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QUYEN I: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
CHUONG 1: QUY MO CONG TRINH
1.1 Co sé 1ap BCKT-KT.

Béo c4o kinh té k¥ thuat xay dung cong trinh: “Cai tao ngam héa luéi dién
tuyen duong Phan Chéiu Trinh — Doan tuyén tir mit giao Lé Hong Phong dén
Nguyén Vin Linh” do T6 tu van thiét ké - Phong K§ thuat Cong ty Dién luc Pa Ning
12p dya trén can ctr va co sé sau:

- Can ctr Quyét dinh sé 6212/QD-EVNCPC ngay 07/08/2025 ctia Tong Cong ty
Pién luc mién Trung vé tam giao ké hoach DTXD nim 2026 - DNPC;

- Can ctr Quyét dinh s6 849/QD-DNPC ngay 25/8/2025 ctia Cong ty Pién luc Pa
Naclng vé viéc phé duyét nhi€ém vu k¥ thuat, du toan chi phi giai doan chuan bij dy 4n:
Cai tao ngdm hoéa ludi dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nat giao Lé
Hong Phong dén Nguyén Van Linh;

- Quyét dinh s6 731/QD-DNPC ngay 20/8/2025 cua Cong ty Dién lyc Pa Nang
vé viée phé duyét téng tién do thuc hién du an Cai tao ngﬁm hoa ludi dién tuyén duong
Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nat giao Lé Hong Phong dén Nguyén Van Linh;

- Vian ban s6 19.8.25/KT-TVTK ngay 19/8/2025 ctia T6 Tu van thiét ké - Phong
K¥ thuat vé viéc dang ky tham gia tu thuc hién tu van khao sat, thiét ké cac cong trinh
DPTXD nam 2026;

- Can ctr Quyét dinh 1091/QD-DNPC ngay 04/9/2025 cua Cong ty Dién luc Pa
Ning vé viéc phé duyét két qua lua chon nha thau Goi thau s6 01/TV: Tu van khao sat,
1ap ho so BCKT-KT dy an: Cai tao ngdm hoéa ludi dién tuyén dudng Phan Chau Trinh
— Poan tuyén tir niit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh;

- Thoa thuan giao viée s6 42/2025/TTGV/DNPC-KT.TVTK ngay 04/9/2025 giita
Cong ty Dién luc Pa Ning va T4 tu van thiét ké - Phong K¥ thuat vé viéc thuc hién Goi
thau s6 01/TV: Tu van khéo sat, 1ap hé so BCKTKT Cong trinh: Cai tao ngam héa luéi
dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nut giao Lé Hong Phong dén
Nguyén Vin Linh;

- Quyét dinh s 1247/QD-DNPC ngay 12/9/2025 cua Cong ty Dién lyc Da Ning
vé viée phé duyét nhiém vu thiét ké xay dung phuc vu lap BCKT-KT du an: Cai tao
ngam hoa ludi dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nit giao Lé Hong
Phong dén Nguyén Van Linh;

- Quyét dinh s6 1318/QD-DNPC ngay 16/9/2025 cua Cong ty Dién luc Da Ning
vé viéc phé duyét nhiém vu khao sat xay dung phuc vu 1ap hd so BCKT-KT dy an: Cai
tao ngam hoéa ludi dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nat giao Lé Hong
Phong dén Nguyén Vin Linh;
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- Quyét dinh s6 1410/QD-DNPC ngay 19/9/2025 v/v phé duyét phuong an ky
thuat khao sat phuc vu lap hd so BCKT-KT du an: Cai tao ngdm hoa ludi dién tuyén
duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir niit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh;

- Bdo cao khao sat ngay 03/10/2025 Cong trinh Cai tao ngam hoa ludi dién tuyén
duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tr nat giao L€ Hong Phong dén Nguyén Van
Linh;

- Quyét dinh s 1728/QD-DNPC ngay 06/10/2025 clia Cong ty Dién lyc Da Néng
v/v phé duyét Bao cao ket qua khao sat xay dung phuc vy lap h6 so BCKTKT BTXD
Du an: Céj tao ngam hg’)a ludi cIién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir ntt
giao Lé Hong Phong dén Nguyén Van Linh;

- Bién ban nghiém thu két qua khao sat xay dung;

_ - Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 V& viéc Quy dinh h¢ thong
truyén tai dién, phan phoi dién va do dém dién nang. Thong tu s6 46/2025/TT-BCT ngay
06 thang 08 nam 2025 cua B Cong thuong vé viéc sira doi, bd sung mot s6 dicu cua
Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01 thang 02 nam 2025 cua B truong Bo Cong
Thuong quy dinh hé thong truyén tai dién, phan phoi dién va do dém dién ndng;

- Quy pham trang bi di¢n 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua B Cong Nghiép
ban hanh;

- Qui trinh 56 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 V& vigc: Ban hanh quy trinh an
toan di¢n trong Tap doan Pién luc quoc gia Viét Nam

- Tiéu chuén tai trong va tdc dong TCVN 2737-73 do Vién khoa hoc k¥ thuat bién
soan va dugc B) Xay dung ban hanh;

- COng van s6~1412/DNPC—KT ngay 07 thang 4 nam 2020 cua Cong ty TNHH
MTYV Dién luc Pa nang v/v ban hanh dinh hudéng k¥ thuat ludi dién giai doan 2020-
2025;

- Cong van sd 1185/DNPC-KT+TVTK+QLDA+KH&VT+DD ngay 23/03/2023
cua cong ty TNHH MTV Di¢n luc Pa Nang ve viéc dinh hudng k¥ thuat ludi dién ngam
trung ap, ha ap;

- Van ban qsé §916/EVN-KHCNMT ngéy 28/9/2021 cua Tap doan dién luc Viét
Nam vé viéc “pho bién ap dung cac Tiéu chuan co sé (TCCS) cua EVN”;

- Tiéu chuén k§ thuat vat tur thiét b lu6i dién 0,4 - 110kV 4p dung trong Tong
cong ty Dién lyc mién Trung ban hanh theo Quyét dinh 178/QD-HDTV ngay
14/03/2024 va van ban s6 8772/EVNCPC-KT ngay 15/10/2021 cua Tong cong ty Dién
lyc mién Trung v/v thong bao, hudng dan ap dung cac TCCS cia EVN va TCKT VTTB
cua EVNCPC;

- Vin ban s6 5459/DNPC- KT+QLDT ngay 28/11/2024 cua Cong ty TNHH MTV
Dién luc Pa Néng v/v ap dung tiéu chudn co sé EVN;

- Van ban sO 5494/DNPC-KT ngay 29/11/2024 cua Cong ty TNHH MTV Dién
lyc DBa Nang v/v ban hanh thong s6 k¥ thuat dau cap ngam ha ép;
- Quyét dinh s0 3961/QD-EVNCPC ngay 31/5/2025 ctia Tong cong ty Pién lyc
mién Trung v/v ban hanh Quy dinh v€ cong tac Thiét ké du an ludi dién phan phoi cap
dién ap dén 35kV trong Tong cong ty Dién lyc mién Trung.
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- Vin ban s6 5038/EVNCPC-KT ngay 02/7/2025 v/v dinh huéng phat trién ludi
dién giai doan 2026-2030 cia EVNCPC.

1.2 Muc tiéu du an.

Cong trinh “Cai tao ngdm héa lwéi dién tuyén dwong Phan Chau Trinh —
DPoan tuyén tir nit giao L& Hong Phong dén Nguyén Vin Linh” 1a mot cong trinh
quan trong trong cong tac cai tao, quy hoach ha tang k¥ thuit cac tuyén duong noi thi
cia UBND thanh phd Pa Ning, gop phan nang cao my quan do thi, thiic ddy phat trién
kinh té - x3 hoi cua khu vuc trung tam thanh phé theo ké hoach 187/KH-UBND cua
UBND thanh phé Pa Néng ngay 29/10/2021 vé ké hoach thuc hién ngdm héa cac tuyén
duong noi thi trén dia ban thanh phé Pa Ning giai doan 2021-2025, dinh huéng dén
2030.

Ludi dién sau cai tao dam bao hanh lang an toan va giam thiéu su ccf'), nang cao
kha nang két Iudi va thuén tién trong cong tdc van hanh stra chita, thay thé ludi dién,
nang cao do tin cdy cap dién cac ho phu tai theo hién trang va dap tng cho nhu céu phat
trién phu tai trong tuong lai.

Hé¢ théng dién trung ha ap cua du an duogc cai tao ha ngﬁm dam bao quy hoach
ha tang theo Quyét dinh s6 9017/QD-UBND ngay 28/12/2016 va Qb 3239/QDb-UBND
ngay 23/07/2019 cua UBND thanh pho ba Nang v/v phé duyét quy hoach va diéu chinh
quy hoach cap dién thanh phd Pa Nang dén 2030, tAm nhin dén nam 2050 (chuyén
nganh ha tang ky thuat).

1.3 Quy mo du an
Bang 1.1: Quy mé hién trang bi anh hwong:

STT Noi dung Pon vi tinh | Hién trang Ghi chu
I | Puong day trung ap 22kV m 228,8
1 | Day AV241-12,7kV di ndi m 212,7
2 | Day AV95-12,7kV di ndi m 16,1

II | TBA phén phdi 22/0.4kV tram 2

TBA 250kVA-22/0,4kV tram 1 Hoang Van Thu 5
2 | TBA 630kVA-22/0,4kV tram 1 Lé Pinh Duong
Cong suat kVA 880

III | Puwong day ha ap 0,4kV sau TBA: m 1.230,1
1 | Hoang Vén Thu 1 m 487,70
2 | Hoang Vén Thu 5 m 209,20
3 | Hoang Véan Thu 4 m 79,40
4 | Lé Hong Phong 3 m 27,30
5 | Lé Binh Duong m 243,50
6 | Lé binh Duong 5 m 183,00
7 | Trung tam YHDP m

DK | Pién ké bi anh huéng (1 &3 pha) cai 78

IV | Khach hang cé ddu noi trung ap
1 | SHB 1000kVA X

IV | Thiét bi lién lac
1 | Rec 24kV cai 1
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STT Noi dung Pon vi tinh | Hién trang Ghi chua
2 | LBS 24kV cai 2

Bang 1.2 : Quy mé duy an:

STT Noi dung Donvi | Quy mo | .
tinh Sau cai tao
I Puong day trung ap 22kV m
1 ]l-l)(‘;li’(‘)’ng diy trung ap noi hién trang can thu m 228.8
1.1 | Day AvV241-12,7kV m 212,7
1.2 | Day AV241-12,7kV m 16,1
2 Puwong diy trung ap ngim m 735,28
2.1 | Cap ngam M(1x300)-24kV m 360,95
2.2 | Cap ngadm M(3x95)-24kV m 374,33
3 Tuyén 6ng dw phong trung ap m -
II | TBA phin phéi 22/0.4kV tram 2
L1 E::i ?;)h"lé"ll)}A phén phoi 22/0.4kV Kiéu trén ram 5
1 TBA 400kVA-22/0,4kV tram 1
TBA 630kVA-22/0,4kV tram 1
3 | Cong suét kVA 1.030
IIT | Pwong day ha ap 0,4kV m
1 Puong diy ha ap noi m -
2 Puong diy ha ap ngim m 1402,58
2.1 | Puwong diy ha 4p ngim 1402,58
a Céap ngam AL(3x240+1x120)-0,6/1kV m 1260,6
b Céap ngam AL(3x120+1x70)-0,6/1kV m 107,3
Cap ngam AL(3x95+1x50)-0,6/1kV m 34,68
2.2 | Tuyén 6ng du phong m -
3 Ti dién ha ap ngim tu 17
4 | Pién ké di doi cai tao cai 78
IV | Thiét bi déng cit/ phan doan
1 RMU tai TBA tu 2
X‘é'p
1.1 | RMU 3 ngan (L-T-L) tu 1 chong
ngan T
1.2 | RMU 4 ngan (L-T-L-L) tu 1
2 RMU nut tu 3
2.1 | RMU 4 ngan (L-L-L-L) tu 2
2.2 | RMU 4 ngan (C-L-L-L) tu 1
3 H¢ thong Scada+RTU H.thdng 3
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Bdng 1.3: Bang so sanh quy mo dw dn:

STT N¢i dung PVT Quy md Quy mo Chénh léch Ghi chi
PADT BCKTKT

| Puong day trung ap 22kV

1 Puong dy trung ap ndi hién trang can thu hdi m 233,8 228.8 -5

2 Puong day trung 4p ngam xay dung moi m 746,95 735,28 -11,67
3 Tuyén 6ng du phong trung ap m

II | TBA phan phoi 22/0.4kV tram 2 2 0
II.1 TBA phan phbi 22/0.4kV kiéu treo trén cot tram

1 TBA 250kVA-22/0,4kV tram

2 Cong suat kVA
II.1 | TBA phén phdi 22/0.4kV kiéu trén bé d& thép 2 2 0

1 TBA 250kVA-22/0,4kV tram

2 TBA 400kVA-22/0,4kV tram 1 1 0

3 TBA 630kVA-22/0,4kV tram 1 1 0

4 Cong suat kVA 1.030 1.030 0

I Pudng day ha ap 0,4kV

1 Puong diy ha ap ndi m

2 Puong diy ha 4p ngam m 1213,66 1402,58 +188,92
2.1 Puong diy ha 4p ngam m 1213,66 1402,58 +188,92
2.2 Tuyén ong du phong m

3 Tu dién ha 4p ngam tu 15 17 +2

4 | Diénké di doi cai tao céi 75 78 +3
1V Thiét bi déng cat/ phin doan

1 LBS-24kV cai
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STT N¢i dung PVT Quy mé Quy md Chénh léch Ghi chi
PADT BCKTKT
2 Rec-24kV cai
3 RMU tai TBA tu 2 2 0
4 RMU nut tu 3 3 0
5 Hé théng Scada+RTU H.théng 3 3 0

* Nguyén nhdn diéu chinh quy mé so véi phwong dn dau tu:
< Vé Puong ddy trung ap 22kV: Sai s6 thuc té khao sat 1ap BCKTKT so véi phuong an dau tu ban dau.
% V& TBA phan phdi 22/0,4kV: Khong.

% Vé duong day ha ap 0,4kV: B sung cac nhanh cap ngdm ha ap vao dau céc kiét hém lién quan
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1.4 Ngudn von thie hién.

Nguén véon: Can ctr Quyet dinh s 6212/Qb-EVNCPC ngay 07/08/2025 cua Tong
Cong ty Dién lyc mién Trung vé tam giao ké hoach PTXD nidm 2026 - DNPC;

1.5 Pic diém chinh ciia cong trinh.

- Cong trinh duoc xay dung tai tuyén dudng Phan Chau Trinh doan tur nut giao Lé
Hong Phong dén Nguyén Van Linh thudc phuong Hai Chéu, thanh pho Da Nang.

* Pac diém vé quy hoach, cinh quan ctia cong trinh:

Tuyén duong Phan Chau Trinh nam tai khu vuc trung tam thanh phb Pa Ning di co
tir 1au, ha tang ky thuat da xubng cap, hu hong, giam chét luong phuc vu cho nguoi dan va
du khach. Viéc dau tu cai tao va ngam ho4 ha tang ky thuét trén tuyén duong nay la rat can
thlet vi vay UBND thanh pho da co chu truong dau tu cai tao, ning cap cac hé théng ha
tang k¥ thuat va thyc hién ngdm héa cic tuyén cap thong tin, dién,... nhim dam bao my
quan cho khu vyc trung tam thanh pho tao by mat hién dai, khang trang g6p phan dap ing
v6i yéu cau phat trién du lich, kinh té - xa hoi, dong thoi han ché ngap lut, nang cao chat
lugng cudc song nguoi dan trong khu vuc.

* Phwong an tuyén ciia cong trinh
Trén co s phuong an thuc té tir hién truong, don vi TVTK thyc hién khao sat va lua
chon phuong an thiét ké ctia du 4n dam bao cac yéu cau sau:

- Tiéu chi va muc tiéu cua du an;

- Chiéu dai tuyén duong diy ngan nhét, huéng tuyén duong day phai phu hop voi
mat bang quy hoach xay dung trong khu vyc, khong anh hudng dén nha cira, cong trinh,
giam thiéu chi phi dén bu, thuan tién vé giao thong, quan 1y van hanh;

- Tén dung t0i da vat tu thiét bi hién c6 cla ludi dién hién trang, giam thiéu chi phi
dau tu;
- Qb 9017/Qb-UBND ngay 28/12/2016 cua UBND thanh phd Pa Ne:lng v/v phé
duyét quy hoach cap dién thanh ph6 Pa Nang dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050
(chuyén nganh ha tang k¥ thuat)
- Can cir Quyét dinh s6 3239/QD-UBND ngay 23 thang 7 nim 2019 cia Uy ban
nhan dan thanh pho Da Nang vé viéc di€u chinh Quy¢t dinh s6 9017/QD-UBND ngay 28
thang 12 nam 2016 cua UBND thanh ph6 vé viéc phé duyét quy hoach cap dién thanh pho
DPa Ning dén nim 2030, tim nhin dén nim 2050 (chuyén nganh ha tang k¥ thuat);
- Cac quy hoach cua dia phuong tai khu vuc du 4n va su tuan thi quy hoach (néu
co);
Cu thé phuong 4n:
1.5.1 Phuwong an thyc hién chinh thirc:
1.5.1.1 Duwdng day trung ap
Puong cap ngdm trung ap truc chinh cac xuét tuyén 22kV sao cai tao sir dung cap
M(1x300)-24kV duoc bao vé trong dng nhya xoan fi 130/100, nhanh cap dién cac TBA sir

T
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dung cap M(3x95)-24kV, cuy thé:
* Pwong diy trung ap ngim xuit tuyén 471LTR:
1. Puong day trung ap truc chinh tir RMU Hoang Vian Thu di RMU SHB véi chiéu
dai tuyén khoang 293,64m;
2. Tir RMU SHB dén vi tri 38/3-1 471LTR (vi tri hién trang) lién lac xut tuyén 476-
LTR véi chiéu dai tuyén khoang 67,3 1m;
3. Két lai luéi nhanh r& TBA Khach San Vitour tai vi trfi RMU Hoang Van Thy;
4. Xay dung nhanh dudng cép trung ap cip dién cac TBA Hoang Vin Thy 5, Lé Pinh
Duong, Hoang Vin Thu 4 véi chiéu dai tuyén khoang 374,33m.
* Pwong diy trung ap cac nhanh ré di ngam:
- Cac doan tuyén la TSNP ¢6 vi tri ddu noi hién trang bi anh huong:
- Cdc doan tuyén la TSKH bi dnh hwéng cé hoan tra diém dau noi khi khdch hang thiee
hién:
5. Tai vi tri SHB tao diém dau ndi cho khach hang thuc hién déu ndi lai nhanh r& hién
trang;
1.5.1.2 Puodng diy trung ap cap dién két luéi dw phong: Khong
1.5.1.3 Ti nguon trung ap xay dung méi:
1. Xay dung méi RMU SHB loai 4 ngan (L-L-L-L):
- Ngin L: Tryc chinh xuat tuyén 471LTR d4u ndi cap ngam hién trang vuot
duong Nguyén Vian Linh tir RMU Nam Duong dén;
- Ngin L: Tryc chinh xuat tuyén 471LTR di RMU Lé Pinh Duong;
- Ngin L: cdp dién TBA SHB hién trang (khach hang ddu néi);
- Ngan L: xuat tuyén 471LTR di nhanh ré& Lé Dinh Duong 3 lién lac
476LTR;
- Thyc hién b tri SCADA
- Vitri lép dat: tai vi tri cot BTLT 36-471LTR dugc cai tao thanh
2. Xay dung méi RMU Lé DPinh Dwong loai 4 ngan (L-L-C-L):
- Ngan L: Truc chinh xuét tuyén 471LTR tir RMU SHB dén;
- Ngin C: Tryc chinh xuéat tuyén 471LTR di nhanh TBA Lé Dinh Duong 5,
Kios C6 Vién Cham;
- Ngin L: Tryc chinh xuat tuyén 471LTR di RMU Phuéc Ninh;
- Ngén L: Dy phong;
- Thyc hién b tri SCADA
- Vi tri lap dat: Tai khu vuc cong vién phuong Nam Duong gan vi tri TBA
Lé Binh Duong 5

o L
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3. Xay dung méi RMU Phudc Ninh loai 4 ngan (L-L-L-L):

Ngin L: Truc chinh xuét tuyén 471LTR tir RMU Lé Binh Duong;
Ngin L: Truc chinh xuét tuyén 471LTR di vi tri RMU Hoang Vin Thy;
Ngan L: Dy phong;

Ngan L: Dy phong;

Thuc hién b tri SCADA

Vi tri ldp dat: Tai vi tri gan kiét 168-Phan Chau Trinh.

1.5.1.4 Tram bién ap cai tao/Xay duwng méi:

TBA cai tao xdy dung méi phi hop luéi dién ngam, sir dung kiéu TBA tich hop

ngan chira ti ha ap, ti RMU trung ap loai 3 ngin L-T-L (bao gdm 2 ngin dao cit tai

(L) va 01 ngan dao cit kém cau chi (T) dit chong 1én phia trén) va loai tt RMU trung

ap loai 4 ngan L-T-L (bao gém 3 ngin dao cit tai (L) va 01 ngan dao cit kém cau

chi(T).

1. Ciitao TBA Hoang Van Thu 5:

Cong suat: 400kVA

Dién ap 22/0,4kV

Kiéu tram: kiéu kinh trén cot d& thép tich hop RMU 4 ngan (L-T-L-L):

+ Ngan L: Két lugi tir RMU tai TBA Hoang Vian Thu 1 dén;

+ Ngan L: Két lugi tirt RMU tai TBA Lé Dinh Duong;

+ Ngin T: Cip dién MBA

+ Ngin L: Cap dién di TBA Hoang Vin Thuy 4.

Vi tri: Tai vi tri trudce Trudng mau gido Da Lan Huong gan ranh giéi sb nha
178 A-Phan Chau Trinh.

2. Cii tao TBA Lé Dinh Duwong:

Cong suit: 630kVA

Dién ap 22/0,4kV

Kiéu tram: kiéu kinh trén cot d& thép tich hop RMU 3 ngan (L-T- L):
+ Ngan L: Két ludi tir vi tri 38-2/1-471LTR dén;

+ Ngan L: Két lu6i tit RMU tai TBA Hoang Vian Thu 5;

+ Ngin T: Cip dién MBA

Vi tri: Tai vi tri TBA L€ Dinh Duong hién trang cai tao thanh.

1.5.1.5 Puong diy ha 4p ngim xay dung méi:

- Dudng cap ngam trung ha ap sao cai tao st dung cap AL(3x240+1x120)-
0,6/1kV, cap AL(3x120+1x70)-0,6/1kV duoc bao vé trong dng nhua xodn fi
130/100, cu thé:

EE
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1.

N

w

Puong day ha dp ngam sau TBA Hoang Vin Thu 1:

Xuat tuyén: Tir vi tri TBA di doc via hé 1& vao huéng duong Hoang Van Thy
dén vi tri cot hién trang AB17/A/5A/4 (TBA KS Vitour) chiéu dai doan tuyén
khoang 53,54m. Nhénh & tir vi tri ta dién TP4.1/HVT1 dén vi tri cot dau ndi
ABF/C/2/1 chiéu dai khoang 38,8m;

Xuat tuyén: Tir vi tri TBA di doc via hé huéng vé phia duong Lé Hong Phong
1& vao vi tri AEQ/B/9/1, chiéu dai doan tuyén khoang 127,3m;

Xuat tuyén: T vi tri TBA bang duong Phan Chau Trinh dén vi tri c¢6t dau ndi
AB17/B/1B chiéu dai doan tuyén khoang 46,12m;

Xuét tuyén: Tur vi tri TBA bing dudng Phan Chau Trinh di doc via hé vé
huéng duong Lé Hong Phong dén vi tri cot ddu ndi AIK/C/1/1 chiéu dai doan
tuyén khoang 133,19m;

* Tuyén cap ngam xay dung mai sir dung cap AL(3x240+1x120)-0.6/1kV. Céc
nhéanh ré€ st dung cap AL(3x120+1x70)-0.6/1kV.
Puwong day ha dp ngam sau TBA Hoang Vin Thu 5:

Xuat tuyén: T vi tri TBA chuyén hudéng vé phia Lé Pinh Duong dén vi tri cot
dau n6i ABF/A/5/1, chiéu dai tuyén khoang 75,53m; Nhanh r& tir vi tri TD
1.1/HVTS ré& véo kiét dén vi tri HCD, chiéu dai khoang 34,68m;

Xuat tuyén: Tir vi tri TBA di doc via hé PCT vé phia Lé Hong Phong dén vi tri
TBA Hoang Van Thy 4, chiéu dai tuyén khoang 80,12m;

Xuat tuyén: Tir vi tri TBA vuot duong PCT chuyén hudng vé phia Lé Hong
Phong dén vi tri AB17/A/3A, chiéu dai tuyén khoang 67,17m;

Xuat tuyén: Tir vi tri TBA vuot duong PCT va chuyén huéng vé phia Lé Dinh
Duong dén vi tri T 3.1/HVTS5 két lui TBA Lé Pinh Duong, chiéu dai tuyén
khoang 30,74m;

Xuat tuyén: T vi tri TBA chuyén hudéng vé phia Lé Pinh Duong dén vi tri
AEG/B/5 két ludi ha 4p TBA Lé Pinh Duong 5, chiéu dai tuyén khoang
128,82m; Va cac nhanh r& tir TD 1.3/HVTS5 dén vi tri ABF/A/6/1 dai khoang
33,02m;

* Tuyén cap ngam xay dung méi sir dung cap AL(3x240+1x120)-0.6/1kV. Céac
nhanh ré st dung cap AL(3x120+1x70)-0.6/1kV.
DPuwong diy ha dp ngam sau TBA Lé Pinh Duong 5:

Xuat tuyén: T vi tri TBA di doc via hé Lé Pinh Duong va vuot duong PCT
sau d6 chuyén hudng vé phia Nguyén Vin Linh (SHB) va vao kiét dén vi tri
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*

ABF/C/2/1 hién trang, chiéu dai tuyén khoang 93,51 m;
Xuat tuyén: Tir vi tri TBA dén vi tri tii dién TD2.1/LDD3, chiéu dai tuyén
khoang 68,29m;
Xuat tuyén: Tir vi tri TBA di doc via hé Lé Binh Dwong va vuot duong PCT
chuyén huéng vé phia Huynh Thiic Khang dén vi tri 38-3/1-471LTR, chiéu dai
tuyén khoang 78,46m;
Tuyén cap ngam xay dung méi sir dung cap AL(3x240+1x120)-0.6/1kV.
Duwong diy ha dp ngam sau TBA Lé Dinh Dwong:
Xuat tuyén (2 mach): Tt vi tri TBA di doc via hé vao Lé Pinh Duong hudng
vé phia Huynh Thic Khang dén vi tri AEG/A/2 hién trang, chiéu dai tuyén
khoang 34,83m;
Xuat tuyén: T vi tri TBA di doc via hé PCT (huéng Hoang Vin Thy) dén ti
dién TP 1.1/LPD khoang 31,97m va nhanh r& chuyén hudng vao kiét dén vi tri
AEG/D/2/1 dai khoang 18,42m;
Xuat tuyén: T vi tri TBA di doc via hé PCT (huéng Hoang Vin Thy) dén ti
dién TP 3.1/HVTS5 két ludi TBA Hoang Van Thu 5 v6i chiéu dai khoang
91,36m;
Xuat tuyén: Tur vi tri TBA di doc via hé PCT (hudng Hoang Vin Thy) dén ta
dién TD 2.1/HVTS5 két lugi TBA Hoang Vian Thy 5 v6i chiéu dai khoang
56,55m; Poan tuyén vao kiét 168 tir vi tri TD2.3 dén vi tri HCD véi chiéu dai
khoang 40,13m

* Tuyén cap ngdm xdy dung moéi sir dung cap AL(3x240+1x120)-0.6/1kV. Céc
nhanh r€ sir dung cap AL(3x120+1x70)-0.6/1kV.
*Chi tiét huéng tuyén theo ban vé mdt bang dinh kém
1.5.1.6 Puong nhanh dién ké va dién ké:
- Thuyc hién dau ndi lai cac nhanh méc dién ké dén cac ho phu tai hién co dién ké

nam trén tudng ngoai nha;

- Di doi cac dién ké hién ¢ trén cdt hién trang dén tuong ngoai nha cac phu tai lién

quan;

- Puodng cap dién ké sir dung cap M(2x11)-0,6kV cho cac phu tai 1 pha;
M(3x25+1x16)-0,6kV cho cac phu tai 3 pha truc tiép; d6i véi cac phu tai 3 pha gian

tiép viéc cap dién trude diém do dém xem nhu mach nhanh ré tily cong suat phu tai co
thé lap dat cap AL(3x240+1x120)-0,6/1kV, cap AL(3x120+1x70)-0,6/1kV tuy ting
phu tai cy thé;

s L




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

- Phan day sau dién ké phat sinh néu c6 do khach hang tu thyc hién.

- Pon vi quan 1y van hanh, don vi thi cong phdi hop khach hang dé thyc hién di doi
dién ké phu hop tinh hinh thuc té dam bao duy tri dau néi ding va cép dién 6n dinh.

1.5.1.7 Phuwong an di doi lwéi dién tam:

- Viéc di doi tam (néu c6) nham muyc dich giai phong mit bang cho don vi xay dung
ha téng tai vi tri cot hién hitu chua duogc dé cép trong du an;

- Viéc di doi tam 1ué6i dién (néu co) phai dam bao tinh lién tuc, 6n dinh cung cap
dién cho cac phu tai hién trang;

- Tai cac vi tri cai tao TBA: trong qua trinh thyc hién dy an, khong xay dung tam
TBA ma thuc hién giai phap thué mdy bién ap luu dong 630kVA va thuc hién d4u ndi
cép dién ludi dién ha ap hién trang nham phuc vu cai tao cac TBA hi¢n trang tai vi tri

hién hiru.

1.6 Pham vi du an.

Cong trinh Cai tao ngém hoa luéi dién tuyén dudng Phan Chau Trinh — Poan tuyén
tir nut giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh ngoai thyc hién cai tao tuyen duong day
trung ha ap va TBA hién trang con thyc hién cai tao, ngdm hoa tuyén dién ké hién trang dén
vi tri méi sau cai tao; Phan duong day dién ké vé nha sau cong to do khach hang tu thuc
hién phdi hop véi don vi quan 1y van hanh.

D6i v6i hé thong cip dién camera giam sat ctia thanh phd, hé thong thong tin tin hiéu
giao thong khong dé cap trong du an nay. Pon vi quan 1y van hanh phdi hop cac bén lién
quan dé thuc hién theo thyuc té hién truong;

Déi véi hé thdng cip ngudn chiéu sang khong dé cap trong du an nay. Cac don vi
lién quan thyc hién theo quy trinh dau néi cia Cong ty Pién luc Pa Nang
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CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU
2.1 Gi6i thiéu chung vé khu vye dwoc cap dién.
Vi tri dia 1y va diéu kién tw nhién:
a/ Vi tri dia ly.

- Cong trinh dL‘I’Q’C xay dung tai tuyef:n duong Phan Chau Trinh va khu vuc lan Cal’,l
doan tir nut giao L& Hong Phong dén Nguyén Van Linh thudc phuong Hai Chau, thanh phd
Pa Nang.

b/ Dia hinh.
Dja hinh khu vuc bang phing (tuyén dudng hién trang quy hoach lai ha ting ngdm).
Tinh hinh kinh té x4 hdi khu vue dy an:

Tuyén duong Phan Chau Trinh 1a mot trong nhimng tuyén duong c6 lich sir phat trién
lau doi nam tai trung tdm thanh phd Pa Nang. Khu vuc doc tuyén duong c6 dan cu sinh
song dong duc, voi da dang cac loai hinh kinh doanh, dich vu dép tmg nhu cau du lich,
thuong mai ctia ngudi dan thanh phd Da Nang cung nhu khach du lich.

Tuyén duong c6 quy mo xay dung ha tang co ban hoan thién 6n dinh, mat d dan cu
d3 co ban dién day, cac hoat dong dich vu phuc vu du lich ngay cang phat trién dong bo véi
su phat trién cua thanh phd Da Ning. Céac phu tai dich vu phat trién khong mang tinh quy
hoach tong thé dugc xac dinh hay ban hanh ngay tir ddu ma thudng phat sinh nho 1& trén
hai bén tuyén duong.

Nhu cau phu tai cia khu vuc du an phu thudc cac phu tai dich vu dugc chép nhan
(khach san, nha & cho thué, cac ho phu tai kinh doanh dich vu...), ddi vai phu tai sinh hoat
co ban 6n dinh.

Viéc nang cap, cai tao ha tang k¥ thuat va ngam hoa ludi dién hién trang nham dong
bd viéc cai tao ha tang tuyén duong Phan Chau Trinh nhim nang cao my quan do thi, tao
bo mat hién dai, khang trang cho khu vyc trung tam thanh phd, gop phan dap ung yéu ciu
phat trién kinh té - xa hoi, du lich cua dja phuong, nang cao chat luong cudc sdng ngudi
dan.

2.2 Hién trang nguon va luéi dién khu vue dur 4n.
2.2.1 Ngudn dién:

Khu vuc du an xay dung c6 ludi dién trung ap thudc Xuét tuyén 472-CLA thuéc TBA
110kV Chi Lang va xuét tuyén 471-LTR, 473-LTR thudc TBA 110kV Lién Tri hién dang
cAp ngudn cho cic TBA phén phdi va ludi dién ha ap thudc cac TBA dang cp dién cho phu
tai doc tuyén duong Phan Chau Trinh.

Hién trang ludi dién trong pham vi du an c6 quy md bi anh hudng:

STT Noi dung DPon vi tinh | Hién trang Ghi chu
I | Pudong day trung ap 22kV m 228,8
1 | Day AV241-12,7kV di ndi m 212,7
2 | Day AV95-12,7kV di ndi m 16,1
II | TBA phén phdi 22/0.4kV tram 2
1 TBA 250kVA-22/0,4kV tram 1 Hoang Van Thu 5

o L
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STT Noi dung Pon vi tinh | Hién trang Ghi chu
2 | TBA 630kVA-22/0,4kV tram 1 Lé Pinh Duong
Cong suat kVA 880
III | Puwong day ha ap 0,4kV sau TBA: m 1.230,1
1 Hoang Van Thu 1 m 487,70
2 | Hoang Vén Thu 5 m 209,20
3 Hoang Van Thu 4 m 79,40
4 | Lé Hong Phong 3 m 27,30
5 | Lé binh Duong m 243,50
6 | Lé binh Duong 5 m 183,00
7 | Trung tam YHDP m
DK | bién ké bi anh huéng (1 &3 pha) cai 78
IV | Khach hang c6 diu ndi trung ap
1 | SHB 1000kVA X
IV | Thiét bi lién lac
1 | Rec 24kV cai 1
2 | LBS 24kV cai 2

2.2.2 Panh gia tinh hinh ngudn va lwéi hién trang:

Lué1i dién hién trang trong khu vuc du an hién trang la duong day trung ha ap di nodi,
cac TBA duoc bé tri dudi tuyén dudng ddy trung ap trén hé cot BTLT, cot sat. Ngoai ra con
cac nhanh 1é& di noi/di ngdm dau nbi dén cac TBA trong kiét/hém hodc cac TBA chuyén
dung, hé thong dién dang cung cép dién 6n dinh cho toan bd phu tai doc tuyén duong. Toan
b0 ludi dién trung ha ap doc tuyén duong Phan Chau Trinh doan tir nat giao Lé Hong Phong
dén Nguyen Vin Linh nam trong pham vi cai tao ctia cong trinh Cai tao hé thong thoat nudc
va ha ngdm cap thong tin, dién chiéu sang trén 04 tuyén duong ndi thi (Phan Chau Trinh,
Lé Loi, Hoang Diéu, C)ng fch Khiém).

Luéi dién trung ap dugc bd tri dang mach vong kin, van hanh hd, cac xuat tuyén trung
ap thudc cac TBA 110kV Lién Tri, 110kV Chi Ling duoc lién két voi nhau thong qua cac
REC, LBS dam bao kha nang vén hanh linh hoat, chuyén tai qua lai gitra cac Xudt tuyen
dam bao cung cap dién lién tuc, o6n dinh. Ludi dién ha ap di noi bd tri doc hai bén tuyen
duong, c6 lién két v6i ludi ha ap cua cac TBA lan can dam bao kha nang chuyén tai linh
hoat. Mat d6 phu tai b tri day dac, chu yéu 1a phu tai dich vu, thuong mai cong suit 16n va
yéu cau cao vé do tin cdy cung cap dién.

2.2.3 Do tin cay cung cap dién:

Chon ving xét d9 tin cay 14 viing xuét tuyén 471LTR va cac xuét tuyén trung ap c6 két
ludi lién quan, s6 liéu sau mién trur theo bao céo tir chuong trinh OMS giai doan tur thang
5/2024 dén thang 05/2025.
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Trudce khi ¢6 du an

T Cong trinh SAIDI SAIFI | MATFI | Aa(%)
(phat/KH) | (1an/KH) | (1An/KH)

Cai tao ngam hoéa ludi dién tuyén
dudng Phan Chau Trinh — Poan tuyén
tir nat giao Lé Hodng Phong dén
Nguyén Vin Linh.

73,98 0,44 0,00 0,86

2.3 Nhu céu phu tii khu vue dw 4n.

Khu vuc c6 luéi dién do Bo1 quan 1y dién Hai Chau quan 1y van hanh 1a khu vuc
trung tAm thanh phd, mat d6 dan cu day dic, tip trung doc tuyén dudng Phan Chau Trinh
va trong cac kiét/hém. Dan cu trong khu vuc da 6n dinh, khong con du dia dé phat trién
thém vi vay ty 1 tang phu tai hang nim khong cao, cha yéu ting do nhu ciu sir dung thiét
bi dién cua cac ho dan trong khu vuc. Tuy nhién day 1a khu vuc trung tdm thanh phd, da sd
phu tai thuong mai, du lich nén yéu cau vé cung cap dién an toan, lién tuc, tin cdy la rat 16m,
vi vay viéc dau tu cai tao, nang cap, hoan thién ludi dién trong khu vuc la can thiét.

2.4 Sw can thiét dau tw.

- Cai tao déng bo yc’wi ké 1;10(;101’1 cai tao, ngﬁm hoa ha tﬁng k¥ thuat tuyén duong noi
thi cia UBND thanh phd Pa Nang, dam bdo my quan do thi, xay dung ludi dién thong
minh, hién dai.

- Bap tng nhu cau phat trién phu tai, yéu cau ha tang k¥ thuat khu vyc ciia du 4n.

- bam bao cung cap dién an toan, lién tuc cho phu tai, ndng cao do tin cay cung cip
dién, va gop phan giam ton that dién nang cho ludi dién khu vuc. ...

Bing 2.1: Chi s6 PTC truéc va sau du dn:

Trudc khi c6 du an Sau khi c6 du an

TT Cong trinh SAIDI SAIFI MAIFI

SAIDI SAIFI | MAIFI \ , > A ,
(phatKH) | (An/KH) | (ankH) | AAC0 (p}};‘)t/ K (lan;KH (lan)/KH AA(%)

Cai tao ngdm hoa
lugi  dién  tuyén
duong Phan Chau
I | Trinh—Poantuyen | 73,98 0,44 0,00 0,86 | 49,06 | 0,30 | 0,00 | 0,63
tr nat giao Lé
Hong Phong dén
Nguyén Vin Linh

Bdng 2.2: Tang giam trudc va sau khi co dw an (+/-):

Tang giam trude va sau khi c6 du an (+/-)

TT Hang muc SAIDI SAIFI AA
(phtt/KH) (lan/KH) (%)

Cai tao ngam hoa ludi dién tuyén
duong Phan Chau Trinh — Poan
tuyén tir nut giao Lé Hong Phong
dén Nguyén Vin Linh

-24,92 -0,13 0,00

[0 L
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S6 liéu lay theo két qua thuc hién d¢ tin cay cung cap dién liiy ké giai doan tir thang
5/2024 dén thang 05/2025 tir chuong trinh OMS.

Qua viéc phan tich tinh hiph nguép va ludi hién trang cua khl]; vuc ta qhén thﬁy:~ ’

Theo dinh huéng phat trién kinh t€ xa hoi, quy hoach phat trién kinh t€ xa hoi dan dén
nhu cdu phu tai ciia khu vuc s& ngay mot tang cao.

Nhim dam bao do tin cdy cung cap dién (mat dién thoang qua va mat dién keo dai, dua
ra cac chi sd do tin cay cung cap dién SAIDI, SAIFI, MAIFI), dam bao duy tri 6n dinh luoi
dién thi viéc dau tu xay dung moi cac tram bién ap va ludi dién trung ha ap lién quan nham
dam bao dg tin cay cung cap dién la v6 cung can thiét.

2.5 Cac phwong an két lwéi.
- Cac phuong an két ludi nhu muc 1.5 dap ung céac diéu kién:
+ Yéu cau truyén tai, phan phdi cong suit;

+ Phu hop voi ludi dién hién trang va kha nang két lu6i ha ap tai khu vuc dy an.
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP
3.1 Piéu kié¢n ty nhién.
3.1.1 Piéu kién khi hau tinh toin:

* Nhiét do khong khi:

+ Nhi¢t d¢ trung binh: 26,5°C.
+ Nhiét do thap nhat thang trong nim: 15°C.
+ Nhiét d6 cao nhat thang trong nam: 38,5°C.

+ Bién d6 dao dong nhiét do giita cac thang lién tiép trong nim va cic ngdy trong
thang c6 chénh léch 3 - 5°C.

* Gio:
+ Tdc do gi6 trung binh nhiéu thang trong nam: 3,2 m/s.

+ Tdc d6 gid trung binh nhiéu nam: 6,5 m/s.

+ Tdc d6 gié 16n nhat nhidu nam: 40 m/s.

+ Ap luc gi6 tinh toan: 125 daN/m2.
* Luong mua

+ Lugng mua trung binh ndm: 2068 mm/nam.

* D6 am khong khi

+ P06 am twong d6i trung binh/nam: 80% .

* Giong sét:

+ SO ngay c6 giong trong ndm trung binh: 25,9 ngay.

* Cac cong trinh giao chéo:

Giao chéo voi duong giao thong quy hoach trong khu do thi.
3.1.2 Tuyén dwong day trung ap:

- X4y dyng tuyén duong day trung ap ngam, chi tiét nhu muc 1.5 néu trén.

3.2 Ciac giai phap ky thuit phan dién.
3.2.1 Lua chon cép dién ap.

- Luéi dién hién trang: ludi dién trung ap thudc khu vuc du an van hanh & cép dién ap
22kV. Vi vay, chon cap dién ap thiét ké: cap dién ap 22k V.

3.2.2 Lya chgn két cAu ludi dién.

- Phu hop ludi dién hién trang va nhu cau phu tai, duong day trung ap dugc xay dung
kiéu két cAu mang 3 pha 3 day (trung tinh truc tiép ndi dat).
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3.2.3 Lua chon day din.

- Qui pham trang bi di¢n 11TCN - 18, 19, 20, 21 ndm 2006 do B6 Cong nghié€p ban
hanh thang 11/2006.

- Nhu cau phu tai, két cau ludi khu vye.

- Can ctr cong vin sd 1185/DNPC-KT+TVTK+QLDA+KH& VT+DD ngay 23/03/2023
cua cong ty TNHH MTV Dbién lyc Pa Nang vé viéc dinh hudng k¥ thuat ludi dién ngam
trung ap, ha ap;

- Puong dy trung 4p ngdm sau dy 4n sir dung cap dong Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC
1x300 mm2-24kVcho tryc chinh hodc nhanh ré lién keét xuat tuyén; Cap dong
Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3x95 mm?2-24kV cho nhanh ré cap dién cac TBA phu tai;

3.2.4 Lya chon cach dién va phu kién.

- Tat ca cac phu kién dung dé treo day dan dugc chon phai phu hop voi day dan va cach
dién da sur dung, c6 hé s6 an toan co hoc ¢ ché do binh thuong khong nho hon 2,5 va ché
do su c6 khong nho hon 1,7

- Céc chi tiét bang thép phai dugc ma k&m nhing néng, bé day 16p ma phai dam bao
khong nho hon 80um.

- Khoéa néo, kep ddu ré (néu c6): Dung dé khoa giir day va dau nbi.
3.2.5 Lua chon cac gidi phap bao vé.

- Tai dau cac nhanh ré& lién lac cic xuét tuyén 22kV 1an can: giit nguyén cac LBS, Rec
24kV hién trang;

- Huéng tuyén dudng day trung ap ngdm dap ung két ludi hién trang va duoc b tri cac
RMU nut 1a cac ti RMU c6 4 va 5 ngan (loai L-L-L-L va C-L-L-L-L) v6i khoang cach bo
tri phu hgp; han ché dau n6i nhdnh TBA riéng 1€ 1én dudng truc;

- Nhanh ré cac TBA cong cong tur 3 tram tro 1én tuy khu vuce két lu6i s& duogc dau thanh
mach nhanh khép kin (vong phu -van hanh hé) va dugc dau noi tir ngan may cat (C) tai cac
RMU nut;

- Tai dau cac nhanh ré& cip dién vao cac dudng day trung ap di ndi hién trang s& duogc
d4u ndi vao cac RMU c6 bd tri ngin r& nhanh thong dao cit tai hodc may cét; ddi véi cac
thiét bi phan doan bao vé dau tuyén nhanh ré hién trang nam ngoai pham vi anh hudng
duoc gilr nguyén hién trang, cac thiét bi phan doan bao vé dau myén hién trang nam trong
pham vi anh huéng duogc su dung lép dat lai dau tuyén khi cai tao két lugi. Viéc ddu nbi
phu hop van ban 2431/DNPC-KT+QLDA+TVTK ngay 28/5/2021 cua Cong ty TNHH
MTV Dién lyc Pa Nang v/v dinh hudng giai phap dau ndi va lya chon ti RMU, TBA cho
ludi dién ngam;

- Bdi véi MBA kiéu kin trén cot thép tich hgp RMU 3 ngin sir dung ngin dao cit tai
kém cau chi xép chong dé thuc hién déng cat cho MBA (theo van ban so 2413/DNPC-
KT+QLDA+TVTK ngay 28/5/2021 cua Cong ty TNHH MTV Dién lyc Da Nang v/v dinh
hudng giai phap dau ndi va Iya chon tt RMU, TBA cho luéi dién trung ap ngam);

P
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- Bao v¢ qua dién ap khi quyén va dao dong dién ap noi bo bang chong sét van 21kV
tuong tng voi cap dién ap van hanh 1a 22kV tai cac vi tri ngdm chuyén tiép duong day trén
khong, dudng day vao may bién ap;

- Cong tac ndi dat dwoc thyc hién theo vin ban so 190/DNPC-KT+DTN ngay
14/01/2021 cua Cong ty TNHH MTV Dién luc Da Nang v/v quy dinh hi¢u chinh dau n61
day noi dat tai dau cap ngam don pha va chong sét van bao vé tai thiét bi dong cat.

3.2.6 Luwa chon giai phap diu nbi:
Doi vi ddy dén boc trung dp:

- Tuyét dbi khong duge got di 16p cach dién khi thi cong tai cac vi tri néo him (ddi véi
khoa néo loai ¢6 dinh bang boulon), cic vi tri dau ré doi véi day boc 22kV;

- Tuyét ddi khong dung kep cap dé kep ndi day boc;

- Pau ndi tai cac vi tri néo gbc, néo thrfmg;

- P4u ndi tai vi tri d& thang ap dung cum chdng roi ddy theo vin ban 5123/DNPC-KT
ngay 29/12/2018.

- Han (;hé tdi da viéc cat va ndi day tai cac vi tri néo théng, néo gbc (ngoai trir cac vi
tri néo c6 cat day);

- Tuyét dbi khong dung kep rang, kep cap dé kep ndi day boc tai cac vi tri ndy ma phai
thuc hién bang dau cot ¢p, hodc ong no1i phu hop tlet dién day dan tai doan day I¢o, hodc
bang khoa néo ép — kep dau ré, tuyét d6i khong ndi diy phia ngoai pham vi 1&o tai cac vi
tri néo;

- Péau nbi 18 nhénh/(jéu nbi dén may bién 4p: str dung cum déu 1€ - kep d’éu 1&/d4u chim
phu hop quy cach day dan (khong dugc sur dung kep quai, kep cap dé dau ndi ré nhanh cho
day dan boc);

- 1—?6i Vo1 cac vi tri do: trong cong tac thi cong lap dat day budc co sur thi yéu cau giap
budc ¢ st phai 6m chat day dan, khong dugc hé tao ra su phong dién gitra cac dau day dan
va day boc gy hu hong cach dién;

- Mot s6 trudong hop khéac: khi khong c6 phu kién ddu ndi phu hop dé dau ndi ré nhanh
vao duong day trung ap boc toan phan (cach dién 5,5mm) thi cho phép got 1 phan cach
dién (khong pham dén 161 day dan). Po6i voi day boc toan phan c6 2 16p cach dién thi sau
khi got bot 16p cach dién bén ngoai phai quan mot 16p mong bang keo trung ap mau den
cho 16p cach dién bén trong (16p cach dién XLPE trang duc) dé€ trdnh hu héng cach dién do
tia cuc tim tac dong.

Doi vdi cdp ngiam trung ap:
+ Pau cap ngam trung ap dugc thi cong bdi cac cong nhan co ching chi vé thi cong
cap ngdm va phai c6 nhat ky thi cong, bién ban nghiém thu viéc thi cong dau cap;
+ Pau cap khi chua dau néi phai ludn dugce bit kin dé chong thadm nude va hoi am;
+ St dung ding, day du cac dung cu va cac budce theo hudng dan cta nha san xuat;
+ C0 1éu bat du anh sang, c6 bién phap ngan ngua nudc, gio, bui, am trong qua trinh
thi cong, khong thi cong khi thoi tiet mua, 6 4m cao;
+ Ban tay cong nhan dau noi luén dugc gitr sach s¢;
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+ Khi thuc hién cat cap, 10p ban dan bén ngoai 16p cach dién XLPE can phai duogc
got va chira mot doan dam bao theo yéu cau cua nha san xuat. Diéu chinh dao cit c6 d6 sau
phu hop, vét cat dung k¥ thuat;

+ Khi lap dat ong co ngudi phai ¢ dinh phu hop, dam bao khong dé hé 16p cach
dién XLPE.

+ PAu nbi chuyén tlep duong cap ngdm va dudng day trén khong bang dau cbt bAm
kin, phu hgp quy cach day dan, sau khi thi cong xong phai quan bing keo cach dién (mdi
pha 1 mau), luu y duong day trén khong d4u ndi dén cap ngam la duong day lién mach,
khong cit day (néu dung khoa néo thudng).

3.2.7 Lua chon giai phap phin SCADA.

+ Pham vi:

Du 4n thue hién dau tu cac thiét bj ta RMU méi trén cac xudt tuyén trung 4p ngam
va thue hién viée két ndi SCADA cho céc thiét bi nay (ngoai trir cac RMU 3 ngan L-T-L tai
cac TBA kiéu kin chira ta RMU tai tram).

+ Hién trang thong tin lién lac:

Hién nay Trung tdm diéu khién PC Pa Ning (TTPKX) dang str dung cac phuong
thire truyén thong dé két ndi cac thiét bi ngoai ludi nhu Recloser, LBS, RMU vé hé théng
SCADA sau:

Truyén thong qua mang truyén din quang.

Truyén thong qua mang di dong 3G, sit dung Modem 3G/GPRS theo cong nghé
mang riéng ao (VPN) theo co che bao mat SSH.

Truyén thong UHF dai tan 400-470MHz, str dung Modem radio Satel.

+ Giai phéap két ndi:

+ Giai phéap két ndi thong tin:

Du 4n 4n lya chon giai phap thong tin két néi SCADA cho cac thiét bi RMU, REC,
LBS liap méi nhu sau:

+ Kénh din: théng qua truyén din quang.

+ Kénh du phong: thong qua mang di dong 3G (sir dung cac thiét bi chuyén mach
quang c6 hd trg két ndi 3G).

Trong giai doan nay khong dau tu cap quang phuc vu truyén ddn (muong cap ngam
chi du phong dng cho soi cap quang) nén viéc két ndi SCADA dugc thuc hién qua mang di
dong 3G.

+ Giai phap két ndi SCADA:

Viéc thu thap cac tin hiéu tai cac thiét bi RMU trén ludi dién ngam dugc thyc hién
bang cach lap dat thiét bi RTU tai cac ti ngudn trung ap cua cac thiét bi. Két hop véi viéc
dau tu cac hé thong thong tin dé két nbi v6i hé théng SCADA tai TTPKX trén giao thirc
truyén thong IEC 60870-5-101 hoic IEC 60870-5-104.

Trung tim diéu khién khai béo co s dit liéu thoi gian thuc bd sung, hiéu chinh khai
bao dir liéu cho phan mém DMS.

+Yéu cau vé dit liéu:

Danh sach céc dir lidu (datalist) 1y tir cac thiét bi diéu khién tir xa trén ludi dién it
nhat phai bao gdm cac dit liéu nhu sau:

Thiét bi RMU:

Céc tin hiéu diéu khién xa:
Diéu khién xa cho mdi xuét tuyén (md/déng MC, LBS...);
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Giai tru tin hiéu lockout/target.

Cdc chi bao trang thdi:
Chi bao tir xa trang thai cia mdi xuét tuyén (mo/dong MC, LBS...);
Trang thai kho4 diéu khién tai chd/tir xa.

Cic chi bao tro gitp thao tdc:
Chi bao kha nang dleu khién tai chd/tir xa d6i voi toan b tu;
Chi bao sy ¢b trén mdi xuat tuyén.

Cdc tin hiéu do lwong trén méi xudt tuyén:
bién &p (kV);
Dong dién (A);
Cong suat P, Q (W, VAr).

Chi bdo an toan:
Su ¢d nguén AC, Battery cua thiét bi RTU hoic hong hoc thiét bi;
Tin hiéu m¢o cua .

Thiét bi LBS/REC:
Céc tin hiu diéu khién xa:
Piéu khién xa mo/dong LBS/REC;
Giai tru tin hiéu lockout/target.

Cdc chi bdo trang thdi, sw co:
Chi béo tur xa trang thai mo/dong LBS/REC;
Trang thai kho4 diéu khién tai chd/tir xa.

Cdc tin hiéu do lwong trén méi xudt tuyén:
bién ap (kV);
Dong dién (A);
Cong suat P, Q (W, VAr).

Chi bao an toan:
Su ¢b ngudn AC, Battery ctia thiét bi diéu khién hodc hong hoc thiét bi;
Tin hiéu mo cura.
3.2.8 Lua chon giai phap néi dit.

- P6i voi dudng ddy trén khong (PDK) phai ndi dat o cot bétong ly tam: nbi dat tai cac

cOt giao cheo voi duong giao thong; n6i dat tai cac vi tri d4u ndi, cac vi tri c6 lap dat thiét
bi; cot chuyén tiép dudng ddy trén khong-cap ngam;

- D01 v6i duong cap ngam trung ap: phai nbi dat tai cac vi tri lap dit ta ngudn trung ap
RMU, ndi dét te cap tai ddu cap ngadm trung ap tai mdi vi tri dau n6i

- Hé thong 1}01 dat: St dung hé thong tlep dét coc tia hdn hqp. C’()C tiép dia su dung coc
thép tron (thép ong) duong kinh 60mm, dai 6m, ma kém. Day no6i tiép dia st dung day thep
tron tron fi 12, 1ién két véi coc bang boulon hodc han dién.

Toan b cac chi tiét trong hé thong nbi dit déu phai dwgc ma kém.

Luu y: tai cac vi tri c6 mat bé'mg chat hep, hodc vi tri c6 TBA lién ké thi 6 thé dung
chung h¢ thong noi dat nhung day noi dat phai di doc 1ap tur vi tri dau nodi (dat) dén hé thong
noi dat (diém dau chung phai am dudi mat dat, tai dau coc noi dat gan nhat lién ke).

Tri s di€én tro no1 dat nhu sau:
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Pién tro ndi dat duong day trung ap di trong khu vuc dong dan cu yéu cau nhu sau:
* Pién tro ndi dat tai cac vi tri lép MBA:
- Rndd <04Q.
* Pién tro ndi dat tai cac vi tri 1ap dat thiét bj dong cat, bao vé:
- Rndd <10 Q.
* Pién tré ndi dat lap lai tai cac cot khong la‘ip thiét bi thuc hién theo:
Bang I1.5.5: Dién tr¢ ndi dat cia PDK

Pién tré suat caa dit p, Qm Dién tré néi dat, Q
Dén 100 Dén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.107p

3.2.9 Hanh lang tuyén.

- Tuén thu Theo Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngdy 04/3/2025 ctia Chinh phi vé viéc
quy dinh chi ti€t thi hanh Luéat di¢n lyc v€ bao v¢ cong trinh dién luc va an toan trong linh
vuc dién.

3.2.10 Cac bién phap bao vé khac.

- Thyc hién day du cac bién bao an toan vé dién theo Quy trinh an toan dién tai QP
s6 959/Qb-EVN ngay 26/7/2021 va Thong tu 05/2021/TT-BCT ngay 02/8/2021 quy dinh
chi tiét mot sd nodi dung vé an toan dién cua Bo cong thuong

- T4t ca cac vi tri cot déu cd bién cdm va s thtr tu cot dit ¢ vi tri d& nhin théy nhat
dé thuan tién ChO viéc quan ly van hanh va bao hi¢u cho nhan dan qua lai duéi duong day.
Hanh lang tuyén phai ddm bao theo ding Nghi dinh vé bao v€ an toan cong trinh ludi dién
cao ap cua Chinh phu.

- Viéc danh s cot trung ap thue hién theo van ban 2897/EVNCPC-KT ngay
23/04/2018 cua Tong cong ty Dién luc mién Trung v/v quy dinh danh s6 c)t va bién tén cot
trén ludi dién EVNCPC.

3.3 Cac giai phap k¥ thuat phan xiy dung.

3.3.1 Lua chon gidi phap thiét ké cot:
3.3.2 Lua chon giai phap thiét ké xa:

Xa, c6 dé bang thép hinh ma k&m nhing ndng voi chiéu day 16p ma >80um, day dan
bb tri khoang cach pha tai vi tri cd dinh khong duoc nho hon tri s6:

[ 26 L
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U
D=——-+045
110 \/7

Vi: D: Khoang cach giita cac day dan (m).
U: DPién 4p danh dinh (kV).
f : PO vong 16n nhat day dan (m).

3.3.3 Lua chon gidi phap thiét ké méng ct, ho ga, hd mong, hao cap ngam:
- Mong cot:
- Hé ga/ H6 méng tii RMU/ Hé méng TBA:

Giai phap thiét ké hd ga/hé mong st dung loai duc tai chd bang bé tong, tuy theo vi
tri va yéu cau ma kich thuoc hé c6 sy thay d6i phu hop. Qua trinh dac c6 dat 6ng nhwa cho
duong cap ngadm dén va di doc theo tuyén. Tai cac hd ga/hd mong co nap thi nap hd ga sir
dung khung thép dan ma k&m nhung nong toan bo két hop vai bé tong dam bao kha nang

chiu cac lyc tac dong tir bén trén; ddi v6i hd ga nén duong sir dung nip gang. Phia trén nap
hé ga co bd tri cac ky hiéu hé ga cap dién lyc phu hop.

- Hao cap ngam

Tuyén cap ngam trung ap thudc du an chu yéu 1a hao cap nén dudng: vi tri hao cap
dugc xay dung dudi nén dudng cai tao va di song song hé thong thu gom nudc thai, khi thi
cong dam bao d6 chon sau cua dinh 6 ong bao vé cap 16p trén cung dén mat duong hoan thién
sau t6i thleu 1 1m va mép ngoai ong gan nhat dén cong doc nudc thai tbi thiéu 0,5m. Mot
s6 doan tuyén giao chéo cuc bd c6 chiéu dai <5m thi c6 thé cho phép khoang cach nay nho
hon nhung phai dam bao ban kinh cong dé kéo cap. Pdi voi hao cap nén duong tai cac vi
tri vuot duong duoc thi cong twong tu nhung c6 d6 sau lap dit ong tdi thiéu 1a 1m va thyc
hién linh hoat dam bao éng bao vé cap giao chéo phia dudi day cdng doc va trén cung 1
mit phang dé thuén tién thi cong cap (khong tao ra qua nhiéu ban kinh cong do udn lugn);

Déi v6i cac doan chuyen tlep cap ngam tir nen duong vao nén hé dén cac vi tri lap
dit RMU, TBA thi doan tuyén chuyen tiép di duoi nén dudng giao cheo phia duoi cong doc
dén dudi chan bo via va chuyen tiép 1én nén hé. Hao ‘cap trung ap nén hé cac doan tuyén
nay thuong c6 khoang cach ngan va di duéi hé thong 6ng thong tin lién lac hién trang. Cac
6ng bao vé€ cap duogc bo tri & d6 sdu 1,2m tir dinh 6ng 16p 6ng trén cung dén mat nén he
hoan thién.

B6 tri ong trong hao cap: Pbi voi tuyén cap trung ap st dung 3 cap don pha 24kV
sir dung 4 6ng nhya xoan fi 130/100 (3 6 6ng lap dat cap+ 16ng du phong) ; tuyén cap 3 pha
24kV sur dung 02 6 ong nhua xodn fi 130/100 (1 éng lap dat cap + 1 éng du phong) va duoc
xép thanh cac 16p chong 1én nhau. Cac tuyén cap trung ap don pha ba pha di két hop st
dung 6 6ng 130/100. Va toan bd hao cap trung ap déu dugc lap dit 1 6ng nhya xoan gi
65/50 phuc vu VTDR cho tu dong héa ludi dién sau nay. Mot s6 doan tuyén cO cap ha ap
di két hop s& duocthi cong dong bo khi thi cong hao cap trung ap (xem bang ké chi tiét).

Ong bao vé cap dugc lap dat & do sau t6i th1eu Im, phia trén phu 16p gach thé bao
vé co hoc doc theo tuyén cap, d6i voi cac doan tuyén giao chéo dudi cong hién trang thi

cho phep khong thyc hién 16p bao vé co hoc nay. Va doc tuyén cap duoc bd tri 16p biang
canh béo. Phia trén nén dudng, nén he hoan thién bo tri cdc mdc bdo cap ngam loai gang
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doi voi nén duong, loai st doi voi nén he, nén bé tong xi mang voi khoang cach 10m/1 moc
va tai cac vi tri chuyén hudng;
Déi voi cac doan tuyén cap ngam trung ap, trung ha ap chuyén tiép cac duong ngang

hién trang duoc bd tri trén via he hién trang phii hop két 1u6i hién hiru. Nguyén tic lap dat
dng bao vé cap twong tu nhu trén.

- Ranh tiép dit:

Tlep dat trung ap dugc lap dat dbi véi cac vi tri TBA, cac vi tri tt RMU, cac vi tri cot
d4u ndi chuyén tiép duong ddy trung 4p di ngdm-di ndi.

Hé thong tiép dat: str dung hé thong tiép dat coc tia hon hop; ky hiéu 1a Rei (i 1a sb
coc) thi coc tiép dia sir dung coc thép tron, dudng kinh 60mm, dai 6m, ma kém. DAy ndi
tlep dia su dung day thep tron tron fi 12, khoang cach coc bang 2 lan chleu dai coc va lién
két tia v&i coc bang boulon hodc han. Toan b chi tiét trong hé théng ndi dat déu phai dugc
ma kém

Ranh tiép dét: Bi chung hao cap trong qua trinh thi cong va cac coc tiép dia dugc b
tri vé ciing 1 phia ctia hao cap. Mot s6 doan tuyén, vi tri can phai thi cong ranh cap tiép dat
trén cac via hé duong kiét, duong bé tong hién trang phu hop mat bang thuc té tai vi tri thi
cong. Ranh duoc dao song song tuyén dudng han ché tdi thiéu viéc anh hudng giao thong
khu vyce du an;

Cac vi tri TBA, RMU b6 tri gan nhau thi ding chung hé thong n01 dat. Vi tri dau ndi

chung hé thong n01 dat dugc bo tri am dudi mat dat tai coc ndi dat gan nhat. Tuyét d6i
khong dau chung ndi dat tai cac vi tri ndi trén mat dat.
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP
4.1 Piéu kié¢n tu nhién.

4.1.1 Piéu kién khi hiu tinh toan:

* Nhiét do khong khi:

+ Nhi¢t d¢ trung binh: 26,5°C.
+ Nhiét do thap nhat thang trong nim: 15°C.
+ Nhiét d6 cao nhat thang trong nam: 38,5°C.

+ Bién d6 dao dong nhiét do giita cac thang lién tiép trong nim va cic ngdy trong
thang c6 chénh léch 3 - 5°C.

* Gio:

+ Tdc do gi6 trung binh nhiéu thang trong nam: 3,2 m/s.

+ Tdc d6 gid trung binh nhiéu nam: 6,5 m/s.

+ Tdc d6 gié 16n nhat nhidu nam: 40 m/s.

+ Ap luc gi6 tinh toan: 125 daN/m2.
* Luong mua

+ Lugng mua trung binh ndm: 2068 mm/nam.

* D6 am khong khi

+ P06 am twong d6i trung binh/nam: 80% .

* Giong sét:
+ S0 ngay c6 giong trong nam trung binh: 25,9 ngay.
* Cac cong trinh giao chéo:
Giao chéo voi duong giao thong quy hoach trong khu téi dinh cu.
4.1.2 Vi tri TBA
- Xem chi tiét ban v& mat bang cap dién.
4.2 Cac giai phap k¥ thuat phan dién.
4.2.1 Pham vi cip dién, cAp dién 4p, cong suit va dia diém: o
- Céc TBA duoc cai tao phu hop ludi dién hién trang, c6 cong suat lap dat 630kVA
dbi v6i TBA hién trang dang 1a 630kVA; cong sudt lép dit 400k VA dbi véi TBA hién trang
dang 1a 250k VA.
- Cép dién &p tram bién ap: 22/0,4kV;
- Pia diém: Cac TBA cai tao trén co sot vi tri TBA hién trang theo mo6 td muc 1.5 néu
trén.
4.2.2 Lwa chon so dd noi dién:

- Pbi véi TBA xdy dung méi:
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Xay dung méi TBA phu hop két cau luéi dién ngdm: TBA kiéu kin trén cot thép tich
hop ta RMU, so dd khong co thanh gop phia dién ap 22kV. Buong day d4u ndi vao may
bién ap sir dung cap ngdm don pha M(1x50)-24kV qua mot cau chi kém dao cit tai ta RMU
tai ngan dao cat kém cau chi.

May bién 4 ap lap dat gho du an dugc chon 1a may bién ap c6 vo ma kém do khu vuc
du an co6 ban kinh cach bién < 5 km, phu hgp ndi dung véan ban 5038/EVNCPC-KT ngay
02/7/2025 cua Tong Cong ty Pién luc mién Trung v/v dinh hudng phat trién ludi dién giai
doan 2026-2030 cua EVNCPC.

May bién ap duoc chon 13 loai may c6 dau cuc cao ap phu hop chup dau cuc elbow.

Céu chi ding dé bao vé ngan mach trong mdy bién ap, cu thé:

* Phia 22kV

- Duing so d6 khéi RMU - May bién ap. Bao vé MBA thong qua ngin dao cat kém cau
chi;

- Day din tir RMU dén dau cuc cao thé may bién ap ding cap ngdm don pha M(1x50)-
24kV;

* Phia 0,4kV

- Dung so dod hé thong mot thanh cai khong phan doan. Bao v¢ 16 tong bang Aptomat,
bao vé cac xuit tuyén ra bang aptomat nhanh dbi voi cac TBA x4y dung méi;

- Cap lyc 19 tong dung cap mot 15i loai PVC rudt dong tiét dién twong Gmg véi cong
suat tram,;

Thiét bi dong cét bao vé ngan mach tram bién ap:

* Phia 22 kV:
+ Béo vé qua tai va ngin mach cho MBA bang dao cat kém cau chi.
* Phia 0.4kV:

_ +Dung tu phén phéi tron bo tich hop tai vo bao che MBA va RMU, thao tac va bao
vé bang ap t6 mat tuy theo cong suat tram.

+ Po dém dién ning, dién ap va dong dién: do dém ha ap lap tai ngan phan phdi.
- P6i véi tit RMU xay dung méi:

- Trén dudng truc bb tri cac tram nut 13 cac tt RMU c6 4-5 ngan (loai L-L-L-L; C-L-
L-L) v6i khoang cach phu hgp. RMU tram nut uu tién st dung tt RMU loai 4 hodc 5 ngan
c6 ngan may cat va duoc ky hiéu phéan loai cac ngan nhu sau:

= B: ngan thanh dan;

= L: ngdn LBS;

= T: ngdn DCL kém cau chi;

= C: ngan may cat (SF6 hoac chan khong);

= M: ngén do dém.

- Cac tu RMU tich hop tai cac TBA st dung loai L-T-L 1a loai c6 ngan dao cat kém cau
chi bo tri chong phu hop van ban s6 2413/DNPC-KT+QLDA+TVTK ngay 28/5/2021 cua
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Cong ty TNHH MTV Dién lyc Da Ning v/v dinh huéng gidi phap d4u ndi va lya chon tu
RMU, TBA cho ludi dién trung &p ngam;

Vé giai phap ndi dat: Tuong tu phan dudng day trung ap néu trén;
Vé giai phap cach nhiét va tan nhiét:
+ Dbi vi vo bao che ti TBA 1 cot: Str dung giai phap tan nhiét bang phuong phap
tu nhién.

+ P0di voi vo bao che ti RMU: C6 16p xdp cach nhiét va s dung giai phap tan nhiét
bang phuong phap tu nhién, ¢6 16p loc khong khi & ctra thong gié dé giam 6 nhiém.

4.3 Cac giai phap k¥ thuit phan xiy dung.
* Tram bién ap xiy dung méi:

- Kiéu tram: tram bién ap lap dat trén cot d& thép tich hop RMU va ngan ti ha ap dat
trén ho moéng tram.

- Lya chon giai phap b tri tong mat bang: Theo quy hoach ciia du 4n tai khu vuc;

- Giai phap thoat nudc, d,§u MBA. Thoét nudc bé mét nuoc mua trén mat th chup
may bién ap. MBA c6 cong suat dén 630kVA-22/0,4kV lap dat ki€u treo khong cén thiét
phai dat ho thu dau;

- Thyc hién day du cac bién bao an toan vé dién theo Quy trinh an toan dién tai QP
sO 959/QD-EVN ngay 26/7/2021 va Thong tu 05/2021/TT-BCT ngay 02/8/2021 quy dinh
chi tiét mot s6 ndi dung vé an toan dién ciia B6 Cong Thuong.

- Tét ca cac vi tri tram déu co bién cam va bang tén tram dit & vi tri dé nhin théy
nhat dé thuan tién cho viéc quan 1y van hanh va bdo hi¢u cho nguoi dan qua lai. Hanh lang
tuyén phai dam bao theo diing Nghi dinh vé bao vé an toan cong trinh ludi dién cao ap cua
Chinh phu.

4.4 Noi dat (tiép dia tram):
H¢ thong noi dat:
e BO tri noi dat cho tram bién ap:

- Trung tinh may bién 4p, chong sét van, vo kim loai cia cac thiét bi, tat ca cac két cau
kim loai khac cua tram déu phai ndi vao hé théng ndi dat cua tram.

- Nbi dat an toan, ndi dit 1am viéc va ndi dat chong sét phai duoc d4u ndi vao hé théng
nodi dat bang day nhanh riéng.
e PDién tré ndi dit cho tram bién ap:
- Noi dat tram bién &p yéu cau: Rnd <4 Q.
e K&t cAu bd noi dat tram bién ap:

- Str dung hé thdng tiép dat coc tia hdn hop loai coc, han ché anh hudng dén cac cong
trinh lan can cling nhu sinh hoat cua nguoi dan khi thi cong. Coc tiép dia sir dung coc thép
tron dudng kinh 60mm, dai 6m, ma kém. Day ni tlep dia sir dung day thép tron tron fil2,
khoang cach coc bang 2 1an chiéu dai coc va lién két tia v&i coc bang boulon hodc han dién.

ET
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- Hé thong tiép dat: sir dung hé thong tiép dat coc tia hdn hop; ky hiéu 1a Rgi (i 1a so
coc) thi coc tiép dia sir dung coc thép tron, dudng kinh 60mm, dai 6m, ma k&m. Day ndi
tlep dia su dung day thep tron tron fi 12, khoang cach coc bang 2 lan chleu dai coc va lién
két tia v&i coc bang boulon hodc han. Toan b chi tiét trong hé théng ndi dat déu phai duoc
ma kém.

Ranh tiép dat: di chung hao cap trong qua trinh thi céng va cac coc tiép dia dugc bd
tri vé cing 1 phia ctia hao cap. Mot s6 doan tuyén, vi tri can phai thi _cong ranh cap tiép dat
trén cac via h¢ duong kiét, duong bé tong hién trang phu hop mat bang thuc té tai vi tri thi
cong. Ranh dugc dao song song tuyén dudng han ché tdi thiéu viéc anh hudng giao thong
khu vuc du an;

Céc vi tri TBA, RMU b6 tri gan nhau thi ding chung hé thong nbi dat. Vi tri dau ndi
chung h¢ thong noi dat dugce bo tri am dudi mat dat tai coc ndi dat gan nhat. Tuyét doi
khong dau chung noi dat tai cac vi tri ndi trén mat dat.
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA AP
5.1 Tuyén duwong diy ha ap.

Tuyén dudng ddy ha 4 ap ngam di trén via he/ vuot duong hién trang cai tao cap dién
cho cac ho phu tai doc tuyen duong va chuyén tiép déu ndi vao cac nhanh dudng ngang,
duong hém/kiét dam bao két ludi hién hitu.

5.1.1 M ta tém tit tuyén dwong diy, quy méd chiéu dai tuyén:
- Xem myc 1.5 Chuong 1

5.1.2 Mé ta hanh lang tuyén ) ‘

Tuén thu Theo Nghi dinh 86 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 cua Chinh phu vé viéc
quy dinh chi ti€t thi hanh Luét dién lyc vé bao v¢ cong trinh dién luc va an toan trong linh
vuc dién.

5.2 Cac giai phap Ky thuat phan dién.
5.2.1 Lwa chon tiét dién diy din, cong nghé diy din.

- Cén ctrcong van s 1 185/DNPC-KT+TVTK+QLDA+KH&VT+DD ngay 23/03/2023
cua cong ty TNHH MTV Dié¢n lyc Pa Nang ve viéc dinh hudng ky thuat ludi dién ngam
trung ap, ha ap;

_- Can cu Phuong an dau tu, Phuong an tuyén Nhiém vu thiét ké cong trinh Cai tao
ngam hoa ludi dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Doan tuyén tir nit giao LE Hong Phong
dén Nguyén Van Linh do T6 TVTK 14p da dugc duyét, thong nhat stir dung:

- Puong day ha 4p ngdm cua cong trinh su dung loai cap ngam nhom loai
AL(3x240+1x120)-0,6/1kV cho truc chinh va cdp ngdm nhom loai AL(3x120+1x70)-
0,6/1kV cho cac nhanh ré¢;

- Day dén dién ké dén cac ho phu tai st dung cap dién ké di ngém loai M(2x10)-1kV
cho phu tai 1 pha va M(3x25-1x16)-1kV cho phu tai 3 pha truc tiép. P4i véi phu tai 3 pha
gian tiép qua bién dong ha thé thi nhanh méc dién ké dugc xem 1a nhanh r& ha ap sur dung
cap AL(3x120-1x70)-0,6/1kV hodc AL(3x240-1x120)-0,6/1kV tuy theo cong suit phu tai;

Ludi dién ha ap cua mdi TBA cong cong dugc lién két voi ludi dién ha ap cua TBA
cong cong lién k& qua cac nhanh r& ha 4p khac nhau. Mdi nhanh r& ha ap ciua TBA c6 thé
dugc lién két v6i nhanh 1& ha ap cia TBA khac (luéi dién kin, van hanh ho) tiy bé tri dia
1y khu vue déan cu trén tuyén. Trudng hop dic biét néu khong lién két duoc v6i nhanh ré ha
ap ctia TBA khac thi c6 thé lién két ndi bo voi nhanh r& ha ap khéac cia cung TBA d6 va co
thé 1ap dat 6ng du phong dé thuc hién viéc lién két ndy trong twong lai. Viéc phan doan lién
lac néu trén dugc thuc hién bai cac aptomat 250A-0.6/1kV lap dat phu hop tai cac ti dién
ha ap.

- Két cAu ta dién ha ap luoi dién di ngém:

+ T dién ha ap: st dung ti phan phdi ha ap khong c6 do dém gian tiép qua bién
dong ha thé;

+ Str dung loai ti vo inox kich thudc nhé gon, ddm bao my quan va linh hoat trong
qua trinh d4u ndi.;
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+ Khoang cach va s6 lwong cac tu dién ha ap duoc thiét ké phu hop véi phan bd phu
tai thuc té.

+ Céc phu tai dau ndi vao ho tiéu thy khong co do dém gian tiép chi duge dau nbi
vao thanh cai phia sau aptomat téng cua ti, khong dau ndi 1én thanh cai chinh tai tu

Day dan dién ké dén cac ho phu tai sir dung cap dién ké di ngam loai M(2x10)-1kV
cho phu tai 1 pha duoc dau ndi tir thanh cai sau aptomat tong cua to cap dién tro lai cac ho
phu tai va M(3x25-1x16)-1kV cho phu tai 3 pha truc tiép duoc dau ndi tir thanh cai ti dién
cép dién trd lai cac hd phu tai;

Cép dién cac phu tai: Sir dung lai céng to hién trang c6 bd sung hop bao vé cong to
va di doi cong to dén tudng nha mdi ho phuy tai. Hop bao vé cong to bo sung (néu cb) duoc
thuc hién tuan thi van ban 5813/DNPC-KT+KD ngay 08/12/2022 cia Cong ty TNHH
MTV Bién lyc Da Néng v/v ban hanh lai thong s k¥ thuat hop cong to va hop chia day ap
dung cho ludi dién DNPC.

5.2.2 Nbi dat:

Déi véi duong day ha ap: Néi dat 1ap lai duogc b6 tri theo tung vi tri tu dién ha ap;

Dién tré ndi dat cia tt ca cac ndi dat lap lai (ké ca nbi dat ty nhién) khong 16n hon 30Q.

Céc vi tri ta dién ha ap, cdt r€ nhanh, néo cudi, vuot duong giao thong hodc tai do
tiét dién day thay doi phai dugc noi dat.

St dung hé thong tiép dat coc tia hdn hop. Coc tiép dia st dung coc thép tron fi60
dai 6m, day 3,6m, 2 16p ma k&m trong va ngoai. Day nbi tlep dia str dung day thép tron tron
fi12, va lién két véi coc bang boulon hodc han dién. Coc nbi dat tai cac vi tri ti dién 1a 1
coc (Rgl) va dugc thi cong dong bd hd moéng ti dién.

5.2.3 Cac bién phap bao vé. . 7 )

- Bao v¢ qua tai ludi dién ha 4p bang Aptomat tong dat tai ta dién TBA phan phoi
phu hop vé1 gam cong suat cia MBA va lap dat cac aptomat xuat tuyén 250A (loai c6 diéu
chinh) cho tirng xuat tuyén tai TBA xay dung mai, viéc chinh dinh bao vé cac aptomat do
don vi quan 1y van hanh thuc hién cé tinh chon loc, tranh dé nhay vuot cap;

- Lép dat kep rang ¢6 dinh (diém tiép dat cb dinh) trén cap van x0dn tai cac vi tri
chuyén tiép cap ngdm — duong day trén khong phuc vu qua trinh van hanh bado dudng, sua
chira duong day.

- Khi dua cong trinh vao van hanh thi tiy vao cong suit yéu cau cta timg khach
hang cu thé s€ dugc bao vé bang Aptomat phu hgp cho moi hd phu tai (cap dién méi).

- Céc vi trf cOt r& nhanh, néo cudi, vuogt duodng giao thong, ... phai duoc ndi dat. Toan
bd céc chi tiét trong hé thong noi dat déu phai dugc ma kém.

- Di véi dién ké-nhanh méc dién ké sau cai tao:

+ Cac dién ké hién trang lap trén twdng nha: khong thuc hién di doi dién ké va duoc
dau ndi tai tu dién ha ap thong qua lap dat tai ti dié€n: Aptomat di¢n ké - 1 pha 63A do6i véi
phu tai 1 pha va Aptomat dién ké - 3 pha 100A d61 véi phu tai 3 pha tryuc tiép.

+ Céc dién ké hién trang doi vé tuong nha: dugc d4u ndi tai ta dién ha ap thong qua
lap dat tai ti dién: Aptomat dién ké - 1 pha 63A doi véi phu tai 1 pha va Aptomat dién ké -
3 pha 100A d61 véi phu tai 3 pha truc tiép.
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+ Cac phu tai gian tiép 3 pha (néu c6) dau ndi truc tiép tai TBA: thuc hién lap dat
aptomat bao vé twong tmg cong suat phu tai tai ngin ha ap tram bién ap;

+ Cac phu tai gian tiép 3 pha (néu c0) dau ndi truc tiép tai ti dién ha ap: thuc hién
lap dat aptomat bao vé tuong tng cong sut phu tai tai td dién ha ap.

5.3 Cac giai phap ky thuit phan xay dung.

5.3.1 Két cAu cot:

- Cot: Viéc chuyén tiép luéi dién ha ap ngim sau cai tao dén lu6i dién ha ap nbi
hién trang tai cac vi tri cot BTLT/ sét fi 114 hién c6. Mot sb vi tri cai tao hodc xdy dung
moi1 st dung hé cot bé tong ly tam (BTLT) 8,5m.

Cot BTLT phai dugc ché tao theo ding thiét ké phu hop véi TCVN 5847:2016;

Cot thép phai theo thiét ké va phu hop véi TCVN. Chi tiét thép dé 16 bat xa va 18
tiép dat dung thép cac bon phai c6 16p phu bao vé chbng an mon;

Quy céch ¢t va thong s cac chi tiéu ki thuat cot sir dung trén tuyén thuc hién theo
VB 1789/EVNCPC-QLDT ngay 20/03/2018.

5.3.2 Két cAu méng cot, hé ga, hé méng, hao cap ngam, rinh tiép dat:

- Hé ga ha dp, hé méng ti dién:

Giai phap thiét ké hd ga/hé mong st dung loai duc tai chd bang bé tong, tuy theo vi
tri va yéu cau ma kich thudc hé c6 su thay d6i pht hop. Qua trinh dic ¢é dit dng nhya cho
duong cap ngam dén va di doc theo tuyén. Tai cac hd ga/hé mong co nap thi nap hd ga sir
dung khung thép dan ma kém nhing nong toan bo két hop vo1 bé tong dam bao kha nang
chiu cac luc tac dong tir bén trén. Phia trén nap ho ga co bd tri cac mbc bao cap ngdm bang
stt. Poi v6i hd ga nén dudng sir dung nip gang ;

- Hao cdp ngam ha dp:
Mot s6 doan tuyén cap ngam ha ap di chung theo bd tri hao cap trung ha ap néu trén;

Tuyén cap ngam ha ap thudc du an cht yéu 1 hao cap nén hé: vi tri tim hao cap dugc
xdy dung duoi nén hé cai tao cach chi giéi duong do trung binh 1,5m. D$ chon sau cua
dinh 6ng bao vé cap ha ap cua lop trén cung den mat nén hé hoan thién siu t6i thiéu la
1,2m. Mot s6 doan tuyén giao chéo cuc bo ha tang ky thuat c6 chiéu dai <5m/ cap chuyén
huéng vao hé moéng ti dién thi c6 thé cho phép khoang cach nay nho hon nhung phai dam
bao ban kinh cong dé kéo cap.

Déi véi hao cap nén dudng tai cac vi tri vuot duong dugc thi cong tuong ty nhung
c6 d6 sau lap dat dng linh hoat dam bao éng bao vé cap giao chéo phia dudi day céng doc
va trén cung 1 mat phang dé thuan tién thi cong cap (khong tao ra qua nhiéu ban kinh cong
do uén luon);

Déi v0i cac doan tuyén ha ap doc lap vuot duong thi di dudi nén dudng va giao chéo
phia duéi cong doc den duoi chan bo via va chuyén tlep 1én nén heé. Hao cap ha ap nén
duong cac doan tuyén nay co dng bao vé cap duoc bd tri & do sau tdi thiéu 1 ,0m tur dinh
dng 16p ong trén cung dén mat dudng hoan thién va duogc bé tri (1 16p hodc 2 16p 6 éng) trén
cung 1 mit phang dé thuan tién thi cong cap (khong tao ra qua nhiéu ban kinh cong do udn
luon).
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Bo tri 6ng trong hao cap: D01 v6i tuyén cap ha ap xay dung moi dugce bb tri theo
nguyén tic n+l; trong d6 n la s6 ong co kéo cap ha ap, 1 lala 1 ong du phong, ngoai trir
cac vi tri hém klet ngan, phy tai nhanh r¢ it thi khong lap dat ong dy phong. Ong bao vé cap
ha 4p str dung 6ng nhya xoan fi 130/100.

Dbi voi cac doan tuyén cap ngam ha ap chuyén tiép cac dudng ngang hién trang,
kiét hém dugc bd tri trén via he hién trang hoac nén kiét/nén duong dé két lu6i hién hitu va
phu hop két cau ha tang hién c6. Cac doan tuyén chuyén tlep cac duong ngang co via he thi
d6 sau lip dit dng bao vé cap tuong tu nhu trén (1, 2m). Dbi v0i cac hém ki€t, duong ngang
khong c6 via he thi hao cap ha ap duoc bd tri dudi nén kiét/ nén duong hién hitu va dé sau
lap dat bng bao vé 16p trén cung tdi thiéu 1a 0,7m tinh tir dinh dng dén mit nén hién trang.

- Hao cdp di¢n ké:

+ Pdi v6i cac doan tuyén cap dién ké di chung hao cap ha 4p: thuc hién lip dat dng
dién ké khi thi cong hao cap ha ap va do sau lip dit dng dién ké tdi thiéu 1a 0,5m tinh tir
dinh 6ng trén cung dén mat nén h¢ hoan thién. Phia trén c6 16p canh bao va gach thé bao
vEé co hoc tuyén cap dién ké. Ong bao vé cap dién ké sur dung 6ng nhya xoén fi 65/50 cho
tung ho phu tai.

+ Pdi v6i cac doan tuyén cap dién ké di doc 1ap (khong di chung hao cap ha ap): hao
cap dién ké di doc nén he cai tao tir ti dién ha ap vé dén dén chan tuong nha cac hg phu tai
va di song song cach chi gioi duong do t6i thiéu 0,3m (phia ngoai ong cap nudc D63- 50,
phia trong 6ng nudc D100-225 hién trang). Ong dién ké bao vé cap lap dat & do sau tbi
thiéu 1a 0,5m tinh tir dinh ong trén cung dén mat nén hé hoan thién. Phia trén ¢6 16p canh
bao va gach thé bdo vé co hoc tuyen cap dién Ké. Ong bao vé cap dién ké st dung 6ng nhya
xoan fi 65/50 cho timg ho phu tai.

’ + DPoan tuyén bao yé cap ,dién ké 1én tuong dén d6 cao t(‘)i’da 2,5m dugc bao vé béng
ong uPVC fi 34x2mm, c6 dinh O6ng 1én tudong boi cum inox dai ong.

Trong qua trinh thuc hién thi don vi thi cong phéi hop don vi quan Iy van hanh lam
viéc véi timg ho phu tai dé xac dinh vi tri 6ng 18n tuong, vi tri cong to doi vé sau cai tao dé
c6 giai phap lap dat phu hop.

- Rénh tiép dit:

Tiép dat ha ap tai cac tu dién xay dung méi str dung Rgl va duogc thi cong ddng bod
khi thi cong mong tu dién ha ap.
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CHUONG 6: PAC TINH VAT TU - THIET BI
6.1 Yéu cau chung ciia vat tw, thiét bi lip dit trén luéi dién
* Quyét dinh s6 178/QD-HDTV ngay 14/03/2024-ctia Tong cong ty Dién luc mién Trung
vé viéc “ban hanh Quy dinh Tiéu chuan k¥ thudt vat tu thiét bj ludi dién 0,4-110kV 4p dung
trong Tong cong ty Dién luc mién Trung”;
* Van ban s6 5916/EVN-KHCNMT ngay 28/9/2021 cua Tap doan dién lyc Viét Nam vé
viéc “phd bién ap dung cac Tiéu chuan co s (TCCS) cia EVN”;
* Vin ban sb 2431/DNPC-KT+QLDA+TVTK ngay 28/5/2021 cua Coéng ty TNHH MTV
Dién lyc Pa Ning v/v dinh huéng giai phap dau ndi va lya chon ta RMU, TBA cho luéi
dién trung ap ngém
* Van ban s6 722/DNPC-KT+KH&VT+QLDTh+TCKT ngay 25/02/2022 cta Cong ty
TNHH MTV bién lyc ba Néng v/v bd sung thong sb ky thuat tu RMU trung ap ;
* Vin ban sd 5038/EVNCPC-KT ngay 02/7/2025 cua Tong Cong ty Pién luc mién Trung
v/v dinh huéng phat trién ludi dién giai doan 2026-2030 cia EVNCPC
* Piéu kién méi truong lam viéc:

- Nhiét d6 mai truong 16n nhat - 45°C

- Nhiét 46 moi truong nho nhat : 0°C

- Khi hau : nhiét d6i, néng am

- D6 am cuc dai : 100%

- P cao tuyét doi : <1000 m (so véi muc nude bién)
- Vén toc gi6 16n nhat : 160km/h

* Pic diém ludi dién 22k V:

- Bién 4p danh dinh : 22kV

- Pién ap lam viéc 16n nhat : 24kV

- Ché do 1am viéc cta hé théng : Trung tinh ndi dat truc tiép
- Hé sb qua ap tam thoi 1,42

- Thot gian chiu qua 4p tam thoi :>10s

- Dong dién ngan mach 16n nhét (/0,1s) :>25kA

* Yéu cau ky thuat d6i v6i nha san xuat VITB:
- C6 kinh nghiém > 05 nam trong linh vuc san xudt vat tu thiét bi.
- Pugc chiing nhan dat tiéu chuan ISO (con hiéu lyc) phu hop véi linh vuc san Xuét hang
hoa cung cip.

*Yéu cau ki thuat d6i voi vat tu, thiét bi:
- Phai duoc nhiét doi hoa va phi hop véi diéu kién moi truong 1am viéc néu trén
- Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE, ANSI hoic
cac tiéu chuan tuong duong.
- Tiéu chuan ky thuat ap dung twong dwong 1a tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, ché tao va
thi nghiém bang hodc t6t hon tiéu chudn duoc trich din ap dung.
- C6 day du bién ban thi nghiém dién hinh (Type test report); bién ban thi nghiém déc biét
(Special test report); bi€én ban thi nghiém xuat xudng (Routine test report) hoic gidy chimg
nhan thi nghiém xuét xuong.
-Co day du catalogue (chung minh dap tng cac yéu cau k¥ thuat chi tiét), tai liéu k§ thuat
bang tiéng Anh va tiéng Viét:
+ Ban v& mo ta nguyén 1y, cu triic chung cia thiét bi.
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+ Ban v& dau nbi ndi bo phan diéu khién, bao vé va do ludng.
+ Ban v& két ciu chi tiét dé 14p dat.
+ Tai liéu k¥ thuat hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng.
- Chiéu dai dong 1o cach dién phai dam bao >20mm/kV hoic > 25mm/kV hodc > 3 1mm/kV
(tty vao diéu kién méi trudng vi tri lp dat.
- Thiét bi str dung dau cach dién, phai dam bao 1a loai khong c6 chit PCB.
- Thiét bi ding cho hé thong do dém mua ban dién niang: phai tuan thil yéu cau vé thiét ké,
quy dinh kiém dinh, niém phong kep chi va cac quy dinh phap luat lién quan.
- D6i v6i VITB cong nghé méi, dic thi, yéu cau phai co chuyén gia ca Nha san xut tham
gia hudng dan lap dit, giam sat va nghiém thu. Thue hién dich vu dao tao vé hudng dan
van hanh, cdu hinh cai dat va bao dudng.
- Giai phap va thong s6  ky thuat chinh cua VTTB trong BCKTKT nay 1a yéu cau tdi thiéu,
thong sb va giai phap tét hon s& dugc chip nhan.
Thoi gian bao hanh: > 12 thang tir ngdy chap nhan nghiém thu dua vao van hanh.

* Yéu cau vé bién ban thi nghiém ciia VT TB:
- Type test report, Special test report cia cac VITB phai do don vi thir nghiém dat ti€u
chuan ISO/IEC 17025 phat hanh
- VTTB chio thau phai tuan tha nghiém ngat thiét ké ciia VTTB dugc thir nghiém type test.
- Luu y: Chi tiét hang muc thir nghiém ciia cac VTTB chinh c6 yéu cau bién ban thi nghiém
dién hinh, bién ban thi nghi¢m dac biét do cac don vi thi nghi€ém thudc hiép hdi STL dugc
néu cu thé tai Noi dung cua mdi Tiéu chuén VTTB.

6.2 Yéu ciu k¥ thuat ciia vat tw thiét bj
6.2.1 Pic tinh ky thuit ciia vat tw - thiét bi dwong dy trung ap.
6.2.1.1 Day boc trung ap:
* CAu tao day boc XLPE trung ap:
Day boc XLPE trung ap c6 ciu tao bao gom:
- L3i day dan: Day ddy dong bén xodn, hinh tron.
- Mot hé théng chong tham nudc.
- L6p ban dan
- Mot vo cach dién XLPE.
a. Léi ddy dén:

L&i day dan boc duoc ché tao bﬁng cac soi déng cung, hodac nhom 16i thép bén X04n
dong tam va co ti€t di¢n hinh tron. Bé mét cua 161 day dan phai khong c6 moi khuyét tat céd
thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét stt, ...vv

* Pic tinh kj thudt diy dong tran:

Miit cat K&t chu ci Mit cat | Dién tré mot | Luc kéo dit
danh dinh P | tinhtoan | chidu &20°C nhé nhit
(mm?) (S6 soi x B.kinh) (mm?) (©Q/km) (N)
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Miit c;it Két chu cap Mit csf'}t Dién tré II(l)@t Lyc kéo it
danh dinh tinh toan chieu ¢ 20°C nho nhat

35 7x2,51 34,61 0,5238 13.141
50 7 x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845

150 19x 3,15 148,00 0,1238 55.151

185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37 x 2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37x 3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144.988

* Ddc tinh co ban cua s¢i dong:

Duong | o 1éch cho phép | Suit kéo dirt P gidn dai twong doi
kinh soi . £ . A Y
A 16n nhat nho nhat nho nhat
dong
(mm) (mm) (N/mm?) (%)

1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0

3,00 - 4,00 + 0,03 380 1,5

4,00 - 5,00 + 0,04 380 15

* Ddc tinh cua ddy nhom loi thép:

Mat cat Két chu cap Mitche | Pno oy kéo dit
danh (S soi x P.kinh) tinh toan | MOt ChIeu | S nhat
dinh Bospxd- & 20°C
(mm?) | Phan nhom | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)

185/29 | 26x2,98 7x 2,30 181/29,00 0,1591 62.055
240/32 | 24x 3,60 7 x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050

* Ddc tinh co bdn cua sgi nhom:
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Puong kinh | Sai léch cho phép Suit kéo durt Do giin dai twong doi
s¢i nhém 16n nhat Nhé nhat nhé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 -3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:
. S6 lan
Sai ok Khéi nhin
Duong | léch <.+, | Ungsuat | D9 gidn 3 g
, Suit kéo o X s lwgng 16p | trong dung
kinh cho . nho nhat | dai twong ~ .
. dut . ex £ ma kém dich
danh phép nhé nhit khi gian doi ] kilﬁn Cu.S o
dinh | 1én 1% | nho nhat 1ong 4
nhit nho hon trong
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chong thdm nwéc:

Hop chat chéng thadm nude s& duoc bd tri gitra cac soi va xung quanh cac soi cua 16
day dan, nham ngan ngtra sy xam nhép cua nudc vao gitta day dan boc, doc theo 16p vo boc
va day dan, tranh dugc su an mon sau nay khi c¢é hu héng vo boc cach dién bén ngoai.

Hop chat khong duoc 1am suy giam dic tinh co dién cua cac phu kién ciing nhu tiép
xuc gitra phu kién va 161 day dan c6 vo boc cach dién. Khong can dung dung cu hodc dung
moi riéng deé lap dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lop bdn dén:

L6p ban dan b tri giita 16i day dan va 16p cach dién XLPE nhim muc dich cin bang
dién truong tac dung 1€n 16p cach dién XLPE. Lop ban dan phai lam bang vat liéu ban dan
phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban dan nay phai 6m sat truc tiép
1én 161 day dan.

d. Vo cach di¢n XLPE:

Vo cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tac dong cua tia cyc tim, chbng
dugc tat ca cac tdc nhan ciia moi truong. Bé day danh dinh cta 16p vo cach dién 1a 3,4mm
(vo1 day boc ban phan 22kV);

* Ky higu:
Moi day dan phéi c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuat:
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- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP déi v6i ddy nhém 13i thép boc hoic M-XLPE-BP
doi voi day dong boc, AC-XLPE-TP doi véi cap cach dién toan phan chong tham nudec.

- Tiét dién:
- Bién 4p dinh mtc:
- S6 mét:

Vi du: Cac ky hiéu phi theo trinh ty nhw trén. Do d6 néu nha thau la XE, tiét dién
day 1a AC-185/24 cach dién ban phan, day dan san xuat nam 2018 thi ky hiéu la: XE2018-
AC-XLPE-BP-185/24-12,7KV-....

Cac ky ?hiéu phai duogc glép ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét. Vg’ri
ky hi¢u dap noi, cac chit va s6 noi lén trén bé mat cach dién va khong lam anh hudng dén
16p céach dién.

* Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SDB1-1995, IEC60502-2.

* Yéu cau ve thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém XUAt xuong dugc thyc hién bdi nha san xuit trén mdi
san pham san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) s& thyuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cy thé
cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thyc hién theo cac tiéu chuin TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. S6 soi dan
2. Puong kinh s¢i dan
3. Puong kinh rudt dan
4. Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C
5. Thtr dién 4p tan s6 S0Hz trong 5 phut
6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (i) Gia tri nho nhat
7. Luc kéo dirt day dan
b. Yéu cau vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap trén
cac san pham tuwong tu phai dwgc dé trinh trong hd so du thiu dé chung
minh khi ning dép tng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thi
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SPD1-
1995, IEC60502-2 hoac tuong duong, gém cac hang muc sau:

1. S6 soi din
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Puong kinh sgi dan

Puong kinh rudt dan

Pién tro 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C

Luc kéo dut ctia rudt dan

Thtr di¢n ap xung

Thtr chiu dung dién ap trong 4 gio

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia trj trung binh; (ii) Gié tri nhoé nhat

A S AR

Chiéu day 16p ban dan

10. D gidn dai twong dbi cua cach dién

11. Suét kéo dut ciia cach dién

12.D6 gidn dai tuong d6i cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gid

13. Suét kéo dirt ctia cach dién sau 1o hoa 135°C trong 168 gid

14. Thi nong: (i) Do gian dai twong ddi khi c6 tai; (ii) Do gian dai sau khi 1am ngudi
15.Dd co ngot

16. Thir tham thau nudc theo rudt dan

* Bang thong s6 ky thuit:

6.2.1.1

.1 Théng sb k¥ thuit chi tiét diy dong boc trung ap:

Bing 6.1: Thong sé ky thudt ddy dong boc trung dp:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuat HSMT néu cy thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
~pea M - XLPE - 35
3 | Mahieu M - XLPE - 95
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chuan 4p dung TCVN 5064-1994,

TCVN 5064/Sb1-
1995, IEC60502-2

5 | Mat cét tinh toan mm?
M - XLPE - 35 “34,61”
M - XLPE - 95 “94,00”

6 |Hinh dang va kiéu 16 Tron, bén xodn dong

tam

7 | Vat liéu ché tao 101 Pong cung

] H¢ thong chong tham nudc doc Nha thau néu cu the
truc tén, ma hiéu vat liéu

T -
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STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
o 1er X Nha thau néu cu thé
9 | Lop ban dan tén, m3 hiéu vt lidu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,3
11 | S soi toi thiéu/duong kinh soi soi
M - XLPE — 35 “7x2,517
M - XLPE — 95 “19x2,51”
12 | Buong kinh 161 mm
ﬁ ] ﬁgg } 32 HSMT néu cy thé
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5% ,
13 | Vit liéu cach dién chiu dung dugc tic
dong cua tia cuc tim,
chdng duoc tat ca tac
nhan cua moi truong
Nhi¢t do lam viéc t6i da cho
phép khi van hanh binh thuong | °C 90
tai dong dinh murc
Nhi¢t do lam viéc t6i da cho
phép tai dong ngan mach trong | °C 250
thoi gian 5 gidy
14 C.t}iéu day trung binh 16p céch mm
dién
Day boc ban phan 22kV 3.4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
ﬁ ] igg } 32 HSMT néu cy thé
16 | Dién ap tan so 50Hz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
bién ap chiu dung xung sét
17 (1,2/50“5) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo dirt nhé nhat N
M - XLPE — 35 “13.141”
M - XLPE - 95 “37.637”
19 | Dién tr¢ 1 chiéu & 20°C Q/km
M - XLPE — 35 “<0,5238”
M - XLPE - 95 “<0,1944”
20 | Khoi luong kg/km | HSMT néu cy thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m HSMT néu cu thé
22 | Kich thuéc ruld mm | HSMT néu cu thé
23 | Khoi luong ruld kG HSMT néu cu thé

B
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STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
24 | Tuoi tho thiét bi dy kién nim | HSMT néu cy thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

6.2.1.1.1 Théng s6 ky thuit chi tiét diy nhém boc trung ap:

1. Yéu ciu chung:

- Tiéu chuan ché tao:TCVN 5935-2:2013 (IEC 60502-2), TCVN 8090:2009
(IEC62219) hodc tuong duong

- Bién 4p dinh mic (Um) : 12,7/22(24) kV.

- Dién ap chiu dung xung set dinh mue (song 1,2/50ps) : 75 kVpeak

- Bién ap chiu dung tan so nguon (thi nghiém mau, 4 gio, 50Hz): 24 kVrms.

- Bién 4p chiu dung tn sé ngudn (1phit, 50Hz) :30 kVrms.

- Cach dién XLPE, bé day céach dién danh dinh 1a : 3,4mm.

- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:

+ 900C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.
+ 250 oC Tai dong ngin mach trong thoi gian Ss.
2. Céu tao day boc XLPE trung ap:

Day boc XLPE trung ap c6 ciu tao bao gom:

- Loi day dan: Day nhom hodc day dong bén xoan, hinh tron.

- Mot hé théng chong tham nudc.

- Lép ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.

a. L6i day dan: Lai day dan boc duoc ché tao bﬁng cac soi nhom bén thanh cac 16p
dong tam (hodc nén chat) va c6 tiét dién hinh tron. Bé mit cia 16i day dan phai khong c6
moi khuyét tat c¢6 thé nhin thiy biang mit nhu 1a cac vét s, ...

b. Hé thong chdng thAim nwée: Hop chat chdng thim nudce s& duge bd tri giira cac
soi va xung quanh céc soi ciia 16i diy dan, nham ngin ngira sy xAm nhép ctia nudc vao gitta
day dan boc, doc theo 16p vo boc va day dan, tranh dugc su dn mon sau nay khi ¢6 hu hong
v6 boc cach dién bén ngoai. Hop chit khong duogc lam suy giam dic tinh co dién cia cac
phu kién cling nhu tiép xtic giira phu kién va 18i day din c6 v6 boc cach dién. Khong can
dung dung cu hodc dung mdi riéng dé lap dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lép ban din: Lop ban dan bd tri gitra 16i ddy dan va 16p cach dién XLPE nham
muc dich can bang dién truong tic dung 1én 16p cach dién XLPE. L6p ban dan phai lam
bang vat liéu ban dan phi kim loai, 1 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban dan
nay phai 6m sat truc tiép 1én 16i day dan.

d. Vo cach dién XLPE: V6 cach di¢n XLPE c¢6 mau den va chiu dung duogc tac
dong cua tia cyc tim, chéng duoc tit ca cac tdc nhan ciia moi truong. Bé day danh dinh cta
16p vé cach dién 1a 3,4mm(v6i day boc ban phan 22kV).

3. Ky hiéu:

Moi day dan phdi c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Nha san xuat:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hi¢u day boc: A-XLPE-BP .

- Tiét dién: mm2
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- bi¢n ap dinh muc: 12,7/22(24)kV.

- S6 mét day dan:

Vi du: Céc ky hiéu phai theo trinh tu nhu trén. Do d6 néu nha san xuét 1a XY, tiét
dién day 1a 240, day dan san xuat nim 2020 thi ky hiéu 14:XY2020-A-XPLE-BP-240-
12,7/22(24)kV-...

Céc ky hiéu phai duoc dap ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét. Véi
ky hiéu dap noi, cac chir va s6 ndi 1én trén bé mat cach dién va khong lam anh huong dén
16p cach dién.

4. Yéu cau k¥ thuat doi véi 16i day din boc trén khong:
L5i day dan boc trén khong c6 cac thong so k¥ thuat nhu sau:

<, & . Luwc kéo durt toi | Dién tré mot chieu &
Mat “(‘;‘g‘)h dinh | o8 Soi t6i thidu thidu 20°C

) (Qkm)
35 7 >5.913 0,8680
50 19 >8.198 0,6410
70 19 > 11.288 0,430
95 19 > 14.784 0,3200
120 37 >19.890 0,2530
150 37 >24.420 0,2060
185 37 >29.832 0,1640
240 37 >38.192 0,1250
300 61 >50.190 0,1000

Cho phép han ndi cac soi ddng hoic nhom cua 16i day dan, nhung cac mdi han khong
tap trung & mot soi. Méi han phai déu dan, sau khi han phai sua go can than theo ding
duong kinh soi gbe. SO luong mdi han khong duge vuot qua s luong trong bang sau. Cac
moi han thuc hién trén cling mot soi thi yéu cau khoang cach giita hai mdi han lién tiép it
nhét 13 50m.

ghiéu dai day dén (m) . ..

S6 lwong cac 16p diy din So lwgng moi

han cho phép

1 2 3 4

L.<1500 2
1500<L<2000 1.<1500 3
L>2000 1500<L.<2000 <1500 4
2000<L<2500 | 1500<L<2000 L<1500 5
L>2500 2000<L<2500 | 1500<L<2000 6
2500<L<3000 | 2000<L<2500 7
3000<L<3500 | 2500<L<3000 8
L>3500 3000<L<3500 9

9
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3500<L=4000 10
1L>4000 11

S6 hiegng moi han cho phép trén mét dé dai cho trude

5. Yéu cau vé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghi¢ém xuit xuéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuat xuong dugc thyc hién bdi nha san xuat trén mdisan ph'?lm
san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cac yéucau k¥ thuat hop dong
s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién thi nghiém xuit xudng (néu co)
s€ thuc hién theo cac hang muc nay hodac theo quy dinh cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém
phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995,
IEC60502-2 hodc twong duong, gdm cac hang myc sau:

1. S6 soi dan

. Puong kinh soi dan

. Puong kinh rudt dan

. Pién tré 1 chiéu cia 1 km day dan & 200C

. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

. Chiéu day 16p céach dién: (i) Gi4 tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhét
. Luc kéo dirt day dan

TN N W

. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap trén
cac san pham tuong tir phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirmg minh kha ning dap
g hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thamghiém nay phai dugc thuc
hién theo céc tiéu chuan TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic
tuong duong, gdm cac hang muyc sau:

. S6 soi dan

. Puong kinh soi dan

. Puong kinh rudt dan

. Pién tré 1 chiéu cta 1 km ddy dan & 200C

. Luc kéo dut ctia ruot dan

. Thr dién 4p xung

. Thir chiu dung di¢n &p trong 4 gid

. Chiéu day 16p céach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat

. Chiéu day 16p ban dan

10. D6 gidn dai twong ddi cta cach dién

11. Suét kéo dit cuia cach dién

12. B gidn dai twong dbi cua cach dién sau 13o hoa 1350C trong 168 gid
13. Suit kéo dut cta cach dién sau 130 hoa 1350C trong 168 gid

14. Thir néng: (i) Bo gidn dai twong d6i khi c6 tai; (i) DO gidn dai sau khi 1am ngudi
15. B§ co ngbt

O 0 1N DN K~ W —
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6. Bang thong s6 ky thuit:

Bing 6.2: Théng s6 kj thudt ddy nhém boc trung ap:

16. Thir thAm thdu nude theo rudt dan

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 | Ma hiéu A - XLPE - 185

TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/Sb1-
4 | Tiéu chuan 4p dung 1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
IEC60502-2
5 | Mt cét tinh toan mm?
A - XLPE - 240 “240,00”
A - XLPE - 185 “185,00”
A - XLPE - 95 “95,00”
\ 1A qae Tron, bén xo0an déng
6 | Hinh dang va kiéu 101 A
tam
7 | Vat liéu ché tao 15i Nhom
3 Hé thong chdng tham nude doc Nha thau néu cy thé
truc tén, ma hiéu vat 1iél}
s 1% Nha thau néu cu thé
9 | Lop ban dan tén, ma hiéu vt ligu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5
11 | S6 soi toi thiéu/duong kinh soi soi
A - XLPE - 240 “37”°
A - XLPE - 185 “37”
A - XLPE -95 “19”
12 | Buong kinh 161 mm
AV - XLPE - 240 HSMT néu cu thé
A - XLPE — 185 HSMT néu cy thé
AV - XLPE - 95 HSMT néu cu thé
XLPE mau den, ham
lugng tro > 1,5%
13 | Vat lidu céch dién chiu dung dugc tic
dong cua tia cuc tim,
chdng duoc tat ca tac
nhan cia moi trudng

s L
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STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
Nhiét d6 lam viéc t6i da cho phép
khi van hanh binh thuong tai| °C 90
dong dinh murc
Nhiét d6 lam viéc ti da cho phép
tai dong ngin mach trong thoi| °C 250
gian 5 giay
14 C}}iéu day trung binh 16p cach mm
dién
Day boc ban phan 22kV 3.4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
A - XLPE — 240 HSMT néu cuy thé
A - XLPE — 185 HSMT néu cuy thé
A - XLPE - 95 HSMT néu cu thé
16 | Day boc ban phan 22kV 21
bién 4ap chiu dung xung sét
17 (1’2/50“5) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo dirt nho nhat N
A - XLPE — 240 “38.192”
A - XLPE — 185 “29.832”
A - XLPE — 95 “14.784”
19 | Pién tro 1 chiéu & 20°C O/km
A - XLPE — 240 “<(0,1250”
A - XLPE — 185 “<0,164”
A - XLPE — 95 “<(0,320”
20 | Khéi lugng kg/km | HSMT néu cu thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m HSMT néu cu thé
22 | Kich thuéc rulo mm HSMT néu cu thé
23 | Khoi lugng ruld kG HSMT néu cuy thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

6.2.1.1.2 Théng s6 ky thuit chi tiét diy nhdm 16i thép boc trung ap:
Bing 6.3: Thong sé ky thudt chi tiét day nhém 16i thép boc trung dp:

STT Hang muc D‘?i’n Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu yéu cau
Nudc san xuat HSMT néu yéu cau
3 | Mahiéu AC-XLPE-240/32
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SD1-

[ as L
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STT Hang muc D‘?i’n Yéu cau Ghi chu
1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
[EC60502-2
5 | Tiét dién tinh toan nhom/thép mm>
AC-XLPE-240/32 “244/31,70”
6 | Hinh dang va kidu I5i Tron, bén xodn dong
tam
7 | Vat liéu ché tao 151 Nhom 13i thép
] Hé thong chong tham nudc doc HSMT néu cu thé
truc tén, ma hiéu vat litzeu
o leso X HSMT néu cu thé
? | Lop ban dan tén, m3 hiéu vat liéu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5
11 | S soi/duong kinh sgi nhom SO1
AC-XLPE-240/32 “24/3,60”
S6 sgi/duong kinh soi thép soi
AC-XLPE-240/32 “7/2,40”
12 | BPuong kinh 161 mm
AC-XLPE-240/32 HSMT néu yéu cau
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%,
13 | Vit liéu cach dién chiu dyng dugc tac
dong cua tia cuc tim,
chéng duoc tat ca tac
nhan cua moi truong
Nhi¢t do 1am viéc toi da cho
phép khi van hanh binh thuong | °C 90
tai dong dinh muc
Nhi¢t do 1am viéc toi da cho
phép tai dong ngan mach trong | °C 250
thoi gian 5 gidy
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3.4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-240/32 HSMT néu yéu cau
16 | Bién ap tan s6 50Hz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
bién 4p chiu dung xung sét
71 (1 2/50s) KV pek
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo dit nho nhat N
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STT Hang muc D‘?i’n Yéu ciu Ghi chu

AC-XLPE-240/32 “75.050”

19 | Dién tro 1 chiéu 6 20°C Q/km
AC-XLPE-240/32 “<0,1182”

20 | Khoi luong kg/km | HSMT néu yéu cau

21 | Chiéu dai day dan / ruld m HSMT néu yéu cau

22 | Kich thudc ruld mm | HSMT néu yéu cau

23 | Khoi luong ruld kg HSMT néu yéu cau

24 | Tudi tho thiét bi du kién HSMT néu yéu cau

25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

6.2.1.2 Cap ngim trung ap:

Thuc hién theo QD sO 114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 v/v ban hanh Tiéu chuan ky
thudt cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién lyc quoc gia Viét Nam
(TCCS 17:2021/EVN).

* Piéu kién chung )
1. Bi€u kién mdi trudong lam viéc cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong 4am
D6 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
* Piéu kién van hanh cta hé thong dién
bi¢n ap danh dinh cua h¢
thong (kV) 33 22
So do ndi 3 pha 3 day 3 pha 3 day P odc 3 pha 4
day
X oan  K: 1X , Trung tinh cach ly hoac Néi dat tryc tiép hodc nbi
Ché d6 ndi dat trung tinh nbi dat qua tré khang dat 1ap lai
Dién 4p lam viéc 16n nhat
ciia thiét bj (kV) 38,5 24
Tan s0 (Hz) 50 50

3. Chung chi chat luong

Nha san xuét phai c6 ching chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO- 9001 hodc tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha san xuat

50 L




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

phai c6 phong thir nghiém Xudt xudng véi cac trang thiét bi phuc vy thir nghiém dugc kiém
chuén béi co quan quan 1y chat luong.

Nha sin xuit phai tuin thii cic quy dinh ciia Nha nwéc vé tiét kiém niing lwong,
an toan chay no, moi truwong, sé hiru tri tu¢, nhan mac v.v.

6.2.1.2.1 Cap ngim 3 16i, loai chéng tham nwéc, c6 man chin biing dong
* Yéu cau chung

1. Cau truc cap
CAu tric co ban tir trong ra ng0a1 cua cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chdng thim nudc.

b. Lop man chin cia rudt dan dién.

c. Lop céch dién.

d. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

Chét don

Lop boc bén trong (inner covering).
Lop boc phan cach (separation sheath).
Ao giap.

Lop vo boc bén ngoai.

. Cong nghé san xut:

Céc 16p man chan ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chan ban din caa
16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi trudng kin hodc
cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Bong goi banh cap (Rul6 cap/Tang cap)

Banh cap duogc lam bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 13 2 nim. bam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cdu ctia banh cap nhu: duong kinh
ngoai toi da, bé rong tdi da, ciu tao 16 giita ciia banh cap dam bao thuan lgi trong cong tac
van chuyen bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc ndi cap.

* Pac tinh ky thuat caa cap

1. Ruét dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gom céac vat liéu chéng tham nudc (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. HSMT c6 thé quy dinh cu thé vt liéu chéng
thim nudc.

b. Rudt din dién duoc ciu trac tir nhiéu tao ddng hodc nhém tiét dién tron dugc vin
xoan dong tim va nén chit:

YN EE e

Tiét dién danh S6 tao day toi thiéu ciia Pién tré mot chiéu tdi da ciia
dinh ciia rudt rudt din dién rudt dan dién 20°C [Q/km]
dén dién R A n A
[mm?] Nhom Dong Nhom Dong
6 Khong st 6 Khong st dung 3,08
dung
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10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhit cho phép va loai vé boc ngoai dugc st dung:

Nhiét d6 rudt din I6n nhat trong
Vit liéu vé boc diéu kién 1am viéc binh thuwong
[°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man phén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai l:)Né“mg hop chat ban din dang
dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc gan
chat vao cach dién.

3. Lop céch dién:
_a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phéap dun.

b. Vit liéu cAu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t,): P6i v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
- Chiéu day nho nhat (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t.— 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai ddp Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi cht: tmax VA tmin dugc do & cing mdt mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day céach dién.

d. Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:
Dién ap dinh muc 12,7 kV (U,)/22 kV
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Dién 4p cao nhat ctia hé thong 24 kV

Phéng dién cyc b téi da & 1,73U.:

- Thu nghiém dién hinh 05 pC

- Thur nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién 4p cach dién tan s6 cong nghiép:

- Thur nghiém thuong xuyén 3,5U, trong 05 phut
- Thu nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid
Do bén dién 4p cach dién xung (thir nghiém dién hinh) 125 kV

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi voi cac vat liéu cach dién:

Nhiét 46 danh dinh 16n nhat cta rudt din [°C]
Vit liéu cach dién Lam viéc binh thuong Ngin mach
(thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan cach dién:

a. Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mot 16p
kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting 151 va 1am bang
hop chat ban dan c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mat ngoai cua phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau trong phan véi mau cta phan man chin phi kim loai

_ d. Bén ngoai lop ban dan dinh hinh b';“mg phuong phap dun cé boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong no c6 tac dung chong tham nude.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chéng tham nudc.

f. Man chén kim loai phai lam bang déng gdm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc mot
lu6i dan hodc mét 16p soi ddy dong tdm hodc két hop gitra cac soi ddy va (cac) dai bang.
Bé rong t6i thiéu ctia bang dong: 12,5 mm. Do day téi thiéu ctia bing dong: 0,127mm. Do
261 mép cuia bang déng > 15% bé rong bing dong.

g. Cac man chan kim loai cua céc 18i phai tiép xtc v6i nhau.
h. Ky hiéu phan biét cac 13i ctia cap ngam: Ba 151 cua cap ngam s& dugc phan biét

bang cac dii bing mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 18i, duoc dat phia dudi
16p man chan kim loai.

5. L&p boc bén trong va chét don:
a. Lép boc bén trong duge tao thanh bang phuong phéap dun.
b. Cho phép str dung mét 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hgp véi nhiét 4o lam
vi€c cua cap va tuwong thich véi vat li¢u cach dién.
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d. Chiéu day cta 16p vo boc bén trong:

DPuong kinh gia din}if.ﬁ[a du:j‘)'ng tron ngoai tiép 3 Chidu day ctia 16p boc bén
01 [mm ¥
Lon hon Nho6 hon va bang trong [mm]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan céch:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chung phai
dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc b sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vé boc phan cach khi da str dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nudc theo chiéu doc trong vung cua cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vé boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p v6 boc phin cach dugce 1am tron dén 0,1 mm gan

nhét va dugc tinh theo cong thac 0,02D + 0,6 mm nhung khf)ng duoc nho hon 1,2 mm véi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gi4 tri nho nhat khong duoc nho hon 0,2mm so v6i 80% gia tri danh nghia: ty, >
0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:
Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: 1) Ao giap bang soi day det; ii)
Ao giap bing soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc tron:

- Ao giap bang so1 day phai kin, tic la ¢6 khe ho nho nhat giita cac soi day lién ke.
Co thé st dung bang quén bang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia t6i thiéu 1a 0,3 mm
quin xodn oc Ién trén 4o giap bang soi day thép det va quin 1én trén 4o giap bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 1a thép ma kém, déng hodc dong trang thiée,
nhom hoac hop kim nhom.

+ Khi Iya chon vat li¢u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
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- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gia ?Iilnnli]dum 1op 4o giap Puong kinh danh dinh tdi thiéu ciia
Lén hon Nhé hon va bang day tron lam do gidp [mm|

10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh ddy dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ D(r)i‘ v6i 4o gidp bang soi day det va duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n hon
15 mm, chi€u day danh nghia cua soi day det bang thep phai 1a 0,8 mm. Cap c6 duong kinh
gia dinh bén dudi 4o gidp dén va bang 15 mm khong duogc 1am 4o gidp bang soi day det.
Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duogc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kié,u dai bang phai dugc quan theo kiéu xodn d¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh gitra de 1én khe ho cua dai bang bén trong. Khe ho gitra cac
vong lién k€ cua tung dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat li¢u:

+ Dai bang phai la thep, thép ma k&m, nhom hoac hop kim nhém. Dai bang thep phai
dugc can nong hodc can ngudi c¢o chat lugng thuong pham.

+ Khi Iira chon vt liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Duong kinh st dinh dudi 16p 20 Chiéu day ciia dai bing [mm]
giap [mm]
Lon hon Nho hon va bang | Thép hodc thép ma Nhom l;ilagn}llqp kim
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cila bang quan dung lam 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.
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8. Lop vo boc bén ngoai:
a. Cap phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap dun.
b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, HSMT quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhét
va duogc tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm véi
D la duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri danh
dinh voi1 sai s0 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cép:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Cap di¢n ap “12,7/22kV” + vat li¢u cach dién ““/” + vat li€u cua 16p vo boc bén trong
+ “/” + loai va vat li€u lam 4o giap + ““/” + vat liéu lam vo6 boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-” +
“3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho diy pha [mm?] + Tén cua nha ché tao + Nam ché
tao.

g. Panh diu chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh s6 thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. SO danh dau
khong dugc dai qua 6 chit s0, chiéu cao cua cac chir s6 nay khong dugc nhé hon 5 mm.

- MBOi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nho nhat s€ nam trong cung.

* Cac yéu cau vé thir nghiém

Dbéi véi cap ngﬁm 22 kV, thu nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thu nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thur nghi¢m thudng xuyén (routine tests):

Do dién tré rudt dan.

IS

Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).
Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 pht).

Thur nghi¢m dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

NoA o

Thir nghiém dién hinh (type test):
a. Thtr nghiém dién tuan ty theo cac budc sau:

- Thir nghiém ubn, tiép theo 13 thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudng do phong dién
(¢ 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Po tgd.
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- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1 thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng dd
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thur nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan s6 cong nghi¢p 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).
b. Thtr nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.

. -bo chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao g6m 16p vo boc phan cach duoc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.
- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi 1do hoa.
- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.
- Thir nghiém ton hao khéi luong ciia vé boc PVC loai ST2.
- Thtr nghiém nén & nhiét do cao trén cach di¢n va vé boc phi kim loai..
- Thtr nghiém tinh khang nut cua vé boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock test).
- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.
- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).
- Thir nghiém hap thu nudc cta cach dién (water absorption).
- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i voi vo boc loai ST2).
- Po ham lugong bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).
- Thtr nghiém d6 co ngét ciia cach dién XLPE (shrinkage test).
- Thir nghiém d6 co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
- Thir nghiém tinh boc duoc dbi voi man chin cach dién.
- Thir nghiém chéng thdm nudc.
* Bang thong s6 ky thuit:
Bing 6.4: Thong sé ky thudt chi tiét cdp ngam 3 pha trung dap:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu 7 Ghi chu
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 Nudc san xuét HSMT néu cu thé
3 Ma3 hiéu HSMT néu cu thé
A 2 IEC 60502-2:2014

4 | Tiéu chuan 4p dung hodic tuong dwong

Cau trc co ban tu trong ra I
5 NP A Dap tng

ngoai cua cap ngam:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
(1) Rudt dan dién.

(2) Lép man chin cta rudt dan
dién.

(3) Lop cach dién.(4) Lop man
chin céch dién.

(5) Lép boc bén trong va chat
don.

(6) Lop boc phan cach.

(7) Ao giap

(7) Lop vo boc bén ngoai.

Yéu cau vé cong nghé san xuat:
Céc 16p man chan ban din cua
rudt dan dién, 16p cach dién va
man chan ban din cua 16p cach
dién duoc tao thanh bf?lng
phuong phap dun dong thoi
trong moi trudng kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.

7 | RUQT DAN PIEN

Rudt dan dién dugc thict ké bao
gém cac vat liéu chong thim
7.1 | nude (water blocking material) Dap ung
xam nhdp vao bén trong rudt
dan.

Dap tng

HSMT néu cu thé

7.2 | Vatliéu chéng thAm nudc R R YR
tén, ma hiéu vat liéu

Rudt dan dién duoc cau tric tir
nhi€u tao nhom tiét dién tron

7.3 duoc vin xoan déng tam va nén Bap tmg
chat
7.4 | Vat li€u ché tao 101 Nhom
Tiet dién danh dinh cta rudt )
7.5 X gen mm
dan dién
M 3x95 “3x95”
M 3x50 “3x50”
76 52 taQA day toi thiéu cua rubt soi
dan dién
M 3x95 “15”
M 3x50 “6”
A 5 © A A 9 0
77 1‘)}@1’1 trg 1 chiéu to1 da ¢ 20°C O/km
cua 1 101
M 3x95 “0,193”
M 3x50 “0,387”
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

7.8

Dong dién lién tuc cho phép

A

M 3x95

HSMT néu cu thé

M 3x50

HSMT néu cu thé

7.9

buong kinh gia dinh cia duong
tron ngoai tiép 3 101

mm

HSMT néu cu thé

7.10

Nhiét d6 ruét dan 16n nhat
trong diéu kién lam viéc binh
thuong cua loai vo boc trén nén
vat liéu PVC loai ST2 hoac loai
v6 boc trén nén vat liéu PE loai
ST7

°C

90

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DIEN

8.1

Man chan rudt dan phai bang
vat liéu phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé dwoc dit 1én trén dai
bang ban dan. Hop chét ban
dan dang dun phai dugc gin
chat vao cach dién

Dap tng

8.2

Vat liéu lam man chan ban dan
cua rudt dan dién

HSMT néu cu thé tén,

ma hiéu vat li€u

8.3

Bé day trung binh cia man
chan ban dan caa rudt dan dién

mm

HSMT néu cu thé

LOP CACH PIEN

9.1

Lop céch dién duge dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban
dan cua rudt dan dién bang
phuong phap dun

Dap ting

9.2

Vat li¢u cach dién

HSMT néu cu thé

9.3

Bé day danh dinh cua 16p cach
dién

Cap 22kV

mm

5,5

- Chiéu day nho nhat (tmin)
khong duoc thip hon tmin >
0,9 tn - 0,1
- Chiéu day 16n nhit (tmax)
phai dap Gng (tmax - tmin) /
tmax < 0,15

Ghi chu: tmax va tmin duoc do
O cung moOt mat cat ngang.

Dap ung

Chicu day cua 16p phén cach
hodc man chan ban dan bat ky

Dap ting
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
trén rudt dan hodc bén ngoai
16p céach dién khong dugc tinh
vao chiéu day cach dién
Phong dién cuc bo va do bén
dién ap (cap 22kV)
bién &p dinh mirc kV 12,7 kV (U0)/22 kV
Phong dién cuc bo toi da &
1,73Uo (Thtr nghiém dién| pC 05
hinh)
Phong dién cuc bo toi da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong pC 10
xuyén)
Do bén dién ap cach dién tan so
50Hz (Tht nghiém thuong 44,45
xuyeén) - 05 phut
Do bén dién ap cach dién tan so
50Hz (Thir nghiém dién hinh) — 50,8
04 gio
Do bén dién ap cach dién xung
(Thir nghiém dién hinh)
Nhi¢t do danh dinh 16n nhat
9.5 | cuarudt dan & ché do lam viee |  °C 90
binh thuong
DPuong kinh ngoai 16p céach
9.6 Oy S

dién doi voi cap
10 | MAN CHAN CACH PIEN
Man chan cach dién phai gom
10.1 | c6 mot 16p ban dan phi kim loai Dap ting
két hop véi mot 16p kim loai.
Lép ban dan phi kim loai phai
dugc ép dun truc tiép lén cach
dién cua 16i va co thé boc ra
duorc.
Trén bé mat ngoai ctia phan
man chéin phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
10.3 | ATTENTION: REMOVE Dap ung
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau
trong phan v6i mau cta phan
man chan phi kim loai

9.4

kV 125

mm HSMT néu cu thé

10.2 Dap ting
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun co
10.4 | boc mot 16p bang ban dan co bép ting
tinh truong nd cé tic dung
chéng tham nudc

Phan kim loai phai dugc ap sat
10.5 | 1én trén phan bing ban din bép ting
chéng tham nudc.

Man chan kim loai phai lam
bang ddng gém c6 mot hoic
nhiéu dai bing. Bé rong tdi
thiéu ciia bang dong: 12,5 mm.

106 Do day t6i thiéu cua bang dong: bap tng
0,127mm. B9 goéi mép cua
bang dong > 15% bé rong bang
dong.

10.7 buong kinh nepal 16p man mm HSMT néu cu thé

chan cach dién d6i voi cap

11 | LOPBOC PHAN CACH
Khi man chan kim loai va 16p
40 giap lam bang kim loai khac
nhau thi chung phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.
11.1 | Khong doi hoi vo boc phan HSMT néu cy thé
cach khi da st dung cac bién
phap dé dat duoc d6 kin nudc
theo chiéu doc trong ving cta
cac lop kim loai.

11.2 | Vat liéu cau tao PVC
Chat luong cua loai vat li€u su
dung cho 16p vé boc phan cach
phéi phu hgp v6i nhiét do 1am
viéc cua cap

DPuong kinh D gid dinh dudi
11.4 |16p vo boc phan cach dbi voi | mm HSMT néu cy thé
cap

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach:
- Puge lam tron dén 0,1 mm
11.5 | gan nhét va duoc tinh theo cong Dap ung
thtrc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhd hon 1,2 mm
véi D 1a duong kinh gid dinh

11.3 Dap ting
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

dudi 16p vé boc phan cach tinh
bang milimét.
- Gi4 tri nho nhat khong duoc
nhd hon 0,2mm so véi 80% gia
tr1 danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

11.6

Chicu day danh dinh ctia 16p vo
boc phan cach doi véi cap

HSMT néu cu thé

12

AO GIAP

Ao giap 1am bang kim loai

Ao giap bang dai
bang kép

Ao giap kiéu dai bang phai
dugc quan theo kiéu xoan dc
thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai ¢ xap xi chinh giita
de 1én khe ho cta dai bang bén
trong. Khe ho gilta cac vong
lién ké cua timg dai bang khong
dugc vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dap ting

- Vat ligu:
+ Dai bang phai 1a nhom hoac
hop kim nhom.
+ Khi lura chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y
dén kha niang bi in mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

HSMT néu cu thé

Puong kinh gid dinh dudi 16p
ao giap (D’ gd)

mm

HSMT néu cu thé

C}liéu day cua dai bang quan
bang nhom hay hop kim nhém
dung lam 4o giap:

mm

D’gd <30 mm

0,5

30 mm<D”gd <70

0,5

D”’gd > 70 mm

0,8

Chiéu day bang quan dung lam
do giap khong dugc thap hon
gia tri danh dinh 10%.

Dap ung

13

LOP VO BOC BEN NGOAI
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Cap phai c6 mét 16p vo boc bén
13.1 | ngoai dugc dinh hinh bang Dap mg
phuong phap dun.
13.2 | Vat liéu cu tao HSMT néu cu thé
13.3 D}I ong kjnh gié}.dinh dudi lop mm HSMT néu cuy thé
voO boc bén ngoai (D)
Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm gén nhat va duoc
tinh toan theo cong thuc
0,035D + 1,0 mm nhung khong
dugc nho hon 1,8 mm véi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc bén ngoai.
Chiéu day nho nhat tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thap hon 85% gia tri danh dinh
v6i sai 6 16n nhét 14 0,1 mm.
Ban kinh udén cong khi thir
nghiém dién hinh:
13.6 | 20x(d+D)+5% v61 d 1a duong Dap tng
kinh 161 va D la duong kinh
ngoai cua cap
Ky hi¢u cép: Trén mait ngoai
cua lop vé boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai dugc in noi
dong chir: Cap dién 4p
“12,7/22kV” + vat liéu cach
dién “/” + vat li¢u cua 16p vé
boc bén trong + “/” + loai va vat
liéu lam ao giap + ““/” + vat liéu
lam vé boc ngoai + “Cu -” +
“1x” tiét dién rudt dan dién st
dung cho day pha [mm2] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.
Panh  dau  chieu  dai:
- Soi cap phai duoc danh sb
tht tu cach khoang mdi mét
chiéu dai. S danh diu khong
13.8 | dugc dai qua 6 chir sb, chiéu Dap ting
cao ciia cac chir s6 nay khong
duoc nho hon 5 mm.
- M&i banh cap co thé bat dau
d4nh dau chiéu dai tr mot so

13.4 Dép ung

13.5 Dap ting

13.7 Dap ting
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

nguyén bat ky. Khi dugc quin

vao banh, s6 nho nhat s& nim

trong cung.

bJ day trung binh 16p vo boc

bén ngoai d6i voi cap

13.10 | Puong kinh ngoaicung ciacap | mm HSMT néu cu thé
14 | Banh cap

Banh cap duoc lam bang vat

ligu bén véi didu kién thoi tiét

ngoai troi & Viét Nam it nhat 1a bép ting

2 nam. Pam bio van chuyén,

thi cong khong bi hu hong.

13.9 mm HSMT néu cu thé

Khéi luong ddy dan kg/km HSMT néu cy thé

Chiéu dai day dan / rulo m HSMT néu cy thé

Kich thudc rulo mm HSMT néu cu thé

Khéi luong ruld kg HSMT néu cuy thé
15 | Tudi tho thiét bi du kién nim HSMT néu cu thé
16 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

6.2.1.2.2 Cap ngam 1 16i, loai chong tham nwéc, c6 man chin bing dong:
*Y¢u cau chung
1. Céu tric cap:
CAu tric co ban tir trong ra ngoai cia cap ngam nhu sau:
a. Ruot din dién chdng thAm nudc
b. Lop man chin cta rudt dan dién.
c. Lop cach dién.

d. Lép man chan cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

e. Lop boc phan cach.

f. Ao giap.

g. Lép vo boc bén ngoai.
2. Cong nghé san xuat:

Céc lop man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p céach di¢n va man chin ban dan cua
16p cach dién duogc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi trudong kin hoac
cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Béng gdbi banh cap (Ruld cap/Tang cap)
Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu héng.

e L
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Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu ctia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai toi da, bé rong tdi da, cAu tao 16 giita ctia banh cap dam béao thuan loi trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc nbi cap.

*Pdc tinh k¥ thuit cia cap
1. Rudt dan dién:

a. Rudt din dién dugce thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nude (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé vat licu
chéng tham nudc.

b. Ruét dan dién duge cau tric tir nhiéu tao déng hodc nhém tiét dién tron duoc vin
xodn dong tAm va nén chit:.

Tiét dién danh dinh cta | SO tao diy toi thiéu cia | Dién trd mot chiéu toi da clia rudt
rudt dan dién [mm?] rut dan dién dan dién & 20°C [Q/km]
Nhom DPong Nhom DPong
6 Khong sir 6 Khong sir dung 3,08
dung
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283
c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhit cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:
Vit lidu vé boc Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
T i kién lam vi¢c binh thuong [°C]
ST2 (vo boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:
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Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan dang
dun, co thé duge dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chét ban dan dang dun phai duoc gin
chat vao cach dién.

3. L&p cach dién:

A Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t):

Déi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

Déi véi cap 20/35kV: 8,8 mm.

- Chiéu day nhé nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi cht: tmax VA tmin dwgc do & cing mdt mat cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day céch di¢n.

d. Phéong dién cuc bo va d6 bén dién ap:

Dién ap dinh mirc 12,7 kV (Uy)/22 kV
Dién 4p cao nhat cua h¢ thong 24 kV
Phéng dién cuc b6 t6i da ¢ 1,73U:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC
D0 bén dién ap cach dién tan s6 cong
nghiép:
, = . n 3,5U,
- Thu nghiém thuong xuyén trong 05 phit
, STY S 4U,
- Thtr nghiém dién hinh trong 04 gid
D0 bén dién ap cach dién xung (thu 125 KV

nghiém dién hinh)

e. Nhiét 3o danh dinh 16n nhat cta rudt dan doi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan [°C]
Vit liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

[ 66 L
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4. Man chan cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 1op
kim loai.

b. Lép ban dan phi kim loai phai duoc ép dun tryc tiép 1én cach dién cua 16i va c6 thé
boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai cua phan man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang myc c6 mau twong phan véi mau cua phan man chan phi kim loai

d. Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén phan bing ban din.

e. Man chén kim loai phai lam bang dong gom c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic mot
lu6i dan hodc mot 1op soi day ddng tam hodc két hop gitra cac so1 day va (cac) dai bang.
Bé rong t6i thicu ciia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cta bang dong: 0,127mm. Do
g6i mép cuia bang dong > 15% bé rong bing dong.

5. L&p boc phan céch:

a. Khi man ghén kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan cach khi dé sir dung cac bién phap dé dat duoc d6 kin
nudc theo chiéu doc trong vung cua cac 16p kim loai.

c. Vit liéu ciu tao: PVC.

d. Chat luong cua loai vat liéu sit dung cho 16p vo boc phan cach phai phut hop voi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugce lam tron dén 0,1 mm gan

nhat va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm voi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

f. Gia tri nho nhat khong dugc nho hon 0,2mm so v&i 80% gia tri danh nghia: ty, >
0,8t, — 0,2 (mm).

6. Ao giap:
/:\o giap lam bang kim loai co tl}é 1a mot trong 03 dang sau: 1) Ao giap biang soi day det; ii)
Ao giap bang soi day tron; iii) Ao gidp bang dai bang kép.
a. Ao giap bang soi day det hodc tron:
- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1 ¢6 khe ho nhé nhat giita cac soi ddy lién ké.
- Vat liéu:
+ Soi day tron bang dong hoic dong trang thiéc, nhom hoic hgp kim nhom.

+ Khi Iya chon vat li¢u cho 4o giap, can phai dac bi¢t luu y dén kha nang bi &n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:
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+ Day tron lam do gidp:

Duong kinh gid dinh dudi 16p 4o gidap [mm] Puong kinh danh dinh t6i thiéu
Lén hon Nho hon va bang ctia ddy tron lam 4o giap [mm)]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Puong kinh day ding 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi ao giap dén va bang 15 mm khéng dugc 1am 4o
giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duogc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kléu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan 6c¢ thanh hai 16p sao cho dai

bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita dé 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe ho gitra cac
vong lién ké cua ting dai biang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat liéu:
+ Dai bang phai 1a nhém hodc hgp kim nhom.

+ Khi lga chon vét liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi &n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day ciia dai bang [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhom hodc hgp kim nhom
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.
7. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon 1,8mm véi
D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhit tai mot diém bt ky phai khong duoc thap hon 85% gid tri danh
dinh v6i sai sO 16n nhat 1a 0,1 mm.

[ es L
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e. Ban kinh ubn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
161 va D la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 meét phai dugc in ndi dong
chit: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/” + vat li€u cua 16p
vo boc bén trong + “/” + 10§1i va vat liéuNIa‘lm ao giap + “/” + vat liu lam vé boc ngoai +
“C},l -” hoac “Al—”l+ “1x” tiet dién rudt dan dién sur dung cho day pha [mm?] + Tén cua nha
ché tao + Nam che tao.

- Panh dau chiéu dai:
+ Soi cap phai dugc danh s6 thir tw cadch khoang moi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
dugc dai qua 6 chir so, chiéu cao cua cac chir s0 nay khong duge nhé hon 5 mm.

+ MJdi banh cép c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, s6 nho nhat s€ nam trong cung.

*Cac yéu cau ve thir nghiém

. D6i v6i cap ngam 22 kV, thir nghi¢ém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién
day du theo cac phuong phéap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muyc thir nghiém duogc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghi¢m thudong xuyén (routine tests):

a. Do dién trd rudt dan.

b. Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).

Thur nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)

N e

Thir nghiém dién hinh (type test):
a. Thu nghiém dién tuan tu cac budc sau:

- Thir nghiém ubn, tiép theo 13 thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng d6 phong dién
(¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Po tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

- Thu nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tan sé cong nghiép (dién ap
thtr nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).
b. Thtr nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.
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. -bo chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao g6m 16p vo boc phan cach duoc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.
- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chit co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa b sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thtr nghiém ton hao khdi luong cua vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén ¢ nhi¢t d0 cao trén cach dién va vé boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang niit cia vo boc PVC (thir nghiém séc nhiét-heat shock test).
- Thtr nghiém tinh khang 6z6n ctia cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cuia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ng6t cia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge ddi voi man chan cach dién.
Bdng 6.5: Thong so ky thudt chi tiét cap ngam 1 pha trung ap:

STT Hang muyc Don vi Yéu ciu 7 Ghi chu
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 | M3 hiéu HSMT néu cu thé
4 | Ticu chudn 4p dung IEC 60502-2:2014

hoac twong duong

CAu tric co ban tir trong ra
ngoai clia cap ngam:

(1) Rudt dan dién chdng thim
nudc.

(2) Lép man chin cta rudt dan
5 | dién. Dép ung
(3) Lop cach dién.

(4) Man chan céach dién.

(5) Lép boc phan céch.

(6) Ao giap.

(7) Lép vo boc bén ngoai.

Yéu cau vé cong nghé san xuat:
6 | Cac 16p man chin ban dan cia Dap ung
rudt dan dién, 16p cach dién va
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
man chén ban din cua 16p cach
dién duoc tao thanh bé’mg
phuong phap dun dong thoi
trong moi trudng kin hodc céc
cong nghé khac tién tién hon.

7 | RUOT DAN DPIEN

Ruot dan dién dugc thiét ké bao
g@)m cac vat licu chéng thdm

7.1 | nude (water blocking material) Dap ung
xam nhdp vao bén trong rudt
dan.

7.2 | Vatliéu chéng tham nudc AHSMNT I??u Cl;l th.?

tén, ma hiéu vat liéu

Ruét dan dién duge cau trac tir
nhiéu tao nhom tiét dién tron o

7.3 < LA A Dap ung
dugc van xoan dong tam va nén
chat

7.4 | Vat liéu ché tao 15i
M 1x300 DPong
M 1x50 DPong
Tiét dién danh dinh cua ruét )

7.5 X acn mm
dan dién
M 1x300 “1x300”
M 1x50 “1x50”

7.6 | S6 soi toi thiu cta 15i soi
M 1x300 “34”
M 1x50 “6”

57 | Piéntro 1 chiéu t6i da & 20°C O/km
cua 1 101
M 1x300 “0,0601”
M 1x50 “0,387”

7.8 | Dong dién lién tuc cho phép A
M 1x300 HSMT néu cu thé
M 1x50

79 B}I(‘mg kiljlh. gié dinh cuia duong mm
tron ngoai ticp
M 1x300 HSMT néu cu thé
M 1x50 HSMT néu cu thé
Nhiét do ruét dan 16n nhat

710 | trong dié}l kién lam viée binh | %0
thuong cua loai vo boc trén nén
vat liéu PVC loai ST2 hoac loai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
vo boc trén nén vat liéu PE loai
ST7

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DPIEN

Man chan rudt dan phai bang
vat liéu phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
8.1 | dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai Dap ting
bang ban dan. Hop chét ban
dan dang dun phai dugc gin
chat vao cach dién

Vat liéu lam man chan ban dan HSMT néu cu thé tén,
cua rudt dan dién ma hiéu vat liéu
Bé day trung binh cia man
chin ban dan cua rudt dan dién
M 1x300 HSMT néu cu thé
M 1x50 HSMT néu cu thé
9 | LOP CACH PIEN

Lop cach dién duoc dinh hinh
bén ngoai 16p man chan ban
dan cia rudt dan dién bang
phuong phap dun

9.2 | Vat li¢u céch dién HSMT néu cu thé
93 Bé day danh dinh cua 16p cach
) dién

Cap 22kV mm 5,5
- Chiéu day nho nhat (tmin)
khong duoc thip hon tmin >
0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhat (tmax)
phai dap ung (tmax - tmin) /
tmax < 0,15
Ghi chu: tmax va tmin duoc do
& cling mot mat cat ngang.
Chiéu day cua 16p phan cach
hozc man chan ban din bét ky
trén rudt dan hodc bén ngoai Dap tng
16p cach dién khong dugc tinh
vao chiéu day cach dién

Phong dién cuc bo va do bén
dién ap (cép 22kV)

Di¢n ap dinh muc kV 12,7 kV (U0)/22 kV

8.2

8.3 mm

9.1 Dap tng

Dap ting

9.4

72|_
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

Phong dién cuc bo toi da 76
1,73Uo (Thtr nghiém dién
hinh)

pC

05

Phong dién cuc bo toi da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
xuyén)

pC

10

Do bén dién ap cach dién tan so
50Hz (Thuo nghiém thuong
xuyeén) - 05 phut

44,45

Do bén dién ap cach dién tan so
50Hz (Thtr nghiém dién hinh) —
04 gio

50,8

Do bén dién ap cach dién xung
(Thtr nghiém dién hinh)

kV

125

9.5

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat
cua rudt dan & ché do lam viéc
binh thuong

°C

90

9.6

buong kinh ngoai l6p cach
dién doi voi cap

mm

M 1x300

HSMT néu cu thé

M 1x50

HSMT néu cu thé

10

MAN CHAN CACH PIEN

10.1

Man chan cach dién phai gom
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop voi mot 16p kim loai.

Dap ting

10.2

Lép ban dan phi kim loai phai
duge ép dun truc tiép 16n cach
dién cua 15i va co thé boc ra
duoc.

Dap ting

10.3

Trén bé mat ngoai ctia phan
man chéin phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tyc bang myc cé mau
trong phan v6i mau cta phan
man chan phi kim loai

Dap ting

10.4

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun co
boc mot 16p biang ban dan cb
tinh truong nd cd tac dung
chbng thAm nudc

Dap ting
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

10.5

Phén kim loai phai duoc 4p sat
lén trén phan bing ban din
chdng thim nudec.

Dap ung

10.6

Man chin kim loai phai lam
bang déng gdm cd mot hodc
nhiéu dai bang. Bé rong tdi
thiéu cua bang dong: 12,5 mm.
Do day t6i thiéu ctia bang dong:
0,127mm. Do gbi mép cla
bang dong > 15% bé rong bing
dong.

Dép ung

10.7

buong kinh ngoai 16p man
chan cach dién dbi voi cap

mm

M 1x300

HSMT néu cu thé

M 1x50

HSMT néu cu thé

11

LOP BOC PHAN CACH

11.1

Khi man chan kim loai va 16p
4o giap lam bang kim loai khac
nhau thi chung phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.
Khong doi hoi vé boc phan
cach khi da st dung cac bién
phap dé dat dugce do kin nude
theo chiéu doc trong ving cta
cac lop kim loai.

HSMT néu cu thé

11.2

Vat liéu cau tao

PVC

11.3

Chat lugng cua loai vat liéu su
dung cho 16p vé boc phan cach
phai phu hop véi nhiét do 1am
viéc cua cap

Dap tng

11.4

DPuong kinh D gid dinh dudi
16p vo boc phan cach doi voi
cap

mm

M 1x300

HSMT néu cu thé

M 1x50

HSMT néu cu thé

11.5

Chiéu day danh dinh ctia 16p vo
boc phan cach:
- Puge lam tron dén 0,1 mm
gan nhat va dugc tinh theo cong
thtrc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6oi D 1a duong kinh gid dinh
dudi lop vo boc phan cach tinh

Dap ung

74 L
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

bang milimét.
- Gia tri nho nhéat khéng duoc
nhd hon 0,2mm so véi 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

11.6

Chiéu day danh dinh ctia 16p vo
boc phan cach doi véi cap

M 1x300

HSMT néu cu thé

M 1x50

HSMT néu cu thé

12

AO GIAP

Ao giap 1am bang kim loai

Ao giap bang dai
bang kép

Ao giap kiéu dai bang phai
duge quan theo kiéu xodn dc
thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai ¢ xap xi chinh giira
de 1én khe ho cua dai bang bén
trong. Khe hd gilta cac vong
lién ké cua tirng dai bang khong
dugc vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dap tng

- Vat liéu:
+ Dai bang phai 1a nhém hodac
hop kim nhom.
+ Khi lya chon vat liéu cho 4o
giap, can phai dic biét luu y
dén kha niang bi in mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

HSMT néu cu thé

Puong kinh gid dinh dudi 16p
ao giap (D’ gd)

mm

M 1x300

HSMT néu cu thé

M 1x50

HSMT néu cu thé

C}liéu day cua dai bang quan
bang nhom hay hop kim nhém
dung lam 4o giap:

mm

D’gd <30 mm

0,5

30mm<D”gd <70

0,5

D”’gd > 70 mm

0,8

Chiéu day bing quan dung lam
do giap khong duogc thap hon
gia tri danh dinh 10%.

Dap ung

13

LOP VO BOC BEN NGOAI

s L
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Cap phai c6 mét 16p vo boc bén
13.1 | ngoai dugc dinh hinh bang Dap mg
phuong phap dun.
13.2 | Vat liéu cu tao HSMT néu cu thé
133 Duong kinh gia dinh dudi 16p
"~ | vo boc bén ngoai (D)

M 1x300 HSMT néu cu thé
M 1x50 HSMT néu cu thé
Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm gén nhét va duoc
tinh toan theo cong thuc
0,035D + 1,0 mm nhung khong
dugc nho hon 1,8 mm véi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhat tai mot
diém bat ky phai khong duoc
thap hon 85% gia tri danh dinh
voi sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.
Ban kinh uén cong khi thu
nghiém dién hinh:
13.6 | 20x(d+D)£5% véi d 1a duong Dap ung
kinh 161 va D la duong kinh
ngoai cua cap

Ky hiéu cap: Trén mat ngoai
cua lop vé boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién 4p
“12,7/22kV” + vat liéu cach
dién “/” + vat li¢u cua 16p vé
boc bén trong + ““/”” + loai va vat
ligu lam 4o giap + /7 + vat liéu
lam vé boc ngoai + “Cu -” +
“1x” tiét dién rudt dan dién st
dung cho day pha [mm2] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.
Danh  dau  chieu  dai:
- Soi cap phai duoc danh sb
tht tu cach khoang mdi mét
chiéu dai. S danh dau khong
dugc dai qua 6 chit sb, chiéu
cao ciia cac chir sb nay khong

mm

13.4 Dap ting

13.5 Dap ting

13.7 Dép tng

13.8 Dép ung

76 L
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
duoc nho hon 5 mm.
- Mbi banh cap co thé bat dau
danh diu chiéu dai tr mot sé
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhét s& nim
trong cung.
13.9 | DO day trung binh 16p vo boc |
bén ngoai do1 voi cap
M 1x300 HSMT néu cy thé
M 1x50 HSMT néu cu thé
13.10 | Puong kinh ngoaicungciiacap | mm
M 1x300 HSMT néu cu thé
M 1x50 HSMT néu cu thé
14 | Banh cap
Banh cap duoc lam bang vat
liéu bén véi diéu kién thoi tiet
ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 1a Dap tng
2 nam. Pam bio van chuyén,
thi cong khong bi hu hong.
Khoi lugng day dan kg/km | HSMT néu cuy thé
Chiéu dai day dan / ruld m HSMT néu cuy thé
Kich thudc rulo mm HSMT néu cu thé
Khoi lugng ruld kg HSMT néu cy thé
15 | Tudi tho thict bi du kien nam HSMT néu cu thé
16 | Tai liéu hudéng dan van hanh Co

6.2.1.3 Hop dau cap ngim trung ap:

Thuc hién theo QD s6 114/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 V& viéc ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam.

6.2.1.3.1 Hop diu cap ngim trung ap sir dung ngoai troi:
* Yéu cau chung

1. Cau triic

Loai: Co ngudi, str dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV céch di¢n
XLPE hay EPR dén thanh cai ddng, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngadm nhu 16p man chin
181, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao
vé va lop vo ngoai nham dam bao cu trac phan du cap twong duong véi cu trac cap duge
dau ndi.

T
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b. Chiéu dai cla phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cta cac day tiép
dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin ddng cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung mo1 lam sach.
Pau cap sau khi 1ap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

M01 hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sé lwong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudéng din lap dat
dau cap.

2. Quy cach k§ thuat cua cap dung dau ndi:
Loai: 24kV 3x95, 3x120, 3x185, 1x50, 1x300 mm2duoc san xuét theo IEC 60502-2.
Vit lidu 1am 15i cap: Nhom hozc Dong
Vit li¢u cach dién: XLPE, EPR
D¢ day cua 16p céach dién:
- P6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm. (man chin kim loai bang dong)
Lép giap: Theo IEC 60502-2.
* Pic tinh k§ thuit ciia hop dau cap
1. Thong s6 k¥ thuat
a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U/05phut va/hoic 4U,/15phit:
- P6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.
b. D6 bén dién ap xung:
- P6i véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.
c. Phéong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha niang on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do
161 & cudi qua trinh ngan mach 13 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoac tuong duong.

e. Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV.

f. Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uot.

2. Phu kién:
Déi véi hop dau cap 1x300 mm? : 1 dau cosses 300 mm?2.
Déi véi hop dau cap 3x95 mm? : 3 dau cosses 95 mm>,
Doi v6i hop dau cap 3x50 mm?  : 3 dau cosses 50 mm?

Nha san xuét hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, c6 thé sir dung v6i hop dau cap cung cap; cu thé loai dau
cosse loai ép, s6 16 bat bu 16ng: 01; duong kinh trong/ngoai phii hop véi 16i cap ngam s
dung tai muc 6.2.1.2.2 néu trén.

[ s L




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

* Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh ty thir 1:

1. Thur dién ap AC (4,5Uo/5 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) 6 diéu kién khé (AC or
DC voltage test). Thir dién ap AC (4Uo/1 phut) ¢ di€u ki¢n uot (AC (wet) test).

2. Thur phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thur chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thir ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bg & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
modi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién 4p xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thtr 2:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thtr dién ap xung (Impulse).

5. Thtr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phit) & diéu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay cé thé thir két hop vai thir on dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit). — 4p dung theo ghi chi (i) tai bang 5
TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2010).

5. Thu dién 4p xung (Impulse).




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thu 4:

1. Thtr dién ap & 1,25U0/1000h trong moi trudng swong mudi (Salt fog).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

Bing 6.6: Thong sé ky thudt hép dau cdp ngam trung ap sir dung ngodi troi:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuat HSMT néu 10
2 Nudc san xuat HSMT néu ro
3 Ma hi¢u HSMT néu rd
4 Ti€u chuan ap dung IEC 60502, IEC 61442 hoac
tuong duong
5 Kiéu Ngoai tro1, 01 hodc 3 pha,
co ngudi
Kich thuoc Phu  hop loai cép
6 AL(1x300), AL (3x185),
AL(3x120), AL(3x95)
bién &p chiu dung tan s6 50Hz- S
/ swong mudi-1000h (salt fog) KVrms 215,875
Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz- 5
C Iu du >
8 phiit (kho) kVims >57,15
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz- 15
9 phit (kho) kVims >50,8
bién ap chiu dung tan s6 50Hz- 1 S
10 phiit (6t) KkVims >50,8
11 | Bién ap chiu dung xung 1,2/50us kVpeak >125
Thi nghiém phong dién cuc b (at
1211 7300) pC <10
13 bién ’ ap chiu dung mot chiéu- IV >50.8
15phut
14 | Trong lugng HSMT néu cu thé
15 | PBau cot ép kém theo dau cap Cai dap ting
16 | Tuoi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

6.2.1.3.2 Hop dau cap goc T-Plug loai don:

*Yéu cau chung
1. Cau truc:

Loai: Co ngudi, st dung trong nha.
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Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 131 bao gom 1 hop dau cap thang
dung cho cap ba 151 va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung thé ba 16i vao mot ngin
tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 161 bao gbém 1 hop dau cap thang
dung cho cap mot 161 va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thémot 161 vao mot
ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p
man chin 151, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 1op giap bao vé va lop vo
nhdm dam bao ciu tric phan dau cap twong dwong voi ciu tric cap duge diu ndi.

T-plug duqc‘thlet ké dé c:iau ndi dgu cap thqng vao tu dién, co thé st dung dé ndi duoc
ca hai loai cap ngam trung thé man chdn bang dong hoac sgi dong.

Doi véi hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cy thé
khoang céch tdi thiéu tir bushing ciia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap
1 161).

Mbi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap
dit dau cap goc.

2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV - 3x50 mm?, 24kV - 3x95mm?, 24kV — 1x300 mm? dugc san xuét theo
IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 13i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p céach dién:

- D6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.
- Pi voi cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai mo ta cuy thé man chan kim loai (bang dong hay sgi dong) va tiét dién
cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lé6p giap: Theo IEC 60502-2.

“Pic tinh ky thuit ciia hop dau cap goc loai don

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U/05phut va/hoic 4U,/15phit:

- B6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat
- D6i v6i cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hodc 80 kVDC/15phut.
b. D6 bén dién ap xung:

- Péi v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

- D6i vai cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U,.
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d. Khé nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d 161 trude nga‘in mach 1a 23°C va nhiét 3o
161 & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoac tuong duong.

e. Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuét T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo T-plug
dam bao chat luong, c6 thé sir dung véi T-plug cung cp.

*Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A.Trinh tu thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thtr chu ky nhiét trong mdi truong nude (Heating cycles under water).
6. Thtr thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t do mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién &p xung (Impulse).

9. Thtr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phuat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).
Thir théo lap 5 lan (disconnect/connect).

Thur dién &ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thir 3:

1. Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).
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2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cé thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit).

5. Thtr thao lap 5 lan (disconnect/connect).

6. Thir dién 4p xung (Impulse).

7. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

1. Thir thao tac co khi ddi v6i dau cap c6 tiép xuc loai trugt (operating eye).

2. Thir phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thtr nghiém theo trinh tuy nhu quy dinh trén, cac thtr nghiém sau duogc
thuc hién trén cdc mau phu kién riéng ré:

1. Pién tré6 man chan (screen resistance).

2. Dong 1o trén man chan (screen leakage current).

3. Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

4. Lyc thao tac (Operating force).

5. Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
Bing 6.7: Thong sé ky thudt hép dau cap ngam trung dp loai T-Plug:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

1 Nha san xuat HSMT néu yéu cau

2 | Nudc san xuat HSMT néu yéu cau

3 | Mi hiéu HSMT néu yéu cau

4 Tiéu chuan ap dung IEC 60502-2 hodc

tuong duong
5 | Cautrac Co ngudi
6 | HOP PAU CAP

6.1

TAt ca cac vat tu can thiét dé
khoéi phuc lai cac 16p cua cap
ngam nhu 16p man chan 18i,
cach dién, man chan cia cach
dién, 16p dém, 16p giap bao vé
va 16p vo nham dam bao ciu
tric phan dau cap tuong duong
v6i cAu tric cap duge diu ndi

Dép tng
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
T-plug c6 thé dau ndi dau cap
thrflng vao tu dién, c6 thé s
6.2 | dung dé ndi duoc ca hai loai Dap tng
cap ngam trung thé man chin
bang dong hoic soi dong
Mobi hop dau dap goc duoc
dong go6i trong hdp riéng biét.
Bén trong hop phai c6 danh
6.3 | muc chi tiét trinh bay loai va Dap ung
) luong vat tu mdi loai bén
trong hop va ban hudng dan
lap dat dau cap goc
7 Q}ly ce}ch }‘5’ thuat cua cap i
dung dau noi
M (1x300)-24kV “1x300”
M (3x95)-24kV “3x95”
M (3x50)-24kV “3x50”
8 | Vatliéu lam 15i cap Pong
9 Vat liéu cach dién XLPE
10 | Do day cua 16p cach dién mm 5,5
11 | Man chan kim loai Bing dong
12 | Lép giap Theo IEC 60502-2
13 | Phong dién cuc bo va do bén
dién ap (cap 22kV)
bién &p dinh mirc kV 12,7 kV (U0)/22 kV
Do bén dién ap o diéu kién kho | kVAC/05 57
4,5Uo/05phut phut
Do bén dién ap & diéu kién kho | kVAC/15 51
4Uo/15phut phut
Do bén dién ap xung , kV 125
Phéng dién cuc bd toi da &
dién égp 1,73U0 pC 10
Kha ning 6n dinh nhiét trong
b o 0 11 e i
% Lo g T . VDE 0278-1 hoac
cudi qua trinh ngan mach la
250°C, nhiét 6 moi truong tir tuong dong
10°C dén 30°C)
Khoang céch ro toi thiéu mm/kV 20
14 | Phuy kién
Dau cosses 95 mm? Dap ung
Pau cosses 300 mm> Dap ung
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Nha san xuét hop dau cap phai
x4c nhan chat luong dau
cosses cung cip kém theo hop

dau cap dam bao chét luong, bap tmg

c6 thé sir dung véi T-Plug cung

cap
15 | Tudi tho thiét bj du kién nam HSMT néu yéu cau
16 | Tai liéu huéng din van hanh Co

6.2.1.3.3 Hop diu cap goc Elbow:
*Yéu cau chung
1. Cau tric:

Hop d?}u cap goc Elbow dung cho cap ba 151 bao gdm 01 hop dau cap thang va 3
elbows dé dau mot cap ngam trung thé ba 161 vao mot ngén tu dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mét 161 bao gém 01 hop dau cap thang va 1
elbows dé ddu mot cap ngam trung thé mot 161 vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chan 15i, cach dién, man chan cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap
bao v¢ va 1op vo ngoai nhim dam bao cu tric phan du cap twong duong véi cau tric cap
duoc dau nbi.

Loai: Co ngudi, st dung trong nha.
Elbow duoc thiét ké dé du ndi dau cap thang vao ti dién/ dau cuc cao ap MBA.

Mobi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap
dat dau cap goc.

2. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV - 1x50mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.
Vit liéu 1am 18i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

bJ day cua 16p cach dién:

- P6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- P6i v6i cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Nguo1 mua phai mo ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay s¢i dong) va tiét dién
cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2.
“Pic tinh ky thuit ciia hdp diu cap goc elbow
a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U/05phut va/hoic 4U,/15phit:
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- P6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat
- Pbi voi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phut.
b. P6 bén dién ap xung:

- P6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

- Dbi v6i cap 20(U,)/35kV: 180kV.

c. Phéong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U.,.

d. Khé nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 101 trudc ngén mach la 23°C va nhiét do
161 0 cudi qué trinh ngan mach 14 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoac tuong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

*Céac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A.Trinh ty thu 1:

1. Thu dign ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr phéng dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thir chu ky nhiét trong moi truong nudc (Heating cycles under water).
6. Thtr thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t do mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thu dién &p xung (Impulse).

9. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thir dién 4p xung (Impulse).
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6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
7. Kiém tra ngoai quan (Examination).
C. Trinh tu thtr 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chéan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thtr thao lap 5 lan (disconnect/connect).

6. Thu dién 4p xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

1. Thir thao tac co khi ddi v6i dau cap c6 tiép xuc loai trugt (operating eye).
2. Thu phéng dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thtr nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thu nghiém sau dugc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1. Pién trd man chan (screen resistance).

2. Dong ro trén man chan (screen leakage current).
3. Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
Bing 6.8: Théng s6 kj thudt hdp dau cdp ngam trung dp loai Elbow:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 Nha san xuat HSMT néu yéu cau
2 | Nudc san xuat HSMT néu yéu cau
3 | Mahiéu HSMT néu yéu cau
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60502-2 hodc

tuong duong
Trong nha, 03
pha,co nguoi

Cau trac

6 | HOPDAU CAP
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

6.1

Tat ca cac vat tu can thiét dé
khoi phuc lai cac 16p cua cap
ngam nhu 16p man chin 15i,
cch dién, man chén cua cach
dién, 16p boc bén trong, 16p
boc phan cach, 16p giap bao vé¢
va 16p vo ngoai nhim dam bao
cAu tric phan dau cép tuong
duong véi cau trac cap duoc
dau ndi

Dap ung

6.2

Elbow dugc thiét ké dé dau noi
dau céap thang vao tua dién/ dau
cuc cao ap MBA

Dap ung

6.3

Mo6i hop dau dap goc duoc
dong go1 trong hdp riéng biét.
Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va
s6 luong vat tu mdi loai bén
trong hop va ban hudng dan
lap dat dau cap goc

Dép tng

Quy cach ky thuat cua cap
dung dau nodi

mm

M 1x50-24kV

‘EIXSOS)

Vat liéu lam 161 cap

Déng

Vat li¢u cach dién

XLPE

10

D¢ day cua 16p cach dién

55

11

Man chan kim loai

Biang dong

12

Lop giap

Theo IEC 60502-2

13

Phong dién cuc bo va do bén
dién ap (cap 22kV)

Dién ap dinh murc

kV

12,7 kV (U0)/22 kV

Do bén dién ap & diéu kién kho
4,5U0/05phut

kVAC/05
phut

57

Do bén dién ap & diéu kién kho
4Uo/15phut

kVAC/15
phut

51

D0 bén dién ap xung

kV

125

Phéong dién cuc bo toi da o
dién ap 1,73Uo

pC

10

Kha nang on dinh nhiét trong
Is (nhiét do 15i truéc ngin
mach 13 23°C va nhiét do 161 &
cubi qué trinh ngin mach 1a

Theo tiéu chuin
VDE 0278-1 hoac
tuong duong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
250°C, nhiét d6 méi trudng tir
10°C dén 30°C)
Khoang cach ro toi thiéu mm/kV 20
14 | Phu kién Dép ting
15 | Tudi tho thiét bi dy kién nam HSMT néu yéu cau
16 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

6.2.1.3.4 Hop ndi cap ngam trung ap: khong sir dung
6.2.1.4 Chong sét trung ap:

Thyc hién theo QD s6 110/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 v/v ban hanh tiéu chuan k§y
thuat chong sét van 22,35 va 110kV ap dung trong Tap doan Pién luc quoc gia Viét Nam.

* Pieu kién chung

1. Bi€u kién mdi truong lam viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién < 1000m

Van toc gio 16n nhat 160 km/h

Luu y: Trudng hop thiét bi co vi tri lap dat voi diéu kién moi truong khac nghiét (vuot
ngoai cac gioi han cua bang trén), cac don vi can cir cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan
Viét Nam dé lua chon tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong tac lya chon
VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo cia EVN ¢6 lién
quan.

2. biéu kién van hanh cua h¢ thong dién

bién ap
danh dinh | 72 35 22 10 6
cua hé
thong (kV)
So dd ndi 3 pha/lpha
Trung | T Trung | Trung
£ 4n % | Trung . 2. | tinhcach | Trung | tinh cach | tinh cach
Ché do noi | 2. tinh noi , 2.
£ tinh noi X ly hodgc | tinh noi | lyhodc ly hodc
dat  trung | .z dat truc £
. dat truc | .z ~ ndi dat | dat trwe | ndi dat ndi dat
tinh £ tiép hoac A
tiep cach 1 qua tro tiep qua tro qua tr¢
y khéng khéng khéang
bi¢n ap lam
n . > 123 >72 > 38,5 >24 >12 >17,2
viée 16n
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bién ap

danh —dinh | 72 35 22 10 6
cua hé

thong (kV)

nhé}t cua

thiét bi (kV)

bién ap

chiu - dung | 45, > 1325 > 180 >125 > 75 > 60
xung sct

(BIL) (kV)

Tan sb (Hz) 50

*Yéu cau chung
1. Chéng sét van

a. Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét
bi dong cat phan phdi co6 thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua di¢n ap thao tac thi yéu
cau phai str dung loai chong sét van khong khe hé.

b. CSV ¢6 vo lam bang vat liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién
trd MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO ¢ tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri s6
16n & dién ap van hanh dinh mic ciia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 15i phai
6 cau tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh sgi thay tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.)
chéng udn cong, sodn, c6 kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi x¢ hodc va cham,
khong bi ran, nut, thoai hda b1 moi truong va dién truong.

c. C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai déi voi chong sét
van vo su.

2. B6 tri 1ap dit
a. CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan tryuc tiép trén gid do bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va
hé théng ndi dat, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé thdng gia d& kim loai va bo dém sét.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xudt xudng theo tidu chuan IEC 60099-4 hoic
ti€u chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom cé cac hang muyc thi nghiém
theo yéu cau cua ti€u chuan IEC 60099-4, gom t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).
- Bo dién 4p du (residual voltage).
- Bo phéong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tin s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).
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b.Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi v6i chdng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san xuét nhung két qua thr nghiém phai duoc
chimg kién tir cac co quan kiém tra qubc t& doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA,
CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gém cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién v6 chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha niang hap thu nhiét v6i mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tan sd cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thir nghiém ngan mach (Short circuit test).
- Thir nghiém do udn (Bending test).

- Béi v0i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém lao
hoa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bi¢n ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri 1§p dat va muc dich sir dung, cAu tao cua chéng sét
van cac don vi co thé lya chon thém mot s6 cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type
test) theo ti€u chuan IEC 60099-4.

4. Phu kién
a. Cac kep cuc dé dau ndi.

b. Cac kep bu-16ng sir dung cho ndi dat twong thich day dong.
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c. Cac bu-16ng, dai 6c kém theo tuwrong tng.

d. Cac hé théng tru va gid d& chong sét van (néu co)

e. Pé 1ap chdng sét van.

f. Bo dém sét.

g. Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién 4p/thiét bj dong cit phan phdi)
5. Tai li¢u k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mé ta cdu truc chung cta thiét bj.

b. Ban v& huéng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén co vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xu ly céc tryc trdc hu
hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong.
6. Yéu cau khéc

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c¢6 chtng nhan nguén gbc xuat
xur hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va c6 chirg nhén chat luong hang hoa (CQ), kem theo
cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu cau cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tmg dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi héu va méi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d&i hoa, phu hop véi diéu kién méi trudong lap dat van
hanh.

c. Tru do, xe‘l,‘gié do, tiép dia, bu long, dai f)c va céc, chi tiét br:ing thép duoc ma kém
nhung néng voi bé day 16p ma tudn thu Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

d. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va dong géi tig bd phén riéng va phai co bang liét
ké s0 lugng vat tu trong tirng kién dong goi.

* Bang tiéu chuan ky thuit ciia chong sét van lip dit cho thiét bi déng cit/ dau
cap
Bing 6.9: Yéu cau vé ddc tinh ky thudt chong sét van 22 kV:

TT | Hang muc ‘ Don vi ’ Yéu ciu
I | Théong tin chung nha san xuat
1 | Hing san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xudt/Nam san xuat HSMT néu cu thé
3 | Mahi¢u HSMT néu cu thé
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TT | Hang muc Pon vi | Yéu chu
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d9 luéi dién
1 | bién 4p lam viéc 16n nhét kV 24
2 | Tén sb dinh mirc Hz 50
3 | Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
Hé s6 qua dién ap cho phép khi
4 | cham dat mot pha ddi v6i luéi 3 pha 1,4
3 day
5 | Ché do dau ndi chong sét van Pha — dit
III | Théong s6 ky thuit ciia chong sét
ZnO, khong khe hd, lap ngoai
\ . tro1, dap ing ti€éu chuan sir dun
I | Chung loai CSv tﬁ)nggtram bién ap theg
tiéu chuan IEC
2 | Cip chéng sét van DH
3 | bién 4p dinh mtrc Ur kV >18
> 13,97
i a hozc phu hop véi cdu trac ludi
4 | DBién ap lam vi¢c lién tuc COV kVrms < ~ . X
va ung dung cling nhu tri s6 tinh
toan theo thiét ké
5 Dién ap qua ap tam thoi kém theo Vrms Nha san xuat chao dép tng cau
duong cong dac tinh TOV hinh luéi dién
6 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Nang lugng nhiét dinh mirc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé sé phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théng s6 ky thuit ciia v chdng sét van
Vit liéu tong hop loai Silicon
1 | Vatli¢uvo rubber (SR) hodc sur duc nguyén
khéi
Dién ap chiu dung xung sét ciia cach
2| dien (1,2/50ps) - Bil kv 2125
bién &p chiu dung tan s6 nguon cua
3 | cch dien (SOH'L phitt) kVrms 230
4 | Chiéu dai duong 10 cta cach diéen | mm/kV >25
5 | Khé nang chiu lyc tinh kN
6 | Kha nang chiu luc dong kN
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TT | Hang muc ‘ Pon vi ‘ Yéu ciu
V | Céc phu kién khac
B0O dém sét ¢o bd hién thi dong L
1 o (n€u co)
Nudc san xuét HSMT néu cu thé
M3 hiéu HSMT néu cy thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA bap tng
S4 chit sb cua bo dém sét >5
D0 nhay v&i xung sét <200
Kha nang chiu dung xung dong di¢n ~ 100
(4/10 ps) -
CAp bao vé ciia vo dém sét P54
A g T I Cung hang ché tao chong sét
2 | B0 chi thi sy c6 disconector (néu co) van
3 | Gia d& (néu co)
Nha sén xuat HSMT néu cy thé
Nudrc san xuét HSMT néu cu thé
At 1eA Thép ma kém nhing nong véi
Vatlieu bé day 16p ma tdi thiéu 80um
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha sén xuat HSMT néu cu thé
Nudc san xuét HSMT néu cu thé
Vit liéu Phu hop v6i day dan
Kich thudc Phu hop véi day dan
Bulong kep cuc Bflng t1~1ep k,hong ri hodc ma
kém nhiing nong
Tai liéu ky thuat thé hién rd céc
5 thong sO6 chao thau, ban v€ kich Cé
thudc, huong dan 1ap dat, van hanh
va bao dudng

6.2.1.5 Cau chi ong 24kV
Cau chi 6ng 24kV dung trong ti RMU dé bao vé may bién ap

Tiéu chuan: TCVN 7999-1:2009; DIN 43625; IEC 60282-1 hoic tuong tuong
* MO ta:

- Loai: Back-up fuse;

- Chi 6ng st dung trong ti RMU dé bao vé mdy bién ap 24k V.

- Khi day chi chay, mot chét bua (striker fuse) tir bén trong chi 6 6ng sé& phut ra dé tac dong
vao co cu mé thiét bi dong cit mac ndi tiép véi chi dng. Ong chi phai con nguyén ven sau
khi tac dong (trir chot bua).
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- Chirc nang: Bao vé ngan mach cho may bién ap phan phbi 22/0,4kV.
- Dién 4p van hanh: 24kV.

- Dong dién dinh muec:

STT | Cong suat may bién ap | Dong dinh mirc | Ghi chu

1 250kVA 16A
2 400kVA 25A
3 630kVA 40A

- Dong dién cét ngan mach tdi da (maximum breaking current): 40kA
- Cac duong dac tinh bao v¢ va kich thudce phu hgp véi IEC 60282-1.
* Yéu cau vé thir nghiém:

- Thir d6 ting nhiét d6 va ton hao (Temperature-rise tests and power-dissipation
measurement);

- Thir kha ning cit (Breaking tests);
- Thir ddc tinh Thoi gian cat theo dong su ¢d (Tests for time-current characteristics);
- Thir chitc nang ctia chét bia (Tests of strikers).

Khuyén céo trong van hanh: Khi 1 cdu chi bi dat, ca 3 cau chi phai dugc thay (theo
khuyén céo cua tiéu chuan IEC)

6.2.1.6 Ciu chi tu roi FCO-24KkV cich dién gém: khong sir dung
6.2.1.7 Day chi str dung cho FCO: khong sir dung

6.2.1.8 Cach dién:

A. Cach dién:

Ap dung theo QD s6 112/QD-HDTV ngy 21/9/2021 v/v ban hanh Tiéu chuan k§y
thuat cach di¢n duong day dién ap 22,35 va 110kV trong Tap doan Pién luc Qudc gia Vigt
Nam.

* Pieu kién chung

1. bi€u kién méi truong lam viéce cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, noéng am
Do am cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nuée bién Pén 1000 m
Van toc gio 16n nhat 160 km/h
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Luu y: Trudng hop thiét bi c6 vi tri lap dat véi diéu kién moi truong khac nghiét (vuot
ngodi cac didu kién giéi han cua bang trén), cac don vi cin ¢t cac tiéu chudn quéc té va
tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong tac
lwa chon VTTB nhung khéng duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo cua
EVN c¢06 lién quan.

3. Diéu kién van hanh cta hé thong dién:

bién 4p danh dinh cua hé théng

kV) 110 35 22
So d6 noi 3 pha
Trung tinh

Trung tinh ndi cach ly hogc | Trung tinh nbi

Ché d6 ndi dat trung tinh x " y £
' & dat tryc tiép | ndi dat qua tro | dat tryc tiép

khang
Dién ap lam viéc 10n nhat cua thiét
j g > > >
bi (kV) >123 > 38,5 > 24
Tan s6 (Hz) 50 50 50

* Yéu cau chung
1. Thiét bi phai dugc cung cip ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:
a. Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.
b. Ban vé& hudng dan lap dit.
c. Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghi¢m.
d. Céc bién ban thi nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chat lugng.
2. Yéu cau khac:

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong ¢ khiém khuyét c¢6 chirg nhan ngudn gbc xuat
xtr hang hoa (CO) 1o rang, hop phép va c6 ching nhan chat lugng hang hoa, kem theo cac
tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké
va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién dudng day phai dap Gmg duoc d6 bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va
moi truong tai Viet Nam: dugce nhi¢t doi hoa, phu hop voi diéu kién méi truong lép dat van
hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (ty si, cac bulong, ...) phai duoc ma kém nhing nong theo tiéu
chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma k&m nhing nong
v6i bé day t6i thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi & nhan hiéu hoidc thuong hiéu ctia nha
san xudt, ndm san xuat va lyc phd huy. Viéc ghi nhin phai dé& doc, bén va khong tiy xoa
duoc.

e. Pong gbi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thing g, carton v.v.
dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thtr cho thir nghiém mau (sample tests):
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Déi v6i thir nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau dugc sir dung 1a E1 va E2. Khi s6
cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung dwogc chia thanh cac 16 bang nhau véi sb lugng
trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duogc danh gia riéng cho ting
16.

S6 lwong cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gdm trong sb luong cach
dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop ddng. TAt ca cac chi
phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chao. S6 lwong miu thir nhu sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢& miu
E1l E2
N <300 Theo thda thudn
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctr quy mo, kh01 luong cac loai cach dién can mua dé Iya chon s6 lugng mau ther
nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuat xudng, thi nghiém dién hinh, thi nghiém mau

phu hop.

4. Yéu cau vé thir nghiém dién hinh d6i véi chudi cach dién 110 kV:

Theo dgic thu vi :cri lép dét’ va muc dich st dupg cua ‘chuc:)i cégh dién lllOkV, dé lua
chon san pham co6 chat lugng tot, cac don vi c6 theé yéu cau nha thau cung cap Bién ban
thtr nghiém dién hinh ctia chudi cach dién 110kV (géom cac hang muc chinh lga chon)
phai do Pon vi tht nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 va thude hiép hd1 STL
(Shorting Testing Liasion) phat hanh.
6.2.1.8.1 Cach dién dirng bang gém 22kV (St dd):

* Mo ta chung:

a. Cach dién d& 14 loai Line Post/Pin Post khéng c6 ty ngam trong 1ong cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mat cach dién trir nhimg chd dé gan chan kim loai phai dugc phii mdt 16p men
deéu, mat men phai lang bong, khong c6 vét gon 1o rét, vét men khong dugce nit, nhan.

- Str cach dién khong duogc co vét ran nit, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat duge phép c6 trén bé mat sir cach dién phai phit hop véi cac quy dinh
sau:

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Toéng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qué:
100+(DxF)/2000 mm? Dién tich cia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qué:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 14 dudng kinh 16n nhat cta cach dién (mm), F 14 chiéu
dai dong ro (mm).
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+ Khong duoc co khiém khuyét trén 16p trang men cia 15i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyet trén 161 khong o6 16p trang men
khong dugce vuot qué 25 mm?, nhimg khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm? va nhé ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cua cac
khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach
dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 dudng kinh nho hon Imm (vi du
nhirng hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém khuyét
trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong dugc

c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nim san xuat, luc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh str dung.

d. Mdi qua str cach dién phai dugc cung cap day du phu kién di kém nhu ty si, 02 dai
6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 13 loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké phu hop dé 1ap dit trén canh xa thep
hinh, 1p trén cot bé tong ly tim hodc cot sat. Chiéu dai phan chén ty st (phan cim vao gia
dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dting phai dam
bao kha nang chiu lyc twong duwong hoac 16n hon luc pha huy cia cach dién dugc quy dinh
& bang thong s6 ky thuat.

f. S dung phai dugc thiét ké vdi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dit hoan
thién khoang cach pha — dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cc cap
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuin k¥ thuat dién hién hanh.

* Tiéu chuin ché tao: Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuin TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hodc cac tiéu chuan twong duong.

* Yéu cau ve thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém Xuét xuong
dugc thyc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san pham san
xut ra tai nha san xuét dé chirng minh kha niang dap tmg cac yéu cau ky thuat, bao gom
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thyc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap tmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).
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- Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh nang nhiét — co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chju dung dién 4p & tin s6 ngudn ¢ trang thai wdt (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua Iya chon
ngau nhién véi sé lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va dugc
thi nghi¢m tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dudi su chép
thuan ctia bén mua dé chirng minh hang héa dap tng cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan twong duong,
g6m cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

- Kiém tra do rdng cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

Bing 6.12: Thong sé kj thudt sir 3o - 22kV-

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha sin xuat HSMT néu cu thé
2 | Nuéc san xuat HSMT néu cu thé
3 | Mi higu HSMT néu cu thé

TCVN 7998-1, IEC
4 | Tiéu chuan ap dyung 60383-1 hoic tuong
duong
St trang men, cau
5 | Loai trac theo kiéu Pin
Post
6 | Di¢én ap lam vi¢c cuc dai kVrms >24
7 Cihiél’.l;déi duong ro trén bé mat mm/kV > 25
toi thicu
Luc pha huy co hoc cua cach
8 | dién khi chiu uén N 2125
bién ap chiu dung tan soO
2| 50H2/1 ghﬁt & trang hdi kho | <Vims 285
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
bién 4p chiu dung tan sb
10 | 50HZz/10 giay & trang | kVrms > 65
thai udt
Di¢n 4p chiu dung xung sét
s /soﬁs) g xung kVpeak > 150
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm > 140
13 | Chiéu dai phan ren ty st mm >90
14 | BPuong kinh ty st mm 20
15 dBém kinh cong cua co6 cach dién mm HSMT néu cy thé
16 Bﬂén ki’nh cong ranh dat day trén mm HSMT néu cy thé
dinh su
2 dai 6¢, 1 dém
phang va 1 dém vénh
17 | Cac phu kién di kém ty bang thép khong ri
hoac thép ma kém
nhung nong.
18 Piéu kién lap dit, moi truong Ngoai troi, nhiét d6i
lam viéc hoa.
19 | Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Co

|
Stamp: AE2

PIN POST —"‘\‘\

24kv-125 BIL ™,

Sit dirng pinpost+ty-24 kV (hinh chi c6 tinh chdt minh hoa)
6.2.1.8.2 Chubi cach dién treo polymer 22kV:

6.2.1.8.3 Chudi cach dién treo thity tinh 22kV:
* MO0 ta chung:
a. Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong lyc an toan).

b. Chat luong bé mit cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong dugc co cac khuyét
tat nhu cac nép nhan 1o rét, cac tap chat la, bot ho, vét ran, nut, ro6 va vo.

c. Phu kién chubi cach dién:

- Caig: phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kem nhiing
nong, chiu day 16p ma khong dugce nho hon 85um. Cac chi tiét va phy kién di kem phai
ché tao dam bao phu hgp voi luc pha hiy co hoc cua cach dién.
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- Mdi chudi cach dién bao gom mot sb bat cach dién va day du phu kién dé lip dat
hoan chinh nhu méc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mat noi, khoa néo, khoa do v.v.

- Mdi phu kién cua chudi cach dién phai duge danh dau tén, chit viét tat hodc dau
thuong hiéu ciia nha san xuat, nim san xuat. Déi véi cac bat cach dién con phai danh dau
thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau ndy phai dam bao dé doc va
khéng tay x6a dugc.

- Céc phuy kién phai dam bao moc ndi hop bd v6i nhau, ¢ thé théo lap, thay thé dé
dang; c6 ddy du céc chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hoic hu
hai trong sudt qua trinh sir dung. Cac phu kién cta chudi cach dién phai dam bao kha ning
chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc phé huy cua bat cach dién dugc quy dinh ¢ bang
thong s6 k¥ thuat.

- Céc phu kién d3, him truc tiép voi day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo v.v.) phai
duoc Iwa chon dé phu hop véi timg loai diy dan, cap dién; vira dam bao yéu cau k¥ thuat vira
khong gay ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Déi véi day dan c6 16p ngoai cling
bang nhom thi cac khoa d& phai co 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm hodc bang day
bao vé hop kim nhom (Armour Rod). Déi vai khéa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai co
16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chdt bi, chét ngang (nhu chdt ngang ctia khoa d& day, khoa néo day, mét ndi kép
v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C trd 1€n hoac
twong duong).

- C~11u5i cach dién phai c6 cac vong k&m chdng dn mon khi di qua cac khu vyuc nhiém

ban, nhiém man.

- Vat liéu ché tao chdt him: theo tiéu chuan IEC 60372 (Hop kim dong, thép khong
gi,...).

d. Cac loai bat cach dién:

Bt sir cach dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1.1: Gid tri xac dinh cua céc dac tinh co khi va kich thude cho cac phﬁn to
chuoi cach dién c6 khdp ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
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Tai trong DPuong kinh Khodn Chiéu dai | Khép ndi
pha huy co | danh dinh lon c4ch dar%h dong ro tiéu chuan
Ky hiéu khi hodc co | nhat cua phan dinh danh dir}h theo IEC
dién cach dién : nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16

Bt sit cdch dién véi khép néi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).

Bang 1.2: Gia tri xac dinh cua céac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phﬁn to
chuoi cach dién c¢6 khédp ndi kiéu choét bi (Clevis and Tongue).

Tai trong Puong kinh Khodn Chicu dai | Khdop noi

phahuyco | danhdinh lon cich daflgh dong ro tiéu chuan

Ky hiéu khi hodc co | nhat cua phan dinh danh dil}h theo IEC
dién cach dién : nho nhat 471

kN D-mm P-mm mm dl

Uu70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C
Uu120C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hiéu nhu sau:
+ U: Céach dién treo, thuy tinh.
+ B hay C: Cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron hodc chdt bi.

+ S hay L: Loai bt cach dién ngan hay dai.
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+ P: Cach dién dung trong moi trudng nhiém ban.

+ Phan sb: Chi tai trong phé hily co khi hay co dién (kN).

Ghi chii: Tuy theo vi tri lip dat, tinh toan thiét ké, chu dau tu lya chon kiéu bat cach
dién phu hop.

* Tiéu chuén ché tao: Cach dién treo duogc ché tao theo tiéu chuin TCVN77998-2,
IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan tuong
duong.

* Yéu cau vé thi nghi¢m:

a. Yéu cau vé thi nghiém Xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém Xuét xuong
dugc thuc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc lap trén moi san pham san
Xut ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu cau ky thuat theo tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong, bao gom cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC
60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic céc tiéu chuan twong duong, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhi¢t — co (Thermal-mechanical performance test).
- Thi nghiém di¢n 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan s6 nguén O trang thai udét (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghi¢m lyc phéd huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

_ c.Yéu cau yé thi nghiém mau (Sample test): Céc mﬁl} thir s€ dugc bén mua lya chon
ngau nhién vai s6 lugng mau thr quy dinh tai khoan 3, di€u 4 cia Quy dinh nay va duoc
thi nghiém tai mot Pon vi th nghiém dgc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap
thuén cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap ng cac yéu cau cua hop dong. Cac thu
nghiém mau duogc thuc hién theo ti€u chuan IEC 60383-1 hodc ti€u chuan tuong duong,
gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra do dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).
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- Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).
- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
- Thi nghiém danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1) — chi 4p dung dbi véi cach

dlen gbm (theo IEC 60383-1).

- Do chiéu day 1ép ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

Bing 6.14: Thong sé ky thudt chudi cach dién treo thiy tinh 22kV:

nhat

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat HSMT néu yéu cau
2 | Ma hiéu
Cach dién néo HSMT néu yéu cau
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3| Tiéu chuén 4p dung 60471, IEC 601%0, IEC.60383-72,
. IEC 60383-1 hoac cac ti€u chuan
tuong duong
4 | bBac tinh cua 01 bat cach
dién
2 A Kiéu khdp ndi kiéu moc treo dau
4.1 | Kiéu khdp noi ron (Bal(lyznd Socket, IEC 60120)
4.2 | Vatliéu cach dién Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh
cuong luc an toan)
, , Phu hop véi1 bang dac tinh k¥ thuat
Kich thude: cua cgfh dién (bgéng 1.1, bégg 1.2)
+. ?hleu cao bt cach mm HSMT néu yéu cau
dién
+ Puong kinh mm HSMT néu yéu cau
+ Chiéu dai dong ro mm HSMT néu yéu cau
4.3 | Do bén dién:
bién ap chiu dung tan so
ngudn 50Hz, 1 phit (trang | kVrms > 70
thai kho)
bién ap chiu dung tan so
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 40
thai uot)
Dién &p chiu dung xung sét | kVpeak > 100
Di¢n 4p danh thung nho 1Vrms =~ 120
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
4.4 | Do bén co
(tai trong pha huy) U 70 BLP
Chudi cach dién néo kN 70
5 Céac thanh phan chinh cia

01 chudi cach dién
Chudi cach dién néo:
Moc treo chir U

Mt ndi diéu chinh
Vong treo dau tron
Mt ndi don

Mat noi kép

Mat ndi lap rap

Mat ndi trung gian

Vit lidu ché tao 1a thép ma kém
nhung nong. Tai trong pha hay theo
gia tri tinh toan

Khéa néo day din
Phu kién ma kém bap tng
S6 bét cach dién bat 03

6.2.1.8.4 Cach dién do ting cwong FCO: khong sir dung

6.2.1.9 RMU (Ring Main Unit) trung ap:

Thuc hién theo vin ban sé 5459/DNPC-KT+QLDT ngay 28/11/2024 cta Cong ty
TNHH MTYV Bién lyc Pa Nang v/v ap dung tiéu chuan co so EVN.

Vin ban sé 722/DNPC-KT+KH&VT + QLDTh+TCKT ngay 25/02/2022 v/v bd
sung thong s6 k¥ thuat th RMU trung ap;

Vin ban s6 2431/DNPC-KT+QLDA+TVTK ngay 28/5/2021 v/v dinh huéng giai
phap dau ndi va lya chon ti RMU, TBA cho luéi dién trung ap ngam;

Vin ban s6 3343/DNPC-KT ngay 07/7/2021 ciia Cong ty TNHH MTV Dién lyc Da
Néng v/v ban hanh tiéu chuan VTTB cho RMU b6 tri chong ngan cau chi

BCKTKT st dung ta RMU kiéu nguyén khéi (compact type) cap dién ap 22kV phu
hop Tiéu chuan k¥ thuat TCCS 22:2024/EVN duoc ban hanh tai Quyét dinh s6 171/QP-
HDTV ngay 12/11/2024 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam v/v ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
ti Ring Maint Unit kiéu nguyén khéi cap dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap doan
Dién luc Qudc gia Viét Nam.
1. Céc diéu kién chung:

Hang muc Yéu cau
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 40°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <35°C
thoi gian 24 gio
Burc xa mat troi Khong bi anh hudng bdi bic xa mat troi.
Do cao lap dit so voi muc nude bién <1.000 mét
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Hang muc Yéu ciu

Mirc d6 nhiém cua khong khi xung quanh | Khong bi 6 nhiém dang ké béi bui, khoi, khi
in mon va’hoic dé& chdy, hoi bién hoic
mubi va thudc mirc d6 6 nhiém “rt nhe”
(very light) theo tiéu chuan IEC TS 60815-
1:2008.

Gi4 tri trung binh ctia d6 am twong doi:

-Trong khoang tho1i gian 24 gio: <95%

-Trong khoang tho1 gian mot thang: <90%

Gi4 trj trung binh cta ap suat hoi nude®:

-Trong khoang tho1 gian 24 gio. <2,2kPa

-Trong khoang thoi gian mot thang <1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai | Khong vuot qua su rung dong do chinh hoat

hodc dong dat dong cua thiét bi dong cit.

Ghi cha (V:

-C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhiét do thay d6i dot ngdt trong thoi gian co do
am cao.

-bo6 4m cao cling c6 thé do hoi nudc tir dudi dat tai cac vi tri lép dat ngﬁm, hodc tr muong
cap ndi vai thiét bi dong cat bdc 1én va xAm nhap vao bén trong thiét bi.

2. Piéu kién lam viéc ciia hé thong dién

bién &p danh dinh cta h¢ théng 22kV

So dd noi day 3 pha 3 day

Ché d6 noi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Pién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi 24kV

Tén s6 danh dinh 50 Hz

3. Céc yéu cau ky thuat
3.1 Céc yéu cau vé thiét ké k¥ thuat chinh caa tt RMU (Piéu 5-TCCS 22:2024/EVN)
1. Yéu cau chung

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi duoc san xuat theo tiéu chudn IEC 62271-200,
loai thiét bi déng cit trong nha (Indoor switchgear- thiét bi déng cdt dwoc thiét
ké chi @é ldp dat bén trong toa nha hodc trong vé boc cimg khdc, trong dé thiét bi
dong cdt dwoc bio vé chong gié, mua, tuyét, bui ban bdt thwong, ngwng tu bt
thwong, bdng va swong muoi), trong do:

- M&i ti RMU kiéu nguyén khdi co thé duoc ldp dat tir hai khdi chirc nang tro
lén (cac khdi chuc nang co thé 1a may cat, hodc dao cit c6 tai cach ly, hoac dao cat
c6 tai cach ly kém bé chi); cac thanh phdn mang dién cao ap thudc mach chinh cua cac khoi
chtic ning duoc dit chung trong mot ngan chira day khi (gas-filled compartment). Vo cia
ngan chira day khi duoc 1am bang kim loai va dugc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ta 13 tt RMU kiéu nguyén khdi khong mé rong duoc.
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+ Céc loai tt RMU kiéu nguyén khdi duoc lip dit cac két ndi bén ngoai ngin
chtra day khi dé c6 thé két ndi v6i ludi dién hodc hé thdng lap dit khac bén ngoai.

b. Ta RMU duoc thiét ké phan loai kha ning tiép cén 1a loai A hoic loai B,
trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi dugc oy quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gém ca kha ning tiép
can cua cong ching.

c. Cac mit dugc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti RMU
dap g cac tiéu chi ctia thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu 1a:

- F: cho mat trudc (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuit phai ghi rd cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén
trong (IAC), loai kha ning tiép cdn va mat phan loai hd quang bén trong cia v boc
bén ngoai ctia th RMU trén mit trude tt RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phéan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

e. Can cu yéu cau thiét ké cua tung dy an cuy thé, don vi lua chon loai kha nang
tiép can va mat phan loai hd quang bén trong ciia vo boc bén ngoai ciia ti RMU la
A FL, hoac A FLR, hoac B FLR cho phu hop. HO so thiét ké nay chon loai A FLR

f. T RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi co su cd phat sinh bén
trong tt RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Tu RMU phai c6 bang tén nhan hi¢u (Nameplates), vat li¢u ché tao va ndi
dung cac thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu cta hé thdng ti RMU phai phu hop
v6i yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-200.

h. Hé théng ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA phai duoc trang bi cac thiét
bi, phu kién dé giam sat, diéu khién tir xa va két ndi v6i hé théng SCADA theo thiét
ké cua du an (yéu cau k¥ thudt vé trang bi, lap dat cac thiét bi, phu kién phuc vu két
ndi, khai thac tin hiéu SCADA xem Piéu 9 cua Tiéu chuan TCCS 22:2024/EVN).

2. Yéu cau k¥ thuat cta vo boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai ciia tt RMU dugc ché tao tir thép tdm, duoc ma kém
va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai st
dung mau ghi sang thong dung (khong gidi han viéc st dung vo boc bén ngoai lam
bang nhom hop kim, hodc thép khong gi).

b. Cac yéu cau k¥ thuit cia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh cé lién
quan cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

3. Yéu cau k¥ thuit cia ngin chtra day khi (gas-filled compartment):

a. Ngin chtra ddy khi cua ti RMU dugc ché tao kiéu Hé thong 4p suat gin kin
(Sealed pressure systems), 16p vo cua ngin ndy duoc ché tao bang thép khong gi,
chiu dugc muc ap suat theo thiét ké, cip bao vé ciia vo boc (cip IP) cta ngin nay
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t6i thiéu phai dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co cdu phong nd va co cdu nay
phai duoc 1dp & vi tri ma khi n6 hoat dong khong gdy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngan chua déy khi dugc nap déy khi SF6 (hodc khi cach dién khac)
v6i ap sudt thiét ké. DO kin cia ngin chira day khi phai dam bao d6 ro ri khi cach
dién khong 16n hon 0,1%/nam (d6i v6i khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chtra diy khi phai duoc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure)
hodc mat do khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat
d6 khi) nay phai dap tng cac dic diém thiét ké va chirc ning hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo 4p lyc khi (hodac mat d¢ khi) SF6 (hoac khi cach dién khac)
trong ngin kin chira day khi, co co cu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho
nguoi van hanh dé dang quan sat bang mat thudng tai vi tri lap dat va phan biét dugc
mirc 4p luc khi (hodc méat do khi) bén trong ngin kin chtra ddy khi dang ¢ muc sén
sang cho hoat dong hoic dang & mirc cAm hoat dong.

- Pbi v6i thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) lip cho cac ti RMU c6
yéu cau két ndi SCADA thi ngoai cac yéu cdu trén, két qua giam sat ciia ching phai
dam bao khong bi anh hudng boi nhiét do moi trudng va chiing phai co tiép diém dau
ra (dry contact). Tiép diém dau ra nay phai dam béo tic dong (chuyén trang thai tiép
diém) chinh x4c ngay khi ap luc khi (hodc mat do khi) cach dién bén trong ngin chira
déy khi bi suy giam dén muac cAm hoat dong va nd dugc s dung dé phuc vu chtrc
nang giam sat tlr xa, cau hinh logic lién dong diéu khién (cac) thiét bi dong cat tir xa.

d. Cac yéu cau k¥ thuat cua ngin chira ddy khi phai dap tng cac quy dinh co
lién quan cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

4. Yéu cau k¥ thuat cua cac thanh cai, thanh dan két nbi:

a. Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh din cua to RMU dugc lam béng déng
hodc hop kim ctia dong.

5.Yéu cau k¥ thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

a. Timg to RMU va cac khdi chtc ning cta ti phai c6 du cac co ciu khoa lién
dong (interlocks) dé ngin ngira cac thao tac nham (thao tac khong ding quy trinh) va dam
bao an toan cho ngudi van hanh khi truy cp, cong tic bén trong ti RMU. Cac yéu ciu vé
khoa lién dong phai ddp tUng cac quy dinh trong cac phan tuong tng
cta bg tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tic va/hodc cac nut, 1dy dong cit va vi tri
nbi dat cta cac dao cét co tai cach ly, may cit, cau dao cach ly phai duoc trang bi co
ciu khéa moc (padlocking) dé c6 thé khoéa lai khi can thiét.

6. Yéu cau k¥ thut vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cit cua dao cét co tai cach ly, may cét, dao cach ly, vi tri
nbi dat dugc hién thi bang cic co ciu chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi trang thai
cla céc thiét bi déng cit phai dugc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét bi dong cit
tuy & vi tri khac nhau, nhung déu duoc hién thi ¢ mat trude ta, dé nguodi van hanh
dé dang nhan biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khéng can phai mé tu.
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b. Co ciu chi thi trang thai cua cac thiét bi dong cét phai dap ing cac yéu ciu
k¥ thuat duoc dé cap trong cac phan twong tng ciia bo tiéu chuan IEC 62271.

7. Yéu cau k§ thuat vé bang diéu khién:

TAt ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; léy,
nat, chét, vi tri tra tay don thao tac; co cdu chi thi vi tri, trang thai (co, den, con
bai...); bd bao dién ap; bo bao su cd, ro-le bao vé ... phai duoc bd tri tap trung thanh
“Bang diéu khién” ¢ mit trude ta va chung phai thé hién dugc so d6 nguyén 1y dau
ndi, nhan dién chung loai, trang thai van hanh hién thoi cua cac thiét bi dong cit va
diéu khién cua ta (con duoc goi 1a so dd mimic).

8. Yéu cau k¥ thuét ctia ngan cap:

a. Ngin cap cia cac ngin to RMU c6 dau ndi cap trung ap phai dugc thiét ké
phu hop cho viée lip dit cap trung ap tir phia dudi ddy tu di 1én.

b. Ngin cap duoc trang bi cira hodc tim lip dé che kin va chung c6 thé mo ra
hodc thdo ra dugc dé nguoi van hanh c6 thé tiép can vio bén trong ngin cap mot
céch thuan tién khi lap dat, kiém tra, sira chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngin cap (két hop véi loai hop dau cap) phai duoc thiét ké san sang cho viéc
dau chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua dy an.

d. Bén trong ngin cap phai dugc lip san cac dai, kep gitt cap (cable clamp), dam
bao ¢ dinh duoc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot cach chic chin
3.2 Yéu cau k¥ thuat ciia cac ngian ta RMU (DPiéu 6-TCCS 22:2024/EVN)

1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly:

a. Str dung khéi chutc niang dao cat co tai cach ly dé dong cat mach dién chinh
cta cap 10 dén (truong hop déic biét cé thé sir dung lam ngdan phdn doan thanh cdi
ciia hé théng tu RMU).

b. Dao cit ¢6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SFs (hodc khi
cach dién khac), hodc chan khong, duoc trang bi bd truyén dong thao tdc mo chot
doc 1ap (Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism)
gdm 03 vi tri Pong/Cat/No6i dat.

c. Mdi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

d. Trong mot ti RMU kiéu nguyén khéi c6 (n) ngin dao cat co tai cach ly thi
cho phép lap dit (n-1) bd bao sy c6 (FPI), mdi bo FPI dugc kém theo bo CT dé cung
cap tin hiéu dong dién cho FPI (truong hop hé thong ti RMU c6 két n6i SCADA, c6
thé sir dung loai bo bao sy co ché tao riéng biét hodc loai dwoc tich hop vao thiét bi
RTU).

e. Ngan ti nay phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap tng kha nang van
hanh lién tuc LSC2.

f. Truong hop ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ta nay phai dugc
lép san cac trang bi, phu kién dé cung cép/chép hanh cac tin hiéu thudc danh sach
tin hiéu SCADA theo thiét ké ciia dy an. Truong hop khong yéu cau két ndi SCADA,
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thiét ké cua ngin ndy van phai sin sang cho viéc lép dat lép dat cac trang bi, phu
kién giam sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.

2. Yéu cau k¥ thuat ngan dao cat c6 tai cach ly kém bé chi:

a. Sir dung khéi chtrc ning dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé dong cat va
bao vé cho MBA phan phéi (hodc cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cit ¢o tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SFs (hodc khi
cach dién khac), hoac chan khong, duoc trang bi bod truyén dong thao taic md chdt
doc lap, co ché thao tac 03 vi tri D()ng/Ce"\t/Néi dat.

c. BO truyén dong cua dao cit c6 tai cach ly phai duogc lién dong véi co cdu
dap cta cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co ciu lién dong ndy phai tu dong cit
dao cit ¢ tai cach ly khi cau chi cua bat ky pha ndo tac dong (giai phong chdt).

d. N&i tiép voéi mach chinh cua dao cit co tai cach ly 1a bé chi.

e. Bé chi phai duogc thiét ké va bd tri ¢ vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau
chi ma khong can phai sir dung cac dung cu dac biét hoac phai ngirng hoat dong ca
hé théng ti RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can nbi dat ciia ngan ti nay phai dam
bao ndi dat dong thdi ca phia trude va phia sau mach chinh cua bé chi khi thao tac
dao cit ¢ tai cach ly dén vi tri nbi dat.

g. Mdi ngin ti nay phai dugc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

h. Khong lap bd béo su ¢ cho ngan ti nay.

i. Ngin ti ndy phai dugc trang bi ngan cap voi thiét ké dap tng kha nang van
hanh lién tuc LSC2.

j. Truong hop ta RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti nay phai duoc
lap san cac trang bi, phu kién dé cung cap cac tin hiéu thudc danh sich tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua dy an.

3. Yéu cau k¥ thuat ngan may ct:

a. St dung khéi chirc ning may cat dé dong cit mach dién chinh cua céap 16
dén, hoic MBA phan phdi, hoic phu tai dién khac pht hop (truong hop ddic biét c6
thé sir dung lam ngan phdn doan thanh cdi cia hé théng tii RMU).

b. Khéi chirc ndng may cit cia ngan ti nay co thé 1a loai gdm may cit c6 tich
hop bd dao cach ly 3 pha va bd dao cach ly 3 pha d6 c6 co ché thao tac 3 vi tri
(Pong/Cat/Noi dat). Hodc 1a loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha
nhung khi d6 may cat phai cé chirc nang cach ly khi may cat mé va co co ché thao
tac 3 vi tri Pong/Cat/Noi dat.

c. May cit 1a loai 3 pha, dap hd quang bing chan khong, hodc khi SFs (hodc
khi cach dién khac).
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d. May cit phai duoc trang bi bd truyén dong thao tic md chdt doc 1ap va phai
c6 co cau tich trit nang luong dé phuc vu cit mdy cét khi c6 tin hiéu cat may cat tir
ro-le bao vé.

e. Moi ngin ti nay phai trang bi 01 bd bao dién ap 3 pha, 01 ro-le bao vé va
bd CT du ca 3 pha dé cung cap tin hiéu dong dién cho ro-le bao vé. Truong hop may
ct str dung ro-le kiéu ngudn tu cp thi may cat phai dugc thiét ké mach cat phu hop
va ngan ti ndy phai dugc trang bi cac CT dé cap ngudn nudi cho ro-le va cap ngudn
cho mach cit may cit.

f. Khong lip bo bao su ¢d cho ngan ti nay.

g. Ngan ti ndy phai duogc trang bi ngan cap voi thiét ké dap tng kha ning van
hanh lién tuc LSC2.

h. Truong hop td RMU c¢6 yéu cau két néi SCADA thi ngan tii ndy phai duoc
lap san cac trang bi, phu kién dé cung cip/chap hanh céc tin hiéu thudc danh sach
tin hiéu SCADA theo thiét ké ctia du an. Trudng hop ti RMU khong yéu cau két ndi
SCADA hoic khéng yéu cau dong cit may cit bang dién (tai chd hodc tir xa) thi
thiét ké ctia khéi chirc ning may cat van phai sin sang cho viéc lap dit cac trang bi,
phu ki¢n giam sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.

3.3 Cac yéu cau vé thir nghiém ti RMU (Piéu 7-TCCS 22:2024/EVN)
1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Tung ti RMU sau khi ldp dat hoan chinh phai dugc thir nghiém xuét xudng
theo tiéu chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thtr nghiém xuét xuong bao
gom:

a. Thir nghiém dién moi1 trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thtr nghiém mach nhi th@ (néu cd) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. Po dién tré cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

d. Kiém tra d6 kin (cta ngan chira day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Bo phong dién cuc b0 (Partial discharge Measurement).

g. Thur nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suét ciia ngan chira day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuét xuong nay khong ap dung cho cac ngin
chtra day khi c6 4p suét nap tir 50 kPa (ap suét twong ddi) tré xudng.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém dién hinh td RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cap ching
nhan dap ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir
nghiém; trong do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngan
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mach va thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua
Hiép hoi thir nghiém ngan mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Céc hang muc tht nghiém dién hinh cho td RMU va cac thanh phﬁn cua no
duoc thue hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hodc cc phién ban cua ti€u chuan
IEC 62271-200 bao gém cac hang muyc sau:

a. Thtr nghi€ém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tr¢ ctia mach di¢n (Measurement of the resistance of circuits) hodc
Do dién tr& (Resistance measurement).

c. Thtr nghiém d§ tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghi€ém dong
dién lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ng:fm mach ng:fm han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha ning dong va cat (Verification of making and breaking
capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X d6i voi bd ngat chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thur nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thtr nghiém chiu &p suat ctia ngan chtra day khi (Pressure withstand test for
gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (d6i v6i ngan chira day khi va ngin céap)
(Internal arc test)

3.4 Yéu ciu k¥ thuat cia cac phu kién chinh (Piéu 8-TCCS 22:2024/EVN)

Trang bi di kém vaoi tt RMU bao gém mét hodc nhiéu loai phu kién sau day:

1. B6 bdo dién 4p 3 pha:

Str dung san pham duoc san xuét va thir nghiém theo tiéu chuin IEC 61243-
5:1997 (VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chtic nang phat hi¢n
mot cach chic chin CO hoic KHONG CO su hién dién cua dién ap tai vi tri can X4c
dinh tinh trang dién ap.

2. B0 bao su co:

a. Str dung san pham duoc ché tao theo cong nghé ki thuat sd. Cau trac thiét
ké ctia bo bao su c¢b (FPI) c6 thé 1a phan tir riéng biét dé lap trén mit ti dién, hodc
1a phan tir tich hop chung trong bo thiét bi dau cubi (RTU).

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tr
cap, hodc ngudn kép, hodc ngudn ngoai ty theo dic diém cung cAp ngudn nudi tai
Vi tri lép dat; d6i véi loai FPI ¢6 nguén nudi kiéu tu cép, chung phai c¢6 kha nang chi
thi tin hiéu su ¢ ngay ca khi mach chinh cua tat RMU lép FPI d6 bi mat dién.

c. T6i thiéu phai c6 cac chic ning phat hién cac sy ¢ ngan mach pha-pha,
pha—dét; mdi chire nang déu co kha nang cai dit, chinh dinh dugc gia tr1 tac dong va
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thoi gian tac dong. DPdi véi bd bao su ¢cd sir dung cho luéi dién trung tinh cach ly
hodc nbi dat qua tro khang, phai c6 giai phap do luong céc tin hiéu dau vao (dong
dién, di¢n 4p) hodc c6 thuat toan thich hop dé phat hién cac su cd ngén mach pha-
dat (cham dat).

d. Téi thiéu co6 01 tiép diém dau ra doc 1ap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha
nang ty gitr ngay sau khi bo bao su cd tac dong, cho dén khi bo bao su cb duge giai
trur (tai cac tram dwoc két noi SCADA, néu sir dung bo bao sy 6 kiéu tich hop chung
trong thiét bi RTU hodic kiéu riéng biét nhung cé kha nang givi tin hiéu da tdc dong
qua giao dién két noi thi khong bdt buéc chiing phdi ¢é tiép diém dau ra phuc vu cho
muc dich bao tin hiéu).

e. Puoc tich hop sin co ciu chi thi (dén bao hoac man hinh) dé hién thi va
quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tic dong tai mat truéc cua FPI bﬁng
mit thuong.

f. C6 kha niang kiém tra dugc (test) su hoat dong ctia FPI (truc tiép tai thiét bi
hodc gian tiép thong qua giao dién két ndi).

g. Co6 kha niang giai trir cudng buc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau
nhitng khoang thoi gian c6 thé lua chon dugc. Pdi voi cac bd bao su ¢b st dung
dé lap dat cho cac ti RMU c6 két ndi SCADA, chiing phai c6 kha ning giai trir
duoc tir xa.

3. Ro-le bao vé:

Ro-le bao vé lip cho khdi chirc ning may cat gdm nhing dic diém veé thiét ké
va churc nang hoat dong chinh nhu sau:

a. La san pham dugc ché tao theo cong nghé ky thuat s6, dap ung Tiéu chuan
IEC 60255.

b. Co thé str dung loai ro-le dung ngudn nudi kiéu ngudn tu cap, hoic ngudn
ngoai, hodc ngudn kép tuy theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi tri 1ap dat; ddi
v6i loai ro-le dung ngudn nudi kiéu nguon tu cap, ro-le phai dugc thiét ké sao cho
nguoi str dung c6 thé cai dat, xem thong sb cai dat, thong tin su ¢ trong ro-le ngay
ca khi mach chinh ctia ta RMU lap ro-le d6 khong c6 dién.

c. Tich hgp cac chiric nang bao v¢, do luong, diéu khién ty dong chinh sau day:

- Bao v¢€ qua dong dién pha (50/51):

+ Tdi thiéu c6 01 cap bao vé voi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT)
c6 thé cai dat duoc gia tri tdc dong va thoi gian tdc dong, bao gém ca chuc nang cat
nhanh.

+ T6i thiéu c6 01 cip bao vé voi dic tinh thoi gian phy thudc (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dt, lya chon theo cac dudng cong tiéu chuan IEC
hoac ANSI, IEEE.

- Bao vé qua dong cham dat (50N/51N):
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+ Tdi thiéu c6 01 cap bao vé voi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT)
c6 thé cai dit duoc gia tri tic dong va thoi gian tac dong, bao gdm ca chirc ning cit
nhanh.

+ Té6i thiéu c6 01 cap bao vé voi dic tinh thoi gian phy thudc (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dat, lua chon theo céc dudng cong ti€u chuan IEC
hodac ANSI, IEEE.

- C6 chirc nang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dat
duoc ba°ng cdach lya chon bat/tat chire nang hodc cai dat thoi gian tdac dong).

- C6 kha nang do luong; hién thi thong s6 van hanh, thong tin su cd; cai dat
chinh dinh; khai thac thong tin van hanh, thong tin su cd va giai trur su cd tai thiét
bi O tai vi tri lap dat (khong gidi viéc siv dung logi role ¢é kha ndng khai théc
thong tin tir xa).

d. Tuy theo yéu cau cua thiét ké du an, don vi c6 thé yéu cau trang bj loai ro-
le ¢6 tich hop thém cac chirc ning bao vé, diéu khién ning cao, dap tng yéu cau van
hanh cua don vi minh.

4. Cau chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cit ¢ tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA
phan phéi 12 loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chuan TCVN 7999-
1:2009 (IEC 60282-1:2005), pht hop véi cong suat ciia MBA dugc bao vé va c6 kha
nang cét tit ca cac dong dién tir dong dién cat 16n nhat danh dinh xudng dén dong
dién cit nho nhat danh dinh.

b. Céau chi phai dugc thiét ké co co cau dép (striker).

c. Thong s6 k¥ thuat vé dong dién dinh murc va dong dién cit ciia cau chi dugc
lya chon phu hop véi vi tri lép dat theo thiét ké cua tung du an cu thé

5. Cac hop dau cép va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién déu ndi kém theo str dung cho cac tit RMU (c6
dau ndi cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau céap trung ap,
hop dau cap goc Elbow hodc dau cap goc T-plug duoc quy dinh trong "Tiéu chuan
k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia
Viét Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tép doan Pién lyc Viét Nam ban hanh
va cac bo sung, sira ddi, thay thé (néu co).

b. P6i voi ngan ti RMU c¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cac
dau cap dé lap dat cho tii nay phai phu hop dé khi lap dat khong phai thay d6i kich
thudc ngan cap cua tu.

6.CTva VT:

a. CT, VT lép dat trong tt RMU co thé st dung mdt trong cac loai sau: Cam
tmg dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thap (Low-Power
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passive), giao dién ky thuat s6 (Digital interface) ... duoc san xuat theo b tiéu chuan
IEC 60044 hoac IEC 61869.

b. Pbi v6i cac CT, VT dugce thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung
ap cua hé thong ti RMU, yéu cau chung phai c6 kha ning chiu dugc dién ap lam
viéc 16n nhét cta hé théng tu RMU véi thoi gian lién tuc, lau dai.

c. Cép chinh xéc, dung luong dinh murc ciia CT, VT phai dap ung yéu cau k¥
thuat cta cac mach do luong, bao v¢ va theo thiét ké cua du an.

d. Céu trac lap dat cua cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lip, thay thé tai
hién truong ma khong gay anh huong dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU ciing
nhu khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu s&t xuyén, hop dau céap trung ap)
khi thay CT, VT. Truong hop ta RMU c¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi
pha, cho phép str dung CT hodc VT kiéu chan si.

e. Vi tri lap dat cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qua trinh kiém tra,
thir nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

7. Cac phu kién lép dat khac va dung cu thao tac:

a. T RMU va hé thong tt RMU phai duoc cung cip cac phu kién, dung cu
sau:

- Hé théng thanh cai, thanh ndi va phu kién dau ndi déng bo kém theo.

- Cac dai, kep giit cap (cable clamp) duoc lip sén trong ngan cap dé c6 dinh
tung pha cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo tt RMU (tay
quay, don thao tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cdu cung cap thém céc phu kién sau day:

- Cac chup cach dién dé che kin cac dau st xuyén cua tot RMU (dé chong
phoéng dién giira cac dau st xuyén) trong trudng hop can dong dién timg phan cta hé
thng ta RMU.

- B6 phu kién rdi dé phuc vu thtr nghiém cap trung ap ctia tit RMU (ma khong
can thao hop dau cap va cap ra khoi st xuyén.

3.5 Yéu cau vé trang bi, lép dat cac phu kién phuc vu giam sat, diéu
khién tir xa cho hé théng ti RMU c6 két ndi SCADA (Piéu 9-TCCS 22:2024/EVN)

1. Céac phu kién cung cap/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cta du an, ti RMU c6 két ndi SCADA c6 thé duogc
trang bi mot hodc nhiéu cac phu kién dudi day dé cung cép tin hiéu hoac ch?ip hanh
cac tin higu giam sat, diéu khién tir xa gom:

- Céc tiép diém phu chi trang thai dong, cat ciia dao cat c6 tai, may cat, dao
cach ly (néu cd), tiép diém phu bao cau chi di tac dong.

- Thiét bi giam sat ap luc (hodc mat do) khi cach dién c6 tiép diém dau ra (dry
contact).
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- May bién dong dién, may bién dién ap.

- Pong co dién dé dong/cat/tlch nang kem bo truyen dong bang dién.

2. Cac phu klen dé két ndi SCADA, cung cap ngudn nudi, ngudn thao tac:

a. Yéu cau vé trang bi, lap dat cac phu kién:

- HE théng td RMU c6 két néi SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién thong (con goi 1a thiét bi dinh tuyén hodc Router/Modem).
Thiét bi nay c6 thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong cliing mot bo thiét bi.

+ B ngudn (bao gdm bd chuyén d6i nguén AC/DC va sac dc quy).

+ B0 dc quy.

- Céc phu kién két ndi SCADA trén dugc lap dat trong ngin ha ap ctia hé thong
tt RMU hodc trong vo tu riéng theo yéu cau thiét ké cta du an.

- Ddi véi thiét bi vién thong, cac don vi c6 thé ty trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cap cung vi RTU, bo ngudn va bo dc quy néu trén, trong truong
hop d6, ngin ha ap cua hé théng tt RMU hodc vo ti riéng van phai b tri khong gian
dé don vi lap dat thiét bi vién thong.

b. Yéu cau k¥ thuat cia cac phu kién:

- Cac don vi chu dong xay dung, ban hanh tiéu chuan k¥ thuét cu thé cho thiét
bi RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, bd dc quy, giai phap lap dit va danh sach tin
hiéu SCADA, dam bao pht hop vdi co s ha tang k¥ thuat caa hé thong SCADA va
yéu cau tu dong hoa ctia Pon vi minh.

- Théng nhat st dung gia tri dién ap dinh mic 24V DC la gia tri dién ap dinh
muc dau ra cia bd nguén, bo dc quy va dién ap dinh muc cua nguén nuoi, nguén
thao tac cua cac phu kién két n6i SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé thong
tt RMU c6 két ndi SCADA. Trudng hop thay thé riéng 1¢ timg phan tir, cho phép str
dung gia tri.

3.6 Ho so, tai liéu k¥ thuat kém theo (Piéu 10-TCCS 22:2024/EVN)

Ta RMU va hé théng ta RMU tdi thiéu phai dugc cung cip kém theo cac hd
so, tai liéu k¥ thuat sau day.

1. Ho so k¥ thuat, tai liéu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sd,
ban v& k¥ thuat ciia ti RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cép, cau chi, CT,
VT, bd bao dién ap, bd bao su b, ro-le bao vé, cac phu kién két néi SCADA).

2. Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh va bao dudng ctua tt RMU va cac phu
kién cua tt RMU.

3. Phan mém cai dat, chinh dinh ro-le va phy kién két néi (ddi véi cac ro-le co
kha ning cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

4. Phan mém ciu hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

5. Cac bién ban thir nghiém dién hinh, gidy ching nhan chét luong.
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3.7 Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cta ti va cac ngian ta RMU
Bing 6.16: Biang yéu cau ddc tinh kj thudt ciia ti RMU:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Phan Tii RMU
IEC 62271-200 va cac yéu
1 Tiéu chuan ap dung cau 1;%&22%; géaSTleu
22:2024/EVN
2 |Chu trac thit ké Kicu nguyén khoi
(Compact type)
Kich thuoc
2.1 | Kich thuéc cua ti RMU 3 mm Chiéu cao: H<1750
ngan (2 ngan dao cdt + 1 Chiéu dai: W<710
ngan dao cat kém cau chi Chiéu sau: D<775
xép chong) HxWxD
2.2 | Kich thuéc cua ti RMU 4 mm Chiéu cao: H<1525
ngan (3 ngan dao cdt + 1 Chiéu dai: W<1480
ngdn dao cdt kém cau chi) Chiéu sau: D<870
HxWxD
2.3 | Kich thuéc cua ti RMU 4 mm Chiéu cao: H<1525
ngdn (4 ngan dao cat) Chiéu dai: W<1480
HxWxD Chiéu sau: D<870
2.4 | Kich thuéc cua tii RMU 4 mm Chiéu cao: H<1740
ngdn (3 ngan dao cat + 1 Chiéu dai: W<1780
ngdn may cat) HxWxD Chiéu sau: D<870
3 Moi trudng lap dit, van hanh Trong nha (indoor)
4 S6 pha 3 pha
5 So d6 thanh cai 1 hé thong nhanh cai
Yéu cau vé md rong; phia
6 can md rong (bén phai, hoic Khong mé rong
bén trai, hoac ca 2 bén).
Theo yéu cau tai khoan 2
7 V6 boc bén ngoai (enclosure) Diéu 5 ctia Tiéu chuin
TCCS 22:2024/EVN
Yéu cau vé trang bi, lap
dat cac phu kién: ,
Ngin ha ap lap dit phu kién j ;He thong tu RMU c0 ket
8  |SCADA cho nhing vi tri ¢6 noi SCADA phai duge
K&t néi SCADA trang' ‘p1 cac phu ki¢n sau:
+ Thiét bi RTU.
+ Bo ngudn (bao gém bd
chuyén d6i nguén AC/DC
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
va sac 4c quy).

+ B0 ic quy.

-Va phai bd tri khong gian
dé lap dat thiét bi vién
thong (thiét bi vién thong
trang bi riéng)

(xem thém diém a khoan 2
Piéu 9 cia Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN)
Kiéu hé thdng 4p suit gin
Ngin chira day khi (gasfilled kin  (Sealed  pressure
9 compartment): systems) (xem khoan 3
Pidu 5 cia Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN)

Vat lieu ché tao vo ngan

9.1 chita ddy khi Thép khong gi
9.2 |Cap bdo vé (i thiéu) IP 65
9y [T 610 khi trén tong khoi o < 0,1/nidm (Gng véi khi
) luwong khi trén moi nam SF6).
Paép g cac yéu cau tai
94 Thiét bi gidm sdat dp luc diém ¢ khodn 3 Piéu 5
' (hodc mat do) khi cdach dién cua Tiéu chuan TCCS
22:2024/EVN
9.5  |Trang bi co cdu phong né Co
10 |Tan s6 dinh mirc Hz 50
1 I?ién ap lg‘tm viéc 16n nhat IV >4
cua thiét b1
|, |Pién ap thi nghiém tan sO

cong nghiép (50 Hz):
12.1 |Gitta pha-pha, pha-dat kV >50
ua khoang mo gitra hai cuc
cia thiét bi déng cat gom:
12.2 |dao cdach ly, dao cdt cé tdi kV >60
cach ly, logi may cdt yéu cdu
co chirc nang cach ly.
13 Dién 4p chiu duyng xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):
13.1 |Giita pha-pha, pha-dat kVp >125
Qua khoang mo giita hai cyc kVp >145
ciia thiét bi déng cat gom:
13.2 |dao cach ly, dao cdt ¢é tai
cach ly, logi mady cdt yéu cau
co chirc nang cdach ly.
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Vat liéu lam thanh cai, thanh A
14 X Dong
dan
15 D(‘3ng dién dinh mrc cua mach A 630
chinh
Dong dién chiu ngén mach
16 ngén han dinh mic ctia mach| kArms >20
chinh (/k)
17 Thoi gian chiu dong dién
ngan mach ngin han dinh| gidy >1
murc cua mach chinh (zk)
Dbng dién ghiu Xung di,nh kA > 2,5 Ik (tuong g theo
18 dinh muc cua mach chinh . Cn <
(Ip) (xung) |dong di¢n /k da Iya chon)
Phan loai hé quang bén trong
theo loai ti€p cén va mat phan _
19 loai cua vo tt RMU (IAC: A IAC: AFLR
FL, A FLR, BFLR)
20 Huéng thoat ho quang Huéng chinh xudng duéi
Co cau khoa lién dong Theo yéu cau tai khoan 5
21 (interlocks), khoa chét Piéu 5 ciia Tiéu chuan
(padlocking) TCCS 22:2024/EVN
Khong ap
dung cho
ta RMU
22 C6 b6 van rut, nap khi SF6 Co b tri
chong
ngan cau
chi
Dép tng yéu cau cung cap
I |Phu ki¢n kém theo riéng cho timg ngdn tu
v trong
cac muc IV sau
Theo yéu cau tai Diéu 10
III  [HO so tai liéu ky thuat ctia Tiéu chuan TCCS
22:2024/EVN
IV |Bang yéu cdu dic tinh kj thuit ciia cic ngin
IV.1 |Ngiin dao cit c6 tdi cach ly
7 Yéu cdu kj thudt ciia ngdn tii
RMU
1.1 |Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
Tich hgp chung trong tu
1.2 |Cau trac thiét ké RMU kiéu nguyén khoi
(Compact type)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Kha nang van hanh lién tuc
(Loss of service continuity
category ) LSC2 cua khbi
chie nang: Cac khéi chirc
Kha ndng van hanh lién tuc na;u'lg ,Cé .iAt nhﬁi mQE nga:m
1.3 (clia ngan cp) noi cap riéng bleF, ti€p can
duoc, sao cho khi ngan nay
mé, it nhat thanh cai va tat
ca cac khdi chic ning
khac cua cum lip rap dugc
van hanh binh thuong
2 Yéu cau kj thudt ciia dao cdt
co tdi cach ly
2.5  |Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2.6 [S6 cyc 3
27 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri
' tac (boéng/Cat/Noi dat)
)3 I{bng_ di@n di1’1h muc va dong A ~630
cat tai dinh murc
2.9  |SO lan déng cat co khi >1.000 (M1)
2.10 |D¢ bén dién tdi thiéu (class E) E3
Kha ning dong cat khi thuc
2.11 |hién chic ning nbdi dat
(theo IEC 62271-102):
2.7.1 |86 lan déng cat co khi Lan >1.000 (MO)
2.7.2 |Dé bén dién téi thiéu (class E) E2 (hodc Ezc;ng duong
3 Phu kién kém theo Co
Theo yéu cau tai khoan 1
3.1 (B0 bao dién ap 3 pha Tronbd | Diéu 8 cta Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN
Lap dat day du trén co so
cac yéu cau tai khoan 1
3.2 |B6 bao sy cb (FPI) Diéu 6 va khoan 2 Diéu 8
cua Tiéu chuan TCCS
22:2024/EVN
Theo yéu cau tai khoan 5
3.3 [Bo hop dau cap va phu kién Piéu 8 ctia Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN.
Cac CT lap du ca 3 pha dé Theo yéu cau tai khoan 6
3.4 |cung cap tin hiéu dong dién Piéu 8 ctia Tiéu chuan
cho FPL TCCS 22:2024/EVN
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
bép ting cac muc a, b tai
35 [Céc phu kién lap dat va khodn 7 Dicu 8 cua Tiéu
' dung cu thao tac. chuan TCCS
22:2024/EVN).
Cie e Bl e v B Theo yéu chu ta Diéu 9
36 dung cho vi tri ¢6 két noi cua Tieu chuan TCCS
SCADA). 22:2024/EVN.
IV.2 |Ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi
7 Yéu cdu kj thudt ciia ngdn tii
RMU
A 2 EC 62271-200, IEC
1.1 |Ti€u chuan 4p dung 62271-105
- Tich hop chung trong tu
RMU kiéu nguyén khdi
(Compact type), khong
x€p chong; ,
12 |Chu tric thiét ké - Hofic_tich hgp chung| s 1 P
trong tu RMU ki€u nguyén
khéi (Compact type), xép
chong 1én cac ngan con lai.
Kha nang van hanh lién tuc
(Loss of service continuity
category ) LSC2 cua khbi
chire nang: Cac khéi chirc
Kha nang van hanh lién tuc na:}pg ,Cé .iAt nhﬁ.tA mQE nga:m
1.3 (clia ngin cép) noi cap riéng b1¢.t, tiép can
duoc, sao cho khi ngan nay
m&, it nhat thanh cai va tat
ca cac khdi chic ning
khac cta cum lip rap dugc
van hanh binh thuong
2 Yéu cau kj thudt ciia dao cdt
co tdi cach ly
A 2 [EC 62271-103, IEC
2.1  |Ti€u chuan 4p dung: 62271-105
2.2 [S6 cyc 3
53 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vitri
) tac (Poéng/ Qét/N Gi,dét)
Lien dong véi chu chi ldp Tur dong cat dao cat c6 tai
2.4 NI cach ly khi bat ky pha cau
trong b¢ chi di kém C oA
chi nao tac dong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
)5 Dvronvg' d{en dll:lh muc va dong A 200
cat tai dinh murc
2.6 |SO6 lan dong cat co khi >1.000 (M1)
2.7  |Dd bén dién toi thi€u (class E) E2

Kha ning dong cat khi thuc
2.8 |hién chuc nang nd1 dat
(theo IEC 62271-102):

Noi dat dong thoi phia
., A X a4 X trudc va phia sau mach
Vi tri can noi dat va co ché P :

2.8.1 truy n dong, thao tic chinh cﬁa’bé chi khi thao
e tac dao cat co6 tai cach ly
dén vi tri ndi dét
2.8.2 |86 lan déng cat co khi Lan >1.000 (MO)
)83 D6 bén dién toi thiéu (class E2 (hoac tuong duong
TTE) E2)
3 Phu kién kém theo Co
Theo yéu cau tai khoan 1
N s A s . | Diéu 8 cua Tiéu chuin
3.1 |B6 bao di¢n ap 3 pha Tron bo

TCCS 22:2024/EVN
(khoan 1 muc 3.4 hd so
BCKTKT nay).

Cau chi dung cho ngin dao
cit co tai cach ly kém bé
chi dé bao vé MBA phan
phéi 14 loai hd tro bao vé
(back-up fuse), san xuét
theo tiéu chuin TCVN
7999- 1:2009 (IEC 60282-
3.2 |Cauchi 1:2005)  hoic  tuong
duong, phu hop véi cong
suat cia MBA duoc bao vé
va c6 kha nang cat tat ca
cac dong dién tir dong dién
cat 16n nhat danh dinh
xudng dén dong dién cat
nh nhét danh dinh, cy thé:

Dong dinh mic cho MBA

400kVA A 25
Dong dinh mic cho MBA

630kVA A 40
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Theo yéu cau tai khoan 5
33 B6 hop dau cap va phy kién Piéu 8 ctia Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN.
bép ting cac muc a, b tai
34 |[Céc phu kién lap dat va khodn 7 Dicu 8 cua Tiéu
' dung cu thao tac. chuan TCCS
22:2024/EVN
e e ol e Y siom Theo yeu cdu tgi Didu 9
33 dung cho vi tri ¢6 két noi cua Tieu chuan TCCS
SCADA). 22:2024/EVN
IV.3 | Ngin may cit
1 Yéu cau kj thudt ciia ngan
tu RMU
1.1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
1.2 | Cau truc thiét ké Tich hop chung trong tu
RMU kiéu nguyén khéi
(Compact type)
1.3 | Kha nang van hanh lién tuc Kha nang van hanh lién
(ctia ngan cap) tuc (Loss of service
continuity  category )
LSC2 cua khéi chuc
niang: Céac khdi chuc
nang c6 it nhat mot ngan
nbi cap riéng biét, tiép
can duoc, sao cho khi
ngin ndy mo, it nhat
thanh cai va tit ca cic
khéi chire nang khac cia
cum lép rap dugc van
hanh binh thuong
2 Yéu cdu ky thudt ciia ngdn
mdy cdt
2.1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-100
2.2 | S6cuc 3
2.3 | Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri
tac (Dong/Cat/Nbi dat)
2.4 | Mbi truong dap ho quang Chan khong; khi SF6
(hodc khi cach dién
khac).
2.5 | Dong dién dinh muc va dong A
cét tai dinh mirc
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
2.5.1 | Ung dung cho 16 ra MBA A
phdn phoi
2.5.2 | Ung dung cho cdp I dén, A >630
hoac phan doagn thanh cdi
2.6 | SO lan dong cat co khi >2.000 (M1)
2.7 | Do bén dién toi thiéu (class E) E2
2.8 | Dong dién cat ngan mach | kArms >20
dinh muc (Isc)
2.9 | Chu trinh dong cit co ban 0-0,35-CO-3min-CO
(phu hop khoan 46 Diéu
3 clia Tiéu chuan TCCS
22:2024/EVN)
2.10 | Kha ning déng cat cuoa
may cit khi thuyc hién chirc
ning nbi dit d6i voi loai
may cat thao tac 3 vi tri
Pong/Cat/Néi  dat  (theo
IEC 62271-102):
2.10. | 86 lan déng cdt co khi Lan >1.000 (MO)
1
2.10. | Bé bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong
2 E2)
3 Yéu cau ky thuit cia dao cach ly (si dung trong cau hinh ngan mdy
cdt 6 tich hop dao cdch ly 3 pha)
3.1 | Tiéu chuan 4p dung: IEC 62271-102
3.2 | Sbcuc 3
3.3 | Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri
tac (Pong/Cat/Nbi dat)
3.4 | Dong dién dinh mirc A
3.4.1 | Ung dung cho 16 ra MBA A >200
phadn phéi
3.4.2| Ung dung cho cdp 1 dén, A >630
hoac phan dogn thanh cdi
3.5 | SO lan déng cat co khi Lan >1.000 (MO)
3.6 | Do bén dién t6i thiéu (class E2
E)
3.7 | Kha nang déng cat khi thuc
hién chtrc nang ndi dat:
3.7.1| 86 lan déng cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
3.7.2 | B bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong
E2)
4 Phu kién kém theo Co
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
4.1 B bao di¢én ap 3 pha Tron bd | Theo yéu cau tai khoan
1 Diéu 8 ctia Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN
4.2 | Role bao vé Theo yéu cau tai khoan
3 Diéu 8 Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN
4.2.1 | Chuc nang ro le bao vé
4.2.2 | Bao vé , 9 50/51; 50/51IN
4.2.3 Gfa tri kich hoat toi thiéu 4 <25
cuarole
4.2.4 Lueu tri di liéu Do luong vcﬁt luu triv dir
lieu
4.2.5 Bang ban phim tai cho
Cai dat chirc nang va/hodac mdy tinh xdch
tay
4.2.6 Pic tuy én bio vé Pé doc tiéu chuan
i j (Standard inverse)
Rat déc
(Very inverse)
Cuc doc
(Extremely inverse)
Doc lap
(Definite time)
4.2.7 | S6 nhom cai dt >2
428 Két, néi tr?y é’}.lhéng o Modbus RS485 hodc
(Co thé ket noi dwoc voi tu IEC 61850
RTU tgivi tri lap dat RMU)
43 | Bohop dau cap va phu kién Theo yéu cau tai khoan
5 Diéu 8 cua Tiéu chuan
TCCS 22:2024/EVN.
44 | Cac CT lap du ca 3 pha dé Theo yéu tai khoan 6
cung cip tin hiéu dong Diéu 8 cua Tiéu chuan
dién cho ro-le TCCS 22:2024/EVN.
4.5 | Céac phu kién lép dat va bap ting cac muc a, b tai
dung cu thao tac. khoan 7 Diéu 8 cua Tiéu
chuan TCCS
22:2024/EVN
4.6 | Cac trang bi phuc vu giam Theo yéu cau tai Diéu 9
sat, diéu khién tr xa (dp ctia Tiéu chuan TCCS
dung cho vi tri co két noi 22:2024/EVN.
SCADA).
V  |Yéu cau két noi SCADA Co
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STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chi
B¢ dicu
, e khién
- Ta RMU phai tich hgp
\ A RTU/GW
RTU/Gateway va card thong -
. A o1 C AR phai dugc
tin truyén thong giao tiép voi he cune cA
thong SCADA qua giao thirc bc’rignh é}o
truyen thong IEC 60870-5-104 \ %
Ay roa ; san xuat
Luu y: Giao thuc nay dugc thoa RMU
thuan phu hop voi giao thirc hé hoiic
1 thong SCADA tai TTDBK. Co ;
RTU/GW
Khoéng chap nhén giai phap lap i~
cua hang
dit bd sung bo chuyén doi giao .
thir ba
thire (protocol converter) so voi nhun
giai phap cua nha san xuat hai d égm
RMU @dé chuyén doi tir cac giao P NP
. A A . bao dong
thirc truyén thong khac sang b3 theo
giao thirc IEC 60870-5-104 thidt ké
cua RMU
Tu RTU phai b6 tri khong gian
lap dat thiét bi truyén thong
) (UHF, GSM/GPRS,...) va hd Cé
trg nguén cap 24VDC hodc
48VDC cho thiét bi truyén
thong (UHF, GSM/GPRS.....)
I/0: Co da so6 lugng 1/0 dé thu
the:lp cécq tin hiéu,’giém sat va
di’éu khién cé’c thiét b,i nhu dao
3 cat tai/may cat/dao noi dat, cac Cé
che d6 diéu khién, canh bao su
cd,...vad c6 du phong dé mo
rong trong tuong lai do tu van
thiét ké tinh todn
Giao thuc IEC 60870-5-104
slave cai dat tai RMU phai dap
4 ung Bang “Interoperability Cé
check list for IEC 60870-5-104
master protocol” ctua hé thong
SCADA hién hiru tai TTBDK
Phin mém (firmware) giao
5 thirc IEC  60870-5-104 ban Co
quyén
Cong giao dién truyén thong .
6 ISCADA ciia RTU/Gateway dé bap ung
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
giao tiép voi cac thiét b truyén
thong (UHF, GSM/GPRS,....):
+ RJ45, giao dién cOng quang
+ Hodc cong giao dién truyén
thong phu hop véi két ndi
duong truyén thong tin vé
TTDBK

+ S6 luong céng >2
Cac Modem truyén thong phai
¢6 chuan bao mat/chuan két ndi
dam bao phu hop véi chuan bao
mat/chuan két ndi cua hé thong
SCADA/DMS hién hiru tai
TTPK dé thuc hién két ndi tin
hitcu SCADA tr RMU vé
TTBK

Bang dit liéu (datalist) két noi
v6i hé thong SCADA:

- Ia, Ib, Ic, In

- I faulta, b, c (*)

- Ua, Ub, Uc (*)

- P, Q, Cosfi (*)

- Close/Trip

- Reset target (*)

- Local/remote

- Phase a trip alarm

- Phase b trip alarm

- Phase c trip alarm

- Ground trip alarm

- Fault Indication Alarm

- AC fail alarm

- Low Battery alarm

(*) ap dung cho vi tri
c6 ngdn may cdt

9 Sy kién gén nhan thoi gian. Co
Luu trit cac gia tri do luong, cac
10 |su kién va canh bao (Co thé C6
xudt ra dang tp tin)

Phan mém than thién, thuan

11 A o T ' Co
tién v&i nguoi su dung

Co

Tu kin tron bd, bao gom
VI  |Yéu ciu Ti RTU ca bd chuyén d6i ngudn
110-
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
220VAC -
24VDC/48VDC
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 M3 hi¢u HSMT néu cu thé
Bén trong
Vo tu
4 Piéu kién lap dat Trong nha (indoor) RMU
ngoai
tron/
tram kios
s |Pieu kién moi  truong Nhiét d6i hoa
lam viéc
> 4 thiet bi diéu
AN Lo A khién;
6 Kha nang két noi: > 2 trung tim  didu
khién;
- Tap trung dir liéu
(Data concentration)
- Chuyén d6i giao
thure (Protocol
translation)
- Chuc ning ty dong
. . , (Automation
7 Céc chue nang co ban: s
functions)
- Tu chan doan
(Built-in self]
diagnostics)
- Giam sat  ngudn
(Power supply
monitoring)
- Input: > 120 % s6 tin hiéu
giam  sat  dau  vao
g |S0 luwong tin hieu IO - Output: > 120 % s0 tin
cho phép: hi¢u diéu khién thiét bi
- C6 kha ning mé
rong 1/O
Nguén cép: (Bao gém cung cép
chuyén d6i nguén 110V-
? 220VA(,: ?24\/[:)(:{48\/}) ¢ + 24VDC hoac 48VDC
acquy c6 thong s6 k¥ thuat phu
hop phuc vu van hanh ta va cap
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STT

Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua

nguon DC cho dong co tich
nang cac ngan CB/LBS)

10

Cau hinh RTU ctia RMU phai
6 bién chi thi su cb (FI — Fault
Indicator) (c6 thé str dung thiét
bi FI ché tao kiéu riéng biét,
hoic kiéu khdi (module) dé tich
hop v61 bo RTU) cho cac ngan
may cit va ngin LBS xuit
tuyén, dugc két ndi vé Trung
tam diéu khién va va chinh dinh
dugc thot gian ty gitr cho dén
khi dugc reset. Bién FI hoat
dong doc l1ap (khong céd lién
dong) vai bién OPEN/CLOSE
cia LBS/mdy cit ctia RMU.

Dap tng

6.2.1.1

0 Thong s6 ky thuit modem

1.1 Piéu kién moi truwomg lam vi€c cua thiéet bi:

Nhiét 6 moi truong 16n nhat ~ : 70°C

Nhiét d6 mdi truong nho nhat  : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, noéng am

D6 4m 16n nhat : 100%

Do cao lap dit thiét bi : <1000 m (so véi muc nude bién)

Van toc gi6 16n nhat : 160 km/h (ddi v6i thiét bi 1am viéc ngoai troi)

1.2 Yéu ciu chung:

Céc thiét bi modem yéu cau phai dam bao giao tiép duoc v4i hé théng truyén thong
4G (st dung mang APN cua céc nha mang di dong danh riéng cho EVNCPC) tai
Trung tim diéu khién (nham truyén tin tir cac recloser, LBS, RMU vé Trung tdm
diéu khién bang thiét bi nay) ciia Cong ty Pién lyc Pa Nang.

Modem dap tng xtr 1y tin hiéu diéu khién thao tac, gidm sat, do ludong va két ndi
thong tin truyén thong giao tiép v6i hé thong SCADA hién hitu qua giao thirc truyén
thong IEC 60870-5-104.

Giao thtrc IEC 60870-5-104 slave cai dat phai dap ing Bang “Interoperability check
list for IEC 60870-5-104 master protocol” cua hé théng SCADA. Bang
“Interoperability check list for IEC 60870-5-104 master protocol” dugc quy dinh tai
phu lyc 2 ciia Quy dinh két ndi mo rong hé théng SCADA/DMS trong Tong cong ty
Pién lyc mién Trung ban hanh kém theo Quyét dinh s6 7314/QD-EVNCPC ngay
25/8/2020.
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Hang méi nguyén 100%, nguyén dai, nguyén kién, khong c6 khuyét diém, chat

luong dam béo tt, c6 ngudn gbe xuat xtr rd rang, hop phép.
Déi véi hang héa nhap khau phai c6 gidy chirng nhan chit lugng (CQ) va gidy ching

nhan xuét x& (CO).

Hang hoa phai c6 gidy chimg nhan hop quy (con hiéu luc) phi hop véi quy dinh tai
Théng tu s6 02/2022/TT-BTTTT ngay 16/5/2022 quy dinh danh muc san pham, hang
hoa c6 kha niang gdy mat an toan thudc trach nhiém quan 1y cua B Thong tin va

Truyén thong.

Thoi gian bao hanh: > 36 thang ké tir ngay giao hang.

Bang mo ta dac tinh k¥ thuat ciia hang hoa:

1.3 Yéu ciu k¥ thuit chi tiét:

(Port Forwarding). Cho phép forward port

STT Mo ta Yéu ciu
1 | Nudc san xuat Néu 16
2 | Nha san xuat Néu ro
3 | M4 hiéu san pham Neéu 1o
4 | Nim sin xuét Néu 16
5 | Thiét bi duoc thiét k&, san xuat Dap (mg yeu cau tai myc 1.1, myc
1.2 néu trén
6 | Kiéu thiét ké Din rail
7 | Nhiét do hoat dong 0°C ~+70°C hodc rong hon
8 | Vobao vé 1P30/1P40
Phu hop mang APN cua céc nha
. mang di dong tai Viét Nam danh
7 |Bangtan riéng cho EVNCPC (dép tng bing
tin 4G)
10 | S6 khe gan SIM >2
11 Céng két ndi mang LAN > 2. hd trg dén bao tin hiéu thu/phat
12 Céng két ndi mang WAN > 1, hd trg dén bao tin hiéu thu/phat
13 | Cong két ndi RS-232 >1
Co,>2
14 | Anten ngoai cho modem (Ang ten thu/phat song GSM a4G,
dau SMA dai 3 mét NEXG)
15 | Pau ndi anten cho mang di dong (50Q) Dap tng
Bao mat/tuong Itra (Firewall): ho trg tudon .,
16 | 1 theo Vl‘mg,gVLAIEI, DMZ,)HTTPS : bBap ung
Dinh tuyén (Routing): hd trg DHCP, dinh
17 | tuyén tinh (Static Routing), NAT, mé cong bép tng
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STT M5 ti Yéu ciu
2404 va truy cap tir xa thiét bi qua port 80/443
dong thoi.
13 Tinh ning loc dia chi MAC trén cc cong Dap tmg
mang (MAC Filtering)
19 | Mang riéng a0 (VPN) Ho trg OpenVPN Client/Server,
IPSec
Phan mém quan 1y thiét bi (Management
Software):
20 | - Truy cap nd1 bg va tur xa qua WebUI, SSH bép ting
v2, http/https, CLI.
- H6 trg SNMP Agent
21 | Bén chi thi van hanh Co
22 | Nguon cap 12VDC + 48VDC
23 | Day ngudn di kém 01 soi cho méi thiét bi, chiéu dai >
80cm
24 | Day mang CAT6 di kém 01 soi cho mdi thiét’bi, chicu dai >
01 met
25 | Pé gan DIN-rail Co
26 C}Jng cap phan mén} v6i day di ban quyén dé Co
cau hinh/cai dat thiét bi
C6 day du catalogue, tai liéu mo ta dac tinh ki
27 | thuat ctia hang héa (tiéng Anh hoidc tiéng Céo
Viét)
73 Tai ligu hudng dén cau hinh co ban, Co
OpenVPN, IPSec (tiéng Anh hodc tiéng Viét)
29 Co giéy cam két ho tro két ndi thanh cong voi Co
hé thong SCADA hién hitu cia DNPC.

6.2.1.11 V6 tit RMU
1. Pap ung vé vé6 ti bao che:

- Toan bd v str dung inox 304, cdu tao vo ti gdm 2 16p, 16p ngoai day 2 i, 16p trong

day 1 li, riéng phan khung day sir dung inox 304 day 5 1i.

- Giira 16p ngoai va 16p trong cua than ti dan 16p cach nhiét, sir dung loai bong gbm

cach nhiét, chéng chay (Ceramic Fiber) hoidc loai trong dwong day 10mm.

dat.

- V6 ti bao che c6 lap cac méc nang phul hop cho cong tac van chuyén, thi cong lap

- Toan b cac phan bang kim loai ctia vo tu bao che dugc ndi dat ra bén ngoai qua

16 bulong xuyén M 12 dugc han véi khung d& thép hodc tuong tu.

- Phan than vo ti bao che va ndc vo tu bao che duogc gia cong riéng. Lién két phan

than vo ti bao che va ndc vo ti bao che bang 4 buléng, dé thuan tién khi thao d& va lap dat
thiét bi bén trong.

[ L
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- V6 tii bao che duoc ché tao c6 d6 bao vé IP54.

- B6 tri hé théng cua thuan tién cho viéc thao tac ta trung thé bén trong.

- Canh cira duoc dong kin boi hé théng khoa va roan chong tham dé ngin ngira con
trung va nudc mua.

- V6 ti bao che dugc thiét ké co hé thong thong gi6 dam bao ché d6 1am mat cho céc
thiét bi cao thé bén trong, cac vi tri thong gi6 co lap dit ludi loc va dé dang thay thé trong
van hanh nham ngan ngua bui va hoi muoi di tryc tiép vao tu.

2. Tiéu chuin ché tao:
Tiéu chudn: IEC60349-1; IEC62271-200; IEC1330:1995.
3. Yéu ciu bién ban thir nghiém (Type test report) phai dap wng cic yéu ciu sau:

- Pon vi thi nghiém: Do mt don vi thi nghiém du tham quyén, doc 1ap voi nha san
XUAt.

- Thtr nghiém cép d6 bao vé (IP).

4. Bang thong so ky thuét:

Bing 6.17: Théng sé ky thudt vé ti RMU:

TT Théng sb ky thuit PVT Yéu ciu
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
Nudc sén xuat HSMT néu cu thé
- Nhiét déi hoa
3 | Diéu kién lam viéc - Do am 98%
- Ngoai troi
4 Loai tu Dang khung thép, lap ghép
Toan bd vo str dung inox bang thép
5 Vat liéu vo tu tAm khong gi (SUS-304 hoac
tuong duong)
bo day
6 +L&p vo bé ngoai > 2mm
+L&p vo bén trong > Imm
+Khung dady > Smm
7 | Cap bao vé tdi thiéu P54
8 Mau Loai mu hoac ghi xam
9 Kich thuoc (Cao x Rong x Sau) mm Xem chi tiét ban v&
10 | Tudi tho dy kién HSMT néu cu thé
- Pam bao lap dit phu hop véi
11 | Yéu cau khac tt RMU

- DPép tng yéu cau muc 1

6.2.1.12 C§t TBA kiéu kin tich hgp RMU, tii ha ap
a. Két cAu hop bo:

- Khoang trung thé.

- Bé do bién dp.

- Khoang ha ap.
b. Pap ting vé vo tram:
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- V6 tram bién 4p sir dung ton ZAM, gia cong son tinh dién loai ngoai troi, mau ghi
ddng bo véi MBA, dam bao do bén mau tdi thiéu 5 nam;

- Pon vi gia cong can tinh toan kha niang chiu lyc phan than vo tram dam bao lap dat
céc thiét bi, cu thé: MBA dung luong dén 630k VA dit trén dinh, tt RMU bén trong va cac
thiét bi ha ap;

- Vo tram c6 1dp cac moc ning phu hop cho cong tic van chuyén, thi cong lap dit
tram.

- Toan bo cac phan bang kim loai cia vo ti bao che duoc ndi dat ra bén ngoai qua 15
bulong xuyén M12 duoc han véi khung do thép hodc tuong tu.

- Vo tram duoc ché tao c6 do bao vé IP54 (ngan trung ap va ngan ha ap);

- Vach ngén vo tram dugc lam bang thép tim: vach ngin giita ngan trung thé va ngin
ha thé. Vach ngin c6 gia d& cap trung thé va ha thé.

- Ctra ciia ngan cao thé va ngin ha thé c6 ban 1& bang thép viing chic, chéng chay, co
khoa cira, tay nim va cac bién bao an toan. Ngoai ra canh cira c¢6 bo phan him nham tranh
bi va dap cira. Canh ctra duoc dong kin boi hé théng khoa va roan chéng tham dé ngan ngira
con trung va nudc mua.

c. Tiéu chuan ché tao:

Vo tram thiét ké ché tao theo Tiéu chuan: IEC60349-1, IEC62271-200;
IEC1330:1995.
d. Tu ha 4p tich hop va Thiét bi phan phéi ha ap tron b duoc bd tri bén trong TBA kiéu kin
bao gdm céc thiét bj nhu sau:

1. Aptomat (MCCB)

MCCB phiai 12 loai diéu chinh duoc, dai diéu chinh rong véi d6 tré 1on. Bé MCCB
phai dugc thiét ké dé nhan duoc nhiéu tin hiéu tac dong khac nhau, kich ¢& phu thudc loai
va dung luong tram bién 4p. MCCB phai c6 dong dinh mirc it nhat 1 twong dwong cong
suat tram nhan véi hé s6 qua tai (120%), phai c6 bd phan cit dong ngan mach va cat do
nhiét.

Tat ca cac dai dong dién phai duogc thir voi gia tri dong cit tirc thoi ¢b dinh, dugc cai
dat & muac 15 1an so véi gia tri dong dinh mirc danh dinh.

MCCB phai ¢6 cac dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mot vi tri & gitra thé hién vi tri “da tac dong”
hodc cd hién thi tac dong.

e Phan cach dién cia MCCB phai duoc lam béng nhua chéng burc xa mat troi.

e Tit ca cac bd phan mang dién phai 1 kim loai mau twong tng v&i dong dinh muc.

e B0 phan chét MCCB dé khoa MCCB khi ¢ trang thai mo.

Thong sé k¥ thuat chi tiét thiét bi dong cat ha 4p (MCCB) lap dit trong ti dién ha

ap tich hop than cot d& TBA kiéu kin xem muc “6.2.2.7 May cit ha ap” cia BCKTKT nay.

2. Bién dong dién

a. Yéu cau chung;

Bién dong dién ha ap dugc st dung dé do dem tram bién ap phan phdi, 2 hoic 3 bién
dong dién s& dugc lap trong ti theo timg xuét tuyén vao.

Bién dong dién phai 14 loai khong ¢ vé, phi hop véi viée lap dat trong nha va ngoai
troi, do chinh xac cap 0,5 theo tiéu chuin IEC 60044-1.

b. Théng sb thiét ké:

[ 3 L
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e Di¢n ap lam viéc dinh muc: 400 V

e Dién 4p xung chiu dung dinh muc: 6 kV at peak (1.2/50us)

e Dién 4p chiu dyng dinh mic & tan s6 dién: 3 kV (rms) 1 min 50 Hz

e Cip chinh xéc: cap 0,5

. Dong so cép dinh mue: 752, 125, 1507, 250%, 400%, 600? (hodc 16n hon phu hop
k

e Dong thtr cap dinh murc: 5A

e (Cong sut dinh mirc: SVA (dap ting du cho viéc do dém dién ning tic dung bang
cong to).

M&i bién dong dién phai c6 bién tén ghi rd thong s6 dinh mirc va danh dau timg cudn
day.

3. Cong to do dém dién niing: Ngan ha thé phai bé tri thanh ray dé lip cong to dién
tor 3 pha 4 day.

4. Thanh cai va du nbi:

4.1. Thanh cai:

Thanh cai (3P+N) dugc 1am bang dong véi dong danh dinh 1a 100A, 200A, 400A,
600A va dong ngin mach chiu dyng phai tdi thiéu 1a 16kA hodc 25kA hoic 35kA hoic
50kA, boc cach dién mau.

Mit cit ngang cua thanh cai phai dam béo kich thude hop 1y dé tranh cac truong hop:

e Phat nhiét qua muc cho phép tai cac vi tri c6 dong di qua

e Bi cong vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua

Thanh cai tong phai bao gdbm:

e Ddi voi cac pha (3 pha), st dung 3 thanh cai nam ngang va phu kién dé ndi dau ra
cia MCCB 16 tong véi dau vao cia MCCB xuat tuyén.

e V6i trung tinh, dat mot thanh cai ndm ngang dudi MCCB xuét tuyén. Thanh cai
trung tinh s& c6 dau ndi & cudi dé ddu ndi véi trung tinh ciia cap dong 16 tong vao va trung
tinh cua cap xuét tuyén ra ha ap.

e MoJi thanh cai déu duoc danh dAu, ghi r0: Trung tinh: N; Pha 1,2,3 va mau son
phén biét.

e Thanh céi bang vat liéu dong ctng, duoc gan cb dinh vao t thong qua cach dién.

e Thanh cai phai dugc b tri va bao vé dé nguoi van hanh khong thé cham t6i trong
diéu kién van hanh. Loai bao v¢ 1a IP 2X.

4.2. Pau ndi

Viéc keo rai cap va dau nbi cap phai duoc thuc hién dé dang nhat tuy theo sé luong
va mit cat cua cap dau ndi

Tr’ong khi lap dat, cap 10 vao va 19 ra phai dugc tach ri€éng, nha san Xuét phai c6 bi¢n
phép bd tri phu hop.

4.3. Xuit tuyén vao

Thanh cai 1§ vao phai dugc cd dinh boi dau cot dong ép véi cap dong. SO lugng va
kich c& ctua dau cot phai phu hgp day dan 16 vao.

4.4. Xuit tuyén ra
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~ MCCB xuat tuyén ra va thanh cai trung tinh phai dugc ¢6 dinh boi dau ¢6t ludng kim
(dong/nhoém).

5. Vo tu:
5.1. Thiét ké chung:
V6 ta phai dugc san xuét theo tiéu chuan IEC 60529.

Phu hop dé lip MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién nang va céc thiét bj khac,
phu hgp vé1 quy dinh an toan quoc t€ va van hanh lién tuc.

Ta phai ¢6 kich thuéce phi hop dé b tri thiét bi, gdm 2 gian riéng biét: mot gian bao
vé (MCCB), gian con lai d€ bo tri cong to, bién dong. Moi gian phai c6 ctra va khoa riéng.

5.2. BO tri:

Ta tram bién 4p phai dugc bb tri phi hop voi cAu triic cta vo tram 01 cot kiéu kin tich
hop RMU 3 ngin (loai xép chong ngin dao kém cau chi hoic khong xép chong xem bang
ké chi tlet) hogc ti RMU 4 ngan va tu phan phbi ha ap. Tu dién phai bao gom day du cac
vat tu can thiét dé lap dat. Viéc bd tri thiét bi phai dam bao khoang cach pha — pha va pha
— d4t theo quy pham trang bi dién hién hanh.

5.3. Cira tu:

Cira ti phai c6 ban 18 de tranh bi gay, c6 cuira so trong sudt chdng tia cyc tim va khong
bé v&, cho phép doc thong sd cong to ma khong can mé cira.

Cira phai dam bao an toan: khoa tam giac lam bang dong thau va khoa hinh try.
Nha cung cap phai cip khoa tam giac va khoa try véi sb lugng phu hop.
5.4. Duwong cap vao:

Cép vao tu dugce bo tri & phia dudi td, cd nim cao su che kin dé chong con trung xam
nhap, thiét ké chong dugc anh hudng ctia dong dién xoay.

5.5. Bdo v€ va noi dat:

Hop chtra cong to phai dugc thiét ké chdng pha hoai va trom cap. Két cau phai dam
bao chiu duoc luc cua ngudi hoac dung cu nhu bua (twong duong 20 Joules).

Ta phai thiét ké dé thong gi6 tu nhién dé tranh qua nhiét bén trong ti.

Mirc bao vé phai 12 IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gi6 va duong cap
phai khong anh hudng dén muc bao vé.

Thiét ké ciia ti v6i cac thiét bi duge lap phai dap tmg dong ngan mach gitta phan lam
viéc va phan kim loai (né€u c96) trong khi lap dat va thao da.

Nbi dat trung tinh phai dugc thuc hién bé'mg mdt dau cuc bd sung vo1 hang kep trung
tinh 16 vao (day dan noi dat co6 kich thudc nhé nhat 1a 35 mm?2).

5.6. Thiét bi dién:

Tu dién phai co6 bién tén trong lam bang nhya, ghi ro té€n céc thiét bi dién nhu cong to
dién nang, ampe ke, von ké.

[ 3 L
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Tt phai dap ung céc thi€t bi nhu da néu ¢ cac muc trén.
5.7. Bién tén va cac thong so:

Bién tén, bién thong s6 va hudng din phai ro rang, ghi bang muc khong x0a duoc
bang tiéng Anh va/hoic tiéng Viét. Nhing tir chuyén dung khong co trong tiéng Anh hodc
tiéng Viét phai duoc chi thich bang tiéng Anh hodc tiéng Viét.

Bién ghi thong s6 phai lam bang vat liéu chdng an mon phu hop véi tiéu chuan IEC
60076 va hién thi cac thong s6 sau bang muc khong x6a dugc:

e Loaitu

e Tén nha san xuit
e SO san xuét

e Nam san xuat

e Trong lugng tong Tét ca cac thiét bi phai phu hop véi gam cong sudt cia may bién
ap duoc lap dat.

Tiéu chuén ché tao:

- IEC 60947: T may cat ha thé va ta diéu khién

- IEC 60044-1: Bién dong — IEC 60211: Chi sé nhu cau téi da, cp 1.0

- IEC 60364-4-41: Lap dat thiét bi dién trong nha-Phan 4: Bao vé an toan Chuong 41:
Béo vé khoi bi di¢n giat

- IEC 60439-1: Lap rép ti may cét ha thé va ti diéu khién —Phan 1: thi nghiém mau
va thi nghiém mau tirng phan

- IEC 60529: Cap bao vé cta vo tu dién (IP code)

- IEC 60947-1/A1: Tt may cat ha thé va ta diéu khién-Phan 1: quy tic chung

- IEC 61238: Do nén va dau ndi caa cap luc dong hodc nhém

Nha cung cip c6 thé st “dung cac tiéu chuan twong duong, nhung can ching minh tiéu
chuan day 1a twong duong vé chat luong nhu cac tiéu chuin néu trén.

e. Yéu cau vé thi nghiém:
* Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duoc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap ung céc yéu
cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc:

1. Thi nghiém cap d6 bao vé cho cac ngan ti

2. Kiém tra kich thudc vo ti
* Yéu cdu vé thi nghiém diéonqhinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc hién bdi mdt phong thi nghiém doc 1ap trén
cac san pham tuong ting va toi1 thi€u phai c6 hang muc:

1. Thi nghiém cach di¢n cua ti di¢n

[ 136 L
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2. Thr d6 bén dién ap tan sb cong nghiép

3. Thir dién &p xung duy tri 1,2/50us

4. Thi nghiém cap d6 bao vé cua ti dién

Bang thong s6 ky thuat Cot Tram bién ap kiéu kin tich hop RMU va ta ha ap
Bing 6.18: Thong sé ky thudt Cét Tram bién dp kiéu kin tich hop RMU va ti ha dp:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat HSMT néu yéu cau
2 | Nudc san xuat HSMT néu yéu cau
3 Ma hiéu HSMT néu yéu cau
, | Tiéu chuan sin xuat va TCVN 1765 — 1975; TCVN 5408 — 2007
thir nghiém Hoac tuong duong
5 Vat liéu
5.1 - Vat licu Ton ZAM
59 | - Nha san xuit t6n ZAM Do nha san xuat céquy tir}, c6 chirng chi
’ ISO san xuat
6 KAiCh thude 161 da (dai x mm Xem chi tiét ban v&
rong x cao)
Loai lap tt RMU 03 ngan .,
7 e halz'lp; g Dép ung
3 Vitri va kich thude cac 16 Dép tmg
dé co dinh vao mong
Bé mat cua vo tram phai
9 tron nhan, khong co vét Dap ting
xude khuyét tat
Do day toi thiéu cua vo
10 | tram (khong ké cac vi tri | mm >2
khung, chiu lyuc...)
1 - D6 bén co clia vo ngoai
cua tram:
11.1 p; QEQC&Z??:%,HYE t;ﬁﬁhfélf Chiu dugc nang lugng va dap 20J
12 - Do kin: IP 54
Céac phu ki¢n kém theo:
+ Gia d& may bién ap.
+ Hop che may bién thé,
doé day ton va kich thudce
13 | theo ting chi tiét ban v&. | T.bo Dap ung
+ Pé dat tt RMU khung
sit L50x50x5 ma k&m
noéng kich thude theo ban
v& ¢6 thé thao roi.
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

13.1

+ Thanh lip MCCB tong.
+ Thanh ¢6 dinh c4p ngam
ha thé 1én MCCB.
+ Kep d6 cap dé ¢b dinh
cap ngam trung thé lén
may bién thé.

+ Gia d& dAu cap trung thé

T.bo

Dap ung

13.2

+ Cac tim phip cach dién
day 10mm lip aptomat,
bién dong va dién ké kich
thude theo ban v& chi tiét.
+ Tdm che an toan su
dung mica trong day Smm
kich thudc kich thudc
theo ban vé& chi tiét

T.bo

Dép ung

Ngan ha ap tich hop

TBA
630kVA

TBA
250kVA

TBA
400kVA

Dién ap dinh murc

400

bién ap chiu dung xung
sét tir pha dén dat
(1,2/50ps)

kVpeak

bién ap chiu dyng dinh
mirc & tan s6 50Hz gitra
pha va khung

kVrms

Thanh cai

3P+N

bong, dugc gan ¢6 dinh vao vo ti thong

qua cach dién

4.1

- Tiét dién

mm

Xem chi tiét ban vé&

4.2

- Dong dinh mutc cua
thanh cai dong

1000

600

43

- Dong chiu dyng ngan
mach dinh mirc

50

Bién dong 400/5A

Bién dong 600/5A

Bién dong 1000/5A

Cai

3, Dién luc
cap

3, Bién luc
cap

3, Dién luc
cap
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STT Hang muc Don vi Yéu cau
Cong to dién tor 3 pha .. A %
6 220/380V-5(6)A Cai 1, Bién lyc cap
7 Aptomat tong:
7.1 | 3 pha 3 cuc 400A Cai 1
7.2 | 3 pha 3 cuc 630A Cai 1
7.3 | 3 pha 3 cuc 1000A 1
Aptomat xuat tuyén: 3 pha .
8 3 cue 250A Cai 06 04 05
9 lgau noi hoan t111¢n tli.’ apt Bo Cé
tong dén apt xuat tuyén
10 | Khéi luong kg HSMT néu yéu cau
11 Tubi tho thiét bi du kién nam HSMT néu yéu cau
12 T‘al lieu huong dan van Co
hanh
13 | Tai trong tinh Tan 10
6.2.1.13 Phu kién trung ap
6.2.1.13.1 Day budc co st
, Diy dong boc MV 30/10 — 600V 7
I |Nudc san xuat HSMT néu cu thé
2 |Nha san xuat HSMT néu cu thé
3 [Ma hiéu HSMT néu cu thé
TCVN 5935-1:2013,
A 2 TCVN 6612:2007,
4 |Tiéu chuan ap dung IEC60502-1,
IEC60228.
5 |Cap dién ap KV 0,6/1
6 |Vatliéu dan dién Déng mém
7 |Tiét dién day dan mm?2 7
S6 soi/duong kinh mdi soi (dung sai :
8 |dap tmg véi TCVN 5933:1995 ) soi/mm 173
9 Nhl@t dQ\tOl da cho phép khi van hanh 46 C >70
binh thuong .
10 |Cach dién PVC
11 |Chiéu day cach di¢n mm >0,7




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

12 [Pién tré suat & 20 d6 C Ohm/km < 3,08
13 |Chiéu dai cudén Mét HSMT néu cu thé
14 |Luc kéo dut kN HSMT néu cu thé

6.2.1.13.2 Cum d4u ré: khong sir dung
6.2.1.13.3 Kep diu ré: khong sir dung
6.2.1.13.4 Kep diu chim dong KPC-35
6.2.1.13.5 Khoéa néo ép day boc:
6.2.1.13.6 Ong ndi diy boc

6.2.1.13.7 Pau cot ép

Thuyc hién theo ndi dung véan ban s 6119/DNPC-KT ngay 27/12/2024 v/v diéu chinh,
bd sung thong so k¥ thuat dau cosse céc loai.

* Mo ta
1. Piéu kién méi trudng 1am viéc
- Nhiét d6 méi trudng 16n nhat : 45°C

- Nhiét d6 méi trudng nho nhét : 5°C

- Nhiét dg trung binh :25°C

- Do am trung binh : 85%

- D0 am 16n nhat : 100%

- Do cao tuyét ddi : <1000m (so v6i muc nudc bién)

2. Yéu cau chung vé k¥ thuat

- Hang m6i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, chat lugng dam bao tot, ¢ ngudn goc
xuat xu r0 rang, hop phap.

C6 dy di ching nhan chat luong, thi nghiém xuit xudng va catalogue hudng dan lip
dat, str dung, van hanh, bao dudng cua nha san xuat

3. Thong sd k¥ thuét chi tiét
3.1. Pau ¢t ép nhom

Biang 6.24: Thong s6 ki thuat dau cbt ép nhom:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Nha san xuit Néu cuy thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
M3 hiéu Néu cuy thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
4 | Tiéu chuan san xuat va thir TCVN 3624-81 hoc tiéu
nghi¢m chuan tuong duong

Hop kim nhém ma thiéc c6

5 | Vat liéu ché tao NS
T : do dan dién cao

- Noi thang (straight
palm), ép bang kiém ép thuy
luc, ban cuc 1 16 hoidc 2 16.

- Bén trong ranh du cap
va bé mit tiép xtc voi ban
nhom phai dugc boi maot 16p
electrical jointing compound
chdng oxi hoa.

- Bé mit cta phan tiép
xuc gitra Pau cosse va ban
nhém phai phang, khong bi 1o
mat.

- Tiét dién toi thiéu cua
mit cat dan dién va mit tiép
xtc véi ban nhom phai bang
tiét dién cap.

6 | Quy cach

Pau noi véi cdp nhom tiet

dién day 50 mm>
-Al-50 )
70 mm
-Al-70 )
95 mm
-Al-95 )
7 120 mm
-Al-120 )
150 mm
-Al-150 )
185 mm
-Al-185 )
240 mm
-Al-240 300 mm?
-Al1-300
Puong kinh 16 bat bulong:
-Al-50
-Al-70
-Al-95
8 | -Al-120 mm 13
-Al-150
-Al-185
-Al1-240
-Al1-300
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Y SR < 75% dién tré ctia day dan
Dién tro tiep xuc cua moi f o dcA qas
9 néi c6 chiéu dai tuong duong.
bJ tang nhiét khi mang
dong dinh murc(theo dong
10 di~én dinh muc cua day °C <80
dan)
H+ Tén nha san xuat
‘ , + Ma hiéu cua dau cosse
Trén bé mat cot phai co + C& cap str dung [mm?]
11 o rea A
cac ky hi¢u: + Cac vi tri ép
+ Co dai €p
12 | Tudi tho du kién Nam Néu cu thé
4]
i p - !
< | E
1 AL3IS-N = |  AL35-ZN —-
LE|¢.L. B g R Bl " -
02 _
~ ol L K" :
Hinh minh hoa: Pau cot ép nhém
Tiét dign Cox s
Quy B o a2 80 16 bat
cach 0 (mm) g1 (mm) (mm) L (mm) day dtzm bu long
(mm°)
Al-50 13 >9.8 >42 >70 50 1
Al-70 13 >11,5 >52 > 80 70 1
Al-95 13 > 13,5 >52 > 87 95 1
Al-120 13 > 14,5 >75 >95 120 1

[ L
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Tiét dién P
33; O (mm) | O1 (mm) (mBm )| L mm day dén ‘;‘;l;’éz at
(mm?) o
Al-150 13 > 16,5 > 85 > 121 150 2
Al-185 13 > 18,5 >90 > 126 185 2
Al-240 13 >21 >95 > 130 240 2
Al-300 13 >23 >102 > 138 300 2
3.2. Piu cot ép dong
Bing 6.25: Théng sé ky thudt ddu cot ép dong:
STT Piic tinh k§ thuat Pon Vi Théng s6 Ghi chu
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nuée san xuat HSMT néu cu thé
3 | Ma hi¢u HSMT néu cu thé
4 | Tiéu chuan san xuat va TCVN 3624-81 hoic tiéu chuan
thir nghiém tuong duong
5 | Vat liéu ché tao Pong c6 d6 dan dién toi thiéu
1a 99,9% hodc hop kim dong
c6 do dan dién tuong duong
dong
6 | Quy cach - Noi thang (straight palm), ¢p
bang kém ¢ép thuy luc, ban cuc
1 hoic 2 10.
-Bén trong ranh dau cap va bé
mat ti€p xtc voi ban dong phai
dugc boi mot 16p electyical
jointing compound chong oxy
hoa. )
- B mat cua phan tiép xuc gitra
dau cot va ban dong phai
phang, khong bi r6 mt. ,
-Tiét dién to1 thi€u ciia mat cat
dan di‘én va mat }iép X}'lc voil
ban dong phai bang tiét dién
cap.
7 | Dau noi voi cap dong tit |  mm? 10
dién day: 16
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STT Piic tinh k§ thuat Pon Vi Thong s6 Ghi chii

-M 10 mm?2 25
-M 16 mm?2 35
-M 25 mm?2 50
-M 35 mm?2 70
-M 50 mm?2 120
-M 70 mm?2 240
-M 120 mm?2
-M 240 mm?2

8 | Puong kinh 16 bat mm?
bulong:
-M 10 mm?2
-M 16 mm?2
-M 25 mm?2 13
-M 35 mm?2
-M 50 mm?2
-M 70 mm?2
-M 120 mm?2
-M 240 mm?2

9 | bién tro tiép xuc clia moi < 75% dién trd cua day dan co
nbi chiéu dai twong duong.

10 | B9 tang nhiét khi mang
dong dinh murc(theo dong

dién dinh muc cia day  [°C <80
dan)

11 | Trén bé mit cot phai co + Tén nha san xuat
cac ky hiéu: + M3 hiéu cua dau ct

+ C& cap str dung [mm?2]
+ Cac vi tri ép
+ Co dai ép

12

Tudi tho du kién Nam Néu cu thé

44 L
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Hinh minh hoa: Pau cot ép dong

Ouy cich o ol L1 L (mm) Tiét dign day | So 16 bit bu
v (mm) | (mm) | (mm) din (mm?) long
M-25 13 27,5 | >21 >52 25 1
M-35 13 >8,5 | =32 > 60 35 1
M-50 13 >9,5 | =38 > 66 50 1
M-70 13 |>113| >43 >72 70 1
M-95 13 >13 | >43 > 81 95 1
M-120 13 >15 | =50 >95 120 1
M-150 13 >17 | =50 > 143 150 2
M-185 13 >19 | 252 > 147,5 185 2
M-240 13 >21 | 260 > 161 240 2
M-300 13 >23 | 260 > 175 300 2
3.3. Pau cot ép dong nhom
Bing 6.26: Thong sé ky thudt dau cot ép dong nhom:
STT Hang muc DPon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 Nudc san xuét HSMT néu cu thé
3 | Mihiéu HSMT néu cu the
4 Tiéu chuan ché tao va TCVN 3624:1981
thir nghiém (hodc tuong duong)

[ s L



BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.
STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
Loai kin, ndi thang, ép bang
5 CAu trc kém thuy luc, siét bang bulon,
ban cyc 116 hoidc 2 16

Lam bang hop kim dong:

- Ban cuc d4u ndi vao thiét bi

bang dong.

6 | Vat liéu ché tao - Phan than 6ng ép ndi véi day
nhom: St dung cong ngh¢ nhing
thiéc dung cho méi ndi ddng
nhom.

Déu ndi véi cap
nhom tiét dién day:
-AM-25 5
-AM-50 50 mm?
-AM-70 )
7 mm?2 70 mm
-AM-95 95 mm?
-AM-120 120 mm?
-AM-150 150 mm?
-AM-185 185 mm?
-AM-240 240 mm?
-AM-300 300 mm?
g | Pién tro tiép xuc cua <75% dién tré day dan co6 chiéu
moi noi dai tuong duong
Do tang nhiét khi
mang dong dinh mtrc o
? | (theo dong dién dinh | © =80
mirc day dan)
Phan nodi gitra dau Co tiét dién > tiét dién cap dau
1 O A r \ 5 A < A X A -
bam cap va ban cuc noi, phang, khong r6 bé mat
Bén trong’phén than
ong ép ndi voi day .
1 phai dugc phu 01 16p Ghi 16
chdng oxy hoa.
+ Tén nha san xut
1 Ky hiéu trén bé mit + M3 hiéu ctia Dau cosse
ctia dau cdt
+ C& céap st dung [mm?]
+ Céc vi tri ép
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STT Hang muc Don vi Yeéu cau Ghi chu
+ CO dai ép
Tubi tho du kién } 7
13 Nam ' Neu cy thé
5 Ll o Ly
(N = e a=—
o . i < | [ =
| AR | CA35. 2N B
' ). —
HB+C o 1Bl 6 |c g S |
e ;,'.)" € | L . l-'| | i
¥ s -1 ) L.# F %4
: . | \ :
AERVAN =— 4 (D Inye=—=—
T | e GA3E - 2N \'J"/ _\__E
L — -
Phén ép diy
duge nhing thiec
Hinh minh hoa: Bau cot ép dong nhém
Tietdign | oo i
Quy cach O (mm) g1 (mm) | LI (mm) L (mm) day din .
5 bu long
(mm-)
AM-50 13 >9,5 > 38 > 66 50 1
AM-70 13 >11,3 >43 >72 70 1
AM-95 13 >13 > 56 > 82 95 1
AM-120 13 >15 >56 > 86 120 1
AM-150 13 >16,5 >60 > 146 150 2
AM-185 13 >18,5 > 52 > 151 185 2
AM-240 13 >21 > 58 > 160 240 2
AM-300 13 >23 >170 >175 300 2

6.2.1.13.8 Giap niu day boc:
6.2.1.13.9 Giap budc co sir dinh hinh:

6.2.1.13.10 Kep cap co si:
6.2.1.14 Cot BTLT:

* Yéu cdu chung vé diéu kién moi truong lam viéc:

47 L
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+ Nhiét d6 moi trudong 16n nhat
+ Nhiét d6 méi trudng nhod nhat
+ Nhié¢t d¢ trung binh

+ Do am trung binh

+ Do 4m 16n nhat

+ D3 cao tuyét dbi

* Yéu cdu vé ky thudt:

a. Yéu cau chung:

ngudn goc xuit xi rd rang, hop phap.

b.Bing thong sé ky thugt:
Bing 6.30: Thong sé kj thudt cét BTLT:

:45°C
: 50C
:25°C
: 85%
: 100%

: <1000 m (so véi myc nudce bién)

Hang méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, chit lwong dam bio tét, c6

STT Théng s0 k¥ thudt Pon vi Yéu ciu Ghi chi
Tlel}’\ chuan ché tao va thu TCVN 5847 :2016
nghi¢m
Cong nghé san xuat Du ung luc

1 | Nha ché tao Nha thau néu rd
2 Nuéc san xuat Viét Nam
3 Chung loai Cot dién BTLT
4 | Diéu kién moi truong lam viéc Nhiét d6i hoa
5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
Luc dau cot, theo thu nghi¢m
6 XA kN
han ché vét nit
Cot PC.1-8,5-160-4,3 > 43
Cot PC.I-10-190-4,3 > 473
Cot PC.I-14-190-9,2 > 92
Cot PC.I-14-190-11 > 11,0
Cot PC.I-16-190-9,2 > 92
Cot PC.I-16-190-11 > 11,0
Cot PC.I-18-190-9,2 > 92
Cot PC.1-20-190-11 > 11,0
7 Kich thudc ngoai
7.1 | Duong kinh dinh ct mm
Cot PC.1-8,5-160-4,3 160
Cot PC.I-10-190-4,3 190
Cot PC.I-14-190-9,2 190
Cot PC.I-14-190-11 190
Cot PC.I-16-190-9,2 190
Cot PC.I-16-190-11 190
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STT Théng so ky thuat Pon vi Yéu cau Ghi chi
Cot PC.I-18-190-9,2 190
Cot PC.1-20-190-11 190
7.2 | Puong kinh day cot mm
Cot PC.1-8,5-160-4,3 274
Cot PC.1-10-190-4,3 323
Cot PC.1-14-190-9,2 377
Cot PC.1-14-190-11 377
Cot PC.I-16-190-9,2 403
Cot PC.I-16-190-11 403
Cot PC.I-18-190-9,2 430
Cot PC.I-20-190-11 456
Pai ¢ lug giac c6 ren ma
X 1Ly A 4 k&m chong ri sét tron
8 Lo bat tiep dia qué trinh s%r dung, chirgn
trong than cot
Phai c6 > 02 vi tri Bulon
21 DPéi v6i cac l,oai cOt co chiéu tiép dia (Bulon duoc ma
' dai tr 7,5m dén 8,5m kém, chong ri sét trong
qua trinh s dung)
- Vi tri 1: Céch dinh c6t (theo
chiéu dai cua cot ) 300 mm Co
+10%
- Vi tri 2: Cach day cot (theo Co
chi€u dai cgt) 2500 mm £10%
Phai c6 > 03 vi tri Bulon
29 Pdi véi cac lo,ai cOt co chiéu tiép dia (Bulon duoc ma
' dai tr 10,5m dén 20m kém, chong ri sét trong
qué trinh st dung)
- Vi tri 1: Céch dinh c6t (theo
chiéu dai cua cot ) 300 mm Co
+10%
- Vi tri 2: Céch dinh c6t (theo
chiéu dai cta cot ) 1900 mm Co
+10%
- Vi tri 3: Cach day cdt (theo
chiéu dai cua cot ) 2500mm Co
+10%
9 Lo dé lap ty leo (khi tréo thi
cong)
9.1 | Puong kinh 16 mm 20
9.2 | Khoang cach giira cac 16 mm 400

[ a0 L
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STT Théng so ky thuat Pon vi Yéu cau Ghi chi
Céach bo tri cac 10: Phai dat sole .
9.3 A Co
nhau hai bén cot
10 Mac bé tong dac cot M400 da 1x2
11 [Két cau:
111 | Poi véi cdc loai cot co chicu 1 dosn lidn
' dai tir 7,5m dén 14m :
2 doan (doan phia trén
L 10m tir dinh c6t dén bich
boi1 vo1 cac loal ¢t co chiéu .o . .
11.2 N X noi, phan con lai cho
dai tir 16 dén 20m AN LA Al
doan day cdt) két n6i qua
mat bich
12 Ky, nhan hiéu
Ky hiéu duc chim, chicu
cao cua chit va sb
50mm (dung sai +5),
chiéu rong chir 20mm
Dbi v6i cac loai cot ¢ chidu (dung sai +2), chiéu sau
12.1 NN . 1A . : )
dai tr 8,5m tr¢ 1én in chim 3mm (dung sai
+1), nhin phai thé hién
chiéu dai cot, chung loai
cOt va nha san xut,
nhan cach day cot 3m
6.2.1.15 Ong nhya
A. Ong nhua xoin
Bing 6.31: Thong sé ky thudt éng nhwa xodn:
STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat / Xuét stt HSMT néu cu thé
2 | Mihigu HSMT néu cu thé
TCVN 7997:2009, ISO
3 | Tiéu chuan san xuét va thir nghiém 1452-2:2009
hodc tuwong duong
Kich thuéc co ban dng @ 130/100
- Puong kinh trong 100 + 4,0
4.1 | - Buong kinh ngoai mm 130 £4,0
- Chiéu day vach ong ) 2,2+04
- Ban kinh u6n cong nhd nhat 400
Kich thudc co ban éng @ 65/50
- BPuong kinh trong 50£25
4.2 | - Buong kinh ngoai 65+2,5
- Chiéu day vach éng 1,7+0,3
- Bén kinh udn cong nho nhat 200
5 Mau cta éng nhua Mau cam

[ 150 L
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STT Mb ta Pon vi Yéu ciu
6.1 | Ong nhya xoan @ 130/100
Do bén va dap (h=2m, m=2,75kg) Khong v&
D bén kéo dut N/cm? > 1600
D6 bién dang khi nén vai lyc 1225N % <35
DQ‘ blen,dang k‘h.1 nén mau bién dang 60% N > 4500
duong kinh ngoai
Luc dat duoc khi nén sat 6ng N > 5000
Chicu dai cudn bng, c6 dy thép moi dt bén 0 - 100
trong rudt ong.(Day thép mdi c6 @ >2mm) -
6.2 | Ong nhya xodn @ 65/50
D6 bén va dap (h=2m, m=1,75kg) Khong v&
D¢ bén kéo dit N/cm? > 1600
Do bién dang khi nén v6i luc 612N % <35
D(f)‘ bién,dang khl nén mau bién dang 60% N =~ 3700
dudng kinh ngoai
Luc dat duoc khi nén sat 6ng N > 4700
Chiéu dai quén 6ng, c6 day :[hép mdi dat bén m > 200
trong rudt ong.(Day thép moi cd @ >1,6mm) -
;| D0 ben hoa chat HNOs 40%, NaOH 40%, Khong phai mau
H2S04 30%, NaCl 10%
8 Tudi tho dy kién HSMT néu cy thé
B. Ong nhya phang
Bing 6.32: Thong sé ky thudt ong nhwa phang:
STT M5 ti Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuét / Xuat si HSMT néu cy thé
2 | Maihidu HSMT néu cu thé
3 Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN FI:CVN 8491-2: 2011
hodc tuong duong
Kich thudc co ban ong nhua 34
- Buong kinh ngoai 34+0,2
3.1 |- Chiéu day vach ong mm 2,0+£0,5
- Puong kinh trong cua dau nong 33,8 +34,1
- Po dai cua dau nong >23
4 | Do bén va dap tai nhiét d6 0°C TIR Nhé hon 10%
Do bén mau ddi véi cac dung dich &
nhiét d6 60°C trong 5 gio
V)
5 ;8;: Ii 2;%14 Khoéng phai mau
30% HNO;
40% NaOH
Nhi¢t o hoa mém Vicat (tai SON, toc 0
61 45 50°C/h) ¢ 280
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STT Mo ta Pon vi Yéu céu

Do thay d6i kich thuéc theo chiéu

7 | doc tai nhiét do 150°C ; thoi gian 15 % <5
phut

8 | Do hap thu nude (60°C; 5h) % <0,1

9 Kh,é nang chiu dién ap 10kV trong 1 Chiu duoc
phut

10 | Tudi tho du kién HSMT néu cu thé

6.2.1.16 Boc cach dién ngin chiin sw c¢d do dong vit, ciy cdi:
1. Yéu cau chung:
- Che kin toan b dau cuc ciia thiét bi.
- Lap dat khong can phai thao lap cap dién ra khoi thiét bi va dinh vi bang nut cai.

- Nap che khong anh hudng dén cac hoat dong cuia thiét bi, ciing nhu khong anh huong
dén thao tac.

- Tiéu chuan 4p dung IEC 60707 va TCVN hoic twong duong

- Tiéu chuan ché tao va thr nghiém: ASTM D149-97a, ASTM D2240-02, ASTM
D624-00.

2. Dac tinh ky thuat:
6.2.1.16.1 Nip che diu cuwc MBA, thu 18i van, FCO, LBFCO:
Bdng 6.33: Thong ) ky thudt boc cach dién ngan chan sy c6 do dong vdt, cay Coi:

Thong sb k¥ thuat
Boc cach dién | Boc cach d’ién
TT MO ta bVvT polymer polymer cho chong
chp dau st cao/ha | sét (LA), cho Cau
the MBA chi tu roi (FCO)

-Chup céach dién duogc thiét ké phu hop véi
nhiéu loai st MBA, LA, FCO nham thuan
tién cho viéc dua cap vao dau cuc céc thiét
bi. Cac nit gai duoc thiét ké chac chin va
thuan tién.

-Cach dién st dung trén duong day phéan
Céu tao phéi trén khong 22kV sé& 1 loai cach dién
polymer (silicon rubber) c6 ddc tinh khang
nude, chong ran nit, chong an mon, lap
dit ngoai troi, phu hop dé van hanh duéi
diéu kién khi hau nhiét d6i am wét, ving
bién swong mudi, ving 6 nhiém cong
nghiép, tia tir ngoai (UV) ...
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Thong s k¥ thuat
Boc cach dién | Boc cach d,ién
TT Mo ta bVvT polymer polymer cho chong
cho dau sir cao/ha | sét (LA), cho Cau
thé¢ MBA chi ty roi (FCO)

Polymer (cao su silicon hodc hdén hop
silicon), chdng chay. Trén than cach dién
phai cé tén cua nha san xuit va mi hiéu
hang hoa duoc duc ndi

Vat liéu ché tao.

Mau cach dién Mau ghi xam

Phu hop vo61 cac

Pham vi st dung LA, FCO dang

tr,en duong kinh dau | mm 90-120-145 duoc van hanh trén
sur 51 dié
ludi dién
Do day mm >3

- 250°C trong 5 gidy

Kha nang chiu nhict - 180°C trong 10 pht

Kha nang chiu dién | kV/1

>
ap danh thung phut 250
Do bén xé rach kN/m > 14,5
D0 cling 50-60
Nhl@t do moi trudong 0C 50
toi1 da
bo ambmm truong o, 90
twong doi

Hinh anh, khich thwoc tham khao ncfp che dau cuc trén FCO

s L
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Hinh danh, khich thieée tham khdo ndp che dau cue dwéi FCO

120

95

211.5

45

40

o
162 L 100 |

148.6

Hinh dnh, khich thuéc tham khao ndp che dau cuwc cao dp MBA

L L 1

Hinh dnh tham khdo ndp che dau cwc ha dp MBA

[ s L
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6.2.1.16.2 Nip chup cum déu ré:
6.2.1.16.3 Nip chup khéa néo kiéu ép
6.2.1.16.4 Nip chup sir dirng thing don, nip chup st dirng thing déi, niap chup st
ding géc don, nap chup sir dirng goc doi:
6.2.2 Pic tinh k§ thuit ciia vat tw — thiét bi tram bién ap phu tai:
6.2.2.1 May bién 4p: Sir dung MBA amorphous cho di &n
Céc yéu cau k¥ thut d6i v6i may bién ap dau ap dung theo:

- Quyét dinh s6 107/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua tap doan Dién lyc Viét Nam v/v ban
hanh tiéu chuan ky thuat MBA phan phoi ton hao thap ap dung trong Tap doan dién lyc
quoc gia Vi¢t Nam,;

- Van ban s 649/DNPC-KT ngay 03/12/2021 v/v mé rong pham vi st dung MBA ¢6
két cau vo thép ma kém.

1. Biu kién mdi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 4590

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét déi, néng am
bo am cuc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nudc bién Pén 1.000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

2. biéu kién van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cua ludi dién (kV) 22

So do ndi 3 pha 3 day

Ché do noi dat trung tinh ’ Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién 4ap lam vi¢c 1on nhat cia thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Ching chi chat lugng

Nha san xuét phai c6 chtng chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO- 9001 hodc tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xut may bién ap. Nha san xuit phai c6 phong
thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan béi co
quan quan ly chat luong.

Nha san xuat phai tuan thua cac quy dinh ctia Nha nudc ve tiét ki€ém nang luong, an
toan chdy nd, moi truong, sé hiru tri tu€¢, nhan mac v.v.

May bién ap ton hao thip 3 pha 22 kV
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* Yéu cau chung

1. MBA la loai kin hoac loai hé’, 3 pha (dién ép‘dinh muc SO cép 22 kV), nap dau
hoan chinh, ru¢t may ngam trong dau, kiéu lam mat bang gio ty nhién (ONAN).

2. May dugc thiét ké, ché tao phi hop v6i diéu kién van hanh ngoai troi, lap trén cot
dién hodc lap trén bé méng bé tong hodc lap dat trong nha.

3. Tét ca vat liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi duoc cung cép phai phu
hop voi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan qudc té va phu hop cho ting vi tri
lap dit, trong didu kién van hanh binh thuong cting nhu cac truong hop bét loi nhat da
dugc du tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng stra chita thuan
tién, giam thi€u cac rui ro gy chdy no va gay hai cho moi truong.

* Vo may bién ap
1. Vo may bién ap phai dugc thiét ké dam bao ¢ thé nang ha, van chuyén ma khong
bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢6 van ldy mau dau, b chi
thi mure dau va khong c6 binh dau phu (d61 voi may bién ap ki€u kin) hoac ¢ trang bi binh
dau phu (doi v&i may bién ap kicu ho).

3. P4y vo may hinh chit nhat hodc oval. V6 may phai c6 moc cau dé van chuyén va
moéc dé thao do nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu 1am vo may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu duge ap luc bén trong
may (t6i thiéu 30 kPa trong 8 gio) ¢ cac ché d6 van hanh binh thuong cling nhu khi xay ra su ¢
va duogc bao vé phong nd bang van ap luc (voi MBA < 1.600 kVA) hoic role ap luc (véi MBA
> 1.600 kVA c6 may cét phia so cap).

5. B¢ phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké phu hop dé dam bao yéu ciu
phong chng chay nd khi ¢6 hién twong bat thudng hodc sy ¢6 ndi bd may.

6. Binh dgu phu (d6i vOi may bién ap kiéu ho) hodc co cau chtra dau gidn no (d6i voi
may bién ap kiéu kin) dugc ndi thong voi thung may bién ap.

7. Dbi véi may biéq ap kiéu ho: Trong dai nhiét do dau trong may ]aién ap tir 5°C dén
105°C, dung tich thung dau phy phai dam bao sao cho dau trong thung dau phy khong dugc
tran ra ngoai va khong thap hon day binh dau phu. Pay binh dau phu c6 dj cao tuong duong
dau st xuyén trung ap.

8. Dbi voi may bién ap kiéu kin, vo may phai c6 kha ning tu co gidn dé trong dai
nhiét d6 1am viéc (5°C dén 105°C) hoic bi tac dong boi cac thao tac binh thuong (bbc do,
van chuyén v.v.), mirc dau trong may (duoc kiém tra qua 6ng kiém tra mtrc dau) phai nam
trong gidi han cho phép.

9. DOi v6i cac may bién ap kiéu ho co cong suat 16n c6 the yéu cau ché tao canh tan
nhiét ro1, bat véi than may bién 4p bang mat bich va c6 thé thdo roi khi van chuyeén.

[ 156 L
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10. Tiép dia cho may duoc thuc hi¢n cho mach tr va vo may, dam bao tiép xuc dién
chac chan. Cyc noi dat vo may duogc bo tri tai phan dudi thung vé phia sir xuyén ha ap va
co ky hiéu noi dat. Ti€p dia phai duoc bat bang bulong c6 ren khong nhd hon M12.

11. Xt 1y bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu ting phai duoc son bang cong
ngh¢ son tinh dién véi do day 16p son phu ddm bao kha nang bao vé chong gi, chdng an
mon vo may ddng thoi phai phu hop véi dic tinh gidn né cia vo may (ddi véi MBA kiéu
kin).

12. Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua may
bién 4p ciing nhu tranh hip thy nhiét ning tir 4nh ning mit trdi (mau xam nhat).

13. Pbi voi may bién ap vo ma kém duogc lap dit & khu vuc nhiém min cao nhu
cac khu vuc bo bién, hai dao v.v vo may bién ap phai duoc xur Iy chéng gi bang phuong
phép ma kém nhing noéng, dd day 16p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007, theo do day
chon cao hon mot cap. Khi vo may bién ap da duoc ma kém nhiing néng thi khong ap
dung son tinh dién nhu yéu ciu tai myc 11 néu trén.

14. Gioang lam kin MBA phai lam bang vat liéu chiu duoc dau cach dién, chiu duoc
cac tac nhan veé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop voéi diéu kién mdi truong l[am viée
ngoai troi. Ti€u chuan k¥ thuat cua giodng nhu sau:

a. Do truong nd trong dau bién ap cua giodng sau 96 gid & 80°C: khong quéa 02% (thir
nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B§ gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghi¢m theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s ldo hoa trong dau bién 4p va trong khong khi sau 96 gid & 80°C phai twong
ung > 85% va 90% (thtr nghi¢m theo TCVN 2229:2007).

15, Cac dau cuc, kep cuc dél} nbi cho day dan phia so cap, thir cap va dy tiép dia lam

bang dong hodc dong thau ma thiéc hodc ma bac.

16. Céac chi tiét mang dién nhu: ty st, dai b, vong dém lam béng déng hoac déng
thau.

17. Céac chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai 6c, vong dém,.. lam bang thép
khong gi.
* Loi tir va cudn day

1. Lai tir duge ché tao tir vat liéu la thep co cau tric vo dinh hinh (Amorphous) gitp
gidm ton hao khong tai cua may bién ap. Cac 14 thép dugc phu cach di¢n 2 mat, khong cod
ba via.

2. Cuon day may bién ap phai duoc ché tao béng soi day d@)ng k¥ thuat dién c6 dac
tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc twong duong. Phia ha ap
uu tién su dung MBA cong ngh¢ quan dong 14.

3. Lai tir va cudn day phai dugc bat chat véi vo may va c6 moc nang dé nang thao
161 thép va cudn day ra khoi vd. Cudn day phai duoc thiet ké dé co thé thao lap khoi 161 tur
khi can thiét.

* Dau may bién ap:
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1. Dau MBA 14 loai dau khoang méi chua qua sir dung, c6 phu gia khang oxy hoa,
phu hop theo tiéu chuin IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016 hoic tiéu chuin
tuong duong.

2. Bang yéu cau k¥ thuat chi tiét ciia ddu may bién ap:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu q
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 | Mahiéudau HSMT néu cuy the
7 IEC 60296:2020, ASTM
4 | Tiéu chuan ap dung D3487: 2016 hodc tuong
duong
5 | DO nhét, & 40°C mm?/s <12
A . Trong, sang, khong co
6 | Quan sat bén ngoai nude va tap chat
7 | Chi s6 mau <0,5
. A Loai A (ma “I”’) theo
8 | Loaidau IEC 60296: 2020
9 | Biém chop chdy nho nhat °C 135
10 | Ham lugng nudc ppm <30
bién ap danh thung
11| + Trude khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc say: kV >70
12 | Tri s trung hoa (d¢ acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mat ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (6 20°C) g/ml < 0,895
14 }I:Ig:n luong phu gia chong oxy 0 W 0,08 = 0.4]
15 | An mon Sulphur Khong
£ Khong phat hién (cho
16 | Hop chat Furfural phép < 0,05 me/ke)
H¢ s0 suy giam dién moi (DDF) .
17 & 90°C % < 0,5
Do 6n dinh khang 6xy hoa:
+) Phuong phap thu cdn — axit theo
tiéu chuan IEC:
18 L Khoi lugng cén: % <0,05
- Tri s0 axit sau 6xy hoa mgK?H/lg <0,3
dau
+) Phuong phap thir theo thoi gian .
theo tiéu chudn ASTM phut > 195
19 | PCBs ppm <0,5

* Sir xuyén
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a. Theo quy dinh tai Diéu 8-TCCS 10:2021/EVN:

1. St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cuia MBA. Céc
sir xuyén phai 13 loai ngoai troi va & mdi cap dién 4p phai 1a cung loai véi nhau. St xuyén
phai dugc thir nghiém dién ap tang cao tan sd cong nghiép va thir xung sét theo mirc cach
dién duoc néu tai muc “Muc canh dién”:

2. Toan bd cac st xuyén phai bd tri hop 1y bén ngoai vo MBA, cung cip dién ap
phai cung phia véi nhau.

3 Chiéu dai duong ro > 25mm/kV (d6i voi khu vee méi trudng 6 nhidm ning, yéu
cau > 31mm/kV).

b. Pbi véi MBA lap dat trong nha (tram kin, tram phan phdi hop bo..), phia cao 4p
st dung cach dién ki€u kin phu hgp v6i viéc dau no1 bang dau Elbows, T-Plug.

* By dieu chinh dién ap:

1. Phia so cap MBA phai ¢6 bd diéu chinh dién ap khong dién, véi 05 nac diéu chinh:
+ 2x2,5%. Truong hop duong day dai, dién ap khong dam bao co thé xem xét sir dung
MBA c6 nac diéu chinh = 2x5%.

2. B0 diéu chinh dién ap duoc bd tri tay thao tac trén mit may, co thé dé dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dén két cdu may, c6 chi thi va hudng dan rd rang
tai chd va trong tai liéu huéng dan kém theo. Tay thao tic (niim xoay diéu chinh nic) phai
dugc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi.

3. Bo diéu chinh dién ap phai c6 théng s6 dong dinh muc > 1,3 1an va phai chiu duoc
thir nghiém ngdn han > 2.5 1an dong dinh murc so cap MBA.

* B{ chi thi mirc diu, dong hd do nhiét d) ddu MBA

1. B6 chi thi mirc dau: May bién ap phai c¢6 bo chi thi muc dau trong thung may. Co
cAu chi thi muc dau phai b tri sao cho viée quan sat chi thi mirc dau thuan tién khi MBA
dang van hanh. Trén co cAu chi thi mac dau phai danh diu mtrc dau cuc dai va cuc tiéu
tuong tng v4i nhiét do dau trong thung may bién ap ¢ nhiét do 105°C va 0°C.

2. B0 chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nap may phai bd tri sdn dng lap b chi
thi nhiét d6 dau. Tuy thudc vao nhu cAu str dung, MBA c6 thé duogc yéu cau trang bi nhiét
ké (loai c6 kim cd dinh) hodc ddng hd do nhiét d6 dau 16p trén cing cia MBA. Co céu chi
thi nhiét d6 dau phai duogc b tri thuan tién cho viéc doc chi sb khi MBA dang van hanh.

* Nhan mac

1. MBA phai c6 nhan mac bang thép khong gi, chiu duoc thoi tiét mua ning, chong
an mon va dugc lap dat chic chan trén vo may vé phia st xuyén ha ap, cac so liéu
duogc khac chim va ¢ phu son khong phai. Ngon ngir ghi trén nhén bang tiéng Viét
va/hoic tiéng Anh. Nhin méy duogc lip chit v6i thung vo may bang dinh rat hodc han,
tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhin may:

a. Loait MBA.

b. S6 hi¢u tiéu chuan.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA duoc lap rap.
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S6 séri ciia nha ché tao (Serial number).

Niam san xuat.

Cong suat dinh mirc (kVA hoic MVA).

Tan s6 dinh muc (Hz).

Dién ap dinh mirc (V hodc kV) phia so cAp/thr cip va dién ap Gmg véi cac nic diéu

S0 o o

chinh.
i. Dong dién dinh muic (A hodc kA) phia so cap/ thir cap.

So db déu day/ Tb dau day.
. Dién ap ngan mach (Uk%).

Tén hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn diy 75°C).
m.Kiéu lam mat.
n. Khéi lugng tong.
0. Thé tich dau.

— e e

* Quy dinh vé niém phong:
w 1. Hai trong sO cac bulong mit bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 18 dau buldng)
dé co the kep chi niém phong, ddm bao khong mé dugc may ma khong pha niém phong.

2. ,Mf)i MBA ¢ 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong tring lip. S6 ché tao phai
dugc khac chim trén nap may hodc vi tri thich hgp trén vo may, ¢d chit 60mm va dugc son
mau do khong phai.

3. Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghi¢m thu MBA kep
chi, ¢6 bién ban ghi 10 s6 ché tao tirmg may va ma hi¢u chi niém phong.

* Ky hiéu va danh dau:
Céc tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, sit xuyén va vi tri tiép

dia vo may phai c6 ky higu va dugc danh dau bang phuong phap dap hodc son, dam béo
bén chac va dé nhin thay.

* Thir nghiém:

Céc tht nghiém duogc thyc hién phu hop véi tiéu chuin Viét Nam, IEC va cac tiéu
chuan tuong duong, phu hop voi cac thong s6 dugc md ta trong cac thong so ky thuat chi
tiét. Cac thi nghiém duogc chia thanh cac loai sau:

5. Thir nghiém thuwdng xuyén (Routine test)

Thr nghiém Xuat xuong duoc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi MBA san xuit ra
tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuong dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-
I, TCVN 6306 hodc céc tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thur nghiém
sau day:

a. Po dién tré 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (o tat ca cac nc, cac cudn day).

b. Po ty sb dién ap va so dd vecto (t6 dau diy cia MBA) (6 tit ca cac nic, cic cudn
day).

c. Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

d. Do t6n hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).
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e. Thu cach di¢n vong day.

f. Kiém tra co cAu diéu chinh dién 4p .

g. Kiém tra d6 kin d6i véi vo thing MBA.

h. Thtr nghiém dién ap phong dién dau ¢ dién cuc khe hé 2,5 mm.
6. Thir nghi¢m dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dwgc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chiung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuwong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic céc tiéu chuin
trong duong, bao gdm nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thu nghiém do tang nhiét.

b. Tht nghiém di¢n moi.

c. Xac dinh do on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh mirc.
7. Thir nghiém diac biét (Special test)

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5 (IEC
60076-5): Nha san Xudt phai cung cap bién ban thir nghiém ngan mach trén mau MBA 3
pha c6 cap dién ap tuong tu (nam trong dai dién ap tir 22 — 24 kV) do phong thir nghiém
thudc hi€p hdi thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.

8. Kiém tra, thir nghiém nghi¢m thu

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢ thé yéu cau nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thuc hién ldy miu ngiu nhién MBA tir 16 hang dé thuc hién thi
nghiém, kiém tra chat lugng hang hoa so v6i cam két trong Hop dong. Cac hang muyc thur
nghiém nghiém thu do Pon vi mua lya chon, nhung khong nhiéu hon hoic nam ngoai cac
hang myc thir nghiém trong yéu cau thir nghiém xuat xuong (Routine test). Viéc thyuc hién
thir nghiém phai do Phong thir nghiém ddc 1ap (dat chiing chi ISO/IEC 17025) thuc hién.

* DAy cong suat dinh mirc

Diy cong suat dinh murc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua cho cong
tac du phong va quan ly van hanh, lya chon thiét bi dong cit, MBA phan phéi 3 pha ton
hao thap 22kV nén chon cong suét theo ddy sau: 100, 160, 250, 320, 400, 560, 630, 750,
800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000 (kVA).

* Kha nang chiu qua tai:

1. May bién 4p luc phai dam bao van hanh & cac ché do qua tai binh thuong, thdi gian
va muc d§ qua tai cho phép nhu sau:

Thoi gian qua tai (gio-phit) véi muc ting nhiét do cua 16p dau trén
cung so voi nhiét do khong khi trude khi qua tai, °C

135 | 18 | 225 | 27 | 315 | 36
1,05 Lau dai

Boi s6 qua tai
theo dinh murc
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Bbi b qua tai Thoi gian qua tai (gio-phut) voi mire ting nhiét do cua 16p dau trén
to dn?h . o |cling so véi nhiét o khong khi truée khi qué tai, °C
i 13,5 18 22,5 27 31,5 36

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

2. May bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh murc
theo céc gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100
Thoi gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai voi dong dién cao hon dinh mirc
t61 40% vai tong thot gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 5 ngay lién tiép.
*Td ndi day
~ Néukhong c6 yéu clu dac biét khac, cic MBA phan phoi 3 pha, 22 (kV)/0,4 (kV) loai
ton hao thap co6 t6 dau day la Dyn-11.
* Miurc cach dién

MBA phai duoc thiét ké va thtr nghiém vai nhitng cip cach dién sau day:

Dien ap danh dinh Pi¢n ap cao nhit 12%‘.51:62:1[) cl:l !Ei:?an Dign ap chiu xung
ciia h¢ thong 1en ap €40 , CONE NEIED | et 1,2/50ps (tri s6
cua thiet bi (kV) ngan han (gia tri .,
(kV) hiu dung) (kv) | im0 (BIL) (kV)
22 24 50 125
04 - 3 -

* Py on

Dbi v6i MBA 3 pha 2 cudn day (cudn cao ap > 1,2 kV): Do on cho phép cia MBA
khong dugc vuot qua tri so trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suét (kVA) Loai ho (Ventilated), Loai kin
dB (Sealed), dB
160 55 57
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) Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suat (kVA) Loai ho (Ventilated), Loai kin
dB (Sealed), dB
250 55
320 60
400 60 >

Céach x4c dinh do dn theo tiéu chuin IEC 60076-10.

* P tang nhiét

Do tang nhiét do cua dau/cudn day twong ung khong qua 60°C/65°C.

* Tiéu chuan ve ton hao, di€n ap ngan mach

Tén hao c6 tai (Pk)

Dién ap ngan

C(;;li:lzﬁ;?)nh ];(l)::))h;gck;l;n(g“t,;“ cwe dai 6 nhiét d mach nhé nhét
S cudn diy 75°C (W) (Ux) (%)
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
100 60 1.250
160 76 1.940
250 100 2.600
320 116 3.170 4,0
400 132 3.820
560 176 4.810
630 216 5.570

Ghi chii: Cdc MBA céng sudt khdc dp dung phwong phdp ndi suy tuyén tinh.

* Bang thong so ky thuat may bién ap:

Bing 6.37: Yéu cau kj thudt mdy bién ap 250kVA-22/0,4kV, 400kVA-22/0,4kV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
I | May bién ap
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudce san xuat HSMT néu cu thé
3 | Mahiéu HSMT néu cu thé
TCVN 6306, 7675,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60076 hoic
tuong duong
5 | Thong s6 chung
Ngam trong dau, loai
MBA v ma kém, tén
5.1 | Dang hao thép, kiéu kin,
dau st trung ap kiéu
elbow
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
5.2 | S6 pha 3 pha
5.3 | Tan s6 lam viéc Hz 50
5.4 | Phuong phap lam mat ONAN
250
6 | Cong suat dinh mirc kVA 400
630
7 | Bién ap dinh muc kV 22+ 2x2,5%/0,4
8 | Bo diéu chinh dién ap
8.1 | Loai Khong tai
8.2 | Vitrilap dat Phia so cap
8.3 | Dai phan ap (cap 22kV) +2x2,5%
+ Nac 1 kV 23,10
+ Nac 2 kV 22,55
+ Nac 3 kV 22,00
+ Nac 4 kV 21,45
+ Nac 5 kV 20,90
9 | Vat liéu ché tao cac cudn day Déng
10 | To dau day Dyn-11
bién 4p chiu dung xung
1 (1,2/50us) cudn cao thé KV pesk =125
12 bién ap chiu tan so cong nghiép
ngan han (gia tri hi¢u dung) (kV)
Cudn day cao thé (22kV) kV 50
Cuon ddy ha the (0,4kV) kV 3
Ton that khong tai (Po) cuc dai
13 (W) Y
250kVA-22/0,4kV <100
400kVA-22/0,4kV <132
630kVA-22/0,4kV <216
14 Ton hao cé tai (Pk) cuc dai ¢ W
nhiét d§ cudn day 750C (W)
250kVA-22/0,4kV <2.600
400kVA-22/0,4kV <3.820
630kVA-22/0,4kV <5.570
15 | Dong dién khong tai % <2
Dién 4p ngdn mach nhd nhat
16 (UK) (%) % 4
17 | Do tang nhiét cho phép 0C
- Cudn day 65
- Lép déu trén cung 60
3 Ch’iéu dai duong ro sir cach dien | 31
phia cao ap toi thiéu
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
19 | S6 uong st ha 4p Yéu cau c6 0,4 st dau
ra ha ap
20 | Cac phu kién di kém
o ’ Bé:[ buoc
Pdng hé do nhiét do dau 16p trén Yeucgi‘;gr‘ﬁ yortatea) 4ot
pha
Dau c6t so cap cho diy dong Co
Dau c6t tht cap cho ddy dong Co
21 | V6 may bién ap thép chiu luc
22 | Kich thudce (dai, rong, cao) mm HSMT néu cu thé
23 | Trong luong Kg HSMT néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi dy kién nim HSMT néu cu thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
II | DAu may bién ap
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nubc san xuat HSMT néu cu thé
3 | M4 hiéu dau HSMT néu cu thé
IEC 60296:2020,
4 | Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016
hodc tuong duong
5 | Do nhét, 6 40°C mm?/s <12
A .. Trong, sang, khon
6 | Quan sat bén ngoai b n fdc Végtap ch éﬁ
7 | Chi s6 mau <0,5
. Loai A (ma “I”) theo
8 | Loaidau IEC 60296: 2020
9 | Piém chop chay nho nhat oC 135
10 | Ham luong nudce ppm <30
Dién ap danh thung
11 |+ Trude khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc say: kV > 70
12 | Tri s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mit ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (& 20°C) , g/ml <0,895
14 Ham ’ lugng phu gia chong 0 W (0,08 = 0.4]
oxy hoa
15 | An mon Sulphur Khong
z Khong phat hién (cho
16 | Hop chat Furfural phépg<p0, 05 mg /§<g)
17 Hé s0 suy giam dién moi (DDF) o, <05
6 90°C
18 | Do 6n dinh khang 6xy hoa:
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

+) Phuong phap thir can — axit
theo tiéu chuan [EC:

- Khoi luong can: % <0,05
-Trni sb axit sau oxy hoa mgK(?H/lg <0,3
dau
T ; ; o
) Phuong phéap thir theo thoi phiit > 195

gian theo tiéu chudn ASTM

19 | PCBs ppm <0,5

6.2.2.2 Cach dién:

1. Cac dién do: xem muc 6.2.1.7.1
2. Céach di¢n do tang cuong FCO: xem muc 6.2.1.7.4

6.2.2.3 Cau chi tr roi FCO-24kV cach dién gom
khong sur dung
6.2.2.4 Day chi str dung cho FCO: khong sir dung
6.2.2.5 Chodng sét
Xem tai muc 6.2.1.4 Chong sét trung ap
6.2.2.6 Ti phan phoi ha ap tich hop tai TBA (tron bj):
T phéan phdi ha ap 1a khoang ha ap tich hop tai Cot TBA kiéu kin tich hgp RMU
(muc 6.2.1.12) néu trén.
6.2.2.7 May cit ha ap

Ap dung theo TCCS 11:2023/EVN ban hanh theo QP s6 99/QD-HDTV ngay
05/9/2023 v/v ban hanh tiéu chuén ky thuat may cat ha ap ap dung trong Tép doan bién luc
quoc gia Vi¢t Nam.

* Pieu kién chung

1. Bicu kién mdi trudng lam viéc cua thiét bi

Nhiét 46 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am

Do am tuong d6i cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién DPén 1.000 m
Luuy:

- Truong hop thiét bi duoc lap dat tai cac vi tri voi diéu kién moi truong khac voi cac
thong s6 néu trong bang trén, cac Pon vi ¢in cr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét
Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuén 1gi cho cong tac lya chon vat tu
thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bo cia EVN ¢ lién
quan.

2. biéu kién van hanh cua h¢ thong dién




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 0,38
So do 3 pha 1 pha

o o ) T tr h A+ 3A T 7 h A+ 3A
Ché d6 néi dét trung tinh rung tinh noi dat rung tinh noi dat

truc tiép tryc ti€p
Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi - 04 > 023
(kV) — —
Tan s6 (Hz) >0

3. bi€u kién vé quan ly chat lugng cia nha san xuat:

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xuat thiét bj. Nha san xuit phai co phong thir
nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duge kiém chuan boi co quan
quan 1y chat lugng.

4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

a. Ban v& tong thé cau trac thiét bi bao gdm kich thudc va khdi lugng.

b. Tai liéu huéng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.
c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chting nhan quan 1y chat lugng ISO.
5.Yéu cau khac:

a. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c6 chirng nhan
ngudn gbe xuat xi hang hoa rd rang, hop phap va cé chimg nhan chat lugng hang hoa, kem
theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét b phai dap mg dugc do ben doi vai cac dicu kién vé khi hiu va méi truong
tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.
6.2.2.7.1 Yéu cau ky thuit may cit ha ap -MCB

* Piéu kién chung

1. Bi€u kién mdi truong lam viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét @6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, noéng am
Do am twong ddi cao nhat 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nudc bién Dén 1.000 m

2. biéu ki¢n van hanh cua h¢ thong dién
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Dién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 0,4
So d6 3 pha 1 pha

Trung tinh ndi | Trung tinh ndi dat

Ché d6 nodi dat trung tinh it truc tidp true tidp

Dién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) > 0,4 >0,23
Tan sb (Hz) 50

3. Diéu kién vé quan 1y chit luong ctia nha san xuét

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé théng quan Iy chat luong (ISO-9001 hoic twong
duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuat phai c6 phong thir
nghi¢m XUét xuong vdi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuén boi co quan
quan 1y chat lugng.

4. Yéu cau vé ban v& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé tong thé cau tric thiét bi bao gém kich thudc va khoi lugng.

b. Tai liéu hudng din lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chit lugng 1SO.

5. Yéu cu khéc:

a. Thiét bi cung cip phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan
ngudn gbe xuat xit hang hoa rd rang, hop phap va ¢ ching nhan chat lugng hang hoa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé chirmg minh hang hoa duogc cung cip phu hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tmg dugc do bén ddi vai cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, pht hop voi diéu kién méi trudng lap dat van hanh.

* Yéu cau chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

1.1 MCB (Ap t6 mat) loai 1 cyc, dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va ngan
mach, lap dat trong hdp phan phoi hoac hop cong to 1 pha ngoai trdi cua nhanh ré khach
hang.

1.2 MCB (Ap t6 mat) loai 2 cuc, ding dé bao vé mach dién chong qua tai va ngan
mach, 1ap dat bén ngoai va phia dudi hdp cong to 1 pha trong nha ctia nhanh ré khach hang.

1.3 MCB (Ap t6 mat) loai 3 cuc, ding dé bao vé mach dién chong qua tai va ngan
mach, lap dat trong hop cong to 3 pha ngoai troi cua nhanh r& khach hang.
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1.4} MCB (Ap to mat) loai 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén
mach, 1ap dat bén ngoai va phia dudi hdp cong to 3 pha trong nha ctia nhanh ré khach hang.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tiéu chuan tuong
duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuét xudéng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugce thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuAt
ra tai Nha san xuat. Vi¢c thir nghiém xuat xudng duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60898
hodc ti€u chuan twong duong, bao gobm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).

- Thtr nghiém dic tinh dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém dic tinh cat (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thyc hi¢n Véwchl'mg nhan boi phong thu nghi@m doc
lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo ti€u chuan IEC 60898 hoac ti€u chuan tuong duong, theo cac trinh tu
thir nghi¢ém (hodc kiém tra) twrong ing bao gdom nhiing hang muc thtr nghiém sau day:

i. Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) Al:

- Ghi nhan (Marking).

- Quy dinh chung (General).

Co céu truyén dong (Mechanism).

Do bén khong phai cta nhan (Indelibility of marking).

- Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro (chi cac bd phan bén ngoai) (Clearances
and creepage distances (external parts only)).

- Tinh khong lap 14n (Non-interchangeability).

- D0 tin cdy cua vit, cdc bd phan mang dong va cac modi ndi (Reliability of screws,
current-carrying parts and connections).

- Do tin cay cia cac dau ndi dung cho rudt din bén ngoai (Reliability of screw-type
terminals for external conductors).

- Bao vé chong dién giat (Protection against electric shock).

- Khe hé khong khi va chiéu dai duong ro (chi cac b phan bén trong) (Clearances
and creepage distances (internal parts only)).

- Kha nang chiu nhié¢t (Resistance to heat).
- Kha ning chong gi (Resistance to rusting).

ii. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) A2:
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- Kha nang chiu nhiét khong binh thudong va chiu chay (Resistance to abnormal heat
and to fire).

1i1. Trinh ty thir nghiém (hoac kiém tra) B:

- Kiém tra dién tré cach dién cua tiép diém mo va muc cach dién dudi dién ap xung
trong di€u kién binh thuong (Verification of resistance of the insulation of open contacts
and basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

Kha ning chiu méi trudng am (Resistance to humidity).

bién tro cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit).

D6 bén dién moi mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

- Pién trd cach dién va d6 bén dién moi mach phu (Insulation resistance and dielectric
strength of auxiliary circuit).

- Kiém tra khoang ho tiép diém véi dién ap xung (Verification of clearances with the
impulse withstand voltage) (4p dung d6i véi truong hop khoang ho tiép diém bén trong
MCB khéng thyc hién do duoc hoic gia tri do dwoc khi kiém tra thap hon gia tri tdi thiéu
theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1: 2015).

- Thur nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

- Thir nghiém 28 ngay (28-day test).

iv. Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) C1:

- Do bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

- Tinh ning & dong dién ngan mach giam thap (Performance at reduced short-circuit
currents).

- Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of the circuit-breaker
after short-circuit tests).

v. Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) DO:

- Pic tinh cét (Tripping characteristic).

vi. Trinh tu thtr nghiém (hoac kiém tra) D1:

- Kha ning chiu s6c co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and impact).
- Pic tinh ngdn mach & 1500A (Short-circuit performance at 1500 A).

- Kiém tra 4p to6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

vii. Trinh ty thr nghiém (hodc kiém tra) E1:
- Kha ning ngin mach 1am viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (Ics)).

- Kiém tra 4p to mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

viii. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E2:
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- Tinh ning & kha ning ngin mach téi han (Icn) (Performance at rated short-circuit

capacity (Icn)).

- Kiém tra 4p t0 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after

short-circuit tests).

ix. Trinh tir thir nghiém (hodc kiém tra) E3:

- Kha ning cit va déng ngin mach (Ienl) trén tirng cuc riéng 1¢ (ap dung d6i véi MCB

¢06 nhi€u cuc).

Bdng 6.39: Yéu cau dac tinh ky thudt MCB logi I cuc:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 | Nha san xuét HSMT néu cu thé
2 |Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 Ma3 hiéu HSMT néu cu thé

4 Tiéu chudn ap dung

IEC 60898 hoic tiéu chuan twong
duong

5 Chung loai

Thiét bi dung dé bao vé qua tai va ngan
mach theo nguyén 1y bdo v¢é nhiét va
tir, kiéu lap dat c¢b dinh (fixed type),
dau nbi phia trudc

6 SO cuc

MCB (Ap t6 mat) loai 1 cyc, ding dé
bao v€ mach dién chéng qua tai va
ngén mach, l'Zip dat trong ta dién sinh
hoat 6-10 xuat tuyén 1 pha hodc hop
bao vé cong to 1 pha, cAp ngudén RTU.
MCB (Ap t0 mat) loai 3 cuc, dung dé
bao vé mach dién chéng qua tai va
ngén mach, lép dat trong ta dién sinh
hoat 6-10 xudt tuyén 1 pha-2 xuit
tuyén 3 pha hoic hop bao vé cong to
3 pha.

7 Thao tac déng cit

Viéc déng cat phai dugc thuc hién
dong thoi trén cac cuc (do1 voi MCB
c6 02 cuc tro 1€n)

Dién ap dinh muc cua thiét b (1

dinh murc

8 pha/ 3 pha) VAC 230/400
9 Tan s6 dinh mtrc Hz 50
50 (1 cuc)
10 Dong dién lam viéc lién tuc A 63(60) (1 cuc)
dinh muc (In) 100 (3 cuc)
150 (3 cuc)
Kha ning cit dong ngan mach
11 |té1 han dinh muc (Ien) ¢ dién 4p kA > 6
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Kha nang cat dong ngan mach -6
12 l’am vige d}nh muc (Ics) & dién kA (Ies = 100% en)
ap dinh muc
12.1|Truong hop Ien = 6 kKA Ics = 100% Icn
— 750
12.2|Trudng hop 6 kA < Ien < 10 kKA les =75% Ien,
nhung khong nhé hon 6 kA
— 0
12.3|Truong hop Ien > 10 kA les =50% Ien,
nhung khong nho hon 7,5 kA
13 So, lan thao tac & dong dién dinh Lin > 4.000
muc
Mtrc chiu dung dién ap xung
14 dinh muc (Uimp) kVp 24
(Pac tinh cat theo loai B)
Loai B
) (Trén 3 In dén S In)
15 |Pac tinh cat theo IEC 60898 Loai C
(Trén 5 In dén va bao goém 10 In)
’Loai D ‘
(Trén 10 In dén va bao gom 20 In)
16 bo bén drlcn moé1 mach phuy KV >0
trong 1 phut
1,13In trong thoi gian t < 1h (d6i voi
17 Dong dién va thoi gian quy udce MCB c6 In < 63A)
khong cat 1,13 In trong thoi gian t <2 h (d6i voi
MCB c6In>63 A)
o Lam bang vat liéu dong hodc hop kim
18 |Paundi day dong, c6 kha nang dau noi vdi cap
dong tiét dién dén 25mm?
19 |Bé rong cia MCB mm HSMT néu cu thé
20 Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60898 hoac
tuong duong
MCB dugc dong goi trong hop carton
21 |bong gbi dé dé dang cho viéc bao quan trong kho
cling nhu véan chuyén
22 |Yéu chu vé thir nghiém Theo yéu cau ta} myc yéu cau chung
neu tren
23 [Bén v& va i liéu k§ thudt Theo yéu cau tai muc yéu cau chung
neu tren

6.2.2.7.2 Yéu cau ky thuat may cit ha ap -MCCB

* Yéu cau chung




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

1.1 MCCB (Ap t6 mat) kiéu v6 duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chdng qua
tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

1.2 MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo dac loai 3 cuc hoic 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chdng qué tai va ngin mach phia ha ap ctia MBA 3 pha.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
ti€u chuan tuong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuét xudéng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugce thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuAt
ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xudng dugce thyc hién theo ti€éu chuan IEC 60947-
2 hodc ti€u chuan tuong duong, bao gdm nhirng hang muc thtr nghiém sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuéan b nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).
- Thur nghiém déc tinh di€n moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan bai phong thir nghiém doc
1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuwong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan twong duong, theo céc trinh
tu thir nghiém (hodc kiém tra) tuong ing bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

1. Trinh tg thtr nghiém — Cac dic tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

- Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).
- Péc tinh dién moi1 (Dielectric properties).

- Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

Dic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)).

Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

ii. Trinh ty thir nghiém — Kha ning cat ngin mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

- Kha ning cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

- Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).

- Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
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short-circuit breaking capacity):

capacity).

Ics = Icu.
Bing 6.40: Yéu cau kj thudt MCCB:

- Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iii. Trinh tu thir nghiém — Kha nang cat ngan mach t6i han danh dinh (Rated ultimate

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Kha ning cit ngdn mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking

- Kiém tra chju dién méi (Verification of dielectric withstand).
- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh ty thtr nghiém ¢ muyc ii1) trén la khong ap dung cho MCCB co6

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu 9
1 Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 [Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 Ma hiéu HSMT néu cu thé
n X, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac ti€u
4  |Ti€u chuén &p dung 2
chuan tuong duong
Bégo V’é bang qhiét va tur hoac dién t}”r,
5 |Chung loai kiéu lap dét c6 dinh (fixed type), dau
noi phia trudce
6 SO cuc 03 cuc
7 Thao tac dong cht Viéc doPg cat‘p.hal du’(;)rc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
Lua chon MCCB c¢6 nut chinh dér}g
Khi nang di 3u chinh dong 1am larfl viéc dinh muc vo1 cac muc diéu
8 ‘¢ dinh mit chinh sau:
viee & ¢ - MCCB ¢6 In t¢i 315A: 0,7 = 1 x In
-MCCB c6In>315A:0,5+1x1In
bién ap lam viéc dinh muc cua
? " |thidt bi (Ue) (1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
10 D1§n ap céach dién dinh mtrc VAC > 690
(Ui)
Mtic chiu dung dién ap xung
1 dinh muc (Uimp) kVp 28
12 |Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc dinh
13 .
mirc (In):
MCCB 03 cuc A 1000, 630(600),400, 250
14 |Cap phan loai chon loc Cap A (cét nhanh)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Kha ning cit dong ngin mach
15 |té1 han dinh mtc (Icu) 6 dién ap| kA
lam viéc dinh murc
MCCB c¢6 In = 125-315A “ > 36
MCCB ¢6 In = 320-800A “ > 50
MCCB ¢6 In > 1.000 A “ > 65
Kha ning cat dong ngan mach
16 |lam viéc dinh mtc (Ics) & dién| kA Ics = 100% Icu
ép, djnh murc ‘
17 (Sg’élirééhfg/ggght%ﬁ;aéibao M [in | (khong tai/co tai & dong dinh mirc)
MCCB c¢6 In = 125-315A “ 7.000/1.000
MCCB c¢6 In =320-630A “ 4.000/1.000
MCCB ¢6 630 <In <2.500 A “ 2.500/500
18 |Phu kién di kém:
18.1 ]gcéu cuc loai bu 16ng hodc dinh Bao g dm
18.2 [Nut nhan cat khan cap mau do Bao gom
Thanh noi dai va mo rong dau vt ST
18.3 |cuc dau ndi bang dong magthiéc 06 micng (doi v6i MCCB 3 cuc)
(spreaders)
Véch ngan cach dién gitra cac 04 miéng (d6i véi MCCB 3 cyc)
18.4 . ;
pha (interphase barriers)
S6 luong tiép diém phu (tuy
19 |chon viéc trang bi theo yéu ciu
thiét ké)
20 |Bé rong cia MCCB mm HSMT néu cy thé
21 [Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic
tuong duong
MCCB dugc dong goéi trong hop carton
22 |Pbdéng goi dé dé dang cho viéc bao quan trong kho
cling nhu van chuyén
23 |Yéu chu vé thir nghiém Theo yéu cau taj myc yéu cau chung
_ nheu tren i
24 [Ban v& va tai lidu k§ thuat Theo yéu cau tai muc yéu cau chung
neu trén

6.2.2.8 Thong s0 kep déu ré day d(“)ng MV35:
Xem tai muc 6.2.1.11.4 Kep diu chim dong KDC-35

(* Déi voi kep déu léo c6 tiét dién 35 va 50, cho day nhém dau ré ddy dong)
6.2.3 Pic tinh ky thuit ctia vt tw - thiét bi dwong diy ha ap

Cap dién ap: 0,4k V.

Két cdu: mang 3 pha 4 day cho ludi ha ap 3 pha.
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6.2.3.1 Day din dién:

6.2.3.1.1 Day boc ha ap:

Yéu cau chung;
- Dién &p dinh mirc
- Dién 4p chiu tan s6 50Hz (5 phut)
- Cach dién PVC.

- Nhiét do lam viéc ti da cho phép:

:0,6/1 kV.
:3,5kV.

+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mtrc.

+160°C trong tinh trang ngin mach nhiéu pha trong 5s.

* Céu tao day boc ha thé: Day boc ha thé co cau tao bao gdm:
- L3i day nhom hodc ddng mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN 5934:1995) bén

xo0an, hinh tron.

- Lop vo céach dién PVC.
Tiét dién (mm?) Chiéu day danh dinh ciia cach dién PVC
25 va 35 1,2
50 va 70 1,4
95 va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
300 2,4
400 2,6

* Yéu ciu k¥ thuat cia cac 16p:

(1) Lai day din: Lai day dan boc duoc ché tao bang cic soi nhom hodc dong mém,
bén thanh céac 16p dong tdm va co ti€t dién hinh tron. B€ mat cua 16i déy dan phai khong
c6 moi khuyét tat co thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét stt, .

(2) Vo cach dién: Lop cach dién bang PVC chiu dung duoc tac dong cua tia cyc tim,
chong dugc tat ca cac tac nhan moi truong. Bé& mit vo cach dién phai dong déu, sai léch
vé bé day ctia vo cach dién phai ndm trong gidi han cho phép cua tiéu chuén.

* Théng s6 ky thudt vé so si toi thiéu trong rugt va dién tré mot chiéu 6 20°C:

<, & . So s¢i toi thiéu trong rudt Dién tré' mot chieu lémn
Mat cat danh djnh (bén tron) ; nhét & 20°C (Q/km)

(mm’) Pong Nhom Pong Nhom

35 7 7 0,5240 0,8680

50 19 19 0,3870 0,6410

70 19 19 0,2680 0,4430

95 19 19 0,1930 0,3200
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<, & . So s¢i toi thiéu trong rudt DPién tré' mot chieu lémn
Mat cat danh dinh " (bén tron) © nhit & 20°C (€Q/km)

(mm’) Pong Nhom Pong Nhom

120 37 37 0,1530 0,2530

150 37 37 0,1240 0,2060

185 37 37 0,0991 0,1640

240 37 37 0,0754 0,1250

300 61 61 0,0601 0,1000

* Ky hi¢u:

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh tu dudi day:

- Hang san xuat

- Nam san xuét : (4 56)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- Bién &p dinh muc : (0,6 kV)

- S6 mét
Cic Ky hiéu phai dwge dip néi hoic in trén bé mit cich dién, cach nhau 1 mét.
Véi ky hiéu dap ndi, cac chir va so noi 1én trén bé mit cach dién va khong 1am anh
huwdéng den 16p cach dién.

Tiéu chuian ché tao: Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN
6610:2007 hoac twong duong.

*Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xudt xuong dugc thuc hién boi nha san xuat trén mdi
san phim san xuit ra tai nha san xudt dé chiung minh kha ning dap tmg cic yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chiung kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cy thé
ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN 6612:2007,
TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2007 hoac tuong duong, gém cac hang muc sau:

1. S6 sgi/ dudng kinh rudt

2. Dién trd 1 chiéu & 20°C

3. Chiéu day céach dién

4. Pién ap chiu dung tan s6 ngudn 3,5kV/5 phut
b. Yéu cau vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc hién bdi mot phong thi nghiém doc lap trén
cic san pham tuong tu phai dugc dé trinh  trong hd so du thau dé ching
minh khi ning dép tng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ki thuat nay. Cac tha
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nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac ti€u chuan TCVN 5064: 1994, TCVN 6612:2007,
TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoac tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. Chiéu day cach dién
- Gi4 tri nho nhat
- Gia tri trung binh
. Dién tré suit khdi cua cac dién ¢ 20°C
. Do bén dién ap tan s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
. Dién tré suit khdi cua cac dién ¢ 70°C
. Suét kéo dit cta cach dién trude va sau ldo hoa
. D0 gian dai cua cach dién trude va sau 1ao hoa
. Thtr 130 héa cho mau cap hoan chinh

. Bd ngam nudc cua cach dién

O© 0 3 O U =~ W DN

. Thir sbc nhiét cho cach dién
10. Thir nén & nhiét dd cao cho cach dién
11. Ton hao khéi luong cua cach dién
12. Thi nghiém & nhiét d6 thap ddi véi cach dién
13. Thu va dap
14. Ruot dan:
- Cap rudt dan
- Hinh dang ruot dan
- S6 soi/ duong kinh soi din
- Puong kinh cua rudt dan
- Dién trd 1 chiéu cua rudt dan & 20°C
c. Bang thong s k thuat
Bing 6.41: Thong sé ky thudt ddy boc ha dp:

STT Hang muc Don vi Yéu cau Shl:
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuét HSMT néu cu thé
3 | Ma hiéu HSMT néu cu the
Ap dung theo TCVN
6612:2007, TCVN
4 | Tiéu chuan 4p dung 5935:2013, TCVN
6610:2014 hoac tuong
duong.
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STT Hang muc Don vi Yéu cau gll:
5 | Tiét dién danh dinh mm?
MV240 240
MV 120 120
MV70 70
MV50 50
MV35 35
AV50 “5(0”
6 | Vatliéu dan dién
MV240 Pong
MV 120 Dong
MV70 Dong
MV50 Pong
MV35 Pong
AV50 Nhoém
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | S6 soi toi thiéu sOi
MV240 37
MV 120 37
MV70 19
MV50 19
MV35 7
AV50 19
9 | Puong kinh 13i mm HSMT néu cu thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
" C‘I}iéu day danh dinh l6p cach |
dién
MV240 2,2
MV120 1,6
MV70 1,4
MV50 1,4
MV35 1,2
AV50 1,4
12 | Dong di¢n lién tuc cho phép A HSMT néu cy thé
13 Bién, ap chiu dung tan s6 50Hz- Vrms 3.5
5 phut
14 | Dién tro 1 chiéu & 20°C Q/km
MV240 <0,0754
MV 120 <0,153
MV70 <0,268
MV50 <0,387
MV35 <0,524
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STT Hang muc Don vi Yéu cau gll:
AV50 <0,641
15 | Suat kéo diit nho nhat
Day nhom N/mm? 160-190
Day dong N/mm? 200-280
16 | Khoi luong kg/km HSMT néu cy thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m HSMT néu cu thé
18 | Kich thuéc ruld mm HSMT néu cy thé
19 | Khoi luong ruld kg HSMT néu cy thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cy thé
21 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

* Thong so ky thudt ddy boc ha dp MV30/10-600V, AV30/10-600V: Theo vin bdan s6
4570/DNPC-KT ngay 19/11/2019 v/v B6 sung thong so, tiéu chudn ky thudt vt tu thiét bi.
Bdng 6.42: Thong so ky thudt day dong boc MV30/10-600V:

TT | Néi dung | Ponvi | Yéu chu ky thudt | Ghi chi
DAy déng boc MV 30/10 — 600V
1 |Nudc san xuat HSMT néu cu thé
2 [Nha san xuat HSMT néu cu thé
3 [M3 hiéu HSMT néu cu thé
4 |Tiéu chuan 4p dung TCVN  5935-1:2013,
TCVN  6612:2007,
IEC60502-1,
IEC60228.
5 |Cap dién ap kV 0,6/1
6 |Vatliéu dan dién Déng mém
7 |Tiét dién day dan mm2 |7
8 |S6 soi/duong kinh mdi soi (dung sai|sgi/mm

dap ung v6di TCVN 5933:1995) 1/3
9 [Nhiét do toi da cho phép khi van hanh|do C >70

binh thuong .
10 |Céach dién PVC
11 |Chiéu day cach dién mm >(),7
12 |Pién tré suat & 20 d6 C Ohm/km [< 3,08
13 |[Chiéu dai cudn Mét HSMT néu cu thé
14 |Luc kéo dut kN HSMT néu cu thé
Bing 6.43: Thong sé ky thudt day nhém boc AV30/10-600V:
TT | Noi dung | Pon vi | Yéu chu ky thuat | Ghicha
DAy nhém boc AV 30/10 — 600V
1 [Nudc san xuat HSMT néu cu thé
2 [Nha san xuét HSMT néu cu thé
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TT Noi dung Pon vi | Yéu cau ky thuat | Ghichu
3 |[Mai hi¢u HSMT néu cu thé

TCVN 5935-1:2013,

TCVN  6612:2007,

4 |Ti€u chuan 4p dung IEC60502-1,
IEC60228.

5 |Cap dién ap kV 0,6/1

6 |Vt liéu dan dién Nhom

7 |Tiét dién day dan mm?2 7

8 (SO soi/dudong kinh mdi soi (dung sailsgi/mm

dép (g véi TCVN 5933:1995 ) 1/3
9 |Nhiét do t6i da cho phép khi van hanh|do C >70

binh thuong .
10 |Cach dién PVC
11 |Chiéu day cach dién mm >0,7
12 |Dién tré suat ¢ 20 do C Ohm/km [< 4,61
13 [Chiéu dai cudn Mg¢ét HSMT néu cu thé
14 [Luc kéo dut kN HSMT néu cu thé

* Théong s6 kj thudt day boc ha dp M(I1x4), M(2x25): Theo vin bdan sé 5894/DNPC-KT
ngay 05/11/2021 v/v ban hanh théng sé ky thudt day boc ha dp M(1x4), M(1x16). M(I1x25),
M(2x25).

Bing 6.44: Thong sé ky thudt ddy boc ha dp M(1x4):

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu gll::
1 | Nha san xuat HSMT néu cy thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cy thé
3 | Ma hiéu HSMT néu cy thé
Ap dung theo TCVN
6612:2007, TCVN
4 | Tiéu chuan ap dung 5935:2013, TCVN
6610:2014 hodc twong
duong.
5 | Tiét dién danh dinh mm? 4
6 | Vat liéu dan dién Pong
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | S6 soi toi thiéu 501 7
9 | Buong kinh 161 mm HSMT néu cu thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
" C‘}}iéu day danh dinh 16p cach | ~1.0
dién
12 | Dong dién lién tuc cho phép A HSMT néu cu thé
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STT Hang muc Don vi Yéu cau gll:
13 | Pién dp chiu dung tan so S0Hz- LVims 35
5 phut

14 | Dién tr& 1 chiéu & 20°C Q/km <4,16
15 | Suat kéo dtt nho nhat 200-280
16 | Khoi luong kg/km HSMT néu cy thé
17 | Chiéu dai day dan / rulo m HSMT néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm HSMT néu cy thé
19 | Khoéi luong ruld kg HSMT néu cy thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cy thé
21 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

Bing 6.45: Thong sé ky thudt ddy boc ha ap M(2x25):

STT Hang muc Don vi Yéu ciu gll::
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 | Mi hiéu HSMT néu cuy thé

Ap dung theo TCVN

6612:2007, TCVN

4 | Tiéu chuin ap dung 5935:2013, TCVN
6610:2014 hoac tuong
duong.
5 | Tiét dién danh dinh mm? 2x25
6 | Vat liéu dan dién DPong
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | SO soi toi thiéu soi 7
9 | Buong kinh 161 mm HSMT néu cy thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
" c_lliéu day danh dinh l6p cach | 12
dién
12 | Dong dién lién tuc cho phép A HSMT néu cu thé
13 | Pién dp chiu dung tan s6 S0Hz- Vims 35
5 phut

14 | Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C Q/km <0,727
15 | Suat kéo dtt nho nhat 200-280
16 | Khoi luong kg/km HSMT néu cu thé
17 | Chiéu dai day dan / rulo m HSMT néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm HSMT néu cu thé
19 | Khoi luong ruld kg HSMT néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim HSMT néu cy thé
21 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
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6.2.3.1.2 Cap vin xoin ha ap: sir dung lai

6.2.3.1.3 Cap ngam ha ap:

* M6 ta chung:

- Cap dién 1 dén 4 15i, rudt déng hodc nhom, dung dé truyén tai, phan phéi dién, cép
dién ap 600/1000V, tan s6 50Hz, lap dit ¢ dinh.

- Ghi chii: D61 v6i céap luc ha 4 ap 111, nhiéu 13i (d4u nbi 16 tong, xuit tuyen TBA...),
yéu cau k¥ thut twong tu nhu cap ngadm ha ap, chi khong c6 16p bao vé chdng va dap co
hoc

- Nhiét d6 lam viéc tdi da cho phép:

+90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh murc.

+250°C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.

- bBién 4p dinh mirc :0,6/1 kV.

- Dién ap chiu dyng tan s6 S0Hz (5 phut) :3,5kV.

- Rudt dan tron ep chat theo TCVN 6612:2007/IEC 60228:2004.

* Céu tao ciia cAp ngam ha ap
+ Céu tao cdp ha ap nhiéu 16i:
Cép ha ap XLPE nhiéu 15i c6 cau tao bao gom 6 16p
1. Lai cap (Conductor)
2. Lop céach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop don (Filler)
4. Lop vo bén trong (Inner covering)
5. Lép bao v¢ chong va dép co hoc (Metallic armour) bang kim loai c6 tir tinh
hodc phi tir tinh (sir dung ddi v6i cap ha 4p di ngam)
6. Vo bao vé bén ngoai (Outer sheath)
+ Céu tao cdp ha dp 1 16i:
Cép ha ap XLPE 1 pha c6 cu tao bao gom 5 16p
1. Lai cap (Conductor)
2. L6p cach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop vo bén trong (Inner covering)
4. Lép bao vé choéng va dap co hoc (Metallic armour) bang kim loai phi tir
tinh (str dung ddi vé6i cap ha ap di ngam)
5. Vo bao vé bén ngoai (Outer sheath)
* Yéu ciu k¥ thuat cia cac 16p

(1). Loi cap (conductor).

Ldi cap duoc ché tao bang cac soi dong t mém hodc nhom, rudt dan bén thanh cac
16p déng tam, c6 hoac khong c6 nén chat (khong nén chat ddi v&i mat cat danh dinh < 10
mm?2 va c6 nén chit doi véi mat cit >10 mm2). Bé mit cta 16i day dan phai khong c6 moi
khuyét tat c6 thé nhin thay bang mat nhu 14 cac vét nit.

Dbi v6i cap ngam ha ap: Lai cap phai duoc bao vé chong thaim nude doc truc. Hé
thdng chdng tham nudce: Hop chat chéng thim nudc s& duoc b tri giita cac soi va xung
quanh cic soi cta 161 cap, nham ngin ngira sy xdm nhap ciia nudc vao giira soi cap, doc
theo s¢i cap, tranh dugc sy an mon. Hop chat khong duoc lam suy giam dic tinh co dién
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cua cac phy kién cing nhu tiép xtic giita phy kién va 151 cap. Khong can dung dung cy hoic
dung méi riéng dé 1ap dit cac phu kién cap ngam.

* Thong s6 ky thuat 16i cap

Tiét dizén S soi tbi thidu Dign trgotéh(‘g;lg’n’; nhat o
(mm?2) Pong Nhom Pong Nhom
4 6 - 4,61 -

6 6 - 3,08 -

10 6 6 1,83 3,08
16 6 6 115 1,91
25 6 6 0,727 1,20
35 6 6 0,524 0,868
50 6 6 0,387 0,641
70 12 12 0,268 0,443
95 15 15 0,193 0,320
120 18 15 0,153 0,253
150 18 15 0,124 0,206
185 30 30 0,0991 0,164
240 34 30 0,0754 0,125
300 34 30 0,0601 0,100
400 53 53 0,0470 0,0778
500 53 53 0,0366 0,0605

(2). Lop cach di¢n XLPE:

Bé day cua 16p vo cach dién phai dong déu, sai 1éch vé bé day ctia vo cach dién phai
nam trong giéi han cho phép cia tiéu chuan IEC 60502-1. Bé day trung binh cua 16p vo
cach dién phai khéng duoc nhé hon bé day danh dinh néu trén theo quy dinh tai IEC 60502-
1:2009.

Tiét dién (mm2) Chié¢u day danh dinh ciia cach dién XLPE (mm)
4 0,7
6 0,7
10 0,7
16 0,7
25 0,9
35 0,9
50 1,0
70 1,1
95 1,1

120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
300 1,8
400 2,0
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Tiét dién (mm2) Chiéu day danh dinh ciia cach dién XLPE (mm)
500 2,2

(3). Lép vé boc bén trong va chit don:

- Vo boc bén trong c6 thé tao thanh bang phuong phap dun. Bé day cua 16p vo boc
bén trong tuan thu IEC 60502-1.

- Khoang tréng gitta cac 16i va 16p vo boc trong phai duoc dién day bang chat don.

- V6 boc bén trong va chat don phai lam bang vat liéu thich hop, pht hop véi nhiét
do lam viéc cua cap va phai tuong duong voi nhiét do 1am viéc cho phép cua 16p cach dién
XLPE.

- Chat don: Phai str dung soi PP mém dé thuan loi trong thi cong lap dat cap.

4). Lop bdo vé chéng va dp co hoc:

Dbi v6i cap 1 16i: Lop vo bao vé chéng va dap co hoc phai 1am bang vt liéu phi tir
tinh nhu:

- Day dién tron hoic dep 1am bang dong hodc dong ma thiéc, nhom hay hop kim

nhom.

- Bang quan bang nhom hodc hop kim nhom

Dbi v6i cap 1 pha 2 18i va cap 3 pha 4 18i: Lép vo bao vé chong va dap co hoc 1am
bﬁng vat li€u co6 tur tinh nhu:

- Day tron hodc dep 1am bang thép ma kém.

- Bing quan bang thép ma kém.

- Kich thuée cua vat liéu 16p bao vé chdng va dap co hoc tuan thu IEC 60502-1.

(Ghi chu: St dung ky hi¢u ATA o pham vi cung cdp déi véi cdp ngam 1 rudt doi
véi tiét dién 35mm? tré xuéng)

(5). Lop vo bao vé bén ngoai:

V6 boc bén ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hodc vat liéu tuwong tu) hoac
hop chét dan hoi da luu hod (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc vt liéu twong
tu). Vat liéu lam vé c6 kha nang chiu duoc lau dai nhi¢t d§ lam viéc cia cap va 1op cach
dién XLPE.

Bé day ctia 16p vo bao vé bén ngoai tuan thi IEC 60502-1.

* Ky hi¢u

- Trén bé mit cac 16i cach dién phai danh s6 hodc ky hiéu béng mau dé phan biét cac
161 cap.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c6 ghi cac ky hi¢u dudi day bang chir ddp ndi hoic
son trén bé mat, cach nhau 1 mét. Véi ky hiéu dap noi, cac chit va sé noi 1én trén vo boc va
khong l1am anh huéng dén vo boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chir s6):

- Ky hiéu cap:

- Tiét dién:

- bBién 4p dinh mtc:

- S6 mét:

* Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, TCVN 6612:2007, IEC60502-1,

IEC60228.
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* Yéu chu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san xut trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xudt dé chiung minh kha ning dap tmg cic yéu
cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién thi
nghiém xuit xuéng (néu c6) s& thuce hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé
cua bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuan TCVN 5935-1:2013,
IEC60502-1, IEC60228 hoic turong duong, gdm cac hang muyc sau:

1. S soi
2. Puong kinh ruot dan
3. Do bén dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut
4. Pién tré 1 chiéu 13i cap
b. Yéu cau vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap trén
cic san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hé so du thiau dé chung
minh kha ning dp ung hoic vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, IEC60502-1,
IEC60228 hoac tuong duong, gdém cac hang muc sau:

Ru6t dan: s6 soi va dién trd rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228
Chiéu day 16p cach dién XLPE
Chiéu day 16p vo boc 16t PVC - Gia tri nho nhat
Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gia tri nhé nhat
Do bén dién ap tan s6 S0Hz 4 gid
Suat kéo dirt cua cach dién truée 130 hoa
Do gidn dai twong d6i cua cach dién trude ldo hoa
Suét kéo dut cta vé boc trude 130 hoa
Do gian dai tuong d6i ctia vo boc trudc 13o hoa
10. Thir lao héa cach dién ¢ 135°C trong 168 gio
11. Thir lao héa cho vo boc ¢ 100°C trong 168 gid
12. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh & 100°C trong 168 gid
13. B co ngot cua cach dign
14. Thur hot set cho cach dién
15. D6 ngdm nude cua cach dién
16. Thu sbc nhiét cho vo boc
17. Thtr nén & nhiét dd cao cho vé boc: Do sau vét 1dm
18. Ton hao khéi lugng ctia vo boc

RN R W=

* Bang thong s6 ky thuit:
a. Cap ha ap 2 (3) hodc 4 loi:
Bing 6.47: Thong sé ky thudt cdp ha dp 2 (3) hodc 4 16i:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuét HSMT néu cu thé
3 | Ma hiéu HSMT néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
TCVN 5935-1:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60502-1,
IEC60228

Tiét dién danh djnh mdi 15i
AL(3x240+1x120) “3x240+1x120”
AL(3x120+1x70) “3x120+1x70”
AL(3x95+1x50) “3x95+1x50”

5 | M(3x25+1x16) mm?2 “3x25+1x16”
M(3x16+1x10) “3x16+1x10”
M(2x25) “2x25”
M(2x6) “2x6”
M(2x10) “2x10”

6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, cap 2, nén chat

7 | Vat liéu ché tao 15i Béng mém
S6 soi toi thiéu moi 16i
AL(3x240+1x120) “30/15”
AL(3x120+1x70) “15/12”
AL(3x95+1x50) “15/6”

8 | M(3x25+1x16) Soi “6/6”
M(3x16+1x10) “6/6”
M(2x25) “6”

M(2x6) “6”
M(2x10) “6”

9 Hé théng chéng tham nuéde doc HSMT néu cu thé tén,

truc ma hiéu vat liéu
A AL 2 n XLPE mau den, ham

10 | Vatliéu cach dién lwong tro > 2,0%
Chiéu day trung binh 16p cach
dién nhé nhat
AL(3x240+1x120) 1,7/1,2
AL(3x120+1x70) 1,2/1,1

1 AL(3x95+1x50) mm 1,1/1,0
M(3x25+1x16) 0,9/0,7
M(3x16+1x10) 0,7/0,7
M(2x25) 0,9
M(2x6) 0,7
M(2x10) 0,7

12 | Vat liéu ché tao 16p don Soi pp mém

13 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC

14 | Lop bao vé chong va dap co hoc HSMT néu cu thé
Lop vo boc bén ngoai

15 | - Vatli¢u ché tao PVC
- Chiéu day trung binh mm HSMT néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

Dong dién lién tuc cho phép
AL(3x240+1x120)
AL(3x120+1x70)
AL(3x95+1x50)

16 | M(3x25+1x16) A HSMT néu cu thé
M(3x16+1x10)
M(2x25)
M(2x6)
M(2x10)

bién 4p chiu dung tan s6 50Hz-5

17 phut

kVrms 3,5

Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C
AL(3x240+1x120) <0,125/<0,253
AL(3x120+1x70) <0,253/<0,443
AL(3x95+1x50) <0,320/<0,641
18 | M(3x25+1x16) Q/km <0,727/<1,150
M(3x16+1x10) <1,150/<1,830
M(2x25) <0,727
M(2x6) < 3,080
M(2x10) <1,83

Puong kinh ngoai cia cap, D mm
AL(3x240+1x120)
AL(3x120+1x70)
AL(3x95+1x50)
19 | M(3x25+1x16) HSMT néu cu thé
M(3x16+1x10)
M(2x25)
M(2x6)
M(2x10)

DPudng kinh rudt dan, d
AL(3x240+1x120)
AL(3x120+1x70)
AL(3x95+1x50)
M(3x25+1x16) mm HSMT néu cu thé
M(3x16+1x10)
M(2x25)
M(2x6)
M(2x10)

20

21 | Khoi lugng cap kg/km | HSMT néu cuy thé

22 | Chiéu dai day dan/ruld m HSMT néu cu thé

23 | Kich thudc ruld mm HSMT néu cu thé

24 | Khoi luong ruld (ké ca cap) kg HSMT néu cu thé

25 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
26 | Tai liéu huong dan van hanh Co

* Thong s6 ky thuit diu cap ngam 0,6/1kV:

Thong sb k¥ thuat dau cap ngdm ha ap thuc hién trén co 80 van ban ) 5494/DNPC-

KT ngay 29/11/2024 ctia Cong ty TNHH MTV bién lyc Da Nang v/v ban hanh thong so
k¥ thuat dau cap ngam ha ap.
Diéu kién méi truong 1am viée: ngoai troi

- Nhiét d6 mdi treong 16n nhat/ nhé nhat: 45°C / 0°C;

- Khi th;iu: Nhié¢t d61 nong am;

- bo érr} cuc dai: IOQ%;

- Van téc gi6 1on nhat: 160Km/h;

Bing 6.48: Théng sé ky thudt ddau cdp ngam ha ap:

PON
VI

Nha san xuat Néu cu thé

Nudc san xuat Néu cu thé

Ma hiéu Néu cu thé

Tiéu chuan k¥ thuat va thir nghiém VDE 0278-3 hodc twong duong

TT MO TA YEU CAU

nall el Bl e

Céu tao:
5. | Loai Co ngudi hodc co nhiét
Hop dau cap duoc thiét ké dé sir dung
6. | c6 hiéu qua cho viéc dau nbi cap ngam Dap tng
ha ap 04 161 boc cach di¢n XLPE

Hop dau cap phai bao gom tat ca cac
thanh phan thiét yéu dé phuc hoi lai 16p
cach dién, vo boc bén trong tung 101,
cling nhu vé boc bén ngoai cung cua
cap ngam dugc ddu ndi sao cho twong
duong vai chinh soi cap do

Hop dau cap phai thich hop véi tat ca
su khac nhau vé dudng kinh cua cac
loai cap ngam ha ap 0,6/1kV — do cac
nha san xuét khac nhau ché tao

Dép ung

Dap ting

Moi hop dau cap phai duoc dung trong
thung riéng. Trong thung phai c6 bang
9. |liét ké sb lugng cua tirng loai vat licu bap tng
thudc hop dau cap va tai liéu hudng
dan cach lap dit
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PON

TT MO TA VI YEU CAU
Hop dau cap c6 diy du chat dung moi

10. | va vai dé lam sach cap tai vi tri [am dau bap ung
cap
Chiéu dai dng cach dién cua ting pha

11. | (twong Gng tir c6 chia cap dén dau Néu rd

cosse tai dau cap)
Théng s6 ky thuit:
12. | @) Théng s6 ciia cdp ngam dwoc noi

Cap ngam ha ap 0,6/1kV loai 04
rudt co tiét dién phu hop cac loai
13. | Loai cap cap AL(3x240+1x120)-0,6/1kV
AL(3x120+1x70)-0,6/1kV
AL(3x95+1x50)-0,6/1kV

14. | Chat cach dién cta cap XLPE
15. | Vat liéu dan dién Nhom
16. | Lép giap Lép giap phu hop véi IEC 60502
b) Théng sé ciia hdp dau cdp
17. | Bién 4p dinh muic kV 0,6/1
18. | Do bén dién ap AC trong 1 phut kV 4
19. | Bién tré cach dién MQ >10
as Theo VDE 0278-3 hodc IEC
20. | Chuky tai 60502 hoac tuong duong
21. | Hoat dong tot trong diéu kién am udt Dap ung
Phu kién kém theo: Cac dau cosse ép
”. phu hop cap nhdm ha éap, cd thich hop Diap (g

cho tirng loai cap ctia hop dau cap cung
cap
6.2.3.2 Phu kién dwong day:

a. Phu kién lip rap:

- Céc phu kién 1ap rap (bu 16ng néo, bulong moc, moc treo cap, gia dd cap, c¢b dé, cum
ha ap, dai thép budc...v.v) dugc ché tao theo ti€u chuan Viét Nam va ma k€m nhiing néng,
v6i bé day 16p ma >80um.

- Déi v6i khu vuc ven bién thi diing cim ha ap dé treo day dan thay cho tim moéc khoa
va dai thép budc.

b. Phu kién diy din:

Phu kién cép voan xo0dn duoc chon phu hop véi tiét dién day.
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TAt ca céac phu kién dung dé treo day duoc chon déng b0 véi tiét dién day dan, c6 hé
s0 an toan co hoc (la ty s gitra tai trong co hoc pha huy vaéi tai trong dinh murc) 16n nhat
tac dong lén phu kién theo dung quy pham hién hanh, nhu sau:

+ O ché do binh thudng : Khong nho hon 2,5 lan.

+ O ché @6 su cb : Khong nho hon 1,7 lan.

Phu kié¢n trén duong day:

+ P day dan tai vi tri 4 : Dung 01 khoa d& thang d& day dan.

+ P& day dan tai vi tri 4o goc : Dung 01 kho4 d& thang d& day dan hoic 2 khoa

d& thang kém theo moc ddi treo cap.

+ Néo day dan tai vi tri goc : Dung 02 khoa néo vé hai huéng day dan.

+ Néo day dan tai vi tri cudi : Dung 01 kho néo vé hudng day dan.

+ R& nhanh dung kep ring véi chiing loai phu thudc vao tiét dién day dan. Bit day dan
tai vi tri cudi st dung loai bit dau cap véi chung loai phu thudc vao tiét dién day dan va co
murc cach dién bang cach dién day dan.

c. Pic tinh ky thuit ciia phu kién cap voin xoin:
6.2.3.2.1 Khéa d6:

6.2.3.2.2 Khoa néo:
Mo ta chung:

- Khoa néo (kep ngung cap): la phu kién dé néo mot doan day din trén khong tir cac
¢t dau cubi dén cac cot dau cudi khac hodc dén cot, hodc tudng cd goc 16n.

- Cac khoa néo phai la loai ném. Ching dugc lam bang vat liéu chiu duoc luc co hoc
va thoi tiét. Khong co buldng kep cap di kem va cac bo phan khong duge phep thao roi.
Ngoai ra khong yéu cau dung cu dé lap dat khoa néo tai hién truong. Cac bo phén truc tiép
tiép xuc voi cap phai dugc lam bang vt lidu cach dién dé cung cap thém mét 16p cach dién
thr cap giita cac day dan va cac bo phan kim loai.

- Khoa neo phai duge cung cap kém theo biang bang thép khong gi hoic mot moc
(nhém duogc chap nhan).

- Nhiing loai nay phai dugc cung cap nhu sau:

+ Khéa néo cho diy dan loai 4 diy ABC

- Mbi khoa phai pht hop véi loai day cap vin xoan ABC.

- Kh(")a néo nay s€ dugc thiét ké dé néo day ABC chiu !uc déu, bao gé)m mot cai ném
dugc 1am bang vat li¢u chiu dugc luc co hoc va chiu thoi ti€t cao, 16p ném cach dién nay
phai dam bao phan vung lyc cang thich hop trén bo day ma khong gay ton hai dén cach
dién cua cap. Hai tam 6p bang thép phai dugc ma kém nhing nong va duoc ¢p chat bang

bulong va dai 0 oc va phai c¢6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap tdi thiéu 1a 300 mm. Cac bo
phan truc tiép tiép xtic véi cap phai lam bang vat liéu cach dién dé cung cap thém mot 16p
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cach dién thir cap giita cac day dan va cac bo phan kim loai. Bulong dau lyc giac duoc dung
deé ép chat cap.

- Tat ca cac phu kién s& phai pht hop véi toan bo hodc 1 phan cac chung loai cap
van xoan ABC.

- T4t ca cac phu kién duoc thiét ké dé dap ing yéu cau thuc hién cac phan khac nhau
cua déc tinh nay. Chung phai duoc danh gia day du cho cac ing dung cia ching va duy tri
chat lugng trong vong do1 binh thuong cua chung trong moi truong ngoat troi.

- Tét ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé c6 thé 1am cho chung dugc lap
rap khong chinh xac hodc khong phu hop. Cac goc canh khi hoan thién phai co bé mit bén
ngoai tron lan khéng dugc c6 cac canh sdc va gd co thé dan dén 1am anh huéng cho day
dan dién hoic gy nguy hiém cho ngudi.

- Phu kién bao gérp cac bo phan thanh phﬁn khéc nhau dugc thiét ké dé ching co thé
duogc lap dat ma khong can thao roi.

* Vat liéu:

- Céc vat liéu str dung dé san xuat cac phu tung, phu ki¢n va thiét bi trong toan bo
ddc tinh k¥ thudt dugc mo ta nay s€ phai phu hop vai cac tai liéu ctia cap ABC cling nhu
do tin cdy cua chung va khong dugce lam gidm chat luong khi két hgp lai véi nhau.

- Vit liéu phai c6 kha ning chdng anh huong boi khi hau. Tét ca cac vat liéu chong
duoc tia cuc tim 6n dinh va c6 mau den. Cac bd phan bﬁng thép phai dugc ma kém nhung
nong (cach xir 1y khac 1a c6 thé néu bao vé chong an mon twong duong hoic tét hon so véi
céach ma dién nhing néng) hodc 1am bang thép khong gi. Cac bo phan phi kim loai phai 1a
loai chong dn mon.

* Panh dau:
- Tét ca cac muc phai duoc danh dau rd rang va khong thé tiy xoa:
e Logo hodc ky hi¢u cua nha san XuAt
e B0 nhan dang
e Mai nha san xuét
e Tiéu chuin
- Nhirng d4u hiéu dic biét cho viéc dau nbi:
e Mit cit tdi da va tdi thiéu (theo mm?) cho day chinh va nhanh r&.
- Pic biét danh dau cho cac dng ndi cach dién:
e Vi tri va cach ép (Tam ép)
e DJ dai boc cach dién
e Chi s6 dudng rinh

Thi nghiém khéng thé tiy x6a: Mdi diu hiéu duoc co xat véi mot miéng gié nhung
nudce trong thoi gian 15 gidy va co xat lai véi mdt gié nhiing xang trong thoi gian 15 giay.
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Sau khi thi nghiém nay, dau hiéu phai dugc rd rang.

Tiéu chuéin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61089; IEC 60502; IEC 61284:1997;
TCVN 5408-2007; ISO 2063 hodc twong duong.

Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thuc hi¢n bdi nha san xuét trén mdi san phém
san xuat ra tai nha san xuat. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo ti€éu chuan AS 3766
hoac twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém dién

Dién ap phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngat két ndi tai 10 mA (dong r0).

Viéc thi nghiém nay phai dugc thuc hién trén bén mau kep.

Khoa néo phai chiu dung dugc dién ap 6kV voi tang sd nguon 50 trong mot phut git
2 hodc 4 day dan tran duoc gan trén khoa néo véi cac thanh phan bang kim loai. Cac day
dan tran dugc stir dung phai c6 kich thude trung binh véi cac thanh phan trén mot tai cing
cua 600 N vdi kich thudce cap van xodn nho nhat va sau d6 cap van xoan voi kich thudce 16n
nhat (hai bai kiém tra). Chiéu dai cua day dan tran dugc dung kiém tra phai trén 2 cm trén
mo1 bén cua thiét bi khoa néo. Téc do cua tang cua dién ap phai la 1 kV moi giay.

Thi nghiém nay dugc coi 1a thanh cong néu khong co phong dién bé mat hodc s ¢d
dién xay ra.
2. Thi nghiém tudt
- P6i v6i moi thi nghiém lyc kéo ting duoc ma khong giat. Toe do tang luc kéo
s& nam trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi phiit.
- Mo ta cia thi nghiém:
Tham khdo ban v& s6 1

Luc kéo phai tang Ién toi 1500 N (Y + 2%). Luc céng nay s€ dugc duy tri trong thoi gian
10 phut. Sau khi, lyc cang dugc tdng 1én dén 2000 N thi phai giam lyec.

Thi nghiém dugc coi 1a thanh cong néu khong c6 su truot hoac cac bd phan thanh phﬁn bi
phé huy vinh vién.

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc
hién boi mét don vi thi nghiém ddc 1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu
chuan AS 3766 hoac tuong duong.

Bing thong s6 ky thuit:

- Danh muc cac tai li¢u ching minh ngudn gboc, chat lwong VTTB: bién ban thi nghiém
dién hinh (type test), chung nhan nguoi st dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat:
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Bing 6.50: Thong sé ky thudt khéa néo ha dp:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 | Ma hiéu HSMT néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3766
5 | Dac tinh k¥ thuat cia Khoa néo:
- Vit liéu HSMT néu cu thé
\ fe e c 4x50
—AI];lgl hop véi c& cép van xodn i 4%95
4x120
- Luc kéo to1 thi€u
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 57kN
- Dién 4p dinh muc kV 0,6/1
- Dién 4p thi nghiém kV 4
- Khoi lwong ctia mdi Khoa néo kg HSMT néu cu thé
6 | Quy cach k¥ thuat Nhu ban vé kem theo
7 | Dicu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Diéu kién moi truong lam viée Nhiét d61 hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cu thé
10 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
- Quy cach ky thudt:
- L _—
KHOA NEO CAP VOAN XOAN
2M10x100 %3
Jd i
o
Hinh anh minh hoa khoa néo
Tiét dién day dan A B C F L
(mm?2) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
50-95 120 45 35 14x65 330
120 120 55 43 14x65 330
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6.2.3.2.3 Kep rang ha ap:
* Mo ta chung:

- Pham vi lam viéc: dau n61 r€ nhanh trong mang ludi day cép van xoan ABC va dau
noi cac day dan chinh ma khong can boc 16p vo cach dién cua chung.

- Mo ta: khong tham nudc, chiu dugce cac tac dong cua luc co khi va cac diéu kién
khi hau cling nhu céch dién tai diém két noi.

- Cac két nbi duoc cach dién va phi hop dé sir dung trén cac tuyén duong day dang
mang dién hay khong mang dién.

- Kep rang dau ndi phai khong c6 cac thanh phan rodi rac dé tranh bi mat trong qua
trinh lap dat. Lop vo boc dugc 1am hoan toan bang vat liéu chiu lyc co khi va thoi
tiét va cach dién dugc, mot phan kim loai bén ngoai vo 1a c¢6 thé chap nhan cho hé
thong ép chit. Vo bén ngoai 1a mot phan cua két nbi. Cac bulong bao gom mot dau
duge cat qua mé-men xoan dugc 1am bang vat liéu thich hop cho phép luc mo-men
xoan kep phu hop vé6i cac khuyén nghi ciia nha san xuat, ma khong can dung bat ky cong
cu dac biét.

- Phai dam bao rang cac bd phan dan dién cua kep rang dau ndi co thé tiép xic
tryc tiép voi 16i day dan trong qua trinh 1ap dit két ndi. Kep rang dau ndi phai dugce chéng
thAm theo cach twong tu nhu cap. N6 phai chiu dugc 6 kV trong khi nhiing duéi nude (30
cm chiéu sau) trong 1 phat. S6 luwong va chiéu dai cua ring phai day du, va
du dé xam nhép cach dién cua ddy din di kém dé thiét 1ap két ndi phtt hgp ma khong c6 bat
ky dién tro tiép xtic va khong can phai boc cach dién cua day dan. Bé dat dugc cac yéu cau
ddé kin nudc, mot roan cao su dic biét dugc boc xung quanh rang cua cac
kep ring. Cac vong dém buldéng phai 14 loai chéng an mon.

- Dong dién dinh muc cua cac kep ring dau ndi dugc phai phu hop véi timg loai cap
cu thé.

-Kep rang dau ndi cung cap dugc tom tat nhu sau:
+ Pau ndi cho dudng day sir dung cap ABC.
+ Kep rang dau ndi phai sir dung dugc cho cac diy cap vin xoin ABC trén mach
chinh va ca nhanh ré.
) + Kep rang d4u nbi loai 2 bulong dugc dung dé du nbi tir diy (ABC) mach chinh
dén day r€ nhanh.
~ +Kep rang d4u noi loai 1 bulong dugc ding dé dau ndi tir ddy (ABC) mach chinh
dén day cong to.
+ Quy cach kep rang ap dung theo to trinh ngay 15/10/2019 cta Phong Ky thuat
Cong ty TNHH MTV Dién luc Pa Ning.

. Truc chinh |Nhanh ré | S6 lwong
STT Loai kep (mm2) (mm2) | boulon
LOAI 1 BULONG

Ghi chu
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Truc chinh |Nhanh ré | So lwong

(mm2) (mm2) | boulon Ghi chi

STT Loai kep

Phu hop véi tiét dién
1 |day tryc chinh/nhanh r& 35-95 6-35 1xM8
co tiet dién 101

LOAI 2 BULONG
Phu hop voi tiét dién
1 |day truc chinh/nhanh ré 25-120 6-35 2xM8

c6 tiét dién 15i

Phu hop véi tiét dién
2 |day truc chinh/nhénh r& 25-95 25-95 2xM8
c6 tiét dién 15i

Phu hop véi tiét dién
3 |day truc chinh/nhéanh r& 50-185 50-150 2xM8
c6 tiét dién 15i
* Tiéu chuin ché tao: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.

* Yéu ciu vé thi nghiém:
Yeéu cau vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gom cac hang muc chinh nhw sau:

1. Thi nghiém dién va kiém tra dé kin nuée
Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep rang dau ndi.

Kep ring dau noi s& dugc lap dit trén ddy dan chinh c¢6 mit cit 16n nhat voi day r& nhanh
cO mat cdt bé nhat. Két no1 s€ dugc van chat theo mé-men xodn to1 thi€u khuyén cao cua
nha san xuat.

Mo ta thi nghiém: tham chiéu ban v& s6 2

Kep rang dau ndi voi day dan da duge ngdm nudce ¢ do su 30 cm. Sau 30 phit, mot thi
nghi¢m dién (6kV/50 Hz trong 1 phut) s€ dugc ap dung cho cac két nd1 b1 ngdp nudc.

Dién ap sé dugc diu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong r0).

Téc d6 tang dién ap 1a 1kV mdi gidy. Thi nghiém duoc xem 1a thanh cong khi khong co su
c0 xay ra (hoac bat dau phat sinh dién ap)

2. Thi nghiém lyc kéo dut
Tham khao ban vé& s6 3
Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep ring dau nbi.

Kep rang d4u ndi s& duogc lap dit trén day dan chinh co mat cit 1on nhit v6i day 1& nhanh
cO mat cat bé nhét (2 Thi nghiém + 2 Thi nghi¢m). Két n01 s€ dugc €p chat theo m6- men
xoan t6i da theo khuyen cho clia nha san xuit trong mot thoi gian ngan
hon 20 giay trén day dan chinh chit ché & muirc 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo cua ddy dan chinh s& duoc ting 1én dén F va duy tri trong 1 phut.
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Miit ciit diy din chinh Luec kéo (kN)
Dy nhom tiét dién 50 mm’ 6,0
Daiy nhom tiét dién 70 mm? 9.8
Diy nhom tiét dién 95 mm? 13,3
Dy nhém tiét dién 120 mm? _ 16,8

Thi nghiém nay duogc coi la thanh cong néu khong co xay ra dit két ndi.
3. Thir kéo trén ddy dan nhanh
Thi nghiém nay dwogc tién hanh trén 2 méu kep rang dau ndi.

Két ndi s& duoc thét chit tai mo-men xoan tbi da theo khuyén cao cua nha san xuét trong
mot thoi gian ngan hon so voi 20 gidy day dan nhanh c6 mat cat tbi thiéu. Néu can thiét, no
s& duoc thit chit trén phan t6i thiéu ciia diy dan chinh.

Sau d6, két ndi s& duoc duy tri ¢6 dinh va mot luc F tai cing duogc ap dung cho
day dan nhanh (xem bang sau). Tai nay duoc duy tri trong thoi gian 1 phut. Téc d tang tai
s& nam trong pham vi giita 100 va 500 N mdi phiit.

Miit cit day din nhanh Luec kéo (kN)
Diy nhom tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm’ 9.8
DAy nhém tiét dién 95 mm?> 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16, 8

Thi nghiém nay duoc coi la thanh cong néu khong c6 xay ra bé hay dut két ndi.
4. Thi nghiém gan o nhiét do thap

Thi nghiém nay s¢ duoc tién hanh trén 4 miu két ndi (2+2). Kep rang két ndi s& dugc lap
dit trén tiét dién t01 da (2 Thi nghiém) va trén tiét dién t6i thiéu (2 Thi nghiém khac) cua
day dan chinh va tiét dién téi da trén day r& nhanh. N6 s& khong duoc thét chat.

Céac két ndi va cac day dan trong Ung dugc lam lanh 6 -100C (Y= 3). Sau 1 gio ¢
nhiét d6 nay, két ndi dugc that chat tai mot mé-men xoan bang 0,7 x md-men xoin
danh nghia khuyén céo cia nha san xuét.

Thi nghiém nay dugc coi 14 thanh cong néu mach két néi duoc thong.
Bin vé cho cdc thi nghiém phu kién cdp vin xoin ABC:
Ban v& s6 1

Cap van xoén thiét bi kéo

2m
0l5m .

thiét bi do

I> Khéa néo thir nghigm

e  Khopcu
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Ban vé s6 2
Nhanh ré v
\ 07O
Mach chinh
30 cm
Nuwéc Dign cuc
|
Kep réng H/
10 cm L 437
"NZp bit
Ban vé€ s0 3

Khéa néo

Day dan chinh

Kep rang / Thigtbikéo [
\_i—\ﬂé

0.5dén 1.5m

* Bang thong so k¥ thuat

- Danh myc cac tai li¢u chirng minh ngudn gdc, chat luong VITB (kep ring 2 bulong): bién
ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, chiing nhén nguoi st dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat chi tiét:

Bing 6.51: Thong sé ky thudt kep rang ha dp:

STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuét HSMT néu cu thé
3 | M3 hiéu HSMT néu cu thé

HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatliéu HSMT néu cu thé
6 | Bulong xuyén cai 2
6.1 | Phu hop voi c& cap van X0an ABC(4x120)
" | ABC céach dién XLPE ABC(4x95)
62 | © Doi v6i mach chinh (day dan 2 50-185
"~ | nhom hodc dong) 25-120
63| T Doi voi nhénh r& (day dan i 50-150
"~ | nhom hodc dong) 6-35
7 | Dién ap dinh muc kV 0,6/1

[ os L
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
8 | bién &p thi nghiém kV 6
D¢ day 16p cach dién cua day
din ma kep ring co thé xuyén
qua (dam bao diéu kién k¥ thuat
vé dan dién voi dong tai Imax)

10 | Phu kién kém theo

mm 2,3

Nip bit dau cap cho

nhanh ré
11 | Khéi lugng cia méi kep rang kg HSMT néu cu thé
12 | Tudi tho thiét bi du kién nam HSMT néu cu thé
13 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

6.2.3.2.4 Ong néi day ha ap:

6.2.3.2.5 Pau cbt ép

Xem tai muc 6.2.1.11.7 Pau cot ép

6.2.3.3 May cit ha ap:

Xem tai muc 6.2.2.7 May cat ha ap

6.2.3.3 T dién sinh hoat 6-10 xuét tuyén 1 pha tron bd:
* Mo ta chung:

Phan dic tinh k¥ thudt nay bao gdm yéu cau vé thiét ké, san xuat, thi nghiém, ctia ti phan
phoi ha 4p tron bd. Tu phan phoi ha &p tron b bao gdm khung thép ma kém véi cac thiét
bi nhu sau:

1. Aptomat (MCB): xem muc 6.2.2.7.1
2. Thanh c4i va diu ndi:
2.1. Thanh cai:

Thanh c4i (3P-N) dugc lam bing dong v6i dong danh dinh 13 100A, 200A, 400A, va
dong ngan mach chiu dung phai t61 thiéu 1a 16kA, boc cach dién mau.

Mit cit ngang cua thanh cai phai dam béo kich thude hop 1y dé tranh cac truong hop:
e Phat nhiét qua mutrc cho phép tai céc vi tri c6 dong di qua

e Bi cong vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua

Thanh cai tong phai bao gom:

e Déi voi thanh cai chinh cac pha (3 pha - pha N), str dung 4 thanh cai niam ngang
va phu kién dé ddu ndi cap ngam ha ap dén va di va ndi dén MCCB téng cua ta dién.

e Vi thanh trung tinh vé ho tiéu thy, dat mot thanh cai nam doc bén trai hang bot
chia day va dugc dau noi dén thanh N nam ngang phia trén. Thanh trung tinh s€ c6 dau noi
dé dau ndi vai trung tinh cta cép vé ho tiéu thuy.

e MaJi thanh cai chinh déu dugc danh dau, ghi r0: Trung tinh: N; Pha 1,2,3 va mau
son phan biét.
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e Thanh cai bang vat liéu ddng ctng, duoc gin cb dinh vao ta thong qua cach dién.
2.2. Dau nbi:
a. BO tri cap dén/di

Viéc keo rai cap va dau nbi cap phai duoc thuc hién dé dang nhat tuy theo sé luong
va mat cit cua cap dau ndi

Trong khi lap dit, cap dén va cap di phai duoc tach riéng, nha san Xudt ‘phai ¢6 bién
phap b tri dinh vi phu hop dé khong anh huong dén viée dau ndi cap dién ké/ nhanh mic
dién ké vé ho phuy tai;

b. B4 tri MCB tong ta dién (di kém ti tron bd):

MCB téng tu dién st dung MCB 3 pha 3 cuc 100A duoc d4u ndi hoan thién tr thanh
cai chinh dén MCB va tr MCB dén hang bot chia day

MCB dugc lap 1éc vé phia trai tam lap thiét bi, phan khong gian phia phai duoc dé
danh cho b6 tri MCB/MCCB phu tai 3 pha, phan doan dudng diy ha ap. (chi tiét xem thém
ban vé tu dién)
c. B6 tri MCB/MCCB phu tai (khong di kém ta dién): ’ ,

- Cac phu tai 1 pha duge bao vé qua MCB 63A (k€ riéng) lap dat tai thanh ray lap
Aptomat 1 pha va dugc dau noi sau Hang bot chia day;

- Cac phu tai 3 pha dugc bao vé qua MCB 100A (ke riéng) lap dat tai tam lap thict
bi va dugc dau nodi sau thanh cai chinh; ,

- Cac MMCB phan doan, dau nhanh ré€ st dung MCCB 250A (ké riéng) lap dat tai
tam lap thi€t bi va dugc dau noi sau thanh céi chinh
3. Vo tu:
3.1. Thiét ké chung:

V6 tu phai dugce san xuat theo tiéu chuan IEC 60529-Céc mirc bdo vé bai vo ti (IP
code).

V6 ti dién phai dam bao lap dat ngoai troi, chéng an mon, chéng ri sét va dugc lam
bang inox 304 phu hop dé lip MCCB va dau ndi, pht hop véi quy dinh an toan qudc té va
van hanh lién tuc.

Bé& mat bén trong va ngoai ti phai phang..

CAu tao v tu xem chi tiét ban vé& dinh kém BCKTKT nay.

Ta duoc thiét ké co6 thé lap dat ngoai troi va dam bao kha ning van hanh dung dinh
miuc cua thiét bi lap dat bén trong.

Kich thudc cuia vo ti: Xem bang vé
3.2. B6 tri:

Tu dién phai bao gom day dii céc vat tw can thiét dé lap dat. Viéc bo tri thiét b phai
dam bao khoang cach pha - pha va pha - dat theo quy pham trang bi dién hién hanh.

3.3. Cura tu:
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- Cura tu phai c6 ban 1& dé tranh bi gdy, ctra phai c6 bach lip khoa bang thép khong gi
va 6 khoa dé dam bao an toan.

Ngoai ctra tii phai c6 bang bao canh bao nguy hiém (di kém ti) va bién tén tu (ké
riéng)
3.4. Buong cap vao/ra:

Cép vao tu dugc bo tri ¢ phia dudi day ti nhu ban v€, day tu c6 16 cho phép luon cap
vao va ra, cac vi tri 10 duogc thiét ké bo tri cac jodn su sao cho ddm bao do kin ma khong
can phai xit foarm bit kin bo sung.

3.5. Bao vé va noi1 dat:

T phai thiét ké dé tranh qua nhiét bén trong tiNOi dat trung tinh phai dugc thyc hién
dau noi dén hé thong noi dat bang cap MV(1x50)-0.6/1k V.

3.6. Thiét bj dién:
Tu phai dép tmg cac thiét bi va khong gian du kién lap dit nhu da néu & cac muc trén.
3.7. Bién tén va bién canh béo:

Bién tén, bién canh bao phai rd rang, ghi bang muc khong x6a duoc bang tiéng Viét.
Noi dung bang tén: “Tong cong ty Dién luc Mién trung, ky hi€u nha san xuat, tu dién ha
thé”, dg cao chit to1 thi€u la 20mm. Noi dung ban canh bao: “DPién ha thé - Nguy hiém chét
nguoi”

* Yéu cau ve thi nghiém:
a. Yéu cau ve thi nghiém xuat xwéong (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xudng duogc thuc hién boi1 nha sdn xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gdm céac hang muc:

1. Thi nghiém cip d6 bao vé cho cac ngin cua ti hop bd
2. Kiém tra kich thudc vo tu
b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap trén
cac san pham tuong ting va to1 thiéu phai c6 hang muc:

1. Thi nghiém cach dién cua tu dién

2. Thir d6 bén dién 4p tan sd cong nghiép
3. Thr dién &p xung duy tri 1,2/50us

4. Thi nghiém cip d6 bao vé cua tu dién

* Thong s6 ky thuit:
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Bdng 6.53: Thong s6 ky thudt tu dién sinh hoat 6-10XT1P hodac 6-10XT1P-2XT3P :

Thong so yéu cau

TT Pic tinh k§y thuét Tii phan phi HA Ghi chu
1 Nha san xuat/Nuéc san xuat HSMT néu cu thé
2 | Diéu kién lap dit Ngoai troi
3 | Piéu kién lam viéc Nhiét d6i hod
4 | vatliéu vo ta Inox, ma sb 304
5 Chiéu day cua vat liéu lam vo tu >2 mm

Thép tam khong
6 | Vatliéu lam dé ti gi day 2mm gia
cong
7 | Chiéu day cua vat liéu lam dé ta >2 mm
g | Kich thudc, cach bb tri lap dit Theo yéu cau tai
thiét bi: ban v€ kém theo
IEC 60439-1
9 Tiéu chuan ché tao va thir nghiém hodc tuong
duong
10 | Cap bao vé
11 | Bach lap khoa Co
12 | O khoa Co
12 | Bang b4o nguy hiém Co
12 | Bang tén Ké riéng

13 | Thanh cai dong boc nhwra mau

14 | Gbi cach dién (st d& thanh cai)

15 | Thanh ray lap Aptomat nhanh Bugc cung cap tron b

16 | TAm I&p thiét bj (phip tAm) theo til dién, HSMT

. s 8 hé
17 | Hang bot ddu day 12 13 16n neu cy the

18 | Thanh dong trung tinh

19 | Ban v& kém theo ho so Co
20 | Cura ta ¢6 Joan su dé dam bao do kin Co
21 | Aptdomat tong 3 pha 3 cuc 100A 01 cai

Puogc cung cép tron bo
theo ti dién, HSMT néu
cu thé

Phu kién, thiét bi kém theo ti dé diu

22 %
no1:

V6 ta, thanh céi, phip...duoc lap thanh

23 ta tron bo hoan chinh

6.2.3.4 Tiép dia ha thé cap ABC:

Kep ring c6 dinh trén cap vin xoin

Dung dé tiép dat trén ludi dién ha thé trén khong.

* Yéu cau chung vé diéu kién méi trudong lam viéc:

bicu kién méi truong 1am viée cua thiét bi
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+ Nhiét d0 moi truong 16n nhat  : 45°C

+  Nhiét 36 moi treong nho nhat  : 0°C

+ Khi hau : Nhiét d6i, noéng am

+ P06 4m 16n nhit : 100%

+  DJ cao lép dat thiét bi : <1000 m (so véi myc nude bién)
+  Van toc gi6 16n nhat : 160 km/h

* Yéu chu chung:
Doi véi nha san xudt vt tw, thiét bi:
(1) ¢6 kinh nghiém > 5 niam trong linh vuc san xuét vét tu, thiét bi.

(2) Pugc chimg nhan dat tiéu chuan ISO (con hiéu lyc) phi hop voi linh vye san xudt
hang hoa cung cap.

Doi vai vit tw thiét bi:

- Hang mo1 nguyén 100%, khong co khiém khuyét, chat lugng dam bao tot, c6 ngudn goc
xuat xu ro rang, hop phap.

- Thiét bi dam bao van hanh 6n dinh va déng b0 trong hé théng;
- Bang md ta yéu cau thong sé k¥ thuat chi tiét ciia hang héa chao thau

- Catalog, tai liéu hudéng dan lap dit van hanh va bao dudng phu hop v6i bang dic tinh k§
thuat.

- Thoi gian bao hanh: > 18 thang ké tir ngay hoan tat thu tuc giao hang.
M6 ta dac diém:

- Chiu dugc dong ngan mach dén 4kA/1s.

- Jack cam dugc lam bang hop kim dong nhom.

- Gan cb dinh trén ludi dam bao tiép xtc tét voi phan din dién cua ddy boc cho cap
van xoan(tiét dién tr 16+-120mm?), duoc 1am tir nhya c6 ting cuong soi thuy tinh ving
chac va bén vo1 moi diéu kién thoi tiét.

- Boulon dugc siét birt dau khi duoc siét chit va dam bao 2 ludi ngam kep chit vao
day dan boc cach dién ma khong lam tréc 16p boc cach dién cling nhu lam hu héng céc tao
day trong rudt dan dién.

- Ludi ngam duoc lam bang hop kim dong ma thiéc dugc bao boc boi 16p md silicon
chuyén dung chong su xdm nhap cia nudc vao cadp qua moi noi.

- Boulon, dai 6¢ long dén duoc cau thanh tir thép khong gi hodc hoc thép dugc ma
kém nhung noéng.

- Phai thich hop khi sir dung tai viing bién.

Luu y Bén moi thau chi chip nhin nha thau chao kep day tiép dia cap ABC va jack cdm
phai ddng bd voi nhau va phai ciing mot nha san xuét.

Théng s6 ky thudt chi tiét:
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Bing 6.54: Thong sé ky thudt kep rang tiép dia cdp ha thé ABC:

Stt Pic tinh, thong sb Dvt Yéu céu Shl:ll
1 | Nha san xuat HSMT néu cu thé
2 | Nudc san xuat HSMT néu cu thé
3 Ma3 hiéu HSMT néu cu thé

Theo TCVN 3624-81 &
4 Tiéu chuén ché tao va thir nghi¢m HN 33-S-63 hodc tuong

duong

5 Piéu kién moi truong 1am viée Pap tmg theo muc yéu cau

chung néu trén

6 | Kep day tiép dia cap ABC

Kep day dugc gan co dinh trén day
boc cép van xoan ABC duoc lam tur
nhya c6 tdng cuong so¢i thuy tinh
viing chic va bén véi moi diéu kién
thoi tiét, c6 tiét dién nhu sau: Main
conductor (35 - 120mm2), Tap
conductor phu hop véi Jack cam;
Phan truc chinh (Mainconductor)
duoc gén ¢ dinh trén day boc kiéu
Grip va phai tiép xuc tot voi phan dan
dién cua day dan

Phan nhanh r& (Tapconductor) duoc
gén chat voi phan dau jack cam kiéu
dau cho c6 ty gai (Female plugs) co
thé két ndi dé dang v6i phan di dong
6.1 | kiéu dau cho (Male plugs) Dap ung
Vit liéu ché tao (rang) tiép xuc voi
day boc 1a hop kim ddéng ma thiéc
dugc bao boc bdi 16p md silicon
chuyén dung chdng su xaAm nhap cia
nudc vao cap qua moi ndi.

Kep day phai c6 boc cach dién bao vé
phan kim loai bén trong kep, dam bao
an toan khi thao tac, tiép xtc.
Boulon duogc siét bt dau khi dwoc
siét chat va dam bao 2 ludi ngam kep
chit vao day dan boc cach dién ma
khong lam troc 16p boc cach dién
cling nhu lam hu hdéng cac tao day
trong rudt dan dién. Boulon, dai 6c¢
long dén dugc cdu thanh tir théo
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Stt Pic tinh, thong sb bvt Yéu cu gll::

khong gi hoac thép dugc ma kém

nhing nong.
6.2 | Dong dién chiu ngén mach kA/ls >4
7 | Jack cam

Vat liéu ché tao ph?m dau jack cam la

hop kim dong nhdm c6 boc cach dién

nhung phai dam bao tiép xtc tot véi

Tap conductor

Phan dudi jack cim (kiéu dau cho

Female plugs) 1a hop kim dong c6 tiét
7.1 | dién hinh tron khong c6 boc cach Dap tng

dién dam bao két ndi dong bo vai

jack cam kiéu Male plugs, c6 khoa

chic chin. Phan dudi jack cam phai

c6 bd phan bao vé chéng thadm nude

lam b:;ing vat liéu cao su dan hoi dé

che day kiéu dau cho Female plugs
7.2 | Kich thudc phan jack ciam Tham khao nhu hinh vé

- Phu hop véi dau cam
(Male plugs) ciia day ndi
7.3 | Yéu cau khac dat hién c6 cua Cong ty
Dién luc Pa Nang:
GDDTORS (SFE/ Phép)
8 Tudi tho du kién hang hoa chao thau | nam HSMT néu cu thé
Kiéu diu chér
Female plugs
Kiéu diu ch&
Male plugs
Phin kep diy tiép dia Phin jack cim Phén kep déy tiép dia ABC + Phin jack cim

cip ABC

Hinh anh tham khao: Kep rang cb dinh trén cap van xoin
6.2.3.5 Hop béo v€ cong to:

Thyc hién theo van ban s6 5813/DNPC-KT+KD ngay 08/12/2022 v/v ban hanh lai
thong sb ky thuat hop cong to va hop chia day ap dung cho ludi dién DNPC.
a. Yéu cau vé diéu kién moi truwong lam viéc:

+ Nhiét d moi truong lon nhat : 45°C

+ Nhiét @6 méi trudng nho nhét : 0°C

+ Do 4m 16n nhét : 100%
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+ P06 cao tuyét dbi : < 1000 m (so voi myc nudce bién)

+ Van toc gié 16n nhat : 160 km/h
b. Yéu ciu chung vé k¥ thuat:
- Hang m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, chat lugng dam béo tot, c6 ngudn goc
xudt x 18 rang, hop phap.

- Bang liét ké chi tiét danh muc va tién d cung cp hang héa phu hop vé6i yéu cau vé pham
vi va tién d0 cung cap hang hoa.

- Bang md ta yéu cau thong s6 k¥ thuat chi tiét ciia hang hoa chao thau.

- Catalog, tai liéu huéng dan lap dit van hanh va bao dudng phi hop véi bang dic tinh k§
thuat.

- Thoi gian bao hanh: > 18 thang ké tir ngay hoan tat tha tuc giao hang.

- Thiét bi ddm bao van hanh 6n dinh va déng bo trong hé théng.

- Ban sao dugc chung thuc: Bién ban thi nghiém cia don vi thir nghiém doc 1ap thuc hién
cho hop bao v¢ cong to chao, co day du cac hang muc thir nghiém nhu sau:

+ Kiém tra d¢ gia tang nhiét do cua cdc dau noi trong hdp.

+ Kiém tra tang cwang do nong am.

+ Thur nghiém do bén cdch dién.

+ Kiém tra kha ndng chiu néng kho.

+ Kiém tra mirc d6 bdo vé cia vé hop chéng nwdc va ngoai vat xam nhdp vao trong hop.
+ Thir nghiem do bén co hoc.

+ Thur nghiém dinh danh vat liéu.

+ Thir nghiém lao hoa 500h.

c. Mo ta chung:

1. Hop bao v¢€ cong to phai co kiéu dang cong nghi€p dep. Vo hop tranh dugc nhiing tac

dong cua thoi tiét, chdng bat bui c6 mau trang hodc xam trang hoic tuong duong, phai

¢ nhén ghi rd noi san xudt va ndm san xuat. Cac bach gai hop cong to chic chén, tranh
roi nap.

2. biéu kién méi trudng lam viéc:

Hop bao vé cong to phai dugc ché tao phit hop dé dau ndi cac thiét bi ha thé trong diéu kién
khi hau nhiét déi nong am va nhiém mubi kha cao.

3. C6 day du ching nhan chat lugng, thi nghiém xuit xudng va catalog huéng dan lip
dat, st dung ctia nha san XUAt.

4. Pham vi 4p dung: Phan dic tinh k¥ thuat nay 1a can cr cho cong tic chao thdu mua
sam va sir dung cac loai hop cong to lam bang vat liéu tong hop bang nhya ABS/nhya
PC/composite duogc lip dat ngoai troi cho cac cong trinh cua Cong ty Dién luc Pa Nang.

5. Cac tiéu chuan tham chiéu:

IEC 68-2: Cac thu tyc thir nghiém vé anh hudng ciia méi trudng co ban, cac diéu kién vé
vo boc mang dién, cach ly, chiu nhiét va thtr nghiém.

IEC 529: Muc d6 bao vé cua vo boc.

IEC 521, IEC 1036, IEC 687, IEC 1268: Tiéu chuan vé cong to.

IEC 529: Mtc d6 bao vé cua vo boc (ma hiéu 1P43).

IEC 664: Phdi hop cach dién trong quy pham h¢ thong dién ha ap bao gdm khe ho va
khoang cach phong dién bé mit cia thiét bi.
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ASTM 123: Thong s tiéu chuan ddi v6i ma kém ngoai (ma kém nhiing ndng) trén cac san
pham bang sit hoic thép.
ASTM 153: Thong sé tiéu chuan d6i voi 16p k&m ma ngoai trén cac chi tiét bang sat hodc
thép.
IEC 60898: Tiéu chuan MCB bao vé trén mang dién sinh hoat.
IEC 947-2: Tiéu chuan MCB bao v¢ trén mang dién cong nghiép.
Cac tiéu chuan vé cong to, thiét bi ha thé, ddu ndi thiét bi ha thé va cac tiéu chuin Qudc
té, Qudc gia (TCVN) tuong duong khac.
6. Pham vi cung cap cua nha thau:
Pham vi cung cap cua cac nha thau s& bao gdm tat ca cac thiét bi va phu kién da 1ap hoan
chinh trong hop bao vé cong to ké ca phu kién di kém dé 1ap dit hoan chinh theo yéu cau
(trir thiét bi cong to va aptomat s& do Cong ty Dién lyc cung cip).
7. Cac thong tin can dua vao tai liéu thau:
Nha thau phai cung cip cac thong tin sau day cho mdi kiéu hop bao vé cong to:
7.1. Dong dién 1am viéc dinh muc cta hang kep dau day.
7.2. Murc d6 cach dién cua vo.
7.3. Mo ta vat liéu lam hop: vat li¢u, mau sdc, chiéu day, trong lugng hdp, cong nghé ché
tao...
7.4. Cac phu kién dé treo hop bao vé cong to cac loai dé lap 1én xa, lap trén tuong va lap
trén cot (ndi dung yéu cau chung loai phu kién dé treo hop cu thé cho timg loai hop s& duoc
quy dinh tai bang mo ta thong s6 k¥ thuit yéu cau).
7.5. Céac tai liéu va bién ban thi nghiém cac hang muc duoc néu & phﬁn thr nghiém cac loai
hop (bién ban thi nghiém phai do co quan quan 1y do ludng nha nude cap).
7.6. Cac ban vé chi tiét kich thudc, kiéu dang.
7.7. Kich thudc cua céc loai hop.
7.8. Kich thudc t6i da cia thiét b dugc dat bén trong hop.
7.9. Phuong phap 1ap dat, dau ndi thiét bi.
7.10. Phuong thirc dau cac khdi bén trong, vét liéu cho hang kep dau day (d6ng, nhom hoic
dung chung cho ddy dong va nhom).
7.11. Cac ban v& chi tiét cua cac thiét bi can thiét cho viéc diu ndi cap vao va ra, cong to,
aptomat va bang d4u day.
8. Cac thur nghiém hop bao vé cong to:
Trong qua trinh tiép nhan neu thay can thiét cac kiém tra thir nghiém dudi ddy 1a bat bude.
Thir x4c suét toi th1eu 01 mau néu mot phep thir nao do khong dat thi cho phep lap lai tat
ca cac phép thir voi sé lugng gip d6i néu van c¢6 01 san pham khong dat coi nhu 16 hang
khong dat. Mot 16 hang duogc tinh ttr 500 hop tré xuéng.
8.1. Kiém tra ngoai quan: Kiém tra toan bd hdp bao v€ cong to va cac thiét bi bén trong,
cling nhu cac phu kién treo hop.
* Yéu cau: Hop phai dam bao chéng cac hinh thuice léy cép dién, dat d§ bong bé mat, mau
sac, my thuat, thuan tién cho dau ndi cong to va cac thiét bi trong tii. Cac chi tiét kim loai
cua hop va phu kién phai dat tiéu chuan vé ma va d¢ bén dbi véi moi truong. Cac hang kep
dau day phai dat cac tiéu chudn vé cach dién, kich thudc. Bao goi dap ing yéu cau bao quan
trong kho ciing nhu van chuyén.
8.2. Kiém tra do gia tang nhiét dJ cta cac dau ndi trong hop:
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Thi nghiém nay dugc thue hién dé kiém tra gi6i han phat nhiét cua cac dau ndi. Hop cong
to dugce treo di sb luong cong to, cac cong to dugce cip dong bang dong dién cuc dai (Imax).
Thi nghiém dugc thuc hién trong khoang thoi gian vira du. Thi nghiém duge thuc hién trong
khoang thot gian vira du nhung khong qua 8 gio trong moi truong tinh lang véi nhiét do
moi truong 1a 25°C + 2°C.
* Yéu cau: Gi6i han ting nhiét do cho phép 1a 65°C d6i v6i cac phan mang dién va 40°C
d6i v6i cac phan khong mang dién cua hop.

8.3. Kiém tra ting cudng do nong am:
Thyc hién trong 6 chu ky: mdi chu ky 24 gio, trong 16 gio dau tang nhiét d6 1én ¢ 55°C, 8
gi0 sau giam nhiét 4 xuong 30°C, d6 a am gitr & murc 95%.
* Yéu cau: Thiét bi phai khong dugc co biéu hién hu hong gi nhu bién dang, v0, ran nut,
bong son...

8.4. Thir nghiém do bén cach dién:
Thir nghiém nay ap dung d6i v6i cac phan mang dién cua thiét bi trong hop véi vo.
- Do dién tré cach dién.
- Thir 30 bén cach dién véi dién ap xoay chiéu ting cao tan s cong nghiép: 2kV/1 phut.
* Yéu cau:
- Thi nghiém nay thuc hién khong qué 3 gio sau khi thi nghiém ¢ muc 8.3.
- Pién tré cach dién : 1 MQ.
- Khong phoéng dién va khong choc thung cach dién.

8.5. Kiém tra kha niang chiu néng kho:
Toan b thiét bi dugc dit trong 10 ¢6 nhiét d6 t° = 100°C + 2°C, d6 am dudi 60% va dugc
duy tri trong 5 gio.
* Yeéu cau: Thiét bi phai khong dugc ¢ biéu hién hu hong gi nhu bién dang, v&, ran nit,
bong son...

8.6. Kiém tra mirc do bao vé ctia vo hop:
Muc dich: Kiém tra kha ning chéng nudc va ngoai vat xam nhap vao trong hop.
Thi nghiém nay dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuan IEC 529 cho cip bao vé IP43.
*Yéu cau: Day c6 @ = 1 mm khong thé xuyén vao bén trong hop va khi phun nudc tir trén
xudng 1 goc 600 so v6i phuong thang diing bén ngoai hop khong gay tac hai cho thiét bi
trong hop. Chi tiét cu thé theo IEC 529.

8.7. Thir nghiém do bén co hoc:
Hop phai chiu duoc luc co hoc do tac dong cua con ngudi va dung cu thao tac béng tay tac
dong vao (nhu bua) voi nang lugng turong duong voi 207 (twong duong 1 qua cau bang kim
loai 2kg roi theo phuwong thang ding tir 46 cao 1m) vao vi tri bat ky, trir cira s6 doc chi s6
cong to.
*Yéu cau: Thiét bi khong co biéu hién hu hong gi nhu bién dang, v0, ran nut, ...

d. Cac thong so k§ thuit yéu cau ciia tirng loai hop cong to' nhu sau:
a. Hop cong to phai co kich thudc va cira s6 thao tac aptomat phil hop dé 1ap cac loai cong
to do dién nang thong dung, aptomat, cac thiét bi dién khac phuc vu viéc ddu ndi cong to.
Hop phai duoc thiét ké dam bao an toan cho con nguoi, dam bao diéu kién van hanh cua
cong to va thiét bi, chng lay cap dién.
b. Vo hop phai co dit kha nang dé chiu duoc nhiing tic dong do con ngudi hodc cac dung
cu thao tac bang tay tac dong vao (nhu bua) véi mot nang luong twong duong véi 20 Joules
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va dam bao murc bao vé IP43. Mit ngoai hop cong to phai dam bao do bong bé mit V4 try
1én.

c. Hop cong to phai c6 bang dién hoac thanh ga lap, cac hang kep dau day, kep c¢6 dinh cap
can thiét & dam bao lip dat cong to thuan tién, an toan. MB&i vi tri dau day cta hang kep
phai ¢ 2 boulon M6. Hang kep phai ddu ndi duoc ca cap dong va nhom. Hop bao dam bd
tri cap vao va ra khong chéo day, thuan tién cho thao tac.

d. Ctra hop ché tao khdp ghép chic chan. Ctra phai co roang hodc bién phap ngian nudc
chdy vao trong. Ctra phai c6 moc khoa bao v¢, niém. Vi tri moc khod phai c6 kha nang tranh
nudc mua lot vao khoé (ngoai trir hop 1 cong to 1 pha).

e. Ctra s6 dé doc chi s cia cong to phai dugc lap bang vat lidu kinh hodc nhya, meca trong
suot khong mo va khong ran nit theo thoi gian, khong dong hoi nudc bén trong ¢ mot thoi
tiét va chiu duogc tac dong cua tia cuc tim, dam bao doc 16 chi so cua cong to trong thoi
gian 1am viéc ma khong phai mo cira cira trong sudt thoi gian tudi tho ciia hop cong to.

f. Vi tri dé cap ra va cap vao phai duogc thiét ké ¢ day cua hop cong to. Cac 16 cap phai co
kém nap bit cap. Nép bit cap 1a loai bang cao su hodc nhua dan hoi c6 kha ning cat cac 15
ludn cap c6 dudng kinh khac nhau. Céc nap bit cap phai da kin chéng con tring lot vao.

g. Hop cong to phai lap dugc aptomat bén trong hop. Thiét ké hop phai dam bao thao tac
aptomat bang tay ma khong phai mo ctira hop cong to va khong cham vao cac phan mang
dién trong hop ké ca cac dau diy vao aptomat. Két cAu nay phai chac chan dé dong mo
aptomat nhiéu lan dong thoi phai ¢6 méc khoa hodc vi tri niém chi dé c6 thé khoa hoic
niém chi khi can thiét ngan ngira viéc thao tic aptomat. Nap cho ngan aptomat phai duoc
bat vao vo hop cong to dam bao d6 bén, chong roi rung trong sudt thoi gian tudi tho cua
hop cong to.

h. Oc vit va cac chi tiét c6 dudng ren dc ctia hdp cong to phai theo tiéu chuan Viét Nam
(TCVN).

1. Hop cong to phai dugc ché tao phu hop dé lap dat ¢d dinh trén tuong hoic treo 1én Xa co
san. HOp phai bao gom day du cac chi tiét dé lap dat cong to va co cac vi tri, cac chi tiét &
bén trong dé bat hop hodc voi phu kién treo hop 1én xa co san hoac bat vao tuong nha khong
1am anh hudng dén cac thiét bi, cac dau ndi san co bén trong hop. Cac chi tiét kim loai cua
hop cong to va phu kién phai ma kém nhiing néng va dam bao do bén & méi truong mudi
va suong mu.
j. Phu kién dé treo hop cong to 1én xa c6 sin bao gdom:

* Pbi v6i hop 1 cong to 1 pha : 1 bach va 02 bulon 12x30.

* Pdi v6i hop 4 cong to 1 pha va hop 1 cong to 3 pha: 02 bach va 04 bulon 12x30.

Béch c6 kich thudc 170x30x2(mm) bang thép ma k&m nhung nong, chiéu day 16p ma khong
duoc nhé hon 80um, dugce khoan 2 16 lép 2 bulon 12x30, khoang cach tdm 16 1a 150mm
(hinh v€ kém theo).

k. Phu kién dé treo hop cong to 1én cot bé tong ly tAm bao gom:

* Pdi v6i hop 1 cong to 1 pha : 1 bach + 02 bulon 12x30 + dai thép va khoa dai inox (hodc
bang thép khong ri) 20x0,4x1200 (mm).

* P6i voi hop 4 cong to 1 pha va hop 1 cong to 3 pha: 2x(1 bach + 02 bulon 12x30 + dai
thép va khoa dai inox (hodc bang thép khong ri) 20x0,4x1200 (mm)).

Béch c6 kich thudc 175x36x2(mm) bang thép ma kém nhing néng, chiéu day 16p ma khong
duoc nho hon 80um, dugce khoan 2 16 lép 2 bulon 12x30, khoang cach tam 16 1a 150mm.
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Trén than bach dugc xé 2 ranh phu hgp dé ludn dai thép dé dang khi bat 1én cot (hinh vé
kém theo).

Hop bao vé 4 cong to 1 pha: Hop 4 cong to 1 pha dé dau ndi 4 mach don cho ho tiéu thy
dién. Cac thiét bj s& lap trong hop bao gom 4 cong to 1 pha va 4 aptomat 1 pha 1 cyc. Hang
kep d4u ddy va kep cd dinh cap phai dam bao ddu ndi duoc cap vao bang ddng hodc nhom,
c6 tiét dién tir 10+35 mm?2 va diy ddu bén trong hop véi tiét dién t6i da 1a 25 mm?2. Kich
thude hop cong to phai dam bao khong gian dé 1ap cong to va cac thiét bi an toan, thuan
tién. Cac vi tri dinh vi ga 1ip coéng to phu hop voi cac ching loai cong to dién tir 1 pha
thong dung hién c6 trén thi trudong.

Hop bao vé 1 cong to 3 pha: Hop 1 cong to 3 pha dé dau ndi 1 mach ba pha cho hd tiéu thy
dién. Cac thiét bi sé& lp trong hop bao gom 1 cong to 3 pha c6 dong dinh mirc tir 5-100 (A)
va 1 aptomat 3 pha. Hang kep déu day va kep cb dinh cap phai dam bao déu ndi 1 cap vao
3 pha 4 day (3P+N) rudt dong hodc nhém, c6 tiét dién tir 25+50 mm?2 va diy d4u bén trong
hop véi tiét dién tdi da 1a 50mm2. Kich thudc hop cong to phai dam bao khong gian dé lap
cong to va cac thiét bi an toan, thuan tién. Cac vi tri dinh vi ga lép cong to phu hop vdi cac
ching loai cong to dién tir 03 pha thong dung hién c6 trén thi truong.

* Thong so k¥ thuat:

Bing 6.55: Thong sé ky thudt hgp bdao vé cong to cdc logi:

STT Piic tinh ki thuit Pon vi Thong s6 yéu cau
1 | Nha san xuat / Xuat x@ HSMT néu cu thé
IEC60439-5 : 1996 IEC 60529
2 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém ASTM E 1252-98, JIS K 7052 :
1987
3 | Loai - Lap 1 cong to 1 pha /1 cong to
3 pha.

- Hop gom: than hop va nap hop,
hai phan nay lap ghép véi nhau
bang khép ghép.

- Nap hop phai c6 giodng hoic
bién phap ngin nudc chdy vao
trong hop. Nép phai c6 vi tri khoa
bao vé va c6 vi tri niém chi.

- Hop duoc thiét ké bao dam an
4 | Chutao toan cho con nguodi, ddm bdo
diéu kién van hanh cua cong to
va thiét bi, chong lay cap dién.

- Mat ngoai hdp cong to dam bao
d6 bong bé mit. C6 biéu twong
Dién luc bén ngoai nip hop.

- Hop phu hop dé lap cong to
dién tir 1 pha va 3 pha thong dung
hién c6 trén thi truong.

- Hop 1 cong to 1 pha: Phai thiét
ké dinh vi 02 16 mdi cho sén dé

5 | Lung cua than hop
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STT

Pac tinh ky thuit

Don vi

Thong so yéu cau

lap duoc bulon 12x30, khoang
céch tdm 16 1a 150mm ma khong
lam anh huéng dén céc phan tir
khac bén trong hop.

- Hop 1 cong to 3 pha: Phai thiét
ké dinh vi 04 16 moi chd sin (bd
tri thanh 2 hang trén va dudi —
mdi hang 2 16) dé 1ap dugc bulon
12x30, khoang cach tam 16 la
I150mm ma khong lam anh
huong dén cac phan tir khac bén
trong hop.

Vat liéu cua vo hop

Lam bﬁng nhua ABS/Nhua
PC/Composite ép nong, lap dat
ngoai tro1 (¢ gia cuong sgi thu y
tinh), bén véi tia tir ngoai, chéng
ran nut, 130 hod va an mon, phu
hop dé van hanh tét & ving nhiét
d6i, ving bién, ving suong
mudi, ving 6 nhiém cong
nghiép..

7.1

Lép dat cong to trong hdp

3 diém/cong to, treo tai diém trén
cung, treo kiéu chac ga phu hop
cho céc loai cong to dién tur 1 pha
thong dung. Vit bat cia chac ga
c6 vong dém lap sén, hodc rinh
chac ga du hep dé lap chic chan.

7.2

Cura s6 doc chi s6 cong to

- Lam bang nhua trong suot
(nhya Polycarbonate rudt dac,
hoac vat li¢u nhya khac), khong
ran nut, khong dong hoi nudc
bén trong & moi thoi tiét, dam
bao doc rd chi sb cua cong to
trong thoi gian tudi tho cua ma
khong phai md nap hop.

- Cira sd c6 bién phap chéng
nudc mua chdy vao bén trong
hop.

- Phai ¢6 thtr nghiém chdng 1o
héa dé dam bio do bén moi
truong.

Cura thao tac MCB

- C6 trang bi nap che MCB lam
bang vat lieu nhya tong hop
cing, chac chan, bén voi tia t
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STT

Pac tinh ky thuit

Don vi

Thong so yéu cau

ngoai, chong ran nut, 130 hod va
an mon

- Cira duoc bit vao vo hop phai
dam bao do bén, chdng roi rung
trong sudt thoi gian tudi tho hop.
- Ctra dam bao thao tac MCB
bang tay ma khong phai mo cira
hop cong to, khong cham vao cac
phan mang dién trong hop.

- Hop cong to tai vi tri lip MCB
phai duoc thiét ké dé dau nbi
dugc day tir MCB vé phia tai ma
khong phai mé niém chi. (Khong
ap dung cho hdp bao v¢ 4 cong to
1 pha.)

- Riéng hop bao vé cong to 3 pha:
Tai khoang ctia ngan lap aptomat
phai dam bao lap dat va dau nbi
dé dang duoc cac loai aptomat 3
pha MCB <100A cua cac nha SX
nhu : ABB, Schneider, LS..

CAu d4u day: (Chi ap dung cho hop
4 cong to 1 pha)

- Khoang cach gitra 2 ngan (pha
va trung tinh) cua cau ddu day
phai ddm bdo an toan.

- Nép che cau dau day: Bing
nhua trong sudt, c6 vach ngin
riéng biét cho tung pha, dugc
dinh vi chic chan vao cau dau
day.

- Dong di¢n cho phép (néu cu
thé).

9.1

Céc phan tir kim loai din dién:

- Chat liéu: hop kim dong ma
thiéc .

- Dong dién cho phép (néu cu
thé).

9.2

bé cau dau day

Chat liéu: nhya bakelit chong
chdy

93

Dau ndi cép tai cau dau day

MGi vi tri dau day cua hang kep
phai c¢6 2 boulon M6 (bang hop
kim ddng ma thiéc). Hang kep
phai ddu ndi dugc ca cap dong va
nhoém. Két cau dam bao tiép xtic
dién chic chan.

10

Cap bao vé vo hop

1P43
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STT Pic tinh k¥ thuit Pon vi Théng s6 yéu ciu
11 | Kha ning chong chay Cap FH2-40mm
12 bo bffen va dap vo hop trur cira so doc
chi s0 cong to
Loai 1 cong to 3 pha, 4 cong to 1 ] 20
pha.
13 | Bién 4p dinh mirc kV 0,4
14 | Thir nghiém do bén cach dién
15 DAién ap xoay chié,u tang cao tan so KV )
cong nghié€p, 1 phut
16 | Dién trd cach dién MQ >1
17 | Gi61 han d6 tdng nhiét do
18 | Ddi v6i cac phan mang dién °C 65
19 | D6i v6i cac phan khong mang dién °C 40
20 Kha nang chiu nhiét khé 1000C £ 2 Pép g
0C, d6 am dudi 60% trong 5 gio
21 | Kha ning chiu néng am Dap tng
22 | Mau Ghi xam, tring
23 | bo day vat liéu mm 2,8+4.,0
Kich thuwéc hop: Toi thiéu
24 Hop 1 cong to (1 pha va 3 pha) mm 350 x 150 x 95
Hop 4 cong to 1 pha (Phu hgp cho 570 x 270 x 95
cong to dién tr)
Puoc thiét ké ¢ day cia hop cong
25 | L3 ludn cép vao ra to, cac 16 ludn cap kém nap bit
cap c6 kha nang kep céc loai cap
tuong ung.
Lam bang thép ma theo tiéu
26 | Thanh ray lip MCB chuan DIN rail phu hop dé co
dinh MCB
Yéu ciu khac
Phu kién cho mdi hop dugc phan
27 |, S
lam hai nhoém nhu sau:
2 bo: 1 bo lap 1én xa va 1 bo lap
trén tuong duoc dong goi kém
trong moi hop cung cap (riéng
Nhém 1: Hop lap trén xa hodc lap hop 4 Acon{g Eo nIAla th‘au khong
27.1 | trén tudong. (Puoc st dung cho 50% cung cap b% lari trer‘l tu:ong)x.‘ .
) lugng céac loai hop mua sém) ) ?hu kién lap leq xa chp .
hop: Nhu quy dinh tai muc d.
néu trén
- Phy kién lip trén tuong: Nha
thau néu rd.
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STT Pic tinh k¥ thuit Pon vi Théng s6 yéu ciu
Nhom 2: Hop lép trén cOt hoac la“ip 2b0: 1bd la“ip lén tru va 1 bo lép
27.2 | trén tuong. (Pugc st dung cho 50% trén tuong dugc dong goi kem
s6 lwong cac loai hop mua sim) trong mdi hop cung cap
23 Ngin dau aptomat (Chi 4p dung cho Str dung ban 1& duoc mo theo
hop 4 cong to 1 pha) hudng tur dudi lén trén.

Trén mat truéc vo hop cong to
phai c6 tdi thiéu cac thong tin
29 | Ghi nhan sau: - Logo EVN.
- Nha san xuét. (Khéng chap
nhan cac thong tin dan decal.)
C6 va day du hang muyc thi
30 | Céc bién ban thir nghiém dién hinh nghiém chinh theo yéu cau tai
muc 1.2.
- Ban v& chi tiét kich thudc vo
hop; Ban v& chi tiét nguyén ly
dau nbi; ban vé& chi tiét Hang kep
dau day; ban vé& chi tiét cac phy
kién treo hgp 1én tuong, 1€n cdt
31 | Béan vé hodc catalog va 1én xa c6 san; ban vé chi tiét
cach lép hop 1én cdt, 1én xa co
san. (Trong d6 phai thé hién day
du, 16 rang cac thong sb k¥ thuat,
chung loai, ma hi¢u va tén nha
san xuAt.)
Hop bao vé cong to phai duoc
dong goi tron b trong hdp carton
theo tirng bd bao gom ca phuy kién
treo hdp.
33 | Tudi tho du kién hang hoa chao thau | nam | HSMT néu 15

Thoi gian bao hanh ké tr ngay
34 NI : \
hoang tat thu tuc giao hang

32 | DBong goi va giao hang

thang | >18

6.2.3.6 Chong sét van ha ap:

Can ctr cong van s6 5782/DNPC-KT+DTN ngay 22/12/2023 v/v st dung chdng sét
van ha ap 03 cu trén luoi dién.

Yéu cau vé diéu kién moi truong lam viéc:

Diéu kién khi hau Nhiét d6i, néong am
Nhiét d6 1am viéc +0°C dén 45°C

Diéu kién lap dat Trong nha, ngoai troi
Do am cuc dai 100%

D) cao lap dat so voi | Bén 1000 m
muc nudc bién
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Bing 6.56: Thong sé ky thudt chong sét van ha dp:

STT Thong s k¥ thuat Pon Yéu cau
vi

1. | Nha san xuat HSMT néu rd

2. Nudc san xuat HSMT néu ro

3. Ma hiéu HSMT néu 1o

4, Tiéu chuan ché tao ANSI/IEEE C62.11 hoac tuong
duong

5. Chung loai 1 pha, loai 3 cyc (L-N-E) ZnO, khong
khe hé, lap dit ngoai troi hodc trong
nha

6. Tan s6 dinh mtrc Hz 50

7. Dong dién phong danh dinh kA 5

8. Dién 4p dinh mirc ciia chong sét | V 240

9. | Pién 4p lam viéc lién tuc 16n nhat | V 240

[Uc]
10. | Dién 4p du ¢ dong xung phong | V 1700
dinh muc SkA (8/20us )

11. | Kha ning hap thu ning luong kJ/kV | 3405]/pha

12. | Phu kién di kém Pau cot dong (8-nd) dé dau day.

13. | Tuoi tho dy kién Nim | HSMT néu rd

14. | Tai liéu huéng dan van hanh Co
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CHUONG 7: LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI
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BANG TONG HOP VAT TU, THIET BI TOAN CONG TRINH

Cong trinh : Cai tao ngam héa lwéi dién tuyén dwong Phan Chéau Trinh — Poan tuyén tir nit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh

Mai hi¢u Tén thiét bi va vit liéu PV | S6lwong | Pon gia (VND) Ghi chu
A MAY BIEN AP PHAN PHOI
Al May bién ap ton hao thd'p (Amorphous) - logi sir thuong
May bién ap 3 pha 400kVA-22/0,4kV (t6n hao thap) loai Plugin - Elbow - Ma , HD s6 1176/2025/HD-
MBA400-Elb kem , ’ may 1,0 278.728.182| 5 OLDTh-THRIDI neiv
MBA630-Elb 11:/:1? bién dp 3 pha 630kVA-22/0.4kV (10n hao thap) loai Plugin - Elbow - Ma | = . 1,0|  449.749.000|B4o gié ciia Cong ty CP Thiét Bj Pién
B THIET BI PONG CAT 0,4-22KV
B.1 Thiét bi déng cit 22kV
RMU-CP-3N(LLT)- |Ta RMU 22kV loai 3 ngin compact xép chdng, 1ip dit trong than vo TBA @ L0 731.908.600| P s6 27/2025/HD-DNPC-KHV T-
630 compact (02 ngin dao cét, 01 ngan dao cat kém cau chi) + phu kién - 630kVA ’ T TTILD504-LS ngay 15/10/2025
Ta RMU 22kV loai 4 ngin (3 ngin dao cit tai + 1 ngin may cit), bao gdm day . HD s6 24/2025/HD-KHPC-P6 ngay
RMU-ANLLLO) 4y phu kién, RTU két ndi SCADA day du phu kién kém theo theo quy dinh tu 1.0 375.144.0001> 108/2004
Tu RMU 22kV loai 4 ngan (4 ngan dao cit tai), bao gém dﬁy du phu kién, , .k L s s
RMU-4N(LLLL) RTU két néi SCADA dﬁy dii phu kién kém theo theo quy dinh ta 2,0 442.260.000|Bao gia thap nhat: Bao gia cuia RGE
Tu RMU 22kV loai 4 ngan (3 ngan dao cit tai + 1 ngan dao cit kém cau chi , Bao gia cua Bao gia thép nhat: Bao
RMU-4N(LLLT)-400 1 1\ 25 A bao vé MBA 400kVA), bao gdbm day dii phu kién tu 1.0 276.412.500 gia cia RGE
V-RMU4(LLLL) [V6 ti RMU 4 ngin (L-L-L-L) bo 2,0 117.000.000|Bao gia cia BICH HANH
V-RMU4(CLLL) |Vé ta RMU 4 ngin (C-L-L-L) bo 1,0 123.500.000(B4o gia ciia Bich Hanh
Vo6 TBA 630kVA-1 cot kiéu kin tich hop RMU 3 ngin xép chong (Bao gém hé R HD s6 27/2025/HD-DNPC-KHVT-
V-1€3-630-C thdng thanh céi, gia d cap. ké ca aptomat tong, aptomat xudt tuyén,...) b0 1.0 117.622.800 LD504-LS ngay 15/10/2025
V6 TBA 400kVA-1 cot kiéu kin tich hop RMU 4 ngin (Bao gdm hé théng R HD s6 27/2025/HD-DNPC-KHVT-
V-1€4-400 thanh cai, gia d& cap. ké ca aptomat tong, aptomat xuat tuyén,...) bo 1.0 99.625.300 LD504-LS ngay 15/10/2025
B.2 Thiét bi dong cit 0,4kV
Atpl-32 Aptomat 1 pha 32A-600V cai 1,0 19.000 | 1D s 281/TTHPC-EMAAR-2025 ngay 06/12/2024 - TTHPC
Atpl-63 Aptomat 1 pha 63A-600V cai 38,0 35.000 [HD s6 93/2025/DNPC-EMJ ngay 26/02/2025 - DNPC
Atp3-100 Aptomat 3 pha 100A - 600V cai 41,0 723.900|HD s6 93/2025/DNPC-EMJ ngay 26/02/2025 - DNPC
Atp-250 Aptomat 3 pha 250A - 600V (vach ngan + kep cuc) cai 5,0 872.000] Hb s6 301224/GLPC-VIETSTAR ngay 20/01/2025 - GLPC
C THIET BI BAO VE
CSV0.4 Chéng sét van ha ap bo 1,0 1.762.250 Bio gié thip nhét: Béo gid cua VIPISCO
CSV22-Cl Chdng sét van khong co khe ho 22kV (18kV - 21kV) cai 3,0 875.000|HD s6 1308/2025-DNPC-VIPIS ngay 24/06/2025 - - DNPC
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Ma hiéu Tén thiét bi va vat liéu PV | S6Ilwong | Pon gia (VND) Ghi chi
FCI-DDK-3G B0 chi thi sy ¢ duong day 22kV trén khong (co két néi GPRS/3G) T.bo 3,0 6.656.000
D CACH DIEN 22KV
CDD-PP St ding pinpost kém ty 24kV cai 6,0 445.170 Bio gié thip nhét: Béo gid cua VIPISCO
CN-TT Chudi cach dién treo bang thity tinh 70kN (loai 3 bat/chudi) kém phu kién cai 3,0 1.409.900 [ HP s6 1308/2025-DNPC-VIPIS ngiy 24/06/2025 - DNPC
E PAU CAP NGAM, PHU KIEN 0,4-35KV CAC LOAI
E.1 Dau cdp ngiam 0,4kV
HPC-M(3x120+1x70)/OUT|Dau cap ngam co ngudi 0,6/1kV (3x120+1x70)mm2, lip dat ngoai troi bo 3,0 792.000( HP s6 25RR08/41-CTC ngiy 24/02/2025 - TTHPC
HDC-M(3x240+1x120)/OUT [Dau cap ngdm co ngudi 0,6/1kV (3x240+1x120)mm2, lip dit ngoai troi cai 11,0 1.123.000( HD sb 1248/2025/DPVu ngay 30/05/2025 - DNPC
E.2 Pdu cdp ngim 24kV
HDC-M(1x300)/OUT |Pau cap ngam M(1x300)-24kV loai co ngudi, lap dat ngoai troi + dau cbt cai 6,0 1.925.000| HD s6 1248/2025/DPVu ngay 30/05/2025 - DNPC
HDPC-M(3x95)/OUT |Pau cap ngam M(3x95)-24kV loai co ngudi, lap dat ngoai trdi bo 2,0 5.236.550 Béo gid thap nhat : BG cia VIPISCO
T-Plug-M(3x95) D’au cap ngam T-plug 24kV, 3x95mm?2 (tron bo: 3 dau T-plug va 1 bo che dau b6 5.0 2.501.080 Béo gid ol Céng ty VIPISCO
cap 3 pha)
T-Plug-M(3x240) Dkau Cflp ngam T-plug 24kV, 3x240mm?2 (tron bd: 3 dau T-plug va 1 bd che chi 1.0 8.748.000] HB 56 89/2025/KHPC-P2 nghy 03/09/2025 - KHPC
dau cap 3 pha)
Tplug-M(1x300)  |Pau cap ngam M(1x300)-22kV loai T-plug 630A cai 24,0 7.560.000| HD s6 70/2024/KHPC-P6 ngay 11/03/2025 - KHPC
Elb-M(1x50) Pau cap ngam Elbow 24kV 50mm2 bo 12,0 1.765.500|  HD s6 25RR08/41-CTC ngay 24/02/2025 -
E.3 Khéa dé, khéa néo 0,4kV
KNABC95 Khoa néo cap ABC 4x95 cai 17,0 36.900|HD s6 1145/2025/DNPC-TADN ngay 11/04/2025 - DNPC
E.4 Khoa néo 22kV
KN240 Khéa néo kiéu bulong diy nhom 240 cai 3,0 533.100]HD s6 1212/2025/DNPC-TADN ngdy 19/05/2025 - DNPC
F DAY DAN, CAP NGAM, CAP PIEU KHIEN 0,4-35KV CAC LOAI
F.1 Déy déin 22kV
Cu/XLPE-35 Céap dong boc Cu/XLPE-12,7/22(24kV)-35 (cach dién ban phan) m 3,0 96.500 Biio gid thap nhat: BG ciia Ngoc Lan
F.2 Day din 0,4kV
MV4/0,6 Cép ddng boc 0,6kV MV 4,0 mm?2 m 48,0 10.000[  HP s6 1274/2025 ngay 06/06/2025 - DNPC
MV35/0,6 Céap dong boc 0,6kV MV 35 mm2 m 202,0 90.000|  HD sb 1274/2025 ngay 06/06/2025 - DNPC
MV50/0,6 Cép dong boc 0,6kV MV 50 mm2 m 25,5 118.650 | HP s6 62/2025/HP-QTPC-DL ngay 20/06/2025 - QTPC
MV120/0,6 Cép dong boc 0,6kV MV 120 mm?2 m 25,0 293.210| HP sb 62/2025/HD-QTPC-DL ngay 20/06/2025 - QTPC
MV240/0,6 Cép ddng boc 0,6kV MV 240 mm?2 m 75,0 590.130| HD s6 62/2025/HD-QTPC-PL ngiy 20/06/2025 - QTPC
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Ma hiéu Tén thiét bi va vat liéu PV | S6Ilwong | Pon gia (VND) Ghi chi
MV2x6/0,6 Cap déng boc 0,6kV MV 2x6 mm?2 m 34,5 35.000 Béo gi4 thép nhét: BG ciia Ngoc Loan
AV30/10 Day nhoém cung boc 1 rudt 0,6/1kV loai AV 30/10 m 18,0 6.400 HD s6 25HH24 ngdy 29/07/2025 - CPSC
AV50/0,6 Cap nhom boc PVC 0,6kV A50 mm?2 m 13,0 15.000 Béo gi4 thép nhét: BG ciia Ngoc Loan
F3 Cdp ngam 22kV
M(1x50)-12,7/24 |Cap ngﬁm 12,7/24kV boc XLPE/PVC/DATA M 1x50 m 24,0 201.820[HD s6 1164/2025/DNPC-DL ngay 17/04/2025 - DNPC|
M(1x300)-12,7/24 |Céap ngﬁm 12,7/24kV boc XLPE/PVC/DATA M 1x300 m 1.295,6 990.910] HD 56 1166/2025/DNPC-Hanak ngiy 17/04/2025 - DNPC
M(3x95)-12,7/24  [Cap ngﬁm 12,7/24kV boc XLPE/PVC/DSTA M 3x95 m 419,1 956.030[HD s6 1164/2025/DNPC-DL ngay 17/04/2025 - DNPC
F4 Cdip ngam 0,4kV
M(2x10) Céap ngam M(2x10) - 0,6kV m 643,5 57.000]| HD sb 36/QNaPC-CADIVI ngiy 23/02/2024 - QNAPC
M(3x25+1x16) Cap ngﬁm M(3x25+1x16) - 0,6kV m 603.,9 256.500] HD s 19/2025/HD-DNPC.KHVT-DL ngay 06/02/2025 - DNPC
Al(3x95+1x50)-0,6/1 [Cap ngﬁm 0,0kV XLPE/PVC/DSTA AL 3x95+1x50 m 40,4 134.500] HP s6 19/2025/HD-DNPC.KHVT-DL ngay 06/02/2025 - DNPC
Al(3x120+1x70)-0,6/1 |Cap ngﬁm 0,6kV XLPE/PVC/DSTA AL 3x120+1x70 m 142,3 165.700] HP s6 19/2025/HP-DPNPC.KHVT-BL ngiy 06/02/2025 - DNPC
Al(3x240+1x120)-0,6/1|Cap ngﬁm 0,0kV XLPE/PVC/DSTA AL 3x240+1x120 m 1.486,6 306.400 [ HP 56 19/2025/HD-DNPC.KHVT-DL ngay 06/02/2025 - DNPC
G PHU KIEN PAU NOI
G.1 Pdu cét loai 1 16
A50-1 Dau cbt ép nhom 116 A 50 mm?2 cai 28,0 6.300|HD s6 HD2500081282-TADN ngay 30/05/2025 - QNPC
A70-1 Pau ¢t ép nhém 116 A 70 mm?2 cai 4,0 4.700]| HD s6 1801/2025/QBPC-MT ngay 19/05/2025 - QBPC
A95-1 Pau ¢t ép nhém 116 A 95 mm?2 cai 62,0 8.700| HP s 16/2025/KHPC-P6 ngay 18/02/2025 - KHPC
A120-1 Dau ¢t ép nhom 116 A 120 mm2 céi 70,0 12.200] HP s6 16/2025/KHPC-P6 ngay 18/02/2025 - KHPC
A240-1 Dau cbt ép nhom 116 A 240 mm2 cai 174,0 20.400 | HP 56 22/2025/HP-PNo-MT ngay 23/05/2025 - PNOPC
M16-1 Dau cbt ép dong loai dai 116 M 16 mm2 cai 46,0 13.000 |HD s6 747/2024/HD-DN-TADN ngy 26/12/2024 - PNPC
M25-1 Dau cbt ép ddng loai dai 116 M 25 mm2 cai 138,0 13.000H s6 747/2024/HD-DN-TADN ngity 26/12/2024 - PNPC
M35-1 Dau cdt ép dong loai dai 116 M 35 mm?2 cai 63,0 15.900( HD s 1283/2025/DNV ngiy 12/06/2025 - DNPC
M50-1 Pau cdt ép dong loai dai 116 M 50 mm2 cai 34,0 22.700| HB s6 160/2024/QLDTh-HV ngay 08/04/2024 - NPC
M95-1 Pau cbt ép dong loai dai 1 16 M 95 mm?2 cai 6,0 32.800/ HD s6 160/2024/QLDTh-HV ngay 08/04/2024 - DNPC
M120-1 Dau cbt ép dong loai dai 116 M 120 mm?2 céi 20,0 49.300|H 56 747/2024/HD-DN-TADN ngiy 26/12/2024 - PNPC
M240-1 Dau cbt ép dong loai dai 1 16 M 240 mm2 cai 66,0 164.000| HD s6 1283/2025/DNV ngiy 12/06/2025 - DNPC
AM240-1 Dau cbt nhom - dong loai 1 16 cho diy nhom Al-240 cai 9,0 109.900 | HP s6 1145/2025/DNPC-TADN ngdy 11/04/2025 - PNPC
G.6 Kep rang ha ap
KR-CVX Kep ring cd dinh trén cap vin xoin céi 68,0 124.700[HD 56 1212/2025/DNPC-TADN ngiy 19/05/2025 - PNPC
H VAT TU THIET BI KHAC
H.I Bién dong ha dp
TI600/0,6 Bién d(‘)ng dlén 600/5A-600V cai 3,0 Khéng tinh don gia
TI11000/0,6 Bién dong dién 1000/5A-600V cai 3,0 Khong tinh don gid
H.3 Do dém
CTE Cong to dién tir 3 pha co6 RF DTO3P-RF 230/400V 3x10-100A cai 2,0 Khéng tinh don gia
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Ma hiéu Tén thiét bi va vat liéu PV | S6Ilwong | Pon gia (VND) Ghi chi
H.4 Tu dién
g . . , HD 56 24022/BDPC-EMJ ngay
TDSHO1 Tt dién sh hoat loai inox loai 6-10XT1p Ta 1,0 11.397.800 10/04/2024 - BBPC
g . . , HD s6 24022/BDPC-EMJ ngay
TDSHO02 Tt dién sh hoat loai inox loai 6-10XT1p-2XT3p Ta 16,0 11.397.800 10/04/2024 - BBPC
I COT BE TONG LY TAM
PC.1-8,5-160-4,3  |Cot bé tong ly tim DUL 8,5-160-4,3 cot 1,0 1.510.000] HD s6 57/2025/KHPC-P6 ngay 20/05/2025 - KHPC
J PHU KIEN CAC LOAI
PK003 Béch ndi trung gian tiép dat bach 52,0 7.000 3.02.75.001.VIE.P6.000
BCu Bach ndi bang dong 40x4 dai 120 bach 6,0 50.445 2.55.31.001.VIE.01.000
BCT Bang cam tréo / canh béo bang 5,0 100.000 8.92.15.016.VIE.00.000
BHO003 Bang chi danh cap ngim bang 31,0 45.000 3.25.96.000.VIE.01.000
T-CN Thé chi danh cap ngam va phu kién cai 131,0 50.000 3.25.96.000.VIE.01.000
BHO001 Bang tén tram / RMU bang 5,0 80.000 8.92.15.110.VIE.00.000
BH009 Bang tén tu dién bang 17,0 70.000 8.92.15.115.VIE.00.000
CB-CN Bing canh bao cap ngam kho 30cm m 1.9452 4.100 8.92.15.261.VIE.00.000
PKO11 Bang keo cach dién ha ap cudn 177,6 6.000 4.94.60.001.VIE.04.000
BK-TA Bang keo cach dién trung ap cubn 12,0 150.000 8.82.01.001.VIE.05.000
M12/100 Boulon M12x100 + dai 6¢c ma kém con 68.0 4.000 4.38.14.004.VIE.00.000
M14/50 Boulon M14x50 + dai ¢ ma k&m con 132,0 4.000 4.38.14.004.VIE.00.000
M14/100 Boulon M14x100 + dai 6¢c ma kém con 32,0 9.000 4.38.14.005.VIE.00.000
M14/120 Boulon M14x120 + dai c ma kém con 56,0 9.000 4.38.14.006.VIE.00.000
M14/350 Boulon M14x350 + dai 6¢c ma kém con 2,0 16.000 4.38.14.009.VIE.00.000
M14/400 Boulon M14x400 + dai c ma kém con 4,0 17.000 4.38.14.10.VIE.00.000
M14/450 Boulon M14x450 + dai 6¢c ma kém con 2,0 17.000 4.38.14.11.VIE.00.000
M16/50 Boulon M16x50 + dai 6¢c ma kém con 93,0 8.000 4.38.16.001.VIE.00.000
M16/150 Boulon M16x150 + dai 6¢c ma kém con 18,0 13.500 4.38.16.005.VIE.00.000
M16/200 Boulon M16x200 + dai ¢ ma kém con 8,0 20.000 4.38.16.008.VIE.00.000
M16/250 Boulon M16x250 + dai 6¢c ma kém con 16,0 21.000 4.38.16.009.VIE.00.000
M16/300 Boulon M16x300 + dai c ma kém con 8,0 22.000 4.38.16.010.VIE.00.000
M16/500 Boulon M16x500 + dai 6¢c ma kém con 14,0 29.000 4.38.16.016.VIE.00.000
M20/300 Boulon M20x300 + dai ¢ ma k&m con 40,0 22.500
M26/600N Boulon neo M26x600 + 2 dai dc day 20 ma k&m, kém vong dém con 8,0 95.000 4.38.20.010.VIE.00.000
MX004 Boulon né 16x70 + dai é¢ con 256,0 8.500
PKO16 Dai thép khong gi 20x0,7 m 206,7 6.200|HP sé 1224/HD-DLPC+NV ngay 24/07/2025 - DLPC
PKO007 Day rut nhya 2,5x100 g0i 3,0 18.000] HD s6 080724/GLPC-MBT ngay 02/11/2024 - GLPC
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M3 hi¢u Tén thiét bi va vat li¢u PV | Sblugng | Pon gia (VND) Ghi chu
Gb-HA Gia moéc cap ABC vao cot BTLT cai 17,0 36.000|HD s6 25HH18/CPSC-SEE ngay 19/06/2025 - CPSC
HCD Hop chia day loai 6 dau ra (khong Apt) hop 2,0 244.600| HP s6 HD2500081280 - TADN ngay 30/05/2025 - QNPC
C50 Dau cbt ddng bam chir C 50 cai 71,0 20.200| HD s 1283/2025/PNV ngay 12/06/2025 - DNPC
PKO17 Khéa dai thép cii 167,0 900 HbD so 1224/HD-DL};)CI;I\(I:V ngay 24/07/2025 -
M-CN-TA-Su  [Mdc béo cap ngam trung ap loai sir céi 63,0 18.800| H s6 38/2024/KHPC-P6_2 ngiy 14/10/2024 - KHPC
M-CN-TA-G Mbc bao cap ngdm trung ap loai gang cai 19,0 50.000
M-CN-HA-Su  |Mdc bao cap ngam 0,4kV loai st cai 89,0 18.800] H 6 38/2024/KHPC-P6_2 ngay 14/10/2024 - KHPC
M-CN-HA-G Mbc bao cap ngam 0,4kV loai gang cai 3,0 50.000
M-HG Méc danh sb thir tw hd ga cai 15,0 18.800] HD s6 38/2024/KHPC-P6_2 ngay 14/10/2024 - KHPC
CC-CSV Niép chup dau cuc CSV cai 3,0 30.400|  HD sb 25HH24 ngay 29/07/2025 - CPSC
PKO13 O khoa ) 7,0 155.000 4.84.04.009.VIE.00.000
0X130/100 Ong nhya xodn ludn cap Fi 130/100+day thép moi m 4.713,7 55.400 [HD s6 HD2500081280 - TADN ngay 30/05/2025 - QNPC
0X65/50 Ong nhya xoan ludn cap Fi 65/50+day thép moi m 1.222,3 21.300|HD s6 HD2500081280 - TADN ngay 30/05/2025 - QNPQ
0C34/2 ()ng nhuya uPVC @ 34x2mm m 201,5 12.300 GVL nuéc T08/2025 Da Ning
C40 Cum 6ng nhya 34 bang inox + vit cai 237,0 4.000 GVL nuée T08/2025 Pa Ning
F500 Ong thép DN500 (fi 508x15,1-SCH40) ma kém m 10,2 4.425.184
F60 Ong thép ma kém fi 60 m 258,0 71.025|HD sb 1092/2025/HD-KTM ngiy 31/03/2025 - DNPC|
F90 Ong thép ma kém fi 90 m 79,8 106.538|HD sb 1092/2025/HD-KTM ngay 31/03/2025 - DNPC
F114 Ong thép fi 114 day 2 mm ma k&m nhing nong m 6,0 134.948|HD 56 1092/2025/HD-KTM ngay 31/03/2025 - DNPC
F34 Ong thép ma kém fi 34/27 m 12,0 40.248|HD sb 1092/2025/HD-KTM ngay 31/03/2025 - DNPC|
MKNN Ma k&m nhing néng Kg 6.027,3 8.800( HD sb 13/2024/HP-DNPC.QLDTh-HALINH
TD10x3 Thép det -10x3 Kg 2,4 15.300
TD10x4 Thép det -10x4 Kg 0,2 15.300
TD40 Thép det -40x4 Kg 37,3 15.300
TD50x5 Thép det -50x5 Kg 8,3 15.300
TD60x6 Thép det -60x6 Kg 3322 15.300
TD80x8 Thép det -80x8 Kg 6,2 16.950
TD80x10 Thép det -80x10 Kg 32 16.950 Gi4T08/2025 B Ning
TL100x10 Thép goc L100x100x10 Kg 1.337,9 15.150
TL50x5 Thép goc L50x50x5 Kg 108,1 15.400
TL63x6 Thép goc L63x63x6 Kg 15,1 15.350
TL70 Thép goc L70x70x7 Kg 898.,5 15.300
TL8O Thép goc L80x80x8 Kg 1.275,7 15.150
TL90 Thép goc L90x90x9 Kg 1.760,2 15.150
TT02 Thép tim -d=2 Kg 21,7 16.950
THIET BI SCADA
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Ma hiéu Tén thiét bi va vat liéu PV | S6Ilwong | Pon gia (VND) Ghi chi
E220 Modem Maestro E220 Series va phin mém giao tiép hé théng Scada cai 2 10.500.000 2121/83§§822/HD_DNPC'QLDTh_ADC ngdy
Nhién li¢u
xg92 Xang khong chi ES RON 92 kg 5,1 24.164| Gia T7/2025 Pa Ning: thuc hién tir 15h00 ngay
. 31/07 dén 15h00 ngay 07/08/2025
dhoa Dau hoa lit 37,5 17.010
Terrazzo Gach Terrazzo 30x30mm m2 90,8 82.000 Gid T08/2025 Da Nang
GDA Gach nén hé trong pham vi dy an m2 12,3 461.000
xmPC40 Xi mang PCB40 kg 35.097,5 1.709 Gia T08/2025 Pa Ning
VLO02 Xi mang PCB30 kg 1.294,1 1.648 Gia T08/2025 Pa Ning
VLol Cit vang m 271.1 447 990 Gié T08/2025 tai Tién Cch}:layue : Tién Phuéc + Phi van
dos ba 0,5x1 m3 0,0 284.342
VLO03 ba 1x2 m3 73,8 348.377
VL04 ba 2x4 m3 38,0 306.452| Gia T07/2025 Da Ning tai mé Thon Phuée Thuan,
VLO05 Da 4x6 m3 0,5 296.402 Hoa Nhon + Phi vén chuyén
cplduoi Cép phdi da dam 0,075 -50mm (16p dudi) m3 65,8 226.052
cpltren Cép phdi da dam 0,075 -50mm (16p trén) m3 45,7 227.783
VLO06 Gach thé D2 (190x90x55) vién 7.722,9 1.400 DG 35 - TPDN
Fe6 Thép tron D6mm kg 47,9 14.150
Fe8 Thép tron D8mm kg 340,7 14.150
FelO Thép tron D10mm kg 6,8 14.650 Gia T08/2025 Da Ning
Fel2 Thép tron D12mm kg 2.010,7 14.500
Fel8 Thép tron D18mm kg 26,2 14.450
NHG-1350x1100  |Nép bé cap 4 canh bing gang, kich thuéc khung 1350x1100 céi 4,0 8.000.000( " et O A Y
dh Dinh kg 82,5 20.000 DG 35 - TPDN
ghn Que han kg 36,8 21.818 DG 35 - TPDN
dtp4_m Day thép 4mm m 38,7 6.500 DG 35 - TPBN
dtp Day thép budce kg 23,1 20.000 DG 35 - TPDN
dtp2 m Day thép D2mm m 408,6 6.500 DG 35 - TPDN
ndng Nhya duong kg 304,8 16.900 DG 35 - TPDN
ptm Nhuya duong dac nong 60/70 kg 5,7 16.900 DG 35 - TPHN
BTNN BT nhya ngudi tan 31,8 3.790.000 DG 35 - TPDN
gcg Gb chéng m3 1,7 2.300.000 DG 35 - TPDN
gdn Go6 da nep m3 0,9 2.300.000 PG 35 - TPDN
gke Gd hop ké may nhom 2 m3 0,5 4.027.000 DG 35 - TPHN
gnlV G6 nhém IV m3 0,8 5.609.000 BG 35 - TPDN
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M3 hi¢u Tén thiét bj va vat li¢u PV | So6lugng | Pon gia (VND) Ghi chu
gvn Gd van cbp pha m3 3.8 2.300.000 DG 35 - TPDN
sdu Son dau Nero kg 32 106.818 DG 35 - TPDN
smau Son mau kg 0,2 106.888 DG 35 - TPDN
soncgi Son chéng gi kg 0,4 77.167 DG 35 - TPHN

Tke Tich ké nhya 6x30, kém vit ( 10 céi / goi) g0i 52,8 4.000
blo Bu long fi 6x60 cai 58,1 4.000 DG 35 - TPDN
bed Bang cach dién cudn 3,8 6.000 DG 35 - TPDN
coliet Co lié (thép) bd 58,1 8.500 DG 35 - TPDN
bnh Bang nhya cudn 0,4 6.000 DG 35 - TPHN
bnil Bang ni long cudn 20,3 6.000 DG 35 - TPHN
CocU200 Coc thép U200 m 159,6 188.900 DG 35 - TPPN
cen Con rira kg 168,6 20.061 DG 35 - TPDN
gnilo Ong ghen nylong fid-5ly m 130,7 7.500 DG 35 - TPDN
grap Gidy rap to 343 16.000 DG 35 - TPDN
gnham0 Gidy nham s 0 to 94,6 16.000 PG 35 - TPDN
glau Gié lau kg 136,0 5.000 DG 35 - TPHN
glac Gom lic kg 0,2 40.000 PG 35 - TPDN
keodan Keo dan kg 0,1 8.280 DG 35 - TPHN
lcat Ludi cit cai 2,8 45.000 PG 35 - TPDN
moYOC Mg YOC kg 0,4 251.000 DG 35 - TPEN
nc Nudc lit 25.997,1 7 DG 35 - TPPN
oxy Oxy chai 5.4 44.000 DG 35 - TPDN
plynh Puly nhém cai 0,0 400.000 DG 35 - TPDN
Vagolin Vagolin kg 2,7 35.000 DG 35 - TPHN
vainh Vai nhya m2 2487 17.000 DG 35 - TPDN
vaitr Vai traing moc 0,8m m 2,0 17.000 DG 35 - TPDN
vaiphtr Vai phin tring 0,8m m 30,9 15.909 DG 35 - TPDN
day2x1.5 Day dién 2x1,5mm?2 m 0,7 7.180 DG 35 - TPBN
captl0 Cép thép d=10mm kg 1,4 26.000 DG 35 - TPDN
gas Khi ga kg 10,8 23.068 DG 35 - TPHN
Quy dinh tai CV s 1860/EVNCPC ngay
B 14/03/2019: St dung dich danh don gia vat li¢u
glausilicon Gié lau cach dién silicon tam 28,5 47.949] chuyén diing thi cong Hotline ma EVNCPC di mua
sam va cap rcho tung PC. Vi vay lay don gia theo HD
s8 96/2020/DTh-SLA ciia DNPC.

RP7 Binh xit RP7 chai 1,0 60.000 BG 35 - TPDN
MV4x50/0,6 Day cép 3 pha Cu/XLPE/PVC-4x50 mm2 m 16,6 492.986 DG 35 - TPDN
MV2x4/0,6 Day dién Cu/PVC/PVC-2x4,0 mm2 m 77,2 13.536 DG 35 - TPPN
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Ma hiéu Tén thiét bi va vat li¢u PV | S6Ilwong | Pon gia (VND) Ghi chi
MV6/0,6 Day dién Cu/PVC-1x6,0 mm2 m 218,4 10.400 G 35 - TPDN
Ghi chu :

- DG35-TPPN: Ap dung don gia theo cai Pon gia XDCT TP Pa Ning ban hanh theo QP s 35/QD-UBND ngay 09/01/2023.

Ngwoi 1ap

|
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Nguyén Hiru Thinh
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CCHN dinh gia XD hang III, s6 DNA-00154627




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

CHUONG 8: PHU LUC TINH TOAN
8.1 Phu luc tinh toin phan di¢n
- Phy lyc tinh toén ndi dat;
- Phy lyc tinh toan lya chon diy dan: Thuc hién theo dinh huéng
- Phu luc tinh toén d¢ tin cdy cung cép dién.

8.2 Phu luc tinh toin phin xiy dung




Phu luc : Cac chi tiéu dg tin cay

1. Tinh toan cac chi tiéu d¢ tin ciy truéc dw an
a. SO liéu dau vao:

N , Cai tao ngam hoa lu6i dién tuyén dudong Phan Chau Trinh
1. Tén du an: SN Y 2 X e 1
Doan tuyén tir nut giao Lé Hong Phong dén Nguyen Vin Linh
2. Chon ving dy 4n dé danh gi4 chi tiéu do tin cay
cung cép dién

3. Chon khoang thoi gian dé chi tiéu do tin cay
cung cap dién trong qué khir

471LTR

5/2024-5/2025

4. Thoi gian dua vao hoat dong du kién : Nam: 2026
5. Tong thoi gian mat dién ciia khach hang : STK, 309.697,00 phut
6. Tong s6 khach hang bi anh huéng bai cac 14

. ogg so’ a‘c' ang bi anh hudng bai cac lan K, 1.835 KH
mat dién kéo dai :
7. Téng s khach hang st dung dién bi anh huong K, KH
boi cac lan mat dién thoang qua: % )
8. Tong s6 khach hang st dung dién thuoc XT

ong s6 khach hang sir dung dién thudc K, = 4186 KH

471LTR
b. Chi s6 thoi gian mat dién trung binh: SAIDI

SAIDI dugc tinh bang tong s6 thdi gian mat dién kéo dai trén 05 phut ctia khach hang sir dung dién
cua du an chia cho téng s6 khach hang str dung dién trong khu vue, duoc xac dinh nhu sau:

> T.K,
SAIDI = —IK— = 73,98 (phut/KH)

t

Trong do:

-n: Téng s6 1an mat dién kéo dai trén 5 phit trong nam thudc pham vi cung cép dién cia DL Hai
Chau

- T;: Thoi gian mét dién 1an thi i trong ndm (chi xét cac 1an mét dién c6 thoi gian kéo dai trén 05
phut)

- K;: Tong s6 khach hang str dung dién bi anh huong boi 1an mat dién kéo dai trén 05 phut lan thir i

- Kt: Téng s6 khach hang st dung dién thudc khu vuc du an, & day ta léy téng s6 khach hang thudc
DL Hai Chau
¢.Chi s6 vé s6 1An mét dién trung binh: SAIFI

SAIFI duogc tinh bang tong s6 lugt khach hang sir dung dién bj mat dién kéo dai trén 5 phit chia cho
téng s6 khach hang sir dung dién trong khu vue, duoc xac dinh nhu sau:

> K,

SAIFI == = 0,438  (1An/KH)
K

Trong dé:
-n: Téng s6 lan mat dién kéo dai trén 5 phit trong nam thudc pham vi cung cép dién cia DL Hai
Chau

- K;: Tong s6 khach hang str dung dién bi anh huong boi 1an mat dién kéo dai trén 05 phut lan thir i

- Kt: Téng s6 khach hang sir dung dién trong khu vuc, & ddy ta ldy tong sb khach hang thuéc DL Hai
Chau
d. Chi s6 vé s6 1in mit di¢n trung binh: MAIFI



MAIFI duoc tinh bang téng s luot khach hang st dung dién bi mit dién thoang qua (thoi gian mét
dién kéo dai tir 05 phut tré xuéng) chia cho téng s6 khach hang sur dung dién trong khu vuc, xac dinh
theo cong thirc sau:

Trong do:

-n: Téng sé 1an mét dién thoang qua trong nam thudc pham vi cung cép dién ctia Pon vi phan phdi
dién

- Kig: Téng sé khach hang st dung dién cua du an bi anh huong béi cac 1an mat dién thoang qua tir
05 phut tré xuong lan thir i

- Kt: Téng s6 khach hang sir dung dién thuéc DL Hai Chau

MAIFI = 0,00 (lan/KH)

e.Két qua tinh ton chi tiéu d9 tin cdy cung cip dién truéc du dn:
1. Chi 6 thoi gian mét dién trung binh SAIDI
trude du an :

2. Chi s6 vé sb 1dn mat dién trung binh SAIFI trudc
dlI an: Lox £ ax .
3. Chi s0 v& s0 lan mat dién trung binh MAIFI trude
du an:

SAIDI = 73,98  phat/KH
SAIFI = 0,44  lan/KH

MAIFI = 0,00 1an/KH

2. Tinh toan cac chi tiéu d tin ciy sau du an
a. SO li¢u dau vao:

1. Chon vung du an d8 tinh dy bao chi tiéu do tin
cdy cung cap dién sau dy 4n

2. Chon khoang thoi gian dé dy bao chi tidu do tin
cdy cung cép dién trong twong lai

3. Téng thoi gian mat dién cua khach hang : YAT,K; 214.620 phut
4. Tong s6 khach hang bi anh hudng boi cac 1an

471LTR

5/2024-5/2025

mét dién kéo dai - 2OK= 1918 KH
5. Téng s6 khach hang st dung dién bi anh huong B
T S A . K, - KH

boi cac 1an mat dién thoang qua: q

6. Tong s6 khach hang st dung dién thuoc XT B
471LTR tinh sau dy én 8K, = 4.374 KH
7. Hé s6 giam thoi gian mét dién cua khach hang A = a.B.y
8. Hé s6 anh huong do dau tu cong nghé a = 0,6
9. H¢ s6 anh hudng do thi cong cong trinh B = 1,1
10. Hé s6 anh hudng do sir dung cong nghé hotline Y = 1,05
11. Toc d6 tang truong khach hang sir dung dién 6 = 1,045

b. Chi s6 thoi gian mat dién trung binh: SAIDI

SAIDI dugc tinh bang tdng s6 thoi gian mit dién kéo dai trén 05 phat ctia khach hang sir dung dién
cua du an chia cho téng sb khach hang st dung dién trong khu vuc, dugc xac dinh nhu sau:



<
S
I

I
Il

49,06 (phit)
Trong dé:
- n: Téng s6 1dn mét dién kéo dai trén 5 phut trong nam thudc pham vi cung cip dién cia DL Hai
Chau
- T;: Thoi gian mét dién 1an thi i trong ndm (chi xét cac 1an mét dién c6 thoi gian kéo dai trén 05
phat)

- K;: Tong s khach hang st dung dién bi anh hudng boi 1an mat dién kéo dai trén 05 phut 1an thi i

- Kt: Téng s6 khach hang sir dung dién trong khu vuc, & ddy ta ldy tong sb khach hang thuéc DL Hai
Chau
¢.Chi s6 vé s6 1an mit di¢n trung binh: SAIFI
SAIFI dugc tinh bé‘lng téng $6 luot khach hang st dung dién bi mat dién kéo dai trén 5 phut chia cho
tong sd khach hang st dung dién trong khu vire, duoc xac dinh nhur sau
Y. 8.AK, )
SAIF] = = = 0,30 (1an/KH.nim)
5 t
Trong do:
- n: Téng s6 1dn mét dién kéo dai trén 5 phut trong nam thudc pham vi cung cip dién cia DL Hai
Chau
- K;: Tong s khach hang st dung dién bi anh hudng boi 1an mat dién kéo dai trén 05 phut lan thi i

- Kt: Tong s6 khach hang sir dung dién trong khu vuc, & day ta lay tong s khach hang thugc DL Hai
Chau
d. Chi s6 vé s6 1An mét dién trung binh: MAIFI
MAIFI duoc tinh bang téng s luot khach hang st dung dién bi mit dién thoang qua (thoi gian mét

dién kéo dai tir 05 phut tré xuéng) chia cho téng s6 khach hang sur dung dién trong khu vuc, xac dinh
theo cong thirc sau:

2K, = 000  (An/KH.nim)

Trong dé:

-n: Téng s6 lan mét dién thodng qua trong nam thudc pham vi cung cép dién ciia DL

- K: Téng s6 khach hang sir dung dién ctia du 4n bi dnh hudng béi cac 1an mét dién thodng qua tir
05 phut tré xudng 1an thir i

- Kt: Tong s6 khach hang sir dung dién thudc DL Hai Chau

e. Két qua tinh ton chi tiéu dd tin ciy cung cAp dién sau dy 4n:
1. Chi s thoi gian mét dién trung binh SAIDI sau

. SAIDI = 49,06 phut
du an:
d2lr grlln s0 v€ sO lan mat dién trung binh SAIFI sau SAIF] = 0.30 1in/KH.nim
3. Chi s0 ve s0 lan mat dién trung binh MAIFI sau MAIF] = 0,00 1in/KH.nim

du an:



Bang tong hop cac chi tiéu k§ thuit:

Béng cac chi so clia cong trinh trwéc va sau khi c¢6 dw 4n

Trude khi ¢6 du an Sau khi ¢6 du an

TT Cong trinh SAIDI SAIFI MAIFI . SAIDI SAIFI MAIFI .
(phatKH) | (ankH) | (awksH) | 2400 | phavkH) | (awkH) | (aoke) | AAC0)

Cai tao ngam hoa luédi dién tuyén duong Phan Chau Trinh

1 | Poan tuyén tir nut giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin 73,98 0,44 0,00 0,86 49,06 0,30 0,00 0,63
Linh
Nguwoi lap Phong KH-KT Dién luc Hai Chau
L
.\_, Pl I'\_ - i l"‘:

Nguyén Hiru Thinh




PHU LUC TiNH TOAN HE THONG NOI AT
CONG TRINH: CAI TAO NGAM HOA LUOI PIEN TUYEN PUONG PHAN CHAU TRINH

1. Co s6 tinh toan
+ Dién tré ndi dit cia thanh chén nim ngang:

R, = Pt (k_LZ> (1)

2rLle \t, d;
Trong d6:
Prt : Dién tro suét tinh toan cua dat (Q.m)
L : Chiéu dai thanh din (m)
k :Heé s6 phu thugc hinh dang ndi dat (ndi dét hinh tiak = 1)
d, : Pudng kinh thanh din (m)
te : B chon sdu cia thanh (m)

« Dién tré noi dat ciia coc chon sau trong dat:

A 1 4t +1
R, = Pt (ln—+—.lnc—) @)

T2ml\ d. 20 4t.—1
Trong d6:
P : Dién tr¢ suat tinh toan cua dat (Q.m)
1 : Chiéu dai coc (m)
d. : Duodng kinh coc tron ( de = 0,95b ddi vé6i coc vudng)

te=m +% ,m: P chén sau trong dat tinh tir dinh coc (m)

% Dién tré ndi dit cia hé théng gdm n coc lién két véi nhau bing thanh din diit nim ngang

Ric. Rt

Ry Ric-ne +Reme.m &

Trong do:
Ryr : Dién tro hé théng () ‘
R, : Dién tré th’anh, noi dat dat ném,nga'ng (Q)
Ryc : Dgén tré noi dat ciia mét coc nodi dat (Q)
n : S0 coc
e - Heé s6 st dung thanh khi xét dén sy anh huong cia cac coc
M - Heé s6 st dung gifra cac coc vdi nhau

2. Tinh dién tr& suét ciia dat:
% Tinh dién tré' suit caa dt:
p = 2maRg

Trong do:
p : Pién tro suat cia dat (Q.m)
Rg : Pién tro dat do duogc (Q)
a : Khoang cach gitra cac coc (m)

Gia tri dién tré suét cta dét tai khu vuce du 4n do duoge trong diéu kién troi néng, dét cting, chon hé sdkmia=15



Béng 1: Két qua do dién tro sut cua dat:

STT Lan do R (Q) | a(m) [p(Q.m)
1 Lan 1 4.83 5 151.74
2 Lan 2 4.91 5 154.25
3 Lan 3 4.9 5 153.94
Hé s k mua 1.5
Dién tr¢ suat tinh todn cua dat 229.96

3. Tinh di¢n tré hé thong
Bang I1.5.5: Bién tro ndi dat cia DPDK

Pbién tré suit ciia dit p, Qm Pién tré ndi dit, Q
Bén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10°p

Cin ctr Bang I1.5.5- 11TCN-19-2006, di chiéu véi két qua bang 1 ta chon dugc dién tré ndi dét can thuce hién tai cac vi
tri duong day trén khong 1a < 30 (Q); cac vi tri lip FCO, LBS, Rec < 10 (Q) va vi tri ndi dét cho TBA <4 (Q).

Can cu vao cac cong thirc (1); (2) va (3), ta co:



CONG TRINH: CAI TAO NGAM HOA LUOI PIEN TUYEN PUONG PHAN CHAU TRINH

1. Tinh toan dién tré suit ciia dat

TINH TOAN HE THONG NOI PAT

* Pién tro suat cua dat xac dinh theo cong thirc:

p = 2maR
Trong do:
p: Dién tro sudt cua dat (Q.m)
a: Khoang céch gitra cac coc (m)
R: Dién trg dat do duogc (Q)

STT Lén do Ry, (Q) a(m) |p(Q.m)
1 Lan 1 4.83 5 151.74
2 Lan 2 491 5 154.25
3 Lan 3 4.9 5 153.94
Hé s6 k mua 1.5
HE s0 suy giam theo tang dat con 0.7
Pién trd suat tinh toan cua dat 166.34
2. Tinh gia trj dién tré mot coc
a. Lwa chon coc tiép dia
+ Chon coc: Coc 6.0m
b. Tinh toan dién tré 1 coc:
pre (. 21 1. 4t+1
Ric = z.n.l(‘“a+§-‘“m>
Théng s6 coe ndi dit KY hiéu Gia tri
Dién trd suat tinh toan (Q.m) pt 166.34
Bé rong dién cuc (m) b, 0
Chiéu dai coc (m) I, 6
D9 chon sau coc (m) m, 0.8
Do chon sau tuong duong (m) t=m,+1,/2 3.8
Puong kinh coc (m) d=10,95 bc 0.060
DPién tré mot coc (Q) Rg 25.22
3. Tinh gia tri dién tré thanh din
Théng s6 thanh din Ky hiéu Gia tri
Hé s k mua thanh Ko 1.55
Dién tré sut tinh toan (€.m) P 166.34
Khoang céch giita cac coc (m) a 12
Do chon sau thanh (m) m, 0.8
Do chon sau tuong duong (m) t=m, 0.8
Buong kinh thanh d 0.012
Hé s6 hinh dang Mach hinh tia 1

Béng 1: Tinh toan gid tri dién tr¢ thanh dan n coc bd tri hinh tia

Noi dung Ky hiéu Gia tri
S6 lugng coc n 1 2 3 4 5 8 9 10
(Ch;e“da”ha“hdan L 3.2 15.2 27.2 392 | 512 | 872 | 992 | 1112
m
Dién tro thanh dan R, 57.68 17.57 | 14.235 809 | 4529 | 1.648 | 1.107 | 1.005
()




4. Tinh dién tré hé théng R, =(R.' // R,")
* Cong thirc tinh dién tro h¢ thong:
R R¢. R¢
HT =% - 1. b + =
Re. e + Rene.n

Bang 2: Tinh toan dién tré nbi dét toan hé thdng

Loai néi dat Loai ndi dat Rgl Rg2 Rg3 Rg4 Rg5 | Rg8 | Rg9 | Rglo
S6 coc n 1 2 3 4 5 8 9 10
fnlll)‘e“ dai thanh dan L, 32 152 | 272 39020 | s12 | 872 | 992 | 1112
2;-)’“ tro mot coc Ry, 2522 2522 | 2522 | 2522 | 2522|2522 | 2522 | 2522
Hé 6 sir dung coc N 1.00 1.00 0.90 098 | 097 | 097 | 097 | 096
Dign trg thanh R, 57.68 1757 | 1424 809 | 453 | 165 | 111 | 101
dan(Q)
?gﬂs" str dyng thanh n 1.00 1.00 0.90 090 | 090 | 090 | 090 | 090
Bién r h thong Ry, 17.55 734 5.87 375 | 256 | 1.17 | 086 | 0.79
noi dat (Q)




TINH TOAN HE THONG NOI PAT

CONG TRINH: CAI TAO NGAM HOA LUOI PIEN TUYEN PUONG PHAN CHAU TRINH
1. Tinh toan dién tré' suit cia dat
* Pién tro suét cua dit xac dinh theo cong thirc:

p = 2maR
Trong do:

p: Dién tro suat cua déat (Q.m)
a: Khoang céch giira cac coc (m)

R: Dién tro dét do duoc (Q)

STT Lin do R, (Q) a(m) [p(Q.m)

1 Lan 1 4.83 5 151.74

2 Lan 2 4.91 5 154.25

3 Lan 3 4.9 5 153.94
H¢ s6 k mua 1.5
Hg¢ s0 suy giam theo tang dat 0.9
Dién trg suat tinh toan cia dat 225.51
2. Tinh gia tri dién tré mét coc

a. Lura chon coc tiép dia
+ Chon coc: Coc 2.5m
b. Tinh toan dién tré 1 coc:
Dit 21 1 4t+1

Ric = z.n.l(ln3+5'l“4t— 1)
Thong sb coc nbi dat Ky hi¢u Gia trj
Dién trd suat tinh toan (Q.m) ptt 225.51
B& rong dién cyc (m) b, 0.063
Chiéu dai coc (m) 1, 25
D0 chdn sau coc (m) m, 0.8
Do chon sau twong duong (m) t=m,+1/2 2.05
Puong kinh coc (m) d=0,95 bc 0.060
Dién tré mot coc (Q) Re 68.05
3. Tinh gia tri dién tré thanh din

Théong s6 thanh din Ky hiéu Gia tri
Hé sb k mua thanh Kone 1.55
Dién tré suat tinh toan (€.m) Pt 225.51
Khoang céch giira cac coc (m) a 5
Do chon sau thanh (m) m; 0.8
Do chon sau twong duong (m) t=m, 0.8
Dudng kinh thanh d 0.012
Hé sb hinh dang Mach hinh tia 1
Béng 1: Tinh toan gia tri dién trd thanh dn n coc bd trf hinh tia
Noi dung Ky hiéu Gia tri

S6 lugng coc n 1 2 3 4 6 10 11 13
(Crill;é“ dai thanh dan L 2.7 7.7 12.7 17.7 277 477 | 527 | 627
bién trd thanh dan R, 88.17 40.68 27.5 21.07 13.167 8.379 7.704 6.66
()




4. Tinh dién tré hé thong R, =(R.' // R,)

* Cong thirc tinh dién tré hé thng:

Bang 2: Tinh toan dién tré ndi dat toan hé thong

Ryt =

R R¢
Rt + Reme.n

Loai noi dat

Loai noi

dAt Rel Rc2 Rc3 Rc4 Rcé6 Rcl10 Rell Recl3
Sb coc n 1 2 3 4 6 10 11 13
gﬁ;eu dai thanh dan | -y 2.7 7.7 12.7 17.7 277 | 417 | 527 | 627
2;‘;“ tro mot coc R, 68.05 68.05 | 68.05 68.05 | 68.05 | 68.05 | 68.05 | 68.05
Heé s6 sir dung coc N 1.00 0.96 0.96 0.96 0.95 0.85 085 | 087
Dién tré thanh R, 88.17 4068 | 2750 | 2107 | 1317 | 838 | 770 | 6.66
dan(Q)
?E 50 str dung thanh n 1.00 1.00 1.00 0.98 0.96 0.94 094 | 093

an

bién trg hé thong R, 38.41 1894 | 12.71 9.71 6.38 422 3.86 3.26

ndi dat (Q)




CONG TRINH: CAI TAO NGAM HOA LUOI PIEN TUYEN PUONG PHAN CHAU TRINH

STT Loai ndi dat Yéu chu Rtt Loai coc Ghi chi

I |Tiép dia vi trf ta dién ha ép Ry, <30 (Q) 18.94 Re2
17.55 Rgl

’ T}eR d1aAv1 trlA cOt trung ap co thiet Ry <10 (Q) 9.71 Rc4
bi bao vé, phan doan 7.34 Rg2

3 |Tiép dia vi tri TBA, RMU Ry <4 (Q) 3.86 Rell
3.75 Rg4

K&t luan

1. Tiép dat vi tri TBA, RMU: Rg4, gia tri thiét ké: 3,750<4Q
2. Ti€p dat vi tri cot trung ap cd thiét bi bdo vé, phan doan: Rg2, gia tri thi€t ké: 7,34 Q<10 Q
3. Ti€p dat vj tri td dién ha dp: Rgl, gid tri thiét k&: 17,55 Q<30 Q.




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

CHUONG 9: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

9.1 Qui dinh chung.

Thl_IC‘ hién theo Quyét dinh sb 484!/QB-HDTV ngay 30/5/20275 ciia Tong cong ty
Di(:an lgc mién Trung v/v ban hanh quy ché bao v&€ moi truong trong Tong cong ty Pién lyc
mién Trung.
9.2 Pia diém thue hi¢n du an.

Phuong Hai Chau thudc thanh phd Da Ning.

9.3 Quy mé du an.
Bang 9.1: Quy mo dy dn

STT Noi dung Donvi | Quy mb | . 1
tinh Sau cai tao
I Pwong day trung ap 22kV m
1 ]l;)gli'(‘)’ng day trung ap noi hién trang can thu m 228.8
1.1 | Day AV241-12,7kV m 212,7
1.2 | Day AV241-12,7kV m 16,1
2 Puong diy trung ap ngim m 735,28
2.1 | Cap ngam M(1x300)-24kV m 360,95
2.2 | Cap ngam M(3x95)-24kV m 374,33
3 Tuyén 6ng du phong trung ap m -
II | TBA phin phoi 22/0.4kV tram 2
1 l?eaii ?:hgm phén phoi 22/0.4kV Kkiéu trén ram 5
1 | TBA 400kVA-22/0,4kV tram 1
TBA 630kVA-22/0,4kV tram 1
3 | Cong suét kVA 1.030
IIT | Pwong day ha ap 0,4kV m
1 Puong day ha ap ndi m -

2 Puong diy ha ap ngim m 1402,58
2.1 | Puong diy ha 4p ngim 1402,58
a | Cap ngdm AL(3x240+1x120)-0,6/1kV m 1260,6
b | Cap ngdm AL(3x120+1x70)-0,6/1kV m 107,3

Cép ngam AL(3x95+1x50)-0,6/1kV m 34,68
2.2 | Tuyén 6ng dw phong m -
3 | Ta dién ha ap ngam ti 17
Pién ké di doi cai tao cai 78
IV | Thiét bi déng cit/ phin doan
1 | RMU tai TBA ti 2




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

i mo
STT Noi dung Donvi | Quy mo | - .0
tinh Sau cii tao
X‘ép

1.1 | RMU 3 ngan (L-T-L) ta 1 chdng

ngan T
1.2 | RMU 4 ngan (L-T-L-L) ta 1
2 | RMU nit ti 3
2.1 | RMU 4 ngan (L-L-L-L) ta 2
2.2 | RMU 4 ngan (C-L-L-L) ta 1
3 | Hé théng Scada+RTU H.théng 3

9.4 Nhu ciu nguyén liéu, nhién liéu si dung.

- Cat, da, so1, xi mang, gach the.. . 14y tai dia phuong tuan thu cic quy dinh hién hanh
hodc thong qua nguon cap chung cua don vi thi cong hodc cua Cong ty Dién luc Da Ning
tiy thudc goi thau xay lap.

- Cot thép, tlep dia, céac chi tiét thép, bu long neo, xa, gid do ...ma kém theo yéu cau
ctia ho so duoc don vi thi cong nhan tir kho ctia Cong ty Pién lyc Pa Ning (néu cong trinh
thuc hién do don vi thudc Cong ty Dién luc Pa Nang tu thuc hién hoic do Cong ty dién luc
Pa Ning cung cip néu thyc hién goi thau lip dat hodc tir ngudn cung theo hop dong cung
g va lap dat tuy thudc giai doan dau thau xay lap néu co;

- Day dan, cap, phu kién; ta nguon trung ap, may bién 4 ap, thiét bi dong cat, vat tu dién
.. dugc Cong ty Pién luc Pa Ning cap thong qua cac gbi thau cta du an;

- Céc vat tu, thiét bi, dién ké sir dung lai tur hién trang theo chi tiét cia HO6 so BCKTKT
va can dugc thi nghiém lai khi c6 yéu cau theo quy dinh, cu the may bién ap st dung lai
khi thi cong tam, cac cach dién sir dung lai khi c6 nghi ngd vé chiéu dai dong ro, dién ap
danh thung cta cach dién...

- Ngudn nudce: dung cho thi cong dugce cung cap tir nguon nude thuy cuc c6 san thong
qua cac doanh nghiép va hd dan trong pham vi du 4n doi véi cac hang muc nho hoac thong
qua xe bon doéi voi cadc hang muc can khoéi luong nudce 1om.

- Ngudn dién: Liy tir ngudn dién c6 san hién trang trong pham vi du an.
9.5 Ké hoach bao vé mdi truong.

1. Ké hoach bao vé mdi truomg trong giai doan thi cong xiy dung

Yéu t6 gy tac Tinh trang Tinh trang

Bién phap giam thiéu

dong C6 | Khong C6 | Khong

Céc phuong tién may mdc van tai,
s e thiét bi phai c6 gidy phép hoat don
Khi thai tor cac et Bl phal €o glay piep hodt Cong
cua cuc dang kiém Viét Nam, trong X

phuong tién van

2 : . X do xéac dinh rd tiéu chuan khi thai,
chuyén, mdy moc A A
7 NI do on
thi cong, thiét bi : A . &
St dung loai nhién li¢u it gay o X
nhiém

[ 219 L




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.
Yéu t6 gy tac Tinh trang A (s <X Tinh trang
n . - B h th . -
dong C6 | Khong 1en piap glam thieu C6 | Khong
Phat sinh bui do Xay dung phuong an, tién do thi
qua trinh van cong hop 1y dé tranh lam anh hudng
chuyén va thi dén cong nhan thi cong, dén qua
cong cac hang trinh sinh hoat budn ban cua céc co
muc gdy anh| X s& doanh nghiép san xuat gan dy an X
huéng dén cong Lam viéc trudc voi cac co so doanh
nhan thi cong va nghiép san xuat tai cac vi tri c6 hang
cac ho dan tai khu muc thi cong dé khong gay can tro
vuc du an khi tap két vat tu, vat liéu
Nuée thai sinh Hang muc.tAhl cong nA’amAtrong’ co 0
hoat cia cong doanh nghiép san xuat nén nudc thai
~ ~ X sinh hoat str dung chung hé thong vé | X
nhan xay dung, . \ ) a2
L e sinh cua co s& doanh nghi¢p san
lap dat X
Xxuat.
Chi phat sinh trong qua trinh tron
Nubc thai xdy bétong c6 khoi luong nho, thanh
- ! phan chu yéu la nudc tran bé mat
dung phat sinh tur A . o A ,
W twinh  trén X khong co tap chat ran, khong choa | X
gé . : thanh phdn déc hai duoc thdm hut
& boi két chu dat tai ché khong chay
lan ra moi truong xung quanh
e o at thép vat liéu x4 , 20 cOt f:
Chat thai ran xay >a °p vat et xay dm{g go cotTa
\ : du thtra dugc thu gom trd lai noi san
dung (v6 bao xi L e . — X 1ia
- P xuat tai su dung hodc ban phé li¢u
mang, vat licu du| X = P — ~ - X
. r 1 x Nhitng phan con lai sé thué don vi
thira, vo thing g0 c6 chtic ndng thu gom, xu ly dan
chira thiét bi...) ) g thu gom, xit 1y ¢ung
quy dinh
Yéu cau cac cong nhan thi cong
cong trinh, don vi thi cong khong xa
; C o rac bura bai
Chat thai ran sinh p . — -
hoat X Rac thai sinh hoat cua cong nhan | X
' xay dung va lap dat duoc thu gom
vao cac thung rac va dugc don vi thu
gom xUu 1y theo ding quy dinh
Chat thai nguy hai Dau mo 10 1, gi¢ lau thiét bi, bao bi
phat sinh trong déng goi thiét bi c6 dinh dau trong
qué trinh thi cong qua trinh thay may bién ap duogc thu
(dau md& thai phat X gom vao cac thung chira riéng biét X
sinh trong qua Hop dong vaéi don vi duge cap phép
trinh lap dat may xtr ly, tai ché chat thai nguy hai trén
bien ap (ma dia ban d€ van chuyén, xu ly tri¢t dé
170703) va gié lau theo dung quy dinh
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BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.
Yeéu to gay tac Tinh trang ‘n r en <X Tinh trang
dong Cé | Khéng Bign phap giam thicu Cé | Khéng
chui thiét bi c6
dinh diu m& (m3
180201))
Thiét bi, may méc xdy dyng ludn
dugc kiém tra ky thuat va s& hoat
Tiéng 6n, d6 rung dong trong trang thai t6t nhat dé dat
phat sinh cua cac cac yeu cau ve tiéu chuan phat sinh
may moc thi cong, | X tiéng 6n va rung ddi v4i thiét bi xdy | X
phuong tién van dung
chuyén Tat ca cac hang muc thi cong lap dat
c6 thé gay tiéng 6n, rung 16n chi tién
hanh vao ban ngay.
Nudc mua chdy tran dugc thu gom
vao hd thu c6 sin cua tuyén duong
Trong qua trinh thi cong khong tap
Nuéc mua chay két VE_Alt. }iéu Xfly dung ,(cét, da, soi...)
tran X ga,n nAn¢1’1g ho thl;l nu,O’c H.lu’éll _ X
Co bo tri ludi chan rac tai cdc miéng
hé thu nudc mua, ngan ngira rac thai
ran tréi vao hé thdng cdng thu gom
nudc mua cia tuyén dudng

2. K&é hoach bao vé méi trudong

trong giai doan hoat dong:

Yéu t6 gy tac Tinh trang o (e <X Tinh trang
dong Cé | Khong Bien phap giam thicu Cé | Khéng
Bui va khi thai
phat sinh trong I NI .
s A 1n Tram bo tri ngoai troi, trong qua
qua trinh van hanh X . n n o . X
£ . trinh hoat dong khong phat sinh bui
tram, tuyén duong
day day
Nude thai sinh Cong trinh sau khi dua vao st dung
hoat X khong c¢6 cong nhan van hanh nén X
' khong c6 nudc thai sinh hoat
Nudc thai san X Du 4n khong phat sinh nuéce thai san X
xuat xuat
Nude thai tir hé Maiy ble’n aip lazm rr}at tl.l” nhllen,
£ 1a . X khong c6 hé thong lam mat bang X
thong lam mat .
nudc
E:;tt thai rin sinh X | Dy an khong phat sinh chit thai rén X




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.
Yeéu to gay tac Tinh trang A (s <X Tinh trang
dong Cé | Khéng Bign phap giam thicu Cé | Khéng
Chét thai rdn phat
Zggl ?uﬁ?rlll g tlrligg Céc thiét bi ciu kién phét‘ sinh sau
A A X khi thu gom s€ dugc luu vé kho, xir | X
bién ap, tu dién 19 theo dinh
sinh hoat, tuyén y quy ¢
day ngam...
Chat thai nguy hai phat sinh nhu gi¢
lau thiét bi, duwoc thu gom vé kho
Chét thai nguy hai chira cht thai nguy hai ctia Cong ty
phat sinh nhu gié Pién lyc Pa Ning. Hop dong voi
lau dinh dau mé, | X don vi duoc cap phép xu 1y, tai ché | X
cac vat tu thiét bi chat thai nguy hai trén dia ban dé
khac van chuyén, xir 1y triét dé theo dung
quy dinh
Mui phat sinh
trong qua trinh X Du an khong c6 mui phat sinh X
hoat dong
Tiéng On phat sinh
cha yéu tir may May bién ap sir dung co tiéng on
A A X 3 gy , X
bién ap dang van nam trong gidi han cho phép
hanh
Trong qua trinh hoat dong, may bién
ap duoc lam mat ty nhién, khong c6
nhiét du
Nhiét du X | Day dan co tiét dién duoc chon lua X
dung v6i cong suat cua phu tai nén
trong qué trinh van hanh khong phat
sinh nhiét do qua tai.
May bién ap duoc lap dit van hanh
theo dung quy dinh tai Nghi dinh
51/2020/ND-CP ban hanh ngay 21
thang 04 ndm 2020, quy dinh sta
Téc dong cita dién déi, bod sung mot s6 diéu cua nghi
tru:(‘mé i ma;1y dinh 14/2014/ND-CP ngay
NPT ¢ X 26/02/2014 cua chinh phu va cac| X
bién ap dén nguoi N e 1A , s
dan van ba7r1 phetp 1y lién quan cta ngianh
dién dam bao cuong dd dién truong
nam trong tiéu chuan cho phép
(<5kV/m) nén khong anh hudong dén
stc khoe va sinh hoat ctia cac ho dan
tai khu vuc du an.
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BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.

Yéu to gay tac
dong

Tinh trang

Cé | Khong

Bién phap giam thiéu

Tinh trang

Cé | Khong

Pon vi quan 1y van hanh tién hanh
do kiém tra cuong do dién trudong
theo quy dinh va khi c6 khiéu nai
clia cic t6 chirc ca nhan.

Anh hudng cua
phéng di¢n

Thiét b1 duoc ki€ém tra va noi dat an
toan, noi dat bao vé dam bao an toan
trong cong tac van hanh

Su ¢b tai nan lao
dong

Trong qua trinh van hanh phai tuan
thu cac quy trinh, quy dinh an toan
vé van hanh bdo va cac quy dinh
hién hanh vé an toan lao dong cua
nha nudc

Toan bd cong nhan, can bd quan ly
cia don vi quan ly van hanh phai
duogc tap huin qua cac khoa ATLD,
thuong xuyén kiém tra va cap thé
ATLD

Tuan thu nghi€ém cac quy dinh va
trinh ty cong viéc trong cong tac stra
chita, bao dudng van hanh tuyén
duong day va tram

Sy ¢0 1o ri, chay
dau may bién ap

Bién phap phong ngura:

Don vi quan ly van hanh thuc hién
cong tac kiém tra dinh ky ngay va
dém theo quy dinh ddi v6i may bién
ap dé phat hién sy ¢ ro ri dau, xu ly
theo quy dinh

Don vi quan ly van hanh thyc hién
dang ky cha ngudn thai véi UBND
xa/phuong noi c6 hé théng dién di
qua trong viéc thu gom va xir Iy chét
thai nguy hai. Bi voi du an di qua
dia gi6i hanh chinh 2 xa/phuong thi
c6 thé chon 1 trong 2 xi/phudng dé
thuc hién.

Bién phép tng pho:




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin

Linh.

Yéu to gay tac
dong

Tinh trang

Cé | Khong

Bién phap giam thiéu

Tinh trang

Cé | Khong

May bién ap phan phdi trong qua
trinh vadn hanh binh thuong khong
c6 1o ri dau ra moi truong;

Tuy nhién khi c¢6 su c¢6 thi don vi
quan ly van hanh thyc hién:

- Ngit may bién ap ra khoi hé
thng, thuc hién cac bién phap an
toan theo quy dinh

- Hop dong véi don vi chuyén
nganh dua xe chuyén dung dén cho
dung quy dinh vé quan 1y, xir 1y chat
thai theo dung quy dinh hién hanh;

Tat ca cac budc thyc hién ngin
ngura, ng pho theo dung quy trinh
xtr 1y su ¢6 hé théng dién qudc gia
hién hanh

Su c6 chay no,

dién giat

Tuyén truyén trong nhan dan vé tai
nan dién va cac nguy co bién phap
phong tranh tai nan di¢n;

Luon kiém tra dinh ky, kiém tra
thuong xuyén dé dam biao may
khong van hanh qua tai, dé phat
hién cac van dé bat thuong dé c6
bién phéap xur ly phu hop;

Hé thong noi dat tai ta dién: lap dat
dung quy dinh hién hanh, thuong
xuyén kiém tra hé thong ndi dét theo
quy dinh;

Qua trinh van hanh: don vi luén tuan
thu theo ding quy chuan k¥ thuat
qudc gia vé an toan dién;




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU
10.1 Phwong thirc quan ly du an.
Chon phuong an quéan 1y du 4n nhu sau:
- Hinh thitrc : Chu dau tu truc tiép quan 1y du 4n
- Chua dau tu : Cong ty Dién luc Pa Néng
- Quan ly du an: Ban Quan 1y dy 4n - Cong ty Pién luc Pa Nang
10.2 K¢ hoach diu thiu.

Véi quy mé, tinh chit va tong du toan cta cong trinh nhu d trinh bay, du kién phuong
an thuc hién nhu sau:

- Cong tac lap BCKTKT xay dung cong trinh: T6 TVTK — Phong K§ thuat Cong ty
bién lyc Ba Nang thyc hién.

- Cong tac xdy lap: Chi dinh thau hodc dau thau (theo quyét dinh ctua Cong ty Pién
luc Pa Ning)

- Cong tac cung cap thiét bi, vat tu dién chu yéu: Ngoai nhitng vat tu thiét bi do Cong
ty Pién luc Ba Nang cung cap, vat tu con lai phuc vu cong trinh s€ tién hanh dau thau.

10.3 Tién d9 thue hién:

Tién do dy kién hoan thién trong quy ..../........ hodc theo tién d6 ha téng du an.




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

CHUONG 11: KET LUAN VA KIEN NGHI
11.1 Két luén:

- Sau khi du 4n duoc dau tu téng san lugng dién ti€u thu sé tang, tao tién dé cho kinh
te phat trién;

- Cung cép dién dam béo chat luong di¢n nang theo yéu cau cua Luat dién luc;

- Két qua phan tich cac chi tiéu kinh té - tai chinh thi du 4n mang lai hiéu qua vé mait
tai chinh cho chu dau tu.

Trén co s& lya chon phuong 4n cip dién va g1a1 phap thiét ké “Cai tao ngdm héa
luéi dién tuyén duwong Phan Chau Trinh —DPoan tuyén tir nut giao Lé Hong Phong dén
Nguyén Vin Linh” dép tng duoc nhu cau st dung dién, dam béo thi cong thuan loi dem
lai hiéu qua kinh té dép img dugc nhu ciu phu tai ngdy mot ting cao tai khu virc.

11.2 Kién nghi:

- Do tinh cap thiét ctia cong trinh can sém dua vao str dung, viéc to chirc diéu hanh
du an can dugc thyc hién dong bo tir viée to chirc thuc hién tu van, dau thau mua sam vat
tu, thiét bi, tu thuc hién phan thi cong, gidm sat cong trinh nham dam bao tot chat lugng
cong trinh.

- Viéc tién hanh thi cong can phai c6 su ph01 hop gitta Cong ty Pién luc Da Nang,
cac don vi thi cong dé giam thiéu thoi gian cat dién. Tan dung lai nhimg vat tu, thiét bi
t6n kho dam bao yéu cau k¥ thuat dé tranh lang phi.

- Dy 4n dau tu mang lai hi€u qua vé kinh té tai chinh, kién nghi dua dy an vao dau
tu xay dung.




BCKTKT: Cdi tao ngam héa lwdi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin
Linh.

CHUONG 12: PHU LUC VAN BAN PHAPLY

- Thoa thuén giao viéc sb 42/2025/TTGV/DNPC-KT.TVTK ngay 04/9/2025 gitra
Cong ty DBién luc Da Nang va To tu van thiét ké - Phong Ky thuat vé viéc thuc hién Goi
thau s6 01/TV: Tu van khao sat, 1ap ho so BCKTKT Cong trinh: Cai tao ngam hoa ludi
dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir ntit giao Lé Hong Phong dén Nguyén
Van Linh;

- Quyét dinh s0 1247/QD-DNPC ngay 12/9/2025 cua Cong ty Dién lyc Pa Néng vé
viéc phé duyét nhiém vu thiét ké xay dung phuc vu lap BCKT-KT du an: Cai tao ngam hoa
lu6i dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nut giao Lé Hong Phong dén
Nguyén Vin Linh;

- Quyét dinh s6 1318/QD-DNPC ngay 16/9/2025 cta Cong ty Dién lyc Pa Néng vé
Vié‘C phé duyét nhiém vu khao sat xay dung phuc vu 1ap ho S0 BCKT-KT du én: Cai tao
ngam hoa ludi dién tuyén duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir ntit giao Lé Hong Phong
dén Nguyén Van Linh;

- Quyét dinh s6 1410/QD-DNPC ngay 19/9/2025 v/v phé duyét phuong an k¥ thudt
khao sat phuc vu 1ap ho so BCKT-KT du an: Cai tao ngam hoa ludi dién tuyén dudng Phan
Chau Trinh — Poan tuyén tr nit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Van Linh;

- Bao cdo khao sat ngay 03/10/2025 Cong trinh Cai tao ngam hoa luéi dién tuyén
duong Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh;

- Quyét dinh s6 1728/QD-DNPC ngay 06/10/2025 ciia Cong ty Dién lyc Pa Nang
v/v phé duyét Bao cdo két qua khao sat xay dung phuc vu 14p hd so BCKTKT BPTXD Du
an: Cai tao ngdm hoa ludi dién tuyén dudng Phan Chau Trinh — Poan tuyén tir nut giao Lé
Hong Phong dén Nguyén Vin Linh;;

- Bién ban kiém tra hién trudng xac dinh cap dat va bién phap thi cong;
- Bién ban kiém tra nhan lyc va thiét bj trude thi cong;

- Bién ban xac nhan cong viéc khao sat tai hi¢n truong;

- Bang phan c4p dia hinh dat da;

- Bao cdo két qua giam sat khao sat xay dung;

- Bién ban nghiém thu két qua khao sat xay dung ngay 06/10/2025.




CONG TY TNHH MTV CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DIEN LUC DA NANG Péc 1ap - Tu do - Hanh phiic
TU VAN THIET KE
So: 19/TVTK Da Néng, ngay 05 thang 09 nam 2024

Viv thong nhat datalist thu thap
vé Trung tam diéu khién
DNPC.

Kinh gui: Phong Diéu do.

Can ctr nhu cdu lap Bao céo kinh té ky thudt phuc vu cac cong trinh DTXD
trong Cong ty TNHH MTV Dién lyc Da Néng;

Hién nay, T6 Tu véan thiét ké dang thyc hién 1ap BCKTKT cac cong trinh
DTXD c6 lap dit cac thiét bi Recloser, LBS, RMU (gom ngin LBS va Recloser) yéu
cau két ndi tin hidu vé Trung tdm diéu khién DNPC.

Nhim dam bao tinh chinh xac trong qua trinh 14p hd so, T6 Tu vén thiét ké kinh
dé nghi phong Diéu d6 xem xét thdng nhat Datalist ciia cac thiét bi thu thap vé TTPK
DNPC theo phu luc dinh kem (04 phu luc).

Tran trong./.

PHONG PIEU PO TU VAN THIET KE
Noi nhdn:
- Nhu trén; !
- Luu: TVTK. ey x’\ (
b a'.ll
WA

Huynh Kim Son o
Poan Khanh Phudc



Phu luc 1: Danh sach datalist ngin dao cit tai LBS trong RMU

STT Tén tin hi¢u
A [Tin hi¢u do luwong (Analog Input)
1 |Voltage Ua
2  [Voltage Ub
3 [Voltage Uc
4 |Voltage Un
5 |Voltage Uab
6 |Voltage Ubc
7 |Voltage Uca
8 |Current la
9 |Current Ib
10 |Current Ic
11 |Current In
12 |Frequency
13 |Active power P
14 |Active power P-a
15 |Active power P-b
16 |Active power P-c
17 [Reactive Power Q
18 [Reactive Power Q -a
19 |Reactive Power Q -b
20 |Reactive Power Q -c
21 [|Apparent power S
22 |Apparent power S-a
23 |Apparent power S-b
24  |Apparent power S-c
25 [Power factor
26 |[Battery voltage
27 [Temperature
28 |Open/ Close Counter
29 |% Battery
B [Tin hiéu trang thai, su c6 (Single Input)
1 |Local/Remote
2 |Communication fail
3 |Equipment fail
4  |LBS lockout
5 |AC supply fail
6 |Battery fail
7  |Charger fault
8 |Cabinet door open




STT Tén tin hiéu
9  |Phase fault A (FI A)
10 |Phase fault B (FI B)
11  |Phase fault C (F1 C)
12 |Phase fault N (FI N)
13 |SEF Fault Indicator (FI SEF)
14 |Gas low
15 |Sync. fail
16 |System Error
C [Tin hiéu trang thai (Double Input)
1 [LBS open/close
2 |ES open/close
D  [Tin hiéu diéu khién (Single Output)
1 [Reset lockout/target
2 |Reboot BCU
3 |FI Reset
E [Tin hiéu diéu khién (Double Output)
1 |LBS open/close Cmd
F [Tin hiéu Analog Output
1 Protection/Detection Group




Phu luc 2: Danh sich datalist ngin may cat trong RMU

STT Tén tin hiéu
A Tin hiéu do lwomg (Analog Input)
1 Voltage Uab
2 Voltage Ubc
3 Voltage Uca
4 Voltage Ua
5 Voltage Ub
6 Voltage Uc
7 bién ap Un
8 Current la
9 Current Ib
10 Current Ic
11 Current In
12 Frequency f
13 Active Power P
14 Active power (-/+) phase A
15 Active power (-/+) phase B
16 Active power (-/+) phase C
17 Reactive power Q
18 Reactive power Q (-/+) phase A
19 Reactive power Q (-/+) phase B
20 Reactive power Q (-/+) phase C
21 Apparent Power S
22 Apparent power S phase A
23 Apparent power S phase B
24 Apparent power S phase C
25 Power factor
26 Operations Counter
27 Battery Voltage
28 Temperature Equipment
29 A Fault Current
30 B Fault Current
31 C Fault Current
32 Earth / Ground Fault Current
33 % Battery
34 Open/ Close Counter
B Tin hi¢u trang thai, su c6 (Single Input)
1 Recloser Local/Remote
2 Communication fail
3 F79 on/off
4 Cold Load On/Off
5 Setting Group 1




STT Tén tin hi¢u
6 Setting Group 2
7 Setting Group 3
8 Setting Group 4
9 Door Open
10 Maintenance Required
11 Hotline Tag
12 Equipment fail
13 Recloser communication fail
14 Equipment Fail
15 Rec Lockout
16 AC supply fail
17 Batery fail
18 Door Open
19 Phase overcurrent level 1 pickup
20 Phase overcurrent level 2 pickup
21 Phase overcurrent level 3 pickup
22 Ground overcurrent level 1 pickup
23 Ground overcurrent level 2 pickup
24 Ground overcurrent level 3 pickup
25 Negative overcurrent level 1 pickup
26 Negative overcurrent level 2 pickup
27 Negative overcurrent level 3 pickup
28 Phase overcurrent level 1 Trip
29 Phase overcurrent level 2 Trip
30 Phase overcurrent level 3 Trip
31 Ground overcurrent level 1 Trip
32 Ground overcurrent level 2 Trip
33 Ground overcurrent level 3 Trip
34 Negative overcurrent level 1 Trip
35 Negative overcurrent level 2 Trip
36 Negative overcurrent level 3 Trip
37 Sensitive earth fault level 1 pickup
38 Sensitive earth fault level 2 pickup
39 Sensitive earth fault level 3 pickup
40 Sensitive earth fault level 1 Trip
41 Sensitvie earth fault level 2 Trip
42 Sensitvie earth fault level 3 Trip
43 F79 Succcess
44 F79 Unsuccess
45 F79 Block
46 Any Pickup
47 Phase fault A (FI A)
48 Phase fault B (FI B)




STT

Tén tin hi¢u

49 Phase fault C (FI C)
50 Phase fault N (FI N)
51 Loss Phase A
52 Loss Phase B
53 Loss Phase C

Control Circuit Interrupted

Ground overcurrent Alarm

Phase overcurrent Alarm

Negative Sequence OC Alarm

Tin hi¢u trang thai (Double Input)

CB open/close

ES open/close

Tin hiéu diéu khién (Single Output)

F79 Enable/Disable Cmd

Change Protection Group 1 Cmd

Change Protection Group 2 Cmd

Change Protection Group 3 Cmd

Change Protection Group 4 Cmd

Cold Load On/Off

Reset Lock Out/ Target

Reboot BCU

FI Reset

Tin hiéu diéu khién (Double Output)

CB Opened/Closed Cmd

Tin hi¢u Analog Output

I R I B N A S S I R = N Y f o I A B S

Protection/Detection Group




Phu luc 3: Danh sach datalist DCL ¢6 tai LBS

STT Tén tin hi¢u
A | Tin hiéu do lwomg (Analog Input)
1 Ia RMS
2 Ib RMS
3 Ic RMS
4 In RMS
5 Source side Va RMS
6 Source side Vb RMS
7 Source side Vc RMS
8 Source side Vo RMS
9 Load side Vr RMS
10 | Load side Vs RMS
11 | Load side Vt RMS
12 | Load side Vo RMS
13 | Last Fault IA
14 | Last Fault IB
15 | Last Fault IC
16 | Last Fault IN
17 | KVAa
18 | KVADb
19 | KVAc
20 | kVA3ph
21 | KWa
22 | KWb
23 | KWc
24 | kW3ph
25 | KVARa
26 | KVARDb
27 | KVARc
28 | kVAR3ph
29 | PFa
30 | PFb
31 PFc
32 | PF3ph
33 | Va-Vr Phase Angle Diff
34 | Frequency
35 | Temper
36 | Max. I Ia (Daily Max IA)
37 | Max.11Ib
38 | Max.11Ic
39 | Max.IIn




STT Tén tin hi¢u
40 | Max. Q1 kVAR3ph
41 | Source side Vab RMS
42 | Source side Vbc RMS
43 | Source side Vca RMS
44 | Load side Vrs RMS
45 | Load side Vst RMS
46 | Load side Vtr RMS
47 | Ia phase angle
48 | Ib phase angle
49 | Ic phase angle
50 | In phase angle
51 | Source side Va phase angle
52 | Source side Vb phase angle
53 | Source side V¢ phase angle
54 | Source side Vo phase angle
55 | Load side Va phase angle
56 | Load side Vb phase angle
57 | Load side Vc phase angle
58 | Load side Vo phase angle
59 |11 RMS
60 | I2 RMS
61 | I1 phase angle
62 | 12 phase angle
63 | Source side V1 RMS
64 | Source side V2 RMS
65 | Load side V1 RMS
66 | Load side V2 RMS
67 | Source side V1 phase angle
68 | Source side V2 phase angle
69 | Load side V1 phase angle
70 | Load side V2 phase angle
71 | 3lo_SEF
72 | 3lo_SEF_ Angle
73 | 3-phase currents THD
74 | la THD
75 | Ib THD
76 | lc THD
77 | Source side 3-phase voltages THD
78 | Source side Va THD
79 | Source side Vb THD
80 | Source side Ve THD
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81 | Load side 3-phase voltages THD
82 | Load side Va THD
83 | Load side Vb THD
84 | Load side Vc THD
85 | In THD
86 | Battery voltage
87 | Open/ Close Counter
88 | % Battery
B | Tin hiéu trang thai, sw ¢ (Single Input)

1 Local/Remote

2 Handle Locked

3 Control Lock

4 Communication fail

5 Equipment fail

6 LBS lockout

7 AC supply fail

8 Battery fail

9 Charger fault

10 | Cabinet door open

11 | Phase fault A (FI A)

12 | Phase fault B (FI B)

13 | Phase fault C (FI C)

14 | Phase fault N (FI N)

15 | SEF Fault Indicator (FI SEF)
16 | SEF Fault Indicator (FI UFR)
17 | Reverse Direction Fault

18 | Open Line Detection A

19 | Open Line Detection B
20 | Open Line Detection C
21 | Open Line Detection R
22 | Open Line Detection S
23 | Open Line Detection T
24 | Gas low
25 | Sync. fail
26 | System Error

27 | Section_ EN

28 | Section_Trip

29 | Control Fail

C | Tin hiéu trang thai (Double Input)
1 LBS open/close

D | Tin hiéu diéu khién (Single Output)
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1 Reset lockout/target
2 Reboot BCU
3 FI Reset
E | Tin hiéu diéu khién (Double Output)
1 LBS open/close Cmd
F | Tin hiéu Analog Output
1 Phase Fault - On/Off (FI Enable) - Group 1
2 Ground Fault - On/Off (FI Enable) - Group 1
3 SEF - On/Off (FI Enable )- Group 1
4 Inrush restraint On/Off - Group 1
5 Phase Loss -On/Oft - Group 1
6 Sync Fail -On/Oft - Group 1
7 Auto Sectionalizer On/Off - Group 1
8 Phase Fault - On/Off (FI Enable) - Group 2
9 Ground Fault - On/Off (FI Enable) - Group 2
10 | SEF - On/Off (FI Enable )- Group 2
11 | Inrush restraint On/Off - Group 2
12 | Phase Loss -On/Off - Group 2
13 | Sync Fail -On/Off - Group 2
14 | Auto Sectionalizer On/Off - Group 2
15 | Phase Fault - On/Off (FI Enable) - Group 3
16 | Ground Fault - On/Off (FI Enable) - Group 3
17 | SEF - On/Off (FI Enable )- Group 3
18 | Inrush restraint On/Off - Group 3
19 | Phase Loss -On/Off - Group 3
20 | Sync Fail -On/Off - Group 3
21 | Auto Sectionalizer On/Off - Group 3




Phu luc 4: Danh sach datalist may cit Recloser

STT Tén tin hiéu
A Tin hiéu do lwomg (Analog Input)
1 A-Phase Current
2 B-Phase Current
3 C-Phase Current
4 Earth/Ground Current
5 Apparent Power-S
6 Reactive Power-Q
7 Operations Counter
8 Maximum A-Phase Fault Current
9 Maximum B-Phase Fault Current
10 Maximum C-Phase Fault Current
11 Maximum Earth/Ground Fault Current
12 Trips In Sequence
13 Active Protection Group
14 Ai Phase to Earth/Ground Volts
15 Bi Phase to Earth/Ground Volts
16 Ci Phase to Earth/Ground Volts
17 Ax Phase to Earth/Ground Volts
18 Bx Phase to Earth/Ground Volts
19 Cx Phase to Earth/Ground Volts
20 ABi Phase to Phase
21 BCi Phase to Phase
22 CAIi Phase to Phase
23 ABx Phase to Phase
24 BCx Phase to Phase
25 CAx Phase to Phase
26 Real Power-P
27 Power Factor
28 Gas Pressure SI
29 Gas Pressure Imperial
30 Protection Group in service.

31 A-Phase Current Trip-1
32 B-Phase Current Trip-1
33 C-Phase Current Trip-1
34 Earth/Ground Current Trip 1
35 A-Phase Current Trip-2
36 B-Phase Current Trip-2
37 C-Phase Current Trip-2
38 Earth/Ground Current Trip 2
39 A-Phase Current Trip-3
40 B-Phase Current Trip-3
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41 C-Phase Current Trip-3

42 Earth/Ground Current Trip 3

43 A-Phase Current Trip-4

44 B-Phase Current Trip-4

45 C-Phase Current Trip-4

46 Earth/Ground Current Trip 4

47 Maximum Average Current

48 I Side Voltages-Phase to Earth/Ground-Average of 3 phases
49 I Side Voltages-Phase to Phase-Average of 3 phases
50 Minimum Power Factor

51 A-Phase Current most recent trip
52 B-Phase Current most recent trip
53 C-Phase Current most recent trip
54 Earth/Ground Current most recent trip
55 Frequency

56 Auto-Changeover Status

57 Generator Control Status

58 Cold Load

59 Protection Group in service.

60 NPS protection status

61 NPS Current most recent trip

62 Operations Counter

63 Battery Voltage

64 Battery Status

65 Maximum Average Current

66 ZPS Current

67 PPS Current

68 NPS Current

69 ZPS Voltage

70 PPS Voltage

71 NPS Voltage

72 Loss of phase status

73 Fault Distance Trip 1

74 Fault Impedance Trip 1

75 Fault Phase(s) Trip 1

76 Fault Distance Trip 2

77 Fault Impedance Trip 2

78 Fault Phase(s) Trip 2

79 Fault Distance Trip 3

80 Fault Impedance Trip 3

81 Fault Phase(s) Trip 3

82 Fault Distance Trip 4

83 Fault Impedance Trip 4
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84 Fault Phase(s) Trip 4
85 A Phase Current Total Harmonic Distortion Average
86 B Phase Current Total Harmonic Distortion Average
87 C Phase Current Total Harmonic Distortion Average
88 Earth/Ground Current Total Harmonic Distortion Average
89 Al Voltage Total Harmonic Distortion Average
90 Bi Voltage Total Harmonic Distortion Average
91 Ci Voltage Total Harmonic Distortion Average

B | Tin hiéu trang thai, sw ¢6 (Single Input)
1 Abnormal Operator Settings

2 Controller Mode

3 Maintenance Required

4 Work/Hot Line Tag

5 Protection Group 1 Active

6 Protection Group 2 Active

7 Protection Group 3 Active

8 Protection Group 4 Active

9 Earth/Ground Protection Enabled

10 SEF/SGF Protection Enabled

11 Auto Reclose

12 Cold Load Active

13 High Current Lockout Enabled

14 Loss of Phase Protection

15 Sequence Control

16 Live Load Blocking

17 Protection ON/OFF

18 Switch Function

19 Power Flow Direction
20 Sequence in Progress
21 Protection Data Valid

22 Single Shot Protection

23 Loss Of Phase Trip

24 Loss Of Phase Phase A Lost

25 Loss Of Phase Phase B Lost

26 Loss Of Phase Phase C Lost

27 High Current Lockout

28 Lockout

29 Operator Trip

30 Phase Overcurrent Trip 1

31 Earth/Ground Overcurrent Trip 1

32 SEF/SGF Overcurrent Trip 1

33 Sequence Advance 1

34 Phase Overcurrent Trip 2
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35 Earth/Ground Overcurrent Trip 2

36 SEF/SGF Overcurrent Trip 2

37 Sequence Advance 2

38 Phase Overcurrent Trip 3

39 Earth/Ground Overcurrent Trip 3

40 SEF/SGF Overcurrent Trip 3

41 Sequence Advance 3

42 Phase Overcurrent Trip 4

43 Earth/Ground Overcurrent Trip 4

44 SEF/SGF Overcurrent Trip 4

45 Accumulated Phase Overcurrent Trip
46 Accumulated Earth/Ground Overcurrent Trip.
47 Accumulated SEF/SGF Overcurrent Trip
48 Accumulated Sequence Advance.

49 Close Isolate

50 Trip Isolate

51 Locked

52 Auxiliary Supply Fail

53 Switchgear Connection

54 Gas Pressure Low-or-Invalid

55 Battery Supply Fail

56 Mechanism Fail

57 Phase Ai Live

58 Phase Bi Live

59 Phase Ci Live

60 Phase Ax Live

61 Phase Bx Live

62 Phase Cx Live

63 Source Voltage Status

64 Load Voltage Status

65 Load Current On

66 Any Phase Overcurrent Pickup

67 Earth/Ground Overcurrent Pickup

68 SEF/SGF Overcurrent Pickup

69 SEF/SGF High Residual Voltage Alarm
70 Dummy Circuit Breaker Tripped

71 Automatic Protection Group Selection
72 Supply Outage Measurement

73 Protection Flag-Phase Overcurrent

74 Protection Flag-Earth/Ground Overcurrent
75 Protection Flag-SEF/SGF Overcurrent
76 Door Open

77 Auxiliary Supply Fail Delayed
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78 Most Recent Trip Phase A Overcurrent
79 Most Recent Trip Phase B Overcurrent
80 Most Recent Trip Phase C Overcurrent
81 Instantaneous Most Recent Trip
82 Under Frequency Trip
83 Over Frequency Trip
84 Work Tag Trip
85 Under Frequency Protection Flag
86 Over Frequency Protection Flag
87 Operator Close
88 Protocol Close
89 Automation Close
90 Normal Frequency Close
91 External Close
92 Live Load Block Occurred
93 Generator Control
94 Switchgear Tripped-open
95 Switchgear Closed
96 Protection Pickup
97 NPS Overcurrent Pickup
98 Most Recent Trip Phase
99 Most Recent Trip Earth/Ground
100 Most Recent Trip SEF/SGF
101 Most Recent Trip NPS
102 | Instantaneous Most Recent Trip
103 Protocol Trip
104 Accumulated NPS Overcurrent Trip.
105 Dummy Circuit Breaker Tripped
106 Dummy Circuit Breaker Closed
107 Battery Test in Progress
108 Battery Test Fail
109 Circuit Breaker Fail
110 Cold Load Auto
111 Earth/Ground Protection Block
112 | NPS Protection Block
113 SEF/SGF Alarm Enabled
114 Fault Locator On/Off
115 Protection Flag-NPS Overcurrent
116 NPS Overcurrent Trip 1
117 | NPS Overcurrent Trip 2
118 NPS Overcurrent Trip 3
119 | NPS Overcurrent Trip 4
120 Sync Check Active
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121 Global Synchronised
122 Voltage Synchronised
123 Frequency Synchronised
124 Phase Synchronised
125 NPS Fault Protection/Detection On
126 Broken Conductor Protection/Detection On
127 Broken Conductor Alarm On
128 Broken Conductor Trip
129 Broken Conductor Pickup
130 Broken Conductor Alarm
131 Broken Conductor Alarm Pickup
132 Phase Fault Latched
133 Earth/Ground Fault Latched
134 SEF/SGF Fault Latched
135 NPS Fault Latched
136 | Maintenance Required

Tin hi¢u trang thai (Double Input)

CB open/close

Tin hiéu diéu khién (Single Output)

F79 Enable/Disable Cmd

Change Protection Group 1 Cmd

Change Protection Group 2 Cmd

Change Protection Group 3 Cmd

Change Protection Group 4 Cmd

Cold Load On/Off

Reset Lock Out/ Target

Reboot BCU

FI Reset

Tin hiéu diéu khién (Double Output)

CB Opened/Closed Cmd

Tin hiéu Analog Output

Protection/Detection Group

NPS Protection/Detection Control

W= || —=Eo|e|lxa|unldlw v —~C— A

Loss of Phase Control
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QUYEN II: TO CHUC XAY DUNG
CHUONG 1: CO SO LAPTO CHUC XAY DUNG
Co s6:

- B¢ an BCKTKT “Cai tao ngdm hoéa lwéi dién tuyén dwong Phan Chau Trinh —
Poan tuyén tir mit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh.” do To TVTK — Phong
K§ thuat - Cong ty Dién luc Pa Nang lap thang ........ /202.....;

- Théng tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia Bé Xay Dyng huéng dan mot
s6 ndi dung xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung;

- Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B6 X4y Dyng ban hanh Dinh
muc xay dung;

- Théng tu s6 13/2019/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B Xay Dung hudng dan xac
dinh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat va do béc khdi lwong cong trinh;

- Thong tu s6 05/2023/TT-BCT ngay 16/3/2023 ciia B6 Cong thuong vé viéc ban hanh
bd dinh mtrc du toan chuyén nganh thi nghiém dién duong day va tram bién ap (van dung
Bang du thao gia vat lidu, gia ca may kém theo bao cdo s 3358/EVNNPC-DT ngay
20/7/2023 ctia Tong cong ty Pién luc mién Bic);

- Thong tu s6 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 ciia B6 Xay Dung vé viéc stra doi,
b6 sung mot s6 dinh muc xdy dyng ban hanh tai thong tu sé 12/2021/TT-BXD ngay 31
thang 8 ndm 2021 cua B¢ truong B Xay dung;

- Pinh mtrc Dy toén stra chita cong trinh ludi dién, ban hanh kém van ban s6 203/Qb-
EVN- ngay 27/10/2020 cua Tap doan Dién Luc Viét Nam

- Théng tu s6 36/2022/TT-BCT ngay 22/12/2022 ciia B Cong Thuong ban hanh B
dinh muc dy toan chuyén nganh lip dat duong day tai dién va lap dat tram bién ap.

- Quy trinh thiét ké TCXD va TKTC.TCVN 4252.86 ngay 11/11/1985 cua
UBXDCBNN.

- Quy chuén k¥ thuit Qudc gia vé k¥ thuat dién thi céng cac cong trinh dién QCVN-
QTD: 2009/BCT cua B§ Cong Thuong nam 2009.

- Quy chuan k¥ thuat Quéc gia vé& an toan dién QCVN 01:2008/BCT cta Bo Cong
Thuong nam 2008.

- Quy pham nghiém thu céng tac dat TCVN 4447-2012.

- Quy pham nghiém thu két cdu bé tong va bé tong cdt thép toan khéi TCVN 4453-
1995 ngay 13/6/1995 cuia Bo Xay Dung.
- Quy dinh quan Iy chat lugng cong trinh xay dung theo nghi dinh 46/2015/ND-CP.

- Pic diém dia hinh thyc té cua tuyén dudng day.

- Kha ning va diéu kién k¥ thuat xe may thi cong ctia cac don vi thi cong trong nudec.

- Céc qui trinh, qui pham thi cong hi¢n hanh khac ctia Nha nudc.

- Pic diém thyc té cua cong trinh.

- Kha ning va ning lyc thi cong ciia cac don vi xay lap.
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CHUONG 2: PAC PIEM CUA CONG TRINH
2.1 Pic diém ky thuit cong trinh.
Ngudn dién:
Khu vue dy an duoc cap dién tur cac xuat tuyén trung ap tir cac xuat tuyén 472-CLA
thudéc TBA 110kV Chi Lang va xuat tuyén 471-LTR, 473-LTR thuoc TBA 110kV Lién Tri.
Luwéi dién trung ap:

~Cong trinh su dung ngudn dién ha ap sau cac TBA hién trang dugc cAp ngudn tir cac
xuat tuyén 472-CLA, 471-LTR, 473-LTR.

2.2 Pic diém dia hinh khu vue xiy dung.
- Pic diém dia hinh tuyén duong day: Tuong d6i bang phang
- Piéu kién giao thong thi céng: Tuong dbi thudn loi
- Nhitng diéu kién anh huéng dén thi cong:
+ Pbi voi dudng ddy trung ha ap va tram bién ap thi cong tam di noi:

v/ Mit bang thi cong trong vét duong hién trang va chuyén tlep vao cac nut giao
cit giao thong hién trang cua duy an, bb tri cac tuyén duong day cap ngam trung ap, ha ap
theo mat cit bé tri ha tang k¥ thuat da duoc thong nhat.

v’ Thi cong theo tién d6 ctia don vi thi cong ha téng duong bo, viéc thi cong can
¢6 su phdi hop dong bd ctia don vi lién quan nham han che viéc dao x6i nhiéu 1an, han ché
anh hudng cac ha tang khac trong qua trinh phdi hop trién khai thi cong;

v’ Trong qué trinh thi cong ludn dam bao tinh lién tuc on dinh duy tri viéc cip
dién hién trang, khong gay anh huong dén nhan dan va doanh nghiép trén dia ban.

2.3 Dic diém dia chat, thiiy viin khu vue xdy dung.

- Pic diém dia chat cua tuyén dudng ddy: Cau trac khu vyuc cha yéu 1a dat cap I1 co
cac 16p dat co ngudn gbe boi tich song bién nhu: Cat, cat pha sét, sét pha cat, voi bé day
bién d6i khoang tir 2,0m dén >20m.

- Pic diém hoa hoc clia nudc (6 tinh an mon hay khong): Khong an mon
2.4 Khoi hrong cong tic chii yéu:
Xay dwng hé théng dién ngam theo quy hoach:

Hé thong dién hién trang sau cai tao di ngdm dap Gng quy hoach ctia thanh phd Pa
Nang, khoi luong chu yéu:

- Khéi lugng cong tac phan dudng cap trung ap di ngdm: Xay dung méi dudi 1ong
duong hién trang cdi tao va vugt duong (bé‘mg phuong phap cit duong, luu ¥ cit duong
trude budce hoan thién mét duong cua don vi thi cong ha tang duong bo);

- Khéi luong cong tac phan dudng cap ha ap di ngam Xay dyng moi trén via he dudng
hién trang cai tao va vuot dudng chung rinh véi tuyén cap ngdm trung 4p bing duong hoic
vuot duong di doc lap;

- Thyec hién thao d& thu hdi huy mong cot duong diy trung ha ap hién trang sau khi da
hoan thién ludi dién ngam;
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- Xay dung mdi cac tu ngudn trung ap (RMU), cac TBA kiéu kin trén bé d& tich hop
RMU phu hop két ciu ludi dién ngam;

- Cai tao cac TBA dudi tuyen hién trang tu kiéu tram ndi trén cot sat/cot BTLT thanh
cac TBA kiéu kin trén cot thép c6 tich hop ti RMU;

_ Lép dat cac ti dién phan phdi ha ap trén via he, vi tri lip dat nam tai ranh gi6i hai nha

dé cép dién cac ho phu tai;

- Thuyc hién duong cap dién ke tir ti dién phan phdi ha ap vé cac ho phu tai (rinh cap
dién ké di chung v0i ranh cap ngam ha 4p va di doc lap dén);

- Khéi luong tiép dat dudng ddy: xay dung méi di chung hao cap trung ha ap (ngoai trir
cac vi tri khong di két hop dugc).
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CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG
3.1 T6 chirc cong trudng.
Cong tac giai phong mit bang: Khong.
Phan doan thi cong: Theo tién d6 hoan thién ha téng k¥ thuat tai khu vyc du an..

Trong qua trinh trién khai, c6 thé phat sinh cac phuong 4n tam nhim dam bao cip dién
lién tuc cho cac ho phu tai hodc phat sinh cac phuong an khac nham dam bao thi cong, hoan
trd phu hop vai yéu cau du an.

3.2 Kho bai, lan trai.

Do quy mé cong trinh nam trong khu vuc dan cu, giao théng thun tién, khdi luong
khong l6n va c6 tinh chat khong lién tuc trong sudt qua trinh thi cong nén khong can thiét
12p kho bai, lan trai cho cong trinh.

3.3 Duwong tam thi cong.

Vi tri xdy dung tai dudng noi thi, c6 thé van chuyén thu cong hodc co gidi d6i voi viéc
van chuyén vat tu thiét bi va phuong tién thi cong cong trinh nén khong can lam dudng
tam, tuy nhién trong qua trinh van chuyén nguyén vat liéu, phé liéu xay dung can c6 bién
phap phu hop tranh tac dong dén moi trudng, dam bao an toan giao thong, tranh 1am anh
huong 16n dén doi séng cua ngudi dan.

3.4 Nguon cung cap vt tu thiét bi.

- Cat, da, so1, xi mang, gach the.. . 14y tai dia phuong tuan thu cic quy dinh hién hanh
hodc thong qua nguon cap chung cua don vi thi cong hodc cua Cong ty Dién luc Da Ning
tiy thudc goi thau xay lap.

- Cbt thép, tiép dia, cac chi tiét thép, bu 1ong neo, xa, gid d& ...ma kém theo yéu cau
ctia ho so duoc don vi thi cong nhan tir kho ctia Cong ty Pién lyc Pa Ning (néu cong trinh
thyc hién do don vi thugc Cong ty Bién lyc ba Nﬁng tu thyc hién hodc do Cong ty dién luc
Pa Ning cung cip néu thuc hién goi thau lip dat hoic tir ngudn cung theo hop dong cung
ng va lap dat tuy thudc giai doan dau thau xay lap néu co;

- DAy dan, cap, phu kién; ta nguon trung ap, may bién 4 ap, thiét bj dong cat, vat tu dién
.. dugc Cong ty Dién luc Pa Ning cap thong qua cac goi thau cua du an;

- C4c vat tu, thiét bi, dién ké sir dung lai tir hién trang theo chi tiét cia HO so BCKTKT
va can dugc thi nghiém lai khi ¢6 yéu céu theo quy dinh, cu thé: may bién 4 ap sur dung lai
khi thi cong tam (néu co), cac cach dién sir dung lai khi c¢6 nghi ngd vé chiéu dai dong ro,
dién ap danh thung cua cach dién...

3.5 Cong tac van chuyén, vin chuyén dwong dai.

a) Ddi véi giai doan thi cong va ngudn cung Umg vat tu thiét bi néu trén, ciu kién dic san
tai hién truong: khong xét cong tac van chuyén duong dai; chi xét dén cong tac van chuyén
xu ly dat thura, gia ha (neu c6) theo cac quy dinh hién hanh;

b) Ddi véi hd so cung cap vat tu thiét bi: khong xét van chuyén duong dai ddi vai cac hop
déng, bao gia vat tu thiét bi dén chan cong trinh; chi xét van chuyén duong dai hodc chi phi
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van chuyén néu vat tu thiét bi d6 co6 don gia thyc hién chua bao gém giao dén kho Cong ty
bién lyc Ba Nang hoac chan cong trinh.

Trong qué trinh thyc hién can luu y:

- Cac loai vat tu thiét bi chu yéu dugc don vi thi céng van chuyén tir kho ctia Pién luc
den cac vi tri thi cong. Trudce khi van chuyén, don vi thi cong phai khao sat tinh trang thuc
té cac tuyén dudng cho phi hop voi phuong tién van chuyén, phuong an bao quan néu thoi
gian thi cong dai, qua dém.

- Khi van chuyen cudn cap Ve cong trinh ding t6 7m va pa ling xich 5 tin dé nang ha
16 cap xudng dit. Néu dung xe ciu nang cudn cap phai ludn truc thép tron xuyén qua 16 cap
va moc cap vao truc, khi cau ngudi khong duoc di lai hoac ding dudi 16 cap. Lo cap duoc
ha xudng lan dén vi tri qui dinh va chén chic chin;

* Ghi chu: Truong hop phat sinh ngoai dw kién do cdc nguyén nhan khdc nhau (néu
c6). Tiwy trieong hop cu thé sé tinh todn bé sung thém chi phivan chuyén dwong dai néu trén
va ¢é sw xdc nhdn cia gidm sat cong trinh trén co sé sw dong ¥ cia chii dau tir, nguon chi
phi phat sinh néu cé dwoc thuce hién tir nguon dw phong.

3.6 Van chuyén thi cong.

Theo dinh murc cong viéc va ndi dung cong viéc dugce xac dinh tir bao cao khao sat.
3.7 Pién, nuéc phuc vu thi cong.

- Nguén dién thi cong lﬁy tir may phat dién diesel di dong hoac ludi dién tai khu vuec.

- Nguoén nuée: dung cho thi cong duge cung cap tir nguodn nude thily cuc c6 san thong
qua cac doanh nghiép va hd dan trong pham vi dy 4n d61 vdi cac hang muc nho hoac thong
qua xe bon doi véi cac hang muc can khoi lugng nude 16n

Nguén nudc ding cho sinh hoat 1ay tir nha dan/ctia hang tap hoa, quay dich vu gan dy
an hoac khu vuc du an.
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CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH
4.1 Bién phap chung.

- Cong trinh c6 tinh chét, yéu cau cao trong cong tac phéi hop voi cac don vi thi cong
ha tang ky thuat khac co lién quan. Do d¢, trong qua trinh trién khai, don vi thi cong can
phdi hop véi cac ha ting khac lién quan dé trién khai thuc hién dam bao su dong b0, tinh
kha thi cia cong viéc dugc thuc hién va han ché tdi da viéc gian doan cung cap dién cho
cac hoojphuj tai hi¢n hiru.

- Viéc thi cong cong trinh wu tién thi cong bang bang co gidi két hop thi cong dé dam
bao vé tién do va tdi wu chi phi, di véi cac trudong hop thi cong co gii khong dam bao yéu
cau k¥ thuat hoic khong huy dong kip thoi thiét bi, diéu kién mat bang thi cong tai thoi
diém t6 chirc thi cong chat hep, vuedng may cong trinh ctia don vi ha ting khac thi dé dam
bao tién do, kip thoi phdi hop v6i don vi thi cong cong trinh giao thong hodc dé kip thoi
hoan tra ludi dién thi c6 thé to chirc thi cong bang thi cong va c6 su xac nhan ciia chu dau
tu, don vi tu van giam sat truoc skhi trién khai thuc hién.

- Cong tac thi cong hao cap, két cau hé méng cac loai dam bao kich thudc, chiéu sau
chon mong theo ho so thiét ké va han ché anh hudng dén ha tang k¥ thuat khac lién quan;
Tuy nhién dao dip thuc té c6 thé thay d6i so voi BCKTKT nay vé kich thuac, khéi luong.
Trong trudng hop viée thay d6i khong 16n, khong anh huong dén hudng tuyén duong day,
vi tri lap dat thiét bi, khong thay doi tinh chat vat tu thiét bi lap dat thi don vi tu van giam
sat xac nhan ngay tai hién truong dé don vi thi cong thuc hién dap ung tién do va an toan
thi cong. Trong truong hop néu su thay dbi so véi thlet ké 1am thay d6i hudng tuyén, tinh
chat dudng day thiét bi, khong phu hop cac quy dinh t6i thiéu hién hanh thi don vi tu van
gidm sat, gidm sat tai hién truong can thyc hién 1ap bién ban xac nhan su sai khac tai hién
truong va bao cao bang vin ban Chu dau tu dé xem xét thuc hién cac budc tiép theo déng
thoi yéu cau don vi thi cong co bién phap an toan dbi v6i cac cong viée dang d& chua két
thuc dugce dé dam bao an toan vé con nguoi, vé thiét bi, phuong tién thi cong va thiét bj vat
tuu duge lap dit. Trong qua trinh thi cong khong duoc dé cho thanh mép bi sat 16 hozc dat
tr6i xudng hd dao.

- Bdi véi cac cau kién bé tong nhu hd ha, méng ta dién ha ap: don vi thi cong c6 thé
xem xét viéc duc san roi van chuyén dén dén vi tri 1ap dat theo hd so thiét ké. Chi phi thay
d6i do viéc duc san va van chuyén nay (néu c6) khong thudc chi phi ctia du 4n ma do don
vi thi cong can ddi thuc hién.

- Cong tac dao dap dat tuan tha theo tiéu chuan quéc gia TCVN 4447:2012 Cong tac
dat — thi cong va nghiém thu va ndi dung cong viéc theo dinh muc dugc quy dinh.

4.2 Cong tac dao dip ho méng cac loai, hao cip ngim, rinh tiép dia.

- Tuén thu theo tiéu chuan qudc gia TCVN 4447:2012 Cong tac dat — thi cong va nghiém
thu.

4.2.1 Trén nén dwong/ nén hé trong pham vi du an:

- Cong tac dao trong pham vi du 4n dugc thuc hién bang co gioi voi may dao gau sap
d6i voi cac hd mong, ranh dao c6 kich thude day 16n hon 0,4m. Ddi voi cac hao cap nén
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duong, nen bé tong...(ngoai trur nén dat, nén he 16t gach) thi trude khi dao phai thyc hién
cac vét cit két cdu dam bao khong 1am nham nhé mit két cu hién trang.

- Truong hop khong kip thoi huy dong thiét bi dé kip thoi phdi hop véi don vi thi cong
cong trinh giao thong hodc dé kip thoi hoan tra ludi dién thi cho phép t chirc dao bang thu
cong thay cho dao bang may dao nhung khong phat sinh chi phi thyc hién cta goi thau xay
lap lién quan. Kh01 lwong dao bang thu cong (neu c6) thay cho dao bang may dao chi xac
dinh theo thuc té thi cong cho nén don vi thiét ké khong thuc hién cong tac thii cong trong
du toén.

-bé  phu hop voi diéu kién thi cong, don vi thiét ké chon giai phap thi cong dao hao cap,
ranh tiép dia va hd mong cac loai phit hop va ddi véi hao cap nén dudng phai co vach gia
¢d (cr), cu thé

+ Hao cap nén dudng di song song h¢ théng cdng nuéc thai xay dyng mai s€ thi cong
dong bo va thuc hién clt/ vach gia c6 vé mot phia khong thi cong cong (cu thé 1a vé phia
tim duong);

+ Hao cap nén duong di vuot duong, hodc cac doan tuyén khong thi cong cong thi thuc
hién ci/ vach gia ¢ vé cé hai phia hio cép ;

+ Cac doan tuyén hao cap chuyén tiép tir nén duong vao via vé co giao chéo hé thong
cong doc thi cong méi duoc thi cong dong bd va khong thuc hién cir 2 phia ddi véi hao cap
cac doan tuyén nay. Pon vi thi cong can bam sat ké hoach cai tao ha tﬁng ctia du an dé b
tri 1ap dat ong trude khi don vi ha tang lap dat céng cac doan giao chéo nay;

+ P6i voi hio cap trung ha ap di doc nén he trong pham vi du 4n: khong thuc hién
véach/ctr gia c6 ma don vi thi cong can c6 ké hoach thi cong pht hop sau khi don vi ha tang
du an thuc hién pha do hé théng céng doc nén he hién trang va viéc lép dat 6ng phai thuc
hién truée khi don vi ha ting rat coc cir lién quan trong pham vi pha d& dong thoi viée lap
dat 6ng bao vé€ cap ha ap phai thyc hién trude khi don vi ha téng lép dat hé théng dién chiéu
sang.

- Béi voi cac hd ga, hd mong RMU, TBA, tu dién:

+ Theo quy dinh 4.2.16 - TCVN 4447:2012: Thiét ké 16p bao vé c6 bé day tbi thiéu
10cm.

+Theo quy dinh 4.2.3 - TCVN 4447:2012: Thiét ké chiéu rong day mong:

= Chiéu rong két cdu cong voi 16p chdng 4m, khoang cach dé dat van khudn, neo ching
(0,1m) va tang thém 0,2 m.

= Hb moéng c6 mai doc thi khoang cach giita chan mai doc va chan két ciu mong it
nhat phai 12 0,3 m

= Theo quy dinh 4.2.5 TCVN 4447:2012: Bdi v6i dat mém, dugce phép dao hao va hd
moéng c6 vach ding khong can gia b, trong truong hop khong cé cong trinh ngdm bén
canh va ¢ trén muc nudc theo quy dinh theo dudi day.

Loai dat va chiéu sdu hd moéng

Loai dat Chiéu sau hd mong, m)
Dat cat, dat lan soi san Khoéng qua 1,00
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Loai dat Chiéu sdu hd mong, m
Dit cat pha Khong qua 1,25
Dat thit va dat sét Khoéng qua 1,50
Dit thit chic va dat sét chic] Khoéng qua 2,00

Hién trang cong trinh c6 bo tri ho ga nén dudng theo dé nghi cua cac don vi ha ting
can thyc hién vach gia cd. Doi voi nén hé hé dao c6 do sau dao nho hon 1,5m thi dao c6
vach dimg ma khong can gia cb. Di véi hd dao, rinh dao c6 sau dao 16n hon 1,5m thi hd
dao, ranh dao c6 mai déc theo quy dinh cua 4.2.11 TCVN 4447:2012:

D0 doc 16n nhat cho phép ctia mai doc hao va ho méng

Loai dat Do ddc 16n nhat cho phép khi chiéu sdu hd mong bang, m
1,5 3,0 5,0

Goc nghiéng [Ty 1€ d§| Goc nghiéng [Ty 1€ d§| Goc nghiéng [Ty 1€ do

ctia mai doc dbc ctia mai doc dbc ctia mai doc ddc
Dat muon 56 1: 0,67 45 1: 1,00 38 1: 1,25
Dat cat va cat 63 1: 0,50 45 1: 1,00 45 1: 1,00
cudi am
Dat cat pha 76 1: 0,25 56 1: 0,67 50 1: 0,85
Dat thit, dat 90 1: 0,00 63 1: 0,50 63 1: 0,50
Sét
Chu thich 1: Néu dat c6 nhiéu 16p khac nhau thi d6 doc xac dinh theo loai dat yéu nhat.
Chu thich 2: Dt muon 13 loai dat nim & bai thai da trén sau thang khong can nén.

Hién trang cong trinh 1a dat cat pha dat thit vi vay do dbc hé dao nhu sau:
+ Chiéu sau hd mong <1,5m > Goc nghién ctia mai doc 1a 90° (1:0,00)
+ Chiéu sdu hd mong >=1,5m - Goc nghién cua mai déc 13 63° (1:0,5)

- Cong tac lap dat hd mong cac loai, hao cap duoc thyc hién bang may dam cam tay.
Lap dat ho mong, ranh tiép dia, hao cap: Chi dugc tién hanh 1ap dat ho mong khi cong tac
bétong mong, dat 6 ong nhura, tiép dia dd duoc nghiém thu k¥ thuat theo dung thiét ké. Qua
trinh 1ap dat phai tlen hanh tuéi nudc dam ki timg 16p mot, mdi 16p day 20cm va dam ky
dé dam bao yéu cau.

- Luu y trong qua trinh dao va 1ap hao cap: Pay hao cap phai duoc 1am phang bang
cach dam k¥ toan b, 16p cat dém 1ap quanh duong 6ng phai duge dam k¥, khong dé c6 chd
hong, khong duogc 1an séi d4, v.v... 1am hu hai vat liéu duodng éng, khong 13n cac tap chét
an mon vat liéu dudng 6ng.

- Cong tac hoan thién dbi voi hé théng dién trong pham vi duy an:
* Trén nén he:

Pham vi thi cong hio cap trung ha 4p/ hd ga trung ha ap/ méng ti RMU/ Méng TBA/
moéng ti dién ha 4p... dugc thuc hién trong pham vi nén hé duong hién trang ci tao. Cong
tac hoan thién hao cap, két cAu céc loai duoc thue hién hoan tra dén d6 cao 16p bé tong 16t
ctia nén hé hoan thién. Pon vi thi cong can phdi hop thuc hién dam bao hoan tra dung két
ciu via he cai tao. Phan vira 16t va gach 16t do don vi ha tﬁng du 4n thyuc hién. Céc bén can
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thi cong phdi hop dong bo tranh ddo phé ha tang da hoan thién lam phat sinh chi phi, anh
huong tién do chung cia du an.

* Trén nén duong:

Pham vi thi cong hao cép trung ap/hd ga trung ap/hio cap bang dudng dugc thuc
hién trong pham vi nén dudng hi¢n trang cai tao. Pham vi thi cong dugc thuc hién theo
huong tuyén ctia ho so BCKTKT nay va thuc hién cong tac thi cong tin tir mat nén dudng
hién trang. Trude khi thi cong can thyc hién cat mat duong hién trang dé thi cong, cong tac
hoan trd mat bang dam bao ding két cau duong cua du an dén cao do duong hién trang
trude khi don vi thi cong ha tang duong bd thi cong cai tao mat duong;

Trong qua trinh thi cong, dé déng bo ha tﬁng du an, chua thyc hién 16p bé tong nhya
hoan thién mat duong hién trang (day 6cm) ma thuc hién hoan tra tam dé dam bao giao
thong badi 16p bé tong xi mang day 6cm. Sau do, theo tién do du an s€ thuc hién boc do 16p
bé tong day 6cm nay dé tham nhya dén cao d§ hién trang. Phan tham nhya hoan thién (4cm)
phia trén do don vi ha tang thuc hién.

4.2.2 Trén nén dwong/ nén hé ngoai pham vi du an:

- Cong tac thi cong tuong ty néu trén, tuy nhién viéc thi cong doc 1ap véi ha tang
khac va c6 nguy co anh huong dén céc ha tang hién trang. Do d6 cong tac dao dugc thuc
hién két hop gitra thu cong va co gidi véi ty 1€ 50-50 (50% dao may-50% dao thu cong);

- Béi véi hao cap trung ha ap ré nhanh vao ki¢t/hém; hao cép di¢n ké duoc thuc hién
dao bang thu cong hoan toan. Ly do: mat bang chat hep, vudng ha tang hién hiru;

- Cong tac hoan tra can dam bao hoan tra ding két cdu dudng/ kiét, via hé hién trang;
4.2.3 Panh dau cap: Don vi thi cong co6 giai phap danh dau tuyen cap dé lap méc chi bao

cap ngam trung ha 4p céc loai sau khi hoan thién nén hé/ nén duong.

4.3 Cong tac thi cong mong
a. Cong tac thi cong mong

- Pha d& mit bang (néu co)

- Pao dat hd méng

- P6 bé tong 16t mong

- Lap dat cbp pha

- B6 bé téng dé mong

- Lap dat hd mong (sau khi dung cot néu 13 mong cot)

- Keé mong.
b. Cong tac huy mong

- Pha d& mit bang (néu co)

- Pao dat hé méng theo kich thudc ban vé mong

- Pha hay két cdu mong cot hién trang

- Vén chuyén bé tong thao d& dén kho tap két theo quy dinh.

- Lap dat hd moéng sau khi hity bang dat thira tan dung tai khu vuc duy 4n.
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4.4 Cong tac thi cong tiép dia

Cong téc thi cong tiép dia dugc md ta dbi voi cac tiép dia di doc lap- ddi voi tiép dia di
két hop hao cap ‘ngam thi twong tu va c6 loai bo cac ndi dung trung ldp voi cong tac thi
cong hao cap ngam, cuy thé:

- Thuc hién pha d& mat bang (néu co)

- Pao dit ranh tiép dia

- Thi cong dong tlep dia: DO chén siu cua day tiép dia, coc tiép dia va khoang cach giira
coc, giai phap ndi tiép dia thuc hién theo dung ban vé thiét ké.

- Lap d4t, ddm chit hoan tra mat bang hién trang theo thiét ké

- Dao dit xong phai ¢ bién phap bao v¢ an toan cho nguoi va gia suc. Dong thoi tién
hanh cong tac nghiém thu kich thudc hé dao. Cong tac bé tong mong phai duoc tién hanh
lien sau khi nghiém thu kich thudc hd dao. Khong dugce kéo dai thoi gian luu gilt hd dao
deé tranh nguy hiém va anh huéng dén moi truong.

- Lap dét ranh tiép dia: Chi duoc gié'n hanh lap ’dét ranh tiép dia da dugc nghiém thu ky
thudt theo dung thiét ké. Qua trinh lap dat phai tién hanh tudi nudc dam k¥ ting 16p mot,
mdi 16p day 20cm va dam ky dé dam bao dung trong 7 = 1,55T/m3.

Doi vé6i céc tiép dia di chung hao cap thyc hién dong thoi khi thi cong hao cdp ma khong
x¢t dén khoi luong dao/ dap vi da di chung hao cap
4.5 Lap dung cit:

- Cot bé tong ly tim duoc dung lap bang phuong phap tha cong két hop xe co gidi.

Céc vi tri xe khong vao duoc ding toi va ba lang cung véi hd thé dé dung va can chinh, luu
¥ cac vi tri cot BTLT d6i can dugc can chinh theo thiét ké dé dam bao lap dat xa phu hop
kich thudc da gia cong.

- Cong tac chuan bj:

+Kiém tra bé tong mong cot di dat cudng do quy dinh chua. Chi dung cot khi bé tong
duac mong dat cuong do tidu chuan;

+Kiém tra cot da van chuyen dén vi tri ding hudng tuyén;

+V¢ sinh sach s€ dz}y hd mong trudce khi dung cc_)‘g,

+V¢ sinh sach s€ goc cot trude khi dua cdt vao hd mong.
Dung c6t thu cong két hop xe co gidi

C?)ng tac dung cot dién bé tong: Cong tac lép dung cot dién dugc thuc hién béng thu
cong két hop co gioi:

+Cong nhan 1am cong tac budc diy vao cot dé cau tién hanh dung cot. Poi vai cot
tron ly tdm luu y phai qbu(f)c day sao cho cap khong bi tudt 1€n ngon cdt. ‘

+Khi cot duge cau 1én cao khong cho phép ai dung dudi hoac lai gan khu vuc cot
dang dung. Cot dugc cau dua vao hd mong, can tir 2 ngudi dé lam cong tic chén cot va cin
chinh c6t. Khi c¢gt da can chinh thang thi thao day cap;

+Cong tac dung cot bao gom ndi dung danh so6 cot, ke bién cAm, hoan thién, thio d&
thu gon (ké ca dao, lap dat hd thé néu co);
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4.6 Lap dung xa, két cAu dwong diy, két cAu tram bién ap:
Cong tac lap xa, két ciu duong day dugc thyc hién trén cao trén cao bang thu cong.
4.7 Lap thiét bi, cach dién, phu kién.

- Lap thiét bi, cach dién, phu kién bang thu cong trén cao, Cach dién va cac phu kién
duong day duoc lap trén cot cao sau khi da dung cot lip xa sau d6 tién hanh lip cach dién,
cudi cung kéo day lay do vong.

- Lap st cach dién phai duoc bao quan tdt trong qua trinh van chuyén, boc do. Khi
van chuyén can phai gitt khong cho cac cach dién va dap vao nhau lam vé cach dién. St
cach dién trudc khi lép phai lau chui sach sg, kiém tra so bo tinh trang st dé phat hién
trudong hop cach dién bi vo, hu hong ma mat thudng c6 thé phat hién duge. Cach dién phai
co ly lich rd rang va phai co giéy chirng nhan da tht nghiém. Céc phu kién lép chudi cach
dién ciing phai dugc kiém tra trudc khi lap vao chudi cach dién.

- Lap cach dién vao xa trén cot chil yéu bang thi cong trén cao, ding pu-li, day truc
nang cach dién. Can phai gilr gin cach dién khong cho va cham trong ltc nang 1én xa dé
lap.

- Nha thau phai lap dat cac phu kién, chi tiét nhu : day budc ¢ s, khoa néo day dan,
kep 1€o... theo diing ban v¢ thiét ké thi cong va huéng dan ctia nha cung cap.

- Lap dit may bién 4p, thiét bi phan doan Rec, LBS sau khi da lap dat xa, phu kién
lién quan; lap dat RMU, tram bién 4p kiéu kin sau khi hoan thanh phan xay lap ho méng
lién quan.

4.8 Rai cing diy lay do vong, lip dit day din dén thiét bi.

Cong tac rai cang day din bang thu cong két hop co gidi trén cac doan dia hinh thuan
lgi, cac doan vuot dudng, giao chéo véi cac cong trinh (vugt cac duong day khac, song sudi
...). bon vi thi cong phai 1ap bién phap t6 churc thi cong cu thé cho tung vi tri doan vuot, va
thoa thudn véi cac co quan chirc nang cé lién quan, thong bao thoi gian thi cong va 1ap
barie, bién bao khi thi cong dé khong lam anh hudng dén cac cong trinh khéc;

Cong tac lap dat day dan dén thiét bi dugc thuc hién sau khi di lap dat day dan, thiét
bi va cac cach dién lién quan.

4.9 Thi cong hotline lép dit thiét bi, cach dién, phu kién.

Cong trinh dau ndi cap ngam khong thyc hién thi cong hotline; bién phap thi cong
hotline tai hd so BCKTKT nay chu yéu phuc vu phuong thirc van hanh dap tng yéu cau
luéi dién tuy theo thuc té va bién phap thi cong thi thich hop.

4.10 Thi cong lap dat cap ng?lm'

Cong tac lap dat cap ngdm tuan thu tiéu chuan quéc gia TCVN 7997:2009-Cap dién
luc di ngdm trong dat — phuong phap lap dit.

Cong tac thi cong hao cép ngam theo muc 4.2 néu trén;
Cong tac thi cong lap dat cap ngam:
- Hé thdng cap ngam trung ha ap ap cua du an dugc lap dit trong 6ng nhya xodn bao vé
cap da thi cong lip dat theo muc 4.2;
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- Khi thi cong lip dat cap ngam luu y:

v Khi rai cap phai ké gia ra  day cao hon mat dat, nén dét phai bang phing 6n dinh, khi
ra cap phai quay tu tu, néu vudng ding lai ngay.

v' Rai cap chu yéu bang thi céng, nhan lyc dugc bd tri déu trén tung | hé ga. Khi ra cap
phai hét strc tranh tinh trang bj kéo 16 trén mit dét, trén cac két cu ctng lam mon
hodc 1am tréc xudce cap, phai dung puly dé gac cap va kéo cap qua cac vi tri mép
thanh hé ga.

v' Trong qua trinh ra cap tuyét doi khong dé cap bi xodn, bi troc hodc bi gip, thim
nuoc.

Ban kinh cong cua cap trong qua trinh bao quan, ban kinh cong trong qua trinh thi

cong va ban kinh cong sau khi lap dat phai tuan thi theo cac quy dinh hién hanh hodc theo
khuyén céo ctia nha san xuét.




HINH ANH VI TRi DU KIEN THI CONG HOTLINE
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Cii tao ngam héa lwéi dién tuyén duwong Phan Chéu
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CHUONG 5: TIEN PO THI CONG
- Lap bang du kién tién do thi cong cong trinh (theo tuan)

Tién do thi cong Ngay khéi coéng: Fri, 1/30/2026
Dw an: Cai tao ngam héa lwéi dién tuyén dworng Phan Chau Trinh — Doan tuyén tir nat giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vian Linh
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’ : Ny dau thuc
T|IW|T|F|S|S M|[T W|T|F|S|S M| T|W|T|F|S|S W| T|F|S|S| M| T|W|T|F|S|S M|T| W|T|F|S
Xay dwng dwéong day di
ngam
Céng tac chudn b D URE ]
cbéng 6
Thi céng hao cap cac loai DN g || 2202
céng 6
Thi cong tiép a&t TBA, RMU, Ta | BV thi | o | 211412
dién cbng 6
Thi céng méng td, hé ga cacloai | DY I | o0 | 22412
cbng 6
Nghiém thu xay l&p QLDA 2/264/2 2/266’2
Xay dwng dwong day di noi
Cong tac chuan b BVithi | /8072 | o406
cbéng 6
Thi c()ng‘méngncét, tiep dat DYthi 2/2/26 | 2/7/26
dwong day cbéng
L4 duna oot PVthi | 216/2 | 2/19/2
P durng c¢ céng 6 6
L4 xa. kéo da PVthi | 2/20/2 | 2/23/2
P xa, y cbéng 6 6
Nghiém thu xay I5p QLDA 2/263/2 2/25”2
L3p dat day dan, thiét bj,
dau noi
K&o raii c&p ngam trung 4p BVt 50126 | 3/1/26
coéng
e PVthi | 2/12/2
Kéo rai cap ngam ha ap cong 6 3/1/26
Lép dat TBA, to RMU va d4u néi ?gntgi 3/1/26 | 3/4/26
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BCKTKT: Cdi tao ngam héa ludi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir niit giao Lé Hong Phong dén Nguyén Vin Linh.

Tién dd thi cong Ngay khéi céng: Fri, 1/30/2026
Dw an: Cai tao ngam héa lwéi dién tuyén dworng Phan Chau Trinh — Doan tuyén tir nat giao Lé Hong Phong dén Nguyén Van Linh
Jan 26, 2026 Feb 2, 2026 Feb 9, 2026 Feb 16, 2026 Feb 23, 2026 Mar 2, 2026
i ; 2 2 2 2 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N6i dung Thee hien | Bt Két 6|78 |9 |of1|"[2|3[4|3]6|7|8 o|1]2[3|a|5|6|7|8|9|0|1]|2|3[a|5|6|7[8|'|2]|3]4|%]6]7
: . ¥ dau thac
T/ W|T|F|S|S|M|T|W|T|F|[S|S|M|T|(W|T|F|[S]|S W|( T |F|S|S M| T|(W|T|F|S|SIM|T|W|T|F|S
Lép dat td dién ha &p va dau ndi 2\5;2' 3/1/26 | 3/4/26
Thu hdi hé théng dién higntrang | 2V 11| 3506 | 3/10/2
cbng 6
Di d&i dién ké
Kéo rai cap dién ké BVt 1 311106 | 314126
coéng
s mia LA A i bon vi
Di doi dién ké vé nha QLVH 3/5/26 | 3/6/26
Y S bon vi
Pau ndi dién ke QLVH 3/5/26 | 3/6/26
Téng thoi gian thi cong (ngay) 39,00

Tuy thuc té hién truong va mat bing dugc ban giao, don vi thi cong lap tién do6 chi tiét thuc hién theo thuc té.




BCKTKT: Cdi tao ngam héa ludi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén
Van Linh.

CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI
CONG
6.1 Biéu do nhan luc
Tuy vao khéi lwgng tinh chat cong viéc, ma bé tri nhan luc phi hop dé thi cong.

Biéu dd cu thé do don vi thi cong thuc hién khi trién khai va trinh Ban quan ly du
an phé duyét trudc khi té chire thi cong.

6.2 Bang du tru phwong tién xe may thi cong

Phuong tién phuc vu thi cong chil yéu 1a xe tai ché vat tu thiét bi (tru, day cap, ti
dién sinh hoat, may bién ap, tt RMU ...) va td, xe cau d¢€ lap dung cot.




BCKTKT: Cdi tao ngam héa ludi dién tuyén dwong Phan Chdu Trinh — Poan tuyén tir miit giao Lé Hong Phong dén Nguyén
Van Linh.

CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

Trong qua trinh thi cong phai tuan thu cac quy dinh vé k¥ thuit an toan trong cong
tac xay dung, cu thé phai dam bao Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién luc Quéc
gia Vi¢t Nam cua Tap doan DPién Lyc Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sd:
959/QD-EVN, ngay 26 thang 7 ndm 2021, va cac quy dinh vé k¥ thuat an toan trong xay
dung dudng ddy dan dién, cic quy dinh hién hanh vé an toan lao dong khac cua nha
nudc:

- Phai dinh ky kiém tra dinh ky stc khoe cho cac cong nhan lam viéc trén cao,
trang bj day du dung cu phong ho lao dong.

- Khi thi cong trén cao phai dam bao cac bién phap an toan tréo cao nhu mang
mii bao ho, deo diy an toan. . . dung cu mang theo phai gon gang dé thao tac. Khong
duogc 1am viée trén cao khi troi sap toi, khi troi ¢ swong mu hodc khi ¢6 gi6 tir cap 5 trd
lén.

- Khi tuyén PDK di gan khu vuc dan cu phai cha ¥ bién phap an toan thi cong
cho nguoi va tai san ¢ phia bén dudi.

- Khi kéo day phai ddm bao diung qui trinh cong ngh¢ thi cong, cac vi tri néo ham
phai that chic chin dé tranh xay ra tut néo gay tai nan. Cac vi tri kéo ddy vuot chuéng
ngai vat phai 1am bién cim, bién bao va barie.

- Kiém tra va bao dudng dinh ky méy moc thiét bi thi céng trude khi van hanh.
Kiém tra k§ cac day chang, moc cap trudce khi cau lip cac cot nang.

- bac diém cua viéc thi cong cong trinh 13 thi cong & trén cao, van chuyen va lip
dit cac cau kién dai va nang, hon nita cong trinh dugc xay dung trong diéu kién xen ké&
nhirng vung da co6 dién. Vi vay trong thi cong cac don vi thi cong va cac don vi hitu quan
can tuan thu cac qui dinh nghiém ngit vé an toan lao ddng cho cong nhan, ngudi qua lai
va phuong tién cling nhu tai san cud nhan dan.

- Khi Xuéng hang dat bi¢t 1a cot di¢n phai chon dia diém rong va co6 canh gidi khi
dura cot tir trén xe xudng, dong thoi phai 1am déy du céac qui dinh an toan.

- Khi thi cong keo day dan cap ngam can kiém tra k¥ doc theo tuyén néu co day
dan dién thi can phai cat dién nguodn trong qua trinh thi cong. Tuyét ddi khong duoc kéo
day qua vung c6 day dan dién dang mang dién.

- Trong toan by cong trinh khi phan cong trinh nao da bat dau mang dién can c6
thong bao cho nhan dan biét bang hé thdng truyén thanh (3 lan) va bang cac bién bAo tai
chan cong trinh nhu hudng dan trong cac chuong muc cua dé 4n.

- Trong qua trinh d4u ndi tuyén duong day 22KV phai phdi hop véi Doi quan 1y
dién dé co lich cit dién cu thé va cai tao chia ra tung doan myén dé tranh mét dién cuc
bo.

- Trong qua trinh thi cong don vi thi cong can nghién ctiru ky vé tién do va ding
ky v6i Doi quan ly dién dia phuong lich cat dién cu thé, tranh cit dién tran lan, khong
ké hoach gy anh huéng dén viéc stir dung dién cua nhan dan.

- Trong qua trinh thi cong Hotline (néu c6) don vi thi cong can dam bao d6 an
toan, cong nhan dugc trang bi phuong tién bao hd lao dong chuyén dung nhu: Gang tay,
ung cach dién, 4o bao ho cach dién... tuan thi nghiém ngat quy trinh ky thuat, an toan.
Boc cach dién dugc dung dé boc dudng day, xa, st va cac thiét bi day thong tin, try cot
trong sudt qua trinh thi cong.




