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Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Gi6i thiéu vé du an, goi thiu

Gi6i thiéu chung vé duw 4n

Dy an “Lép dat 02 ngin 16 110kV tai tram bién ap 220kV Tay Ninh 2 (Bau

Dé)n)” dugc xay dung c6 mot s6 dic diém chinh nhu sau:

Dia diém xdy dung

Dy 4n ndm trong khudn vién tram hién hitu nén da phu hop tong thé chung

cua tram.

Céc ngan lap méi ciing da dugc san nén sin trong khudn vién tram.

Hé théng duong giao thong trong va ngoai tram ciling sit dung hé thong

dudng cia tram hién co.

Tram bién 4p 220kV Tay Ninh 2 (Bau Pon) hién hitu, ¢ dia chi tai x&

Truong Mit, tinh T4y Ninh.

Muc tiéu dw dan

= Thyc hién Quy hoach tinh Tay Ninh thoi ky 2021 -2030, tim nhin dén
nam 2050 theo Quyét dinh sé 1736/QD-TTg ngay 29/12/2023 cua Thu
tudng Chinh phu;

= Hoan thién két ludi 110 kV, dap tng tiéu chi N-1, nang cao do tin ciy va
an toan cung cap dién cho khu vyc;

= Chuyén tai cong suat 110 kV gilra cac tram bién ap cua khu vuc: tram
bién ap 220 kV Tay Ninh 2 (Bau Pén), tram bién ap 110 kV Phudc
Pong 5, tram bién ap 110 kV Phudc Pong 6, tram bién ap 220 kV Phudc
Pong dang trién khai dau tu xay dung;

» Tao lién két mach vong 110 kV gilta cac tram bién ap 220 kV Phudc
DPong va tram bién ap 220 kV Tay Ninh 2 (Bau P6n) nham ting do linh
hoat trong quan 1y van hanh;

= Cung cép dién tryc tiép Khu lién hop Cong Nghiép — D6 Thi - Dich vu
Phudc Dong — Boi Loi giai doan 3;

= Pap Gmg nhu cau phat trién phu tai khu vuc giai doan 2021 - 2030, nang
cao do tin cay cung cp dién trung ha ap trén dia ban thi xa Truéng Mit,
tinh Tay Ninh va cac vung lan can cua tinh Tay Ninh.

Qui moé dy dn

Dy 4an “Lap dat 02 ngin 1§ 110 KV tai Tram bién 4p 220 kV Tay Ninh 2

(Bau Pon)” duoc dau tu xiy dung véi quy mé nhu sau:

= Lip dat 02 ngan 16 110 kV tai Tram bién ap 220 kV Tay Ninh 2 (tai vi tri
da dugc du phong ngoai troi cua tram);




Trang bi hé thong diéu khién bao vé, do luong, do dém, thong tin lién lac
va SCADA lién quan dén viéc lap dat 02 ngin 16 110 kV tai vi tri du
phong cua tram;

Céu hinh hé thdng diéu khién may tinh lién quan 02 ngin 16 dudng diy
110kV tai hé théng diéu khién may tinh hié€n hitu cua tram.

Hoan thién cac gidi phap k¥ thuat phu hop véi quy mé mdi cua tram
nhu: cap nhat h¢ théng hé théng diéu khién, bao vé, do dém dién nang...
hién hiru; cac hang muc xay dung, nbi dit...lién quan.

Tong quan ve goi thau

Tén g6i thau: Goi thau sé 1: Xay dung, thio d& lap dat va thi nghiém
hiéu chinh vat tu thiét bi nhat thu.

Du toan goi thau: 3.631.884.745 dong (bao gdm VAT 10%)

Loai hop dong: Tron goi.

Thoi gian thyc hién goi thau: 30 ngay.

Pham vi cong viéc ve goi thau:

X4y dung mong, muong cap, cung cap va lip dat tru d& thiét bi, két cau
thép phu hop véi quy mo du an;

Nha thau chiu trach nhiém thao d&, dong géi va van chuyén cac vat tu
thiét bi tir Tram bién ap 220 kV My Xuan (phuong Phit M§, TP. HO Chi
Minh) va Tram bién ap 500 kV Tan Pinh (phudng Binh Duong, TP. Hb
Chi Minh) t6i chan cong truong va lip dit hoan chinh (chi tiét thiét b
theo danh muc khéi lugng) bao gom phi bao hiém van chuyén va céac chi
phi lién quan khéc.

Lap dit thiét bi nhat tha, day dan, cach dién va phu kién;

Cung cép va lap dit bo sung hé thong tiép dia;

Cac hang muc xay dung thdo dg, cai tao phu hop voi du an;

Hoan thién mit bang sau khi thi cong; Nghiém thu va ban giao cong
trinh (Chi tiét pham vi cong viéc goi thiu xem tai bang tong hop gia du
thau néu trén)

Kiém tra, thir nghi¢m, khong bi han ché bai cac quy dinh trong yéu cau
k¥ thuat ndy, toan bo thiét bi nhat thir ctia du an, c6 bién ban két luan thir
nghiém vé chét luong,... tuan theo cic quy dinh cta yéu ciu nay, tham
gia hoi ddng nghiém thu dong dién.

Kiém tra, kiém dinh thir nghiém hiéu chinh phan vat tu thiét bi nhat thir
thudc quy mo dy an.

Tat ca cac thir nghiém thong 16 theo cac tiéu chuan lién quan phai duoc
thuc hién cho mdi thiét bi.

Kiéu va noi dung kiém tra cdc hang muc phai tuan theo céc tiéu chuan da
thong qua Chu dau tu da duoc hiéu chinh bd sung trong yéu cau k§y thuat
nay.
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Yéu ciu vé tién d¢ thuc hién:
= Thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh hop ddng 1a: 30 ngay.
Yéu cau vé mit ky thuat/chi din ky thuat
Yeéu cau ky thuat vat li€u sir dung
Tiéu chudn
Tat ca cac vat lidu xdy dyng phai tuan thu theo céc tiéu chuan sau tng véi
tung loai vat liéu:
Thép cbt bé tong. Phan 1: Thép thanh tron tron  TCVN 1651-1:2018
Thép cbt bé tong. Phan 2: Thép thanh van TCVN 1651-2:2018

Thép cacbon can néng dung trong xay dung TCVN 5709-2009

Xi mang podclang TCVN 2682-2020
C6t liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ki thuat TCVN 7570:2006
Cat min dé 1am bé téng va vira xay dung TCVN 10796:2015
Nudc tron bétong va vira - Yéu cau ki thuat TCVN 4506:2012
Kim loai - Phuong phap thir kéo TCVN 197-1:2014
Kim loai - Phuong phap thir uén TCVN 198-2008

Xi ming. Phuong phap ldy mau va chuan bi TCVN 4787-2009
mau thur

C6t lidu cho bé tong va vita. Phuong phap tha. T TCVN  338-1986
dén TCVN 346-1986 va
cac tiéu chuan sta ddi
b6 sung thay thé: ti
TCVN 7572-1: 2006
dén TCVN 7572-20:
2006

Bé tong ning. Lay mau, ché tao va bao dudng TCVN 3105-1993
mau thir

Phu gia hoa hoc cho bé tong TCXDVN 8826:2011
va cac tiéu chuan, quy pham khac c6 lién quan.

Quy dinh chung

Céc vt lidu dung trong x4y dung phai dam bao yéu cau k§y thuét theo cac
tiéu chuan hién hanh, dong thoi phai dap tng cac yéu cau bo sung dugc ghi
trong ban v& thiét ké va quy dinh k¥ thuat.

Nha thau phai dé trinh vat liéu xay dung va thiét bi vat tu (ké ca thép ma
kém, bu 16ng, bu 16ng moéng...) vé ching loai, quy cach, mau sic, ngudn
gbc xudt xir, nha san xuat do minh cung cip cho GSTCCDT. Cac mit hang
dat chat luong sé dugc GSTCCPT xac nhan cho phép sir dung vao cong
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trinh. Cac mat hang khong dat chat luong hodc khong qua dang ky chat
luong hodc khong c6 gidy chimg nhan ngudn gbc s& bi GSTCCDT tir chdi
nghiém thu, ké ca viéc cAm luu giit tai kho cong trudng cua Nha thau.

Nha thau can giao vét liéu sém dé c6 thé 14y mau va kiém tra néu can thiét.
Céc vat liéu cung cip vao cong trudng chi duoc phép sir dung khi c6 su
dong y cia GSTCCPT. Cac vat liéu khong dat ngay 1ap tic s& bi loai bo
khoi cong trudng voi chi phi do Nha thau chiu.

GSTCCDT c6 quyén kiém soat kho cong trudong cua Nha thiu ma khong
can thong bao trude, do d6 Nha thau khong dwge phép ton trit trong kho
cong trudng cac loai vat tu, thiét bi kém pham chat hodc khong ding mau,
ngudn gbc di dang ky.

Trong qua trinh luu kho, van chuyén va thi coéng, vat liéu phai dugc bao
quan, tranh nhiém ban hodc bi 1an 16n ching loai. Khi gip cac truong hop
trén, Nha thau can c6 ngay cac bién phap khic phuc dé dam bao su 6n dinh
vé chit luong.

Vat liéu duoc van chuyén, boc d, luu gitlr tai cong truong hay mot noi khac
nhung can dam bao tranh hu hai. GSTCCBT c¢6 quyén kiém dinh bat cir vat
lidu ndo dugc st dung cho cong trinh tai bat ctr noi luu giir nao.

Nha thau phai cung cip cho GSTCCPDT gidy chting nhin chéit luong vat
lidu, ho so xuat xudng va cac két qua thi nghiém theo ding cc yéu cau néu
ra trong quy dinh k¥ thuat.

Vi¢ce thir nghiém vat liéu phai do cac phong thi nghiém (PTN) c6 tu cach
phap nhan thyc hién.

Tuy theo yéu ciu cia GSTCCDT, viéc 14y mau sé& do Nha thau thyc hién
dudi sy ching kién cia GSTCCDT r6i mang dén PTN, hodc do PTN do6 truc
tiép thuc hién. Viéc léy mau vat liéu dem thir nghiém phai theo dung cac
tiéu chuan twong tng véi timg loai vat liéu.

Nha Thau s& cung cap thiét bi can thiét, nhan cong, va chiu chi phi thu
nghiém tit ca vat liéu, trong sudt thoi gian thi cong. Sau khi duoc thir
nghiém lan dau va duoc chép thuan, trach nhiém ctia nha thau sau d6 1a bao
dam cac 1an giao hang tiép theo s& tuan theo chét luong, thanh phan va néu
can dén mau ctia mau da duoc duyét. GSTCCDT c6 quyén yéu cau nha thau
tién hanh cac thir nghiém bo sung khi c6 nghi ngo.

Mot ban sao cia tat ca két qua thir nghiém sé& duoc giit & cong trudng cua
Nha Thau. M6t ban gbe cua két qua thir nghiém s& duoc cdp cho Chu dau tu
trude khi dua vao su dung.

Thép két ciu

Toan b cac két cau bang thép déu phai dung vat tu méi dé ché tao. Cac loai
thép san xuét trong nude (boi nhidu nha san xuat c6 nhan hiéu trén than cay
thép dam bao chat lugng nhu Thép Thai Nguyén= TISCO, thép Viét-Uc=V-
UC, thép Viét-Sinh=NSV, thép Hoa Phat=DANI, thép Viét-Y=VIS, thép
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Viét-Han=VSP...) hay thép nhap khau s& duoc chap nhan sau khi Nha thau
trinh cac ching chi ky thuat kém theo va cac két qua thu nghiém theo
TCVN 197-2002 & TCVN 198-2002. Cac dac tinh co ly va hoa 1y cua loai
thép keét cau do6 phai dugc GSTCCDT chap thuan.

Toan bd cac thanh thép va tim thép dung dé ché tao cot phai c6 bé mit
phang, khong ro, khong ri, khong cong vénh, khong bi phong rdp hay cac
khuyét tat khac va phai ddam bao duong kinh cot thép (do6i voi thép tron
tron), duong kinh danh nghia (d61 v6i thép van).

Trong truong hop trong ban v& thiét ké khong quy dinh cu thé, két cdu thép
can théa man cac yéu cau sau:

Thép tim c6 chiéu day > 16 mm, thép goc cd mit cit tir L200x200x15 trd
1én st dung loai thép SS55 (JIS) hoac tuong duong cd gidi han chay ti€u
chuan khong nhé hon 4000 kgf/cm?2.

Thép tAm c6 chiéu day < 16mm, céc loai thép hinh khac sir dung loai thép
SS41 (JIS) hodc tuong duong cd gidgi han chay tiéu chuan khong nhé hon
2500 kgf/cm2.

Que han dung loai E43X(X=1-5) hoac twong duong.

Yéu cau déi véi bu long

Trir khi ¢ chi dinh riéng, cac bu 16ng phai duoc ché tao tir thép c6 cip do
bén 5.6

Gia cong bu 16ng va dai ¢ theo cac tiéu chuan sau:

= Gia cong bu 10ng theo tiéu chuan: TCVN 1876-76.

= Gia cong dai ¢ theo tiéu chuan: TCVN 1896-76.

= Ren theo tiéu chuén: TCVN 2248-77,

= Dung sai theo tiéu chuan: TCVN 1917-76.

= Yéu cau k§ thuat theo tiéu chuan: TCVN 1916-76.

= Gia cong vong dém phang theo tiéu chuan: TCVN 2061-77

= Yéu ciu k¥ thuat theo tiéu chuan: TCVN 134-77.

= Gia cong vong dém vénh theo tiéu chuan: TCVN 130-77

= Nghiém thu, bao g6i va ghi nhén theo tiéu chuan: TCVN 128-63

Tat ca bu 16ng, dai 6¢c cac dau bu 16ng neo phai duoc ma k&m bang phuong
phap ma nhing néng hodc dién phan. Trong truong hop ban veé thiét ké
khong chi dinh cu thé, chiéu day 16p ma doi véi bu-16ng dai oc vong dém la
55um. dbi voi cac thanh bu 16ng neo 1a 80pm.

Thur nghiém

Yéu cau va nodi dung nghiém thu phai thuc hién theo quy dinh ban hanh kém
theo quyét dinh sb 428/QD-EVN ngay 26/03/2025 ciia EVN. Trudc khi tién
hanh viéc nghi€ém thu tai xudéng, Nha thau phai trinh cho GSTCCDT céc két
qua kiém tra, thir nghiém theo ti€éu chuan sau:
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Hinh dang, kich thudc, khdi luong:

= TCVN 1654-1975: Thép can ndng-Thép chir C- C&, thong s kich thudce

= TCVN 1656-1993: Thép goc canh déu can néng- C&, thong sb kich
thudc

= PJ bén kéo, timg suét tai giéi han chay, d6 gidn dai twong doi:

= TCVN 197-2002: Kim loai-Phuong phép thtr kéo

Cudng do udn:

= TCVN 198-2002: Kim loai-Phuong phép thir uén

Két qua kiém tra s& duoc trinh cho GSTCCPT. Néu mdt hay nhiéu két qua

Kiém tra ctia cac thong sb trén khong dat 16 thép 6 xem nhu khong dat.

Viéc ldy miu thir nghiém gdm hai giai doan: Giai doan 1ip mau va giai doan

nghiém thu thanh phdm va nha thau hoan toan chiu céc chi phi lién quan dén

cong tac nghiém thu (ké ca viéc thyc hién ldy miu thir nghiém cho dén khi

nhan két qua)

Ctr mdi 16 thép c6 khdi lwong < 20 tan, can ldy 01 nhom mau thir dé kiém

tra, bao gom tat ca cac chung loai cdt thép trong 16, mdi loai 1y 03 thanh

dai tr 0.5m - 0.8m.

Bado quan

Tat ca cac vat liéu dung cho két ciu thép phai dugc bao vé tranh bj hu hai.

Tat ca bu 16ng, dai dc, miéng dém, va nhitng chi tiét nho khac phai dugc

chtra trong nhiing hdp riéng ré, c ghi 1o loai, kich cd.

Khi van chuyén thép, phai co bd ga dé thép khong bi bién dang. Khi boc do

cac bo phan két ciu thép tir noi ché tao vé cong trudng, Nha thiu co trach

nhiém kiém tra nhiing chi tiét bi cong, vénh trong qué trinh van chuyén. Nha

thau s& tién hanh nhiing sira chira can thiét dé diéu chinh céac chi tiét d6 véi

su ddng y cia GSTCCPT. Khi c6 bit ctr cau kién ndo, theo ¥ cua

GSTCCDT, bi hu hong ning, khong thé stra chita, Nha thau c6 trach nhiém

thay thé bang ciu kién méi v6i chi phi do Nha thau chiu.

Thép phai duoc xép déng chic chin trong nha c6 mai che. Trong truong

hop dé ngoai troi thi phai xép nghiéng cho rao nudc

Nha thau phai co trach nhiém chua ¥ bao quan cac cdu kién két cAu thép duoc

luu kho tai cong truong, tranh nhitng va cham lam cong vénh cu kién hodc

hu hong 16p son (ma) clia cau kién.

Trude khi dem sir dung, thép can phai dugc 1am sach gi, sach vét dau md va

cac tap chét khac.

Céc bu 16ng c6 dudng kinh khac nhau s& dugc dong kién riéng. Tat ca cac

bu 16ng dai 6c va long den him s& dugc cung cip trong 2 tai vai, nhin rd

rang du kich ¢& va sb lugng.

Thép cét bé tong

Yéu cau doi véi vt liéu
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Céc loai thép nhan hi¢u khac s€ duoc chép nhan sau khi Nha thau trinh céac
ket qua thtr nghiém, va dugc GSTCCDT dong y.

Khong cho phép sir dung trong cung coéng trinh nhiéu loai thép c¢6 hinh dang
va kich thudc hinh hoc nhu nhau nhung tinh chat co Iy khac nhau.

M3di 16 thép giao dén cong truong can duoc kém bai:

Chtng nhan ngudn gdc va cac ching chi chat luong tir Nha cung cép.
Chung nhan nay sé€ cho biét ngudn thép, chat lugng va sé lugng duoc giao.
Viéc thir nghiém cac mau cdt thép duoc thuc hién tai mét phong thi nghiém
dugc GSTCCDT dong .

Céc thong tin cho mdi 16 can dugc trinh trong vong 21 ngdy sau khi chung
dugc giao dén cong truong voi mot bao cao giao nhan cot thép theo mau
Sau:

Duong Thanh S6 chung S6 ching chi thi

gay cung cap Kinh mau nhan 10 nghiém

Khi nhap thép, Nha thau phai cung cip diy du chimg nhan ngudn goc va

chirng nhan cua Nha san xuat

Thur nghiém

MBoi 16 thép giao dén cong truong c6 khdi lwong <=20 tan, can ldy 01 nhom

mau thir dé kiém tra, bao gom tat ca cac chung loai cot thép trong 16, moi

loai lay 03 thanh dai tir 0.5m-0.8m theo TCVN 197-2002 va TCVN 198-

2002.

Céc thong sb can kiém tra 1a:

= Hinh dang.

* Trong lugng riéng.

= Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

= Thanh phan héa hoc

= Ung suat tai giéi han chay, gi¢i han bén

= Do gidn dai twong d6i.

= Cuodng d6 udn (khi can co thé bo qua thong sé nay néu duoc GSTCCDT
chap thuan).

Két qua kiém tra s& dugc trinh cho GSTCCDT trong vong 14 ngay sau kiém

tra. Néu mot hay nhiéu két qua kiém tra cta cac thong so trén khong dat 16

thép d6 xem nhu khong dat. Lo thép nao khong dat s€ bi loai ra khdi cong

truong hoan toan.

Chu dau tr c¢6 quyén yéu cau thir nghiém thém néu ho xét thiy c6 nghi ngd

vé chat luong vat liéu. Cac mau thtr thém duogc chi dinh tai cong truong voi

s0 mau thir khong qua 3 mau cho moi loai, moi 16 v6i chi phi do nha thau

chiu.
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Bado quan

Cot thép s€ duogc chura theo kich ¢, loai va chiéu dai, cach ly khoi mat dat
bang cac miéng ké vira du va c6 dudng chuyén chd sach s& hodc duoc chira
trén nhitng bé mit duoc trang nhya hay xi-ming sach.

Xi mdang

Yéu cau doi véi vit liéu

Loai xi ming s& dugc chip nhan st dung trong cong trinh néu Nha thau da
trinh cac két qua thir nghiém theo TCVN 2682-2008, TCVN 6260-2008 cac
dic tinh cia loai xi ming d6 va dugec GSTCCDT chap thuan.

Nha thau khong duoc thay d6i ching loai xi mang néu khong duoc chuan
duyét trude cua GSTCCDT.

Viéc kiém tra xi mang tai hién trudng nhit thiét phai dugc tién hanh trong
cac truong hop sau:

Khi c6 su nghi ngd vé chét luong ciia xi ming

Xi ming di dugc bao quan trén 3 thang ké tir ngdy san xuat

Tat ca cac loai xi ming phai dugc mua cing mdt ngudn va ngudn cung cap
nay phai duoc GSTCCPT chép thuan. Nha thau khong duge dung xi ming
c6 thanh phan khéac véi loai xi ming di dugc dung trong hdn hop thtr cp
phéi trude do.

Trong mdi 16 xi ming dem dung cho cong trinh, Nha thau phai cung cp cho
GSTCCPT mot ban sao hoa don trong d6 c6 ghi 1 tén cta nha san xuat xi
mang, loai xi ming, s6 lwong xi ming dugc giao, cung véi chimg nhan kiém
tra chat luong.

Thur nghiém

Nha Thau phai cung cdp cho Chi dau tu cic chimg chi thi nghiém cua 16
hang tir Nha san xuét (ban chinh hodc photo duoc sao y ciia nha san xuat).
Tuy nhién, Chu dau tu c6 thé yéu cau thir nghiém thém néu ho xét thiy c6
nghi ngd vé chat luong ciia mdi 16 hang. S6 mau thir khong qua 3, néu két
qua dat yéu cau thi chi phi thi nghiém do Chu dau tu chiu, nguoc lai thi nha
thau phai chiu moi chi phi va phai van chuyén toan bd 16 hang ra khéi cong
truong méi dugce thi cong tiép.

Tiéu chuan ap dyng thir nghiém: TCVN 2682-2008, TCVN 6260-2008.

Bao quan

Xi ming ton trit phai ngan ngira hu héng va giam thiéu nhitng dnh hudng
xau nhu bi déng cuc hay bi 4m w6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu
kho.

Khi xi ming giao dudi dang bao bi phai con nguyén niém va nhan trén bao.
Xi ming phai dugc giao hang va sir dung cang nhanh cang tot.

Nha thau phai c6 ké hoach sap xép giao hang sao cho xi ming thuong xuyén
diy du va dam bao tinh trang tot nhat. Bt ctr xi ming nao chua dugc sir



1.6.
1.6.1.

1.6.2.

dung qua 3 thang ké tir ngay san xuat phai duoc kiém tra va thir nghiém xem
c6 phu hgp véi TCVN 2682-2008 Xi mang Portland hay khong véi chi phi
do Nha thau chiu.

Tat ca cac chd chta phai 1a kho c6 ciu tric kin gié va phai c6 cac phuong
tién bao vé tranh 4m wdt va hu hong.

Xi ming khac loai va khong cung hing san xuit can duoc giit riéng va
khong tron chung mgt mé.

Xi ming phai ¢ du tai cong truong dé dam bao tién trinh thi cong duoc lién
tuc.

Bit ctr xi ming nao chira tai cong truong, theo ¥ kién ctia GSTCCPT,
khong phu hop véi tiéu chuin k¥ thuat nay hay da hue hong vi 4m uét hay
bat ctt nguyén nhan nao khac thi Nha thau phdi mau chong dem ra khoi cong
truong.

Xi-ming phai dugc giit khd va sir dung theo kiéu xoay vong (vao trudc ra
truéc). Néu xi-mang duoc giao trong bao, nhitng bao nay phai dugc chira
xép khoi mat dat tbi thiéu 200mm trong mot nha kho thoang khi, khong dot.
Nha kho nay phai du 16n dé c6 du xi-ming dung it nhat trong 21 ngay va co
vach ngin hay cac phuong tién khac dé bao dam su phéan chia hitu hiéu cia
céc lan giao xi-ming hay loai xi-ming, va dé tranh xi-ming bi chét trong
nha kho. Xi-ming giao khdi s& dugc chira trong cac thung chira chong am
c6 trang bi ddy dil cac may quay dé bao dam viéc phan phoi dong déu va lay
Xi-mang ra.

Bét cir xi miang nao da bi hu hong chat lwong hay nhiém ban trong bat ky
cach nao, phai duoc dem ra khoi cong truong véi chi phi do Nha Thau chiu.
Cét

Yéu cdu chung

Ngudn cung cip cat phai dugc sy kiém tra va dong ¥ cia GSTCCDT. Cat
phai duoc 1y tir nguon da dugc chap nhan va noi c6 kha ning cung cap cat
c6 pham chit déu din va dam béo tién d6 trong sudt qua trinh thi cong cong
trinh. Nha thau khong duoc thay doi ngudn cung cap cat néu khong duogc
chuan duyét bing vin ban ciia GSTCCDT.

Cét dung tron bé tong va vita xay to phai duoc 1am sach bang sang trudc khi
st dung.

Truéc khi tién hanh coéng tic thi cong dau tién, nha thau phai t6 chuc
nghiém thu mau cat dung trong cong trinh véi sy tham gia cia GSTCCDT.
Viéc 1y mau s& dugc 1ap thanh vin ban.

Sau khi c¢6 cac két qua thi nghiém, néu mau cat trén dat yéu cau sir dung,
viéc nghiém thu s€ dugc 1ap thanh bién ban nghiém thu vat liéu.

Cat tron bé tong va vira xdy

Cat dung tron bé tong va vira xay phai dap ung céc yéu cau sau:



1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Tén cac chi tiéu Yéu cu
M6 dun do 16n >1.5
Khéi lugng thé tich x6p (kG/m®) >1300
Sét, 4 sét, cac tap chit & dang cuc Khong
Phan tram khoi luong lugng hat trén Smm <10
Phén tram khéi luong luong hat dudi 0.14mm <10
Phan traim khoi lugng bun, bui, sét <3%

Cat dung cho vita to

Cat dung tron vira t0 phai dap trng cac y€u cau sau:

Teén cac chi tiéu Yéu cau
M6 dun d6 16n >0.7

<2
Khéi lugng thé tich xép (kG/m®) >1200
Sét, & sét, cac tap chat & dang cuc Khdng
Phan tram khoi luong lugng hat trén Smm 0%
Phan tram khdi luong luong hat dudi 0.14mm <35%
Phan tram khéi lwong bun, bui, sét <10%

Vita t6 phai dugc tron bang cat min (mé dun d6 16n ML < 2) va phai dugc
sang ky. Cat dung cho cac 16p vira 16t phai sang qua ludi sang 3x3mm, cat
dung cho 16p vita hoan thi¢n phai sang qua luéi sang 1,5x1,5mm.

Thur nghiém

Nha thau phai tién hanh cic thir nghiém xac dinh mé dun d6 16n, khéi luong
thé tich xép, thanh phﬁn hat cua cat. Viéc thir nghiém duogc tién hanh theo
cac tieu chuan tr TCVN339-1986 dén TCVN343-1986, TCVN 7572-1:
2006 dén TCVN 7572-20: 2006 v6i chi phi do nha thau chiu.

Néu bét ctr 1ac ndo theo ¥ kién ciia GSTCCDT, c6 su thay doi dang ké vé
cap phdi cat, noi cung cap cat, GSTCCPT dugc phép cho ngung thi cong va
yéu cau Nha thau phai tién hanh thir nghiém lai xem c¢6 pht hop véi cac yéu
clu cua cac diéu néu trén. Loai cat co két qua thur nghi¢ém khong dat s€ bi
loai ra khdi cong trudong hoan toan.

Bao quan

Bai chtra cat phai kho réo, do déng theo nhom hat theo marc d6 sach ban dé
tién str dung va can c6 bién phap chéng gio6 bay, mua trdi va 1an tap chat.
Cat dé & kho bdi hoac trong khi van chuyén phai tranh dé dat, rac hodc cac
tap chat khac 1an vio.




1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Da dam

Yéu cau doi voi vat liéu

P4 dim phai duoc ldy tir ngudén di duoc chap nhan va noi d6 c6 kha ning

cung cap da c6 pham chat déu dan va dam bao tién do trong sudt thoi gian

thi cong cbng trinh.

Nha thau khong duoc thay dbi ngudn cung cap da dim néu khong dugc

chuan duyét bang van ban cia GSTCCDT.

Trudce khi tién hanh mot cong tac thi cong dau tién, nha thau phai to chirc

nghiém thu mau da dung trong cong trinh véi su tham gia cia GSTCCDT.

Viéc lay mau s€ duogc lap thanh bién ban lay mau vat liéu theo TCVN

7570:2006. SO luvgng mau thir 1a 2 mau véi 16 < 200m3.

DPbi véi két cAu bé tong cbt thép, kich thudc hat da dim 16n nhat khong

dugc vuot qua ¥ khoang cach thong thuy nho nhat gitra cac thanh cot thép.

Bado quan

b4 phai dugc rtra sach, phan loai va néu can tron véi nhau cho phu hop voi

cac gidi han veé cap va sai biét.

Nuoc

Céac ngudn nudc udng duge déu c6 thé dung dé tron va bao dudng bé

tong.Tat ca nude dung dé tron bé-tong phai 1a nude sach, khong c6 dau, chat

kiém, nhirng chat hitu co tac hai va cac chat khac.

Phu gf'a ,

Yéu cau doi voi vat liéu

Nha thau phai cung cip cho GSTCCPT cac diém sau trudc khi dugc chap

thudn cho sir dung phu gia cho bé tong:

= Pinh lugng tiéu chuan va anh hudng cia viée dinh luong quéa cao hay
qué thap.

= Tén hoa hoc va thanh phan chinh cta phu gia.

= Liéu lugng thiét ké va cach thurc sir dung.

= Cac két qua thi nghiém

Thur nghiém

Khi ¢6 2 hay nhiéu phu gia phéi hop trong hdn hop bé tong, su twong thich

phai duoc xac dinh bang van ban cua nha ché tao.

Khi c6 yéu cau vé viée sir dung cac phu gia, GSTCCDT c6 quyén doi hoi

Nha Thau phai tron thir cac mau tron bé-tong dé so sanh chung loai bé-tdng

c6 phu gia va khong ¢6 phu gia va tir d6 xac dinh dugc dac tinh ctia chat phu

gia. Chi phi cua nhitng 1an tron thir nghiém nay s€ do Nha Thau chiu.

Bao quan

Céc chit phu gia phai dugc tiép nhan va luu trit & noi kho hoan toan, thong

thoang tot, trong kho c6 mai che.



1.9.
19.1.

Thiét ké cip phéi vit liéu
Thiét ké thanh phan bé téng mdc 150 (B12.5) tro lén
Theo TCVN 5574:2018, cap d6 bén chiju nén B 1a trj sé 14y bang cudong do
dic trung cia miu thir chuin (mdu lap phuong kich thudc
150x150x150mm), duogc ché tao, dudng hd va thi nghiém nén & tudi 28

ngay, tinh bang don vi Mpa, v6i xac sut dam bao khong dudi 95%.

Tuong quan gitra cap do bén chiu nén va cuong do chiu nén tirc thoi cua bé

tong duogc xac dinh theo cong thurc:
B =Bm (1-1,64V) (cong thuc A.1- phu luc A TCVN 5574:2018)

Trong do

= B: Cip d6 bén chju nén

* Bm : gi tri trung binh théng ké cua cuong do chiu nén duge xac dinh

nhu sau:

O day: n; N, ...n, s6 lugng cac mau thir chuan co cudng do twong ting
khi nén la B4, B,....B,.

V=0,135: hé sb bién dong vé cuong do cia cac mau thir chuan ung voi
truong hop chiu nén.

Tuong quan gitta cap do bén chiu nén cua bé tdng va mac cua bé tong theo

cuong do
Cép do Cuong do trung binh |Méc theo |Cép do Cudng dd trung binh |Mac theo
bén ctia mau thir cuong do bén ctia mau thir cuong do
chiu nén chuin,MPa chiu nén |chiu nén chuin,MPa chiu nén
B3.5 4.5 M50 B35 44 .95 M450
B5 6.42 M75 B40 51.37 M500
B7.5 9.63 M100 B45 57.8 M600
B10 12.84 M150 B50 64.22 M700
B12.5 16.05 M150 B55 70.64 M700
B15 19.27 M200 B60 77.06 M800
B20 25.69 M250 B65 83.48 M900
B22.5 28.9 M300 B70 89.9 M900
B25 32.11 M350 B75 96.33 M1000
B27.5 35.32 M350 B80 102.75 M1000
B30 38.53 M400

Bang thanh phﬁn vat liéu cho 1m3 bé tong nang B15 (M200) (dung xi mang

PC 40)

Cot liéu va quy cach Ximing | Cat |Daséi | Nuée
(ka) | (m3) | m3) | (i)

Do sut cua hon hop bé tong: 2-4cm 281 0.493 | 0.891 185
ba dam c6 hat Dmax=20mm




1.9.2.

1.9.3.

(40-70)% c& 0.5x1lcm va (60-30)%
co 1x2.

Do sut ctia hon hop bé tong: 2-4cm
Pa dam c¢d hat Dmax=40mm
(40-70)% c& 1x2cm va (60-30)% co&
2x4.

266

0.496

0.891

175

Do sut ctia hon hop bé tong: 6-8cm
ba dam c6 hat Dmax=20mm

(40-70)% c& 0.5x1lcm va (60-30)%
co 1x2.

296

0.475

0.881

195

Do sut ctia hon hop bé tong: 6-8cm
ba dam c6 hat Dmax=40mm

(40-70)% c& 0.5x1cm va (60-30)%
co 1x2.

281

0.477

0.882

185

Thiét ké thanh phan bé téng B7.5 (M 100)
Doi voi bé tong mac 100 co thé st dung bang tinh san trong TCVN 4453-

1995 nhu sau:

Bang thanh phan vat liéu cho 1m3 bé téng nang mac 100 (ding xi mang PC

30)

Cot liéu va quy cach Xi mang Cat | Paso6i | Nuoc
(kg) (ko) | (ko) | (i)

Cat co ML=2,1-3,5 265 615 1260 195
ba dam ¢ hat Dmax=10mm
Cat co ML=2,1-3,5 245 665 1190 185
ba dam ¢ hat Dmax=20mm
Céat co ML=2,1-3,5 224 680 1240 180
ba dam ¢ hat Dmax=40mm
Céat co ML=2,1-3,5 219 725 1270 170

ba dam c6 hat Dmax=70mm

Trong do:
= ML:M6 dun d6 16n

» Dmax: Kich thudc canh 16n nhét

Thiét ké thanh phan vira

Vira phai ddm bao méc quy dinh, tron déu béng cat sach va xi mang, thanh

phan phdi hop vat liéu vita xi ming cat dugc tinh toan theo muc 2.7.1-
TCVN 4459-1987 hoac tra theo dinh mirc. Viéc xac dinh thanh phﬁn pha




2.1.
2.1.1.

tron vira dé dam bao mac vira phai duogc tién hanh trudce khi tién hanh cong
tac xay dau tién va phai dugc su dong ¥ cia GSTCCPT. Trong trudng hop
c6 nghi ngd, GSTCCHT c¢6 quyén yéu cau nha thau tién hanh 14y mau vira
tron tai cong truong di thi nghiém xdc dinh cac déc tinh cia vira véi chi phi
do nha thau chju. Viéc thi nghiém s& duogc tién hanh theo TCVN 3121:2003-
Vita va hon hop vita xay dung-Phuong phap thir co 1.

Dinh mirc cip phdi vat liéu cho 1m® vita xay:

Tén vat li¢u bon vi Mac vira
50 75 100
Xi mang PC30 kg 213 296 | 385
Cat vang c6 mo dun d6 16n ML>2 m? 1.15 112 | 1.09

Dinh mirc cip phdi vat liéu cho 1m3 vira to, dung cho 16p 16t (Cat c6 mo
dun d6 16n ML=1.5-2)

Tén vat licu Don vi Mac vira
50 75 100
Ximang PC30 Kg 230.02 | 320.03 | 410.04
Cat min c6 mo6 dun d¢ 16n M =1.5-2 m? 1.12 1.09 1.05

Pinh muc cap phdi vat liéu cho 1m3 vira to, ding cho 16p hoan thién (Cat
¢6 mo dun d6 16n ML=0.7-1.5)

Tén vat li€u bon vi Mac vira
50 75
Xi mang PC30 kg 261.03 | 360.04
Cat min c6 mo6 dun do 16n ML=0.7-1.5 m? 1.13 1.05

Yéu ciu k§y thuit thi cong

Hang muc thi cong

Téng quéat

Chu dau tu ¢6 trach nhiém hoan tat cac thu tuc: Xin cip gidy phép xay dung,
giai phong mat bang va ban giao day du hd so, tai liéu c6 lién quan cho Nha
thau.

Can clr theo dé an thiét ké, nha thau tu xac dinh méc gidi va pham vi xay
dung cho timg hang muc cong trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi da duoc
Chi dau tu kiém tra va thod thuan.

Lap cac cong tac thoa thudn, cam két véi dia phuong vé cong tac bao vé moi
truong, an toan lao dong, an toan dan sinh, ...; cac giai phap, che chin, canh
bao,... va hoan tra, bdi thuong cac thiét hai (néu co) do qua trinh thi cong
gay ra.




2.1.2.

2.1.3.

2.14.

2.15.

2.1.6.

2.2.

2.2.1.

Dinh vi va dung khuon cong trinh

a- Trudc khi thi cong phai tién hanh ban giao coc mdc va coc tim. Sau khi
ban giao nha thdu phai dong thém nhiing coc phu can thiét cho viéc thi cong
, nhat 13 nhitng chd dic biét nhu thay dbi do dbc, chd duong vong, noi tiép
giap dao va dép v.v ... Nhitng coc mdc phai duge dan ra ngoai pham vi anh
huong ciia xe may thi cong va phai duoc bao vé chu ddo dé co thé nhanh
chong khéi phuc lai nhitng coc mdc chinh ding vi tri thiét ké khi can kiém
tra thi cong.

b- Yéu cau cua cong tac dinh vi, dung khuon 1a phai xac dinh duoc vi tri
tim, truc cong trinh, chan mai dat dap , mép dinh mai dat dao...

c- Phai str dung may tric dja dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan trac
dac cong trinh thuong truc ¢ cong trudng dé theo ddi kiém tra tim coc mdc
cong trinh trong qua trinh thi cong.

Muwvong cap

Viéc thi cong muong cap phai tuan thu cac quy dinh trong cic phan sau:
Cong tac xay gach da, Cong tac bé tong va bé tong cot thép.

Lay mau bé tong: 1 t6 miu

Mbéng thiét bi, méng cét cong — thanh cdi, ...

Viéc thi cong mong thiét bi phai tuan thii cic quy dinh trong cac phan sau:
Cong tac bé tong va bé tong cbt thép.

Lay mau bé tong: 3 mong cung loai lay 1 to mau.

Gid do thiét bi, két cdu thép, ....

Viéc thi cong gia d& thiét bi phai tuan thu cac quy dinh trong phan: Cong tac
ché tao va lap dung két cAu thép.

H¢é théng thodt nuéce

Ong PVC phai dugc mua tir nha ché tao dwgc GSTCCPT chép nhéan va 1a
noi c6 kha ning cung cip dng c6 pham chat déu din va dam bao tién do
trong subt qua trinh thi cong cong trinh. Nha thau khong duoc thay ddi noi
san xuat 6ng néu khong dugc chuan duyét bang van ban cia GSTCCPT.
Chi din ky thudt céng tdc méng cdc logi

Dinh vi cong trinh

Trudce khi thi cong phai tién hanh ban giao coc mbc va coc tim. Sau khi ban
giao nha thau phai dong thém nhitng coc phu can thiét cho viéc thi cong,
nhat 13 nhitng chd dic biét nhu thay doi do déc chd dudng vong, noi tiép
giap dao va dép v.v ... Nhitng coc mbc phai dugce din ra ngoai pham vi anh
huéng cia xe may thi cong va phai duoc bao vé chu ddo dé co thé nhanh
chong khoi phuc lai nhitng coc mdc chinh ding vi tri thiét ké khi can kiém
tra thi cong.

Yéu cau cua cong tac dinh vi, dung khudn 1a phai xac dinh dugc vi tri tim,
tryc cong trinh, chan mai dat dip, mép dinh mai dat dao.



2.2.2.

2.2.3.

Phai sir dung may tric dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bd phan tric dac

thuong truc ¢ cong trudng dé theo ddi kiém tra tim coc mbe cong trinh trong
qua trinh thi cong.

Cong tac dao mong

Bién phap thi cong md moéng cac loai, ddo ranh tiép dia va hd thé do Nha
thau chon.

Trude khi dao hd méng phai xay dung hé théng tiéu nudc. Nha thau phai
1ap bién phap to chirc thi cong cac cong viée can thiét dé dao rinh, dip
bd con trach ngan khong cho nuéc chay vao hd méng cong trinh. Khoi
lwong nay Nha thau phai dua vao trong hd so du thau.

Dit thira khong dam bao chét luong phai d6 ra bai thai qui dinh, khong
dugc d6 bira bai lam & dong nudc 1am ngap Ging cic cong trinh lan cén,
lam tr& ngai thi cong.

Khi dao hé moéng cong trinh cit ngang qua hé thong k¥ thuat ngdm dang
hoat dong, trudc khi tién hanh dao dat nha thau phai dugc su chép thuan
ctia Chu dau tu.

Nhiing chd dao sdu qué cao trinh thiét ké & mat mong déu phai dap bu lai
va dam chit. Nhitng chd vuot thiét ké & mai dbc thi khong can dap bu
nhung phai san gat phang va luon chuyén tiép dan toi duong vién thiét
ké.

Khi dio hé méng cong trinh phai dé lai mot 16p bao vé dé chong xam
thue va pha hoai cua thién nhién (gi6, mua, nhiét d6 ...). Bé day 16p bao
vé tiy theo diéu kién dia chit cong trinh va tinh chat cua cong trinh
nhung khong nhé hon 200mm. Lép bao vé chi duge boc di trude khi bat
dau xay dung cong trinh (d6 bé-tong, xay).

Khi d¢ao hé mong cong trinh phai cé bién phap chong sat 16, lun va lam
bién dang nhitng cong trinh 1an can (néu co).

Trudng hop moéng cong trinh nam trén nén d4 ctng thi toan bd ddy mong
phai dao téi d6 siu cong trinh thiét ké. Khong dugc dé lai cuc bo nhitng
mo d4 cao hon cao trinh thiét ké.

Céng tdc ddp dat

Pip dat mong phai dip thanh timg 16p réi ddm chat. Po chat va chiéu
day timg 16p dat dip theo nhu ban vé& thiét ké qui dinh. Trudng hop
khong cé quy dinh, nha thau tién hanh dap ting 16p (200mm-400mm) va
dam nén dat d6 dam chatk > 0.9.

Nén cong trinh va cac két cau khuét lap dudi dat trude khi dap phai duogc
kiém tra va nghiém thu.

Khi dip hé mong trén nén dit udt hoic ngip nudc phai tién hanh tiéu
th6t nudce va vét bun. Khong duge ding dat kho nhao 1an dat uét dé dap.



2.2.4.

= Phai dap dat bang loai dat dong nhéat. Chi dugc phép dap bang loai dat
hdn hop cat, sét, san so6i khi mo vat liéu c¢6 cau trac hdn hop tu nhién.

Cong tac bé tdng

Tong quat:

Trudce khi d6 bé-tong phai vé sinh hé moéng, 16p bé téng 16t va sau cing la

bé tong két ciu. Pdi v6i bé tong can cha ¥ dén cap phdi cua vita bé tong bao

gdm ham lugng xi ming cat da phai theo dung dinh miec.

Trudce khi d6 bé tong can phai nghiém thu phan ¢t pha, cot thép. Tat ca

phan nay déu phai 1am dang theo thiét ké. Trong trudng hop hd méng cod

nudc ngdm can phai cé bién phap thi cong dé thu nudc ngdm hodc phai
dung bom rat nuée lién tuc trong sudt qua trinh d6 bé tong cho dén khi bé

tong dong két. Cong tac cudi cung 1a bao dudng két cau bé tong vira dd

xong theo dung quy dinh.

Bién phap thi cong do bé tong do Nha thau ldp nhung phai thuc hién ding

quy trinh, quy pham hién hanh.

Nha thau phai bao cho Chu dau tu biét khi nao tién hanh d6 bétong. Trir khi

khong can thiét kiém tra do bé tong, trong mdi trudng hop dat biét chi tién

hanh d6 bé tong khi c6 mit giam sat dugc ty quyén ctia Chu dau tu.

Thir nghiém bé tong

Nha thau s& cung cip tit ca may moc dung cu can thiét tuan thu theo dung

TCVN, dé thir nghiém bé-tong tai cong trudng va cic phi ton s& do Nha thau

chi tra.

Thir nghiém cdp phoi bé téng so khéi

Céc lan tron bé-tong so khoi dé thir nghiém cac mau bé-tong dung cho viée

thir nghiém cudng d6 nén s& duoc Nha thau thuc hién bang chi phi riéng cua

minh v6i ndi dung bao gdm:

a) Khong dugc phép tron bé-tong bang thu cong. Céc 1an tron s& duge thuc
hién & cac may tron trong phong thi nghiém hay twong duong.

b) Khéi luong cua vat liéu cho mdi 1an tron phai vira di dé bao dam lan
tron bé-tong do theo diing su khuyén cdo cua nha ché tao may tron bé-
tong.

¢) Yéu cau nay dugc xem nhu théa man néu cudong do trung blnh cua 3
mau thir nghiém 16n hon cuong d6 nén trung binh muc tiéu. Ciing nhu
thé, su sai biét cua két qua thir nghiém cua 3 mau trong mot lan tron
khong duogc vuogt qua 15 % két qua trung blnh ctua lan tron do, va sy sai
biét cua két qua trung binh ctia mdi 1an pha tron khong duoc qua 20%
két qua trung binh chung cia cic 1an pha tron.

d) Trong thoi gian thi cong, Chii dau tu c6 thé yéu cau thuc hién cac mé
tron thir nghiém duoc thuc hién trude khi co su thay doi dang ké vé vat
liéu hay vé céc thanh phﬁn cua vat liéu dugc st dung.



Thur nghiem vé do sut

Sy thuan nhat ctia bit clr chung loai ndo ctia bé-tong s& phai duoc kiém tra it
nhat mdi ngay mot l1an trong thoi gian d6 bé-tong, va nhiéu hon néu d6 4m
cua cat - da bi thay ddi. Tri sb cua do sut s& duge xac dinh béi Chu dau tu.

Thur nghiém cuong do nén cua bé tong

Léy miu

Trir phi duoc ra 1énh mot cach khac di boi Cha dau tu, mot nhém gdm ¢ 9
mau thtr nghiém s& dugc trich ra dé thur nghiém tir méi don vi c6 40m3 bé
téng hay ting phan cua mdi lan tron tr may trén ¢ coéng truong. Miu s&
dugc 1ay ra tir ddu thét ctia may tron hay tir biang chuyén tai ctia may tron,
tiy theo yéu cau cua Chu dau tu.

Thir nghiém va cong tac chuan bi

Cac mau thur nghiém s€ duogc ché tao va thir nghi¢m theo dung tiéu chuin

hién hanh:

= Néu bé-tong dugc dam rung & cong truong hay & cong trinh nhu thé nao
thi mau thir nghiém ciing phai duoc rung mot cach tuong tu.

= Céac mau thir nghiém phai dugc chuyén ché tir cong truong dén phong
thir nghiém trong nhitng thung gb duoc cau tao chic chin va co 16p 16t
dé bao vé cac mau thir nay.

= 36 hop mau (mdi to hop 3 mau) s& duoc thir nghiém ¢ mdi 7, 14 va 28
ngay.

Cdc yéu cau qui dinh:

Cuong d¢:

Yéu ciu dugc xem nhu théa man néu khong c6 mau thir nghiém nao c6
cudng d6 nhoé hon cudng dd qui dinh trong thiét ké va su khac biét giira
cuong d6 nho nhit va 16n nhat khong nhiéu hon 20% cia cuong do trung
binh nay. Néu cac mau thir nghiém trong ngay khong théa man véi qui dinh
k¥ thuat nay, khi d6 cong trinh dang tién hanh c6 lién quan dén sé& phai dugc
sita doi, thir nghiém tai chd hay bi loai bo, voi sy quyét dinh ciia Chu dau tu.
Céc chi phi phat sinh tir cong tac stra doi, thir nghiém hay/va loai bé s& do
Nha thau chiu.

Ham luwong xi - miang va nwoc:

Bé-tong trong d6 ham lugong xi-mang va nudc ngoai gidi han qui dinh thi
Chu dau tu c6 quyén quyét dinh loai bo.

Cwong do két cAu:

Trong trudng hop c6 su nghi ngd vé cudng d6 cia ton thé két cau, hay timg
ph?m, cac thir nghiém chiu luc s€ duogc kiém tra cuong do bé tong tai hi¢n
truong (dung sung bat nay va siéu am).

Thi cong bé téng

Tron bé tong



Thanh phan cua cac ching loai bé tong khac nhau can thiét cho cong trinh
phai tuan thi cip phdi cia vita bé tong bao gdbm ham luong xi ming cat da
theo diing dinh mtrc.

Nha thau phai chu y dic biét dén sy kién 1a trong bat ky trudng hop nao xi
ming nhidu Oxyde Nhém déu khéng duge dung dén trong bat clr hang muc
cong trinh nao. Bé-tong phai du déo dé co thé do vao cac goc canh cta van
khuén va quanh chu vi cta cdt thép ma khéng bi phan ly hay nudc tu tip &
trén mat thoang. Khi thao d& van khudn, mdt bé-tong phai c6 mot mat kha
lang, khong bi t6 ong, nirt né, hay dong qua nhiéu nudc va dap tng cac yéu
cau k¥ thuat nhu duoc chi dinh.

Néu Nha thiu mudn thay d6i ngudn cung cap bat ky thanh phan vt liéu nao,
chuyén tién khoi 1a Nha thau phai thyc hién cac lan tron thir va nhan duogc
su chip thuan ddng y ciia Chua dau tu.

Bé téng trén san tir cdc nha sdn xudt

Tat ca chi tiét cua qui dinh k¥ thuat nay ciing 4p dung duoc cho bé-tong tron
san. Phai c6 chap thuan bang vin ban tir Chu dau tu dé c6 thé st dung bé-
tong tron san ciing nhu mdi 1an thay doi ngudn cung cap.

Can luong vat liéu

S6 luong cua xi-mang, cat, da s€ dugc can luong theo trong luwgng. Mot ban
can riéng biét s€ dugc danh riéng cho viéc can xi-mang. Mat khac, xi-mang
¢6 thé duge can luong bang cach dém ting bao nguyén xi-mang cho mdi lan
pha tron. Luong nudc cé thé do luong theo dung tich hay trong luong. Bat
ky chat don hay phu gia ¢ dang ran nao ciing c6 thé duoc cin ludng theo
trong luong, con chat don hay phu gia déo hay long c6 thé dugc can luong
theo dung tich hay trong luong. Ham lugng nudc phai duge can luong mot
cach chinh xac va duoc diéu chinh theo thoi gian dé bu trir cho sy thay doi
d6 am cua cat hay da, theo cac phuong phap duoc chip thuan ham luong
nudc cho mdi 1an pha tron bé-tong phai duge diéu chinh sao cho bé-tong dat
duoc tinh linh hoat nhu 1an pha tron thtr hodc 1a theo nhu bang 3, tuy su
thich hop.

D9 chinh xac cua cac dung cu do luong 1a = 3% cho khdi lugng xi-mang,
nudc hay tong sb cat, da dugc do va trong vong + 1-5% cho khéi lugng chét
phu gia str dung. T4t ca cac dung cu do ludng phai dugc bao dudng ¢ tinh
trang sach s€ va ¢ diéu kién hoat dong tdt, cung voi cac ching chi chuan
dinh thich hop.

Thoi gian tron khong dugc thap hon thoi gian duge nha ché tao may sir
dung khi dénh gia hoat dong ctia may.Hon hop bé-tong phai duoc tron cho
t6i khi c6 sy tron 1an ddng déu cua vat lidu va vira bé-tong phai thuan nhat
vé mau sac.Tat ca luong nude s& duge do vao phan tu thoi gian dau tién cua
thot gian tron, & day thoi gian tron dugce ké tir l0c tat ca cac chit ran duoc do



vao cdi tron.Trong bt ky cach nao, khong duoc sira doi vira bé-tong bang
cach thém nudc vao hay cac chat khac nira. Khi ngimg cong tac, ké ca thoi
gian ngimg ngin dé nghi ngoi, dn com, hay cac 1y do khac, may tron va cac
thiét bi van chuyén khac phai dugc rira sach hon toan b@ing nudc sach.
Chuyén ché va do bé tong

Bé-téng s& dugc chuyén chd theo phuong cich bao dam chat lugng va do
thuan nhat dén noi d6. Thung chira va cac thiét bi dé chuyén ché bé-téng
san xudt tir xi-mang Porland hay xi-ming Sulfate cao s& khong duoc 13n 16n
v&i bé-tbng hay vira cua loai xi-mang khac.

Bé-tong phai dugce d6 vao vi tri cudi cling cang sdm cang tét theo tinh trang
thuc t& cho phép sau khi tron hoan tat. Pam nén bé-tong s& thuc hién trong
vong 20 phut ké tir lac vira bé-téng ra khoi mdy tron. Khi bé-tong tron sén
dugc cung cap trong nhimng cbi tron c6 may quay va tuan theo TCVN, thoi
gian téng cong giita lic d6 nudc vao khdi tron 1dn va ddm nén s& khong
duge qua 2 gio. Khong duge d6 nudce thém vao khoi tron khi bé-tong da roi
khoi cbi tron.

Bé-tong khong duoc dd & mot cao do qua mire c6 thé gay ra sy phan ly, cac
bé mit khong duwoc mong mudn hay pham chét két cdu khiém khuyét (chiéu
cao cyc dai cho d6 bé-tong 1a 1,5m). Khi do bé-tong tir nhitg ong mém déo
nhing dng nay khong dugc dong mang xi-ming hay cuc xi-ming cung.

Vita bé-tong khong duge do vao bat ky phan nio cia két cau néu khudn van,
g6i ké va cdt thép chua dugc dit xong nhu qui dinh.Nhimng khoang tréng dé
d6 bé-tong phai sach va khong co nude dong.

Khi bé-tong duge do vao nhitng bé mat hap thu nude, can co bién phap dé
phong dé tranh kha niang nudc tir bé-tong mdi do bi hap thu boi cac bé mit
thAm nudc nay.

Khi d6 bé-tong Nha thau phai bao dam 1a cac cot thép va cac phan chon cua
cac vat liéu khac khong bi xé dich.

Bé-tong phai dugc dd mot cach lién tuc gifra cac mdi ndi dé tao thanh mot
khéi dong nhat khong bi phan 16p. Cac nén moéng phai duoc d6 trong mot
lan cho dén hét chiéu sdu va bé mat phai dugc lam phiang mot cach can
than.Bién phap thi cong xdy dung phal duoc sip xép sao cho su co rut cua
bé-tong c6 thé xay ra ma khong bi can tré boi phan khac cia két cau. Bé-
tong d6 vao nhirng hd dao c6 be bang gd s& duge d6 nén sat vao mat hd dao
khi gd duoc rit ra.

Tt ca bé-tong phai duoc d6 lién tuc dén khi xong cong tac hay dén mot mbi
nbi di duge chi dinh trudc. Phuong phap d6 phai 1am sao cho giam thiéu su
méat mat xi-mang va phan ly cua vat li¢u va phai dugc chép thuan bdi Chu
dau tu.

Dam nén bé tong



Bé-tong phai duge ddm nén déu khip bang phuong phap rung co hoc dé tao
duge mot khdi ran chic dong nhat véi mot bé mit lang duoc chi dinh. Pam
nén phai duoc hoan tat trudc khi bé-tong dong dic 1an dau tién. Bé- tong
dong dic timg phan s& khong dugc tai st dung hay dung dén. Su dich
chuyén cua van khudn co thé tranh duoc bang cach d6 va dam nén bé-tong
theo tirng 16p mdng va d6 nhanh lién tiép. luu ¥ d6 bé-tong can than vao
chung quanh céc cdt thép, cac phan chon vao bé-tdng va cac gbc canh cla
véan khuén. Viéc dim rung duoc thuc hién bang cic may rung nhung vao bé-
tong hay cac may rung bé mit trong truong hop tréng bé-tong, loai may
rung va sb luong may phai di ding cho cong tac dang tién hanh (tan s6 rung
tir 160 dén 360 Hz). Pugc phép st dung may rung ngoai vi gin vao may
rung khac. Khong dugc cdt may vao cac cdt thép va phai tranh sy va cham
v0 ¥ clia may rung vao cac cot thép.

Pau rung va dong c6 phai c6 kich thudc twong xtng véi két ciu dang thi
cong (c6 nghia 13 may rung nho khong thé dugc ding cho khéi luong bé-
tong 16n, va may 16n khong thé st dung cho cic tudng mong hay cac mit
cit ¢6 da t rat nhiéu cot thép). Can b tri mot tho sira sit lanh nghé dé theo
ddi tir dau dén cudi viéc sira chita nhitng su di chuyén xai léch. Cong tac
dam rung phai dugc thuc hi¢én bdi mot thg diéu hanh c6 kha nang, kinh
nghiém va thyc hién sao cho khong gy ra anh huong tai hai dén bé-tdng
moi cung bén canh.

Cong tac dam nén s& duoc thuc hién lién tuc cho dén khi bé-tong dat duogc
trang thai ddm nén t6i uu khi cac bot khong khi khong con bé trén bé mat va
tat ca cac da roi di duoc hap thu vao khbi bé-tong, bé mat khong con loang
16, 4m va chiéu sang. Cac may rung s& duoc dung dé dé nén bé-tbng vao cac
canh cua van khudn va lic nao ciing phai c6 bé-tong diy du phan trudc cac
may rung.

May rung bé mat chi duoc phép su dung dén khi cac cot thép duoc dat chan
ting 16p song song nam ngang hodc khi sy xép dat hay mat do thich nghi
v6i cach dAm nay. Cong tac dAm nén phai duoc duy tri cho dén khi thay 16p
ho xut hién & bé canh ctia mat rung, tuy nhién mdy rung khong duoc phép
dtng yén, van téc di chuyén phai duogc phép diéu chinh dé c6 mic d6 rung
vira du cho bé-tdng. Ngay sau khi rung, bé mit cia nén mong phai dwoc lam
phang bang dung cu cao mit hay " bay " dé c6 bé mit mong mudn. Tuy
nhién 16p mat nay, phai duoc gilt & mirc do tdi thiéu tuyét dbi.

Binh thudng, dam rung s& dugc nhiing vao cac diém cach nhau tir 0,5m toi
0,75m va véi thoi gian tir 5 t6i 10 gidy. Chiu sau t6i da ctia bé-tong rung s&
khong qua 0,8m. Mbi 16p bé-tong phai duge dam khi do bé-tong 16p trén.
May rung phai dugc dat trén mat vita bé-tong trong thoi gian sém nhét dé co
thé tu chim vao trong khdi bé-tong dudi sirc nang ctia may rung. May rung
khong duge dé vao bé-tong khi da bat dau dong, nhung phai xuyén qua phan



2.2.5.

bé-tong bén dudi 16p bé-tong dang duoc do dé dAm nén bé-tong va loai trir
su phan 16p bé-tong.

Bao duong bé tong

Bé-tong phai dugc bao dudng khéi anh hudng xau cia diéu kién khi hau sau
khi d6. Can c6 cac bién phap thich hop dé tranh bé-tong khoi bi bdc hoi
nuéc qua nhiéu tir bé mit do nhiét do cao hay/va cac ludng gi6 kho va dé
duy tri nhi¢t d bé-tong chi cao hon 5°C so v&i nhigt o mat.

Bé-tong phai dugc bao dudng it nhat 1a 7 ngay, khi dung xi ming Portland
thong dung hay 4 ngdy khi ding xi-ming dong nhanh, trir phi Chu dau tu
ddng v cho phép thoi gian ngén hon.

Trong thoi ky bao dudng bé mit 16 ra ngoai, mit phang cua bé-tong phai
dugc che pha khoi bi bc hoi qua dang bang cac phuong phap sau:

a) Van dong sat bé mit bé-téng.

b) truc tiép va lién tuc ding nudc, dudi dang mot 16p swong mong dé
khong lam hu hong bé mit.

¢) Bao phu v6i mot 16p khong tham nudc sat v6i bé mit bé-tong dé tranh
su luu thong qua dang ctua khéng khi.

d) Dung mang bao dudng bé mat

e) Cac phuong phap khac duoc chip thuan.

f) Trong bat ky trudng hop nao, phuong phap bao dudng khéng duoc lam
hu hong bé mit da hoan tat.

g) Khong dugc phép di lai hay dé tai trong 1én bé-téng cho dén khi bé-tong
du cting dé c6 thé chiu tai ma khong anh huong dén bé-tong.

Céng tdc gia cong cot thép.

Cit va udn cot thép

C6t thép phai duoc cit va udn theo dung TCVN 1651 - 2018. Cét thép duoc
bé nguodi dung nhu chi tiét bang mot may udn cong dugc chap thuan trudc
mic du cac thanh cot thép co dudng kinh 16n c6 thé duge udn nong voi su
thoa thuan bang vin ban ctia Chu dau tu. Sy cho phép nay khong duoc ap
dung cho cac thanh cot thép ma cudng do bén phu thudc vao bién dang
ngudi. Cac cot thép udn nong khong duoc phép nhung lanh. Viée udn cbt
thép phai duoc thyc hién sao cho c6 dugc mot do cong déu din. Khi nhiét
d6 cua thép thap hon 50C phai luu y dic biét 1a giam van toc bé cong (bé
cong cham lai), hay vé6i su ddng ¥ ciia Chu dau tu cho phép gia ting ban
kinh bé cong. Khi can thiét, ct thép co thé duoc dbt néng dén nhiét do
khong qua 100°C véi su chap thuan boi Chu dau tu.

Bé cong tam thoi va sau d6 1am thang cot thép tro lai sé khong dugc phép
thue hién. Néu duoc dic cach cho phép bai Chu dau tu, viée bé cong va lam
thang s& duoc thuc hién & diéu kién khi troi binh thudng va ban kinh trong



ctia cac moc cong khong nho hon 4 1an dudng kinh ciia ¢t thép mém hoic 6
lan duong kinh ctia cdt thép c6 cudng do cao.

Han cot thép

C6t thép khong dugce phép han trir phi duoc chi dinh trén ban vé xay dung
va véi diéu kién cot thép 1a loai c6 thé han duoc.

Trong qua trinh budc cbt thép can tranh di lai trén sat dé tranh lam léch va
do cbt thép. Trong qué trinh budc can luu ¥ xép dit cac mdi han dung theo
quy pham cho phép cu thé 50% cho loai A3, A2 va 25% cho loai Al (trén
cing mot mit cit).

Cong tac van khuén.

Dong van khuon

Trudc khi thi céng van khudn, cac ban v& van khudn va gian chéng cta nha
thau phai dugc Chi dau tu chap thuan.

Van khuon phai duoc lip dit thang va vudéng goéc. Khi nhiing vat nghiéng
hay canh duoc yéu cau trén ban v&, cac vat nghiéng nay phai dugc cat mot
cach chinh x4c theo dung kich thudc dé tao thanh mot mdi nghiéng phang
phiu va lién tyc. Cac tAm van khuon phai co canh ngay, vuéng cho phép lap
dit chinh x4c va tao mot goc canh gon gang & cac mdi ndi thi cong trong bé-
tong.

Céc tim van khuon phai dugc ghép chit ¢ cac mat ndi theo phuong thang
dung hay nim ngang, trir phi dugc chi dinh khac di.

O nhitng canh ngoai ctia bé moéng phai duoc d6 véi mot vat goc nghiéng.
Khuon véan phai thich hop v&i phan két cdu ¢ bat ky khia canh nao va phai
cao t6i mat hoan tat doi hoi ciia bé tong. Néu 1am bang gd, miu khudn s&
phai duoc ché tao bang gd tét trong mua, dong theo kich ¢& va du day dé
chdng lai 4p suét ciia bé-tong uwdt ma khong bi bién dang. Cac khuon phai
dugc dinh vi chic chin va dugc gidng chéo viing vang dé du stc chiu dung
ma khoéng bi chuyén vi, cong vénh hay bét ct loai chuyén dich nao: duéi
trong luc cia cong trinh, su di lai ctia cong nhan, vat liéu va may moc.
Bé-tong chi dugc d6 khi cac hé théng van khudn va gian gido duge Chu dau
tu chap thuan.

Lam sach van khuon

Khoéng trong dé do bé-tong khong duge c6 chat ban, mat cua, cac diy kém
nbi két,.v.v... trudc khi d6 bé-tong. Van khuédn tiép siic voi bé-tong phai
dugc gitr sach s& va dugce quét mot 10p dau 16t khudn thich hop hay mot chat
khac dugce chap thuan. Cac chat dau 16t nay khong duoc tiép sic véi ct
thép hay véi bé-tong & cac mdi lién két khac. Van khuén bi hu hong hay
méo mo s€ khong dugc sir dung.

Thdo go van khuon
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Khi van khuon dung cho cac bé mit thang ding nhu cic mit hong cia mong

dugc thao g& trong vong it hon 15 gid & nhiét d6 16°C, Nha thau phai can

than tranh khong lam hong bé-tong dac biét 1a cac canh nhd ra va chi tiét

chén sin. Cac bién phap bao dudng bé-téng thich hop can duoc thuc hién

ngay sau khi thdo g& van khudn thang dimg & giai doan nay va dong thoi bé-

tong phai dugc bao vé khoi bi nhiét do thép hay nhiét do cao bﬁng cac

phuong phéap cach nhiét thich hop.

Nha thau c6 trach nhiém thao go tat ca cac thanh phan ciia van khudn, cic

van do hay cac thanh phan chong d& nao ciia khudn bé-tong mot cich an

toan.

Quy cdch ldp buléng neo

Bu 16ng neo phai dugc thuc hi¢n dung ban v€. Bu 16ng neo phai dugc dinh

v1 & vi tri chinh xac béng cac ban thép dinh vi hay céc phu kién lién két kim

loai va phai dugc dinh vi chic chan dé tranh khoi bi dich chuyén khi d6 bé-

téng.

Pinh vi kich thudc nam ngang bang khung dinh vi.

Xéc dinh, cin chinh kich thudc thang ding bang livo.

Do sai I¢ch cho phép theo phuong ngang la £ 2mm.

Cot, két ciu thép

Cdc yéu cau ki thudt chung

Tiéu chuin ap dung

= TCVN 5575:2024 Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké.

= TCXD 170-1989: Tiéu chuan ché tao,lap dung, nghiém thu két cau thép.

= 11 TCN-19-2006: Qui dinh trang bi bi dién.

= |SO 630:1995: Structural steels -- Plates, wide flats, bars, sections and
profiles.

= ISO 630-2:2000 - Structural steels - Part 2: Technical delivery
requirements for hot-finished hollow sections.

= JIS G3101 - Japanese Industrial Standard, Rolled steel for general
structure.

= Nghi dinh 106/2005/ND-CP caa Chinh phu vé viéc quy dinh chi tiét va
huéng dan thi hanh mot sé diéu caa Luat Pién luc vé bao vé an toan
cong trinh ludi dién cao ap

= Quy dinh vé Thiét ké, Ché tao va Nghiém thu ché tao cot dién bang thép
lien két buléng cho cac cong trinh dudng day va tram bién ap trong EVN
kém theo Quyét dinh s6 428/QD-EVN ngay 26/03/2025.

Cic yéu ciu
Yéu cau cot ché tao phai tuan theo thiét ké thé hién & Bang thong s6 ki
thuat.



BANG THONG SO KY THUAT

. 5 Ghi
Thong so ky thuat Ponvi | Yéu cau chi
- Nha san xuét Nha thau tu khai bao
- Tiéu chuén thiét ké cua két | Tiéu TCVN  5575:2024 *)
ciu thép chuén hodc twong duong
- Thép hinh, thép tim dung dé | Tiéu JIS G3101  hoic *)
ché tao cot 1dy theo tiéu chudn | chuan tuong duong
- Loai SS400(SS400), ky hi¢u
L, o )
. N daN/cm*® | 4000 *)
+Gid1 han bén )
" . daN/cm* | 2450

+Gidi han chay
- Loai SS540(SS540) ky hi¢u
HL daN/cm? | 5400 *)

+ Gi6i han bén daN/cm® | 3900 véi t > 16mm

+ Gioi han chay 4000 v6i t < 16mm
- Bu 16ng lién két

+ Cép bén Cap 5.6 *)

+ Puong kinh mm > 16
-Tiéu chuin ma kém nhung | Tiéu 18TCN 04-92 hoac *)
néng chuan | twong duong
Ghi chu:

= Céc thdng sb c6 dau (*) 1a cac théng sé ki thuat quan trong.
Vit liéu
Vit liéu dung dé ché tao cot dién béng thép theo quy dinh tai cac ban vé
thiét ké ché tao cot. Néu phai dung thép ma hiéu khac voi ban vé phai c6
chtiing chi ctia Nha san xuat vat liéu dat co tinh tuong duong va dugc co
quan Tu van Thiét ké va Chu dau tu chap thuan. Ngoai ra viéc thr nghiém
cac thong sb co 1y ciing duoc ap dung cho timg ching loai cta cac 16 thép
dua vao st dung, do cac phong thi nghiém cé du cac tu cach phdp nhan thuc
hién.
Vit liéu dung dé ché tao cot dién bﬁng thép khong dugc gi thanh 16p, khong
10, cho phép gi & dang bién mau bui phan 6 xit bam trén bé mit.
Thép hinh, thép tim dung dé ché tao cot liy theo tiéu chuan:
= JIS, G3101, loai SS400 hoac CT38 theo TCVN 1765: 1975 ky hiéu L
hoac o c0:
- Gi6i han chay:  f,= 2450 daN/cm’.
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- Giéi hanbén:  f,=4000 daN/cm”.
= JIS, G3101, loai SS540 ky hi¢u HL c6:

- Gio6i1 han chay:

f,= 3900 daN/cm® véi thép c6 chiéu day t >16mm.
f,= 4000 daN/cm’ v&i thép co chiéu day t <16mm.

- Gi6ihan bén:  f,= 5400 daN/cm”.
Thieét ke
Outline c{t
Cot dién thudc dang két cAu thap tu ding, cAu tao boi cac thép goc. Yéu cau
toan bo vat li€u cot phai qua qua trinh ma kém nhing nong, nha thau phai
dam bao kém ma con nguyén suodt qua trinh van chuyén, lap dung.
Cot dién dat trén két cdu mong bé tong lién két voi mong bang cac bu 16ng
neo hoac Stub-bar. SO lugng va kich thudc bu 16ng neo, Stub-bar thé hién
trong bang dinh kem.
Kich thuéc giita hai tim 16 bu 16ng neo phai khép voi kich thude chan cot
duogc cho trong ban v€ outline.
Tiét dién va chiéu day thanh nhé nhat
Thanh giang chéo vi tri chan cot yéu cau khong nho hon L65x65x5; cac
thanh khong nho hon L45x45x4. Chiéu day nho nhat d6i véoi thanh chinh tai
chan cot; thanh chiu nén ¢ xa.Ban ma yéu cau chiéu day khong nhé hon
emm.
Lién két bu 16ng va dai éc
Tat ca lién két déu sir dung bu 16ng. Trén than bu 16ng,phan khong ren phai
ngan hon phan c6 ren. Lién két han c6 thé stir dung doi vdi céac chi tiét phu
néu c¢6 chap thuan cua chu dau tu.
Bu long sir dung c6 duong kinh tr 16mm tr¢ 1én dugc qui dinh trong céc
tieu chuan TCVN 1876-76, 1916-76, 1896-77, 2061-77,130-77 hodc ti€u
chuan ASTM do6i voi bu long va A563 doi véi dai oc.
Tat ca bu 16ng, dai 6¢c déu phai ma kém nhing néng.
Cép d0 bén bu 16ng nho nhét 14 5.6 theo TCVN.
Pai 6¢ duge bao vé bang dém vénh cung v6i vong dém phang tuan theo céac
tiéu chuan trén.
Bién v& thiét ké
Ban vé& thiét ké thé hién cac thong tin sau:
= Tiét dién, kich thuéc cac thanh
= Pon vi tring thau s& dugc cung cap ban vé& thi cong cua cot dién tir chu

dau tu.
» S lugng, cac loai vat li€u cua tirng loai cot.
Chi tiét



2.3.4.

Téng quan

Tat ca thong tin vé kich thudc,tiét dién,chiéu day cta cac phan tir cAu thanh
coOt dién déu thé hién trong Ban vé thi cong. Khong c6 gi dugc thay doi tru
truong hop co6 van ban chap thuan cta chu dau tu.

Céc thanh bung duoc lién két thanh mot khdi khi c6 thé. Poi véi thanh bung
bang thép doi s€ duogc lién két voi nhau to1 thi€u bang mot bu 16ng lai vi tri
lién két

Nut

Céc nat duge ciu tao dé giam thiéu sy 1éch tam.

bém duoc stir dung tai cac vi tri c6 khoang ho.Yéu cAu vat ban dém néu bi
can.

Khoang cach bu long

Khoang cach téi thiéu giita hai bu 16ng va tir bu 16ng téi mép thé hién trong
ban vé ché tao

Bu 16ng leo

Trinh bay trong ban vé& ché tao.

Thang leo

Trinh bay trong ban v& ché tao.

DAy din/vi tri bit phu kién

Trinh bay trong ban v& ché tao.

Bén vé chi tiét

Ban vé& chi tiét thé hién toan b cac kich thude va tiét dién cua cac phén t
cOt dién. Tai moi nut thé hién chiéu dai, loai, so6 lugng bu 16ng; s6 lugng va
kich thudc dém; chiéu day ban ma.

Tat ca cac thanh va tim ma déu co ki hiéu trong ban v&, nha thau co thé
dung lai cac ki hi¢u nay, cac thanh, tim ma giong nhau s€ c6 cung ki hi¢u.
Mot liét ké ban vé dugc lap tuong thich voi s6 hiéu tung loai cot, s6 hiéu
tung ban v€ irng véi tung phan cua cot.

Thong ké vat liéu

Bang théng ké vat liéu thé hién kich thude, chiéu dai, khdi luong ma kém
cua tirng thanh, tam ma, khoi luong chung cua cot va mot s6 phan khac.

Nha thau phai cung cip phu kién chéng tréo trén tru.

Ché tao

Téng quan

Gia cong ché tao cot theo Quyét dinh sb: 428/QD-EVN ngay 26/03/2025 va
20 TCXD 170:1989.

Qua trinh ché tao bat dau sau khi hoan tat tham tra va kiém dinh dam bao
chat lugng.



Bu 16ng lip rap

Bu 16ng lip cot sir dung bu 16ng co cip bén 4,6 (SS400) dbi véi bu 16ng leo
va bu long c6 duong kinh < 16mm, cap bén 5,6 (SS490) doi véi bu 1ong cod
duong kinh @16, @20 va @24mm.

Bu 16ng ché tao theo TCVN1876-76 va TCVN1889-76

Ren dai 6c TCVN1896-76 va TCVN1897-76

Vong dém phing theo TCVN2061-77 Vong dém vénh theo TCVN 130-77
Bu 16ng lap cot gdm: 1 bu 16ng, 1 dai 6c, 1 vong dém phang va 1 vong dém
vénh.

Bu 16ng C* goém: 1 bu 16ng, 2 dai 6c va 2 vong dém phang. Quy cach va
kich thudc ché tao bu 16ng theo bang thé hién trong tap cac ban v& ché tao
cot.

Quy dinh khoang céch tdi thiéu tir tim bu 16ng dén dau thanh.

= D041 voi cac thanh giang:

M16 ... 31mm
M20 ... 30mm
M24 ... 40mm
» P voi cac thanh chinh:
M16 ... 35mm
M20 ... 45mm
M24 ... 50mm

Quy dinh khoang céch tdi thiéu tir truc bu 16ng dén mép thanh.

* Pobi voi cac thanh giang:

M16 ... 21mm
M20 ... 29mm
M24 ... 32mm

Quy dinh khoang céch tdi thiéu giita 2 tAm bu 16ng.

* Pobi voi cac thanh giang:

M16 ... 50mm
M20 ... 60mm
M24 ... 75mm

Quy dinh khoang cach truc bu 16ng dén sdng thanh ddi véi cac thanh khong
c6 kich thudce trong ban vé dugc léy bﬁng mot nira cac thanh, vi du ddi vai
L45x4: G=23mm, L60x4: G=30mm, L65x4: G= 33mm

Quy dinh kich thudc khoan 15 bat bu 1ong

= Bu long M16 va bu 16ng leo khoan 16 @17*°
= Bu l6ng M20 khoan 15 @21*%°

= Bu l6ng M24 khoan 15 25*°



Céc 16 bat phu kién xem cuy thé trong ban vé ché tao cot.

Phéi bu l6ng dai ¢ ché tao bang phuong phap rén dap. Ren bu 16ng bang
phuong phéap can hodc tién co kich thudc giam nho bao dam sau khi ma kém
v6i chiéu day 16p ma 55um dat kich thude tiéu chuan va bu 16ng dat gia tri
I xiét cho timg loai. Ren dai 6¢ thudng gia cong bang phuwong phép tard
dung tard tiéu chuan.

LUC XIET BU LONG
BU LONG LUC XIET PAT
(KG.CM)
M16 918
M18 1246
M20 1790
M24 3074
M30 5625

Phwong phap gia cong

Cit thanh bang phuong phap co khi, khong dugc cat bang cac phuong phap
nhiét khac.

Gia cong 16 dung phuong phap khoan, truong hop dung phuong phap dot
chi cho phép khi c6 thiét bi dap tmg tiéu chuan k¥ thuat.

Dbi v6i thép day tir 14mm trd 1én dung lam tdm mi, ban dé va nhitng ban
ma c6 goc luon khong thé cit bang may dugc co thé cit bang han hoi, sau
d6 gia cong lai bang phuong phéap cit got. Cac thanh va tim moéng hon
14mm phai cit trén may.

Céc ban ma c6 kich thude phirc tap, dé thuan tién cho lap rap khi gia cong
phai danh dau chiéu lip theo huéng miii tén hudng 1én trén (hodc tir trong ra
ngoai). Pdi voi cac ban ma khong dbi xung thi danh mili tén mat ngoai than
tru hodc mat trén d6i véi cac ban ma nim ngang.

Han dién

Han dién bang tay theo TCVN1691-75 dudong han kiéu T6 va T9 dung que
han 342 hoic loai ¢6 tinh ning k¥ thuat twong dwong. Cac chi tiét phirc tap
nhu ban dé trudc khi han chinh thire duoc rap t6 hop theo dudng han va han
dinh. Han dinh va han chinh thirc ding phuong phap han dién hd quang, ap
dung cong nghé han gian doan dé tranh bién dang nhiét.

Han va kiém tra mdi han theo 20 TCXD 170:1989

Cic sai sd gia cong



Sai léch cho phép vé hinh dang theo Quyét dinh sé: 428/QD-EVN ngay

26/03/2025

D6 cong ciia chi tiét:

= P6i voi chi tiét tim phang d6 cong duoc do bang khe hd giita tAm va th-
udce thép thang. Sai Iéch cho phép 1a 1,5/1000 L (L 1a chiéu dai do)

= Pbi voi thanh thép goc do cong duge do bang khe hd giita ddy cang ndi
2 dau va canh thép goc. Sai léch cho phép 1a 1/1000 L (L 1a chiéu dai do)

D¢ 6 van ciia 16 khoan cho phép trong pham vi < 0,6 dén Imm

Sai s6 cho phép kich thudc chiéu dai va chiéu rong cua chi tiét, sai sé cho

phép vé khoang céach tam cac 16 1ay theo bang 1:

Bang 1

Sai s6 kich thudc cho phép so véi thiét ké + mm
Khoang kich thudc ) \ Y
tinh bing mm Kich thude chicu Khoang cach tam 16

dai chi€u rong Céc 16 bén Céc 10 ké nhau
Ttr 0,006 dén 0,003 <=0,2 0,2 <=0,2
T 0,03 dén 0,12 <=0,3 0,3 <=0,3
T 0,12 dn 0,135 0,5 0,5 -0,7
Tir 0,135 dén 1,0 0,8 0,7 -0,7
Tr 1,0 d&nl,5 1,5 1,0 -1,0
T 1,5 &n2,5 2,0 1,0 -1,0
T 2,5 dén4,5 2,5 1,5 -1,0
Tu 4,5 dén9,0 3,0 2,0 -1,0
T 9,0 dén 15 3,5 2,5 -1,0
T 15  dén21 4,0 4,0 -1,0

Péng diu chi tiét

Céc chi tiét sau khi gia cong phai dong dau chim & chd khi lap rap khong bi

che khuat theo 169NL/BQL. Dau phai tuan thu cac qui dinh sau:

» DAu thé hién chinh x4c ki hiéu loai cot, ma s chi tiét trong ban vé ché
tao cdt.Ngoai ra c6 thé c6 ky hi€u riéng ctia nha san xuat.

» Chiéu cao dau t6i thiéu 1a 12 mm, d6 sdu it nhat dat Imm.

» DAu dugc danh & cac vi tri xac dinh dé thuan tién cho cong tac lép dung:
bénh dau tai dau trén doi voi thanh dung, thanh xién.Danh dau vé bén
phai hoic trai d6i véi thanh ngang. Vi cac ban ma dau duoc danh & vi tri
phan trén cuia ban ma.

Nha thau can trinh bay vé cach danh dau ctia minh cho bén mua chp nhan

trude khi nghiém thu cdt mau.

Ma kém




Day chuyén san xuat va cong nghé ché tao cta nha san xuat cot thép phai
dap ung cac yé€u cau sau:

i) San pham duoc ché tao trén cong nghé may dot dap lién hop CNC

ii) Cong nghé ma kém nhiing néng phai dép tng yéu cau sau:

= Bé ma phai c6 kich thudc lot long > 12m x 1m x 0.85m.

= (6 hé thong nude sach du cung cap thda man nhu cdu ma

= Ty dong diéu chinh nhiét do.

= (6 hé thdng tro dung.

Toan bd cot sau khi nghiém thu tai xuong dugc ma k&m bang phuong phap
ma nhung néng theo 18TCN 04-92 hoic twong dwong véi chiéu day 16p ma
trung binh qui dinh :

= Db véi chi tiét day < 6mm day 100 pm

= Pbi v6i chi tiét day > 6mm day 110 um

= Buléng, dai ic, vong dém day 55 um

Chiéu day thyc 16p ma khéng nho hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu day
16p ma t61 da khong qua 200 pm.

Céc chi tiét ma khong dat yéu cau theo tiéu chuan néu trén can phai loai bo
Cic ching chi kiém dinh chat lwong

Nha thau c6 trach nhiém gui van ban kiém dinh chét lugng chi tiét gom:

»  Xuit x( vat liéu

»  Kiém tra kich thuéc vat liéu

= Kiém tra bang mat thuong tinh tuong thich cua vat liéu

= Kiém tra d6 gion cia thép

»  Kiém tra ham luong kém ma

» SH luong kiém dinh cin ct theo tiéu chuan.

Chi phi kiém dinh mau do nha thau chiu, miu dugc chon ngau nhién tir dai
dién chu dau tu.

Kiém tra mau dé xac dinh gi6i han chdy, gi6i han bén, d6 dan dai twong doi.
Yéu cau moi 50 tan thép phai c6 mot bo kieém dinh chat lugng mau.

Kiém tra kém ma nham xac dinh trong luong, ham luong kém. Yéu cau mbi
50 tan thép phai c6 mot b ki€ém dinh chat luong kém ma.

Kiém tra co li va kém ma ciing yéu cdu tuong tu ddi v6i bu 16ng va dai dc.
Quy dinh vé nghiém thu ché tao va lip rap thir tai xwéng

Toan bo cdt trude khi dem ma kém phai lap thir theo tu thé nam dé kiém tra
va stra chita cac sai s6t néu c6. Phan mat bang lap rdp mau phai xac dinh
theo mat phang chuan. Bu long st dung lap thtr ¢t dugce lay theo bu long
lap chinh thurc va xiét chat. Trude khi nghiém thu cdt, Nha thau ché tao phai
xuat trinh cac s6 liéu ki€m tra nghi¢m thu chi tié€t (sai s6 v€ hinh hoc, sai s



goc, phiéu kiém tra chat lugng mdi han, do khong trung khit cac 16 khi lap
rap va cac phiéu lién quan vé chat luong thép, bu 16ng, mbi han...) cho ting
16 cot tmg vé6i timg nha cung cAp. Nha cung cap phai hoan toan chiju trach
nhiém vé cac ho so nghiém thu nd1 bd nay.

Nghiém thu chi tiét phai tién hanh trudce khi lp rap cot.

Nghiém thu lap cot dién, thuc hién trude khi ma kém.

Truong hop cot dem ra thi cong ldp tai hién truong khong dat yéu cau, Nha
cung cap cot phai xtr 1y cho timg loai cot dé dat yéu cau k¥ thuat. Moi chi
phi (van chuyén, gia cong stra chita, vat tu phuc vu cho viéc su ly, chi phi
nghiém thu dén khi dat yéu cau v..v..) nha ché tao cung cap cot chiu trach
nhiém va khong dugc tinh vao gia thanh cung cp.

Trude khi bén Chil dau tu tién hanh nghiém thu c6t miu, Nha thau can phai
xuét trinh van ban s6 liéu kiém tra nghi¢m thu chi tiét cho tat ca cac cong
doan. (gff)m s6 liéu vé ma, cac sai s6 hinh hoc, sai sb kich thudc dai, sai sb
gbc, s6 liéu kiém tra chat lugng mbi han, sb hiéu vé do khong trung khit cac
16 1ap rap).

Céc coOt ché tao & dang don chiéc, nghiém thu lép rap tung cOt mot. Viee
nghiém thu khong 1am giam trach nhiém bao hanh san pham cua nha thau.
Céac cot ché tao hang loat nghi¢m thu lép rap cot dau tién. Bién ban nghi¢m
thu cot mau theo biéu mau 1. Nha thau cin thong bao lich nghiém thu cho
bén mua trudc 5 ngdy dé td chirc phdi hop véi cac don vi lién quan. Moi chi
phi cho doan nghiém thu (vé may bay, di lai, in nghi...) do nha thau dam
nhiém.

Nha thau phai tién hanh va lap cic bién ban thr nghiém thuong xuyén cé
day du cac hang muc thir nghiém nhu quy dinh:

*  Thir nghiém duong han

*  Thir nghiém vét li¢u

= Thir nghiém 16p ma kém

Két qua thir nghiém do don vi c6 chitc nang thyuc hién va dap Gng cac yéu
cau cua Dic tinh k¥ thuat néu ¢ muc 1.1

Bién ban thir nghiém thuong xuyén phai do Nha san xuat thuc hién cho toan
bd s6 lwong hang cung cép.

Yéu cau va npi dung nghiém thu

1. Cac cot ché tao ¢ dang don chiéc, nghiém thu lp rap thir timg cot mot.
Déi vé6i cot ché tao hang loat, nghi¢m thu ¢t dau tién. Sau mdi loai 10 cot
lai nghiém thu lap rap mot cot. Sau mdi lan kiém tra nghiém thu, phai hi¢u
chinh lai dé ga, miu, dudng dé gia cong cho loat sau.

2. Cot dién lép rap tai xudng ché tao, bu long, dai dc, dém vénh duoc xiét
chit, giéng nhu sau nay lap trén hién truong.



3. Do khong trung khit cac 16, khi lap rap cac chi tiét thanh timg doan cot,

cho phép theo bang 2:
Bang 2

Khoang sai léch tinh bang mm.

Sb lugng cho phép sai 1éch trong doan cot

DPén 0,5 Khong han ché
T 0,5 dén 1,0 50%
Tu 1,0 dén 1,5 10%

4. D6 sai léch cho phép khi kiém tra cot lap rap tai xuong ché tao theo bang

3:

Bang 3: Sai 1éch va gia tri cho phép khi lap cot tai xudng ché tao

Tén goi cua sai 1éch

Gia tr1 cho phép

a. Po cong cua thanh try, thanh
giang thanh ngang duoc do bing
khoang cach 16n nhit giita dudng
thang ndi hai dau thanh va dudng
cong thuc cua thanh.

b. Do cong cua xa

c. Bo giy khuc cua cot dugc do
bang khoang cach 16n nhat giita
duong thang ndi tam dinh cot voi d-
wong cong ndi tim cua doan cot

d. Do léch ciia xa so v6i miat phang
dé cot, khi do dai cua xa:

-Dén 12m

- Lén hon 15m

e. Do khong vuong goc cua duong
tryc cOt voi mat phang dé cot (mat
phang tao boi 4 chan cot) duge do
bang khoang cach gitta duong truc
ciia cdt va duong thang vudng goc
voi mat dé cot di qua tam dé cot va
dinh cot.

f. Do khong nam trung trén mat
phang di qua dudng truc ciia cot va
vudng goéc voi hai canh bén cta hinh
chan dé cot cua duong tryc xa., do
bang khoang chuyén vi ctia dau xa so
v6i mat phang trén.

1/750 L (L 1a chiéu dai cta thanh)
nhung khéng qua 80mm

Khéng 16n hon 1/300 L (L 1a chiéu
dai cua xa)
1/750 H (H 1a chiéu cao cia cot)

1/150 L (L 1a chiéu dai cua xa)
1/250 L
1/750 H (H 1a chiéu cao cua cot)

Khong 16n hon 50mm




Phwong phdp nghiém thu cét mdu tai nha mdy

1. Thiét bi, dung cu kiém tra: Cac loai thude do chiéu dai thong dung, 6ng

ghen trong, may dinh vi... Tat ca cac thiét bi, dung cu kiém tra déu phai

trong trang thai lam viéc, nghiém chinh chinh xéc.

2. Cot dién duoc lép rap nghiém thu tai xuong ché tao, trén mat phéng nam

ngang. Mat bang lap cit phai bo tri theo chi dan cua Quyét dinh 428/QD-

EVN ngay 26/03/2025.

3. Noi dung kiém tra:

a. Do cong cua cac thanh tru, thanh gidng, thanh xa...: La khoang cach 16n
nhat gitta duong thang noi hai dau song lung thanh va dudng song Ing
thue t€ cua thanh. D6 cong cho phép: e < 1/750 L nhung khéng qua
20mm (L chi€u dai thanh).

b. Do cong cua xa: La khoang cach cua dudng thang ni hai dau xa véi d-
udng cong thuc té cta xa. Gia tri sai 1éch cho phép: e < 1/300 L

c. Do giy khiic cta cot duge do bang khoang cach 16n nhat giita dudng
thang no61 tdm cua dinh ¢t va tam ctia mdt phang dé cot vdi tm cua cac
tiét di€n mat cot.

Gia trj sai 1éch cho phép: e < 1/750 H (H chiéu cao cta cot)

Phuwong phap thyc hién:

Dung phuong phap ngam thang hodc ngim may.

= Céc mat phing chan dé cot

»  X4c dinh tdm cua chan dé cot

= D¢ phat hién khi ngdm, dung cac miéng gd nho (20x20x10) gin tai tim

cua cdc mat phiang doan cdt. Ngam hai diém tam dinh cdt va chan dé
cOt.So sanh véi cac diém tam cua cac doan cOt.Néu dung may ngam thi
dam bdo chinh x&c hon.X4c dinh d¢ gay khac ngang tuyén.

Dung qué doi dé xac dinh d6 gay khac doc tuyén.

d. Do khong vudng goc cua duong truc cot vi mit phang dé cot do bang
sai léch gitta duong truc cua cOt va duong thang vuong goéc voi mat
phang dé cdt qua tdm dé cot va dinh cot (dd nghiéng cua cot)

Gid tri sai 1éch cho phép: e < 1/750 H (H chiéu cao cot)

Phwong phdp thwe hién: nhu diéu c.

e. Duong tim tryc xa phai nam trung trén mit phang tao béi duong truc
ct va duong xuat phat tir tdm dé cdt vudng goc vai canh bén cua binh
chan dé cot.

Do khéng nim trung cia dudng tAm truc xa v6éi mit phing nay, do bing

khoang cach chuyén vi ciia dau xa (H-3)

Gia tri sai 1éch: e <50mm

Phuwong phap thuc hién:



Cang day qua diém B, B1 sau khi d4 lay thiang bang theo H-1
Tir hai diém nit cia dudng tdm xa A,A’ do khoang cach xudng dudng
ngang B,BL:

So sanh 2 gia tri: e < 50mm.

Kha nang gia cong

Tat ca phan tir ciia két cau phai thang,dung véi ban vé thiét ké khong c6 ran

nut khuyét tat.Cac vi tri vat,uon,céc 10 ... phai dugc mai nhan.

Ché tao cac phan tir ¢6 sd hiéu giébng nhau phai dam bao c6 thé thay doi vi
tri cho nhau trén toan két céu.
Noi thanh cot

Toan b cac thanh thép dung dé gia cong, ché tao cot thép dung thanh
nguyén ché tao.Trong truong hop can phai ndi thanh thép khong duoc
ndi thanh thép bang phuong phap han déi dau hoic han bp.

Cac thanh thép cua mot két cau can ndi dé dam bao chiéu dai dugc ndi
bang phuong phéap lién két bu 1dng, va chi duoc thuc hién khi c6 su chap
thuan cua Chu dau tu vé vi tri méi ndi va quy cach méi ni.

Chi dugc ndi thanh thép cia mot két cau ding thép hinh L100x100 tro
lén. Toan bo thanh thép dung loai L90x90 tro xudng khong duogc ndi.
Céc thanh thép trong thiét ké c6 chiéu dai tir 6m tro 18n méi duoc phép
ndi. Cam khong duoc ndi thanh co chiéu dai thiét ké nho hon 6m.

Puoc ndi thanh thép bing phuong phap ndi 6p va lién két méi néi bang
bu 16ng. Thanh p phai cé dién tich mit cat bang dién tich mat cat thanh
can noi.

Tuy diéu kién lam viéc cu thé caa ting thanh thép ma c6 thé ndi 6p don
vao trong 1ong thanh can ndi, hoic &p ngoai thanh can ndi. Cé thé ndi op
kép bang thép hinh va hai ban ma.

Trong toan bo céc loai lién két bang néi 6p bu 16ng lién két cé thé bd tri
mét hang, hoic hai hang nhung s6 luong va tong tiét dién mat cat cua bu
l6ng phai dam bao du chiu lyc (luc kéo, cit, ép mat) caa thanh can ndi.
Chi tiét va khoang céach cac bu 18ng lién két trong mdi ndi phai dam bao
dung tiéu chuan thiét ké cua két ciu thép (TCVN 5575:2024).

S6 luong bu 18ng téi thiéu cua mot mdi ndi phai c6 du 02 cai cho mot
canh thép ciia mdi thanh dugc noi.

Khi lién két mdi ndi bang bu 16ng thuong hoac bu 16ng ¢6 cudng do cao
nhét thiét s6 luong va chung loai bu 16ng trén cac canh thép cua mdi
thanh thép trong cing mdi néi phai nhu nhau.

Trong mot doan cot chi duoc phép ndi téi da 13 02 thanh chinh va céac
mbi néi nay khong dugc cling nam trén mot mat cat ngang cia cot.
Trong bat ky trudng hop nao ciing khong duoc phép ndi cac thanh chinh
cua doan chan cot.



2.3.5.

= Viéc bd tri ndi op thanh phai nghién ctu ki dé khong anh huong toi
phan chiu luc cua thanh, khéng gy can trg toi viéc lap rap cac thanh
hoidc céac két cau c6 lién quan va phai duoc co quan Tu van Thiét ké chi
dinh diém ni.

=S4 luong méi ndi tdi da cac thanh cot ciia mot cot thép hoidc két ciu thép
khac duoc phép la:
- Thanh chinh (thanh cai cot) duge ndi 25%
- Thanh chéo chinh duoc ndi 20%
- Thanh chéo khac duoc ndi 10%

= Céc thanh duoc ndi véi nhau va thanh 6p phai 1a thép cing ma hiéu,
cuing quy cach. Truong hop nédi kép thi thanh thép dp nén dung thép co
quy cach nhé hon nhung tong dién tich caa ca thanh dp va ban ma phai
|6n hon thanh can ni la 10-15%.

= C6 thé ndi thanh ciing ma hiéu thép nhung quy cach khac nhau thi thanh
nho phai dam bao du chiu luc. Thanh Ién chi duoc phép 16n hon 01 cap
thép nhung chiéu day phai bang chiéu day thanh nho.

=  Pé thuan loi cho viéc lap rap két cau, tai mdi ndi phai dé hai dau thanh
can nodi cach nhau tir 5-10mm.Cam khong dugce dé hai dau thanh khit
nhau.

= Thanh 6p néi phai bat chat khit vao thanh can ndi, vi vay thanh nao nam
trong long thanh kia phai vat séng thanh theo kich thudc vat 1a tam giac
vubng can ma canh goc vudng it nhat bang ban kinh cong cua long
thanh. Chiéu dai doan vét bang chiéu dai thanh p noi.

= Pé thuan loi cho viéc Iap rap két ciu tai hién truong. Cac thanh duoc ndi
6p bang bu 16ng thi sau khi ma k&m phai bét chat day du cac bu ldng cua
mbi ndi d6 dé c6 mot thanh lién nhu thiét ké roi méi dugc chuyén giao
cho cac don vi xay lap.

= Céam khong dugc ndi 6p thanh theo dang thanh no néi chong 1én thanh
kia. Truong hop nay din dén léch tdm va léch truc céc thanh thép, tao
nén mat phang canh caa cac thanh khong bang nhau, dan dén lién két
khong chat khit.

= Pugc phép ndi ¢ theo dang 16ng thanh no vao thanh kia véi truong hop
d3 duoc thiét ké ngay tir dau gitta cac doan cot bat véi nhau. Sb lugng bu
16ng lién két nay khong dugc it hon 6 cai cho 2 canh cua thanh thép.

Ho so nghiém thu va ban giao 16 san phdm cét

Nghiém thu ban giao

Thanh phan tham gia kiém tra qua trinh ché tao cot va nghiém thu lap rap

thir tai xuong bao gém dai dién cua Chu dau tu (hodc don vi dat hang chu

tri), nha san xuat. Lap bién ban nghiém thu theo biéu mau quy dinh & phan

phu luc.



2.4,
2.4.1.

24.2.

Khi giao hang, nha san xuét phai giao du cc chimg chi kiém tra chat lugng

thép, moi han, 16p ma kém, cac bién ban nghi€ém thu ché tao cot dién, bién

ban thi nghi¢ém xuat xudng va chirng nhan chat lugng cua nha san xuat,

ching chi xuat xudng theo quy dinh.

Tat ca cac san pham cot khi ché tao xong phai dwgc noi san xuit to chirc

nghiém thu. Chu dau tu ¢6 quyén ki€ém tra hoac ching kién viéc nghiém thu.

San pham phai c6 giay xac nhan chat lugng cta tung 16 san pham, trong do

ghi:

= Tén co sd san xuit.

= Tén goi va ky hiéu san pham.

= Két qua kiém tra chét luvong (mdi han, 16p ma k&m, bién ban nghiém thu
k¥ thuat)

= Khdi lugng 16 san pham.

Khi nhan hang, Chu dau tu tién hanh kiém tra va nghiém thu chét lugng 16

hang vé1 nd1 dung nhu sau:

= Viéc kiém tra trong timg 16 hang khong vuot qua 10%.

= Kiém tra thong so, kich thudc ciia san pham.

= Céc san pham phai dat tt ca cac yéu cau nhu di néu trong phan 4.

= Kiém tra l6p ma kém.

Bién ban nghiém thu 16 c6t theo biéu mau 2.

Pong g6i van chuyén

Céc loai cot dugc dong goi theo nguyén tic dong roi timg cot mot dé thuan

tién cho cong tac giao nhan va lap dung.

Céc chi tiét c6 kich thudce nho, tAm ma, bu 1ong dugce dong kién trong cac

thung go (khong hoan lai).

Céc chung loai buldng,dai dc,vong dém khac nhau dugce dung trong céc tii

vai khac nhau dé d€ lya chon. BEé du phong mat mat tai cong trudong, céac

loai bulong, dai 6¢, vong dém dugc cung cap thém 5% so luong.

Céc chi tiét thanh duoc dong kién theo chung loai vat tu va phai duoc ké 16t

tranh bi tray xudec.

Ma kém va lip dwng cét

Tong quat

Nha thau phai lap dung cot theo diing ban vé& ché tao duoc cung cap. Cot

phai day du véi tat ca cau kién ding vi tri va cac bulong bao gom ca bu 1ong

neo va thang tréo néu c6 dugc lap chat trude khi kéo day. Khong cdt nao

dugc lap dung trudc 7 ngay sau khi d6 bé tong chan moéng cudi cung va

hoan tat viéc lap hd mong.

Bao quan va kho



2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Trong kho va tai vi tri cot, tat ca cac cot phai duoc giir sach dat trong diéu
kién sach va gon. Tranh ti€p xtic nudc dong hodc céc chat khac dé 16p ma
khong bi an mon. Phai chl y quan tam khi bao quan va kho dé tranh hu hai
két cau doi vai cac cau kién cua cdt hodc tranh ton hai 16p ma hodc cac bé
mat bao v¢ khac. Khong cho phép kéo 1€t két cau thdong trén mat dat va nén
thdong cdt chong 1én nhau hodc dich chuyén két cau nay trén két cau khac.
Moi 16p ri bén ngoai, 16p mudi dn mon va tap chit khac xuit hién trudc
hodc trong qua trinh 1dp dung cdt phai loai bé nhung khong dugce gay tac hai
cho 16p bao vé bé mat cua cac két cau. Hon nira, bat ky vat li¢u la nao co
kha nang dinh chdt vinh vién vao cau tric déu phai duoc loai bo.

Ma kem cot

Toan bd cdt hién hiru sau khi nghiém thu tai xuong dugc ma kém b'fmg
phuong phdp ma nhing ndéng theo Quyét dinh so 428/QD-EVN ngay
26/3/2025 véi chiéu day 16p ma trung binh qui dinh :

= DPbi véi chi tiét day < 6mm day 80 pum

=  DPbi véi chi tiét day > 6mm day 100 pm

= Bulong, dai oc, vong dém day 55 pm

Chiéu day thyc 16p ma khéng nhé hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu day
16p ma t61 da khong qua 200 pm.

Céc chi tiét ma khong dat yéu cau theo tiéu chuin néu trén can phai loai bo.
Trinh tu lcfp dung cot

Cot co thé 1ap dung bang cach lap timg doan trén mat dat va cau 1én lip vao
vi tri ciia n6 hodc lap tung thanh tai cho theo y kién ctia Nha thau.

Céc day cAu va thiét bi khac dung dé cau céac cau kién, cac doan cot hodc
toan bd cot phai bao quan tranh bi cat do kep vao goéc cac cau kién va hu
hong cac cau ki¢n hodc cac cau kién chiu img suat du khi cau.

Luu y:

Trudc khi dung cot can cin chinh mit bang cac bu 16ng ban dé try mong roi
moi tién hanh dung.

Bu 16ng moéng phai bat di rong den phing va kénh can xiét du luc quy dinh
va phé ren & do cao 10 m tr¢ xudng dé tranh mat cap.

Trong qua trinh dung cot can phai dio ho thé.

Xiét bu long

Trong qua trinh lép dung cdt, cac bulong chi dugc van béng tay sau khi cot
hoan chinh da duogc lap dung, cac dai 6¢ cho bulong sé dugc xiét dén luc
xiét sau:

Bu long Luc xiét dat Luc tdi da
Kg.cm (LBs.ft) Kg.cm (LBs.ft)

M16 600 (44) 800 (58)




2.4.6.

24.7.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

M20 1400 (102) 1800 (130)

M24 4200 (302) 4600 (333)

Khong cho phdéng dung cac cd 18 khi xiét 1am bién dang dai ¢ hodc cét got
hodc lam bong 16p ma.

Sau khi xiét cac dai 6c, tat ca dai 6¢ dugc chdt lai tai chd bang dai 6¢ ham.
Cdc cau kién hur hai

Céc c4u kién bi cong, vénh hoidc bién dang trong kho, trong van chuyén,
trong bao quan hay trong lip dung s& do Nha thau lam thang lai hodc thay
bang ciu kién khac. Chi dugc ding cac bién phap lam thang lai cac cdu kién
khong gay t6n hai 16p ma. Dung sai dbi voi cac thay doi theo mit ngang cia
céc ciu kién 1am théng lai nhu sau:

» Chu kién chju nén ‘ +0,2%.
» Chu kién chi chiu kéo : +0,6%.
Lop ma hw hai

Tét ca hu hai 16p ma do van chuyén, bao quan, kho, stra chita cac céu kién

bién dang hoac cong vénh, cong tai cho hoac lap rdp do Nha thau stra chira.

Noi hu hai dugc lau chui sach bang khan lau vai sach vé1 xang trang ti€p do

chai sach bang ban chai sat. Sau khi chai sach bang ban chai sat, cac chd nay

s€ dugc lam sach bang dung moi dé tay sach cac chat ban con sét lai va phai

son ma it nhat bang 2 16p.

Néu 16p ma hu hai cua cAu kién khong thé sitra chira tai vi tri cot duoc, Nha

thau phai ma lai cau kién hu hai tai xuwong cua nha ché tao.

Cong tac hoan thién

Noi dung

Noi dung cong tac hoan thién bao gdm toan bd, nhung khong gidi han trong

cac muc sau:

»  T6 trat bé mat két cAu

= Son phil bé mit

Tiéu chudn

Viéc tién hanh cong tac hoan thién phai tuan thi theo cac tiéu chuan sau:

» Hudng dan pha tron va sit dung vira xay dung: TCVN 4459-1987

= (Cong tac hoan thién trong xay dung. Thi cong va nghiém thu: TCVN
5647-1992

= Hoan thién mit bang xiy dung. Quy pham thi cong va nghiém thu:
TCVN 4516-1988

= Vi céc tiéu chuan, quy pham c6 lién quan.

Yéu ciu diic tinh k¥ thuit vt tw, thiét bi mua méi:

Yéu cau chung:




3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

Cac tieu chuan:

Tat ca nhitng vat liéu va phu kién cung cip, lip dit cho cong trinh nay
phai tuan theo nhiing yéu cau vé chi tiéu k¥ thuat ciing nhu nhimng tiéu
chuan nhu quy dinh chi tiét trong yéu cu k¥ thuat theo phién ban méi
nhat va phai thich ung véi didu kién khi hau nhiét déi. Dé thuc hién
dugce diéu nay nha thau phai dam bao duy tri duoc hé théng kiém soat
chét luong theo tiéu chuan ISO 9001:2015.

Trong trudng hop nha thiu chao cc vat liéu va phu kién ma nha thau
khéng truc tiép san xudt hodc ché tao thi nha thau phai co gidy uy quyén
ctia nha ché tao cho phép ho dugc cung cép cac vat li¢u va phu kién do
cho Du an “La“ip dat 02 ngan 16 110 kV tai tram bién ap 220 kV Tay Ninh
2 (Bau Pon)”. Chi tiéu k¥ thuat, quy dinh va tiéu chuan dugc trich dan &
day xéac dinh cac yéu cau tdi thiéu vé chét luong cac loai vat liéu, san
pham ciing nhu toan b hé thong.

Ngon nglr duge st dung trong cac quy dinh cling nhu trong céac ti€u
chuan, thiét bi va céc tai liéu k thudt, céc tai liéu huéng dan van hanh
va bao dudng bat budc phai 14 tiéng Viét hoic tiéng Anh.

Yéu cau thiét ke:

Thiét ké phai dap ing day du cac yéu cau sau:

Thuén tién trong van hanh, kiém tra va bao dudng.

Co kha nang lam viéc va ton tai trong diéu kién khi hau méi truong khac
nghiét.

Khdng bi anh hudng bdi dao dong manh.

Ma mac va ky hiéu phdn biét

MJi vat lidu va phu kién phai ghi thong sd, ky hiéu va chung loai, s6
séri, ndm san xudt cung voi thong sé va cac didu kién van hanh va bat ky
thong tin nao khac theo khuyén nghi IEC ciing nhu cic yéu cau vé chi
tiéu k¥ thuat khac.

Dong goi

Moi vat li¢u va phu kién phai dugc dong goi va ghim chét trong thung
g5 cung dé chéng lai sy va dap, dam bao vat liéu va phu ki¢n an toan
tuyét doi khi di chuyén tir noi san xuat dén cong trinh. Ngoai ra ciing
phai dua ra cac bién phéap bao v¢ vé mat vat 1y cho vat liéu va phu kién
trong sudt thoi gian 1ép dat va luu kho tam thoi ngoai cong trinh & diéu
kién thoi tiét quanh cong trinh.

Dé tranh dugc nhitng anh hudng xau gy ra boéi nude bién, d6 4m hodc
cac tac dong bén ngoai thi tit ca cac thiét bi phai dugc dong géi kin
trong cac tui nhya téng hop c6 do bén cao. Ngoai ra, dé tranh duoc su
ngung tu hoi nudc trén bé mat vat liéu va phu kién thi phai st dung céac
t0i bang silic hodc co thé str dung céc loai chat hut am dat yéu cau.



3.15.

3.1.6.

3.1.7.

3.18.

3.1.9.

M3&i mét thung hang phai duoc dong sb sé ri riéng, tén nguodi mua, sb
hop d@)ng, tén nha thau, tén vin phong dai dién cua nha thau va dia chi
lién lac tai nudc ctia nguoi mua, trong luong thd va trong lugng tinh tinh
theo kg, bang mé ta ndi dung, kich thudc ciia vo thung, xut xt, ciing
nhu tit ca nhitng thong tin hudng din can thiét khac. M&i mot thung
hang phai c6 mot bang danh sach dé trong phong bi kin chdng thAim mé
ta chi tiét, day dii cac géi c6 trong thung.

Kiém tra va thir nghiém

Nha thau phai chju trach nhiém tién hanh cac kiém tra can thiét d6i véi
vat lidu va phu kién cung cap tai dja diém do nha thau Iya chon véi chi
phi ctia minh. Cac kiém tra ndy phai chimg minh dugc cac vat liéu va
phu kién cung cép cho cong trinh nay hoat dong t6t; Pong thoi nha thau
cling phai nop kem theo ho so du thau cac béo céo kiém tra cia vat liéu
va phu kién chao.

Vit lieu va phu kién

Tat ca cac vat liéu va phu kién cung cap theo hop dong nay phai con méi
nguyén, c6 chat lugng cao nhat va phai duoc ché tao tir nim 2020 tro di
v6i seri va thiét ké méi nhat va phai c6 kha ning chiu duoc cac ing suit
tac dong 1én ching do anh hudéng dién truong, co hoc va diéu kién thoi
tiét khic nghiét.

Tai liéu ky thudt, hudng dan ldp dat

Tat ca nhitng san pham, hang hoa cung cap phai kém theo tai liéu hudng
dan lép dat, bién ban nghi¢m thu kiém tra. Cac tai liéu nay phai dugc mo
ta don gian, rd rang va minh hoa bang cac ban v&, s6 liéu va hinh anh.
Céc tai licu k¥ thuat s€ dugc in ra 05 bo. Tat ca s& duogc guri dén nguoi
mua 1 thang trude khi cac diéu cam két duoc thuc hién.

Diéu kién moi truong:

Do cao so v4i muc nude bién : <1000m.
Nhiét d6 mai truong t6i da : 45°C.,
Nhiét dd moi truong trung binh  : 35°C.
Nhiét d6 moi truong thip nhat  : 0°C.

D¢ 4m cyc dai : 100%.

D6 4m trung binh : 85%.

Khi hau : nhiét doi.
Mirc d6 6 nhiém méi truong : 25mm/kV.

Diéu kién lam viéc cua hé thong:

Thong sb co ban cta hé thong dién

THONG SO KY THUAT PHIA 110kV

bién ap danh dinh, kV 110




THONG SO KY THUAT PHIA 110kV

Dién ap dinh murc thiét bi, kV 123

Tén s danh dinh, Hz 50

Dién ap Max, kV 121

Dong ngin mach ba pha dinh murc, kA 40kA/1s

Thoi gian chiu dong ngin mach, s 1

Ché d6 nbi dét trung tinh Truc tiép

Chiéu dai duong ro dién cua cach dién, mm 25mm/kV

Murc cach dién xung, kV 550

Mitc céch dién tan so CN, kV 230

Nguodn ty ding 380/220VAC; 220VDC

Tiéu chuan bao vé thiét bi IP-41 (d6i véi thiét bi dat
trong nha)
IP-55 (d6i véi thiét bi dat
ngoai troi)

3.2. Day din va phu ki¢n
3.2.1. Cdc yéu cau chung

= Day dan duoc thiét ké ché tao bang vat liéu va cong nghé dam bao dap
ung cac quy chuan, ti€u chuan cua Vié¢t Nam, nganh dién, IEC va phu
hop v&i khi hau cia Viét Nam.

» Day dan dién su dung trong dy an 1a loai day nhom trAn nhiéu sgi bén
xoan dugc thiét ké ngoai trdi, phu hgp dé van hanh trong diéu kién khi
hau nhi¢t dé1 am udt, vung ven bién, swong mudi, vung 60 nhi€ém cong
nghi¢p, vung nhiét do thap co tuyét phu, vung cdé mat do giong sét 16n.

3.2.2. Cdc théng s6 kj thudt ddy dan

Day din AAC-630:

= Tiéu chuén: IEC-61089

= S 161/ duwong kinh 16i (mm): 61/3.6370

= Tiét dién: 630mm’

* Puong kinh ngoai: 32.6mm

» Pién tro tinh toan & 20°C: 0,0458Q/km

* Trong lugng: 1738,3kg/km

= Luc kéo dut: 100.8kN

3.2.3. Yéu cau vé két cdau va thanh phan nguyén vit liéu

Yeéu cau ve ket cau day dan



Két cAu bé mat: Bé mit déng déu, céc sgi bén khong chéng chéo, xo4n
gy hay dut doan cling nhu cac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh str
dung. Tai cic ddu va cudi cia day din phai c6 chup dau cap hoic dai
chéng bung xoan.

Céc 16p xodn: Cac 16p xodn ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va duogc
xoan chit véi nhau, 10p xodn ngoai ciing theo chiéu phai.

Méi ndi: Trong qua trinh bén day cho phép ndi soi nhom bi dit tuy
nhién méi ndi phai tuan thu theo quy dinh cua IEC 61089. Mbi nbi phai
duoc han bang phuong phap han dién réi ép ngudi.

M& bao vé day: Day dan duoc boi md theo quy dinh TCVN 6483- 1999
hodc IEC 61089:1991. M& bao v¢ day la loai trung tinh chiu nhiét, co
nhiét d6 chay giot nho nhét 1a 1200C. Cac 16p md phai déng déu khong
c¢6 chd khuyét.

Yeéu cau vé nguon goc, chat lwgng nguyén vat liéu

Dung nhom théi hodc dung soi nhdm quy chuan 9.5mm.

Nguoén gbc nhap nhom (tén va dia chi Nha san xuat). Yéu cau ddi véi
Nha cung cap nhém théi phai c6 ma hiéu nhom da dugc diang ky chat
lugng tai thi truong chung khoan kim loai mau Luan Don (LME
registered).

Trudce khi ché tao, Nha san xuat phai xuat trinh day du cac gidy to hop
phap chirng minh nguén gdc nhap nguyén liéu.

Yeéu cau ve kiém tra va thir nghiém

Thir nghiém day dan phai dép ng cac yéu cau theo cic tiéu chuan IEC
61089, IEC 61395, TCVN 8090: 2009 hodc céc tiéu chuin tuong duong.
Céc thur nghiém phai do phong thtt nghi€ém doc l1ap thuc hién va ban
hanh hodc ¢ su chtng kién cta phong thir nghiém doc 1ap. Cac phong
thir nghiém nay phai duoc chitng nhan phu hop véi tidu chuan theo quy
dinh.

Bién ban thir nghi¢m dién hinh phai thyc hién trén mdi loai day dan cua
16 san pham duoc cung cip theo hop dong va co cling nha san xuat, nudc
san Xuat.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén,
dia chi, chit ky/ con diu cta phong thi nghiém; (ii) San pham thir
nghi¢m, hang muc thir nghiém, tiéu chuin ap dung, khach hang, ngay
thir nghi€ém, ngay phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thu nghiém,
phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii) Ching loai, nha
san xuét, nudc san xut ctia san pham thir nghiém.

Thir nghiém dién hinh

Bién ban tht nghiém dién hinh duoc thuc hién boi phong thir nghiém
doc 1ap trén mdi san phim tuong tu san phim theo yéu cau thiét ké k¥



thuat ctia hd so moi thau dé chimg minh san pham yéu cau cung cip phu
hop véi dic tinh k¥ thuat ctia hd so thiét ké.

Béo céo thir nghiém dién hinh (Type test report): Nha thau phai cung cap
Type test report cho mdi loai day dan theo hd so mdi thau; Pon vi thir
nghi¢m phai la don vi thir nghiém doc 1ap, hop phap. Pon vi thtr nghiém
doc lap hop phap 1a don vi c6 chiic nang thir nghiém theo quy dinh va
doc 1ap t6 chirc, doc 1ap vé tai chinh ddi v6i nha san xuét, nha cung cap.
Bién ban thir nghiém phai phu hop theo tiéu chuan IEC, TCVN hoic
tuong duong. Cac thir nghiém bao gém cac ndi dung chinh theo sau:

Thtr nghiém luc kéo duat (Breaking strength of conductor theo IEC
61089).

Thir nghiém dudng cong mg suat - do bién dang (Stress-strain curves
theo IEC 61089).

Thir nghiém chimg minh mdi ndi riéng 1¢& cta soi nhom (Joints in
aluminum wires theo IEC 61089).

Thir nghiém mau

S6 lugng mau thir nghiém theo IEC 61089: Lua chon ngiu nhién 2%
trén tong s6 cudn diy mdi ching loai dé ldy mau thtr nghiém (trong
truong hop sb cudn it hon 100 thi 14y 02 mau).

Thoi diém 1ay mau:

Ddi voi nha san xuat: Léy mau trudc khi bén va sau khi bén.

Déi v6i cong tac nghiém thu thanh pham: Ly mau sau khi bén.

Noi dung thir nghiém: Theo IEC 61089, TCVN 8090 hodc tuong duong:
Trudce khi chdp nhan giao hang phai thyc hién ching kién thir nghiém,
nghiém thu san phém: viéc thir nghiém s€ do don vi thi nghiém ddc lap
co tu cach phap nhan thyc hi¢én dudi sy chung kién ctia nha thau, bén
mua va co quan kiém dinh chit lugng (tuy theo yéu cau).

Ngoai cac thir nghiém néu trén khi nghiém thu san pham trude khi giao
hang, Nha san xuat, Nha cung cap phai c6 bién ban kiém tra, thir nghiém
san pham dé ching minh san phadm ban giao phu hop véi dic tinh k¥
thuat theo yéu cau ctia hd so moi thau. Bién ban nay duoc thuc hién bai
don vi thr nghiém doc 1ap va phu hop theo tiéu chuan IEC hoic TCVN,
cac ndi dung kiém tra, thir nghiém bao gém nhu sau:

Kiém tra s6 soi nhom, sd soi thép, $6 16p xodn, chiéu xodn 16p ngoai
cung, boi s6 bude xoan.

Kiém tra duong kinh soi nhém, d6 udn cong soi nhém, d6 gidn dai twong
ddi soi nhém, ung suat kéo dut cua soi nhom.

Dién trg 1 chiéu cta 1 km day din & 200C.

Luc kéo dt ctia toan bo day dan.

Trong lugng day.



3.2.4.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Modul dan hoéi.
Hé s6 gian no nhiét.

Nhiét do chay giot cia mad.

Phu kién ldp cho ddy dan

Kep thich hop cho cac diu cuc cho day dan loai ép va phu hop véi cac
day dan kich thudc khac nhau.

Stc chiu dung cua cac kep ndi khi cing khong duge nho hon 40% gidi
han bén cua day dan.

Kep khoa cho diy dan kiéu bulong, dugc ché tao b::ing vat liéu nhom
chiu nhiét d6 cao.

Phu ki¢n diu néi trong TBA:
Yéu cdu ky thudt:

Kep cuc thiét bi, kep 1& nhanh chit T dung cho day din & thiét bi hodc
day din véi thanh dan phai 1 kiéu van bu 16ng c6 cau tao bang hop kim
nhoém cudng do cao véi cac bu 1ong 1am bang thép khong ri, va phi hop
v6i cac tiét dién day dan khac nhau. C6 céc dic tinh k¥ thuat phu hop
véi tiéu chuan IEC 60694, NEMA CCl.

Kep cuc phai c6 kha nang mang dong dinh muc phu hop voi kha ning
mang dong dién dinh mic ciia diy ma né dau ndi dén.

C6 kha ning chiu dong ngan mach téi thiéu 40kA/1s cho phép 110k V.
Kep cuc thiét bi cho diy nhom phai duoc thiét ké cho phép giam thiéu
hién tugong Véng quang, hién tuong qua nhiét. Bé mit cac tim gilt day
hoic 6ng phai duge mai nhin dé ting cudng bé mit tiép xtc va duoc xir
Iy dé dau nbdi véi cac vat liéu khac nhau va khong gy ra hiéu ung dién
hoa.

Bu 16ng, dai ¢ kep cuc phai duoc lam bang thép khong ri va phai bao
gém cac vong dém chéng roi va tu dong khoa chat khi siét du luc, dam
bao khong bi roi bu 1ong do rung dong gay ra.

Kep cuc thiét bi do nha thau dé trinh phai c6 ddy du cac thong tin vé kha
ning mang dong dién dinh muc, kha ning chiu dong ngin mach, cip
dién 4p, luc xiét bu 16ng...

Mo tiép xuc:

M& dan dién dic biét phai dugc trang bi cung v6i kep cuc thiét bi dé bao
vé bé mit cla kep cuc nham chéng lai cac hién tuong an mon do oxy
hoa va su gia ting dién trg tiép xtc do cac 16p oxit kim loai gdy ra dong
thoi giam thiéu sy an mon do ma sat.

MG& tiép xuc phai chira cac phan tir kim loai cho phép dan dién dé dam
bao tinh dan dién giira cac phan tir tiép xtic voi nhau va c6 dién dan xuat
nho hon hoic bang dién trd suat cia vat lidu dan dién.

Thur nghiém:



= Kep cuc thiét bi phai dugc thtr nghi¢m boi phong thi nghiém doc 1ap dat
chuéan theo ti€u chuan EN ISO/IEC 17025:2005.
= Nha thau phai dé trinh cac chimg chi thi nghiém cho kep cuc bao gom:
- Tht nghiém d§ tang nhiét do.
- Thir nghiém tmg suét co khi.
- Thir nghiém ngén mach.
- Tht nghiém dién trd.
- Tht nghiém luc kéo truot ddi véi kep cuc bu long.
4. Tai liéu k§ thut phin nhét thi

SO GHI

STT DANH MUC LUONG PONVI |

1 Tai liéu trinh duyét gom: 3 Bo

- Ban vé& bd tri va hudng din lap dat
thiét bj va phu kién (so dd nbi dién
chinh, mit bang b tri thiét bi, cac mit
cat co thé hién day dan va kep cuc
).

- Céac bang tinh can thiét.

- Tai liéu lép dat, kiém tra, van hanh va
bao dudng cua cac thiét bi dugc cung
cap.

- Cac tai li¢u dac tinh k¥ thuat, huéng
dan van hanh, bao dudng va dua vao
su dyng cua cac thiét bi duogc cung
cp.

- Céc ban v€ lién quan dudi dang file
DWG va PDF.

2 Tai li€u cuoi cung gom: 8 Bo

- Ban v& bd tri va hudng din lip dat
thiét bi va phu kién (so d6 ndi dién
chinh, mat béng bd tri thiét bi, cac
mit cat co thé hién day dan va kep
cuc...).

- Céc bang tinh can thiét.

- Tai liéu lap dat, kiém tra, van hanh va
bao dudng cua cac thiét bi dugc cung
cap.

- Cac tai li¢u dac tinh k§ thuat, huong




STT

DANH MUC

SO

LUGNG PON VI

GHI
CHU

cap.

dan van hanh, bao dudng va dua vao
su dung cua cac thiét bi dugc cung

- Céac ban v€ lién quan dudi dang file
DWG va PDF.

5.1.

Luu y:

» Toan bd thiét bi theo tiéu chuin IEC va nhiét déi hoa theo diéu kién khi

hau khu vue.

Chiéu dai dong ro cia cach dién: 25mm/kV.

Tham khéo cac ban vé tai phan CAC BAN VE THAM KHAO.

Nha thau phai cung cép cho Chu dau tu quy trinh bao tri ddi véi thiét bi
minh cung cap trudc khi ldp dit vao cong trinh theo nhu quy dinh tai
Nghi dinh s6 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 vé Quy dinh chi tiét mot
s6 noi dung vé quan ly chat lugng, thi cong xdy dung va bao tri cong
trinh xay dung.

Bang dir li€u k¥ thuat:

= Nha thau dugc yéu cau dién ddy du céc thong tin theo yéu cau cho cic

bang dir liéu k¥ thuat bén duéi dong thoi cung cap day du céac tai liéu dé
chting minh tinh dung dan cua cac thong sé do nha thau dién (tai lidu k¥
thuat, catalog, bang cam két cua nha san xuét...). Viéc thiéu cac bang
dién thong tin trong bang dir liéu k¥ thuat c6 thé dn dén ho so dy thau
ctia nha thau b loai.

Cac thong s c6 ky hiéu (*) bén canh 1a théng sé k¥ thuat co ban. Néu
thiét bi c6 cac thong sb ki thuat co ban khong dap ung sé& duge danh gia
khong dat yéu cau. Cac thong s6 khac trudng hop c6 su sai khac s& duoc
xem xét chép thuan trong budc danh gia thau va s& dugc hiéu dinh lai
cho phu hop trong budc thuong thao hop dong.

Céc yéu cau chi tiét trong phan “YEU CAU PAC TINH KY THUAT”
néu c¢6 mau thuan véi cac ndéi dung trong “BANG DU LIEU KY
THUAT” thi wu tién ap dung theo “BANG DU LIEU KY THUAT”

Céc yéu cau chi tiét VTTB néu mau thuan véi cac noi dung trong bang
“CAC YEU CAU QUAN TRONG” duéi day thi wu tién ap dung cac
quy dinh trong bang “CAC YEU CAU QUAN TRONG”.

Day dén trong tram

STT

Hang muc Pon vi Yéu cau Dé xuat

1

Hang san xuat/ nudc san xuat ghi ro

2

Ma hi¢u ghi ro




STT Hang muc Don vi Yéu céu Pé xuat
3 | Tiéu chuan IEC 61089
N Day nhém
4 | Loai day dan (AAC)
5 | Céu trac diy dan AAC
6 | Tiét dién dinh muc day dan:
~ AAC 630 mm?’ ~630
7 | Puong kinh ngoai cia day dan
- AAC 630 mm? Néu cu thé
8 | S6 soi va duong kinh soi
- AAC 630 61/3.6370
Trong luong 16n nhat cia day
9 | xS TS
dan khong c6 m&
- AAC 630 kg/km Néu cu thé
Dong dién phu tai cho phép tai
10 | nhiét d6 van hanh 16n nhat 90°C
va nhiét d6 khong khi 25°C
- AAC 630 A ghi rd
11 | Luc kéo dut tbi thiéu
- AAC 630 >100.8
Pién tré DC 16n nhat ¢ nhiét 4o
12 |20°C
- AAC 630 Q/km 0.0458
Kha ning tai 16n nhat tai nhiét 4o
lam viéc 90°C va trong khong
13 | khi 25°C
- AAC 630 Néu cu thé
14 | biéu kién van hanh
- Nhié¢t d0 mo1 truong xun
e s s s °Cc 45
quanh 16n nhat
- P 4m twong ddi 16n nhat % 100
- Piéu kién khi hau Nhiét d6i
15 | Chiéu dai day dan / cudn day Néu cuy thé
Qui cach cudn day (Dai x Rong x Néu cu thé
16 | Cao)
Cac bao céo thu nghiém quy Cung cap
17 | dinh trong phan dac tinh ky thuat
18 | Catalog, tai liéu k¥ thuat, ban vé& Cung cap day




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Dé xuat

du, ding ching
loai




Hb so moi thau — Goi 1 Chuong V
BANG KE BAO CAO THU NGHIEM THIET BI
NHA THAU:...............
Ngay/Ky -
cKy ps L £ . . Y SR Hang 9,\ Y 3/ Tieu £ .
Thiét bi . v en Nha san xuat/ Phong thwr | Loai thiét bi i hi¢u ma 2 . | Kétqua S
Stt . s Ma hiéu ., " : i muc thi i chuan thw i .. | Ghichu
chao thau ) Xuat xwr nghiém thir nghiém A thu n danh gia
nghiém T nghiém
nghi¢ém
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Chir ky nha thau
Lap dat 02 ngan 10 110 kV tai tram bién ap 220 kV T4y Ninh 2 (Bau Dén) 50/126




HO so méi thau — Goi 1

Chuong V

5.2. Kep cuc trong tram
STT Hang muc DPon vi Yéu ciu Pé xuit
1. | Hang san xuat/ nudc san xuat YéUu cau mé ta
IEC 60694,
2. | Tiéu chuan NE!VIA cel
hoac tuong
duong
3. | Vatligu lam kep cuc Hop kim nhém
. I_Auc kéo truot doi véi kep cuc bu Véu chu mb t
I6ng
5. | Bulong, vong dém cho kep cuc Dip galvanised
6. | Luc xiét bu long Ghi 15
> 190Mpa cho
. . khoa
7. | D6 bén pha hay nhé nhat (Rm
¢ ben pha huy nho nhat (Rm) > 160Mpa cho
bo phan con lai
> 7% cho khoa
8. | Do kéo gi&n nho nhat > 5% cho bo
phan con lai
Dong dién phu tai cho phép tai
9. | nhiét d¢ van hanh I6n nhat 90°C
va nhiét do khong khi 25°C
- Phia 110kV A > 1250
10. | Dong ngén mach dinh mirc
- Phia 110kV kA/1s > 40
11. | M& tiép xuc di kém:
- Hang san xuét/ nudc san xuat Ghi 18
Phi hop véi so
. luong Kk
- S0 luong wong £ &P \cuc
cung cap va du
phong 10%
Céc bao cao thir nghiém quy Cung cap
12. | .. X e ot ~ A
dinh trong phan dac tinh k¥ thuat
5 nam doi véi
NSX nudc
13. | Kinh nghiém nha san xuét ngoai
3 nam ddi véi
NSX trong

Lap dat 02 ngan 16 110 kV tai tram bién 4p 220 kV Tay Ninh 2 (Bau Ddn)

51/126



STT Hang muc DPon vi Yéu ciu Pé xuit
nudc
Cung céap day
14. | Catalog, tai liéu k¥ thuat, ban vé du, dang chung

loai




Hb so moi thau — Goi 1 Chuong V
BANG KE BAO CAO THU NGHIEM THIET BI
NHA THAU:...............
Ngay/Ky -
cKy ps L £ . . Y SR Hang 9,\ Y 3/ Tieu £ .
Thiét bi . v en Nha san xuat/ Phong thwr | Loai thiét bi i hi¢u ma 2 . | Kétqua S
Stt . s Ma hiéu ., " : i muc thi i chuan thw i .. | Ghichu
chao thau ) Xuat xwr nghiém thir nghiém A thu n danh gia
nghiém T nghiém
nghi¢ém
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Chir ky nha thau
Lap dat 02 ngan 10 110 kV tai tram bién ap 220 kV T4y Ninh 2 (Bau Dén) 53/126




6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.
6.1.4.1.

Yéu ciu vé mit ky thuét thi nghiém hiéu chinh:

T, 5ng quan

Nha thau duoc yéu cau thuc hién toan bd cong tac thtr nghiém cho toan bd vat
liu dién va thiét bi dién nhat thir, bao gém ca thiét bi dién ty dung, chi phi
dién tu dung, dé sin sang mang dién.

Phan ndy bao gém céc yéu cau chung cho viéc kiém tra thir nghiém toan bo
vat liéu, b phan, thiét bi va chit luong cua trang thiét bi dién sau khi da lip
rap va lap dat va hoan thanh dé xac nhan cac thiét bi vat lidu ndy tuan thu yéu
cau k¥ thuat, quy dinh va tiéu chuan dé bao dam hoan toan tin cay thiét bi van
hanh an toan va c6 thé dat cong suat thiét ké.

Pham vi cong viéc

Nha thau c¢6 trach nhiém kiém tra, thir nghiém, khong bi han ché béi cac quy
dinh trong yéu cau k¥ thuat nay, toan bd thiét bi dién nhat thu cua du an, c6
bién ban két luan thir nghiém vé chat lugng; ... tudn theo cac quy dinh cua
yéu cau ndy, tham gia hoi dong nghiém thu déng dién.

Tat ca cac thir nghiém thong 1¢ theo céc tiéu chuan lién quan phai duoc thuc
hién cho méi thiét bi.

Kiéu va ndi dung kiém tra cdc hang muc phai tuan theo céc tiéu chuan da
thong qua Chu dau tu di dugc hiéu chinh bo sung trong yéu cau ki thuat nay.
Churong trinh kiém tra va théng bdo thir nghiém

Nha thau duoc yéu cau trinh ké hoach, tién do va noi dung chi tiét tién hanh
kiém tra, thir nghiém, va cic yéu cau phdi hop cac bén lién quan (néu cé theo
quy dinh vé an toan va dam bao quyén loi cac bén,...).

Tai liéu xac nhan thi nghiém

Két qua thur nghi¢m phai c6 ching nhan thtr nghiém va két luan chét lugng dat
yéu cau hay khong theo tiéu chuan Viét Nam, nha san xuét thiét bi, ...

Biéu méu thir nghiém phai theo ding quy dinh cua Viét Nam hodc do Nha
thau dé xuat va dugc Chu dau tu thong qua.

HO so tai liéu vé chirng nhan vé vat liéu, moi han, bao cao thu nghiém, ...
phai dugc bién ché theo tung loai thiét bi va duoc phan bi¢t hop 1y va dugc
kep riéng.

Tam (8) bd cho mdi hd so tai liéu gdm cac bao cao kiém tra va ban xac nhan
cong tac thir nghiém hién trudong sau lép dit cua modi hang muc thiét bi hoic
hé thdéng s& duogc trinh cho Chu dau tu trude khi nghiém thu dé duoc thong
qua.

TAt ca cac ban bao céo chép nhan két qua thtr nghiém va hiéu suét thiét bj s&
do Nha thau chuan bi.

Quy dinh va tiéu chudn thir nghiém

Phan chung



6.1.4.2.

Kiéu va ndi dung kiém tra néi chung pht hop véi quy dinh duoc néu trong
Tiéu chuan thiét ké, ché tao, lép dat cua moi thiét bi, duoc bd sung hodcc hiéu
chinh boi cac yéu cau cua phan nay.

Quy dinh va tiéu chudn dp dung

Tat ca cac quy dinh va tiéu chudn cu thé, dung cho thiét ké ché tao hodc chi
lién quan, dugc du dinh cho phuong phap thtt nghiém hién truong, an toan,
hiéu suat thiét bi phai twong dwong hoic hon quy dinh va tiéu chuan cua Viét
Nam. Trong cac truong hop tranh chép tiéu chuan s& tun theo phuong thirc
sau cung cia Chu dau tu.

Trong tat ca cac truong hop, quy dinh va tiéu chuan ap dung sau cung 1 phién

ban phat hanh mai nhat tinh dén thoi diém trinh ho so dy thau duge chon dé

lam co s& cho hop dong nay.

Quy dinh va tiéu chuan thu nghi¢m, khong han ché, duoc ap dung:

= Cac tiéu chuan Viét Nam hién hanh cho cic thiét bi dién twong tng.

= VDE: Quy dinh cho thtr nghiém cép cach dién

» |EC 230: Thtr nghiém xung cho cép va phu kién

= |EC 502: Cép lyc cach dién dién méi ran ép dun dién ap tir 1kV dén 30kV,

= |EC 326: Yéu cau chung va cac phuong phap do, thir nghiém cho mach in,

= VDE 0201: Vit liéu dong cho thiét bi dién

= |EC 56: Thir nghiém may cit dién xoay chiéu

= |EC 129: Thir nghiém dao cach ly dién xoay chiéu

= |EC 185: Thir nghiém may bién dong dién

= |EC 186: Thir nghiém may bién dién ap

» |EC 168 va IEC 273: Thir nghiém cach dién

= |EC 99-1: Thir nghiém chdng sét van

= |EC 76: Thir nghiém may bién 4p va khang dién

= |EC 267: Hudng dan thir nghiém may cit thao tac khong dong pha

= |EC 427: B4o céo thir nghiém ddng bo may cét dién xoay chiéu,

= VDE 0170 va VDE 0171: Pic tinh két cdu va thir nghiém khi cu dién,

= |EC 298, IEC 517 va IEC 694: Thir nghiém thiét bj hop bo trung ap

= |EC 129 va IEC 265: Thir nghiém dao cach ly va dao ndi dat

= |EC 137: Thir cach dién cach dién dau vao (bushings).

= |EC 60233: Thir nghiém céch dién 16 (hollow insulators).

= |EC 60354: Hudng dan mang tai cho may bién ap lyc,

= |EC 60551: X4c dinh mirc 5n mdy bién ap va khang dién,

= Céc quy dinh, hvong dan k¥ thut coa nha san xuét thiét bi dién tuong
ung.



6.1.4.3.

6.1.4.4.

6.1.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Quy dinh va tiéu chudn thay thé

Trong trudng hop khong c¢é cac quy dinh va tiéu chuan phu hop, cac thir
nghiém s€ dugc thyc hién theo tiéu chuin ciia Nha san xuit va duoc thong qua
Tu véan trude khi 4p dung.

Trong trudng hop d6, Nha thau s& trinh cho Tu van phuong phap thir nghiém
trude, va néu duoc chdp nhan nha thau s& trinh bon (4) bd hd so lién quan
phan thir nghiém nay trude khi tién hanh.

Quy dinh va tiéu chudn sai léch

Hé s6 sai khac tiéu chudn phai tuan theo tiéu chudn IEE lién quan hodc twong
duong dugc thong qua.

Céng tac trude va trong qud trinh kiém tra va thir nghiém

Tat ca cac thiét bi dung cho thir nghiém ciia nha thau phai duoc kiém nghiém
tai co quan do kiém chét luong thiét bi thir nghiém ctia qubc gia hoic qudc té
con hiéu luc. Tat ca chi phi nay do nha thau chi tra.

Kiém tra va thir nghi¢m trong qud trinh lip dit va nghiém thu.

Yéu cau chung

Nha thau s& phdi hop véi tién do thuc hién cia cac nha thau lap dat va cung
cap dé dua ra tién do, noi dung chi tiét, thiét bi thir nghiém hop 1y trinh chu
dau tu truée khi thuc hién.

Nha thau phai thuc hién cac bién phap an toan trude khi thir nghiém va tu chiu
trach nhiém vé an toan cho nguoi va thiét bi duoc thir nghi¢m va khong lam
anh huong dén thiét bi va ngudi xung quanh.

Kiém tra va thir nghiém trong lic ldp ddt

Céc thiét bi s& dugc thi nghi¢m trong giai doan lép dat dé tiét kiém thoi gian.
Sau khi ldp thiét bi vao vi tri thiét ké thiét bi s& dugc thir nghiém cac muc theo
quy dinh va tiéu chuan cua thiét bi.

Kiém tra va thir nghiém trong lic nghiém thu tai hién truong

Sau khi bén thi cong c6 thu ky xac nhan lip dit thiét bi theo ding thiét ké
hoan thanh giri cho chu dau tu cho phép bat dau tién hanh cong tac thu
nghiém hoan ban giao.

Chuong trinh thir nghiém hoan thanh s& duoc nha thau trinh va duoc thong
qua trude khi thir nghiém hoan thanh theo cac yéu cau cta hop dong.

Nha thau phai tuan theo cac quy dinh an toan cua chi hop dong.

Thiét bj dién

Céc do thu nghiém va kiém tra sau s& duoc thuc hién trong budc nghiém thu,
ngoai trir cac quy dinh khac cta nha san xuét, theo cac tiéu chuan di chip
thuan:

= Do cach dién,

* Do dién trd hé théng tiép dia tram ¢ cac vi tri theo quy dinh,



6.2.5.

6.3.

7.2.
7.2.1.

=  Xadc dinh tht tu pha,

» Kiém tra cuc tinh dién ap DC

= Thir cao ap céac thiét bi dién cao ap: cap luc, thiét bi phan phdi, may bién
ap lyc,

= Thir chtc ning cua thiét bi

Nha thau trinh bao cao ddy da mdi thir nghiém, kém theo cac ching nhén thir

nghiém cho mdi loai thir nghiém. Chtng nhan thtr nghiém nhém dugc chap

nhan cho hang muc céap va tuong tu.

Thiét bi giam sdt va diéu khién

Phan thir nghiém nay thudc nha thau cung céap thiét bi diéu khién. Tuy nhién,

nha thau thudc goi nay can phdi hop thong nhat ranh gidi voi nha thau thir

nghiém thiét bi diéu khién, giam sat.

Thur nghiém liic mang dién

Khi thir mang dién, can thuc hién cac kiém tra:

Doi voi khoi dau: nha thau s& dé xuat chuong trinh thir mang dién dé thong

qua Chil dau tu. Chuong trinh bao gdm ndi dung cac budc tién hanh mang

dién, nhung khong han ché viéc kiém tra mdi thiét bi: dao cach ly, may cit

chiéu quay pha va hiéu chinh pha. Cong tac thir nghiém mang dién bao gdm

dién tu dung, diéu hoa thong gi6 (loai lip t6 hop nhu kiéu diéu hoa tap trung,
).

M@t s6 yéu cau khac

Cong tac quan ly moi truong

Nha thau thi cong phai thuc hién cac bién phap bao vé méi trudng cho ngudi

lao dong trén cong truong va bao vé moi trudng xung quanh, bao gém céc

bién phap chdng bui, chéng don, xir Iy phé thai va thu don hién truong. Trong

qua trinh van chuyén vat liéu xay dung, phé thai phai c6 bién phap che chim

dam bao an toan, v¢ sinh moi truong.

Nha thau thi céng, chii dau tu phéi c6 trach nhiém kiém tra giam sat viéc thuc

hién bao vé mdi trudng xay dung, déng thoi chiu su kiém tra gidm sat cia co

quan quan 1y nha nudc vé moi truong. Trudng hop nha thau thi cong khong

tuan thu theo cac quy dinh vé bao vé moi trudng thi chu dau tu, co quan quan

Iy nha nudc vé méi trudng co quyeén dinh chi thi cong xay dung va yéu cau

nha thau thuc hién dung bién phap bao vé méi trudng.

Nha thau thi cong dé xay ra cac hoat dong lam ton hai dén méi trudng trong

qua trinh thi cong xay dung cong trinh phai chiu trdch nhiém trude phap luat

va bodi thuong thiét hai do nha thau gay ra.

Bién phdp an toan thi cong

T6 chirc mdt bang cong trwong
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Yéu cau chung: Xung quanh khu vuc cong trudng phai dit rao ngin va bang
bao khong cho nguoi khong c6 nhiém vu vao cong trudng.

Trén mit bang cong trudng va cac khu vuc thi cong phai c6 hé thong thoat
nudc bao dam mit bang thi cong kho réo, sach s&. Khong dé dong nudc trén
mit dudng hodc dé nude chdy vao cac cong trinh xung quanh.

Nhitng giéng, hdm, hd trén mit bang cong trinh phai dugc ddy kin bao dam an
toan cho nguoi di lai hodc rdo ngin chac chan. Nhiing duong hao, hd méng
nam gan dudng giao thong phai cé rao chin cao 1m, ban dém phai c6 dén bao
hiéu.

Yéu cau khi lam viéc trong khu vuc dang mang dién:

Khi thyc hién thi cong trong diéu kién céc thiét bj dién xung quanh dang mang
dién. Nha thau can thuc hién tuan thu theo yéu ciu vé an toan dién dugc quy
dinh theo Quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay 26/7/2025 cta Tap doan Dién luc
Viét Nam vé viéc ban hanh Quy trinh an toan dién.

Nha thau thi cong phai 1ap phuong an thi cong, cac bién phap dam bao an toan
thi cong va duoc don vi quan 1y van hanh thong nhat trude khi thyc hién.
Trong qua trinh thuc hién thi cong phai dugc giam sat dam bao an toan theo
quy dinh.

Céng tac boc xép va van chuyén

Yéu cau chung: Cong nhan bdc xép, van chuyén phai c¢6 du strc khoe theo quy
dinh d6i véi ting loai cong vié¢ce.

Trude khi bdc xép, van chuyén loai hang nao phai xem xét k¥ cac ky hiéu,
kich thudc, khdi lwong va quing dudng van chuyén dé xic dinh va trang bi
phuong tién van chuyén dam bao an toan cho ngudi va hang.

Sir dung dung cu cam tay

Cén gd, can tre ctia cic dung cu cam tay phai lam bang cac loai tre, gd ctng,
déo, khong bi niit, né, mot, muc, phai nhin va ném chic chan.

Khi mang, xach hoac di chuyén cac dung cu, cac by phan sdc nhon, phai bao
boc lai tranh gdy nguy hiém cho ngudi va hu hai thiét bi, vat dung khac.

Dung cu cam tay chay dién hodc khi nén phai duogc kiém tra, bao dudng, bao
quan chat ché va stra chita kip thoi, bao dam an toan trong qua trinh str dung.
Khi sir dung cac dung cu cam tay chay dién hodc khi nén cong nhan khong
dugc dung thao tac trén cac bac thang tya ma phai ding trén cac gia do bao
dam an toan. Di véi cac dung cu ning phai lam gia treo hodc phuong tién
dam bdo an toan khac.

Khi ngimg lam viéc, khi mat dién, mét hoi, khi di chuyén dung cu hodc khi
gip su cb bat ngd phai ngimg cdp ning luong ngay (dong van, ngat khi nén,
ngat cau dao dién). Khong dugc dé cac dung cu cam tay con dang duoc cip
dién hoac khi nén ma khong cé ngudi trong coi.
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Sur dung xe may xdy dung

Tat ca cac loai xe may xdy dung déu phai c6 du ho so k¥ thuat trong d6 phai
co cac thong $6 k¥ thuat co ban, hudng dan vé lép dat, van chuyén, bao quan,
str dung va stra chira, c6 s6 giao ca, so theo ddi tinh trang k¥ thuét.

Céc xe may lam viéc canh hao hd phai dam bao khoang cach tir diém tya gan
nhat ciia xe may dén hao hd khong dwgc nho hon tri sé cho phép theo quy
pham.

Khi di chuyén xe may dudi cac duong day tai dién dang van hanh, phai dam
bao khoang cach tinh tir diém cao nhit ciia xe may dén diém thip nhit cia
duong day khong nhé hon tri s6 cho phép ctia quy pham.

Céng tdc ddt

Yéu cau chung: Chi dugc phép dao dit hé moéng, dudng hao theo dung thiét
ké thi cong da dugc duyét, trén co so tai liéu khao sat dia hinh, dia chat, thay
van va co bién phap k¥ thuat an toan trong qua trinh thi cong.

Pon vi thi cong phai dat bién bao, tin hiéu thich hop tai khu vuc c6 tuyén
ngam va phai cir can bo k¥ thuat giam sat trong sudt qua trinh lam dat.

Pao hé mong, dudng hao, ... gan 16i di, tuyén giao thong trong khu vuc phai
¢ rao ngin bién bao, ban dém phai c6 dén do bao hiéu. Rao ngin phai dat
cach mép ngoai 1é duong khong nho hon 1m.

O trong khu vuc dang dao dat phai co bién phap thoat nuéc dong (ké ca khi
mua to) dé tranh nude chay vao hd dao 1am sut 16 thanh hé dao.

Céng tac san xudt vita va bé téng

Khi thung tron dang van hanh, khong dugc dung tay hoac bat cu dung cu nao
khac dé 1ay vira va bé tong ra khoi thung tron. Khu vuc di lai dé van chuyén
cot liéu dén thung tron phai sach s& khong bi tron truot, khong c6 chudng ngai
vat. Cong nhan tron vira phai dugc trang bi déy du cac dung cu bdo hd lao
dong.

Khi van chuyén vita va bé tong bang cac loai xe day tay, may truc, mdy
nang,... phai theo ding cac quy dinh & phan “Céng tic bdc xép va van
chuyén” va phan “Str dung xe may xay dung”.

Céng tac cop pha va cot thép

Gia céng va ldp dung cop pha

Cop pha dung dé d& cac két cau bé tong phai dugc ché tao va lap dung theo
dung cac yéu cau trong thiét ké thi cong di duoc duyét. Khong duge dé trén
cOp pha nhitng thiét bi, vat liéu khong c6 trong thiét ké. Ké ca khong cho
nhing ngudi khong truc tiép tham gia vao viéc d6 bé tong dung trén cbp pha.
Gia cong va ldp dwng cot thép

Chuan bi gia cong cot thép phai dugc tién hanh ¢ khu vuc riéng, kho rao
nudc, phai 6 mai che tranh mua lam han ri ¢t thép, xung quanh c6 rao chin



va bién bao. Khi cat, udn, kéo cdt thép phai ding may hoic cac thiét bi chuyén

dung.

Céng tac ldp dwng két cau thép

Céc két cu thép co kich thudc 16n phai duoc gia cuong bang cic thiét bi

giang chong tam, biao dam 6n dinh khi cau lap. Trudc khi cau két cau thép

phai kiém tra k§ cac vi tri budc moc va bao dam cac diy cap cing déu. Cha y

phai dam bao khoang cach an toan v4i ddy dan dang mang dién.

Céng tdc ldp ddt thiét bi dién va mang hedi dién

Phai tuyét d6i tuan thu theo cac quy pham vé an toan lap dit thiét bj dién.

= (Cong nhin van chuyén lip dit thiét bi dién phai thong hiéu cic quy dinh
vé an toan van chuyén va lép dat thiét bi dién.

= Di chuyén, lap dat cac thiét bi dién phai ding dung cu chuyén ding dé neo
budc. Khong duoc dung cac loai day thép, cap, xich dé budc cac bo phan
cach dién, cac tiép diém cua cac 16 chan dé.

= Trong khi ldp dit cic may bién thé phai 1am ngan mach cac dau ra cia
may va ndi dat bao vé cac dau day do.

= Peén dé kiém tra sy dong cat dong thoi cia cac tiép diém ciing nhu dé soi
bén trong thung déu phai dung dién ap khong qué 12V.

=  Trude khi dong dién dé thir luéi dién va thiét bi dién phai ngimg tit ca cac
cong viéc c6 lién quan, dong thoi nguoi trong budng phan phdi phai ra
khoi khu vy nguy hiém.

= Cau chi cta cdc mang dién ndi voi thiét bi lap rap phai théo ra trong sudt
thot gian thi cong. Chi dugc dat cau chi vao mang di¢n dé diéu chinh thiét
bi sau khi moi nguoi da ¢ vi tri an toan.

Tat ca cac thiét bi, cac két cu thép phai co hé thdng tiép dia va duoc ndi voi

hé théng tiép dia chung cua tram, sau d6 do thir mot vai diém dé kiém tra R, 4

Cong tac thao d&, di doi, vin chuyén thiét bi dién nhit thi

Cic tiéu chudn, quy dinh

= Luat giao thong dudng bd sd 36/2024/QH15 duoc Qudc hoi nude Cong
hoa xa hdi chu nghia Viét Nam thong qua ngay 27/6/2024;

= Thong tu sd 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia Bo Coéng thuong vé
quy dinh hé théng dién truyén tai, phan phdi dién va do dém dién ning.

= Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 ciia Chinh pha vé Quy dinh chi
tiét thi hanh luat dién luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong
linh vuc dién luc.

= Nghi dinh 37/2015/ND-CP ngay 22/4/2015 ctia Chinh Phua qui dinh vé hop
dong trong hoat dong xay dung.

= Nghi dinh 10/2020/ND-CP ngay 17/01/2020 cua Chinh Phu qui dinh vé
kinh doanh va diéu kién kinh doanh vén tai bang xe 6 to.
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Thong tu 57/2015/TT-BCA ngay 26/10/2015 ctia B6 Cong an huéng dan
vé trang bi phuong tién phong chay va chita chay dbi v6i phuong tién giao
thong co gidi duong bo.

Quyét dinh s6 1773/QD-EVNNPT ngay 09/9/2025 cia Tdéng Cong ty
Truyén tai dién Qudc gia vé viéc ban hanh Quy dinh vé di doi, van chuyén
may bién ap, khang dién va thiét bi dién nhét thir 4p dung trong Tong cong
ty Truyén tai dién Qudc gia;

Thong tu sb 12/2025/TT-BXD ngay 30/6/2025 cua Bo xay dung vé viée
ban hanh Quy dinh vé tai trong, khd giéi han cia dudng bd; luu hanh xe
qua kho gidi han, xe qua tai trong, xe banh xich trén dudng bo; hang siéu
truong, siéu trong, van chuyén hang siéu trudng, siéu trong; xép hang hoa
trén phuong tién giao thong dudng bo; cip gidy phép luu hanh cho xe qua
tai trong, xe qua kho gi61 han, xe banh xich, xe van chuyén hang si€u
truong, siéu trong trén dudng bo;

Céc Quy dinh hi¢n hanh vé bao ho lao dong, trat tu an toan giao thong do
thi, bdo v€ mdi trudong va cac van ban co lién quan khéc.

Yéu cdu chung
Yéu cau chung trudc khi van chuyén

Pon vi va Nha thiu phai tuan thu thiét ké, huéng dan, khuyén cio cta nha
san xuat Thiét bi dién nhat thir vé dong goi, bao quan va van chuyén.

Thao d& va dong goi: Thiét bi dién nhat tht phai dugc thdo do, dong goi
tuan thi theo ding hudng dan cia nha san xuat, danh du can than ting bo
phan dé thuén tién cho viéc lép dat lai.

Ghi nhan déy du céc thong tin: sb sé ri, cép dién 4p, ndm san XUt va céc
thong s6 k¥ thuat khéc.

Thuc hién cac thi nghiém trudc va sau khi van chuyén theo ding quy dinh.

Yéu cdu déi véi hdp den, thiét bi gidm sdt hanh trinh va phwong tién

Qui dinh vé thiét bi hop den, thiét bi giam sat hanh trinh theo d&i qua trinh van
chuyén Thiét bj dién nhat tht tai Quyét dinh s6 1773/QD-EVNNPT ngay
09/9/2025 cta Téng Cong ty Truyén tai dién Qudc gia vé viéc ban hanh Quy
dinh vé di doi, van chuyén may bién ap, khang dién va thiét bi dién nhat thu
ap dung trong EVNNPT.

Hop den

Hop den phai ¢6 chirc nang ghi lai tAt ca cac chan dong, rung, sbc, va cham
trong qua trinh van chuyén dudi dang gia téc va cham “g” theo thoi gian
va gia toc va cham 16n nhat.

Hop den phai c6 bo nhé va dung luong pin du 16n dé hoat dong va ghi lai
nhiéu chan dong c6 thé xay ra trong sudt qua trinh van chuyén.

Hop den phai c6 chirc ndng ghi nhan ditr liéu dudi dang séng va di kém
phan mém c6 kha ning phan tich dang song.



Hop den phai dugc tich hop chure ndng dinh vi GPS.

8.3.2.  Ldp ddt hop den

Nha thu c6 trach nhiém cung cip va lip dit thiét bi Hop den dam béo céac

yéu cau k¥ thuat.

Hop den phai dugc lip dit trude khi thue hién bat ky cong tac dich

chuyén, di doi, van chuyén Thiét bi nhét thu (trong cung mot tram dién, tir

vi tri nay sang vi tri khac hodc tur vi tri lép dat 1én phuong tién van

chuyén).

Bién ban Ban giao, kiém tra, lip dit hop den va thiét bi giam sat hanh trinh

phai bao gdm nhung khong gidi han cac thong tin sau:

- Vi tri lip dat.

- Ching loai, m hiéu, s6 sé ri cia Hop den.

- Dung luong pin (néu co).

- Pong bo thoi gian voi hé théng GPS.

- Reset b0 nho.

- Tem, kep chi niém phong.

Quy cach lip dat:

- Pbi voi kién hang 13 cac thanh phan cua thiét bj dién nhat thi: 1ap dat it
nhat 01 hop den ddi véi kién hang c6 kich thudc canh 16n nhat khong qua
2 mét; 02 hop den tai 2 dau dbi dién cua chiéu dai ddi véi kién hang co
kich thudc 16n nhat dén 03 mét; 03 hop den tai 2 ddu ddi dién va 01 hop
den tai diém trong tam cua kién hang cé chiéu dai 16n nhét 16n hon 03
mét.

- Riéng kién hang 13 bd phan truyén dong ctia may cit dién va dao cach ly:
lap dit it nhat 01 hop den & vi tri c6 thé ghi nhan chinh x4c nhat cac va
dap tac dong 1én cac cau trac truyén dong chinh.

Trudce khi lap dit hop den, don vi ¢6 trach nhiém cha tri phdi hop véi don

vi van chuyén, nha cap hang tién hanh kiém tra, cai dat hop den phu hop

v6i thoi gian, hanh trinh, dam bao ghi nhan, luu trit duoc toan bo dién bién

trong qua trinh dich chuyén, di doi, van chuyén. Noi dung thuc hién duoc
thé hién tai Bién ban Ban giao, kiém tra, lip dat hop den va Thiét bi giam
sét hanh trinh.

8.3.3.  Thiét bi gidm sdt hanh trinh

Nha thau c6 trach nhiém cung cp va lip dat thiét bj gidm sat hanh trinh.
Thiét bi giam sat hanh trinh phai dam bao hoat dong lién tuc trong qué
trinh van chuyén.

Thiét bi giam sat hanh trinh phai duoc phan quyén truy xuat dit liéu dé
dam bao dir liéu khong bi thay d6i, sira chira. Trong trudng hop khong
théng nhit hodc khéng truy sudt duge dit liéu, Pon vi va Nha thau co thé
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lién h¢ véi co quan Nha nudc cd chuc nang quan ly, gidm sat hanh trinh

phuong tién kinh doanh vén tai hang hoa.

Bién ban Ban giao, kiém tra, lép dat hop den va Thiét bi giam sat hanh

trinh bao godm nhung khong gidi han cac ndi dung sau:

- Chiing loai, ma hi¢u, s sé ri.

- Tinh trang ctia Thiét bi gidm sat hanh trinh.

- Niém phong, kep chi trong truong hop can thiét.

- Tinh trang hoat dong, cép pin, nguén dién.

- Vitri lap dit.

- Trang thai bat ON cua Thiét bi giam sat hanh trinh va ddng bo thoi gian
v6i hé théng GPS, mirc tin higu vé tinh (néu co).

Phurong tién vin chuyén

Nha thau chi dugc sir dung Phuong tién van chuyén bao gdm phuong tién
kéo, ro modc da dugc cp co thim quyén cap phép va di dugc phé duyét
trong Phwong 4n van chuyén.

Trong trudng hop van chuyén noi dia trén duong bo, phuong tién véan
chuyén phai dap tng day du cac quy dinh cia phap luat vé kinh doanh va
diéu kién kinh doanh van tai, bao gém cac camera giam sat hanh trinh dat
chuan.

Dong goi va ban giao
Céng tac déng goi Thiét bi dién nhat thiv

Nguyén tic chung: tuyét d6i tuan tha theo huéng dan, khuyén céo va quy
dinh Nha san xuat, ddm bdo chac chan, an toan va chat lugng cua thiét bi
trong sudt qua trinh nang ha, van chuyén.
Déi v6i cc Thiét bi dién nhat thu:
- Thao d& trudce khi van chuyén:
o Tuyét ddi tuan thu cac hudng dan va khuyén céo cua nha san xuat.
o Trudc khi thdo d& phai kiém tra tong thé, dam bao khong co hu
hong, nut v, bién dang.
o Déanh dau, ghi nhéan cac thong sb k¥ thuat, sb sé ri, ndm san xuit dé
phuc vu viéc lap dat sau nay.
o Cung cip day du phuong tién, dung cu va to chirc thio d& theo quy
dinh cia EVNNPT.
o DPam bao nguén dién, nudc phuc vu viéc thao do, di doi va khong
lam anh hudng dén mdi truong xung quanh.
o Nha thau hoan toan chiju trach nhiém vé moi bién phép an toan va tai
nan lao dong xay ra (néu cd) trong giai doan thao dd va di doi, van
chuyén cho dén khi nghiém thu hoan thanh.



Nha thau phai dam bao sy diéu phdi chung vé tién d6 cua cac hang
muc trong qua trinh thao d&, di doi. Thong bao kip thoi cho Chii dau
tu nhitng vuéng mic dé cung giai quyét.

Nha thau c6 trach nhiém xin phép cac 16i ra vao tram v.v... va giit
gin duong di 161 lai ludn ludn an toan va sach sé.

Nha thau 1ap phuong an thao d& chi tiét trong d6 ghi rd timg hang
muc, thoi gian, tién do thao dd kém theo.

Nhirng phﬁn viée lién quan dén van hanh Tram, trude khi thue hién
thio d& cac thiét bi ma moi trudng xung quanh mang dién, néu can
tam thoi cit dién trong qua trinh thdo d&. Nha thau phai 1am cac thu
tuc ding ky thi cong va duoc su dong ¥ cta don vi quan 1y van hanh
thong nhat trude khi trién khai (néu co).

Dong goi, bao quan trong qua trinh van chuyén:

O

Yéu cau cong tic dong goéi nhu dong gbi xuat xudng cua nha san
Xuat.

St cach dién cia Thiét bi dién nhét thir phai duoc boc 16t k¥ ludng
br?mg vat liéu dém Xép, mut, nhua xép bot bién, ni 16ng nhya bot khi
hodc vat liéu khac twong duong, dong géi c¢b dinh chic chin trong
cac thung gd hoic khung thép chuyén dung.

St dung cac goéi hiit am trong bao bi dong goi, dic biét 1a véi cac bo
phan kim loai dé bi oxy hoa.

Cac tiép diém va co ciu truyén dong can duoc boi tron va bao vé
khoi byi ban, d6 am.

Céc bu long, de vit, phu kién nho phai dugc phan loai va dong goi
riéng biét, ghi nhan dé phuc vu kiém soat s lugng la lép dat sau nay.
Céc kién hang sau khi dong goi phai dugc dat trén cac gid do hoac
nén moéng viing chic, tranh tiép xuc tryc tiép voi dat am.

Yéu cau bd sung vé dong goi cac bd phan truyén dong cua may cat va
dao cach ly:

O

Pbi v6i may cit, trude khi thdo dd can dam bao rang tat ca cac 10 xo
tich ning di duoc xa hét ning luong theo hudng din cia nha san
xuat, néu khong thé xa hét, phai co canh bao rd rang va bién phap
khoéa an toan dic biét tuan thii theo hudng dan ctia nha san Xuat.

Céc co cau co khi truyén lyc chinh can phai khoa c¢6 dinh bang cong
cu cia nha san xuat hoic cac cong cu phu hop.

Céc 10 xo tich nang 16n can duogc bao vé dic biét, tranh va dap truc
tiép, co thé dung thém dém xdp bao quanh hodc ¢ dinh bing cac
thanh do chuyén dung.



8.5.
8.5.1.

8.6.

o Céc 16 hé dé phuc vu dau ndi day diéu khién phai duoc bit kin tranh
xam nhép cua hoi am hodc cac dong vat pha hoai.

o Ddi véi dao cach ly, phai c¢b dinh vi tri déng hodc md hoan toan cua
dao; cac can diéu khién, tay quay hodc bo phan lién két phai duoc
thao roi néu c6 thé va dong goi riéng hodc phai co bién phap cheén,
16t d¢ dugce c6 dinh chic chan.

Trong qud trinh vin chuyén
Yéu cau vé di chuyén, van chuyén Thiét bi dién nhat thir

Kién hang bao quan Thiét bi dién nhat thir khi duoc van chuyén phai dugc
lap dit hop den va thiét bj giam sat hanh trinh theo quy dinh tai Diéu 5.3.1
va Piéu 5.3.2 cia HSMT nay.

TAt ca cac thao tac cau, kéo, di chuyén, van chuyén phai dugc lép dat thiét
bi hop den, ké ca trong truong hop van chuyén ndi bo cong trudng.

Chi sir dung cac thiét bi ciu, phu kién ciu, day dai cdu mém phu hop va
chi neo budc tai cac vi tri cho phép trén Thiét bi dién nhat thy.

Céc kién hang phai dugc chén, ké tai cac goc can thiét dé dam bao khong
bi lan, truot khi cau va kéo dung.

Tuan thi hudéng din ctia nha san xuat vé tu thé van chuyén nam hoic thang
dung dbi v6i bién dong dién va bién dién ap dé co phuong an dong goi va
véan chuyén phu hop.

Trong trudng hop dit ndm ngang tai cac bé mat khong bang phang, phai co
bién phap ké d&, tao ing suat déu trén cac vi tri dit, dam bao khong gay hu
hong, giy, bé cac chi tiét.

Téc d6 van chuyén bing 6 t6: khong qua 20 kmv/h ddi véi duong khong trai
nhura, bé tong; khong qua 40 kmv/h ddi véi tinh 16 va khéng qua 60 km/h
trén dudng cao toc.

Trach nhiém cua nha thau la

Pam bao tuyét d6i an toan cho toan bd hang hoa trong suét qua trinh.

Giao nhan thiét bj vét tu giira cdc bén giao va nhan hang, 1ap bién ban xac
nhan, tinh trang hang hoa, trong luong, khdi luong ciia cac chuyén hang.
Truong hop dic biét (Tuy thude vao cac yéu to khach quan bt kha khang:
Thién tai Bdo, Lii ..v.v. va cdc nguyén nhan khach quan khac, dan dén dia
diém nhan hang co thé thay d6i) Chu dau tu s& théng bao ngay cho Bén
Nhan thau bang Fax hodc Telex su thay doi niy trong vong 1 ngay (24 gio)
ké tir lac Chu dau tu nhan dugc théng bao ciia Nha cung cap hang, dé thuc
hién. Khéi lugng van chuyén thay dbi s& duoc hiéu chinh va bd sung vao
hop dong.

Lién hé véi Chu dau tu dé nhan tat ca cac gidy to can thiét d6i v6i hang
hoa.



8.7.

Dong toan bd cac chi phi lién quan tir giai doan 1am thu tuc giao nhan hang
dén khi giao hang tai chin cong trinh va hoan thanh cong viéc van chuyén
theo yéu cau.

Mua bao hiém trong qua trinh thuc hién géi thdu ndy theo quy dinh hién
hanh. Xuét trinh cdc chimg tir bao hiém nay cho cha dau tu trude khi van
chuyén.

Ngay sau khi c6 yéu ciu ctua Chu dau tu, trong vong 05 ngay nha thiu phai
dén tiép nhén, bdc Xép va van chuyén toan bo Thiét bi dién nhat tht va phu
kién di kém tir noi giao hang.

Nha thau c6 trach nhiém di khao séat thuc té tai hién truong cung duong
van chuyén va tai tram bién ap ma nha thau van chuyén dé c6 cic phuong
an du thau dép tng cac yéu ciu cua Chu ddu tu va theo dung cac quy dinh
hién hanh cta phép luat.

Nha thau can nd lyc dé tranh 1am hu hong duong, muong cap, ong thoat
nudc... trong tram do viéc di lai cia Nha thau gay ra, néu viée bi hong do
nguyén nhan ctiia Nha thau gay ra thi Nha thau phai chiu trach nhiém sta
chira.

Pam bao tuyét ddi an toan cho toan bd hang hod trong sudt qua trinh boc
d& va van chuyén.

BO tri nhan lyc, may moc thiét bi thuc hién dam béo tién do va chét luong
ctia goi thau.

Tuan tha theo cac Quyét dinh sd: 1773/QD-EVNNPT ngay 09/9/2025 cia
Toéng Coéng ty Truyén tai dién Qudc gia vé viéc ban hanh Quy dinh vé di
doi, van chuyén may bién ap, khang dién va thiét bi dién nhat thir 4p dung
trong Tong cong ty Truyén tai dién Qudc gia;

Giam sat:

Trong qua trinh van chuyén, di doi Thiét bi dién nhét thir va phu kién di
kém nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé viéc dam bao cho Thiét bi
dién nhat thi khong bi hu hai trong qua trinh van chuyén.

P6i v6i nhan su tham gia van chuyén nha thau dap Gng di can bd chi
chdt, cong nhén, 13i xe va c6 danh sach kém theo phan cong cu thé cua
ting can bd tham gia van chuyén.

Phuong tién van chuyén bdc xép phu hop v6i phuong an cta nha thau nhu
(s6 luong dau kéo, hop den phu hop voi timg s6 1an van chuyén than may
bién ap dé kip tién d6 cua du an).

Kiém tra, cai dat hop den va thiét bi giam sat hanh trinh.

Kiém tra phuong tién van chuyén, giam st truc tiép toan bo qua trinh van
chuyén trén toan bd hanh trinh; dam bao Nha thau st dung ding phuong
tién van chuyén, dung tuyén duong da duoc cap phép, thuc hién ding cac
phuong 4n gia c6 dudng, cau, cong, khoang khong can thiét. ...



= Truy xuét dit liéu hop den va thiét bj giam sat hanh trinh.

= Lap ho so, Nhat ky giam sat qua trinh van chuyén.

» Phdi hop véi nha thau van chuyén, bao hiém, nha thau, nha san xuit May
va cac bén co lién quan khac trong trudng hop phat sinh rii ro dé lam 1o
trach nhiém cua ting bén, dwa ra giai phap xir 1y, khéc phuc.

8.8. Yéu cdu vé cong vigc khi thue hién cong tic van chuyén

= Lién hé véi Cha dau tu hodc Pon vi quan 1y dé nhan tit ca cac gidy to can
thiét d6i v6i hang hoa.

= Trong qué trinh vin chuyén Bén B phai mua bao hiém hang hoéa vin
chuyén ndi dia va bén B chju trach nhiém thuc hién viéc mua bao hiém
hang hoa, va trinh Pon bao hiém/hop dong trude khi thyc hién van chuyén
dé ching minh viéc mua bao hiém. Pon bao hiém phai ghi r tén PTC4 12
Pon vi thy huong tién bdi thuong khi xay ra sy kién bao hiém va gié tri
bao hiém can mua cho tai san van chuyén.

= Trach nhiém cua Pon vi van chuyén vé thoi han Chu dau tu duoc thu
huong tién boi thudng trong trudng hop xay ra sy kién bao hiém 1a 30
ngay; trong thoi gian 30 ngdy don vi bao hiém chua chi tra tién bao hiém
thi Bén B phai chiu trach nhiém tra toan bg chi phi dé cho bén A va cac
chi phi phat sinh c6 1ién quan khac...

8.9. Phwong dn vin chuyén

= C6 so d6, co thuyét minh tuyén dudng van chuyén, phuong 4n van chuyén
phu hop giita thoi gian v6i cac cong viéc van chuyén Thiét bi dién nhat
thr.

= Phuong 4n van chuyén bing duong thily hay dudng bd hodc thuy bo két
hop, phai chi tiét day du rd rang va cu thé.

= Trong qué trinh van chuyén c6 cac ndi dung phat sinh nhu: Théo d&/di doi
cac vat can, nhu nang day, cat dién, chat cay; chudng ngai vat; thao do vat
can, gia cb cau dudng trén duong van chuyén, gia cd dudng trong tram,
thué bén dd; don dep mat bﬁng (tai cang hodc tai noi nhan hang) dé van
chuyén va hoan trda mit bang (tai cang hodc tai noi nhan hang) sau van
chuyén; gia cd/khic phuc dudng giao thong dé dam bao van chuyén... thi
nha thau phai thyc hién va chi phi da nam trong gia du thau.

=  Trudng hop tai noi tiép nhén (trong kho hodc ngoai troi) hang hod cin van
chuyén thudc goi thau nay dang dé ¢ bén trong/bén dudi cic hang hoa
khac/hodc cac tinh hudng khac... ma phai thao d& hoidc di doi cac hang hoa
chuéng ngai d6 dé lay duoc hang hoa thudc goéi thau nay thi nha thau phai
thuc hién cac cong viéc nay va chi phi da bao gom trong gia dy thdu. Nha
thau cling phai thyc hién bdc xép, hoan tra, dat lai... cac hang hod chudng
ngai vé vi tri cil.



8.10.

8.11.

8.12.

Chang budc, ap tai, van chuyén hang hoa dam bao an toan va khong vuot
qua cac thong sb ky thuat dao dong cho phép theo quy dinh cua nha san
xuét (s€ duogc bén A kiém tra qua s6 liéu thé hién cua thiét bi do dao dong
ky gan trén thiét bi) trong sudt qua trinh van chuyén.

Cadc yéu cau Nha thau can dam bdo thuc hién trong qud trinh vin chuyén

Cung cip day du phuong tién, dung cu va td chitc van chuyén theo qui
dinh trong phuong an dugc duyét va trong E- HSDT.

bam bao nguén dién, nude phuc vu viée di doi, van chuyén va khong lam
anh huong dén moi truong xung quanh.

Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan
lao dong xay ra (néu c6) trong giai doan chuan bi va di doi, van chuyén
cho dén khi nghiém thu hoan thanh.

Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién do ciia cac hang muc
trong qué trinh van chuyén, di doi. Thong bao kip thoi cho Chu dau tu
nhiing vudng méc dé cung giai quyét.

Nha thau c6 trach nhiém xin phép cac 16i ra vao tam v.v... va giit gin
duong di 161 lai ludn ludn an toan va sach sé.

Nha thau lap phuong an van chuyén chi tiét trong d6 ghi ro ting hang
muc, thoi gian, tién do van chuyén kém theo.

Nhirng phén viéc lién quan dén van hanh Tram, trude khi thuc hién van
chuyén dua thiét bi vao moéng can chinh ma méi trudng xung quanh mang
dién, néu can tam thoi cit dién trong qua trinh di chuyén vao vi tri. Nha
thau phai 1am cac thu tuc xin phép va dugc su doéng ¥ cua don vi quan Iy
c¢6 tham quyén cta Tram mdi dugce trién khai (néu co).

Yéu cau vé tién dj vian chuyén

Nha thau phai dé trinh tién d6 van chuyén dong thoi voi E- HSDT. Néu
can thiét, Nha thau c6 thé dé trinh tién d6 van chuyén da sira d6i trong
vong 2 ngay ké tir ngay nhdn thau sau khi di thao luin véi Chu dau tu.
Nha thau khong duoc bat dau van chuyén khi chua c6 chip nhan bang vin
ban ctia Chu dau tur

Cac yéu cdu khac:

Nha thau phai nghiém chinh tuan tha theo Chi dan va yéu cau k¥ thuat cua
Nha cung cép (néu c6) va chi dan cua thiét ké, khi co vuong mac phai bao
cho Chu dau tu gidi quyét.

Nha thau c6 trach nhiém bd tri toan bo may moc, phuong ti€n, dung cu ...
can thiét dé phuc vu bdc dd, kich kéo, dong goi, dong kién, van chuyén
toan bo hang hod ké tir khi Chil dau tu ban giao hang hoa cho Nha thau tai
noi giao hang dén dia diém nhan hang tai chan cong trinh theo yéu cau.
Nha thiu c6 trach nhiém ky hop dong bao hiém van chuyén, Nha thau phai
trinh Gidy chimg nhan bao hiém, Gidy phép luu hanh xe qua tai trong, xe



9.1.
9.1.1.

9.1.2.

qua kho gi6i han, xe banh xich, xe van chuyén hang siéu truong, siéu trong
trudc khi nhan Ban giao May.

= Nha thau phai c6 bién phap van chuyén timg hang myc cong viéc sao cho
qua trinh van chuyén lién tuc ding tién do dam bao chat luong.

= Nha thau phai c6 bién phéap an toan trong qué trinh van chuyén, tranh tinh
trang 1am hu hong thiét bi, gy tai nan lao dong. Néu x4y ra cac hién tuong
trén Nha thau phai hoan toan chiu trach nhiém.

= Nha thau c6 trach nhiém lién hé véi co quan chirc niang dé cat dién nang
day va thao g& vat can trén duong (day dién cao ap, thong tin...); sura chira,
gia ¢b, cai tao, khic phuyc... nhirng phat sinh trén tuyén duong van chuyén
(néu c6) dé dam bao an toan cho ngudi, phuong tién va dam bao van
chuyén hang ho4 an toan. Phdi hop véi luc luong cong an dam bao trat tu
giao thong va an ninh trén tuyén duong van chuyén.

= Nha thau phai thuc hién cac bién phap k¥ thuat dam bao khong bi tran dau
ra ngoai moi truong, va xir Iy thu gom xur 1y vat liéu dinh dau nhu ré lau...
theo dung quy dinh trong qua trinh thao d&, van chuyén Thiét bi dién nhat
thar.

Cong tac ldp dat thiét bi

Nguyén tic chung

Tiéu chudn

Viéc tién hanh cong tic nay phai tuan thi theo cic quy dinh va hudng dan

chinh sau:

= Qui pham trang bi dién: 11TCN — 18 — 2006

= Hudng dan xay dung tram bién ap: EVN

®  Qui trinh k¥ thuét an toan di¢n: EVN

Cdc bude chudn bi cong tac ld'p dat va thi nghiém hiéu chinh thiét bi dién

Nha thau phai chuan bi va cung cap ngudn dién 3 pha 380/220V, ngudn dién

nay phai du cong suit dé phuc vu thi cong lip may, loc dau khang dién, thi

nghién hiéu chinh, nghiém thu ... va ngudn nuéc dé phuc vu cho cong tac

PCCC.

Nghién ciru k§ ban vé thiét ké (BVTC) va catalogue cia cac loai may moc

thiét bi cting véi nhitng huéng dan lap dat khac, kiém ké dy du cac loai thiét

bi va linh kién kém theo. Nhiing thiét bi quan trong nhu khang dién, may cat,

dao cach ly, v..v cong tac lip dit phai dugc thyc hién dudi sy giam sat va

huéng dan ciia chuyén gia cung cap thiét bi; truong hop khong c6 chuyén gia

phai c6 day du tai liéu huéng dan va duoc su cho phép ciia Chit Pau tu, nha

cip hang.

Tat ca thiét bi phai dugc bao quan, van chuyén ding theo hudng dan cua Nha

san xuat (d0 nghiéng, nhiét dg, do am v.v.). Khi nhan hang, don vi thi cong c6

trach nhiém kiém tra tinh trang, ) lugng hang hod theo phiéu kiém hang kém



9.13.

9.2.
9.2.1.

theo (package list). Trong trudng hop phat hién c¢6 hu hong, thiéu hut, phai lap

bién ban voi Bén giao hang c6 su ching kién ctia Cha du tu va co quan do

Chu dau tu moi.

Céng tdc ldp dat thiét bi ngodi troi

Cong tac nay phai duoc thyuc hién theo su hudng dan cia nha ché tao thiét bi

(catalogue), cta chuyén gia cAp hang va cac ban vé& thiét ké thi cong cling nhu

cac qui dinh trong céac tap qui pham trang bi dién 11 TCN -19-84 va 11 TCN -

21-84.

Néu thiét bi phai gdm nhiéu bo phan roi nhau lp thanh thi timg bo phan phai

c6 cung s6 ky hiéu san phdm. Trong trudng hop sai ky hiéu san phim phai

thong béo lap tirc cho Chii Pau tu dé théng bao cho Nha cap hang.

Céc thiét bi sau khi ldp dat xong, phai duoc chuyén gia ciia Nha cdp hang xac

nhan di lap dat diing yéu cau trude khi thir nghiém thao tac.

Trong khi lp dat, phai tuan thu cic yéu cau sau:

= Lip thiét bi trén cao trudc va theo nguyén tic cudn chiéu dé tranh hu hong
thiét bi.

= Chi sir dung céc chét khoa duoc cung cip vai thiét bi.

= St dung dung kiéu mau (so sanh cac dic diém k¥ thuét trong van ban véi
nhan cia cac dinh vit va dai oc.).

= St dung moment quay du chat khit da duoc chi rd theo tai liéu cua nha san
xuat (bdi dau md c6 cong thém chat Molykote BR2 vao dudng ren cua bu-
16ng).

= Tit ca chi tiét duoc cung cip phai duoc lap ddy du trén thiét bi. Ddi véi chi
tiét ndo du ra can phai dugc bao quan can than va giao tra lai Chu dau tu.

Cong tac ldp ddit may cit

Tiép nhdn, béc dé va bdo qudn mdy cdt

Tiép nhdn

» Phai kiém tra dic biét can than cac st dé phat hién cac chd mé hodc nit, dic
biét néu co dau hiéu cua viée dong gobi ciu tha cla cac container doéng goi.
Khong dugc phép lép dat cac bd phan bi hu hdng st cach dién.

Béc dé

= Tuén thi cac huéng dan cta nha ché tao cho viéc bdc d&, bao gom cac bién
phap thich hop dé bao vé st cach dién.

Bao quan

= Cac bd phan thiét bi phai dugc dé trong cac phong thong gid tét. Téi thiéu,
chung phai dugc che phu bao vé khoi bui ban, mua, 4nh sang mat troi va cac
hu hong.



9.2.2.

9.2.3.

Céc vat dung dung dé dong goi trong khi van chuyén c6 thé dung khi luu
kho. Tuy nhién, moi tdm che phu bang plastic phai dugc thdo bo dé chong
gi.

Céc nip chup che phi hodc bao vé cac khép ndi khong dugc thao ra cho dén
khi lip rap.

Céc bd phan cach dién béng khi thuong duoc nap dﬁy khi cach dién té1 mot
ap suat duong nho ¢ nha ché tao trude khi van chuyén. Khi cac bo phan nay
duoc luu kho trong mét thoi gian dai, ap luc khi phai duoc kiém tra dinh ky
theo hudng dan ciia nha ché tao.

Ldp rép va ldp dat mdy cdt

Gioi thiéu chung

Gi61 thi€éu chung

- Qui trinh 1dp rap va lap dat ctia may cét phy thudc vao kiéu may cit va
nha san xuat mic do lap rap tai nha may. Do d6, qui trinh 1ap rap va lap
dat mo ta & ddy 1a co tinh chit chung duoc ap dung cho may cat SF6 co
cap dién ap < 500k V.

- Vé co ban, may cit SF6 3 pha s€ bao gém tr 3 cOt, mot ta diéu khién
chung va hé théng diéu khién.

- Céc bo phan co ban cia cot may cat bao gom:

Mot cot do cach dién gr«fm trén cau tric gia do.

Céc budng dap hd quang ndi nbi tiép véi nhau gin & dinh cia cot & cach

dién. Mdi budng dap hd quang bao gom tu va dién tro dong, khi can thiét

duoc ndi song song véi budng dap hd quang.

Co c4u truyén dong

Cdc hudng dan va ban vé cua nha ché tao

Viéc lap rap va lap dat may cat doi hoi phai 1am quen va hiéu ky ludng noi

dung cac hudng din va ban v& duoc cung cp cing véi may cit.

Qui trinh:

- Lap va lay thang bang ciu tric gia d& trén nén theo nhu ban vé& bd tri lap
dat. Phai can than dé chic chin rang cac gia d nay duoc dat ding hudng
theo dung vi tri ctia tu diéu khién va thiét bi giam sat khi. Cac cau triic
van bulong s€ duoc van chat mét cach can than (theo nhu cac huéng dan
vé md men ctia nha ché tao néu co).

- Trude khi 1ap rap mdi cot cach dién, ap luc va thanh phan hoi 4m trong
khi cach dién trong cot phai dugc kiém tra theo huéng dan cta nha ché
tao.

- Kiém tra cac mbi ndi vin buldng ctia miat bich phia dudi van chit véi cac
mo men theo hudng dan ctia nha ché tao.



Nang tru st cach dién theo nhu huéng dan ning cta nha ché tao cha y
khong lam hu héng vo su. Dat va bat chat tung cot 1én gia cua nd. Cac
ghép ndi cot véi gia d5 bang bu 16ng phai dugce xiét chit theo nhu hudng
dan ciia nha ché tao. Phai quan sat can than tranh lam hong cac ong ndi
dan khi va d€ dam bao rang ching dugc dit ding vi tri nhu ban vé.

Dit vong dang thé (d6i voi may cit 500kV) & trén dinh cua mdi try do
cach dién.

Trudce khi ldp rap timg bd phan cua budng dap hd quang, ap suat va thanh
phan hoi 4m cta khi cach dién trong cac bd phan nay phai duoc kiém tra
theo huéng din ciia nha ché tao.

Lau sach va bdi mot 16p md mong tat ca cac bé mat tiép xtic cua tu phan
ap theo nhu huéng dan cta nha ché tao.

Lap dat tu phan ap 1én ngan dap hd quang theo nhu huéng din ctia nha
ché tao.

Lau sach va boi md tit ca bé mat tiép xuc cua dién tré dong theo nhu
hudng dan ctia nha ché tao.

Lap dién tro dong ¢ giita tiing ngan dap hd quang va ngan tiép diém dién
tr& dong theo nhu huéng din ciia nha ché tao.

Néng tirg b phan ctia budng dap hd quang theo nhu hudng din ciia nha
ché tao. Khi cac bo phan dén do cao ngang dau ngudi, dd bo cac nap bao
vé khi van chuyén. Lam theo cac huéng dan cta nha ché tao khi d& bo.
Trude khi tiép tuc nang cic bd phan ciia ngan dap hd quang, kiém tra
xem cac bd phéan 1dp rap can thiét theo nhu yéu ciu cua nha ché tao da
dugc lap dat.

Thao nip bao vé & phia dinh cua tru sit 4 dugc lap khi van chuyén. Tudn
theo cac huéng dan vé viéc thdo da.

Nang cac bd phan ctia ngin dap hd quang 1én trén tru st d& va ha thap tir
tir xuéng bao dam rang truc cua bd phan lap rap va truc cua st do 1a
trung nhau.

Xoay huéng cua bd phan lap rap ngan dap hd quang, phan ghép ndi cia
can truyén dong va can truyén dong theo nhu hudng din ciia nha ché tao.
Ha thap bo phan lip rap ctia ngian dap hd quang mot cach tir tir cn than
gai can truyén dong vao bd phan ghép ndi véi can truyén dong cua bod
phan lip rap.

Lam theo cac huéng dan ctia nha ché tao dé ndi can truyén dong va bd
phan ghép ndi voi phan truyén dong cua ngin dap hd quang. Khi 1am
cong viéc ndy, thiét bi nang s& dung nhiing lyc nhe nhang ddi véi bo phan
ngan dap ho quang theo nhu qui dinh an toan.

Théo nhitng nip bao vé dung khi van chuyén khoi day cua tru st da.
Lam theo cac hudng dan cta nha ché tao cho viéc thao da.



Véi toan bo trong lwong ctia ngin dap hd quang dugc treo boi thiét bi
nang, lam theo cic huéng dan cua nha ché tao vé viéc thdo bo cac bd do
g4 1ap rap.

B6i m& cac bé mit ghép kin & phia dinh cua tru st d& theo nhu hudng
dan cua nha ché tao.

Phai bao dam rang cac vong dém lam kin phai duoc dit dung vi tri va tat
ca bé mit ghép kin khong c6 bui ban.

T tir ha ngan dap hd quang 1én trén bé mit bich ghép kin trén dinh cia
tru s d& va gan bo lap rap vao mit bich. Vong ding thé luc nay s& duge
gén chdt vao mat bich. Van chat cac bo phan kém theo theo cac hudng
dan vé md men cta nha ché tao.

Néu mdi cuc bao gém nhiéu hon mét try, lép dat day ndi gilta cac tru
theo nhu hudng din cta nha ché tao. Vong vang quang, néu can thiét s&
dugc lap luc nay.

Lap dat bd d6 ga cua bo truyén dong va dung dau boi tron va dau him
theo nhu hudng dan ctia nha ché tao.

Nang bo truyén dong 1én bang cac bo dd ga. Noi bo truyén dong véi
piston va khép nbi can truyén dong theo nhu hudng dan ctia nha ché tao.
Nang bo truyén dong 1én va bat bu 1ong vao hop ndi & dé cua cot st dd.
Vin chit cac phan ghép néi theo nhu hudng dan ciia nha ché tao.

Dau cac dau ndi vé dién tai cong tic phu gin trén vo bd truyén dong.

N6i 6ng din méi truong truyén dong (trong trudng hop niy 1a khi nén)
t61 bo truyén dong.

Thao bo cac bo ga lap bo truyén dong.

Lap bo diéu khién theo nhu ban vé.

Lip dit bo phan cung cip méi trudng truyén dong (trong trudng hop ndy
bao gdm may nén khi, bd nhan khi va ti diéu khién)

Gan khéi 6ng phun khi SF6 va thiét bi giam sat mat d6 khi ¢ phia trude
cau trac tru d& cia mdi cyc mdy cat.

Lap dat cac ong dan khi SF6 giita cac cuc theo hudng dan ciia nha ché
tao. Phai can than dé bao dam réng tat ca cac duong dan khi 1a sach va
kho da duoc thdi bang khi SF6 trude khi 1ap dat. Sau khi lap dat tat ca
cac b phan lién két s& duge phi mot 16p bao vé theo nhu hudng dan cua
nha ché tao.

Lip dat cac ong dan khi nén giita cac bd truyén dong cia cac cuc va bd
phan cung cép khi theo nhu hudéng dan cta nha ché tao. Trudc khi lap
dat, tat ca cac 6ng dan phai sach Sau khi lép dat, tat ca cac chd lién két
6ng s& duoc phu 16p bao vé theo nhu hudng din cua nha ché tao.



Pau ndi vé dién giita cac bo truyén dong va cac cong tic phy va ti diéu
khién, gita bo phan cung cap khi nén va ti diéu khién. Tat ca cac dau ndi
thuc hién theo ban vé va huéng dan cta nha ché tao.

Lip day ndi dat bang dong theo cac ban v& dugc phé duyét.

Kiém tra viéc lip dat may cit hoan chinh di bao gdm tat ca cac dng dan
va day dan nhu cac ban v& duge phé chuan. Tat ca cac st duge kiém tra
cac vét nirt va me c6 thé.

= Nap khi cach dién:

Kiém tra bo phan giam sat mat do khi dap tng lai su diéu chinh ap SUAt -
giam 4p suat khi SF6 theo nhu hudéng din cia nha ché tao. Viéc kiém tra
nay s€ duoc thuc hién trudc khi ndi 6ng dan khi SF6 t6i cuc may cit.
Nap tru cuc may cat bﬁng khi SF6 to1 ap suét danh dinh duoc hiéu chinh
theo do cao va nhiét do.

Sau khi can bﬁng nhiét do, kiém tra ap luc khi SF6 va diéu chinh néu can
thiét.

Kiém tra tit ca cac chd ndi kin trén ngan dap hd quang, cuc may cit va
6ng dan khi vé thiét bi phat hién ro khi. Stra chita cac ro ri néu can thiét.
Kiém tra thanh phan hoi 4m cta khi SF6 trudc khi dua may cat vao van
hanh.

Kiém tra hé théng cung cdp méi truong truyén dong:

May cit khong duoc phép lam viée khong c6 khi SF6 & ap suat danh dinh
bén trong may.

Kiém tra hé théng cung cép moi trudong truyén dong vé su hoat dong, ro
ri, dap ing voi ap sudt khod... theo nhu hudng dan ctia nha ché tao.

»  Kiém tra hoat dong cua may cat:

Céac thi nghiém hoat dong ctiia may cat chi duogc thuc hién khi c6 khi SF6

& ap suat danh dinh bén trong may va &p suat cung cap moi truong truyén

dong nam trong dai &p suat lam viéc.

Po cic thoi gian dong cét sau diy cla timg pha sit dung thiét bi ghi thoi

gian:

o Thoi gian dong. C6 mdt sb bién phap diéu chinh thoi gian dong dong
thoi gitra cac pha.

o Thoi gian cat cho ca thao tac cat va dong - cat

o Thoi gian déng - cat

o Thoi gian gai trudce dién tro dong

Dung su cd mo phéng theo hudng dan ctia nha ché tao va kiém tra dat do

tre thoi gian khac nhau cta pha cho tirng pha cho ca thao tdc dong va cat.

Kiém tra chirc naing mach chong gia gio.



9.24.

9.2.5.

- Kiém tra chiic nang cua b phan say.

Néi véi dwong ddy

Lau sach va boi dau cac bé mat ti€p xtic cua may cat voi duong day.
Lap cac bd phan ghép ndi véi day dan va cac vong vang quang néu can
thiét. M6 men xi€t theo nhu hudng dan cua nha ché tao.

Lap day dan vao dau ndi day cua may cat.

Trdach nhiém cua nguoi giam sat

Sau day 1a téng két cac trach nhiém chung cta ngudi giam sat lién quan dén

tiép nhan, bao quan va cat gitr, lap rap, lap dat, thi nghi¢m va dua vao van hanh

may cat.

DPam béo rang qui trinh tiép nhan dugc tuan tha va bao gom kiém tra tai lidu
van chuyén, danh muc déng goi va dir liéu trén bang tén, kiém tra va bao
c4o cac hu hong hodc thiéu.

Bio dam rang qui trinh bao quan dugc tuan thil can than va chinh xac va
may cat dugc cat gitr v6i cac bién phap bao vé khoi cac hu hong.

Ghi lai cac dir liéu cua bang tén theo mau dung.

C6 mit khi bat ky cong viéc lap rap, lap dat, thi nghiém va dua vao van
hanh nao duogc tién hanh.

Béo dam rang cau tric d& duge cb dinh chic chan va can bang va dugc lap
rap sao cho tru may cat s& dimg thang ding.

Bao dam ré“mg ap suét va ham lugng hot am cua khi cach dién trong mdi tru
cuc va trong budng dap hd quang 1a chap nhan duoc trude khi lip rap.

Bao dam rang tat ca cac hop ndi dugc lap chic chin vao mit bich phia dudi
ctia try sir cach dién trude khi 1ap rap.

Bao dam rang tat ca cac cdu triic dd can thiét va ndi dat ciia may cat duoc
lap dat dung.

Bao dam réng toan bd viéc lép rap va lép dat may cit duoc thuc hién theo
cac ban v& va huéng din cua nha ché tao va cac ban vé& dugc phé duyét.

Bao dam ré“mg tat ca cac bé mat tiép xuc da duoc lau sach va boi md theo
nhu huéng din ciia nha ché tao.

Bao dam rang cac vong dang thé, tu phan ap, vong ho quang, dién tro dong
va day ndi dong gitra cac cuc duoc lap dat ding.

Pam bao rang md, dau boi tron, cac chat 1am sach va lién két duoc sir dung
dung theo cac huéng dan cta nha ché tao.

Bao dam rang cac ddu ndi vé dién va cac 6ng dan duogc lip dang, tit ca cac
6ng dan duoc 1am sach trudc khi lép dat va tat ca cac chd ndi éng duoc phu
16p bao vé va dugc kiém tra ro ri.

Bio dam rang thiét bi kiém tra mat do khi SF6 va cong tic ap suat duoc
kiém tra va cac murc dit cia nha ché tao duoc kiém tra lai.



9.3.
9.3.1.

9.3.2.

= Bdio dam réng tat ca cac cuc duoc nap khi SF6 dén ap luc lam vi¢c danh
dinh trude khi thuc hién bat ky thao tac nao v4i may cit.

= Bao dam rang mdy cat va cac cong tac phu 1am viéc ding va chi thi vi tri chi
thi chinh xac.

* (Quan sat va kiém tra viéc thuc hién céac thi nghiém va kiém tra cac két qua
thi nghiém chinh x4c duoc ghi theo cac mau bao co thi nghiém ding.

= Bao quan cac nhat ky hang ngdy vé cac hoat dong xdy dung véi su nhén
manh dic biét dén cac van dé truc tric va cac bién phéap giai quyét.

= Hoan thanh cac mau bao céo hién c6 theo nhu cac yéu cau.

Cong tdc ldp dit dao cdch ly

Nhdn hang, dong goi va luu gir

Nhdn hang

» Thu tuc nhan cac thiét bi va vat liéu bao gém hd so cac bién ban theo quy
dinh hién hanh.

= Céc tru st cia dao cach ly can phai duoc kiém tra xem c6 bi v& hodc nut
khong, dac biét néu c6 cac dau dong hang van chuyén. M0ot tru st hoac mot
bat sit ma cac hu hong c6 thé nhin thdy duoc thi khong dugc lap dit.

= Néu mot thung hang van chuyén c6 chita mot phan khéac ciia dao cach ly c6
cac dau ciia dong hang van chuyén, thi phan nay phai dugc kiém tra xem co
bi hu hong hoac bi méo khong.

Dong goi

ChU y cac chi din ciia nha ché tao vé viéc dong goi bao gom day du cac phan

bao vé chéng hu hong cho tru si.

Luu kho

Céc bd phan cta dao cach ly c6 thé duoc luu gitt & trong nha hodc ngoai troi.

Trong bét ky vi tri luu kho nao thi céc chi tiét ciia dao cach ly ciing phai duoc

bao vé chong hu hong. Cac chi tiét dé & ngoai troi phai duoc che phu mét 16p

niléong hodc mot mai chéng mua dé gitr cho chiing sach s, tranh c6 rac va dé

ngoai trodi tiép xtic voi nudc.

B truyén dong co khi phai dugce dé ¢ vi tri 1ap dat binh thudng ciia nd, chdng

nuéce vao. Cac 16 phai dugc cho phép tu do thong khi. Cac phan ¢ bén trong

khong bao gid duoc phép dé ngoai troi. Néu c6 sy ngung tu hoi nude thi phai

bat hé thong say bén trong dao cach ly 1én.

Binh thuong, cac dao cach ly phai duoc luu trong thung hang van chuyén co

day du cac bao vé cho no.

Ldp rép va ldp dat dao cdch ly

= Ban v& cta nha ché tao va cac chi dan
- D¢ lap rép dao cach ly cho dung yéu cu phai co trinh d6 hiéu biét cac

ban v& lap rap thiét bj va cac hang muc chi dan 1ap dit cho dao cach ly.



= Két cdu do
- Trudce khi thue hién lip dat mot dao cach ly, phai kiém tra két cu d& dé
dam bdao rang n6 chic chan, thang dimg va cac mong cua dao céach ly 3
pha phai song song va phai c6 khe hd gitta cac pha dé thuc hién bao
dudng.
= Néi dat
- Trong qua trinh 1dp dat, phai kiém tra cac bé thao tac va/hodc cic tham an
toan phai dugc lap dat va tat ca cac diém ndi1 dat phai dugce thuc hién theo
cac ban vé da dugc cung cap.
= Qua trinh lap
- S6 budc thuc hién lip dit dao cach ly phu thudc vao loai dao cach ly va
nha ché tao. Tong quat, mdt dao cach ly s€ c6 céc chi ti€t co ban nhu sau:
Dé
Phan mang dong dién di chuyén dugc
Tiép diém dong hoic tiép diém tinh
Ong hoic can thao tac.
Céc chd nbi va bang chi dan.
Truyén dong co khi.
Céc bo phan diéu khién.
Bo phan lap dao tiép dia.
Céc gia do va tay quay.

o O O O O O O O O o

Co cau thao tac dao tiép dia.
o Cac phu ki¢n bod sung (cac dao phu, cac bd chi thi vi tri...).
= Nén lap rap va diéu chinh hoan toan dao ¢ dudi dat truée khi no duge dat
vao vi tri & giam bot nhimg thao tac didu chinh. Viéc nang dao da duoc lap
rap nén duoc thyc hién bang cac phuong tién c¢6 gan véi dé dao trir phi duoc
chi dinh theo phuong phap khéc. Tranh viéc nang bang cac khdi sir cach
dién, cac tiép diém hodc céc phén mang dién.
= Luu y thuc hién viéc 1ap dit dao cach ly phai theo chi din trong muc hudng
dan tong quat vé lap dat. Khong phai quan tim dén cac bude lap dat dao tiép
dia néu nhu dao tiép dia khéng duoc yéu cau.
= (Cach dién
- Lap dat va siét chat dé dao cach ly trén gia d& ctia nd. Trude khi siét dé
vao gia d, lap dit cac miéng dém néu can dé dam bao rang dé cua dao
cach ly 1a can bang theo ca chiéu dai va chiéu rong. C6 mot vai dao cach
ly duge cung cap dé bao gdm ba phan: mot dé vé phia thao tac, mot dé vé
phia phan chan dé va mot 1a dng ndi dé. Kiém tra chic chan rang cai dé
duoc lap dat dé sao cho try s quay (hodc tru st quay cé tay quay doi



trong truong hop mot dao c6 hai try st quay) s& dugc lap ¢ trén cia chd
lap dong co truyén dong.

Kiém tra chic chin r@ing cac tru do cach dién, cac miéng dém va cac dau
khéi d& truc quay duogc lap trén dé 1a vudéng va bing nhau. Néu co yéu
cau phai hiéu chinh theo cac chi dan ctia nha ché tao.

Lip cac try cach dién & dudi dat va lip ching 1én trén cac gia cua dé dao
cach ly. Chac chin rang cin thao tac duogc lip dung gdc ciia nha ché tao
va céac 16 lép ¢d dinh ¢ trén dinh cta cac tru st cach dién duoc ding
hudng.

Sép xép cac tru st cach dién cho thing hang theo ca chiéu ngang va
chiéu doc. Céc vit lép trén dinh cua cac tru st cach dién phai béng nhau
vé chiéu ngang. Su sip xép cho thing hang duoc thyuc hién bing cac cach
van cac vit lam phéng tru do hodc hiéu chinh cac bu long cudi cua tru dd.
Mot vai loai dao cach ly str dung cac miéng dém dé sap xép.

Su lién két theo chiéu doc cua mot tru st ¢ thé duoc kiém tra theo 2
hudng tai dinh véi cing mot cap.

Su lién két theo truc quay cua mot tru cach dién quay tur dau dén cudi
hanh trinh quay cta n6 c6 thé dugc kiém tra bang thanh chi gitta cac dinh
cua tru st cach dién quay va tru st dirng yén bén canh.

Khi lap céc phan mang dién trén cac try sir cach dién phai rat can than dé
tranh 1am xay xudc hodc hu hong cac bd phan nay. Phai cha y chi dan lip
dat cua nha ché tao vé can bang dé tranh gdy thuong tich cho cic cong
nhan. Chic chin rang dé da duoc lap & dang vi tri khi lip cac phan mang
dién.

Hiéu chinh tiép diém ciia dao cach ly theo cac chi din ctia nha ché tao.
Dbi v6i dao cach ly co mot tiép diém tinh, vin cac bulong lip dé tiép
diém sau khi d4 hiéu chinh phan gitta cta tiép diém chuyén dong cta dao
vao trong phan tiép diém tinh.

Néu duoc yeu cau thi thuc hién viée tra ddu m& vao tiép diém theo ding
chi dan ctia nha ché tao.

Hiéu chinh cac diém ding thich hop cho gbc mé cua ludi dao.

Néu dao céach ly co hai tru st cach dién quay, lap can nbi thao tac gitta
cac khdi quay.

Néu dao cach ly c6 mot khuyu truyén dong, lap dat va higu chinh thanh
nbi thao tac giira cac khdi tru truyén dong.

Lap hop dung dong co truyén dong trén céc tru dd dao cach ly & vi tri
bén dudi cua khoi tru truyén dong cua st cach dién hodc truc khuyu
truyén dong hay truc thao tac. Siét chit cac miéng dém du dé cho phép
1am phang dng thao tac cta b truyén dong.



Can chinh thang dung truc truyén dong dimg ctia bo truyén dong va truc
roto ctia dong co hoic tryc khuyu truyén dong hay can thao tac. Piéu nay
duoc thuc hién b'fmg cach dung mdt thanh théng hodc dung day doi. Dém
thém cac miéng dém vao ta dung dong co truyén dong néu can thiét. Siét
chit cac buldng cia tu dung bo truyén dong sau khi di chinh thang xong.

Néu dugc cap tim dén tryc truyén dong thi lip né 1én gia d& trude khi lap
truc truyén dong. Khong siét chit tim dan nay cho dén khi 1ip xong truc
truyén dong.

Ghép dng truyén dong dimg vao cac chd ndi v6i dong co hodc cac truc
khuyu truyén dong va truc truyén dong cta dong co. Dao cach ly phai
duoc dat ¢ vi tri dong hoan toan va bd truyén dong dong co phai duoc &
vi tri twong Umg khi ma truc truyén dong ding da duoc lép dat. Truc
truyén dong nam trén cing mot mat cat ma phai ndi thi ding cac éng ndi
da duogc cap.

Siét chat cac buldng bat tim dan tryc truyén dong dé chac chan rang né
khong bi ket véi truc truyén dong.

Lap tiép diém phu cta dao cach ly, lién dong co khi, chi thi vi tri, day tiép
dia... Cac thiét bi trén déu duoc lép trén truc truyén dong dlng.

Dau day tiép dja cta truc truyén dong dimg véi tru da.

Tach tryc truyén dong ding ra khoi dong co truyén dong thao tac tir vi tri
dong sang vi tri m¢ va nguoc lai tron tru khong bi ket. Kiém tra chi thi vi
tri cia dao cach ly 1a dung vi tri va vi tri tiép diém phu dao cach ly dong
va m& nhu trong ban vé.

Lam céac dau kep ddu ndi v6i thanh cai hodc duong day. Lau tit ca cac bé
mit tiép diém va dung cac hoa chit ty theo sy huéng din ctia nha ché
tao. Kiém tra can than dé chic chan réng cac luc nén va luc cang dat 1én
dao cach ly gay ra boi cac dau cbt ddu ndi duong diy duoc giit nho nhét.
Céc lyc thira dat 1én dao cach ly boi cac dau ndi do nd qua ngan, qua dai
hodc khong thang hang voi cac tiép diém da duogc sap xép thang hang
trude. Su khong thang hang nay dan dén két qua 1a tiép diém bi truot va
c¢6 kha ning gy ra cac vét nit trén sir cach dién hoic gy ra hd quang
trén tiép diém va chay tiép diém. Dao cach ly thao tic trén mot lan &
trong trang thai cac tiép diém khong thang s& tiép tuc ting do khong
thang ctia cac tiép diém.

Lap dat ludi dao tiép dia, tiép diém tinh va hiéu chinh tiép diém theo
huéng dan ctia nha ché tao.

Néu duoc yéu cau, tra ddu md cho cac tiép diém dao tiép dia theo hudng
dan ctia nha ché tao.



Néu duoc cap tam dan truc truyén dong ciia dao tiép dia thi lap n6 1én gia
d5 trudce khi lap truc truyén dong. Khong siét chit tim dan nay cho dén
khi lip xong truc truyén dong.

Ghép bng thao tac va dau ndi véi truc truyén dong cua dao tiép dia. Ong

thao tac co thé phai ndi trong cung mot mit phang thi phai st dung cac
dau ndi duge cung cip.

Ghép bd truyén dong bang tay dao tiép dia véi truc truyén dong va voi

tru d&. Kiém tra xem vi tri thao tac phu hop véi vi tri cia dao tiép dia.

Chinh thang tryc truyén dong cua bo truyén dong va dao tiép dia. Sau d6

xiét chit bulong bit miéng din huéng va chic chin ring khong bi ket

giita miéng dan hudng va dng thao tac.

Ghép day tiép dia cua dng thao tac dung voi try da.

Ghép day tiép dia tai ddu cudi ciia khop nbi ciia dao tiép dia vai dé dao

cach ly va chéc chin rang cac buldong da dugc xiét chit an toan.

Khi ludi dao chinh ctia dao cach ly da ¢ trang thai md hoan toan, thao tac

dao tiép dia. Kiém tra chic chan rang dao tiép dia thao tac tir vi tri dong

hoan toan sang vi tri mé hoan toan va nguogc lai tron tru khong bi ket.

Kiém tra chi thi vi tri cua dao tiép dia la dung va céc tiép diém phu cia

dao tiép dia ¢ vi tri déng va mé diing nhu trong ban vé.

Kiém tra dé chac chan rang lién dong co khi khong cho phép déng dao

tiép dia khi dao chinh dang déng va nguoc lai.

Néu nhu duge cung cip mot hop dicu khién riéng, 1ap no l1én tru d& nhu
trong ban vé da dugc duyét. Nha ché tao s& ¢6 céac lua chon cua céc hop
diéu khién d¢é 1ap 1én cac tru dd riéng.

Lam cac dau ndi dat véi hé thong nbi dat trong hop dicu khién va trong

hop dong co truyén dong.

Khi d3 1ap xong phan co khi cta dao cach ly, lap dat phan dién cac dau

ndi voi hop diéu khién va cac tiép diém phu cua dao cach ly, giita hop

diéu khién v6i hop dong co truyén dong.

o Céc 16 dua cap vao phai dugc bit dé ngan khong cho nude vao hoic
cac dong vat nho vao.

o Céc dién tro siy phai duoc ddu ndi va dong dién néu nhu c6 kha
nang xdy ra sy ngung tu hoi nuéc. Céc tui dung cac hat hut am dé
chéng lai su an mon khi van chuyén phai dugc théo ra trude khi
dong dién tro sy 1én.

Khi ngudn diéu khién da duoc cung cép, éng truyén dong cta dao chinh

da duoc ndi véi dong co truyén dong, dao tiép dia da & vi tri md hoan

toan va khod lya chon vi tri trong hop diéu khién dang & vi tri tai chd

(LOCAL), thao tac dao cach ly timg pha mét bang cach bAm phim trong

hop dong co truyén dong.



o Kiém tra cac cuc cia dao cach ly thao tac tron tru khong bi ket.

o Kiém tra cac tiép diém hanh trinh ma né dé giéi han cit dong co
truyén dong khi dao cach ly vira dén vi tri dong va mé.

o Khi dao cach ly & vi tri md, dong dao tiép dia va kiém tra dong co
truyén dong khong thé hoat dong dugc.

o Kiém tra thiét bi him dong co truyén dong s& dimg va giit ludi dao
chinh & bat ky vi tri & giita nao.

Dung cac phim diéu khién déng mé trong hop diéu khién dé thao tac va

kiém tra rang tat ca cac cuc déu dong mé dong thoi trong cac gidi han

xac dinh.

Khi tit ca cac cuc cua dao cach ly & vi tri m¢, thao nguén diéu khién

dong co truyén dong ra khoi mot cuc cua dao cach ly. Pong dao cach ly

bang phim bam dong trong hop diéu khién. Ludi dao chinh cta cyc ma

da b1 thao nguén diéu khién thi vAn & vi tri mé. Kiém tra xem hai cuc con

lai c6 ty dong mé ra sau khi c6 thoi gian tré khong.

Pit khoa chuyén doi vi tri sang vi tri diéu khién tir xa (REMOTE).

o Kiém tra khong c6 cuc nao cua dao cach ly co thé diéu khién dugc
tai hop diéu khién hoic hop dong co truyén dong.

o Kiém tra tat ca cac cuc cia dao cach ly dong va mé khi dau mach
diéu khién dén hang kep diéu khién tir xa trong hop diéu khién.

Lau chui sach cac tru st do trudce khi thuc hién thi nghiém.

9.3.3. Cdc trach nhiém cua nguoi giam sat

Dud¢i day la cac trach nhiém ctia mdt chuyén gia giam sat c6 lién quan toi
viéc nhan hang, dong goi, luu kho, lép dat, thi nghiém dong dién cua mot
dao cach ly.

Pé dam bao qué trinh nhan hang dugc thuc hi¢n dung can kiém tra céc
tai liéu van chuyén, danh muc hang dong géi va dit liéu trén nhan, kiém
tra cac bién ban vé hu hong hodc thiéu vé sd luong.

Chac chin rang cic qué trinh dong g6i duoc thuc hién tot va trong kho
luu trir duoc cép cac thiét bi bao vé tranh hu hong.

Ghi lai cac dir liéu trén nhan theo mau.

Céc cong viéc thi nghiém phai duoc thyuc hién véi bat ky qua trinh lap rap
va lap dit nao.

Chic chan rang cac tru d& phai duoc bét chic chin, thang dung va lap
rap sao cho cac dé dao cach ly phai song song va du yéu ciu vé céc
khoang céach pha.

Chic chan rang cac bé thao tic an toan da duoc lap dat dang va duoc tiép
dia voi hé théng ludi tiép dia va cac tru da.

Chac chan rang tat ca cac try do da duogc dau tiép dia.



Chiac chin rang qué trinh lp rap va lap dit dao cach ly da duoc thyc hién
theo ding cac ban vé cua nha ché tao va céac chi dan va cac ban vé& duoc
duyét.

Chic chén ring cac cuc dao cach ly duoc lap dat thang hang véi cac tru
st va cac tiép diém da dugc chinh dang, cac hé théng lién dong co khi da
duoc lap dit dang.

Chac chan rang cac ddy tiép dia cia thanh truyén dong ludi dao chinh va
lu61 dao tiép dia da duoc nbi véi cac tru d& va cac day tiép dia cua dao
tiép dia dd duoc ddu ndi v6i dé dao.

Chic chin riang cac ludi dao chinh va dao tiép dia hoat dong tron chu
khong bi ket, ca diéu khién bang dién va bang tay va cac tiép diém phu
cua dao cach ly hoat dong ding, chi thi vi tri dao cach ly dung.

Quan sat, xac nhan thyc hién cac thi nghiém va hoan thanh ghi, x4c nhan
cac két thi nghiém theo mau.

Hoan thanh va dién tat ca cic mau tmg dung phu hop véi cac yéu cau.

9.4, Cong tac ldp bién dong dién
9.4.1.  Ldp dat bién dong

= DPait moéng

Mong phai duoc thiét ké co6 kha niang mang dugc khbi lwong ciia may
bién dong dién va tru d& cta nd. Moéng phai dugc lam sao cho khong bi
anh hudng boi su thay doi cua thoi tiét. Dung cac bulong dé bat chit tru
d& clia may bién dong dién vao méng.

Céc yéu cau dat mong thiét bi tong quat s& dugec md ta trong muc mong
ctia sach hudéng dan kiém tra nay.

» (Céc luu y quan trong

Phai luu ¥ dén cac thiét bi duoc dau ndi véi bién dong. Khi may bién
dong mang dién thi phan phia trén ctia may bién dong co dién ap cao.
Khong thue hién bit cir mot ddu ndi nao hodc tiép xuc voi phan nay.
Phan dé ciia bién dong dién chi 1a phan mo rong cua hé thong ndi dat.
May bién dong dién khong bao gio dugc hd mach thir cap boi vi sé xuat
hién dién ap nguy hiém do dong dién di qua cudn nhat thir cia may bién
dong.

= Cuyc tinh cia may bién dong

Céc dau ndi cua CT phai duge danh du pht hop vé6i hé thong nhan biét
dugc dua ra boi hiép hoi tiéu chuan Hoa Ky (ANSI). Vi du nhu H1 va
H2 dung cho phia so cap, X1 va X2 la dau ra cta phia thtr cap. CT véi
sdu cudn tht cp s& co tén cac dau ddu thu cip twong tng nhu 1a X, Y, Z,
U, V va W. Cac tén dau dau sé duoc chi ra trong tim nhin clia may bién
dong dién. Trén nhin cua may bién dong dién mot dau cua phia so cap va
mdt hodc nhiéu dau cua cac cudn tha cép duoc danh diu sao dé chi thi



hudng ctuia dong di¢n & trong cac cudn day tuong tng. Khi dong dién di
vao dau c6 danh dau cta cudn so cap thi dong cua phia thir cap s& dira
khoi dau dau c6 danh du cua cudn thi cip.

= Cac d4u ndi

- Dé giam cac kha niang gy 15i trong cac chi thi do ludng va tranh cac
diém ndi bi dét nong, tit ca cac chd ddu ndi phai chic chin ca vé dién va
co khi. Cac hop kim dau nbi dugc duyét bai nha ché tao phai duoc gin
vao cac phan dau ndi cao 4p trude khi bét buléng. Cac bulong dau nbi
phai duoc xiét pht hop véi cac chi dan cta nha ché tao. Néu van chit qua
thi s& gay hu hong cac buldng con néu van 10ng thi s& khong tiép xuc tot
vé din dién. Nhan ctia CT s& chi ra cac diém déu ndi cao 4p va ha ap, day
dan, danh diu cyc tinh va su xdp xép clia cac cudn day. Cac diy dau ndi
cao ap duoc dau tryc tiép vao chd dau trén dinh ctia may bién dong dién.
Toan bd khéi luong, chiéu dai cua doan day ndi 1én thanh cai phai duoc
d& nhu vay thi luc cing khong tic dong 1én may bién dong dién. May
bién dong dién c6 kha ning dugc d& véi mot khoi lwong thich hop theo
chiéu doc ma khong c6 hu hong, nhung cac bd phan & bén canh, ciing
nhu luc xiét qua manh & trén hang kep H1 thi phai tranh.

- Cac hang kep d4u cta cudn nhi the duoc dé trong hop dau day c6 mai
che mua ¢ dé ciia may bién dién ap. N6 c6 cac chd dau cap dién ¢ trong
hop dau day nay.

- Cudn day thit cAp ctia may bién dong phai duoc dau tat khi khong c6 ndi
v6i tai boi vi 1y do an toan. Cudn diy tht cap cia CT khong bao gio
duoc hé mach.

= Tiép dia

- Khong ké dén loai cua mong hodc try do, phai tiép dia chic chén va co
hiéu qua & dé cua CT. Tiép dia chi c6 ¢ day cua thung dau stir dung day
dan dong. C& day dan nay chiu duoc cac diéu kién hoat dong khong binh
thuong nhu 13 ngin mach trén dudng diy véi dat, ma khoéng hu hong.
Pién tro tiép dia thip 1a thich hop cho bao vé twong ung va cho hoat
dong chinh xéc.

- M&i mot diém trung tinh cta cudn ddy thir cAp phai dugc tiép dia va chi
tai mot diém. Céac diém diu tiép dia c6 thé duoc diu trong nha diéu
khién. Pau tiép dia tai mot diém ddi véi cac cudn diy dong dién loai trir
duoc cac dong dién chay quén va ¢6 thé kiém tra dién tr& cach dién dé
dang vi chi c6 mot diém bj tach ra. Cac diém dau dat thuong dugc dau
trong nha diéu khién phan 16n 13 vi Iy do an toan. Néu phan dau tiép dia
cua vé cap bi hu hong hoac bi ho mach, dién &p cao xuét hién trong
phong diéu khién c6 kha nang lam cho thiét bi hoat dong sai hoac hu
hong hodc nguy hiém cho ngudi.

= Dau cach dién



- Binh dau va tru st cia may bién dong duoc dd dau cach dién ma no duoc
bit kin va khong bi do ri. Nhu vy 1a may bién dong hoan toan duoc bit
kin va khong can c6 yéu cau dic biét. Binh thudng nha ché tao dé nghi
khong phai lay mau dau dé kiém tra. Néu cac mau dau duoc lay ra, vi du
nhu téi da vao khoang 1 dén 2 lit thi né c6 thé dugc lay ra khoi may bién
dong ma khong can db vao lai.

- Néu nhu mot nat bit kin cua may bién dong bj hong va n6 dan dén su lot
khong khi vao trong dau hodc ¢ bat cir Iy do ndo dan dén diéu kién cia
dau bi thay ddi, ddu may bién dong phai duoc kiém tra dién 4p phong
dién lai. Céc chi dan vé léy mau va kiém tra d6 cach dién cua dau tuong
tu nhu ctia may bién ap luc.

- Néu dién 4p phong dién cua dau duoc kiém tra thip hon 30 kV, tham
khao nha ché tao cac thong tin chi tiét vé tinh trang nay.

- Néu nhu voi bét ctr Iy do gi dau bi thdp hon so véi cac chét cach dién
khac hogc cudn day bi tiép xtc véi khong khi, nd can phai duoc bom vao
0.6mm Hg 4p suat chan khong vao thiét bi trudc va trong khi bom dau
vao hodc nhu 1 chi din cta nha ché tao.

- Mirc dau, trong binh dung dau & phia trén cta bién dong dién binh
thuong dugc chi thi bang binh do mitc. Mitc dau trong binh do binh
thuong duoc chi thi khi mirc dau trong thung chira & mirc binh thuong.
Chi thi mirc dau trong may c6 thé cung cip dau mdi cta cac van dé trong
may bién dién ap nhu la:

o Tat ca chi thi mirc ciia cac may bién dong trong mdt tram c6 cung
mtrc chi thi 12 tot.

o Vi tri rat khac nhau cta cdc may bién dién ap sé chi thi kha niang co
van dé d6i véi may do.

o Muc dau khong thay ddi theo nhiét do co thé 1a cac dng xép khong
hoat dong ding hodc gioang bit kin bi hong.

o Mic dau chi thi thap c6 thé 1a do dau bi ro hoic bi iy mau dau qua
nhiéu.

o Miic dau & trén chi thi mic cao c6 thé ap luc trong mdy bién dién
ap gay ra boi sy phong dién ndi bo.

= Céc miéng dém

- Cac miéng dém duoc lam béng loai cao su nito hoac bﬁng cac vat li€u
tuong duong. Binh thudng thi cic miéng dém c6 thé dugc dung lai néu
n6 dang con tot. Tuy nhién t6t hon 1a thay nd bang cai méi hon 1a sur
dung lai céi ci.

- Luu giir cic miéng dém nay trong chd tdi va bang phang, phong lanh,
tranh cac noi ¢ nhiét do cao va c6 nhiéu 4nh mit troi.



9.4.2.

9.5.
9.5.1.

- Trudc khi lép cac miéng dém lau sach nod va trén bé mit ma no s& duoc
dat vao tat ca cac gi sat, nude, md, dau cach dién, cic mau son, cac 16p gi
va tit ca cac vat liéu bén ngoai khac ngoai trir 16p dau kho. Nguoi ta co
thé dung cOn dé lau sach trén bé mit.

- Dat miéng dém vao vi tri. Cac miéng dém cao su s€ lam cho kin thung
ma khong can dung dén keo gan, tuy nhién, néu nhu miéng dém phai lip
& trén vi tri thing dimg, thi c6 thé can st dung mot 16p keo moéng 1én mot
vai vi tri cia miéng dém, theo chi dan cta nha ché tao.

= Siurtru

- Loai trir trudng hop trong cac didu kién x4u, chat ban hodc cac nhiém
ban khac trén bé mit sit cach dién hodc trén cot c6 thé gy ra phong dién
trén s trong diéu kién dién ap binh thudng.

- Su phai dugc kiém tra xem c6 bi sttt mé hodc hu hong trudce khi lép dat
va thi nghiém.

Cdc nhiém vu cua nguoi gidm sat

= Chic chin ring qua trinh déng goi va nhan hang 13 tét.

= Chic chin rang su lip dit 1a phu hop voi cac théng sé nha ché tao va véi
ban v¢.

=  C6 mat tai hién truong khi bat ky mot may bién dong nao duogc lép dat
hodc kiém tra.

= Ghi lai cac thong s6 trén nhin méc.

» Quan sat cac thiét bi thi nghiém.

= Chic chan rang ngudi thi nghiém ghi lai két qua thi nghiém dung.

= Ghi mot nguoi vao so nhat ky cong truong

= Hoan thanh cac bién ban vé nhan hang, luu kho, lép dat va kiém tra may
bién dong.

Lip ddt bién di¢n dp

Nhan hang, dong goi va luu giir

Van chuyén

Khi van chuyén binh thuong thi sir dung mot thung g dong dé bao vé cho cac

bién dién 4p. Khi chuyén cac thiét bi ra khoi thung gd thi phai can than dé

tranh lam hu hong cac st cach dién.

Véi mot may bién dién ap 1on hoac bién dién ap kiéu tu thi phai can cb thung

véan chuyén dic biét hoic gia cuong cho thung van chuyén. Nha ché tao c6 thé

van chuyén bién dién ap ¢ vi tri thing dung hodc nim ngang. Trong trudng

hop van chuyén vi tri ndm ngang, phai chi y dac bi¢t dén cac chi dan van

chuyén nhu vi tri cia hop dau day, thanh giéng va cac biéu hién cua ro dau.

Binh thuong sau khi nhan, néu c6 thé, bién dién ap hodc bién bién ap kiéu tu

phai dugc dat ¢ vi tri thing dung. Can thiét phai c6 mot d6 nghiéng nho, dau



ctia bo bién dién ap phai c6 do nghiéng nho hon 1 inch trén 1 foot (0,3m) cia
chiéu cao. Do nghiéng c6 thé ting 1én dén 2 inch trén 1 foot chidu cao véi cac
cai kep ¢ dinh. Cac gia tri ndy s& co trén cac bién dién ap hodc bién dién ap
kiéu tu.

Nhdn hang va dong goi

Ngay trong khi nhdn thiét bi, kiém tra thiét bi xem c6 bat ky hu hong nao
trong khi van chuyén khong. Thong thuong phai chii y dén kiém tra xem dau
¢6 bi ro hay khong, st ¢6 bi hu hong khéng va cac diéu kién cia thung van
chuyén. Néu c6 hu hong hodc qua trinh dong goi khong tot, khiéu nai voi
cong ty van chuyén ngay va thong bao v6i nha ché tao. Chup anh voi bat ky
hu hong nao. Yéu cau chi tiét k¥ thuat thiét bi trong dur 4n 1a tit ca cac phan
cta thiét bj dugc cung cap phai co trong danh muc nhin hang kém theo bién
dién &p hodc bién dién ép kiéu tu.

Mot may bién dién 4p nho thi c6 thé nang bang méc khoa dit tai trén dinh cta
nap day. Mot may nang thi duoc cung cip thung dé dé nang, cac mong khoa
phai duoc lap kém theo ¢ ddy, hon 1a & trén miéng nap ddy. Cac miéng dém
phai duoc dit 16t vao bén dudi néu nhu dy nang tiép xtc véi sir. Dé tranh sy
hu hong ddi véi st cach dién. Cac bién dién ap hoic bién dién ap kiéu tu phai
dugc dat thang dung bang cach quang day vao dau cua bién dién ap. Khong
cho phép bt cir sy nang kéo ndo ma giy ra lyc cing trén bé mit si. Pé tranh
gay ra lyc cing va cac gioang dém, khi kéo nang phai tir tir va khong ting toc
d6. May bién dién ap chi dugc dong hom & vi tri nam ngang.

Céc container van chuyén phai duoc ha xudng tir tir dé tranh sy va dap manh
v6i dat. Nhat 1a d6i v6i truong hop may bién dong duge van chuyén & vi tri
nam ngang thi st cach dién 1a doi tugng dé bi hu hong & vi tri nay.

Pau mép cua dé thung dung may phai co cic tdm ké dé chinh khi van chuyén.
Cac khdi duoc sir dung dé chéng lai sy tron truot ciia bé mat st khi chuyén
hang 16n tau. Sau khi ldp dit may bién dién 4p 1én moéng, cac miéng ké va
phan ctng kém theo duoc thao ra. Néu cac may bién dién ap ma c6 nhiéu sk
cach dién thi phai lap thém gia d& dé gitr ddng tAm cac st cach dién. Tat ca
cac gia dd, hay bat ky cac thanh van chuyén nao phai duoc thdo bo trude khi
dong dién.

Luu kho

Khi cac may bién dién ap c6 thé duoc lap dat & vi tri ¢b dinh thi né nén dugc
lap dat du cho 1a né co thé dang duoc dat & vi tri khong phai 13 vi tri van hanh.
Néu can thiét, may bién dién ap c6 thé dugc luu gitr ngoai troi, nhung phai
sach s&, vi tri kho rao thich hop ddi vdi may bién dién ap.

Noi ma VT va CVT dugc lap dit, né phai dugc bao vé dé tranh cac xe di lai
va céc vat thé c6 thé gay hu hong.



9.5.2.

Kiém tra dinh ky phai dugc thuc hién cho mdy bién dién ap & trong kho d6i
voi mie dau, thay ddi vé mau ctia dau cach dién va cac diu vét hu hong.
Ldp dat bién dién dp
= Mong
- Mong phai duoc thiét ké co kha ning mang dugc khdi lwong ciia may
bién dién ap hoic bién dién 4p kiéu tu va tru d& ctia nd. Mong phai duge
lam sao cho khong bi anh hudng boi su thay d6i cua thoi tiét. Ding cac
buldng dé bat chat gia d& may bién dién ap vao mong.
= Chuy
- VT va CVT phai thudng xuyén duoc quan tim dén nhu 1a mot phan cua
mach dién ma nd duoc ndi vao. Thung phia trén 13 ¢6 dién 4p cao khi ma
may dugce dong dién. Khong thuc hién bat ky dau ndi nao hodc tiép xtic
v6i phan nay cia thiét bi. Pé cia may bién dién ap chi 1a phan bén ngoai
dugc néi véi dat.
= Cuyc tinh
- Céc dau ndi cua VT hodc CVT phai duoc danh dau phu hop voi hé théng
nhan biét duoc dua ra boi hiép hoi tiéu chuan Hoa Ky (ANSI). Vi du nhur
H1 dung cho phia so cap, X1 va X2 14 dau ra ctia phia thir cap. Mot may
VT hodic CVT véi ba cudn thir cap s& ¢ tén cac dau dau thir cap twong
tmg nhu 1a X, Y va W. Cac tén dau dau s& dugc chi ra trong tim nhan cia
may bién dién ap. Trén nhin cua may bién dién 4p mot dau cia phia so
cép va mot hodc nhiéu dau cua cac cudn tha cép duoc danh du sao dé
chi thi huéng cta dong dién ¢ trong cac cudn day tuwong ung. Khi dong
dién di vao dau c6 danh déu cia cudn so cap thi dong cta phia thir cap sé
di ra khoi dau dau c6 danh ddu cua cudn thi cap.
= Piu ndi
- Pé giam cac kha ning sai s6 do luong va tranh cac diém ndi bi dbt nong,
tat ca cac chd dau ndi phai chic chan ca vé dién va co khi. Cac hop kim
dau ndi duge duyét boi nha ché tao phai duoc gan vao cac phan dau nbi
cao ap trude khi bat buldng. Cac buléng dau ndi phai duge xiét phu hop
Vi cac chi dan ciia nha ché tao. Néu van chit qua thi s& giy hu hong céc
buldng con néu van 1ong thi s& khong tiép xtc tét vé dién. Nhan cia VT
va CVT sé chi ra cac diém dau ndi cao ap va ha ap, diy dan, danh diu
cuc tinh va su xap xép cua cac cudn dy. Cac day ddu ndi cao ap dugc
d4u truc tiép vao chd dau trén dinh cua may bién dién 4p. Toan bd khoi
luong, chiéu dai cia doan day ndi 1én thanh cai phai duoc d& nhu vay thi
luc cang khong tac dong 1én may bién dién ap. May bién dién ap c6 kha
ning dugc d& v6i mot khéi lwong thich hop theo chiéu doc ma khong co
hu hong, nhung cac bd phan ¢ bén canh, cling nhu lyc xiét qua manh &
trén hang kep H1 thi phai tranh.



Céac hang kep d4u cta cudn nhi the duogc dé trong hop dau day c6 mai
che mua & dé ciia may bién dién ap. N6 c6 cac chd dau cap dién & trong
hop dau day nay.

Cuén day thtr cip phai hé mach khi khong c6 tai duge ddu ndi. Cudn day
thir cAp ctia bién dién ap khong bao gior duge dau tit.

Nbi dat

Khong ké dén loai ctia moéng hodc tru d&, phai tiép dia chic chin va co
hiéu qua ¢ dé ctia VT hodc CVT, st dung khdi tiép dia dugc cung cép
cho muc dich nay. Tiép dia chi c6 & ddy cta thung dau str dung day dan
ddng. C& day dan nay chiu dugc cac diéu kién hoat dong khong binh
thudng nhu 13 ngan mach trén duong day voi dat ma khong hu hong. Mot
diéu tét, dién tro tiép dia thap 1a thich hop cho bao vé twong tmg va cho
hoat dong chinh xac.

Mbi mot cudn day tha cép phai duoc nbi dat va chi ndi tai mot diém. Cac
diém ndi dat co thé 1a dugc ndi ¢ trong nha diéu khién.

Dau cach dién

Binh dau va tru st cia bién dién ap va bién dién ap kiéu tu duoc d6 dau
cach dién dugc bit kin hoan toan va khong can cha ¥ dén dau cach dién.
Binh thuong thi nha ché tao khong yéu cau phai 1dy mau dau dé kiém tra
cac diéu kién cua dau. Néu can ldy mau dau thi chi duoc ldy toi da 1 dén
2 1it ma khong can yéu cau d6 thém dau.

Néu nhu c6 thé, dung phuong phap phan tich khi hoa tan trong dau dé
phat hién kha ning c6 phong dién cuc b timg phan. Sir dung phuong
phap nay co thé phat hién van dé phong dién sém hon 1a doi cho dén khi
phat hién bang cac murc dau thap.

Néu nhu mét giodng dém bi hu hong thi s& co du trao doi khi trong
khoang phia trén cta dau cach dién, néu c6 bat ky 1y do gi diéu kién cta
dau cach dién bi nghi ngo, dau cach dién s& dugc thi nghiém phoéng dién
va phan tich khi hoa tan. Céc chi dan vé cach 1dy mau va thi nghiém ciing
gidng nhu ddi v6i may bién thé.

Néu nhu gié tri thir dién ap phong dién thap hon 30 kV hoic néu tong s6
luong khi c6 mat 1a qua 16n, tham khao cac thong sb chi tiét ciia nha ché
tao vé cac thong sd dung.

Néu nhu véi bat ¢t Iy do gi mirc dau cach dién bi thap thi cach dién hodc
cudn ddy cua bién dién ap c6 thé bi tiép xuc v6i khong khi, trudc va
trong khi nap thém dau vao trong bién dién 4p can cung cdp mot ap suat
chan khong 1a 0.6mm thuy ngan hoic theo huéng din ciia nha ché tao.
Mirc dau, trong binh dung dau & phia trén cua bién dién ap binh thudng
dugc chi thi bang binh do mirc. Mtic dau trong binh do binh thudng dugc
chi thi khi mutrc du trong thung chira & mic binh thuong. Tét ca cac mirc



dau trong may bién dién 4p ¢ trong mot tram giéng nhau 1a tot. Chi thi

mirc dau trong may c6 thé cho biét dau mdi ciia cac van dé trong may

bién dién 4p nhu 1a:

o Vi tri rat khac nhau ctia cic may bién dién ap sé& chi thi kha ning co
van dé d6i véi may do.

o Mirc ddu khong thay dbi theo nhiét do c6 thé 1a cac dng xép khong
hoat dong ding hoac gioang bit kin bi hong.

o Mic dau chi thi thap c6 thé 1a do dau bi ro hoic bi iy mau dau qua
nhiéu.

o Miuc dau & trén chi thi mic cao c¢6 thé ap luc trong may bién dién
ap gay ra boi su phong dién noi bg.

= Miéng dém

= St

Cac miéng dém duoc lam béng loai cao su nito hoac béng cac vat liéu
tuong duong. Binh thudng thi cic miéng dém c6 thé duoc dung lai néu
n6 dang con t6t. Tuy nhién tot hon 13 thay né bang cai méi hon 13 st
dung lai cai cii.

Luu gitt cac miéng dém nay trong chd tdi va bang phang, phong lanh,
tranh cac noi ¢ nhiét d6 cao va co nhiéu anh mit troi.

Trudc khi lép cac miéng dém lau sach nd va trén bé mit ma nd sé& dugc
dat vao tat ca céac gi sat, nude, md, dau cach dién, cic mau son, cac 16p gi
va tt ca cac vat liéu bén ngoai khac ngoai trir 16p dau kho. Nguoi ta co
thé dung cOn dé lau sach trén bé mat.

bat miéng dém vao vi tri. Cac miéng dém cao su s€ lam cho kin thung
dau ma khong can dung dén keo gan, tuy nhién, néu nhu miéng dém phai
lap & trén vi tri thang dung thi ¢ thé can st dung mot 16p keo mong 1én
mot vai vi tri cua miéng dém, theo chi dan ctia nha ché tao.

Loai trir truong hop trong cac diéu kién x4u, chat ban hodc cac nhiém
ban khac trén bé mit sir cach dién hoic trén cot co thé gy ra phong dién
trén s trong diéu kién dién ap binh thudng.

Str phai duoc kiém tra xem c6 bi sttt mé hodc hu hong trudce khi lép dat
va thi nghiém.

9.5.3. Cdc nhiém vu cua nguoi gidm sdt

= D61 véi vige lap dat VT hoac CVT, nguoi gidm sat quan tdm dén cac van dé

sau:

Chic chan rang qua trinh dong goi va nhan hang 14 ding.
Chic chan rang qua trinh ldp dat theo dung cac chi dan ciia nha ché tao
va cac ban vé.

C6 mit tai hién trudng khi thyc hién bat cit cong viée gi.



Ghi lai thong sd trén nhén cia thiét bi.

Quan sat cac thiét bi thi nghiém.

Chéc chin rang cac sb lidu thi nghiém dugc ghi 1 chinh xac.

Két hop v&1 mot nguodi cua bén lép dat thuc hién.

Hoan thanh cac biéu mau ciia EVN vé nhan hang, luu kho, lip dit va
ki€m tra.

9.6. Lip dit sir cach dién
9.6.1. Nhan hang, dong goi va luu giir
= Nhan hang

St treo va sit d& phai dugc chuyén chd bang duong bién trong cac cong
ten no dam bao an toan cho st cach dién va ngan ngura v str.

Khi nhén st cach dién, phai kiém tra ching ngay lap tirc xem c6 nhimng
hu héng nhin théy nhu cdc vét ran, vét st hodc bi hu héng trong qua
trinh van chuyén bang cc cong ten no.

Can phai luu tam dac biét dé dam bao rr?mg cac tru sur cach dién duoc bao
quan dung va c6 méi che mua thich hop (néu nhu dic tinh k¥ thuat yéu
cau).

= Pong gobi

Tat ca cac bat sit phai duoc dong gbi can than dé ngin ngira su va cham
gilra cac st voi nhau va gitra sit cach dién vdi cac thiét bi dién khac ma
c6 kha nang gy sit mé hodc lam v sit. Khong bao gio dugc danh rét
cac cong ten no van chuyén sir theo dudng bién. Noi chung, cac st cach
dién chi dugc dua ra khoi thung chira khi chiing di san sang cho viéc lap
dat.

=  Luukho

Céc str cach dién co thé duoc cat giir trong nha hodc ngoai troi tai mot
vung ma ching khong bi cac thiét bi khac va dap vao hodc cac xe khi di
chuyén cham phai. Phai can than khi néu cac thing chira dugc xép chong
1én nhau bai vi cac thung chira khong c6 kha nang chiu thém khéi luong
va co thé xay ra su gay va.

9.6.2.  Ldp dat sir

= Nén mong

Céac méng d¢é lap dat cac tru sir cach dién phai duoc lap sao cho phi hop
v6i voi nhirng yéu cau mo ta trong phan vé nén mong.

Cac két cu do

Két cau try d& can duoc lap rap chinh xéc trén cac bulong néo nén méng
va duoc 1am bang phang. Két cAu nay phai duoc ndi voi mang ludi tiép
dia cua tram bang mot diy din dong va dugc han nhiét.

= Xe&p cac st



- Céc khéi str & phai duoc sip xép theo thtr ty nha san xuat qui dinh. Céc

st xép chong dang chop nghia 13 cac khdi st duong kinh nho xép o trén
cac phan tir dudng kinh 16n hon xép ¢ day. Tat ca cac buléng phai duogc
vin chit chinh x4c nhu nha san xuat da qui dinh.

Tan che mua

Céc tan che mua duoc cung cip cung voi cac cum st va ciing phai dugc
lap dat. Thong thudng cac tan che mua duoc lap dit giira cac cum st khi
chung duoc bét buldng véi nhau. Céac tan che mua giup cho st nang cao
muc chiu dién ap trong thoi tiét Am wdt va co thé can thiét néu nhu viéc
lam sach duong day mang dién ludn ludn duoc yéu cau.

Lau chui

Tat ca cac st cach dién phai dugc lam sach trude khi thir nghiém. Céc
phuong phap dé lam sach dudng day tai dién s& dugc ap dung cho cac st
cach dién ¢ tram dién. Khong ¢ van dé gi voi khoang cach dong ro da
chi dinh, viéc lam sach su bé“mg tay sé can thiét néu nhu mua tu nhién
khong du kha nang lam sach st. Thoi gian lam sach sé dugc kéo dai ra
bang cach st dung cac khoang cach dong ro cao hon.

9.6.3. Khdi quat vé cac nhiém vu cua nguoi giam sat

boi voi viée 1ap dat st cach dién, ngudi gidm sat chu yéu can quan tam dén

cac van deé sau:

bam bao cac thu tuc mua ban va giao nhan la chinh xac.

Pam bao viéc lap dat phu hop véi ban vé va cac dic tinh k¥ thuat ciia nha
ché tao.

Co6 mat tai hién truong khi lép dat cac bd phan su.

Ghi lai cac s6 lidu cua thiét bi.

C6 kha nang nhan xét viéc thir nghiém st va dam bao cac két qua duoc
ghi lai chinh xéc.

Giir mot nhat ky ca nhan vé hoat dong xay lap.

Hoan thanh thu tuc can thiét ddi véi viéc nhan, luu kho, 1ap dat va kiém
tra.

9.7. Cong tac ldp ddt cdp
9.7.1. Tiép nhdn, béc dé va bdo quan cap dién

= Tiép nhan

Céap duoc van chuyén duéi dang dng day. Khi nhan cap, can quan sat
xem xét cac dau hiéu hong hoc. Néu c6 hong héc, can dién vao bién ban
va bao céo cho ngudi van chuyén va san xuét biét.

Can canh bao vé sy hong hoc cap néu thay mot trong cac van dé sau:

o Ong day bi bep mot bén.

o Ong day bi réi hay kém hon so véi cac chuyén hang khac.



9.7.2.

o Pinh xuyén vao thanh éng diy (dinh dé cb dinh dng day).
o Thanh dng day bi hong, gay.

o DA4u niém phong bi hong hoic khéng co.

o Ong day bi roi.

= Ngay khi nhin hang, cap can duoc xem xét danh gia trong khi cap con &

trong ong. Pi€u nay gitp cho viéc xac dinh cac van dé trude doé veé cap va
ngdn chan sy chdm tré sau nay néu céap cé sy hong hoc.

= Boc do

Viée d& cap can duge tién hanh sao cho cac thiét bj bdc d& bng day
khong tiép xuc truc tiép vdi cap hay vo bao vé. Kich, gia dd thanh ong
day, c6 thé duoc dung hodc sir dung truc xuyén qua 16 tim dé ning 6ng
day 1én. Cang médy ning ha khong duoc cham vao chi mot bén thanh 6ng
day hodc cham vao day cap.

Néu str dung bé nghiéng dé bdc dd, bé phai du rong dé tiép xac voi 2
thanh bén cua 6ng diy va phai dam bao, chén 6ng day qua thanh 6ng chir
khong phéi ban than day cap.

Khong duge dé roi 6ng day. Khong lan 6ng day qua khu vuc ma ¢ d6
thanh 6ng day khong ldn duoc hodc ldn qua chd co dat hoac da tiép xtic
tryc tiép véi cap.

= Bdo quan

Ong cép can dugc bao quan phu hop cac yéu cau sau day:

Khu vyc bdo quan 1a noi ma cac thiét bi xay dung, cac vat bay hay bi roi
hodc cac vat li¢u khac khong duogc co tam voi, tiép xuc voi cap.

Ong day can duoc bao quan trén bé mat nén cing sao cho thanh dng day
khong bi chim sau vao dat va khong cho phép trong luong 6ng dé 1én
cap.

Khu vyc bao quan cAn xa cc san phém hoé hoc, dau khi c6 thé phun
hodc ban vao cap.

Néu cép dugc bao quan ngoai troi, diu cudi cua cap phai duoc niém
phong dé tranh sy xAm nhap ctia hoi nude va an mon.

Khi cat mot doan cap tir 6ng, dau cudi trén dng cap can duoc niém phong
ngay dé chéng hoi am xam nhap.

Ong day can duoc cb dinh giita cac thanh 6ng dé tranh lam hong cap. C6
thé str dung thanh chin giira hai thanh dng khi bao quan cac dng cap cod
kich thudc khac nhau.

Khu vuc bao quan can cach xa lra va nguff)n nhiét do cao.

Xem xét dng day theo chu ky trong qua trinh bao quan cho dén ngay
trude khi lap dat.

Ldp dat



Khai quét chung

Sau ddy 1a mot s6 diém can quan sat trong qu4 trinh ldp dit:

Ludn kéo cap can duoc kéo cing déu, khi bét dau kéo cap cong viée phai
duogc hoan tat mot 1o, ngoai trir rat can thiét méi phai dimg gitra chimng.
Cép da kéo cang khong duoc dimg trong chdc lat. Bit dau kéo va dimg
kéo cap lam ting Gmg sut trén cap va c6 thé 1am hong cap.

Ludn kéo cap thue hién voi tbe d6 khong nhanh hon 15m/phit.

Cén than khi dung chio (thirng) dé kéo cap. Day chio ¢ thé ctra vao 6ng
phi kim loai & chd ubn cong, lam thanh ludi cét sic cira vao cap, lam ting
luc kéo va lam giat cuc. Thimg gidn c6 d6 dai 16n quéa gay luc cang that
thuong tang kha nang lam hong cap. Su cb do kéo bang day hay thumg co
thé rat nguy hiém.

Luc kéo qui dinh can duoc tuan thi nghiém ngat.

Néu dung kep vo, dau sau cta kep vo can dugc xiét chat vao cap (mot
nha ché tao khuyén cao bao béng dai kim loai), nhu vay s€¢ dam bao do
kep t6t hon va chéng bi tudt khi lam viéc kéo cap bi dat doan gitra chirng
(nhu d4 noi & trén can tranh gian doan qua trinh kéo cap).

Néu dung kep vo, dau kéo cap can duge cat tot phia sau noi dugc phu
ludi kep. Lop bao, vo bao vé va cach dién néu bi din ra trong qua trinh
kéo chic chin s& bi hong.

Céap phai duoc din huéng theo dudng truot hay dng bao vé sao cho
khong bi don, xudc trén dudng truot hay & miéng 6ng. Nhu vdy s& giam
thiéu luc cang va tranh hong cap.

Cép can dugc kiém tra trong qua trinh ludn kéo vé su nut, ran co thé. Moi
van dé duoc phat hién can duoc bao cao trude khi tiép tuc kéo tiép.

Cép can dugc niém phong sau khi ludn kéo dé chéng hoi 4m. Piéu nay
rat can thiét cho khu vuc ngoai troi.

Duy tri khoang trong tuong thich giita dudng kinh 6ng bao vé va duong
kinh cap. Khong dugc vuot qua ty 18 1ap day qui dinh cua 6ng bao vé.
Giam ma sat trong 6ng trudc khi ludn kéo cap bang cach sir dung mot
lwong chat boi tron thich hop.

Lap dit trong 6ng bao vé:

Do lap day:

Do lap day 1a ty 1¢ chiém khong gian bén trong 6ng bao vé bai cap. Ty 1¢
nay anh hudng dén kha ning mang dong va lap dat cap. Hé sb lap day
can duogc kiém tra trude khi ludn kéo cap.

Chuén bi:

Ong bao v¢ cap can duge 1am sach br:?mg cach dung vat liéu tham ¢6 kich
thudc twong duong, day (kéo) qua ong trudc khi di cap.



- Trong trudng hop didc biét cAn co ngudi moi cap vao 6ng. Viée nay 1a can
thiét d6i v6i néi nhu ranh cap hay hop cép hep.

- Ong bao vé dai thudng can c6 dd ga dic biét dé din hudng cap di thang
vao 6ng.

- C6 thé str dung chat boi tron do nha ché tao cap qui dinh dé giam luc kéo
cap. Chat boi tron dang dau hay m& nhét khong duge st dung cho 6ng
phi kim loai. Ddi v6i truong hop nay dung mét so chat hdn hop boi tron
c6 ban trén thi truong (tai liéu chuyén nganh), thich hop cho cép khong
c6 dau dan. Chung thuong chira cic chit nhu xa phong, dung méi manh
hay mica va dugc thiét ké dé khong giy hai cho cap. Khéng duoc st
dung chét bdi tron dan dién va grafit cho cap khong vo bao vé c6 dién ap
dinh murc 16n hon va bang 3kV. Cac loai vt liéu niy co6 thé lam hong 16p
40 ngoai cua cap.

Lyc cang:

Luc kéo cap theo yéu cau khoéng dugc vuot qué gia tri nha ché tao qui

dinh. Sau ddy 1a mot s6 huéng dan vé lyc cing:

- Théng thuong, luc cing cuc dai kéo cap khong duoc vuot qua 0.008 1an
tiét dién ngang cua day dan khi kéo bang moc kéo lién két vao day dan
bang déng hodc nhom.

Tm =0.008 x n x CM

Trong do:

Tm - luc cang cuc dai lb;
n - s6 day dén trong cap;
CM - tiét dién ngang ctia mdi day dan;

- Khi kéo day bang luéi kep, luc cing cuc dai (Tm) ddi véi cap boc chi
khong dugc vugt qua tri s6 sau:

Tm=(47121t) (D-t)

Trong do:

t - d6 day 16p boc chi, inch.
D - duong kinh ngoai cta cép, inch.

- Luyc cang cuc dai (Tm) khong dugc vugt qua 1000 1b ddi vai cap khong
boc vo chi khi kéo cap bang ludi kep (tuy nhién khong duoc vuot qua
luc cang cuc dai tinh theo cong thure & muc 1).

- Luc cang cuc dai (Tm) tai chd udn cong khéng duoc vuot qua 300 lan
ban kinh cong ctia dng bao vé tinh bang feet. Khong vuot qua tmg suit
cuc dai tinh theo muc 1, 2 hodc 3. Nhu vay ban kinh ti thiéu R khong
duoc vuot qua Tm/300. & d6 Tm 1a gia tri cuc dai tinh theo muc 1, 2
hay 3. Bién phdp ndy nham giéi han 4p luc thanh tudng vao chd uén
ctia ong bao vé céap.



- Tri sb luc cang cuc dai Tm thay doi tuy thudc nha san Xuat va sb lugong
day dan trong cap nhiéu ddy. Nhu vy can tham khao ¥ kién nguoi ché
tao vé tri s6 thuc ctia Tm.

- Do 1a gidi han luc cang cuc dai khong dugc vuot qua. Tuy nhién cap
van c6 thé bi hong khi kéo cap véi luc cang thip hon néu, vi du két cau
ctia 6ng bao vé cap t6i, co thanh sic cira vao, hay vo cap quén vao nhau
khi qua chd cong gap. Phai luu ¥ 1a chi dam bao giéi han luc cing tdi da
1a chua dii dé dam bao thanh cong trong lap dit cap néu cac th tuc lap
dat khac khong dugc tuan tha.

Phan doan ong nam ngang:

Cho céc phan doan 6ng thang, luc cing cap tinh bang tich chiéu dai
ong nhan voi khoi lugng riéng (cho 1 foot chi€u dai) cap va hé s6 ma
sat. H¢ s6 ma sat thay doi phu thudc vao chat béi tron duoc sur dung.
D01 véi gidi han trén, c¢6 thé s dung gia tri 0,5.
T=Lxwxf

Trong do:

T - tng suat kéo toan phan;

L - chiéu dai dng bao vé, ft;

w - khéi luong riéng cua cap, 1b/ft.;

f - hé s6 ma sat.

Phan doan éng cong:

Pbi voi phan doan 6ng bao vé cap cong, sit dung cong thiic sau:
T=T2+Tle"

Trong do:

T2 - luc cang ddi voi doan thang tai dau kéo cong voi Gmg sudt tir
phan doan trudc do;

T1 - ing suét cua cap & chd cong;

f - hé sb ma sat;

e - logarit co s6 e cua 2,718;

a - goc cong, rad;

Cong thuc trén duoc tinh toan véi tri s6 efa ddi véi goc cong dic

biét va hé s6 ma sat, cho trong bang sau:

Gi4 tri clia €™ phu thudc hé sé ma sat
f=0,5 f=04 f=0,3
15/0,2618 1,14 1,11 1,08
30/0,5236 1,30 1,23 1,17

Goéc cong °/ rad




45/0,7854 1,48 1,36 1,27
60/1,0472 1,68 1,52 1,36
90/1,5708 2,20 1,88 1,60

Lap dat trong mang va khay

- Thong thudng lap dat cap trong mang hay khay khong gip van dé nhu
doi voi ong cach dién.

- Nhin chung phai can than khi kéo cap qua cac gbc canh sic. Mang va
khay cap thuong dugc xtr Iy d€ c6 bé mat tron sao cho cap khi lap dat
khong b1 kéo qua cho c6 goc canh sac.

- Cép luc va cap diéu khién can dugc phan cach xa nhau dén muc co thé.
Day don, cap cao ap can di cach biét nhau.

Cap chon tryuc tiép

Khi chon cép truc tiép trong dét, da soi va cac vat liéu thd cung can duoc

loai xa dé tranh bi hong cap. Lop dat min xung quanh gitp bao vé cép va

cai thién kha nang toa nhiét tir cap.

Céc thi tuc sau can duoc tuan thu khi chén cap truc tiép:

- Pao ranh sau 400 mm, hoic theo yéu cau trong ban vé. Thong thudng
trong tram dong cat cép phai duogc lap dat trén luoi dat, c6 do sau
khoang 500mm.

- Lop cat dém can dugce dam bao do day 0,05m.

- Cap dat trén dém cat nay, co thé duoc néi long nhe cho phép cap dich
chuyén khi lap dat 1én.

- Cép duoc dat cach tAm ddng nhét voi khoang cach 0,1m sao cho cat 1ap
vao s€ nam quanh cép, khong cat chéo nhau.

- Cap c6 thé duoc phu 16p cat c6 do day 0,1m.

- Khdi xi mang dac c6 thé dat & trén cat dé tao 16p vo bao ve.

- Sau d6 ranh chén cap dugce lap ddy dén mit bang chung (mit dat).

Pau cudi cap

Nguyén nhan su cd

Pau cudi cap phai dugc thiét ké va lap dat ding, néu khong trong thoi gian

ngan s€ nady sinh sy ¢0. Pau noi lap dat khong dat yéu cau c6 thé tao ra khu

vuc luc cang dién ap, luc cang co hoc hay dién trd tiép xuc qua 16n.

Sau day 1a mot s6 nguyén nhan din dén sy cb:

- Cach dién b1 rach.

- Xir ly dau cudi vo bao vé khong thich hop. Non luc cing khong ding
hoac vé bao vé c6 tua rua chua duogc loai bo.



- Céch dién chua duoc lam sach dung qui cach (vi du dung vat rép hoac
dung mdi dan dién).

- Khe hé, khoang tréng, diém ban m&, hay do khong tao dang but chi dau
day cép.

- Bang cao 4p khong thich hop, hay bang cii qua han.

- Vit liéu khong tuong thich.

- MJi ndi bi ndi 16ng hodc sai qui cach.

- Pau day din (xodn) bi v&.

- Khong gian lam viéc qua hep (khong dam bao)

- Kich thudc dau ndi / chd ndi qua ngan.

- Bavia sic nhon trén day dan hoic hop ndi.

- Ap luc d& tap trung trén bang cao ap.

- Chd cong gép tai / hay gin dau nbi hodc chd ndi.

- Bang cach dién qua it hay qua nhiéu.

- Phan tir ctng (vi du epoxy) khong cho phép cap luc din nd hay tir lya.

- Pau ndi day khong 6m khit vao gia ndi (kich thude khong phu hop).

Nhéan dang

Tét ca cap va cac day dan can dugc nhan dang boi d4u hiéu nhan dang kiéu

lap dat co dinh. Cap va day can c6 kiéu danh dau thong nhat & moi dau phu

hop véi so do lap rap.

Mdi day dan st dung 6ng nhan dang 16ng vao dau diy hodc bang thé cb

dinh gan vao cap.

Pau cudi cap diéu khién

Pau ndi dic biét thong thuong khong ap dung cho cap ha ap, ngoai trir

ching 1am viéc trong moi truong am wét. Pau phia ngoai troi can duge bit

kin chong hoi &m xam nhdp va cép nhiéu day duogc bit kin tai di€m cat 1ot

vo cach dién.

Kiéu dau ndi vong tron thudng dugc str dung véi cap diéu khién, cho phép

dau ndi dé dang nhi€u ddy vao mot diém va chac chan hon 1a kiéu dau noi

cong cua. Mt sO6 nha san xuat relay bao v¢ trang bi ki€u nd1 nhanh dang

ham cling dugc chap nhan.

Tat ca cac dau ndi phai ¢ kha ning dam bao din dién lién tuc ding qui

cach. Céc gid do dau ndi phai dung vat liu va c6 kich thudc phu hop.

Kich thudce gia do dau noi 16n s€ khong cho phép bop tao dang thich hop

dé nam gon vao 6 noi tao tiép xuc dién tot, néu qua bé cd thé s€ khong du

dé chiu dong dién theo yéu cau. Str dung cong cu bop tao dang dau day

thich hop la rat can thi€t d€ tao cdc moi nd1 bén vé co hoc.

Pau cudi cap cao ap



Cép cao ap c6 vo bado v¢ yéu cau c6 nén tng suat dé thay doi gradien di¢n

ap tai dau nodi, gidm vung Gng suat cao ap.

Céc chuy:

Gitr cho khu vyc lam viéc va cap sach, kho réo.

Khong khéc diu 1én hodc lam xudc cach dién.

Tach vo bao vé dan dién chuyén 1€n trén vo cach dién sao cho khong dé
sot lai & chd cit.

P& cap ¢ gan chd ndi (nhung khong d& phia dudi).

Giir day dan da tach lu6i bao vé ra xa khoi dat va cac day dan pha khac.
Giit cho nén tng suit nam thang

Ubn cong nhe day din da tach vo bao vé.

Dung 16t d& dau ndi ngoai troi hay noi nhép ban.

Giit tim cach dién (khong phai mau den) khoi anh ning, st dung dng
hay bang khong nhiém ban.

Chéc chin 13 tit ca cac ludi bao vé 1am viéc voi dién ap > 2kV (tiéu
chuan yéu cau luéi bao vé cap khoang 5kV).

Giit dé vo ngoai cap xa khoi dau, dung méi va chét bao quan gd.

St dung lugng dung méi lam sach tdi thiéu.

Chon cap vo6 chi cho méi trudng khong thuan loi (dau, nudce, dung moi,
hoa chét...).

Tam nbi bang co din theo chi dan cua nha ché tao (thong thuong 3/4 bé
rong), kéo din cac ddu va quin ting 16p dé tranh chd ho, chi sir dung
bang mdi, loai bo gdy phan ly, bat dau va két thiic bang tai diém gitra
chd ndi hodc dau ndi.

Chuén bi:

Chac chan rang dau nbi/bé mit tiép xuc ding qui cach cho ting loai cap
cu thé.

Xem hudng dan cta nha san xuat cap. Xem lai va tudn thi chi dan vé
dau noi1/bé mat noi.

X4c dinh kich thudc phu hop.

Nin cap vao vi tri cudi ciing. Cit bo phan cap thira.

Loai bé phan vo ngoai. Loai bo vé day dan don, ngoai trir két cau co
day thoat nudc nam trong vo cap.

Dung kim ng tudt va cit (kim chuyén dung) tudt cach dién va ché bang
v6 bao vé€ thay vi dung miii dao.

Panh diu khu vuc cap dé tao dang hinh but chi bang 2 cudn bing PVC
tor 2 bén va cat cach dién ve phia miii bang dao. Lam nhan bang giay
rap (khong dan dién) va loai bo bang PVC va phan cach dién du da



dung dé cam nam hodc bao vé. Néu st dung mdi ndi han, mot phén cua
cach dién du nay c6 thé giir lai tam thoi dé chin nhiét. Tao dang but chi
gitip giam gradien dién 4p va dam bao ving lién két dai dé quan bang.
Lam sach du nbi béng cach lau cach dién theo chiéu luéi bao vé béng
dé tim dung moéi dé loai bo céac phr:in tir dan dién trén bé mat. Loai bo
vat liéu dan dién con lai béng nylon toi xép thdm dung méi 4o b'flng tAm
dé. Chi 1am nhin bé mit néu tuyét ddi can thiét bang gidy rap khong
dan dién. Lau sach bang dé (khong coton) thim dung moi. Khong lam
16t dung mai tryc tiép 1én cap.

Boc kin va bao vé cach dién bang 1 16p bang PVC dé him dau ndi /mdi
ndi, vi du dé nghi n trua. Lau bing dé tim dung méi (khong co cotton)
ngay sau khi loai bé bang PVC va trude khi thyc hién dau/méi ndi.
Nhitng vét xudc nhe trén cach dién phai dugc loai bo (danh bong). Cit
hay cira dé loai bo cach dién & diém d6 va bit dau chd khac. Toan bo
cach dién phai duoc loai bo khoi khu vuc chua bi dau néi. Khong vo
bao vé con lai qua chd cit (bo) hay cho phép chia ra hay cho dung méi
chay theo dudi ludi bao vé. Thuc hién cac nhat cit gon gang, tia sach
bavia hay phan t ru ria.

Cach dién khong co6 16p dan c6 mau nhat co do bén bé mit cao hon cach
dién cao su den chira cacbon den do vy nd ciing c6 thé 1am mat mau dé
thAm dung moi. Hay tuan thi hudng dan sir dung chit dung méi ctia nha
ché tao. Sir dung lugng dung moi t6i thiéu va 1am sach nhén khu vuc
dau day cap di boc cach dién. 1/4inch cach dién lién ké chd vo bao vé
bi cit khong can sach mot cach hoan hao, vi khu vuc nay s& dugc ndi
v6i vo bao vé trong qué trinh ndi dién va xu 1y cach dién dau ndi.

NOi cac dau noi:

Lam sach bé mit bang ban chai diy thép khong gi.

Dung dung cu (chuyén dung) dinh hinh va thao tic theo huéng dan cta
nguoi ché tao dau nbi.

Bao vé cach dién khoi nhiét d6 cao khi han thiéc, han dong hay han
dién. bé phén du cach dién (Vé phia dau cap, bén canh dau nhon), han,
sau d6 moi1 loai bo phén du cach dién, hay cit phén cach dién dai hon
va boc cach dién bang vai cotton. Chi ding dong chay colophon khi han
ddng cac mbi ndi dién.

Pong - c6 thé han thiéc, ddng vang, han dién, bop dinh hinh, hay ndi
bang két ciu bulong, écu hay gia ndi day.

Nhom - d& bi 6xi hod, can phai dung ki thuat dic biét & xuyén qua 16p
mang Oxit bé mat khi néi. Str dung chat him 6xi khi c6 phan tir kim loai
bi treo. Han dién ciing cho két qua thoa man. Loai bo chat phu gia han
con lai sau han khoi chd néi.



- Do dé& bj oxi hoa, viéc ndi(lién két) nhom véi cac vat lieu khac phai
duoc thuc hién than trong, phai trdnh sy xam nhép cua hoi am va tranh
mudi dong.

- Khéng duogc bam chém day dan, cac vét xude kiéu nay 13 cac diém méi
dé 1am gay day dan.

- Pém 16t écu dau ndi (35A hay nho hon) c6 thé cb dinh ddy din 3/4 bang
cach 16t quanh écu.

- Dung dau nbi tuong loai tot.

- Khong dung "nat day".

- Nbi buléng nhom - dung chit chdng 6xi hod tai chd tiép xuc. Dung rong
den ham dé giit cang va cb dinh rong den dé bao vé nhom, thép khong
gi hay bulong. Di véi cap nhom 1/0 va 16n hon ndi véi thanh dan bang
dong, 16t tim bao vé nhom kiéu dia, c¢6 kha ning chiu dong 2 1an so véi
vat dan gitra gia ndi dién va thanh dan.

- Mbmen vin: tham khéo tai liéu ctia nha ché tao vé tri s momen xo0in
qui dinh.

- Tao day dan: hau hét cac gia ndi va dau ndi déu thuan loi cho 16p C va
16p B tao ran nhung khong duoc chip nhan cho tao mém (16p H, I, K,
L, M). Céap cang mém st dung cang nhiéu tao hon, do vdy ma 1am ting
duong kinh phu bi ciia day dan. Gia ndi cap nam dudi dat dang kep va
dau ndi thuong phu hop cho tao ran song mot s6 dau ndi buléong khong
phu hop. Tham khao tai liéu ctia nha ché tao cho chi din cu thé.

- Lua chon - Hau hét gia ndi, diu ndi, va cac dau cudi duoc phan cap sir
dung chi mot ddy dan cho mdi chd ndi, ngoai trir ¢6 chi dan khac. Pau
ndi trén thiét bi dién va khi cu cho day 1/0 AWG hay nho hon thuong
duoc dinh mac 600C, ddi véi day dan 16n hon 1/0 AWG - mitc nay la
75°C, ngoai trir c6 chi ddu khac.

Pau ndi bang bao vé:

- Non tng suat - Ap dung tdm ndi 16p co dén kin cao ap, cach ly trudce va
sau dé tao thanh non mg suat giit 1/4 inch xa khoi bat ctr thanh phan
ludi bao vé.

- Noi dat - Dung 3/4 inch duong han luoc theo chiéu doc dé dit 6AWG
ddng rin lién két v6i cac thanh phan vo bao vé bang kim loai. Néi lién
két dat vo bao vé véi hé thong dat. (Nguy hiém - V6 bao vé khong ndi
dat). Giir khoang cach giita dau cudi va chdng sét clia n6 cang gan cang
tot.

- Luéi chin - Cho tit ca cac loai cap, su dung tAm ndi mot 16p co dan kin
bang dan gbi 1én ludi chin cap dén dinh nén g suat trong khoang 1/8
inch. (Khéng c6 khoang trong).



9.7.3.

- V6 boc bao vé - Ap dung hai 16p tdm ndi co dén 1én trén ndn tng suét
bang bang cach dién cao 4p, phu 1én 16p vo cap va 1én vong day dan da
bi 16t hét cach diénnhiéu nhat 1a 1/4inch. Boc kin k¥ dau ra lién két dat.
Ap dung tdm phu 2 16p bang bang PVC Ién bing cao ap ndy ngay sau
d6, phi1 1én n6 1 khoang bang 1/4 inch.

- Boc kin - Déi v6i cac dau ndi ngoai trdi, boc kin day dan dé chdng su
x4m nhdp cta hoi 4m tai gia nbi. Khong can thiét, ciing nhu khong
mong mudn boc kin dau cudi cap tai noi kho rdo dé chong hoi nudc.
Tuy nhién, c6 thé can boc kin dé chong cdc moi trudong an mon khac.

- Lam day tat ca cac chd 16m trong gia ndi bang dai bang dan sau khi loai
b6 cac go sic. Ap dung tAm nbi mot 16p co din nhe bang bang din phu
Ién than gia nbi va dung 1/16inch 1én cach dién hinh but chi. Ap dung
tam ndi 16p co dan nhe bing cach dién cao ap dé lap day khu vuc hinh
but chi, sau d6 phu Ién than gia ndi va cach dién. Ap dung 2 16p bang
PVC lén trén dau di duogc boc kin (khong ap dung PVC 1én cach dién
giita dau boc va nén ung suat).

Ghi ch(: Khi thiét ké mach vé boc khéng néi dit ¢ mot dau, phai déic
biét chii y dé giir vé bao bdo vé cach ly khdi dat.

- Bao vé nhiém ban - Cho khu vuc chiu 4nh néng mat tro1 hay bi nho ban
do khong khi (vi du bui) dung tdm ndi 2 16p bang bing cao su silicon
chéng ban. Bit dau tir phan cao nhit ctia cach dién bi ho (thuong 1a dau
gia nbi) quan xudng toan bd nén Gng suit, sau d6 quan quay lai diém
xuat phat.

* Dung mo6i lam sach:

- Tuan thu huéng dan va 15i canh bao ciia nha ché tao khi st dung chat
dung méi lam sach.

- Xem k¥ canh bao khi sir dung dung méi trong tai liéu ctia nha ché tao.
Thuc hién thong thoang tuwong thich. Tranh hit thd chat bdc hoi, tranh
tiép xtic véi da, bao vé mat. Khong duge hut thude, dung lira hay kim
loai nong trong khu vuec.

ChU V: tdt cd cde dung méi lam sach déu nguy hiém. Hau hét la doc
hodic khi phdn rd thanh khi déc ¢ nhiét @6 cao. Mot sé dé béc chay. Sir
dung leong t6i thiéu. Khéng cho dung mdéi tiép xiic véi cach dién va
cdc thanh phan vé cdch dién.

Tom tdt nhiém vu cia nguoi gidm sat

Trong qua trinh ldp dit, nguoi giam sat trudc tién cAn quan tdm cic van dé

Sau:

=  Pam bao tiép nhin va bdc d& ding thi tuc.

* Pam bao thuc hién lép dat theo chi dan cta nha ché tao, dic tinh dy an

(cOng trinh) va cong nghiép.



9.8.

9.9.

9.10.

= Theo ddi hién truong khi 1ap dat cap va thir nghiém céap.

=  Pam bao két qua thir nghiém dugc ghi chép dung qui cach.

= Pam bao ghi chép ca nhan vé cac hoat dong xay dung.

= Hoan tat cac biéu mau céan thiét vé tiép nhan, bao quan, lip dat va thir
nghiém.

Lip ddt ti bang dién

Cong tac nay duoc thuc hi¢n theo cac ban vé b tri thiét bi trén mat b.'?mg xay

dung tram

= Pay ta chi duoc thong cac 16 vira véi cap ludn va dé dam bao do kin va
chéng Am tir muong cap 1én.

= T dién phai duoc tiép dia

=  Muong cap phai duoc che chin chéng chudt sau khi rai xong toan bo cap
cua tram.

Lip diit chuéi cdch dién treo

St cach dién phai dugc bao quan tét trong qua trinh van chuyén, boc d&. Khi

van chuyén can phai giir khong cho cac cach dién va dap vao nhau lam vo

cach dién. St cach dién trude khi lép phai lau chui sach sg, kiém tra so bo tinh

trang st dé phat hién truong hop cach dién bi vo, hu hong ma mét thuong cé

thé phat hién dugc. Phai phén loai cach dién dé lap cho chudi d& va chudi néo.

Céch dién phai c6 1y lich rd rang va phai co gidy chimg nhan di thir nghiém.

Céc phu kién 1ap chudi cach dién ciing phai duoc kiém tra trude khi lip vao

chudi cach dién.

Lap chudi cach dién vao xa trén cot chil yéu bang thu cong trén cao, ding pu-

li, day truc nang chudi cach dién. Can phai gitt gin chudi cach dién khong cho

va cham trong luc ning 18n xa dé lap.

Nha thau phai 1dp dit cic phu kién, chi tiét nhu: khoa d&, néo day dan, day

chong sét, chéng rung diy din, day chéng sét, ta chéng rung. Theo diing ban

v& thiét ké thi cong.

Rii cing ddy din

Day phai duoc bao quan tét, con nguyén trong banh diy, day din ciing nhu

day chong sét.

Phai ¢6 dung cu nang banh day dé xa ddy ra khoi banh day. Can thiét phai don

bii cang diy & cac diém néo day, chii yéu & cac cot néo dé dit cac dung cu

kéo day. Cong tac rai day va cing day dan va day chéng sét duoc thuc hién

chu yéu bang tha cong.

Trong qua trinh kéo diy, tranh tinh trang day bi kéo 18 1ét 1én cac khu c6 soi

da, vat cimg c6 thé mai mon va lam trdy xude ddy. Phai dung pu-li dé gac day

va kéo day qua cac vi tri cot.



9.11.
9.11.1.

Day sau khi kéo va dua 1én xa cta cot, can phai dé cho ddy dugc dan déu mot

thoi gian 14 24 gid méi tién hanh cang day ldy do vong va bat day vao khoa.

Do vong cing day cin ctr trén ban cing ddy cua thiét ké cip.

Khi bit khéa néo diy phai kiém tra luc xiét cac bu-long dam bao cho day

duge gitr chit trong khoa, va phai xiét du cac bu-16ng co trén khda néo day.

Céc diém nhay ndi tiép & cac vi tri cot néo, goc, ding kep ép 1¢o dé nbi 1éo,

mdi pha dung 2 kep ép 180 bang hop kim nhom.

Trong qua trinh xa day va kéo day gap trudong hop ddy nhom bi tua, s€ dung

dng chira day dan dé 1ip va ép tai chd bi twa dé giit nguyén trang cua day.

Truong hop nay chi ap dung cho sb soi ctia phan nhom bi dirt twa khong qua

20% cua tong s6 soi nhom cia day dan.

Sau khi cing day liy d6 vdng theo bang cing diy cua thiét ké, bén thi cong

phai kiém tra lai d6 vong va khoang cach an toan tir mat dat dén diém vong

nhat cta day, va phai c6 chit ky chiu trach nhiém vé sb liéu do nay, chuyén

cho Chu dau tu va thiét ké xem dé két luan dat hay Khong dat yéu ciu, can

phai c6 bién phap xur 1y gi khong. Trong phiéu kiém tra s6 liéu ndy can phai

ghi 1& ngay, gio va thoi tiét lac do.

Cong tdc ldp dat day dén, kep cuc

Tiép nhdn, Béc dé va Bdo quan

Tiép nhdn

Day dan

= Day dan thuong duoc kiém tra cAn than tai nha ché tao trudc khi chuyén chd
nhung tat ca cac cudn day sau khi chuyén chod can duoc kiém tra khi giao
hang. Vi cac cudn day, can phai kiém tra cac ddu hiéu cta viéc chuyén chd
khong can than nhu cac khung bi v& hodc bi bop méo 16p bao vé bén ngoai
d6i v6i cac tang quan day bang gd hodc bién dang cac vanh xung quanh uén
vao bén trong dbi véi cac tang quan day bang thép. Vi cac tang quin day
bing g5 can duoc kiém tra cin than dinh va cc vat c6 canh sic c¢6 thé 1am
strt day dan. T4t ca day dan can phai duoc kiém tra can than cac hu hong do
co xat, ddc biét 16p bén ngoai, néu c6 dau hiéu hu hong cac tang quin day.

Céc dau ndi

= Cac dau ndi thuong duoc chuyén chd trong cac thung cac tong hodc twong
tir 12 loai bao bi dé bi hu hong néu khong duoc xir Iy thich hop khi chuyén
cho. Néu bat ky thung cac tong nio c6 dau hiéu hu hong, thing d6 phai
duoc mo ra, cac vat tu phai dugc kiém tra so véi danh muc hang hoa chuyén
chd xem c6 bi thiéu khong va sau d6 dong kin tro lai. Tuy nhién, can phai
d6i chiéu vat tu voi danh myc hang hoa du cho céc thing cac tong c6 dau
hiéu hu hong hay khong.

Béc dé

Day dan
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Céc cudn day dan ludn phai dugc nang 1én bang phuong phap dung thanh
cang va khong cho phép ning cac cudn ddy nay bang cac phuong phap co
thé 1am bién dang hay lam cho day din bi hu héng, bi bop hoidc chong 1én
nhau.

Cac dau noi

Céc thung céc tong dung trong chuyén cho thuong dugc budc vao cac palét.
Céc palét nay thudng ¢ cac huéng dan cho viée nang (hoic di chuyén) va
can phai tuan theo huéng dan nay trong moi luc.

Bdo quan

Day dan

Do céc tang quan day dan thuong duoc bao vé bang ca 16p boc ngoai bang
0 va bang 16p boc nhyra xung quang day din (bén duéi 16p boc ngoai) do
d6 khong can thiét phai bao quan cac tang quan diy nay trong xudng hoic
nha kho. Tuy nhién, cc tang ndy phai luon dugc dit ¢ vi tri thang ding chir
khong phai dit trén phia phang cta né, dat nhu vay sé& 1am cho day dan x6
lai, chong 1én nhau gy ra hu hong do co xat.

Céc tang day khong dugc bao quan & cac vi tri ma nudce sé tiép xtic thuong
xuyén voi day dan hodc tai céac vi tri thép 6 thé 1am dong nudc. Sau mot
thoi gian luu kho dai, ¢ thé tao ra mang 6 xit trén day din ma can phai lam
sach dé chdng hiéu img vang quang va tiéng 6n nghe thay duoc.

Chu y: Trude khi thao bat ky day din nao ra khoi tang trong dé lap dat, 16p
boc bao vé bén ngoai can duoc g0 bo can than va toan bo bé mat tiép xuc
v6i day dan khi kéo ra can phai kiém tra cac dinh nho ra, cac dai dc hodc cac
vat khac ¢ thé 1am hu hong dén day dan.

Céc dau noi va phu kién

Do céc dau ndi va phu kién thudng duge chuyén chd trong thing cac tong
dé bi hu hong, can chi y bao vé can than cac thing cac tong ndy & mirc t6t
nhat c6 thé.

Béo quan trong nha kin 1 rat t6t nhung khong can thiét. Tuy nhién, can chii
¥ phu cac palét hodc cac thiung cac tong dé bao vé chung khoi mua hoic cac
diéu kién c6 thé 1am hu hong va mat mat vat tu khac.

Ldp dat ddy dan trén khéng
Day dan

Phai tuan thi cac qui trinh lién quan dén lap dat diy dan trén khong dbi véi
duong ddy truyén tai. Cac qui trinh nay ciing duoc ap dung cho lap dat day
dan trén khong & tram bién ap.

Do c6 thé tinh toan chiéu dai ctia day dan dé 1am thanh cai trén khong, phai
do va cat chinh xéc, dic biét néu lap dit cac day dan phan pha va néu dinh
1ap khoa ham kiéu ép & mdi dau cudi cta ddy din trude khi nang diy din



1én khoang khong giira hai cot (hodc hodc 1¢o r& nhanh theo phuong thang
ding).

Phai chuan bi khi d& day ra khoi tréng quan day sao cho n6 khong nam trén
mit dat. Diéu nay doi hoi phai ¢ 16p dém kha dai, mot khu vire ngoai troi
khong sir dung cang gan chd lap dat trén khong cang tdt. Tuy nhién, khu vuc
nay nhét thiét phai khong c6 phuong tién giao thong qua lai va khong co
dong nuéc lam hu hong dén day dan.

Pau day phai duoc boc lai can than dé tranh khong cho day dan b tii ra.
Day dan phai duoc dat ¢ vi tri bang phang, thang va khong duoc dé bi xodn
lam cho cac day bén bi va cham, co x4t véi nhau lam cho day dan bi xudc
va hu hong. Ciing nhu vay, néu day dan khong duogc dit phiang va thang, no
6 thé gay ra cac vi tri bi x0dn cua cac b phan khoa ham.

Can phai lap dit can than cac khod ham khi diy din duoc bo dé bao dam dit
dung vi tri.

Néu c6 thé, can phai lap dat hoan chinh tuyén day dan cing mot luc co
nghia 1a nang day dan vao vi tri va nbi vao xa d& & ca hai dau day trong
cling mot thao tac lap dit.

Maic du khong hoan toan can thiét, nén gi61 han ) lugng day trén tam dém
12 mot dén hai pha néu day dén phan pha va 3 pha néu day dan pha don.

Cac dau noi kiéu ép

Céc hudng dan cu thé thudng dugc cac nha san xuit hodc nha cung cip dau
nbi cung cip cho viéc lap dit timg loai phu kién. Cac huéng dan nay can
dugc tuan thu chat ché.

Céc thong tin lién quan dén dung cu ép véi kich ¢ cb dinh s& dugc kém
theo hodc mdi phu kién duoc danh diu c& ép cd dinh. Nhat thiét phai bao
dam luc ép cb dinh thich hop dé bao dam céc dic tinh dién va co cua moi
nbi.

Trudce khi ndi, day dan va 1ong bén trong phu kién phai duoc lau. Néu day
dan d6i mau do tac dong cua thoi tiét hodc bi den, cn than thdo phﬁn day
nhom ra mot doan dai hon 3/4 chiéu dai ciia phan nhom va lau sach k¥
ludng bang ban chai kim loai hodc gidy rap. Kiém tra long bén trong ctia
phu kién, loai bo cac vat la néu co.

Boc ddy dan trude khi cit bang bang dé giir nguyén dang hinh tron dé ¢ thé
dé dang trugt dau day qua khoa him bang nhom.

Truot phan than bang nhom ciia khoa him qua diy dan cho dén khi day dan
tho ra khoi cubi ludi mot khoang 1am vira du.

Cit tia bot cac sgi nhom mot khoang bang do sau cta 1ong dng ndi thép
cong voi 5/16 inch (8 mm). Khong cit cac soi thép, gitia cac chd gd rap néu
can dé nhét vao cho dé.

Nhét 15i thép vao bng thép.
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= Chon kich c& dép thich hop dé ép dng thép (kich ¢& dap phai gidong nhu c&
danh dau trén ong thép).

= Ep dng thép trén toan bo chiéu dai bat dau tir gan chd gap nép. Nén chong
1én nhau cd 1/4 vét ép.

» Lau sach bé mat tiép xtic cia dau cdt va khoa him bé“mg ban chai kim loai
cung vo1 hon hop ti€p xac dién.

= Bit dau cdt vao khoa hdm. Vin chit timg buldng theo so d6 vin buldng.

Phuy kién gitr khoang cach

Phu kién gilt khoang cach duogc ché tao v&i bé mat duoc thiét ké va kiém tra cin

than d€ su dung & dién 4p cao va cuc cao (EHV). Xt 1y tai hién trudng can phai

can than dé tranh cac hu hong co hoc doi voi cac bé mat cua kep.

Day dan phai vong chinh x4c & cac vi tri song song hodc bo va ham hai dau

trude khi lap dat phu kién gitr khoang céach.

Qui trinh huéng dan 1ap dat cho phu kién giit khoang cach:

= Théo léng cac buldng sao cho cac cai kep c6 thé md du cho dit dy dan vao
cac ranh.

= Lip thang hang cac kep trén day dan. Phan than cta cac phu kién giir
khoang cach phai thang va vudng goc voi tirng day dan.

= Vin chit buldng bang cd 16 trodng. Cac buldng phai dugc vin lan luot.

Chu y: Mot s6 phu kién gitr khoang cach duoc cung cap véi buldng tu giy. Cac

hudng dan khi van cu thé s€ dugc nha ché tao cung cap cho biét thir tu van

buldng d€ bao dam thur ty gdy ding cua cac bulong.

Thi nghiém

Khong c6 thi nghiém cu thé doi héi ddi véi viée lap dit diy dan trén khong.

Trach nhiém giam sat

Déi véi viee lap dat day dan, ngudi giam sat cha yéu can quan tim céac van dé

sau:

= Bao dam qua trinh tiép nhan, xir 1y va bao quan dung.

= Hoan thanh cac biéu mau ciia EVN cho viéc tiép nhén, xit 1y, bao quan, lip
dat va giam sat.

= Bao dam rang tat ca cac vat liéu da duoc kiém tra d6i v6i cac hu hong nhu
st seo hay co x4t va cac hu hong nhu vay da duogc xtr ly bang gidy rap min
va lau k¥.

= Kiém tra cic tang trong quan day d6i véi cac dau hiéu cia viéc van chuyén
khong can than nhu cac khung bi nirt hodc bi méo phan vo bao vé bén ngoai
va c6 thé [am hu hong day dan.

= Tét ca cac tréng quin day bi hu hong, do van chuyén hay giao hang phai
dugc bao cdo trong bao cdo vé hu hong vat tu, thiét bi.



Kiém tra xem cic tréng quan day phai dugc dat o vi tri thang dimg chir
khong phai dat trén mat phang ciia n6 vi ¢ thé s& lam cho day dan bj xo,
vin, chong 1én nhau gay ra hu hong do co xat.

Ngudi gidm sat phai co mit dé quan sat qua trinh lap dit cac dau ndi ép dé
6 thé kiém tra viée str dung cac khudn ép dung loai va viéc tuan thu cta
nha thau ddi véi cac phuong phap theo hudng dan ciia nha ché tao cho qui
trinh 1dp dit va ép cac dau ndi.

Khi ldp dit cac day dan phan pha (thanh mot bo) véi cac phu kién ham,
ngudi giam sat can kiém tra viée bé tri song song diing cua cac chd ghép ndi
trén kep ndi dé tranh bi van khoa ham, gay ra hu hong day dan hay lam cho
cac soi nhom bi té ra.

Ngudi gidm sat can kiém tra tat ca do vong cudi cing cua thanh cai bang
mit hodc bang thiét bi.



BANG CHI TIET KHOI LUQONG THAM KHAO

Az AL Khoi lwgng .
STT Mo ta cong viéc tham khio Pon vi tinh
DA DAM NEN TRAM: PHAN CONG VIEC
DO NHA THAU THI,‘J’C HIEN, VAT LIEU
1 XAY DUNG DO NHA THAU CUNG CAP,
SAN XUAAT GIA CONG, VAN CHUYEN PEN
CHAN CONG TRINH VA THI CONG LAP
PAT TAI CONG TRUONG
11 Thu gom da 1x2 san tram 70.0000 m3
1.2 Rai lai da 1x2 san tram 70.0000 m3
1.3 V& sinh lam sach da trudc khi rai lai da 70.0000 m3
PHA DO VA HOAN TRA PUONG O TO
TRONG TRAM RONG 4M: PHAN CONG
VIEC DO NHA THAU THU'C HIEN, VAT
2 LIEU XAY DUNG DO NHA THAU CUNG
CAP, SAN XUAT GIA (‘?ONG,‘VAN CHUYEN
DPEN CHAN CONG TRINH VA THI CONG
LAP PAT TAI CONG TRUONG
2.1 Phé d& duong 6 t6 trong tram rong 4m (S= 8 m2)
211 Cao boc Lop bé tong asphalt day Scm 0.0800 100m2
212 Cao boc Lop bé tong asphalt day 7cm 0.0800 100m2
2.1.3 Thu gom 16p méng da dam duong 2.8800 m3
29 Hoan tra Buong 6 t6 trong tram rong 4 m (S=
' 3,52m2)
221 | Daodat 1 16
2.2.2 L&p bé tong asphalt hat min C9.5 day Scm 0.0352 100m2
2.2.3 Lép bé tong asphalt hat min C19 day 7cm 0.0352 100m2
294 T}n cong mo_ng cap phoi da dam 16p dudi, do chat 0.0063 100m3
yéu cau K >= 0,98
205 T}n cong mo_ng cap phoi da dam 16p trén, do chat 0.0063 100m3
yéu cau K >= 0,98
226 Tudi1 16p dinh bam, tham bam mat dudong, mat do 0.0352 100m2

0,5 kg/m2




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
297 Tudi 16p dinh bam, tham bam mat duong, mat do 0.0352 100m?2
1,0 kg/m2
2.2.8 Bé tong vién bo via, da 1x2, mac 250 29.0000 m3
2.2.9 Lip doan thanh via (1m/1 thanh) 1 cau kién
PHA DO VA HOAN TRA HO THU NUOC:
PHAN CONG VIEC DO NHA THAU THUC
HIEN, VAT LIEU XA¥ DUNG DO NHA
3 THAU CUNG CAP, SAN XUAT GIA CONG,
VAN CHUYEN DEN CHAN CONG TRINH
VA THI CONG LAP PAT TAI CONG
TRUONG
3.1 Pha do (02 CK)
Pha d& két cAu bé tong khon cbt thép bang may
3111 khoan bé tong 1,5kw 0-3380 m3
312 PAha do ket cau bé tong mong bang may khoan bé 1.7490 m3
téng 1,5kW
3.1.3 Pha do mang cép thép ma kém 0.0733 tan
3.1.4 | Thao d& tAm nap muong BTCT va ludi chan 8.0000 cai
3.2 Hoan tra hd thu nude (02 CK)
321 | Daodat 1 16
3.2.2 | Dbap dit 1 16
3.2.3 Bé tong 16t mong dé 4x6, B7.5 0.3380 m3
Gia cong va lap dung cdt thép day bé va thép ngin %
324 | thu, mieng thu ham &ch @<=10 0.0558 tan
3.25 Mong bé tong M200 da 1x2 1.7490 m3
3.2.6 | Trat ddy va thanh hd vita XM M75 day 15 13.7344 m?2
3.2.7 Gia cong va lap dung cdt thép dan @<=10 0.0139 tan
3.2.8 Duc dan va da giang bé tong M200 da 1x2 0.1452 m3
3.2.9 | San xuit khung dan va luéi chin 0.0733 tan




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
3.2.10 | Lap dit thép hinh khung dan va ludi chan L-1 0.0733 tan
3.2.11 | Léap dan (TL<100 kg/tam) 4 céi

THAO DO VA HOAN TRA ONG THOAT
NUOC: PHAN CONG VIEC DO NHA THAU
THU'C HIEN, VAT LIEU XAY DUNG DO
4 NHA THAU CUNG CAP, SAN XUAT GIA
CONG, VAN CHUYEN DPEN CHAN CONG
TRINH VA THI CONG LAP PAT TAI CONG
TRUONG
4.1 Dao dat 1 16
4.2 Dip dat 1 16
Théo d& 6ng thoat nudce hién hiru BTCT D=300
4.3 (0.5NC) 55.0 m
4.4 Lap dat hoan tra dng thoat nugc BTCT D=300 55.0 m
MUONG CAP NGOAI TROIL: PHAN CONG
VIEC DO NHA THAU THU'C HIEN, VAT
5 LIEU XAY DUNG DO NHA THAU CUNG
CAP, SAN XUAT GIA CONG, VAN CHUYEN
DPEN CHAN CONG TRINH VA THI CONG
LAP PAT TAI CONG TRUONG
51 Muong cap: B500, L=77,0m (MC1-500)

51.1 | Dao dat 1 16

5.1.2 | Pap dat 1 16

5.1.3 | Lot muong, BT M100, d4 4x6 6.9300 m3

5.1.4 | D6 muong cap BT M200 da 1x2 10.7800 m3

5.15 Gia cong thép hinh gia cap ma kém 0.5113 tan

5.1.6 | Lap dat thép hinh gia cap ma kém 0.5326 tan

517 Gla_cong va lap dyng cot thép muong cac loai 0.5380 én

?<=10
5.1.8 Gia cong va lap dung cdt thép dan @<=10 0.3711 tan
5.1.9 | San xuat khung dan bang thép hinh c6 son bao vé 1.5600 tan




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
5.1.10 | Lip dat khung dan 1.6250 tan
5.1.11 | buc dan bé tong M200 da 1x2 3.7730 m3
5.1.12 | Lap dan (TL<75kg/tAm) 154 céi

Muong cap qua duong: B500, L=8,8m (MCQD-
52
500)

52.1 | Dao dat 1 16
5.2.2 | Dap dat 1 16
523 Lot muong, BT M100, da 4x6 0.9680 m3
5.2.4 | D6 muong cap BT M200 da 1x2 2.9374 m3
525 | Gia cong thép hinh gia cap ma kém 0.0584 tin
5.2.6 | Lap dat thép hinh gid cip ma kém 0.0609 tin

597 Gla_cong va lap dung cot thép muong cac loai 0.1976 én

@<=10

528 San X}lat lfhung dan bang thép tam, thép hinh co 0.9860 én

son bao vé

5.2.9 | Lap dan (TL<50kg/tim) 22 cai

5.3 Muong cap: B300, L=55,0m (MC2-300)

53.1 | Dao dat 1 16

5.3.2 | Dap dat 1 16

5.3.3 L6t muong, BT M100, da 4x6 3.8500 m3

5.3.4 | D6 muong cap BT M200 da 1x2 6.6000 m3

5.35 Gia cong thép hinh gia cap ma kém 0.3102 tAn

5.3.6 | Lap dat thép hinh gia cap ma kém 0.3231 tan

537 Gia cong va lap dyng cot thép muong cac loai 0.3300 én

#<=10




Khoi lwong

STT M0o ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
5.3.8 | Giacong va lap dung cbt thép dan @<=10 0.2651 tan
5.3.9 San xuit khung dan bang thép hinh c6 son bao vé 1.1143 tAn
5.3.10 | Lap dat khung dan 1.1607 tAn
5.3.11 | buc dan bé tong M200 da 1x2 1.9250 m3
5.3.12 | Lip dan (TL<75kg/tim) 110 céi
5.4 Cai tao Muong cép hién hiru: B1200, L=11,0m
54.1 Pao dat trong muong hién hitu 1 16
54.2 Gia cong thép hinh gia cap ma kém 0.1861 tan
5.4.3 | Lap dat thép hinh gia cap ma kém 0.1939 tan
5.4.4 Gia cong va lap dung cét thép dan @<=10 0.0785 tan
545 San xuat khung dan bang thép hinh c6 son bao vé 0.3456 tan
5.4.6 Lap dat khung dan 0.3600 tan
5.4.7 buc dan bé tong M200 da 1x2 1.1088 m3
5.4.8 | Lip dan (TL<75kg/tim) 22 céi
5.5 Ong thoat nudc va thép d& dan
55.1 | Dao dat 1 16
55.2 | Dap dat 1 16
55.3 Ong thoat nudc muong cap ngoai troi uPVC D100 0.2300 100m
5.54 San xuét khung dan bang thép hinh ¢é son bao vé 0.1642 tAn
5.5.5 | Lap dit khung dan 0.1710 tan
MONG THIET BI: PHAN CONG VIEC DO
. NHA THAU THUC HIEN, VAT LIEU XAY

DUNG DO NHA THAU CUNG CAP, SAN
XUAT GIA CONG, VAN CHUYEN DPEN




Khoi lwong

STT M0o ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
CHAN CONG TRINH VA THI CONG LAP
PAT TAI CONG TRUONG
6.1 Mong cot cong 110kV (02 CK)
6.1.1 | Daodat 1 16
6.1.2 | Dap dat 1 16
6.1.3 | Pong coc tram D8-10 cm dai 4,5m, dat cap II 3.6000 100m
6.1.4 I(\éhgl\?gc); tram D8-10 cm dai 4,5m, dét cap IT 3.6000 100m
6.1.5 L6t mong BT M100 da 4x6, R>250cm 3.9680 m3
6.1.6 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=10 0.2491 tan
6.1.7 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=18 0.8090 tan
6.1.8 Gia cong va lap dung cdt thép mong @>18 0.7462 tan
6.1.9 | 6 BT méng M200, d4 1x2, R>250cm 18.4000 m3
6.1.10 | Trat vira c6 méng, day Scm vira XM M100 2.0000 m2
6.1.11 Mua B.16ng mong ma kém BL30 0.2614 tan
6.1.12 | Lip B.léng méng BL30 0.2723 tan
6.2 Mong tru d& may cit 110kV (02 CK)

6.21 | Dao dat 1 16
6.2.2 | Pap dat 1 16
6.2.3 Lot mong BT M100, da 4x6, R >250cm 0.7600 m3
6.2.4 Gia cong va lap dyung ct thép mong @<=10 0.0736 tAn
6.2.5 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=18 0.3831 tan
6.2.6 | P BT méng M200, d4 1x2, R>250cm 5.9000 m3




Khoi lwong

STT M0o ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
6.2.7 Trat vita 6 mong, day Scm vita XM M100 1.4400 m2
6.2.8 Mua B.16ng méng ma kém BL24x800 0.0348 tAn
6.2.9 | Lip B.1ong mong BL24x800 0.0363 tAn
6.3 Mong tru d& bién dong (06 CK)
6.3.1 | Dao dat 1 16
6.3.2 | bap dit 1 16
6.3.3 L6t méong BT M100, da 4x6, R <250cm 2.4000 m3
6.3.4 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=10 0.1076 tan
6.3.5 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=18 0.5677 tan
6.3.6 | B6 BT méng M200, d4 1x2, R < 250cm 8.8800 m3
6.3.7 | Mua B.16ng mong ma kém BL24x800 0.1044 tan
6.3.8 | Lap B.1ong moéng BL24x800 0.1088 tan
6.3.9 Trat tryu mong vira XM M 100, day 50mm 2.1600 m2
6.4 Mong tru do su (16 CK)
6.4.1 | Dao dat 1 16
6.42 | Dap dat 1 16
6.4.3 Lot mong BT M100, da 4x6, R <250cm 6.4000 m3
6.4.4 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=10 0.2870 tan
6.4.5 Gia cong va lap dung c6t thép mong @<=18 1.5139 tAn
6.46 | Do BT moéng M200, d4 1x2, R < 250cm 23.6800 m3
6.4.7 | Mua B.16ng méng ma kém BL24x800 0.2784 tan




Khoi lwong

STT M0o ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
6.4.8 | Lip B.1ong méng BL24x800 0.2900 tan
6.4.9 Trat try mong vira XM M100, day 50mm 5.7600 m2
6.5 Mong tru d& bién dién ap (06 CK)
6.5.1 | Dao dat 1 16
6.5.2 | bap dat 1 16
6.5.3 Lot méong BT M100, da 4x6, R <250cm 2.4000 m3
6.5.4 Gia cong va lap dung ct thép mong @<=10 0.1076 tan
6.5.5 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=18 0.5677 tan
6.5.6 | D6 BT méng M200, d4 1x2, R <250cm 8.8800 m3
6.5.7 Mua B.16ng méng ma kém BL24x800 0.1044 tan
6.5.8 | Lap B.1ong mong BL24x800 0.1088 tan
6.5.9 Trat try mong vira XM M100, day 50mm 2.1600 m2
6.6 Mong try d& dao cach ly 1P (06 CK)
6.6.1 | Dao dat 1 16
6.6.2 | Pap dat 1 16
6.6.3 L6t mong BT M 100, da 4x6, R <250cm 2.4000 m3
6.6.4 | Gia cong va lip dung c6t thép mong B<=10 0.1076 tan
6.6.5 Gia cong va lap dung cdt thép mong @<=18 0.5677 tan
6.6.6 D6 BT méng M200, da 1x2, R < 250cm 8.8800 m3
6.6.7 | Mua B.16ng mong ma kém BL24x800 0.1044 tan
6.6.8 | Lip B.1ong mong BL24x800 0.1088 tan




Khoi lwong

STT M0o ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
6.6.9 Trat tru mong vira XM M 100, day 50mm 2.1600 m2
6.7 Mong tru d& dao cach ly 3P- loai 1 (04 CK)
6.7.1 | Dao dat 1 16
6.7.2 | Dap dat 1 16
6.7.3 L6t méong BT M 100, da 4x6, R > 250cm 4.4000 m3
6.7.4 Gia cong va lip dung cdt thép mong @<=10 0.1906 tAn
6.7.5 | Gia cong va lap dung ct thép mong @<=18 1.1056 tan
6.7.6 | Bo BT méng M200, d4 1x2, R < 250cm 15.6400 m3
6.7.7 Mua B.16ng méng ma kém BL24 0.2088 tan
6.7.8 | Lip B.long mong BL24 0.2175 tan
6.7.9 Trat try mong vira XM M100, day 50mm 4.3200 m2
6.8 Mong tru do dao cach ly 3P- loai 2 (02 CK)
6.8.1 | Dao dat 1 16
6.8.2 | Pap dat 1 16
6.8.3 L6t mong BT M 100, da 4x6, R > 250cm 2.2000 m3
6.8.4 Gia cong va lap dung ct thép mong @<=10 0.0810 tan
6.8.5 | Giacong va lip dung c6t thép mong B<=18 0.4978 tan
6.8.6 | D6 BT méng M200, d4 1x2, R < 250cm 7.7400 m3
6.8.7 Mua B.16ng méng ma kém BL24 0.0696 tAn
6.8.8 Lip B.16ng mong BL24 0.0725 tan
6.8.9 Trat tru mong virta XM M 100, day 50mm 1.4400 m2




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
6.9 Mong ta dau day (02 CK)
6.9.1 | Pao dit 1 16
6.9.2 | bap dit 1 16
6.9.3 | Lot méng BT M100, da 4x6, R <250cm 0.2100 m3
6.9.4 Gia cong va lip dung cdt thép mong @<=10 0.0210 tAn
6.9.5 Gia cong va lip dyng cbt thép mong @<=18 0.0050 tAn
6.9.6 | P BT méng M200, d4 1x2, R < 250cm 1.0000 m3
6.9.7 Mua B.16ng méng ma kém BL16 0.0023 tan
6.9.8 | Lip B.léng méng BL16 0.0024 tan
6.9.9 Trét tru mong vira XM M100, day 50mm 1.1835 m2
COT - TRY PO THIET BI - XA THEP: PHAN
CONG VIEC DO NHA THAU THU'C HIEN,
. VAT LIEU XAY DUNG DO NHA THAU
CUNG CAP, SAN XUAT GIA CONG, VAN
CHUYEN PEN CHAN CONG TRINH VA THI
CONG LAP PAT TAI CONG TRUONG
7.1 Cot thép C1-16 - H= 16,0m (02 CK)
7.11 Cung cép cot thép ma kém 2.6726 tan
7.1.3 | Lap dat cot thép 2.7839 tan
7.2 Xa thép X1-10 -L=10,0m (02 CK)
721 Cung cip xa thép ma kém 1.5282 tan
7.2.3 | Lap dat xa, loai két cAu xa thép 1.5919 tAn
7.3 No6i xa NX2 (02 CK)
7.3.1 Cung cip xa thép ma kém 0.1632 tAn
7.3.3 | Lap dat xa, loai két cAu xa thép 0.1700 tan




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
7.4 Néi xa NXO (02 CK)
74.1 Cung cip xa thép ma kém 0.0229 tAn
7.43 | Lap dat xa, loai két cAu xa thép 0.0239 tAn
75 Tru d& may bién dong (06 CK)
7.5.1 Cung cap tru thép ma kém 1.9594 tAn
7.5.3 | Lap tru do thép 2.0411 tAn
7.6 Tru d& méy bién dién 4p (06 CK)
7.6.1 Cung cp tru thép ma kém 1.9607 tan
7.6.3 | Lip tru d& thép 2.0424 tan
1.7 Tru do st (16 CK)
7.7.1 Cung cp tru thép ma kém 3.4390 tan
7.7.3 Lap try do thép 3.5823 tan
PHAN THIET BI PIEN DO NHA THAU
8 CUNG CAP, VAN CHUYEN DEN CHAN
CONG TRINH VA THI CONG LAP PAT TAI
CONG TRUONG
8.1 THIET BI, VAT LIEU
8.1.1 | Day din AAC-630mm2 440 m
8.2 KEP CUC THIET BI
821 Kep cuc loai dung cho day 1xAAC 630 (phu hop 5 Bb
o v&1 DCL théo tir Tan DPinh) :
Kep cuc loai ngang cho day 1xAAC 630 (phu hop A
8.22 | /6 DCL thio tir Tan Dinh) 10 Bo
g3 | Kepoucsuding 110kV dau ndi v6i day AAC 5 Ci
o 630 (phu hop voi st ding tai kho PTC4)
8.3 KEP PAU NOI
831 Kep r€ nhanh tir day 2xAAC 1000 dén day AAC 18 Bo

630 (loai ép phan xudng)




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
Kep r& nhanh tir day 1xAAC 630 dén day 1xAAC .
8.3.2 . A £ 6 Bo
630 (loai ép phan xudng)
8.4 THIET BI CHIEU SANG NGOAI TROI
841 bén LED chiéu sang duong (240001m): 250VAC- 4 Bo
200W
8.4.2 Cép 0,6/1kV vo PVC, 02 16i: 2x4mm?2 165 m
8.4.3 Cap 0,6/1kV v6 PVC, 02 16i: 2x1,5mm?2 40 m
8.4.4 | Ong nhua xodn ludn cap: @32 165 m
8.4.5 Ong thép ludn cap @32 10 m
8.46 Hop d‘l’\@n chiu sang ngoai troi (cd phu hop) kém 1 Hop
phu kién
847 Dai gilt ong ludn cép, thép khong ri 25x2mm, 1 = 5 B6
800mm
Phu kién lép dat (co, cut, hop chia nga, dau cos, "
8.4.8 NI AT 1 Lo
nhan cép, bang keo, oc vit, tac ké .v.v.)
8.5 VAT LIEU CHONG SET
851 Day noi dat cho kim thu sét - dong boc CV 40 m
150mm
8.5.2 Dau cosse cho diy CV150 4 Cai
8.5.3 Phu kién kep day CV150 vao try thép 8 Cai
8.6 VAT LIEU NOI PAT BO SUNG
8.6.1 Coc ndi dit bang thép ma ddong, D22, L=3m 4 Cai
8.6.2 | Ndi dat thiét bj day dong boc CV150 140 m
8.6.3 Day tiép dia day dong trin mém M150 270 m
8.6.4 Dau cosse dong cho day CV150 88 Cai
8.6.5 Kep day tiép dia bang dong ché tao sin 84 Cai
8.6.6 | Bulong dai 6c vong dém M12x40 142 Cai




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
8.6.7 Dau cosse cho day dong tran M150 70 Cai
8.6.8 | Mdi han hoa nhiét 70 Méi
8.6.9 | Noi dat tia ddy ddng CV50 40 m
8.6.10 | Pau cosse dong cho ddy CV50 48 Cai
8.7 HE THONG CAMERA BO SUNG

Camera IP PTZ lap ngoai troi: (IP66,1/2,8” 2MP

CMOS, 20x, mau, tbe do cao, quay quét 360,
8.7.1 1P66).Tron bo, g6m bo cap nguodn, chong sét va 1 Bo

chuyén d6i quang - - dién, bo nhén va diéu khién

chan quay, chan dé dinh vi trén tru gian thép.

Céap mang may tinh (305m/cudn), CAT5e¢ -
8.7.2 ETP/STP 130 m

Cap luc cép ngué)n camera cach dién PVC, vo
873 1 pvc, 3x2,5mm? 165 m
8.7.4 Cép quang loai singlemode 4 151 160 m
8.7.5 Day nhay quang 8 Soi
8.7.6 | Ong PVC ludn day @21mm 160 m
8.7.7 C)ng bdo vé day thép ma kém va phu kién, @2 1mm 10 m
8.7.8 Co ndi dng cac loai (ndi goc 45°) 1 Lo
8.7.9 Phu kién khac 1 Lo

8.8 PHAN KIEM PINH AN TOAN

Kiém dinh an toan k¥ thuat (ATKT) thiét bi, dung

cu dién: 7

Cac noi dung kiém dinh:

1. Kiém tra bén ngoai.

bPo dién tro cach dién.

881 Do dién tr¢ ctia cac cudn day. 1 Tron g6

2.

3.

4. Kiém tra do bén cua dién moi.

5. Po dién tro tiép xuc.

6. Do dong dién ro.

7. o cac thong s dong ct thiét bi.

8. Kiém tra hoat dong ctia cic co cdu an toan, cac
b phan c6 chirc nang bao vé nhu bd didu tdc,




STT

M0o ta cong viéc

Khoi lwong
tham khao

Pon vi tinh

phanh ham.

8.9

PHAN KIEM DINH THIET BI

8.9.1

Kiém dinh CT 110 kV

cai

8.9.2

Kiém dinh CVT 110 kV

cai

8.10

PHAN KHAC

8.10.1

Son tat ca cac dao tiép dia (ké ca cong tac lap gian
gido son tirng dao)

8.10.2

Dén decal chi danh van hanh thiét bi

PHAN THIET BI DO NHA THAU THAO DO,
PONG GOI VA VAN CHUYEN THIET BI
PIEU PONG TU TBA 220KV MY XUAN DEN
CHAN CONG TRINH VA LAP PAT TAI
CONG TRINH

9.1

May cat dién 3 pha, loai dat ngoai troi, 123kV-
40kA/s, mdi bo gom:

- 6 kep cuc thiét bi cho 1 day AAC-630mm2

- Toan bg vat tu, phu kién di kém

9.2

Dao céch ly 3 pha, mé ngang ¢ gitra, loai ngoai
troi, c6 02 ludi tiép dat, 123kV-1250A-40kA/s,
mdi bo gom:

- 6 kep cuc thiét cho 1 day AAC-630mm2

- Toan bg vat tu, phu kién di kém

9.3

Dao cach ly 3 pha, mé ngang & gitra, loai ngoai
troi, ¢ 01 ludi tiép dat, 123kV-1250A-40KA/s,
mdi bo gdbm:

- 6 kep cuc thiét cho 1 day AAC-630mm2

- Toan bo vat tu, phu kién di kem

9.4

Dao céach ly 1 pha, m& ngang & gitra, loai ngoai
troi, khong c6 ludi tiép dat, 123kV-1250A-40KA/s,
mdi bo gom:

- 2 kep cuc thiét cho 1 day AAC-630mm2

- Toan bg vat tu, phu kién di kém

9.5

May bién dong dién 1 pha, dat ngoai troi; 123kV-
40KA/1s; 400-800-1200/1/1/1/1/1A, mdi bd goém:
- 2 kep cuc thiét bi cho 1 day AAC-630mm2

- Toan bo vat tu, phu kién di kem

9.6

May bién dién ap kiéu tu 1 pha, loai ngdm trong
dau, dat ngoai troi; 123kV, mdi bo gdm:

- 01 kep cuc thiét bi cho 1 diy AAC-630mm?2

- Toan bo vat tu, phu kién di kem




Khoi lwong

STT Mo ta cong viéc tham khéo Don vi tinh
Chubdi sir treo, dit ngoai troi, dién 4p dinh murc
9.7 193K\ 6 Chuoi
0.8 Khoéa d& chudi cach dién d 110kV, phu hop day 6 B&
' din AAC-630mm2 0
PHAN THIET BI DO NHA THAU THAO DO,
PONG GOI VA VAN CHUYEN THIET BI
10 PIEU PONG TU TBA 500KV TAN DINH
DPEN CHAN CONG TRINH VA LAP DAT TAI
CONG TRINH
Dao cach ly 3 pha, m6 ngang ¢ gitra, loai ngoai
10.1 | troi, khong ludi tiép dat, 123kV-1250A-40KA/s 2 B
- To‘éln bo Vé‘E tu, phu kién di kém ]
PHAN THIET BI DO NHA THAU PONG GOI
1 VA VAN CHUYEN THIET BI PIEU DPONG
TU KHO PTC4 PEN CHAN CONG TRINH
VA LAP PAT TAI CONG TRINH
111 Céch dién dimg 110kV, Type: C10-550 (kem kep 14 Bb
' d5 1 day AAC 630) khong c6 gia do -
Kep r& nhanh chir T cho day AAC 630/1 day A
1121 AAce30 6 Bo
113 Céch dién dimg 110kV (St dung tang trén da dugc 2 Bb
' thao ra cua DCL 220kV tai kho) i
PHAN THI NGHIEM HIEU CHINH - PHAN
12 NHAT THU ,
Bao gom gan chi danh thiét bi ngin 10.
12.1 | Bién dién ap 110kV (phan ap bang tu dién) 6 May
12.2 | DCL 110kV 3 pha, tiép dia 2 phia 2 B9
12.3 | DCL 110kV 3 pha, tiép dia 1 phia 2 B9
124 DCL 110kV 3 pha, tiép dia 0 phia 2 Bo
125 | DCL 110kV 1 pha 6 B
12.6 Bién dong dién 110kV, 1 pha (5 cudn) 6 May
12.7 May cat 110kV 2 Bo
12.8 St ding 110kV d& day 16 Phan tir
12.9 | Chudi str 110kV treo day 6 Phan tir
12.1 | Hé thong nbi dat 1 H.thdng




Khoi lwong

STT M@0 ta cong viéc tham khio

Pon vi tinh

12.11 | Dién tré tiép xuc 24 Vi tri

Ghi chu:

QUY PINH CHO BANG CHI TIET HANG MUC XAY LAP

Phan vat tu thiét bi do bén A cap tai kho ctia Chu dau tu, nha thau van chuyén dén chan

cong trinh va lip dit tai cong trudng. Luu ¥, nha thiu phai mua phi bao hiém vén

chuyén VITB A cip dén cong truong va dua vao gia tri du thiu nham tranh rui ro
trong qua trinh van chuyén.

Phan vét tu do Nha thiu cung cdp, van chuyén dén chan cong trinh va lap dat tai cong

truong.

Truong hop nha thau phat hién tién lugng chua chinh xac so véi thiét ké (thira/thiéu

hodc khong co trong tién lugng moi thau), nha thau 1ap thanh bang riéng (co lap gia)

cho phéan khéi luong sai khac nay dé chu dau tu xem xét khi thwong thao, khong cong
chung vao téng gia tri dy thau.

Quy dinh chung:

- Nha thau phai dién ddy du cac don gia theo Webform. Truong hop nha thau khong
dién gia, xem nhu nha thau hién thau.

- Pon gia nha thau chao phai bao gom tat ca cac khoan muc va chi phi theo qui dinh
“Chi dan nha thau”

- Bang chi tiét hang muc xay lap dugc doc cung voi phan chi dan dbi véi nha thau,
diéu kién chung va diéu kién cu thé ctia hop dong; cac yéu cau k¥ thuat va ban vé
trong E-HSMT. Nha thau phai tinh toan tit ca cac cong tac, du tri khdi luong va tat
ca chi phi cac hang muc lién quan dén géi thau vao gia chao thiu, nham dam bao:

o Xay dung, 1e'ip dat hoan chinh tat ca cac hang muc du diéu kién van hanh, dat
theo yéu cau k¥ thuat trong hd so moi thau.

o Khong tinh toan khéi lugng phét sinh cho nhitng hang muyc c6 trong hd so moi
thau.

- Néu trong qua trinh kiém tra tinh toan c6 phat hién sai biét gitra khdi luong tir ban
v& moi thau va phén muc khoi lugng moi thau, dé nghi nha thau b6 sung thém muc:

o Khdi lvong ngoai khdi lwong moi thau (khong cé trong tién lwong moi thau).

o Khdi luong can hiéu chinh (khdi lugng thira hodc thiéu so véi khéi luong moi
thau).

o Cac khdi lugng trén dugc lap thanh hang myc riéng biét va khong cong chung
vao téng gia tri dy thau, duoc xem xét trong qua trinh thuong thao, ky két hop
dong.

o Khdi luong chi tiét nha thiu xem trong Tap ban v& thiét ké caua hd so moi thau.



o Nha thau phai chio gi4 theo dung cac khdi lugng da néu trong tién lugng moi
thau. Nha thau trang thau co trach nhiém cung cip Cac bang chiét tinh chi tiét
cho Chu déu tu trong giai doan thuong thao hop dong va trude khi ky két hop
dong.

Nha thau ti kiém tra va tinh toan bién phap thi cong va to chtrc ctia minh va chao
gia cho toan bg cong tac dén bu phuc vu thi cong. Nha thau phai chiu moi thiét hai
vé dén bu do qué trinh thi cong gay ra.

Vé cong tac lién quan dén dao, dip dat hd mong (xac dinh cap dat, tat nude hd
mong phuc vu cong tac d6 bé téng, dap bd bao, bao vé hd dao, bao vé cac ciu kién
hién hitu va dic biét 1a cic giai phap cho viéc thi cong), Nha thau tu tinh toan, kiém
tra xem xét didu kién thyc té tai hién trudng dé dua ra bién phap cho phu hop theo
bién phép thi céng ctia minh va chao gia vao tong gia du thau theo 16 cho ting vi tri
moéng, cau kién .

Pon gi bé tong phai ké dén cong tac van khudn chao chung trong don gia bé tong,
ké ca phu gia dé do bé tong.

Nha thau tu tinh toan mat bﬁng va t chuc 14n trai tam dé tiép nhan va bao quan vat
tu do A cép va chao vao tong gia du thau cho cong trinh. Cac hu hong mét mat do
nha thau gy nén thi bdi thudng theo qui dinh.

Phan vat tu thiét bi A cap, don gia du thau chi tinh chi phi nhan cong lap dat, van
chuyén, bdc d, bao quan tir kho Ban A (hoac theo vi tri khac duoc diéu dong theo
yéu cau ciia Bén A) dén chan cong trudng, khong tinh gia mua thiét bi, vat lidu.

Chi phi khac nha thau ty tinh trén ban vé thiét ké thi cong va trong qua trinh di hién

truong dé dua gia chao tong thiu bao gdm: phat quang, dén bu phuc vu thi cong,
canh gidi giao thong, di chuyén bo may thi cong xay lip, kho bai, dién nudc thi
cong ...

Chi phi déng cat dién dé thi cong, dau ndi nha thau tinh toan dé dua vao tong gia

chao thau.

Céc cong tac phan xay dung duoc hiéu bao gom ca phan gia cong va lap dit hoan

chinh.

Nha thau phai thuc hién cong tac thir nghi¢m, thir mau, thi nghiém theo qui chuén,
qui pham dam bao chat luong cong trinh.

Phan hang muc d4u nbi hoan thién nha thau phai dy tru vat tu va chi phi dé phuc vu
cho viéc ddu ndi tam thoi trong qua trinh thi céng hoan thién theo ké hoach cit, tra
dién, néu co.

Dbi véi cac hang muc thi céng can phai thuc hién di doi tam duong day dang c6
dién dé phuc vu thi cong theo bién phap thi cong ctia nha thau ma chua duoc tién
lugng trong HSMT thi nha thau phai tu tinh toan du tru vat tu, chi phi va dua vao
téng gia chao thau.

Dbi véi cac hang muc thi cong can phai thuc hién cat dién, thdo, c6 l4p cac mach
dau ndi dang duoc lién két vai thiét bi hién hitu ma chua duoc tién lugng trong



HSMT thi nha thau phai tu tinh toan dy tri 1ap va trinh phuong an thi céng thuc
hién giam sat va dam bao an toan khi tién hanh c6 1ap thiét bi hién hitu va dua vao
téng gia chao thau.

Bu 16ng neo trong moéng va bu 16ng lién két duoc ma k&m nhiing néng hoan chinh.
Phan khéi lwong dét thyc vat, dat thira van chuyén di d6 nha thau ty thoa thun véi
dia phuwong/hd dan vé vi tri cho phép duoc thai d6 va toan bd chi phi van chuyén d6
thai do nha thau chiu va phan b vao gia chao thau.

Nha thau chiu trach nhiém thoa thuan va bdi thudng nhitng thiét hai do anh hudng
trong qua trinh thi cong ctia Nha thau. Nha thau ty tinh toan chi phi nay dé dua vao
gi4 tri dy thau xay dung cong trinh.

Nha thau chju trach nhiém bao quan, giit gin cic cong trinh hién hiru trong khu vuc
thi cong. Néu hu hong thi Nha thau phai bdi thuong nhimng thiét hai do anh huéng
trong qua trinh thi cong ctia Nha thau va hoan tra hién trang nhu hién hitu. Nha thau
tu tinh toan chi phi nay dé dua vao gia tri du thau xdy dung cong trinh.

Nha thau tinh toan chi phi 13p béo cao thuc hién quan 1y mdi trudng theo quy dinh
dé dua vao tong gia chao thau.

CAC BAN VE THAM KHAO
STT TEN BAN VE SO HIEU BAN VE
I. PHAN TRAM BIEN AP
A | CAC BAN VE PHAN PIEN
1. | So dd ndi dién chinh — du 4n 25160BDN.R.11.E1.02 (2/2)
2. | Mit bang b tri thiét bi — du an 25160BDN.R.11.E1.03 (2/2)
3. | Mit cat ngan duong day (E11, E12) 25160BDN.R.11.E1.04
4. | Matbang h¢ thong ndi dat va chong sét | ,e150anN 2 11 E1.05 (1/10)
thudc du an
5. | Chi tiét n6i dat 25160BDN.R.I1.E1.05 (2~10/10)
6. | Mit bang chiéu sang ngoai troi 25160BDN.R.I1.E1.06
7 l\fIBLBT ngera ngoai troi cho 02 ngan 25160BDN.R.I11.E1.07
16 1ap méi
8. | B4 tri ti trong nha diéu khién 25160BDN.R.11.E2.03
B | CAC BAN VE PHAN XAY DUNG
9. | Mit bang tram bién ap 25160BDN.R.11.C1.01
10. | Gian cot cong 110kV 25160BDN.R.11.C1.02
11. | Mong thiét bi 110kV 25160BDN.R.11.C1.03
12. | Méng ti ddu day ngoai trdi 25160BDN.R.11.C1.04




STT TEN BAN VE SO HIEU BAN VE
Bu 16ng neo: mong tru d& thiét b -
13. : :
MTBD 25160BDN.R.11.C1.05
14. | Muong cap ngoai troi 25160BDN.R.I11.C1.06
15. | H6 thu nudc hoan tra 25160BDN.R.11.C1.07
16. | Tru d& thiét bj 110kV 25160BDN.R.11.C1.08




