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Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thiéu vé géi thau

1. Pham vi cong viéc ciia goi thau.

1.1. Tén dw 4n va dia diém thuc hién géi thau:

- Tén dy an: Xay dung méi 16 cac xuat tuyén trung ap sau TBA 110kV
Kinh Moén, TP Hai Phong nam 2026.

- Tén géi thau: Go6i thau xay lap: Xay dung méi 16 cac xuét tuyén trung
ap sau TBA 110kV Kinh Moén, TP Hai Phong nam 2026.

_ - Dia diém thure hién go6i thau: Phuong Pham Su Manh va phuong Tran
Liéu — Thanh ph6 Hai Phong.

1.2. Quy mé va phwong an xdy dung géi thau

1.2.1. Quy mé géi thau

- Xay dung moi 04 16 xudt tuyén 35kV st dung cap
AL/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W-20/35(40,5)kV-3  x  400mm2 va cap
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W - 20/35(40,5)kV-3 x 400mm?2 vé1i tong chiéu dai
1a 10,078 km.

- Lap dit moi 08 bd cau dao lién dong 3 pha 35kV ngoai troi (chém
ngang)-630A.

- Thu héi xa, st, day va vat tu thiét bi nhap kho Cong ty dién luc Hai
Phong.

1.2.2. Phwong an xay dung va giai phap ky thuat

a) Giai phap phan dién:

- Cap dién ap thiét ké 1a 35k V.

- Cép ngdm: S dung cap ngam AIXLPE/PVC /DSTA/PVC-W
20/35(40,5)kV 3x400mm? Cap ngam AL/XLPE/PVC/DATA /FR-PVC-W
20/3 5(407,5)kV-3X400mm2. Cép s€ duogc ludn trong 6ng nhya xodn chiu luc
HDPE d¢ tang cuong kha nang chiu tic dong co hoc.

- Tiép dia duong day: St dung loai tiép dia coc, tia hdn hop. Toan bd chi
tiét tiep dia ché tao bang thép hinh st dung vat lieu co gidi han chay
fy>245N/mm?* va gi6i han bén 400N/mm* va bio v¢ chong ri bang ma kém
nhing néng theo tiéu chuan 18TCN 04-92 hoac tuong duong. Tri s6 dién trd n6i
dat dam bao theo quy dinh hi¢n hanh.

- H¢ théng tiép dia TBA 1a hé lién hop kin gém céc coc thép L63x63x6 va
thanh noi sir dung thép det 40x4 khép thanh mach kin.

b) Giai phap phan xay dung:

- Méng cde cho cot BTLT:
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+ Bé tong coc mong: bé tong mac 150# (twong dwong véi cip dod bén
B12,5).
+ Bé tong chén khe: bé tong mac 200# (cap do bén B15).
+ Bé tong 16t mong: bé tong mac 100# (cap do bén B7,5).
T Cot BTLT duge choén vao mong lam bang bé tong mac M150 dac tai
cho va chén bang bé tong mac M200.
+ Cac bién phap dao dap va bao vé moéng: Sau khi hoan tat cong tac bé

tong, mong duogc dap lai theo ting 16p v6i d6 day 200mm dam chit dam bao
duoc cac chi tieu do chat k=0,85

- Puong cdp ngam:

+ Hao céap: Cap chon ¢ dg sau > 1m so vé1 mét dat (ca”ip dién ap 35kV).

+ Cap duoc ludn trong 6ng chiu luc chon truc tiép trong dat, dudi long
duong giao thong hoac trén via he.

+ Pit dat mdc bao hiéu cap dung theo quy dinh.

c) Giai phap thiét ké xa:

- Toan bd thép xa, gia dg, thép cot dugc ma k€m nhing néng theo 18TCN

04-92 hoic tiéu chuan twong duong. Bulong dugc ma kém theo tiéu chuin
ASTM A153 hoac tuong duong.

- Bulong st dung theo tiéu chudn TCVN 1916-1995 hodc tiéu chuin
tuong duong.

e). Cac giai phap ky thuit chi tiét:

Xuat ’tuyé'n 35kV 16 1: Xay dung méi tuyén cap ngam 35kV tir ngan ti
MC XTI dén cot s0 47A trong mdi thudc duong truc 10 373E8.10 st dung cap
ngam Al/XLPE/PVC/DTSA/FR/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV va cap
Al/XLPE/PVC/ DTSA/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV dai khoang 700m.

- Xuét tuyén 35kV 16 2: Xay dung moi tuyén cap ngam 35kV tir ngan ta
MC XT2 dén c6t s6 47B trong mai thudc duong truc 10 373E8.10 sir dung cap
ngam Al/XLPE/PVC/DTSA/FR/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV va cap
AIXLPE/PVC/ DTSA/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV dai khoang 760m.

- Tai cOt 47A, 47B Fréng méi lap dit cé}u dao cach ly chem ngang ngoai
tro1 35kV-630A d€ dong cat phén doan cho xuat tuyén 16 1 va 19 2.

- Tai cot 47A, lap dit cau dao cach ly chém ngang ngoai troi 35kV-630A
dé dong cat dé dong cat lién lac cho xuat tuyén 16 1 va xuat tuyen 10 2.

- Xuét tuyén 35kV 16 3: Xdy dung méi tuyén cap ngam 35kV tir ngin ti
MC XT3 dén cot s6 3A trong méi cua nhanh Hué Tri E 16 371E8.6 st dung cap
ngdm Al/XLPE/PVC/DTSA/FR/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV  va céap
Al/XLPE/PVC/ DTSA/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV dai khoang 3160m.

- Xuét tuyén 35kV 16 4: Xay dung mdi tuyén cap ngam 35kV tir ngin ti
MC XT4 dén cot s6 04 hién c6 ctia nhanh Hué Tri E 16 371E8.6 st dung cap
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ngdim AUXLPE/PVC/DTSA/FR/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV  va cap
AUXLPE/PVC/ DTSA/PVC-W-3x400mm2-20/35(40,5)kV dai khoang 3170m.

- Tai c0t 86 3A va 04 thudc nhanh Hué Tri E 16 371E8.6 lap dit cau dao
cach ly chem ngang ngoai tro1 35kV-630A dé dong cat phan doan cho xuat
tuyén 10 3 va 10 4.

- Tai cot s6 3A trong moi thudc nhanh Hué :Fri E 10 3,71E8.6 lap dat 05}1
dao cach ly chém ngang ngoai tro1 35kV-630A dé dong cat lién lac cho xuat
tuyén 10 3 va xuat tuyén 10 4.

- Cai tao doap tuyénﬁr cOt diém‘déu dén cot s6 01 nhanh nhanh Hué Tri E
10 371E8.6, thay thé day dan hién c6 bang day AC150/19 dai khoang 65m.

- Cai tao dpan tu}:én tr cOt sé‘ 04 dén cot s6 10 nhanh nhanh Hué Tri E 16
371ES8.6, thay thé day dan hién c6 bang day AC150/19 dai khoang 450m.

- Xay dyng mdéi duong day 35kV tur cot 10 nhanh Hué Tri E 16 371E8.6
dén cot 2 nhanh Lién hop thé thao huyén Kinh Mon 16 370E8.6 st dung day
AC150/19 dai khoang 1050m.

- Xuét tuyén 35kV 16 3 s& d4u ndi vao cot 3A nhanh Hué Tri E 10
371ES.6.

- Xuét tuyén 35kV 16 4 s& dau ndi vao cot 2 nhanh Lién hop thé thao
huyén Kinh Mén 1 370ES.6.

- D1 chuyén Rec 373/46 Hi€p Son 16 373E8.10 sang vi tri cot 135 nhanh

16 373E8.10. D1 chuyén Rec 370-7/1A Bom An Phu 16 371E8.6 sang vi tri cot 1
nhanh Thuong Quan A 10 371E8.6.

- Péi véi tuy‘é'n cap ngadm trung ap di trong TBA 110kV Kinh Moén sir dung
chung loai cap ngam c6 dac tinh chong chay.

1.3. Yéu ciu trinh bay hé so du th?lll:, Hb 0 du thau phai duoc tach
tl‘rpg ﬁle o1 nén lai trude khi upload 1€n hé thong dau thau dién tir. HO so du
thau gdm cac file chinh sau:

- Gidi thiéu ve nang luc nha thau.

- Ho so tai chinh ( bao ‘go”‘m bdo cdo tai chinh cua nha thc”iu,‘cam két cung
cap tin dung thyc hién goi thau, bao lanh dy thau, van ban wy quyén ky bao lanh
duy thau (néu co))

- Hop dong twong tie va cdc tdi liéu chirng minh hop dong dd hoan thanh.

- Nhan su.

- May thi cong.

- Bién phap thi cong.

- Cam két théng sé kj thudt; cam két bdo hanh.

- Tai liéu ky thudt doi véi teng logi vat tw thiét bi theo yéu cau cﬁ’a goi
thau. (vi du: Ching chi ISO, tai liéu chimg minh nang luc cua nha san xuat, xdc
nhan van hanh thanh cong, test san pham...).

2. Thoi han hoan thanh.
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- Thoi han hoan thanh: 120 ngay ké tir ngdy hop dong cé hiéu lyc.

3. Thué VAT

Gi4 du thau cia nha thau phai bao g@)m toan bo cac khoan thué, phi, 1€ phi
(néu co6) ap theo thué suit 8% theo quy dinh ctia Nghi dinh s 174/2025/ND-CP
ngay 30/6/2025 ciia Chinh phii quy dinh chinh sach giam thué gi4 tri gia ting
theo Nghi Quyét s6 204/2025/QH15 ngay 17/6/2025 ctiia Qudc hoi.

II. Yéu cau vé tién dd thue hién

Thoi gian hoan thanh cong trinh: 120 ngay ké tir ngay hop dong co hiéu
luec.

Truong hop ngoai yéu cu thdi han hoan thanh cho toan bd cong trinh con
¢ yéu cau tién do hoan thanh cho timg hang muc cong trinh thi lap bang yéu
cu tién do hoan thanh.

STT | Hang muc cong trinh Ngay bit dau Ngay hoan thanh

1 Cung cap vat tu cap Ké tr ngay hop | 60 ngay ké tir ngay hop
ngam, day dan dong c6 hiéu luc dong c6 hiéu luc

2 Thi cong cac hang muc Ké tr ngay hop | 90 ngay ké tir ngay hop
xuat tuyén trung ‘ ap | dong co hi¢u luc dong c6 hiéu luc
thudc pham vi goi thau

3 Thuyc hién thi cong dau | Ké tir ngay hop | 100 ngay ké tir ngay
ndi hoan thién cac xuét | déng c6 hiéu luc hop dong c6 hiéu lyc
tuyén trung ap ké ca
phan trong tram 110kV
Kinh M6n

4 Hoan thién cac ton tai | Ké tir ngay hop | 120 ngay ké tir ngay
phuc vu cong tac déng co hiéu luc hop d@)ng co hiéu luc
nghiém thu hoan thanh
dua cong trinh vao su
dung

II1. Yéu cu vé& k§ thuat/chi din ky thuat
1. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong
trinh.

- Luat Xay dung sb: 50/2014/QHI3 ngay 18/06/2014 va luat s
62/2020/QH14 ngay 17/6/2020 vé viéc sira doi bd sung mot s diéu cua luat xay
dung.

- Nghi dinh s6: 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh pht quy dinh
chi tiét mot s6 noi dung vé Quan 1y chét luong thi cong xay dung va va bao tri
cong trinh xay dung.

- TCVN 9358-2012: Lip dat hé thong ndi dat thiét bj cho cac cong trinh
cong nghiép.

- 11 TCN 19-2006 va 21-2006: Quy pham trang bi dién.
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- TCVN 4447-2012: Cong tac dat - Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4453-1995: Két cau bé tong va bé tong cdt thép - Quy pham thi
cong va nghiém thu.

- Tiéu chun tai trong va tic dong: Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2023.

- Quyét dinh s 16/2006/QD-BCN ngay 11 thang 7 nim 2006 ctua B cong
nghiép vé viéc ban hanh Quy pham trang bi dién 11 TCN-18-2006, 11 TCN-19-
2006, 11 TCN-20-2006 va 11 TCN-21-2006.

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 Quy dinh chi tiét thi hanh
Luat Dién lyc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién lyc.

- Nghi dinh s6 41/2007/ND-CP ngay 22/03/2017 cua Chinh Phu vé viéc
xay dung ngam do thi;

- TCVN 4055-1985: T6 chire thi cong.

- TCVN 4252- 1988: Quy trinh lap thiét ké t6 chirc xay dung va thiét ké thi
cong. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- Céc quy chuén, tiéu chuan khéac c6 lién quan.

Cac tiéu chuin ap dung va yéu ciu chung :

1 | Thép cot bé tong can nong TCVN 1651-2008
2 | Thép cacbon can ndng dung trong xay dung TCVN 5709-2009
3 | Xi mang pooclang TCVN 6260-2009
4 | C6t liéu cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat | TCVN 7570-2006
5 | Phu gia héa hoc cho bé tong TCXD 8827:2012
7 | Nuéc cho bé téng va vira - yéu cau ki thuat TCVN 4506-2012
8 | Gach dac khong nung TCVN: 6477:2016
9 | Kim loai - Phuong phap thur kéo TCVN 197-1-2014
10 | Kim loai - Phuong phap thtr udn TCVN 198-2008
11 | Xi mang. Phuong phap ldy mau va chuan bi mau | TCVN 4787-2009
thir
12 | Cbt lidu cho bé tong va vira — phuong phap the | TCVN 7572:2006
14 | Bé tong nang. Lay miu, ché tao va bao dudng | TCVN 3105-1993
mau thi
15 | Va cac quy chuan, tiéu chuan, quy pham hién
hanh khac ¢6 lién quan.

2. Yéu ciu vé to chirc ky thuit thi cong, giam sat:
a. Cic yéu ciu chung:

— Tiép nhan vat tu A cap, bao quan va lap dit theo khdi luong trong hd so
thiét ké da duoc duyét.
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— Thi cbng cac hang muyc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké va
khéi lugng moi thau tham khao.

— Pam bao ngudn dién, nude thi cong va khong lam anh huéng dén moi
truong xung quanh.

— Nha thau hoan toan chiju trach nhiém vé moi bién phép an toan va tai nan
lao dong xay ra (néu co) trong giai doan chuan bj va thi céng cho dén khi cong
trinh duoc nghiém thu ban giao.

— Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién do ctia cac hang muc
trong coéng trinh dé dam bao hoan thanh ding tién d6 theo hop déng di ky vai
Bén A. Thong bao kip thoi cho Bén A nhitng vudng mac phat sinh dé cung giai
quyét.

— Nha thau c6 trach nhiém xin phép céc 16i ra vao cong truong tam v.v... va
giit gin dudng di 16i lai ludn ludn an toan va sach sé.

— Can ctr theo d¢é an thiét ké, nha thau ty xac dinh mdc gi6i va pham vi xay
dung cho tirng hang muc cong trinh.

— Nha thau phai xac dinh vi tri, cao d6 cua cac chi tiét xay lip theo hd so
thiét ké, va phéi chiu trach nhiém vé d6 chinh x4c cta céac céng viée na‘ly

— Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan lyc va vat liéu can thiét dé Bén A
c6 thé kiém tra dot xudt moi cong viée co lién quan dén khdi lugng, chét luong
cong tac xay lap theo thiét ké ma khong duge doi hoi bat ky mot chi phi phat
sinh nao.

— Cung cip cac vat tu thiét bi duong diy dap Gmg cac yéu cau ky thudt cua
ho so thiét ké, co ngudn gdc 16 rang dén chan cong trinh.

— Nhan tim mbc, mat béng thi cong theo thiét ké.

— Thuyc hién cung cép vat tu, thiét bi dam bao yéu cau thiét ké va cam két
k¥ thudt cua HSDT.

— Céc phan dén bu lién quan dén to chuc thi cong ctia Nha thau do Nha
thau to chirc thyc hién theo quy dinh hién hanh, Nha thau phai chiu toan bd phan
chi phi nay. Trach nhiém dén bu ciia Cha dau tu gdm c6: Dén bu chiém dat vinh
vién, dén bu hanh lang tuyén theo quy dinh.

— Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh thi cong, thuc hién
bao vé moi truong va dam bao an ninh phong chéng chay nd theo cac quy dinh
hién hanh.

a. Kho chira va bao quan vat tw vat li€u ctia cong trinh

— La cac loai kho bii do Nha thau tu lam va chiu kinh phi tai cong truong
dé bao quan vat tu thiét bi, vat liéu do Bén A hodc Nha thiu cép cho du an. Cac
kho bai nay phai duoc xay dung véi chi phi do Nha Thau chiu va phai dugc Bén
A dong y trude khi dua vao sir dung.

— Nha thau phai tinh toan tong khdi luong vat tu A va B cap (vi du: cot
thép, day dan, xi mang, thép, ...) va cin ct vao tién do yéu cau cta dy an dé dua
ra két cau va dién tich kho cho hop Iy — Phin nay yéu cau phai néu rd trong Bién
phap thi cong cua Nha thau.

b. Cac cong trinh tam
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- Lan trai tam: Nha thau ty 1am hoic di thué va chiu kinh phi dé phuc vu
can bo, cong nhan ctia Nha thau trong qua trinh x4y lip.

- Puodng tam thi cong: Nha thau ty 1am va chiu kinh phi dé phuc vu cho
qua trinh thi céng x4y lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh cac cong tac xdy lap, Nha Thau phai thao d& tit ca
cac cong trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mit bang.

c. Dién, nwéc phuc vu thi cong cong trinh

- Pién thi cong: Nha thau tu lo, dam bao an toan va lién tuc trong sudt qua
trinh thi cong.

- Nuéc thi cong: Nha thau tu lo va dam bao sb luong cling nhu chét lugng
trong su6t qua trinh thi cong.

d. Cong tac an toan lao dong va v€ sinh moi truong

An toan lao dong

— Nha thau phai tuin thi cac quy dinh vé an toan lao dong cho ngudi va
thiét bi d6i voi timg nodi dung cong viéce trong sudt qua trinh xy lap.

— Nha thau phai chiu trach nhiém ddi v6i bat ky tai nan va hu hong nao xay
ra trén cong truong do khong dam bdo an toan lao dong gay ra.

— Céan bd chu chdt dé xudt tham gia cong trinh phai ¢6 du thé an toan theo
quy dinh hién hanh.

V¢ sinh moi trudong

— Trong sudt qua trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan
bo cong trudong ludn sach s&, gon gang. Céc loai phé thai (bao gdm dat thira, rac
thai, ...) phai duoc xtr Iy hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai tu thoa
thuan véi dia phuong vé vi tri d6 va chiu toan bd kinh phi van chuyén cac phé
thai dén noi quy dinh.

— Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan bo vat tu, vat liu thira,
trang thiét bi ... cia Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra mat bang dé nghiém
thu, ban giao. _

3. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI,
VAT TU, VAT LIEU XAY DUNG

3.1. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI,
VAT TU, VAT LIEU DIEN

A.COT BTLT

* Yéu cau chung:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém cot bé tong: Theo tiéu chuan TCVN
5847:2016 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuwong duong.

- Nha thau cip cung cap kém theo ho so du thau:

i) Gidy chimg nhén ctia co quan chtic ning Nha nude Viét Nam vé viée ching
nhan cot dién cua nha san xudt phu hop véi yéu cau cua tiéu chuan TCVN
5847:2016.

ii) Ban vé& thiét ké két cau cot bé tong cua timg ching loai cot bao gém cac
thong sd sau: Mac bé téng, khdi luong bé tong, mac thép, ching loai va khoi
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luong thép.

iii) Cac bién ban thir nghiém kha ning chiu tai theo tiéu chuan TCVN
5847:2016 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuong duong ctia cic chung loai cot
dugc thuc hién bdi mdt don vi thi nghiém doc 1ap c6 du nang luc.

iv) Cac bién ban thtr nghiém: cudng do chiu nén cia bé téng, tinh chit co
Iy ctia xi mang, tinh chat co 1y cua cat, tinh chét co Iy ctia da va tinh chit co ly
cua thép, dugc thuc hién bé1 mot don vi thi nghiém doc 1ap c6 du nang luc.

- Cac vat lidu san xuét cot phai co ngudn gdc xudt xt 1 rang, c¢o chimg chi
chat lugng kém theo hd so giao hang.

- Giai doan san xuét cot: Chu dau tu dugce quyén chimg kién thi cong véi mdi
giai doan thi cong khung xuwong thép ctia cot va giai doan do bé tong cot.

- Trudc khi ban giao hang hoa cac 16 cot dién bé tong ly tam, don vi cap hang
moi dai dién Cong ty Dién lyc Hai Phong dén chimg kién thir nghiém xuét xuong.

Céc noi dung thir nghiém xuat xuong cho 16 san pham phu hop véi cac tiéu chuan
TCVN 5847:2016 hoac cac ti€u chuan hién hanh twong duong.

* Mt s6 yéu cau khdc:

a. B tri 10 bat xa: Phu hop voi cac ban vé dinh huéng kém theo.

b. Tiép dia cot: Yéu cau st dung riéng thép >®6 han vao é-cu (Co hodc ban
ma) d€ lam day tiép dia doc cot, khong cho phép han hodc budc é-cu (Co hoac
ban ma) vao thép xuong cdt lam day tiép dia.

c. Ky hiéu va nhan méc in trén cdt:

* Ky hi¢u dac chim:

- Ky hjéu cot dién bé t@ng duoc duc chim vao bé mit chinh dién cot, vudng
gbc voi chiéu dai than cot bang chit in hoa, ghi ro:

+ Tén viét tat cta co sO san Xuat.

+ Dang két cau ¢t thép (PC/NPC).

+ Chiéu dai cot.

+ Tai trong hodc m6 men udn thiét ké.

Quy cach kich thudc va mirc sai 1éch cho phép cia chit va sé in chim duoc
quy dinh theo phu luc A — TCVN 5847:2016:

Chi ticu Kich Murc sai
thudc(mm) léch(mm)
Chiéu cao chir va sd 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khoang cach gifra 2 chir in 10 +2
Khoang cach tir hang chir téi day cot 3000 +50
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* Nhan mac in trén cft:

Nhin méac in gdm céac thong tin sau:

+ Ky hiéu nhan biét cia san pham.

+ Ngay, thang, ndm san xuét.

+ S6 16 san pham.

+ S4 hiéu tiéu chuan ap dung.

N Nhin méc duoc thé hién béng chit in hoa trén bé mat chinh thén‘cf)t, O Vi tri
dé nhin, khéng cfmg’ vi tri ky hi¢u cot in chim. CGv chr nhan mac can dam bao
nhin rd rang bang mat thuong & khoang cach to61 thiéu 1000mm. Vat li¢u dung in
nhan mac ddm bdo khong bi hoa tan trong nudc va khong phai mau.

d. Nut bé mit: Cho phép c6 cac vét nit bé mat bé tong do bién dang,mém
nhung chi€u rdng cua cac vét nit khong duge vuot qua 0,05mm. Cac veét nut
khong duoc nodi ti€p nhau vong quanh than cét.

e. Dy llhfln bé mit: Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho
phep ¢6 16 10 ¢ vi tri mép khuén vi chi€u sau khong 16n hon 2mm, dai khong
qué 15mm. Kich thudc cho phép cua 16 ro, vét 161, 10m trén bé mit ngoai ctia cit
va mat mut dugc quy dinh theo bang sau:

Kich thuéc, khong 16n hon (mm)

Bé mat Lo ro Lo
Vet 101, Iom

Puong kinh |  Chiéu siu
Mait ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2
£ B0 tri 10 bit tiép dia gbc cot:
_ - Khoang céch tir vi trf 16 bt tiép dia thip nhét dén chan cot phai I6n hon
chiu sau chon dat cua cot dugc quy dinh trong TCVN 5847-2016.
- Néu khéng c6 yéu cau riéng trong thiét ké thi 4p dung theo bang sau:

A A ~ %, | Khodng cach tur vi
Chidu daj | Shicu sau chon dat | e s68p dia
STT | =, (h1) theo TCVN | ., 0 DAL BCP I Ghichi

cot L (m) 5847-2016 (m) thap nhat dén chan
cot (L1) (m)
1 6,5 1,1 1,5+0,1
2 7,5 1,3 1,6+0,1
3 8,5 1,4 1,7+0,1
4 10 1,7 2,0+0,1
5 12 2,0 2,3+0,1
6 14 2,4 2,7+0,1
7 16 2,5 2,8+40,1
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18 3,0 3,3+0,1
9 20 3,3 3,6+0,1
10 22 3,6 3,9+0,1

B. THIET BI PONG CAT TRUNG THE
B.1. CAU DAO LIEN DONG (DAO CACH LY) 35KV
1. Yéu cau chung

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Bién ban thi nghiém dién hinh cua cau dao lién dong 35kV duoc thyuc
hién boi don vi thi nghiém doc 1ép, co6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH
MTYV thi nghiém dién mién Bac,...).

+ Ban v&, catalogue ctia cau dao lién dong 35k V.

~ * Chung chi quan ly chat luong ISO 9001 hoic tuong duwong cua nha san
xuat.
2. Ciu dao lién dong.

- Cu dao lién dong yéu cau 1a loai 3 pha, lap dat ngoai troi, loai cit giita
2 tam try quay va tun thu chung véi yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102.
Cau dao lién dong 1a loai mo ngang, co thelvan hanh bang ‘can thao tac/ tay thao
tac quay va/hodc bang dong co dién. Co cau co khi cua cau dao lién dong phai
duoc thiét ké sao cho cau dao lién dong khong thé tu dong hodc tu md boi
nhirng xung luc bén ngoai.

- (;Qu dao lién dong co thé thao tac dong/ cit bang tay hodc bang dién dé
diéu khién cau dao ¢ trang thai md hodc dong.
3. Bo tri lip dit:

Cau dao lién dong phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén
gia do bang theép hodc trén cot dién. Thiét bi phai duoc trang bi cac chi tiét, vi tri
noi dat tai tit ca cac phan c6 két cau bing thép khong mang dién, vo tu thiét bi,
t0 truyén dong (néu o) dé dau nbi vao hé thong ndi dat.

4. Yéu cau veé thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuét xuong.

Cau dao lién dong phai duoc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuin IEC
62271-102 hodc ti€u chuan tuong duong gdom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks)

- Thi nghiém dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main
circuit)

- Thi nghiém mach phyu va mach diéu khién (néu c6) (Test on auxiliary
and control circuits)

- Do dién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit)
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- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién bén thi nghiém dién hinh cta ciu dao lién dong phai do don vi thi
nghiém ddc 1ap, gobm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m dién mo6i (Dielectric test)

- Do luong dién trd ciia mach chinh (Measurement of the resistance of the
main).

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test)

- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh
(Short time withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén déng co khi (Mechanical endurance test).

5. Phu kién

- Cac bulong, dai 6c kém theo tuong tng

- Céc hé thong tru va gia d& cu dao lién dong

- Tay quay/ can thao tac dé dong md cau dao bang tay.

6. Tai li€u ky thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban v& mo ta cu trac chung ciia thiét bi

- Ban v& hudng dan lap dat

- Tai liéu hudéng dan lip dat, van hanh, bao dudng va sira chira thiét bi

- Céc bién ban thi nghiém va gidy chirg nhan quan 1y chat lugng.

7. Yéu cau khac

- Thiét bi ma6i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co6 ching nhan

ngudn goc xuat xir hang hoéa (CO) r6 rang, hop phap va co chimg nhan chat
luong hang hoa kem theo cac tai licu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc

cung cap phu hop voi yéu cau k¥ thuat cua thiét ké va quy dinh trong hop dong
da ky két.

- Cau dao lién dong phai dép img dugc do bén doi véi cac dieu kién vé
khi hau va méi truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop voi diéu kién
moi truong lap dat van hanh.

- Céc chi tiét qbéng thép (tru do, xa, gia dd, ...) phai dugc ma kém nhing
nong theo ti€u chuan TCVN 5408-2007 va cac tiéu chuén twong duong hién
hanh vé ma kém nhling.

- Khi van ’chuyén cho phép thao va dong goi tirng bd phan riéng va phai
co6 bang liét ké s6 lugng vat tu tirng kién dong goi.

B.2. CHONG SET VAN 35kV
1. Yéu cau chung
- Nha thau c4p kém theo hd so du thau:
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+ Bién ban thi nghiém dién hinh cta chéng sét van duoc thuc hién boi
don vi thi nghiém doc 1ap, c6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi
nghiém dién mién Bac,...).

+ Ban v&, catalogue ciia chong sét van.

+ Chung chi quan 1y chat lwong ISO 9001 hodc twong duong.

- Khi ban giao hang hoa cac chéng sét van phai c6 du cac bién ban thur
nghiém xuat xuong (thur nghiém thuong xuyén, routine test) cho 16 san pham
phu hop véi cac tiéu chuan IEC 60099-4 hodc tuong duong.

1.1. Chéng sét van.

- Chong sét van loai khong khe ho, ¢6 vo lam béng vat liéu str (Porcelain)
hodc Polymer, bén trong c6 cac dién tré MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO c6
tri s6 dién tro nho khi qua dién ap va co tri s6 16n ¢ dién ap van hanh dinh murc
cua h¢ thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 13i phai c6 cdu tao dam bao
do bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién chiu lyc v.v.) chéng
ubn cong, sodn, c¢6 kha ning khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va
cham, khong bi ran, nit, thoai héa boi moi trudong va dién trudong.

- -Co phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qué tai doi véi
chong sét van v sur

1.2. B6 tri lap dit

CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang
thép.

CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung
tinh va h¢ thong noi dat, b phu kién cach dién d¢ lap trén hé thong gia d& kim
loai va by dém sét.

1.3. Cac yéu cau vé thi nghiém, kiém dinh.

Chbng sét van phai duoc thi nghiém xudt xuong theo tiéu chuan IEC
60099-4 hoac tiéu chuan twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuit xwéng (routine test):

‘ Gém c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu cAu cua tiéu chuan IEC 60099-
4, gom t0i thiéu cac hang muyc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phéng dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sd cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Dbi v6i chdng sét van phai duoc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo
tiéu chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thu
nghiém phai duoc chimg kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co ching
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

~ Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phoi/thiét bj dong cat
gom cac hang muc chinh sau:
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- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency
voltage versus time - TOV).

- Kiém tra chiju dung van hanh (Operation duty test).

¢. Thi nghiém nghiém thu.

- S6 luong ldy méu khi giao hang:

+ 10% sb luong mua sam dbi voi cac loai c’h(”')ngosét lap dat trén duong
day trung/cao ap, TBA trung gian va phan phoi. Toi thiéu phai chon 01 don vi
(qua, cai) cho moi chung loai chong sét.

- Hang muc bat budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

1.4. Phu kién

Céc kep cuc dé d4u nbi.

Cac kep bu-10ng str dung cho nbi dat twong thich diy dong/ diy nhom.

Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo twong tmg.

Pé lap chdng sét van.

Disconector (ap dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi dong cat
phan phoi)

1.5. Tai liéu ky thuat va ban vé mé ta

Thiét bi phai dugc cung cép ban vé va tai liéu kg thuat sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cta thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

Cac tai licu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xr 1y céc truc
trac hu hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quéan 1y chét luong.

1.6. Yéu cau khac

o2 ,Thié't’bi moi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 ching nhén

nguon goc xuat xu hang hoéa (CO) rd rang, hop phap va c6 chung nhan chat
lugng hang hoa (CQ), kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa

duoc cung cip phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da
ky két.

b. Chéng sét van phai dép Gmg duoc d6 bén di véi cac diéu kién vé khi
hau va méi trudong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi
truong lap dit van hanh.

c. Bu 16ng ché tao theo tiéu chudan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995;
dai d¢c- vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.
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d. Pham vi 4p dung: Cho cac tram bién ap phan phdi/thiét bi dong cat cap
dién &p 35Kv

1.7. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir 1y khi thir nghiém khong
dat:

a. Quy wéc vé thir nghiém Lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot s6 ching loai VTTB, khi
gap truong hop c¢6 duy nhat mot hang muyc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chi dau tu va don vi thir nghiém lwa chon xac suét thém 02
mau khac cung 16 hang di tip két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thi
nghiém khong dat d6. (1) Truong hgp van c6 mau khong dat hang muyc nay thi
1ap bién ban thir nghiém két ludn hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat
tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém 1ap lai déu dat thi c6 thé két
luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san
pham c6 hang muyc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét a4p dung quy wéc thir nghiém lap lai xem tai diém 7-2 dudi day)

- Trudng hop mot mau VITB lra chon xac suit c6 hon mot hang muc thir
nghiém khong dat, hodc c¢6 tir hai mau tro 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VITTB ap dung thir nghiém lap lai va dinh hudéng xir ly
khi c6 két qua thir nghiém khong dat:

Chgng Hang muc ThU{ A XUi .ly 1‘(1’11 két qua | nghiém
STT | loai thir nehiém nghiém |cudi cung khong VTTB thay thé

VTTB S lap lai | dat Y
1 1@ 3) 4 (5) (6)

’ Tra lai qchﬁng lo~ai Léy mau  Xac

1 Chong Xung sét, | Khong | san pham c6 mau | suat thi nghiém

sét dién 4p du | 4p dung | thtr khong dat lai chung loai

thay thé

1.8. Mt s thuit ngir va chir viét tit.

Chéng sét van khong khe hé 6xit kim loai (metal-oxide surge arrester
without gaps): La loai chdng sét van c6 gin cac dién tro phi tuyén oxit kim loai
ma khong tich hop céac khe phéng dién.

Vo6 chéng sét van (housing arrester): Bo phan cach dién bén ngoai cua
chdng sét van c6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong 1o can thiét va bao vé
cac bd phan bén trong v&i moi truong.

Chong sét van vo st (porcelain-housed arrester): Chong sét van co vo
bang vat li¢u st cach dién.

Chéng sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chéng sét van co
vo bang vat liéu polymer.
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Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién
x4c dinh bang kV cua gia tri dinh cia mot xung sét tiéu chuan.

Distribution class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 13 dung cho cip dién
ap nho hon 52kV

Chu thich 1: Chdng sét van phan phdi co thé c6 dong phong dién danh
dinh In 2,5 kA; 5 kA hoac 10 kA.

Chu thich 2: Chéng sét van phan phdi dugc phan loai 1a "Cép phan phdi
DH", "Cip phan phdi DM" va "Cap phan phdi DL”.

MO resistor: La mot phan cua chdng sét van, c6 dic tinh dong dién va
dién ap la khong tuyén tinh, dién tr¢' giam thap khi qua ap, dién trd rat cao tai
dién ap tan sd cong nghiép dinh mic.

Dién 4p dinh mirc ctia chdng sét (Rated Voltage - Ur)

Di¢n ap dinh mirc cua chong sét 1a gid tri hiéu dung cho phép t6i da cua
dién ap tan s6 cong nghiép dit vao hai cuc chong sét ma tai d6 chéng sét duoc
thiét ké dé van hanh dung cac diéu kién duogc thiét 1ap trong cac thi nghiém chu
ky lam viéc (Operating duty test).

Mic du céac thir nghiém 13 khic nhau gitra IEC va ANSI, trong thuc té céc
dinh muc dugc xac dinh boi cac nha san xuat khac nhau va théng thuong Ur ~
1,25 UCOV.

Pién 4ap lam viéc lién tuc Uc cua chéng sét (Continuous Operating
Voltage — COV hay MCOV theo tiéu chuin IEEE): La gi4 tri hiéu dung cua dién
ap O tan s6 cong nghiép téi da duoc thiét ké co thé dit lau dai trén 2 cuc cla
chdng sét.

Qua dién ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua dién &p do thao tac hodc do tinh trang lam viéc khong binh thuong
cua ludi dién duy tri véi thoi gian ¢é gioi han.

Hé s6 qué dién ap tam thoi (T = UTOV/UCov): 1a ty sé giita qua dién ap
tam thot va dién 4p lam vi¢e lién tuc, trong mot $6 truong hop 1a dién ap dinh
muc Ur).

Dong dién quy chuén Iref (Reference Current)

Dong dién quy chuan 1a gia tri dinh cua thanh phan dién tré dong dién tan
s6 cong nghiép duoc st dung dé xac dinh dién ap quy chuin cua chdng sét.
Dong dién quy chuan phai du 16n dé c6 thé bo qua cac anh hudng cua dién dung
tan cuia chong sét tai gid tri dién ap quy chudn do duogc va dugc quy dinh boi nha
san Xuat. Theo IEC60099-4 thi dong dién quy chuan cho phép khi dat dién ap
xoay chiéu tan sd cong nghiép vao 2 cuc cia chong sét 1a tuong duong véi mat
d6 dong dién khoang (0,05 mA-1,0 mA)/cm2 cua tiét dién dia MOV.

Dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage)
Pién 4p quy chuan la gia tri dinh ciia dién ap tan sb cong nghiép chia cho

2 duoc sir dung cho chdng sét dé dat dong dién quy chuan. Pién ap quy chuin



138

ctia mot t6 hop nhiéu chdng sét ghép lai 1a tong sb cta cac dién ap quy chuin
thanh phan.

Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chong sét
van khi dang mang dién, c6 thé goi 1a dong do chdng sét van.

Dién 4ap du (Residual voltage — Ures): Gia tri dién 4p dinh xuat hién trong
qué trinh CSV phong dong dién sét, gia tri cua dién ap du phu thudc vao dang
song ctia chéng sét va gid tri cua dong dién.

Mic chiu dung dién ap xung (Lightning impulse protective level, dang
xung 8/20p, tai dong 10kA Upl): Pién ap chiu dung 16n nhit ctia CSV tai dong
dién phong (discharge current) dinh muc. Tuong Ung voi dién dp du Ures tai
dong phong dinh muc In.

Mirc chiu dung dién ap xung thao tac (Switching impulse protective level
-Ups): Dién ap chiu dung 16n nhét dbi v6i xung thao tac. Twong tmg véi dién ap
du Ures tai dong phong dinh muc In.

Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién voéi
dang song 8/20us.

Dong dién phong dinh mire (Nominal discharge current of an arrester In):
Dong dién dinh dugc str dung dé phan loai chéng sét van

Xung dong dién dinh (High current impulse Ihc): La gid tri dong dién
phong dinh c6 dang xung 4/10us dung dé kiém tra kha ning 6n dinh cta chong
sét van khi co sét danh truc tiép.

Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gia tri dinh
cta dong dién phong véi thoi gian dau song kéo dai 30ps va nho hon 100 ps.

Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (Ild)): La mot
dang song hinh chir nhat hodc vudng, P dai cia xung cé lién quan t6i cap
phong cua chéng sét van cap 2-5.

Dong dién ngin mach (Short-circuit current): Dong dién tan s cong
nghiép thu nghiém cao nhit co thé phat trién nhu 1a dong dién ngan mach, ma
khong gay ra nd v vo hay tao ra bét ky ngon lira trong thoi gian xac dinh, dudi
cac diéu kién thir nghiém duoc chi dinh.

Danh gia kha nang phong lap lai - Qrs (repetitive charge transfer rating):
Kha ning phong dong dién tich quy dinh 16n nhat cua Chong sét van, dudi dang
mét xung tac dong don hodc nhém xung cd the chuyén qua chong sét van ma
khong giy ra hu hong co khi hodc sy xudng cip khong thé chap nhan cua cac
dién tré6 MO.

Qua dién ap suon trude cham (slow-front overvoltage-SFO): Qua dién ap
thoang qua thuong 13 mot chiéu, véi thoi gian dat dinh trong khoang 20 us dén
5.000 s, va thoi gian dudi song < 20 ms.

Po khong on dinh nhiét cua chéng sét van (thermal runaway of an
arrester): Trang thai do t6n hao dién tich lay cua chéng sét van vuot qua kha
nang tan nhiét cua vo va cac mdi nbi, 1am gia ting nhiét cac phan tir dién trg,
dan dén su hu hong chdng sét van.
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Do 6n dinh nhiét caa chéng sét van (thermal stability of an arrester): Mot
chdng sét van on dinh nhiét néu sau khi lam viéc, nhiét d6 bi ting 1én, sau do
nhiét do cta cac phan tir dién tro giam xudng theo thoi gian trong khi chdng sét
van van dang dat ¢ dién ap van hanh lién tuc trong diéu kién méi truong quy
dinh.

Panh gia vé kha ning truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating -
Qth): Dién luong quy dinh 16n nhat c6 thé chuyén qua chdng sét van hoan chinh
hoic phan doan chdng sét van trong vong 03 phut ma khong gy ra mét 6n dinh
nhiét khi thir nghiém phuc hoi nhiét cho chdng sét van.

Danh gia theo nang lugng nhi¢t - Wth (thermal energy rating - Wth):
Nang lugng quy dinh 16n nhat (tinh bang kJ/kV theo dién ap dinh muc Ur) duoc
dua vao chong sét van hoan chinh hodc phéan doan chdong sét van trong vong 03
phut ma khéng gy ra mat on dinh nhiét khi thtr nghiém phuc héi nhiét cho
chbng sét van.

Tiéu chuan tuong duwong: La cic tiéu chuin khac nhu tiéu chuan qudc
gia/khu vyc hoac ti€u chuin riéng cua nha san xuét c6 thé duoc chép nhan voéi
diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu
chuan qudc té hodc TCVN dugc néu ra.

Hé s6 phdi hop cach dién 1a Ti s6 gitta dién 4p chiu dung xung xét (theo
tirng cdp dién ap)/Pién ap du 16n nhit v6i xung sét tiéu chuan 8/20ps - 10kA
(Bil/res).

Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich Quy pham trang
bi dién nam 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 ctia Bo Cong nghiép (nay 1a Bo Cong Thuong).

C. YEU CAU KY THUAT CACH PIEN CAC LOAI

C.1. YEU CAU CHUNG
1.1. Pi€u kién moéi treong lam viéc caa thiét bi:
Nhiét @6 moi truong 16n nhat 4536 C
Nhiét @6 moi truong nhé nhat 0doC
Khi hau Nhiét d6i, néng 4am
P am cuc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién | Bén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

Luu y: Trudng hop thiét bi c¢6 vi tri lap dat voi diéu kién moi trudng khic nghiét
(vuot ngoai cac diéu kién gid1 han cia bang trén), cac don vi can clr céc ti€u
chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi
nham thuén loi cho cong tac lya chon VITB nhung khong dugc trai quy dinh
phap luat, quy ché quan ly ndi bd cua EVN c6 lién quan.

1.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
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Di¢n ap danh dinh cta hé

thong (kV) 33 22

So d6 nbi 3 pha

Ché d6 néi dét trung tinh Tfung tm%l caf:h ly hoac ndi Trungitmh noi dat
dat qua tr¢ khang truc tiép

bién ép lam viéc 16n nhat ~1385 >4

cua thiét bi (kV) -7 -

Tan s6 (Hz) 50 50

1.3 Yéu ciu chung khac
1.3.1. Thiét bi phai dwoc cung cip ban vé va tai liéu ky thuit sau:

Ban v& mé ta ciu tric chung cua thiét bi.

Ban v& hudng dan lap dat.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhin quéan 1y chét luong.

1.3.2. Yéu cau khac:

~ Thiét bi méi nguyén 100%, khong ¢6 khiém khuyét, c6 chimg nhin nguon
goc xuat xur hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat luong hang
hoa, kém theo cac tai licu lién quan d€ chimg minh hang hoa dugc cung cap phu
hop voi1 yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Céch dién duong day phai dap img dugc do bén doi véi cac dieu kién ve
khi hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop vai diéu kién
moi truong lap dat van hanh.

Cac chi tiét lgéng thép (ty sir, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing
nong theo ti€u chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuén tuong dwong hién
hanh vé ma kém nhing néng vaéi bé day toi thi€u 1a 85um.

Ghi nhan céch dién: Moi cé}ch dién phai ghi rd nhan hiéu hoac tlluong
hiéu cua nha san xuat, ndm san xuat va lyc pha huy. Viéc ghi nhan phai dé doc,
bén va khong tay xda duogc.

Poéng géi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung 20,
carton v.v. ddm bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.
1.3.3. Quy dinh miu thir cho thir nghiém miu (sample tests):

S6 luong mau thir nhu sau:

S6 luong mdi chung loai | Pon vi tinh S6 lwong lay | Ghi chi
cach dién mau

Duéi 100 Khéng yéu cau lay mau

Tir 100 dén 300 3
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Tir trén 300 dén 2000 Cai 7

Tt trén 2000 dén 5000 12
Tir trén 5000 dén 10.000 18
Trén 10.000 24

Cac mau dugc thir nghiém dién hinh céc hang muc bat budc sau day:

Vit liéu céach dién Thay tinh | S gdm | Polymer
- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X

- Po chiéu dai dong rd X X X

- Thtr nghiép dién ap chiu xung sét X X X

- Thur nghiém dién &p danh thung X X X

- Thtr nghiém phong dién kho X X X

- Thur nghiém phong dién udt X X X

- Thur nghiém soc nhiét X

- Po chiéu day 16p ma cta phan kim

loai, phu kién ma X X x

Ghi chu:

- CaN'lc mau th(l nghiém dat ti€u chuin s& chi luu tai N,PCETC mdi ching
loai 01 méau duy nhat. S6 con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem
thtr nghiém dé tlep tuc st dung cho dy an, hodc dé luu trir, d6i chiéu véi san
pham lip dat thuc té trén ludi.

- Sau khi ldy mAu va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh
viéc van chuyén va giao nhan tam thdi dén kho/cong trinh cia Cong ty TNHH
MTYV Dién lyc Hai Phong Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban
giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi c6 thong bao thi nghiém dat
yéu cau cua don vi thi nghiém (ETC).

- Trudng hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bd hang hoa ching
loai d6 phai dugc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh ldy mau thu
nghiém xac suét lai tur dau doi véi mat hang thay thé. Pbi voi nha thau thiéu
nang luc hodc chiy y trong viéc thay thé hang héa kém chat lugng, c6 thé xem
xét hiy bé hop dong theo quy dinh.

- S6 luong cach dién dung cho thir nghiém mau khéng bao gébm trong sb lugng
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thau/hop dong.
T4t ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chio

1.3.4. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghi¢ém khong dat:
a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:
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- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mot sé chung loai VTTB, khi
gip truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot miu
duy nhat), cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém lia chon x4c suét thém 02
mau khac cung 16 hang d3 tip két ban diu, dé tién hanh lai hang muc thir
nghiém khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi
1ap bién ban thir nghiém két ludn hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat
tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém 1ap lai déu dat thi c6 thé két
luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san
pham c6 hang muyc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 3.2.2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lwa chon xéc suit c6 hon mot hang muc thir
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai mAu trd 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy wéc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VTTB ép dung thr nghiém lip lai va dinh huéng xur Iy khi ¢ két
qua thir nghiém khong dat:

Chung | Hang muc | Thtr Xt 1y khi két , n
. i n \ L Tht  nghi¢m
STT | loai thu nghiém | qua cudi cung VTTB thav thé
VTTB nghi¢m lap lai | khong dat Y
O 1@ 3) 4 ) (6)
, Tra lai ching | Ldy miu xac
Céch Céc hang Ap loai san pham | suét thi nghiém
1 A muc quy . x \ . \ :
dién dinh dung c6 mau thu |lai chung loai
: khong dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém miu VTTB khong dat, chi cho phép
nha thau cung cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thr nghiém VTTB cép lai
(nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém.
Truong hop 16 VITB cép lai van c¢6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong
duoc ap dung bude thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hay bo
hop ddng theo quy dinh
C.2. YEU CAU CHUNG POI VOI CACH PIEN PUNG GOM:

1. Yéu cau chung:

- Tiéu chuin ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60383:1993,
TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hodc céc tiéu chuan hién hanh twong
duong.

- Nha thau c4p kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot don vi thi
nghiém doc 1ap co du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién
mién Bic,...) va catalogue ctia chiing loai sir chio thau.
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+ Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuan ISO 9001 (hoic tuong duong) vé
hé thong quan 1y chat lugng ciia nha san xuét cho linh vire san xuat hang hoa du
thau.

- Nha san xuét phai c6 kinh nghi¢m vé san xuét cach dién, phu kién it nhét
03 nam.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 st phai c6 du cac thir nghiém xuit xudng
(Routine test), thr nghiém méu (sample test) cho 16 san pham phu hop vdi cac
tiéu chuan IEC 60383:1993, TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hoac cac
tiéu chuan hién hanh tuong dwong.

2. Yéu ciu vé ché tao:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong 1ong cach
dién.

b. Chét lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mat cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc phu
mot 16p men déu, mit men phai lang bong, khéng co vét gon rd rét, vét men
khong duoc nit, nhan.

- St cach dién khong duoc c6 vét ran nit, sit, rd va co hién tuong nung
song.

- Cac khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit sir cach dién phai phu hop véi
cac quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c6 men, vét niit, ké ca trong
16p men, vét 16m.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén moi cach dién khong dugc vuot
qua: 100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot
qua: 50+(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhat cta cach dién
(mm), F 1a chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc co khiém khuyét trén 16p trang men cua 13i loai cach dién
dang thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong ¢
16p trang men khong dugc vuot qua 25 mm?2, nhimg khiém khuyét do vat lot
vao 16p men thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nhd ra bé mat khong
qua 2mm. Tong dién tich cta cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién
tich khiém khuyét trén 16p men cila cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon
Imm (vi dy nhitng hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao
tong dién tich khiém khuyet trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién
tich 50mm x 10 mm bat ky khong duoc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m
trén cach dién khong dugc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong dé: D, F dugc xéc
dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha san xuét, nam san xuat, luc pha huy, ma
hiéu cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh st dung
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d. Ty str 1a loai c6 thé théo roi va dugc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tam hodc cdt sat. Chiéu dai phan chén ty sir
(phan cam vao gia do, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu
kién cho cach dién dimg phai dam bao kha nang chiu lyc twong duong hodc lon
hon luc pha huy cta cach dién duoc quy dinh & bang thong s6 k¥ thuat.

e. Str dung phai duogc thiét ké ! chiéu cao thich hop sao cho sau khi 1;‘1p dat
hoan thién khoang cach pha — dat trong diu kién qua dién ap khi quyén tiéu
chuan véi cac cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién
hanh.

3. Ty sit cho cach dién dirng bang gom 35kV.

- Ty sir kém buldng, dai oc, vong dém phai duoc ma kém nhing nong
theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac ti€u chuan tuong duong hién hanh vé
ma kém nhing néng véi bé day to1 thiu 1a 85Sum.

- Chiéu dai ty doan gan vao xa: 140-150 mm.

- Céc phuy kién di kém ty st gdbm: 2 écu, 1 dém phang va 1 dém vénh.

- Puong kinh tai phan ren ty sti: M20 (4p dung ca ty st 22kV va 35kV).

- Chiéu dai phan ren ty st: > 100mm
4. Yéu cau veé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét x~ué'ng duqc thuc hiép boi nha san xuét lgoég don vi
thtr nghiém doc 1ap trén moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching
minh kha ndng dap Uing cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi don vi thir nghiém doc

1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé chtrmg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau
k¥ thuat, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage
tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap ¢ tan sd ngudn & trang thai udt (Wet
power frequency voltage tests).
c. Yéu cflu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién véi s0 luong mau thtr quy dinh tai khoan 3, di€éu 4 cta Quy
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dinh nay va duoc thi nghiérp tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi
ISO/IEC 17025 dudi sy chap thuén ctia bén mua d€ ching minh hang hoa dap
ing cac yéu cau cua hop dong. Cac thir nghiém mau dugc thyc hién theo ti€u
chuan IEC 60383-1 hodc tiéu chuan twong duong, gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test)

Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test).

Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test).

Tht nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) cho cach dién Toughened
glass.

Kiém tra do rdng cach dién gébm (Porosity test) cho cach dién Ceramic
material.

St ding trung thé

C.3. CHUOI CACH PIEN TREO THUY TINH:

1. M6 ta chung:

a. Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong luc an toan).

b. Chat luong bé mit cach dién treo: B& mit cach dién treo khong duoc co
cac khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot hé, vét ran, nit, rd va
V0.

c. Phu kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma
kém nhung néng, chidu day 16p ma khong duoc nho hon 85um. Céc chi tiét va
phu kién di kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha hay co hoc cta cach
dién.

- Méi chudi cach dién bao gém mdt sd bat cach dién va dﬁy da phu kién dé
lép dat hoan chinh nhu moc treo chit U, bu long chit U, vong treo, mét ndi, khoa
néo, khoa do v.v.

- Mdi phu kién cua chudi cach dién phai duoc danh dau tén, chir viét tat
hoic dau thuong hiéu ctia nha san xuat, nim san xuat. Dbi v6i cac bat cach dién



146

con phai danh diu thém kich thuéc va cuong d6 chiu luc co khi. Cac danh dau
nay phai dam bao dé doc va khong tay xoa dugc.

- Céc phu kién phai ddm bao méc ndi hop bd véi nhau, co thé thao lip, thay
thé dé dang; c6 day du cac chi tiét nhu dai ¢, vong dém, chét ham v.v. dé
khong bi tudt hoac hu hai trong subt qua trinh st dung. Cac phu ki¢n cua chudi
cach dién phai dam bao kha nang chiu lyc twong duwong hoac 16n hon luc pha
huy cta bat cach dién dugc quy dinh & bang thong s6 k¥ thuét.

- Cac phu ki¢én do, ham truc tiép voi day dan, cap dién (nhu khoa do, khoa
néo v.v.) phai dugc Iya chon dé phu hop voi timg loai ddy dan, cap dién; vira dam
bao yéu cau k§ thuét vira khong gay ton hai cho diy trong sudt qua trinh van hanh.
Déi voi diy din c6 10p ngoai cling bang nhém thi cac khoa d& phai c6 16p 16t bang
nhom, d6 day 16p 16t > 0,5mm hodc bang diy bao vé hop kim nhém (Armour Rod).
Déi voi khoa néo day (loai bit bu 16ng) bat budc phai co 16p 16t bang nhom, do day
16p 16t > 0,5mm.

- Céc chdt bi, chdt ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo day,
mit ndi kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép
CT45, S45C tré 1én hodc tuong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong k&m chdng dn mon khi di qua cac khu
vuc nhiém ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

dl

D

Hinh 1: Bdt sir cach dién véi khép noi kiéu méc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1.1: Gia tri x4c dinh cia céac dac tinh co khi va kich thudc cho cac
phan tir chudi cach dién c6 khdp noi ki€u moc treo dau tron (Ball and Socket).

Taitrong |y oo kinh | Chidudai | Khép néi
pha huy D 1s Khoang . \ n 2
co khi danh dinh lon céch danh dong ro | tiéu chuan
Ky hi¢u hodic co nhat ctuia phan dinh danh dil‘}h theo IEC
o cach dién : nho nhat 120
dién
kN D-mm P-mm mm dl
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U 70 BS 70 255 127 320 16
U 70 BL 70 255 146 320 16
U 70 BLP 70 280 146 445 16
U 120 B 120 255 146 320 16
U 120 BP 120 280 146 445 16

dl

i

D

Hinh 2: Bt sit cach dién véi khép néi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).

Bang 1.2: Gia tri xac dinh cta cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac
phan tir chudi cach dién c6 khop noi ki€u chot bi (Clevis and Tongue).

Taitrong | Puong kinh q Chiéu dai | Khdp nbi
L, D 1s Khoang . \ A 2

pha huy co | danh dinh 16n c4ch danh dong ro ti€éu chuan

Ky hiéu | khihodc | nhatcuaphan dinh danh dinh | theo IEC
co dién cach dién : nho nhat 471

kN D-mm P-mm mm dl

U70C 70 255 146 320 16 C
U 70 CP 70 280 146 445 16 C
U 100 C 100 255 146 320 16 C
U 100 CP 100 280 146 445 16 C
U 120C 120 255 146 320 16 C
U 120 CP 120 280 146 445 16 C

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 duogc ky hiéu nhu sau:
+ U: Céch di¢n treo, thuy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khép ni kiéu moc treo dau tron hodc chét bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.

+ P: Cach dién dung trong méi truong nhiém bén.
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+ Phan s6: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

Ghi cht: Tuy theo vi tri 1ap dat, tinh toan thiét ké, chi dau tu lya chon kiéu
bat cach di¢n phu hop.

2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién treo duogc ché tao theo tiéu chuan TCVN
7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc
cac tiéu chuan twong duong.

3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém
xuat xudng dugc thyc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén
mdi san pham san xut ra tai nha san xuét dé chimg minh kha ning dap tng cac
yéu cau ky thuit theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu
chuan tuong duong, bao gdm cac hang myc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién
hinh dugc thuc hién boi don vi thur nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC
17025 dé chimg minh kha ning dap ng cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuin
TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc céac
tiéu chuan twong duong, bao gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage
tests).

- Thi nghi¢ém chiu dung dién ap & tan sb nguén O trang thai udt (Wet
power-frequency voltage tests).

- Thi nghiém lyc phd huy co dién (Electro-mechanical failing load test)
cho cach dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr s& dugc bén mua
Iira chon ngau nhién véi sb luong miu thtr quy dinh tai khoan 3, diéu 4 caa Quy
dinh nay va duogc thi nghiém tai mot Pon vi thr nghiém doc 1ap dat chung chi
ISO/IEC 17025 dudi su chap thuin ctia bén mua dé chimg minh hang héa dap
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mg cac yéu cau cta hop doéng. Cac thtr nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan trong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra d6 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thng khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém lyc phd huy co dién (Electro-mechanical failing load
test)(E1).

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghiém danh thing cach dién (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra do rdng cach dién gém (Porosity test) (E1).

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

D. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM, DAY NHOM TRAN CAC LOAI
D.1. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM TRAN LOI THEP

1. Tiéu chuan ap dung:

- Déy nhom 161 thep ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san Xult va
thir nghiém theo céac ti€u chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999, IEC 61089 hoac tuong duong.

- Trudng hop céc loai day dan dién theo céc tiéu chuan trén khong dap tmg
dugc yéu cau du 4n, co thé xem xét lya chon chung loai day dan khac. Tuy nhién
CDT va don vi tu van phai ¢6 luan ctr cu thé dé chuing minh sy can thiét phai c6 lya
chon khac.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh duogc thuc hién béi mot don vi doc 1ap co
du nang lyc theo cac ndi dung dugc quy dinh dudi day (Quatest, Cong ty TNHH
MTV thi nghiém dién mién Bic,...) va catalogue.

i1) Ching chi quan ly chat lugng ISO 9001 (hodc twong duong) ding nganh
nghé san xuit day, cap dién ctia nha san xuét.

iii) Nha san xuat phai co kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5
nam.
2. Yéu ciu vé cau tric diy nhom 16i thép:
- L5i day dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tit ma mat thuong

nhin thay dugc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan giy hay dut doan cling nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.
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- Céc 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tam, déu va chat.
- Céc soi nhom 13 loai nhom kéo cung cé dién trd suit khong vuot qua

28,264 nQ.m (twong tmg voi 61% IACS theo Tiéu chuan dong @ quéc té -
International Annealed Copper Standard);

- Cac s¢i thép cua day nhom 161 thép phai duge ma kém. Lép ma phai bam
chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thir udn trén 161 thir ¢6 ty so gitra duong kinh
161 thir va duong kinh soi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Cac soi thép ma kém cua day nhom 131 thép khong duge co mbi ndi bang
bat ctr hinh thire nao.

- D61 véi cac sgi nhom, s6 lugng mdi nd1 khong duge vuot qua céac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mt khéc, cdc mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot
s01, hodc trén bat ky so1 nhdm khac ctia day hoan chinh.

Bang 1 - S0 lwong maoi ndi cho phép trong cac dy bang nhém

S6 16p nhom | S6 lwong mbi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- Bdi1 s0 budc xoan doi véi cac 1op cua day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 budc xoin ciia ddy nhom 16i thép

S6 soi Phan 13i thép Phan nhom tinh tir trong ra
6 soi 12 soi 18 soi 24 soi Lop 1 Lép 2 Lép 3
2 o ol ol el ol el 2l ol e ol 2l ol = =
§ £ %: Eé ‘g: ﬁg % % % é ig: é ig: é ig: Eé
Z| S| 2| S| 2|3 2| 3| 2| 32|32 3
6 1 - - - - - - - - | 10 15] - - - -
18| 19| 14| 28| 13| 26| - - - - | 10| 15] - - -
24 7 | 14| 28| - - - - - - | 10| 18] 10| 15| - -
24 | 37 | 14| 28| 13| 26| 12| 25| - - | 10| 15| - - - -
26 7 | 14| 28| - - - - - - | 10| 18| 10| 15| - -
30 7 | 14| 28| - - - - - - | 10| 18| 10| 15| - -
30| 19| 14| 28| 13| 26| - - - - | 10| 18] 10| 15| - -
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42 7 | 14 28| - - - - - - | 10 18| 10| 15| - -
48 7 | 14 28| - - - - - - | 10 18| 10| 15| - -
54 71 14| 28| - - - - - - | 10] 18| 10| 16| 10| 15
541 19| 14| 28| 13| 26| 12| 25| - - | 10} 18| 10| 16| 10| 15
541 37| 14| 28] 13| 26| 12| 25| - - | 10 18| 10| 15| - -
54 61 | 14| 28| 13| 26| 12| 25| 11| 24| 10| 18| 10| 15| - -

- Trong mot 16i thép 19 soi, bdi s6 budc xoan ciia 16p 12 soi khong duge 16n
hon boi s6 budc xodn clia 16p 6 soi. Tuong tu nhu vay, trong mot day c6 nhiéu 16p
soi nhom, bdi sd bude xodn cua bat ky 16p nhdm nao khong dugce 1om hon boi $O
budc xodn cia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca cac soi thép phai nam mot cach tu nhién dung vi tri trong 15i clia no,
khi cit 161, cac dau sgi van phai gilt nguyeén vi tri, hodc co thé dit lai vao vi tri cii
bang tay mot cach d& dang. Yéu ciu nay ciing ap dung cho cac 16p soi nhém &

ngoai.
Bang 2: Dic tinh ky thuit ciia cic loai diy nhom I5i thép theo tiét dién
Tictdign | Cautrac | Cautrie | Tictdién | Tictdién | Dientro | | .
danh dinh phﬁn. nhom phﬁr} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ dut 16
(Nhom/thép) (wire x (wire x| phan nhém | phan thép 20°C thidu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Ykm)
25742 6 x2,30 1 %230 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 % 3,20 1 x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18x220 | 19 x2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95 /141 24 x 220 | 37 %220 91,2 141 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7% 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120 /27 30 x2,20 7 % 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7% 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150 /24 26 x 2,70 7 x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279
150/ 34 30 x 2,50 7 % 2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7% 2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7% 2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 % 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54 x2,10 | 37 x2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/ 32 24 x 3,60 7 x 2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/39 26 x 3,40 7 % 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/ 56 30 x 3,20 7 % 3,20 2413 56,3 0,1197 98.253
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Tiét dién Chutric | Cautrac | Tiétdién | Tiétdién | Dién tro Lue kéo
danh dinh phﬁn' nhom phﬁg thép | tinh toan tinh toan DC ¢ it i
(Nhom/thép) (wire x (wire x | phan nhom | phan thép 20°C thidu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Ykm)
300/39 24 x 4,00 7 % 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26 % 3,80 7 %295 294.9 47,8 0,0978 100.623
300/ 66 30x3,50 | 19 x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30 x 3,50 7 % 3,50 288.,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x2,65 | 37 x2,65 297,8 204,1 0,0968 284.579
330/30 48 x 2,98 7 % 2,30 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 x 2,80 7 % 2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/ 18 42 x 3,40 7 % 1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400/ 22 76 x 2,57 7 % 2,00 394,2 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 x 3,05 7 % 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400 / 64 26 x 4,37 7 % 3,40 390 63,6 0,0741 129.183
400 /93 30x4,15 | 19 x 2,50 405,8 93,3 0,0711 173.715
Béng 3: Pic tinh co ly s¢i diy nhém tron
Duong kinh sgi nhdm p?li’lpl?g}ri ;:111112 ¢ SIL%;(IEE §1’rt D(:?.giﬁr} déliituong
(mm) (mm) (N/mm?) doi nho nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 + 0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 + 0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 L5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Béng 4: Dac tinh ky thuit cia s¢i thép ma kém
Duong | Sailéch cho | Suatkéo dut | Ung suatnhd | DO gidn dai | Khoi lwong 16p
kinh danh phép 16n nho nhat nhat khi gian twong do6i ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nho hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
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Duong | Sailéch cho | Suatkéo dut | Ung suatnhd | DO gidn dai | Khoi lwong 16p
kinh danh phép 16n nho nhat nhat khi gian twong do6i ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nho hon (g/m?)

2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day dan phai c6 bé mat déng déu khong c6 khuyét tit ma mat thuong
nhin thay duogc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu
cac khuyeét tat khac cho qua trinh str dung.

3. Quy dinh vé dién mé trung tinh cho ddy ACSR

‘Truong hop can str dung day nhom 161 thép co dién m& cho ving can chong
gi, chdng dn mon day dan, diy din ACSR phai dién mé trung tinh theo nguyén tic
sau:

- B6i voi day dan c6 1 16p nhom: Dién md trir bé mit ngodi ctia 16p nhom.
- D61 v61 day dan c6 2 16p nhdm trd 1én: Dién md toan bd trir 16p nhdm ngoai
cung.

- Lop m& phai déng déu, khong co chd khuyét trong sudt chiéu dai day dén,
khong chira cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhiét do chay giot cia md khong dudi 105°C.

Dinh mirc khéi lu’o‘ng’ m& ddi voi timg loai day duoc tinh toan theo phu luc
C, TCVN 6483:1999. Mot s6 loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khéi lwong mé mét s loai diy ACSR thong dung

Mit cit danh dinh | Khéi luong md | Mit cit danh dinh | Khéi lugng m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 422
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 252
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Mit cat danh dinh | Khbi luong md | Mit cit danh dinh | Khdi lwong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
95/141 30,7 240/56 29,4
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

4. Quy wéc vé tén goi

Pé dam béao thuén tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y du an, quan
ly vat tu, cling nhu phu hop voi cac loai day nhom 161 thep dang sir dung trén he
thong dién. Trir trudng hop dic biét, tén goi loai day dan nay thong nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhom] / [tiét dién danh dinh phan thép]

Vi du: ACSR 120/19 13 loai ddy nhom 151 thép c6 tiét dién danh dinh phén
nhom 1 120mm? va phan thép la 19mm?.

5. Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thr nghiém duoc thuc hién dua theo cécvtiéu chuén:
TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac tiéu chuan khac lién
quan.

5.1. Kiém tra thir nghiém xuat xwéng, thir nghiém thwong xuyén:
- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, ) luong

- Pién trd 1 chiéu cta 1 km day dan ¢ 20°C

- Luc kéo dut cta day dan

Véi day c6 dién md can thuc hién thém hang muc sau:

- Su d6ng déu cua 10p md (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& dong
déu khong c6 cho khuyét)

5.2. Thir nghiém dién hinh: bao gom c4c ndi dung hang muc thir nghiém
dwgc quy dinh cu thé dwdi day:

- Kiém tra bé mit, cac kich thudc, s6 lugng
- Boi s budc xoan va chidu xoén timg 16p
- Pién trd 1 chiéu day dan & 20°C

- Lyc kéo dut cta day dan

- Puong cong tmg suit - bién dang
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- Thit nghiém d6 bam dinh va ham luong 16p ma kém 16i thép

- S 14n bé gap cta sgi nhém

- Méi nbi trong cac soi nhém

- Co tinh ctia soi thép (Do gidn dai, Gmg suat kéo dut, tng suat 1% ...).

- Co tinh cta soi nhom (D6 gidn dai, tmg suat kéo dut)

Do véi day c6 dién m& c6 thém cac hang muc:

- Khéi luong md/km trong day dan

- Nhiét do chay giot cia md

5.3. Cac yéu cau vé khac vé thir nghiém:

Vige thtr nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay chimg kién thir nghiém
nhim kiém soat chat lwong hang hoa do yéu cau va thoa thuan cia ngudi mua, thuc
hién theo céc van ban quy dinh cia EVNNPC.

- Khéi luong hang hoa phuc vu cho cong tac ldy mau thtr nghiém phai lién
v0i cac ru 16 do nha thau cung cap, toan bo khoi lugng duge lay mau thur nghiém
cung nhu chi phi thtr nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va

da bao gdm trong gia du thau cua Nha thau. Khoi luong mau thir nghiém khong
thudc pham vi khéi lugng cung cp hang hoa ciia goi thau trén.

Tat ca cac ching loai day va cap dién duogc trai qua 3 budc kiém tra, thir
nghiém sau day:

Budéc 1: Thir nghiém xuit xwong:

- T4t ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng bdi nha san
xut tai noi san xudt. Cac ndi dung thir nghiém xuat xuéng cho 16 san pham phu
hop véi cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 6483:1999, IEC
61089:1997 hoic céc tiéu chuan hién hanh tuong duong. Pai dién Cong ty Dién
luc Hai Phong duoc quyén chung kién thir nghiém xuat xuong.

Buwéc 2: Thir nghiém miu d6i véi hang héa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha thau va cac don vi c6 lién
quan ctia Cong ty Pién luc Hai Phong s& thuc hién 1dy mau diy dan. Sau khi
kiém tra va ddi chiéu voi cap méiu du thau (néu c6), néu khong co su sai khac thi
hai Bén s& mang mau day dan thtr nghiém tai Cong ty TNHH MTV thi nghiém
dién mién Bic hodc don vi do Cong ty Bién luc Hai Phong chi dinh va nha thau
s€ chiu toan bd chi phi cho viéc thtr nghiém trén. Két qua thtr nghiém cac mau
day dan trén s& 1a co s¢ dé thyc hién nghiém thu san pham.

Tién hanh thtr nghiém mau nhu sau:

- T6 chtrc 14y mAu ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Mbi chung loai ddy, cap c6 sb lugng < 2 16: lay it nhat 01 mau.

+ Dbi v6i ching loai ¢ s6 lugng tir 2+4 16 ldy 02 mau, tir 5 10 tro 1én ldy
03 mau.
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+ Vi chung loai hang c6 sO luong it (cap < 100m, day nhom 131 thép <
300kg) c6 thé micn thir nghiém mau, st dung bién ban thir nghiém mau cung
chung loai cua cac don hang trudc cung nha san xuat.

+ Lap bién ban ldy mAu tai hién truong, it nhat phai ¢6 du 3 thanh phan
tham gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém
phong va bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghi¢m.

- Don vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bac (ETC1) hodc do Cong ty Dién luc Hai Phong chi dinh thyc hién.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit TCVN va IEC lién quan timg
chung loai cép.

- Bién ban thur nghiém mau 13 mot phan ciia hd so nghiém thu va thanh
quyét toan hgp dong.

- M6t s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau ddi voi day nhom 18i thép:

+ Tiét dién cac soi nhém, thép.

+ Do bam dinh va chiéu day 16p ma kém cua 16i thép (ham luong kém).

+ Co tinh cta soi thép (d6 gidn dai, img suat kéo dut, ing sut 1%...).

+ D§ gian dai cua sgi nhom.

+ S6 1an bé cong soi nhom.

+ Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C.

+ Boi s6 bude xodn timg 10p.

+ Khéi lwong md/km trong day dan.

+ Nhi¢t d0 chay giot cua md.

Budre 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhin hang héa, truéc
khi lap dat: Thuc hién theo quy dinh hién hanh ctua Coéng ty Dién luc Hai
Phong. Tuy theo yéu cau, Cong ty Dién luc Hai Phong s€ tién hanh thir nghiém
mot s6 hang muc co ban trude khi tién hanh ti€p nhan hang hoa tir nha cung cap.

Céc hang muc can kiém tra khi giao nhan hang héa, trudc khi lap dit:

+ Céac thong s6 trén 16 quén.

+ Tiét dién cac soi nhom, thép (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).

+ Pién tro 1 chiéu day din (Bang cau do).

+ Boi s6 budc xodn timg 16p (Pém bang mat).

+ Kiém tra d6 dong déu va phu kin cta 16p md bao vé 15 thép.

+ Kiém tra 6 méi cta soi nhém, soi thép (Bing mat, yéu cau sang déu,
khong han ri).

Quy dinh vé thir nghiém lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:

Quy wéc vé thir nghiém Lip lai:

- Trong qua trinh thu nghiém mau dién hinh mot s6 chiing loai VTTB, khi
gap truong hop co duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chu dau tu va don vi thu nghiém Iya chon xac suét thém 02
mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thu
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nghiém khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi
1ap bién ban thir nghiém két ludn hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat
tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém 1ap lai déu dat thi c6 thé két
luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san
pham c6 hang muyc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 2-2 duéi day)

- Truong hop mot mau VITB lra chon xac sudt c6 hon mot hang muc thir
nghiém khong dat, hodc c¢6 tir hai mau tro 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Ching loai VITB ap dung thw nghiém lap lai va dinh huwéng xir ly
khi cé két qua thir nghiém khong dat:

Chiing Hane muc | THU Xt 1y khi két qua | Thr nghiém
STT | loai thit f hidm nghiém | cudi cung khong | VITB thay
VTTB EMEM 1 anlai | dat thé
1 1@ A3) 4) (5) (6)
Tra lai chung loai | Ldy miu xac
Day va|Cac hang A san phim c6 mAu | suét thi
. . Khong Y 1A o .
| cdp cac|muc - quy| . . thur khong dat nghi¢m lai
loai dinh ap dung chiing loai
thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém miu VTTB khong dat, chi cho phép
nha thau cung cip d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai
(nhu cot 6 tai bang trén) va cac phét sinh khac do nha thau chiu trach nhiém.
Truong hop 16 VITB cép lai vAn c¢6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong
duoc ap dung bude thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo
hop dong theo quy dinh.

7. Yéu cu vé 16 quin diy (tang quéin day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quan day, téng trong luong
cua day va 16 khong vuot qua 5.000kg voi dudng kinh 16 day to1 da la 2,5m va
bé rong khong qua 1,4m.

- Chi gdm mot doan déy lién tuc, khong dut doan duoc cudn vao mdi 16.

- Ph:;”ln bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdng nude trude va
sau khi cudn day trén cudn 16 do.

- Lo giira cua 16 day dugce gia cuong bang 1 tAm thép c6 d6 day khong it
hon 10mm va c6 thé gan véi truc ¢6 dudong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai duogc bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va
duoc gilr c6 dinh bang cac bang thép.
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- Trén moi 16 phai ¢6 day da cac nhan mac bao gom cac thong tin: Nha
san xuat, nam san xuat, s 16 san xuat (hop dong), tén du an (néu cd), ching loai
day, tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé ctua du an.

8. Nhin dién thwong hi¢u

Tét ca céac loai hang hoa do EVNNPC va céc don vi truc thuoc mua sam déu
phai c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu ciia EVNNPC:

@ EVNNPC

- C4u trac gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir dwong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.sve?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cta 10 quin day yéu cdu son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich ¢& phéan logo duong kinh tir 10+15¢m, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tAm nhan gan lén.
D.2. DAY NHOM BQC SU DUNG CHO PUONG DAY TRUNG THE
1. Yéu ciu chung

- Tiéu chuan ché tao va thir nghi¢m: Theo ti€u chuan IEC 60502, TCVN
5844-1994; TCVN 5935:2013.

- Cau trac day boc céc 10p tir trong ra ngoai nhu sau:

+ Loi dan dién: Day NHOM (cu thé xem bang thong sb k¥ thuat dudi
day).

+ L6p ban dan trong (46 day >0,3 mm).

, + Lop cach dién XLPE (dun ép ddng thoi véi 16p ban dan trong). DO day
toi thi€u 2,5mm (st dung cho luédi 22kV) hoac 4,3mm (st dung cho ludi 35kV).
ot Lgip ngoai cung: Nhua HDPE, mau den, ham lugng cacbon > 2%, do

day to61 thiéu 1,8 mm cho tat ca céac loai day boc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién tuc cac thong s6 dudi day
288 bang chir dap ndi hodc in myuc khong phai trén bé mat:

+ Hang san xuat.

+ Nim san xudt (ghi 4 chir s).

+ Tiét dién va chat li¢u rudt dan

+ Ky hiéu theo tung 16p, c6 do day cua 16p XLPE

+S6 dém don vi mét. Vi du: AL/XLPE-2,5/HDPE-1x50mm2, ...

- L6 day boc phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89. Luu y:
Khong dugc ghi cap dién ap 1én 16p vé boc.
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2.1. Quy dinh vé iy miu va thir nghiém.

Khéi lwong hang héa phuc vu cho cong tac 1dy mau thir nghiém phai lién
v6i cac ru 16 do nha thau cung cap, toan bo khdi lugng duoc 1dy mau thir nghiém
cling nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va
dd bao gom trong gia dy thau cua Nha thau. Khdi luong mAu thir nghiém khong
thudc pham vi khéi lugng cung cip hang hoa ciia goi thau trén. Tat ca cac chung
loai day va cap dién duogc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

- Tat ca cac day dan cap dién déu duoc thir nghiém xudt xuong boi nha
san xut tai noi san xudt. Cac ndi dung thir nghiém xuat xuéng cho 16 san pham
phu hop véi cac tiéu chuan IEC 60502, TCVN 5844-1994; TCVN 5935:2013
hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong. Pai dién Cong ty Pién luyc Hai
Phong duoc quyén chl’mg kién thtr nghiém xuat xudng.

Budc 2: Thu nghiém mau d6i v6i hang hoa trong hop dong: Sau khi bén ban tap
két xong hang hoa, t1en hanh thir nghiém miu nhu sau: - T6 chtc 1iy mau ngiu
nhién theo nguyén tic:

+ Mdi chiing loai day, cap c6 s6 lugng < 2 16: 13y it nhat 01 mau.

o Déi voi chung loai ¢ s6 luong tir 3+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 16n ldy
03 mau.

+ Vo1 chung loai hang c6 séNIUQ’ng it (cap < 100m, day nhom 1061 thep <
300kg) co thé mién thu nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cung
chung loai cua cac don hang trudc cung nha san xuat.

+ Lap bién ban ldy mAu tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan
tham gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém
phong va bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghi¢m.

- Don vi thir nghiém mau do Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bac (ETQI) hoac do Cétlg ty Dién luc Hai Phong chi dinh thuc hién. 289 - Cac
chi ti€u vé thir nghi€ém mau can cit TCVN va IEC lién quan tung chung loai cap.

- Bién ban thu nghiém mau 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh
quyét toan hop dong.

- Mot sd chi tiéu quan trong khi thir nghiém méau d6i voi day boc
XLPE/HDPE:

+ Tiét dién céc soi nhom.

+ Boi s6 bude xoan cua cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma kém cua 15i thép.

+ Co tinh ctia soi thép (Do gidn dai, tng suét kéo dit, ing suat 1%, ...).

+ S 1an bé cong soi nhom

+ D¢ gidn dai ciia sg1 nhom.

+ Dién tré mdt chiéu rudt dan & 200C.

+ Chiéu day va co tinh cua 16p cach dién chinh XLPE.

+ Céc chi tiéu vé 130 héa cua 16p XLPE, HDPE.
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+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phat): Ddi véi
day boc cho DZK 22kV: Pién ap thir nghiém 20kV. Ddi véi day boc cho BZK
35kV: bién &p thu nghiém 40kV.

+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lap dat:
Thuc hién theo quy dinh hién hanh cua Cong ty Dién luc Hai Phong. Tuy theo
yéu cau, Cong ty Dién lyc Hai Phong s& tién hanh thir nghiém mot s6 hang muc
co ban trude khi tién hanh tiép nhan hang héa tir nha cung cap. Cac hang muc
can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dat:

+ Tiét dién céc soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).

+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).

+ Pién tré 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn).

+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tiy diéu kién ctia Pon vi thi
nghiém). + Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han
ri hay 14n tap chat).

2.2. Quy dinh vé thir nghiém lLip lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:
a. Quy uéc vé thir nghiém 1ap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot s6 ching loai VTTB, khi
gip truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chii dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac 290 suat
thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc
thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c6 mau khong dat hang muc nay
thi 1ap bi€n ban thir nghiém két luan hang muc thtr nghiém VTTB nay khong dat
tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém 1ap lai déu dat thi c6 thé két
luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san
pham c6 hang muyc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh. (Chi tiét ap dung quy wéc thir nghiém lap
lai xem tai diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mdt mau VTTB lya chon xac sut c6 hon mot hang muc thu
nghiém khong dat, hodc c6 tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy wéc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Ching loai VITB ap dung thir nghiém 1ap lai va dinh hudéng xti 1y khi
¢ két qua thir nghiém khong dat:

STT Chung loai VITTB Hang muc thtr nghiém Thu nghiém 13p lai Xu 1y
khi két qua cudi cung khong dat (1) (2) (3) Thir nghiém VTTB thay thé (4) 1
Day va cap cac loai Cac hang muc quy dinh Khong ap dung (5) (6) Tra lai
chung loai san pham c6 mau thu khong dat Liy miu Xac suat thi nghiém lai
chung loai thay thé Luu ¥: Khi co két qua thir ‘nghiém mau VTTB khong dat, chi
cho phép nha thau cung cip doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thu nghiém VTTB
cap lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cic phat sinh khac do nha thau chiu trach
nhiém. Truong hop 16 VTTB cép lai vin c6 hang muc thtr nghiém khong dat s&
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khong dugc ap dung bude thir nghiém lip lai, déng thoi tién hanh cac tha tuc
huy bo hop dong theo quy dinh.

E. YEU CAU KY THUAT CAP NGAM TRUNG THE

E.l. CAP NGAM TRUNG THE

1. Yéu cau chung d6i véi cap ngam:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60502, IEC 228,
IEC 61089, IEC 60332-1, TCVN 5935:2013 (phan v6 boc), TCVN 5064:1994
(phan rudt dan dién) hodc céc tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh ctia mdi chung loai cap c6 tinh chat tuong
tu (16p vo ngoai cung 1a PVC hodac FR-PVC) dugc thuc hién boi mot don vi doc
lap c¢6 du niang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic, ...).

ii) Chung chi quan 1y chat luong ISO 9001 dung nganh nghé san xuat day,
cap dién ctia nha san xuét.

iii) Nha san xuét phai co kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5
nam.

iv) Co gidy x4ac nhan cua khach hang vé viéc str dung thanh cong hang hoa,
chting minh hang hoa chao thau da duogc sir dung thanh cong it nhat 02 nam trén
lwdi dién Viét Nam.

DPoi v6i cac tai li¢u chirng minh nang lyc san xuét ndi trén cua nha thﬁu,
néu nha thau khong bo sung, ké ca khi co yéu cau bd sung 1am rd ciia bén moi
thau thi HSDXKT cta nha thau dugc danh gia 1a khong dat va nha thau phai
chuan bi cac tai liéu trén 1a ban gdc hodc ban sao cong ching dé dbi chiéu va
ndp cho bén mai thau tai budi thuong thao hop déng néu nha thau duge moi vao
thwong thao hop dong.

- Trong giai doan thyc hién hop dong Chu dau tu 6 quyén kiém tra, giam
sat qua trinh san xuat VTTB cuia nha san xuat (néu can thlet)

- Trudce khi ban giao hang hoa cac 16 cap, don vi cap hang moi dai dién
Cong ty Dién luc Hai Phong dén chung kién thir nghiém xuat xudng. Cac nodi
dung thir nghiém xuat xudng cho 16 san pham phu hop vdi cac tiéu chuan IEC
60502, IEC 228, IEC 61089, IEC 60332-1, TCVN 5935:2013 (phan vo boc),
TCVN 6612:2017 (phan rudt din dién) va céc tiéu chuan hién hanh tuong duong.

- Trudce khi ban giao hang hod tai kho cua Cong ty Dién luc Hai Phong,
trén co s& hang héa cung cip cho ting dot di duoc nha thau tap két 100%, Nha
thau va don vi thir nghiém mau 1a NPCETC sé tién hanh 1dy mau thir nghién
trude su ching kién ctia don vi mua hang (sé luong va ching loai mau cap theo
quy dinh). Mau céap s& dugc tién hanh thir nghiém tai Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém di¢n Mién Béc va nha thau sé& chiu toan bd chi phi cho viéc thir nghi¢m
trén. Két qua thir nghiém cac mau céap trén s& 1a co sé dé thuc hién nghiém thu
san pham.
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- Sau khi 14y méu va niém phong dtng theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhin tam thoi dén kho ctia bén mua. Viéc giao nhan chinh
thire, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi duoc tién hanh sau
khi c6 théng bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi nghiém (ETC).

- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bd hang hoa ching loai
d6 phai duoc nha cdp hang thay thé va cac bén tién hanh 1ay mau thr nghiém
x4c sudt lai tir du d6i v6i mit hang thay thé. Déi voi nha thau thiéu ning luc
hoic chdy y trong viéc thay thé hang héa kém chét luong, c6 thé xem xét hity bo
hop dong theo quy dinh.

- Rudt dan soi déng hodac nhom bén tron cép 2 ¢ép chat theo TCVN
6612:2007, IEC 60228.

- Rudt cap ngam c6 dic tinh chdng tham doc.

- Cap ngam chén truc tiép trong dat phai co 10p giap kim loai bao vé co hoc:
Giap thép vai cap 3 pha.

- Yéu ciu vé céch dién:

Cap 35kV

bién ap dinh muc

i : 20/35(40,5) kV
Uo/Udm (Um) (40.5)
Do day danh dinh cia 16p cach dién
chinh XLPE 8,8mm
Di¢n &p chiu dung xung sét dinh muc
(Séng1,2/50us) 180 kVpeak
bién ap chiu dung trong thir nghiém
mau (4 gio, 400
50Hz) (kV)
Dién ap chiu dyng trong thir nghiém 3,500
xuat xudng (5 phut, 50Hz) (kV) ’

*Cau tric cAp ngim trung thé 3 pha:

Cap ngam trung thé 3 pha c6 cdu tao bao gdm 9 16p:
a. 03 rudt dan dién chéng thim nudc.

b. L6p man chin cta rudt dan dién.

c. Lop céch dién.

d. Lép man chin cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop vé1 mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. L&p boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.
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i. Lop vo boc bén ngoai.

* Cong nghé san xuit:

C~éc 16p man chin ban din cta rudt dan dién, 16p cach dién va mén chin
ban dan cua 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi
trong moi truong kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

2. Mt s6 yéu cau cu thé:

- Chéng thim doc dbi véi cap ngdm bao gom:

+ Chéng tham tai rudt din bang bot chéng thdm, dién déu trong qua trinh
bén rudt dan.

+ Chéng tham tai man chin dong bang cac bang chéng tham.

Bing va hat chong tham 14 loai c¢6 dic tinh co - nhiét phi hop véi dic tinh
cua cap, khong gay an mon kim loai.

- Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop
vo1 mot 16p kim loai.

+ Lop phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting 16i va
lam bang hop chat ban dan c6 thé boc ra duoc.

~ + Trén bé mat ngoai cua phﬁAn man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” dugc in lién tuc bang myc c6 mau twong phan voi mau cua
phan man chan phi kim loai d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong
phap dun c6 boc mot 16p bang ban dan c6 tinh truong no co tac dung chong
tham nudce. e. Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén phan bang ban dan chong
tham nudce.

+ Man chin d?)ng ctia moi pha cap dugc ché tao bang bing déng c6 do rong
> 12,5mm va d¢ day > 0,127mm va d6 goi mep >15%. Man chan dong cua cap
3 pha s€ dugc tiép xuc truc tiép voi nhau dé dam bao tiét dién man dong (ca ba
pha) nhu sau:

> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién toi 120mm2

>25mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm2 t&i 300mm2

> 35mm?2 ddi vai cap tiét dién 400mm?2

- L&p boc bén trong va chat don:

+ L&p boc bén trong dugce tao thanh bang phwong phéap dun.

+ Cho phép st dung mdt 16p b thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

+ Vit liéu st dung 1am 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi
nhi¢t do lam vi€c cua cép va tuong thich véi vat liéu cach dién.

+ Chiéu day ctia 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia duong tron ngoai tiép 3 | Chiéu day cta 16p boc bén
161 [mm)] trong [mm]

Lén hon Nho hon va bang
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25 1,0

25 35 1,2

35 45 1,4

45 60 1,6

60 80 1,8

80 2,0
- L6p boc phén cach:

+ Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi
chung phai duoc phan cach bang vo boc dang dun.

+ Ldp boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung
thém cho 16p boc bén trong.

+ Khong doi hoi v boc phan cach khi da sir dung cc bién phap dé dat
duoc d6 kin nudc theo chiéu doc trong ving ctia cac 16p kim loai.

+ Vit liéu ciu tao: PVC.

+ Chit lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu
hop voi nhiét do 1am viée cua cap.

+ Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1
mm gan nhét va duogc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc
nhé hon 1,2 mm v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan cach tinh
bang milimét.

+ Gia tri nhé nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% giéd tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

- Ao giap: Ao giap lam bang kim loai bang dai bang kép.

Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh gitra d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong.
Khe ho giita cac vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 %
chiéu rong ciia dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma k€m, nhém hoac hgp kim nhom. Dai bang
thép phai duoc can nong hoic can ngudi ¢ chit lugng thuong pham.

+ Khi lua chon vt liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cia bang quin dung 1am 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o

gidp [mm] Chiéu day cua dai bang [mm]

Lén hon Thép hodic thép ma | pom hodc hop kim
Nhé6 hon va nhom
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bang

30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy
sau:

+ Bing quén bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhom va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong dugc thip hon gia trj danh
dinh 10%.

- Lép vo boc bén ngoai:

+ Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap
dun.

+ Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7.

ot Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm
gan nhat va dugc tinh toan theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc
nhd hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

+ Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thép hon 85%
gia tri danh dinh v6i sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

+ Ban kinh 1~16n cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cta cap.

+ Ky hi€u cap: Trén mat ngoai cua lop vo boc bén ngoai, cach khoang 01
mét phai dugc in néi dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV™*+ vat
licu cach di€én “/” + vat liéu cua 16p vo boc bén trong + /7 + loai va vat liéu lam
ao giéP + “/” + vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -” hoac “Al—,” + “3x” + tiét giién
rudt dan dién str dung cho day pha [mm2 ] + Tén cua nha ché tao + Nam che tao.

+ Danh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s thir tur cach khoang m&i mét chiéu dai. SO danh
dau khong dugc dai qua 6 chit s6, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong dugc nhod
hon 5 mm.

- Mbi banh cép c6 thé bét dau danh dau chiéu dai tir mot s0 nguyén bat ky. Khi
duoc quan vao banh, s6 nho nhat s€ nam trong cung.

F. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN DAU NOI TRUNG THE

F.1. PAU COT (COSSE) CAC LOAL

1. Yéu ciu chung cho dau cét cac loai.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duogc thyc hién bdi mot don vi thi nghiém
doc 1ap c6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bac,...) va catalogue cua tung chung loai hang hoéa chao thau.
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+ Gidy ching nhén phu hgp tiéu chuan ISO 9001 (hoic twong dwong) vé hé
théng quan 1y chat lu:ong clia nha san xuét.

2. Thir nghiém xuit xuwéng (Routine tests):

Céc bién ban tht nghiém Xuét xuong duogc thuc hién boi nha san xuét trén
mdi san pham san xuat ra tai nha san xuét dé chimg minh kha ning dap tng cac
yéu cau ky thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghiém phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

Kiém tra cac kich thudc

Kiém tra cac ky hiéu
3. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Cac bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi
nghiém doc 14p trén cac san pham tuong ty phai dugce dé trinh trong ho so du
thau dé chimg minh kha ning dap tmg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥
thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS
1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

Po dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance)

D0 tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

Thtr kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thtr nghiém dién hinh chi dugc thuc hién béi phong thi
nghi¢ém thtr nghi¢ém cta chinh nha san xuét, két qua thtr nghiém cé thé duogc
chép nhén véi diéu kién thu nghiém dugc chung kién hodc ching nhan bdi mot
dai dién dugc Uy quyén tir cic co quan kiém tra qudc t& doc 1ap (vi du nhu
KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuat di duoc
cong nhan hop I¢, boi mot co quan cong nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu
chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cta cac phong thir
nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bi€n ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu ten,
dia chi, chir ky va / hodc con diu ctia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang
muc kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat
hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thu, két qua thu, so do
mach, vv, va (iii.) thong 5O, loai san pham nha san xuat, nudc xuat x{, chi tiét
k¥ thuat ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan duoc
4. Thir nghiém nghi¢m thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Bén s& tién hanh lay mau dé thir
nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém dién mién Bac) dudi sy chip thuan ciia Bén Mua dé ching minh hang

giao dap umg yéu cau ky thuat cua hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cdu truc
tiép chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lugng mau thir nhu sau:

S6 lugng mau thir (p) S6 lugng cia mot 16 (n) | Hang muc thir
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p=1 n <50 i

p=1 50<n<100 i ii, iii
p=2 100 <n <200 i i, iii
p=3 200 < n < 500 i, ii, iii
p=4 500<n i, i, iii

S6 lugng san pham dung cho thur nghiém nghiém thu khong bao gom trong
s6 lugng san pham dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hd so moi
thau/hop dong. Tat ca cac chi phi kiém tra va thar nghiém bao gdm trong gia
chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s€ co quyén tir chdi
khong nhan hang ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau thi viéc lay mau thu nghiém lai s&
dugc thyc hién lai trén cac miu méi vai s6 luong gap doi sé luong lan lay dau
tién.

Néu c6 mét hodc hon mot mau thir nao déd khéng dat yéu cau sau ‘lﬁn thir
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap ting yéu cau k¥ thuat ctia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gém nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) Po tang nhié¢t khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

iii) Po dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance).
I. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN CHUOI PUONG DAY

1. Yéu cau chung.

- San pham dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
tiéu chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoac cac ti€u chuan hién hanh tuong
duong.

- Céc chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mit khong c6 vét niit, chay, nd.

- Céc chi tiét lap ghép ren theo hé 16 theo TCVN 1896-76.

- Mot phy kién riéng biét phai c6 day du cac chi tiét can thiét di kém nhu
chot, chot ché bang thép dan hoi, bu 16ng, € cu, vong dém...

- Nha thau cung cap kém theo ho so du thau:

+ Céc bién ban thtr nghiém dién hinh duog thuc hién bo1 mét don vi thi
nghiém ddc 1ap c6 du nang lyc va catalog san pham.

+ Chung chi chat luong: Nha san xuat phai ¢ ching chi vé hé thong quan
ly chat lugng (ISO-9001 hodc twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san
xuat hang hoa chao thau.

2. Thir nghiém xuat xwéng:
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Cac bién ban thir nghiém xuat xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét trén
mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha niang dap tng cac
yéu cau ky thudt hop doéng s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Céc thir
nghiém phai duoc thyc hién theo tiéu chuan TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
tiéu chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic twong duong.

3. Thir nghiém dién hinh:

Bién ban thir nghiém dién hinh bao gom t6i thiéu cac ndi dung thir nghiém:
tai trong pha huy, chiéu day 16p ma.

Céc bién ban thir nghi¢m dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi
nghiém doc 1ap trén cac san phém tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du
thau dé chimg minh kha niang dap tmg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥
thuat ndy. Cac thtr nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan TCVN
198:2008, TCVN 1896-76, tiéu chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoac tuong
duong.

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thyc hién boi phong thi
nghiém thtr nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duogc
chap nhan véi diéu kién thu nghiém dugc ching kién hogc chimg nhan boi mot
dai dién dugc uy quyén tir cic co quan kiém tra quéc té doc lap (vi du nhu
KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuat di duoc
cong nhén hop 1€, boi mot co quan cong nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu
chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu ciu chung vé ning luc cua cac phong thir
nghiém va hiéu chuan).

- Céc bién ban thir nghiém dién hinh cta timg hang héa chao thau phai
duoc cap kém ho so giao hang.

4. Hinh anh twgng trung:

- A J
Vong treo dau tron (hinh tugng trung)
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Ban treo vuong goc don (hinh twgng trung)

J. YEU CAU KY THUAT PAU CAP, HQP NOI CAP NGAM TRUNG HA
THE CAC LOALI:

J.1. HOP PAU CAP NGAM TRUNG THE SU DUNG NGOAI TROI
I. Yéu cau chung

1. Cau tric

Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

Hop dau cap 22kV; 35 kV c6 thé dung dé déu ndi ca hai loai cap ngam
cach dién XLPE dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

Té‘g ca cac vat tu can thiét dé khéi phuc lai cac 16p cta cap ngdm nhu 16p
man chan 101, cach dién, man chan cua céch‘dién, 16p ch, bén trong, IQp boc
phan cach, 16p giap bao vé va lop vo ngoai nham dam bao céu tric phan dau cap
twong duong vodi cau trac cap dugce dau noi.

Chleu dai cua phan day tlep dia toi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cta cac
day tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chin dong cia cac 15i.

Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Pau cap sau khi lap dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tét lap dat.

Mbi hop dau dap duoc dong goi trong hop ri€ng biét. Bén trong hop phai
¢6 danh muc chi’ tiét trinh bay loai va s luong vat tu moi loai bén trong hop va
ban hudng dan lap dat dau cap.
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2. Quy cach ky thuit cia cap dung dau ndi:
Tiéu chuan san xuat: san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu [am 161 cadp: Nhom

Vat liéu cach dién: XLPE

D¢ day cua 16p cach dién:

- B6i voi cap 12,7/20(24)kV: 5,5 mm.

- Bdi vé6i cap 20/35(40,5)kV: 8,8 mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

IL. Pic tinh ky thuit cia hop dau cap

1. Thong so ky thuat
D0 bén dién 4p ¢ dicu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoac 4Uo/15phut:

- Béi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15phat.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hoic 80 kVDC/15phut.

Do bén dién ap xung:

- Bdi vé6i cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.

- B6i voi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

Phéng dién cuc bd: toi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

Kha nang 61? dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 18i truéc ngan mach 1a 23°C va
nl}iét d6 161 & cudi qua tqrinh ngan mach la 250°C, nhiét d0 moi trudong tr 10°C
dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/kV hoic 31 mm/kV.

Dau cép c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién ‘

D61 voi hop dau cap 3x70 mm?: 3 dau cosses 70 mm?.

Do6i v6i hop dau cap 3x150 mm? : 3 dau cosses 150 mm?2.

Déi voi hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?.

Nha san xuit hop dau cap phai xac nhin chét luong dau cosse cung cip
kém theo hop dau cap dam bao chét luong, co thé str dung véi hop dau cap cung
cp.

Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau
bu 16ng v.v.), s6 15 bit bu 1ong va khoang cach giira 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc
(phu hop véi thiét bi dong cat mua sam) va dudng kinh trong/ngoai phu hop voi
16i cap ngam st dung.

J.2. HOP NOI CAP NGAM TRUNG THE
I. Yéu cau chung
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1. Qéu truac
Loai: B0 nhua.

Hop ndi cap 22kV, 35kV co thé dung dé ndi cap ngam 22kV, 35kV cach
dién XLPE véi cap ngam 22kV, 35kV cach dién XLPE.

Hop noi cap bao gom:

a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p
man chin 13i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc
phan cach, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cdu trac phan ndi cap
turong duong vai cau triac cap duge dau ndi.

Tong ti€t di€n cua cac day ndoi man chan dong toi thiéu bang tong tiét dién
man chan dong cua cac 101.

D61 voi hop noi loai do nhya, nhua cach dién va chat dong ran dugc dong
g61 sao cho nguodi st dung dé dang tron lan ma khong can thém bat ky dung cu
nao khac.

b. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.
Cap sau khi duoc ndi c¢6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop ndi dap duge dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va so luong vat tur moi loai bén trong hop va ban
huong dan lap dat hop noi cap.

2. Quy cach ky thuit cia cap dung dau noi:
Puoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vat liéu Iam 161 cap: Nhom

Vit liéu cach dién: XLPE

DJ day cua 16p céach dién:

- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

- Péi voi cap 12,7/20(24)kV: 5,5 mm.
Lop giap: Theo IEC 60502-2

IL. Pic tinh k¥ thuét ciia hop ndi cap

1. Théng s6 ky thuat
D0 bén dién 4p ¢ dicu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoac 4Uo/15phut:

- Béi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phut.
- B6i voi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 kVDC/15phat.
Do bén dién 4p xung:

- B6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

- Béi v6i cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bd: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
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Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach 1a 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qué trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C
dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

Moi ndi cap ¢ thé van hanh & vi tri uot.

2.Phu kién: ’ ’

D061 v61 hdp noi cap 3x70 mm?  : 3 dng nd1 70 mm?>.

D6i v6i hop ndi cap 3x150 mm? : 3 dng ndi 150 mm?.

Déi v6i hop ndi cap 3x400 mm? : 3 dng ndi 400 mm>.

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong 6ng n01 cung cap kem
theo hop ndi cap dam bao chat luong, c6 thé str dung v6i hop ndi cap cung cap.

Ngudi mua ¢ thé quy dinh cu thé loai 6ng ndi (loai é ep, loai xiét but dau bu
long v.v.) va duong kinh trong/ngoai phu hop véi 161 cap ngam st dung.

J.3. HQP PAU CAP GOC T-PLUG
I. Yéu cau chung
1. Céu triic:
Loai: Co nguoi, str dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don diung cho cép ba 15i bao gom 1 ‘hop dau
cap thang dung cho cap ba 15i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung
thé ba 16i vao mot ngan ta dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 16i bao gom 1 hop dau
cap thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngam trung
thé mot 161 vao mot ngan ti dién.

Hop dau céap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu
16p man chan 15, cach dién, man chin cta cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé
va lop vo nham dam bao cdu trac phan dau cép twong dwong véi cau tric cap
duge dau ndi.

T-plug duogc thiét ké d¢é ddu ndi dau cap thang vao ta dién, co thé sir dung
dé noi1 dugc cd hai loai cap ngam trung thé man chan bang dong hoac sgi1 dong.

Pbi véi hop dau cap goc su dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh
cu thé khoang cach t6i thiéu tir bushing cta ngin dau cap dén chac ba (chia cap
3 161 thanh 3 cap 1 161).

Mobi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng bi¢t. Bén trong hop
phai ¢6 danh muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong
hop va ban huéng din lap dit dau cap goc.

II. Quy cach k¥ thuit cia cap dung diu noi:
Duoc san xuét theo IEC 60502-2.
Vat li¢u lam 161 cap: nhom (Cép 3 pha)
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Vat liéu cach dién: XLPE

DJ day cua 16p cach dién:

- B6i voi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5 mm.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

I11. Pic tinh k§ thuit cia hop diu cap goc loai don

a. D¢ beén dién ap & dicu kién kho 4,5U0/05phit va/hoac 4Uo/15phit:
- B6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hoac 51 kVDC/15phut.

- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hoic 80 kVDC/15phut.

b. P6 bén dién ap xung:

- B6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang on ,djnh nhiét trong Is (nhiét dg 161 trude ngén mach la 23°C
va nhié:[ do 161 ¢ cudi qua triph ngan mach 1a 250°C, nhiét d0 moi truong tu
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro ti thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chét luong dau cosse cung cap kém
theo T-plug dam bao chit luogng, co thé st dung voi T-plug cung cap.

K.4. HOP PAU CAP GOC ELBOW
I.Yéu cau chung
1. Céu tric:

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba 161 bao gbém 01 hop dau cap thang
va 3 elbows dé ddu mot cap ngam trung thé ba 18i vao mot ngin tu dién.

~ Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mdt 181 bao gém 01 hop dau cap
thang va 1 elbows dé dau mét cap ngam trung thé mot 161 vao mdt ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngam nhu
16p man chén 161, cach dién, man chan ca cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc
phén cach, 16p giap bao vé va lop vo ngoai nham dam bao ciu trac phan dau cap
trong dwong voi cau tric cap duge dau nbi.

Loai: Co ngudi, co ndéng, str dung trong nha.
Elbow duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thang vao ta dién.

M&i hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop
phai c6 danh muc c~hi tjét trinh bay loai va s6 lugng vat tw moi loai bén trong
hop va ban hudng dan lap dat dau cap goc.
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2. Quy cach k§ thuat cia cap dung dau nbi:
Puoc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 16i cap: Pong hodc Nhém
Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D0 day cua 16p cach dién:

- Bdi vé6i cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

- B6i voi cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai m6 ta cy the man chan kim loai (bang dong hay soi dong)
va tiét dién cta loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

II. Pic tinh k¥ thuit ciia hop dau cap goc elbow

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U,/05phat va/hoidc 4U,/15phat:

- B6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15phat

- Béi véi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 kVDC/15phut.

b. Do bén dién ap xung:

- Béi vé6i cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.

- B6i voi cap 20(U,)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: toi da 10 pC & dién ap 1,73U,.

d. Kha ning 6n ’dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 18i trudc ngin mach 13 23°C
va nhié’t do 161 & cudt qua trir}h ngan mach la 250°C, nhiét do méi truong tu
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

'3.1.3. BANG THONG SO KY THUAT CHI TIET VAT TU, THIET BI
CHINH CHO GOI THAU

Nha thau phai dién ddy du cac thong sd k¥ thuat néu trong bang dudi day
lam co s& danh gia tinh dap ung cua hang hoa vat tu, vat liéu dién do nha thau
dé xuét trong goi thau. Bat ky su khong thong nhat giita bang thong sb ky thuat
vGi cac mo ta trong cac phan khac thi vu tién gia tri néu trong bang thong s6 k¥
thuat.

Nha thau chao 01 ngudn gdc xuat xir ddi voi vat tu thiét bi chinh. Truong
hop nha thau chio nhiéu hon 01 ngudn gbc xuat xir ddi v4i timg VTTB chinh thi
nha thau phai chi r6 01 phuwong an chinh. Trong qua trinh danh gia chi xem xét
trén phuong an chinh, cac phuong an khac chi dugc xem xét & budc hoan thién
hop déng (néu nha thau dwoc lua chon)

BAN{} 3.1. Bang thong s6 ky thuit chi tiét vat tw, vat liéu dién chinh
cho géi thau
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A £ oo A~ | Thongsd
STT Mb ta Ponvj | 1hONgsOKYy thuatyeu | .0 lia
cau 3 A
nha thau
A COT BIEN BE TONG LY TAM,
COT THEP CAC LOAI
COT BETONG LY TAM CO
Al CHIEU CAO = 10M (HE CO LO
BAT XA)
1 Nha san xuat/xuit xu Nha thau néu rd
i ) TCVN 5847:%016 hodac
2 Ti€u chuan ché tao va thir nghiém cac ti€u chuan tuong
duong
Loai cot Bé tong ly tam
4 Nhom theo muc dich st dung Cot dién bé tong nhom I
X . Cot ¢6 mit cit tron véi
> | Hinh ding o con 1,33%
6 Puong kinh ngoai du cot: mm >190
; Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép:
khong nho hon 15mm
. va khong nhé hon
Bé mat than cot: duong kinh cot thép du
ung luc va cot thép
thuong
. Trat vita ximang, chiéu
B¢ mat dinh cét: day khong nho hon
25mm
i Trat vita ximang, chiéu
Bé mat day cot: day khéng nho hon
35mm
] Mac bé tong cot khong dugc nhd
hon:
J: boi }/01 f:()t bé tong cot thép ly MPa 30
tam khong tng luc trudc
J: B(,n vOi cot l’)e tong cot thép ly MPa 40
tam ung lyc trude
9 Sai 1éch cho phép cua kich thuéde
cot
Chiéu dai cot (dén 14m) mm +25;-10
Chiéu dai cot (16n hon 14m) mm +50; -10
Puong kinh ngoai mm +4; -2
10 | Chiéu day cot mm +7; -5
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Luc gi6i han quy vé dau cot

Cot BTLT PC-I-14-190-13 (ndi

bich) KN >13
C'Qt BTLT PC-I-14-190-9,2 (n6i KN 592
bich)
C'Qt BTLT PC-I-16-190-9,2 (noi KN 592
bich)
. THIET B PONG CAT TRUNG
THE
B.1 | CAUDAO LIEN PONG 35KV
1 Nha san xuat Nha thau néu o
2 Nudc xuit xu Nha thau néu 5
3 M4 hiéu Nha thau néu rd
i IEC 62271-102, TCVN
4 Tiéu chuan ap dung 8096:2010 hoac tuong
duong
5 Chung loai 3 pha, lap dit ngoai troi
6 Kiéu truyén dong Theo phuong nim
ngang
7 | Vatliéu chinh lam tiép diém chinh Hop kim dong ma
bac/niken
8 B truyén dong Can thao tac
9 bién 4p danh dinh kv 35
10 ]E)ilen ap lam viéc 16n nhat cia thict vV >138.5
11 Dong dién dinh muc A >630
12 Tén sb dinh murc Hz 50
13 Kha nang chiu dong ngan mach KATmS 25
dinh murc
14 Kha nang chiu dong dinh dinh mic | kApeak >62,5
Thoi gian chiu dung ngan mach o n
15 dinh mire giay >01
bién ap chiu dung xung sét
16 1,2/50us (BIL): KVpeak
Pha - dit KV peak >185
Khoang cach cach ly (cau dao & vi kVpeax ~185
tri m&) -
Dién 4p chiu dung tan sb cong
17" 1 nghiép (SOHZ/ 1 pht): kVrms
Pha - dét kVrms >80
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Khoang cach cach ly (cau dao & vi

L, kVrms >80
tri mo)
18 Dién tré tiép xtuc mach chinh uQ Néu cu thé
19 Tru do cach dién:
Nha san xuét Néu rd
Tiéu chuén &p dung IEC 60273 hoac tuong
duong
Vat ligu Str gém
Chiéu dai duong ro nho nhat qua bé | mm/kV ~95
mat cach dién -
Téng chiéu dai duong ro mm Néu cuy thé
Kha nang chiu tai cua dau cuc cau kN Néu cy thé
dao
Khoang cach khong khi:
- Pha - dat -
- Khoang cach gitra 2 cuc trong mm 2400
cung mdt pha (& trang thai cat)
A , (D6i v6i cau dao truyén
20 Dién ap thao tac dong bang dong co)
21 Can thao tac dé dong mo cau dao Co
22 Téng trong luwong kg Néu cuy thé
23 Gia d& cau dao:
Nha san xudt Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vat liéu Thép ma %(em nhing
nong
24 Bu long, kep cuc Bing thép khong gi
Tai liéu huéng dan lap dat, van
hanh, bao dudng cau dao li€n dong
25 tai vi tri’ cOt duong day va cot Qém Co
tram bi€n ap khi giao hang (Tiéng
Viét/ Tiéng Anh)
B.2 | CHONG SET VAN 35KV
I Théng tin chung nha sin xuit
1 Hang san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat/Nam san xuét Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 Tiéu chuén ap dung IEC 60099-4
II | Théng tin vé ché d¢ luéi dién
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1 Pién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5
2 Tan sb dinh murc Hz 50
3 | Ché do lam viée cia luéi dién Trung tinf cich by vor
4 H¢ s6 qua dién 4p cho phép khi L73
cham dat mot pha ’
5 Th?'1 gian duy tri qua do dién ap lon S 7200
nhat
6 Ché d¢ dau nbi chdng sét van Pha — dt
III | Théong s6 ky thuat cia chong sét
ZnO, khong khe ho,
lap ngoai tro1, dap tmg
1 Chung loai tiéu chuan s dung
CSV trong tram bién
ap theo ti€u chuan IEC
2 Cép chdng sét van DH hoic class 1
3 bién 4p dinh mic Ur kV > 48
4 bién 4p lam viée lién tuc COV kVrms >38
5 bién ap qua 4p tam thoi kém theo Vrms Nha san xuat chao dap
duong cong dic tinh TOV ung cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 Dong di¢n phong dinh kApeak > 100
8 Heé s6 phdi hop cach dién >1,3
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Théong s6 ky thuit cia vé chong

v .
set van
Vit liéu téng hop loai
1| vat tieuvé Silicon rubber (SR)
hodc sir diic nguyén
khoi
bién ap chiu dung xung sét cua N
2| cach dién (1,2/50ps) kVpeak = 180
Pién ap chiu dung tan s6 ngudn cla S
3| cach dién (S0Hz/T pht) kVrms 275
4 Chiéu dai dudng ro cia cach dién mm/kV >25
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu lyc dong kN Néu cu thé
\% Cac phu kién khac
1 B6 chi thi su ¢b disconector CungA’ hang che tao
chong sét van
01 kep cuc/01 chong
2 Kep cuc sét
Nha san xuét A .
Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vat liéu Phu hop véi day dan
Kich thuéce phu hop vé6i day dan
Bang thép khong ri
2 Bulong kep cuc hodc ma kém nhiing
nong
Tai liéu ky thut thé hién rd cac
3 thong s6 chao thau, ban v& kich Co

thude, huong dan lép dat, van hanh
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va bao dudng

YEU CAU KY THUAT CACH

¢ PIEN
C.1 | SUDUNG GOM 35KV + TY SU
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
i TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
6 bién ap lam viéc cuc dai kVrms > 38,5
7 C}Eeu dai duong ro trén bé mat toi mm > 962.5
thicu
3 Lu'c pha hA’uy co hoc ctia cach dién KN > 12,5
khi chiu uén
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz/1
: fu di >
? phut & trang thai kho kVrms 2 110
bién ap chiu dung tan s& 50Hz/1
10 phut & trang thai uot kVrms 285
bién 4ap chiu dung =xung sét N
11 (1,2/50p5) kVpeak >200
12 bién ap danh thung kv Néu rd
16 Bén kinh cong cuia ¢6 cach dién d& mm Neéu rd
17 Bvan k}nh cong ranh dit day trén mm Néu 16
dinh st
19 Diéu kién ldp dit, méi truong lam Ngoai troi, nhiét doi
viéc hoéa.
20 Bén veé va tai liéu ky thuat Co
o5 CHUOI CACH PIEN THUY
’ TINH
1 He}ng san )'cuat/ Nudce xuat st cach Nha thiu néu 1o
dién thay tinh
Giefly chimg nhan hé théng quan ly Néu cu thé
2 chat luong ISO 9001 hoidc twong ( bao gdm ca thoi han

duong cua nha san xuat

hiéu luc)
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3 M3 hiéu Nha thau néu rd
Cach dién U70 BS Nha thau néu rd
Céch dién U120 B Nha thau néu rd
TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471,
ia An 4 IEC 60120, IEC
: Tiéu chuan &p dung 60383-2, IEC 60383-1
hoac cac tiéu chuan
tuong duong
4 bac tinh ctia 01 bat cach dién
: , Khop nbi kiéu moc
4.1 Kicu khop noi treo dau tron (Ball and
Socket, IEC 60120)
4.2 Vit liéu cach dién Thuy tinh cuong luc
(hoac thuy tinh cuong
luc an toan)
Theo thiét ké, phu hop
i Se: v6i bang déc tinh k¥
Kich thude: thudt cua cach di¢n
(bang 1.1)
+ Chiéu cao bat cach dién
Céch dién U70 BS Nha thau néu rd
Céch dién U120 B Nha thau néu rd
+ Duong kinh
Céch dién U70 BS Nha thau néu rd
Céch dién U120 B Nha thau néu rd
+ Chiéu dai dong ro
Céch dién U70 BS Nha thau néu rd
Céch dién U120 B Nha thau néu rd
43 | Do bén dién:
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Pién 4p chiu dung tan sé ngudn 50

Hz, | phat  (trang thai kho) kVrms =70
432 | Dién ap chiu dung tin s6 ngudn 50 40
, e s >
Hz, 1 phit (trang thai udt) Vrms =z
4.3.3 | bi¢n ap chiu dung xung sét kVpeak ~100
4.3.4 | bién ap danh thing nho nhat kVrms > 120
4.4 Do bén co (tai trong
pha huy):
Cach dién U70 BS kN >70
Céch dién U120 B kN > 120
5 Cz’tc~ thanh phﬁn chinh cda 01
chuoi cach dién
5.1 Chubi cach dién d5: Pap wng ban vé kém
theo HSTK
Phy kién chudi: bao gom day du - Pap tng ban v& kém
cac phy kién thanh phén dé lap rap theo HSMT.
hoan chinh chuoi
S6 bat cach dién Theo HSTK
5.2 | Chudi cich di¢n néo: Chudi néo Pip tng ban vé kém
don, chuoi néo kép theo HSMT
Phu kién chudi dd: bao gom day du - Bap ung ban vé kem
cac phu kién dé lap rap hoan chinh theo HSMT.
chuoi
S6 bat cach dién Theo HSTK
- DAY NHOM LOI THEP CAC
LOAI
D.1 | DAY DAN ACSR 150/19
1 Nha sén xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu san phém Néu cu thé
Giefly chimg nhan hé théng quan ly Néu cu thé
4 chat lugng ISO 9001 hogc tuong ( bao gom ca thoi han
duong cua nha san xuat hiéu luc)
TCVN 5064/Sb1
5 Tiéu chudn san xuat 1995, TCVN

8090:2009, TCVN
6483:1999,
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IEC 61089

6 Vit liéu dan dién Nhéom kéo cimng
7 Mz_it cat. A’dar}IAl dmlg (t1e,t dién phan 150/19

nhom/ tiét dién phan thép)
8 | Dién tr¢ suat clia sgi nhém nQ.m < 28,264
9 Boi s6 budc xodn céc 16p xodn mm? Néu rd ting 16p xodn

Cac soi thép cua day nhom 16i thép L
10 phai dugc ma kém chong gi Bap tmg
11 Puong kinh ngoai ciia rudt dan dién Néu rd
12 Sé sgi/duong kinh sgi nhém mm 24x2,8

Sai léch cho phép 16n nhét cua

S ) +

13 duong kinh sgi nhom mm 0,04
14 | Sb sgi/duong kinh soi thép mm 7x1,85

Sai léch cho phép 16n nhéat cua

5 ) +

15 duong kinh sgi thép mm 0,06
16 | Tiét dién tinh todn phan nhom mm? >147,8
17 | Tiét dién tinh toan phan thép mm? > 18,8
18 Su'flt kéo dut cua s¢gi nhom, khong N/mm? 170

nho hon
19 Dg gian dai trong doi nho nhat cua o 1.6

soi nhom
20 Su'flt kéo @it cua sgi thép, khong N/mm? 1313

nho hon
21 Ung suat nho nhit khi gidn 1% N/mm? 1.166
2 Dq gian dai twong doi nhé nhat cua o 4

soi thép
73 hKh01 luong 16p ma k&m khong nho o/m? 190

on
24 Pién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C Q/km 0,2046
25 Khdi lugng m& trén 1 km kg >14,2
26 Nhiét do chay giot cia m& °C >105
27 | Luc kéo dirt toi thiéu N 46.307
28 Dong dién dinh mirc day dan A Néu cu thé
Cung cép bién ban
29 Céc thir nghiém xuat xudng xuat Xuong %0 hang
tuong tu c6 cung hang
muc thir nghiém
. Cung cép bién ban

30 Céac thir nghiém dién hinh dién hinh cta don vi

doc lap trén mau day
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cung thiét ké

31 Trong lugng day kg/km Néu cu thé

32 Puong kinh 16 quan day <2,5m (Néu cu thé)

33 | Bé rong cta 16 quan day < 1,4 m (Néu cu thé)

34 | Chatliéu 16 quan day Néu cu thé
Day nhom boc

D.2 | A/XLPE4.3/HDPE 1x

185mm? cho lwéi 35kV

1 Nha san xuat/Nudc san xuét Néu rd

2 M3 hiéu san pham Néu rd

3 Tiéu chuan ché tao, thir nghiém Néu rd

4 | Lbidandién Nhom, bén tron c6 nén

s jgy 1§§nva tiét dién danh dinh cua | 1x85

6 | Sésoi soi >6

7 Puong kinh rudt dan mm 7,7-8,6

8 Do day cua 16p ban dan trong mm >0,3

9 Loai vat liéu cach dién XLPE

10 D¢ day cua vat liéu cach dién mm >4.3

11 Loai vit liéu v6 boc HDPE
Do day cua lop vo boc HDPE mm >1,8
Ung suét kéo dut trude Mpa >22
Do gidn dai tuong ddi trude ldo hoa % >400
Do gidn dai twong dbi sau l3o hoa % >300

12 Puong kinh ngoai cua cap mm Néu rd

13 I\Lhiét d6 dinh mirc tdi da cua day oC 90
dan

14 ?aiﬁnétzrgo(lj chiéu 16n nhit cta day O/km < 0,641

15 Trong luong phan day nhom Kg/km Neéu rdo

16 Trong lugng toan b cap Kg/km Néu rd

17 ggf?égcﬁgrllhc ;ﬁi da cua mat bich mm Néu s

18 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

D3. Cip nhém boc ha thé cac loai
1 Cap: AUXLPE/PVC 1x50
a Nha san xuat/ xuat xt
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S6 sgi nhém trong 1 rudt dan

Chiéu day toi thiéu 16p vo boc
ngoai

Chiéu day 16p cach dién:

Gi4 tri nho nhét

Gia tri trung binh

Dién tré rudt dan 16n nhat ¢ 20°C

Puong kinh rudt dan:

Mot so yéu cau khac

Ruét din:

- Rudt dén cac ching loai cap dong
c6 tiét dién > 16mm?” va cac chung
loai cap nhom c6 tiét dién > 10mm?>
déu phai bén tron c6 nén theo tiéu
chuan TCVN 6612:2007.

Chiéu day cdich di¢n: Chidu day
cach dién tai mot diém bat ky co
thé nhé hon gia tri danh dinh voi
diéu kién sai khac khong duge vuot
qua 0,1mm+10% gia tri danh dinh
(chidu day trung binh, theo béang
thong s6 k¥ thuat & trén).

Vit ligu cach dign: Dbi véi ching
loai cap st dung vat liéu la XLPE
den: yéu cau vat liéu cach dién
XLPE c¢6 ham lugng tro khong it
hon 2% khdi lwong. Cach dién phai
ddng nhit, bam chic vé6i rudt din
nhung van c6 thé tach ra khoi rudt
dan.

Ky hiéu: Trén bé mat cac 16i cach
dién phai danh sd hodc ky hiéu
bang mau hodc bang gan phan pha
dé phan biét cac 15i cap.

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai co
ghi céc ky hiéu dudi day bang chir
dap ndi hodc son trén bé mit, cach
nhau 1m. Véi ky hiéu dap ndi, cac
chit va sb ndi 1én trén bé mat cach
dién va khong lam anh huong dén
16p cach dién:

- Hang san xuat,

- Nam san xuét (ghi 4 chir s6),

- Ky hié¢u cép,
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- Tiét dién,

- Bién ap dinh muc: 0,6kV,

- SO mét.
g | CAPNGAM, CAP BOC TRUNG
THE
- Cap ngim AUXLPE/PVC/
DSTA/PVC-W-3x400mm2-
g1 | 20/3540.5)kV;
’ - Cap ngim AVXLPE/PVC/
DSTA/FR/PVC-W-3x400mm2-
20/35(40,5)kV
1 Cap 3 pha XLPE 35 kV - ruft
nhom
2 Nha san xuét Nha thau néu rd
3 Nuée san xuét Nha thau néu rd
4 Mai hiéu san pham
Cép ngdm  AUXLPE/PVC/ Nha thau néu rd
DSTA/PVC-W-3x400mm2-
20/35(40,5)kV;
Cép ngdm  AUXLPE/PVC/ Nha thau néu rd
DSTA/FR/PVC-W-3x400mm2-
20/35(40,5)kV
5 L5i dan dién Nhom
6 S6 va tiét dién danh dinh cta 15i
cap
3x400 mm? mm? 3x400
7 bién ap dinh muc UO/U(Umax) kV 20/35(40,5)
8 S6 soi nhom cua 18i cap
3x400 mm? Soi >53
9 Puong kinh cua 161 cap
3x400 mm? mm 22,3-24.6
10 P day danh dinh cta 16p ban dan mm 0.6

trong
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11 Loai vat li€u cach dién XLPE
12 D¢ day danh dinh cuta 16p cach dién mm 8,8
13 bo Sl‘ay danh dinh cua 16p ban dan mm 0.6
ngoai
14 Tiét dién ctia 16p man chan dong mm?2
3x400 mm? mm? >35
15 Loai vat li€u cua vo boc
Al/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W Fr-PVC
20/35(40,5)kV 3x400sqmm
AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W PVC
20/35(40,5)kV 3x400sqmm
16 | Do day cua 16p vo boc bén trong Nha thau néu rd
17 | Do day cua 16p vo boc bén ngoai Nha thau néu rd
18 Puong kinh ngoai cua toan bd cap mm
D)
19 | Nhiét do danh dinh t6i da cua day oC %0
dan tai ché d6 lam viéc binh thuong
Nhiét do ddanh dinh t6i da cia day
20 d:&n tai ché d ngan mach (thoi gian °C 250
toi da 5s)
21 Kha nang mang tai A Nha thau néu rd
2 Pién trd 1 chiéu cua day dan tai
t=20°C
3x400 mm? Q/km <0,0778
23 bién dung cua cap pF/km Nha thau néu rd
24 bién khang ctia cap Q/km Nha thau néu rd
25 Hé s6 tu cam mH/km Nha thau néu rd
26 | Heé s6 dién mai (tg & tdi da) x.10-4pC Nha thau néu rd
27 bién tro cach dién cua cap Q/km >50.000
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28 Trong luong cap Kg/km Nha thau néu rd

29 Trong luong diy dan Kg/km Nha thau néu rd

30 Bén kinh cong m >12xD

Puong kinh mat bich tdi da trén 16 Nha thau néu rd

31 i
quan cap

Trong luong tbi da toan bd 16 quan Nha thau néu rd
cap

32

S6 16p bang chong tham (O dudi

33 16p bang dong)

34 Bot hodc bang chdng tham Co

Tht nghiém thuong xuyén: (routine

35 test)

Dién trd 1 chiéu 161 cép

3x400 mm? Q/km <0,0778

Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢

1,73U0). 10pC

Thu nghiém dién ap (dién ap thu
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo Pap ung
trong 05 phut).

Thu nghi¢m dién trén voé cap
(Electrical test on oversheath of the Nha thau néu rd
cable)

36. Thir nghiém dién hinh (Type test) Co

Thtr nghiém dién tudn tu theo cac

36.1. budec:

Tht nghiém uon

Tht nghiém phong dién cuc bd (¢

1,73Uo). (type test) 5pC

Thi nghiém hang s6 dién moi tgd
tai 2kV trong khoang 95-100 °C 40x10-4
(Type test)

Thu nghiém chu ky nhiét

Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢

1,73Uo). (type test) 5pC
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Thi nghiém dién ap xung (90°C va Khoéng pha huy cach
180kV) trong 15 phut (Type test). dién
Thir nghiém dién ap (dién ap thu
nghiém tin s6 cong nghiép 3,5Uo Dap ung
trong 05 phut).
Thi nghiém dién ap cao trong 4h Khéng danh thing
(dién ap thr nghiém tin sb cong - o

cach dién
nghiép 4Uo)

36.2 | Thu nghiém khong dién
Po chiéu day cach dién bap ung
Do chiéu day cua vo boc phi kim
loai (bao gém 16p vo boc phan cach
dugc tao thanh bang phuong phap Dap ung
dun nhung khong dugc ké 16p boc
bén trong)
Thi nghiém Hot-set
+ Do dan dai trong diéu khién c6 tai <175%
+ D¢ dan dai sau khi 1am ngudi <15%
T.hﬂu’ nghiém hap thu nudc cua cach Pap tmg
dién
ThAu r}ghlem chdy lan truyén trén Khéng
mot cap
Thir nghiém tinh boc duge dbi véi B {m
man chan cach dién pung
Thi nghiém co hoc (Type test)
+ Suat kéo dut cua cach dién
g >

(XLPE/ERP) N/mm?2 >12,5/4,2
+,DQ déan dai cua cach dién cho khi o 200
dut
+ Suét kéo dit cua vo (PVC/PE) N/mm?2 >12,5/12,5
+ D6 dan dai cua vo cép cho khi 0 -
dut (PVC/PE) o =150/300
Thi nghiém lao hoa:(Type test) %
+ D¢ thay d6i suét kéo dut cua cach
dién & 135+3°C trong 7 ngay <+25/£30
(XLPE/EPR)
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+ Do thay d6i do dan dai cho dén
khi dat cua cach dién ¢ 135+3°C
trong 7ngay (XLPE/EPR)

<£25/£30

+ Do thay dbi do dan dai cho dén
khi dtt ctia vo PE ¢ 110 +£3°C trong
10 ngay

>300

+ Do thay doi suat kéo dut cta vo
PVC & 100+2°C trong 7 ngay

<+25

+ Do thay d6i do dan dai cho dén
khi dat cia vo PVC & 100 +2°C
trong 7 ngay

<+25

Thtr nghi€m 130 hoa trén cac manh
cap hoan chinh

Dap ung

Thi nghiém vé suy giam khdi luong
(PVC) & 100+2°C trong 7 ngay
(Type test)

Mg/cm?2

<1,5

Thi nghiém ham lugng carbon (PE)
(Type test)

%

Do siu cua vét 1om l,<hi thir nén &
nhiét do 110+2°C doi véi vo PE
(Type test)

%

<50

Do sau cua vét 1dm khi thir nén &
nhiét do 90+£2°C ddi véi vo PVC
(Type test)

%

<50

Thi nghiém kha nang khang nat cia
vé PVC & nhiét do 150 +3°C trong
1h (Type test)

Khong c6 vét nirt

Thi nghiém co ngét ddi véi cach
dién & nhiét d6 130 +3°C trong 1h
(Type test)

%

Thi nghiém co ngét dbi véi vo PE &
nhiét ¢ 80 +2°C trong 5h (Type
test)

%

Thi nghiém kha ning chéng thim
nudc

IEC-60502-2

37.

Chiéu dai déng gi:

3x400 mm?

mét

250

PHU KIEN CAC LOAI

PAU COT EP PONG NHOM:

Tén nha san xuat/ Xuat xa
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- C-A50 Khai bao
- C-A70 Khai bao
- C-A9 Khai bao
- C-A150 Khai bao
- C-A185 Khai bao
M3 hiéu ddu ¢t v6i cac c& day

- C-A50 Khai bao
- C-A70 Khai bao
- C-A9 Khai bao
- C-A150 Khai bao
- C-A185 Khai bao
Website nha san xudt Khai bao
Tiéu chuan quan 1y chit luong 150 90%;232(: tuong

Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hodc tuong
duong

Loai

- Cosse ¢ép laloai
lam bang dong, ma
thiéc tai phan than
6ng, ban cuc dau ndi
vao thiét bj khac bang
d6ng. Hodc phan ban
cuc bang dong, phan
than dng bang hop kim
nhoém. Chiu lyc cao, co
tinh dan dién tét.

- Ban cuc 115
hoac 2 1o.

Bén trong ctia cac
éng ép phai dugc bom
san compound gia ting

tiép xuc dién.

B¢ mat ti€p xuc cua
ban cuc phang, khong
bi ro

Loai dai ép cho cosse ép

Loai luc giac.

S6 lwong vi tri dé thuc hién hién

cac moi ép

S6 vi tri ép day

- C-A50

>1

- C-AT70

>1
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- C-A9 >1
- C-A150 >1
- C-A185 >2
10 | Tiét dién cua day dan (mm)?
- C-AS50 50
- C-A70 70
- C-A9 95
- C-A150 150
- C-A185 185
Kich thuQc Vé‘lr tiét dién cua cosse éP
duoc thiét ké dam bao dung tiét
11 A \
dién cua cap va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau:
- C-AS50 220 A
- C-A70 270 A
- C-A95 320 A
- C-A150 440 A
- C-A185 500 A
12 Puong kinh trong cua 6ng dong Phu hop véi tiét dién
[mm] day dan
13 Kh,él nang chiu dugc dong dién
ngan mach (ka/2s)
- C-A50 3,1
- C-A70 43
- C-A9 5,9
- C-A150 9,3
- C-A185 11,5
) ) Khéng vuot qua 120%
14 Dién tré ctia Ong nodi sau khi ép cua day dan c6 chicu
dai tuong duong
15 Nhiét d‘(_) on. dinh ,cua dau .C(,)t khi <80°C
mang dong dinh murc sau khi ép
Moi cosse ép phai
co péc ky hiéu dugc
16 Ghi nhan khac chim trén than

cosse khong phai nhu
sau:
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Tén nha san xuat,
Ma hi¢u cua san pham,
tiét dién cta day dan.

Catalogue / Bang v€ cua nha san

Pugc ndp cung véi hod

17 | xuat thé hién cac kich thudc va o tha
thong so k¥ thuét. so that
18 Kiém tra va thir nghiém Dap g yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap tng yéu cau
Thi nghiém xuét xuéng Dap tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tng yéu cau
F.2 PAU COT PONG
2 Tén nha san xuat/ Xuat x{r
C95 Khai bao
3 | Ma hiéu dau cdt véi cdc c& day
C95 Khai bao
4 Website nha san xuét Khai bao
5 Tiéu chudn quan 1y chit luong IS0 9001 hogc tuong
duong
i AS 1154.1 va TCVN
6 Tiéu chuan ap dung 3624-81 hodc tuong
duong
Cosse ¢p la loai lam
bang dong ma thiéc,
chiu luc cao, ¢0 tinh
dan dién tét, ban cuc 1
16 hoac 2 16. Bén trong
cua cac ong €p phai
. duoc bom san
7 Loai .
compound gia tang
tiép xtc dién, co lap
bit cao su 6 phan dau
_ Ongcho
Bé mat tiép xuc cua
ban cyc phang, khong
bi ro
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 S? hr(;’n‘lg vi tri dé thuc hién hién S6 vi tri ép diy
cac moi ép
C95 >1
10 Tiét dién cta diy dan [mm?]
Cco95 95
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1 Puong kinh trong cia 6ng dong Phu hop V(’Yi}iét dién
[mm] day dan
Kich thu'c'gc Vz‘1’ tiét dién cua cosse e’p
dugc thiét ké dam bao dung tiet
12 A o \
dién cua cap va chiu duoc dong
dién lién tuc nhu sau: [A]
Cco95 340
13 thi nang chiu dugc dong dién
ngan mach [kA/2s]
Cc95 9,9
o khong vugt qua 120%
14 Dién tr¢ cia moi noi sau khi ép cua day dan c6 chiéu
dai tuong duong
15 Nhiét d9 on .dmh cua dau (?o,t khi <80°C
mang dong dinh murc sau khi ép
Mdi cosse ép phai co
cac ky hiéu dugc khac
chim / noi khéng phai
16 | Cac ky ma hidu nhu sau:
Tén nha san xuét, Ma
hi€u ctia san pham, tict
dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& cua nha san Puoc 160 cine véi ho
17 | xut thé hién cac kich thuéc va e ROp e YO
thong so k¥ thuat.
18 Kiém tra va thir nghiém Dap tng yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap tng yéu cau
Thi nghiém xuét xuong Dap tng yéu cau
F.3 | PHU KIEN CHUOI
Vong treo diu tron VI-7 (hodc
F.3.1
twong duong):
1 Tiéu chuan ap dung Néu rd
2 Nudc san xuat/ Nha san xuat Néu ro
3 Ma hiéu Néu 16
4 Ghi nhan trén san phém: Ten ny so: che an, ky
hiéu san pham.
5 Kich thuéc:
A mm 3340,5
B mm >50
d mm 17+1
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d
Tai trong pha huy

Céc chi tiét bﬁng‘thép duoc ma kém
nhung nong. Chiéu day l6p ma:

Khdi luong

Vong treo diu tron VT-12 (hodc
twong duong):

Tiéu chuén ap dung

Nude san xuat/ Nha san xut

Ma hiéu

Ghi nhin trén san pham:

Kich thuéc:
A
B
d

d
Tai trong pha huy

Cac chi tiét duoc ma kém nhung
nong. Chicu day 16p ma:

Khdi luong
Moéc treo chit U MT-7 (hodc twong
duong):

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat
M3 hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Kich thuéc:

H

M

B

dl

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma kém nhung
néng. Chiéu day 16p ma >80um,

kN

pm

kg/bo

pm

kg/bo

2042
>70
80

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s che tao, ky
hiéu san pham.

33+0,5
>55
17£1
2242
>120

>80

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s che tao, ky
hiéu san pham.

60+5
16+2
20+3
16+2
>70

bép tng
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riéng phan ren: > 45um
Khéi lugng

Moc treo chivt U MT-12 (hodc
twong duong)

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat
M3 hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

H

M

B

dl

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma kém nhung
nong. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khdi luong

Mt noi kép MN2-7 (hodc twong
duong):

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat

M3 hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

M

C

Cl1

Tai trong pha huy

Cac chi ti@;t duoc ma kém nhung
nong. Cl}iéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khéi lugng

Mat noi kép MN2-12 (hodc tuwong
duong):

Tiéu chuéan ap dung

kg/bo

kg/bo

kg/bo

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

82+1
20
26+0,5
20+0,2
>120

Dap ung

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

16+2
18+2
2042
>70

Dap ung

Néu ro

Néu ro




198

Nudc san xuat/ Nha san xuat
M3 hiéu
Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

M

C

Cl

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma k&m nhiing
néng. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khéi lugng

Mat noi trung gian NG-7 (hodc
twong duong):

Tiéu chuan ap dung

Nuéc san xuat/ Nha san xut

M3 hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

b

®

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma kém nhung
néng. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khéi lugng

MGt néi trung gian NG-12 (hodic
twong duong):

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat
Ma hi¢u

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:
b
)

kg/bo

kg/bo

Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

20+2
24

19+3

>120

bap tng

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

9+16
20+2
>70

bép tng

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s che tao, ky
hiéu san pham.

9+20
24+1




Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma k&m nhiing
néng. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khdi luong

Bdn treo vuong goc don BTI-7

(hodc twong dwong):

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat
M3 hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Kich thuéc:

H

M

a

B

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma kém nhung
nong. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khéi lugng

Bdn treo vuong goc kép BT2-7

(hodc twong dwong):

Tiéu chuén ap dung

Nude san xuat/ Nha san xut
Ma hi¢u

Ghi nhin trén san pham:

Kich thudc:

B

H

a

M

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma kém nhung
néng. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: > 45um

199

kN

kg/bo

kg/bo

>120
bép tng

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

85+0,5
16
16+2
18+2
=70

Dap ung

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

20£0,5

85 +0,5
18+1
16+1
>70

bép tng
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Khéi lugng
Khanh don KGI1-7 (hodc twong
duong):

Tiéu chuan ap dung

Nudc san xuat/ Nha san xuat
Ma hi¢u

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

H

D1

D2

B

Tai trong pha huy

Cac chi tiét duoc ma kém nhung
nong. Chicu day 16p ma:

Khdi luong

Gudong treo chuoi CT-7 (hodc
twong duong):

Tiéu chuan ap dung

Nude san xuat/ Nha san xut

Ma hi¢u

Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

M

C

Tai trong pha huy

Céc chi tiét dugc ma k&m nhiing
nong. Chiéu day 16p ma >80um,
riéng phan ren: >45um

Khéi lugng

. Khoa dé day diung cho day
AC(150-240):

Tiéu chuan ap dung

kg/bo

pm

kg/bo

kg/ b6

Néu ro

Néu ro
Néu ro
Néu ro

Tén co s che tao, ky
hiéu san pham.

400+0,2: Lap chudi
gbm, thay tinh.

>240: Lip cho chudi
Polymer

70=+1
18+0,5
18+0,5
12+0,2

>70

>80

Néu ro

Néu ro
Néu rd
Néu ro

Tén co s che tao, ky
hiéu san pham.

16
80%0,5
>70

Dap ung

Néu ro

Néu ro
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Nudc san xuat/ Nha san xuat
M3 hiéu
Ghi nhan trén san pham:

Kich thudc:

L

H

M/®

Dung cho day dan
Tai trong pha huy

Vit liéu ché tao:

Chiéu day 16p ma

Khéi luong

Khoa néo diy AC(150-240) (hodc
twong duong):

Tiéu chuéan ap dung

Nuéc san xuat/ Nha san xuat

Ma hiéu

Ghi nhan trén san pham:

Dung cho day dan

Tai trong pha huy

Vat liéu

Khdi luong
Kich thuéc:

um
kg/bo

kN

kg/bo

Néu ro
Néu ro

Tén co s& che tao, ky
hiéu san pham.

> 188

> 56

>16
AC150+AC240

> 60

Thén khoa ché tao
bang hop kim khong
ri. Céc chi tiét trong bo
khoa (U, dai dc..) bang
thép ma kém nhing
nong
>45

Néu ro

Néu rd
Néu ro
Néu 10
Tén co so ché tao, ky
hiéu san pham.
AC150-185

>70

- Méng gitr cap duoc
ché tao hoan toan bang
vat li¢u hop kim khong
ri.

- Céc chi tiét bang thép
nhu bu léng, dai oc
duoc ma kém nhing
néng. Chiéu day 16p
ma >45um.

- S6 lwong Gudong
khoa day: >4

Néu ro
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L mm >160
| mm >110
D mm >18
C mm >24

3.2. Yéu ciu k¥ thuit, chi din ky thuat vat tw khac, vat liéu xay dung.

a. Xi mang

Yéu cau doi véi vat liéu

Loai xi mang s& dugc chap nhan str dung trong cong trinh néu Nha thau da
trinh cac ket qua thir nghiém theo TCVN cac dac tinh cua loai xi mang do va
duogc Bén A chap thuan.

Nha thau khong duoc tu ¥ thay d6i chung loai xi ming néu khong dugc
chuan duyét trudc cia Bén A.
Viéc kiém tra xi ming tai hién trudng phai dugc tién hanh trong cac truong
hop sau:
- Khi ¢6 sy nghi ngd vé chét luong cua xi ming
- Xi mang d3 duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuat
Tat ca cac loai xi mang phai dugc mua cung mot nguodn va ngudn cung cap
nay phai dugc Bén A chap thuan. Nha thau khong dugc dung xi mang c¢6 thanh
phan khac voi loai xi mang da dugc dung trong hon hop thur cap phoi trude do.

Thir nghiém

Nha Th?u} phai cung cap cho Bén A cac ching chi thi nghiém cua 16 hang
tir Nha san xuat. Tuy nhién, Bén A co6 thé yéu cau thr nghiém thém néu xet thay
¢ nghi ngo vé chat lugng vat liéu. S6 mau thur khdng qua 3 vai chi phi do Nha
thau chiu.

Bao quan

Xi mang phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc
hay am w6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén ni€ém va nhén trén
bao. SO lugng xi mang phai c6 du tai cong truong d€ dam bdo qué trinh thi cong
lién tuc.

b. Cot liéu cho bé tong va vira - yéu cau ky thuat

Yéu cau doi véi vat liéu

Ngudn cung cap cot liéu cho bé tong va vira phai dugc su kiém tra va dong
y cua Bén A. Cot liéu cho bé tong va vira phai dugc lay tur noi co kha nang cung
cap c6 pham chat déu dan va da khdi luong theo tién do trong suot qua trinh thi
cong cong trinh. Nha thau khong duoc tu y thay d6i ngudn cung cap cbt liéu cho
bé tong va vira néu khong c6 thoa thuan bang van ban ctia Bén A.

Cét liéu cho bé tong va vira dung tron bé tong va vira xay phai dap ing cac
yéu cau ky thuat theo TCVN 7570-2006.
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Thir nghiém

Nha thau phai tién hanh céc thir nghiém xac dinh mo dun do 16n, khoi
lugng thé tich x0p, thanh phan hat cua cot li€u cho bé tong va vira. Viéc thu
nghiém duoc tién hanh theo cac phan cua tiéu chuan TCVN 7570-2006v6i chi
phi do nha thau chiu.

Bao quan

? ,Cf')t liéu cho bé tong va vira dNé & san bai hoic trong khi van chuyén khong

dé dat, rac hodc céc tap chat khac lan vao.

c. Nude

Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 1a nudc sach, khong an mon dﬁi voi
bé tong, khong co dau, axit, chat kiém va nhting chat hitu co gay hai dén qua
trinh déng két. Nudc d€ tron bé tong, vira va bao dudng bé tong phai thoa mén
cac yéu cau TCVN 4506:2012.

~ Nha tbﬁu phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cép nudc (ké ca cac

bé chtira) dé phuc vu thi cong.

d. Phu gia bé tong

Viéc su dung phu gia (Trir bé tong thuong phérp) chi dugc thuc hién phu
hop voi thiét ké hoac trong truong hop cé su dong ¥ bang van ban cua Bén A.

Yéu cau doi véi phu gia

Nha thau phai cung cip cho Bén A cic diém sau trude khi duoc chap

thuan cho sir dung phu gia:

- Ngudn gbc, xuat xtr ciia phu gia, tén nha san xuat.

- Dinh lugng tiéu chuén va anh hudng cta viéc dinh luong qué cao hay qua

thap.
- Tén hoa hoc va thanh phan chinh cua phu gia.
- Liéu luong thiét ké va cach thirc st dung.
- Céc két qua thi nghiém
Thir nghiém
Khi ¢6 2 hay nhiéu‘ phu gia phdi hop trong hdén hop bé tong, sy twong
thich phai dugc x4c dinh bang van ban cia nha ché tao.

. Khicoyéu cau Vé~ViéC su dung cac phu gia, Bén A ¢6 quyén doi hoi Nha
thau phai tron thir cac mau tron bé -tong d€ so sanh chung loai bé - tong c6 phu
gia va khong co phu gia va tir d6 xac dinh duoc ddc tinh cua chat phy gia. Chi
phi cua nhiing lan tron thtr nghi€ém nay s€ do Nha thau chiu.

Bao quan
Cac cl}ét phu gia phai duoc tiép nhan va bao quan theo dung quy dinh cua
nha san xuat.
e. Cot thép
Yéu cau doi véi vat liéu
Trude khi sir dung, Nha thau phai trinh ching nhan ngudn gdc, cac ching
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chi chat luong va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN
198-2008 cua ¢t thép s& duge sir dung cho Bén A xem xét . Pugc Bén A chip
nhan moi dua vao st dung.

Cam Nha thau tu y thay ddi loai c6t thép st dung cho cong trinh néu khong
c6 thoa thudn bang vin ban cua Bén A.

Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay
can, khong dinh bun dat, déu md, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén do
bam dinh cua bé tong vao cot thép hay lam phén ra bé tong. Nghiém cam viéc su
dung cdt thép xir li ngudi thay thé ¢t thép can nong.

Thir nghiém

Bén A ¢ quyén yéu cau thi nghiém thém néu xét thay c¢6 nghi ngd vé chét
luong va chung loai vat liéu. Cac miu thir thém duogc ldy tai cong trudong va
mang di thi nghiém tai mot phong thi nghiém do Bén A chi dinh véi chi phi do
Nha thau chiu.

Céc thong s6 can kiém tra la:

- Hinh dang.

- Trong lugng riéng.

- Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

- Thanh phan héa hoc

- (rng suat tai gi6i han chay, gidi han bén

- b6 gidn dai twong doi.

Cuong d0 udn (khi cin c6 thé bo qua thong s6 ndy néu duogc Bén A chip
thuan).

Két qua kiérp tra s€ duoc trinh cho Bén A khong chdm hon 14 ngay sau
ngay lay mau. Néu két qua ki€m tra trén khong dat thi 16 thép do s€ bi loai ra
khoi cong truong.

Bao quan

‘ Cot thép s€ dugc phan lroai‘ dé bao qug"ln, van chuyén theo kich c0, loai Ve)
chi€u dai, cach ly khoi mat dat bang cac miéng ké hodc dugc chira trén nhing bé
mat dugc trang nhya hay nén lang xi mang.

f. Thép xay dung, thép hinh cac loai

Trude khi sir dung, Nha thau phai trinh ching nhan ngudn gdc, cac ching
chi chat luong va cac két qua thu nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN
198-2008 cua thép hinh s€ dugc sit dung cho Bén A xem xét. Pugc Bén A chap
nhin maéi dua vao s dung .

‘ Cam Nha thau ty ¥ thay d6i loai thép sir dung néu khong cé thoa thuan
bang van ban cia Bén A.

Bang 3.2. Bang yéu cau ky thuit va tiéu chuan k§y thuat vat tw khac va

vat liéu xay dung:
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Cam két
TT Mo ta cac hang muc Pon vi | Yéu cau cia HSMT | cia Nha
thau
1. Xi mang:
Nha thdu ghi 13
- Xuat xur (khong ghi  tuong
duong)
2. Cat bé tong:
Nha thau ghi 16
- Xuat xtr (khong ghi  tuong
duong)
- Loai cat vang
3. Da tron bé tong:
Nha thau ghi 13
- Xuat xur (khong ghi tuong
duong)
4 Thép xAy dung phan
" | méng:
~ Xuét xt (nha SX/nudc Nha thau ~ghi 10
SX) (khong ghi  tuong
duong)
S. Thép hinh cac loai
_ Xuht xtt (nha SX/nuéc Nha thau ~ghi 10
$X) (khong ghi  tuong
duong)
6. Ma kém nhing néng
- Bon vi ma kém nhung Nhe} thau . ghi 10
, (khong ghi  tuong
néng dwong)
- Chung chi ma kém
nhung nong con hi¢u luc Co
hodc tai liéu duong
7 Piu cap, hdp ndi cap
© | cac loai
- XuAt xtr (nha SX/nuéc Nha thau ~ghi 10
SX) (khong ghi  tuong
duong)
DAy nhém boc trung thé
8. | cacloai

AL/XLPE 4.3/HDPE
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Cam két
TT Mo ta cac hang muc Pon vi | Yéu cau cia HSMT | cia Nha
thau
I1x185mm?2
AL/XLPE 4.3/HDPE
[x95mm?2
AL/XLPE 4.3/HDPE
[x50mm?2
AL/XLPE/PVC 1x50mm2
- XuAt xtr (nha SX/nudc Nha —thau ghi 10
$X) (khong ghi  tuong
duong)
9. DAy din khac cac loai
~ Xuét xtt (nha SX/nuée Nha thau ~ghi 10
$X) (khong ghi tuong
duong)
10 Phu kién chudi khac cac
* | loai
- Xudt xtt (nha SX/nue Nha thiu ghi 10
SX) (khong ghi tuong
duong)
11, | Phu kién diu ndi khac
* | cac loai
- Xudt xit (nha SX/nuée Nha thau ghi 10
$X) (khong ghi tuong
duong)
12. | Ong nhua cac loai
- Xudt xit (nha SX/nuée Nha thau ghi 10
$X) (khong ghi tuong
duong)
13. | Ong thép cac loai
- Xudt xtt (nha SX/nude Nha thiu ghi 10
SX) (khong ghi tuong
duong)

4. Yéu ciu vé trinh ty thi cong, lip dit.

4.1. Cong tac chuan bi

4.1.1. Po dac kiém tra va déng coc moc:

- Chu dau tu s€ ban giao tim coc moc cua cac vi tri ¢t cho Nha thau trén
co sO cac vi tri nay da dugc co quan Tu van xac dinh tai hién truong. Nha thau
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s& thuc hién tat ca cac cong viéc ki€m tra can thiét trude khi thi cong bao gom:
Kiém tra truc tim tuyén
Phuc hoi nhiing vi tri moc da mat

- Viéc kiém tra nay duoc thuc hi¢n theo ban vé b tri cot trén mit cit doc
trong ho so thiét ké. Gia tri sai s6 cho phép gitra cac so liéu trong ban ve€ va thuc
té nhu sau:

Chiéu dai khoang cot: + 1%

Chénh I¢ch do cao tuong dbi gifta cac vi tri cOt:  £0,3%

Sai 1éch goc lai: +45°

- Trudng hop sai 1éch qua giéi han trén va cac vi tri cOt trén mat cat

doc khong phu hop voi dia hinh, dia chat hodac bat ctr sai khac nao, Nha thau
phai bdo c4o ngay cho co quan Tu van va Chu dau tu dé giai quyét. Pon vi thi
cong phai chiu trach nhiém hoan toan trong trong hop thi cong xay ra sy sai 1éch
huoéng tuyén.

Nha thau c6 trach nhi€ém bao quan cdc moc chuan bén A giao tai cong
trinh.

4.1.2. Chuan bi mit bang giai toa phat quang hanh lang an toan

Nha thau c6 trach nhiém chuan bi tét mat bang xay lap phu hop voi thiét ké
va cac diéu khoan ky voi Bén A vé giai phong mit bang xay lp, dam bao khi thi
cong khong bi tré ngai.

- Vigc giai toa hanh lang an toan phai tuén theo nghi dinh 14/2014/ND-CP
ngay 26/2/2014 cta Chinh phu vé bdo dam an toan ludi dién cao ap.

- Phat quang tuyén theo tiéu chuin 11 TCN-01-1984

- Ngoai trur vi¢ce dén bu dién tich chiém dat vinh vién, céc loai cady cao va
hoa mau, nha & va cong trinh trong hanh lang tuyén theo quy dinh ctia nghi dinh
trén, cac cdy cao ngoai hanh lang c6 kha ning d6 vao diy din (do Chu dau tu
thuc hién), Nha thau phai chju trach nhi¢m dén bu moi thiét hai do viéc thi cong
cac hang muc gay ra.

4.1.3. Dinh vi cong trinh

Trudc khi thi cong bén A s& ban giao coc mdc va coc tim chu yéu ciia cong
trinh. Sau khi nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém déng thém nhirng coc phu
can thiét cho viéc thi cong, nhat 12 nhimg chd dic biét nhu thay doi d6 doc chd
duong vong, noi tiép giap dao va dip v.v ... Nhitng coc mdc phai duoc dan ra
ngoai pham vi anh hudng cua xe may thi céng va phai duoc bao vé chu dao dé
c6 thé nhanh chong khoéi phuc lai nhitng coc mbc chinh dang vi tri thiét ké khi
can kiém tra.

Yéu cau cua cong tac dinh vi, dung khudn 1a phai xac dinh dugc chinh xac
vi tri tim, tryc cong trinh, chan mai dat dap, mép dinh mai dat dao.
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Phai str dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan tric dac
thuong truc ¢ cong truong véi du cac dung cu can thiét dé theo doi kiém tra tim
coc moc cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.

4.1.4. Thi nghiém dat da, do dién tré suat cia dit

Khi phat hién c6 nghi ngo vé diéu kién dia hinh, dia chat thyc té ¢6 sai
khac vai thiét k€, can thi€t Nha thau phai bao ngay cho A bi€t dé phdi hop giai
quyeét.

4.1.5. Thi nghiém vat li¢u dua vao xay dung cong trinh

Cac vat liéu chu yéu trudc khi dua vao st dung cho cong trinh can phai
duoc thi nghiém kiém tra theo ding yéu cau ky thuat trong thiét ké va cac tiéu
chuan d dugc ap dung nhu: quy pham Tai trong va tac dong TCVN 2737-1995,
quy pham Két cau thép TCVN 5575:2012, quy pham két ciu bé tong, bé tong
cot thép TCVN 5574-91...

4.1.6. Pwong van chuyén co giéi

Puong hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép st dung nhitng duong
cong cong hién cd. Moi stra chira can thi€t cac con duong nay dung cho viéc xay
dung duong day do Nha thau thyc hién bang von cua minh.

Toan b¢ chi phi cho phan boi thuong hu hong cau duong (truong hop st
dung cau duong hién hiru) Nha thau phai dua vao gia chao thau va s€ dugc
khoan gon (khong phai nghiém thu khoi lugng).

4.1.7. Cong tac van chuyén tir kho ciia Nha thau ra cong truong:

Trude khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhan
lyc phu hop voi loai vat tu can van chuyén. Dong thoi Nha thau phai kiém tra,
khao sat tinh trang cac tuyén duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu
hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung phu hop v6i chung loai
cot (loai cot va chiéu dai cot), phai c6 bién phap chang budc chic chan. Khi béc

dd cot 1én xubng phuong tién van chuyen phai ding cau hodc thiét bi twong
duong, cAm khong dugc bay cot roi xudng tir phuwong tién van chuyén.

Day dan va cap ngdm phai duoc van chuyén & tu thé lin (tu thé thang
ding)

Céch dién khi van chuyén phai duoc gitt nguyén kién, tranh van chuyén
chung voi1 céac vat ran khac c¢6 kha nang giy va dap, hu hong.

Céc loai thiét bj dién khac (may cat...) phai dugc van chuyén va boc d
theo dung hudong dan ctia nha ché tao, khong duoc dé xay ra hu hong va that lac.
Khi dua may vao vi tri lap dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang ctia may.

4.1.8. Chuin bi vi tri cft va bao quén

Nha thau c6 trach nhiém chuén bi chu d4o mit bang thi cong.
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Kiém tra su an toan vé dia hinh dia chat tai vi tri cot. Trong thoi gian lam
duong vao vi tri thi cong, Nha thau san gat va tao déc duong dé phong nudc
chay qua vi tri cot va giam thip nhit anh huong cia moéi trudng (mua, sat 16
dat...). Céac vi tri cot néu can ciing duoc tao doc dé chéng anh hudng ciia méi
truong. Néu c6 dong nude tu nhién chay qua vi tri cot thi phai chuyén hudng
nudc chay vong tranh vi tri cot hodic ngin ngira x6i 16 bang bién phap phu hop.

Cin ctr theo dé an thiét ké va cac mdc chuan dugc bén A giao tai hién
truong, Nha thau tu xac dinh va chiu trach nhiém vé tinh ding dén cia cac s6
liéu dinh vi pham vi xay dung cho toan bd hodc tirng hang muc cong trinh.

4.1.9. Tiép nhan vt tw thiét bj:

Nha thau c6 trach nhiém tiép nhén toan bd cac vat tu, thiét bi do bén A
cung cép tir kho ciia bén A dé dua vao lap dit trong cong trinh. Toan bo vt tu,
thiét bi do nha thau d3 tiép nhin nha thau phai chiu trach nhiém van chuyén va
bao quan. Cac chi phi van chuyén va bao quan ké trén di dugc nha thau tinh
trong don gia dy thau cta nha thau.

4.1.10. B6 tri nhan su k¥ thuit thi cong

Nha ‘th'?lu co trach nhiém chy?m bi danh sach cac nhan su chu cl}ét thuc
hién gobi thau va d¢ trinh voO1 chu ﬁéu tu tai budi thuong thao néu nha thau dugc
vao thuong thdo hop dong bao gdm nhan su cho cac vi tri k¥ thuét thi cong tai
cong truong:

Can b0 ky thuat ph?m dién: Yéu cau co bang dai hoc chuyén nghanh phu
hop, Co6 chimg chi huan luyén hoac bdi dudng an toan (theo ND so
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

Can bd k¥ thuat phan xay dung: Yéu cég ¢ bang dai hoc chuyén nghanh
phu hop, Co ching chi huan luyén hodc boi dudng an toan (theo ND s
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016) va kinh nghi¢m trong cac hop dong tuong tu.

Can b an toan: Yéu c?lp c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu hop, Co
ching chi huan luyén hodc boi dudng an toan (theo ND s6 44/2016/ND-CP
ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

4.2. Cong tac thi cong
4.2.1. Pao, dip dit ho méng

Bién phap t6 chirc thi cong dao dap dat hd moéngdo Nha thau ty lwa chon va
duoc su chap nhan cua Bén A.

Viéc dao, dap dat hd mongphai tién hanh phu hop vo1 TCVN 4447-2012,
Nha thau c¢6 trach nhiém dam bao 6n dinh cta cac mai déc va an toan cho nguoi,
thiét bi cong trinh.....trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao do cua hé mongphai theo dung thiét ké va
phai dugc nghiém thu trudc khi chuyén bude thi cong. Mat bang day ho
mongphai dugce don sach, bang phang va kho réo.
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Viéc 1ap dat ho mongehi duogce tién hanh sau khi bé tong da dugc bao dudng
du thoi gian quy dinh. D6 chat cua dat dap phai dung theo yéu cau thiét ké. Nha
Thau phai chiu toan bd trach nhiém vé viéc chuyén budc thi céng khi cong tac
dao mongchua dugc nghiém thu.

4.2.2. Van khuon va dan giao
a. Chit luong vdn khuén, dan gido
Khuyén khich Nha thau dung van khuon thép va khong dung van khudn gd.

Van khun va dan gido phai dam bao bén vimg, on dinh, dé thao ldp, khong
gay kho khan cho vi€c dat cot thép, do va dam bé tong. Viée tinh toan thiét ké
van khuon do Nha thau thuc hién theo TCVN4453-1995.

Nha thau chiu trach nhiém vé viéc thiét k€, cung cap va dam bao an toan
trong cong tac van khuon, dan gido phuc vu thi cong.

b. Thi cong van khuon va dan gido

Khi ldp dung van khudn can c6 cac mdc tric dac hodc cac bién phap thich
hop dé thuan loi cho viéc kiém tra tim, truc va cao do cua két cau. Cao do do bé
tong can dugc danh dau trén van khuon bang dinh hay son trudc khi tién hanh
do bé tong.

Viéc lap rap van khuon phai dam bao kin khit, khéng bién dang trong sudt
qué trinh d6 va dam nén bé tong. Poi vdi cac dam va san, can thi cong van
khuon sao cho mat bén dam co6 thé thdo do ma khong gdy anh hudéng dén van
khuon va gia do cua mat dudi dam va san.

Van khuén va dan gido phai dugc dinh vi chic chan va duoc giang chéo
viing vang du kha nang chiu lyc ma khong bi chuyén vi, cong vénh hay bat c
loai chuyén dich nao dudi trong luc cua cong trinh, sy di lai ciia cong nhan, vat
ligu va may moc.

c. Lam sach van khuon

Van khuon tiép xtic voi bé -tong phai duoc gitt sach s& va duge quét mot
16p dau 1ot khudn thich hgp hay mét chat khac duge Bén A chap thuén. Khong
dé chat dau 16t nay hay chat khac tiép xuc véi cot thép va lan vao bé -tong.

4.2.3. Cot thép

a. Ciit va uén cét thép

Nha thau c6 trach nhiém kiém tra lai quy cach, kich thudc theo ban v& thiét
ké trude khi tién hanh cat va uon cot thép.

Cat va ubn cbt thép chi dugc thuc hién bang cac phuong phap co hoc trir
khi c6 chi dinh khac cia Bén A. Chi khi c6 su chap thuan bang van ban cua Bén
A, cac thanh cot thép moi c6 thé dugc uon néng. Cac cot thép uon noéng khong
dugc phép nhiing lanh.

Khi can bé cong cac c6t thép chd, viéc bé cong hodc 1am thang lai duoc



211

thuc hién véi diéu kién ban kinh trong cta cac moc cong khong nho hon 4 lan
duong kinh cta cot thép mém hoac 6 lan duong kinh cua cot thép c6 cuong do
cao.

Trong moi truong hop viée thay doi cbt thép phai duoc sy dong ¥ bang van
ban cua Bén A.

b. Noi chong cét thép

Trong mot mit cit ngang cia tiét dién két cau khong ndi qua 25% dién tich
tong cong cua cot thép chiu lyc do1 véi thép tron tron va khong qué 50% doi voi
thép c6 go. Day budc thép dung loai day thép mém dudng kinh 1mm

Chiéu dai ndi chong cbt thép khoéng duoc nho hon tri sé cho trong bang

sau:
Chiéu dai ndi budc
Loai cot thép | vung chiu kéo Vung chiu nén
Dam hoiic | Két cau DZ,IH COF Daﬂu cot thel?
\ . thép co | khong co
twong khac . .
moc moc
Cot thép trom | 4 30d 20d 30d
can nong
Cot thép c6 g0 | 40 30d i 20d
can nong

c. Han cot thép

C6t thép khong duoc phép han trir khi dugc du trén ban vé thiét ké va véi
diéu kién cdt thép 14 loai c6 thé han dugc.

Sai 1éch cho phép ddi véi mébi han khong duoc vuot qua tri sd theo muc 4.3
TCVN 4453-95. It nhat 6 mau cho 100 mbi han ghép ndi s& dugc kiém nghiém, 3
mau dé thir kéo, 3 mau dé thir uén. Néu can thiét, Bén A c6 thé yéu cau kiém tra
b6 sung cong tac han cbt thép vai chi phi do Nha thau chiu.

d. Vin chuyén va ld'p dung cot thép

Khi van chuyén cbt thép da gia cong, Nha Thau phai c6 bién phap dam bao
khong 1am hu hong va bién dang san pham cot thép.

Viéc lap dung c6t thép can thoa mén cac yéu cau sau:

1. Cac bo phan lap dung trudc khong giy tré ngai cho cac bd phéan lap
dung sau.

2. C6t thép phai cb dinh chic chin va dam bao khong bi dich chuyén trong
qua trinh d6 va do bé tong. Cot thép cho cac két cau da hay dang d6 bé tong do
dang phai c6 bién phéap bao vé dé tranh cac bién dang va hu hong khéc.

3. Méi ndi céac thanh thép dugc budc chic chian véi nhau bang diy kém. Sb
lugng méi ndi bude giita cac thanh thép giao nhau khong nhé hon 50% sb diém
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giao nhau theo thur tu xen k&. Trong moi truong hop, cac goc cua dai thép voi
thép chiu luc phai budc hoac han dinh 100%.

d. Lop bé tong bao vé

Lép bé tong bao vé dugce tinh tir bé mat bé tong dén phan ngoai cing cia
cot thép ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong dang nhu ban vé thiét ké,
trong trudng hop khong c6 chi dan khac thi 16p bao vé khdng duge nho hon gia
tri cho ¢ bang sau.

S6 miéng ké tao 16p bé tong bao vé can dwoc dit tai vi tri thich hop theo
mat d6 cdt thép nhung khong 16n hon 1m mot diém ké. Miéng ké can duoc ché
tao san tir bé tong voi bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day dang theo thiét ké. ¢ giira
cac miéng ké can co6 day thép bo sin dé ¢ dinh vao cdt thép .

Bang chiéu day 16p bé tong bao vé:

Loai két cau Chiéu day 16p bé tong
bdo vé (mm)
C6t chiu luc ban va tuong cé chiéu day nho 15
hon 100m
C6t chiu luc ban va tuong co chiéu day day 20
hon 100m
C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 20

nhoé hon 250mm

C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 25
16n hon 250mm

C6t chiu lyc dam moéng va moéng lap ghép 35

C6t chiu lyc mong do tai chd co bé tong 16t 40

C6t chiu lyc mong db tai chd khong bé tong 16t 70

Cot dai, c6t cau tao két cau c6 chiéu cao tiét Max(15,F)
dién nhé hon 250mm

Cot dai, cbt cau tao két cau c6 chiéu cao tiét Max(20,F)
dién 16n hon 250mm

4.2.4. Bé tong

a. Thiét ké cdp phoi bé tong

Nha thau c6 trach nhiém thiét ké cap phéi bé tong phu hop voi nguén gbe
vat liéu thuc té va cudng d6 bé tong theo thiét ké. Viéc thiét ké cap phdi bé tong
phai do mot phong thi nghiém c6 tu cach phap nhan thuc hién. Két qua cap phdi
bé tong thiét ké duogc trinh cho Bén A trude khi thuc hién cong tac bé tong.

b. Tron bé tong
Vé nguyén tic, chi cho phép tron bé tong bang may tron hoic st dung bé
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tong tron san (bé tong tuoi). Truong hop dic biét duoc Bén A cho phép tron bé
tong bang tay thi Nha thau phai chiu phi ton dé ting lugng xi mang thém 10%
va viéc tron phai duoc thuc hién lién tuc cho dén khi bé tong dong nhat vé mau
sdc va thanh phan.

Thoi gian trén bé tong t6i thiéu theo bang sau (don vi tinh: phut)

D0 sut bé tong Dung tich may tron

(mm) Dudi 500 lit 500-1000 lit | Trén 1000 lit
Nho hon 10 2.0 2.5 3.0
10-50 1.5 2.0 2.5
Trén 50 1.0 1.5 2

c. Vin chuyén bé tong

Viéc van chuyén bé tong tir noi trén dén noi d6 bang cac dung cu chuyén
ding dam bao sao cho hon hop bé tong khong bi phan tang, bi chay nudc xi
mang.

Thoi gian cho phép luu hon hop bé tong khong c6 phu gia duge quy dinh
trong bang sau:

Nhiét do (0°) Thoi gian van chuyén cho phép (phit)
>30 30
20-30 45

Trong trudng hop dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau phai
trinh két qua thi nghiém xac dinh thoi gian dong két trén co so diéu kién thoi
tiét, loai xi mang va loai phu gia st dung dé Bén A xem xét.

d. Do bé tong

Néu khong c6 bién phap che chin thich hop, bé tong khong dugc do trong
diéu kién thoi tiét khong dam bao (mua, bio....)

Viéc d6 bé tong khong 1am sai 1éch vi tri c6t thép, vi tri van khudn va chiéu
day 16p bé tong bao vé ct thép. Trong qua trinh d6 bé tong, nha thau phai giam
sat chat ché tinh trang cdp pha, cdy chdng va ct thép dé cé bién phap xu 1y kip
thoi khi can thiét.

Bé tong khong dugc do roi tu do tir do cao > 1,5 m tranh phan tang, khi
chiéu cao roi ty do >1 ,5 m phai dung mang nghiéng hodc dung cu chuyén dung.
Do6i voi cot va tuong, can cdu tao cac 16 trén thanh van khuon dé dam bao viéc
d6 bé tong lién tuc voi chiéu cao roi tuy do < 1,5 m.

Bé tong phai duoc d6 thanh timg 16p, chiéu day mdi 16p d6 khong vuot qua
gia tri ghi trong bang sau:

Phuong phap dam Chiéq day cho phép modi
16p do bé tong (cm)
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Pam dui 1, 25 chi‘éu day phan cong
tac cua dam (20-40cm)

Pam mat: (dAm ban)

- Két cau co cbt thép don va két cau khong 20
co cot thép

- Két cdu c6 cbt thép kép 12

Pam thu cong 20

e. Pdam bé tong

Viéc dam bé tong phai dam bao sao cho sau khi dam, bé tong duoc dam
chat va khong bi rd. Dau hiéu dé nhan biét bé tong duoc dam k¥ 13 vira xi mang
ndi 1én bé mit va bot khi khong con nita. Khi str dung dam dui, budc di chuyén
ciia dAm khong vuot qua 1, 5 ban kinh tac dung ctia ddm va phai cim sdu vao
16p bé tong da d6 trude 10 cm.

Trong moi trudng hop khong dé dam dung vao cét thép hoic van khuon.

Can bd tri mot tho cbt thép lanh nghé dé theo doi tir dau dén cudi viée dam
bé tong dé stra chita nhitng dich chuyén cua cot thép.

f. Méi néi thi cong (mach ngirng)

Trudc khi d6 bé tong lai, bé mat bé tong tai moi ndi két cau can duoc 1am
sach xi ming bang voi phun nudc va cha nham bang ban chai sit cho cac cot
liéu 16n nhat c6 thé 16 ra nhung khong bi hu hai. Bé mat cdt thép tai mbi ndi thi
cong duoc lam sach trude khi do bé tong.

2. Bao dwong bé tong
Qua trinh bao dudng 4m tu nhién cua bé tong dugc phan 1am 2 giai doan

- Bao dudng ban dau: Bé tong sau khi tao hinh dugc pht bé mit bang céc
vat liéu da duoc 1am am (bao tai, bat, nilon...). Dé gitt cho bé tong khong bi mat
nudc dudi tic dung cua na“ing, gi6, nhi¢t do.... Viéc phu mat kéo dai tur 2,5-5h
sau khi dong ran.

- Bao dudng am tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan bao dudng ban
dau va kéo dai tir 4-6 ngay (tuy diéu kién thoi tlet) Trong thoi gian nay phai
thuong xuyén tudi nudc gitr am cho moi bé mit két cau. SO 1an tudi trong ngay
tuy thudc vao mirc do can thiét cua timg vung, nhung phai dam bao cho bé mit
bé tong ludn 4m udt, trong giai doan bao dudng tiép theo, phai ngdm nudc xi
mang trén bé mit bé tong.

Tat ca cac bé mat, goc va canh bé tong hoan thanh phai dugc bao vé khoi
cac hu hong do va cham.

Khéng duoc phép di lai hay chat tai trong 1én bé -tong khi bé téng chua du
cuong do.

h. Thao do' van khuon, dan gido
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Van khuon chi duoc thao d& khi bé téng du cuong do, dam bao két cau
chiu duoc trong lugng ban than va céc tai trong tdc dong khac trong giai doan
thi cong sau. Khi thao d& van khuon Nha thau khong duoc 1am hu hong bé -téng
didc biét 1a cac goc, canh va céc chi tiét chon sin.

Thoi gian thao d& van khuon cho tung loai két cau bé tong theo quy pham
hodc dugc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

Nha thau phai chiu trdch nhiém toan bd vé moi hu hong cta bé tong do
phuong phap, thoi gian thao do van khuon khong dting quy dinh.

Sau khi thao d& van khudn, Nha thau phai bao cho Bén A dén kiém tra va
khi c6 bat ky yéu ciu xir Iy ndo tir Bén A thi viéc stra chita phai tién hanh khong
cham tré. Két ciu bé tong s& khong duoc chip nhin néu c6 nhitng xtr Iy do Nha
thau ty y thuc hién trudc khi Bén A kiém tra.

j. Kiém tra chéng tham cho két ciu BTCT

Khi can thiét, Nha thau phai tién hanh thtr nghiém thuy tinh cho céc két cau
c6 yéu cau chong tham. Viéc thtr nghiém can dugc tién hanh lién tuc trong thoi
gian khong it hon 72 gio.

Bé mat bén ngoai két cau (tai thoi diém thur 12 bé tong tran) s& dugc xem
xét va néu co bat ky mot khu vuc ndo c6 dau hiéu thim nude hay am wdt va cac
hu hong khéac thi Nha thau phai ¢ trach nhiém stra chita voi phuong an duogc
Bén A chap thuan. Moi chi phi cho viéc kiém tra thuy tinh va sira chita (néu co)
do Nha thau chiu.

k. Kiém tra chit lwong bé tong

M6t nhém miu thtr cuong dd nén bao gom 3 mau kich thudc
(150x150x150) mm duoc ldy cing mot lac va & cung mot chd. Khi co yéu cau
ciia Bén A, mot nhom mAu thtr kiém tra tinh chong thim nuéc bao gdm 6 miu
hinh tru c¢6 duong kinh va chiéu cao bang 150mm duoc iy cung mot lac va &
cuing mot chd.

Khi can thiét, Bén A c6 quyén dot xuat tryc tiép kiém tra chat lugng cong
tac bé tong do Nha Thau thuc hién, khi d6 Nha Thau phai cung cap du 12 bd
khuon mau dic mau bé tong dé st dung dugce ngay tai cong truong

Mau s& duoc 14y ra tir dau thoat cia may tron hay tai vi tri d6. Cac mau thir
nghiém duoc ché tao va thu nghiém theo ding TCVN vo1 diéu kién néu bé -tong
dugc dam nén & cong truong nhu thé ndo thi mau thir nghiém ciing phai duoc
dam nén mot cach tuong tu.

Cuong do nén cua mau duoc xac dinh bang trung binh gia tri cuong d6 nén
clia cac vién trong to mau. Miu dugc xem nhu thoa méin yéu cau vé cuong do
nén néu khong c¢6 mau thir nghiém nao c6 cudng d6 nho hon cudng d6 qui dinh
t6i thiéu va su khac biét giita cuong d6 nho nhit va 16n nhat khong nhiéu hon
15% cua cuong do trung binh .

Céc thur nghiém bo sung s€ dugc tién hanh doi voi cac truong hop sau:



216

- MAu duc tai chd khong dat cuong d6 yéu cau khi thir nén
- S6 lwong mau thir khong du theo quy dinh
- Khi c6 nghi ngd vé két qua thir nghiém mau

Tuy theo dic diém cua két ciu, Bén A s& quyét dinh phuong phép thir
nghiém b6 sung (khoan 1dy mau tai chd hoic ding may siéu am hay sing bat
nay...)

Khi bé tong bi tir chdi, phai loai b khoi cong trinh theo quyét dinh cua Bén
A. Néu bé tong c6 thé stra chita duoc Nha thau dé trinh phuong phéap stra chira
cho Bén A va chi dugc thyc hién sau khi Bén A chap thuan bang van ban.

Chi phi cho cong tac stra chira, thir nghiém hay loai bo vi Iy do chét luong
bé tong khong dam bao do Nha thau chiu.

4.2.5. Bu long cac loai

Bu 16ng neo phai dugc thyc hién ding ban vé. Bu 1ong neo phai dugc dinh
vi chinh xac tai vi tri thiét ke béng cac bén j:hép dinh vi hay cac phu kién liénv két
kim loai va phai dugc dinh vi chac chan dé tranh khoi bi dich chuyén khi do bé
tong.

Bu long, dai b, vong dém duoc ché tao theo TCVN.
Dinh vi kich thudc ndm ngang bang khung dinh vi.
Xéc dinh, can chinh kich thudc thang dimg bang livo.
D0 sai Iéch cho phép theo phuong ngang 1a + 2mm.
Chénh Iéch cao do trén dinh bu 16ng chan c6t 1a 20 mm
4.2.6. Gia c6 nén méng

Vit liéu dung dé gia c6 nén moéng phai c6 ching loai va chat luong ding
theo yéu cau cua ho so thiét ké va tién lugng moi thau. Truong hop Nha thau
muodn thay doi ching loai vat tu, phai ¢6 su dong y bang van ban cua Chu dau
tu.

Tat ca cac loai vat li¢u dung dé gia c6 nén mong do Nha thau dua vao cong
truong déu phai duoc su chap thuan va ki€m tra cua bén A trude khi dua vao st
dung.

Tat ca céc loai vat li¢u dung dé gia ¢6 nén mong do Nha thau dua vao cong
truong déu phai dugce sy chap thuan va ki€ém tra cua bén A trude khi dua vao su
dung.

4.2.7. Lap dung két cAu thép.
a. Gia cong co khi
Viéc ché tao két cau thép duoc thuc hién ding theo ho so thiét ké.

Trude khi tién hanh gia cong co khi, nha thau phai kiém tra cac kich thudc
chi tiét trong ban vé thiét ké dé phat hién, chinh stra cac sai sot. Trong truong
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hop ¢6 st dung cac moi ndi bo xung, nha thau can dé trinh ban ve€ thé hién cac vi
tri va chi ti€t cac moi ndi d€ bén A xem xét, quyét dinh.

Cac mép cit cua chi tiét cac chi tiét két ciu thép duge mai nhin, khong du-
oc dé xu xi hodc cé go. Cam khong duogc cat thép hinh va thép ban tao thanh goc
nhon < 600 & cac chi tiét dé tranh tai nan khi van chuyén va lap dung.

Cat thép bang phuong phap co khi. Tat ca cac 18 trong céc chi tiét két cau
thép déu phai khoan. Viéc khoan, cat, dot, €p, uon cac chi tiét phai dam bao
chinh xac dé lap dung ¢ cong truong de dang.

Khi can uén cong cac chi tiét thi viéc thao tic ubn va tao hinh duge thuc
hién ¢ nhi¢t do 850 — 950°C, sau do lam mat ty nhién bang khong khi sao cho
cac chi tiét khong bi cong, vénh, ran, nut. Tuyét d6i khong dugc dung han dap
hd quang dé gia nhiét khi nan va udn thép.

b. Nghiém thu ché tao két ciu thép tai xwong.

Véi mdi loai két cAu phai t6 hop lip rap mét mau duoc nghiém thu tai
xuong trude khi ché tao hang loat. S6 lugng két cau thép nghiém thu tai xudng
thyc hién theo qui dinh hodc theo cac diéu khoan cua Hop dong xay lap gitra bén
A va B. Mdi chi tiét cua ket cAu d3 kiém tra dugc danh dau riéng biét dé sir dung
cho viéc kiém tra cac chi tiét twong tu ctia két cu dugc san xuét sau nay.

Nha thau phai thong bdo cho bén A thoi gian, ké hoach nghiém thu tai
xuong dé td chirc nghiém thu.

c. Ma kém

Viéc ma kém chi duoc thuc hién sau khi hoan thanh cong viéc gia cong co
khi. Céc chi tiét cAn ma phai riéng biét, ma bang phuong phap nhung néng, moi
chi tiét bién dang hodc cong vénh phai dugc sira chita hodc loai bo trude khi
dong goi giao hang. Viéc ma k&m nhiing néng dam bao theo tiéu chuan 18TCN-
04-92.Trong qua trinh ma k&m thudng xuyén kiém tra tinh dong chat cua 16p ma
kém bang may do chiéu day 16p ma. Kiém tra do dinh chit, nhin va khong co
khuyét tat nhu: Rop, cuc, san, ma sot, co vét den hodc cac khuyét tat khac.

d. Kiém tra, nghi¢m thu

Trong qué trinh kiém tra nghiém thu két ciu, Nha thau can trinh cac ching
chi vé chat lugng vat li¢u, chat luong duong han, chat luong va chiéu day 16p
ma kém do céc co quan chirc nang c6 tham quyén cap.

e. Lip dung

Nha thau ty lya chon bién phép t6 chirc thi cong lip dung két cu thép va
dugc bén A chap thuén trudce khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac lip dung trén cao phai co
gidy kiém tra strc khoé, dugc kiém dinh cua cac co quan chirc nang va con trong
thoi gian ¢6 hiéu lyc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong lap dung trén cao.
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4.2.8. Cac yéu ciu vé cong tac lap dit

Bdo hiéu chiéu cao cét

B4o hiéu chiéu cao cot dugc thuc hién theo yéu cau thiét ké, phu hop véi
quy dinh hién hanh.

Bién bdo nguy hiém

Céc bién bao nguy hiém dugc dit trén tat ca cac cot, vi tri dit & ngay giita
mat cat ngang cao 2,5m. Cac c0t vugt duong quoc 16 hoac duong sat, vuot song
hodc hudng dan cua Bén A c6 thé sé& lap thém bién bao nguy hi€ém 1én cho thich
hop & mat cot dé dam bao rang nguoi dan dugc thong bao vé nguy hiém.

Bién sé', bién cam

Bién sd, bién cdm dugc lip vé phia vudng goc voi hudng tuyén va dong
loat cho toan bo cdt trén tuyén.

Déu hiéu pha

Cac diu hiéu pha dugc dit tai cac vi tri theo thiét ké hodc theo yéu ciu cua

Tén duwong day

Cac ky hiéu tén dudng day duogc lip trén cac cot trén toan tuyén..
4.2.9. Cong tac lip dit dwong day trén khong.

4.2.9.1. Lap dung cot BTLT:

Nha thau co trach nhiém chuyén chd va van chuyén tat ca vat lidu cot toi
mdi vi tri 1dp dung cot. Cot bé tong duoc lap dung phu hop véi ban vé&, can
chinh cho dung theo tiéu chuan ciing nhu quy pham thi cong. Cac buldng bt xa,
bulong mat bich phai dugc xiét chat. Cot BTLT phai dugc nghiém thu cong tac
lap dung dé trién khai cic budc tiép theo. Nghiém cam Nha thau tu ¥ kéo cing
day (day din, day chong sét) khi bén A chua nghiém thu cong tac 1ap dung cot
va lap hd mong.

Viéc lap dung cot BTLT chi dugc tién hanh khi bé tong méng dat cudong do
quy dinh.

’ Cot BTLT duoc lép dung theo bién phép thi cong cfla Nha t}}?lu. Qui trinh
lap dung cdt dugc trinh cho Bén A thda thudn trudc khi tién hanh lap dung cat.

Sai s6 cho phép trong cong tac lap dung cot BTLT theo tiéu chuan: Quy
pham thi cong cac cong trinh dién 11-TCN-01-1984.

4.2.9.2. Lap cach dién va phu kién

Céch dién s€ dugc bao quan can than dé tranh hu hong bat ky cach nao. Tat
ca cac chudi cach dién phai dugc dat hodc do bao vé trong khi lép dé tranh bi
gdy hodc bi cong cac chdt. Tat ca cach dién phai sach, sir phai sang va tt ca cac
phan khac khong do ban va bam bui. Chi duoc dung khin lau khong 1am xdy xat
vat lidu dé lau sach cach dién. Khong dugc dung ban chai sat dé lam sach bat cir
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bd phan nao. Néu céch dién bi hu hong thi Nha thau phai thay cach dién hu
hong theo cac diéu khoan da ky trong hop dong xay lap.

Céc bat st va phu kién duoc 1ap rap cac chi tiét phu hop véi ban vé hoidc
hudng dan cia Bén A.

Tat ca cac chot ham phai dugc lap rap va ki€m tra can than dam bao chung
nam dung vi tri.

4.2.9.4. Kéo rai cang day
a. Bdo qudn va kho

Trong kho va trong bdo quan, tat ca cadc cudn day dan déu dugc dat cach xa
mat dat va trong di€u kién sach s€. Phai tranh ti€p xtc véi bat cur cac chat co thé
gay hu hai day va cac cudn day.

Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén can tranh xay xat hoic hu-
hai khac ddi voi day dan va ruld cudn day. Khong dugc phép kéo 1ét day trén
mat dat hodc bt ky mat gb ghé nao khac. Can c6 bién phap phong ngira khi béc
dd 1én xudng xe dé cac cudn day on dinh.

b. Ké hoach cing day

Khéng qué hai thang trude khi cong tac cing ddy bat dau, Nha thau phai
trinh ké hoach kéo cing diy dé Bén A thoa thuin. Ké hoach néu rd cong viéc,
phuong phép cing ddy, dan gido tam, nbi dat tam, cc thiét bj va phu kién dé
kéo cang diy bang kim loai, ngudi duoc giao thuc hién cong viéc va danh sach
dung cu thiét bi st dung cung véi cac chi din can thiét khac (bién phap an toan,
phuong tién va phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi hd tro.

c. Ong néi, ong ép diy

Viéc nbi day, ép day va sira chita day phai theo diing yéu cu cua nha ché
tao va phu hop voi quy dinh hién hanh.

Béng dung cu ctia minh, Nha thau co trach nhiém kiém tra chiéu dai day,
do vong cua tirng khoang néo trong suot qua trinh kéo cang day.

Moi sai 1éch so voi thiét ké (néu c6) Nha thau phai xt 1y bang chi phi cua
minh cho dén khi cong trinh dugc nghiém thu.

d. Dan giao tam

Bﬁng kinh phi ctia minh, Nha thau chiu trach nhiém thoa thuan (hoac xin
phép) céc co quan (hd gia dinh) lién quan dén viéc lam dan gido tam phuc vu
cong tac kéo cang day.

Bang kinh phi ctia minh, Nha thau dam béo c6 du dan gido dé kéo cang day
an toan tai nhirng khoang vuot nguy hiém (vuot duong, song, nha &, cong trinh
khac, duong day thong tin, duong day dién luc...). Dan gido phai c¢6 du stc chiu
duoc ap luc gio, tai trong ding va tt ca tai trong khac duoc du doan va phai
dam bao khoang cach an toan dén cac cong trinh can kéo day dan vuot qua theo
dung quy pham thi cong hién hanh. Thiét bi nbi dat tam thoi c¢6 hiéu qua duoc
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lap dat vao dan gido kim loai cho day dan dién di qua.

Nha thau chiu trach nhiém toan bo vé thiét ké, thi céng, mirc d6 an toan ctia
dan gido tam dé kéo cang day.

e. Cang day

Bién phap ciang day do Nha thau tu chon va duogc su chép thuan cua Bén A.

DPé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, yéu cau khi cing diy phai tién
hanh néo tam. So6 lugng vi tri néo tam do Nha thau chon, nhung khong it hon hai
cOt néo trong mot khoang néo.

Vi¢c kéo cang day duoc thuc hién sao cho day khong trugt trén mat dat.

Tbc do cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 kmv/h.

Cam dé day gap nut hodc trdy xudc véi bat ky dang nao trong sudt qua
trinh kéo cang day. Day khong duoc kéo 1€ trén mat dat, dudi nudce, da, day thép
gai hoac bat ky vat gi ¢6 thé gady hu hai cho day. & noi khong thé gitr day tiép
xuc voi vat lam ton thuong day, s€ dung cac bién phap bdo vé tranh hu hai day
nhu dan gido, rong roc hoac cac con lan g6 /nhom . Dan gido gom vat li¢u dé
day co thé qua khong bi ton thuong

Néu day bi hu hai do Nha thau gdy nén, Nha thau phai thay cac doan day
hu hai do, chi phi do Nha thau chiu.

Khi tién hanh cing day, Nha thau phai c6 bién phap dé phong can thiét dé
ngdn ngura tai nan va thi¢t hai vé nguoi va cia do cam g hay ti€p xtc.

f. Néi, hodan thi¢n va tu chinh day:

Cong tac ndi day:

Cac mbi ndi chiu lyc, cac khoa néo ép cac mdi ndi sira chita va cac thanh
ghép dugce lap dat vao day dan theo yéu cau cua nha ché tao. Tat ca moi noi ep
va khoa néo duoc lap va hoan thién bang vai (hoac gidy) nham dé lam nhan bé
mat, khong co6 cac diém sang, nhon bat thuong.

Nha thau phai cung cap toan bd dung cu can thiét gdbm ca dung cu nbi ép dé
lap dat cac mbi ndi chiu luc, khoa néo, dng nbi sira chira va cac thanh ghép.

Diém ndi day phai phu hop voi quy pham. Nghiém cdm ndi day tai cac
khoang vuot qua cac cong trinh nha, dudong 6 t6, duong day dién luc, duong day
thong tin, song,...

S6 mdi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tudn theo quy pham hién
hanh (11 TCN-01-1984).

Néu ¢6 yéu ciu khé}c ctia Nha ché tao hodc A, viéc ndi day va sura chira day
phai tuan theo céc yéu cau sau :

1. Khong duoc ndi day khi troi mua, troi toi. N6i bang phuong phap do
Bén A qui dinh.

2. St dung cac dung cu va thiét bi dd duoc thoa thudn , phai gidm sat can
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than viéc lap dat cac moi ndi ép dam bao dung tdm nham tang cudng stic bén co
hoc va do dan dién.

Cac mbi ndi stra chita loai ¢p hoac cac thanh co thé st dung dé stra chita hu
hong nhé cua day khi:
3. Khong c6 hién tuong day bi dut

4. Khong qua mot phan ba cac soi ddy & 16p ngoai bi hu hong vuot qua
chiéu dai 10cm.

5. Tiét dién ngang cua bat ky soi day nao khong bi giam quéa 25%

6. Nha thau s& do va ghi lai dién tr& cac mbi ndi, khoa néo va cac mdi nbdi
khac. Dung cu do 1a loai dugc Bén A thoa thuén va do Nha thau cung cap . Pién
trd do gom cac dién tré day dan hoac khoang trong 25mm hai bén thiét bi va
khong vuot qua dién tré do dugc voi chiéu dai tuong ing ctia day dan cung loai.

D6 vong day dan

Nha thau c6 trach nhiém do dac, cap ’nhélt sb liéq do vong giéy. Trong sudt
qua trinh kéo cang day, cac s6 liéu quan trac, do dac déu dugc tién hanh vao ban
ngay. Lay do vong khong dugc thue hién khi gio6 manh hodc trong cac di€u kién
thoi tiét khong thuan loi lam giam sy khong chinh xac cua do vong. Day dan va
day chong set dugc lay do vong theo quy dinh cua thiét k€. Sau khi day dugc da
vao cac rong roc khong dugc phép treo thiét bi cang day qua 48 gio trudce khi d-
uoc kéo té1 do V§ng’d€1 dinh. Vi¢c kiém tra d§ vOong nha thau phai tién hanh theo
quy dinh cua thiét ké.

Do vong cua tit ca khoang cot vuot qua 500m Nha thﬁ}l bét budc phai do.
Tai cac khoang cot c6 goc chénh thang ding va néu c6 yéu cau cua Bén A thi do
vong dugc do ca hai bén cua gdc chénh.

Nha thau cung cép luc ké, bang ngérp, may kinh vi va cac thjét bi thich hop
khac dé do dff) vong, cling nhu nhiét ké dé doqnhiét do day dan dé quyét dinh do
vong day. Tat ca cac dung cu do phai dugc kiém tra theo quy dinh hién hanh.

Trong bat ky truong hop nao, néu d6 vong khong dat theo yéu cau cua thiét
k&, Nha thau phai co6 bién phap xu ly va chi phi do Nha thau chiu.

Dung sai d§ vong:

1. Cho phép dung sai +15cm d6 vong trong bat ky khoang cot nao.

2. Do chénh 1éch do vong 16n nhat gilra cic pha trong bat ky khoang cot
nao khong vuot qua 15cm.

3. Khoang cach tir day dan dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao
yéu cau theo quy pham hién hanh.

4. Luc cang day d?m gitra cac khoang cot d& phai bang nhau dé cac chudi
cach dién do ¢ vi tri thang dung trong mat phang ngang cia cot khi day dan d-
uoc kep vao khoa.
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Kep day

Sau khi lay d0 vong, ddy dugc giit ¢ thiét bi cang ddy mot khoang thoi gian
2 gio trude khi tién hanh kep gitr day vao khoa. Toan bo thoi gian cho phép day
dugc gitr ¢ thiét bi cang day trude khi kep day khong duge qua 72 gio.

Sau thoi gian 2 gio, tat ca day duoc danh du chinh x4c dé kep vao tt ca
két cau trong cung ngay cho cac day dan da lay d6 vong. Cac dau kep dugc danh
trén tat ca day dan theo mat ding qua duong tam nam ngang cua cot.

Khoa d& ddy chong sét dugc lap dat theo day ndi dat doi voi huéng da
dinh. Pau n6i day dugc kep bang cac khoa theo bién phap dugc chap thuan.

4.2.10. Cong tac thi cong hao cap ngam va lip dit cap ngam.
a. Cong tic dao hao cdp ngim dwéi dwong giao thong

Tap két ddy du bién bao, dén quy, nhan luc. B tri phan cong ting t6 1am
cong tac phan ludng va canh bao giao thong ¢ 2 dau tuyén. Hai dau tuyén cap
ngam phai dit bién bao cong truong dang thi cong va ¢ hang rao bao vé, trén
hang rao hai dau dat dén bao hiéu tir xa cd b tri tri mdi dau tuyén ngudi phan
ludng giao thong va canh bao giao thong.

Khi thi cong ranh cap dudi duong giao thong co luu luong giao thong tham
gia 16n thi phai tién hanh thi cong 1/2 duong, khi thi cong xong 1/2 duong phai
thuc hién hoan tra mit bang dam bao giao thong di lai thi mai tién hanh thi cong
phan duong con lai.

Viéc dao, dap dat rinh cap ngdm phai tién hanh phu hop véi TCVN 4447-
2012, Nha thau c6 trach nhiém dam bao 6n dinh ctia cac mai déc va an toan cho
ngudi, thiét bi cong trinh. ....trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao do cua ranh cap ngdm phai theo ding thiét ké
va phai dugc nghiém thu trude khi chuyen budc thi cong. Mat bang day rinh
cap ngam phai dugc don sach, bang phang va kho rao.

Viéc lap dat ranh cap ngam chi duoc tién hanh sau khi lap dit 6ng nhya
bao vé cap ngdm. Cac 16p hoan tra rinh cip cap ngam phai dang theo yéu cau
thiét ké va do chit cta cac 16p hoan tra ranh cap phai dung theo yéu cau thiét ké.
Nha Théau phai chiu toan b¢ trach nhiém vé viéc chuyén budc thi cong khi cong
tac dao ranh cap ngdm chua dugc nghiém thu.

4.2.11. Thi cong Lip thiét bi:
Nhé thau tu lya chon bi¢n phap td ’Chlfl'C thi cong lép dat thiét bi tram bién
ap, thiét b1 duong day va dugc bén A chép thuén trude khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bj phuc vu cho cong tac lap dat phai co gidy kiém
tra strc khoé, dugc kiém dinh cua cac co quan chirc nang va con trong thoi gian
co hiéu luec.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong qua trinh thi céng va
lap dat thict bi.
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Cac thiét bi 1ap can dugc thi nghiém, kiém tra dat tiéu chuan van hanh méi
duogc dua vao lap dat. Yéu cau cé cong nhan tay nghé cao theo doi hodc truc ti€p
lap dat, ghi lai cac so do dau dién, ddm bao cho cong tac ki€m tra sau nay.

Trinh ty tién hanh:

- Xac dinh vi tri va tim mdc 1ap dat.

- H¢ théng tiép dia duoc dao —rai — lép dat theo yéu cau cua thiét ké.
- Lap vat tu, thiét bi.

- Néi tiép dia thiét bj v6i hé thong tiép dia chung.

- Treo bién béo tén cot, bién bao cAm tréo, bién bao nguy hiém theo quy
dinh cua thiéet ké.

- Kiém tra thiét bi trude khi lap dat.

- Lép cac thiét bi c6 tiép diém truot phai dam bao cho cac tiép diém dong
ap chat Ién cac tiép di€ém co dinh.

- Viéc lap dat cong tic, cac trang bi khoi dong phai theo dung thiét ké.

- Cau dao lién dong, chéng sét van, thiét bi canh bao su cd... duoc lép trén
theo thiét ké.

- Sau khi lap dit thiét bi xong, can kiém tra lai cac dung cu can thiét cho
thao tac va bado dudng da day dua chua. Thao tic kiém tra sau khi lap dat phai
dugc tien hanh dudi su cho phép ctia Bén A.

4.2.11. Cong tac lap dit ti trung thé trong nha

Van chuyén thiét bi vao nha bang phwong phéap tha cong két hop con lan,
ké kich.

Lip rap vao vi tri va ghép ndi bang thu cong két hop véi pa ling.

+ Pua vao vi tri, co dinh, n6i dat an toan cho cac thiét bi dieu khién, bao

Phan viéc nay duoc thyc hién sau khi cong viéc thi cong phan xay dung
cac hang muc c6 lién quan da hoan thanh.

+ Viéc thi cong lép dat duoc dua trén cac co so, tai liéu do nha cép hang
va don vi tu van ban hanh nhu:

+ Phuong thic dat ro le bao vé tu dong va do luong.
+ Mit bang bo tri tu dién trong nha

+ Mat trudc cac tu

+ Cac ban vé so d0 nguyén 1.

+ Céc ban vé& ddu ndi hang kep

+ Céc tai liéu hudng dan lap dat, thi nghiém, hiéu chinh thiét bi.
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+ Liét ké cap.

Céc thiét bi can duoc lép dat bao g@)m:

- Tt dién hop bo trong nha.

- Pau nbi hé théng thanh cai trung thé trong nha theo hd so thiét ké duoc
duyét.

- T6 chtc cat dién thi cong khao sat thiét bi hién hitu, hé thong thanh cai
ghép ndi gitra tu trung thé va h¢ thong thanh cai hién hiru trong tram

Trén co so cac tai liéu thiét ké do nha cip hang va Co quan tu van thiét ké
cap, Nha thau xay lap can td chic diéu tra hién truong dé dua ra gidi phap thi
cong phu hop, dap g dugc cac yéu cau nhu sau:

- An toan tuyét d6i cho nguoi va thiét bi

- Pap tmg tién do do bén A dit ra.

Khi rai cap phai sap xep theo thir tu tung 16p, khong duoc de cap chong
chéo, bén xo0an vao nhau. O nhiing chd quit khong dugc dé cap giy gap, tranh
khong lam hong, dap nat 16p cach dién cua cap.

Khi dau cap phai 1am céc bién cap. Bién cap dam bao rd rang, bén dep,
dting ma hi¢u cap.

- Céac 6ng gen cia timg soi cap phai danh sé hodc viét chir rd rang, bén
dep theo thoi gian.

Phai danh sb soi cap ddu ndi theo dung quy dinh, str dung dau cét dé dau
noi cap vao hang kep.

- P6i voi cac 18i cap nhiéu soi phai co cac dau cbt, viéc ép cac dau ct
phai thuc hién bang cac dung cu chuyén dung.

Cap phai dugc ¢ dinh chic chian vao khung ta. phan cap di trong tu phai
dugc bo tri vao mang cép cho gon gang, bén dep.

Khi lip dit cac ta dién phai tudn thu theo cac tai liéu hudng dan cua hing
cap hang, khong dé cac vat ran va dap va tu gay tréc 16p son phu.v.v.

Phai cung cép tai liéu dau ndi nhi thtr sau cung. Phuc vu cong tac van
hanh, stra chita sau nay.

4.2.12. Cong tac cit dién dau noi

Nha thau phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai
dam bao thoi gian mat dién khong vuot phuong an thi cong cua nha thau (dé
dam béo chi s6 d6 tin cay SAIDI cta ludi phan phdi).

- Nha thau c6 trach nhiém xin cit dién dé thuc hién cong tac thi cong, dau
no1 ¢ lién quan tdi ludi dién cé cap dién ap tur 0,4 kV dén 35kV.

- Moi thiét hai do viéc cham tra dién do thi cong giy ra, nha thau phai boi
thuong thiét hai cho Pon vi Quén 1y van hanh ludi dién.
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4.2.13. Néi dat

Cac yéu ciu chii yéu
Hé thong ndi dat duoc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

Vi tri nbi dat cua ti cong to dugc thyc hién phu hop véi thiét ké va dién tro
suat cua tirng khu vuc tuyén duong day di qua. Pién tréd ndi dat phai dam bao
theo quy pham hién hanh.

Day ndi dat duoc sir dung theo quy dinh cua thiét ké. Cac mbi ndi day ndi
dat chan cot dugc thuc hién bang bién phap han dién, con mbi ndi gitta day ndi
dat vao cot duoc thuc hién bang bién phap tiép xtc dé c6 thé thao ra dugc khi
can thiét kiém tra dién tro tiép dat.

Tuy thudc yéu cdu cta A, dé tranh tinh trang mat cap day ndi dt, doan day
noi dat dan 1én cot c6 thé duoc chon trong bé tong mong. Khi d6 Nha thau co
trach nhiém 1ap bién phép t6 chire thi cong phu hop.

Pé bao dam tiép xuc tot giita hé théng ndi dat toan bo chi tiét ndi dat phai
dugc ma kém nhong nong.

5. Yéu ciu vé ATLD, vé sinh méi truweong, phong chong chay no:

- Nha thau phai thyc hién cong tac an toan lao dong, v€ sinh mdi truong,
phong chong chay no trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém
thu ban giao cong trinh va hoan toan chiu trach nhiém khi c6 tai nan lao dong
xay ra hodc cac van deé khac ¢o lién quan dén cong tac an toan lao dong, v¢ sinh
moi trudong, phong chong chay nd. Chi phi cho cac phan viéc trén duogc tinh
trong don gia du thau;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT bién phap dam bao an toan lao dong,
v¢€ sinh moi trudong, phong chong chay nd cu thé va phu hop vaoi goi thau nay.

6. Bién phap huy dong nhén lwe va thiét bj phuc vu thi cong:

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cép céc trang thiét bi, phuong tién,
nhan lyc chu chot va lao dong cling nhu bao hg, an toan can thiét cho thi cong;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT:

+ Danh sach cén bd chi chdt, kém theo cac tai liéu chiimng minh nang lyc,
kinh nghiém cua can b chu chot theo quy dinh cuia HSMT;

+ Bién phap t6 chirc, huy dong nhan lyc thi cong goi thau, kém theo Biéu
do thanh ngang vé tién d¢ thi cong va huy dong nhan luc theo tirng giai doan thi
cong chi tiét;

+ Bang ké thiét bi, tién d6 huy dong thiét bi phuc vu cho thi cong goi thau,
kém theo cdc tai liéu theo quy dinh cia HSMT;

- Nha thau dam bao vé viéc huy dong nhan sy va phuong tién may moc thi
cong dam bao thoi gian cat dién thi cong lap dat, dau noi hoan thién cong trinh
dap ung yéu cau.
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- Trudce khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau day
du, chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gom ca so luong chung loai
thiét bi s€ str dung;

Bén moi thau c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bo
phan thg nao ma cho 1a khong phu hop vdi cong viée thi cong.

7. Yéu ciu vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cic hang muc:

- Trong HSDT, Nha thau phai lap va dé trinh bién phap t6 chic thi cong
tong thé, bién phép thi cong cac hang muc chi ti€t cho cong trinh;

- Noi dung Bién phép t6 chtrc thi cong phai dap Gmg yéu cau: c6 so do tong
thé mit bang thi cong cong trinh va so d6 bé tri kho bai, luc luong thi cong (bao
gbm bd chi huy diéu hanh thi cong, cac to doi thi cong); phan cong rd nhiém vy,
khdi lugng cong viée thyc hién cua timg bo phén; trinh ty thi cong, bién phap thi
cong va tién do thuc hién timg hang muc chi tiét dap tmg cac yéu cau dugc quy
dinh tai chuong 7 cia HSMT; churc nang, nhiém vu va mbi quan h¢ cong viéc
gifra cac don vi, cadc bd phan cia nha thau; moi quan h¢ trong diéu hanh, giai
quyét cac cong viéc voi bén A.

8. Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chit lwong ciia nha thau:

- Nha thau phai c6 hé thong kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh theo
quy dinh cta Luat xay dung.

- Trong HSDT, Nha thau phai 1ap va dé trinh h¢ thong kiém tra, gidm sat
chat lugng cong trinh dap ing yéu cau:

+ Néu rd quy trinh kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh phu hop véi goi
thau nay;

+ C6 day du co so vat chat, trang thiét bi va nhan luc thuc hién viée kiém
tra, gidm sat chat lugng cong trinh;

- Cac cong viéc thuc hién trong khi kiém tra, giam sat chat luong cong trinh
ctia nha thau phai thong bao cho bén A biét va co su chung kién cua Tu van
giam sat cta chi dau tu. Ho so tai liéu ghi nhan két qua kiém tra, giam sat chat
lugng cong trinh ctia nha thau phai dugc str dung dé nghiém thu ndi bd va 1a mot
trong nhitng hd so nha thau trinh bén A khi nghiém thu cong viéc hoan thanh,
nghiém thu giai doan va nghiém thu cong trinh hoan thanh.

IV. Cac ban vé
Xem tai tap 2: Cac ban vé thiét ké thi cong cua HSMT



