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PHAN 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

1. Gi6i thiéu chung vé dw An/dv toan mua sim, géi thau:
- Tén gobi thau: Goi thau sd 01 Sb hoa hién vat

- Tén, du toén,mua sdm: Du toan thuc hién s6 hoa nhom hién vat co gia tri
(theo quyét dinh s6 494/QD-UBND ngay 13/02/2023), nhiém vu nam 2026

- bja diém ghuc hién: Trung tam bao ton di san, Bao tang va thu vién Thanh
Hoéa. Dia chi: S6 11 Hang Pong, phuong Hac Thanh, tinh Thanh Hoa.

- Thoi gian thuc hién géi thau: 40 ngay.

- Quy mé: Béo ton va phat huy gia tri di san tu liéu ctia Trung tAm mét cach
toan dién va hi¢u qua thoi ky hdi nhap.

2. Muc tiéu thue hién:

T6 chirc, sip xép tai lidu khoa hoc dé quan 1y hiéu qua, bao quan l1au dai, tiét
ki¢ém khong gian, t61 wu hoa viéc tim kiém va khai thac thong tin cua Trung tam
bao tdn di san, Bao tang va thu vién Thanh Hoa.

3. Yéu cau ky thut ciia géi thau
3.1 Yéu ciu vé cung cap dich vu

Yéu cau ky thuét chi tiét

STT Danh muc dich vu Yéu ciu ky thuit

S5 héa 3D hitn vat cip do 1
Yéu cau vé san phim s  hoa:
+ San pham dir liéu sb hoa yéu cau c6 chit luong
cao, nhitng ban sao 3D dam bao chinh x4c vé ting
hién vat

+ Cac san pham s6 hoa phai dugc tich hop noi dung,
tit ca cac ddc diém, chi tiét nho nhat déu dwoc so
hoéa, luu trir, tao ra ID ctia hién vat phuc vu cong tac
quan ly hién vat didy du va ddéng bod
N + San pham sb hoa 3D hién vat phai thé hién day
do 1 du thong tin chi tiét v& tirng hién vat: M6 ta chung
vé hién vat, kich ¢&, chét liéu, mau sic, nién dai. ..

S6 hoa hién vat 3D cap

+ Dit liéu sb hoa phuc vu tra ctru trén Web, thiét bi
di dong cé chat luogng vira du phuc vu cong tac
quang b4, xuc tién du lich hi¢u qua

+ Dit liéu s6 hoa mot 1an nhung str dung dugc mai
ma1 cho nhiéu ngudi, cho cac co quan nghién ctru
vé lich s, khdo c¢b6, my thuat, kién truc..
+ File 3D: obj, glb, fbx hodc html5
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STT

Danh muc dich vu

Yéu ciu ky thuit

S6 hoa hién vat 3D cap
do 2

S6 hoa 3D hién vat cap do 2
Yéu cau vé san pham so hoa:

+ San pham dir liéu sb hoa yéu cau c6 chit luong
cao, nhitng ban sao 3D dam bao chinh x4c vé ting
hién vat

+ Cac san pham s6 hoa phai dugc tich hop noi dung,
tt cd cac ddc diém, chi tiét nho nhat déu dugce s6
hoa, luu trit, tao ra ID cua hién vat phuc vu cong tac
quan 1y hién vét ddy du va dong bd

+ San pham sb hoa 3D hién vat phai thé hién day
du thong tin chi tiét vé timg hién vat: M6 ta chung
vé hién vat, kich ¢&, chét liéu, mau sic, nién dai...

+ Dit liéu sb hoa phuc vu tra ctru trén Web, thiét bi
di dong cé chat lugng vira du phuc vu cong tac
quang ba, xuc tién du lich hiéu qua

+ Dit liéu s6 hoa mét 1an nhung st dung dugc mai
mai cho nhiéu ngudi, cho cac co quan nghién ctru
vé lich s, khao cd, my thuat, kién trtc...
+ File 3D: obj, glb, fbx hoac html5

S6 hoa hién vat 3D cap
do 3

S6 hoa 3D hién vat cap do 3
Yéu cau vé san pham so hoa:

+ San pham dir liéu s hoa yéu cau co chat luong
cao, nhitng ban sao 3D dam bao chinh x4c vé timg
hién vat

+ Cac san pham sb hoa phai dugc tich hop noi dung,
tit ca cac ddc diém, chi tiét nho nhat déu duoc so
hoa, luu trit, tao ra ID cua hién vat phuc vu cong tac
quan ly hién vat diy du va ddéng bod
+ San pham sb hoa 3D hién vat phai thé hién day
du thong tin chi tiét vé tirng hién vat: M6 ta chung
vé hién vat, kich ¢&, chat liéu, mau sic, nién dai. ..
+ Dit liéu sb hoa phuc vu tra ctu trén Web, thiét bi
di dong co chéat luong vira di phuc vu cong tac
quang ba, xuc tién du lich hiéu qua

+ Dit liéu s6 hoa mét lan nhung st dung dugc mai
mai cho nhiéu ngudi, cho cac co quan nghién ctru
vé lich str, khao cd, my thuat, kién truc...

+ File 3D: obj, glb, fbx hodc html5

S4 hoa hién vat 3D cép
do 4

S6 hoa 3D hién vat cap do 4

Yéu cau vé san pham so hoa:
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STT

Danh muc dich vu

Yéu ciu ky thuit

+ San pham dir liéu sb hoa yéu cau c6 chit luong
cao, nhitng ban sao 3D dam bao chinh x4c vé timg
hién vat

+ Cac san pham s6 hoa phai dugc tich hop noi dung,
tit ca cac ddc diém, chi tiét nho nhat déu duoc so
hoa, luu trit, tao ra ID cua hién vat phuc vu cong tac
quan Iy hién vat ddy du va dong bo

+ San pham sb hoa 3D hién vat phai thé hién day
du thong tin chi tiét vé timg hién vat: M6 ta chung
vé hién vat, kich ¢&, chét li¢u, mau sic, nién dai...
+ Dit liéu sb hoa phuc vu tra cuu trén Web, thiét bi
di dong co chét luong vira di phuc vu cong tac
quang ba, xuc tién du lich hiéu qua

+ Dir liéu s0 hoéa mot 1an nhung sir dung dugc mai
mai cho nhi€u nguoi, cho cac co quan nghién curu
vé lich str, khdo c¢d, my thuét, kién truc...

+ File 3D: obj, glb, fbx hoac html5

S4 hoa hién vat 3D cép
do dac biét

S6 hoa 3D hién vat cap do dac biét
Yéu cau vé sdn pham s6 hoa:

+ San pham dir liéu s hoa yéu cau co chat luong
cao, nhiing ban sao 3D dam bao chinh xac vé tung
hién vat

+ Cac san pham s6 hoa phai dugc tich hop noi dung,
tat ca cac dac diém, chi ti€t nho nhat déu duogc so
hoa, luu trit, tao ra ID cua hién vat phuc vu cong tac
quan ly hién vat day du va dong bo

+ San pham sb hoa 3D hién vat phai thé hién day
du thong tin chi tiét vé tirng hién vat: Mo ta chung
vé hién vat, kich c&, chat liéu, mau sac, nién dai...
+ Dit liéu sb hoa phuc vu tra ctru trén Web, thiét bi
di dong cé chat lugng vira du phuc vu céng tac
quang ba, xuc tién du lich hiéu qua

+ Dit liéu s6 hoa mét lan nhung st dung dugc mai
mai cho nhi€u nguoi, cho cac co quan nghién ctru
vé lich sur, khdo c6, my thuat, kién truc...

+ File 3D: obj, glb, fbx hodc html5

Xay dung video gioi
thi€u hién vat ti€u bi€u

Xdy dung video gi6i thiéu hién vét tiéu bicu
( SO phut: 7-8 phut Chat lugng: Pa goc quay.

Chat luong 4K; C6 anh sang phu hop dé lam néi
bat chi ti€t hién vat)
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STT | Danh muc dich vu Yéu ciu ky thuit
Bién tép, thu &m thuyét minh tiéng Viét
| (NGi dung thuy€t minh, 161 binh ti€ng Viét duoc
. Bién tap, thu am thuyét | bién tap, sau d6 thu 4m bdi nguoi dan chuong trinh

minh tiéng Viét

giong chuan chuyén nghiép tai phong  thu.
Bang dm thanh dugc héu ky dé tang su hap dan khi
thuyét minh cho khach tham quan)

Suu tam, thu thdp tai
liéu/ban thao, bién soan
8 | ndi dung tiéng Viét vé
hién vat (mdi hién vat
5 trang A4)

Suu tim, thu thap tai liéu/ban thao, bién soan ndi
dung tiéng Viét vé hién vat (moi hién vat 1/2 trang
A4)

3.2. Cac yéu cau Khac

3.2.1. Quy chuin, tiéu chuin ky thuit dwoc ap dung

Nha thau trinh bay cu thé, chi tiét cac quy chuan, tiéu chuan k¥ thuét duoc
ap dung trong vi¢c thuc hién goi thau vé viéc:

- Két no1

_ Tich hop dit liéu

- Truy cap thong tin

- Bdo mat thong tin

- An toan thong tin
3.2.2 Quy trinh s6 héa 3D

Theo Tiéu chuin quéc gia TCVN 12201:2018 Cong nghé thong tin — Quy
trinh s6 hoa va tao 1ap dir liéu dic ta cho dbi trong 3D gdm cac budc sau:

1. LEN KE HOACH
-Lwa chen cac phuong
phap sé hoa
-Lya chon céc théng sé
kif thuat

D ligu Gac ta

2.CHUAN B|
-Chuan bi ddi tugng so

hoa
-Thiét bi va phan mém
-Ung dung céc ki thuét
nang cae

Dif liéu dac ta

—

3. QUET DL LIEU 3D

Bién d6i dif liéu dé luu
triv (3D Serialization) »

4, X0 LY DU LIEU 3D

Dir liéu
dac ta

Dir liéu dac ta
doi Eugng co

ban

Danh béng, t6i uu hoa Trinh dién

va xir ly bé mat (3D (3D Rendering)
Shading, Optimizing and

Texturing)

Dt liéu dac ta

Dif ligu déc ta déi
twong co ban

Ghi nhét ky

Lwa chon dinh

Lwra chon hé

7. HE THONG QUAN LY VA LUU TRO' D LIEU 3D

6. LAP CHI MUC VA
DU LIEU PAC TA

h 4

5. XU’ LY DUNG SAI SO HOA
D LIEU 3D

dang tép luu tri théng quén Iy e bsg
i Y D ligu gdic ta Dir ligu daic ta chéit lvgng D lisu déc 1

| Tiéu chuén, yéu cdu |
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Quy trinh s6 héa 3D
Budre 1: Lén ké hoach s héa 3D bao gém cac cong viée
Khao sat chi tiét hién trang cac hién vat
Khao sét thong tin, tu lidu vé cac hién vat.
Xay dung tai liéu khao sat chi tiét.
Lua chon phuong phap sb hoa
Lua chon thiét bi quét Laser 3D tuong ing v6i yéu cau thuc té
Khao sat dé thuc hién quy trinh quét Laser 3D: khong gian, mit bang, 4nh sang. ..
Lua chon céc thong sb ky thuat
San phém: Ban ké hoach thu thap dir liéu.
Budc 2: Chuén bi
Chuan bj d6i tuong s6 hoa
Chuén bi thiét bi va phan mém
Ung dung cac k¥ thuat nang cao dé phuc vu viéc s6 hoa.

San pham: Ban danh sach dbi twong sb hoa, Ban danh sach théng tin vé thiét bi
va phan mém can sb hoa.
Bude 3: Quét dix licu 3D

Dan dyng méi truong khong gian quét sé hoa quét Laser 3D: Mit bang, anh
sang...

Cai dit hé thong may quét quét Laser 3D

Thuc hién sb hoa quet Laser 3D

Luu trir va phan loai dir liéu sb hoa tai thuc dia
San pham: Cac ban quét 3D ddi tuong

Budc 4: Xir ly dix liéu 3D

Cai dat thong s6 phan mém dyng 3D chuyén dung
Dung md hinh 3D tho tur dit liéu quét Laser 3D
Dung két cdu bé mit 3D

Panh bong, t6i wu hoa va xir Iy bé mat

Trinh dién vat thé 3D

Két xuat dir liéu 3D gbc

San pham: Ban béo cdo két qua xir Iy 3D.
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Bwéc 5: Xir Iy dung sai s6 hoa dir liéu 3D

Cong viéc bao gom xir Iy sai s6 cho phép theo tiéu chuan va yéu cau quy dinh.
DPong thoi, dam bao chét luong s hoa 3D theo d6i tuong gdc.

Xt 1y dung sai dit li¢u 3D dam bao céac dac diém k¥ thuat hinh hoc ap dung cho
mot tinh ning hoan chinh duy nhét, trir khi mot sira d6i pht hop duogc chi dinh. Khi
cac diac diém k¥ thuét hinh hoc dé cap dén céc tinh nang riéng cua minh (tinh nang
tich hop), mot két ndi véi cac tinh ning trong sai s6 cho phép vé mit kich thudc hinh
hoc duoc thiét 1ap dé dam bao chat luong cua dit liéu sd hoa 3D so véi dbi tuong sb
héa 3D thuc té.

San pham: Bao cdo xtr Iy dung sai s6 hoa 3D.

Budce 6: Lap chi muc va dir li€u dic ta

Cong viéc bao gdm 1ap chi muc dé tra ctru va xur Iy. Dit liéu dic ta hinh anh 3D
nén duoc tao ra ty dong tai thoi diém quét vat thé 3D hodc chup anh ki thuat s6 3D
truc tiép tir cac thiét bi sd héa 3D va nén tranh viéc nhép dit liéu thu cong dugc giao
bét clr noi nao cé thé.

Ngoai cac dir liéu dic ta thira hudng tir qua trinh chup va ghi lai d quan 1y dir
liéu, hodc danh chi s va tim kiém dit liéu déc ta, hinh 4nh dit liéu dic ta 3D.

San phém: Ban bao cao dac ta dir liéu.

Buwéc 7: Hé thong quan 1y va lwu trit dir liéu 3D

Lua chon dinh dang tép luu trix

Lua chon hé thong quan 1y

San pham: Nhat ky quan 1y va luu tri dit liéu.

Dit lidu duge dong géi, luu vao hé thong may chu di duoc dau tu.

3.2.3 Yéu ciu vé san pham s6 hoa

San pham dir liéu s6 hoa yéu cau co chat luong cao, nhimg ban sao 3D dam
bao chinh xé4c vé tung hién vat. bdi v6i san phém dit liéu sb hoa hién vat (cép do
1, céip do 2 va Cé.p do 3, cép do 4 va cép do dac biét).

Céc san pham s6 hoa phai dugc tich hop nodi dung, tit ca cac dic diém, chi
tiét nho nhat déu duoc sd hoa, luu trit, tao ra ID cta hién vat phuc vu cong tac
quan 1y hién vat day da va dong bo.

* Nha thau phai cam két dinh dang san pham s6 hoéa phai dap ng yéu
ciu sau:

- Pinh dang file 3D: obj, glb, fbx hoac html5.

- S polygon tdi da: 500.000 poly.

- Polygon t4i thiéu: 5000 poly.

- Tuong thich véi cac phan mém 3D thong dung: 3dsmax, blender, maya,
sketchup,...

- Sur dung vat li€u ti€u chuin (standard) dé khong can cai thém add-on /
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Plugins trén phan mém chinh sira 3D va phdn mém hién thi 3D van doc duoc.

- Tuong thich hién thi Web theo tiéu chuan Html5
Trong cong tac bao ton, phuc dung, san pham dir liéu sb hoa 1a co sé khoa
hoc dé thyc hién duy tu, phuc dung lai hién vét néu 6 rui ro bat thuong xay ra.. .

San pham s6 hoa 3D hién vat phai thé hién day du thong tin chi tiét vé ting
hién vat: Mo ta chung vé hién vat, kich ¢, chat liéu, mau sac, nién dai...

Dit liéu s6 hoa phuc vu tra ctru trén Web, thiét bi di dong c6 chat luong vira
du phuc vu cong tac quang ba, xtc tién du lich hiéu qua.

Dt 1iéu s6 hoa moét 1an nhung st dung dugc mai mai cho nhi€u nguoi, cho
cac co quan nghién ctru ve lich str, khdo ¢6, my thuat, kién trac...

3.2.4. Yéu cau vé chit lwong video, bién tip thuyét minh Tiéng Viét

- Video nha thau phai xay dung du thdi gian yéu cau, chat luong da goc
quay, anh sang 1am noi bat san pham.

- Noi dung thuyét minh duogc bién tap rd rang, am thanh dong bd va noi
dung bién tap tuan thi cac quy dinh vé bién tip, phan loai, bién dich noi dung,
dam bao thong tin chinh x4c, cau trac mach lac va phit hop véi quy dinh

3.2.5. Yéu ciu thiét bi trién khai ti thiéu nhwr sau (cAu hinh twong dwong
hoac cao hon)

* Thiét bi scan Leica RTC360 hoic twong duong: toi thiéu 01 chiée
* Thiét bi cam tay Einscan H hoic twong duong: ti thiéu 01 chiéc
* Thiét bi chup anh ILCE — 7RM3/B hoic tuong duong: tdi thiéu 01 chiéc

* Thiét bi May tinh x4ch tay dd hoa cao cip MSI Creator Z16 hoidc tuong
duong: tdi thiéu 01 chiée

Ngoaira, dé déy nhanh tién d6 g61 thau: S6 hoa 3D hién vat tai Trung tdm bao tdn
di san, Bao tang va thu vién Thanh Hoéa. Nha thau c6 thé dé xuit thém may maoc, thiét
bi dé day nhanh tién d6 géi thau.

3.2.6. Yéu cau nhin si trién khai t6i thiéu:
* Nhan sy quan 1y du an: S6 luong 01 nguoi
+ Quan 1y tién d6 du an
+ Quan 1y ngudn lyc du an
+ Piéu phbi cac bo phan cia dy an.
Yéu cau kinh nghiém ctia nhan su:

+ Nhan su t6t nghiép dai hoc tré 1én chuyén nganh Cong nghé théng tin (theo
quy dinh tai Thong tu s6 08/2022/TT BTTTT ngay 30/6/2022 ciia Bo Thong tin va
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Truyén thong)

+ C6 kinh nghiém thuc hién cac dy an twong tu du 4n trién khai

* Can bo ndi dung: SO luong 01 ngudi

+ Nhén su tot nghiép dai hoc trd 1én mét trong cac chuyén nganh Béo tang hoc,
van hoa hoc, Cong nghé thong tin hodc twong duong

+ Co kinh nghi¢m thyc hién cac du an tuong ty dy an trién khai

* Can bo trién khai s6 hoa: SO luong 05 nguoi

+ La nhan su t6t nghiép cao dang trd 1én mot trong cac chuyén nganh quay
phim, chup anh, cong ngh¢ thong tin, bao tang hoc, van hoa hoc hoc hoac tuong
duong

+ Co6 kinh nghiém thyc hién cac dy &n twong tu du an trién khai

Ngoai ra, dé ddy nhanh tién do goi thau: S6 hoa 3D hién vat tai Trung tim
bao t6n di san, Bao tang va thu vién Thanh Héa. Cha dau tu hoic bén moi thau
c6 thé dé xuat thém nhan su thuc hién dé day nhanh tién d6 goi thau.

3.2.7. Yéu cau vé dam bio an toan trién khai s6 héa 3D

Trong qua trinh sir dung céc thiét bi trién khai s6 hoa hién vat, can bao dam
tuyét d6i an toan cho hién vat.

3.2.8. Piéu kién vé kha ning két noi, lién thong véi wng dung, hé thong
thong tin khac

Dit liéu s6 hoa duoc quan Iy va dam bao sin sang:

Tich hop co so dit ligu vé di san van hoéa trén dia ban tinh tuan thu Nghi dinh
278/2025/ND-CP ngay 22/10/2025 quan 1y, két ndi va chia sé dit liéu s6 ciia co
quan nha nudc va cac tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat qudc gia vé tng dung va
phat trién cong nghé s6 va chuyén ddi sb vé di san vin hoéa, nham mé dir liéu va
cung cép dir li¢u mo, phuc vy, tao diéu kién cho céc to chirc, c4 nhan khai thac,
tham gia phat trién, sang tao cac dich vu méi.

Thuc hién két ndi, chia sé dir liéu theo quy dinh cta Chinh phua vé quan 1y,
két ndi va chia sé dir liéu sd cta co quan nha nudc.

3.2.9. Pao tao, hwéng din sir dung

T6 chic dao tao, dao tao doi ngll can b0, chuyén vién Bio tang dang phu
trach cac linh vuc lién quan khai thac dir liéu trén hé théng dé dap Gmg yéu cau
nhiém vu vé trién khai dat cac muc tiéu cta du an. Nha thau phai co ké hoach dao
tao cu thé, chi tiét vé hé thong.

3.2.10. Yéu cau veé tai liéu, sain pham ban giao
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Cac két qua sau diy phai dwoc chuyén giao cho don vi chii quan va dwoc
nghiém thu:
- Tai liéu giai phap trién khai, quy trinh trién khai (néu c6);
- Tai liéu hudéng dan sir dung;
- Dit liéu s6 hoa;
- Céc tai liéu lién quan khac (néu c6).
4. Giai phap va phwong phap luéan:

Nha thau chuan bi dé xudt gidi phép, phirong phdp ludn tong quat thuee hién
dich vu theo cdc ni dung quy dinh tai Chwong ndy, gom cdc phan nhw sau:

1. Giai phap va phwong phap lugn;
2. Ké hoach céng tdc.

5. Quy dinh vé kiém tra, nghiém thu san pham: Theo quy dinh hién hanh
va yéu cau cua Chu dau tu



