Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé k¥ thuit

Yéu cdu vé ky thudt bao gém cdc néi dung co ban nhu sau:

1.1. Gidi thiéu chung vé dw dn/du todn mua sim, goi thiu

- Tén goi thau: Mua sim tai san, thiét bi nim 2026 ciia Truong Cao ding
Thuong mai va Du lich Ha Noi.

- Tén du toan mua sdm: Mua sim tai san, thiét bi ndm 2026 cua Truong Cao
ding Thuong mai va Du lich Ha Noi.

- Chti dAu tu: Trudng Cao déng Thuong mai va Du lich Ha NOi.

- Ngudn vbn: Ngan sach thanh phd nam 2026.

- Hinh thre lya chon nha thau: PAu thau rong rii, trong nudc, qua mang.

- Phuong thirc Iya chon nha thau: Mot giai doan, mot thi hd so.

- Loai hop ddng: Tron goi.

- Thosi gian thye hién goi thau: 120 ngdy.

_ Pia diém thuc hién: Truong Cao ding Thuong mai va Du lich Ha Noi.
Dia chi: Dudng Pham Van Pong, Phudng Pha Dién, TP Ha Noi.

- Quy md Du toan mua sim: Cung cép va lap dat tai san, thiét bi theo nhu
khdi lugng duge quy dinh tai MAu s6 01A Bang pham vi cung cép hang hoa,
Chuong IV ctia E-HSMT nay.

- Yéu cAu v& cung cép hang héa:

+ Cung cdp ding va du sb luogng theo yéu cau ctia E-HSMT.

+ Hang héa dugc cung cAp theo hop ddng phai chinh hang, méi 100%, chua
qua str dung, san xuét nim 2025 tré vé ddy.

+ Hang héa dugc vén chuyén va bdo quan theo ding yéu ciu ctia nha san
xuét. Nha thdu phai chiu trdch nhi¢ém bbe xép Ién, xubng xe va ban giao hang hoa
dén tan noi theo yéu cdu cta Trudng Cao ding Thuong mai va Du lich Ha Noi.

1.2. Yéu céu vé kj thugt

BAt ky thuong hiéu, ky ma hiéu, thong 36 k¥ thuat doc quyén ciia nha san xuét
nao d6 (néu co) trong bang yéu cau ky thuét dudi day d& minh hoa céc tidu chudn
chét luong, tinh ning k§ thuét yéu cau, nha thau ¢6 thé lya chon du thau hang hoa cb
nguon gbe, xuét xit, nha san xuét, thuong hiéu, ma hiéu, thong s k¥ thuat phut hop
v6i diéu kién cung cip nhung phai dim béo yéu clu co tiéu chudn k§ thuat, déc tinh
k§ thuat, tinh nang str dung “tuwong duong”, tuong tu vé ching loai, tinh chét: ¢o
cung chiing loai, tuong tu vé dic tinh k¥ thuét va tinh ndng s dung v6i hang hoa
cua goi thau dang xét hogc “uu viét hon, cao hon” so v&i cac yéu cAu t6i thiéu.

Tém tdt thong s6 k§ thudt cua hang héa, dich vu lien quan. Hang héa, dich
vu lién quan phdi tudn thii cac thong 56k thudt va tiéu chudn sau déy:
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H¢ thdng hit khéi BBQ

1. PAu hit BBQ:
-86 lrong: 18 dau hat
- Chét ligu: Inox cao cép
- Kich thude: 1300/ 2000 mm (dung sai +5%)
2. Hé théng quat va dudng 6 bng:
+02 quat ly tdm cong sudt>1.5 kW — van hanh manh mé, hit khéi hiéu qua
+ He théng bng gié:
- {-)chmg kinh: Phi 300 mm
- Chét liéu: Tén day 0.58 mm
- Téng chleu dai: 40 m
+ Phu kién éng gi6 ddng bo:
- Cat gée phi 300 mm (t6n 0.58 mm)
- Chac chir T phi 300 mm (t6n 0.58 mm)
- Cit thu (t6n 0.58 mm)
- Gid dudng 6 ong
3. Hé théng giam on — tiéu am:
+02 hdp tiéu &m quat:
- Chit [1eu Tén hoa day 0.58 mm
- Kétcu 2 lop, 0 giita 1a bong thiy tinh chéng 6n, 16p trong 1 luéi dot 13
+ 04 tiéu 4m éng cho quat ly tdm phi 300 mm
+ 02 bat tiéu 4m chong on
4. Phy kién va két cdu hd tro:
+ 02 cit che mua bao vé hé thong ngoai troi
+ 02 gid d& quat ly tim bing sit V5 chic chin
+ Tu dién chdng léch pha — ddm bao an toan vén hanh
5. Thi edng va hoan thién:
+ Bao gdm nhén cdng 1dp diit va vt tr phy ddy di

Cabin
ca
nhén

Cabin cé nhén inox 304 — tich hgp bép gas va chiu rira

1. Théng sb ky thudt:
+ Kich thude tdng thé: 3690 x 1050 x 850 mm (dung sai +5%)
+ Chét ligu: 100% Inox 304 cao cAp — chéng gi sét, do bén cao, dam bdo an toan vé sinh thyc
pham
2. Céu tao va thiét ké:
+ Hé théng chau ria doi:
- S6 lugng: 02 chau
- Kich thude mdi chau: 450 x 450 x 280 mm (dung sai +3%)
- Chét liéu: Tnox day 0.8 mm
- Trang bi 02 voi nudc tién dung
+ Khu bep néu:
- 02 bép gas Au 1 (2 hong dbt/bép)
- Kich thude mbi bép: 300 x 750 x 350 mm (dung sai £5%)
- B4 tri hai bén, thudn tién thao tic
+ Khoang ti duéi:
- Thiét ké 07 cdnh m&s 1ong rai
- Bén trong khu so ché c6 01 ting gid nan tang dién tich luu trix
+ Khu so ché tién loi:
- Tich hop k¢ dé gia v trén mit ban
- Lot go day 15 mm gitip ting do chac chiéin khi thao tdc
3. Két cdu chic chin — vit liéu cao cip:
+ Mait ban: Inox tdm ddy 1.0 mm
+ Khung ban: Ino*( hép 40x40 mm, day 1.0 mm
+ Hai hoi: Tnox tam day 0.6 mm
+ Canh ti: Inox tAm day 0.8 mm
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Thing s6 ky thudt va cic tiéu chuén

+ Gi4 nan: Inox hop 10x20 mm, day 0.8 mm
4. Cong nghé san xuat hién dai:
+ Gia cong bing may cét gép thiy luc — chinh xdc, siic nét
+ Han bing cong nghé TIG vdi khi Argon:
- Béo vé mbi han
- Chdng oxy hoa
- Tang do bén va tinh thdm my

Cabin
gido
vién

Cabin gifo vién inox 304 tich hop bép gas va chiu rira

1. Thong s6 k¥ thudt:
+ Kich thude tong thé: 3000 x 800 x 850 mm (dung sai £5%)
2. CAu tao va thiét ké:
+ Chiu rira:
- 86 luong: 01 chdu
- Kich thude: 500 x 600 x 280 mm (Réng x Dai x Sau) (dung sai £5%)
- Chét liéu: Inox day 0.8 mm
- Trang bi 01 voi nuéc lp dit ¢ gitta
+ Khu bép ndu:
- 01 bép gas Au 4 hong dbt
- Kich thude: 600 x 750 x 350 mm (dung sai £5%)
- BS tri gon gang, thuén tién thao tic
+ Khoang ti dudi:
- Thiét k& 05 canh m&
- Bén trong khu so ché ¢6 01 ting gid nan ting dién tich luu trix
+ Khu so ché:
- Tich hop ké dé gia vi trén mt ban
- Khu vuc so ché duge 16t g day 15 mm gilp ting do chic chin khi thao tdc
3. Két cdu & vat ligu:
+ Mt ban: Inox tdm day 1.0 mm
+ Khung ban: Inox hép 40x40 mm, day 1.0 mm
+ Hai hdi: Inox tdm day 0.6 mm
+ Cénh ti: Inox tm day 0.8 mm
+ Gi4 nan: Inox hop 10x20 mm, day 0.8 mm
4, Cong nghé san Xuét:
+ Gia cong bing mdy cit gép thiy luc — d9 chinh xéc cao
+ Han bing cong nghé TIG vdi khi Argon:
- Bao vé mbi han
- Chéng oxy héa
- Tang dd bén va tinh thdm my

Phong thue hanh banh v mén fin tring miéng

H¢
théng
hit
khéi
phong
bénh

Hé thdng hat khéi BBQ

1. Dau hat BBQ:

- 86 lugng: 18 dau hit

- Chét liéu: Inox cao chp

- Kich thudc: 1300 / 2000 mm (dung sai £3%)
2. Hé théng quat va dudng dng:
+ 02 quat ly tam cong sudt>1.5 kW — vén hanh manh mé&, hat khéi hiéu qua
+ Heé thong bng gié:

- Pudng kinh: Phi 300 mm

- Chét liéu: Tén day 0.58 mm

- Téng chidu dai: 40 m
+ Phuy kién dng gi6 dbng bo:

- Cat géc phi 300 mm (t6n 0.58 mm)

- Chac chit T phi 300 mm (t6n 0.58 mm)

- Cit thu (6n 0.58 mm)

- Gia dudng Ong

+ Chét liéu: 100% Inox 304 — chdng gi sét, d9 bén cao, dam bao an toan vé sinh thuc phﬁm
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Thong s6 ky thudt va cic tiu chudn

3. Hé thong giam 6n — tiéu 4m:
+ 02 hgp tiéu dm quat:
- Chit li¢u: Ton hoa day 0.58 mm
- Két céu 2 16p, & gitta 1 béng thiy tinh chdng dn, 16p trong 14 [uéi dot 15
+ 04 tiéu am éng cho quat ly tdm phi 300 mm
+ 02 bat tiéu 4m chéng dn
4. Phu kién va két cdu hd tro:
+02 cit che mua bdo vé hé thbng ngoai troi
+ 02 gid d& quat ly tAm bang sft V5 chéc chin
+ Tu dién chong léch pha — dam bao an toan van hanh
5. Thi cong va hoan thién:
+ Bao gdm nhén cong I3p diit va vat tu phu déy du

May
tron

5 | bot
(d4nh
bdt)

Mdy trdn bjt chuyén dung dé tron, nhao thyre pham dé lam banh.

Dung tich: >38 lit; Cong sudt: >2100 W

Dién dp: 220V - 240V/50Hz/ 1P

Kich thude may: 640x620x1040mm (dung sai +5%); Trong lugng: 160kg (dung sai £5%)
Cong suét tron bt t5i da: >8 Kg

Téc df vong quay: Whisk-483 Beater-165 Hook-106

Phu kién: Ddy dién, Attomat, ... [ip dit may,

Lo
nudng
banh
my
(ddi
luu)

Cong dyng: Nudng banh, nuéng thuc phim

Dic tinh: Cong ngh¢ nuéng dbi luu, c6 ché dé phun hoi nuée
Dién 4p: 380v/50Hz/3pha

Cong sut: >9.5kW; Dai nhiét do: 20-300°C

Thiét ké: 5 khay 40x60cm, khodng céch khay 110mm

Kich thuéc tong thé: 1.370 x 910 x 890 mm (dung sai +£5%)
Trong lugng: 167 kg (dung sai £5%)

Phu kién: Khay nuéng, ddy dién, Attomat, ... lép dat may.

Cabin

nhéin

Cabin cd nhan inox 304 tich hop bép tir va chau rira

1. Thong s6 ky thuét:
+ Kich thude tong thé: 3690 x 1050 x 850 mm (dung sai +5%)
+ Chét liéu: 100% Inox 304 — bén bi, chéng gi sét, dam béo an toan vé sinh thue phim
2. Chu tao va thiét ké:
+ Hé thdng chdu ria:
-84 lwgng: 02 chiu
- Kich thude mbi chau: 500 x 450 x 280 mm (Rong x Dai x Sau) (dung sai +5%)
- Trang bi 02 voi nuée lap dat & vi tri trung tdm
+ Khu bép ndu:
- 02 bép tir ddi am ban
- COng sudt: >3.5 kW x 2/bép
- Dién 4p: 220V / 380V
- Mt kinh: 300 x 300 mm (dung sai +5%)
- B4 trf hai bén, thuan tién thao tic
+ Khoang ti dudi:
- Thiét ké 07 canh m&
- Bén trong khu so ché ¢6 01 ting gi4 nan ting khéng gian [uu trix
+ Khu so ché:
- Tich hgp k¢ dé gia vi trén mat ban
- Mat ban sir dung dé cong nghiép mau tring, dam bao vé sinh va thim my
3. Két clu va vat liéu:
+ Khung ban: Inox hép vudng 40x40 mm, day 1.0 mm
+ Hai hdi: Inox tdm day 0.6 mm
+ Cénh tii; Inox tdm day 0.8 mm
+ Gid nan: Inox hdp 10x20 mm, day 0.8 mm
4. Cong nghé san xut:
+ Gia cong bing méy cit gip thiy lye — dam bio dd chinh xéc cao
+ Han bing cong nghé TIG, sit dung khi Argon:
- Bio vé mi han
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- Chéng oxy hoa
- Ting @b bén va tinh thdm my
Cabin gifo vién inox 304 tich hgp bép tir va chdu rira
1. Thong s6 k§ thuat:
+ Kich thude tong thé: 3000 x 800 x 850 mm (dung sai +5%)
+ Chét liéu: 100% Inox 304 — chéng gi sét, do bén cao, dam bdo an toan v§ sinh thuc phém
2. CAu tao va thiét ké:
+ Chéu rira:
- 86 lugng: 01 chau
- Kich thude: 500 x 600 x 280 mm (Rong x Dai x Sau) (dung sai £5%)
- Trang bi 01 voi nudc l&p dat tai vi tri trung tdm
+ Khu bép ndu:
- 01 bép tir d6i 4m ban
- Cong sudt: 3.5 kW x 2/ bép
- Dién 4p: 220V / 380V
- Mat kinh: 300 x 300 mm (dung sai +3%)
Cabin - B tri thufn tién cho thao tac niu nudng
8 | gido + Khoang ti dudi:
vién - Thiét ké 05 canh m&
- Bén trong khu so ché ¢6 01 ting gid nan gidp ting dién tich luu trr
+ Khu so ché:
- Tich hop ké dé gia vi trén mat ban
- Mit ban sir dung da céng nghi¢p mau tring, sach s& va thdm my
3. Két chu & vit lidu:
+ Khung ban: Inox hdp vudng 40x40 mm, day 1.0 mm
+ Hai hdi: Inox tm day 0.6 mm
+ Cénh ti: Inox tAm day 0.8 mm
+ Gia nan: Inox hop 10x20 mm, day 0.8 mm
4, Cong nghé san xuit:
+ Gia cong bing méay céit gép thiy luc — do chinh xédc cao
+ Han bing cong nghé TIG, sir dung khi Argon:
- Béo vé mdi han
- Chéng oxy héa
- Tang dd bén va tinh thAm my
III Nghé Cong nghé thong tin
1 | Phong thye hanh mang mdy tinh
Ddng bd bao gom:
Router: 01 Chiée
Thanh déu ndi patch panel 24 cbng catse UTP: 01 Chiée
Kim mang bdm CAT3-CAT5-CAT6, RI11-RI12-RJ45-RJ48 ¢6 trg lyc: 01 Chiée
Tool nhin mang AMP: 01 Chiée
Bd test ddy, do chidu dai, do day c6 man hinh LCD: c4p mang, cap thoai, cap ddng truc: 01
Chiée
Thiée | Rack 10UD800: 01 Chiée
o :’Jﬁé‘:h Mat dj cong 1G: 4
Khe cim: 1 NIM; 1 PIM

g‘o““‘ Bg nhé (DRAM) mic dinh: 4 GB )
Tée do truyén tai [Psec SD-WAN (1400 Byte): Lén dén 500Mbps
Tée d truyén tii [Psec SD-WAN voi IQDF (1400 Byte): Lén dén 460Mbps
Tée d6 truyén tai [Psec SD-WAN (IMIX): 400Mbps
Téc ¢ truyén tai IPsec SD-WAN v6i IQDF (IMIX): 300Mbps
$6 lugng duomg hdm phit SD-WAN: 1500
Tée db truyén tai chuyén tip [Pv4 (1400 Byte): Lén dén 3.8Gbps
Tée do truyén tai IPsec (1400 Byte): Lén dén 500Mbps
Tée do truyén tai [Psec (IMIX): 400Mbps
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S lugng dudng ham [Psec SVTI: 1500

S6 lwgng ACL trén méi hé théng: 4000

86 lugng ACE IPv4 trén mdi hé théng: 72K

S6 lugng tuyén dudmng 1Pv4: 800k w/ Mic dinh 4GB, 5 da 4 triéu véi 32GB
86 lugng tuyén IPv6: 800k véi mic dinh 4GB, t4i da 4 tridu véi 32GB

S6 lugng hang doi: 8K

Sb lwgng phién NAT: 600k v&i mic dinh 4GB, t6i da 2 triéu véi 32GB

S6 luong phién tudng lira: 512K

S6 lugng VRF: 4000

10

Thiét
bi
chuyé
n
mach
(Switc
h)

Déng bj bao gdm:

Switch: 01 Chiée

Card NIM 4 cdng quang 1G: 01 Chiéc

Module quang Handar 1.25G Dual LC: 04 Chiée

Déy nhay quang OM2 LC/UPC-LC/UPC 3M (sgi dbi): 04 Chiée

Téng cong 10/100/1000, cap ddng da gigabit hodc cdp quang SFP: 24 cong dit liéu
CAu hinh dudng 1én: Budng lén dang mé-dun

Ngudn dién AC mic dinh: 350W AC

Dung lugng chuyén mach: 208 Gbps

Dung lugng chuyén mach khi xép chdng: 638 Gbps

Tée do chuyén tiép: 154,76 Mpps

Tbe do chuyén tiép khi xép chdng: 511,90 Mpps

11

Thiét
bi phat
séng
khong
day
(Acces

point)

Kha niing ciia chudn 802.11n phién ban 2.0 (va cdc chudn lién quan):

- MIMO 4x4 véi bdn ludng khong gian

- Két hop ty 1é tdi da (MRC)

-802.11n va 802.11a/g

- Kénh 20 va 40 MHz

- Tée d¢ dir ligu PHY 1én dén 1.5 Gbps (40 MHz v6i 5 GHz va 20 MHz véi 2.4 GHz)
- Téng hop géi: Don vi di liéu giao thirc MAC téng hgp (A-MPDU) (truyén va nhan), Don vi
dit liéu dich vu MAC tdng hop (A-MSDU) (truyén va nhan)

- Lya chon tdn s dong 802.11 (DFS)

- H trg da dang dich chuyén tudn hoan (CSD)

802.11ac:

- MU-MIMO dudng xubng 8x8 véi tim ludng khéng gian

- MRC

- Pinh hudéng chim tia 802.11ac

- 20-, 40-, 80-, va cac kénh 160 MHz

-The dd dir liéu PHY lén dén 3.4 Gbps (8x8 80 MHz hoidc Dual 4x4 80+80 MHz trén 5GHz)
- Tong hop gbi: A-MPDU (truyén va nhin), A-MSDU (truyén va nhén)

- 802.11 DFS

- Ho trg CSD

- H& trg Wi-Fi Protected Access (WPA) 3

802.11ax:

- MU-MIMO dudmg 1én/dutmg xudng 8x8 véi tdm ludng khdng gian

- OFDMA duong lén/duong xubng

-TWT

- T6 mau BSS

-MRC

- Dinh hudng chiim tia 802.11ax

- Céc kénh 20, 40, 80 va 160 MHz

- Tdc d dit lidu PHY 1én dén 5,38 Gbps (8x8 80 MHz hoidic Dual 4x4 80+80 MHz trén 5GHz
va 4x4 20 MHz trén 5GHz) 2.4)

- Téng hop g6i tin: A-MPDU (truyén va nhén), A-MSDU (truyén va nhén)

- 802.11 DFS

- H3 tro CSD

- HO trg WPA3

Ang-ten tich hop:

- 2.4 GHz: B9 loi dinh 4 dBi, #ing-ten bén trong, da huéng theo phuong ngang
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-5 GHz: D9 lgi dinh 6 dBi, fing-ten bén trong, da huéng theo phuong ngang
Giao dién:
- 1x Ethernet da gigabit 100, 1000, 2500, 5000 (RJ-45)
- Cong didu khién quan Iy (RJ-45)
-USB 2.0 4.5W
Pén béo:
- Pén LED trang thai hién thi trang thdi bd nap khéi dong, trang théi két ndi, trang thai hoat
dong, canh bdo bd nap khoi dong va 161 bo nap khéi dong
CPU
Mau CPU: Intel Celeron J4125 hogc tuong duong
S6 lugng CPU: >1
Nhén CPU: 24
Ludng CPU: >4
Kién tric CPU: 64-bit
Tin s& CPU: 2.0 (cin ban) / 2.7 (toc d cao) GHz
Cong cu ma hoa phin ctmg: Co
Bo nhé
B6 nhé hé thong: >2 GB DDR4 non-ECC
— Téng s6 khe céim bd nhé: =1
- Dung lugng bd nhé toi da: >6 GB (2 GB + 4 GB)
12 | bi luu =
i Luru trit
Khay 6 dia: =2
Loai b dia:
3.5" SATA HDD
SSD SATA 2.5"
O dia c6 thé thay thé nong: C6
Céng ngoai
Céng LAN RJ-45 1 GbE: =1
Céng LAN RJ-45 2.5 GbE: =1
Cbng USB 3.2 Gen 1: 22
Sao chép USB: Cé
Pdng bd bao gdm: O cimg 4TB 3.5” x 2 chiéc
Dién ap: 220V
Cong sudt: >3000W(3600W)
Lire hit chan khong: > 250mbar
Luru lugng khi: >190L/S
Dung tich chira byi: =80L
Chét lidu thiing mdy: Inox
Kich thude:
My Pudng kinh thiing chira: @440mm (dung sai £53%)
13 wiit b Dudng kinh Ong hit: p40mm (dung sai £5%)
' | Chiéu cao may: 107cm (dung sai £5%)
Déy dién dai: 8m (dung sai +5%)
Chic nang:
Ht kho va wét cée bui bin cong nghiép
Ché d6 lam mat may tuéin hodn
Di chuyén d& dang bing 4 banh xe
Phy tung: ban hit bui, hit nuée, diu chdi tron, ddu hat gée — hit khe ranh, dng mém, bng ndi
dai inox, loc vai, Loc Hepa.
é Nghé Céong nght K thugt Di¢n, Dién tir
1 | Phong thuwe hinh dién, dién tir co bin
. Bo thyc hanh dién 1 chiéu
Bo A %
s, | MRS L ; . : ;
14 | hanh - Bg thiét b!'duqc thiet ké t]lanh cac module chudn A4, vdi kich thude tiéu chuan va cting
dien 1 cl;leléin két ndi, gitip ghép ndi linh hoat céc thit bi khi thyc hanh va dé dang ning cap san
chidu | Pl

- Céc module trong b6 thue hanh duge thiét k& va san xudt theo quy trinh ddp Gng cic hg
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théng/tiéu chuan:

+180 9001:2015 - H¢ théng Quan ly chét lrong

+180 14001:2015 - Hé thong Quan I méi trudomg

+1S0 45001:2018 - Hé thbng Quan 1y an toan va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan théng tin

- Chit ligu hdp module: Nhya PVC

- B& mit module duge pht Melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam béo dd cimg
cling nhur d6 cach dién.

- Kiéu in hinh chi dén: In phim trén mit module, dam bao tinh thAm mi ciing nhu tudi tho clia
thiét bi.

- Trén mit panel da tich hop cic jack ¢dm 4mm chéng gidt
Chire ning ctia bd thuc hanh:

- Dénh 16i mach di¢n thong qua app cai dit trén dién thoai théng minh sir dung hé didu hanh
Android

+ 86 lugng 16i doc 1ap: 10 13i

+ Dién dp sur dung: 24V

+Mach c6 chire ning nhé 161, tu phuc hdi 15i khi mt dién

+ Két ndi WiFi, BLE

+ Ddng b khdng gidi han cdc bd tao 18i véi nhau

+ Tao 16i don hoiic 13i td hop

+ Céc 16i duge chon hién thi LED mau dé

+ Reset 18i

+ Chon tit ¢4 cac 13i

+ Po kiém, chin dodn, xdc dinh cdc hu héng

+ Stra 16i

+ Dénh gid két qua sira 181 v6i két qua tao 13i ctia gido vién

- Phén mém dénh 1i trén thiét bj di dong

+ Phin mém duge chimg nhén ding ky Quyén tac gia do Cyc ban quyén tac gia chimg nhén
+ Phin mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android

+ Quan ly théng tin thiét bi duéi dang thu vién

+ Cai dit thay ddi tén thiét bi, tén 15i

+ Kha ndng hién thj anh theo thiét bj

+ Gido vién ¢6 thé quén Iy toan bg céc thiét bj trong phong

I1. N§i dung dao tao

- Thyc hanh do dién 4p mét chiéu

- Thyre hanh do dong dién mét chiéu

- Thye hanh mach dién thudn tre

- Thye hanh v6i mach dién tré méc song song

- Thuce hanh v6i mach dién tré méc ndi tiép

- Thi nghiém v& mach phén dp

- Thi nghiém vé dinh luit Ohm

- Thi nghi¢m vé dinh lut Kirchooff 1 va 2

I Danh muyc thiét bj

- 01 Module ngudn mét chiéu

- 03 Module dao tao ddng hd do dong dién mét chidu

- 02 Module déo tao ddng hd do dién dp mét chidu

- 02 Module dao tao dién tres

- 01 Module dao tao bién tro

- 01 Module dao tao ciu chi

- 01 Ngudn dong mot chidu

- 01 Pdng hé van néng

- 01 B phu kién

- 01 B4 tai liéu huéng din

IV. Théng sb k¥ thuét chi tiét

1. Module nguén mét chiéu

* Thong sb kj thudt:

- Kich thudc hgp: 444 x 238 x 215mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
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+ Tiéu chuén Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015
+ Dat chun TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Nguén cung cép: 220VAC/50Hz
- Cong the ngudn lién dén
- Ngudn déu ra:
Pau ra V1: 0~20VDC/5A
Péu ra V2: 0~40VDC/5A
Pau ra V3: 0~40VDC/5A
- Ngudn diu ra diéu chinh bang chiét 4p
- Chite ning bao vé: qué tai
- Tich hop ddng hd do dién ap:
01 ddng hd do dién dp 0~30VDC, chi thi kim
02 ddng hd do dién 4p 0~50VDC, chi thi kim
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 bd gific cdm M4
- 01 hop module
- 01 mit module
- 03 ddng hd do dién 4p chi thi kim
- 01 dén bao
- 01 cbng thc ngudn cb dén
- 04 clu chi
- 01 bién ap
2. Module dio tao ddng hd do dong dién mot chiéu
* Thong s6 k§ thudt:
- Kich thuée hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £3%)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuéin Quén 1y Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va 1EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cp: 220VAC/50Hz.
- Dai do: 0~ 10A DC.
- Kiéu chi thi: S5 (Led 7 thanh).
* Danh muyc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hp nhura.
- 01 bd gidc cdm M4.
- 01 dong hd do dong mot chidu chi thi sb.
3. Module déo tao dong hd do dién dp mdt chidu
* Thong s6 k¥ thudt:
- Kich thude hép: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cp: 220VAC, 50Hz
- Dai dién p do: 0 ~300VDC.
- Kidu chi thi: S (Led 7 thanh).
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hop module bing nhua
- 01 bd gide cdm M4.
- 01 ddng hd do dién 4p mdt chieu
4. Module dao tao dién tror
* Thong sb ky thudt:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £3%)
- Tiéu chuin
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
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4-Datchuﬁn'FC\T45699-k2010vé.IECI60335-&2010véchiﬁéuc@ngsuétvédbng(ﬁém
dong 1o va dd bén dién
- 86 nhanh: 03 nhénh.
- Dién trd: 55€.
- Cong sudt: 100W.
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya,
- 01 bd gifc cim M4.
- 03 dién tro
5. Module do tao bién try
- Muc dich str dung:
+ Module sir dung thay ddi dién tr& trong céc bai thyue hanh
* Théng sb ky thuét:
- Kich thude hgp: 300 x 272 x13 lmm (DxRxC) (dung sai +5%)
- 04 bién tro cong sudt
- Cong sut: 25W.
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya,
- 01 bd gidc cim M4.
- 04 bién troy cong sudt.
6. Module dao tao cdu chi
* Thong s6 k¥ thut:
- Kich thude hgp: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sult va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- 86 nhanh: 04 nhénh.
- Dong dién dinh mire: SA.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hip nhya.
- 04 cdu chi.
7. Ngudn dong mot chidu
— Dién 4p hién thj: 0 — 30V
— Dong dién hién thi: 0 — 10A
—Séngﬁra:lngﬁ
— Dién 4p hién thi: 3 chir sé
— Dong dién hién thij: 3 chit sb
— bién dp
Line regulation: <0.01%Load regulation
Load regulation: <0.01%+5mV
Ripple & Noise: <10mVrms
— Dong dién
Line regulation: <0.01%+5mA
Load regulation: <0.01%+5mA
Ripple & Noise: <10mArms
— DG chinh xdc: (1% reading+1 digit)
8. Ddng hd van ning
- Chi thj sé
- DCV: 400m V/4/40/400/600V
D§ chinh xdc:
+0.6%rdg=4dgt (400mV/4/40/400V)
+1.0%rdg+4dgt (600V)
- ACV: 400mV/4/40/400/600V
D¢ chinh xdc:
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+1.6%rdg+4dgt (20 - 400mV)

+1.3%rdg+4dgt (4/40V)

+1.6%rdg+4dgt (400/600V)

- DCA: 400/40001A/40/400mA/4/10A

D6 chinh xac:

+2.0%rdg+ddgt (400/4000pA)

+1.0%rdg+4dgt (40/400mA)

+1.6%rdg4dgt (4/10A)

- ACA: 400/4000pA/40/400mA/4/10A

D4 chinh xéc:

+2.6%rdg+4dgt (400/4000pA)

+2.0%rdg+4dgt (40/400mA/4/10A)

- Q: 400€Y/4/40/400k/4/40MQ

Pé chinh xéc:

+1.0%rdg+4dgt (400Q/4/40/400kQ/4AMEQ)
+2.0%rdg+4dgt (40MQ)

- Kiém tra di6t: 4V/0.4mA

-Hz: 5.12/51.2/512H2/5.12/51.2/512kH2/5.12/10MHz
- C: 40/400nF/4/40/100uF

-DUTY: 0.1 - 99.9% (Pulse width/Pulse period) +2.5%+5dgt
9. B phu kign thue hanh

- DAy cam an toan M4 cho du ndi cac bai thuc hanh
10. B tai lidu ky thudt

- Tai liéu hudng dan st dung va cdc bai tip, bao gbm:
+ Tai liéu huéng dan sir dung thiét bi

+ Tai lidu huéng din thye hanh
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B¢ thyc hanh dién xoay chiéu

[. Thong sb chung

-Bd thu,t bi dugc thiét ké thanh cac module chudn A4, véi kich thude tiéu chuén va ciing
chuan két ndi, gitp ghép ndi linh hoat céc thiét b khi thuc hanh va dé dang nang clp san
pham

- Cac module trong bd thue hanh duge thiét ké va san xuét theo quy trinh dép img céc h¢
théng/tiéu chusn:

+1S0 9001:2015 - Hé thong Quan 1y chét lugng

+IS0 14001:2015 - Hé thong Quan ly moi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé thong Quan Iy an toan va strc khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan thong tin

- Chét liéu hop module: Nhua PVC

- B& miit module duge phit Melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao d§ cimg
ciing nhu d¢ céch di¢n.

- Kiéu in hinh chi din: In phim trén mit module, dam bao tinh thdm mi ciing nhu tudi tho cua
thiét bj.

- Trén mét panel di tich hop cdc jack cdm 4mm chéng giat

Chire nang cua b thye hanh:

- Pénh 18i mach dién thong qua app cai dit trén di¢n thoai thong minh st dung hé diéu hanh
Android

+ S6 lugng 15i doc 1ap: 10 16i

+ Dién ap sir dung: 24V

+ Mach 6 chirc nang nh¢ 161, tu phuc héi 15i khi mét dién

+ Ket ndi WiFi, BLE

+ Dong bd khong gidi han c4c bo tao 161 véi nhau

+ Tao 13i don hoic 16i t6 hop

+ Céc 151 duge chon hién thi LED mau do

+ Reset 16i

+ Chon tét ca c4c 15i

+ Po kiém, chén dodn, xdc dinh cdc hu hong

+ Sira 15i

+ Dénh gid két qua sira 13i voi két qua tao 15i cla gido vién
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- Phén mém danh 131 trén thiét bj di dong
+ Phén mém dugce chitng nhén ding ky Quyén tic gia do Cuc ban quyén téc gia chimg nhén
+Phin mém chay trén mobile Hé didu hanh Android
+ Quan ly thdng tin thiét bj dudi dang thu vién
+ Cai dt thay ddi tén thiét bi, tén 15i
+ Kha néng hién thi anh theo thiét b
+ Gido vién ¢6 thé quan Iy toan b cdc thidt bj trong phong
[I. Néi dung dao tao
- Bic tinh dong dién, dién 4p cua dong dién xoay chidu
- Dac tinh céc loai tai thudn trg, thudn cam, thuén dung trong mach xoay chidu
- Tinh c6ng sudt cia mach dién xoay chidu 1 pha, 3 pha
- Pién cam va mach R-L
- Cudn cam diu ndi tiép va song song
- Dién dung va mach R-C
- Mach L-C va hién tugng cong hudng
I1I. Danh muyc thiét bj
- 01 Module ngudn xoay chiéu
- 03 Module dao tao dong hd do dong dién xoay chidu
- 01 Module ddo tao déng hd do dién 4p xoay chidu
- 01 Module ddo tao chuyén mach
- 02 Module d4o tao tai dién trdr ba pha
- 01 Module dao tao tai dién cam
- 01 Module dao tao tai dién dung
- 01 Module d4o tao cdu chi
- 01 Module do tao dong hd do cong suét ba pha
- 01 Module dao tao ddng hd do tin sé
- 03 Module d4o tao bién dong
- 01 B§ phu kién
- 01 B tai liéu hudéng din
[V. Théng sb ky thuat chi tiét
1. Module ngudn xoay chidu
* Théng sb ki thujt:
- Tiéu chuén;
+ Tiéu chudn Qudn ly Chat luwgng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v IEC 60335-1:2010 v& chi ticu cdng sudt va dong dién
dong rod va do bén dién
- Dién 4p vao: Xoay chidu 3 pha 380VAC, 50/60Hz.
- Bién 4p ra xoay chiéu:
+ Dai du ra: 0 ~ 450VAC 3 Pha
+ Dong dién dinh mdc: 5A.
+ Ddng hd hién thj dong dién 0-10AAC
+ Ddng hd hién thj dién dp 0-500VAC
- Dién 4p ra mét chidu:
+ Déi ddu ra: 0 - 233VDC.
+ Dong dinh mirc 5A.
+ Ddng ho hién thi dong dién 0-10ADC
+ Ddng ho hién thi dién 4p: 0-300VDC
- Bdo v¢ ngéin mach va qué tai
* Danh sach vit tu chinh:
- 01 may bién 4p vo cip
- 01 aptomat
- 03 dong hd do dong xoay chidu
- 01 bd gidc cim M4
- 01 chuyén mach Volt
- 01 déng hd do dong 1 chiéu
- 01 dong hd do ap xoay chiéu
- 01 dbng hd do 4p mot chidu
- 03 dén bdo

3
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- 04 cau chi
-01 di 8t chinh luu
- 01 mit module
2. Module dao tgo dong hd do dong dign xoay chiu (chi thi s6)
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quén ly Chét lrgng ISO 9001:2015
+ Dat chun TCYN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn cép: 220VAC/50Hz.
- Dai do: 0~ 10A AC.
- Kidu chi thi: S& (Led 7 thanh).
- LED Hién thi mau dé c6 dj sang cao.
- Hién thj (Max): 29999.
- cép chinh xdc: <+0.1%
# Danh muc vét tu chinh:
- 01 mit phip.
-Olhép[nodMebﬁngnhua
-01 bd gific chm M4,
- 01 dong hd do dong xoay chidu chi thi sb.
3. Module ddo tao ddng ho do dién ap xoay chiéu (chi thi s6)
* Thong sb ki thudt:
- Kich thudc hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuin Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn cép: 220VAC/50Hz.
- Dai do: 0 ~ 600VAC.
- Kidu chi thi: S& (Led 7 thanh).
- LED Hién thi mau do6 c6 do sing cao.
- Hién thi (max): 29999.
- Cép chinh xdc: <£0.1%
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hdp nhya.
-01 b) gific cAm M4.
- 01 dong hd do dién &p xoay chiéu chi thi so.
4. Module ddo tao chuyén mach
* Thong sb ki thudt:
- Kich thude: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuédn
+ Tiéu chuéin Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Chuyén mach c6 7 vi tri: RS,ST,TR,RN,SN,TN.0.
- Tin hiéu vao: 3 pha + N
- Tin higu ra: V1, V2 sir dung cho dong hd Volt
- Gi6i han tiép diém: 10A/220VAC.
- Géc chuyén ché do: 45 o
# Danh muec vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya.
-01 b gifc M4
- 01 chuyén mach Volt
5, Module d3o tao cAu chi
* Thong sb ki thudt:
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- Kich thude hop: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét luong [SO 9001:2015
+ Pat chudn TCYN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi ticu cong sudt va dong dién,
dong 1o va do bén dién
- 86 nhénh: 04 nhénh.
- Dong dién dinh murc: 5A.
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mdt phip.
- 01 hp nhya.
- 04 cdu chi.
6. Module dao tao tai dién tr¢ ba pha
* Thong s6 ky thuét:
- Tiéu chufn:
+Hé thong Quan 1y Chét luong ISO 9001:2015
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 v [EC 60335- 1:2010 vé& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- 86 nhénh: 03 nhénh tii cho 3 pha, chia thinh 6 cép
- Dién dp ddu vao: 3 pha 380VAC/50Hz
- Gid trj dién tro: 1000
- Tich hop quat tén nhiét.
7. Module dao tao tai dién cam
*Thﬁngsék?thuat
- Tiéu chudn:
+ Hé thong Quén 1y Chét lrong ISO 9001:2015
+Dat chuin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- 86 nhénh: 03 nhénh tai cho 3 pha
- Dién 4p dinh mdc Y/A: 380/220VAC, 50Hz.
- Dong dién dinh mirc: 0.5 ~ 2A
* Danh muc vt tur chinh:
- 01 mit phip.
- 01 h¢p module A4,
- 01 bo gifc cim M4,
- 03 tai dién cam.
8. Module dao tgo tai dién dung
* Thong sé k§ thuat:
- Tiéu chuén:
+ Hg théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va 1EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va d9 bén dién
- 86 nhanh: 03 nhanh tai cho 3 pha, chia thanh 6 cép
- Dién 4p ddu vao: 3 pha 380VAC/50Hz
- Gid tr dién dung: SuF / cp/ 1 pha
- Dién dp dinh mirc: 450V.
* Danh muyc vt tu chinh:
- 01 mét moduel.
- 01 b ty dién dung
- 01 bé gide M4
- 01 hgp module.
9. Module dao tao dong hd do cOng suét ba pha
* Thong s6 ky thuat:
- Kich thuée hop: 300 x 272 x 13 lmm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuan Quan Iy Chét luong 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dé bén dién
- Ngudn cép: 220VAC/50Hz.
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- Dai hién thj: 0~29999
- LED Hién thi mau do c6 do sang cao.
- P9 chinh xdc: 0.5%
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hép nhuya.
-01 b gidc cim M4.
- 01 ddng hd da nang do cong suét, hé s6 cong sudt, dién ap, dong dién,... 3 pha chi thi )
10. Module dao tao ddng hd do tin sb
* Thong sb ky thut:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chudn Quan Iy Chat lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 v [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong o va do bén dién
- Ngudn cdp: 220VAC 50/60Hz
- Dai hién thi: 0.01Hz~100kHz
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hop nhya.
-01 bd gific cdm M4.
-01 dong hd do tén sb
11. Module ddo tao bién dong
* Thong sb ki thudt:
- Kich thude hop: 297 x 136 x 130mm (DxRxC) (dung sai £5%)
+ Ngudn cp: dién 4p 1 pha
+ Ty s bién dong: 10/5A.
+ 6 ddu vao do ludng: 01 ddu
+ Nguyén ly hoat dong: dién - tir trudng
+ Kidu két ndi: gidc cdm an toan M4.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 miit phip.
- 01 hop nhura.
-01 bd gific cdm M4.
- 01 bién dong.
12. B3 phu kién thue hanh
- Day cém an todn M4 cho déu ndi céc bai thyc hanh
13. B) tai lidu k¥ thuat
- Tai liéu hudng din sir dung va cdc bai tép, bao gbm:
+ Tai liéu huéng dén sit dyng thiét bi
+ Tai liéu hudng dan thuc hanh
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Ban thue hanh dién cong nghigp
* Thong sO ky thuat
- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC) (dung sai £5%).
- Puge thiét ké va san xufit theo quy trinh dép tmg céc hé théng/tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chét lugng
+1SO 14001:2015 - Hé théng Quan ly mdi trudng
+1SO 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an toan va stc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén 1y an todn théng tin
+1SO 50001:2011 - Hé théng quan ly ning luong
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va dd bén dién
- Mt ban:
+ Kich thude: 1493 x 760 x 18 mm (DxRxC) (dung sai +5%).
+ Chét liéu: GO cong nghiép
- Khung d& mat ban:
+ Kich thude: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC) (dung sai £5%).
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+ Chat liéu chan ban: Nhom dinh hinh day 2mm duge andt héa dam bao chdng xuéc va thim
mi, ketcauchuyendunglapghep
-B§ khung ga thlet bi: Chuyén dung dé& g4 Module dio tao chudn A4.
+86 tang 02 tang
+ Chiéu cao mdi tAng: Tiéu chudn 300mm.
+ Chat li¢u: Nhém dinh hinh day 2mm duge andt héa dam bao chéng xude va thim mi, két
cauchuyendunglapghep
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit ban gd cong nghiép
- 01 b§ khung d& mit ban.
- 01 bd khung ga thiét bi.
Hethongcungcapnguonthuchanh
- Muc dich str dung:
+ Cip nguon xoay chiéu 1 pha, 3 pha, ngudn mét chidu ¢ bao vé cho cdc module, thiét bi.
a. Thong s6 k¥ thuét
-hmmmcMMK%ﬁHMmmm&QMMwmﬁm
—Ddchnhklﬂmat
Thiét bj bao gbm:
+ Board nhin ngudn diu vao:
Nhanngum13phavaotucaudeboUIphmsauhopngucn
01 nat dimg khin.
01 aptomat 25A.,
01 aptomat chéng dong dd RCCB 40A/30mA
03 deén béo hleu pha.
01 ngudn cap 3 pha k1eu jack c¢im 4mm chéng giat
+ Board cung cdp ngudn 3 pha:
01 ddng hé do 4 ap chi thi kim, dai do tir 0 ~ 500V
01 chuyen mach volt 6 vi trf.
01 nguon cap 3 pha kiéu jack c&m 4mm chong giat
016 cam cdp ngudn 3 pha 5 cyre 16A, ¢ nap ddy.
+ Board hién thi dong dién 3 pha:
03 ddng hd do dong chi thi kim, dai do tir 0 ~ 10AAC
+ Board cung cdp ngudn 1 pha:
01 dong hd do 4p chi thi kim, dai do 0 ~ 300VAC.,
01 cdu chi bao vé.
Olcongtacnguonhendenbao
026 cam 1 pha 2 cyc 16A
02 ngudn 1 pha leLl_]aCk cdm 4mm chéng gidt.
+ Board cung cap ngudn | chiéu:
01 dong hd do 4p chi thi kim dai do tir 0 ~ ~30VDC.
01 cdu chi bao vé.
Olcongtacnguonhéndenbao
01 ngudn 1 chiéu 24VDC/5A kiéu jack cim 4mm chéng giat.
+ Board truyén théng (mat trude):
02 cong tluyen thong Ethernet/Profinet.
02 cong tr uyen théng Modbus/Profibus chuén giic DB9.
+ Board chuyén t1ep (mat sau).
02 cdng tr uy¢n théng Ethernet/Profinet.
- Bac tinh module:
+ Chit liéu mat panel: CT3 son tinh dién ddy 2mm, dam bdo d6 cdch dién va chong xude bé
mit.
+ Kiéu in hinh chi din: In phim trén mit module, dam bao tinh thdm mi cling nhu tudi tho
ctia thiét bi.
+ Chét lidu hop gé mit panel: Nhom tdm dinh hinh duge andt hoa bé mit dam béo chdng
xudce va thdm mi, phukeodaySOpnlchulduocaxn
+ Trén mat panel di tich hgp céc jack cdm 4mm chéng gidt tiéu chudn EC
b. Danh muc thiét bI
- 01 board nhin ngudn diu vao.
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01 board hién thj ddng dién 3 pha.

- 01 board cAp ngudn 3 pha.

- 01 board cung cip ngudn 1 pha.

- 01 board cung cAp ngudn 1 chiéu.

- 01 board truyén thong (mit trude).

- 01 board chuyén tiép (mit sau).

- 02 thm nhdm dinh hinh.

- 02 déu bit bing nhya.

Khung gé man hinh

Dic tinh k¥ thudt:

- Khung ga cho phép hoc vién ¢6 thé di chuyén man hinh dé quan sit bai giang trén bang, thiét
ké chuyén dyng cho céc phong hoc két hop gitra hoc If thuyét trén 16p va thuc hanh
- Chét ligu: Nhém dic

- 56 khép nbi 4 khép ndi

- T3m vuon tdi da: 445mm

- T4i trong i da: 12kg

Khung ga CPU thiét b lap trinh

Dic tinh k¥ thut:

- Diing dé ¢6 dinh thiét bi 14p trinh,

- Chét lidu son tinh dign, chong va dép
- Tai trong tbi da: 15kg
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Biéu do cot hién thi dién tré céch dign

Hién thi gid tri dién 4p AC bén ngoai véi biéu tugng nhép nhdy
Chire ning tu dong hiéu chinh dé tu dong trir di dién trd clia ddy dan thir trude khi hién thi gia
tri dién trér thong mach thye

Cai canh béo mach dang hoat dong

Nha nat kidm tra s& tr dong xa dién tich tich trlr trong mach dang kiém tra
Dong dién do 200mA khi kiém tra thong mach

Dién tré cach dién

Pién ap thi: 250/500/1000V

Pham vi do (Gi4 tri gitra thang do): 20/200/2000M€Q

Pién 4p dAu ra khi mach hé: Dién &p thir dinh mic +20%, -0%
Dong dién dinh mie: Téi thiéu ImA DC

Dong dién ngén mach dau ra: Xép xi 1.5 mA DC

D¢ chinh xdc:

+1.5%rdg+5dgt (20/200M£2)

+10%rdg+3dgt (2000MLQ)

Kiém tra thong mach

Pham vi do (Gi4 tri gitra thang do): 20/200/2000Q2

Dién ap ddu ra khi mach ho: 7 dén 12V DC

Dong dién do: T6i thidu 200mA DC

P chinh xéc:

+1,5%rdg+5dgt (20€2)

+1,5%rdg+3dgt (200/20000Q)

Dién ap AC

Pham vi dién 4p AC: 0 dén 600V AC

Do chinh xc: £5%rdg+3dgt

18

Terom
et

Pién trd ndi dét 3 cyc va 2 cuc

Thiét ké mach méi nhit cho phép thiét bj hoat djng v6i sy anh hudng t6i thiéu tir dién 4p ndi
dht va dién tro ndi dit clia céc coc ndi dat phy.

Chéng buyi va chéng nho giot (duge thiét ké theo tiéu chuén IEC 60529 IP54).

Gid tri dién tré ndi déit co thé dugce doc true tiép tir thang do.

Puge thiét ké dé dép ng tidu chuén an toan [EC 61010-1.

C6 kha ning do dién 4p ndi dit.

Nhé gon va nhe. V4t liéu vo méi chéng sbc

Dong dién do 2mA cho phép kiém tra dién tro ndi dht ma khong 1am nght ciu dao ro ri dong
dién trong mach cén kiém tra

Cé thé kiem tra két ndi day din véi cac cyc C va P va dién trg ndi dét phu trg phil hgp bing
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dén “OK”
Két ndi ddy din véi cdc cuc C va E tét khi dén “OK” sdng
Do dién tro ndi dit

* 1€ Pham vi do: 0 dén 120

x 10€: Pham vi do: 0 dén 1200

% 100Q: Pham vi do: 0 dén 12000

D§ chinh xdc: +3% cia toan thang do

Bo dién ap nbi dét

Pham vi do: 0 dén 30 V AC (50/60Hz)

D§ chinh xdc: £3% ciia toan thang do

Bao vé qua tai:

Dién trg ndi dit: 276V AC/DC (10 gidy)

Bién dp ndi dit: 276V AC/DC (10 gidy)
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M& hinh thye hanh dién tir co ban
- Dugc san xudt theo quy trinh san xudt tudn thi cAc tiéu chudn:
+ 150 9001:2015 - H¢ thong Quén Iy chit lugng
+180 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudmg
180 45001:2018 - H¢ théng Quan Iy an toan va sitc khde nghd nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén 1y an todn thdng tin
* Thong s6 ky thudt
L. Kit chinh thuc hanh dién tir co ban: 01 bd
* Thong sb ky thuat
- Kich thude hgp: 330 x 264 x 109 (RxDxC)
- Puge thiét k& va san xudt theo quy trinh dép tmg céc hé théng/tiéu chuin:
+1ISO 9001:2015 - H¢ thong Quan 1y chat luong
+1S0 14001:2015 - H¢ thng Quén Iy méi trudng
+1S0 45001:2018 - H¢ théng Quan Iy an todn va sitc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan Iy an toan théng tin
+1S0 50001:2011 - H¢ théng quan Iy ning luong
- Ngudn cdp diu vao cho module: 220VAC/50HzZ
- Khéi ngudn diu ra:
+Ngudn diéu chinh duoc: 0 ~+ 15V/500mA didu chinh béng bién tr&
+ Ngudn cb dinh: £5V/500mA, £12V/500mA
- Bdu ra AC ¢b dinh: 12V/1A/50Hz
- Piu ra AC ¢b dinh: 6V/1A/50Hz
- Khéi phét xung
(A) Di tin s
+10 Hz~ 100 Hz
+ 100 Hz ~ 1 kHz
+1kHz~ 10 kHz
+ 10 kHz ~ 100 kHz
(B) Bién d§ Song hinh sin ra: 0 - 8 Vpp bién thién
+S6ng tam gide ra: 0 — 6 Vpp bién thién
+ Song vudng ra: 0 — 8 Vpp bién thién
+Mie TTL: 0-+45V
- Khéi chuyén mach 8 bit dix liéu
+ 8 cong tic logic, khi & vi tri 1 dua ra tin hiéu mirc cao, & vi trf 0 dua ra tin higu mirc tha“ip
- Khdi nit 4n Px, Py tao cdc xung ra X, X\, Y, Y\
- Khéi bién tro:
+Bién tré VR1 = 1K
+Bién trd VR2 = 10K
- Khéi hién thi Led 7 thanh:
+2 led 7 thanh hién thi sb
+2 diu vio ma BCD
- Khdi hién thi Led don 8 bit:
+ 8 déu vao hién thj Led don
+ Led séng khi & Mirc HI, tit khi & Mire LO

- C6 vi tri dé dat cdc module thi nghiém mé rong
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* Pic tinh module:
- Module thiét ké sir dung hop nhua tiéu chudn.
- Kiéu in hinh chi d&n: in phim trén mit module, dam bao tinh thdm m7 ciing nhu tudi tho cla
thiét bi.
- Chan cim loai M2 tiéu chudn
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hop nhua module
-01 & cim ngudn
- 02 Méy bién 4p
- 05 Mach dién tr
- 02 bién trdr c6 cong tic
- 04 bién tré nhiéu vong
- 02 chuyén mach
- 08 cong téc logic
- 02 Led 7 thanh
- 08 Led don
- 02 nat én
- Céc phu kién tiéu chuén:
Day Ngudn
Hudng din sir dung
2. B thi nghiém linh ki¢n ban dén: 01 bd
1. Thong s6 chung
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh dép (g cac hé théng/tiéu chuén:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan ly chit lwgng
+1SO 14001:2015 - Hé thong Quan ly mdi truéng
+1SO 45001:2018 - Hé théng Quén ly an toan va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan ly an toan thong tin
+1S0 50001:2011 - Hé théng quan Iy ning lugng
- B thyc hanh duge thiét ké thanh cdc module rosi, voi ciing chudn két ndi. Viée ndy giop ghép
ndi linh hoat cdc thiét bi khi thuc hanh va dé dang ning cp san pham.
- Kiu hop mau den, chit liéu vo hop nhdm, hai niip hop bang nhya dic mau den
-Kiéu in hinh chi din: in phim trén mit module, dam bao tinh thAm mi cling nhu tudi tho clia
thiét bi.
- Chan cém loai M2 tiéu chuén
I1. Ndi dung dao tao:
- Nhin dang céc thiét bi ban din
- Pidu khién chuyén mach ban dén
- Diot va ddc tinh DC
- Chinh luu nira chu ky
- Chinh luu cAu ca chu ky bang Diot
- Loc ngudn dién
- B0 nhén doi dién dp
- Dang séng dimg Diot
- Diot Zener
- Pidu chinh dién ép Diot Zener
- Kiém tra chtrc niing Transistor
- Mach didu khién dong dién ding Transistor PNP
- Dién 4p phan cyc Emitter-Base
- Phén cuc nguge dong Collector
- Pién 4p mach DC diing Transistor
- Dudng tai dung Transistor
- IC céch ly quang
- Quang tr&
- Co ban vé do tim sy b
111. Danh myc cdc module:
- 01 Module thi nghiém linh kién ban dén 1
- 01 Module thi nghiém linh kién bdn dan 2
- 01 Module thi nghiém linh kién ban dén 3




St

Danh
muc

hang
hoa

Théng sb ky thuat va cdc tidu chuén

- 01 Module thi nghiém linh ki¢n ban din 4
IV. Thong s ki thudt chi tiét
a. Module thi nghiém linh kién ban dn 1
* Noi dung dio tao
- Tim hiéu nguyén ly va thue hanh véi mach di 6t 8n ép, didu chinh dién 4p bang di it én ap
Zener
- Tim hiéu nguyén 1y va thyc hanh véi mach chinh luwu ca chu k3 ¢6 b6 loc nhidu ngudn DC
* Thong s6 ky thudt
-mmmwmwlﬁﬂwﬁmmahhowmymﬂ%
- V6 hjp bang nhém dinh hinh son mau den
- Cae mach thyc hanh chia thanh khéi r6 rang
- Gidic cam tin hiéu M2
- Ngudn edp: 12VAC, 0 ~ £15VDC
- Bi 6t cdu chinh Lru: 2A4/1000V.
- Méy bién 4p céch ly:
Dién 4p vao: 12VAC
Dién dp ra: dbi x(ing 6VAC
Dong dién ra: 0.2A
- Bién tr¢ didu chinh: 0 ~ 10K€Q.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 hép nhém
- 02 néip hop nhya
- 01 Mach dién tir
- 01 bién tro
- 01 méy b[cn ap cdch ly
- 01 di 6t cdu chinh luu
b. Module thi nghiém linh kién ban din 2
* Ngi dung déo tao
- Tim hiéu nguyén Iy va thyc hanh véi mach chinh luu nira chu ky véi di ét
- Tim hiéu nguyén Iy va thye hanh véi mach nhan déi dién 4p
- Tim hiéu nguyén ly va thue hanh v&i mach chirc ning ciia transistor PNP va NPN
- Tim hiéu nguycn ly va thyc hanh véi mach PNP DC BIAS
* Théng s6 ky thuat
- Kich thu'oc hop: 173x169x25mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Ngudn cap 12ZVAC, 0 ~+15VDC
- V6 hdp béing nhdm dinh hinh son mau den
- Cac mach thire hanh chia thanh khéi 13 rang
- Gific cim tin hig¢u M2
- Led hién thj tin higu.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 hdp nhém
- 02 nip hdp nhya
- 01 Mach dién tir
¢. Module thi nghiém linh kién bén din 3
* Noi dung dao tao
- Tim hiéu nguyén Iy va thuc hanh véi mach mach tao séng bing di &t
-Tunlueunguyenvaathuchanhvolnmchduongtaldung1lanmﬂor
* Thong s6 k§ thuat
- Kich thude hop: 173x169x25mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Nguon cap 12VAC, 0 ~£15VDC
- Bién tror diéu chinh: 0 ~ 10KQ.
- V6 hp bing nhém dinh hinh son mau den
- Céc mach thyc hanh chia thanh khi rd rang
- Gidc ¢dm tin hiéu M2
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 h{p nhoém
- 02 néip hdp nhua
- 01 Mach dién tur
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- 01 bién tr
d. Module thi nghiém linh kién ban dén 4
* Noi dung dao tao
- Tim hiéu nguyén ly va thue hanh véi mach quang trdy
- Tim hiéu nguyén ly va thuc hinh voi mach khoa Transistor
- Tim hiéu nguyén Iy va thuc hanh véi mach chuyén mach tuong tu
- Tim hiéu nguyén ly va thyc hanh véi mach IC cach ly quang
* Thong sb ky thuat
- Kich thude hop: 173x169x25mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Ngudn cdp: 12VAC, £5VDC
- Gidc cfm tin higu M2
- Cong tic logic: 2 vi tri gill.
- Led hién thi tin higu.
- Quang tré Smm
- Bién tr diéu chinh: 0 ~ 1KQ.
# Danh muc vat tu chinh:
- 01 hop nhom
- 02 ndp hop nhya
- 01 Mach dién tir
- 01 bién tro
- 01 quang tr&
-01IC CMOS
- 01 IC céch ly quang
3. B thyc hanh lip rép cde mach dién tir tuong ty: 01 b6
- Muc dich str dung:
+ Nhan biét cac linh kién dién tir, IC 56 thudng ding trong thye té
+ Thiét bj s& hudng dAn hoc sinh hinh dung chitc ndng ctia mach s& duge thir nghiém mét
céch tryc quan thong qua so dd mach di dugc in sin 1&n mdt bia gidy cling hoc sinh s& dat cc
bia nay Ién bo cim thir va thue hién chm theo so dd trén bia.
+Ly thuyét dién tir s& duge giéng day tryc tiép trong tai liéu di kém.
- Danh muc thiét bi:
+ So dd mach di kém: 28 mach tuong tu
+ Séch thi nghiém: 1 quyén
+ Board cam: 01 bd
+ B§ linh kién diing cho 14p rap mach: 01 bd
- Danh muc céc bai thi nghiém
+ Diode ban din trong mach 1 chiéu
+ Diode phat quang trong mach 1 chiéu
+ Diode bén din trong mach xoay chiéu, chinh Iuu nira chu ki
+ Diode ban din trong mach xoay chiéu, chinh luu ca chu ki
+ St dung diode cAu trong mach 1 chiéu
+ Sir dung diode cdu trong mach xoay chiéu
+ Mach loc, didu chinh nguén xung mdt chidu
+ Mach ngu(‘)n str dung bd loc PI
+ Mach nhan dién ép sir dung diode va ty
+ Mach khuyéch dai dong mic E chung
+ Mach khuyéch dai tf?mg
+ Mach khuyéch dai 4m thanh loai Single- End
+ Mach khuyéch dai am thanh loai Kéo - By
+ Mach khuyéch dai bl déi ximg kéo ddy
+ Mach hiéu (g trudng cla transistor
+ Mach dao dong dich Zero - Phase
+ Mach dao ding dich pha
+ Mach dao dong ARMSTRONG
+ Mach dao dong Hartley
+ Mach dao dong Colpitts
+Mach sb cdng AND
+ Mach sb cbng OR
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+Mach sd cong OR - AND

+ Mach dao

+Mach s6 NAND

+Mach s6 NOR

+ Mach cing
4. By thyc hanh lép rép cdc mach dién tir s§: 01 bd
- Muc dich str dung:

+ Nhin biét cac linh kién dién tu, IC sé thuomng ding trong thye té

+ Thiét bj s& huéng din hoc sinh hinh dung chire ning ctia mach s& dugce thir nghiém mdt cich
trwe quan théng qua so db mach da duoc in sin 1én mdt bia gidy cimg hoc sinh s& dit cdc bia
ndy 1&n bo cim thir va thyc hién cim theo so d trén bia.

+ Ly thuyét dién tir s& dugc giang day truc tiép trong tai liéu di kém. Muc ti€u chinh cua giang
vién la dé day cho céc hoc sinh ctia cdc mach dién tir thay vi tap trung vao viée ldp rép cac
thanh phin khic.

- Danh mue thiét bi:

+ So dbd mach dién tir s6 di kém: 62 mach

+ Sdch thi nghiém: 01 quyén

+ Board cim: 01 bd

+Bg linh kién diing cho I&p rap mach: 01 b
- Danh muc céc bai thi nghiém:

+Cac ham logic coban 1,2, 3, 4

+ Dai s6 Boolean va don gidn héa céc bidu thire logic 1,2,3,4,5,6

+Dinh ly demorgan 1,2, 3, 4, 5

*+ Dinh nghia va hoat dong cta cdng TTL NAND/NOR 1, 2

+Ham logic XOR va tmg dungciand 1,2,3,4,5,6,7

+B6 cdng ddy du va b trir diy di 1,2, 3, 4, 5

+ Logi bit hodc flip-flop 1, 2, 3

+ B0 dém nhi phan va hé théng sb nhj phan 1, 2

+BG dém chia by -n va by dém hé thap phan 1,2, 3,4, 5

+ Thanh ghi dich va bd dém 1, 2, 3, 4

+ Tao xung str dung Trigger Schmitt 1, 2

+ Mach thoi gian st 74122, 74121, 555 kidu 1 va 2

+ Mach gidi md va ma héa 1,2, 3, 4

*+ Vung bj nhé lam viée b nhé truy cap ngdu nhién 1, 2

+B§ khuéch dai thuat toén 1, 2, 3

+ B9 chuyén doi tir ky thuét s8 sang phan tich s6 (D/A) va tir phén tich sb sang k¥ thuét sé
(A/D) loai 1,2

+ Bic tinh MOS (CMOS) loai 1,2
+ Giao dign MOS (CMOS) - TTL loai 1, 2
5. Pdng hd da ning: 02 cai
- Chi thj s6
- DCV: 400mV/4/40/400/600V
- ACV: 400mV/4/40/400/600V
- DCA: 400/4000pA/40/400mA/4/ 10 A
- ACA: 400/4000pA/40/400mA/4/10A
= Q: 400€0/4/40/400k/4/40MEY
- Kiém tra dit: 4V/0.4mA
- Hz: 5.12/51.2/512H2/5.12/51.2/512kH#/5.12/10MHz
- C: 40/400nF/4/40/100pF
- DUTY: 0.1 - 99.9% (Pulse width/Pulse period) +2.5%+5dgt
Ngudn: R6P (1.5V x 2
Khéi lugng: 260g
Kich thude: 155(L) x 75(W) = 33(D)mm
Phy kién: Que do, Pin x 2, Huéng din
6. BO dung cy sira chita dién tir: 02 bd
Kim:

Kim cit diy 165mm
Kim cit bén 165mm
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Kim miii nhon 150mm

Cd 1é diéu chinh:

Cd 1& diéu chinh 6 inch

Dung cy han:

Béc hut thiée

Ong thiéc han SN63%

Mo han/sting han chuyén dbi 220V
Tua vit:

DAu det: 3.0 x 100mm, 5.0 x 100mm
PAu chit thap: #0 x 100mm, #1 x 100mm, #2 x 100mm
Nhip:

Nhip miii thing siéu nho

Tii dung dung cu:

7. B6 dung cu cit chan mach: 02 b
Nhip thing nhon 120mm

Vit dep can nhya 3.0 x 75mm

Vit bake can nhia PH1 x 75mm
Diia phing 130mm

Diia kim cuong 130mm

Kém cét 120mm

Hop dung plgstic 135 x 94 x 30 mm

20
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Tdng quan vé kiéu mdy

Bing théng: 50 MHz

Kénh: 2

Téc do 14y mau: >1 GS/s

P dai ban ghi: 20 K diém

Hé théng doc - Kénh analog

P§ phin giai theo chiéu doc: 8 bit

Pham vi do nhay ddu vao: 1 mV/div dén 10 V/div t6i da & trinh tu 1-2-5 v6i suy giam que do
dugce dat thanh 1X

D6 chinh xéc bl DC +3,0 % bude bu, giam & 0,1 %/°C trén 30 °C

Pién 4p ddu vao téi da: 300 VRMS, Loai hé théng 11; suy giam trén 4 MHz & 20 dB mdi suy
giam dén 200 MHz

Pham vi bu

1 mV/div dén 50 mV/divi£1V

100 mV/div dén 500 mV/div: + 10 V

1 V/div dén 5 V/div: + 100 V

Gidi han bing thong: 20 MHz (Dién hinh)

Ghép dién diu vao: DC, AC

Trér khang déu vao: 1 MQ +2 % song song voi 14 pF +2 pF

Thu phéng doe: M rong hofc nén doc dang song truc tiép hodc duge dimg
Ché d thu dir liéu

Miu: Léy gid tri da 1dy méu

Phét hién dinh: Thu lai chdp chon hep dén 4 nsec & tAt ca toc do quét.

4

LAy trung binh: Tir 2 dén 256 dang song bao gdm trong 14y trung binh.

D6 phén giai cao: LAy trung binh nhiéu mau cta mot chu ky thu nhén vao mét diém dang song.
Cudn: Cudn dang séng tir phai sang tréi chéo man hinh & tde dé quét chdm hon hodic bing 40
ms/div

Hé théng ngang - Kénh analog

D chinh xic dua theo thoi gian: £25 X 10-6 trén moi khoang >1 ms

Pham vi dua theo thdi gian: 2 ns/div dén 100 sec/div trong trinh ty 1-2-4

Thu phéng ngang: M0 rong hodc nén ngang dang soéng truc tiép hodc duge ding

Pham vi chinh thing: + 100 nsec

Hé théng kich hoat

Déu ra bd kich hoat bén ngoai: Bao gbm trén tht ca cac model

Ché db kich hoat: Ty dong, Binh thuémg, Trinh tur don

Loai kich hoat

Bién: Duong hodic nghiéng dm trén kénh bét ky. Khop nbi bao gdm DC, khir HF, khir LF, va
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khtr nhiéu.

Chiéu rong xung: Kich hoat trén xung chiéu rong duong hode dm >, <, =, hojc # khoang thoi
gian x4c dinh.

Runt: Kich hoat trén xung vurgt mot ngudng nhung khdng vugt nguéng thir hai trude khi vugt
ngudng diu tién I4n nita.

Ngudn kich hoat: CH1, CH2, AUX IN, AC Line

Khép néi kich hoat: DC, Khr nhidu, Khir tin sé cao, Khir tin sé thdp

S6 doc tan b truyén tin hiéu kich hoat: Cung cdp 56 doc tn sé cia nguon kich hoat dén bang
théng dung cu.

Phép do dang song

Con trd: Thoi gian, DB§ [én, Man hinh

Phép do ty dong hoa: 32, trong d6 dén sdu 6 thé duge hidn thi trén man hinh vao mot thei
diém. Céc phép do bao gdm: Thoi ky, Tén sb, Thoi gian 1én, Thoi gian xudng, Chu trinh hoat
ddng duong, Chu trinh hoat ddng 4m, Chiéu rong xung duong, Chiéu rong xung am, Chidu
rong dot, Pha, Qué tai duong, Qud tai 4m, Dinh dén dinh, B§ I6n, Cao, Thip, T6i da, Téi thiéu,
Trung binh, Trung binh chu ky, RMS, RMS chu ky, 86 dém xung duong, S& dém xung am, Sb
dém mép ting, S6 dém mép xubng, Khu vye, Khu vue chu ky, FR tri hodn, FF tri hodn, FR tri
hoén va RR tri hodn.

Chon xung: Téch két qua cu thé trong thu nhdn d& thyc hién phép do, sir dyng mét trong hai
man hinh, giita con tro dang séng hodc ban ghi chidu dai diy du.

Todn hoc dang song

S6 hoe: Cong, Trir, va Nhin dang séng

FFT: B§ 16n ctia phd. Thiét lap Thang do chidu doc FFT thanh RMS tuyén tinh hojc dBV
RMS, va Cira s6 FFT thanh Hinh chi nhit, Hamming, Hanning hodc Blackman-Harris.

Hé¢ théng hién thi

Loai man hinh: Man hinh mau TFT >7 inch

D¢ phan gidi man hinh: =800 ngang x 480 doc pixel hién thi (WVGA)

Kiéu dang song: Vector, D§ lwu sang thay déi, va Do luu sang vo cuc.

Dinh dang: YT va XY

Cong ddu vao ddu ra

Céng chit USB 2.0: H3 tro thiét bi luu khéi lugng 1én USB

Céng thiét bj USB 2.0: Pau nbi bang diéu khién phia sau cho phép giao tiép/didu khién may
hién séng théng qua USBTMC hoiic GPIB béing TEK-USB-488

Bd bi que do

B§ l6n: 5V

Tén sb: 1 KHz

Khéa kiéu Kensington: KChe bao mat bang sau két ndi véi khoa kiéu Kensington tiéu chudn
Ngudn dién

Ngudn dién: 100 dén 240 VAC RMS +10%

Téin s6 ngudn dién: 45 Hz dén 65 Hz (100 dén 240 V); 360 Hz dén 440 Hz (100 dén 132 V)
Cbng suét tidu thu: <30 W i da
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xung
chuén

Kénh: 2

Tén s6 ddu ra: 35MHz

Tée do 14y mAu: S00MSa/s

DO phén giai doc: 14 bit

Dang séng

Dang s6ng chuén: sin, vudng, xung, déc, nhidu va hai

Dang song tly y: ting theo ham mi, giam theo ham mi, sin(x)/x, séng béc thang va cic dang
khéc, tng cong 150 dang séng tich hop sin va dang séng tty ¥ do ngudi dung dinh nghia
Tén sb (do phan giai 1pHz)

Sin: 1yHz-35MHz

Vuodng: 1uHz ~ 15MHz

Xung: 1pHz ~ 15MHz

Dée: 1uHz ~ 3MHz

Nhiéu (-3dB, dién hinh): 35MHz

Dang song tuy ¥: 1luHz ~15MHz

Hai: 1pHz ~17.5MHz

D¢ chinh xdc: £2ppm, 25°C+5°C
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Chidu dai dang séng: 2 diém - 10 trigu diém
Bién do
véi tai 50Q: ImVpp ~ 10Vpp (< 25MHz); ImVpp ~5Vpp (<60MHz); ImVpp ~ 2.5Vpp
(<100MHz)
Diéu ché
Loai: AM, DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK, PWM,
SUM
Bo dém tin sb
Chirc nang: Tén s, chu ky, do rong duong, do rong &m, chu k¥ dwong va chu ky dm
Déi tAn s6: 100mHz ~ 200MHz
D phén gii tan sb: 7 chit sb
Déu vao / Diu ra
Ché do diu vao: bd dém thn sb, dau vao diéu ché ngoai, diu vao kich hoat ngoai, déu ra xung
nhip ndi by, déu vao / dau ra xung nhip tham chiéu ngodi
Giao dién truyén thong: USB Host, USB Device, LAN, RS§232 (tly chon)
Man hinh twong tic bao gbm day HMDI 10m, dély cam (g 10m, gi4 treo man hinh cd dinh va
gi treo man hinh di dgng chuyén dung.
Kich thude man hinh: 286 inch
Ty 1& man hinh: 16:9
P sang: >350cd/m2
D6 trong phan: 1100:1/1200:1/1300:1/5000:1
Mau séc: 10 bit (>1.07 ty maw)
Céng nghé dén nén: DLED
Goc quan sat: H: 178% V: 178°
Do phén giai: >3840 * 2160 (Ultra HD 4K)
Ché d% 4m thanh: Standard, Music, News, Movie, Sports, User (diu chinh cédc théng )
Equalizer)
Loa tich hop: Phia trude, Trd khang: 8, Dép tuyén thn sé: 20Hz~18KHz, Cong sudt: 2x15W
Coéng sudt tidu thy dién & ché do chern <0.5W
Tudi tho man hinh: >50.000 gio
Ngudn dién: 100-240V, 50/60Hz
MBoi trudng lam viée: Nhigt d6:0°C ~ 50°C; B3 4m: 10%RIL ~ 80%RH
MBoi trudng bao quan: Nhiét do: -20°C ~ 60°C; Do Am: 10%RH ~ 90%RH

- Cdng két ndi phia trude: USB 3.0 x 2; HDMIIN x 1; TOUCHUSBx I; TYPECx 1

hinh Céng két n6i onboard: HDMI IN x 1; AV IN x 2: USB 3.0 x 1; SPDIF OUT x 1; TOUCH USB

22 tenp X }; Efarphone ouT xkl; AV OUT x 1; RS232 x 1; USB2.0x 1; RJ45 IN x 1

the K&t ndi mang: Bang tan kép WIF1 2.4G + 5G, RI45INx1
CPU: 4 x ARM Cortex — AS55 @ 1.92GHz hogc tuong duong
GPU: Mali - G52 hoéc tuong duong
RAM: 4G
B nhé trong: 232G
Phién ban Android: Android11 ho#ic méi hon
OSD: Pa ngbn ngft, lén t6i 230 ngdn ngt, cd hd tro tiéng Viét
Kinh b& mit: Kinh cudng lyc 4mm Mohs7 chéng chiy nd, chéng chéi
DO truyén ciia kinh: >88%
D6 phi mo: <2%
Cong nghé cam (mg: Cong nghé cam bién hdng ngoai khong tiép xtc (Non-contact infrared
sensing technology)
Céng cy v&: Bt hofic Ngon tay hodc bét cir thir gi khong trong sudt ¢ dudng kinh > @1lmm
Thoi gian phéan hdi: <8 ms
Do chinh xdc: <tlmm
Cudng d6 chéng chéi: 88K LUX
$4 diém cam tng: 220 diém viét vé cling luc
Tudi tho cam ng: > 60 trigu 14n tai mot vi tri
Tich hgp camera chét lugng >Ultra HD 4K 3840 x 2160, goc nhin: D=117° H=102° V=85°.
Chirc ning: H3 trg 14y nét tw dong, tu dong cén bing trfing, hd trg giam nhiéu 3D

L Tich hgp Microphone diy gbm >8 microphone v6i khoang céich dén am ti da khodng >10m.
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Goc dén dm: 0°~180°. Chirc ning HS trg khir tidng vang, khir nhidu nén, bu khudeh dai.
Bluetooth: Tich hop bluetooth cong nghg 4+ hodc twong duong

Chon nhanh chtre niing: Quay lai thao tac trude, man hinh chinh, cai djt nhanh, chon ngudn
vdo, hién thi cac app dang chay, ghi cht nhanh (lwu trén b§ nh& may hodc chia sé bﬁng mai
QR), trén thanh cdng cu 2 bén man hinh. Thanh cong cu tr 4n khi khong str dung.

Goi try ning & bat cir vi trf ndo trén man hinh twong tée. C6 thé thay ddi cac chire ning ghim
trong nit trg ning,

Phuong tién kiém soat trung tdm théng minh ngudi ding truy cdp nhanh vio céc cong cu hd
trg: Lich, Khéa tré em, Tiét kiém nang lugng, Camera, Ché do bao vé& mit, Chirc niing ndi bat
Spotlight, Hen gidy, Curtain, Quay video man hinh, Chup anh man hinh, Bo phiéu, Kinh lap va
Tuy chon thém,... Tang giam 4m lugng va df sing, Mé nhanh cdc g dung di cai dat trén
mén hinh twong tic.

Tinh néing cai dit siin trén man hinh tuong tic ma khéng cin cai dit thém céc rng dung thir ba.
Khéa tré em (Touch lock): v6 hiéu héa man hinh cam {mg nhim tranh céc tic dong khéng
mong mubn do tré nho gdy ra ddi véi man hinh dang st dung.

Chtre niing tiét kiém ning lugng (den man hinh): c6 thé tit dén nén LCD chi véi 1 cham ma
khong cdn tit ngudn dién ctia toan bo may, tiét kiém 80% dién ning tiéu thu.

Chirc néng bio vé mét: Bao vé mét nguoi ding khi sir dung trong mét thoi gian dai bing viée
gidm dnh sang Xanh trén man hinh va chuyén giao dién sang ché do 4nh sdng vang. Giam do
sang dén khi cham vao man hinh hoc vidt va khoi phuc d§ sing khi ngirmg cham.

Chirc néng spotlight: Gitp hoc sinh tap trung quan sit tai mt ving, khu vyc nhit dinh va noi
dung cén nhdn manh. Céc khu vue khdc s bi t6i hoan toan. Gido vién c6 thé chon phéng to
hoge thu nho khu vye spot-light.

Tinh niing hen gidr: Ngudi ding cd thé sir dung tinh niing hen gi¢r dé dém nguoc tir thai gian
duge thiét lap va ¢6 4m thanh canh béo khi thii gian sp két thuc.

Tinh niing quay video nhiing thao tdc trén man hinh twong tdc thong minh va thu am tiéng bai
giang clia gido vién ma khéng cin cong cy ndo bd sung. C6 thé hen gi quay video. Video
dugce quay s& duge luu lai trén bd nhé cia man hinh tuong téc théng minh.

Tinh ning kinh lap: Phéng to ndi dung va khu vire ¢dn nhén manh.

Tinh ning curtain: Gidu céc noi dung hién thj trén man hinh tuong téc, m¢ ndi dung hién thi
bing thao téc kéo tir dudi 1én, tir trén xubng, tir trai sang phdi hodc tir phai qua trai,

Tinh ning tao bo phiéu: Ngudi diing c6 thé tao bd phiéu chi cho chon 1 phurong 4n hodc nhidu
phuwrong én chi bang quét md QR. Pdy 14 tinh nang dugc cai dit sin trong man hinh tuong tac
théng minh ma khdng cin cai dijt cic app ngoai.

Chc ché dd bao mat:

Khoa céng USB bfmg mat khu dé bao vé dir lidu va tranh virus lay lan trong hé théng,

Khéa man hinh: Ngudi ding c6 thé thiét 1dp khéa man hinh nhdm ngan bat ky ai thay ddi hay
sir dung man hinh ma khéng duge phép clia ngudi ding.

Khoa tmg dyng bing mat khiu dé tranh hoe sinh truy cép vao céc ting dung khong durge phép.
Khéa cam (mg: khéa chirc ning cam ting khi két néi tir PC qua cdng touch.

Tich hop cam bién do nhiét do hoat dong, hién thi nhiét do hoat dong trén man hinh nhim
kiém soét tinh trang hogt déng clia man hinh twong tic théng minh.

Chire ndng chia sé két ni mang khodng déy (Hotspot): Man hinh chia sé diém lruy cép wifi véi
cée thiét b di dong.

Chire nang ¢p nhat hé didu hanh Android thong qua OTA, chirc ning khéi phuc cai dit géc.
C6 kha ning két ndi khong ddy, chia man hinh twong tac thanh t5i da 04 man hinh doe lap,
hién thi ddng thoi hinh anh ciia 04 thiét bi khong ddy (May tinh bang, dién thoai théng minh,
Laptop)

Céc tinh ndng cta bang tring (white - board). Py la cdc tinh ning duoc tich hop sén trong
man hinh twong tdc thong minh, khong cdn cai thém bét et phan mém nao khac:

- Tu dong nhén dién va chuyén ddi chir viét tay thanh dang text.

- Ty dgng nhén dién cdc hinh co ban.

- Tao bang tir dong. DE dang chén thém cic ¢t hodc hang. Ty dong thay ddi kich thude cia
cdc 6 trong bang,

- Tao ghi chti va binh ludn tryc tiép trén bang tring.

- Tao cdc hinh khdi va so dd tur duy. Céc cong cu sin ¢d nhu: thude, compa, eke, thude do da,
méy tinh, ché do curtain, spotlight,...

- Chén hinh anh, video, file PDF. Phét video truc tiép & ché d bang trﬁng. J
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Thong s ky thudt va cac tiéu chuéin

~Chen va sir dung truc tiép OPS hodc cic ngudn vao khac (néu cb) & ché do bang tring.

- Duyét web ngay trén bang tring.

- B dém thoi gian, hen gid.

- Hoc sinh ¢6 thé giri hinh anh, chyp anh, quay video, hozic tép 1én white-board chi cin théng
qua mi QR.

- Toan bd cée ndi dung trén white-board ¢6 thé duge chia sé vai hoe sinh thdng qua cée thiét bi
di dong chi bing mi QR.

- Chi mot 14n cham sé& tao m&i hoc x6a nhanh mét trang lam viée. Thy chon mau nén cia
phién 1am viée v6i nén c6 sin hoge i lua chon nén theo ¥ thich.

- Chia white-board thanh t&i da >4 khu vue vidt khac nhau, m&i hoc sinh co thé lya chon but
viét véi mau shc khac nhau.

- T4y hofic chon ving tiy va x6a nhanh toan bd.

Tiéu chudn chét lwong: ISO 9001:2015, FCC CFR 47 PART 15 Subpart B: 2015, ANSI C63.4-
2015, CE The EMC Directive 2014/30/EU EN 55022:2010, EN 55024:2010

Phong thue hanh miy dién
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Tu sdy

Muc dich sir dung:

+ Pé sdy dong co, mdy bién dp sau khi son tinh dién

+ Gilip hoc vién hiéu o vé& nguyén 1y lam viéc, cAu tao, cach van hanh 16 sdy mdy dién
* Thong sb k¥ thudt

+ Kich thude: 1175 x 620 x 1275 mm (DxRxC) (dung sai £5%)

+ Ngudn hoat dong: 220V/50Hz

+ S& thng sdy: 3 tAng, c6 gid dat méy dién

+ Hé théng bao 6n: Bong thuy tinh cdch nhiét

+ Chét liéu Vo: Thép CT3 son tinh dién

Tasdy | +Ta shy duoc thiét ké thich hop dé shy céc loai mdy dién co kich thude khac nhau

* Danh muc vat tu:

-01 Tu dién

- 01 Aptomat

- 01 Contactor

- 01 Déng hd do nhiét d§

- 01 Diu do nhiét do

- 01 dién tré canh tan nhiét
- 01 Bén bdo

- 01 Chuyén mach

- 01 Nat dimg khén

Phong thuc hanh lap rap, siva chia thiét bj dién tir
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Ban thuc hanh dién tir

* Thong sb k§ thudt

- Kich thude: 1493 x 760 x 915mm(DxRxC) (dung sai £5%).

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015

+ Chi tiéu cong suéit va dong dién, dong dign rd va do bén dién phit hop v6i TCVN 5699-
1:2010 va IEC 60335-1:2010.

- Mt ban:

+ Kich thuée: 1493 x 760 x 18mm (DxRxC) (dung sai £5%).

+ Chét liéu: P4 nhan tao

- Khung d& mét ban:

+ Chét lidu chdn ban: Nhom dinh hinh day 2mm duoe andt hoa dam bao chbng xudc va thdm
mi, két cu chuyén dung 1ip ghép.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 miit ban d4.

- 01 b khung d& mat ban.

- 04 chén cao su

Hé théng cung cép nguf’)n thue hanh

- Muc dich str dung:

+ Cép ngudn xoay chiéu 1 pha, 3 pha, ngudn mdt chidu ¢d bao vé cho cdc module, thiét bi.
a. Thong s6 k¥ thudt
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Théng s6 ky thudt va cdc tiéu chuin

- Kich thude: 1416 x 265 x 134mm(DxRxC) (dung sai £5%).
- Déc tinh ki thuét:
Thiét bi bao gbm:
+ Board nhén ngudén diu vao:
Nhén ngudn 3 pha vio tir cu ddu b trf phia sau hop ngudn.
01 nat dimg khén.
01 aptomat 25A.
01 aptomat chéng dong do RCCB 40A/30mA
03 dén béo higu pha.
01 nguon cap 3 pha k:eu jack cdm 4mm chong giat
+ Board cung cap ngudn 3 pha:
01 dong hé do ap chi thi kim, dai do tir 0 ~ 500V
01 chuyen mach volt 6 vi tri.
01 nguon cap 3 pha kiéu jack cdm 4mm chong giét
01 6 cam céip nguon 3 pha 5 cuc 16A, c6 ndp day.
+ Board hién thi dong dién 3 pha:
03 dong hd do dong chi thi kim, dai do tir 0 ~ I0AAC
+ Board cung cdp ngudn 1 pha:
01 dong hd do ap chi thj kim, dai do 0 ~ 300VAC,
01 cau chi bao v¢.
01 cong tic ngudn lién dén béo
026 cém 1 pha 2 cuc 16A
02 ngudn 1 pha kiéu Jack cém 4mm chéng git.
+ Board cung cp nguon 1 chiéu:
01 dong hd do ap chi thi kim dai do tir 0 ~ 30VDC.
0T cdu chi bao v¢.
01 cong téc nguon lién dén béo.
01 ngudn 1 chidu 24VDC/5A kiéu jack cdm 4mm chéng giat.
+ Board truyén thong (mit trude):
02 cong truyen thong Ethernet/Profinet.
02 cong ttuyen thong Modbus/Profibus chuin gidc DBO.
+ Board chuyén tlep (mat sau).
02 cbng truyén thong Ethernet/Profinet.
- Dic tinh module:
+ Chét lidu mat panel: CT3 son tinh dién day 2mm, dam bdo do cach dién va chdng xuée bé
mat.
+ Kiéu in hinh chi dén: In phim trén mit module, dam bao tinh thAm mi ciing nhu tudi tho
clia thiét bj.
+ Chét liéu hop ga mit panel: Nhém tdm dinh hinh duoce andt hoa bé mit dam bao chéng
xude va thim mi, pht keo day 80pm chiu duge axit.
+ Trén mit panel dd tich hop cdc jack cim 4mm chéng gijt tiéu chudn EC
b. Danh muc thiét bi:
- 01 board nhin ngudn diu vao.
- 01 board hlen thi dong dién 3 pha.
- 01 board cdp nguon 3 pha
- 01 board cung cap nouon 1 pha
- 01 board cung cap ngudn 1 chidu.
- 01 board truyen thong (mit trude).
- 01 board chuyén tiép (miit sau).
- 02 tdm nhém dinh hinh.
- 02 déu bit bang nhura.

Méy
hién
song

Tong quan vé kiéu may

Bing théng: 50 MHz

Kénh: 2

Tde db 1dy mAu: >1 GS/s

Do dai ban ghi: 20 K diém

Hé théng déc - Kénh analog

D¢ phin giai theo chidu doc: 8 bit
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Théng sb ky thuft va cic tidu chuéin

Pham vi d6 nhay diu vao: 1 mV/div dén 10 V/div tdi da & trinh ty 1-2-5 v6i suy giam que do
dugc dit thanh 1X

P chinh xéc bl DC +3,0 % budc bi, giam & 0,1 %/°C trén 30 °C

Pién 4p dau vao t6i da: 300 VRMS, Loai hé théng I1; suy giam trén 4 MHz & 20 dB mdi suy
giam dén 200 MHz

Pham vi bu

1 mV/div dén 50 mV/div: = 1 V

100 mV/div dén 500 mV/div: £ 10 V

1 V/div dén 5 V/div:+ 100 V

Gi6i han bing théng: 20 MHz (Dién hinh)

Ghép dién ddu vao: DC, AC

Tro khéng ddu vio: 1 MQ +2 % song song véi 14 pF £2 pF

Thu phéng doc: M rgng hogc nén doc dang song tryc tiep hodc duge dimg

Ché d¢ thu dir licu

Mau: Ly gid tri di 14y méu

Phét hién dinh: Thu lai chdp chon hep dén 4 nsec & tAt ca tbe do quét.

Ldy trung binh: Tir 2 dén 256 dang s6ng bao gbm trong 14y trung binh.

Do phén giai cao: Léy trung binh nhidu mau ctia mdt chu ki thu nhin vao mot diém dang séng.
Cudn: Cudn dang song tir phai sang trdi chéo mén hinh & tde d6 quét chdm hon hodc bing 40
ms/div

Hé thng ngang - Kénh analog

D4 chinh xéc dua theo thoi gian: £25 x 10-6 trén moi khoang >1 ms

Pham vi dua theo thi gian: 2 ns/div dén 100 sec/div trong trinh tu 1-2-4

Thu phéng ngang: M& rdng hodc nén ngang dang song truc tiép hodc duge dimg

Pham vi chinh thiing: + 100 nsec

Hé théng kich hoat

Pdu ra bd kich hoat bén ngoai: Bao gbm trén tét ca cac model

Ché db kich hoat: Ty dong, Binh thudng, Trinh tr don

Loai kich hoat

Bién: Duong hodic nghiéng am trén kénh bt kj. Khép ndi bao gdm DC, khir HF, khtr LF, va
khit nhiéu.

Chidu rong xung: Kich hoat trén xung chiéu rong duong hogc 4m >, <, =, hodc # khoang thoi
gian xic dinh.

Runt: Kich hoat trén xung vugt mdt ngudng nhung khong vugt ngudng thir hai trude khi vuot
ngudng dau tién 14n nita.

Ngudn kich hoat: CH1, CH2, AUX IN, AC Line

Khop nbi kich hoat: DC, Khir nhiéu, Khir tin s6 cao, Khir tAn s6 thép

56 doc tAn sb truyén tin higu kich hoat: Cung cAp s doc tAn 56 ctia ngudn kich hoat dén bang
théng dung cuy.

Phép do dang séng

Con tro: Thai gian, P [én, Man hinh

Phép do ty dong hoa: 32, trong d6 dén sdu ¢d thé duge hién thi trén man hinh vao mot thoi
diém. Céc phép do bao gdm: Thai k¥, Tén sb, Thoi gian 1én, Thoi gian xubng, Chu trinh hoat
dong duong, Chu trinh hoat dong 4m, Chidu rong xung duong, Chiéu rong xung am, Chiéu

rong dot, Pha, Qué tai dwong, Qué tai 4m, Dinh dén dinh, D§ lén, Cao, Thip, Toi da, Téi thiéu,
Trung binh, Trung binh chu ky, RMS, RMS chu k, 6 dém xung duong, S6 dém xung am, 86
d5m mép ting, S6 dém mép xudng, Khu vire, Khu vye chu ky, FR tri hodn, FF tri hodn, FR tri
ho#n va RR tri hoén.

Chon xung; Téch két qua cy thé trong thu nhdn d€ thuc hién phép do, sir dyung mot trong hai
man hinh, gitta con trd dang séng hodic ban ghi chidu dai diy du.

Toén hoc dang séng

S& hoc: Cong, Trir, va Nhin dang séng

FFT: D6 l6n cta phd. Thiét 1p Thang do chiéu doc FFT thanh RMS tuyén tinh hodc dBV
RMS, vi Ctra s6 FFT thanh Hinh chir nhét, Hamming, Hanning hodc Blackman-Harris.

Hé théng hién thi

Logi méan hinh: Man hinh mau TFT >7 inch

D6 phén gidi man hinh: >800 ngang x 480 doc pixel hién thi (WVGA)

Kiéu dang séng: Vector, D§ luu sing thay dbi, va Do luru sdng vo cuc.




Danh
Stt ;‘;‘;2 Théng sé ky thudt va cdc tiéu chudn
hoa
Dinh dang: YT va XY
Cong ddu vao ddu ra
Cong chit USB 2.0: H tro thiét bi luu khéi lugng 16n USB
Cong thiét bi USB 2.0: Pau néi bang didu khién phia sau cho phép giao tiép/didu khién may
hién song thong qua USBTMC hodc GPIB bing TEK-USB-488
B4 bl que do
P§lén: 5V
Tan sb: 1 KHz
Khéa kiéu Kensington: Khe bao mét bang sau két ndi véi khoa kidu Kensington tiéu chudn
Ngudn dién
Ngudn dién: 100 dén 240 VAC RMS +10%
Tan s ngudn di¢n: 45 Hz dén 65 Hz (100 dén 240 V); 360 Hz dén 440 Hz (100 dén 132 V)
Cong suit tiéu thy: <30 W t6i da
B§ thyc hanh chinh [uu khéng diéu khién
I. Théng s6 chung
- Puge thiét k& va san xudt theo quy trinh dép (mg cdc hé théng/tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chét lugng
+1S0 14001:2015 - H¢ théng Quén Iy mdi truémg
+180 45001:2018 - Hg théng Quén 1y an todn v sirc khée nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ thdng Quén Iy an toan thdng tin
+180 50001:2011 - H¢ théng quan ly ndng lwong
+ San phdm dat chimg nhén CE
- B§ thiét bj duge thiét ké thanh cic module chudn Ad, v6i kich thude tiéu chudn va ciing
chudn két ndi, gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bj khi thyc hanh va d& dang néng cip san
pham.
-B& mit module: duge phii melamin chuyén dung cho thiét bj thi nghi¢m dam béo d6 cimg
cling nhur d6 cdch dién.
- Kiéu in hinh chi dén: In phim trén mit module, dim béo tinh thim mi ciing nhu tudi tho cia
thiét bi.
- Chét liéu hdp module: Nhya PVC
- Trén mit panel da tich hop cac jack cim 4mm chéng giat
BS II. Thong s6 ki thuat chi tié:
‘ 1. Module ngudn mét chidu (déi ximg DC15V)
thue * Tho 5 I thudt:
hanh ong so Ki thuat: .
. - Kich thude hdp: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
chinh o z
26 Tt - Tiéu chu'an y
khéng + H¢ thong Quan ly Chat luong 1SO 9001:2015 ) )
didu + Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cOng sudt va dong dién,
khidn dong rA(') vé}( dj bén dién
- Nguon cép: 220V/50Hz.
- Dién 4p ra: £15VDC.
- Dong ra dinh mic: 3A.
- C6 dén béo chi thj ngudn, bio vé qua tai ngén mach bing cAu chi.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hép module bing nhya, chidu cao tiéu chuén 300mm.
- 01 bo gidic cdm M4.
- 01 mach cép ngudn.
- 02 b6 ngudn xung.
- 01 cdu chi.
- 01 cdng tic ngudn lién den.
- 02 d&n bio ngudn.
2. Module tao dién 4p tham chiéu
* Théong s6 ki thudt:
- Kich thude hp: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén
+Heé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
L + Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
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dong rd va dd bén dign
- Ngudn cép: £15VDC.
- Pién 4p ra: 0~ +10V hogc -10 ~ +10V lya chon bing chuyén mach.
- Piéu chinh dién 4p ra bing nim xoay.
- Dong dién ra: 100mA.
- Hién thi dién 4p ra biing led 7 thanh 4 sb.
- P6 phén giai: 0.01V
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hdp nhya.
-01 bd gide cim M4.
- 01 mach bién tré.
- 01 mach tao dién 4p.
- 01 mach hién thi.
- 01 bién tre nhiéu vong.
- 01 cdng tic logic.
- 01 nim vian.
3. Module khuéch dai vi sai
* Thong sb ki thudt:
- Kich thuée hop: 300 x 139 x 13 lmm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+Hé théng Quan Iy Chdt lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn cép: 220V/50Hz
- S6 kénh vio/ra: 04 kénh.
- Dai dién 4p vao: 3 dai 0~ 10V, 0 ~ 100V, 0 ~ 500V,
- Lua chon dai dau vao bing chuyén mach.
- Dai dién 4p du ra: 0~ 10V.
- Tén s6 chuyén ddi 16n nhat: 100kHz.
- C6 2 chudn két ndi diu ra: Chudn gific M4 va gific BNC két ndi voi mdy hién song.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hop module bang nhya.
-01 bd gific cdm M4.
- 01 gific két ndi BNC.
- 01 mach céip ngudn.
- 01 mach khuéch dai.
- 02 cOng téc logic.
- 01 cAu chi.
- 01 cong téc ngudn lién dén.
- 01 bién ép.
4. Module bién dbi dong/ap
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn cip: 220V/50Hz
- 86 kénh vao/ra: 02 kénh.
- Dai dong dién vao: 3 dai 0~ 1A, 0~ 5A, 0 ~ 20A.
- Lua chon dii ddu vao bing chuyén mach.
-Dai diénra: 0~ 10V.
- TAn s chuyén ddi 1én nhét: 100kHz.
- C6 chi thi qua dong dau vio.
* Danh muyc vt tu chinh:
- 01 mét phip.
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- 01 hdp nhya.
- 01 bd cim M4,
- 01 mach cp ngudn.
- 01 mach chuyén déi.
- 01 bién 4p.
- 01 chu chi.
- 01 cong tic ngudn lidn den,
5. Module ddo tao ddng hd do dién 4p mot chidu
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thuéc hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan Iy Chét luong ISO 9001:2015 )
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Di dién 4p do: 0 ~ 500VDC
- Kiéu chi thj: Kim.
- Géc hién thi: 90 do.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hdp nhya.
- 01 bd gidc cdm M4.
- 01 dong hé do dién dp mot chidu chi th kim.
6. Module do tao dong hd do dong dién mot chidu
- Muc dich sir dung:
+ Module sir dung do dong dién mdt chiéu bing ddng hd chi kim.
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hgp: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Hé thong Quan Iy Chét lrong ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong rd va d6 bén dién
- Dai do: 0 ~ 10A DC.
- Kiéu chi thi: kim.
- Gée hién thi: 90 dg.
- C6 bao v¢ qua dong, ngén mach.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hdp nhya.
- 01 b gidc cim M4.
- 01 c4u chi.
- 01 ddng hd do dong mot chidu, chi thi kim.
7. Module dao tao tai dién trd ba pha
* Thong sb k thudt:
- Tiéu chudn:
+He théng Quan 1y Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- 86 nhanh: 03 nhénh tai cho 3 pha, chia thanh 6 ¢ép
- Dién 4p dau vao: 3 pha 380VAC/50Hz
- Gid tri dién trd: 100Q
- Cong sudt dinh mirc: 1000W.
- Tich hgp quat tan nhiét.
8. Module dao tao tai dién cam
* Thong s6 ki thuat:
- Tiéu chuén:
+ Heé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién




Danh
muc
hang
hoa

Théng sb ky thuit va cic tidu chuén

S5 nhanh; 03 nhanh tai cho 3 pha, chia thanh 6 cép
- Pién 4p dinh mirc Y/A: 380/220VAC, 50Hz.
- Dong dién dinh miec: 0.5 ~ 2A
9, Module dao tao di Bt (di 6t cong sudt)
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thuée hop: 300 x 272 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chufn
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- 86 lugng didt: 06 con.
- Dién 4p dinh mire: 600V.
- Dong dién dinh mire: 30A.
- Tich hgp mach bdo vé sbc dién 4p LC.
- C6 l&p ghép thanh cdc mach chinh luu hinh tia, hinh cAu 1 pha va 3 pha khong diéu khién.
- Két hop vdi thyristor tao thanh mach chinh luu béan diéu khién.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hp nhua.
- 01 bd gidc cdm M4,
- 01 b didt cong suat.
- 01 bd tu xoay chiéu.
-01 bd dién tro cong sudt.
- 02 thanh tan nhiét nhoém
10. Module dao tac SCR/TRIAC
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hdp: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan Iy Chét lwgng [SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v TEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn cép: 24V/50Hz.
- Thyristor: 20A/1200V.
- Triac: 25A/800V.
- Tai dén soi dbt: 02 tai dén 24V,
- T4i dién cam: 01 tai.
- C6 diém do dong dién, dién 4p tai va tin higu diéu khién.
- Didu chinh duge gdc md thyristor va triac.
- Déng cét, chuyén doi gita cdc tai biing cong tic.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hgp nhuya.
- 01 b gidc cim M4,
- 03 cdng tic logic.
- 01 bién tré.
- 02 tai dén soi dét.
- 01 tai dién cam.
- 01 thyristor.
- 01 triac.
- 01 mach thi nghiém sct, triac.
11. Module dao tao MOSFET/IGBT
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hdp: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cép: +15VDC.
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- Mosfet: 80A/100V.
- IGBT: 40A/600V.
- Tai dén soi dbt: 02 tai dén 24V.
- Tai dién cam: 01 tai.
-Co dlem do dong dign, dién dp tai va tin hiu dleu khién,
- Déng cit, chuyén ddi giira cac tai bing cbng tic.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya.
- 01 b) gide cdm M4,
- 01 mosfet.
- 01 IGBT.
- 02 tai den.
- 01 tai dién cam.
- 03 cong téc logic.
- 01 bién tré nhidu vong,
- 01 mach thi nghiém mosfet, igbt.
12. Module dao tao mdy bién dp (Bién 4 ap cach ly)
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hp: 350 x 210 x 300 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+Heg thong Quan Iy Chét luong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sufit va dong dién,
dongrovadobendmn
- Nguon cép ddu vao: 3 pha, 380VAC/50- 60Hz, ddu sao
-Nguondau1a 3pha
- Cép dién dau ra mdi pha: 0~64VAC~95VAC~110VAC~127VAC~220VAC/ 50-60Hz
- Dung lugng may bién 4p: >6KVA
- Tich hgp dén bdo pha
- Bao vé& qud dong so cdp bing cdu chi
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 bj gidc cim M4.
- 01 hop
- 01 mit module
- 01 bién 4p
- 03 cdu chi
- 03 dén bdo pha
13. Module nguon AC ba pha (220/380VAC céch ly)
* Théng sb ki thuat:
- Kich thude hop: 300 x 272 x 13 Imm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+Hé thong Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Nguon cap ddu vao: 3 pha, 380VAC/50Hz, ddu sao
- Ngudn déu ra: 3 pha
220VAC/50Hz, ddu sao
380VAC/50Hz, diu sao
- Dung lugng may bién dp: >3KVA
- Tich hgp dén béo pha
- Béo vé qué dong so cp bang ciu chi
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 bd gific cdm M4,
- 01 hop
- 01 méat module
- 01 bién 4p
- 03 céu chi
- 03 dén bdo pha
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14. Module dao tao dong co xoay chiéu
* Thong sb ki thut:
- Kich thude: 293 x 180 x 279 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan ly Chit lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va d6 bén dién
- Loai dong co: AC 3 pha
- Dién 4p dinh mic: dhu Y 12 380VAC/50Hz, ddu D 12 220VAC/50Hz
- Téc d6 dinh mirc: 1420 vong/phit
- Chét ligu vé: Gang
- Cong suét: 0.75Kw
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 dong co 3P
- 01 bd gide cdm M4,
- 01 khép ndi
15. Module dao tao dong co mdt chidu
* Thong sb ki thudt:
- Kich thude: 391 x 180 x 206mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan 1y Chat lwgng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Loai dong co: Pong co 1 chidu kich tir doc 1ap.
- Pién 4p phin tng: 220VDC.
- Pién 4p kich tir: 220VDC.
- Cong sudt: 0,75kW.
- Téc do: 3000 vong/phit.
- DAu truc dong co ¢o ghin khép ndi c6 thé két nbi véi encoder hoje tai.
* Danh myc vat tu chinh:
- 01 mit phip.
-Olh@pnmduklﬁngnhga
- 01 bd gide cdm M4.
- 01 dé nhom.
- 01 khép ndi.
- 01 dong co mot chiéu kich tir ddc 1ap.
16. Module d&o tao cu chi
+ Module sit dung d& bao vé qud tai, ngén mach.
* Thong sb ki thudt:
- Kich thuée hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiu chuén
+ Hé théng Quan Iy Chat luong 1SO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va 1IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va dj bén dién
- 86 nhénh: 04 nhénh.
- Dong dién dinh mic: SA.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhuya.
- 04 cdu chi.
17. Module ddo tao aptomat 3 pha
* Thong sb ki thuat:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan 1y Chit lugng ISO 9001:2015
+Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Aptomat 3 pha.
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- 86 cuc bao vé: 3 cue.
- Dong dién dinh muc: 25A.
- Dién 4p dinh murc: 400VAC 50/60Hz.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 hop nhya.
- 01 mét module.
- 01 aptomat 3 pha
- 01 bd gific cim M4
18. BG phu kién
- Céc ddy cim an toan, kich thude Odmm
- Chiu duge dong dinh mic 19A
- 86 lugng gific cim dii cho cac bai thyc hanh
19. Tai liéu huéng dan sir dung
- Tai liéu huéng din bao gdm:
+ Tai liéu huéng dn sir dung thiét bi
+ Tai liéu huéng dén thuc hanh
20. Phin mém day va m6 phong nguyén Iy co ban trong Dién tir cong sufit
- Phin mém day va md phéng nguyén ly co ban trong Dién tir cbng sudt, dudi dang hinh déng
va md phong tuong tac
- Phin mém bao gdm néi dung Iy thuyét chi tiét vé nguyén tic co ban va néng cao
- Ly thuyét va md phong linh kién va thiét bj dién tir cong sudt: Cach dién, bén dén, Diode,
Transistor,thiét bj dién tir cong sudit
- M6 phéng phuong phdp kich va chuyén mach: Phuong phdp bat / tét Thyristor, Phuong phip
kich hoat céng
- M6 phong mach kich cdng: Mach kich hoat chung, Mach kich hoat dién trd, Mach kich hoat
dién tré cho mét nira va toan séng, Bé tao dao dong UJT, Kich hoat UJT duge dong bd héa,
Kich ham déc, nén
- Md phong chinh luu didu khién pha
- M6 phong mach bam dién 4p: mach bam dp mét chidu DC-DC, mach bam ha 4p, mach biam
ting 4p, mach bim 4p xoay chidu, cic tmg dung
- M6 phong bién tin tryc tiép: So db kich, bién tin true tiép 1 pha va (g dung
- M6 phong bé diéu khién dién 4p AC
B¢ thye hanh chinh luu ¢6 didu khidn
Luu y: BY thiét bi duge thiét ké phai sir dung chung mét sé thidt bi tir “Bé thue hanh chinh liu
khong diéu khién® dé thyc hanh.
I. Thong s6 chung
- Dugc thiét ké va san xuét theo quy trinh dép tmg cdc hé théng/tiéu chudn:
+180 9001:2015 - Hé théng Quén Iy chét lugng
+ISO 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudng
+IS0 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an todn va sitc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén 1f an toan thdng tin
B4 +180 50001:2011 - Hé théng quan Iy niing lugng ﬂ
thue - B thiét bi dugc thiét ke t’hél:lh cdc module chuin A4, véi kich thude tiéu chuan va cling
hdnk chudn ket ndi, gitp ghép néi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va dé dang ning cip san
27 | ‘chinh | PAM- ] . ) R L e
ek | Bé mit module: dL_rgc phi melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém diam bao do clmg
didu cﬁng nhu d6 céch d!‘én. X y
Khid - Ki€u in hinh chi dan: In phim trén mit module, dam bao tinh thdm mi cling nhu tudi tho cia
1en ofiiain
thiét bi.
- Chit li¢u hop module: Nhya PVC
- Trén miit panel da tich hop céc jack cim 4mm chéng giat
I1. Théng s6 k§ thudt chi tiét
1. Module diéu chinh géc mé 3 pha
* Thong sb ki thudt:
- Kich thu¢e hgp: 300 x 272 x 13 Imm (RxDxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chit lwong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
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dong ro va do bén dién
- Ngudn cdp: £15VDC.
- Tin hiéu déng bj: 3 pha 4 diy 0 ~ 400VAC.
_ Goe didu khidn: 0 ~ 180 do, c6 thé gioi han géc m& nhé nhét va lon nhit.
- Pién 4p diéu khién géc md: 0~ 10V.
- Xung didu khién: 15Vp cach li dién.
- Kha niing diéu khién: 6 thyristor.
- Ché do diéu khién: Xung kim hofc xung chum.
- Hién thj gbc m& bing led 7 thanh.
- C6 thé diéu khién chay hodc ding béng chuyén mach.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hdp nhuya.
- 01 bj gidc cdm M4,
- 01 mach ga bién tro.
- 01 mach didu khién géc ma.
-01 led 7 thanh 4 5.
- 02 bién tré.
- 02 nim vén.
- 03 bién ap.
2. Module d@3o tao chinh luu clu (3 pha)
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thude hdp: 300 x 272 x 130mm (RxDxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan ly Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dién 4p vao: 1 pha hogc 3 pha 20 ~ 220V/50Hz.
- Pién 4p ra: 28 ~ 380VDC.
- Dong dién dinh muc: 10A.
- C6 tu loc dién ap dAu ra.
- Béao vé sbe dién ap, qué tai, ngdn mach.
* Danh myc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hdp nhya.
-01 bo gific cdm M4,
- 01 mach chinh luu cdu 3 pha.
-01 chuyén mach 3 pha, 2 vi tri.
- 01 clu chi.
3. Module dao tao thyristor (thyristor cdng sudt)
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thude hop: 300 x 272 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 vd [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- 86 luong thyristor: 06 con.
- Pién 4p dinh mic: 800V.
- Dong dién dinh mire: 20A.
- Tich hop mach bao vé sbc dién ép LC.
- C6 lp ghép thanh cac mach chinh luu hinh tia, hinh cAu 1 pha va 3 pha diéu khién hoan toan.
- Két hop v6i diét tao thanh mach chinh lwu bén diéu khién.
# Danh muc vét tur chinh:
- 01 mét phip.
- 01 hop nhua.
-01 b gific cAm M4.
- 01 bo thyristor cong sudt.
- 01 b tu xoay chiéu.
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- 01 bj dién trdr cong sudt.
- 02 thanh tan nhiét nhém

28

B
thuc
hanh
nghich
luu

B¢ thuc hanh nghich luu

Luu y: Bg thiét bi duge thiét ké phai sit dung chung mét s6 thiét bi tir “B§ thuc hanh chinh luu

khong diéu khién” dé thure hanh.
I. Théng s6 chung
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh dép Gng cac hé théng/tidu chudn:
+180 9001:2015 - Hé thong Quan 1y chét lugng
+1SO 14001:2015 - H¢ théng Quan ly méi trudng
+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan ly an todn va sitc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan 1y an toan thong tin
+180 50001:2011 - H¢ théng quan Iy nang lwong
- B¢ thiét bi duge thiét ké thanh cic module chudn Ad, v6i kich thude tiéu chudn va ciing
chuén két ndi, gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bj khi thyc hanh va d& dang ning cdp san
pham.
- B& m3t module: duge phi melamin chuyén dung cho thiét bj thi nghi¢m dam bao d9 ctmg
cting nhu dg cdch dién.
- Kiéu in hinh chi dén: In phim trén mat module, dam bao tinh thim mi cling nhu tudi tho cn
thiét bj.
- Cht ligu hdp module: Nhua PVC
- Trén miit panel da tich hop céc jack cim 4mm chong giat
I1. Théng s6 chi tiét
1. Module diéu chinh nghich luu 1 pha PWM
* Thong sb ki thuat;
- Kich thude hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+Hé thong Quan Iy Chét luong 1SO 9001:2015
+ Bat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién
dong rd va do bén dién
- Ngudn cdp: £15VDC.
- Khau tao séng mang tam gidc:
+ Tén sb song: 3 dai 1kHz, 5kHz, 15kHz lya chon béng chuyén mach
+Bién d§ song mang: £10Vp.
- Khdu tao séng sin chudn:
Tén s6 séng: 1 pha 0 ~ 100Hz.
+ Diu vao diéu khién tin s6: 0~ 10V,
+ Bién d§: £10Vp.
- Khéu tron kénh: Diéu khién ti s§ V/F.
- Khau diéu ché tin hiéu sinPWM:
+ Téch tin hiéu sinPWM tir séng mang tam gidc va séng sin chudn.
+ Tén s6 song: Bing tin sé song mang.
+Bién d§: £10Vp.
- Khéu tgo tin higu PWM don thudn.
- Khéu téch tin hidu diéu khién cAu IGBT:
+Gbm 2 kénh didu khién HI va LO,
+ Bién d: +15Vp.
+ Lua chon giira tin hiéu sinPWM va PWM don thuin bing chuyén mach.
2. Module diéu chinh nghich luu 3 pha PWM
* Thong sb ki thuat:
- Kich thude hgp: 300 x 272 x 130mm (RxDxC) (dung sai +£5%)
- Tiéu chufn
+ Hé théng Quan Iy Chét luong ISO 9001:2015

a

£l

+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 vd IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,

dong rd va do bén dién

- Ngudn cép: £15VDC.

- Khiu tao séng mang tam gidc:
+ Tn s6 song: 3 dai SkHz, 10kHz, 20kHz lwa chon bang chuyén mach
+ Bién dg séng mang: £10Vp.

|
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Théng s ky thuit va cac tiéu chuiin

- Khau tao séng sin chudn:

+ 86 dlu ra séng: 2 pha A, B léch géc pha 120 d9.

Tén sb song: 0 ~ 100Hz.

+ PAu vao diéu khién tin s6: 0 ~ 10V.

+ Bién dd: £10Vp.
- Khiu trén kénh: Didu khién ti s6 V/F cua 2 séng sin A, B.
- Khéu tach tin hiéu sin pha C:

+ Tén s6 séng: 0 ~ 100Hz.

+ Bién d: £10Vp.

+ Léch pha 120 d so vdi song A, B.

- Khau diéu ché sinPWM va téch tin hiéu diéu khién cdu IGBT:
+Gdm 3 kénh didu khién HI va 3 kénh diéu khién LO.
+Thn s6 song: Bing tin s séng mang.

+ Bién dd: +15Vp.

3. Module dao tao chinh luu ciu (3 pha)

* Thong s6 ki thudt:

- Kich thude hop: 300 x 272 x 130mm (RxDxC) (dung sai £5%)

- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,

dong ro va do bén dién

- Dién 4p vio: 1 pha hodc 3 pha 20 ~ 220V/50Hz.

- Pién 4p ra: 28 ~380VDC.

- Dong dién dinh mirc: 10A.

- C6 tu loc dién ap ddu ra.

- Béo vé sbc dién ap, qua tai, ngén mach.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mit phip.

- 01 hép nhya.

-01 bd gidc cim M4,

- 01 mach chinh lru ciu 3 pha.

- 01 chuyén mach 3 pha, 2 vj trf.

- 01 clu chi.

4. Module dao tao may bién 4p

* Thong s6 ki thuat:

- Kich thuée hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cdng sufit va dong dién,

dong rd va dg bén dién

- Ngudn diu vio: 220VAC/50Hz

- O chm ngudn lién cAu chi, cong tic

- Dién 4p dau ra:

+ Pdu ra 1: 24V/3A, gifc cdm M4
+ Diura 2: di ximg 6V/1A, gific chm M2

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 B0 gidc cdm M4

-01 B9 gidc chm M2

- 01 hp nhua module

- 01 mit module

-01 Bién dp

.01 & cém lidn cAu chi, cong tic
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Bo thye hanh diéu chinh dién 4p xoay chiéu

Luru §: Bo thiét bi dirge thiét ké phai sit dung chung mét s6 thiét bi tir “B thye hanh chinh luu
khong diéu khién” dé thyc hanh.

1. Thong s6 chung

- Pugc thiét ké va san xudt theo quy trinh ddp tmg cic hé théng/tidu chuén:

+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan ly chét luong

+1SO 14001:2015 - Hé thng Quan Iy mdi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quén 1y an toan va strc khoe nghé nghiép
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xoay +ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan thong tin
chiéu | +ISO 50001:2011 - H¢ théng quan ly ning lugng

- B6 thiét b duge thiét k& thanh cac module chudn Ad, v6i kich thude tiéu chudn va cling
chgén két ndi, giap ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va d€ dang néng cdp san
pham.
- Bé mit module; duge phi melamin chuyén dung cho thiét b thi nghiém dam bao do cirng
cling nhu dd céch dién.
- Kiéu in hinh chi din: In phim trén mat module, dam bao tinh thim mi cling nhur tudi tho cha
thiét bi.
- Chét li¢u hdp module: Nhua PVC
- Trén mit panel da tich hgp cdc jack cdm 4mm chéng giat
I1. Thong sb chi tiét
1. Module diéu chinh géec m& 3 pha
* Thong sé ki thudt:
- Kich thude hép: 300 x 272 x 13 1mm (RxDxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chuén
+Hé théng Quan Iy Cht lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cip: +15VDC.
- Tin hiéu ddng bé: 3 pha 4 day 0 ~ 400VAC.
- Gée diéu khién: 0 ~ 180 d§, c6 thé gisi han gbc md nhé nhét va 16n nhat,
- Dién dp diéu khién géc mé: 0 ~ 10V,
- Xung diéu khién: 15Vp cach li dién.
- Kha niing didu khién: 6 thyristor.
- Ché db didu khién: Xung kim hodc xung chtim,
- Hién thj géc m& biing led 7 thanh.
- 06 thé diéu khién chay hodc dimg bing chuyén mach.
* Danh muc vét tu chinh;
- 01 mit phip.
- 01 hép nhura.
- 01 bg gidc cim M4,
- 01 mach g4 bién tré.
- 01 mach diéu khién géc mé.
-01 led 7 thanh 4 s6.
- 02 bién trd.
- 02 nim van.
- 03 bién 4p.
2. Module dao tao dong hd do cong suit ba pha
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hop: 300 x 272 x 131mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chét luong 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cép: AC 3 pha.
- Déi do cOng sudt: 0 ~ 10KW.
- Kiéu chi thi: kim.
- Gée hién thi: 90 do.
- Ty 6 bién dong: 20/5.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hép nhura.
- 01 bd gific cim M4.
- 02 bién dong.
- 01 ddng hd do cong sudt 3 pha chi thi kim.
3. Module dio tao thyristor (thyristor cong sudt)
* Thong s6 ki thudt:
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Théng s6 ki thufit va cde tiéu chuén

- Kich thude hdp: 300 x 272 x 131mm (DxRxC) (dung sai +£5%)
- Tiéu chuén
+ Hé théng Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- 6 lugng thyristor: 06 con.
- Pién ap dinh mic: 800V.
- Dong dién dinh mtrc: 20A.
- Tich hop mach bao v¢ sbc dién ap LC.
- C6 lp ghép thanh céc mach chinh luu hinh tia, hinh cdu 1 pha va 3 pha diéu khién hoan toan.
- Két hop v6i didt tao thanh mach chinh luu ban didu khién.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhua.
- 01 bd gidc cAm M4,
-Olb@thyﬂﬁorcﬁngsuét
-01 bd tu xoay chiéu.
- 01 bd dién tro cong sudt.
- 02 thanh tan nhiét nhém
4. Module dio tao ddng hd do dién &p xoay chiéu
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thudc hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suft va dong dién,
dong ro va dd bén dién
- Dai dién 4p do: 0 ~ 500VAC.
- Kiéu chi thi: Kim.
- Gée hién thi: 90 do.
- C6 chuyén mach volt dé do gié tri dién &p timg pha.
# Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hdp nhura.
-01 bd gidc cim M4.
- 01 chuyén mach volt.
- 01 ddng hd do dién 4p xoay chidu 500V chi thi kim.
5. Module dao tao ddng hd do dong dién xoay chiéu
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thude hop: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chuén:
+ Hé théng Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong suét va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dai dong dién: 0 ~ 10AAC.
- Kidu chi thi: Kim.
- Goc hién thi: 90 dd.
- Bao vé ngin mach, qud tai.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 miit phip.
- 01 hop nhuya.
- 01 b gific cim M4.
- 01 céu chi
- 01 ddng hd do dong xoay chiéu 10A chi thi kim.
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B thuc hanh diéu 4p mét chicu

Luu §: Bo thiét bj duge thiét ké phai sir dyng chung mdt s6 thiét bi tir “Bo thuc hanh chinh luu
khong diéu khién” dé thuc hanh.

[. Théng s6 chung

- B thiét bi duoc thiét ké thanh cdc module chuén A4, véi kich thude tiéu chuén vé cling
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dpmot | chudn két ndi, gitip ghép ndi linh hoat cac thiét bi khi thyre hanh va dé dang nang cip san
chiéu | phém.

- Dugc thiét ké va san xuét theo quy trinh ddp (ng cdc hé théng/tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé thona Quan 1y chét lrong

+1S0 14001:2015 - Hé thong Quan ly méi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé thing Quan Iy an todn va strc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H§ théng Quan 1y an toan théng tin
+15050001:2011 - H¢ théng quan ly nang luegng

- B& mit module: duge pht melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao dd clmg

cling nhur d6 cach dién.

- Kiéu in hinh chi din: In phim trén mit module, dim bao tinh thdm mi ciing nhu tudi tho clia

thiét bi.

- Chét liéu hop module: Nhya PVC

- Trén mit panel da tich hop céc jack cim 4mm chéng giat

I1. Thong s6 chi tiét

1. Module bién dbi dién ap 1 chidu kidu ting dp (Boost)

- Mue dich st dung:
+ Thi nghiém va do dac céc thong s6 v& mach ngudn xung kiéu boost.

* Thong s0 ki thudt:

- Kich thude hjp: 300 x 272 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai £5%)

- Dién 4p vao: 10 ~ 16VDC.

- Dién 4p ra: 18 ~30VDC.

- Dong ra dinh mirc: 2A.

- Tén sb xung. diéu khién: >= 40kHz.

- Kiéu phin hdi: Phan hdi truc tiép.

- Sai s dlen ap: 5%.

- Higu suét: 85%.

- Phén tir cong sudit: Mosfet.

- C6 cde diém do tin higu vao ra, tin higu diéu khién, phan hdi.

- Bdo v¢ qud tai, ngén mach.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mit phip.

- 01 hép nhura.

- 01 bd gific cim M4,

- 01 céu chi.

- 02 bién tré nhiéu vong.

- 01 mach thi ‘nghiém ngudn xung boost.

2. Module bién dbi dién 4 ap 1 chiéu kiéu giam ap (Buck)

- Muc dich sir dung:
+ Thi nghiém va do dac céc thong s vé mach ngudn xung kiéu buck.

* Thong s6 ki thuat:

- Kich thude hép: 300 x 272 x 13 1mm (DxRxC) (dung sai +5%)

- Dién dp vao: 17 ~ 30VDC.

- Dién dp ra: 10 ~ 15VDC.

- Dong ra dinh mirc: 2A.

- Tén s6 xung diu khién: >= 40kHz.

- Kiéu phan hdi: Phan hdi truc tiép.

- Sai 6 dién dp: 5%.

E Hiéu suét: 85%.

- Phén tr cong sudt: Mosfet.

- C6 céc didm do tin hiéu vao ra, tin hi¢u diéu khién, phan hdi.

- Bao v¢ qua tai, ngéin mach.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 miét phip.

- 01 hop nhya.

- 01 bd gific cdm M4.

- 01 cdu chi.

- 02 bién tré nhidu vong.
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Théong sb ky thuit va cic tiu chuéin

- 01 mach thi nghiém ngudn xung buck.
3. Module bién dbi dién 4p 1 chiéu kidu ddy kéo (Buck - Boost)
- Muc dich sir dung:
+ Thi nghiém va do dac cdc thong s6 v& mach ngu(“)n xung kiéu buck-boost.
* Thong sb ki thut:
- Kich thude hop: 300 x 272 x 13 lmm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Pién 4p vao: 20 ~ 30VDC.
- Pién ép ra: Pao chiéu 25 ~30VDC
- Dong ra dinh mirc: 2A.
- T4n s6 xung diéu khién: >= 40kHz.
- Kiéu phan hdi: Phan hdi céch li quang.
- Sai sb dién ap: 5%.
- Hiéu suit: 85%.
- Phén tir cOng sut: Mosfet.
- C6 cac diém do tin hidu vao ra, tin higu diéu khién, phan hdi.
- Bao vé qud tai, ngén mach.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hdp nhya.
- 01 bd gific cim M4,
- 01 cAu chi.
- 02 bién tr& nhidu vong.
- 01 mach thi nghiém ngudn xung buck-boost.
4. Module cu cong suét 1 pha (IGBT)
* Thong sb ki thudt:
- Kich thude hop: 300 x 272 x 130mm (RxDxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chufin
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suét va dong dién,
dong rd va d6 bén dién
- Ngudn cip: 220V/50Hz.
- Pién 4p mdt chidu vao: 20 ~ 300VDC.
- Dién 4p dAu ra nghich luu: 20 ~ 300Vp.
- Dong dién ra dinh mirc: 10A.
- Mach didu khién: Céch li quang va 14i IGBT.
- PAu vio didu khién: 02 dAu vao sb bién do 15Vp.
- PAu ra do dac: 04 d#u ra cho 4 cuc G cia IGBT.
- CAu cong suit IGBT: 40A/600V.
- Bao vé qua dong va ngén mach.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya.
-01 b gidc cdm M4.
- 01 mach cau IGBT.
- 01 mach cp ngudn.

- 02 cu chi.

- 01 cbng tic ngudn lién dén.

- 01 bién 4p.

5. Module didu ché d rong xung mét chiéu (PWM DC)
* Thong s6 ki thudt:

- Kich thudc hop: 300 x 139 x 131mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn

+ Hé théng Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng suft va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- Ngudn cdp: £15VDC.
- Khau tao tin hiéu song tam gidc:

+ Bién do: 2 ché do £10Vp hogc +10Vp lra chon béing chuyén mach.
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Théng sb ky thudt va cdc tiéu chuin

+Tan s0: 3 dai tAn sb 1kHz, 10kHz, 15khz.

- Khéu diéu ché tin PWM:
+ S8 kénh ddu ra: 2 kénh HI va LO.,
+Tan s6 PWM: Bing tdn s6 séng mang.
+ Bién do: 15Vp.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mét phip.

- 01 hdp nhya.

- 01 b gific cim M4,

- 01 cong téc logic.

- 01 mach thi nghiém didu ché PWM.
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B0 thuc hanh vi diéu khién
* Noi dung ddo tao
- Thye hanh tim hiéu c4u triic vi didu khién 32-bit ARM
- Thyc hanh tim hiéu tap 1énh, thanh ghi.
- Thye hanh 1ap trinh giao tiép /O
- Thue hanh 13p trinh didu khién Timer, Counter.
- Thyc hanh I4p trinh véi ngét ngoai
- Thye hanh 1dp trinh doc va xi 1i chuyén déi ADC.
- Thue hanh p trinh diéu khién chuyén déi DAC.
- Thuc hanh 1p trinh tao xung diéu khién dong co PWM.
- Thyc hanh [3p trinh didu khién hién thi led don.
- Thuc hanh 14p trinh diéu khién hién thj led 7 thanh.
- Thue hanh l4p trinh didu khién hién thi led ma tran.
- Thue hanh 14p trinh doc ban phim ma trén.
- Thuc hanh 18p trinh giao tlep mdy tinh chudn truyen thong RS232
- Thue hanh 1ap trinh giao tiép mdy tinh chun truyén thong RS485
* Thong s6 k§ thuat
- Kich thude hop: 330 x 264 x 109 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Duge thiét ké va san xudt theo quy trinh dép (g céc hé théng/tidu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé thong Quan ly chit lugng
+1S0O 14001:2015 - Hé thong Quan Iy méi trudng
+1S0 45001:2018 - Hé thong Quan ly an todn va sic khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan Iy an toan thong tin
+1S0 50001:2011 - Hé théng quan ly ning lugng
- Dién 4p ddu vao: 220V/50Hz
- Dign ap hoat ding: -12V, 0V, 5V, 12V, 24V
- CPU STM32F103VET6 hodc trong duong
Téhe do hoat déng tdi da cho phép: 72MHz
Vi xtr ly 32 bit
B dao dong ndi RC: 8MHz
B nhé RAM: Lén dén 64 Kbytes
B nh6 FLASH: 256 - 512 Kbytes
Timer: 11 b Timer 16 bit
Watchdog Timer: 02 bd
Systick Timer: 24 bit dém lui
DAC: 02 b§-12bit
B didu khién DMA: 12 kénh didu khién
Chirc ning bién déi ADC: 21 kénh ADC, d6 phan giai 12 bit, khodng chuyén ddi: 0-3.6V
Chirc niing PWM: 16 kénh, dj phan giai 12 bit
Chirc ndng truyén théng: 13 giao dién truyén thong, 05 USART, 03 SPL, 02 12C, 01 CAN
01 USB 2.0, 01 SDIO
Dau vao ra s6: Lén dén 112 fast /O
- Khoi thire hanh Led 7 thanh:
S5 Led: 04 Led 7 thanh mau do
Loai: Anot chung
Nguyén ly hoat dong: sir dung phuong phap quét led bang IC gidi ma
- Khéi thye hanh Led don

3
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Thong sb ky thut va cdc tiéu chuén

-S4 Led: 08 Led mau xanh
- Nguyén ly hoat dong: Pidu khién séng/tit Led theo phuong phép catot chung
- Khéi thue hanh ma tréin ban phim
Ma trin ban phim loai 4x4, ban phim ciing, tén phim hién thi 1o nét
Nguyén Iy hoat dong: Str dung phurong phép quét
- Khbi thyc hanh Led ma trdn
86 Led: 01 Led matrix loai 8x8, hién thi mau do
Nguyén ly hoat dong: Ung dung giai ma IC 74hc138, sir dung phuong phéap quét led
+ Khi truyén thong mdy tinh RS232
Cdng giao tiép: DB9
Ung dung dé truyén thong vai mdy tinh hodc ngoai vi ¢ hd tro chudn truyén thong RS232
- Khéi truyén thong méy tinh RS485
Cbng giao tiép: DB9
Ung dung dé truyén thong voi may tinh hodc ngoai vi cd hd trg chudn truyén thong RS485
- Khéi két ndi véi module md rdng
Cong két ndi: connector 20x2
C4c diu vao/ra duge dua ra connector 8 két ndi véi cde module mé rong bén ngoai
* Pic tinh module:.
- Hop g& lép thiét bi: Nhua ABS chuyén dung ¢cho thi nghiém, dam bao d9 cting, do céch dign
va tinh thdm mi
- M3t module mau den, nét chi din mau trdng
* Danh myc VAt tu:
- Tai lidu céc bai thi nghiém
- 01 board mach thi nghiém
- 01 board mach CPU
- 01 bd ngudn switching 24V
- 01 bd ngudn switching -12V, 5V, 12V
- 01 may bién ap 220/24VAC
- 01 hop nhya
- 01 cép két ndi USB
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I. Thong s6 k¥ thuat chung

- Thiét ké dang module chirc ndng, vGi cing mot tiéu chudn vé kich thude va chuén két ndi,
linh hoat trong viée st dung va ndng céip san phém
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh ddp (mg céc hé théng/tiéu chudn:

+1SO 9001:2015 - Hé théng Quén 1y chét luong

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quén 1y méi trudng

+1SO 45001:2018 - Hé théng Quén 1y an toan va sic khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén 1y an toan thong tin

+1SO 50001:2011 - Hg théng quén 1y ning luong

+ Séan phim dat ching nhén CE

- C4c loai cam bién dugc tich hop 1én mach dién t, véi cing chudn k&t nbi connector 20x2 ¢d
nly gii chéng tudt va chén cAm M2 giao tiép véi vi didu khién linh hoat

- Hop g4 lip thiét bi: nhua ABS mau xanh 14 cy chuyén dung cho thi nghiém, dim bao do
clmng, do cach dién va tinh thédm mi

- Mit module mau den, nét chi din mau triing

- Chan g4 dugce lam bang nhya ABS c¢6 thé d3t trén mat ban hodic g 1én thanh ray DIN

- Module ¢6 cic diém do dé dang cho vige thi nghiém

I1. Noi dung ddo tao

- Thue hanh 1p trinh giao tiép véi cim bién 4nh sdng: Quang trd, Photodiot, Photransistor thu
phat, Phototransistor phan xa.

- Thyc hanh l4p trinh giao tiép vi cim bién mau

- Thyc hanh l4p trinh giao tiép v6i cam bién hdng ngoai.
- Thue hanh 14p trinh giao tiép v6i cdc cam bién cong nghiép: Cam bién quang phan xa khuéch
tan, cam bién tiém cfn dién dung, cam bién tiém cén tlr, cam bién soi quang.

- Thyc hanh [4p trinh giao tiép vSi cim bién chuyén dong (hdng ngoai)

- Thye hanh 14p trinh giao tiép cam bién tir

- Thyc hanh lap trinh giao tiép cim bién nhiét d¢: PT100, Can K, NTC, ban din.
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- Thye hanh 14p trinh do khoang cich véi cam bién siéu Am.
= Thye hanh 1ap trinh do trong lugng véi loadcell.
= Thyc hanh 13p trinh do khodng céch ding cém bién hdng ngoai.
- Thye hanh 14p trinh giao tiép cam bién ap sudt.
= Thye hanh I3p trinh diéu khién thiét bi tir xa ding hdng ngoai.
[II. Danh muc cic module
- 01 Module dao tao cam bién 4nh sang
- 01 Module dao tao cam bién mau
- 01 Module déo tao cam bién héng ngoai (laser)
- 01 Module do tao cam bién quang
- 01 Module dao tao cim bién nhiét do
- 01 Module déo tao cam bién nhiét do (ban din)
- 01 Module dao tao cam bién tir
- 01 Module dio tao cam bién tiém cin
- 01 Module dio tao cam bién khoang céch (siéu am)
- 01 Module dao tao cam bién trong lugng
- 01 Module do tao cam bién khoang céch
- 01 Module do tao cam bién 4p suét
- 01 Module dio tao cam bién thu phat hdng ngoai (thu phét)
- 01 Module thyc hanh da vi diu khién
IV. Théng s6 k¥ thudt chi tiét
1. Module d4o tgo cam bién 4nh séng
- Muc dich sir dung:
+ Thure hanh cdc loai cim bién nh sang
* Thong sb k§ thuat
- Kich thude hjp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Dat chudin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cdng sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn c¢dp module: +5VDC, +12VDC
- 01 quang tré 10K
- 01 photo diode
- 01 photo transistor loai thu phat héng ngoai
Dong dién du phat: 50mA
Céng suit tidu thu ddu phét: 100mWw
Dong collector ddu thu: 20mA
Cong sudt tiéu thy dau thu: 150mw
- 01 photo transistor loai phan xa
Dong dién ddu vao: 50mA
Céng sudt tiéu thy dAu vao: 80mW
Dong dién collector ddu ra: 30mA
Cong suét tidu thy diu ra: 80mwW
Tén sb hoat dong: IMHz
Thoi gian dép (mg: 10us
* Danh muc vt tu:
- 01 hép nhua
- 02 nép hjp
- 01 quang tre
- 01 photo diode
- 01 photo transistor loai thu phét hdng ngoai
- 01 photo transistor loai phan xa
- 01 connector 20x2 chan
2. Module dio tao cam bién mau
- Muc dich sir dung:
+ Thue hanh cic loai cam bién 4nh sdng, cam bién mau
* Thong sb k¥ thuat
- Kich thude hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
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+ Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cdp module: +5VDC, +12VDC
- 01 photo interrupter
Dong dién déu phat: 50mA
Cong sudt tiéu thy dau phat: 100mW
Dong collector dAu thu: 20mA
Cong sudt tidu thy déu thu: 150mW
- 01 Photo Coupler
Dong dién ddu vao: S0mA
Cong sudit tidu thy diu vao: 70mW
Dong dién collector déu ra: 50mA
Céng sudt tiéu thy ddu ra: 150mW
Pién 4p cach ly: 5000V
Thai gian dap tmg: 18us
Tén sb hoat dong: 80KHz
- 01 cam bién mau: ¢6 kha nang nhén biét 3 mau co ban 1a do, xanh 14 cdy, xanh duong
# Danh muc vat tu:
- 01 hop nhura
- 02 nép hop
- 01 photo interrupter
- 01 Photo Coupler
-01 cam bién mau
- 01 connector 20x2 chéin
3. Module dao tao cam bién hdng ngoai (laser)
- Muyc dich st dung:
+ Thye hanh céc loai cam bién hong ngoai, bd thu phat laser
* Thong sb k§ thuat
- Kich thude hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chun:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn chp module: +5VDC, £12VDC
- 01 dAu phat laser
Khoang cach lam vige: <15m
Dong tidu thu <20mA
Budc song: 650nm
- 01 dhu thu laser
- 01 led phét hdng ngoai
- 01 du thu hdng ngoai
Khoang cdch lam vige: <15m
Géce hién thi: -60~60 do
Dong tidu thu: 0.8~1.5mA
* Danh muyc vat tu:
- 01 hdp nhua
- 02 nép hdp
- 01 déu phat laser
- 01 diu thu laser
- 01 led phét héng ngoai
-01 diu thu hong ngoai
- 01 connector 20x2 chin
4. Module dao tao cam bién quang
- Muc dich sir dung:
+ Thuc hanh cam bién hdng ngoai, cam bién sgi quang
* Thong s6 k¥ thuét
- Kich thude hdp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
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+ Tiéu chuan Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2013
+ Bat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1 :2010 vé chi tiéu cong suft va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn cap module: +5VDC, £12VDC
- 01 cam bién phat hién chuyén dong dua trén nguyén ly hong ngoai:
Donghoatdong <50uA
Mucnnhmudmua 3.3V (cao)/ OV (thip)
Thai gian tré: diéu chinh duge 5~300s
Géce hoat dong: <110 do
- 01 b khuéch dai cam bién soi quang
- 01 ddu cam bién soi quang
Piu ra didu khl(,n NPN open collector
Dong dién diu ra: 100mA
Dong tiéu thu: <45mA
Thoi gian ddp (rg: max 0.5ms
* Danh muc vt tu:
- 01 hop nhua
- 02 ndp hop
—Olcan1henchuyend0ng
- 01 d4u cam bién sgi quang
- 01 b khuéch dai cam bién soi quang
- 01 connector 20x2 chin
5. Module do tao cam bién nhiét do
- Muc dich str dung;:
+ Thye hanh cam bién nhiét do
* Thong s ky thuat
- Kich thude hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chat lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dongNJvadobendwn
- Ngudn cap module: +5VDC, £12VDC
- 01 cam bién nhiét do loai nhigt dién trd PT100
Dai nhiét d6 do: 0~400 d5 C
Cép chinh xde: B
- 01 cé@p nhiét ngdu: can K
Dai nhiét d do: 0~900 d6 C
Capchnﬂlxac 0.75
- 01 cam bién nhiét d6 loai NTC
D chinh xdc: 1%
Dii nhigét d do: -40~105 dd C
* Danh muc vat tu:
- 01 hdp nhya
- 02 ndp hop
- 01 cam bién nhiét dj loai nhiét dién tré PT100
- 01 ¢ap nhiét ngdu: can K
-Olcmnbmnﬂh@tquthTC
- 01 connector 20x2 chan
6. Module dao tao cam bién nhit do (bén din)
- Muc dich sir dung:
+'Thuchanhcan1bmntﬂuetdo
* Thong s6 ky thuat
- Kich thude hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cdng suit va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn cdp module: +5VDC, £12VDC
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01 cam bién nhiét dd loai bén dan ddu ra twong ty
D6 phan giai: 10mV/ d§ C
Dai nhiét do hoat dong: -55~150 d§ C
- 01 cam bién nhiét do loai ban dan dau ra s
Dai nhiét d9 do: -55~125 d6 C
P§ phén gidi bo chuyén ddi nhigt do: 12bit
Giao dién truyén thong 1 day
* Danh muc vat tu:
- 01 hop nhya
- 02 nap hop
- 01 cam bién nhiét d¢ loai ban dan ddu ra tuong tu
_ 01 cam bién nhiét do loai ban dfn diu ra sb
- 01 connector 20x2 chan
7. Module dao tao cam bién tir
- Muyc dich str dung:
+ Thye hanh cam bién tir
* Thong s6 ky thuat
- Kich thudc hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lwrgng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong o va dd bén dién
- Ngudn Célp module: +5VDC, £12VDC
- 01 cong tac tir
Dién 4p cho phép: 100VDC
Dong cho phép: 50mA
- 01 cam bién tir higu ¢mg Hall
Diu ra didu khién: NPN open collector
Dong dién dAu ra: 25mA
Bao vé chng ngugc nguén
Thich hgp v6i nam cham vinh ciru ¢@ nho
- 01 Linear Hall effect IC
Dong dién dau ra: 10mA
Dai nhiét dd hoat ddng: -40--100 dd Q
# Danh muc vat tu:
- 01 hop nhya
- 02 nép hop
- 01 cbng tic tir
-01 cam bién tir hiéu (mg Hall
- 01 Linear Hall effect IC
- 01 connector 20x2 chin
8. Module dao tao cam bién tiém cén
- Muc dich sir dung:
+ Thuc hanh cam bién quang, cam bién tiém cén
* Thong s6 ky thudt
- Kich thude hdp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chudn:
+Tiéu chudn Quén 1y Chét lugng ISO 9001:2015
- Ngudn cip module: +5VDC, +12VDC
- 01 cam bién quang phén xa khuéch tan
Khoang cich phat hign 200mm
Théi gian dap ing: <3ms
Dong tiéu thy: <40mA
PAu ra didu khién: NPN open collector
C6 thé didu chinh d6 nhay
Déng dién du ra: max 100mA
- 01 cam bién tiém can dién dung
Khoang cich phdt hign: 8mm
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Dong tiéu thy: <I5mA
Tan s dép tmg: 50Hz
Dong dién du ra: max 200mA
- 01 cém bién ti¢m cén tir
Khodng céch phat hién: 2mm
Dong dién tiéu thu: <10mA
Tan s6 dap ing: 1.5KHz
Bu ra diéu khién: PNP (NO)
Dong dién diu ra: max 200mA
* Danh muc vt tu:
- 01 hdp nhua
- 02 niip hop
- 01 cam bién quang phén xa khuéch tan
- 01 cam bién tiém cén dién dung
- 01 cém bién tiém cdn tir
- 01 connector 20x2 chan
9. Module do tao cim bién khoang cdch (siéu 4m)
- Muc dich str dyng:
+ Thye hanh cam bién siéu am
* Thong s6 k§ thuat
- Kich thude hjp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
+ Module dugc thiét ké va [3p rap theo tiéu chudn Quan ly Chat lugng ISO 9001:2015
+ San pham duge ching nhan vé chi tiéu cong suit vi dong dién, dong o va do bén dién phu
hop v6i TCVN 5699-1:2010 va tiéu chudn IEC 60335-1:2010, dam bao an toan trong qua trinh
vén hanh va thyc tap
- Ngudn cdp module: +5VDC, £12VDC
- 01 cam bién siéu am do khoang céch
Khodng c4ch phét hién vt cdn: 3em~3m
Tén sb dap tmg: 40KHz
- 01 cam bién do khoang cdch
Khodng céch phat hién: 10~80cm
Thoi gian ddp (mg: 39ms
Dong dién tiéu thu: 33mA
* Danh myc vt tu:
- 01 hop nhya
- 02 nip hép
- 01 cam bién siéu 4m do khoang cich
- 01 cam bién do khoéng cich
- 01 connector 20x2 chén
10. Module dao tgo cam bién trong lugng
- Muc dich sir dung:
+ Thi nghiém cam bién trong lugng
* Thong s6 k¥ thugt
- Kich thude: 184 x 110 x 95mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- 01 cam bién trong lugng
+ Dai do: max 5Kg
+ Ngudn cp: 15V
+ Dai tin hiéu ra: ImV/V
+ Tré khang ddu vao: 1115Q
+ Trd khdng ddu ra: 10000
+ Kiéu két ndi: gifc cdm an toan M2
- Chét ligu chan dé: nhém dinh hinh da duoc anod hoa
* Danh myc vét tu:
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- 04 gific cim M2
- 01 hdp nhya
- 01 mat module
- 01 cam bién trong lugng
11. Module dao tao cam bién khoang céch
- Muc dich str dung:
+ Thye hanh diéu khién va do khoang cich
+ Hidu 15 durge méi quan hé giita khoang céch voi dién dp dau ra.
* Thong s6 k§ thuat
- Kich thuée hdp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuan:
+ Tiéu chuén Quéan ly Chét lugng SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va 1EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn cdp: +12VDC, +5VDC
- Chuén két ndi véi KIT chinh: Header 20x2
- Dii do khoang céch cam bién: 4 cm - 30 cm
- 01 thude do khoéng cach tuyén tinh: Déi do 0-11Cm, d§ chia Imm
- C6 thé di chuyén vét do trén 1 r@nh trugt. Dai didu chinh 4 cm -10.5 cm
* Danh muc vat tu:
+ 01 hop nhya
+ 01 mach dién tor
12. Module do tao cam bién dp suét
- Muc dich str dung:
+ Thyc hanh diéu khién va do cam bién 4p sudt
+ khuéch dai Céc tin higu diu vao cam bién
* Thong s6 k¥ thuft
- Kich thuée hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Ngudn cip: £12VDC, +3.3VDC
- Chufn két néi v6i KIT chinh: Header 20x2
- Dai do &p sudt: 0-50kPA
- b6 khéch dai do: Vi 16 vao, Vo 16 ra, didu chinh duge h¢ s6 khuéch dai
- b3 khuéch dai vi sai: + vi 16 vao, Vo 16ira
- B so sanh: + Vi 181 vao, Vo 16i ra, déu ra ro le 12V
- két ndi voi bo khuéch dai thong qua gific cAm M2
* Danh muc vat tu:
+ 01 hdp nhua
+ 01 mach dién tir
+ 15 gific cim M2
13. Module dio tao cam bién hdng ngoai (thu phat)
- Muc dich str dung;:
+ Thye hanh v& cdm bién thu phét hong ngogi
+ Thyc hanh diéu khién thiét bj tir xa bang hdng ngoai
* Thong sb k¥ thuit
- Kich thuée hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong dién,
dong rd va d6 bén dién
- Ngudn cdp: +12VDC, +3.3VDC, +5VDC
- Chudn két ndi véi KIT chinh: Header 20x2
- 05 kénh truyén
- 05 led don giai ma tin hiéu tir cic kénh truyén
- cong nghé CMOS
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- tiéu thu dién ning thap
- Khé nang chéng nhidu cao
—ﬁthénhphﬁnngoﬁ
- b6 loc s6 va b kiém tra ma, ngan ngira sy tic dong tir nhimg Ngudn sang khac nhau nhur dén
P,
* Danh muc vt tu:
+ 01 hdp nhya
+ 01 mach dién tir
+ 15 gidc cdm M2
14. Module thuc hanh da vi didu khién
* No6i dung dao tao
- Thyc hanh tim hiéu cdu tric vi didu khién 8051, AVR, PIC
- Thye hanh tim hiéu tap 1énh, thanh ghi.
- Thyc hanh 13p trinh giao tiép I/O
- Thyre hanh 14p trinh didu khién Timer, Counter.
- Thye hanh 1dp trinh véi ngét ngoai
- Thuc hanh 1ap trinh doc va xt Ii chuyén ddi ADC.
- Thyc hanh 1dp trinh tao xung diéu khién dong co PWM.
- Thyc hanh 13p trinh diéu khién hién thi led don.
- Thyc hanh 1ap trinh didu khién hién thi led 7 thanh.
- Thyc hanh I4p trinh diéu khién hién thj led ma trén,
- Thue hanh lap trinh doc ban phim ma tran.
- Thyc hanh 13p trinh giao tiép méy tinh chudn truyén thong RS232
- Thyc hanh l4p trinh giao tiép may tinh chuin truyén thong RS485
* Thong s6 ky thuat
- Kich thudce: 330 x 264 x 109 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh dép (ng céc hé théng/tiéu chuin:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chét lwgng
+180 14001:2015 - Hé théng Quén Iy méi truomg
+1S0 45001:2018 - H¢ théng Quan Iy an toan va sitc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quén 1y an todn théng tin
+180 50001:2011 - Hé théng quan Iy ndng lugng
- Dién 4p dau véo: 220V/50Hz
- Dién dp hoat dong: -12V, 0V, 5V, 12V, 24V
- Céc board mach MCU:
+ 01 board MCU 8051
+ 01 board MCU PIC 16
+ 01 board MCU PIC 18
+ 01 board MCU Mega8535
+ 01 board MCU AVR
- Khéi thue hanh Led 7 thanh:
+ 86 Led: 04 Led 7 thanh mau do
+ Loai: Anot chung
+ Nguyén ly hoat dng: sir dyng phuong phap quét led bing IC giai ma
- Khéi thue hanh Led don
+ 86 Led: 08 Led mau xanh
+Nguyén Iy hoat déng: Diéu khién sang/tit Led theo phuong phép catot chung
- Khéi thye hanh ma tedn ban phim
+ Ma trdn ban phim loai 4x4, ban phim cimg, tén phim hién thi & nét
+ Nguyén ly hoat dong: Sir dung phuong phép quét
- Khéi thye hanh Led ma trin
+ 88 Led: 01 Led matrix logi 8x8, hién thi mau do
- Khéi truyén thong méy tinh RS232
+ Cbng giao tiép: DBY
+ Ung dung dé truyén thdng véi mdy tinh hodc ngoai vi ¢6 hd trg chudn truyén théng RS232
- Khéi truyén thong méy tinh RS485
+ Cng giao tiép: DBY
+ Ung dung dé truyén thong véi mdy tinh hodc ngoai vi ¢6 hé trg chudn truyén théng RS4854‘
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- Khbi két nbi véi module ma rong
+ Chng két ndi: connector 20x2

+ Céc diu vao/ra dugc dua ra connector 48 két ndi véi cac module mé rong bén ngoai
- Hop g4 lap thiét bi: Nhya ABS chuyén dung cho thi nghiém, dam bao do ctmg, d6 cach dién

va tinh thdm mi

- Mt module mau den, nét chi din mau tring
* Danh muc vat tu:

- Tai lidu céc bai thi nghiém

- 01 board mach thi nghi¢m

- 01 board MCU 8051

- 01 board MCU PIC 16

- 01 board MCU PIC 18

- 01 board MCU Mega8535

- 01 board MCU AVR

- 01 bd ngudn switching 24V

- 01 bd ngudn switching -12V, 5V, 12V
- 01 mdy bién ap 220/24VAC

- 01 hp nhyra

- 01 cép truyén théng RS232 to USB
-01 cép truyén thong RS485 to USB

- 01 bd mach nap AVR

- 01 bd mach nap PIC

- 01 bd mach nap 8051

- 04 gific cdm M2
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* Thong sb kj thudt

- Kich thude hp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Cong tic hanh trinh

+ 4 tiép diém: 01 tiép diém NC, 01 tiép diém NO.

* Danh muc vt tu:

- 01 board mach thi nghi¢m

- 01 hop nhya sauro

- 01 bd gific cim M2
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Mo dun dicu khién dong co 1 chiéu
# Thong sb k§ thuat
- Kich thude hdp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Ngudn cép: 24V, 12V, 5V
- Pién 4p dau vio dong ca DC: 24V/3W
- Chuén két ndi 20x2
- Khéi diéu khién
Dién 4p diéu khién 0-5V
Téc db dong co DC t6i da 3270 vong/phit
Phan hdi tbc d6: Encoder dg phén giai 360 xung/vong
Pén led hién thi chiéu quay dong co
Mach clu H: 3A/55V
Ke ga dong co, dam bdo hoat dong khéng rung, lic
* Danh muc vét tu:
- 01 board mach thi nghi¢m
- 01 hép nhya sauro
- 01 bd gidc cim M2
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M6
dun
didu
khién
dong
co
budce

M5 dun diéu khién dong co bude
* Thong s6 k§ thuat
- Kich thude hgp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Khéi déu vao:
+ Gdm 4 ddu vao.
+ str dung cach li quang.
+ Tén sb céch li: 10kHz.
- Khéi mach luc diéu khién dong co:
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+ Bién 4p dinh mic; 60V.
+ Dong dién dinh muc: 6A.
+C6 di 6t dap xung nguge tir dong co.
+ Dén béo chi thi chiéu quét.
- Ddng co bude:
+ Dién dp dinh mtrc: 20 ~ 36V,
+ Dong dinh maec: 1A.
+ 86 do/budc: 1.8°
+ C¢ dia quay chi thi gée quay.
* Danh mue vt tu:
- 01 hdp nhya
-02 nrflp hdp nhua
- 01 mach dién tir
- 01 Box header 20x2
- 04 IC mosfet
- 04 IC cich ly quang
- 04 dién tr&r cong suit
- 04 Led hién thj
- 02 Connector
- 01 Bdng co bude

Mo
dun
diéu
khién
dong
cOo
SErvo

AC
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Mb dun diéu khién dong co servo AC
* Thong sb ky thudt

- Kich thude hop: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Khdi ddu vao:

- Khéi mach lyc didu khién dong co:
- Bdng co servo AC

* Danh muc vat tu;

- 01 hdp nhua

- 02 nip hjp nhua

- 01 mach dién tr

- 02 Connector

- 01 Péng co

Mo
dun
cac
mach
dao
déng
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M6 dun cdc mach dao déng

* Thong s6 ky thudt

- Kich thude hdp: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- 01 board mach th{ nghié¢m.

- 01 hép nhua sauro.

Man
hinh
tuong
tac

38

Man hinh tuong téc bao gdm diy HMDI 10m, ddy cam (ng 10m, gi treo man hinh ¢ dinh va
gid treo man hinh di dong chuyén dung.

Kich thudc man hinh: >86 inch

Ty 1€ man hinh: 16:9

b6 sang: >350cd/m2

D6 tuong phan: 1100:1/1200:1/1300:1/5000:1

Mau sic: 10 bit (>1.07 ty mau)

Cdng nghé dén nén: DLED

Gée quan sat: H: 178°; V: 178°

B¢ phan gidi: >3840 * 2160 (Ultra HD 4K)

Ché d6 4m thanh: Standard, Music, News, Movie, Sports, User (diéu chinh céc théng sb
Equalizer)

Loa tich hop: Phia trude, Trd khang: 8Q, Dép tuyén tin sb: 20Hz~18KHz, Cong sudt: 2x15W
Cong sudt tiéu thy dién & ché do chd: <0.5W

Tudi tho man hinh: >50.000 gié

Ngudn dién: 100-240V, 50/60Hz

M&i trudmg lam viée: Nhiét d5:0°C ~ 50°C; B9 4m: 10%RH ~ 80%RH

MBdi trudmg bao quan: Nhiét do: -20°C ~ 60°C; D6 4m: 10%RH ~ 90%RH

Cong két ndi phia trude: USB 3.0 x 2; HDMI IN x 1; TOUCH USB x I; TYPECx 1 |
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Théng s6 k¥ thudt va cic tiéu chuéin

C&gk&n&onﬁmm:HDwﬂ[le;AV[NxZ;USB3DxI;SHHFOUTXl;TOUCHLSB
x 1; Earphone OUT x 1; AV OUT x 1; RS232x 1; USB2.0x [;RJ45INx |

Ké&t néi mang: Bing tAn kép WIFI 2.4G + 5G, RI45 IN x 1

CPU: 4 x ARM Cortex — A55 @ 1.92GHz hogc tuong duong

GPU: Mali - G52 hoic tuong duong

RAM: >4G

B& nhé trong: >32G

Phién ban Android: Android11 hodc mdi hon

OSD: Pa ngdn ngi, lén t&i >30 ngdn ngi, ¢6 hd tro tiéng Viét

Kinh b& mat: Kinh cuong lyc 4mm Mohs7 chéng chay nd, chéng chéi

D6 truyén cia kinh: >88%

D6 phi mo: <2%

Cong nghé cam (mg: Cong ngh¢ cam bién hdng ngoai khong tiép xitic (Non-contact infrared
sensing technology)

Céng cu v&: Bit hodc Ngon tay hodc bét ctr thir gi khong trong sudt co dudng kinh > @1mm
Théi gian phan hdi: <8 ms

Do chinh xdc: <tlmm

Cubdng d§ chéng chéi: 88K LUX

S diém cam (mg: =20 didm viét v& cling luc

Tudi tho cam Gng: > 60 triéu 14n tai mét vi tri

Tich hgp camera chét lugng >Ultra HD 4K 3840 x 2160, géc nhin: D=117° H=102° V=85°.
Chie ning: H3 trg 14y nét tu dong, ty dong céin bing tring, hd trg giam nhiéu 3D

Tich hop Microphone day gdm >8 microphone véi khoang cach don am t6i da khodng >10m.
Gée don am: 0°~180°. Chire ning HS tro khir tiéng vang, khir nhi&u nén, bl khuéch dai.
Bluetooth: Tich hgp bluetooth cdng nghé 4+ hogic tuong duong

Chon nhanh chirc niing: Quay lai thao téc true, man hinh chinh, cai dit nhanh, chon ngudn
vio, hién thi céc app dang chay, ghi chd nhanh (luu trén bg nhd méy hogc chia sé bing ma
QR), trén thanh ¢dng cy 2 bén man hinh. Thanh cdng cu ty 4n khi khéng sir dung.

Goi tro niing & bét cir vi tri ndo trén man hinh tuong tac. C6 thé thay ddi céc chirc nang ghim
trong nut tro ning.

Phuong tién kiém sodt trung tim thdng minh ngudi ding truy cép nhanh vao céc cong cu hd
tro: Lich, Khoa tré em, Tiét kiém ning lugng, Camera, Ché d6 bao vé mit, Chire ning ndi bat
Spotlight, Hen gid, Curtain, Quay video man hinh, Chyp anh man hinh, B6 phiéu, Kinh lap va
Tuy chon thém,... Téng giam &m lugng va 40 sang, M& nhanh cdc (mg dung di cai dit trén
man hinh trong tic.

Tinh niing cai dit sin trén man hinh tuong tic ma khong cin cai dit thém céc (mg dyng thir ba.
Khoa tré em (Touch lock): v hiéu héa man hinh cam (g nhim trdnh céc tic dong khong
mong mudn do tré nho gdy ra d6i v6i man hinh dang sir dung.
Chﬁcnéngtﬁtk@nlnﬁngluqng(denrnénhhﬁﬂ:céthétﬁtdénnénl&l)chivéilchmnlné
khong cn tat ngudn dién cta todn by may, tiét kiém 80% dign ndng tiéu thy.

Chtre niing bao vé mét: Bao v§ mét nguoi ding khi sit dung trong mét thi gian dai bing viée
giam &nh sang xanh trén man hinh va chuyén giao dién sang ché do 4nh séng vang. Giam dg
sdng dén khi cham vao man hinh hogic viét va khéi phuc do sing khi ngirmg cham.

Chtre niing spotlight: Gitip hoc sinh tip trung quan sat tai mjt ving, khu vyc nhét dinh va ndi
dung cin nhan manh. Cc khu vyre khéc s& bj t0i hoan toan. Gido vién ¢6 thé chon phéng to
hodc thu nhé khu vire spot-light.

Tinh ning hen gid: Ngudi dimg c6 thé st dung tinh néng hen gid dé dém nguoe tir thoi gian
dugce thiét 1dp va c6 am thanh canh béo khi thoi gian sip két thiic.

Tinh nang quay video nhitng thao téc trén man hinh tuong tac thong minh va thu &m tiéng bai
giang clia gido vién ma khong cAn cong cu ndo bd sung. C6 thé hen gi&r quay video. Video
duge quay s& duge luu lai trén bd nhé cua man hinh tuong téc thdng minh.

Tinh ning kinh lap: Phong to ndi dung va khu vue cdn nhin manh.

Tinh nang curtain: Gifu céc ndi dung hién thi trén man hinh tuong tic, m& ni dung hién thi
bing thao tic kéo tir dudi lén, tir trén xubng, tir trdi sang phai hofc tir phai qua tréi.

Tinh néng tao bod phiéu: Ngudi ding c6 thé tao bo phiéu chi cho chon 1 phuong én hodc nhidu
phuong 4n chi béng quét ma QR. Pdy 14 tinh ning dugc cai dat séin trong man hinh tuong tic
théng minh ma khong ¢ln cai dit cdc app ngoai.

Cc ché do bao mat:




Danh
muc
hang
hoa

Théng s6 ky thudt va cic tiéu chuin

Khéa cong USB bing mit khau dé bao v¢ dit liéu va trdnh virus 1y lan trong hé thong,

Khéa man hinh: Nguoi diing c6 thé thiét 1ap khéa man hinh nhim ngan bat ky ai thay ddi hay
str dung man hinh ma khéng dugc phép ctia ngudi ding.

Khéa ting dung bing mét khdu dé tranh hoc sinh truy cdp vao cdc g dung khéng dugce phép.
Khéa cam tmg: khéa chirc nang cam tmg khi két ndi tir PC qua cdng touch.

Tich hop cam bién do nhiét do hoat dong, hién thi nhiét do hoat ddng trén man hinh nhdm
kiém sodt tinh trang hoat dong ctia méan hinh twong tac théng minh.

Chire niing chia sé két nbi mang khdng ddy (Hotspot): Man hinh chia sé diém truy cdp wifi vai
céc thiét bi di dong.

Chirc néing cp nht hé diéu hanh Android théng qua OTA, chirc niing khoi phuc cai dit gbe.
C6 kha ning két ndi khong day, chia man hinh twong tac thanh t6i da 04 man hinh doc lap,
hién thj ddng thoi hinh anh cta 04 thiét bi khong ddy (Mdy tinh bang, dién thoai thdng minh,
Laptop)

Céc tinh ning cla bang tréng (white - board). Ddy la cdc tinh ning duge tich hop sin trong
man hinh trong téc thong minh, khéng cin cai thém bét cir phdn mém nao khac:

- Tu dong nhan dién va chuyén d6i chit viét tay thinh dang text.

- Tu ddng nhan dién cdc hinh co ban.

- Tao bang ty dong. D& dang chén thém cic cOt hodic hang. Ty ddng thay dbi kich thude clia
céc 0 trong bang,

- Tgo ghi chi va binh ludn tryc tiép trén bang tring.

- Tao c4c hinh khéi va so db tur duy. Céc cong cy san c6 nhu: thude, compa, eke, thude do do,
mdy tinh, ché do curtain, spotlight,...

- Chen hinh anh, video, file PDF. Phat video tryc tiép & ché do bang tréng.

- Chén va sir dung truc tiép OPS hoidc cdc ngudn vao khac (néu cé) & ché d6 bang tring.

- Duyét web ngay trén bang triing.

- B9 dém thoi gian, hen gio.

- Hoc sinh c6 thé giri hinh anh, chup anh, quay video, hodc tép lén white-board chi ¢in thong
qua m3 QR.

- Todn b céc ndi dung trén white-board ¢6 thé duge chia sé véi hoc sinh thdng qua céc thiét b
di déng chi bang ma QR.

- Chi mét lan cham s& tao méi hodc xda nhanh mét trang lam viée. Tiy chon mau nén ctia
phién lam viéc véi nén c6 sin hoic tw lya chon nén theo ¥ thich.

- Chia white-board thanh t6i da >4 khu vire viét khic nhau, m&i hoc sinh 6 thé lwa chon bt
viét v6i mau sic khac nhau.

- Tédy hodc chon viing tiy va x6a nhanh todn bo.

Tiéu chuén chét lugng: ISO 9001:2015, FCC CFR 47 PART 15 Subpart B: 2015, ANSI C63 .4-
2015, CE The EMC Directive 2014/30/EU EN 55022:2010, EN 55024:2010

Phéng t

hue hanh hé thing dién
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May
bién
ap 3
pha

M4y bién 4p 3 pha
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu Céng suét va dong dién,
dong dién rd va do bén dién
- Dién &p vdo: Xoay chiéu 3 pha 380VAC, 50/60Hz.
- Dién 4p ra xoay chidu:
+ Déi ddu ra: 0 ~ 450VAC 3 Pha
+ Dong dién dinh mirc: 5A.
+ Ddng hd hién thj dong dién 0-10AAC
+ Ddng hd hién thi dién p 0-500VAC
- Bdo vé ngin mach va qué tai
- DAu ndi: socket an todn 4mm
* Danh muc vét tur chinh:
- 01 may bién 4p vd cip
- 01 aptomat
- 03 dong hd do dong xoay chidu
- 01 bj gidc cAm M4
- 01 chuyén mach Volt
- 01 ddng hd do 4p xoay chidu
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- 03 den bao

- 03 ciu chi

- 01 mit module

Noi dung dao tao:

- Tim hiéu nguyén Iy va chu tao méy bién 4p vo cép

- Poc hidu cdc thong sb trén may bién 4p vo clp

- Vén hanh may bién 4p vo cip

B tai liéu bao gdm: Tai lidu hudng dén str dung va Tai lidu thuc hanh
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May
phat
dién

My phét dién

Module dao tao mdy phdt dién xoay chiéu

* Thong sb ki thuat:

- Tiéu chuén

+ Tiéu chudn Quan 1y Chét Iwrgng ISO 9001:2015

+ Pat chudin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v€ chi tiéu cong suét va dong dién,
dong rd va dj bén dién

- Pong co dién 3 pha

+ Ngudn cdp: 3 pha 380V

+ Céng sut: 3 KW

- My phat

+ Cong sudt dinh mae: 3 KW

+ 86 pha: 3

+ Pién 4p: 220V/380V

- Chit liéu khung gé: thép hdp 40x40 mm day Zmm son tinh dién.
# Danh muc vat tu chinh:

- 01 Dong co dién 3 pha

-01 May phat dién 3 pha

- 01 Khung d&

- 01 Hop dién

Néi dung dao tao:

- Tim hidu nguyén 1§ va chu tao méy mdy phat dién xoay chiéu

- Tinh toén do dac dién 4p cla phat dién xoay chicu

- Van hanh méy phét dién xoay chiéu

B6 tai liéu bao gom: Tai liéu hudng dan str dung va Tai liéu thuc hanh
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Pidu
hoa
khong
khi

Cong nghé inverter: Co

Cong sufit lam lanh: 1.5 HP/ 11,900 (4,100-14,000) Btu/h
Dién ning tiéu thy (t5i thiéu - ti da): 1,000W (160-1,440)
M@i chét lanh: R32

Chidu dai t6i da: 15m

Chénh léch do cao tbi da: 12m
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khoan
ban

May khoan ban

1. M4y khoan ban

Pudmg kinh ¢ do: @55mm (dung sai £5%)

Dudng kinh cot: @60mm (dung sai £5%)

Pudng kinh mii khoan 1én dén 16mm (dung sai £5%)

Khoang céch truc

Khoang céch toi da tir bau kep dén mam khoan 300 mm (dung sai £5%)

Khoang céch tdi da tir biu kep dén mit ddy: 300 mm (dung sai £5%)

Khoang cach bau kep dén tryc chinh: 127mm (dung sai £5%)

Kiéu bau kep: MT2

Cong suft dong co (Bét ddu): 220W (370W)

Sé mirc toe dg: 5

Pham vi tde dj: 460-2890rpm

2. B9 mili khoan kim loai

- Quy cach: 1/ 1.5/2/2.5/3/3.5/’4/4.5/’5/5.5/6/’6.5/7/7.5/8/8.5/9/9.5/10mm
- Chat liéu: Thép + Titanium

3. E to ban khoan

4. B mii khoét kim loai

- miii khoét:20mm, 22mm, 25mm, 29mm, 32mm, 35mm, 38mm, 44mm, 48mm, 50mm
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Ca bin

Ca bin
A. Cabin thyc hanh Idp dit dién cong nghiép va din dung
a. Thong S Ky Thuat Chung
- Kich thude: 1438 x 1080 x 2044mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chuén TCVN 5699-1:2010 v [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suat va dong dién,

dong rd va do bén dién
- Dién 4p ddu vao: 380V.
- Dién dp déu ra: 380V; 220V
- Tdn s6: 50/60Hz.
- Tinh ning:
+ Bao v¢ qua tai, ngén mach.
+ Kiém soat hiéu suit hoat déng va thoi gian sir dung cabin tir xa
+ C6 thé didu khién ngudn cabin tir xa qua internet
- Kha niing gidm sat hiu sudt qua méy tinh va dién thoai:
+ Quan ly luong dién niing tidu thu.
+ Quan ly dong dién, dién 4p hién tai trén thiét bj.
+ Gidm sét trang thdi bat, tht cta thiét bi.
+ Ché do an toan: Giri thdng béio khi ¢6 hién tuong qué dong dé o6 thé déng cit thiét bi kip
théi.
- Khung cabin thye hanh:
+ Kich thude: 1280 x 1080 x 2044mm (DxRxC) (dung sai £5%)
*+ Khung cabin: Nhém dinh hinh day 2mm dugc anét héa dém bao chéng xude va thim mi, két
céu chuyén dung I4p ghép.
- Panel dugc 1am bing ton dot 13 tidu chudn 10x5mm. Gom 2 loai panel:
+ Panel lap dat nho: Kich thude 1000x580mm (DxR) (dung sai +5%)
+ Panel ldp dit 16n: Kich thuée 1200x580mm (DxR) (dung sai £5%)
- Hop ngudn cabin thuc hanh IEp dat dién cong nghiép va din dung:
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong 1o va dj bén dién
+ Kich thudce: 682 x 186 x 158mm (DxRxC) (dung sai +5%)
+ Chét ligu vo: nhdm Profile, Anot héa, dam bao dj cimg; Mit Panel: CT3 son tinh dién
+ 01 Aptomat 3 pha 4 cyc, dong dinh mirc 25A, bao vé ngdn mach, qua tai
+ 03 Dén bao ngudn phi 22mm (mau do, vang, xanh) 220VAC/DC.
+ 01 Niit &n dimg khan phi 22mm, mau dé, 1 tiép diém NC.
+ Thiét bj kiém soat hidu sudt:

Dii dién dp pha véi trung tinh: 100 —289 V AC

Dai dign ap gitra céc pha: 173 — 500 V AC

Kiéu két ndi: 3P3W, 3P4W, 1P2W

Dong dién tdi da: 100A

Truyén thong: SIMCOM GSM/GPRS

Cénh bdo 161, canh bdo qué dong thiét bi.

Déng cét ro le tir xa
+01 O cfim d6i 3 chdu 1 pha, dong dién dinh mrc 16A
+ Contactor: Bién dp cudn hit 230VAC, 50/60Hz; dong dinh mirc 22A; Tiép didm phy INO-
INC
+01 O cfim 3 pha: S6 cyc 3P+N+PE; Dién dp 220 - 380VAC, 240 - 415VAC; dong dinh mirc
16A
+ 01 Phich c¢dm 3 pha: 86 cure 3P+N+PE; Dién 4p 220 - 380VAC, 240 - 415VAC; dong dinh
mirc 16A
b, Danh muyc vét tu
+ 01 cabin
+01 hop ngudn cabin
+01 B phu kién
* Clip nhyra PP: 200 céi kich thude 12x7x6 mm (dung sai £5%) chuyén diing cho I8p dt thiét
bi cabin, kha niing tai sir dung t6i thiéu 80 14n
+(5cvk1nox:1000éiécvﬂlnoxh44chuyéndﬁngchoIépd&tﬂﬂétbicabm
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B. B9 thiét bi ding cho thuc hanh l&p dit dién dén dung

I. Thong s6 chung

- B§ thiét bi duge thiét ké thanh cdc module rdi v6i kich thude tidu chudn va ciing chudn két
nbi, gitp ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thye hanh va dé dang ning cép san phém.

- CAu déu trung gian cho tAt ca cdc dAu vao ra mach luc cling nhu mach didu khién. Viéc diu
ndi qua cau dAu s& ngan viée hoc vién thao tac truc tiép lén thiét bi, gilip ning cao tudi tho thiét
bi.

- CAu diu dang push-in thao tic du nbi d& dang

- D& melapan céch dién dé sir dyng gé 1dp day Smm

- Céc module trong bd thuce hanh duge sin xufit theo hé théng Quan 1y Chét lugng ISO
9001:2015 va ¢6 tidu chudn cong sudt, dong rd cao dp phix hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC
60335-1:2010.

I1. Ndi dung dao tgo:

CAc thiét bi cung cép s& ding dé thyc hanh cdc bai thye hanh sau:

- Mach dén don gian (mach dén tit md)

- Mach dén véi cong tic doi

- Mach dén thay ddi cip do sing

- Mach tudn tu (mach dén thiét tri & ham rugu)

- Mach do chiéu (mach dén cau thang)

- Mach den cao ap

- Mach dén tu dong tht mo

- Mach vdi thiét b béo goi

- Mach vdi cong thc thoi gian k¥ thudt sb

- Mach véi cong téc diéu khién tir xa 4 nit

- Mach dién cong to dién 1 pha, Aptomat 1 pha

- Mach dién 4p 1 pha, diéu khién dén, b cém

- Mach mgt cong thc don didu khién mot béng dén LED, mot & cAm va mot cAu chi bao vé

- Mach dién ap 1 pha phén nhanh cac ting

[11. Ky nang dat dugc

1. Phén biét duge céc loai thiét bi dién nhu atomat, cdu chi, céc loai bong dén dign, quat trin,
ddng hd do dién, cong tic, & cam, bd dinh thdi gian

2. Hidu duoce cong nang cla timg thiét bi dién (Atomat, clu chi, contactor, b chm, cong tic, cic
loai dén chiéu séng, quat trdn, dong hé cong to dién, bd dinh thdi gian) trong mach dign dan
dung va céng nghiép

3. Hiéu duge nguyén 1y hoat dong ctia mot s6 mach dién ding trong dén dung va cong nghiép:
Mach dén tit mé, mach dén véi cong tic doi, mach dao chidu (sir dung & cAu thang), mach dén
cao ap, mach thiét bi bao goi (chudng dign)

4. Hiéu duge ciu tao cha timg thiét b thudng st dyng trong dién dén dung va cong nghiép:
Atomat, cAu dao, c4c loai cong tic, cdc loai & cim, céc loai dén chidu séng, dﬁ“)ng héd cong to
dién

5. Poc duge thong sb ghi trén nhan mdc cua cac thiét bi nhu: Dién ap lam viée (U), cong sudt
(P), dong gi6i han cta thiét bi (A), nhiét do lam viée (t), clp céch dién. Tir do chon thiét bj hop
1y dé lap dit.

6. Ndm duge phuong phip lép rép, déu ndi duoc cac thiét bi dién sit dung trong cée mach dién
dén dung va cdng nghiép

7. Hiéu duge cdu tao cua thiét bi, thong s6 cla thiét bi, nguyén Iy 1am viéc do do thy voi timg
{ing dung trong dién dén dung hodc cong nghiép co thé chon thiét bi hop Iy dé lap dit.

IV. Danh muc cdc module:

- 01 Module do tao lip dit dén chiéu séng (dén tuyp LED)

- 04 Module do tao Iip dit dén chiéu sang (dén LED tron)

- 01 Module do tao lip dit dén chiéu séng (thodt hiém)

- 01 Module dao tao lip dit dén chiéu séng (khﬁn cfip)

- 01 Module dao tao lip dit dén chiéu sang (dén cao ap 250w)

- 01 Module dao tao l&p dat ballast dén cao ap

- 01 Module dao tao lép dat tu bl dén cao ap

- 01 Module dao tao lip dat b kich dén cao dp

- 01 Module dio tao lip dat nat nhén chudng dién

- 01 Module d2o tao l3p dit chudng dién
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- 02 Medule déo tao lip dit cdu chi
- 02 Module dio tao lép diit cong téc (2 chéu)
- 02 Module do tao lap dit cong tic (3 chéu)
- 01 Module déo tao I3p dit cong tic (4 cuc)
- 01 Module ddo tao ldp dit cong tic (lap trinh hen gid)
- 01 Module do tao Iap dit cong tic (diéu khidn tir xa 4 nut)
- 01 Module dao tao I&p dit quat tre‘in_ (6 diéu khién tir xa)
- 02 Module dio tao l8p diit & cdm (O cim don)
- 01 Module ddo tao ldp diit & cim (O cdm doi)
- 02 Module d#o tao I3p dit aptomat (1 pha 1 cyc 16A)
- 01 Module do tao I3p dat aptomat (1 pha 2 cuc 32A)
- 01 Module dio tao Iép dit cong tdc (cam (mg hdng ngoai)
- 01 Module ddo tao lip dit cong to dién
- 01 B phu kién
V. Théng sb ky thudt:
1. Module dao tao lip d3t dén chiéu séng (dén tuyp LED)
- Tidu chudn;
+ Tiéu chuan Quan Iy Chat lugng ISO 9001:2015
+ Dat chuéin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rod va do bén dién
- Cong sudt: 20W
- Bién dp dinh mre: 220V
- Chiéu dai bong: 1200mm
2. Module ddo tao lap diit dén chiéu séng (dén LED tron)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chdt lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cdng sudt va dong dién,
dong rd va dg bén dien
- Ngudn cdp: 1 pha 220VAC/50Hz.
- Cong sudt béng dén: 15W.,
3. Module ddo tao 1dp dit dén chiéu sang (thoat hidm)
* Thong sd ki thuat
- Tiéu chudn;
+ Tiéu chuén Quén ly Chat luong ISO 9001:2015
+ Dat chudin TCVN 5699-1:2010 va EC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dén thodt hiém
- Cong suit: 2W
- Dién dp dinh mirc: 220V
* Danh muc vt tu chi tiét
- 01 dé phip
- 01 d&n thoat hidm
- 02 cAu ddu
- 02 chin cAu déu
4. Module dao tao ldp diit dén chiéu sdng (khén cép)
* Théng s6 ky thudt
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chat luong ISO 9001:2015
+ Dt chudn TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cdng sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Bén bdo khin cip
- Cong suit: 2w
- Dién dp dinh mire: 220V
* Danh muc vét tu chi tiét
- 01 dé phip
- 01 dén béo khin cdp
- 02 ciu diu
- 02 chiin cAu diu
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5 Module dao tzo lap dat dén chiéu sang (dén cao &p 250w)

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan 1y Chét lugng [SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong ro va do bén dién

- Dién ap dén: 100V.

- Dong dién: 3A.

- Cong suit: 250W.

- Kiéu dui dén: Bui xody.

- Pui dén bang st cach dign.

- Niép che bong deén: vat ligu CT3.

6. Module dao tao l&p dit ballast dén cao ap

* Thong s6 ki thudt

- Tiéu chudn:
+ Tiu chuén Quén Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chun TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong rd va do bén dién

- Pién &p: 220VAC/50Hz.

- Dong dién: 3A.

- Cong sudt: 22.2W.

# Danh muc vat tu chinh:

- 01 mat phip

-01 b cdu déu.

- 01 bd chin cAu déu.

- 01 ballast dén cao ap.

- 01 ray sét.

7. Module dao tao lép dat ty b dén cao ap

* Thong s0 ki thuét

- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan 1y Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong rd va dd bén dién

- Pign 4p: 250VAC, 50/60Hz.

- Pién dung: 25uF.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mat phip

- 01 bd cau dau.

- 01 bd chin cau déu.

- 01 tu bl dén cao dp.

8. Module dao tao lp dat bd kich dén cao ap

* Thong sb ki thudt

- Tiéu chuén:
+ Tiu chuéin Quén Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sufit va dong dién,

dong rd va do bén dién

- Pién ép: 220 ~ 240VAC, 50/60Hz.

- Kiéu dén tuong thich: SON/CDM/MH/HPL.

- Cong suét dén-Ballast: 35 - 400.

- Pién 4p mdi: 5 (max) kV.

- Dién 4p ddp ng: 190V.

# Danh muc vt tu chinh:

- 01 mit phip

=01 bd cau diu.

-01 bd chan cau diu.

- 01 bd kich dén cao ap.

- 01 ray sht.

9. Module dao tao 1ap dt nit nhén chuéng dign

* Thong sb ki thudt
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Théng sb ky thudt va céc tiéu chuin

- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan ly Chit luong I1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 v IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong rd va do ben dién

- Module bao gom 01 hat chudng dién gin vao mit 1 16 va dé duong.

- Dinh mirc tiép didm hat chudng: 10A.

* Danh myc vét tu chinh:

- 01 dé phip.

-01 dé duong.

-01 mdt 1 15.

- 01 hat chuéng dién.

- 01 bd ciu diu.

- 01 bg chin cu déu.

10. Module déo tao lép dat chudng dién

* Théng s6 ki thut

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét luong ISO 9001:2015
+ Dat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong ro va do bén dién

- Nguon cép: 1 pha 220VAC/50Hz.

- Kiéu chudng: Pon dm.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 dé phip.

- 01 chudng dién 220VAC,

-01 bd ciu aa'u.

- 01 b6 chin céu diu.

11. Module dio tao lap dit cdu chi

* Thong sb ki thudt

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuin Quén Iy Chat lwgng [SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi ticu cbng sut va dong dién,

dong rod va db bén dién

- Dong dién dinh mire: 10A.

- Kiéu mit: Dang hop 1 13.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mit phip

- 01 b6 cdu déu,

- 01 bd chin cdu du.

- 01 céu chi.

- 01 hép dé duong.

-01 mat 1 18.

12. Module déo tao lp dat cong tic (2 chiu)

* Thong s6 ki thudt

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lrong [SO 9001:2015
+ Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 va chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong ro va dd bén dién

- Loai cong tac Cong tic mét chidu,

- Dinh mitc tiép diém: 16A.

* Danh muc vit tu chinh:

- 01 dé phip.

- 01 hat cong tic.

-01 mat 1 1.

-01 dé duong.

- 01 bd cdu déu.

- 01 bg chan cu diu.

13. Module ddo tao lip dit cdng tic (3 chdu)

* Thong s6 ki thuat




Danh

Stt 1?:;; Théng sb k§ thufit va cic tiéu chuén
hoa

- Tiéu chufn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai cong tic: Cong tic hai chiéu.
- Pinh mirc tiép diém: 16A.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 dé phip.
-01 hat cong tic 2 chidu
-01 mit 1 13.
- 01 dé duong.
-01 bd ciu dau.
-01 bd chiin cau déu.
14. Module dao tao l'flp dit cong thc (4 cuc)
* Thong sb ki thudt
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan 1y Chét luong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 v& [EC 60335-1:2010 v€ chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Hat cong téc
- Dong dién dinh mirc: 16A
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 dé phip
- 01 hat cong téc
- 01 dé duong
-01 bd clu ddu.
- 01 b chiin cAu diu.
15. Module dao tao lp dit cong tic (lap trinh hen gio)
* Thong sb ki thuat
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Ngudn ¢ip: 230 ~ 240VAC, 50/60Hz.
- C6 kha nang lap trinh timg tudn.
- 04 n(t &n cai dit va 1ap trinh.
- Piu ra tiép diém: INO-INC.
* Danh muc vat tu chinh:
-01 mat Ehip'
- 01 bd céu dau.
-01 bd chdn ciu ddu.
- 01 bd cong téc hen gid.
16. Module dao tao lip dit cong the (diéu khién tir xa 4 nit)
* Thong s6 ki thuat
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan 1y Chét hrgng ISO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong o va dd bén dién
- Ngudn cép: 220VAC, 50/60Hz.
- 86 kénh: 4 kénh.
-Ngudn cip Remote: 2 pin tiéu.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip
-01 bd cau déu.
- 01 bd chén clu déu.
- 01 bd cong thc didu khién tir xa.
17. Module dao tao lép dat quat trdn (co didu khién tir xa)
* Thong s6 ki thudt
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Thong s ky thudt va cdc tidu chuén

- Tiéu chuan:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lvong ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,

dong 1o va dd bén dién

- Ngudn c¢ép: 220VAC, 50Hz.

- Céng suft: 75W.

- biu chinh téc do: 5 cip.

- Bidu khién bing Remote,

- Céc chén tin hiéu dua ra ngoai cAu diu.

* Danh muc vit tu chinh:

- 01 b céu diu.

- 01 b6 chin cau diu.

- 01 quat trin didu khién tir xa.

- 01 Remote.

18. Module dao tao lip dit & cim (O cim don)

* Théng s6 ki thudt

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuin Quén Iy Chit lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 vA IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suét va dong dién,

dong rd va dj bén dién

- Dong dién dinh mic: 16A.

- Kiéu 6 cdm: O cim don 2 chéu.

- Kiéu hgp: dé duong.

* Danh muc vit tu chinh:

- 01 mat phip

- 01 bd cau diu.

- 01 b6 chin ciu diu.

- 01 hop dé duong.

-01 O cim don A

19. Module dao tao lip dit § cdm (O cim doi)

* Théng sb ki thuft

- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuén Quén 1y Chét lrrgng 1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,

dong ro va db bén dién

- Loai 6 cim: O cém déi 2 chiu.

- Dong dién dinh mirc: 16A.

* Danh muc vét tu chinh:

- 01 dé phip.

-01 & cam déi 2 chiu.

- 01 dé duong,

- 01 b cu diu.

- 01 b chin chu diu.

20. Module dao tao [ép dit aptomat (1 pha 1 cuc 16A)

* Thong s6 ki thuat

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v chi tiéu cong sult va dong dién,

dong rd va do bén dién

- Dién 4p: 240VAC.

- Dong dién dinh mic: 16A.

- Dong cit: 6kA.

- Ty ddng bio vé qué tai, ngdn mach.

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 mét phip

- 01 by cdu déu.

- 01 b chin cAu ddu.

- 01 aptomat 1 pha.
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- 01 ray sét.
21. Module dio tao lap dit aptomat (1 pha 2 cyc 32A)
* Thong sb ki thuat
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dién 4p: 240VAC.
- Dong dién dinh mac: 32A.
- Dong cét: 10kA/240VAC, 6kA/415VAC.
- Tu dong bdo vé qua tai, ngén mach.
* Danh myc vAt tu chinh:
- 01 mat phip
-01 bo céu dau.
-01 b chiin cAu diu.
- 01 aptomat 1 pha.
- 01 ray sét.
22. Module dio tao 1ip dit cong tic (cam (mg héng ngoai)
* Thong sb ki thudt
- Tiéu chufn:
+ Tiéu chudn Quéan Iy Chat lugng SO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudit va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngudn cép 220v/50Hz
- Khoang cdch cam (rng: 4m
- Gée quét: 360 do
* Danh muc vét tu chinh:
-01 Céng tic cam bién hdng ngoai
-01 B§ cdu ddu
-01 Pé ga
23. Module dao tao l&p dat cong to dién
* Thong s6 ki thudt
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suét va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai céng to: Cong to hitu cong 1 pha 2 day.
- Pién 4p dinh mic: 220VAC,
- Tin sb danh dinh: 50Hz.
- Dong dién dinh mire: 5/20A.
- Tbe d6 dia quay: 900 vong/kWh.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 dé phip.
- 01 Céng to dién 1 pha.
-01 bd chu déu.
-01 bd chéan cAu ddu.
24. BO phu kién
- Phu kién thire hanh:
+ 200 clip nhya
+ 200 vit M4x15
+ 50m Dy dién 1x0.75 mau do
+50m DAy dién 1x0.75 mdu den
+ 10m Ong ludn day D20
+ 10 céi kep d@ ng D20
+ 10 CAt ndi chit T loai ¢6 ndp D20
+ 10 Cht vudng gboc khdng nfp D20
+ 10 Khép ndi tron D20
- Téi liéu huéng din bao gdm:
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Théng sb ky thuit va cdc tiéu chuin

+ Tai liu hudng din st dung thiét b
+ Tai liéu hudng din chi tiét cdc bai thure hanh
C. B{ thiét bi ding cho thyc hanh ki ning I5p dit dién cong nghiép
I. Théng sb chung
- B0 thiét bj dugc thiét ké thanh cde module chudn véi kich thuée tiéu chuin va cling chuén
két nbi, gitp ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va dé dang néng cAp san phém.
- Pugec sin xuét theo quy trinh sdn xudt tudin tha cée tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hg théng Quan Iy chat luong
+180 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudng
+1S0 45001:2018 - Hg théng Quan 1y an toan va sitc khoe nghd nghiép
+ [SO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan Iy an toan thdng tin
+180 50001:2011 - Hé théng quan Iy ning luong
IT. N§i dung dao tao
a. Thi nghiém véi céc thiét bj khi cy dién
- Diéu khién dong co tai 2 vi tri
- Déi chidu quay déng co
- Mach mé mdy Y/D dong co khong dong bo 3 pha réto ldng séc qua didu khién biing role thoi
gian
- Mach m& méy Y/D dong co khéng ddng bo 3 pha réto ldng soc qua diéu khién béng tay
- Mach khéi ddng tir doi ¢6 niit bdm
- Mach di¢n khoi dong kép diéu khién 2 noi b nit 4n 4 day
- Mach dién khéi ding kép diéu khién 1 noi b§ nit 4n 5 day c6 khéng ché cubi hanh trinh
- Mach dign khéi dong kép diéu khién 2 noi b nit 4n 5 ddy ¢6 khéng ché cudi hanh trinh
- Mach dign khéi dong sao — tam gidc
b. Thi nghiém vi thiét bj kha trinh LOGO
- Diéu khién on_off ddng co
- Piéu khién ddng co theo chu trinh.
- Mach dién diéu khién thuan nghich.
- Mach di¢n khéi dong sao — tam gidc
- Mach dién khoi dong sao — tam giée bing niit nhin
- Didu khién hai dong co theo chu trinh.
III. Danh myc céc thiét bj:
- 200 Clip nhya chuyén dung cho I3p dit
- 02 Module ddo tao lp dit contactor
- 01 Module ddo tao ldp dat khoi dong tir
- 02 Module d#o tao I&p diit role trung gian
- 02 Module do tao I3p diit role thoi gian
- 01 Module dao tao lép dit role dién 4p
- 01 Module dio tao lp dt nit n (NGt &n nha mau do)
- 01 Module dio tao ldp dit nit 4n (Nt 4n nha mau xanh)
- 01 Module dio tao lp dit nat 4n (N1t 4n 6 dén mau xanh)
- 01 Module dio tao ldp djt nat dn (Nt &n c6 dén miu do)
- 06 Module dio tao lép dit dén bo
- 01 Module dio tao lap dit ¢di béo
- 01 Module dao tao lip dit ddng hd do dien ap AC
- 03 Module do tao lp diit ddng hd do dong AC
- 01 Module dio tao ldp dat déng hd do tan sb
- 01 Module dao tao lp dit ddng hd do cos phi
- 01 Module dio tao ldp diit ddng hd do cong sudt
- 03 Module dao tao lip dit bién dong
- 01 Module ddo tao ldp dit role dong dién
- 01 Module dao tao b tai cong suit diéu chinh (0 ~ 2Kw)
- 01 Module ddo tao chuyén mach (chuyén mach Volt)
- 01 Module dao tao lp dit bd didu khién Logo
- 02 Module dao tao dong co xoay chitu
- 02 Module dao tao lip dit cong tic hanh trinh
- 01 Module dio tao lip dit nit 4n (nit dimg khén )
- 01 Module dao tao l&p dat aptomat (3 pha)
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~01 Module ddo tao lip dit aptomat (1 pha)
- 01 Module dao tao I&p dit aptomat (chéng déng rd 3 pha)
- 01 Module dao tao l&p dit aptomat (chdng dong 1o 1 pha)
- 01 Bd phu kién thyc hanh
[V. Thong s ki thudt chi tiét:
1. Clip nhya chuyén dung cho lép dat
- Chét liéu: PP
- Mau séc: Xanh lam
- Kich thudc thng thé: 12x7x6 mm (dung sai +5%)
- Kich thude 18 bt vit: 7.5x2 mm (dung sai £5%)
- Kha ning dan hdi cao
- C6 nfly gai gidp git chit vao thm panel
- Kha ning tai st dung: Téi thiéu 80 lan
2. Module do tao l3p dt contactor
- Tiéu chudn:

+Tiéu chudn Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudit va dong dién,
dong ro va dg bén dién
- Bién 4p cudn hat: 220V/50Hz.
- Dong dién dinh mic: 12A
- Loai tiép diém: Ddng.
- 86 tiép diém phy: 02 tiép diém NO, 02 tiép diém NC.
- Kiéu chi thi trang thai déng cét: Co khi.
3. Module dao tao lp dat khi dong tir
- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quén Iy Chét luong ISO 9001:2015

+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Module bao gbm 01 contactor va 01 ror le nhiét.
- Contactor:

Bién 4p cudn hit: 220V/50Hz.
- Dong dién dinh mirc: 12A

Loai tiép diém: Pong.

S6 tidp diém phy: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.

Kidu chi thi trang thai déng cét: Co khi.
- Ro le nhiét:

Dai diéu chinh dong bio vé: 1 ~ LeA.

Ché d reset: Ty dong hodc b?mg tay.

34 tiép diém phy: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.
4. Module dao tao [&p dit role trung gian
- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quén 1y Chét lrong 1SO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai ro le: Ro le trung gian.
- Pién 4p dinh mirc cugn hat: 220VAC/50Hz.
- Pinh mtre tiép diém: 3A/250VAC hoge 3A/30VDC.
- 86 tiép diém trén 1 role: 04 tiép diém NO, 04 tiép diém NC.
- Kiu chi thi trang théi déng cét: Deén led.
5. Module dao tao lip dit role thoi gian
- Tiéu chuén:

+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng 1SO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong dién,
dong o va df bén dién
- Loai ro le: Ro le thoi gian on.
- Dién dp dinh muc cudn hit: 100 ~ 240VAC/50Hz.
- Déi didu chinh thoi gian: Cai dit duge tir 0.05s ~ 300h.
- Co chu didu chinh thoi gian: Nim vén.
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- 86 tiép diém  dong, mé& cham: 02 tiép diém NO, 02 tiép diém NC.
- Dinh mtre tlep diém: 5A/250VAC hodc 5A/30VDC.
- Loai tiép diém: Dong ma bac.
- Kiéu chi thj trang thdi déng cdt: Pén led.
6. Module dao tao Ip dit role dién ap
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan [y Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1: 2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu clng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ro le bao v¢ dién dp: Loai 3 pha 3 day hoic 4 day
- Cap dién dp vao: 220, 230, 240, 277, 380, 400, 415, 480 VAC
- Tan 58 ddu vao: 45 ~ 65Hz.
- Bao vé nguge pha, mét pha, qud 4p, thap ap
- Dai bao vé qua dp: -30% ~ 25% dai dién 4p ddu vao
- Dai bao vé thép ap: -30% ~ 25% dai dién 4p diu vao
- Cai dét thoi gian tde dong: 0.1 ~ 30s
- 86 ddu ra: 2 SPDT relays
- Tiép diém relay: 6A/250VAC
- Chirc nang tur dong reset
7. Module dio tao ldp dit nit 4n (Nt 4n nha mau do)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lrong [SO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Nt 4n nha: mau dé
- Tiép diém: INC, 6A/240VAC(ta1 tro)
8. Module dao tao lap dit nat 4n (Nt 4n nha mau xanh)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuén Quan [y Chat lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé& chi tidu cbng sudt va dong dién,
dong 1o va do bén dién
- Nt 4n nha: mau xanh
- Tiép diém: INO, 6A/240VAC(ta1 trd)
9. Module ddo tgo lp dit nat 4n (Nt an c6 dén miu xanh)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuan Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Dat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cdng sudt va dong dién,
dong rd va d§ bén dién
- Nt dn nhé: ¢6 dén mau xanh
- Tiép diém: INO, 6A/240VAC(tai trd)
- Dién 4p hoat djng: 230/240V AC/DC
10. Module dao tao l4p dit nat 4n (N1t 4n ¢6 dén miu do)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuin Quan Iy Chét lugng [SO 9001:2015
+ Dat chuin TCVN 5699-1:2010 v& IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Nt 4n nha: ¢6 dén mau do
- Tiép diém: INO-1NC, 6A/240VAC(tal trd)
- Dién ép hoat dong: 230/240V AC/DC
11. Module d?o tao I8p it dén bo
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén ly Chat lwgng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suit va dong dién,
dong rd va @b bén dién
- Bén bao phi mau xanh
- Dién 4p hoat dong: 230/240V AC/DC
12. Module ddo tao l&p dat cdi bao
- Tiéu chudn:
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+ Tiéu chuén Quan Iy Chat luong ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- Cdi béo lién dén
- Dién 4p hoat dong: 220VAC
13. Module dio tao lp dit ddng hd do dién 4p AC
- Tiéu chufn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015
+ Dat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai ddng hd: Ddng hd do dién ap xoay chidu chi thi kim.
- Dai dién 4p do: 0 ~ 500VAC.
- Kiéu chi thi: Kim.
- G6c hién thi: 90 do.
14. Module dao tao l&p dat ddng hd do dong dién AC
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chun Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dong dién dinh mic: S0AAC
- Kidu chi thi: kim
- Géc hién thi: 90 do
15. Module dao tao l&p dit ddng hd do tin sb
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lrgng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va d bén dién
- Pién 4p hoat dong: 220VAC
- Dai tin sb do: 45~65Hz
16. Module dio tao lip dit dong hd do cos phi
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Pdng hd do hé sb cos phi 3 pha
- Dai do: 0.5~1
- Kiéu chi thi: kim
- Géc chi thi: 90 d§
17. Module dao tao Iip dat ddng hd do cong suét
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- bong hd do cong sudt 3 pha
- Dai cong sudt do: 1kW
- Kiéu chi thi: kim
- Gée chi thi: 90 d§
18. Module dao tao lip dat bién dong
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 v& [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong o va d bén dién
- Dong dién so clp: S0A
- Dong dién thi cap: 5A
- B0 chinh xdc: 1%
19. Module ddo tao lp dit role dong dién
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng 1SO 9001:2015
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+ Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:20 10 vé chi tiéu cong suét va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Ro le dong dién: Loai 1 pha
- Cdc cap dong dién do: 0.1~1A AC/DC; 0.5~5A AC/DC; 0.8A~8A AC/DC
- Tén sb diu vdo: 45 ~ 65Hz.
- Ngudn cung cp: 200~230VAC
- Cai dat thoi gian tic dong: 0.1 ~ 30s
- 86 ddu ra: 1 SPDT relays
- Tiép diém relay: 6A/250VAC (tai trg)
20. Module déo tao bd tai cong suit diéu chinh (0~ 2KW)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1 2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va b bén dién
- 03 bg béng dén 500W
- 03 bg bong dén 25W
- D¢ sdng dén diéu chinh béng b6 hat chiét 4 ap deén 1kW
- Tich hop quat lam mét
21. Module dao tao chuyén mach (chuyén mach Volt)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuén Quan Iy Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Chuyén mach ¢6 7 vi tri: RS,ST,TR,RN,SN, TN, 0.
- Tin hiéu vao: 3 pha- N
- Tin hi¢u ra: V1, V2 st dung cho déng hd Volt
- Gidi han thp diém: 10A/220VAC.
- Géc chuyén ché do: 45 do
22. Module dio tao lip dat bd didu khién logo
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
dong ro va dd bén dién
-01 Logor 230RCE
+ 86 déu vao/ra so 8DI/4DO (Relay)
+ Ngudn cung cap 220VAC
+ Man hinh cai d3t/ 14p trinh: LCD
+ Kiéu cai d&t/1p trinh: nit dn trén CPU hoic trén mdy tinh
23. Module d4o tao dong co xoay chidu
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1 12010 vé chi tiéu cdng sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Déng co rotor long soc
-86 cuc: 4 cuc
- Cong sudt dinh mire: 0.75kW
- Dign 4p dinh mtre: 3 pha, 660/380V/50Hz
- The do dinh mire: l450rpm
24. Module d?o tao lap dit cong tic (loai cdng tac hanh trinh )
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng SO 9001:2015
+ Pat chuén TC‘VN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dg bén dién
- Kiéu téc dong: Tdc déng co va tdc dong dién
“Tin so tic dong dién: 30 an / phat
“Tén sb tac dong co: 120 [4n / phut
- Dong dinh mue: 6A/250VAC.
25. Module do tao I4p diit nat 4n (nit dimg khén )
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- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Nt dirng khén cip
- Mau do
- Tiép diém: INO-INC
26. Module dao tao lap diit aptomat (3 pha)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va d bén dién
- Aptomat 3 pha.
- S cye: 3 cuc.
- Dong dién dinh mic: 10A.
- Dong cit: 6kA/400VAC.
- Tu dong bao vé qua tai, ngén mach.
27. Module dao tao lp dat aptomat (1 pha)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong dién,
dong 1o va d bén dién
- Aptomat 1 pha.
- 86 cye: 2 cuc.
- Dong dién dinh mirc: 20A.
- Ty dong bao vé qud tai, ngén mach.
28. Module dio tao 1ip dit aptomat (chéng dong ro 3 pha)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén 1y Chét hrong ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong 1o va d bén dién
- Aptomat chéng dong 1o 3 pha
- S6 cuc: 4 cue
- Dong dién dinh muc: 25A
- Dong rd dinh mirc: 30mA
29. Module dao tao lap dit aptomat (chbng dong rd 1 pha)
- Tiéu chuén:
+ Tidu chudn Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Aptomat chdng dong 10 1 pha
- 86 oure: 2 eye
- Dong dién dinh mire: 25A
- Dong 1o dinh mirc: 30mA
30. B phu kién thyc hanh
- Phu kién thye hanh:
+200 vit M4x15
+ 50m Dy dién 1x0.75 mau do
+ 50m Day dién 1x0.75 méu den
+ 10m Méng di diy 25x30mm
- Tai liéu huéng din bao gdm:
+ Tai lidu huéng déin sir dung thiét bi
+ Tai lidu hudng dén chi tiét cée bai thue hinh
D. B dung cu stra chita, bao tri dién
Dung cu cit & kep:
Kim cét canh
Kim mii nhon
Kim miii nhgn nho
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Kim cét chéo nho

Kéo da ning

Dung cy han & stra chira:

Mo han

Bom ht thiée

Déy hat thiée

Thiéc han dang but

Dung cu vin & diéu chinh:

B0 tua vit (gbm tua vit det va Phillips v6i nhidu kich ¢ khac nhau)
Bg chia luc gidc gip

Dao tién ich

Déng hd do & kiém tra:

Pdng hd van nang k¥ thudt s6

Nhip thing ddu siéu min

B gifia kim

Céc phy kién khéac:

Béng keo céch dién

B0 cao va chai thép khéng gi

Kim bdp cos

Kim bép cos kim

E. Vit tu tiéu hao

- 01 Cudn ddy dién 1.0mm2 - P6 - 100m

- 01 Cudn ddy dién 1.0mm2 - Xanh - 100m
- 01 Cufn ddy dién 1.0mm2 - Pen - 100m
- 01 Cudn day dién 1 Omm2 - Vang - 100m
- 1000 Diu cos kim rdng

- 1000 Piu cos chit Y
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Gia do
dung
cu,
thiét bj

Gia d& dung cu, thiét bi
- Muc dich str dung:
+ Dung de dLrng céc dung cy thyc hanh trong qud trinh giang day, thyre hanh nhur ddy dién,
céc loai cot céc loai kim, t6 vit .
* Thong s6 ki thuat
- Kich thude: 636x531x1275 mm (DxRxC) (dung sai +£5%)
- Chét ligu khung: ghép tir cdc thanh nhém dinh hinh, bé mit duge anot héa dé dam bio dd
clmg, bén va thAm mi.
- cac khay dé vat tu lam tir cdc tam CT3 son tinh dién dam bao bd bén va thAm mi.
- Gid dugc chia thanh 4 ting, mdi tAng ¢6 chirc nang chira cc thiét bi khdc nhau,
- Khung nhém duoc bit véi 4 banh xe ¢ phanh him, dam béo thudn tién trong viéc di chuyén,
b. DANH MUC THIET BI:
+ 01 B khung nhdm dinh hinh
+05 khay CT3 son tinh dién va 01 khay nhya dung thiét bi
+ 04 Bénh xe cé phanh
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hinh
h¢
théng
cung
cip
dién
ha thé

M& hinh hé thing cung cép dién ha thé
Hé théng thang méng céap

- Muc dich str dung: Thue hanh Iép dit hé théng thang/mang cép cho cdc ti cung cdp dién ha
thé

- Thyc hanh lap diit kidu méang am
- Thyc hanh lap dat kiéu mang ndi
- Thyce hanh Il4p dit kidu mang treo
- Chét ligu: Ton son tinh dién

- Day 1.2mm

- B§ thang/méng cap bao gdm:

+ Méng cap

+ Nip mang

+Nbi gée L

+ Nip nbi géc L

+Néi thing

+ Nbi gée T
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+ Nép ni goe T

+ Chén dé thang/mang cép

+ Phu kién: Ke g4, bulong, ti treo...

- Chp dién ha thé loai 3x16+1x10mm2 phuc vu l&p dat
- Cép dién don céc loai

- 01 B déu cos céc loai (ddy 16, ddy 10)

-01 B vo d4u cos

Tu dién ATS

- Muc dich st dung: Ding & thue hanh dAu ndi dién th chuyén ngufﬁn tir dong
* Thong sb ky thudt:

- Kich thude ti: 433 x 800 x 1800mm (DxRxC) (dung sai +5%)

- Dic tinh ki thudt:

+ Ngudn du vao: 380VAC/50Hz.
+ Ngudn ddu ra: 6 1§ 3 pha 380VAC/50Hz
+ Khéi do ludng, hién thi:
-01 chuyén mach ampe 4 vi tri, lya chon gié tri hién thi trén dong hé do dong.
.01 chuyén mach volt 7 vi tri, lya chon gid tri hién thi trén ddng hd do ap.
.01 ddng hd do dién ap S00VAC, chi thi kim.
-01 ddng hd do dong 100/5 AAC, chi thi kim.
.01 cOng to dién 3 pha hiru cng.
.06 bién dong ti s6 100/5 12 du vao cho ddng hb do dong va cong to dién.
-08 dén béo.
- Bic tinh module:
+ V6 ti 1am bng CT3, son tinh dién. Thiét ké thdm my, Do bén cao.
# Danh muc thiét bi:
-01 B& ATS 100A
- 01 Aptomat 3P 150A
- 01 Aptomat 3P 100A
- 06 Aptomat 3P 20A
- 01 Pong hd do dong dién xoay chiéu 100/5A
- 01 Ddng hd do dién dp xoay chidu 500V
- 01 Chuyén mach Volt
- 01 Cong to 3 pha hitu cong, gian tiép
- 02 chuyén mach 3 vi tri
- 08 bén bdo
- 06 Bién dong 100/5
- 01 BY nap Acquy
-01 Acquy
Ta dién phéan phdi
- Muyc dich sir dung:
+ Module sir dung thue hanh lap dt, du ndi ti phin phéi ngudn xoay chiéu 3 pha.
* Thong sb ki thuft
- Kich thude: 600 x 350 x 1800 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuén Quan ly Chét lugng 1SO 9001:2015
- Pat chufin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va d bén dién
- Ngudn dAu vao:
+ Xoay chiu 3 pha 380V/50Hz.
+ Déng cht ngudn ddu vao va bao vé qué dong ngén mach bing aptomat 200A
- Ngudn dau ra:
+01 1§ ngudn dau ra djnh mirc 50A.
+03 16 ngudn dau ra dinh mic 40A.
+04 10 nguén dhu ra dinh mire 30A.
+ Céc 16 ngudn dAu ra duge dong va bao vé qud dong bing aptomat tuong (ing.
- Khéi do luomg, hién thi:
+01 chuyén mach volt 7 vi tri, lya chon gid tri hién thi trén déng hd ap.
+01 ddng hd do dién 4p S00VAC, chi thi kim.
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+03 dong hd do dong 200/5 AAC, chi thi kim.

+03 bién dong ti s6 200/5 14 ddu vao cho ddng hd do dong.

+ 03 dén bdo pha.

- Vo ti [Am bﬁng CT3, son tinh dién. Thiét ké thim my, D6 bén cao.
* Danh muc vt tu chinh:

=01 vé ta.

- 09 Aptomat

- 03 ddng hd do dong

- 03 bién dong

- 01 ddng hd do 4p

- 01 chuyén mach volt

- 03 dén bdo pha

- 03 céu chi.

Noi dung dao tao:

- Téng quan va cdu tao ti ATS

- Tim hiéu nguyén Iy hoat dong ti ATS

= Vén hinh mé hinh khi mit ngudn chinh

- Vén hanh m6 hinh khi ¢6 ngudn chinh

B tdi liéu bao gdm: Tai liéu huéng din sir dung va Tai liéu thue hanh
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M
hinh
tram
bién
dp ha
thé
(tram
treo)

Mo hinh tram bién 4p ha thé (tram treo)
a. Thong s6 ky thuat chung
* Méy bién tang ap:
- Dién 4p déu vao: 380VAC.
- Dién ép ddu ra: 600VAC.
- Cong suat: 2kVA.
* Méy bién ap ha ap:
- Dién 4p diu vio: 600VAC.
- Dién 4p ddu ra: 380VAC.
- Céng sufit: 2kVA.
* Cum khung g4, cot dién:
- Khung ga: Kich thude 800x720x150mm (DXxRxC) (dung sai +5%).
- Cot dién cao dp, ha 4p: Chiéu cao: 2470mm (dung sai +5%).
* Cum ta diéu khién:
- Khéi dén chi thi:
+ Dén bdo ngudn céc pha
+ Loai den phi 22 mau do, vang, xanh.
- Khéi do ludmg, hién thi:
+ Dong hé da niing c6 chitc nang do V, A, Hz, PF, kW, kVA, kVAr, kWh, kVAh, kVArh.
Hién thi man hinh LCD. C6 thé cai dit ti sb bién dong.
- Khéi diéu khién:
+ Attomat téng 40A
+ Céc attomat nhdnh: 3 Attomat 3 cyc 6A, 1 attomat 2 cye 6A, 1 attomat 1 cuc 6A.
+ Nt 4n déng cit may cft (contactor) tai ché,
- Ro le dong dién:
+ Ngudn cdp: 80 ~ 460VAC/50Hz
+ Thoi gian cit: 0.2 ~ 10s
+ Ty ding reset: 5s
+ Thoi gian khéi dong: 0.2~30s.
+ Pham vi dong tac dong: 0.5~6.5A
- Ro le cham dét:
+ Nguon cip: 230VAC£15%
+ Thoi gian téc dong tré: 0~99s.
+ Dai dong réd diéu chinh: 10mA ~ 30A.
+ Hién thj LCD 3 sé.
+ 2 dAu ra relay
+ Bién dong kém theo ti s& 1000/1
- Cum déng cét, bao vé:
+ Dao céch ly 3 pha
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+ Céu chi tw roi
b. Danh muc vt tu chinh
* Cum thiét bi dién:
- 01 may bién 4p tang 4p 2kVA.
- 01 méy bién 4p ha 4p 2kVA.
-01 déng hd do dong dién xoay chidu.
- 01 ddng hd do dién ép xoay chiéu.
-01bd chéng sét varn.
- 03 cdu chi.
- 03 bién dong.
- 01 bién ap do ludng.
- 01 bd dao céch ly.
-01 chuyén mach volt.
- 01 chuyén mach ampe.
- 02 contactor.
# Cym khung g, cot dién:
- 01 cot dién cao 4p.
- 01 cot dién ha ap.
- 01 khung g,
Noi dung dao tao:
- Tong quan va cAu tao tram bién 4p ha thé
- Tim hiéu nguyén 1y hoat déng tram bién 4p ha thé
- Thye hanh déng cat dao céch ly
- Thyc hanh déng/ md& clu chi ty roi
- V4n hanh m6 hinh
- B tai lidu bao gém: Tai lidu hudng din st dung va TAai ligu thue hanh
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Mb
hinh
chéng
sét

M5 hinh chdng sét

I. Thong s6 chung

- B4 thiét b dugc thiét ké thanh céc module rdi véi kich thudc tidu chudn va cling chudn két
néi, gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va d& dang nang cAp san phim.

- mb hinh duge san xudt theo quy trinh sén xudt tuin thi cée tiéu chudn:

+1SO 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chit luong

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quan Iy mdi truémg

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan [y an todn va sirc khoe nghé nghiép

+ ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén 1y an toan thong tin

+ Chi tiéu cong sufit va dong dién, dong dign ro va @6 bén dién phit hgp véi TCVN 5699-
1:2010 va IEC 60335-1:2010.

- Chu dAu trung gian cho tit cd cdc du vao ra mach lyc cling nhu mach didu khién. Viéc dau
ndi qua ciu déu s& ngin viée hoc vién thao tac truc tiép lén thiét bi, gitip ndng cao tudi tho thiét
bi.

1I. Noi dung dao tao:

- Nhan biét cc thiét bi c6 trong hé théng chong sét

- PAu ndi thiét bi, thye hanh bao vé chéng sét

[11. Danh myc cdc module:

- 01 Module dao tao lép dit aptomat (1 pha)

- 01 Module do tao lép dit contactor

- 01 Module do tao lp dét nit 4n (mau xanh)

- 01 Module do tao lfp dit nit dn (mau do)

- 01 Module dao tao liip dit ro le thoi gian

- 01 Module dao tao lfxp dit clu chi

- 01 Module d2o tao lép dit ddng hd do dién 4p AC

- 01 Module do tao l&p dt ddng hd do dong dign AC (10 AAC)

- 01 Module déo tao I8p dit ddng hd do dong dign AC (1 AAC)

- 01 Module dao tao bao vé chéng sét

- 01 Module dao tao dién tré&

- 01 Module dao tao méy bién 4p (B tao sét)

- 01 Hé thong tiép dia

- 01 Bo phu kién
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IV. Thong s k¥ thudt chi tiét;
1. Module dao tao lép dat aptomat (1 pha)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuan Quén Iy Chét lwgng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cOng suat va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dién 4p: 240VAC.
- Dong dién dinh mre: 16A.
- Dong cét: 6kA.
- Tu dong bao vé qud tai, ngén mach.
2. Module do tao Iip dit contactor
- Tiéu chudn;
+ Tiéu chudn Quéan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suit va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Dién dp cudn hat: 220V/50Hz.
- Dong dién dinh mire: 12A
- Loai tiep diém:; Dong
- 86 tlep diém phy: 02 tiép dlem NO, 02 tiép diém NC.
- Kiéu chi thj trang thai dong cat Co khi.
3. Module dao tao lap dit nit 4n (mau xanh)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuan Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 vi IEC 60335-1: 2010 vé chi tiéu cdng sudt va dong dién,
donglovadobendmn
- Nut én nha: ¢6 dén mau xanh, phi 22
- Tlep diém: INO, 6A/240VAC(tai trd)
- Dién dp hoat dong: 230/240V AC/DC
4. Module dao tao lap dat nit 4n (mau do)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lrong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1: 2010 vé chi tiéu cong suft va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Nt &n nha: c6 dén mau do, phi 22
- Tiép diém: INO-1NC, 6A/240VAC(tai tro)
- Dién 4p hoat dong: 230/240V AC/DC
5. Module dio tao lap dit ro le thoi gian
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuén Quén Iy Chét lrgng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai role: Ro le thoi gian on,
- Dién dp dinh mirc cudn hit: 1 pha 100 ~ ~ 240VAC/50(60)Hz.
-Datdwuchmhth01gmn 0.05s - 300h
- Co cdu diéu chinh thoi gian: Ntm vin.
- Bao gdm 01 cip tiép diém thurdng déng, mé chém.
=01 cép co the cdi dit thanh tiép diém déng mé nhanh hojc tiép diém déng mé cham.
- Dinh mirc tlep diém: 5A/250VAC.
- Logi tiép diém: Ddng ma bac.
- Kiéu chj thi trang thai dong cit: Pén led,
6. Module dao tao lap diit ciu chi
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quéan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v IEC 60335-1 :2010 vé chi tiéu cdng suft va dong dién,
dong r6 va db bén dién
- Dong dién dinh mic: 10A.
- Kiéu mat: Dang hop 1 13.
7. Module dao tao lip dit ddng hd do dién dp AC
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- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan 1y Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va d§ bén dién
- Loai dng hd: Pdng hd do dién ap xoay chiéu chi thi kim.
- Dai dién 4p do: 0 ~ 500VAC.
- Kidu chi thi: Kim.
- Géc hién thi: 90 do.
8. Module dao tao lip dat ddng hd do dong dign AC (10 AAC)
- Tiéu chudn;
+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va 1EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong 1o va d§ bén dién
- D&i dong dién: 0 ~ L0AAC
- Kiéu chi thi: kim
- Gée hién thi: 90 dd
9. Module do tao lap dit ddng hd do dong dién AC (1 AAC)
- Tiéu chuin:
+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng I1SO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dign,
dong rd va d9 bén dién
- Dai dong dién: 0 ~ 1AAC
- Kiéu chi thi: kim
- Géce hién thi: 90 do
10. Module dao tao béo vé chéng sét
- Loai 1 pha
- Dong cét sét cyc dai: 25KA
- Dién 4p lam viéc binh thudng: 230VAC/50Hz
- Dién ép lién tyc tbi da: 275V / S0Hz
- Dién 4p bao vé cyc dai: 4kV
11. Module d3o tao dién tré
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng IS0 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong o va d6 bén dién
- Bién tré: 120 Ohm
- Cong sudit giéi han: S00W
- Quat tan nhiét: 220VAC/ 50Hz
12. Module dio tao méy bién dp (B tao sét)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét luong 180 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong dién,
dong 1o va do bén dién
- Kiéu bién ép: Bién p cdch li mgt pha.
- Pién ép vao so cip: 220V/50Hz.
- Pién 4p ra thir cip: 4KV/50Hz.
- Cong sudt: 800VA.
- C6 dén béo pha.
-Bao vé ngén mach, qua tai bing ciu chi.
13. H¢ thdng tiép dia
- 86 lugng coc tiép dia: 4 coc
- Chét lidu coc: Coc thép ma ddng
- Chidu dai coc: 2.4 mét
- Budng kinh coc: Phi 14mm
- B6 ddy tiép dia két ndi toi mo hinh: Tiét dién 10 mm
- Chidu dai day: T6i da 40 mét
- Chun két ndi coc tiép dia: Han hoa nhiét
* Danh muc vt tu chinh:
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- 04 b coc tiép dia

- 40 mét cép tiép dia

- B6 phy kién ldp dit

14. B§ phu kién

- Phu kién thuc hanh:

+50m Ddy dién 1x0.75 mAu do

+ 50m Dy dién 1x0.75 miu den

+ 10m Ong ludn day D20 - SP

+ 10 céi kep d& 6ng D20 - SP

+ 10 Cat ndi chix T loai ¢6 ndp D20 - SP
+ 10 Cat vudng goéc khong ndm D20 - SP
+ 10 Khép ndi tron D20 - SP

- Tai liéu huéng din bao gdm:

+Tai ligu hudng déin sir dung thiét bi

+ Tai ligu hudng dén chi tiét cdc bai thyce hanh

Ta dién ATS
- Muc dich sir dung: Dung dé thie hanh diu néi dién tu chuyén ngudn tu déng
* Thong s6 kj thuat:
- Kich thude ti: 433 x 800 x 1800mm (DXRXC) (dung sai +£5%)
- Dic tinh ki thuét:
+ Ngudn diu vio: 380VAC/50Hz
+ Ngudn diu ra: 6 16 3 pha 380VAC/50Hz
+Khdi do lrdmg, hién thi:
01 chuyén mach ampe 4 vi tri, lya chon gid tri hién thi teén ddng hd do dong.
-01 chuyén mach volt 7 vi trf, lya chon gié trj hién thj trén ddng hd do 4p.
‘01 dong hd do dién ép 500VAC, chi thi kim.
‘01 dong hd do dong 100/5 AAC, chi thi kim.
‘01 cbng to dién 3 pha hitu cong.
06 bién dong ti s6 100/5 12 ddu vao cho déng hd do dong va cong to dién.
‘08 dén bdo.
- Déc tinh module:
+ VO ti lam bing CT3, son tinh dién. Thiét ké thim m¥, B bén cao.
Ta * Danh muc thiét bi:
48 | dién -01 B§ ATS 100A
ATS | -01 Aptomat 3P 150A
- 01 Aptomat 3P 100A
- 06 Aptomat 3P 20A
- 01 Pong hd do dong dién xoay chidu 100/5A
- 01 DPdng hd do dién ap xoay chidu 500V
- 01 Chuyén mach Volt
-01 Cong to 3 pha hitu cong, gian tiép
- 02 chuyén mach 3 vi trf
- 08 Pén bédo
- 06 Bién dong 100/5
- 01 Bd nap Acquy
- 01 Acquy
Ni dung dio tao:
- Téng quan va ciu tao ti ATS
- Tim hiéu nguyén 1y hoat ddng tii ATS
- Vén hanh mé hinh khi mét ngudn chinh va bat mat phét tyr dong
- Van hanh m6 hinh khi ¢ ngudn chinh va tét mdy phét tuu dong
B0 tai liéu bao gém: Tai liéu huéng din sir dung va Tai liéu thuc hanh

Ban thue hanh trang bi dién

Ban A £
S I. Théng s6 chung o ) . )
2 - B9 thiét bj duge thict ké thanh cic module chudn véi kfch thude tiéu chuan va cling chudn
49 | hanh Bl Ee T B aioaE, s Tt , g a P 2
Hatg ket ndi, gitip ghép ndi linh hoat cdc thiét bi khi thyc hanh va dé dang néng cap san pham.
bi dien | - B thue hanh duoc san xuit theo quy trinh dap (g c4c tiéu chuan:

+ 180 2015:9001 - Hé théng Quan 1y chét lrgng
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IS0 2015:14001 - Hé thong Quén ly moi trudng

+1SO 2018:45001 - Hé théng Quan 1y an toan va suc khoe nghé nghiép

+ ISO/IEC 2013:27001 - HE théng Quan 1y an ton thong tin

+1SO 50001:2011 - Hé théng quén ly nang lugng

+ Chi tiéu cOng sudt va dong dién, dong dién ro va d bén dién phit hop véi TCVN 5699-
1:2010 va IEC 60335-1:2010.

- Thiét bi dugc lap dit trén dé chuyén dung:

+ Chit liéu dé ga: Nhom hop kim, duge xir Iy chng xude bé mit.

+ Kiéu ga lip: Co chu tu gitt cum module 1én panel thuc hanh, thudn tién thao tic gd lp.

- Mit module: Chét liéu pha chéng xudc, chéng 16a, phti hgp cho ddo tao giang day.

- Mit module duge khéic sin md QR code gitip nhén dang/gdn dia chi module trén phan mém
nhanh

- Nép bit nhua 2 dAu module: Nhya dic nguyén khi.

- c4c ngd vao ra cua thiét bi chinh cta timg module dugc dua ra cdu ddu trung gian nhim giam
thidu t6i da thao tac ngudi ding trén thiét bi chinh gdy hong hoc thiét bi.

- Thu thap dir liéu tir cdc thiét bi théng qua mang khéng déy wifi Mesh

- K&t nbi mang Ethernet, Wifi v6i mdy tinh

- Giao tiép OPC server - client

- Kha nang két ndi: Lén t6i 30 bd thue hanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén théng Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Thyc hanh kéo tha, dAu ndi va md phong mach dién st dung phin mém Automation Studio
hodc trong duong.

- Tuong tic thiét bi trén phin mém Automation Studio hojc tuong duong v&i thiét bi phan
cimg thuc té thong qua OPC

- Trang théi déng it ctia thidt bi va céc gia tri do dac tir mach dién thuc té duge ddng b lén
phin mém.

I1. Noi dung dao tao

- Tinh toéan chon thiét bi, thiét ké va md phong mach dién trén phﬁn mém Automation Studio
hoic twong duong

- DAu ndi thiét bi phin cing, twong téc thu thap trang théi phin cting dbng bo 1én phin mém
- Thyc hanh ldp mach dién khéi dong vi dimg dong co KDB 3 pha réto 1dng soc bing khoi
dong tlr domn.

- Thye hanh lip mach dién khéi dong dong co KBB 3 pha réto 1dng séc bing phuong phép dbi
ndi sao - tam gidc (didu khién bing tay)

™

- Thuc hanh I&p mach dién khdi dong dong co KDPB 3 pha r6to 1dng soc bing phuong phép abi
ndi sao - tam gic (didu khién tr dong).

- Thyc hanh lip mach dién diéu khién déng co KDB 3 pha roto 1dng soc két hop ddo chidu
quay va m& mdy béng phuong phdp dbi ndi sao tam gidc.

- Thyc hanh ldp dat mach di¢n khoi dong dong co KB 3 pha roto 16ng soc qua dién khang.

- Thyc hanh lip mach dién khoi dong ddng co KPB 3 pha roto 1dng séc bing khoi dong tir
don, khi dirng c6 him dong nang

- Thuc hanh I&p mach dién khoi dong dong co KDB 3 pha rdto 15ng soc bing phuong phép dbi
néi sao-tam gidc, khi dimg c6 him ddng ning.

- Thyc hanh l&p mach dién didu khién dong co KDB 3 pha rbto 16ng soc quay 2 chiéu ¢6 bao
vé qua tai, ngén mach.

- Thyc hanh l#p mach dién didu khién dong co KDB 3 pha réto 16ng s6c quay 2 chiéu c6 bao
vé qu4 tai, bao vé mét pha, bdo vé thdp 4p va qué ap.

- Thyc hanh lip mach dién diéu khién dong co KDB 3 pha roto long séc quay 2 chidu ¢6 bao
vé qua tai, bao vé mét pha, bio vé thép 4p va qué 4p, qua dong.

- Thuc hanh lip mach dién didu khién dong co KBB 3 pha roto 15ng séc quay 2 chiéu c6
khéng ché thoi gian khi dao chiéu.

- Thye hanh mach dién diéu khién dong co KPB 3 pha 16 to 1dng s6c quay 2 chiéu ¢6 hdm
dong nang trude lac dao chiéu.

- Thue hanh lip mach dién diéu khién 2 dong co KDB 3 phatd to 1dng séc.

- Thye hanh lip dit mach dién didu khién dbi chiéu quay dong co KPB 3 pha1d to 1dng sdc cb
gi6i han hanh trinh.

r

- Thyc hanh lip dit mach dién diéu khién biing tay dong co khong ddng bd 3 pha 2 cép tbe do
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D/YY
- Thyc hanh I1dp dit mach dién didu khién ty dong téc dé dong co khdng dong bd 3 pha 2 cdp
téc do D/YY.
- Thyc hanh Iip mach di¢n diéu khién dong co KBB 1 pha quay 2 chidu dung khoi déng tir
kép.
- Thye hanh 1ip dat mach dién didu khién tw dong ddi chidu chuyén déng dong co khong ddng
bd 1 pha 16 to 1dng s6e ¢6 gi6i han hanh trinh.
- Thyc hanh Ip @3t mach dign diéu khidn 02 dong co khong ddng bd 3 pha rdto 1dng séc khoi
dong trinh tu.
- Thyc hanh Ip d§t mach dign diéu khién 02 dong co khong ddng bd 3 pha roto 1dng sée khoi
dong va dimg theo trinh tir.
[11. Danh muc thiét bj
- 01 Module dao tao Aptomat mot pha
- 01 Module dao tao Aptomat ba pha
- 01 Module do tao dong co xoay chidu (Loai KDB 1 pha roto léng séc)
- 01 Module ddo tao dong co xoay chidu (Loai KDB 3 pha r6to 1dng sée 2 cép tbe)
- 01 Module dio tao dong co xoay chiéu (Loai KDB 3 pha réto 1dng séc Y/D - 380/220V)
- 01 Module dao tao dong co xoay chidu (Loai KPB 3 pha réto 1dng séc Y/D - 660/3 80V)
- 02 Module ddo tao cong tic (hanh trinh)
- 06 Module dio tao Contactor
- 02 Module ddo tao nat 4n
- 01 Module dao tao cudn khang khoi dong déng co
- 01 Module d4o tao dén béo
- 01 Module dao tao dién trér hdm 3 nhanh
- 01 Module do tao may bién 4p
- 01 Module ciu chinh hru ciu (1 pha)
- 01 Module dao tgo ro le dién ap
- 01 Module déo tao ro le dong dién
- 02 Module dao tgo ro le nhiét
- 02 Module dao tao role trung gian (220VAC)
- 03 Module déo tao role thoi gian
- 01 Module do tao dong hd do dién &p xoay chidu (chi thi s6)
- 01 Module dao tao dckmg.hé do dong dién xoay chiéu (chi thi s6)
- 01 Module d&o tao chuyén mach (chuyén mach volt )
- 01 Module dao tao chuyén mach (chuyén mach Ampere )
- 03 Module dao tao bién dong
- 01 Module ddo tao Iép dat nit &n (nat dimg khén )
- 02 Panel chuyén dung cho I3p dt dién
- 01 B¢ phu kién thuc hanh
- 01 B§ tai liu ky thuét
- 01 Phdn mém Automation Studio hogc trong duong
- 01 Ban thyc hanh dién cong nghiép
IV. Thong s6 k§ thudt chi tiét
1. Module dao tao Aptomat 1 pha
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chun Quan Iy Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 vi [EC 60335-1:2010 v& chi ticu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Aptomat 1 pha.
- 86 cyc: 2 cuc.
- Dong dién dinh mic: 20A.
- Mt module duge khic sin ma QR code gitip nhn dang/gén dia chi module trén phdn mém
nhanh
- Anten thu phét khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién tir: Chan I/O cua thiét bi dugce dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu ndi.
- Khéi truyén thong: Ngudn cdp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén théng véi Gateway




T Danh

St | muc A v g s z

t hang Thong so ky thuit va cac tiéu chuin
hoé

qua Wifi Mesh
- Khéi dé thiét bi:
+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +5%), chiéu rong 12 b§i sd
cta 20 mm
+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm
+ Chét liéu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge x 1y chéng xude, chéng dinh vét vén tay trén bé
mit
+ Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tu
+ Thiét ké khi dit xubng miit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 dd
+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cac 76,5 mm va 86,5 mm
- Co chu théo l&p nhanh (quick fix):
+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)
+ Co chu dan hdi bing 10 xo
2. Module dao tao Aptomat 3 pha
- Tiéu chuén:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015

+ Dat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suft va dong dién,
dong ro va d bén dién
- Aptomat 3 pha.
- 86 cue: 4 cye.
- Dong dién dinh mue: 32A.
- Miit module duge khic sin ma QR code gitp nhén dang/gén dia chi module trén phéin mém
nhanh
- Anten thu phat khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai thn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién tir: Chéin /O cta thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién
cho déu ndi.
- Khdi truyén thong: Ngudn cép 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh
- Khbi dé thiét bi:
+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu 1 x su 2) (dung sai +5%), chiéu rdng 12 bdi 56
cua 20 mm
+ Canh trén va du6i cung bo R 60mm
+ ChAt liéu: Nhém hep kim 1,5 mm dé duoge xir ly chéng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé
mit
+ Ranh nhém 1,7 mm dé gd mach dign ti
+ Thiét ké khi dit xudng m3t ban s& nghiéng 1 gée 3,5 dd
+ 03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cdc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cAu thao l&p nhanh (quick fix):
+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)
+ Co cAu dan hdi bing 16 xo
3. Module dio tao dfng co xoay chidu (Loai KDB 1 pha roto 15ng s6¢)
- Tiéu chufin:
+ Tiéu chufin Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va o bén dién
- Loai dong co: Pong co xoay chiéu 1 pha khoi dong bing tu.
- Dién ap: 220V.
- Céong sudt: 0.37kW.
- T dd: 1400 vong/phuit.
- Tan sb: 50Hz.
- Pu truc ddng co cb giin khép ndi ¢ thé két ndi véi encoder hode tai.
4. Module dao tao dong co xoay chiéu (Loai KDB 3 pha roto 1dng soc 2 clp tbc)
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuén Quan Iy Chét lwong ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dign,
ddng ro va do bén dién
- Loai dong co: Ddng co khong ddng bo 3 pha rotor 1dng s6c 2 cap toc do.
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- Cong sudt: 0,75KW.

- Dién dp dinh mae A/YY: 380VAC.

- Téc d6 dinh mirc A/YY: 1400/2800 vong/phut.

- Tén s6: 50Hz.

5. Module dao tao dong co xoay chidu (Loai KPB 3 pha réto dng séc Y/D - 380/220V)

- Tiéu chuén:

+ Tiéu chuén Quan Iy Chét lrong ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699- 1:2010 va IEC 60335- 120]0vech1ﬁéucéngsuétvﬁdbngcﬁém
dong rd va dé bén dién

- Loai dong co: Romlongsoc
-Dmnwdmhmm:@uYM3%VAC6MﬁthuDMZﬂWACﬁM&

- T6c d9 dinh mire: 1420v/p

-Chatheuvo Gang

- Cong suét: 0.75Kw

6. Module dao tao dong co xoay chidu (Loai KDB 3 pha réto 1ng sée Y/D - 660/380V)

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lrong ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699- 1:2010 va IEC 60335- 12010vcch1ﬁéucéngsuétvﬁdbngcﬁém
dong rd va dd bén dién

- Loai dong co: Bdng co khéng ddng b6 3 pha rotor 16ng séc.

- Cong suit: 0,75KW.

- Dién 4p dinh mirc A/Y: 380/660VAC.

- Toc do dinh mirc: 1420 vong/phiit,

- Tan sb: 50Hz.

7. Module dio tao cong tic (hanh trinh)

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan ly Chét lwong 1SO 9001:2015

+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va dg bén dién

- Pdu ra: ro le INO + INC

-Gmﬂmnmmdmm 10A/250VAC

- Tén s0 hoat dong co khi: 120 lan/phut

- Tén s6 hoat dong dién: 20 ldn/phit

- Mit module dugc khéc sin ma QR code gilip nhdn dang/gén dja chi module trén phin mém
nhanh

- Anten thu phat khéng ddy chudn truyén théng Wifi 2.4 G, dai tdn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan 1/0 cta thiét b duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
chodaun01

- Khéi truyén thong: Ngudn cép 24VDC, ddng MCU: 32bit ARM, truyén thong v&i Gateway
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu | x sdu 2) (dung sai £5%), chidu rong 12 boi sb
cta 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét ligu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xt Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
miét

+ Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khodng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cdu thao l&p nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+Co céu dan hdi béng 1o xo

8. Module dao tao Contactor

- Tiéu chuén:

+ Tiéu chufn Quan Iy Chét lwrong ISO 9001:2015

+ Dat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cng sudt va dong dién,
dong rd va dd bén dién
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- Dién &p cudn hat: 220V/50Hz.

- Dong dién dinh mac: 12A

- Loai tiép diém: Dong.

- 86 tiép diém phu: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.

- Mit module duge khic sin ma QR code gitip nhan dang/gan dia chi module trén phé"m mém
nhanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén théng Wifi 2.4 G, dai tn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chin /O cua thiét bi dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho ddu ndi.

- Khéi truyén thong: Ngudn cip 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khbi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1x sdu 2) (dung sai £5%), chiéu rong 12 boi 50
chia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhoém hop kim 1,5 mm da duge xur 1y chng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé
mat

+ Ranh nhoém 1,7 mm dé gé mach dién tir

+ Thidt ké khi dt xubng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+03 tiinh nhom dubng kinh 2,5 mm, khoang céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Ca chu thao 1&p nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)

+ Co cAu dan hdi bing 10 xo

9. Module dao tao niit 4n

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chun Quan ly Chat lugng ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- Nt 4n lién dén: 02 nit do va xanh.

- Nt 4n khong dén: 02 nit d6 va xanh.

- Pién 4p dinh murc den bdo: 220VAC/50Hz.

- 86 tiép diém nat én: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.

- Dinh mirc tiép diém: 240VAC/6A.

_ Kidu Nt &n: Nat &n nh, tu phuc hdi nhdr co chu 16 xo.

- Mt module duge khéc sin ma QR code gitp nhéin dang/gan dia chi module trén phﬁn mém
nhanh

- Anten thu phét khong ddy chuin truyn théng Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chén I/O cia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuin tién
cho déu noi.

- Khéi truyén thong: Ngudn cip 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +5%), chidu rong 12 bdi s6
cia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chat liéu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé
mit

+ Ranh nhom 1,7 mm dé gé mach dién t&

+ Thibt ké khi dit xudng mit ban s& nghiéng 1 g6c 3,5 do

+03 rdanh nhoém dudmg kinh 2,5 mm, khoang cic 76,5 mm va 86,5 mm

- Co chu thdo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thuée 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hdi bing 10 xo

10. Module dio tao cudn khang khoi dong dong co

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
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+ Dat chuin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- 86 nhénh: 03 nhénh cho 3 pha.

- Dién 4p vao: 3 phase 380VAC, 50/60Hz

- Cdng sudit ddng co khéi dang: 0.7SKW

1. Module ddo tao dén bdo

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan ly Chét luong ISO 9001:2015

+ Dat chun TCVN 5699-1:2010 v& [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va dd bén dién

- 03 dén bdo do, vang, xanh.

- 01 coi bdo

- Dign ap dinh mirc: 220VAC/50Hz.

- Mit module dugc khic sin ma QR code gitip nhdn dang/gan dia chi module trén phan mém
nhanh

- Anten thu phét khéng ddy chuén tr uyén thong Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan 1/O ciia thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
chodaun01

- Khéi truyén thong: Ngudn cdp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén théng véi Gateway
qua Wili Mesh

- Khéi dé thiét bj:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu | x siu 2) (dung sai £5%), chiéu rong 14 bdi sb
cdia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir ly chdng xuéc, chéng dinh vét van tay trén bé
mit

+ Réanh nhom 1,7 mm dé gd mach dién tir

+ Thiét ké khi d3t xubng mit ban s& nghiéng 1 gbc 3,5 do
+03mﬂnmomdmmgkmh25nm1Hmmgcm?éSmnnmSﬁSmm

- Co cu thdo [ap nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)

+ Co cdu dan hdi béng 16 xo

12. Module ddo tao dién tr& ham 3 nhanh

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lwgng ISO 9001:2015

+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong 10 va dd bén dién

- 86 nh4nh: 03 nhénh.

- Dién trd: 55Q.

- Cong sudt: 100W.

13. Module déo tao may bién ap

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quén Iy Chit Iuong SO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 vi [EC 60335-1:2010 vé& chi tisu cong sudt va dong dién,
dong rod va do bén dién

- Nguon cdp 220VAC/50Hz

- Ngudn ra: 0 - 250VAC/50HZ,

- Cong sudt: IKVA

- Ddng hd kun hién thj 4 ap: O 300VAC

14. Module cdu chinh luu cdu (1 pha)

-T]euchuan

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét Iuong ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1: 2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suét va dong dién,
dong ro va dg ben dién

- Nguon cap ddu vio: 1 pha 0~ 250VAC/50Hz.

- Ngudn ddu ra: 0 ~ 225VDC.

- Dong dién dinh mic: 5A.
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- Bao vé qua tai, ngin mach béng ciu chi.
15. Module déo tao ro le dién dp
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quén 1y Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chufin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sufit va dong dién,
dong rd va dd bén dién
+ Ché do bao vé: bao vé thép 4p, qué &p, mét pha, dao pha, pha mét cin bing.
- Bao vé thip ép: Cai diit 300 ~ 440VAC.
- Bao vé qua 4p: Cai dat 380 ~ S00VAC.
- Thoi gian bio vé thp 4p, qué p: Cai dit 0.5 ~ 10s.
- Bio vé mét pha: 45% dién ép dinh mc.
- Thoi gian bao v¢ déo pha: 0.1s.
- Bao vé pha mat cén bang: 5 ~30% gia trj dinh mire trong 0.5 ~ 10s.
- Diu ra ro le: 3A/250VAC.
- Ché db reset: Ty dong hode béng tay.
- Thoi gian reset tu ddng: 1~ 10s.
- Reset bang tay: Nut an.
- Mit module duge khic sin mi QR code gitip nhén dang/gén dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu phét khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién tir: Chan /O cla thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién
cho diu ndi.
- Khéi truyén thong: Ngudn cip 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong voi Gateway
qua Wifi Mesh
- Khéi dé thiét bi:
+Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai £5%), chiéu rong 12 boi )
cia 20 mm
+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm
+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm dé duge xir Iy ching xudéc, chéng dinh vét vén tay trén bé
mit
+Réanh nhoém 1,7 mm dé ga mach dién tir
+ Thiét ké khi dit xudng mat bin s& nghiéng 1 gbc 3,5 do
+03 ranh nhom dudng kinh 2,5 mm, khoang cac 76,5 mm va 86,5 mm
- Co chu thao l&p nhanh (quick fix):
+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)
+ Co chu dan hdi bing 16 xo
16. Module d4o tao ro le dong dign
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCYN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ché do bao vé&: Bao vé qué dong, mét pha, ket rotor.
- Ngudn cép: 24 ~ 240VAC/DC.
- Dai cai dat dong dién: 0.5 ~ 6A.
- Cai dat thoi gian khoi dong: 0.5 ~ 30s.
- Cai dit thoi gian tdc dong: 0.5 ~ 10s.
- Tiép diém relay: 3A/250V.
- Mit module duge khéc sin ma QR code gitip nhén dang/gan dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu phat khong day chufn truyén thong Wifi 2.4 G, dai thn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién t&: Chan I/O cla thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tign
cho déu néi.
- Khéi truyén thong: Nguén c¢lp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén théng voi Gateway
qua Wifi Mesh
- Khéi dé thiét bi:
+ Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x séu 2) (dung sai £5%), chiéu rong 14 bdi )
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cia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chit li¢u: Nhém hop kim 1,5 mm da duoe xir ly chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mét

+Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi diit xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 d6

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cdc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co céu thdo I&p nhanh (quick fix):

+ Kich thu¢e 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)

+Co cdu dan hdi bing 16 xo

17. Module dao tgo o le nhiét

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lrong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiu cOng suit va dong dién,
dong rd va db bén dién

- Dai didu chinh dong bao vé: 2.0-3.0A

- Ché d6 reset: Ty dong hodc béng tay.

- 86 tiép diém phy: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.

- Mt module duge khic sin ma QR code gitp nhan dang/gén dia chi module trén phin mém
nhanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén théng Wifi 2.4 G, dai thn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan I/O cua thiét bi duge dwa ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu néi.

- Khdi truyén théng: Ngudn céip 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khoi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +5%), chidu réng 14 boi sb
cta 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét ligu: Nhém hop kim 1,5 mm da duoe xir ly chéng xude, chdng dinh vét van tay trén bé
mit

+Rénh nhdm 1,7 mm dé gd mach dién tir

+ Thiét k& khi dat xudng mit ban sé nghiéng 1 géc 3,5 do

+03 ranh nhoém dudng kinh 2,5 mm, khodng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co céu thio lip nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co cdu dan hdi bang 16 xo

18. Module d2o tao ro le trung gian (220VACQ)

- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuan Quén Iy Chét lrgng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi ticu cOng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dién dp dinh mac cudn hat: 220VAC/50Hz.

- Dinh mic tiép diém: 3A/250VAC hoiic 3A/30VDC.

- S tiép diém trén 1 ro le: 04 tiép didm NO, 04 tiép diém NC.
- Kiéu chj thj trang thdi déng cit: Pén led.
- Mt module duoc khic sin ma QR code gitip nhin dang/gén dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu phat khéng ddy chudn truyén théng Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach di¢n tir: Chan 1/0 cia thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu néi.
- Khéi truyén théng: Ngudn céip 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +5%), chiéu rong [a bdi sb

ctia 20 mm ]
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+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir ly chéng xude, chéng dinh vét vén tay trén bé
mat

+ Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dit xubng mit ban s& nghiéng 1 goc 3,5 do

+03 rainh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cac 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co cAu dan hdi bing 16 xo

19. Module dao tgo ro le thoi gian
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét hrgng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va d bén dién
- Dién 4p dinh mac cudn hit: 1 pha 100 ~ 240VAC/50(60)Hz.
- Dinh mirc tiép diém: 5A/250VAC

- Déi didu chinh thai gian: 0.05s - 300h

- Co chu didu chinh thoi gian: Nim vin.

-S4 tiép diém déng, m& cham: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.

- Kidu chi thi trang thai déng cit: Pén led.

- Miit module duge khéic sin ma QR code gifp nhén dang/gdn dia chi module trén phﬁn mém
nhanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chén /O ctia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu néi.
—Khéiwuyénth6ng:Ngu6ncép24Vq)C,dbnghACLh32bhf&RﬁA,&uyénth6ngv6iGamumy
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x séu 2) (dung sai £5%), chidu rong 13 bdi )
cda 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xuéc, chdng dinh vét vén tay trén bé
mit

+ Rinh nhom 1,7 mm dé ga mach dién tir

+ Thiét ké khi dat xubng mit ban s& nghiéng 1 gbe 3,5 do

+ 03 ranh nhdm duong kinh 2,5 mm, khodng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cAu thdo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hdi bang 10 xo

20. Module ddo tao ddng hd do dién &p xoay chiéu (chi thi s6)

- Tiéu chuin:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015

+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong o va dj bén dién

- Ngudn cip: 220VAC/50Hz.

- Dai do: 0 ~ 600VAC.

- Kiu chi thi: $6 (Led 7 thanh).

- LED Hién thi mau dé c6 do sdng cao.

- Dai hién thi: -19999 ~ 29999.

- Cép chinh xdc: <+0.1%

- Péura: 0~ 10V

- Mit module duge khéic sin ma QR code gitp nhin dang/gdn dia chi module trén phﬁm mém
nhanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chén /O cla thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho dfu n6i.
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- Khdi truyén thdng: Nguén cap 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu [ x sdu 2) (dung sai +5%), chidu rong 14 bdi sb
cta 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhdm hop kim 1,5 mm da duge xu Iy chéng xude, chéng dinh vét vén tay trén bé
mét

+Ranh nhdm 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dit xubng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 ranh nhdm dudmg kinh 2,5 mm, khoang cic 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cdu thdo I3p nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co cu dan hdi bang 16 xo

21. Module d3o tao dbng hd do dong dién xoay chiéu (chi thi sb)

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chuén Quan Iy Chét luong IS0 9001:2015

+ Dat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién

- Ngudn cép: 220VAC/50Hz.

- Déi do: 0~ 10A AC.

- LED Hién thj mau dé c6 o sdng cao.

- Dai hién thi: -19999 ~ 29999,

- cp chinh xdc: <+0.1%

- Pédu ra: 0~ 10V

- Mt module dugce khic sin ma QR code gitp nhidn dang/gan dia chi module trén phén mém
nhanh

- Anten thu phét khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan I/O clia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuan tién
cho diu ndi.

- Khéi truyén thdng: Ngudn cép 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén théng véi Gateway
qua Witi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu 1 x sdu 2) (dung sai £5%), chiéu rong 13 bdi sb
clia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidgu: Nhom hop kim 1,5 mm da dugc xtr Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mat

+Ranh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tir

+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 goc 3,5 ¢

+03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Cor céu thdo 1&p nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co céu dan hdi bing 16 xo

22. Module dao tao chuyén mach (chuyén mach volt )

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quén 1y Chét lugng ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cdng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- Chuyén mach c6 7 vi trf: RS,ST,TR,RN,SN,TN,0.

- Tin hiéu vao: 3 pha- N

- Tin higu ra: V1, V2 str dung cho déng hd Volt

- Gi6i han tiép diém: 10A/220VAC.

-Gécchuyénchédﬁ:45d@

- Mach dién tir: Chén /O cta thiét bj dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho dAu nédi.

- Khéi dé thiét bi:
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T Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 X sdu 2) (dung sai £5%), chiéu réng 14 boi 50
ctia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hgp kim 1,5 mm da duge xir Iy chdng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé
mat

+ Rénh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tir

+ Thiét k& khi dat xuéng mit ban s& nghiéng 1 goe 3,5 do

+03 rénh nhém dudng kinh 2,5 mm, khodng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co chu thao lap nhanh (quick fix):

+ Kich thuéc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hdi bing 16 x0

23. Module dao tao chuyén mach (chuyén mach Ampere )

- Pic tinh ki thuat:

+ Chuyén mach c6 4 vi trf: O,R,S,T

+ Tin hiéu vao: 3 pha- N

+ Tin hiéu ra: A1, A2 st dung cho ddng hd Ampe

+ Gi6i han tiép diém: 10A/220VAC.

- Mach dién tir: Chén 1/0 ctia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thun tién
cho ddu ndi.

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thue: 167 x 41 x 33 mm (cao x siu 1 x s8u 2) (dung sai +5%), chiéu rong |2 bdi s6
ctia 20 mm

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chbng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mét

+ Réanh nhom 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dit xuéng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khodng cac 76,5 mm va 86,5 mm

- Co chu thao 15p nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co cAu dan hdi bing 16 xo

24. Module dao tao bién dong

- Ty s6 bién dong: 10/5A.

- 84 du vio do ludmg: 01 dau

- Nguyén Iy hoat dong: dién - tir trudng

- Mach dién tir: Chén 1/0 cua thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu ndi.

- Khdi d& thiét bi: Chét liéu nhom hop kim da duge xir Iy chéng xude; kiéu gé lip: Co clu thdo
l&p nhanh (quick fix)

25. Module dio tao l&p dat nit dn (nt dimg khén )

- Tiéu chudn

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng [SO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién

- Loai nit 4n: Nut dimg khin

- Mau sde: Mau do

- Tiép diém: INO, INC

- Miit module duge khéc sin ma QR code gitip nhan dang/gén dja chi module trén phdn mém
nhanh

- Anten thu phat khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan I/O cia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién
cho ddu ndi.

- Khéi truyén thong: Ngudn cdp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thuéc: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai £5%), chidu rong 12 bji sd
cia 20 mm
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+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm
+ Chat ligu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xuée, chéng dinh vét van tay trén bd
mat
+Ranh nhdm 1,7 mm dé g4 mach dién tir
+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 g6c 3,5 do
+ 03 rAnh nhém duong kinh 2,5 mm, khoang cdc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cdu théo I&p nhanh (quick fix):
+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)
+Co cdu dan hdi béng 10 xo
26. Panel chuyén dung cho lp dat dién
- T4m panel dugc lam tir CT3 dot 13, son tinh dién.
- Panel c6 tay ném, tai g4 thudn tién van chuyén, 1ip dit
- Ray nhém profile ¢6 mach ¢ip ngudn téi cac module, ddng bd véi co chu théo lip nhanh
(quick-fix) ctia module
27. B§ phu kién thyc hanh
- Ddy dién diing cho ddu néi
- Béu cbt
- Méng nhya di day
-@cvﬁvécﬁpnhga
- 86 lugng day va cbt dit cho thuc hanh
28. B¢ tai liéu ky thuat
—Tﬁiﬁéuhuéngdﬁns&dungvécécb&tép,baogénu
+Tai ligu hudng dén sir dyng thiét bj
+ Tai liéu hudng din thuc hanh
Ban thyc hanh dién cong nghiép
* Thong s6 ky thuét
- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC) (dung sai £5%).
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh ddp (ng cdc hé théng/tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - H¢ théng Quan Iy chét luong
+1S0 14001:2015 - H¢ théng Quéan Iy méi trudng
+150 45001:2018 - H¢ théng Quén Iy an todn va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan ly an toan théng tin
+IS0 50001:2011 - Hé théng quan Iy ning lugng
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi ticu cbng sudt va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- Mt ban:
+Kich thude: 1493 x 760 x 18 mm (DxRxC) (dung sai +5%).
+Chét ligu: G cdng nghiép
- Khung d& mit ban:
+ Kich thude: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC) (dung sai £5%).
+ Chét ligu chan ban: Nhém dinh hinh diy 2mm diroc ant héa dim bao chéng xude va thdm
mi, két cdu chuyén dung 14p ghép.
- BY khung gi thiét bi: Chuyén dung dé ga Module ddo tao chudn A4.
+ 806 tang: 02 tAng.
+ Chiéu cao mdi ting: Tiéu chun 300mm.
+ Chét ligu: Nhém dinh hinh day 2mm duge andt hoa dam bio chéng xude va thim mi, két
céu chuyén dung 1ép ghép
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mdt ban gd cong nghiép
- 01 bd khung d& mit ban.
- 01 b khung g4 thidt bi.
29. Phin mém Automation Studio hodc tuong duong
a. Tinh néng
+ Thu thép dif lidu tir cdc thiét bi thong qua mang khong diy wifi Mesh
+Két ndi mang Ethernet, Wifi v6i mdy tinh
+ Giao tiép OPC server - client
+ Thue hanh kéo tha, du ndi va md phong mach dién sir dung phan mém Automation Studio
hojc tuong duong.
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+ Twong téc thiét bj trén phan mém Automation Studio hoiic twong duong vdi thiét bi phan
cimng thuc té thong qua OPC

+ Trang thai dong ct clia thiét bi va cdc gi4 tri do dac tir mach dién thuc té dirge déng bd 1én
phén mém.

+ Céc gié trj do dac, vdn hanh trén phin mém dudi dang md phong voi didu kién thi nghiém.
b. Phan mém Automation Studio hodc twong duong

Cong cu tit ca trong mot duoe lya chon cho viéc giang day va dao g0 vé tyr dong hoa, dién va
thiy khi

D& dang kéo va tha céc thanh phan trén so dd d@é tao mach

[Lam cho so db mach tré nén sbng dong thong qua md phong:

« Thu vién v&i hang nghin ky higu CAD 2D sin sang dé mé phong, sip xép biing cong nghé sir
dung chc tidu chudn qubc té (ISO, IEC, NEMA, SAE, JIC, v.v.).

« Thur vién minh hoa dé céi thién k¥ néng két ndi cho thay lue, khi nén, PLC va dién (AC, DC,
nang lugng téi tao, di¢n tir va hon thé nita)

» TAt c& cée cong nghé co thé durge lién két v6i nhau dé tao ra cdc hé théng hodan chinh, gitp
cting cb sur hidu biét cuia sinh vién vé cdc tuong tdc ctia h¢ théng

« Dung cy do ludng trong nhur that, chéing han nhu: ddng hd van ning, ddng hd kep, may hién
song, mdy thir thiy luce, nhiét ké, v.v.

» Tao hoic kich hoat céc 151 duge x4c dinh trude dé phat trién ky ning khéc phuc su cd trén
mach dién, thity lyc hodc khi nén va cling dé cai thién dao tao PLC

« Kha niing truy cép tir xa cho e-Learning

« Tao thu vién thy chinh chi chira cac thanh ph?m bét budc cho bai tip cu thé

« Tao mdt bd doi k thudt s6 cia thiét bi phin citng ctia ban dé tao diéu kién chuyén ddi tir Iy
thuyét sang thuc hanh

- Hé théng 40 2D va3D sfin sang sir dung dé hoce thuc hanh tuong tde thye - 40

o Két ndi cac thiét bi thye, chéng han nhu PLC (Allen Bradley ™, Siemens ™, .S Electric ™,

z

Mitsubishi, v.v.), Arduino, Raspberry Pi va cdc thiét bi khac véi phin mém thong qua OPC
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M6 hinh dién mit troi

[. N§i dung dao tao

- Tim hiéu v& nguyén Ly cAu tao clia panel ning lugng mit trod, che ching loai hién ¢o trén thi
truong.

- Tim hiéu v& cach thire 1dp dit, hurdng l&p dt, tinh todn cong sut panel niing luong.

- Thyc hanh ddu néi va van hanh mach ning heong mit tri hoa ludi (Online)

- Thyc hanh 18p mach chuyén ngudn nang lugng mit trdi cho ngdi nha khi xay ra sy ch dién
luwdi (ludi dién offline)

- Thyc hanh két néi hé théng ngudn dién ning lugng mit troi v&i mang dién clia ngdi nha.

- Thyc hanh tim 13i va stra chita nhimg hu hong thudng gp.

- Thire hanh bao dudng dinh ki thiét bi.

I1. Tinh néng

- Thyc hanh lp dat va déu néi mach dién h§ thong néng lugng mdt troi hoa lwdi

- Danh 13i mach dién thong qua app cai dit trén dién thoai thong minh sir dung hé diéu hanh
Android

- 86 luong 181 doc 1ap: 10 16

- Pién 4p sir dyng: 24V

- Mach ¢6 chirc ning nhé 18i, tu phyc hdi 181 khi mét dién

- Két ndi WiFi, BLE

- Ddng bd khong gii han cde b tao 18 v6i nhau

- Tao 13i don hogc 18i t hop

- Céc 15 duge chon hién thi LED mau do

- Reset 15i

- Chon tt ca céc I5i

- Do kiém, chén dodn, x4c dinh céc hu hong

- Stra 16i

- Dénh gid két qua sira 131 v6i két qua tao 161 ctia gido vién

- PhAn mém dénh |3i trén thiét bi di dong

X A

+ Gidy chimg nhan ding ky Quyén tac gia do Cyc ban quyén tac gia chitg nhén
+ Panh 18i mach dién diéu khién thong qua két ndi WiFi, BLE
+ Nhé 15i, tu phuc hdi 16i khi mét dign
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+ Dong bd khdng gisi han cac bo tao 151 véi nhau
+ Phén mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android
+Quan Iy thong tin thiét bj dudi dang thu vién
+ Cai dit thay ddi tén thiét bi, tén 13i
+ Kha niing hién thi anh theo thiét bj
+ Gido vién cd thé quan 1y toan b céc thiét bj trong phong
IIL. Thong s6 k§ thuat
- Puge san xuét theo quy trinh sin xuit tudn thi cic tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - H¢ thong Quan Iy chit luong
+1S0 14001:2015 - H¢ théng Quan 1y méi truong
+180 45001:2018 - Hé théng Quan Iy an toan va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan thong tin
- Kich thudc tong thé: 1180x740x1716 +1% (mm) (DXRxC)
- Khung:
+ Str dung sét hdp 40x40 mm gia cong udn va son tinh dién mau tring sira.
+ Tém canh bing t6n son tinh dién kich thude 690x285 mm (DxR) (dung sai £5%), cung bo
R150
+Mbi tAm canh ¢6 14 rinh hat ddu kich thude 80x20 mm (dung sai £5%)
+ Khung g panel lip dat thit ké goc nghiéng 100 dd gitp thao téc 1ip dat va ddu ndi d& dang
+ 04 banh xe di chuyén ¢6 chan tang chinh chiéu cao khi thuc hanh
+ Kich thute dé: 1180x740 mm (DxR) (dung sai +£5%), cung bo R110
- Khung d@ thiét b
+ Vit liéu b%mg tdn gép son tinh dién kich thude 1100x285 mm (DxR) (dung sai £5%))
+ Tai trong t8i da 200kg
+ Chiéu cao tinh tir mit dét khoang 325 mm (dung sai +£5%)
- Méng dé dung cu
+ Vit liéu bing ton gdp son tinh dién kich thude 1098x120 mm (DxR) (dung sai £5%)
+ Chia thanh 3 ngan dyng dung cu va phu kién lép dit kich thude 361x120 £1% (mm)
+ Chidu cao tinh tir mit dat khoang 762 mm (dung sai £5%)
- Panel thuc hanh I3p dat dién
+ Vit liéu bing ton gdp son tinh dién kich thuée 1180x850x50 mm (RxCxS) (dung sai +5%)
+ Panel dot sin 8874 13 kich thude 10x5 mm (dung sai +5%)
+ Budc nhdy ngang 13mm, doc 8mm (dung sai +5%)
+02 Tay cam boc cao su kich thude 130x30 mm (dung sai £5%)
+ Budc nhdy tay ndm 285mm (dung sai +5%)
- H¢ thdng cp ngudn thie hanh:
+ Kich thude 240x160 mm (dung sai £5%)
+Ngubdn ra 1/3 pha dang gific c¢im an toan chéng giat 4mm
+Ngudn ra 1 pha dang 6 cim kich thuée 15 khoét mit 6 cdm 70x37mm (dung sai £5%)
+ Pong cilt bio vé bing aptomat 3 pha 32A, 1 khoét mit aptomat 72x46 mm (dung sai +5%)
+Ddy cAp ngudn ddu vdo di trong 6ng rudt ga
+ Bét tit ngudn tir xa thong qua dién thoai théng minh sir dung hé didu hanh Android
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v chi tidu céng sudt va dong dién,
dong 16 va db bén dién
- 01 Bién tan hoa ludi
+ Cong sudt dinh mtre: 1000W
+ Dién 4p dinh muc: 48V
+ Dién dp ddu vao DC (B chinh luu AC-DC): 45V-90VDC
+ Bién dp MPPT: 50V-90VDC
+Dau ra AC: 230V(185V-265V)
+ He 56 cong sudt: >0.95
+ déu ra: S6ng sin chudn
+ Hiéu sudt MPPT: 99%
- 01 Aptomat DC
+ 86 cye: 2P
+ Dong dinh me: 32A
+ Dong cit ngdn mach (kA): 10kA

+ Dién dp: 500 V DC
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+ Tiéu chudn: EN 60947-2, IEC 60947-2
-01 Céu dao

+ 86 cuc: 2P

+ Dong dinh mirc: 40A
- 01 Aptomat chdng rd RCCB

+ 86 cuc: 2P

+ Dong dinh mire: 40A

+ Dong ro: 30mA

+ Dién 4p: 240VAC
- 04 Aptomat 1 pha

+86 cuc: 2P

+ Dong dinh mite: 32A
- 01 Aptomat chéng set lan truyén 1P+N

+86 cue: 1P+N

+Dong xa tdi da: 20 kA

+ Thoi gian phan hdi: <= 25 ns

+ D6 cao hoat dong: 2000 m
-01 Ddng hd do dién da nang

+ Loai man hinh: LCD ¢6 dén nén

+ Chu hinh man hinh: 7 chit s6

+ Két nbi dién: 10 - 2W

+ Loai ddu ra: déu ra xung

+ Giao thire truyén thong: RS485 va MODBUS RTU
+ Dién ap cung cp: 176 dén 276V AC

- 02 Bong dén Led

+PAu dén: E27

+ Ngudn dién danh dinh: 220V/50Hz

+Cong sudt: 30 W

- Module ddo tao pin mit trdi

+ Pin mit troi:

. Loai pin: Poly

. Cong sudt pin: 2 x 375W

+ Khung d&:

_Kich thude: 2195 x 1100 x 2000 mm (dung sai £5%)
.04 Banh xe ¢o khéa thufn tién cho vige di chuyén

. Khung ga thép hop son tinh dién

. Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién

. Co céu didu chinh géc nghiéng cla tAm pin

- Module md phong anh sang mat troi

+ Kich thude: 1180 x 680 x 2100 mm (dung sai £5%)
4 04 Banh xe ¢6 khéa thudn tién cho viée di chuyén
+ Khung g4 thép hdp son tinh dign

+06 Bong dén:

. Ngudn cép: 220VAC/ 50Hz

. Cong sudt: S00W/dén

. C6 thé didu chinh géc chiéu sdng ciia dén mé phong
. Pén tich hop dui va chda den

B tai liéu bao gdm: Tai liéu hudng dén str dyng va Tai liéu thyc hanh

51

Mo
hinh
dién
gio

M4 hinh dién gi6

1. N§i dung dao tao

- Tim hiéu v& nguyén Iy cu tao cua hé théng turbine gié, cdc ching loai hign ¢6 trén thi
truong.

- Tim hiéu vé cach thirc 1ap dit, hudng l&p dit, tinh todn cong sufit turbine gid

- Thye hanh ddu ndi va vén hanh mach néng luong gi6 khong hoa ludi (Offline)

- Thyuc hanh ddu ndi va vén hanh mach nang lugng gid hoa ludi (Online)

- Thyc hanh tim 18i va sira chira nhiing hu hong thudng gép.

- Thye hanh bio dudng dinh ki thiét bi.
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II. Tinh nang
- Thye hanh Idp dit va ddu nbi mach dién hé théng nang lwong gi6
- Dénh 16i mach dién thong qua app cai dt trén dién thoai théng minh st dung hé diéu hanh
Android
- 86 lugng 13i doc lap: 10 13i
- Dién dp sir dung: 24V
- Mach ¢4 chire ning nhé 15, tur phuc héi 18i khi mAt dién
- Két ndi WiFi, BLE
- Dong b khong giGi han cdc b tao 13i véi nhau
- Tao 15i don hoic 15i t& hgp
- Céc 18i duoc chon hién thj LED mau d6
- Reset 181
- Chon tét ca céc I3i
- Do kiém, chdn doan, x4c dinh cac hur hong
- Stra 18i
- Danh gi két qua sira I8 voi két qua tao 13i cita gido vien
- Phin mém dénh 13i trén thiét bi di dong
+ Gidy chimg nhén ding ky Quyén tic gia do Cuc ban quyén téc gia chimg nhén
+ Dénh 16i mach dién diéu khién théng qua két néi WiFi, BLE
+Nhd 16i, ty phuc hoi I5i khi mét dién
+ Ddng bd khong gidi han cdc bg tao 11 v6i nhau
+ Phdn mém chay trén mobile Hé didu hanh Android
+Quan Iy thong tin thiét bj dudi dang thu vién
+ Cai dat thay dbi tén thiét bi, tén 15i
+Kha nang hién thj anh theo thiét bi
+ Gido vién c6 thé quan Iy toan bd cac thiét bi trong phong
I1I. Thong sé k§ thuat
- Puge san xudt theo quy trinh san xudt tufn thi cAc tidu chudn:
+180 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chét luong
+ IS0 14001:2015 - Hé théng Quan ly mdi truémg
+180 45001:2018 - Hé théng Quan Iy an toan va strc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan ly an toan théng tin
- Kich thude tong thé: 1180x740x1716 £1% (mm) (DXRxC)
- Khung:
+ Sir dung st hop 40x40 mm gia cong udn va son tinh dién mau tring sira.
+T4m canh bing ton son tinh dién kich thude 690x285 mm (DxR) (dung sai +5%), cung bo
R150
+ Mbi tdm canh c6 14 rinh hat dgu kich thuée 80x20 mm (dung sai +5%)
+ Khung ga panel ldp dit thiét ké goc nghiéng 100 dd gitp thao téc lip dit va ddu ndi dé dang
+ 04 banh xe di chuyén ¢é chan ting chinh chidu cao khi thue hanh
+ Kich thuée dé: 1180x740 mm (DxR) (dung sai +5%), cung bo R110
- Khung do thiét bj
+ Vit liéu bing ton gAp son tinh dién kich thude 1100x285 mm (DxR) (dung sai +5%)
+Tai trong t6i da 200kg
+ Chiéu cao tinh tir mat dét khodng 325 mm (dung sai £5%)
- Mang dé dung cu
+ Vit liu bang ton gép son tinh dién kich thude 1098x120 mm (DxR) (dung sai +5%)
+ Chia thanh 3 ngiin dyng dung cu va phy kién I3p dit kich thude 361x120 £1% (mm)
+ Chiéu cao tnh tir mat dét khodng 762 mm (dung sai £5%)
- Panel thuc hanh 1p dit dién
+ Vit liéu bing ton gAp son tinh dién kich thude 1180x850x50 mm (RxCxS) (dung sai +5%)
+ Panel dft sin 8874 16 kich thudc 10x5 mm (dung sai =5%)
+Budc nhdy ngang 13mm, doc 8mm (dung sai +5%)
+02 Tay cdm boc cao su kich thude 130x30 mm (dung sai +5%)
+ Budc nhay tay nim 285mm (dung sai +5%)
- Hé thdng cdp ngudn thye hanh:
+ Kich thude 240x160 mm (dung sai +5%)

+ Ngudn ra 1/3 pha dang gific cim an toan chdng giat 4mm (dung sai +5%)
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+ Ngudn ra 1 pha dang 6 cim kich thude 15 khoét mat 6 cam 70x37mm (dung sai £5%)
+ Déng cit bao vé bing aptomat 3 pha 32A, 18 khoét mit aptomat 72x46 mm (dung sai +5%)
+ Dy cip ngudn diu vao di trong Ong rudt ga
+ Bit tat nguén tir xa théng qua dién thoai thong minh st dung hé diéu hanh Android
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- 01 B sac tua pin gié
+ Hé théng dién 4p: 48V
+ Nhiét do 1am viée: -20 °C ~+50°C
+ Dong dién dinh muc: 19,2A
+ Cong sudit phit hop vi tua pin gid: 800W
- 01 B9 kich dién hoa ludi tua pin gio
+ Cong suit: 1000W
+ Dién 4p ddu vao: 22-65V
+ Pién 4p diu ra: 185-265VAC
+ Dang séng ra: sin chudn
+ Thn sb dAu ra: 46-65Hz
- 01 B nghich luu khéng hoa ludi
+ Muc dich st dung: Chuyén dbi dién 4p DC sang AC 220V
+ Cong suit: 1000W
+ Pién 4p diu vao: 24VDC
+ Pién 4p dau ra: 220VAC
+ Tén sb déu ra: 50Hz
- 01 bién tan
+86 pha dAu vao: 1 AC
+ Ngudn cung cip: 200~230V/ 50-60Hz
+ 86 pha ddura: 3 AC
+ Pién 4p dAu ra: 200~230VAC
+ Cong suét ddu ra: 0.75KW
-01 Ac quy khé
+ Dién Ap binh: 12V
+ Dung lugng: 100Ah(20HR)
- 02 Aptomat DC
+ 86 cyc: 2P
+ Dong dinh mire: 32A
+ Dong cét ngéin mach (kA): 10kA
+ Pién ap: 500 V DC
+ Tiéu chudn: EN 60947-2, [EC 60947-2
-01 Aptomat chéng 1o RCCB
+86 ce: 2P
+ Dong dinh muc: 40A
+ Dong ro: 30mA
+ Dién ap: 240VAC
- 01 Aptomat 3 pha
+ 86 cue: 3P
+ Dong dinh mire: 10A
- 02 Aptomat 1 pha
+86 cuc: 2P
+ Ddng dinh mirc: 20A
- 01 Aptomat chéng set lan truyén 1P+N
+ 86 cue: 1PN
+ Dong xa tdi da: 20 kA
+ Thoi gian phan hdi: <=25ns
+ D§ cao hoat dong: 2000 m
-01 Ddng hd do dién da nang
+ Loai man hinh: LCD ¢6 dén nén
+ Cu hinh man hinh: 7 chit s
+ Két ndi dién: 10 - 2W
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+ Loai dau ra: du ra xung
+ Giao thire truyén thong: RS485 va MODBUS RTU
+Dién ép cung cdp: 176 dén 276V AC
- 02 Béng dén Led
+ DAu dén: E27
+Ngudn dién danh dinh: 220V/50Hz
+ Céng sudt: 30 W
- Module d4o tao tua bin gié
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 tidu chuén cdng sudt va dong dién;
dong dién ro va dé bén dién.
+ Ddng co tuabin gié
. Cong sudt dinh mirc: 800W
. Céng suft cuc dai: 850W
. Dién 4p dinh mtec: 48V
. Toe d¢ quay dinh mtre: 500 vong/phit
+Dgng co xoay chidu gia lap gi6 kéo ddng co tuabin gié phat dién
- Loai ddng co: Pong co khong ddng b6 3 pha rotor l6ng sée
. Cong suit: 0,75KW
. Dién dp dinh mirc A/Y: 220/380VAC.
. Téc d§ dinh mirc: 1420 vong/phit.
. Tén sb: 50Hz
- Sir dung co ciu Pully dai rang dé truyén chuyén dong
+ Khung gé Tuabin dong co dugce [am tir thép CT3 son tinh dién
+ Sir dung co cdu truc ren dé cing dai cho hé.
B4 tai liéu bao gdm: Tai licu huréng dan sir dung va Tai lidu thyc hanh
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M0 hinh nha théng minh

I. M& t& chung:

- B9 thiét bj duoc thiét ké thanh cdc module rdi véi kich thude tidy chudn va ciing chudn két
nbi, gitip ghép néi linh hoat cac thiét bi khi thuc hanh va dé dang néng cAp san phdm.

- Céu ddu trung gian cho tit ca cAc du vao ra mach luc ciing nhu mach diéu khién. Viée diu

A

ndi qua cdu déu s& ngan vige hoc vién thao téc tryc tiép lén thiét bi, gitip néng cao tudi tho thiét
bi.

- Cdu dAu dang push-in thao téc ddu ndi da dang

- Dé melapan céch dién dé sir dung g4 lap day Smm

-md hinh duge san xudt theo quy trinh san xuét tuan th cde tiéu chudn:

+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chat lugng

+1S0 14001:2015 - He théng Quan Iy moi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an toan va stic khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan Iy an toan théng tin

+ Chi tiéu cong suét va dong dign, dong dién rod va do bén dién pht hop v6i TCVN 5699-
1:2010 va IEC 60335-1:2010.

- Hé théng cung csftp thiét bj smart home bao g(‘")rp 2 chudn la Zigbee va Wifi gilp ngudi sir
dung ¢ cdi nhin téng quan va raj nghiém thyc t€ trong viée sir Iy cdc bai toan vé smart home.
I1. Néi dung dao tao:

- Khdi ni¢m tong quan v& thiét bi smart home sir dung 2 chudn zigbee va wifi (Dinh nghia, uu,
nhuge diém) tao co s¢ cho viée chon hya thiét bi

- Tim hiéu cdu tric hé théng va tac dung ctia timg thanh phén phan ctmg, phdn mém hé thdng
smart home theo 2 tiéu chuén la zigbee va wifi

- Tim hiéu nguyén ly hoat déng va cich két ndi cac thiét bi smart home ctia Tuya

- Vén hanh va str dung thiét bj Tuya theo nhifng bai todn cu theo trong thuc té

IIL. Bai thuc hanh:

1. thuc hanh 1p dat va két ndi thidt bi tuya

2. thye hanh diéu khién bat tht dén bing cong the thong minh

3. thue hanh diéu chinh do sing cla dén bing dimmer

4. thye hanh diéu khién két hop gitta cam bién nhiét d6 v thiét bi hdng ngoai (diéu hoa)

5. thyc hanh diéu khién rém cira

6. thuc hanh cai dit khéa cia théng minh

7. thuc hanh bdo dong khi cam bién bio khi gas J
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8. thue hanh bdo dong khi phat hién chuyén dong

9 thuc hanh bdo dong khi cam bién bao khéi

v, Danhsachphancung

1. Hub trung tdm

Ngudn dién: adapter micro USB SV/A.

Khodng cach diéu khién: 15 - 30m

Chudn Zigbee HA

Wifi: 2.4Ghz [EEE 802.11b/g/

Trong luong: 200g

Két ndi 200 thiét bi Zigbee

2. Cong tic

$6 nitt nhén: 4

Dién 4p: 220V ~ 50Hz

Cong suft chiu tai: <700W/nit

Khoang cach didu khién: 30 - 50m.

Mt cam Gng nit 16m trén bé& mit kinh cudng lyc

Kich thudce: 120x76x33mm

Trong lugng: 200g

3. Cam bién nhiét do do dm

- Ngudn dién: 2 vién pin 3A .

- Kho#ng do nhiét d: -20 - 50 d6 C.

- Khoang do dd dm: 0 - 100% RH.

- Trong lugng: 50g.

4. Cam bién béo dong ro ri khi ga

- Nvuon dién: str dyng adapter dbi nguon 12V.

- Am lugng béo dong: 75db.

- Mét d§ bdo dong 6% LEL + 3% LEL (khi tur nhién).

- Khodng cdch két ndi mang khong ddy: 60m< (khu vie md).
- Nhiét d6 1am viée: -100C ~ + 500C,

- D0 am lam viée: <95%.

- Trong lugng: 200g

5. Cam bién cira

- Ngudn dién: pin CR2032.

- Khoéng cdch mo: >4mm.

- Trong lugng: 100g.

6. Camera

- Cam bién hinh anh CMOS.

- D§ phén giai =5MegaPixel.

- Ong kinh géc rong cho tAm quan st 1én dén 120 do.

- Tich horp kha ning didu khién quay quét lén dén 355 d.

- Chuéin nén H.264 , hoterluongdulmu
-Pk)uokhecmnthenhoden128GB

- Tich hgp Micro va Loa — H6 trg dam thoai 2 chidu v6i chét lugng 4m thanh trung thue.
- Tich hop dén led hdng ngoai 1én téi 20m.

- Phit hién chuyén dong thong minh canh béo v& dién thoal.
7. Cam bién khéi

- Ngudn dién: 2 pin AAA 1 nam méi phai thay pin.

- LED d6 chép sdng 360 do.

- Phim bim [6n cho chirc niing kiém tra va reset thiét bi.

- Chudng bdo 4m Beep lién tuc: bdo dong (cudng dj am thanh >85 dB & khoang céch 3m).
- Trong lugng: 200g.

8. Module phat mang

Chufn wifi: IEEE 802. 3/3U IEEE 802.11n/g/b

Théng s6 port: 1 10/100Mbps WAN Port;3 10/100Mbps LAN Ports
9. Module hdng ngoai

- Dién dp: micro USB 5V 1A.

- biédu kh:en song hdng ngoai IR 38Khz.

- Pidu khién séng radio RF 315MHz vi 433MHz (ma ¢b dinh).




Danh
muc

hang
hoa

Théng sb ky thudt va cc tiéu chufn

- Khoang céch diéu khién: 10m ddi véi hong ngoai, 30m ddi véi radio RF.
- Hen gid, phol hop ngi canh véi cdc thiét bi thong minh khc.

- H8 trg diéu khién bang giong néi qua loa thong minh Amazon Echo va Google Home
- Trong lugng: 200g.

10. Module diéu khién dén soi dét

Dién dp: 220V ~ 50Hz.

- Cong sudt chiu tai tdi da: < 300W.

- Chudn Zigbee HA.

- Khoang cdch diéu khién: 30 - 50m.

Chét liéu: nhuacaocap

- Mau sée: tlanU

- Kich thude: 86x86mm (dung sai £5%).

11. hdodufechjeusang
—hdomﬂebaogonloldensoldatduocgankenlduL

- Kigu dui den: E27.

- Dién dp dinh mc: 220VAC/50Hz.

- Cong sufit bong: 100W.

12. Module diéu hoa

+ Khung biéing thép hdp han son tinh dign

+ 4 banh xe di chuyén, c6 chin tang chinh

-fneuhoakhongkh1

+ Piéu hoa loai mot chiéu

+ Céng suft 1am lanh: 9.000BTU

+ Dién dp: 220VAC, 50Hz

13. Module réem

Dong Co Rém Didu Khién Tir Xa

H& tro chia sé thiét bi cho ngudi ding khéc.

M5t tinh niing khéc cd sin 13 dit thoi gian biéu cho thiét bi, c6 the bao gom céc ché do hen giv
da dang va do d6 c6 thé gitp ngudi st dung duy tri mét cude sdng théng minh hon
14. Module khoa cira théng minh

- Khéa cira gd m& bang van tay, mi sd, thé tir, App dién thoal, chia co.
- Ngudn dién: 4 pin tidu 2A.

- Cai dat dugce 100 mat khdu, 300 thé tir va 300 van tay.
—Eheukhmnrnucuatuxaquaappkhicongucldungnuoccua
-Phanhothangthalkhlcongualnu)cuavaluulalhchsu:nokhoa
-CanhbaokhlcongualphakhOd hoa hoan, hét pin.
-Phothapngucanhvolcacﬂnetb1Tuyakhac

- Chét liéu: hop kim nhém.

- Wifi: 2.4Ghz [EEE 802.11b/g/n.

5. Module céng tac dimmer

- Dién dp: 220V ~ 50Hz.

- Cong sut chiu tai t6i da: < 300W.

- Diéu chinh 8 mire d¢ sang.

- Tich hgp dén led 7 doan tréing hidn thi mie dimmer.

- Wifi: 2.4Ghz IEEE 802.11b/g/n.

16. Module cam bién chuyén dong

- Dién dp: DC 12V

- Dong [am viée: <70mA

- Nhiét d§ lam viée:-20°C~+70°C

- B nhay ¢6 thé chinh: 0-9 (mc dinh 7)

- Khoéng cach phét hién: 0.3-9m(mic dinh 6m)

17. B6 phy kién

-JDaycanlnguon

- D4y cim chéng giat 4mm

18. B tai liéu ky thuét

- Tai liéu huémg dén sir dung va cée bai tap, bao gdm:

+ Tai liéu huéng din sir dung thiét bi

+ Tai liéu huémg din thue hanh
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19. Phan mém

Phan mém didu khién va theo doi céc thiét b tuya smart cho ca zigbee va wifi
Tich hop trén nén tang android va IOS
V. Danh muc thiét bi

- 01 Hub trung tAm

- 02 Céng téc

- 01 Cam bién nhiét d§ ¢o am

- 01 Cam bién bdo dong ro ri khi ga
- 01 Cam bién cira

- 01 Camera

- 01 Cam bién khoi

- 01 Module phat mang

- 01 Module hdng ngoai

- 02 Module didu khién dén sgi dét
- 01 Module chiéu sing

- 01 Module diéu hoa

- 01 Module rém

- 01 Module khoéa ctra thong minh

- 01 Module cong tic Dimmer

- 01 Module cam bién chuyén ddng
- 01 Bo phu kién

- 01 B tai liéu ky thuét

- 01 Phén mém

Phong t

hue hanh tw ddng héa

53

Mady vi
tinh dé
ban

May tinh dé ban

Heé didu hanh: Windows 11 Home ban quyén hogc twong duong

Vixtr ly: Intel® Core™ 5 Processor 210H 2.2 GHz (12MB Cache, up to 4.8 GHz, 8 Cores, 12
Threads) hodc tuong duong

Chipset: Tich hgp CPU

B6 nhé RAM: Bd nh¢ RAM =16GB DDRS 5600Mhz, 2 khe RAM DDRS5 c6 kha nang néng
cip RAM Ién dén >64GB

0 cimg: O clmg >512GB M.2 2280 NVMe™ PCle® 4.0 SSD; C6 kha ning néng cép tbi da 1
x 3.5 HDD up to 2TB 7200 rpm; 2 x M.2 SSD, up to 2TB PCle® 4.0 SSD

P& hoa: D4 hoa Intel® UHD

Audio: High Definition 7.1 Channel Audio; C6 cong nghé khir dn khi hop tryc tuyén

Cong két nbi Mt sau: 1x RJ45 Gigabit Ethernet; 1x HDMI 1.4; 1x Displayport 1.4; 1x 7.1
channel audio (microphone, line-out, Line-in); I1x Kensington lock; 4x USB 2.0 Type-A
Chng két ndi Mt trude: 1x 3.5mm combo audio jack; 1x USB 3.2 Gen 1 Type-C; 2x USB 3.2
Gen 1 Type-A

Khe cim mé rong: 1x M.2 connector for WiFi

K&t ndi mang: Intel WGI219V 10/100/1000 GbE, non-vPro hodc twong duong

SATA: 2 x cbng SATA 6,0Gbfs

Ngudn: >330W power supply (80+ Platinum, peak 660W), hiéu qud nang luong 92% gitip ti
uu hiéu qua hoat dong va chi phi.

Bao Mat:

Trusted Platform Module (TPM) 2.0

Phén mém Internet Security ban quyén >01 nim

Phin mém chinh hing cho phép tuy chinh thiét 1ap BIOS ngay trong méi trudng Windows va
WinPE. H trg giao dién dong 1¢nh va giao dign dd hoa. C6 tich hgp cdng cu tim kiém tinh
ning BIOS.

Khoi phuc hé didu hanh gdc tir nha san xuét trong BIOS. Tinh ndng cho phép khéi phuc hé
didu hanh gbc clia may bing ban cai duge tai truc tiép tir server ciia hing san xufit théng qua
giao dién BIOS, don gién hoa viéc reset thiét bi v& nguyén ban. Pam bio an todn & chinh xac
khi khéi phuc.

Chimg nhin: Chimg nhan: Energy star 8.0, EPEAT SILVER

Dat tiéu chuén chét lugng ISO 9001:2015, 14001:2015, IECQ QC 080000:2017 Certificate;
1SO 45001:2018, ISO/IEC 27001:2013; Chuén do bén quan di My MIL-STD 810H

Phu kién: Phu kién chugt, ban phim ddng bd di kém
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Man hinh: Kich thuée man hinh >23.8 inch

Man hinh hién thj

Kich thude panel: >23.8-inch (60.5 cm) dén nén LED, 16:9

Khu vire Hién thi (H x V): >527.04 x 296.46 mm

Kiéu dén nén: WLED / IPS

B phan giai thue: >Full HD 1920 x 1080

Pixel: 0.2745 mm

D6 sang (Téi da): >300 cd/m?

Ty 1& twong phan: 1,500:1

Ty ¢ tuong phan théng minh: 100,000,000:1

Gide nhin (CR>10, H/V): 178°/178°

Thoi gian phan hdi: lms MPRT

Mau hién thi: >16.7M

Khir nhdp nhdy: C6

Tan s quét: >120Hz

Tinh ning video

Cong nghé khong dé lai ddu Trace Free: C6

Cong ngh¢ Video théng minh SPLENDID hoic trong duong: Co
Nhiét d§ mau: Cé (4 ché db)

GamePlus: C6

QuickFit: Cé

HG trg HDCP: C6, 1.4

Cong nghé VRR: C6 (Adaptive-Sync)

Cong ngh¢ GameFast Input: C6

Tang cudng db bong: C6

Ddng bd chuyén dong: C6

B9 loc 4nh sdng xanh: C6

Cdng nghé Eye Care+: C6

Pau vio tin higu: HDMI (v1.4) x 1; VGA x 1

Jack ¢im tai nghe: C6 (Mini-jack 3.5 mm)

Tén s6 tin hiéu

Tén sé tin hidu Digital: HDMI: 30~138 KHz (H) / 48~120 Hz (V)
Tén s6 tin higu Analog: 31~84 KHz (H) / 56~75 Hz (V)

B4 loc dnh sdng xanh cé thé didu chinh va cong nghé duge ching nhén tir TUV Rheinland
(hodc trong duong) mang lai cim gide t6t nhit cho mit gidm maoi va kho.

54
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Ban thuc hanh PLC

I. Théng s6 chung

- By thiét b dugc thiét ké thanh cde module chuin véi kich thude tiéu chudn va ciing chudn
két ndi, gitip ghép ndi linh hoat céc thidt b khi thuc hanh va d& dang néng cip san phim.
- Buoc san xut theo quy trinh san xuét tun thi cac tiéu chuén:

+180 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chét luong

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quén Iy mdi trudng

+180 45001:2018 - Hé thong Quén 1y an toan va sirc khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan Iy an toan théng tin

+180 50001:2011 - H¢ thong quan Iy ning luong

+ Chi tiéu cong suét va dong dién, dong dién rd va d6 bén dién phi hgp véi TCVN 5699-
1:2010 va [EC 60335-1:2010.

- Sdn phim dat chimg nhan CE

- Thiét bj duge lép dat trén dé chuyén dung:

+ Chit ligu dé gd: Nhom hop kim, duge xir Iy chéng xuéc bé mit.

+Kiéu gé lép: Co chu twr gift cum module 1én panel thyrc hanh, thuén tién thao tdc g4 lép.
- Mit module: Chét liéu phu chéng xude, chéng 16a, phit hop cho do tao giang day.

- Niép bit nhura 2 diu module: Nhua dic nguyén khéi.

I1. N6i dung ddo tao
- Tim hiéu cu tric phan cling PLC $7 1200 hoiic tuong duong

- Tim hiéu céch khai béo phdn cting va cdu hinh PLC

- Thue hénh 1ap trinh céc [énh logic co ban
- Thuc hanh 13p trinh cde 1énh sir dung bd Timer, Counter
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- Thue hanh Idp trinh céc 1énh so sdnh
- Thyc hanh lép trinh céc 1énh todn hoc co ban
-Thuohénhléptﬁnhsﬁdungcécchucngtﬁnhcon
- Thuc hanh lap trinh 14p trinh xir Iy ngat
- Thye hanh 1p trinh bd thoi gian thie
- Thue hanh ldp trinh xir 1y tin higu vao tuong tw
[11. K¥ nang dat duge
- Biét cAu triic phin cling ciia CPU S7 1200 hodc tuong duong
- Bidt cach dAu ndi clp ngudn, tin hiéu /O
- Biét cAch khai béo phan cimg va cAu hinh PLC S7 1200 hodc tuong duong
- Biét viét chrong trinh cho PLC 87-1200 hofc tuong duong véi cac chirc ning: logic, Timer,
Counter, cc lénh todn hgc co ban, xur ly ngﬁt, lap trinh thdi gian thue, nhan dién tin hiéu vao &
analog input va xudt gia tri tin hiéu déu ra cho analog output.
IV. Danh muc céc thiét b
- 01 Module dao tao PLC S7 - 1200 hodc twong duong
-01 Module md phong vao ra sb
- 01 Module mo phong vao ra tuong tu
- 01 Module ngudn mot chidu
- 01 Module dio tao aptomat mot pha
- 01 Module do tao ddng co xoay chiéu
- 03 Module dao tao contactor
- 01 Module dao tao Aptomat 3 pha
- 01 Module do tao nut 4n
- 03 Module dao tao ro le trung gian 24VDC
- 01 Module dao tao cam bién tir
- 01 Module dao tao IoT Gateway
- 01 Phin mém twong tic hd trg thyc hanh
- 01 Cép két ndi may tinh
- 01 BO tai liéu k¥ thudt
-01Iiéthéngcungcépnguénthgchénh
- 01 Khung g4 man hinh
- 01 Khung g4 CPU thiét bi ldp trinh
- 01 B phy kién thyc hanh
- 01 Ban thyc hanh dién céng nghigp
V. Thong s6 k§ thut chi tiét
1. Module do tao PLC S7 — 1200 hogc tuong duong
+ Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suét va dong dién,
ddng rd va do bén dién
- Khi CPU

+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cép: 20.4 - 28.8 VDC

+ 86 ddu vao/ra sb: 14D1/10DO

+ 8 diu vao tuong ty: 2A1, dai dién 4p 0-10V

+ Cbng giao tiép: Profinet
- Mach dién tir: Chan I/O cla thiét bj duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu ndi.
- Khéi dé thiét bi:

. Kich thudc: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu rong 12 bdi sd ctia 20 mm, 2

ddu trén dudi cung bo R

. Chét li¢u: Nhém hop kim da duge xir [y chdng xude, chéng dinh vét van tay trén bé mit

. Kiéu ga lép: Co cAu thdo 18p nhanh (quick fix)

2. Module md phong vao ra )

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Khéi md phéng tin higu vio sb:
+ Cong thc logic 3 trang thai md phong tin hiéu vao sb (2 vi tri gir): 24 cdi
+Pén béo trang théi logic dang Led: 24 dén led
- Khéi mé phong tin hiéu ra so:
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+BDeén bdo trang thai logic dang Led: 16 dén led
- Mach dién tir: Chén /O cia thiét bi dugce dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho diu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
- Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu rong [ bdi sé ctia 20 mm, 2
dau trén dudi cung bo R
. Chét ligu: Nhém hop kim da duge xir Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén b& mat
. Kiéu g4 lip: Co cdu thdo ldp nhanh (quick fix)
3. Module m& phdng vao ra tuong tu
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- 01 ddu tin hiéu 4p diéu chinh duge: 0 ~ 10VDC
- 01 dfu tin hiéu dang dong didu chinh duge: 0 ~ 20mADC
- Pdng hd do dong: 01 cdi loai chi thi sb
- Pdng hd do 4p: 01 c4i loai chi sb
- Mach dién tir: Chén 1/0 cia thiét bj dwoc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho ddu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
- Kich thuée: 167 x 49 mm (cao x séu) (dung sai £5%), chidu rong 1a bdi sé ciia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chdt ligu: Nhém hop kim da duge xir Iy chdng xude, chéng dinh vét vn tay trén bé mat
. Kiéu ga ldp: Co cdu thdo l&p nhanh (quick fix)
4. Module ngudn mét chiéu
+DPat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng suat va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Dién dp ddu vao: 200-240VAC/50Hz
- Dién dp dAu ra: 24V/4.2A
- Mach dién ti: Chén /O cta thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuin tién
cho dAu ndi.
- Khoi dé thiét bi:
. Kich thude: 167 x 49 mm (cao x séu) (dung sai £5%), chiéu rong 13 boi s6 cia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim da dugce xir ly chéng xuéc, chéng dinh vét vin tay trén bé mit
. Kidu g4 lip: Co cu théo Iip nhanh (quick fix)
5. Module déo tao aptomat mét pha
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 v IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Aptomat 1 pha.
-S6 ewe: 2 cuc.
- Dong dién dinh mic: 10A.
- Mach dién tir: Chan /O cia thiét bj duge dira ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu ndi.
- Khoi dé thiét bi:
- Kich thuéc: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai +5%), chidu rong 12 bi s ctia 20 mm, 2
dAu trén dusi cung bo R
. Chat li¢u: Nhém hop kim da duge xir Iy chéng xudc, chéng dinh vét vén tay trén bé mat
. Kiéu g4 lap: Co cAu thdo l4p nhanh (quick fix)
6. Module dao tao dong co xoay chidu
- Loai ddng co: Pong co khong ddng bo 3 pha rotor 1dng sée.
- Céng sudt: 0,75KW.
- Dién dp dinh mitc A/Y: 380/660VAC.
- Tée d6 dinh mie: 1420 vong/phut.
- Tén sb: 50Hz.
7. Module dao tao contactor
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Dién 4p cudn hat: 220V/50Hz.
- Dong dién dinh mure: 12A
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- Loai tiép diém: Dong.
- §6 tiép diém phu: 01 tiép didm NO, 01 tiép diém NC.
- Mach dién tir: Chén I/O cua thiét bi dugce dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu néi.
- Khéi dé thiét bi:
Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai +5%), chidu rong 1a bdi s6 ctia 20 mm, 2
dlu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim dd duge xir 1y chbng xudc, chéng dinh vét vén tay trén bé& mat
. Kiéu gé léip: Co cu tho lap nhanh (quick fix)
8. Module dio tao Aptomat 3 pha
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Aptomat 3 pha.
- 80 cyc: 4 cyc.
- Dong dién dinh mic: 32A.
- Mach dién tr: Chan I/O cla thiét bj duoe dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho du ndi.
- Khdi dé thiét bi:
Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu rong 13 bdi s6 ctia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim da duge xir ly chéng xudc, chong dinh vét vin tay trén bé mit
. Kidu g l8p: Co cAu théo ldp nhanh (quick fix)
9. Module dao tao nit 4n
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong dién,
dong ro va do bén dién
- 01 nit nhén khdng dén mau xanh.
- 01 nat nhén khéng dén mau do.
.01 ndt nhdn nha lién dén mau xanh (Dén 24V).
- 01 nat nhan nha lién dén mau do (Den 24V).
- Mach dién tir: Chin I/O cua thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
“Kich thude: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai £5%), chiéu rong 12 boi 56 cia 20 mm, 2
diu trén dudi cung bo R
. Chét lidu: Nhém hop kim da duge xir Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé& mat
. Kiéu ga ldp: Co cAu théo lip nhanh (quick fix)
10. Module dao tao ro le trung gian 24VDC
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Pinh mtrc tiép diém: 3A/250VAC hodc 3A/30VDC.

- 86 tiép diém trén 1 ro le: 04 tiép diem NO, 04 tiép diém NC.
- Kiéu chi thi trang thai déng ct: Pen led.
- Mach dién tir: Chin I/O ctia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu noi.
- Khéi dé thiét bi:
Kich thudc: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chiu rong la boi s6 cuia 20 mm, 2

dAu trén dudi cung bo R

_ Chét liéu: Nhom hop kim da duge xir 1y chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé mit

. Kiéu gA lp: Co cAu thdo ldp nhanh (quick fix)
11. Module dio tao cam bién tir
- Dién 4p lam viée: 12-24VDC
- Khoang céch phat hién: 4 mm £ 10%
- Khoang cach diéu chinh: 0 - 3.2 mm
- Tiép diém PAu ra: NO, PNP
- Pat chudn TCYN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Mach dién tir: Chén I/0 cua thiét bi dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho dAu ndi.
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- Khéi dé thiét bj:
- Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chiéu rong 12 bdi s6 clia 20 mm, 2

dAu trén dudi cung bo R

. Cht liéu: Nhom hop kim da duge xir Iy chdng xude, chéng dinh vét van tay trén bé mat

. Kiéu ga lp: Co cAu théo I&p nhanh (quick fix)
12. Module dao tao IoT Gateway
- Nguén cép: 10-30VDC
- CPU: TI Cortex A8, 600Mhz hodc tuong duong
- B nhé RAM: >DDR3L 256MB
- B& nho lvu trii: >512MB NAND
- Khé mo rfng thé nhé: 1 x Micro-SD
- Serial port: 2xRS-232/485
- Lan Port: 2 x 10/100 Base-T Ethernet (RJ45)
- SIM slot: 2 x Nano SIM
- H tro driver PLC: 200+ PLC drivers
ABB/Advantech/Allen-Bradley/BECKHOFF/
DELTA/FATEK/GE/Honeywell/Keyence/Mitsubishi/Omron/Panasonic/ Schneider/Sharp/Siem
ens/Toyopuc/Wago 750/Yaskawa/
Yokogawa
- Két ndi cloud: Edge365, WISE-PaaS, Azure, AWS, Google Cloud IoT Core and more
- Truyén dir liéu: SQL Server, MySQL, ORACLE, FTP Server
- Ho trg dich vu web gidm st tir xa
* OEE LApp hodc tuong duong
- OEE hodc tuong duong gidm sat trang théi thoi gian thue cta thiét bj thong qua thu thip dit
liéu va bang diéu khién dé chi hién thi nhimg théng tin quan trong nhét, chéng han nhu hidu
sudt, nang sudt, hidu sudt, chét lugng téng thé clia thiét bi.
- Bang diéu khién OEE hogic twong duong hién thj tinh sin c6 ciia nhidu hode timg thiét bi,
hiéu sudt va chit lugng san xuét, cho phép ngudi quan ly xdc dinh nhitng diém ngheén trong
qué trinh san xudt
- Ngudi quan 1y 6 thé cdu hinh ca lam viée cia timg dédy chuyén san xudt & vin phong hé tro,
sau d6 ki€m tra phén tich va so sanh hiéu suét gitra cc ca.
13. Phan mém sé héa, mé phong va hd trg thuc hanh
- Muc dich str dung:
+ Phin mém hd trg gido vién va hoc vién sir dung tai li¢u bai giang 1y thuyét, tai lidu thue
hanh, h6 trg bai mé phong theo bd thiét bj phin cimg cung cp
+ Hoc vién ¢6 thé sir dung phin mém dé nghién cltu trong qué trinh hoc tép, thyc hanh. Trién
khai cdc bai md phong theo thiét bi phin clmg.
+ Gido vién ¢ thé ty tao ra khéa hoc, ndi dung bai giang, dé thi kiém tra trong qua trinh dao
tao.
+ Trién khai trd 10i ciu héi tréc nghiém va thi online theo phan bd ky thi cta gido vién chi
nhiém.
A. Théng s k¥ thuat
- Phdn mém duoc viét trén nén tang web server,
- Gidy chimg nhan dang ky Quyén téc gia do Cuc ban quyén téc gia chimg nhan.
- Giao dién ngén ngit tiéng viét than thién voi ngudi ding,
- Tinh ndng phén quyén theo ddi twon g st dung,
- Dang nhdp theo user va password cung cp riéng cho timg ddi twong.
- Dit liéu duge trién khai trén server (cloud) ctia nha cung cp, hoiic ¢d thé cai dit vén hanh
trén server local ctia nha trudmg theo yéu cau riéng.
- Khoa hoc, tai liéu, ndi dung bai gidng, ndi dung thye hanh dugc update lién tuc trong qua
trinh sr dyng tir ngudi ding va tir nha cung cép.
B. Tinh ning chi tiét ctia phin mém
* Tinh ning quén 1y Iép hoe.
-DPbi tugng st dung: Gido vién chi nhiém, gido vién phong dao tao.
- Quan ly danh sdch sinh vién theo c4c I6p hoc, theo mi sinh vién.
- Lya chon va gén chire danh cho sinh vién trong 16p hoc.
* Tinh ndng quén 1y dio tao.
- Pbi tuong sir dung: Gido vién chi} nhiém.
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- Cho phép xay dung luu trit cdc bai giang, d& kiém tra kién thirc, cau hoi, d& thi, bai thuc hanh
tly theo nganh hoe, khéa hoc, mon hoc, 1&p hoc:
+ Noi dung bai giang ¢ thé duge thém tir file word, pdf c6 sin.
+ C6 nhidu dang cau hoi tréic nghiém cho phép lya chon khi tao.
+ Khi xay dung & thi cac cau hoi duge loc theo nganh hoc, mdn hgc gitip gido vién dé dang
xdy dung.
+ Bai giang c6 thé duge minh hoa biing cdc hinh anh din chimg giip ndi dung thém sinh
dong.
+ Hién thi tinh trang bai gidng: Pang tao, chua phé duyét, da dugc phé duyét.
+ Chi céc bai giang da dugc phé duyét v& ndi dung mdi duge dua vao dao tao chinh thte.
+ Noi dung bai giang co thé dugc luu tri, stra ddi, sir dung rong rdi va phé bién trong ndi bd
nha trudng khi duge cau hinh.
- Cho phép loc cdc dir lidu dé xdy dung luu telt thudn lgi cho viée tim kiém, théng ké, bao céo.
+ Théng ké, bio cdo s lugng bai giang da dugc tao trong thang, quy, nam.
+ Théng ké dbi tugng trién khai, tao va phé duyét bai gidng.
+ Cho phép tim kiém bai giang linh dong theo tén, theo mon, hodc theo ngudi tao.
- Cho phép t chirc céc ki thi online qua phin mém:
+ Giao dién ki thi hién thi tryc quan, chi tiét cac thong tin cia ki thi:
Hién thi trang thai ctia sinh vién trong ki thi: Chua lam, dang 1am, dd hoan thanh.
Hién thi tén ki thi, 16p, gido vién, ngay thi, thoi gian thi, ...
Hién thi s6 lugng sinh vién trong ki thi.
+ Ni dung cau hoi dudi dang trdc nghiém, tich chon phuong én thugn tién khi trién khai
online va phit hgp v6i ndi dung bai giang.
+ Gio vién c6 thé cho phép sinh vién tham gia ki thi hay khong.
+ Khi két thiic ki thi cé thé xem két qua thi cua sinh vién.
* Tinh ning giao dién giang day, hoc tap.
- Déi trong sir dyng: Gido vién, hoc vién
- Cac médn hoc s€ dugc hién thj véi hinh anh cu thé tiy theo nganh nghé dao tao cla tai khoan
dang nhép
- C4c bai giang s& duge hién thi khi nhin vao mén hoc cu thé
+ M3 bai giang s& ¢6 phin @ tréic nghiém dé kiém tra kién thirc khi hoc xong
+ MJ&i bai giang s& cd phé‘m bai thi nghiém dé sinh vién thyc hanh
- Céc bai giang dd day hodc dd hoc s& dugc luu trir trong phin lich sit
- C6 thé dénh gia véi mdi bai giang
- H5 trg céc ndi dung cée bai thic hanh tuong thich vGi phin cimg duge cung cép.
- Hoc vién co thé ddu nbi céc bai thue hanh str dung phén cing duge cung cép theo timg bude
trén giao dién phin mém, kiém tra két qué, ghi chép va dénh gid sau qué trinh thir nghiém.
- H& trg cdc bai thue hanh mo phdng theo phén cling cung cép gitp truc quan héa ndi dung
thuc hanh, tranh cdc 16i gy hong héc thiét bi khong déng c6 trong qué trinh thir nghiém trén
phén cimg thyc té.
* Tinh ning quan ly thiét bj.
- Déi tugng sir dyng: Gido vién chu nhi¢m, gido vién phy trach phong thue hanh
- Quén Iy danh séch thiét bi thyc hanh, thiét bi trong phong hoc theo: Tinh trang thiét bi, tén
thiét bi, ma thiét bi.
- Quan 1y danh sach c4c thiét bj tai cdc phong
- Phan loai céc thiét bj.
C. Céc ndi dung mo phéng
- M6 phong mén mach digén
+ M phong giai mach R — L — C méc ndi tiép
+ M3 phong giai mach R — L — C méc song song
+MBb phong gidi mach R — L — C méc hén hop
+ mach tai Y d6i xtimg ¢6 ddy trung tinh
+mach tai Y khong ddi x(ing c6 ddy trung tinh
+ mach tai Y khéng ddi x(ing c6 day trung tinh
+ mach tai dbi xtmg méc tam gidc
- M6 phong khi cu dién
+ Khéo sat nat 4n don
+ Khao sat nat in kép
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+Khao sét cdu dao 1 pha (1 nga)

+Khao sat cdu dao 1 pha (hai nga)

+ Khao sat cdu dao 3 pha (mdt nga)

+ Khao sét cdu dao 3 pha (hai nga)

+ Khéo sat cong tic hanh trinh

+Khao sit cong tic to

+ Khao st Attomat 1 pha

+ Khao sit Attomat 3 pha

+ Khéo sit Attomat chéng 1o dién

+ Khao sét ro le nhiét

+ Khao st ro le thoi gian

+ Khao sit ro le trung gian

+ Khao sit ro le the d

+ Khao sit ro le bao vé qud dién ap
+Khao st ro le bao vé dién dp thdp
+Khao sit ro le bao vé qua dong dién

+ Khdo sit ro le bao vé mét pha

- M6 phéng hoat dong dién khi nén

+ M5 phong hoat dong Co cdu chdp hanh
Dong co truc vit

+ M@ phong hoat dong Co cdu chp hanh
Déng co banh rang

+ M5 phong hoat dong Co cdu chdp hanh
Dong co tude bin

+ M2 phong hoat dong Co cdu chdp hanh
DPéng co canh gat

+ M5 phong hoat dong thiét bi phan phédi
B§ chia khi

+ M35 phong hoat dong thiét bi phan phéi
Binh chira khi

+Mé phong hoat dong céc loai van

Van 3/2 BK bing diu do

+ Mo phong hoat ddng céc loai van

Van 3/2 PK biing ban dap

+ MO0 phdng hoat dong cdc loai van

Van 3/2 DK béing céng téc hanh trinh

+ Mo phong hoat ddng céc loai van

Van 3/2 DK bing khi nén (truc tiép; qua van phu trg)
+ M& phong hoat ddng céc loai van

Van 3/2 DK bing dién khi nén (truc tiép; qua van phu trg)
+ Mo phong hoat ddng céc loai van

Van 4/2 DK bing cong tic

+ Mo phong hoat dong céc loai van

Van 4/2 DK bing dau do

+ Mo phong hoat dong céc loai van

Van 4/2 DK bing khi nén 1 diu

+ M& phong hoat ddng céc loai van

Van 4/2 DK bing dién khi nén 1 diu

+ Mo phong hoat ddng céc loai van

Van 5/2 DK bang khi nén 1 diu

+ M6 phong hoat dong céc loai van

Van 5/2 DK béng dién khi nén 1 ddu

-+ M6 phong hoat déng céc loai van

Van 5/3 DK biang khi nén 2 du

+ M6 phong hoat déng céc loai van

Van 5/3 DK béng dién khi nén 2 ddu

+ M6 phong hoat déng céc loai van

Van logic OR
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+ MO0 phong hoat dgng céc loai van
Van logic AND
+ M6 phong hoat dong céc loai van
Van 1 chidu (ko didu chinh; c6 diéu chinh)
+ M0 phong hoat djng céc loai van
Van x4 khi nhanh
+ M6 phong hoat dong cdc loai van
Van chéin khong
+hﬂéphénghoatd@ngcécloaivan
Van diéu chinh thdi gian dong chdm
+ Mo phong hoat dong cdc logi van
Van diéu chinh thoi gian ngit chdm
+ M5 phong hd mach diéu khién khi nén
Pidu khién bang tay (truc tiép; gidn tiép)
+ M5 phong hd mach diéu khién khi nén
Didu khién theo thdi gian (bdn ty dong; tu dong)
+M® phong hd mach diéu khién khi nén
Pidu khién theo hanh trinh (tu dong)
+ M5 phong hd mach diéu khién khi nén
Didu khién theo nhip (tu dong)
+ M5 phong hd mach diéu khién di¢n - khi nén
Pidu khién bang tay (truc tiép; gian tiép)
+ M0 phong hd mach didu khién dign - khi nén
Pidu khién theo thoi gian (bén tu dong; tu dong)
+ M6 phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién theo hanh trinh (tu déng)
+ Mb phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Didu khién theo téng (tu dong)
+ M5 phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Pidu khién theo nhip (tu déng)
+ M@ phong hd mach didu khién dién - khi nén mdy cong tac
L#p mach va v4n hanh tram chp phdi (khong tw dong; ty dong)
+ M6 phong hd mach diéu khién dién - khi nén mdy cdng tc
Lﬁp mach va vin hanh tram khoan (ko tu dong; tu dong)
- M phong vé do ludmng dién
+ M6 phong v& cAu tao va nguyén 1y hoat dong cua mdt s6 co cdu do chi thi kim
. Co chu do tir dién
. Co cAu do dién tir
. Co chu do dong dién
. Co céu do cam (mg
+ Mb phong do céc dai lugng U, I xoay chidu
+ Mb phong do céc dai lugng R, L, C
+ Do cac dai luong tAn sd, cong sudt va dién ning
+ M5 phong stt dyng céc logi mdy do théng dung
+ Sir dung ddng hd van ning
+ M5 phong st dung céc logi méy do théng dung
+ Sir dung Ampe kim
+ M0 phong st dung céc logi mdy do thong dung
+ S{r dung Mégommet
+ M& phong str dung céc loai may do thong dung
+ Str dung Teromet
+ M5 phong sir dung céc logi mdy do thong dung
+ Sir dung Panme, thudc cip
- M6 phong hoat ddng mdy dién
+Nguyén ly hoat dong ciia MBA 1 pha
+Nguyén ly hoat dong cia MBA 3 pha
+Nguyén ly hoat dong ctia MBA dc biét (tw ngiu).
+Nguyén Iy hd cia dong co KDB 1 pha; C#ch tao ra tir trudng quay 1 pha
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+Nguyén ly hd ctia dong co KDB 3 pha; Cach tao ra tir truong quay 3 pha
+ Nguyén Iy hoat dong ctia MFD 1 pha

*+Nguyén Iy hoat dong ciia MFD déng b 3 pha

+Nguyén ly hd ctia dong co va mdy phét dién 1 chidu

+ Théo lap dong co dién KDB [ pha

+ Théo lap ddng co dién KPB 3 pha

+ Thao [ap MFD 1 pha

+ Théo ldp MFD dong b 3 pha
- M6 phong hoat dong Trang bj dién

+ Mach dién didu khién ddng co theo 2 cdp tbe do kidu Y/YY
+Mach dién hdm nguge dong co KDB ba pha

+ Mach dién him djng niing dong co KPB ba pha

+ Mach dién diéu khién biing tai

+ Mach dién dién khién dong co KDB ba pha lam viéc theo chu trinh
+Mach dién diéu khién méy Khoan cin

+ Mach dién didu khién may doa

+ Mach dién dICLl khién may phay

+ Mach dién diéu khién mdy mai

+ Mach dién diéu khién may tién

+ Mach dién diéu khién 1o dién

+ Mach dién diéu khién thang mdy

+Mach dién didu khién cdu truc

+ Mach dién diéu khién quat gi6 cdng nghiép

+ Mach dién didu khién mdy trdn

- Mo phong hoat déng PLC

+ Dicu khién dong co quay 1 chidu

+ Diéu khién ddng co quay 2 chiéu

+ Didu khién cdc dong co khai (ddng va dimg tudn tir

+ Diéu khién dong co khong dong bj 3 pha quay hai chiéu ¢6 ham trude lae dio chidu
+ Diéu khién dén giao thong

+ Didu khién dém san phém

- M5 phong hogt ddng céc cam bién dién

+ Cam bién tiém cén dién dung

+ Cam bién quang thu phat chung

+ Cam bién quang thu phat doc lép

+ Cam bién nhiét do - Cip nhiét ngiu

+ Cam bién nhiét do - Nhiét dién tré

+ Cém bién nhiét dg - hiét ban dan

+ Cam bién mu‘c

+ Cam bién toc do

14, Cap két nbi may tinh

- Chiéu dai cap ndi: 3m

- Chuén két néi mdy tinh: Ethernet

15. B4 tai lidu ky thuat

- Téi liéu hudng din sir dung va céc bai tdp, bao gdm:

+ Tai liéu huéng din sir dyng thiét bi

+ Tai liéu hudéng dén thue hanh

16. Ban thyc hinh dién cong nghiép

* Thong s6 ky thudt

- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC) (dung sai £5%).

- Pugc thiét ké va san xudt theo quy trinh d4p (g cdc hé théng/tiéu chuin:
+1S0 9001:2015 - Hé thong Quan [y chit lm)'ng

+150 14001:2015 - Hé thong Quan Iy moi trudong

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toan vé sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan ly an toan théng tin

+1S0 50001:2011 - Hé théng quan ly ning lugng

+ Bat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va d6 bén dién
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- Mat ban:
+ Kich thude: 1493 x 760 x 18 mm (DxRxC) (dung sai £5%).
+ Chét liéu: GO cong nghiép
- Khung d& mat ban:
+ Kich thudc: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC) (dung sai £5%).
+ Chét liéu chan ban: Nhdm dinh hinh day 2mm dugce andt héa dam bao chdng xude va thdm
mT, két cdu chuyén dung lap ghép.
- B khung ga thiét bi: Chuyén dung dé ga Module dao tao chudn A4.
+ Sb thng: 02 tAng.
+ Chidu cao mdi ting: Tiéu chudn 300mm.
+ Chét liéu: Nhom dinh hinh day 2mm dugc andt hoa dam bao chbng xudc va thdm mi, két
chu chuyén dung I3p ghép.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat ban gd cong nghiép
- 01 bd khung d& mét ban.
- 01 b6 khung g4 thiét bi.
17. H& théng cung cép nguf“)n thue hanh
- Muc dich sir dung:
+ Cép ngudn xoay chidu 1 pha, 3 pha, ngudn mét chidu c6 bao vé cho cac module, thiét bi.
a. Thong sb k¥ thudt
- Kich thute: 1416 x 265 x 134mm(DxRxC) (dung sai +5%).
- Dic tinh ki thuét:
Thiét bi bao gém:
+ Board nhdn ngudn dau vao:
Nhén ngudn 3 pha vao tir ciu du bd tri phia sau hop ngudn.
01 nat ding khén.
01 aptomat 25A.
01 aptomat chéng dong do RCCB 40A/30mA
03 dén béo hiéu pha.
01 ngudn céip 3 pha kiéu jack cim 4mm chdng giat
+ Board cung cdp ngudn 3 pha:
01 ddng hd do 4p chi thi kim, dai do tir 0 ~ 500V
01 chuyén mach volt 6 vi tri.
01 ngudn cép 3 pha kiéu jack cAm 4mm chéng gidt
01 6 cAm chp ngudn 3 pha 5 cuc 164, ¢6 nfp diy.
+ Board hién thi dang dién 3 pha:
03 ddng hd do dong chi thi kim, dai do tir 0 ~ 10AAC
+ Board cung cp nguon 1 pha:
01 ddng hd do 4p chi thi kim, dai do 0 ~ 300VAC.
01 céu chi bao vé.
01 cong tic ngudn lién dén bdo
02 & cém 1 pha 2 cuc 16A
02 ngudn 1 pha kidu jack cim 4mm chéng gidt.
+ Board cung cép ngudn 1 chidu:
01 ddng hd do 4p chi thi kim dai do tir 0 ~30VDC.
01 cdu chi bao vé.
01 cong the ngudn lién dén bio.
01 ngudn 1 chidu 24VDC/5A kiéu jack cém 4mm chéng gidt.
+ Board truyén thong (mit trudc):
02 cf)ng truyén thong Ethernet/Profinet.
02 chng truyén thong Modbus/Profibus chuén gific DBY.
+ Board chuyén tiép (mat sau).
02 cbng truyén thong Ethernet/Profinet.
- Pic tinh module:
+ Chét lidu mat panel: CT3 son tinh dién ddy 2mm, dam béo do céich dién va chéng xude bé
mit.
+ Kidu in hinh chi din: In phim trén mit module, ddm bao tinh thim mi ciing nhu tudi tho
cia thiét bi.
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+ Chat liéu hdp gd mit panel: Nhom tdm dinh hinh dugc andt héa bé mit dam bao chéng
xude va thdm mi, phi keo ddy 80um chiu duge axit .
+ Trén mit panel dé tich hop céc jack cim 4mm chéng giat tiéu chudn EC
b. Danh muyc thiét bi:
- 01 board nhin ngudn ddu vio.
- 01 board hién thi dong dién 3 pha.
- 01 board ¢ép ngudn 3 pha.
- 01 board cung cip nguén 1 pha.
- 01 board cung cAp ngudn 1 chiéu.
- 01 board truyén théng (mat trudc).
- 01 board chuyén tiép (mit sau).
- 02 t4m nhém dinh hinh.
- 02 dAu bit bing nhuya.
18. Khung gd man hinh
Dic tinh ky thudt:
- Khung gé cho phép hoc vién ¢6 thé di chuyén man hinh dé quan sdt bai giang trén bang, thiét
ké chuyén dung cho cdc phong hoc két hop giita hoc [i thuyét trén 16p va thuc hanh
- Chét liéu: Nhom dic
- S6 khép nbi 4 khép nédi
- Tdm vuron t6i da: 445mm
- Téi trong t6i da: 12kg
19. Khung g4 CPU thiét bi Iap trinh
Dic tinh k§ thuét:
- Dung dé ¢ dinh thiét bj lap trinh,
- Chit liéu son tinh dién, chéng va ddp
- Tai trong t8i da: 15kg
20. BY phy kién thuc hanh
- Dy dién ding cho ddu ndi
- Diu cbt
- Méng nhya di diy
- Oc vit va clip nhua

55

B

thire
hanh
cam
bién

B¢ thue hanh cam bién

[. Théng s6 chung

- B§ thiét bj duge thiét ké thanh cdc module chudn véi kich thude tiéu chudn va cling chuén
két ndi, gitip ghép ndi linh hoat cdc thiét bi khi thuc hanh va d& dang ndng cdp san phim.
- Duge san xudt theo quy trinh sdn xuét tuin thi cac tiéu chudn:

+1S0 9001:2015 - H¢ thong Quan Iy chét luong

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quén Iy méi trudng

+150 45001:2018 - H¢ théng Quan 1y an toan va sirc khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén ly an toan théng tin

+1S0 50001:2011 - Hé thdng quan Iy nang luong

+ Chi tidu cong sult va dong dién, dong dién rd va do bén dién phi hop véi TCVN 5699-
1:2010 va IEC 60335-1:2010.

- San phém dat chimng nhan CE

- Thiét bi dugce lép dat trén dé chuyén dung:

+ Chit liéu dé gé: Nhom hop kim, duge xir ly chéng xude bé mit.

+Kiéu ga ldp: Co cdu tur gitr cym module Ién panel thyc hanh, thuin tién thao téc g4 ldp.
- Mt module: Chét ligu phit chdng xuée, chéng I6a, phit hop cho dio tao gidng day.

- Nip bit nhya 2 diu module: Nhya diic nguyén khéi,

11. Danh muc thiét bi

- 01 Module do tao cam bién tir

- 01 Module do tao cdm bién dién dung

- 01 Module ddo tao cam bién 4p sudt

- 01 Module d#o tao cim bién quang (thu phat)
- 01 Module do tao cam bién quang (phan xa guong)

- 01 Bg guong phén xa

- 01 Module dao tao cam bién quang (loai phan xa - khuéch tan)

- 01 Module dio tao cam bién trong lwong (cam bién luc)
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- 01 Module dao tao dong ho hién thi trong luong
- 01 Module dio tao cim bién nhiét do, dd dm
- 01 Module dio tao bd didu khién va hién thi nhiét do, d6 dm
- 01 Module d&o tao ro le trung gian (24VDC)
- 01 Module dio tao ddng co mot chiéu
- 01 Module dao tao dén béo
- 01 B§ trugt do xde dinh vi tri
-01 Bo dbi tugng thir nghiém bao gf“)m nhiéu loai vat thé khéc nhau
- 01 Module nguén mjt chidu
- 01 Module ddo tao aptomat mot pha
-01 B phu kién
- 01 Ban thyuc hanh dién céng nghiép
- 01 Module cip ngudn AC ba pha
[11. Théng s6 k thudt chi tiét:
1. Module dio tao cam bién tir
- Dién ap lam viéc: 12-24VDC
- Khoang cach phat hign: 4 mm + 10%
- Khoang céch diéu chinh: 0 - 3.2 mm
- Tiép diém DAu ra: NO, PNP
- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va df bén dién
- Mach dién ti: Chén I/O ciia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién
cho dAu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
_Kich thude: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai +5%), chidu rong 13 boi s6 cia 20 mm, 2
diu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim dé duge xur 1y chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé& mit
. Kiéu g4 ldp: Co chu théo lip nhanh (quick fix)
2. Module ddo tao cam bién dién dung
- Dién &p lam viée: 12-24VDC
- Khoang cich phat hién: 8 mm = 10%
- Khoang cich didu chinh: 0 - 5.6 mm
- Tiép diém Péu ra: NO, PNP
- Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong o va d bén dién
- Mach dién tir: Chén I/O cia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén ti¢n
cho déu nbi.
- Khéi dé thiét bi:
_Kich thuéce: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu réng 13 boi sb cta 20 mm, 2
ddu trén dudi cung bo R
_Chét lidu: Nhom hop kim da duge xir 1j chong xud, chéng dinh vét van tay trén bé mit
. Kiéu gé 1ap: Co chu théo l&p nhanh (quick fix)
3. Module ddo tao cam bién ép sufit
- Tiéu chufn
+ Tiéu chudn Quén Iy Chdt lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudit va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- 01 xi lanh don truc
+ Diu piston gén dia dé dat vat miu thi nghiém
+ Diu xi lanh gén véi cam bién 4ap sudt qua dudng dng khi
- Cam bién &p sudt:
+ Ngubn cdp cam bién: 12 ~24VDC
+ Dai do ap sudt: 0 ~ 100kPa
+ Dai 4p sudt cai dit va hién thi: -5~110kPa
+ Piu ra cam bién: PNP open collector
+ Thovi gian dép mg: lira chon duge: 2.5ms; 5ms; 100ms; 500ms
+ Dong dién tiéu thy: max 50mA
+ Pdu ra analog: 1~5VDC
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+ Céch thirc hién thi: led 7 thanh; 3 digit
+ Don vi hién thj 4p suét: cai dét dugce kPa, kgf/em?2, bar, psi
+ Cai dat hién thi: bing nat &n trén mit cam bién
- Mach dién tir: Chan I/O cla thiét bi duge dura ra connector trung gian dang Push-in thuin tién
cho déu néi.
4. Module dao tao cdm bién quang (thu phat)
- Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suat va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- Module thu tin hi¢u cam bién quang
+ Bién dp lam viéc: 10- 30VDC
+ Khodng céach phat hién: 15m.
+ Loai 4nh séng: Hong ngoai.
+ Loai tin hiéu DAu ra: PNP.
+ Ché do hoat dong: Light-ON hodc Dark-ON lya chon bang céch déu nbi
+ Beén béo trang théi: Led (cam va xanh).
- Mach dié¢n tir: Chén I/O cia thiét b duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho ddu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
. Kich thurde: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai £5%), chiéu rong la bdi sb ctia 20 mm, 2
diu trén dudi cung bo R
. Chét ligu: Nhom hop kim da duge xir Iy chéng xude, chdng dinh vét van tay trén bé miit
- Kiéu gd lép: Co cdu théo lap nhanh (quick fix)
- Module phat tin hiéu cam bién quang
+ Bién dp lam viée: 10- 30VDC
+ Khoang céch lam viée: 15m.
- Mach dién ti: Chan I/O cua thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho d4u néi.
- Khéi dé thiét bi:
- Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu réng 13 boi sé cia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chit liéu: Nhém hop kim da duoc xir Iy chdng xude, chbng dinh vét van tay trén bé miit
. Kiéu gé lfip: Co cdu tho 14p nhanh (quick fix)
5. Module ddo tao cam bién quang (phan xa guong)
- Ngudn ¢dp cam bién: 10~30 VDC
- Khoéng cach phat hién: 0.1~4m
- Kiéu dau ra: PNP open collector
- Dong dién dAu ra: 100mA max
- Ché d6 hoat dong: Light-On hogic Dark-ON lua chon béing ni day
- Dgt chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Mach dién ti: Chan I/O ciia thiét bi dugc dura ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu ndi.
- Khdi dé thiét bj:
- Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai +5%), chidu rong 14 bdi s ctia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhdm hop kim da duge xir Iy chdng xude, chéng dinh vét van tay trén b& miit
- Kiéu gé lp: Co cu théo 1ép nhanh (quick fix)
6. B§ guong phén xa
- Kich thude grong 40x60 mm
- Khéi dé thiét bi:
+ Chét lig¢u: Nhém hop kim da dugce xir ly chdng xude
+ Kiéu gé lip: Co cdu théo Iip nhanh (quick fix)
7. Module dao tao cam bién quang (loai phan xa - khuéch tan)
- bién dp lam viée: 10- 30VDC
- Khoang cich phat hién: 100 mm
- Thoi gian ddp ng: 0.5 ms
- Tiép didm Pau ra: NPN
- Dong dién tiéu thy: 25 mA
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- Dong dién dién dau ra: 100mA Max
- Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suft va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Mach dién ti: Chén /O cla thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho dAu ndi.
- Khbi dé thiét bi:
_Kich thude: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai £5%), chidu rong 1a boi s6 ciia 20 mm, 2
dlu trén dudi cung bo R
. Chét lidu: Nhém hop kim da duge xu 1y chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé& mit
. Kiéu gé 1dp: Co céu thdo lip nhanh (quick fix)
8. Module dao tao cdm bién trong lugng (cam bién luc)
- Tiéu chuén
+Tiéu chudn Quén 1y Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chun TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong ro va dj bén dién
- 01 cam bién trong lugng
+ Dai do: max 60Kg
+ Ngudn cp: 10V (max 15V)
+ Dai tin hiéu ra: 2mV/V
+ Tt khang diu vao: 400Q
+ Tré khang diu ra: 350Q
- Mach dién tir: Chén I/O cia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho ddu ndi.
9. Module dio tao ddng hd hién thi trong lugng
- Tiéu chuin
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong o va do bén dién
- Ngudn cép: Xoay chiéu 1 pha 220V/50Hz.
- Kiéu hién thi: Hién thj s6 led 7 thanh.
- D§ chinh xédc: £ 0.1%
- Mach dién tir: Chdn I/O cua thiét bj dugc dura ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho diu ndi.
- Khbi dé thiét bi:
_Kich thuée: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai +5%), chidu rong la boi 6 clia 20 mm, 2
ddu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim d& duge xtr Iy chéng xude, chbng dinh vét van tay trén bé mit
. Kiéu ga lap: Co cdu thdo 1ip nhanh (quick fix)
10. Module dao tao cam bién nhiét do, dd 4m
- Tiéu chudn
+Tiéu chuéin Quén ly Chat lugng ISO 9001:2015
- Cum gia nhiét: ngudn cdp 24VDC; ding dién tro gia nhiét; c6 ciu chi bao vé
- Cum tao do im: Bo tao dm 15W; nguén cép 24VDC
- Quat tan nhiét 24VDC
- Mach dién tir: Chén I/O clia thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho déu ndi.
11. Module d&o tao bo didu khién va hién thi nhigt do, d 4m
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quén ly Chét lugng 1SO 9001:2015
- Phuong phép diéu khién: ON/OFF
- Cai dat chuong trinh: Set/Up/Down Key
- Dai didu khién do dm: 10 ~ 95%
- Dai diéu khién nhiét do: -50 ~ 99.9 0C.
- Piu ra ro le: 2A/250VAC
- 01 dAu vio clia cam bién do dm
- 01 diu vio cam bién nhiét do.
- Mach dién ta: Chén /O cia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho dAu noi.
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- Khéi dé thiét bi:
. Kich thude: 167 x 49 mm (cao x séu) (dung sai +5%), chiéu rong 1a boi sb cua 20 mm, 2
ddu trén dudi cung bo R
. Chiit ligu: Nhém hop kim da duge xt 1y chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé mit
. Kiéu ga lip: Co cu thao lip nhanh (quick fix)
12. Module dio tgo ro le trung gian (24VDC)
- Tiéu chudn::
+ Tiéu chudn Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Bién 4p hoat dong: 24VDC
- Dong dinh mic qua tiép diém: 3A
- 86 Chan: 8 chén, 2 ciip tiép diém, c6 dén
- Mach dién ti: Chén I/0 cia thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thun tién
cho déu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
- Kich thude: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai £5%), chidu rong 13 bdi s6 ciia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chét lidu: Nhém hop kim dd duge xir 1y chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé mat
. Kiéu gé lip: Co chu thao l&p nhanh (quick fix)
13. Module dao tao dong co mét chidu
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suit va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Loai dgng co: dong co mét chidu Nam cham dién.
- Dién ap dinh mirc: 24VDC
- Bdu tryc ddng co ¢ gin dia quay.
- Khéi dé thiét bi:
+ Chat ligu: Nhom hgp kim da duge xir Iy chéng xude
14. Module ddo tao dén bao
- Tiéu chudn::
+ Tiéu chudn Quan Iy Chat lrong ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 vd IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va ) bén dién
- 03 dén béo do, vang, xanh.
- Bién 4p dinh mdc: 24VDC/50Hz.
- Mach dién tir: Chan I/O cda thiét bi dugc dura ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho dAu néi.
- Khoi dé thiét bi:
. Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai +5%), chidu rong 1a bdi sb ctia 20 mm, 2
dAu trén dudi cung bo R
. Chét li¢u: Nhom hop kim da duge xtr Iy chéng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé mat
. Kiéu g4 lip: Co cdu théo 14p nhanh (quick fix)
- Chtre ning thu thép: Trang thai dén bdo
15. B§ trugt do xdc dinh vi tri
- Thanh trugt ngang: 200 mm
- Thanh trrot doc: 100 mm
16. B dbi tugng thir nghiém bao gdm nhidu loai vit miu véi vit liéu va kich thude khéc nhau
Toan bd cie mau vit duge chira trong hop:
+ Thép khong gi
+ Thép duge ma kém
+ Nhém
4 Béng
+ Nhya trong sudt
+ Nhya do
+ Nhua den
+ Nhya xdm
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+ Nhua den
+GO
17. Module nguon mjt chiéu
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quén Iy Chit lugng I1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- B9 ngudn:
+ Dién dp du vao: 200-240VAC/50Hz
+ Dién 4p ddu ra: 24 V/4.2A
- Mach dién tlr: Chén I/O cua thiét bi dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho dAu ndi.
- Khéi dé thiét bi:
“Kich thuéc: 167 x 49 mm (cao x séu) (dung sai +5%), chiéu rong 12 boi s ctia 20 mm, 2
ddu trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhém hop kim da duge xtr Iy chéng xudc, chng dinh vét vin tay trén bé mét
. Kiéu gé Iép: Co cdu tho 1ap nhanh (quick fix)
18. Module dao tao aptomat mdt pha
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chudn Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Aptomat 1 pha.
- 86 cyre: 2 cye.
- Dong dién dinh mic: 10A.
- Mach dién tr: Chan I/O cua thiét bi dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho du ndi.
- Khdi dé thiét bi:
_Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu rong 13 bdi 56 ciia 20 mm, 2
ddu trén dudi cung bo R
. Chét lidu: Nhdm hgp kim da duge xur ly chéng xudc, chéng dinh vét van tay trén bé mat
. Kiu gd lip: Co cdu théo 1ap nhanh (quick fix)
19. B phu kién
- Day cam ngudn AC.
- D4y nbdi cho thyc hanh
- 01 qua cén chuan 1Kg
-01 qué can chudn 2Kg
- T4i liéu hudng dan sir dung
- Tii liéu huéng din thye hanh
20. Ban thuc hanh dién cong nghiép
* Thong s6 ki thudt
- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC) (dung sai +£5%).
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quéan Iy Chét lugng ISO 9001:2015, Hé théng Quan ly méi trudng ISO
14001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rod va do bén dién
- Mit ban:
+ Kich thude: 1493 x 760 x 25 mm (DxRxC).
+ Chit lidu: G cong nghiép phit son chdng xude va céch dign.
- Khung d& mét ban:
+ Kich thude: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC) (dung sai +5%).
+ Chét liéu chan ban: Nhom dinh hinh day 2mm dugc andt hoa dam bao chéng xude va tham
mf, két cdu chuyén dung lap ghép.
- B6 khung ga thiét bi: Chuyén dung dé g4 Module dao tao chudin A4.
+ 86 thng: 02 ting,
+ Chidu cao mdi tAng: Tiéu chudn 300mm.
+ Chét liéu: Nhom dinh hinh day 2mm dugc andt hda dam bao chbng xudc va thAm mi, két
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cdu chuyén dyng lap ghép.

* Danh muc vit tu chinh:

- 01 mit ban gd.

- 01 bé khung d& mit ban.

- 01 bg khung ga thlét bi.

21. Module cdp ngudn AC ba pha

* Théng s6 k¥ thudt

- Kich thu6e hép: 130 x 104 x 220 mm (DxRxC)
- Bién dp véo: 3 pha 380VAC, 50Hz

- Bién dp ra: 3 pha 380VAC, 50Hz

1 pha 220VAC, 50Hz

* Péc tinh module:

+ Kiéu in hinh chi din; In phim trén mét module, dam bao tinh thAm mi ciing nhu tudi tho cta
thiét bj

+ Chit liéu hop gé: thép CT3 son tinh dién

+ Trén mit panel di tich hop céc jack cim 4mm
- Danh myc th[et bi:

+01 bd gidc cim M4

+ 01 hép module

+01 6 cim doi 1 pha
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M0 hinh phén logi san phdm
L. Thong so chung
-Laco cap chip hanh chua 6 PLC, diing dé két hop véi cde bé PLC va cdc bd diéu khién
khac dé thyc hanh l&p trinh didu khién
- M6 hinh thlet ké trén khung nhém dinh hinh, dugc anod héa b mit, chan dé cao su dam bao
9 chéc chin.
- Dién dp lam v1éc: 220 VAC/ 50 Hz
- Duge san xudt theo quy trinh san xuét tudn thii céc tidu chudn:
+ 180 9001:2015 - Hé thong Quan ly chit lugng
+1S0 14001:2015 - Hé thong Quan Iy mdi trudng
+180 45001:2018 - H¢ théng Quin 1y an todn va sirc khde nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan ly an toan thong tin
+180 50001:2011 - Hé théng quan ly ning luong
II. N¢i dung dao tao
- Lép dit, can chinh cdc chi tiét co khi
- Cén chinh cam bién cong nghiép co6 trong mé hinh
- Ddu n01 khi nén
- Déu néi mach ti diéu khién bang tai
- Kiém tra tin hiéu /O
- Lép trinh PLC diéu khién bing tai, didu khién hé théng chay theo chu trinh
- Cén kiém tra khdi lgng va phén loai san phidm
1. K¥ ning dat duoe:
- Boc ban v&, chudn bj cdc cong cy dé lap dat may
- KJ ning klem tra co khi, cdn chinh dé khéic phyc co khi
- K§ ning ldp dit, ddu ndi va di dudng déy dién, ddy khi ctia may
- K§¥ nang test /0
- K§ nang két ndi didu khién hé théng chay theo chu trinh
[V. Danh muc thiét bi:
- 01 Khdi panel didu khién
- 01 Khéi bing tai
- 01 Khéi cp vat
- 01 Khéi kiém tra khéi luwong
-02 Kh01 méng himg phoi
- 01 Khdi xilanh ddy vat
- 01 Khéi van dién tir
- 01 Khéi loc khi
- 01 Module didu khlen te do dong co
- 01 B3 phu kién két ndi thyc hanh
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- 01 Module dao tao PLC 87 - 1200
Ve Thong s6 k¥ thudt chi tiét
1. Khéi panel diéu khién
- 01 Hop dugc lam bing nhém dinh hinh, anod héa bé miit
—hdathop1nlunhchldancacnutchuonano
- 01 Nt nhén dimg khén
- 01 Chuyén mach Auto/Man
-01 Bd nit 4n
-01 B) dén bdo
-01 BO chuyen mach test manual cdc co cAu
2. Khéi bang tai
- Loai bang tai flat belt
-01 By truyén dai ring
-DPong co dién 1 chiéu ¢6 diéu chinh téc do
- 01 Cam bién tir phat hién vit
- Qua 16 diu cudi bang tai
- Thanh gmde diin hudng vét
3. Khélcapvat
-01 Ong cép vit
- 01 Xilanh khi nén tic dong kép diy vét, c6 kém cam bién than
- 02 Van tiét luu didu chinh toc do xilanh
- 01 Slide trugt dam bao d§ chic chin
4, Khéi kiém tra khdi lugng
- 01 loadcell cén
-01 Xﬂanh khi nén tac dong kép day vit, ¢ kém cam bién thin
- 02 Van tiét luu didu chinh toc do xilanh
3. Khé]nmnghungphéi
- Chét liéu: Tnox 304
- Ke gé mang hing phéi duge dot cac 18 hat dau dé dé& dang diéu chinh d6 nghiéng ciia mang
6. Khéi xilanh ddy vat
- Sir dung xilanh khi nén tic dong kép , hang SMC- Nhéat Ban
-02 Canlbmnthanxdanh
- 02 Van tiét luu diéu khién toc do xilanh
- 01 Piu déy vét
- 01 Ke gi xilanh
7. Khéi van dién tir
- Didu khién c4c co cAu chdp hanh khi nén
- Bao gbm céc van dién tir gfin trén block
- Dién 4p hoat dong van dign tir: 24V
- 01 Block dé van
-01 BQ phu kién
8. Khdi loc khi
- Cum loc khi két hop didu chinh &p sudt, c6 kem ddng hd hién thi
- C& loc t6i Smicromet
-DmmmmmpOMMr
9. Module diéu khién toe do dong co
- Ngudn cip: 24VDC.
- Dong gidi han khoi dong: 15A
- C6 thé didu chinh toc do dong co bing bién tre
10. Bo phu kién két ndi thuc hanh
11. Module déo tao PLC S7 - 1200
- Khi CPU
+ Loai CPU: 1215C DC/DC/DC
+Ngmmcm3204 28.8 VDC
+ So ddu vao/ra s6: 14DI/10DO
+ So déu Vaolra tuong tu: 2AI/2A0
+ Cbng giao tiép: Profinet
- M6 phong tin hiu ddu vao:
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+ MO phong tin hidu diu vao sb:
. Kiéu két ndi: gific ¢im an toan 4 mm hodc connector
. Kiéu tac dong: cong tac logic 2 vi tr
. Kiéu chi thi: led don phi 5 mau xanh
+ MG phong tin higu ddu vao twong tir:
. 01 b6 tao tin hiéu dién 4p diéu chinh duge: 0 ~ 10VDC
. Ddng hd do ap: 01 cai loai chi sb
- M& phéng tin higu ddu ra:
. Kiéu két nbi: gidc cim an toan 4 mm hodc connector
. Kiéu chi thi: led don phi 5 mau vang
- Khung gé
+ Khung bing tén son tinh dién ma tring sita dugc chia thanh 2 khi.
+ Kich thude tong thé: 440 x 471 x 200 mm (RxCxS)
+ Khéi phia trén
- Kich thude: 440 x 210 x 200 mm (RxCxS)
- Chira CPU, cdc module mé réng va cic bd md phong tin hidu déu vao
. Cde gée thiét ké cung bo R14,5 mm, thim my va an toan khi lam viéce
- Panel md phong tin hiéu dau vao thiét ké nghiéng 1 gée 50 do, dé ding thao tdc va quan sét
+Khéi phia dudi
- Kich thude: 440 x 230 x 200 mm (RxCxS)
. Chira man hinh, céc bd md phong tin hiéu diu ra
- Panel gin man hinh HMI thiét ké nghiéng 1 géc 80 d9, d& dang thao tac va quan sit
+ Ong lién két
- Hinh hat ddu rfng diing dé lién két céc tin hiéu dién gitta 2 khéi
- Kich thude: 120 x 70 mm (DxR)
+ Quai sdch bing inox
+ Chén cao su chéng truot
+ Gidic cdp ngudn 220VAC/50Hz lidn cdu chi
+ E(iéu in hinh chi din: In phim trén mit module, dam béo tinh thAm mi ciing nhur tudi tho cla
thiét bi.
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M3 hinh truyén thng cong nghiép

I. Théng s6 chung

- B§ thiét bi duoc thiét ké thanh cac module chudn A4, véi kich thudc tidu chuin va cling
chuan két ndi, gitip ghép néi linh hoat céc thiét bj khi thue hanh va dé dang ning cAp san
pham.

- Buge sén xudt theo quy trinh san xudt tudn thi cdc tidu chudn:

+180 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chét luong

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quén Iy moi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an todn va sire khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan 1y an toan thdng tin
- San phdm dat chiing nhin CE
- B& miit module: duge phi melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém ddam bao d¢ cting
cling nhu d6 cach dién.
- Kiéu in hinh chi din: In phim trén mgt module, dam bao tinh thim mi ciing nhur tudi tho cia
thiét bi.
- Chét ligu hop module: Nhya PVC
- Hop nhya module ¢6 thé thdo rdi thanh nhidu manh nho hogc c6 thé lip ghép thém dé thanh
céc hop module 1én hon.
- Trén miit panel dd tich hgp céc jack cim 4mm chéng giét tiéu chudn EC . tao tin hi¢u vdo ra,
dong hd do thudn tién thue hanh. ...
11. N§i dung dao tao/ thuc hanh:

- Gidp hoc vién hiéu duoc cdu tric mdt mang truyén théng Profinet/Ethernet

- Thye hanh két ndi céc thiét b trong mang truyén thong Profinet/Ethernet

- Thyce hanh cdu hinh trén mang truyén théng Profinet/Ethernet

- Thye hanh quan 1y dit ligu trao ddi trong mang truyén thdng Profinet/Ethernet

- Thyc hanh 14p trinh PLC 87-1500, $7-1200

- Thyc hanh 14p trinh diéu khién IO phan tan

- Thyc hinh 14p trinh giao dién didu khién cho man hinh HMI
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—ThmﬂmnhEpUhthodﬁngﬁmsﬂSCADAtﬁnPC
- Thyc hanh cdu hinh bién tan bang tay hodc thong qua phin mém
- Thue hanh giam sét diéu khién dong co qua truyén thong
[1I. K§ ning dat dugc
- Biét cAu tric phén clng cua mang truyén thong Profinet/Ethernet
- Sinh vién c6 kha ndng dp dung mang truyén thong Profinet/Ethernet vao cac mé hinh déy
truyén khéc nhau
- Biét 14p trinh cho PLC 87-1500,57-1200
- Tiép can kha néing diéu khién phdn tan 10 trén ET200SP
- Biét xdy dung giao dién didu khién trén HMI va gidm sit trén SCADA
[V. Danh muc céc thiét bj:
- 01 Module dao tao PLC §7-1500
- 01 Module dao tao PLC 87-1200
- 01 Module dao tao ET200SP
- 01 Module d3o tao méan hinh giao dién ngudi va may (HMI)
- 01 Module do tao bién tan
- 01 Module dio tao switch chia mang
- 01 Module dao tao dong co xoay chiéu
- 01 Module dao tao ngudn xoay chiéu
- 01 Module ngudn mdt chiéu
- 01 Module ddo tao nit nhan
- 01 Cép Ethernet két ndi méy tinh
- 01 Ban thuc hanh dién cdng nghiép
- 01 Bd phu kién thyuc hanh
- 01 Bo tai liéu ki thudt
V. Théng sb ky thuat chi tiét:
1. Module dao tao PLC S7 - 1500
* Thong sb ky thuat
- Tiéu chudn
+ Tiéu chudn Quén 1y Chit lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Khdi CPU
+ Loai PLC S7 - 1500, CPU 1511C-1PN
+Ngudn cip 24 VDC
+ Dau vao sb: 16 diu
+ PAu ra sb: 16 dau
+ Dau vio tuong tu: 04 Al
+ PAu ra twong tu: 02 AO
+ DAu R/RTD: 01 Al
+ Céng Ethernet: 02 cbng
- Khbi déu vao md phong s6:
+ 86 ddu vao s6: 16DI
+ Kidu két nbi: gidc cdm an toan M4 hogc gifc DB25
+ Kiu tic dong: cong téc logic 2 vi trf
+ Kidu chi thi: led don phi 5 mau xanh
- Khéi ddu vao md phong tuong tu:
+ 86 dAu vao tuong tu: 2A1
+ Kiu két ndi: gide cdm an toan M4 hodc gidic DB25
+ Kidu tac dong: didu chinh bing chiét dp
- Khéi diu ra mo phong so:
+ 86 ddu rasé: 16 DO
+ Kidu két ndi: gific cim an toan M4 hoc gide DB25
+ Kiéu chi thi: led don phi 5 mau vang
- Khéi diu ra mé phong tuong ty:
+ Sb dlu ra trong ty: 2 AO
+ Kidu két nbi: gic cdm an todn M4 hofic gifc DB25
+ Kidu chi thi: dong hd s6
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- Cong tac Nguon hcn den, cau chi bao v¢.
- Tin hiéu I/O két néi qua gific cim an toan M4 hogc gifc DB25
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat module
- 01 clu chi
- 01 cong téc nguén co dén
- 01 b cong tic logic
- 01 bd chiét 4 ap diéu chinh
- 01 dén leb hién thi
- 01 bd ddng hd chi thj sb
- 01 b gific cim an toan M4
- 01 hgp nhyua module
-01 CPU1511C-1PN
-01bé DB25
2. Module dao tao PLC S§7-1200
* Thong s6 ky thujt
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuén Quan ly Chit lwgng ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Khéi CPU
+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC
+ Nguén céip: 20.4 - 28.8 VDC
+ 86 ddu vio so 14DI
+86 dau ra sb: 10DO
+ Kiéu ddu vao ra sé: T ransistor.
+ 86 diu vao tuong tu: 2A1, dai dién 4p 0-10V
+ 86 diu ra tuong tu: 2A0, dai dong dién 0-20mA
+B§ nhé: 125 kbyte
# Cong giao tlep Protmet
- Khéi dAu vao mo phéng sé:
+86 dau vao s6: 14DI
+ Kiéu két ndi: glac cam an toan M4 hodc gific DB25
+ Kiéu tic ddng: cong tic logic 2 vj tri
+ Kiéu chi thi: led don phi 5 mau xanh
- Khdi diu vao mo phéng tuwong tu:
+ 86 déu vao tu(mg tu: 2A1
+ Kiéu két néi: glac cdm an toan M4 hoic gidc DB25
+ Kiéu téc dong: diéu chinh bang chiét 4 ap
- Khi dau ra so:
+ 86 diu ra mo phong s6: 10 DO
+ Kiéu két nbi: gidc cdm an toan M4 hodc gifc DB25
+ Kiéu chi thi: led don phi 5 mau vang
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mat module
- 01 cdu chi
- 01 cbng téc nguén c6 dén
- 01 b cong tic logic
- 01 bd chiét 4 ap diéu chinh
- 01 dén leb hién thi
- 01 b gidc cim an toan M4
- 01 h{p nhua module
-01 CPUI1214C DC/DC/DC
-01 b DB25
3. Module dao tao ET200SP
* Thong sO ky thudt

- Khéi CPU
+ Loai CPU: IM155-6PN J
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+ Ngudn cdp: 24 VDC
+ 86 diu vao sé: 8DI
+ 86 dAu ra sb: 8DO
+ Cong giao tiép: Profinet
- Khéi déu vao md phong sb:
+ 86 diu vao sb: 8DI
+ Kiéu két ndi: gific cim an toan M4 hogic gific DB25
+ Kiéu tac dong: cong tic logic 2 vi tri
+ Kiéu chi thi: led don phi 5 mau xanh
- Khéi dAu ra mé phong s0:
+86 dAura md phong s6: 8 DO
+ Kidu két ndi: gidc cim an toan M4 hodc gidc DB25
+ Kiéu chi thi: led don phi 5 mau vang
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mét module
- 01 cdu chi
- 01 cong tic ngudn 6 dén
- 01 b cong tic logic
- 01 dén leb hién thi
- 01 bd gific cAm an toan M4
- 01 hop nhya module
-01 CPU IM155-6PN
- 01 b¢ DB25
4.Module dao tao man hinh giao dién Ngudi - Mdy
*Thongsokythum
- Tiéu chuén
+ Tiéu chudn Quan Iy Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va do bén dién
- Dic tinh ki thudt:
+ Man hinh KTP700
+ Loai man hinh: cdm tmg, 7” TFT, 65536 mau
+ Dd phan g1a1 man hinh: 800x480 pixel
+ Céng tluyen thong Ploﬁnet
+ Cong the ngudn lién dén, cAu chi bao vé
- Dgc tinh module:
+ Chét liéu bé mit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do cimg
cling nhu do cach dién.
+ Kiéu in hinh chi din: In phim trén mit module, dam bao tinh thAm mi ciing nhur tudi tho
cua thiét bi.
+ Chét liéu hép module: Nhya PVC
+ Trén mit panel d tich hop cdc jack cim 4mm chéng giat
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 bd gidc cim an toan M4
- 01 hop nhyra module
- 01 miit module
- 01 man hinh KTP700
5. Module dao tao bién tén
* Thong s6 k§ thuat
- Tiéu chuén
+ Tiéu chuan Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 vé chi tiéu cOng sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Ngubn cap Xoay chiéu 1 pha 200 ~ 240V.
- Cong sudt: 0.75kW.
- Pidu khién bing mit nit 4n
-1\chh0p1nan1unhlnenth1cacthongsocaldatvahoatdong
- Tén sb déu vao: 50/60Hz.
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- Truyén théng: Ethernet

* Danh muc vit tu chinh:

- 01 mit phip.

- 01 hép nhura.

- 01 bd gidc cim an toan M4

- 01 bién tr& nhiéu vong.

- 01 bién tAn 1 pha 0.75kW.

- 01 cdu chi

- 01 cbng tic ngudn c6 dén

6.Module dao tao switch chia mang
*Thongsokythum

- Ngudn cép: Xoay chidu 1 pha 200 ~ 240V.
—So[uongcongketnol 8 cong

- Loai chng: RI45

- Tée do: 10/100/1000Mbps

* Danh muc vat tu chinh:

- 01 mit phip.

- 01 hép nhya.

- 01 bg gific cim an toan M4

- 01 Swich chia mang

- 01 cdu chi

- 01 cong tic ngudn cb dén

7.Module déo tao déng co xoay chidu

- Tiéu chuén:

+ Tiéu chudn Quan Iy Chét hrgng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sut va dong dién,
dong rd va dj bén dién
-Lmu&mcarAC3pm

- Dién 4p dinh mrc: ddu Y 12 380VAC/50Hz, ddu D 1 220VAC/50Hz
- Téc dd dinh mirc: 1420v/p

—Chatheuvo Gang

- Cong suft: 0.75Kw

* Danh muc vét tu chinh:

- 01 hop nhira,

- 01 mat phip.

- 01 dé g4 ddng co.

- 01 b gidc cim an toan M4

-01 dong co

- 01 khép ndi mém.

8. Module dio tao ngudn xoay chiéu
*Thcngsokythum

- Tiéu chudn:

+ Tiéu chudn Quan 1y Chét lrong ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 v& [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suft va dong dién,
dongtovadobendmn

- Ngudn cip: 220VAC/50Hz.

- Aptomat 1 pha

- 86 cue: 2 eye

- Dong dinh mirc: 16A

* Danh muyc vt tu chinh

- 01 mit phip.

- 01 hop nhya.

- 01 b gific cdm an toan M4

- 01 aptomat

- 01 & cém.

9. Module ngudn 1 chiéu

* Thong s ky thuat

- Kich thuée hdp: 297 x 136 x 130mm (DxRxC) (dung sai £5%)
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- Tiéu chuén
+ Tiéu chufin Quan Iy Chét legng IS0 9001:2015
+ Pat chudn TCVYN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dd bén dién
- Bo ngudn:
+ Dién dp diu vio: 200-240VAC/50Hz
+ Dién 4p diu ra: 24 V/4.2A
- Ddng hd do dién ép DC:
+ Déi hién thj: 0- 30VDC
+Kiéu chi thi: Kim
+ Géc hién thi: 120 do
-Co che do bao vé& ngén mach, qua tai
- Jack cép nguon ra: 4mm, 2mm chéng git
10. Module dao tao nt 4n
- Muc dlch st dung: Module sir dung dé d6ng cit mach diéu khién.
* Thong sb ki thudt
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuén Quén Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dongrovadobendmn
- Nut 4n lién dén: Olnutando 01 nit &n xanh
- Nt 4n khong dén: 01 nat 4n do, 01 nit 4n xanh
- Bién dp dinh mirc dén bdo: 220VAC/50Hz.
- 86 tiép dlem nat dn: INO - INC.
- Dinh mirc tiép diém: 240VAC/6A
- Kidu nat 4n: nhdn nha, tr phuc hdi nhd co cdu 16 xo
* Danh muc vt tu chi tiét
+ 01 mat phip.
4‘01hopnhua
+01bd g1ac cam M4,
+02 nit 4n lidn dén
+02 nit 4n khong den
11. Cap két nbi may tinh
- Chiéu dai cap ndi: 3m
- Chuén két néi méy tinh: Ethernet
12, Botalheukythum
- T4i liéu hudéng dén st dung va céc bai tap, bao gdm:
+ Tai liéu hudng din st dung thiét bi
+ Tai liéu hudng din thuc hanh
13. Ban thuc hanh dién céng nghiép
* Thong sb k¥ thuat
- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC) (dung sai +5%).
- Puoc thiét ké va san xudit theo quy trinh dép tmg cdc hg théng/tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé thong Quan Iy chit lugng
+1S0 14001:2015 - Hé thong Quan ly mdi trudmg
+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toan va strc khoe nghé nghiép
+ ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan thdng tin
+180 50001:2011 - Hé théng quan Iy néng luong
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién
- Mit ban:
+ Kich thude: 1493 x 760 x 18 mm (DxRxC) (dung sai +£5%).
+ Chét liéu: G3 cong nghiép
- Khung d& mat ban:
+Kmhmmm14%x6mxlﬂﬁmm(DdﬁCM&mgmnﬂ%)
+ Chét liéu chan ban: Nhom dinh hinh day 2mm dugc andt héa dam bao chdng xude va thdm
mi, ketcauchuyendunglapghep
- Bo khung g thiét bi: Chuyén dung dé ga Module dao tao chudn A4.
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+ S0 tang: 02 tAng.
+ Chiéu cao mi tAng: Tiéu chudn 300mm.
+ Chét ligu: Nhém dinh hinh dy 2mm duoc andt héa dim bio chéng xurde va thdm mi, két
cau chuyén dyng 14p ghép.
* Danh muc vt tir chinh:
- 01 mit ban gd cdng nghiép
- 01 bd khung d& mit ban.
- 01 b§ khung g thiét bj.
13. B9 phu kién thuc hanh
- Dély cim ngudn AC.
- Ddy cim an toan M4 cho thuc hanh
- Ddy mang
B6 thyc hanh bién tan
I. Théng s6 chung
- B0 thiét bj dugc thiét ké thanh cdc module chuin véi kich thude tidu chudn va ciing chudn
két ndi, gifp ghép ndi linh hoat cc thiét bi khi thuc hanh va d& dang ndng cAp san phém.
- Céc module trong b thye hanh duge san xudt theo Hé thng Quan ly Chat luong [SO
9001:2015, Hé théng Quén ly méi trudmg ISO 14001:2015 va 6 tiéu chudn cong sudt, dong ro
cao ap pht hop véi TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010.
- Thiét b dugc lp diit trén dé chuyén dung:
+ Chat ligu dé gi: Nhom hep kim, duge xir Iy chéng xude bé mit.
+ Kiéu g lip: Co cdu tu gitt cum module [én panel thyuc hanh, thudn tién thao tic g4 ldp.
- Mit module: Chét liéu pha chéng xudc, chéng 16a, phu hop cho dio tao gidng day.
- Nép bjt nhua 2 ddu module: Nhua diic nguyén khéi.
- Mat module duoc khic sin ma QR code gilp nhan dang/gén dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu phét khong ddy chuéin truyén thong Wifi 2.4 G, dai tin 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Phén cimg da duge tich hop sin mach truyén thang khéng day dé c6 thd mo rong thém cac
tinh ndng sau:
+ Thu thdp dir ligu tir c4c thiét b théng qua mang khoéng ddy wifi Mesh
+Két néi mang Ethernet, Wifi véi mdy tinh
B + Giao tiép OPC server - client
i + Kha ning két ndi: Lén t6i 30 by thuc hanh
58 | hanh + Tu dong nhin c}iér}{ _phﬁn cCr}ng: ’1;h(")ng qua qt..lét QRcode .
bién +Co ’khéﬁnéng k€t ndi v6i phan mém Automation Studio hogic twong dirong dé thuc hanh kéo
&n thd, ddu ndi va md phong mach dién

+C6 kha néing két ndi v6i phin mém Automation Studio hodic tuong dwong dé tuong téc thiét
bi md phong trén phan mém véi thiét bi phdn clng thuc té thong qua OPC

+ Trang thii déng cét ctia thidt bi va céc gid tri do dac tir mach dién thuc t& ¢6 thé ddng bé 1én
phin mém.

+ Cic gid trf do dac, van hanh trén phin mé&m duéi dang mé phong véi diéu kién thi nghiém.
+ Phén biét thiét bi trén timng ban thue hanh khac nhau

+ Cdc phn mém néu trén khdng bao gdm trong b thiét bi nay

I1. N§i dung dao tao

- Tim hiéu cdc nguyén Iy co ban cla b6 bién tin

- B4u néi didu khién déng co khong dong bg 3 pha

- Cai djt hién thi va cdc chire nang bién tin (hién thi, diéu chinh, cfu hinh, vv)

I1I. Danh muc céc thiét bj

- 01 Module dao tao bién tin

- 01 Module dao tao déng co xoay chidu (3 pha)

- 01 Module dao tao aptomat mdt pha

- 01 Module dao tao dén bido

- 01 Module dao tao nit én

- 01 B§ phu kién thuc hanh

- 01 BO tai lidu ky thuat

- 01 Panel chuy@n dung cho ldp dit dién

[V. Théng sd ki thudt chi tiét
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1. Module dao tao bién tan
- Tiéu chufn
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chuin TCYN 5699-1:2010 va TEC 60335-1 2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va d bén dién
- Ngudn clp: Xoay chiéu 1 pha 200 ~ 240V.
- Cong sudt: 0.75kW.
- Tén sb du vao: 50/60Hz.
- Mt module duoc khic sin ma QR code gitp nhdn dang/gdn dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu pht khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai thn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién tir: Chan [/O cla thiét bi duoc dura ra connector trung gian dang Push-in thugn tién
cho déu ndi.
- Khéi truyén thong: Ngudn chp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén théng véi Gateway
qua Wifi Mesh
2. Module ddo tao dong co xoay chiéu (Loai dong co 3 pha)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan Iy Chat lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 v& [EC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sufit va dong dién,
dong ro va d bén dién
- Loai dong co: Roto 1ong séc
- Dién &p dinh mac: 380VAC/50Hz
- The d6 dinh mue: 1446vong/phat
- Cong sudt: 0.75Kw
3. Module dao tao aptomat mot pha
- Tiéu chudn:
+ Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va d6 bén dién
- Aptomat 1 pha.
- S cue: 2 cye.
- Dong dién dinh mic: 20A.
- Mt module duge khéic sin mi QR code gitip nhin dang/gén dia chi module trén phin mém
nhanh
- Anten thu phat khong ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tAn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6
- Mach dién tir: Chén [/O cua thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién
cho d4u ndi.
- Khbi truyén thong: Ngudn cdp 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh
-Khéi dé thiét bi:
. Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chidu rong 1a bdi s6 cha 20 mm, 2 diu
trén dudi cung bo R
. Chét liéu: Nhom hop kim dd duge xir ly chdng xude, chong dinh vét van tay trén bé mat
. Kiéu gé lap: Co cAu thdo 1dp nhanh (quick fix)
5. Module dao tao nit 4n
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién
- Nt 4n lidn dén: 02 nit do va xanh,
- Nt &n khong dén: 02 nat do va xanh.
- Dién 4p dinh mirc dén bao: 220VAC/50Hz.
- 84 tip diém niit 4n: 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC.
- Pinh mirc tiép diém: 240VAC/6A.
- Kidu Nt 4n: Nt &n nha, tur phye hdi nha co cdu 16 xo.
- Mt module duge khéc sin mi QR code gilip nhin dang/gdn dia chi module trén phin mém
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nhanh

- Anten thu phét khéng ddy chudn truyén thong Wifi 2.4 G, dai tn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan /O cta thiét bj duoe dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho déu ndi.

- Khéi truyén thong: Ngudn ¢ip 24VDC, déng MCU: 32bit ARM, truyén théng voi Gateway
qua Witi Mesh

- Khéi dé thiét bi:. Kich thude: 167 x 49 mm (cao x sdu) (dung sai £5%), chiéu rong 13 boi sb
clia 20 mm, 2 déu trén dudi cung bo R. Chét liéu: Nhém hop kim di duge xtt ly chong xudc,
chéng dinh vét van tay trén bé mit. Kiéu g4 lip: Co cdu thao lip nhanh (quick fix)

6. Module dao tao dén bo

- Tiéu chudn:

+ Hé théng Quan Iy Chét luong ISO 9001:2015

+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cdng sudt va dong dién,
dong ro va dé bén dién

- 03 dén bdo dd, vang, xanh.

- Dién 4p dinh mirc: 220VAC/50Hz.

- Miit module duge khéc sin md QR code gilip nhdn dang/gén dja chi module trén phan mém
nhanh

- Anten thu phat khdng ddy chufin truyén thong Wifi 2.4 G, dai tn 2400~2500MHz, VSWR
<3.6

- Mach dién tir: Chan I/O cua thiét bi duoc dura ra connector trung gian dang Push-in thuén tién
cho ddu néi.

- Khéi truyén théng: Ngudn cép 24VDC, dong MCU: 32bit ARM, truyén thong véi Gateway
qua Wifi Mesh

- Khéi dé thiét bi:

. Kich thuéde: 167 x 49 mm (cao x siu) (dung sai £5%), chidu réng 14 bdi sb cia 20 mm, 2 diu
trén dudi cung bo R

. Chit liéu: Nhém hop kim dd dugce xir Iy chéng xude, chdng dinh vét vin tay trén bé mit

- Kiéu gd lap: Co cAu thao 1&p nhanh (quick fix)

7. B§ phu kién thye hanh

- Day ngudn AC

- B day d4u ndi va phy kién

8. B0 tai liéu ky thuét

- Tai li¢u hudng din sir dung va céc bai tap, bao gdm:

+ Tai liéu huéng dén sir dung thiét bj

+ Tai liéu huéng din thye hanh

9. Panel chuyén dung cho lép dit dién

- Diing dé gé lp céc thiét bi 1én trén panel bing céc clip nhya.

- Kich thuéde: 650x550x112 mm (DxRxC)

- TAm panel dugc lam tir CT3 dot 13 tiéu chuin, son tinh dién.

- Panel ¢6 tay nam, tai g4 thuin tién vén chuyén, [p dit

- Ray profile nhém c6 mach cp ngudn t6i cac module, déng b véi co chu thdo lc"lp nhanh
(quick fix) clia cic module
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Bé thuc hanh khi nén - dién khi nén
I. Théng s6 chung
- B thiét bj dugrc thiét ké thanh cdc module risi véi kich thude tiéu chudn va ciing chudn két
néi, gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va dé dang nang cdp san phim.
- Puge thiét ké va san xudt theo quy trinh ddp tng céc hé théng/tidu chuén:
+180 9001:2015 - Hé thdng Quan Iy chit luong
+1S0 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudmg
+180 45001:2018 - H¢ théng Quén Iy an toan va stc khée nghé nghiép
+ Sin phdm dat chimg nhan CE
- Dé g phén tir khi nén:
. Nhom hop kim, da duge xir Ii chéng xude bé mit
; Elhﬁn nhya ty him bing nhua ABS ¢6 diu hinh try tron duge sé rinh hinh ddu “+ tao do dan
héi
- Kiéu gé Idp thiét bj 1én ban thi nghiém:
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. Sir dung két cAu chan nhya ty him gitip ngudi sir dung co thé lap, thao trén mit ban nhdm
nhanh va thudn tién
. Phin dAu hinh tru tron ctia chdn nhya bi ép cua céc riinh nhém mit ban s€ thu nho tiét dién lai
dé di vao ranh mit ban sau khi di vao ranh chan nhya ty dan hdi tro lai tao ra liy cai giit chat
phén tir khi nén vao mit ban.
- Céc module dién didu khién
+ Chét liéu dé gé: Nhom hop kim, duge xtr Iy chéng xude bé mit.
+ Kiéu ga lip: Co cAu tu giit cum module 1én panel thuc hanh, thuén tién thao tac gé ldp.
+ Mat module: Chét liéu phi chéng xuéc, chéng loa, pht hgp cho dao tao gidng day.
+ Nip bit nhya 2 dAu module: Nhya ddc nguyén khdi.
I1. N6i dung dao tgo:
- Tim hiéu cu tao va nguyén ly hoat dong céc phin tir khi nén, dién khi nén trong thuc té
- Céch sir dung ciia cdc phén tir
- Hidu va v& c4e so dd mach cho cdc loai van va xilanh theo (ing dung
- Céch vén hanh xylanh don, chidu téc dong cia xylanh don, cich diéu chinh dong khi di qua
van 3/2
- Chiéu tic dong cla xylanh tac dong kép, cich vén hanh van 5/2 tic dong dién
- Diéu khién xilanh dya vao phan hdi tin hiéu dién, cdch sir dyng céc loai cam bién phét hién
hanh trinh trong thye té
- Thyc hanh m6 phong nguyén Iy mét sb (ng dung trong thue té
- Didu khién hé thong dién khi nén bing PLC
- Hé théng didu khlen véi diéu kién chay mét lan, chay lién tuc, dimg khin. .
- Thyc hanh déu nbi, van hanh cc mach khi nén:
+ May khoan ban
+ Puc 18 cho dai kim loai
+ Thiét bi chiét rét
+ Thiét bi dép
+ Thiét bi dong ddu
+ Thiét bi dap ndi
+ Thiét bi khoan va doa 15
+ Tram tai
+ Co cAu kep vaati (6-16)
+ Co cAu tach phéi
+ Tinh toén lyc xi lanh
+Co cau may ciit — Lap trinh PLC
+ Co céu cép vt dya vao trong luc co nhiéu ngin — Lap trinh PLC
+ Ban quay dan nhan sdn phim — Lap trinh PLC
+ Ban trugt — Lap trinh PLC
+ Co cAu kep vaati (é-t6) — Lép trinh PLC
+ Thiét bi dép ép — Lap trinh PLC
+ Thiét bi di chuyén — Lap trinh PLC
I1I. K¥ ndng dat dugce
- Ky niing tinh todn cdc h¢ théng truyén dong bing khi nén
- K¥ niing phén tich bai todn, lya chon thlet bi phtt hop va phuong phap didu khién phu hop
- Ky niing tim nguyén nhén hu héng, ndm bét hién tugng 16i va ra quyét dinh giai quyét vén &
IV. Danh muyc thiét bi
Bo cip khi
-01 B loc, diéu 4 4p véi van phan phbi 3/2
- 01 By phdn phdi khi
-01 BO diéu 4 dp co dong hd hién thi 4p sudt
-01 Dong hd 4p sudt 1MPa
Thiét b dleu chinh luu lugng
-01 Van tlet luu mét chiéu (kép)
-01 Van tiét Iuu ¢6 van 1 chiéu didu khién duge
Co cAu chép hanh
- 01 Xilanh tic déng don 6 kém cam bién
- 02 Xilanh tic déng kép c6 kém cam bién
- 01 Xilanh 6 tai
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- 01 Tai cho xi lanh

Céc phén tir khi nén khéc

- 01 Gidc hat chén khong/ bd tao chin khéng

Van dién tlr khi nén

- 01 Van dién tir khi nén thudng dong 3/2 Cudn hat don
- 01 Van dién tir khi nén thuong déng 3/2 cudn hit kép
- 01 Van dién tir khi nén 5/2 cudn hat don

- 01 Van dién tir khi nén 5/2 cudn hit kép

- 01 Van dién tir khi nén 5/3, dong gitra, cudn hat kép

- 01 Cum van dién tir khi nén gém 2 van 5/2 Cudn hit kép va 1 van Cudn hat don
M6 dun didu kl'uen

- 01 Module ngudn mét chidu

- 01 Module dao tao lap dat cong tic (ON/OFF)

- 01 Céng tic dirng khan

- 01 Module dao tao lap dat nat dn

- 04 Module dao tao lip dit ro le trung gian

- 01 Module dao tao dén bdo, coi bao

- 01 Module do tao ldp dat ro le thari gian (ON)

- 01 Module ddo tao 13p dit ro le thoi gian (OFF)

- 01 Module d2o tao bo dém

- 01 Module dao tao phan phdi dién

- 01 Cam bién tiém can kiéu tir tinh

- 01 Cam bién tiém cén kiéu dién dung

-01 Cam blen tiém cdn quang

- 02 Cdng téc hanh trinh dién

- 01 Module dao tao PLC 87 1200 hodic tuong duong
Céc by bién dbi dién-khi nén

-01 Congtdcapsuatdmn

- 01 Cong tic ap suat dién, ddu ra transistor

-01 Dong hd 4p sudt c6 kém cong tc &p sudt

Céc phu kién

-01 B6 10 ddu néi chit T

- 01 B§ 10 dau bjt 4mm

-01 Dung cu cit éng

- 01 Ong khi nén

- 01 Dung cu g& dng

- 01 B9 10 dau ndi chir Y

- 01 Bo tai liéu thuc hanh

- 01 Ban chuyén dung cho déao tao khi nén - dién khi nén
- 01 May nén khi c¢6 binh chira

V. Thong sb ky thuat chi tiét
Bd cAp khi

1. BS loc, mﬂuapvélvanphanphoﬂyz
*Thongsokythum

- Thiét bi tich hop gdm: 01 Bd loc va didu 4 ép, 01 van khoa 3/2
- Van phén phéi 3/2 ¢6 chire nang cét dong cét ngudn khi cép cho todn bd céc phan tir khi. T4c
dungtuongtunhu’bongtacnguon"capnguonkhl
- Van phan phéi 3/2 ¢6 thé khoa két hgp véi khéa dé chéng viée hoe vién tu mé khi khéng cé
gitr thue hanh.

- Co loc t&i Smicromet
- Dai diéu chinh 4p: 0.5-7bar
- C& ddu ndi nhanh vao/ra: phi 6mm

* Danh muc vt tu chinh:
- 01 DAu gidm am
-01 Dé nhém
- 01 Van déng ngit 3/2
- 04 Chén nhya
- 01 BS loc diéu ap
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- 02 Pau ndi nhanh

2.Bo phan phdi khi

* Thong s6 ky thudt

-S6 lugng cong: 09 cong

- C& 16: du ndi nhanh 4mm
- Péu vao: phi 6mm

- Céc ddu cdp khi dang van mét chiéu, khi khong cim Ong khi, van tu ddng déng lai trinh bi

thoat khi ra ngoai.

* Danh muc vt tu chinh:

-01 D€ nhom

- 01 PAu ndi nhanh

- 01 B6 chia khi

- 04 Chén nhua

- 09 d¢Au ndi nhanh tir khéa

3.Bj diéu 4 4p ¢6 ddng hd hién thi 4p suat

* Thong 56 ky thudt

- 86 lugng cong 02 cong

- Kich thu6c éng ndi nhanh: phi 4mm

- Déi dteu chinh 4p suft: tir 0.05 t6i 0.7 MPa
- Ap suit chiu dyng: 1 MPa

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 Bg loc diéu ap c6 dong hd

-01 Dé nhém

- 04 Chén nhua

- 02 DAu ndi nhanh

4, Ddng ho 4p sudt 1MPa:

* Thong 56 ky thudt

- 86 lugng cong: 01 cbng

- Kich thudc ong nm nhanh: phi 4mm

- Dai hién thi 4p sufit: tir 0 t6i IMPa

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 Dé nhdm

- 01 Khdi nhém

-01 DBdng hd do 4p

- 04 Chén nhua

-02 Van 1 chiéu

Thiét bj diéu chinh luu lugng

5. Van tlét lru mdt chidu (kép)

* Thong s ky thuét

- Luu lwgng tir clra A sang B: 0 dén 2001/phat
- Luu lugng tir ctra B sang A: 2001/phit

- C& 18: 6ng 4mm

- Giai 4p sufit lam vige: 0.1 to 0.7 MPa (1 to 7 bar)
* Danh muyc vit tu chinh:

-01 Bé nhdm

- 04 Chén nhya

- 04 Kep van

-02 Van tlet luu 1 chiéu

6. Van t1et luu ¢6 van 1 chidu didu khién duge
* Thong sb ky thudt

- Tich hop gdm van mot chiéu va tiét luu diéu chinh luu lugng khi
- Luu luong tir clra B sang A: 1801/phut- didu chinh duge
-Ca 16: Ol‘lg 4mm

- Dai 4p sudt lam viéc: 0.1 to 1.0 MPa (1 to 10 bar)
* Danh muc vt fu chinh:

- 01 Pé nhém

- 04 Chén nhua

- 01 Van tiét luu 1 chidu diéu khién duge
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- 02 Déu ndi nhanh

- 02 Kep van

Co cdu chip hanh

7. Xilanh tac dng don

- 86 lugng céng: 01 céng

- Duong kinh: 20mm

- Hanh trinh: 50mm

- Tra vé biing 10 xo

- Dai 4p suét lam viéc: 0.05 t6i 1MPa

- Tbe d6 xy lanh: 50 - 750 mm/s

- Tich hop sén vong tir dé ding cho cam bién trén than xilanh.
- Tra vé bang 16 xo

- Mach dién tir ding cho két néi dién

8. Xilanh tac dong kép

-S6 lugng céng: 02 céng

- Dudng kinh: 20mm

- Hanh trinh: 100mm

- Dai 4p sudt lam viéc: 0.05 t6i IMpa

- Tbe dd xylanh 50 - 750 mm/s

- Tich hop sin vong tir dé ding cho cém bién trén than xilanh.
- Mach dién tir diing cho két ndi dién

9. Xilanh c6 tai

- 86 lugng céng: 02 céng

- Buong kinh: 20mm

- Hanh trinh: 50mm

10. Tai cho xi lanh

* Thong sb ky thuat

- Dai hién thi: 10 kg

* Danh muc vét tu chinh:

- 01 Bé nhom

- 04 Chén nhua

- 01 Tai

Céc phin tir khi nén khac

11. Gige hit chan khéng/ bd tao chan khéng
* Thong s ky thuat

- Van tgo chéin khong

- Dai 4p lam viée: 0.1 dén 0.6 MPa

- Ap sudit chan khong t8i thidu: -88KPA

- Pudng kinh éng hit: 1 mm

- Luu lugng t6i da: 24 I/phat

- Luong khi tiéu thu: 46 I/phat

* Danh muc vat tu chinh:

- 01 Dé nhdm

- 04 Chéan nhya:

- 03 Pau ndi nhanh

- 01 Van tao chan khéng

- 01 Gidc hiit chin khéng

Van dién tir khi nén

12. Van dién tir khi nén thuong déng 3/2 Cudn hat don
* Thong sd ki thuat

- Déi 4p sudit [am viéc: 0.15 dén 0.7MPa

- Thoi gian dép (mg: 25 ms hogc ft hon (tai 4p sudt 0.5 Mpa)
- Kiéu van thudmg déng NC

- cbng néi nhanh: M4

- Tra vé& bing 16 xo

- Hién thi hoat dong bing dén LED va ¢6 mach bao vé
- Bién dp cudn hit 24VDC

- Mach dién tir dung cho két ndi dién
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13. Van dién tir khi nén thudmg déng 3/2 cudn hit kép
* Thong sb ki thuat

- 86 luong céng: 03 céng

- Vi tri: 02

- S6 cudn hat: 02

- Bign 4p cudn hit: 24VDC

- Hién thi hoat dong bing dén LED va co mach bao vé
- Mach dién tir ding cho két ndi dién

14. Van dién tir khi nén 5/2 cudn hut don

* Thong s6 ky thuat

-Dai ap sufit lam viée: 0.15 dén 0.7MPa

- Thoi gian ddp ing: 15ms hodc nho hon

- Kiéu van thuong déng NC

- Diu néi nhanh 4mm

- Tra vé bing 16 xo v téc dong tay

- Hién thi hoat dong bing dén LED va c6 mach bdo vé
- Dién dp cudn hit 24VDC

- Mach dién tr diing cho két ndi dién

15. Van dién tir khi nén 5/2 cudn hit kép
=*“[‘hongsokythuat
—DmapmmﬂmnvchldmO?NWa

- Thoi gian dép tng: 15ms hodc nho hon

- K1eu van thuong dong NC

- PAu ndi nhanh 4mm

- Tra v& bang 16 xo

- Hién thi hoat dong bing dén LED va c6 mach bio vé
- Pién 4p cudn hut 24VDC

- Mach dién tir ding cho két ndi dién

16. Van dién tir khi nén 5/3, dong giira, cugn hut kép
*Thongsokythum

. So lrgng cdng: 05 cong

- 86 vi trf: 03

- Kich thude Péu ndi nhanh: M4

- Dai 4p sudt lam viéc: 0.1 dén 0.7MPa

- Thoi gian déap tng: 20ms hodc nhd hon

- Vi tri déng: gitta

- Trd v& bing 10 xo

- Hién thi hoat dong bing dén LED va c6 mach bao vé
- Pién 4p cudn hat 24VDC

- Mach dién tir dung cho két n01 dién

17. Cym van dién tir khi nén gbm 2 van 5/2 Cudn hiit kép va 1 van Cuén hit don
*Thongsokythum

- 86 lugng van: 3 C4i/bd bao gbm 2 van 5/2 quén hat kép va 1 van quén hat don
-Soluongcong 05 cdng/van

- 86 vi trf: 02

-Dmapwﬂhmvwcﬂldm07Mm

- Thoi gian ddp ng: 20ms hodc nho hon

- Kich thudc dau ndi nhanh: M5

- Dién 4p cudn hat 24VDC

- Dudmg kinh dng khi: 4mm

- Tra v& biing 10 xo

- Hién thi hoat dong bang dén LED vaco mach bao vé
- Mach dién tir dung cho két nbi dién

Mb dun diéu khién

18. Module ngudn mot chiéu

* Thong sb ky thudt

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong ro va dd bén dién
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- Dién dp vao: 100 - 240 VAC

- Dién 4p ddu ra: 24VDC/4 2A

- Céng sufit 100 W

- C6 bao vé chéng ngén mach, hién thj LED

- Mét module:

+Mach dién tr in hinh chi din, chéng l6a va khong bam vén tay

+ Chan 1/O ciia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho d4u néi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thuéce: 167 x 41 x 33 mm (cao x sfu | x sdu 2) (dung sai +5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xuée, chéng dinh vét van tay trén bé
mit

+ Réinh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir
+dehmMGﬂum%HMWmm6@MWglgmBSm
+O3mﬂnm0mdmmokmh25mm khodng cdc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cdu thdo [ap nhanh (quick fix):

+Kich thu¢e 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)

+ Co cdu dan hdi bing 16 xo

* Danh muc vét tu chinh:

- 01 Ddng hd kim hién thj dién ap

—OlBongmnDC

- 01 Cong the ngudn cé dén

-01 O cdm 1 pha lidn cu chi

- 01 Day ngudn

- 01 Mach dién tr

-01 V6 nhém

- 02 T4m bit nhua

19. Module d#o tao lip dit cong the (ON/OFF )

- Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va dj bén dién

- Gic ¢m 2mm

- Hai ciip tiép diém doc 14p NO/NC

- Mit module:

+Mach dign tir in hinh chi ddn, chéng l6a va khdng bam van tay

+ Chan I/O ciia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho ddu néi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x séu 2) (dung sai £5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhdm hop kim 1,5 mm da duoe xir Iy chdng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mat

+ Rénh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tur

+ Thiét ké khi dit xudng mit ban s& nghiéng 1 gbc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dutmg kinh 2,5 mm, khoang céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co céu théo I4p nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co cdu dan héi bang 16 xo
20. Cong tic dimg khén

- Gific cdm 2mm

- Nt nhin mau d6 hinh ndm ty khod

- Mt module:

+Mach dién tir in hinh chi dén, chdng 16a va khéng bdm van tay

+ Chén I/O ciia thidt b dugc du'a ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho diu nédi.
- Khi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu 1 x sdu 2) (dung sai £5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chit ligu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xudc, chng dinh vét van tay trén bé
mit

+ Ranh nhoém 1,7 mm dé ga mach dién tui
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+ Thiét ké khi diit xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 ranh nhdm dudmg kinh 2,5 mm, khoang céc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cAu théo lép nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hoi béng 16 x0
21. Module dao tao l&p dat nit 4n
- Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cOng sudt va dong dién,
dong 1o va do bén dién
- Ngudn cap 24VDC
-3 nit bim dau vao trong d6 1 nat béim ty giir
- Dong tai t6i da qua tiép diém: 1A
- Mat module:

+ Mach dién tir in hinh chi dan, chbng 16a va khong bam vén tay

+ Chan I/O ciia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién cho déu nbi.
- Khi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +£5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mat

+ Ranh nhdm 1,7 mm d& gé mach dién tix

+ Thiét ké khi dit xudng mit bin s& nghiéng 1 gbc 3,5 dd

+ 03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoéng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cAu thdo ldp nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+Co chu dan hdi béng 1o xo

22. Module déo tao lap dit ro le trung gian

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- bién dp cugn hat: 24VDC

-3 role mdi ro le c6 2 cip tiép diém.

- Tong cong sudt tai: 90W

- Thoi gian tde dong: 15ms

- Thoi gian nha tiép diém: 10ms

- Mit module:

+ Mach dién tir in hinh chi dan, chéng 16a va khong bam vén tay

+ Chan I/O cta thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho d4u ndi.
- Khdi dé thiét bi:

4 Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai £5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ ChAt liéu: Nhom hop kim 1,5 mm da dugce xir 1y chéng xude, chéng dinh vét vén tay trén bé
mat

+ Réanh nhdm 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dit xubng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 d6

+ 03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khodng céc 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cAu thao ldp nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hdi bing 16 xo

23. Module dao tao dén bdo (Loai c6 cdi bdo)

- Pat chudn TCVN 5699-1: 2010 va IEC 60335-1:2010 v chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- Bén pilot va | chudng

-Co the ding de hién thj va phan phéi ngudn.

- Ngudn cung cp: 24VDC

- Mat module:

+ Mach dién tr in hinh chi dén, chdng 16a va khong bédm vén tay

+ Chan I/O ctia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thugn tién cho dAu ndi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x siu | x séu 2) (dung sai +5%)
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+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chit ligu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chéng xuée, chéng dinh vét van tay trén bé
mit

+RmhMmm17mmde@ﬁmmdwnm

+ Thiét ké khi dat xubng miit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+03 Idl’lh nhém dudng kinh 2,5 mm, khodng ca¢ 76,5 mm va 86,5 mm

- Co cdu théo 18p nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai +5%)

+ Co cu dan hdi bang 16 xo

24. Module dao tao lip dit ro le thoi gian (ON)

- Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suat va dong dién,
dong rd va do bén dién

- Ngudn cép 100 - 240 VAC / 24 - 240 VDC

- Dong tai cuc dai: 5A

- Mit module:

+ Mach dién tir in hinh chi dén, chéng 16a va khong bam vén tay

+ Chén I/O cla thiét bi dugc dua ra connector tr ung gian dang Push-in thuén tién cho ddu ndi.
- Khéi dé thiét bi:

+Kich thu¢e: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai £5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm
+CMHmuNMmhwkmﬂSmmduﬁmeyﬁmgumcmm@mmvdwnmﬂmnm
mit

+ Réanh nhom 1,7 mm aé gd mach dién tu

+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 gbéc 3,5 do

+ 03 ranh nhom dudng kinh 2,5 mm, khoang cc 76,5 mm v 86,5 mm

- Co cdu thao 1ip nhanh (quick fix):

+ Kich thude 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co céu dan hoi bang 16 xo0

25, Module do tao I4p dit ro le thoi gian (OFF)

- Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dong rd va do bén dién

- Bién dp cudn hit: 24VDC

- Thoi gian tré: 0.05 dén 12s

- Mit module:

+Mach dién tir in hinh chi din, chéng 16a va khéng bam vén tay

+ Chéan 1/0 ciia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho déu néi.
- Khéi dé thiét bj:

+ Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai +5%)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge xtr ly chéng xudc, chdng dinh vét van tay trén bé
mat

+Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dat xubng miit ban s& nghiéng 1 gbc 3,5 do

+03 ranh nhdm dudng kinh 2,5 mm, khoang cdc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cdu théo Iap nhanh (quick fix):

+ Kich thucc 68,5 x 483 mm (dung sai +5%)

+ Co cdu dan hdi bang 16 xo
26. Module ddo tao phan phéi dién
*Thongsokythua
- Chia thanh 6 line cdp ngudn DC
- Mi line 4 diém biing chén cim 2mm
- Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong sudt va dong dién,
dong rd va db bén dién
- Mat module:

+Mach dién tir in hinh chi din, chéng 16a va khong bam véan tay

+ Chén /O cta thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho d4u néi.
- Khdi dé thiét bj:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x siu 2) (dung sai +5%)
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+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xtr Iy chéng xudéc, chéng dinh vét vén tay trén bé
mat

+ Rinh nhém 1,7 mm dé ga mach dién ta

+ Thiét ké khi diit xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 rinh nhdm dudng kinh 2.5 mm, khodng cdc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co chu thdo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co céu dan hdi bing 15 xo

27. Module dao tao bd dém
- Bién dp cudn hit: 12 - 24VDC

- Tiép diém: 1 Cip

- Bg rong xung dem 20ms

- Hién th 4 chi s6.

- Mt module:

+ Mach dién tir in hinh chi dén, chéng 16a v khong bam van tay

+ Chan 1/O ctia thiét bj duge dura ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho ddu ndi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thuée: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x siu 2) (dung sai +5%)
+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir ly chéng xudc, chdng dinh vét van tay trén bé
mit

+Réanh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tir

+ Thiét ké khi dat xubng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 dd

+03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cdc 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cAu théo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm (dung sai £5%)

+ Co chu dan hdi bing 10 xo

28. Cam bién tiém cén tir tinh

- Pién 4p lam viée: 12- 24VDC

- Khoang cach phat hién: 8 mm = 10%

- Khodng cich dleu chinh: 0 - 6.4 mm

- Tén sb téc déng t6i da: S00Hz

- Tiép diém dau ra: NO, PNP

- Dong dAu ra cyc dai: 200mA

- Mach dién tir ding cho két ndi dién

29. Cam bién tiém cén kiéu dién dung

- Kich thuée: 95x55x72mm (DxRxC) (dung sai £5%)

- Pién 4p lam viée: 12-24VDC

- Khoang céch phat hién: 8 mm + 10%

- Khoang cach d1eu chinh: 0 - 5.6 mm

- T4n sb tic dong i da: 100 Hz

- Tiép diém ddu ra: NO, PNP

- Dong déu ra cuc dai: 200 mA

- Dong tiéu thu: 15mA

- Mach dién tu ding cho két nbi dién

30. Cam bién tiém cén quang

- Kich thude: 95x55x72mm (DxRxC) (dung sai £5%)

- Dién 4p lam viée: 12-24VDC

- Khodng cach phat hién: 100 mm

- Thoi gian dép ng: 0.5 ms

- Tiép diém dAu ra: NPN

- Dong dién tiéu thy: 25 mA

- Dong dién dién dau ra: 100mA Max

- Mach dién tir ding cho két ndi dién

31. Cong tic hanh trinh dién

- Thiét bj ctia OMRON hodc twong duong

- Duing phét hién cudi hanh trinh xilanh
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- Khe hé tiép diém: 0.9mm

- Dong dinh me: 10 A

- 01 tiép diém NO, 01 tiép diém NC dang cong tic

32. Module dao tao PLC S7 1200 hodc twong duong

- Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong dién,
dongxovadobendmn

- Logi CPU: 1214C hojc twong duong
—TYuyenthong[hoﬁnetvo1phu0ngthuevatbf£ﬂmrna

- 6 b dém téc dd cao: max 100KHz

- 86 dhu vao sb: 14DI

- 86 dau ra sb: 10DO

- Kidu diu vao, ra sb6: Transistor.

- S6 du vao trong tur: 2A1 dai dién 4p 0 ~ 10V.

- Ngudn cung cp: 24VDC

- Mat module:

+Mach dién tir in hinh chi dén, chéng l6a va khéng bdm vén tay

+ Chan I/O cia thiét bi duge dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho du ndi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2) (dung sai £5%)
+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xtr Iy chéng xude, chéng dinh vét van tay trén bé
mét

+Ranh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tir
4~Thwtkekhldatxuonglnatbansenghwng 1 gbc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cic 76,5 mm va 86,5 mm
- Co cdu théo I3p nhanh (quick fix):
+Kwhmmm685x48mm(mmgwuﬁ%)

+ Co céu dan hdi bang 10 xo

Céc bo bién ddi dién-khi nén

33. Cong tic 4p sudt-dién

- Ap sudit 1am viée max: 0.7 MPa

- Dii diéu chinh: 0.1 - 0.4MPa

- C6 hién thi 4p suét thyc

- Mach dién tir diing cho két ndi dién

34. Cong tic dp sudt-dién, diu ra transistor

- Ngudn ¢ép: 12 - 24 VDC

- Dong tiéu thu: 17 mA

- Dau ra: PNP

- Dai dleu chinh: 0 - IMpa

- Ap sufit chiu d‘ung 1.5 MPa

- Kich thuée diu ndi nhanh: 1/8°

- thoi gian déap img: 5 ms

- Mach dién tir dung cho két ndi dién

35, Dong hé 4 ap sudt ¢ kém cong tic 4p sudt
-Apmmﬂmnvch-lMPa

-DmdwucmM11—08Nma

- Kich thuée déu noi nhanh: 1/8**

- Mt ddng hd hién thj 2 kim: 1 kim cho dp sudt thyc, kim con lai dé diit 4p sudt dong cét.
- Mach dién t& ding cho két ndi dién

Céc phu kién

36. Ong khi nén

- S6 luong:1 quin/bd

- Chit lidu: Polyerthane, chiu udn va mai mon tét.

- Dudng kinh: 4mm

- Chiéu dai: 20m

37. Bo 10 dau ni chir T

- So lu(mg 10 Cai /bd

- Péu ndi: 4mm
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38. B§ 10 dau bit 4mm

- S6 lwong: 10 Cai /bd

- Dudng kinh: 4mm

39. Dung cu cét ng

- Chit duge dong thoi 3 cd dng: phi 4mm, 6mm va 8mm

- 84 luong: 1 Cai /bd

40. Dung cu g& bng

- G& duoc ddng thoi 2 ¢ bng phi 4mm va phi 6mm

- 86 lugng: 1 Cai /bd

41. B9 10 déu néi chir Y

- 86 lugng: 10 Ciifbo

- D4u ndi: 4mm

42. B() tai liéu thuc hanh

Bao gom

- 01 Cubn tai liéu huéng din sir dung va bao quan thiét b

-01 Cubn gido trinh huéng dan thuc hanh va nghién ctu chi tiét cac bai thyc hanh.
43. Ban chuyén dung cho dao tao khi nén - dién khi nén

* Thong s6 ky thudt

- Kich thudc tdng thé: 1280x766x1600 mm(DxRxC) (dung sai +5%)
- Ban duoc chia thanh 2 phén chinh 1a: Ban thyc hanh di dgng va panel lap dat khi nén
- Ban thyc hanh di dong

+Kich thuée tdng thé: 1280 x 766 x 860mm (DxRxC) (dung sai £5%)

+ Chét liéu: CT3 son tinh dién két hop nhom dinh hinh
+ 4 Géc duge lam bing nhoém dinh hinh dic khubn, kich thude 710 x 92 x 92 mm (dung sai
+5%), cung bo R 42mm va 11 18 dutmg kinh 6,8 mm
+ Chia thanh 2 khoang, khoang 1 ¢6 04 ngén chira thiét bi, khoang 2 13 1 ngén rong dé chira
céc thiét b ¢6 kich thude lén

+ 04 Cénh cia béng CT3 son tinh dién kich thudc 728 x 463 x 42 mm (dung sai +5%), ¢o
mika trong suot kich thudc 638 x 372 x 3 mm dé quan sét thiét bi bén trong

+ Canh tu bing CT3 son tinh dién kich thude 755 x 547 x 120 mm (dung sai +5%) vdi cac
gbe glp 160 do, 06 ranh hat dau dé lap ghép

+ Chén ban c6 banh xe di chuyén, kém chét ham.

+ Béng dén Led chiéu sing bén trong tu thudn tién tim kiém céc vat dung bén trong

+ Mt ban:

- Kich thudge: 1 140x766x25 mm (DxRxC) (dung sai £5%)
. Chét lidu: GO cong nghiép phi son chéng xurée va céch dién.
+ Thanh g4 ddy thi nghi¢m
. Bao gdm 02 gié treo diy.
. Chit ligu: Inox, day 2mm chéng xuwrde bé mit.
. Dé duge tbi da 40 day
+ Khung dd panel I4p dit khi nén
. Khung do két hgp bing nhom va thép CT3 son tinh dién
. 02 thanh nhém cung bo R 25 mm, dai 1500 mm

. 01 thanh thép CT3 kich thude 1499 x 46,5 x 100 mm (dung sai £5%)
- Panel lap dat khi nén

+ Gié g4 lap thiét bi khi nén thing dimg:

. Kich thute: 1133 x 30 x 406mm (DxRxC) (dung sai £5%).

. Chét liéu gi4 g4 l&p: Puge ghép tir 03 thanh nhom dinh hinh kich thudc 1073 x 137 x 24,5
mm (dung sai £5%) dugc andt héa dam bao chdng xude va tham mi, két chu chuyén dung lap
ghép.

. 2 mit thanh nhém gdm 3 ranh bé rong 8,2 mm sdu 21,7mm, cach nhau 44,4 mm (dung sai

+5%)

. C6 thé g l&p thiét b thyuc hanh tir 2 phia.

+Gid ga lap thiét bj khf nén nghiéng:

. 02 gi4 dbi xing

. Gée nghiéng 60 do so véi mit ban

. Kich thude: 1133 x 30 x 297mm (DxRxC) (dung sai £5%).

. Chét lidu gid ga lp: Pugc ghép tir 02 thanh nhém dinh hinh kich thude 1073 x 137 x 24,5
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mm (dung sai £5%) dugc anot héa dam béo chong xuée va tham mi, két ciu chuyén dung lip
ghép.
. 2 miit thanh nhom goém 3 rénh bé rng 8,2 mm sdu 21,7mm, cdch nhau 44,4 mm (dung sai
+5%)

+ Gid g4 Iap thiét bi dién:
. Kich thuée 1144 x 92 x 80,5 mm (dung sai £5%)
. Chit liéu gid gd l5p: Nhém dinh hinh day 2mm dugc andt hoa dam bao chéng xude va thim
mi, ket céu chuyén dung I4p ghép.
. TAm nhom kich thudc 86 x 13,4 x 1136 mm (dung sai £5%), cdc vi trf ga lip module v6i
khodng cach 18mm, 12mm, 24,5mm, 26,5mm
. Bao gdm 2 thanh nhém cé thé g4 lép thiét bi thure hanh tir 2 phia.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 Mat ban
- 01 Ban thuc hanh di dong
-01 Gia ga lap thiét bi khi nén thing dimg:
-02 Gia ga !ap thiét b khi nén nghiéng:
-01 Gia ga lap thiét bj dién:
- 02 Thanh g4 day thi nghiém
44, May nén khi ¢d binh chira
- My nén khi chuyén dyng trong phong thi nghiém, ¢6 d on rét thip
* Thong s6 ky thuét
- Kich thude: 600x300x600mm (DxRxC) (dung sai +5%)
- Méy nén khi chuyén dung trong phong thi nghiém, c¢6 d6 on rat thip
- DBién dp hoat dng: 220VAC, 50Hz
- Cong sudt: 550W
- b6 bn: 65dB
- Thé tich binh: 301
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 May nén khi giam 4m
- 01 Dau ndi nhanh
- 01 Ong dén khi

1.3. Cic yéu ciu khde

Nha thiu phai c6 bang tuyén b d4p tmg vé k¥ thudt cta hang héa chao
thau theo bang sau:

Danh | Thongsé | Théong sé P 5 2 .
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| héa 1 ndng k¥
thuét 1
2

- Cam két hang héa chinh hang, m6i 100% chua qua sit dung, san Xut nam
2025 tror vé sau, dép Gng yéu cau ctia B-HSMT va c6 dy du phu kién, dich vu
kem theo.



- Cam két hang hod nguyén dai, nguyén hop, nguyén tem theo ding tiéu
chudn ciia nha san xuét.

- Cam két Hang hoa dugc lép ddt, ban giao, bao hanh, bao tri theo tiéu chuén
ctia nha san xuét tai dia diém st dung. Chu déu tu c6 thé td chic kiém tra hang
hoa, phu kién, va tai liéu di kém theo ding yéu ciu ky thuit trong E-HSDT trudce
khi ban giao hang hoa.

- Nha thau phai c6  Bang dap tmg thong 56 k§ thudt cta hang hod chao thau
trong do6 c6 md ta chi tlet thong s k¥ thuat, xudt x, ky ma hiéu, hiang san xudt
phtt hgp v6i cdc yéu cau k§ thuat néu tai Chuong V ctia E-HSMT va mot bang ké
nhitng diém sai khac va ngoai 18 (néu c6) so v&i quy dinh tai Chuong V cta E-
HSMT.

- Cam két trong thoi gian bao hanh néu thiét bi hu héng do 13i ctia nha san
xuat nhung khéng khéc phuc sy ¢6 duge thi Nha thau phai thay méi 100% sén
pham do.

- Cam két cung cép Phiéu xuat xudng ddi v6i hang hoa san xudt trong nudce;
Gidy chiing nhan xudt x hang héa (C/O) va G1ay chimg nhan chét luong hang
hoa (C/Q) dbi v6i cac thiét bi nhap khéu khi giao hang.

- Cam két gid du thiu ciia nha thdu da bao gdm toan bé céc loai thué, phi,
vén chuyen . cho t6i khi hoan thanh ban giao dua vao st dung, khong phét sinh
thém bat ky chi phi nio d& hoan thanh cong viéc.

Muc 2. Ban vé: Khong c6 ban vé.
Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh gdm c6:

Kiém tra tinh trang nguyén dai, nguyén kién trude khi lp dit.

Kiém tra thong sb k§ thuat xem c6 phti hop v6i yéu cdu ctia hop ddng.

Thir nghiém thiét bi chay thu don dong khong tai, co tai; chay thit lién dong
khong tai, co tai.

Viée klem tra, thir nghiém s& dugc tién hanh khi hang dén dia diém ban
giao theo yéu cdu cia E- HSMT.

Hang hoa cting cac g1ay td chting nhan chét luong, chimg nhén Xudt x(r phai
duoc dai dién cha dau tur kiém tra trude khi dua vao lp dat, sir dung.

Chu dau tu c6 quyen thué mot don vi gidm dinh dc lép tién hanh giam dinh
hang hoa trong khi glao nhan tai dia diém ban giao. Nha thau s& chiu chi phi giam
dinh néu ket qua gidm dinh dgc 1gp chimg t6 réng chét luong khong dam béo,
nguoc lai néu két qua ching to chét lwong dam bao Cha dau tu s& phai chiu chi
phi gidm dinh.
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