	
	
	

	
	Hạng mục: Sửa chữa DCL 176-2, 176-7; TU 171, 172, 173, 174; TI172, 100; Sơn lại vỏ MBAT1 tại trạm 110kV Long Bối
Tập 1: Phương án kỹ thuật và bản vẽ
	



		NỘI DUNG VÀ BIÊN CHẾ ĐỀ ÁN
Công trình SCL năm 2026, hạng mục Sửa chữa DCL 176-2, 176-7; TU 171, 172, 173, 174; TI172, 100; Sơn lại vỏ MBAT1 tại trạm 110kV Long Bối được biên chế thành các tập như sau:
Tập 1: Phương án kỹ thuật và bản vẽ 
Tập 2: Dự toán


Trong đó Tập 1 được biên chế gồm những phần sau: 
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[bookmark: _Toc222923866]THUYẾT MINH PHƯƠNG ÁN KỸ THUẬT
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[bookmark: _Toc222923868]CƠ SỞ PHÁP LÝ LẬP PHƯƠNG ÁN KỸ THUẬT
Phương án kỹ thuật hạng mục SCL: Sửa chữa DCL 176-2, 176-7; TU 171, 172, 173, 174; TI172, 100; Sơn lại vỏ MBAT1 tại trạm 110kV Long Bối được lập trên các cơ sở pháp lý sau:
Căn cứ Quy định về công tác quản lý kỹ thuật trong Tập Đoàn Điện lực Quốc Gia Việt Nam ban hành theo quyết định số 905/QĐ-EVN ngày 17/6/2025 của Tập đoàn Điện lực Việt Nam;
Căn cứ Quy định về công tác quản lý kỹ thuật trong Tổng công ty Điện lực miền Bắc ban hành theo quyết định số 197/QĐ-HĐTV ngày 19/8/2025 của Tổng công ty Điện lực miền Bắc;
Căn cứ Biên bản khảo sát hiện trạng hạng mục “Sửa chữa DCL 176-2, 176-7; TU 171, 172, 173, 174; TI172, 100; Sơn lại vỏ MBAT1 tại trạm 110kV Long Bối” ngày 08 tháng 01 năm 2026.
[bookmark: _Toc222923869]TIÊU CHUẨN KỸ THUẬT
- Văn bản số 6100/EVNNPC-ĐT ngày 08/12/2022 của Tổng Công ty Điện lực miền Bắc về việc thực hiện định hướng thiết kế các TBA 110kV của EVNNPC;
Bộ tiêu chuẩn kỹ thuật lựa chọn thiết bị thống nhất trong Tổng Công ty điện lực miền Bắc ban hành kèm theo Quyết định số 318/ QĐ-EVNNPC ngày 03/02/2016 của Tổng Công ty Điện lực miền Bắc;
Quyết định số 271/QĐ-EVN Ban hành Tiêu chuẩn kỹ thuật dao cách ly 35kV, 110kV và 220kV trong Tập đoàn Điện lực Việt Nam, ngày 24/7/2019;
Quyết định số 104/QĐ-HĐTV Ban hành Tiêu chuẩn kỹ thuật máy biến điện áp 22, 35 và 110 kV trong Tập đoàn Điện lực Việt Nam, ngày 21/9/2021;
Quyết định số 105/QĐ-HĐTV Ban hành Tiêu chuẩn kỹ thuật máy biến dòng điện 22, 35 và 110 kV trong Tập đoàn Điện lực Việt Nam, ngày 21/9/2021;
Quy định hệ thống điều khiển trạm biến áp 500kV, 220kV, 110kV trong Tập đoàn Điện lực Quốc gia Việt Nam ban hành kèm theo Quyết định số 1603/QĐ-EVN ngày 18/11/2021 của Tập đoàn Điện lực Việt Nam;
- QCVN 26:2025/BCT Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về kỹ thuật điện – Hệ thống lưới điện.
Các quy trình, quy phạm, thông tư định mức hiện hành.
[bookmark: _Toc222923870]LÝ LỊCH VÀ HIỆN TRẠNG TRẠM 110KV LONG BỐI
Lý lịch trạm 110kV Long Bối
- Tên TSCĐ trên sổ sách: TBA 110/35/10 KV Long Bối Thái Bình*
- Mã số TSCĐ trên sổ sách kế toán: 1.21312890.0020919.
- Năm đưa vào sử dụng: 1994
- Năm đại tu, sửa chữa gần nhất: 
+ Năm 2026: Sửa chữa DCL, TI, tủ MK phía 35kV, sửa chữa tủ CP, RP ngăn lộ 176, MK176, DCL 131-08, 132-08 và hệ thống ắc quy trạm 110kV Long Bối
Trạm 110kV Long Bối và sơ đồ nối điện chính
* Hiện trạng nguồn điện:
     Trạm 110kV Long Bối có 08 ngăn lộ 110kV bao gồm: 171, 172, 173, 174, 176, 131, 132 và 100, được cấp điện từ 04 đường dây 110kV đến gồm:
Từ 171 E11.1 (trạm 220kV Thái Bình) – 174 E3.3 (trạm 110kV Long Bối).
Từ 172 E11.1 (trạm 220kV Thái Bình)  – 173 E3.3 (trạm 110kV Long Bối).
Từ 171 E11.3 (trạm 110kV Thành Phố)  – 171 E3.3 (trạm 110kV Long Bối).
Từ 172 E11.16 (trạm 110kV Châu Giang – 176 E3.3 (trạm 110kV Long Bối).
*Phía 110kV
Trạm 110 kV Long Bối đang vận hành 02 MBA 110kV với tổng công suất đặt là 103MVA, trong đó:
 - MBA T1: 63MVA-115/38,5/23/11kV.
 - MBA T2: 40MVA-115/38,5/23kV.
   	  * Phía 35kV:
Thiết bị đặt ngoài trời gồm 02 thanh cái 35kV là C31, C32 có khả năng liên lạc:
		- Thanh cái C31 gồm: 01 ngăn máy cắt tổng 331; 01 ngăn TU C31, 01 ngăn tụ T301; 02 ngăn lộ xuất tuyến là 371, 373. 
	  - Thanh cái C32 gồm: 01 ngăn máy cắt tổng 332; 01 ngăn TU C32; 01 ngăn liên lạc 312; 02 ngăn lộ xuất tuyến là 372, 374, TD32 được đấu vào thanh cái C32.
* Phía 22kV:
Thiết bị đặt trong nhà gồm 02 thanh cái 22kV là C41, C42 có khả năng liên lạc:
	- Thanh cái C41 gồm: 01 ngăn tủ máy cắt tổng 431; 01 ngăn tủ TU C41, 03 ngăn lộ xuất tuyến là 471, 473,  475; 01 ngăn liên lạc 412-1; ngăn 441-1. 
	- Thanh cái C42 gồm: 01 ngăn tủ máy cắt tổng 432; 01 ngăn tủ TU C42; 03 ngăn lộ xuất tuyến là 472, 474, 476; 01 ngăn liện lạc 412.
	1.3.3. Xây dựng
Trạm biến áp 110kV Long Bối được thiết kế xây dựng theo kiến trúc và thiết kế ngoài trời. Phía ngoài trời sử dụng cột cổng là cột bê tông cốt thép, xà pooctic là loại thép mạ kẽm nhúng nóng, trụ đỡ thiết bị là các trụ thép mạ kẽm nhúng nóng.
1.3.4. Hiện trạng các thiết bị tại trạm 110kV Long Bối:
1.3.4.1. Dao cách ly 176-2, 176-7.
Thông số kỹ thuật 
Kiểu loại - Mã hiệu: RC123 Chém ngang
Hãng sản xuất: S&S - Ấn Độ                                                  
Số chế tạo: 002                                                        
Năm sản xuất: 2014
Năm đưa vào vận hành: 28/9/2014
Điện áp định mức: 123kV                                             
Dòng điện định mức: 1250A                                        
Dòng điện ngắn mạch định mức:  25 kA                                 
Thời gian duy trì dòng ngắn mạch định mức: 3s 
Kiểu chuyển động: Động cơ và bằng tay:
Thông số chủ yếu của bộ truyền động
	Kiểu loại - Mã hiệu
	AE-85

	 Điện áp định mức cho mạch điều khiển ( V )
	220

	 Điện áp định mức cho mạch sấy, chiếu sáng ( V )
	220

	Thông số động cơ :
	

	+ Điện áp định mức ( V )
	220

	+ Dòng điện định mức ( A )
	4,5

	+ Công suất định mức ( kW )
	0,9

	Số lượng tiếp điểm phụ cho lưỡi dao chính
	18

	Số lượng tiếp điểm phụ cho lưỡi dao tiếp đất
	12


	* Tồn tại trong vận hành: 
+ Các DCL 176-2, 176-7 thao tác bằng điện bị chập chờn, cơ khí rơ rão, rỉ dẫn đến thao tác nặng, thường xuyên phải căn chỉnh hành trình DCL và dao tiếp đất. 
+ Hộp truyền động của các DCL 176-2, 176-7 các chốt cơ khí đã hỏng gây khó khăn và làm kéo dài khi thực hiện thao tác, vỏ tủ bị vênh, hỏng gioăng dẫn đến nước mưa có nguy cơ xâm nhập vào làm chạm chập mạch nhị thứ gây sự cố. 
+ Trong thời gian vận hành xảy ra phát nhiệt các điểm tiếp xúc phải cắt điện đột xuất để xử lý ảnh hưởng đến độ tin cậy cung cấp điện TBA 110kV Long Bối.
+ DCL 176-2 bị phát nhiệt (đã khắc phục nhưng không triệt để):

[image: ]

+ Điểm CHI chấm CBM DCL 176-2: 3,33 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI 176-2.png]
+ DCL 176-2 bị phát nhiệt (đã khắc phục nhưng không triệt để):
[image: ]

+ Điểm CHI chấm CBM DCL 176-7: 3,33 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI 176-7.png]

	1.3.4.2. Các TU đường dây 171, 172, 173, 174:  
a, TU171, 173:
Thông số kỹ thuật

	Pha
	
	Pha B
	

	Năm sản xuất
	
	2006
	

	Năm vào vận hành
	
	23/12/2008
	

	Kiểu loại - Mã hiệu
	
	WVL 115-10H
	

	Nhà chế tạo
	
	NISSIN-TQ
	

	Loại dầu
	
	
	

	Trọng lượng
	
	530 kg
	

	Điện áp định mức
	
	123 kV
	

	Công suất định mức
	
	
	200VA
	100VA
	
	

	Cấp chính xác
	
	
	0,5
	3P
	
	

	Tỉ số biến
	
	

//0,11
	

	Số cuộn nhị thứ
	
	02
	


* Tồn tại trong vận hành:
+ TU171, TU173 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, hộp đấu nối các gioăng kém chất lượng, vỏ hộp bị han rỉ, mọt, thường xuyên xảy ra phát nhiệt tại các điểm nối TU và dây dẫn, các đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, han rỉ có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
+ Điểm CHI chấm CBM TU 171: 3,89 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TU 171.png]

+ Điểm CHI chấm CBM TU 173: 2,66 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 173 pha C.png]
b, TU172.
Thông số kỹ thuật

	Pha
	
	Pha C
	

	Năm sản xuất
	
	2001
	

	Năm vào vận hành
	
	14/11/2001
	

	Kiểu loại - Mã hiệu
	
	JCC6-110
	

	Nhà chế tạo
	
	Trung Quốc
	

	Loại dầu
	
	Trung Quốc
	

	Trọng lượng dầu
	
	133 kg
	

	Điện áp định mức
	
	126 kV
	

	Công suất định mức
	
	
	300VA
	300VA
	
	

	Cấp chính xác
	
	
	0,5
	3P
	
	

	Tỉ số biến
	
	


//
	

	Số cuộn nhị thứ
	
	02
	


* Tồn tại trong vận hành:
+ TU172 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, bị han rỉ, hộp đấu nối cáp nhị thứ không có gioăng chống nước thâm nhập, các hàng kẹp, đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, han rỉ có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
+ Điểm CHI chấm CBM TU 172: 2,66 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TU 172.png]
c, TU174.
Thông số kỹ thuật
	Pha
	
	Pha A 
	

	Năm sản xuất
	
	2001
	

	Năm vào vận hành
	
	10/9/2002
	

	Kiểu loại - Mã hiệu
	
	VCU-123
	

	Nhà chế tạo
	
	CROATIA
	

	Số chế tạo
	
	591069/01
	

	Loại dầu
	
	
	

	Trọng lượng dầu
	
	45kg
	

	Điện áp định mức
	
	123 kV
	

	Công suất định mức
	
	
	200VA
	200VA
	
	

	Cấp chính xác
	
	
	0,5
	3P
	
	

	Tỉ số biến
	
	


//
	

	Số cuộn nhị thứ
	
	02
	


* Tồn tại trong vận hành:
+ TU174 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, thường xuyên xảy ra phát nhiệt tại các điểm nối TU và dây dẫn. Hộp đấu nối các gioăng kém chất lượng, vỏ hộp bị han rỉ, mọt, các đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
	1.3.4.3. Các TI ngăn lộ 172, 100.
Thông số kỹ thuật
Kiểu loại - Mã hiệu: LCWB6-110
Nhà chế tạo: Shenyang instrument Trung Quốc
Số chế tạo: A:06L05406-07; B: 06L05406-10; C: 06L05406-12
Năm sản xuất: 2006
Năm đưa vào vận hành: 2009
Điện áp định mức: 126kV
Số lượng các cuộn dây nhị thứ: 4
Công suất các cuộn dây: 30/30/30/30VA
Cấp chính xác các cuộn dây: 0,5/5P20/5P20/5P20
Trọng lượng dầu (nếu có): 230 lít
Tỷ số biến: 
	
	S1 – S2
	S1 – S3
	S1 – S4
	S1 – S5
	Cấp chính xác
	Công suất

	Cuộn 1
	400/5
	600/5
	800/5
	1200/5
	0.5
	30 Va

	Cuộn 2
	400/5
	600/5
	800/5
	1200/5
	5P20
	30 Va

	Cuộn 3
	400/5
	600/5
	800/5
	1200/5
	5P20
	30 Va

	Cuộn 4
	400/5
	600/5
	800/5
	1200/5
	5P20
	30 Va


* Tồn tại trong vận hành:
+ TI172, TI100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, thường xuyên xảy ra phát nhiệt tại các điểm nối TI và dây dẫn. Hộp đấu nối các gioăng kém chất lượng, vỏ hộp bị han rỉ, mọt, các đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
+ Điểm CHI chấm CBM TI 172 pha A: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 172 pha A.png]
+ Điểm CHI chấm CBM TI 172 pha B: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 172 pha B.png]




+ Điểm CHI chấm CBM TI 172 pha C: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 172 pha C.png]
+ Điểm CHI chấm CBM TI 100 pha A: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 100 pha A.png]
+ Điểm CHI chấm CBM TI 100 pha B: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 100 pha B.png]
+ Điểm CHI chấm CBM TI 100 pha C: 2,5 điểm
[image: C:\Users\ThaoLinh\Pictures\Screenshots\CHI TI 100 pha C.png]

1.3.4.4. Máy biến áp T1.
Thông số kỹ thuật:
Kiểu loại: Máy biến áp 3 pha, 4 cuộn dây, ngâm trong dầu, làm việc ngoài trời.
Nhà chế tạo: VEE - Công ty cổ phần TBĐ Cẩm Phả TKV.
Tiêu chuẩn: IEC-60076.
Kiểu làm mát: ONAN/ONAF.
Số pha: 3 pha.
Tần số: 50Hz.
Kiểu dạng: STRODL/BTRODL,HL - 2.
Số chế tạo: 1750009T.
Vật liệu làm cuộn dây: Đồng.
Năm sản xuất: 2017.
Năm đưa vào vận hành:  06/9/2017.
Kiểu làm mát:  Dầu + Quạt gió.
Tổng trọng lượng MBA: 104.000kg.
Khối lượng rút ruột: 56.400kg.
Chiều cao rút ruột: 7600mm.
Khối lượng vận chuyển: 87500kg.
Dầu trong bộ OLTC: 250L.
Trọng lượng dầu: 33.500kg.
Loại dầu đang sử dụng trong thùng dầu chính: Nytro Gemini X.
Dài, rộng, cao (kích thước toàn bộ): 7750x5950x6150.
Dài, rộng, cao (kích thước vận chuyển):6800x2700x3900.
	* Tồn tại trong vận hành: 
	+ MBAT1 vận hành lâu năm, do bị ảnh hưởng của môi trường bên ngoài vỏ MBAT1 đã bị bong sơn cũ, han rỉ nhiều không đảm bảo tiêu chí 5S của Tổng Công ty và Công ty.
1.4. PHẠM VI CỦA PHƯƠNG ÁN VÀ NỘI DUNG SỬA CHỮA CHỦ YẾU
Phương án đề cập đến việc sửa chữa lớn các DCL 176-2, 176-7 vận hành lâu năm, cơ khí rơ rão, hay phát nhiệt, thao tác bằng điện chập chờn; các TU171, TU173, TU172, TU174 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao; các TI172, TI100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu; Vỏ MBAT1 đã bị bong sơn cũ, han rỉ nhiều đảm bảo cung cấp điện của trạm 110kV Long Bối.
Nội dung sửa chữa chủ yếu: 
[bookmark: OLE_LINK1]- Thay thế DCL 176-2, 176-7 vận hành lâu năm, cơ khí xuống cấp, hay phát nhiệt, thao tác bằng điện chập chờn bằng DCL đảm bảo yêu cầu vận hành;
- Thay dây dẫn, phụ kiện từ DCL đến TI, MC, đến thanh cái C12 bằng dây dẫn, phụ kiện đảm bảo yêu cầu vận hành;
- Thay TU171 pha B, TU172 pha B, TU173 pha B, TU174 pha B vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu bằng TU đảm bảo yêu cầu kỹ thuật vận hành;
- Thay TI pha A, B, C ngăn lộ 172, ngăn lộ 100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu bằng TI đảm bảo yêu cầu kỹ thuật vận hành;
- Thay thế cáp nhị thứ từ TU các lộ 171, 172, 173, 174 đến các tủ MK 171, 172, 173, 174 đã vận hành lâu năm kém chất lượng;
- Thay thế cáp nhị thứ từ TI các lộ 172, 100 đến các tủ MK 172, 100 đã vận hành lâu năm kém chất lượng;
- Sơn lại vỏ MBAT1 nhiều chi tiết, bộ phận bị han rỉ, xuống cấp để đảm bảo yêu cầu vận hành;
- Thu hồi dao cách ly 176-2, 176-7; các TU171, TU172, TU173, TU174; TI 172, TI100, dây dẫn, phụ kiện và cáp hiện trạng sau thay thế;
- Thí nghiệm, kiểm tra, hiệu chỉnh, cấu hình hệ thống SCADA cho các thiết bị sau khi thay thế. 
















[bookmark: _Toc222923871]SỰ CẦN THIẾT PHẢI SỬA CHỮA
Căn cứ vào lý lịch công trình và tình trạng kỹ thuật hiện trạng của các hạng mục công trình nêu trên, đề án nhận thấy một số vấn đề như sau:
- DCL 176-2, 176-7:
· 	Khiếm khuyết trong quá trình vận hành: 
+ DCL 176-2:
-  Ngày 08/06/2019 kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha B.
-  Ngày 19/08/2020  kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha C.
-  Ngày 11/05/2021  kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha A.
+ DCL 176-7:
-  Ngày 08/11/2022  kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha A, căn chỉnh lại trục truyền động cơ khí.
-  Ngày 07/11/2018  kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha B.
-  Ngày 09/12/2019  kiểm tra phát hiện phát nhiệt, Xí nghiệp đã xử lý phát nhiệt tại hàm dao pha C.
· Tồn tại trong quá trình vận hành:
+ Các DCL 176-2, 176-7 thao tác bằng điện bị chập chờn, cơ khí rơ rão, rỉ dẫn đến thao tác nặng, thường xuyên phải căn chỉnh hành trình DCL và dao tiếp đất. 
+ Hộp truyền động của các DCL 176-2, 176-7 các chốt cơ khí đã hỏng gây khó khăn và làm kéo dài khi thực hiện thao tác, vỏ tủ bị vênh, hỏng gioăng dẫn đến nước mưa có nguy cơ xâm nhập vào làm chạm chập mạch nhị thứ gây sự cố. 
+ Trong thời gian vận hành xảy ra phát nhiệt các điểm tiếp xúc phải cắt điện đột xuất để xử lý ảnh hưởng đến độ tin cậy cung cấp điện TBA 110kV Long Bối.
- Các TU đường dây 171, 172, 173, 174:
· 	Khiếm khuyết trong quá trình vận hành: 
- TU171:
+ 14/2/2020 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 21/5/2021 phóng điện bề mặt, XNCT đã xử lý vệ sinh cách điện đưa vào vận hành.
+ 08/12/2021 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 11/8/2022 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 12/3/2023 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 19/9/2025 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
- TU172:
+ 17/8/2020 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 18/4/2021 TU có hiện tượng rỉ dầu, thiếu dầu, XNCT đã xử lý vệ sinh, bổ sung dầu đưa vào vận hành.
+ 23/7/2022 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 15/6/2023 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 12/3/2024 TU có hiện tượng rỉ dầu, thiếu dầu, XNCT đã xử lý vệ sinh, bổ sung dầu đưa vào vận hành.
+ 13/9/2024 vỡ kính thăm dầu TU, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 23/10/2025 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
- TU173:
+ 16/4/2021 phóng điện bề mặt, XNCT đã xử lý vệ sinh cách điện đưa vào vận hành.
+ 09/11/2021 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 13/7/2022 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 25/4/2023 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 21/9/2024 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 15/10/2025 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
- TU174:
+ 23/9/2020 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 23/11/2021 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 20/9/2022 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 11/6/2023 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 14/6/2024 vỡ kính thăm dầu TU, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 22/3/2025 rỉ dầu mặt bích TU, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
· Tồn tại trong quá trình vận hành:
	- Các TU đường dây 171, 172, 173, 174 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, thường xuyên xảy ra phát nhiệt tại các điểm nối TU và dây dẫn. Hộp đấu nối các gioăng kém chất lượng, vỏ hộp bị han rỉ, mọt, các đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
- Các TI ngăn lộ 172, 100:
· 	Khiếm khuyết trong quá trình vận hành: 
- TI172:
+ 21/7/2021 Phát nhiệt đầu cực TI pha A, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 13/8/2022 rỉ dầu TI pha C, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 16/12/2023 Phát nhiệt đầu cực TI pha A, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 18/12/2024 rỉ dầu TI pha A, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 10/5/2025 Phát nhiệt đầu cực TI pha A, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
- TI100:
+ 15/9/2021 rỉ dầu TI pha A, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 16/1/2022 Phát nhiệt đầu cực TI pha C, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 14/7/2023 Phát nhiệt đầu cực TI pha B, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
+ 26/5/2024 rỉ dầu TI pha B, XNCT đã xử lý vệ sinh đưa vào vận hành.
+ 24/3/2025 Phát nhiệt đầu cực TI pha B, XNCT đã xử lý đưa vào vận hành.
· Tồn tại trong quá trình vận hành:
- TI172, TI100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, thường xuyên xảy ra phát nhiệt tại các điểm nối TI và dây dẫn. Hộp đấu nối các gioăng kém chất lượng, vỏ hộp bị han rỉ, mọt, các đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao.
- Vỏ Máy biến áp T1: MBAT1 vận hành lâu năm, do bị ảnh hưởng của môi trường bên ngoài vỏ MBAT1 đã bị bong sơn cũ, han rỉ nhiều không đảm bảo tiêu chí 5S của Tổng Công ty và Công ty.
Để đảm bảo yêu cầu vận hành cung cấp điện an toàn liên tục đối với trạm 110kV Long Bối (trạm không người trực) thì việc thay thế các DCL 176-2, 176-7 vận hành lâu năm, cơ khí rơ rão, hay phát nhiệt, thao tác bằng điện chập chờn; các TU171, TU173, TU172, TU174 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu có nguy cơ xảy ra sự cố mạch nhị thứ cao; các TI172, TI100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu; Vỏ MBAT1 đã bị bong sơn cũ, han rỉ nhiều là cần thiết.

[bookmark: _Toc222923872]GIẢI PHÁP KỸ THUẬT VÀ NỘI DUNG SỬA CHỮA
[bookmark: _Toc222923873]PHẦN ĐIỆN 
3.1.1. Sửa chữa DCL 176-2, 176-7:
- Thay thế DCL 176-2, 176-7 vận hành lâu năm, cơ khí xuống cấp, hay phát nhiệt, thao tác bằng điện chập chờn bằng DCL đảm bảo yêu cầu vận hành.
- Thay dây dẫn, phụ kiện từ DCL đến TI, MC, đến thanh cái C12 bằng dây dẫn, phụ kiện đảm bảo yêu cầu vận hành.
- Tận dụng lại cáp nhị thứ từ tủ MK176 đến DCL 176-2, 176-7.
- Thu hồi DCL 176-2, 176-7, dây dẫn, phụ kiện sau thay thế.
- Thí nghiệm, kiểm tra, hiệu chỉnh, cấu hình hệ thống SCADA cho các thiết bị sau thay thế.
3.1.2. Sửa chữa TU 171, 172, 173, 174:
- Thay TU171 pha B, TU172 pha B, TU173 pha B, TU174 pha B vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu bằng TU đảm bảo yêu cầu kỹ thuật vận hành.
- Thay thế cáp nhị thứ từ TU các lộ 171, 172, 173, 174 đến các tủ MK 171, 172, 173, 174 đã vận hành lâu năm kém chất lượng.
- Tận dụng lại dây dẫn bắt vào TU 171, 172, 173, 174.
- Kiểm định 04 bộ TU 110kV đơn pha.
- Thu hồi các TU171, TU172, TU173, TU174 và cáp hiện trạng sau thay thế.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh máy biến điện áp đơn pha sau thay thế.
           3.1.3. Sửa chữa TI 172, 100.
- Thay TI pha A, B, C ngăn lộ 172, ngăn lộ 100 vận hành lâu năm, suy giảm cách điện, đầu ra thứ cấp nối với đầu cốt cáp nhị thứ bị lão hóa, ăn mòn, các gioăng kém chất lượng dẫn đến rỉ dầu, thấm dầu bằng TI đảm bảo yêu cầu kỹ thuật vận hành;
- Thay thế cáp nhị thứ từ TI các lộ 172, 100 đến các tủ MK 172, 100 đã vận hành lâu năm kém chất lượng;
- Thay dây dẫn, phụ kiện từ TI172 đến DCL, MC và từ TI100 đến DCL100-9, MC100 bằng dây dẫn, phụ kiện đảm bảo yêu cầu vận hành.
- Kiểm định 06 bộ TI 110kV đơn pha.
- Thu hồi 03 quả TU, dây dẫn, phụ kiện và cáp hiện trạng sau thay thế;
- Thí nghiệm hiệu chỉnh máy biến dòng điện đơn pha sau thay thế
3.1.4. Vỏ MBAT1:
+ Sơn lại vỏ MBAT1 nhiều chi tiết, bộ phận bị han rỉ, xuống cấp để đảm bảo yêu cầu vận hành.
+ Sơn lại các khung giá đỡ cáp phía trung áp MBAT1. 
[bookmark: _Toc222923874]PHẦN THÔNG TIN VIỄN THÔNG
Sử dụng hệ thống thông tin viễn thông hiện có tại trạm.
[bookmark: _Toc222923875]PHẦN XÂY DỰNG
- Sửa chữa, xây dựng móng DCL 176-2, DCL 176-7, TU171, TU172, TU173, TU174, TI172, TI100 sau thay thế.
- Hoàn trả lại mặt bằng trạm.
[bookmark: _Toc222923876]PHẦN KẾT NỐI SCADA
	- Trạm Long Bối hiện tại đã được kết nối về Trung tâm Điều khiển xa Tỉnh Hưng Yên. Từ TTĐK xa tỉnh Hưng Yên, tín hiệu SCADA của trạm Long Bối được gửi về A1 và TTGSDL của Tổng Công ty.
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CÁC YÊU CẦU VỀ ĐẶC TÍNH KỸ THUẬT CỦA THIẾT BỊ, VẬT LIỆU
[bookmark: _Toc222923878]YÊU CẦU CHUNG
Điều kiện môi trường làm việc
	Nhiệt độ môi trường lớn nhất
	450C

	Nhiệt độ môi trường Nhỏ nhất
	00C

	Nhiệt độ môi trường trung bình năm
	250C

	Khí hậu
	Nhiệt đới, nóng ẩm

	Độ ẩm cực đại
	100%

	Độ ẩm trung bình 
	85%

	Độ cao lắp đặt thiết bị
	Đến 1000m

	Vận tốc gió lớn nhất
	160km/h


[bookmark: _Toc178837352][bookmark: _Toc222923879]Yêu cầu kỹ thuật DCL 110kV
a. Dao cách ly:
· Dao cách ly là loại 3 pha (hoặc 1 pha tùy yêu cầu thiết kế) lắp đặt ngoài trời, loại cắt giữa tâm 2 trụ quay và tuân thủ chung với yêu cầu của tiêu chuẩn IEC 62271-102. Dao cách ly là loại mở ngang, có thể vận hành bằng tay quay hoặc bằng động cơ điện.
· Cơ cấu cơ khí của DCL/DTĐ phải được thiết kế sao cho DCL/DTĐ không thể tự đóng hoặc tự mở bởi những xung lực bên ngoài. 
· Dao tiếp địa lắp kèm DCL: loại 3 pha (hoặc 1 pha tùy yêu cầu thiết kế) tương ứng với kiểu DCL, lắp đặt ngoài trời và tuân thủ chung với yêu cầu của tiêu chuẩn IEC 62271-102. Dao tiếp địa có thể vận hành bằng cần thao tác, tay quay và/hoặc bằng động cơ điện. 
b. Tủ truyền động:
- Bộ truyền động và các thiết bị đi kèm phải có khả năng chịu đựng các lực tác động theo tiêu chuẩn IEC 62271-102.
· DCL phải trang bị tủ truyền động tại chỗ chứa cơ cấu vận hành, các khóa điều khiển và các rơle tương ứng, các công tắc, hàng kẹp cho cáp điều khiển và thiết bị phụ trợ khác. 
· Vỏ tủ truyền động có thể được chế tạo bằng các vật liệu như hợp kim nhôm, thép không gỉ hoặc thép mạ kẽm và có thể sơn bề mặt vỏ tủ phù hợp với với đặc tính kỹ thuật chung, dày ≥ 2mm, tủ truyền động lắp đặt trên giá đỡ chắc chắn, chịu được điều kiện thời tiết, cấp bảo vệ tối thiểu IP 55.
· Trang bị bộ phận chỉ báo trạng thái đóng/mở của DCL để dễ dàng nhận dạng mà không cần phải mở cửa bộ truyền động. 
· Tủ điều khiển tại chỗ của DCL phải trang bị các bộ phận sau đây:
+ Khóa lựa chọn vị trí thao tác dao cách ly LOCAL/REMOTE (trong đó: Local: lựa chọn thao tác dao cách ly tại chỗ; Remote: lựa chọn thao tác dao cách ly từ xa).
+ Khóa thao tác đóng /cắt tại chỗ dao cách ly: có thể dùng loại khóa chuyển mạch tự trở về hoặc các nút ấn “OPEN/CLOSE”.
c. Các yêu cầu thao tác:
· DCL/DTĐ có thể thao tác đóng/cắt bằng tay hoặc bằng điện để điều khiển dao ở trạng thái mở hoặc đóng. 
· Động cơ thao tác DCL/DTĐ sử dụng nguồn điện áp một chiều 220 VDC hoặc 110 VDC (tuỳ theo điều kiện thực tế tại TBA).
· Hệ thống tiếp điểm phụ và công tắc hành trình để điều khiển động cơ thao tác. Mỗi một DCL/DTĐ được trang bị bộ tiếp điểm phụ theo trạng thái của tiếp điểm chính DCL/DTĐ.
· Dao cách ly và dao tiếp địa phải được trang bị đầy đủ các hệ thống liên động cơ khí và liên động điện để đảm bảo ngăn ngừa các trường hợp thao tác nhầm không mong muốn, đảm bảo an toàn cho người vận hành và thiết bị trong các điều kiện vận hành. Ngoài ra các liên động cơ khí phải hoạt động tin cậy tránh việc gây kẹt cơ khí khi vận hành ở điều kiện liên động điện cho phép.
d. Bố trí lắp đặt:
· DCL phải được thiết kế phù hợp cho việc gắn trực tiếp trên giá đỡ bằng thép.
· Thiết bị phải được trang bị các chi tiết, vị trí nối đất tại tất cả các phần có kết cấu bằng thép không mang điện, vỏ tủ thiết bị, tủ truyền động… để đấu nối vào hệ thống nối đất của trạm.
e. Yêu cầu về thử nghiệm:
a. Biên bản thí nghiệm xuất xưởng: Dao cách ly phải được thí nghiệm xuất xưởng theo tiêu chuẩn IEC 62271-102 hoặc tiêu chuẩn tương đương gồm các hạng mục chính sau:
· Kiểm tra thiết kế và kiểm tra bên ngoài (Design and visual checks).
· Thí nghiệm điện môi trên mạch chính (Dielectric test on the main circuit).
· Thí nghiệm mạch phụ và mạch điều khiển (Tests on auxiliary and control circuits).
· Đo điện trở mạch chính (Measurement of the resistance of the main circuit).
· Thí nghiệm truyền động cơ khí (Mechanical operating tests).
· Thí nghiệm chức năng nối đất (Verification of earthing function): dáp dụng đối với DCL có trang bị DTĐ.
b. Thí nghiệm điển hình (Type test):
· [bookmark: _Hlk79954148]Biên bản thí nghiệm điển hình: Biên bản thí nghiệm điển hình của Dao cách ly phải do đơn vị thí nghiệm độc lập thuộc hiệp hội STL (Shorting Testing Liasion) phát hành, theo IEC 62271-102, gồm các hạng mục chính sau:
· Thí nghiệm điện môi (Dielectric tests).
· Đo lường điện trở của mạch chính (Measurement of the resistance of the main).
· Thí nghiệm dòng làm việc liên tục (Continuous current test).
· Thí nghiệm khả năng chịu đựng dòng điện ngắn mạch và dòng điện đỉnh (Short time withstand current and peak current withstand tests). 
· Thí nghiệm truyền động cơ (Mechanical endurance test).
Ngoài ra, tùy theo đặc thù vị trí lắp đặt và mục đích sử dụng của DCL, các đơn vị có thể lựa chọn thêm một số các hạng mục thí nghiệm điển hình (Type test) theo tiêu chuẩn IEC 62271-102 (mục tùy chọn theo yêu cầu của người mua hàng), gồm các hạng mục sau:
	[bookmark: _Hlk79954190]TT
	Hạng mục thí nghiệm
	Điều kiện
	Thiết bị

	
	
	
	DCL
	DTĐ

	1
	Các thí nghiệm bổ sung mạch phụ trợ và mạch điều khiển (Additional tests on auxiliary and control circuits)
	Có các mạch phụ trợ và điều khiển
	x
	x

	2
	Thí nghiệm chứng minh khả năng đóng ngắn mạch của DTĐ(Test to prove the short-circuit making performance of earthing switches)
	Loại E1, E2
	 
	x

	3
	Thí nghiệm vùng tiếp điểm (Contact zone test)
	
	x
	x 

	4
	Vận hành trong khi tải cơ khí định mức đầu cuối (Operation during application of rated static mechanical terminal load)
	Theo tải cơ khí 

	x
	x

	5
	Thí nghiệm độ bền cơ khí mở rộng (Extended mechanical endurance tests)
	Loại M1, M2
	x
	x

	6
	Thí nghiệm trên thiết bị liên động (Testing on mechanical interlocking devices)
	Có khóa liên động 
	x
	x

	7
	Thí nghiệm ở nhiệt độ cao và thấp (Low and high temperature tests)
	Nếu nhiệt độ môi trường xung quanh lớn hơn +40oC hoặc nhỏ hơn -5oC
	x
	x

	8
	Thí nghiệm xác minh việc làm việc chính xác của thiết bị chỉ thị vị trí (Tests to verify the proper functioning of the position-indicating device)
	Có bộ phận chỉ thị 
vị trí
	x
	x

	9
	Thí nghiệm đóng cắt dòng chuyển thanh cái (Bus-transfer current switching tests)
	Khả năng đóng cắt dòng chuyển thanh cái (b)
	x
	 

	12
	Thí nghiệm đóng cắt dòng cảm ứng (Induced current switching tests)
	Loại A hoặc B 
	 
	x

	13
	Thí nghiệm đóng cắt dòng điện nạp thanh cái (Bus-charging current switching tests)
	Khả năng đóng cắt dòng nạp thanh cái 
	x
	 


f. Phụ kiện:
· Các kẹp cực để đấu nối.
· Các kẹp bu-lông sử dụng cho nối đất tương thích dây đồng.
· Các bu-lông, ốc vít kèm theo tương ứng.
· Các hệ thống trụ và giá đỡ dao cách ly.
· Các bình mỡ tiếp xúc, giấy chuyên dụng để vệ sinh bề mặt tiếp xúc; các mỡ bôi trơn.
· Tay quay/cần thao tác để đóng mở DCL và DTĐ (nếu có) bằng tay.
g. Tài liệu kỹ thuật và bản vẽ mô tả: Thiết bị phải được cung cấp bản vẽ và tài liệu kỹ thuật sau:	
· Bản vẽ mô tả cấu trúc chung của thiết bị.
· Bản vẽ hướng dẫn lắp đặt (bao gồm bản vẽ giá đỡ DCL/DTĐ).
· Bản vẽ nguyên lý và đấu nối nội bộ tủ điều khiển. 
· Tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận hành, sửa chữa và bảo dưỡng thiết bị, phụ kiện.
· Các tài liệu khuyến cáo về kiểm tra, bảo dưỡng, đại tu, cách xử lý các trục trặc hư hỏng thường gặp.
· Các biên bản thí nghiệm và giấy chứng nhận quản lý chất lượng.
[bookmark: _Hlk79954285][bookmark: _Toc362506942][bookmark: _Toc362507679][bookmark: _Toc362508080][bookmark: _Toc362508310][bookmark: _Toc362524690][bookmark: _Toc362524778][bookmark: _Toc362526317][bookmark: _Toc362527291][bookmark: _Toc362799113][bookmark: _Toc362875768][bookmark: _Toc362876600][bookmark: _Toc362876681][bookmark: _Toc362876776][bookmark: _Toc362876871][bookmark: _Toc362876952][bookmark: _Toc362877047][bookmark: _Toc362877142][bookmark: _Toc362877246][bookmark: _Toc362877491][bookmark: _Toc362877645][bookmark: _Toc362879220][bookmark: _Toc362879297][bookmark: _Toc362879374][bookmark: _Toc362879527][bookmark: _Toc362880254][bookmark: _Toc362880567][bookmark: _Toc362881502][bookmark: _Toc362881586][bookmark: _Toc362881711][bookmark: _Toc362882068][bookmark: _Toc362882146][bookmark: _Toc363220267][bookmark: _Toc363220513][bookmark: _Toc363220885][bookmark: _Toc363222222][bookmark: _Toc418496465][bookmark: _Toc418860941]h. Yêu cầu khác:
· Thiết bị mới nguyên 100%, không có khiếm khuyết, có chứng nhận nguồn gốc xuất xứ hàng hóa (CO) rõ ràng, hợp pháp và có chứng nhận chất lượng hàng hóa, kèm theo các tài liệu liên quan để chứng minh hàng hoá được cung cấp phù hợp với yêu cầu của thiết kế và quy định trong hợp đồng đã ký kết. 
· Dao cách ly phải đáp ứng được độ bền đối với các điều kiện về khí hậu và môi trường tại Việt Nam: được nhiệt đới hóa, phù hợp với điều kiện môi trường lắp đặt vận hành.
· Các chi tiết bằng thép (trụ đỡ, xà, giá đỡ, tiếp địa, các bulông, đai ốc …) phải được mạ kẽm nhúng nóng theo tiêu chuẩn TCVN 5408:2007 và các tiêu chuẩn tương đương điện hành về mạ kẽm nhúng.
· Khi vận chuyển cho phép tháo và đóng gói từng bộ phận riêng và phải có bảng liệt kê số lượng vật tư trong từng kiện đóng gói.
Bảng thông số kỹ thuật chính của dao cách ly ngoài trời 110kV:
	TT
	Hạng mục
	Đơn vị đo
	Yêu cầu

	1
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	2
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	3
	Mã hiệu
	
	Nêu cụ thể

	4
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC 62271-102

	5
	Chủng loại
	
	- 3 pha, lắp đặt ngoài trời, kiểu lưỡi dao quay ngang;
- DCL có thể không trang bị DTĐ, trang bị 01 hoặc 02 DTĐ (tương ứng với DCL) tùy theo tính toán thiết kế

	6
	Vật liệu chính làm tiếp điểm chính
	
	Hợp kim đồng hoặc hợp kim nhôm mạ bạc/niken

	7
	Bộ truyền động
	
	

	7.1
	Dao cách ly
	
	Động cơ và/hoặc cần thao tác bằng tay (lựa chọn theo thiết kế)

	7.2
	Dao tiếp đất
	
	Động cơ và/hoặc cần thao tác bằng tay (lựa chọn theo thiết kế)

	8
	Điện áp danh định 
	kV
	110

	9
	Điện áp làm việc làm việc lớn nhất của thiết bị
	kV
	≥ 123

	10
	Dòng điện định mức 
	A
	≥1250 (Phụ thuộc vào tính toán thiết kế, lựa chọn thông số trong dãy quy định tại IEC60059)

	11
	Tần số định mức 
	Hz
	50

	12
	Khả năng chịu dòng ngắn mạch định mức đối với DCL và dao tiếp địa 
	kArms
	≥ 31,5

	13
	Khả năng chịu dòng đỉnh định mức 
	kApeak
	≥ 78,75

	14
	Thời gian chịu đựng ngắn mạch định mức 
	giây
	≥ 01

	15
	Điện áp chịu đựng xung sét (1,2/50μs) 
	kVpeak
	

	15.1
	Pha - đất 
	kVpeak
	≥ 550

	15.2
	Khoảng cách cách ly (DCL ở vị trí mở)
	kVpeak
	≥ 630

	16
	Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp (50Hz/1 phút) 
	kVrms
	

	16.1
	Pha - đất
	kVrms
	≥ 230

	16.2
	Khoảng cách cách ly (dao ở vị trí mở)
	kVrms
	≥ 265

	17
	Điện trở tiếp xúc của mạch chính
	µΩ
	Nêu cụ thể

	18
	Trụ đỡ cách điện DCL 
(Support Insulator)
	
	

	18.1
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC 60273 hoặc tương đương

	18.2
	Vật liệu
	
	Sứ gốm nâu

	18.3
	Chiều dài đường rò nhỏ nhất qua bề mặt cách điện
	mm/kV
	≥ 25 hoặc ≥ 31
(tùy môi trường lắp đặt, lựa chọn theo tính toán thiết kế)

	18.4
	Tổng chiều dài đường rò
	mm
	Nêu cụ thể

	18.5
	Khả năng chịu tải của đầu cực DCL
	kN
	Nêu cụ thể

	18.6
	Khoảng cách không khí:
- Pha - đất 
- Khoảng cách giữa hai cực trong cùng một pha
	
mm
	
≥ 1.100

	19
	Nguồn tự dùng
	
	

	19.1
	Động cơ truyền động 
	VDC
	220/110 (+10%; -15%) (lựa chọn theo nguồn tự dùng tại vị trí lắp đặt)

	19.2
	Sấy, chiếu sáng
	VAC
	220 (+10%; -15%)

	19.3
	Điều khiển đóng cắt dao cách ly và dao tiếp địa, liên động cuộn dây 
	VDC
	220/110 (+10%; -15%) (lựa chọn theo nguồn tự dùng tại vị trí lắp đặt)

	20
	Cần thao tác để đóng/mở DCL, DTĐ
	
	Có

	21
	Cơ cấu liên động cơ khí giữa DCL và DTĐ
	
	Có

	22
	Hoạt động của đóng/mở của DTĐ không sử dụng đối trọng
	
	Đáp ứng

	23
	Tổng trọng lượng
	kg
	Nêu cụ thể

	24
	Tủ điều khiển tại chỗ         DCL, DTĐ
	
	

	24.1
	Mã hiệu
	
	Nêu cụ thể

	24.2
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	24.3
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	24.4
	Cấp bảo vệ IP
	
	IP55

	24.5
	Số tiếp điểm hành trình của DCL
	
	≥ (2NO+2NC)

	24.6
	Số tiếp điểm phụ của DCL
	
	≥ (8NO+8NC)

	24.7
	Số tiếp điểm phụ của DTĐ
	
	≥ (6NO+6NC)

	24.8
	Khóa điều khiển tại chỗ, từ xa
	
	Có

	24.9
	Nút nhất đóng/mở DCL, DTĐ
	
	Có

	24.10
	Động cơ và áptômát có tiếp điểm phụ cấp nguồn riêng biệt mạch động cơ 
	
	Có

	24.11
	Trang bị bảo vệ quá dòng và quá tải cho động cơ
	
	Có

	24.12
	Hệ thống sấy, chiếu sáng, áptômát có tiếp điểm phụ cấp nguồn riêng biệt mạch sấy và chiếu sáng
	
	Có

	24.13
	Các liên động điện giữa DCL và dao tiếp địa
	
	Có

	25
	Giá đỡ dao cách ly 
	
	

	25.1
	Nhà sản xuất /Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	25.2
	Vật liệu
	
	Thép mạ kẽm

	26
	Kẹp cực đấu nối dao cách ly với dây dẫn
	
	Số lượng: theo tính toàn thiết kế

	26.1
	Nhà sản xuất /Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	26.2
	Vật liệu
	
	Hợp kim nhôm

	26.3
	Kích thước
	
	Phù hợp với dây dẫn

	26.4
	Bulông kẹp cực
	
	Bằng thép không gỉ

	27
	Tài liệu kỹ thuật đi kèm
	
	Tiếng Việt/ tiếng Anh

	
	
	
	


[bookmark: _Toc80004498]4.3. Yêu cầu kỹ thuật dây dẫn trần nhôm lõi thép:
- Tiêu chuẩn chế tạo và thử nghiệm: TCVN 5064:1994/SĐ1:1995, TCVN 6483:1999, IEC 61089:1997.
- Tất cả các dây nhôm lõi thép (trần) đều phải điền đầy mỡ trung tính theo nguyên tắc sau:
+ Đối với dây dẫn có 1 lớp nhôm: Điền mỡ trừ bề mặt ngoài của lớp nhôm.
+ Đối với dây dẫn có 2 lớp nhôm trở lên: Điền mỡ toàn bộ trừ lớp nhôm ngoài cùng.
+ Lớp mỡ phải đồng đều, không có chỗ khuyết trong suốt chiều dài dây dẫn, không chứa các chất độc hại cho môi trường.
+ Nhiệt độ chảy giọt của mỡ không dưới 1050C.
Thông số kỹ thuật của dây AC300/39 được cho trong bảng sau:
	Đặc tính
	Thông số
	Đơn vị

	
	Tiêu chuẩn kỹ thuật
	TCVN 8090: 2009
	

	
	Tiết diện tính toán
	339,6
	mm2

	
	Tiết diện phần nhôm
	301
	mm2

	
	Tiết diện phần thép
	38,6
	mm2

	
	Đường kính phần nhôm
	24
	mm

	
	Đường kính phần thép
	8
	mm

	
	Hệ số dãn nở ()
	19,8
	10-6 1/ 0C

	
	Khối lượng dài
	1132
	kg/km

	
	Mô đun đàn hồi (E)
	7,7
	103daN/mm2

	
	Lực kéo đứt
	9,347
	Tấn

	
	Điện trở dây dẫn (20oC)
	0,0958
	/km

	
	Dòng điện phát nóng cho phép 
	680
	A


4.4. Thông số yêu cầu kẹp cực cho dây ACSR:
4.4.1. Yêu cầu chung
Kẹp cực loại bulong (Bolted connectors) sử dụng cho dây nhôm hoặc hợp kim nhôm được thiết kế để không gây hồ quang và nhiễu âm thanh, nhiễu điện từ khi vận hành.
Tiêu chuẩn chung cho kẹp cực:  NEMA CC1 – của Mỹ hoặc tương đương
[bookmark: loai_1_name]Tiêu chuẩn bulong: TCVN 1916 – 1995 hoặc tương đương
Tiêu chuẩn mạ: TCVN 5408-2007
4.4.2. Thông số định mức
	Dòng điện định mức: 
	Tối thiểu bằng 120% dòng điện định mức của ngăn lộ

	Khả năng chịu dòng ngắn mạch định mức (Ith) trong 1s
	25kA với lưới điện trung áp
31,5kA với lưới điện 110kV


4.4.3. Các yêu cầu về chất lượng
Kẹp cực phải được sản xuất bởi chu trình đúc và nguyên liệu để sản xuất là hợp kim nhôm, mới chưa từng được sử dụng để đúc. Các nguyên liệu sử dụng để chế tạo bu long và kẹp cực phải có chứng nhận tuân theo từng yêu cầu về tiêu chuẩn có liên quan.  
Mỗi nguyên liệu thành phần sử dụng trong quá trình chế tạo sẽ được xác định bởi các dấu nhận dạng của nhà sản xuất và đánh số lô. Số lô sẽ cung cấp khả năng truy xuất nguồn gốc của các phần thông qua hệ thống chất lượng của nhà sản xuất mà đã được chứng nhận ISO. Trên thân kẹp cực thiết bị phải có logo của nhà sản xuất
- Kẹp cực thiết bị cho dây nhôm phải được thiết kế và chế tạo cho phép giảm thiểu hiện tượng vầng quang, hiện tượng quá nhiệt. Bề mặt các tấm giữ dây hoặc ống phải được mài nhẵn để tăng cường bề mặt tiếp xúc.
- Chiều dài đầu kẹp bắt vào dây AC tối thiểu dài 90mm và được bắt tối thiểu bằng 4 bulong (hai đai), về phía đầu trụ kẹp cực phải đảm báo đúng kích thước đầu cực thiết bị. Trong trường hợp đấu nối thanh cái xuống thiết bị hoặc giữa các thanh cái nên sử dụng loại 6 bulong (ba đai) để tăng cường dẫn điện.
Các loại bu lông sử dụng trong các kẹp cực chào thầu phải đáp ứng các yêu cầu về mo men xoắn đáp ứng tiêu chuẩn TVCN, được mạ kẽm nhúng nóng và tối thiểu sử loại có cấp bền 6.8, có phụ kiện như vòng đệm kèm theo.
Trường hợp sử dụng tấm lưỡng kim đồng/nhôm, yêu cầu dày ít nhất 2mm, phải được cung cấp cùng với kẹp cực chào thầu.
Mỡ tiếp xúc.
Mỡ tiếp xúc được yêu cầu và phải là hợp chất bao gồm các hạt dẫn điện kim loại có tác dụng nâng cao khả năng tiếp xúc của các điện cực. Hợp chất này phải chứa một hợp chất ức chế ăn mòn. Mỡ bảo vệ bề mặt kim loại khỏi hoạt động oxi hóa và ngăn ngừa sự hình thành oxit làm tăng điện trở tiếp xúc.
Các hạt dẫn điện giúp gia tăng diện tích tiếp xúc với các kẹp cực và do đó cải thiện được hiệu suất dẫn điện của kẹp cực.
Số lượng cần thiết của hợp chất phải được cung cấp kèm với các kẹp cực 
BẢNG THÔNG SỐ KỸ THUẬT
	TT
	Miêu tả
	Yêu cầu kỹ thuật

	1
	Nhà sản xuất
	

	2
	Mã hiệu
	

	3
	Kiểu loại
	

	4
	Tiêu chuẩn áp dụng
	NEMA CC, TCVN

	5
	Kiểu đấu nối
	

	
	Phía dây dẫn
	ACSR…, đảm bảo tiếp xúc với dây dẫn hoàn toàn

	
	Phía thiết bị/Dây dẫn
	

	6
	Vật liệu chế tạo
	

	
	Thân kẹp cực
	Nhôm (chiếm 90% trở lên)

	
	Bulong mạ kẽm nhúng nóng cấp
	M….

	
	Vòng đệm 
	Thép lò xo mạ

	
	Tấm lưỡng kim (nếu có)
	

	7
	Dòng điện định mức
	Theo dòng định mức của ngăn lộ

	8
	Độ tăng nhiệt độ lớn nhất khi mang tải định mức
	< 90oC

	9
	Độ nhám bề mặt đầu nối thiết bị
	Phẳng, bóng

	10
	Điều kiện vận hành
	Ngoài trời

	11
	Biên bản thí nghiệm điển hình
	Có

	12
	Tài liệu kỹ thuật và bản vẽ kèm theo
	Có


4.5. Yêu cầu kỹ thuật của TU đơn pha:
4.5.1. Yêu cầu chung
1. Kiểu thiết bị:
a. Là biến điện áp kiểu tụ (CVT) một pha, dùng giấy tẩm dầu, lắp đặt đứng đảm bảo vận hành ngoài trời và nơi có môi trường ô nhiễm nặng hoặc nhiễm mặn, có đầy đủ vị trí niêm phong, dùng cho đo lường điện trong hệ thống điện có trung tính nối đất trực tiếp, cấp điện áp danh định 110 kV.
b. CVT được thiết kế và chế tạo theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, đáp ứng các thông số trong bảng mô tả đặc tính kỹ thuật. 
c. Phía mạch thứ cấp của CVT phải được thiết kế có vị trí niêm phong kẹp chì riêng cho các cuộn (core) đo lường lắp đặt bên trong hộp đấu dây của CVT.
2. Thông số kỹ thuật chính:
	Điều kiện lắp đặt, vận hành
	Ngoài trời

	Kiểu thiết bị
	01 pha, giấy tẩm dầu

	Điện áp làm việc cao nhất của thiết bị
	123 kV

	Tần số định mức
	50 Hz

	Phương pháp nối đất trung tính
	Nối đất trực tiếp

	Mức cách điện định mức:
	

	- Điện áp chịu đựng xung sét
	> 550 kV (giá trị đỉnh)

	- Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp
	> 230 kV (giá trị hiệu dụng)

	Hệ số quá áp và thời gian định mức
	+) 1,2 (liên tục)
+) 1,5 (30 giây)

	Giới hạn độ tăng nhiệt độ
	65ºC

	Chiều dài đường rò tối thiểu qua bề mặt cách điện
	> 25mm/kV hoặc > 31mm/kV (tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	Tỉ số và cấp chính xác:
	

	- Tỉ số
	110 kV: 3 / 110V:3/110:3V/110: 3V

	- Cấp chính xác
	0,5-0,5-3P

	- Công suất tải
	15VA-15VA-50VA

	Điện dung định mức
	6.000-14.300 pF


Ghi chú: Tùy thuộc vào thực tế, Đơn vị có thể được lựa chọn tỉ số biến áp khác tỉ số nêu trên để phù hợp với thiết kế.
3. Thiết kế và kết cấu:
a. CVT dùng để bảo vệ phải đáp ứng đầy đủ yêu cầu đối với đặc tính quá độ phù hợp với các tiêu chuẩn liên quan. 
b. [bookmark: _Hlk50385363]Các đầu dây cuộn thứ cấp phải được bố trí theo hàng (đo lường – bảo vệ) có ký hiệu, đánh dấu và được đấu nối đến các khối hàng kẹp trên tủ đấu dây trung gian MK (Marshalling Kiosk) hoặc tủ điều khiển bảo vệ. 
c. Các khối hàng kẹp đấu dây của mạch thứ cấp dùng cho đo lường trong hộp đấu dây của CVT phải được thiết kế tách rời phân biệt với mạch thứ cấp dùng cho bảo vệ và có vị trí niêm phong kẹp chì riêng cho các hàng kẹp đấu dây mạch thứ cấp dùng cho đo lường này.
d. Hộp đấu dây phải được chế tạo bằng nhôm hoặc hợp kim nhôm hoặc thép không gỉ có khả năng chịu được sự thay đổi của thời tiết và có cấp độ làm kín tối thiểu IP55.
4. Bố trí lắp đặt:
a. Biến điện áp được thiết kế phù hợp cho việc gắn trực tiếp trên giá đỡ bằng thép mạ kẽm nhúng nóng với bề dày lớp mạ không nhỏ hơn 80µm.
b. Mỗi máy biến điện áp đều phải được cấp kèm các kẹp cực phù hợp phục vụ việc đấu nối với các tiết diện dây dẫn sử dụng.
c. Mỗi máy biến điện áp đều phải có các chi tiết, vị trí nối đất tại tất cả các phần có kết cấu bằng kim loại không mang điện để đấu nối vào hệ thống nối đất của trạm.
5. Các yêu cầu về thử nghiệm:
a. Thử nghiệm xuất xưởng (Routine test): 
Thử nghiệm xuất xưởng được thực hiện bởi Nhà sản xuất trên mỗi sản phẩm sản xuất ra tại Nhà sản xuất. Việc thử nghiệm xuất xưởng được thực hiện theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, bao gồm những hạng mục thử nghiệm sau đây:
-	Kiểm tra việc ghi nhãn (Verification of markings).
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp trên cuộn sơ cấp (Power-frequency voltage withstand test on primary terminals). 
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp trên cuộn thứ cấp (Power-frequency voltage withstand test on secondary terminals). 
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp giữa các cuộn (Power-frequency voltage withstand test between sections).
-	Đo phóng điện cục bộ (Partial discharge measurement).
-	Kiểm tra cấp chính xác (Test for accuracy).
-  Kiểm tra cộng hưởng sắt từ (Ferro – resonance check).
[bookmark: _Hlk50385765]-  Kiểm tra độ kín vỏ tại nhiệt độ môi trường (Enclosure tightness test at ambient temperature).
b. Thử nghiệm điển hình (Type test): 
[bookmark: _Hlk50386000]Thử nghiệm điển hình phải được thực hiện và chứng nhận bởi phòng thử nghiệm độc lập đạt chứng chỉ ISO/IEC 17025 và phải là thành viên của Hiệp hội thử nghiệm ngắn mạch (STL) trên mẫu sản phẩm tương tự. Việc thử nghiệm điển hình được thực hiện theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, bao gồm những hạng mục thử nghiệm sau đây:
- Thử nghiệm khả năng chịu đựng ngắn mạch (Short-circuit withstand capability test).
- Thử nghiệm độ tăng nhiệt (Temperature-rise test).
- Đo điện dung và tanδ tại tần số công nghiệp (Capacitance and tanδ measurement at power-frequency).
- Thử nghiệm khả năng chịu đựng xung sét trên cuộn sơ cấp (Impulse voltage withstand test on primary terminals).
- Thử nghiệm xung cắt (Chopped impulse test).
- Thử nghiệm cấp chính xác (Test for accuracy).
- Thử nghiệm cộng hưởng sắt từ (Ferro – resonance test).
- Thử nghiệm ướt đối với máy biến áp lắp đặt ngoài trời (Wet test for outdoor type transformers).
- Thử nghiệm cấp bảo vệ của hộp đấu dây nhị thứ (Verification of the degree of protection by enclosures).
-  Kiểm tra độ kín vỏ tại nhiệt độ môi trường (Enclosure tightness test at ambient temperature).
6. Bản vẽ và tài liệu kỹ thuật:
Thiết bị phải được cung cấp bản vẽ và tài liệu kỹ thuật sau:	
a. Bản vẽ tổng quan về kích thước, khối lượng, khả năng chịu lực các hướng của biến điện áp.
b. Bản vẽ mô tả kết cấu. 
c. Bản vẽ hướng dẫn lắp đặt (bao gồm bản vẽ giá đỡ thiết bị). 
d. Bản vẽ nguyên lý và đấu nối hộp đấu dây nhị thứ.
e. Tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận hành, sửa chữa và bảo dưỡng thiết bị, phụ kiện.
f. Các biên bản thử nghiệm và giấy chứng nhận quản lý chất lượng ISO.
7. Chứng nhận phê duyệt mẫu:
Thiết bị phải được chứng nhận phê duyệt mẫu phương tiện đo của Tổng cục Tiêu chuẩn Đo lường Chất lượng Việt Nam (STAMEQ).
8. Yêu cầu khác:
a. Thiết bị mới nguyên 100%, không có khiếm khuyết với đầy đủ các chứng nhận về nguồn gốc xuất xứ rõ ràng, hợp pháp và có chứng nhận chất lượng hàng hóa, kèm theo các tài liệu liên quan khác chứng minh thiết bị đáp ứng phù hợp với yêu cầu của thiết kế và quy định trong hợp đồng đã ký kết. 
b. Các chi tiết bằng thép (trụ đỡ, xà, giá đỡ, tiếp địa, các bulông, đai ốc v.v) phải được mạ kẽm nhúng nóng theo tiêu chuẩn TCVN 5408:2007 và các tiêu chuẩn tương đương hiện hành về mạ kẽm nhúng nóng. Bề dày lớp mạ không được nhỏ hơn 80m.
4.5.2. Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật
	TT
	Hạng mục
	Đơn vị
	Yêu cầu

	1
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	2
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	3
	Mã hiệu
	
	Nêu cụ thể

	4
	Đặc tính kỹ thuật chung
	
	Đáp ứng phần Yêu cầu chung

	5
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoặc tương đương

	6
	Chủng loại
	
	1 pha, kiểu tụ, lắp đặt ngoài trời, ngâm dầu

	7
	Thân sứ cách điện
	
	Liền thân, không khớp nối

	8
	Điện áp danh định hệ thống
	kV
	110

	9
	Điện áp làm việc cao nhất của thiết bị
	kV
	123

	10
	Tần số định mức 
	Hz
	50

	11
	Điện áp chịu đựng xung sét (1,2/50µs) 
	kVpeak
	≥ 550

	12
	Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp, 50 Hz, 01 phút
	kVrms
	

	
	- Cuộn sơ cấp
	
	≥ 230

	
	- Cuộn thứ cấp
	
	≥ 3,0

	13
	Khoảng cách tối thiểu pha-đất
	mm
	> 1.100

	14
	Hệ số quá áp định mức
	
	

	
	- Liên tục
	
	≥ 1,2

	
	- 30 giây
	
	≥ 1,5

	15
	Điện dung định mức
	pF
	Nêu cụ thể

	16
	Giới hạn đảm bảo điện dung định mức
	%
	Nêu cụ thể

	17
	Mức phóng điện cục bộ lớn nhất tại điện áp hệ thống lớn nhất
	pC
	< 10

	18
	Mật độ từ thông tại điện áp định mức 
	Tesla
	Nêu cụ thể

	19
	Tanδ (tổn hao điện môi) đo tại tần số 50Hz:
	
	

	a)
	Tại nhà máy do Nhà sản xuất thực hiện trên bộ CVT hoàn chỉnh, trên bộ tụ phân áp và trên bộ chuyển đổi điện từ trước khi giao hàng (routine test) đảm bảo các giá trị sau:
	%
	

	
	- Bộ tụ phân áp
	
	< 0,5

	
	- Bộ chuyển đổi điện từ
	
	Nêu cụ thể

	
	- Bộ CVT hoàn chỉnh
	
	< 1

	b)
	Tại hiện trường sau khi lắp đặt hoàn chỉnh 
	%
	< 1

	20
	Tỉ số biến, công suất tải định mức và cấp chính xác
	
	

	
	Cuộn 1
	
	110:3kV / 110: 3V,
15VA - cl 0.5

	
	Cuộn 2
	
	110:3kV / 110: 3V,
15VA - cl 0.5

	
	Cuộn 3
	
	110:3kV / 110: 3V,
50VA - 3P

	21
	Vật liệu làm hộp đấu dây
	
	- Nhôm/Hợp kim nhôm hoặc thép không gỉ.
- Cấp bảo vệ tối thiểu IP55

	22
	Chỉ thị mức dầu và van xả dầu
	
	Có

	23
	Thông số nhãn
	
	Đáp ứng theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoặc tương đương 

	24
	Tổng trọng lượng CVT 
	kg
	Nêu cụ thể

	25
	Sứ cách điện dùng cho CVT
	
	

	
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC62155 hoặc tương đương

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Sứ gốm nâu

	
	Chiều dài đường rò tối thiểu qua bề mặt cách điện
	mm/kV
	≥ 25 hoặc > 31 
(tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	
	Tổng chiều dài đường rò
	mm
	Nêu cụ thể

	
	Khả năng chịu tải trọng cơ khí
	kN
	Nêu cụ thể

	26
	Giá đỡ CVT
	
	

	
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Thép mạ kẽm nhúng nóng với bề dày lớp mạ tối thiểu 80µm

	27
	Kẹp cực đấu nối
	
	

	
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Hợp kim nhôm

	
	Kích thước (số lỗ, kích thước lỗ,…)
	
	Phù hợp với dây dẫn đấu nối và đầu cực CVT

	
	Số lượng kẹp cho mỗi CVT
	Cái
	01

	
	Bu lông, đai ốc cho kẹp cực
	
	Bằng thép không gỉ

	28
	Điều kiện vận hành
	
	Đáp ứng theo yêu cầu tại mục 4.1 Yêu cầu chung

	29
	Tài liệu kỹ thuật đi kèm
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4.7. Yêu cầu kỹ thuật của Máy biến dòng điện 110kV
4.7.1. Yêu cầu chung
1. Kiểu thiết bị:
d. Máy biến dòng điện (CT – Current Transformer) kiểu 1 pha, ngâm trong dầu, lắp đặt đứng đảm bảo vận hành ngoài trời và nơi có môi trường ô nhiễm nặng hoặc nhiễm mặn, có đầy đủ vị trí niêm phong, dùng cho đo lường điện trong hệ thống điện có trung tính nối đất trực tiếp, cấp điện áp danh định 110 kV.
e. Máy biến dòng điện được thiết kế, chế tạo và thử nghiệm theo tiêu IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, đáp ứng các thông số trong bảng mô tả đặc tính kỹ thuật tại Điều 9.
f. Phía mạch thứ cấp của CT phải được thiết kế có vị trí niêm phong kẹp chì riêng cho các cuộn (core) đo lường lắp đặt bên trong hộp đấu dây của CT.
2. Thông số kỹ thuật chính:
	Điều kiện lắp đặt, vận hành
	Ngoài trời

	Kiểu thiết bị
	01 pha, giấy tẩm dầu, bố trí kiểu cuộn dây ở đỉnh CT (“top core”) hoặc chân CT (“bottom core”) tùy chọn theo thiết kế

	Điện áp làm việc cao nhất của thiết bị
	123 kV

	Tần số định mức
	50 Hz

	Phương pháp nối đất trung tính
	Nối đất trực tiếp

	Mức cách điện định mức:
	

	- Điện áp chịu đựng xung sét
	> 550 kV (giá trị đỉnh)

	- Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp
	> 230 kV (giá trị hiệu dụng)

	Mức chịu đựng dòng ngắn mạch định mức
	> 25 kA hoặc > 31,5 kA (tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	Thời gian chịu đựng ngắn mạch
	> 01 giây

	Khả năng quá dòng liên tục
	> 1,2 lần dòng định mức phía cuộn sơ cấp 

	Giới hạn độ tăng nhiệt độ
	65ºC

	Chiều dài đường rò tối thiểu qua bề mặt cách điện
	> 25mm/kV hoặc > 31mm/kV (tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	Tỉ số và cấp chính xác:
	

	· Loại 1 (dùng cho ngăn MBA lực 110kV):
+ Cuộn 1, 2: 200-400/1A, class 0.5 Fs10, 10 VA cho đo lường.
+ Cuộn 3, 4, 5: 200-400/1A, class 5P20, 20 VA cho bảo vệ.

	· Loại 2 (dùng cho ngăn đường dây 110kV, ngăn kết giàn 110kV (Bus coupler)):
+ Cuộn 1, 2: 400-800-1200/1A, class 0.5 Fs10, 10 VA cho đo lường.
+ Cuộn 3, 4, 5: 400-800-1200/1A, class 5P20, 20 VA cho bảo vệ.


Ghi chú: 
· Tùy thuộc vào thực tế, Đơn vị có thể được lựa chọn tỉ số biến dòng khác tỉ số nêu trên để phù hợp với thiết kế.
3. Thiết kế và kết cấu:
e. Cuộn sơ cấp của CT được thiết kế làm việc được với dòng điện định mức và chịu đựng được dòng sự cố yêu cầu mà không bị hư hỏng. CT có khả năng chịu dòng điện phía sơ cấp khi phía thứ cấp hở mạch. Tại bất kỳ cuộn thứ cấp hở mạch có điện áp đầu cực vượt quá 2,5kV, cần được bảo vệ giới hạn điện áp phù hợp.
f. Cuộn thứ cấp của CT dùng cho đo lường có đặc tính bão hòa đảm bảo các thiết bị đo lường được đấu nối không bị hư hỏng do dòng sự cố. Việc thay đổi tỉ số CT được thực hiện trên các cuộn thứ cấp. Các đầu dây cuộn thứ cấp phải được bố trí theo hàng (đo lường – bảo vệ) có ký hiệu, đánh dấu và được đấu nối đến các khối hàng kẹp trên tủ đấu dây trung gian MK (Marshalling Kiosk) hoặc tủ điều khiển bảo vệ. 
g. CT dùng để bảo vệ phải đáp ứng đầy đủ yêu cầu đối với đặc tính quá độ phù hợp với các tiêu chuẩn liên quan.
h. Các khối hàng kẹp đấu dây của mạch thứ cấp dùng cho đo lường trong hộp đấu dây của CT phải được thiết kế tách rời phân biệt với mạch thứ cấp dùng cho bảo vệ và có vị trí niêm phong kẹp chì riêng cho các hàng kẹp đấu dây mạch thứ cấp dùng cho đo lường này.
i. Hộp đấu dây phải được chế tạo bằng nhôm hoặc hợp kim nhôm hoặc thép không gỉ có  khả năng chịu được sự thay đổi của thời tiết và có cấp độ làm kín tối thiểu IP55.
4. Bố trí lắp đặt:
d. Biến dòng điện được thiết kế phù hợp cho việc gắn trực tiếp trên giá đỡ bằng thép mạ kẽm nhúng nóng với bề dày lớp mạ không nhỏ hơn 80µm.
e. Mỗi máy biến dòng điện đều phải được cấp kèm các kẹp cực phù hợp phục vụ việc đấu nối với các tiết diện dây dẫn sử dụng.
f. Mỗi máy biến dòng điện đều phải có các chi tiết, vị trí nối đất tại tất cả các phần có kết cấu bằng kim loại không mang điện để đấu nối vào hệ thống nối đất của trạm.
5. Các yêu cầu về thử nghiệm:
a. Thử nghiệm xuất xưởng (Routine test): 
Thử nghiệm xuất xưởng được thực hiện bởi Nhà sản xuất trên mỗi sản phẩm sản xuất ra tại Nhà sản xuất. Việc thử nghiệm xuất xưởng được thực hiện theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, bao gồm những hạng mục thử nghiệm sau đây:
-	Kiểm tra việc ghi nhãn (Verification of markings).
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp trên cuộn sơ cấp (Power-frequency voltage withstand test on primary terminals). 
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp trên cuộn thứ cấp (Power-frequency voltage withstand test on secondary terminals). 
-	Thử nghiệm chịu đựng điện áp tần số công nghiệp giữa các cuộn (Power-frequency voltage withstand test between sections).
-	Đo phóng điện cục bộ (Partial discharge measurement).
-   Thử nghiệm quá điện áp vòng dây (inter-turn overvoltage test).
-	Kiểm tra cấp chính xác (Tests for accuracy).
-   Kiểm tra độ kín vỏ tại nhiệt độ môi trường (Enclosure tightness test at ambient temperature).
b. Thử nghiệm điển hình (Type test): 
Thử nghiệm điển hình phải được thực hiện và chứng nhận bởi phòng thử nghiệm độc lập đạt chứng chỉ ISO/IEC 17025 và phải là thành viên của Hiệp hội thử nghiệm ngắn mạch (STL) trên mẫu sản phẩm tương tự. Việc thử nghiệm điển hình được thực hiện theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoặc các tiêu chuẩn tương đương, bao gồm những hạng mục thử nghiệm sau đây:
-	Thử nghiệm khả năng chịu ngắn mạch (Short-time current test).
-	Thử nghiệm độ tăng nhiệt (Temperature-rise test).
-	Thử nghiệm khả năng chịu đựng xung sét trên cuộn sơ cấp (Impulse voltage withstand test on primary terminals).
-	Thử nghiệm cấp chính xác (Test for accuracy).
-	Thử nghiệm ướt đối với máy biến áp loại lắp đặt ngoài trời (Wet test for outdoor type transformers).
-	Thử nghiệm cấp bảo vệ của hộp đấu dây nhị thứ (Verification of the degree of protection by enclosures).
-   Kiểm tra độ kín vỏ tại nhiệt độ môi trường (Enclosure tightness test at ambient temperature).
6. Bản vẽ và tài liệu kỹ thuật:
Thiết bị phải được cung cấp bản vẽ và tài liệu kỹ thuật sau:	
g. Bản vẽ tổng quan về kích thước, khối lượng, khả năng chịu lực các hướng của biến dòng điện.
h. Bản vẽ mô tả kết cấu. 
i. Bản vẽ hướng dẫn lắp đặt (bao gồm bản vẽ giá đỡ thiết bị). 
j. Bản vẽ nguyên lý và đấu nối hộp đấu dây nhị thứ.
k. Tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận hành, sửa chữa và bảo dưỡng thiết bị, phụ kiện.
l. Các biên bản thử nghiệm và giấy chứng nhận quản lý chất lượng ISO.
7. Chứng nhận phê duyệt mẫu:
Thiết bị phải được chứng nhận phê duyệt mẫu phương tiện đo của Tổng cục Tiêu chuẩn Đo lường Chất lượng Việt Nam (STAMEQ).
8. Yêu cầu khác:
c. Thiết bị mới nguyên 100%, không có khiếm khuyết với đầy đủ các chứng nhận về nguồn gốc xuất xứ rõ ràng, hợp pháp và có chứng nhận chất lượng hàng hóa, kèm theo các tài liệu liên quan khác chứng minh thiết bị đáp ứng phù hợp với yêu cầu của thiết kế và quy định trong hợp đồng đã ký kết. 
d. Các chi tiết bằng thép (trụ đỡ, xà, giá đỡ, tiếp địa, các bulông, đai ốc v.v.) phải được mạ kẽm nhúng nóng theo tiêu chuẩn TCVN 5408:2007 và các tiêu chuẩn tương đương hiện hành về mạ kẽm nhúng nóng. Bề dày lớp mạ không được nhỏ hơn 80m.
4.7.2. Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật
	TT
	Hạng mục
	Đơn vị
	Yêu cầu

	1
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	2
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	3
	Mã hiệu
	
	Nêu cụ thể

	4
	Đặc tính kỹ thuật chung
	
	Đáp ứng phần III – Yêu cầu chung

	5
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoặc tương đương

	6
	Chủng loại
	
	1 pha, lắp đặt ngoài trời, ngâm dầu, bố trí cuộn dây trên đỉnh CT (top core) hoặc chân CT (bottom core) (tùy chọn theo thiết kế)

	7
	Điện áp danh định hệ thống
	kV
	110

	8
	Điện áp làm việc lớn nhất của thiết bị
	kV
	123

	9
	Tần số định mức 
	Hz
	50

	10
	Điện áp chịu đựng xung sét (1,2/50µs) 
	kVpeak
	≥ 550

	11
	Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp, 50 Hz, 01 phút
	kVrms
	

	
	-Cuộn sơ cấp
	
	≥ 230

	
	-Cuộn thứ cấp
	
	≥ 3,0

	12
	Khoảng cách tối thiểu pha-đất
	mm
	> 1.100

	13
	Dòng điện định mức sơ cấp (Ipr)
	A
	400-600-800-1200

	14
	Tỉ số biến đổi
	
	

	
	
	
	400-600-800-1200/1-1-1-1-1A (dùng cho ngăn lộ 100, 172) 

	15
	Khả năng chịu đựng dòng ngắn mạch định mức (Ith)
	kArms
	≥ 25 hoặc > 31,5 (tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	16
	Thời gian chịu đựng ngắn mạch định mức 
	giây
	≥ 1

	17
	Khả năng chịu quá dòng (chế độ liên tục)
	
	≥ 1,2 lần dòng định mức cuộn sơ cấp (1,2 x Ipr)

	18
	Dòng điện ổn định động định mức (Idyn)
	kApeak
	≥ 2,5 x Ith

	19
	Mức phóng điện cục bộ lớn nhất tại điện áp hệ thống lớn nhất
	pC
	< 10

	20
	Tổng trở cuộn thứ cấp
	Ohm
	Nêu cụ thể

	21
	Tanδ (tổn hao điện môi) đo tại tần số 50Hz được thực hiện trên CT hoàn chỉnh
	
	

	a)
	Tại nhà máy do Nhà sản xuất thực hiện (routine test)
	%
	< 0,5

	b)
	Tại hiện trường sau khi lắp đặt hoàn chỉnh
	%
	< 0,5

	22
	Bộ chỉ thị báo mức dầu CT
	
	Có

	23
	Các đặc tính cuộn dây: Tỉ số, công suất định mức và cấp chính xác
	
	

	
	Cuộn 1
	
	400-600-800-1200/1A
10VA – Cl 0,5 Fs10

	
	Cuộn 2
	
	400-600-800-1200/1A
10VA – Cl 0,5 Fs10

	
	Cuộn 3
	
	400-600-800-1200/1A
20VA – 5P20

	
	Cuộn 4
	
	400-600-800-1200/1A
20VA – 5P20

	
	Cuộn 5
	
	400-600-800-1200/1A
20VA – 5P20

	24
	Vật liệu làm hộp đấu dây
	
	- Nhôm/Hợp kim nhôm hoặc thép không gỉ.
- Cấp bảo vệ tối thiểu IP55

	25
	Thay đổi tỉ số biến CT
	
	Thay đổi tại cuộn thứ cấp

	26
	Tổng trọng lượng CT 
	Kg
	Nêu cụ thể

	27
	Thông số nhãn
	
	Đáp ứng theo tiêu chuẩn IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoặc tương đương

	28
	Sứ cách điện dùng cho CT
	
	

	
	Tiêu chuẩn áp dụng
	
	IEC62155 hoặc tương đương

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Sứ gốm nâu

	
	Chiều dài đường rò tối thiểu qua bề mặt cách điện
	mm/kV
	≥ 25 hoặc > 31 
(tùy theo môi trường khu vực thiết kế)

	
	Tổng chiều dài đường rò
	mm
	Nêu cụ thể

	
	Khả năng chịu tải trọng cơ khí
	kN
	Nêu cụ thể

	29
	Giá đỡ CT
	
	

	
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Thép mạ kẽm nhúng nóng với bề dày lớp mạ tối thiểu 80µm

	30
	Kẹp cực đấu nối
	
	

	
	Nhà sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Nước sản xuất
	
	Nêu cụ thể

	
	Vật liệu chế tạo
	
	Hợp kim nhôm

	
	Kích thước (số lỗ, kích thước lỗ,…)
	
	Phù hợp với dây dẫn đấu nối và đầu cực CT

	
	Số lượng kẹp cho mỗi CT
	Cái
	02

	
	Bu lông, đai ốc cho kẹp cực
	
	Bằng thép không gỉ

	31
	Điều kiện vận hành
	
	Đáp ứng theo yêu cầu tại Điều 3

	32
	Tài liệu kỹ thuật đi kèm
	
	Đáp ứng yêu cầu tại Điều 8 – Khoản 6
Tài liệu bằng Tiếng Anh/Tiếng Việt

	33
	Tiêu chuẩn quản lý chất lượng sản phẩm
	
	ISO 9001: 2008 hoặc phiên bản cập nhật cao hơn

	34
	Yêu cầu về thử nghiệm
	
	Đáp ứng yêu cầu tại Điều 8 – Khoản 5

	35
	Chứng nhận phê duyệt mẫu phương tiện đo do STAMEQ cấp
	
	Cung cấp


4.8. Nguồn điện tự dùng
- Nguồn điện tự dùng xoay chiều 380/220V được cấp từ sau tủ phân phối AC hiện có.
- Nguồn điện một chiều: Được cấp từ hệ thống tủ nạp & ắc quy kín 220 VDC hiện có.
4.9. Thông số kỹ thuật yêu cầu của cáp nhị thứ:
Các tiêu chuẩn áp dụng
IEC 173: Mầu sắc và đánh số các ruột cáp nhiều sợi.
IEC 227-2, IEC 811: Cáp cách điện bằng PVC, điện áp đến 450/750V
IEC 228: Lõi (dây dẫn) trong các cáp cách điện.
Tiêu chuẩn chung
Cáp nhiều sợi cách điện bằng Polyvinyl-clorua (PVC) có điện áp đến 450/750V.
Cáp phải có đặc tính chống gặm nhấm (vỏ cách điện của cáp được pha trộn thêm với các hoạt chất chống chuột).
Cáp phải có đặc tính chống cháy theo tiêu chuẩn IEC-3/C.
Tiêu chuẩn về cấu trúc cáp
Lõi cáp: Lõi cáp làm bằng vật liệu đồng ủ, có thể để trần hay mạ thiếc, lõi có thể là dây nhiều sợi hay một sợi có điện trở và thiết kế theo cấp 2 của tiêu chuẩn IEC-228 và cường độ dòng điện phù hợp với tiêu chuẩn IEC-287. Các lõi cáp được đánh dấu bằng các màu hay đánh số để phân biệt giữa các lõi cáp.
Lớp cách điện: Lớp cách điện phải được bọc sao cho nó ôm sát vào lõi cáp. Độ dầy của lớp cách điện không được nhỏ hơn giá trị quy định sau: Đối với tiết diện danh định của lõi dẫn là 1,5mm2 đến 4mm2 chiều dầy vỏ bọc cách điện là 0,8mm.
Vỏ cáp:
Vỏ cáp được đùn ép thành một lớp trên bề mặt tập hợp các lõi cáp, vỏ không được dính vào các lõi cáp, giữa vỏ và các lõi cáp được cách ly bằng một lớp băng kim loại, độ dầy của vỏ cáp phải không được nhỏ hơn 1,5mm±0,1mm.
Vỏ bọc của cáp phải có độ bền cơ học và độ đàn hồi chịu được tình trạng chôn dưới đất trong điều kiện khí hậu nhiệt đới (nóng ẩm, mưa nhiều).
Trên vỏ cáp được đánh số chiều dài cáp cứ 1m/1 lần đánh số.
Tiết diện dây dẫn: 
Cáp cấp nguồn từ tủ AC, DC ra các tủ MK, dãy tủ xuất tuyến trung thế: 4 mm2.
Cáp cấp nguồn từ tủ AC, DC tới ngăn lộ tổng trung thế: 2 mm2.
Cáp điều khiển và tín hiệu: 1,5mm2
Cáp mạch áp: 2,5mm2
Cáp mạch dòng: 4,0mm2
[bookmark: _Hlk73865438]Toàn bộ cáp nhị thứ phải có lớp màn đồng chống nhiễu đảm bảo theo quy định.
Lưu ý: 
+ Cáp nhị thứ đi từ tủ MK ra các thiết bị phần ngầm được đi trong ống HDPE, phần nổi đi trong ống nhựa PVC.
+ Cáp nhị thứ đấu nối nội bộ bên trong các tủ truyền động thay mới và cáp nhị thứ đấu nối bên ngoài vào trong tủ phải có màu sắc khác nhau.
4.10. Yêu cầu kỹ thuật sơn vỏ MBA T1:
a, Tiêu chuẩn áp dụng: TCVN 12705-5:2019.
b, Thông số kỹ thuật cơ bản:
	* Sơn lót kẽm: 
	- Là sơn hai thành phần, với hoạt tính của một lớp sơn lót epoxy giàu kẽm, phù hợp với những yêu cầu trong tiêu chuẩn SSPC-Paint 20, 2002 về hàm lượng kẽm trong màng sơn khô, loại 2, cấp độ 3.
	- Đặc điểm: Giảm ảnh hưởng của quá trình ăn mòn và bảo vệ bề mặt tối ưu nhất; Chịu được tác động cơ học mạnh, cũng như trong nhiệt độ tuần hoàn, với sự cải tiến linh hoạt cao trong vấn đề hạn chế hiện tượng nứt cũng như có thể tự làm liền các vết nứt có kích thước rất nhỏ; Thích ứng được trong các điều kiện môi trường khác nhau (nhiệt độ và độ ẩm) trong khi thi công, đạt được chiều dày màng sơn khô cao.
	- Nhiệt độ làm việc: tối đa cho môi trường không khí là 160oC.
	- Bảng thông số kỹ thuật:
	STT
	Chỉ tiêu cơ lý
	Yêu cầu
	Ghi chú

	1
	Mầu/Mã mầu
	Ghi xám/19840
	

	2
	Độ bóng
	Mờ
	

	3
	Hàm lượng chất rắn %
	65±1
	

	4
	Độ phủ lý thuyết
	Nêu rõ
	

	5
	Điểm bắt lửa
	Nêu rõ
	

	6
	Khối lượng riêng
	Nêu rõ
	

	7
	Thời gian khô se bề mặt
	Nêu rõ
	

	8
	Thời gian khô hoàn toàn
	Nêu rõ
	

	9
	Hàm lượng chất bay hơi
	Nêu rõ
	


* Sơn phủ: 
	- Là là loại sơn polyurethane hai thành phần, đóng rắn với aliphatic isocyanate tạo lớp phủ có độ bền về màu và bóng cao. Chứa zinc phosphate.
	- Đặc điểm: được dùng như là lớp phủ bảo vệ cho kết cấu thép làm việc trong môi trường ăn mòn.
	- Nhiệt độ làm việc: tối đa cho môi trường không khí khô là 120oC.
	- Bảng thông số kỹ thuật:
	STT
	Chỉ tiêu cơ lý
	Yêu cầu
	Ghi chú

	1
	Mầu/Mã mầu
	Xám RAL 7035
	

	2
	Bề măt
	Bóng
	

	3
	Hàm lượng chất rắn %
	67±1
	

	4
	Độ phủ lý thuyết
	Nêu rõ
	

	5
	Điểm bắt lửa
	Nêu rõ
	

	6
	Khối lượng riêng
	Nêu rõ
	

	7
	Thời gian khô se bề mặt
	Nêu rõ
	

	8
	Thời gian khô hoàn toàn
	Nêu rõ
	

	9
	Hàm lượng chất bay hơi
	Nêu rõ
	



	




[bookmark: _Toc222923880]TỔ CHỨC XÂY LẮP
[bookmark: _Toc222923881]TỔ CHỨC CÔNG TRƯỜNG
Vật tư, thiết bị được tập kết tại trạm 110kV Long Bối. Các thiết bị ngoài trời đặt bố trí đặt tại vị trí thông thoáng, thuận tiện cho lắp đặt công trình và không gây cản trở cho việc vận hành của trạm.
	Điện nước thi công lấy tại trạm.
[bookmark: _Toc222923882]TIẾN ĐỘ XÂY LẮP
[bookmark: _Hlk48228753]Hoàn thành thiết kế kỹ thuật, tổng dự toán, phê duyệt: Tháng 04 năm 2026.
Mua sắm thiết bị, vật tư: quý II năm 2026
Khởi công: quý II năm 2026
Hoàn thành và quyết toán công trình: quý II năm 2026.
[bookmark: _Toc222923883]PHƯƠNG ÁN THI CÔNG
Đơn vị thi công phải có biện pháp thi công chi tiết và được Công ty Điện lực Hưng Yên duyệt cho từng hạng mục sửa chữa thay thế.
Đăng ký tiến độ thực hiện và thời gian cắt điện cụ thể với Công ty Điện lực Hưng Yên.
Đăng ký quân số thi công tại trạm và người lãnh đạo công việc.
Khi làm việc phải có đầy đủ các trang bị an toàn và bảo hộ lao động.
Việc thi công phải có sự giám sát chặt chẽ của Công ty Điện lực Hưng Yên.
Chấp hành đầy đủ quy trình, quy phạm hiện hành.













[bookmark: _Toc5611137][bookmark: _Toc222923884]LIỆT KÊ THIẾT BỊ VẬT LIỆU, VẬT TƯ THAY THẾ, THU HỒI VÀ THÍ NGHIỆM
Bảng kê khối lượng thiết bị, vật tư chính
	STT
	Hạng mục công việc
	Đơn vị
tính
	Khối 
lượng

	A
	Vật tư/ thiết bị

	1
	Dao cách ly 3 pha, 2 nối đất, 123kV-1250A, 31,5kA/1s, bao gồm cả trụ đỡ, kẹp cực và phụ kiện
	bộ
	1

	2
	Dao cách ly 3 pha, 1 nối đất, 123kV-1250A, 31,5kA/1s, bao gồm cả trụ đỡ, kẹp cực và phụ kiện 
	bộ
	1

	3
	Biến điện áp ngoài trời, 1 pha, 123kV, bao gồm cả trụ đỡ, kẹp cực và phụ kiện
	bộ
	4

	4
	Biến dòng điện ngoài trời, 1 pha, 123kV, 400-600-800-1200/1/1/1/1/1, bao gồm cả trụ đỡ, kẹp cực và phụ kiện (02 cuộn đo lường, 3 cuộn bảo vệ)
	bộ
	6

	5
	Cáp nhị thứ Cu/PVC/SC/FR-PVC 4x 4mm2 
	m
	698

	6
	Cáp nhị thứ Cu/PVC/SC/FR-PVC 4x 2,5mm2 
	m
	432

	7
	Cáp Cu/PVC 1x95mm2
	m
	115

	8
	Đầu cốt M95
	cái
	48

	9
	Dây ACSR 300/39
	m
	246

	10
	Đầu cốt A300
	cái
	12

	11
	Kẹp cực thiết bị cho dây ACSR 300/39
	cái
	9

	12
	Khóa néo ép cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	13
	Khóa đỡ cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	14
	Bóng đèn pha led 200W ngoài trời 
	cái
	6

	15
	Ống HPDE φ25/32
	m
	40

	16
	Ống HPDE φ85/65
	m
	60

	17
	Ống nhựa PVC φ34
	m
	21

	18
	Ống nhựa PVC φ90
	m
	24

	19
	Phụ kiện đầu cos, gen số, lạt nhựa, biển tên cáp
	lô
	 

	B
	Phần xây lắp (Vật liệu, nhân công, máy thi công, chi phí khác)

	I
	Lắp đặt
	 
	 

	1
	Lắp đặt DCL 110kV, 2 tiếp địa
	bộ
	1

	2
	Lắp đặt DCL 110kV, 1 tiếp địa
	bộ
	1

	3
	Lắp đặt TU đơn pha 110kV 
	bộ
	4

	4
	Lắp đặt TI đơn pha 110kV
	bộ
	6

	5
	Kéo dải và đấu nối cáp nhị thứ 4x4mm2
	m
	698

	6
	Kéo dải và đấu nối cáp nhị thứ 4x2,5mm2
	m
	432

	7
	Lắp đặt cáp Cu/PVC 1x95mm2
	m
	115

	8
	Ép đầu cốt M95
	cái
	48

	9
	Lắp đặt dây ACSR 300/39
	m
	246

	10
	Ép đầu cốt A300
	cái
	12

	11
	Lắp đặt kẹp cực thiết bị
	cái
	9

	12
	Lắp đặt khóa néo ép cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	13
	Lắp đặt khóa đỡ cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	14
	Lắp đặt bóng đèn pha trên cột
	cái
	6

	15
	Tháo và đấu nối lại cáp nhị thứ DCL
	đầu
	20

	16
	Sơn vỏ MBAT1 63MVA
	hạng mục
	1

	17
	Sơn giá đỡ cáp, CSV phía trung áp MBAT1
	m2
	36

	18
	Phụ kiện đầu cos, gen số, băng dính, lạt nhựa, biển tên cáp
	lô
	1

	II
	Thu hồi
	 
	 

	1
	Thu hồi DCL 110kV cũ
	bộ
	2

	2
	Thu hồi TU 110kV cũ
	bộ
	4

	3
	Thu hồi TI 110kV cũ
	bộ
	6

	4
	Cáp nhị thứ Cu/PVC/SC/FR-PVC 4x 4mm2 
	m
	698

	5
	Cáp nhị thứ Cu/PVC/SC/FR-PVC 4x 2,5mm2 
	m
	432

	6
	Cáp Cu/PVC 1x95mm2
	m
	115

	7
	Đầu cốt M95
	cái
	48

	8
	Dây ACSR 300/39
	m
	246

	9
	Đầu cốt A300
	cái
	12

	10
	Kẹp cực thiết bị 
	cái
	9

	11
	Khóa néo ép cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	12
	Khóa đỡ cho dây ACSR 300/39
	cái
	3

	13
	Bóng đèn pha led ngoài trời 
	cái
	6

	C
	Phần thí nghiệm vật tư thiết bị 

	1
	Kiểm định TU 110kV (bao gồm cả phê duyệt mẫu)
	bộ
	4

	2
	Kiểm định TI 110kV (bao gồm cả phê duyệt mẫu)
	bộ
	6

	3
	Dao cách ly 110kV, 2 tiếp đất
	bộ
	1

	4
	Dao cách ly 110kV, 1 tiếp đất
	bộ
	1

	5
	Thí nghiệm TU 110kV
	bộ
	4

	6
	Thí nghiệm TI 110kV
	bộ
	6

	7
	Hệ thống mạch dòng điện
	ht
	1

	8
	Hệ thống mạch áp 
	ht
	1

	9
	Thí nghiệm mạch đo lường 
	ht
	7

	10
	Thí nghiệm mạch bảo vệ
	ht
	4

	11
	Thí nghiệm mạch điều khiển DCL
	ht
	2

	12
	Thí nghiệm mạch điều khiển dao tiếp địa
	ht
	3

	13
	HT mạch cấp nguồn AC&DC
	ht
	1

	14
	Mạch điều khiển sấy, chiếu sáng 
	ht
	1

	15
	Mạch tín hiệu
	ht
	1

	16
	Kiểm tra hiệu chỉnh rơ le F87L (ngăn lộ 171, 172, 174)
	rơ le
	3

	17
	Kiểm tra hiệu chỉnh rơ le F21 (ngăn lộ 173, 100)
	rơ le
	2

	18
	Kiểm tra hiệu chỉnh rơ le F67 (ngăn lộ 171, 172, 173, 174, 100)
	rơ le
	5

	19
	Kiểm tra hiệu chỉnh rơ le F87B 
	rơ le
	1

	D
	Phần thí nghiệm SCADA (Point to Point, End to End )

	I
	Kiểm tra point to point
	 
	 

	1
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Input
	tín hiệu
	10

	2
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Output
	tín hiệu
	0

	3
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Input
	tín hiệu
	5

	4
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Output
	tín hiệu
	5

	5
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Analog Input 
	tín hiệu
	0

	II
	Kiểm tra End to End với A1
	 
	 

	1
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Input
	tín hiệu
	10

	2
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Output
	tín hiệu
	0

	3
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Input
	tín hiệu
	5

	4
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Output
	tín hiệu
	5

	5
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Analog Input 
	tín hiệu
	0

	II
	Kiểm tra End to End với TTGSDL EVNNPC
	 
	 

	1
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Input
	tín hiệu
	10

	2
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Output
	tín hiệu
	0

	3
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Input
	tín hiệu
	5

	4
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Output
	tín hiệu
	5

	5
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Analog Input 
	tín hiệu
	0

	III
	Kiểm tra End to End với TTĐKX
	 
	 

	1
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Input
	tín hiệu
	10

	2
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Single Output
	tín hiệu
	0

	3
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Input
	tín hiệu
	5

	4
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Double Output
	tín hiệu
	5

	5
	Kiểm tra và hiệu chỉnh các tín hiệu Analog Input 
	tín hiệu
	0

	E
	Phần xây dựng

	1
	Móng DCL xây mới
	bộ
	6

	2
	Móng TU xây mới
	bộ
	4

	3
	Móng TI xây mới
	bộ
	6

	4
	Phá dỡ móng DCL hiện trạng 
	bộ
	6

	5
	Phá dỡ móng TU hiện trạng 
	bộ
	4

	6
	Phá dỡ móng TI hiện trạng 
	bộ
	6




[bookmark: _Toc5611138][bookmark: _Toc222923885]CÁC BẢN VẼ
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