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Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật
Yêu cầu về kỹ thuật bao gồm các nội dung cơ bản như sau: 
1.1. Giới thiệu chung về gói thầu
[bookmark: _Hlk154743134]- Chủ đầu tư: Công ty Thủy điện Sông Bung.
- Công trình: Nhà máy Thủy điện (NMTĐ) Sông Bung 2. Địa chỉ: xã Nam Giang, thành phố Đà Nẵng.
- Tên gói thầu: Gói thầu 12.2026.TĐSB: Cung cấp vật tư thiết bị và dịch vụ kỹ thuật sửa chữa Hệ thống đo đếm điện năng NMTĐ Sông Bung 2.
- Tóm tắt công việc chính của gói thầu: Cung cấp vật tư thiết bị và dịch vụ kỹ thuật sửa chữa Hệ thống đo đếm điện năng NMTĐ Sông Bung 2.
- Thời gian thực hiện gói thầu: 90 ngày;.
+ Thời gian cung cấp vật tư thiết bị: 80 ngày;
+ Thời gian thực hiện dịch vụ kỹ thuật sửa chữa và nghiệm thu hàng hóa: 10 ngày.
- Địa điểm giao vật tư thiết bị: Kho VTTB NMTĐ Sông Bung 2 (Địa chỉ: xã Nam Giang, thành phố Đà Nẵng).
- Địa điểm thực hiện dịch vụ kỹ thuật sửa chữa: NMTĐ Sông Bung 2 (Địa chỉ: xã Nam Giang, thành phố Đà Nẵng).
1.2. Tổ chức thực hiện LCNT và ký kết hợp đồng.
	- Chủ đầu tư: Công ty Thủy điện Sông Bung.
	- Đơn vị tổ chức lựa chọn nhà thầu: Ban quản lý dự án EVNGENCO2 thực hiện theo Phương án quản trị tập trung công tác đấu thầu tại Công ty mẹ - Tổng công ty Phát điện 2.
	- Tổ chức LCNT: 
	+ Ban quản lý dự án EVNGENCO2 (PMB) với vai trò Người mua tiến hành tổ chức LCNT theo quy định. PMB phê duyệt, phát hành HSMT, đóng mở thầu, xử lý tình huống, trả lời làm rõ, kiến nghị HSMT,… theo quy định.
	+ Căn cứ kết quả đánh giá tổ chuyên gia, PMB tổ thẩm định và phê duyệt KQLCNT theo quy định.
	- Ký kết và thực hiện hợp đồng: PMB bàn giao hồ sơ cho Công ty Thủy điện Sông Bung (TĐSB) để nhà thầu và TĐSB ký kết hợp đồng. TĐSB tiến hành ký kết hợp đồng và quản lý, thực hiện hợp đồng tuân thủ theo quy định hợp đồng và các quy định liên quan. 
	- Trường hợp nhà thầu cần phản ánh các hành vi vi phạm pháp luật về đấu thầu trong quá trình tổ chức lựa chọn nhà thầu thì phản ánh qua đường dây nóng của Báo đấu thầu và địa chỉ email của Ban Quản lý đấu thầu EVN như sau:
	+ Đường dây nóng của Báo đấu thầu: 024.3768.6611 
	+ Email của BQL đấu thầu EVN: quanlydauthau@evn.com.vn.
1.3. Yêu cầu về kỹ thuật
a. Yêu cầu chung về cung cấp hàng hóa:
- Tất cả hàng hóa mới 100% chưa qua sử dụng. Trường hợp đối với các hàng hóa có yêu cầu cụ thể năm sản xuất, xuất xứ tại cột [7], tiết b.4, điểm b, khoản 1.3, mục 1 của Chương này thì Nhà thầu phải đáp ứng.
- Nhà thầu cam kết bằng văn bản về việc không vi phạm quyền sở hữu trí tuệ đối với sản phẩm cung cấp. Trong quá trình lựa chọn nhà thầu, ký kết và thực hiện hợp đồng, nếu có các phản ánh, khiếu nại của bên thứ ba về việc Nhà thầu đã xâm phạm quyền sở hữu trí tuệ đối với vật tư, thiết bị cung cấp cho các đơn vị thì phản ánh, khiếu nại đó phải được bên thứ ba chứng minh bằng bản án, quyết định của tòa án Việt Nam hoặc kết luận, quyết định của cơ quan có thẩm quyền của Việt Nam về hành vi vi phạm. Nhà thầu phải cam kết miễn trừ trách nhiệm và bồi thường toàn bộ thiệt hại, chi phí phát sinh (nếu có) cho chủ đầu tư trong trường hợp có khiếu nại của bên thứ ba về quyền sở hữu trí tuệ đối với hàng hóa do bên bán cung cấp.
- Tiến độ giao hàng đến công trình theo yêu cầu tại Mẫu số 01A – Phạm vi cung cấp hàng hóa, Chương IV của E-HSMT.
a.1 Tính hợp lệ của hàng hóa khi chào thầu:
- Hàng hóa mới 100% chưa qua sử dụng.
- Hàng hoá nhà thầu chào phải có đầy đủ, chi tiết các thông tin về model, ký mã hiệu, nhà sản xuất, xuất xứ theo yêu cầu tại cột [9], tiết b.4, điểm b, khoản 1.3, mục 1 của Chương này; các mô tả về đặc tính, thông số kỹ thuật của hàng hóa nhằm chứng minh hàng hóa nhà thầu chào đáp ứng các yêu cầu của E-HSMT.
- Hàng hoá phải có xuất xứ rõ ràng, hợp pháp theo quy định của pháp luật Việt Nam.
- Hàng hóa khi giao nhận phải được đóng gói theo bao bì của Nhà sản xuất và catalogue mô tả thông tin sản phẩm đính kèm. Ngoại trừ các yêu cầu cụ thể khác, hàng hóa khi giao nhận phải còn nguyên đai, nguyên kiện, được bảo quản, đóng gói và vận chuyển theo tiêu chuẩn của Nhà sản xuất nhằm tránh bể vỡ hoặc các hư hỏng có thể làm giảm tuổi thọ.
a.2 Tính hợp lệ của hàng hóa khi giao nhận:
- Hàng hóa có xuất xứ rõ ràng, hợp pháp theo quy định của pháp luật Việt Nam.
- Hàng hóa khi giao nhận phải được đóng gói theo bao bì của Nhà sản xuất và catalogue (có yêu cầu) mô tả thông tin sản phẩm đính kèm. Ngoại trừ các yêu cầu cụ thể khác, hàng hóa khi giao nhận phải còn nguyên đai, nguyên kiện, được bảo quản, đóng gói và vận chuyển theo tiêu chuẩn của Nhà sản xuất nhằm tránh bể vỡ hoặc các hư hỏng có thể làm giảm tuổi thọ.
a.3. Hồ sơ, tài liệu đi kèm hàng hóa
Đối với loại hàng hóa có yêu cầu về hồ sơ, tài liệu đi kèm hàng hóa tại cột [8] tiết b.4, điểm b, khoản 1.3, mục 1 của Chương này:
a.3.1. Hồ sơ đính kèm hàng hóa nếu hàng hóa sản xuất trong nước:
- Catalogue mô tả thông tin sản phẩm hoặc hình ảnh đính kèm để chứng minh hàng hóa cung cấp đáp ứng yêu cầu chất lượng và đạt thông số kỹ thuật.
- - Chứng chỉ xuất xứ (CO) hợp lệ theo quy định của vật liệu đầu vào đưa vào sử dụng sản suất.Chứng chỉ xuất xứ (CO) hợp lệ theo quy định của vật liệu đầu vào đưa vào sử dụng sản xuất, cụ thể:
+ Nếu nguyên liệu được nhập khẩu: Chứng chỉ xuất xứ (CO) hợp lệ của nguyên liệu nhập khẩu theo quy định.
+ Nếu nguyên liệu là hàng hóa sản xuất trong nước: Bản khai báo xuất xứ của nhà cung cấp nguyên liệu nội địa theo quy định, hoặc hóa đơn GTGT mua bán nguyên vật liệu trong nước.
- Chứng nhận chất lượng của Nhà sản xuất (CQ), kết quả thử nghiệm của Đơn vị có chức năng được cấp có thẩm quyền cấp phép nếu được yêu cầu.
a.3.2. Hồ sơ đính kèm hàng hóa nếu hàng hóa được nhập khẩu:
Đối với loại hàng hóa có yêu cầu về hồ sơ, chứng từ kèm theo:
- Chứng chỉ xuất xứ (CO) hợp lệ theo quy định của quốc gia nhập khẩu. Phải đảm bảo tra cứu thông tin chính xác đối với trường hợp hàng hóa được cấp CO có mã vạch, QR code hoặc được chỉ dẫn tra cứu trên các trang web đính kèm.
- Chứng nhận chất lượng của Nhà sản xuất (CQ) có kèm theo kết quả thử nghiệm của nước sở tại.
- Tờ khai hải quan.
Chủ đầu tư có quyền yêu cầu nhà thầu cung cấp thêm các hồ sơ chứng minh tính hợp pháp của hàng hóa trước khi nhận hàng gồm:
- Tờ khai hải quan;
- Vận đơn (Bill of lading);
- Hóa đơn (invoice);
- Danh mục hàng hóa nhập khẩu (Packing list).
- Xác nhận của nhà sản xuất (hoặc đại diện, đại lý được ủy quyền) về hàng hóa cung cấp cho gói thầu.
- Hồ sơ, tài liệu bằng Tiếng Anh hoặc Tiếng Việt. Bao gồm file cứng và file mềm.
	b. Yêu cầu kỹ thuật chung
b.1. Mục tiêu
- Đảm bảo hệ thống đo đếm điện năng tại NMTĐ Sông Bung 2 làm việc đúng yêu cầu kỹ thuật theo quy định của pháp luật về đo lường và các quy định hiện hành.
- Đảm bảo hệ thống thu thập số liệu công tơ đo đếm điện năng làm việc ổn định, tin cậy, đầy đủ số liệu gửi tới đơn vị quản lý số liệu đo đếm, phù hợp với các quy định của EVN.
- Đảm bảo khả năng vận hành liên tục của các công tơ đo đếm, có nguồn cấp dự phòng, sẵn sàng khai thác số liệu để kiểm tra, đối chiếu, xác nhận với đơn vị vận hành hệ thống điện và thị trường điện. Không làm gián đoạn việc đọc số liệu công tơ khi cô lập nguồn áp từ các máy biến điện áp (TU) có liên quan để sửa chữa hoặc có sự cố xảy ra đối với các TU này.
- Quá trình thay thế hệ thống công tơ không làm thay đổi vị trí đặt các điểm đo, thiết kế mạch dòng, mạch áp và phương thức giao nhận điện năng hiện tại.
- Đấu nối nguồn DC/AC dự phòng từ hệ thống tự dùng đến nguồn phụ nuôi công tơ mới thay thế loại Landis+Gyr hoặc loại tương đương phục vụ đọc chỉ số công tơ khi mất nguồn TU của hệ thống đo đếm.
- Kiểm định công tơ, mạch dòng, mạch áp, tổng mạch đo lường của các công tơ thay mới đạt yêu cầu khi lắp đặt.
- Kết nối phần mềm thu thập số liệu đo đếm mới với phần mềm Quản lý kỹ thuật PMIS của NMTĐ Sông Bung 2.
- Không làm thay đổi phương thức giao nhận điện năng theo Biên bản thỏa thuận:
+ Đối với hệ thống đo đếm chính và dự phòng 1: Chiều giao tương ứng với chiều công suất đi từ các máy biến áp tăng áp chính T1, T2 vào hệ thống thanh cái 220kV của trạm phân phối 220kV NMTĐ Sông Bung 2, chiều nhận là chiều ngược lại.
+ Đối với hệ thống đo đếm dự phòng 2 tại các ngăn xuất tuyến 220kV: Chiều giao tương ứng với chiều công suất đi từ hệ thống thanh cái 220kV của trạm phân phối 220kV NMTĐ Sông Bung 2 ra các xuất tuyến, chiều nhận là chiều ngược lại.
+ Đối với hệ thống đo đếm phục vụ vận hành và đối soát số liệu thị trường điện tại đầu cực các máy phát điện H1, H2: Chiều giao tương ứng với chiều công suất đi từ các tổ máy H1, H2 lên các máy biến áp tăng áp chính T1, T2 tương ứng, chiều nhận là chiều ngược lại.
+ Đối với hệ thống đo đếm phục vụ vận hành và đối soát số liệu thị trường điện tại phía cao áp các máy biến áp tự dùng TD91, TD92: Chiều giao tương ứng với chiều công suất đi từ phía cao áp 13,8kV xuống phía hạ áp 0,4kV các máy biến áp tự dùng TD91, TD92, chiều nhận là chiều ngược lại.
b.2.  Yêu cầu chung của Công tơ
 - Công tơ được cung cấp phải mới 100%, chưa qua sử dụng, có đầy đủ các phụ kiện kèm theo và được sản xuất từ năm 2024 trở về sau. 
- Thiết bị cung cấp đều phải có chứng chỉ xuất xứ (nếu là thiết bị nhập khẩu), chứng chỉ chất lượng của Nhà sản xuất.
- Loại công tơ điện tử 03 pha 04 dây.
- Có ít nhất 03 biểu giá; có khả năng lập trình biểu giá cho các ngày làm việc, ngày nghỉ cuối tuần và theo mùa; có chức năng lưu trữ thông tin đo đếm, biểu đồ phụ tải ít nhất 60 ngày với chu kỳ ghi giá trị đo đếm 30 phút cho một kênh dữ liệu và có thể lập trình đặt được chu kỳ tích phân nhỏ hơn 30 phút. 
- Có màn hình LCD để hiển thị giá trị đo, đồng hồ đo thời gian thực và các thông tin khác. Có khả năng hiển thị thông tin trên màn hình theo chế độ tự động và thủ công bằng nút nhấn trên công tơ. 
- Có đèn LED phát sáng để theo dõi chu kỳ phát xung theo hằng số công tơ.
- Có chức năng thu thập dữ liệu từ xa.
- Có khả năng đo đếm điện năng tác dụng và phản kháng theo hai chiều nhận và phát riêng biệt theo 04 góc phần tư.
- Nguồn chính được cấp từ hệ thống điện áp thứ cấp đo lường và phải đảm bảo duy trì hoạt động khi mất điện áp 01 pha hoặc 02 pha bất kỳ.
- Các công tơ đo đếm phải có chức năng cấp nguồn nuôi dự phòng từ hệ thống mạch cấp nguồn điệp áp dự phòng, đảm bảo công tơ đo đếm vận hành liên tục khi mất nguồn chính. 
- Phải có nguồn nuôi bên trong (Pin) để nuôi đồng hồ thời gian thực. Pin công tơ phải được thay thế dễ dàng mà không cần can thiệp dụng cụ vào bảng mạch của công tơ. 
- Lỗ đầu cực nối dây (phần kim loại) có kích thước phù hợp với tiết diện dây dẫn có tiết điện tối thiểu 2,5mm.
- Có các vị trí niêm phong, kẹp chì đảm bảo không thể tiếp cận với các đầu 2 cực đấu dây và thay đổi các thông số cài đặt trong công tơ đo đếm nếu không phá bỏ chì niêm phong. 
- Công tơ phải được bảo vệ chống can thiệp lập trình trái phép với tối thiểu 03 mức mật khẩu. 
- Tích hợp sẵn tối thiểu 02 cổng, cổng RS485 hoặc tương đương phục vụ thu thập số liệu từ xa.
- Cấp bảo vệ chống xâm nhập bụi và nước: Tối thiểu IP51.
- Công tơ cung cấp phải được phê duyệt mẫu, thí nghiệm và kiểm định ban đầu đạt các yêu cầu kỹ thuật theo quy định của pháp luật về đo lường (có Quyết định phê duyệt mẫu và giấy chứng nhận kiểm định kèm theo). 
- Đảm bảo kết nối với phần mềm thu thập dữ liệu EVNHES của EVN và phần mềm Itron IEE tại Công ty TNHH MTV Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia (NSMO), (phải có biên bản nghiệm thu xác nhận công tơ tại NMTĐ Sông Bung 2 đã kết nối thành công với các phần mềm thu thập số liệu giữa Công ty Thủy điện Sông Bung và đơn vị cấp hàng sau khi thay công tơ).
- Công tơ không được ngừng đo đếm trong quá trình cài đặt các thông số công tơ. 
b.3.  Yêu cầu đối với phần mềmchức năng đi kèm để cài đặt đọc số liệu công tơ.
Đơn vị cung cấp hàng hóa và dịch vụ phải cung cấp phần mềm đi kèm để lập trình và đọc dữ liệu các công tơ, phần mềm phải đáp ứng các yêu cầu sau:
- Có khả năng chạy trên hệ điều hành tối thiểu Windows 11 để phù hợp với các máy tính thu thập số liệu đo đếm đã được trang bị tại các nhà máy.
[bookmark: _GoBack]- Cho phép cài đặt hoặc truy xuất dữ liệu đo đếm các sự kiện lưu trữ trong công tơ. Phần mềm không hạn chế về số lượng công tơ, số lượng người dùng, số máy tính cài đặt và thời gian sử dụng. Trường hợp phần mềm được nâng cấp, các phiên bản phần mềm mới phải có khả năng cài đặt và truy xuất dữ liệu đối với các công tơ phiên bản cũ đã được mua trước đó từ nhà cung cấp. 
- Cho phép truy xuất thông tin cấu hình, dữ liệu đo đếm, các sự kiện lưu trữ trong công tơ ra file theo dịnh dạng *.csv và *.txt . 

b.4.  Yêu cầu kỹ thuật chi tiết
Tóm tắt thông số kỹ thuật của hàng hóa, dịch vụ liên quan. Hàng hóa, dịch vụ liên quan phải tuân thủ các thông số kỹ thuật và tiêu chuẩn sau đây: 
Nhà thầu chịu trách nhiệm vận chuyển hàng hóa, bảo hiểm vận chuyển hàng hóa và giao hàng hóa tại NMTĐ Sông Bung 2, xã Nam Giang, TP. Đà Nẵng.
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	[1]
	[2]
	[3]
	[4]
	[5]
	[6]
	[7]
	[8]
	[9]

	I
	Thiết bị
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Công tơ điện tử 3 pha, cấp chính xác 0.2s: Loại 3 pha 4 dây
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại ZMD402CR-Landis+Gyr/Châu Âu, với thông số kỹ thuật sau:
- Điện áp mạch đo: 3x58/100 … 240/415V.
- Dòng điện mạch đo: 3x1(1,2) A.
- Tần số: 50Hz.
- CCX đo tác dụng: ≤ 0,2s.
- CCX đo phản kháng: ≤ 0,5.
- Điện áp đầu vào nguồn phụ định mức: 240V AC hoặc DC.
- Pin thay thế dễ dàng, không cần can thiệp bảng mạch công tơ, tuổi thọ tối thiểu 10 năm, loại pin CR-P2 hoặc tương đương.
	- Điện áp mạch đo: 3x58/100 … 240/415V.
- Dòng điện mạch đo: 3x1(1,2) A.
- Tần số: 50Hz.
- CCX đo tác dụng: ≤ 0,2s.
- CCX đo phản kháng: ≤ 0,5.
- Điện áp đầu vào nguồn phụ định mức: 240V AC hoặc DC.
- Pin thay thế dễ dàng, không cần can thiệp bảng mạch công tơ, tuổi thọ tối thiểu 10 năm, loại pin CR-P2 hoặc tương đương.
- Theo tiết b.2, điểm b, khoản 1.3, mục 1 của chương V.
	Cái
	02
	- Năm 2024 trở về sau.
- Châu Âu.
	- CO, CQ.
- Tờ khai hải quan.
- Quyết định phê duyệt mẫu; 
- Biên bản thí nghiệm, chứng nhận kiểm định công tơ.
- Biên bản thí nghiệm xuất xưởng.


	- Ký mã hiệu (Model):….(Nhà thầu nêu rõ)
- Hãng sản xuất (NSX): ……(Nhà thầu nêu rõ)
- Quốc gia (Xuất xứ):……(Nhà thầu nêu rõ)
- Chi tiết thông số kỹ thuật: …..(Nhà thầu nêu rõ)

	2
	Công tơ điện tử 3 pha, cấp chính xác 0.5s: Loại 3 pha 4 dây
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại ZMD405CR-Landis+Gyr/Châu Âu với các thông số kỹ thuật như sau:
- Điện áp mạch đo: 3x58/100 … 240/415V.
- Dòng điện mạch đo: 3x1(1,2) A.
- Tần số: 50Hz.
- CCX đo tác dụng: ≤ 0,5s.
- CCX đo phản kháng: ≤ 1.
- Điện áp đầu vào nguồn phụ định mức: 240V AC hoặc DC.
- Pin công tơ thay thế dễ dàng, không cần can thiệp vào bảng mạch công tơ, tuổi thọ tối thiểu 10 năm, pin CR-P2 hoặc tương đương.
	- Điện áp mạch đo: 3x58/100 … 240/415V.
- Dòng điện mạch đo: 3x1(1,2) A.
- Tần số: 50Hz.
- CCX đo tác dụng: ≤ 0,5s.
- CCX đo phản kháng: ≤ 1.
- Điện áp đầu vào nguồn phụ định mức: 240V AC hoặc DC.
- Pin công tơ thay thế dễ dàng, không cần can thiệp vào bảng mạch công tơ, tuổi thọ tối thiểu 10 năm, pin CR-P2 hoặc tương đương.
- Theo tiết b.2, điểm b, khoản 1.3, mục 1 của chương V
	Cái
	08
	- Năm 2024 trở về sau.
- Châu Âu.
	- CO, CQ;
- Tờ khai hải quan;
- Quyết định phê duyệt mẫu; 
- Biên bản thí nghiệm, chứng nhận kiểm định công tơ.
- Biên bản thí nghiệm xuất xưởng.

	- Ký mã hiệu (Model):….(Nhà thầu nêu rõ)
- Hãng sản xuất (NSX): ……(Nhà thầu nêu rõ)
- Quốc gia (Xuất xứ):……(Nhà thầu nêu rõ)
- Chi tiết thông số kỹ thuật: …..(Nhà thầu nêu rõ)

	II
	
	Vật tư bổ sung mạch cấp nguồn phụ
	
	
	
	
	

	1
	Cáp điện 0,6/1kV, 2x2,5mm2
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại với loại Cadivi CXV2×2.5 mm2 – 0.6/1kV
(Xuất xứ: Cadivi/ Việt Nam)
 Tiết diện: 2x2,5mm2
 Quy cách: ruột đồng, cách điện XPLE vỏ PVC
 Điện áp: 0.6/1kV
	
Loại cáp: Cáp điện lực 2 lõi (2 core)
Cấu trúc: Cu/XLPE/PVC (Đồng/XLPE/PVC)
Cấp điện áp: 0.6/1 kV (Chịu được điện áp tối đa 1kV)
Ruột dẫn (Conductor): Đồng nguyên chất 99.99%
Tiết diện: 2 x 2.5 mm² (hai lõi, mỗi lõi 2.5 mm²).
	m
	50
	
	
	

	2
	Aptomat 6A đấu nối nguồn phụ
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại Schneider IC60N
(Xuất xứ: Schneider/ Châu Á)
 Số cực: 2
 Dòng định mức: 6A
	- Số cực: 2
 - Dòng điện định mức: 6A
- Đường cong đặc tính: Loại C (bảo vệ quá tải và ngắn mạch tiêu chuẩn)
· - Điện áp định mức (Ue): 230...400V AC 50/60Hz.
- Kèm theo đầy đủ vật tư phục vụ lắp đặt.
	cái
	10
	
	
	

	3
	Cáp điện đơn 2.5 mm2, màu đỏ
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại Cadivi VCm2.5 mm2. 
Loại cáp đồng mềm nhiều sợi, 1 lõi
 Tiết diện: 2,5 mm2
 Điện áp: 450/750V
 Kết cấu: tròn
 Màu sắc: đỏ
	Loại cáp đồng mềm nhiều sợi, 1 lõi
 Tiết diện: 2,5 mm2
 Điện áp: 450/750V
 Kết cấu: tròn
 Màu sắc: đỏ
	m
	50
	
	
	

	4
	Cáp điện đơn 2.5 mm2, màu đen
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại Cadivi VCm2.5 mm2. 
Loại cáp đồng mềm nhiều sợi, 1 lõi
 Tiết diện: 2,5 mm2
 Điện áp: 450/750V
 Kết cấu: tròn
 Màu sắc: đen
	Loại cáp đồng mềm nhiều sợi, 1 lõi
 Tiết diện: 2,5 mm2
 Điện áp: 450/750V
 Kết cấu: tròn
 Màu sắc: đen
	m
	50
	
	
	

	5
	Phụ kiện phục vụ thi công (giắc RJ45, giắc RJ12, đầu cốt các loại, dây thít, ống ruột gà, vít mũ… đầy đủ phục vụ hoàn thiện thi công)
	
	 
	Gói
	1
	
	
	

	III
	Máy tính
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Máy chủ WEB HES và CƠ SỞ DỮ LIỆU 
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại Dell PowerEdge R740
 - Mainboard: Dell PowerEdge R740.
- Raid Controller: Dell PERC H730P RAID Controller.
-Processor: 2 x Intel Xeon Gold 5217 3Ghz, 8C/16T 11M Cache.
- RAM: 2 x RAM Dell 64GB DDR4-2933 RDIMM Dual Rank.
- Hard Drive: 2 x HDD Dell 400-ATKN 4TB 7.2K SATA 6Gbps 3.5inch.
- Network Card: 1 x Broadcom 5719 4-port 1Gb Network Card.
- PSU: 2x Dell Power Supply 750W.
 License Windows Server 2022 64bit hoặc bản mới nhất tương đương
(Hoặc cấu hình tương đương)
	- Bo mạch chủ (Mainboard): Bo mạch chủ chuyên dụng cho máy chủ (Server Enterprise), hỗ trợ tối thiểu 02 đế cắm (socket) bộ vi xử lý.
- Bộ vi xử lý (CPU): Tối thiểu 02 bộ vi xử lý. Mỗi bộ vi xử lý có tối thiểu 08 nhân (Core) và 16 luồng (Thread); tốc độ xung nhịp cơ bản (Base Clock) tối thiểu 3.0 GHz; bộ nhớ đệm (Cache) tối thiểu 11MB hoặc tương đương.
- Bộ nhớ trong (RAM): Tổng dung lượng tối thiểu 128GB (Bao gồm tối thiểu 02 thanh RAM 64GB). Chuẩn RAM DDR4, tốc độ Bus tối thiểu 2933 MHz, loại RDIMM (Registered DIMM) Dual Rank, có tính năng tự động kiểm tra và sửa lỗi (ECC) hoặc tương đương.
- Ổ cứng lưu trữ (Hard Drive): Tối thiểu 02 ổ cứng HDD loại chuyên dụng cho máy chủ (Enterprise-class). Dung lượng tối thiểu 4TB mỗi ổ; tốc độ quay tối thiểu 7200 rpm; chuẩn giao tiếp SATA 6Gbps; kích thước 3.5 inch. Hỗ trợ tính năng tháo lắp nóng (Hot-plug/Hot-swap).
- Card điều khiển ổ cứng (RAID Controller): Card RAID chuyên dụng bằng phần cứng. Dung lượng bộ nhớ đệm (Cache) tối thiểu 2GB. Hỗ trợ thiết lập tối thiểu các cấu hình RAID: 0, 1, 5, 6, 10.
- Card mạng (Network Card): Cung cấp tối thiểu 04 cổng kết nối mạng chuẩn RJ45, tốc độ truyền tải tối thiểu 1Gbps mỗi cổng.
- Bộ nguồn (PSU): Hệ thống nguồn chạy dự phòng (Redundant). Gồm tối thiểu 02 bộ nguồn độc lập, công suất tối thiểu 750W mỗi bộ. Hỗ trợ tính năng tháo lắp nóng (Hot-swap) để đảm bảo máy chủ hoạt động liên tục khi thay thế.
- Hệ điều hành (OS): Cung cấp giấy phép (License) bản quyền hệ điều hành dành cho máy chủ: Windows Server 2022 Standard 64-bit hoặc phiên bản mới nhất (Hoặc phần mềm hệ điều hành có tính năng tương đương).
(Hoặc cấu hình tương đương)
	Bộ
	01
	Năm 2024 trở về sau
	- CO, CQ.
- Tờ khai hải quan.
	- Ký mã hiệu (Model):….(Nhà thầu nêu rõ)
- Hãng sản xuất (NSX): ……(Nhà thầu nêu rõ)
- Quốc gia (Xuất xứ):……(Nhà thầu nêu rõ)
- Chi tiết thông số kỹ thuật: …..(Nhà thầu nêu rõ)

	2
	Máy trạm đọc số liệu công tơ Sông Bung 2
	Có tính năng sử dụng và thông số kỹ thuật tương đương với loại:
Bộ vi xử lý: Intel Core i7 13700
 Bộ nhớ: 32GB DDR5 4400 MHz
 Đĩa cứng: SSD 256GB + HDD 1TB
 Đồ họa: Nvidia Quadro T400 4GB (Card rời)
 Nguồn: 500 Watt
 Màn hình 24"
 Window 11 pro 64 bít (hoặc mới nhất) License
(Hoặc cấu hình tương đương)
	Bộ vi xử lý (CPU): Tối thiểu 16 nhân, 24 luồng; bộ nhớ đệm (Cache) tối thiểu 30MB; xung nhịp tối đa đạt từ 5.2 GHz trở lên. Hỗ trợ các tập lệnh ảo hóa và bảo mật phần cứng.
Bộ nhớ trong (RAM): Dung lượng tối thiểu 32GB chuẩn DDR5, tốc độ Bus tối thiểu 4400 MHz. (Hệ thống hỗ trợ nâng cấp dung lượng tối đa từ 128GB trở lên).
Ổ cứng lưu trữ: Bao gồm 02 ổ cứng
- 01 Ổ cứng SSD: Dung lượng tối thiểu 256GB, chuẩn giao tiếp PCIe NVMe (Tốc độ đọc tuần tự tối thiểu 3000 MB/s).
- 01 Ổ cứng HDD: Dung lượng tối thiểu 1TB, tốc độ quay tối thiểu 7200 rpm.
Card đồ họa rời (VGA): Card rời chuyên dụng cho đồ họa/máy trạm. 
Bộ nhớ VRAM: tối thiểu 4GB chuẩn GDDR6; băng thông bộ nhớ (Memory Bandwidth) tối thiểu 80 GB/s.
Nguồn điện (PSU): Công suất thực tối thiểu 500W. Đạt chứng nhận chuẩn hiệu suất năng lượng tối thiểu 80 PLUS Bronze (hoặc cao hơn).
Khả năng kết nối mạng: Tích hợp sẵn Card mạng LAN chuẩn Gigabit (10/100/1000 Mbps) trên bo mạch chủ.
Màn hình: Kích thước tối thiểu 23.8 inch. Độ phân giải tối thiểu Full HD (1920x1080). Sử dụng tấm nền IPS, góc nhìn tối thiểu 178 độ, độ phủ màu tối thiểu 99% sRGB. Có công nghệ chống nhấp nháy (Flicker-free) và giảm ánh sáng xanh bảo vệ mắt. (Cùng hãng sản xuất với thân máy tính).
Bàn phím & Chuột: Bàn phím tiêu chuẩn (chuẩn kết nối USB) và Chuột quang (chuẩn kết nối USB) đồng bộ cùng hãng với thân máy.
Hệ điều hành: Cài đặt sẵn hệ điều hành có bản quyền Windows 11 Pro 64-bit (hoặc phiên bản mới nhất) hoặc hệ điều hành tương đương.
(Hoặc cấu hình tương đương)
	Bộ
	01
	Năm 2024 trở về sau
	- CO, CQ.
- Tờ khai hải quan 
	- Ký mã hiệu (Model):….(Nhà thầu nêu rõ)
- Hãng sản xuất (NSX): ……(Nhà thầu nêu rõ)
- Quốc gia (Xuất xứ):……(Nhà thầu nêu rõ)
- Chi tiết thông số kỹ thuật: …..(Nhà thầu nêu rõ)

	IV
	
	Dịch vụ kỹ thuật: Là trọn gói bao gồm nhưng không giới hạn các hạng mục công việc như sau:
	
	
	
	
	

	1
	Thực hiện công tác khảo sát hiện trạng thực tế vị trí lắp đặt các công tơ để lập phương án thi công và tiến độ thực hiện chi tiết.
	
	
	Lần
	01
	
	
	

	2
	Thay thế công tơ 3 pha Kỹ thuật số lập trình
	
	
	Cái
	10
	
	
	

	3
	Phần mềm đi kèm
	
	
	Cái
	10
	
	
	

	
	Lập trình và cài đặt công tơ 3 pha Kỹ thuật số lập trình 
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Kiểm tra hệ thống mạch dòng điện đo đếm
	
	
	Hệ thống
	10
	
	
	

	5
	Kiểm tra hệ thống mạch điện áp đo đếm
	
	
	Hệ thống
	10
	
	
	

	6
	Kiểm tra đồ thị véctơ
	
	
	Hệ thống
	10
	
	
	

	7
	Kéo rải cáp cấp nguồn dự phòng cho công tơ từ tủ cấp nguồn (cáp 2x2,5mm2)
	
	
	Mét
	50
	
	
	

	8
	Lắp đặt, đấu nối các áp tô mát cấp nguồn dự phòng cho công tơ (áp tô mát 1 pha 2 cực, I ≥6A)
	
	
	Cái
	10
	
	
	

	9
	Kiểm tra tính năng thu thập số liệu và các tính năng khác
	
	Tính năng thu thập số liệu và các tính năng khác
	Cái
	10
	
	
	

	10
	Niêm phong kẹp chì, nghiệm thu hệ thống đo đếm
	
	Phối hợp với các đơn vị liên quan để nghiệm thu hệ thống đo đếm với đơn vị quản lý số liệu đo đếm
	Hệ thống
	10
	
	
	

	11
	Tháo dỡ và bàn giao VTTB thu hồi (công tơ, …)
	
	
	Lần
	1
	
	
	

	12
	Cài đặt hệ điều hành cho máy windows server và máy trạm
	
	
	Hệ thống
	1
	
	
	

	
	Cài đặt phần mềm diệt vi rút cho máy windows server và máy trạm (Phần mềm diệt vi rút do Bên mời thầu cung cấp)
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cấu hình các máy tính tương thích với hệ thống Mạng tại NMTĐ SB2 và NMTĐ SB4
	
	
	
	
	
	
	








c. Yêu cầu về phương án kỹ thuật/giải pháp kỹ thuật
- Công việc thay thế, niêm phong, kẹp chì các công tơ phải do đơn vị thí nghiệm điện miền Trung, miền Bắc, miền Nam hoặc đơn vị đo lường được Tổng cục Đo lường chất lượng nhà nước ủy quyền thực hiện.
 - Trước khi thay thế công tơ, Công ty Thủy điện Sông Bung mời các bên liên quan gồm: Công ty Mua bán điện, Công ty Truyền tải điện 2, NSMO đến chứng kiến, phối hợp thực hiện và nghiệm thu các công tơ sau khi thay thế.
 - Chuẩn bị các công tơ mới đã được phê duyệt mẫu và có giấy chứng nhận kiểm định đạt yêu cầu kỹ thuật.
 - Việc thay thế các công tơ không ảnh hưởng đến phương thức vận hành của nhà máy. Trường hợp công tơ không mang tải thì đơn vị thi công sẽ thực hiện tháo niêm phong kẹp chì và thay thế công tơ trước sự chứng kiến của các bên liên quan; nếu công tơ đang mang tải thì đơn vị thi công phối hợp cùng các bên liên quan thực hiện tách mạch dòng, mạch áp ra và thay thế lần lượt từng công tơ, tính toán ước lượng sản lượng không qua đo đếm trong thời gian thay thế công tơ.
 - Nguồn phụ cấp cho công tơ phải được lấy từ nguồn một chiều của nhà máy hoặc nguồn xoay chiều từ tủ cấp nguồn liên tục, đảm bảo công tơ luôn có nguồn nuôi phục vụ cho công tác thu thập số liệu vào thời điểm bất kỳ.
d. Trình tự thực hiện thay thế công tơ 
- Kiểm tra hồ sơ pháp lý, giấy chứng nhận kiểm định, CO, CQ của công tơ mới. Cài đặt lập trình công tơ mới theo thông số của hệ thống. 
- Kiểm tra thông số mạch, niêm phong kẹp chì của hệ thống đo đếm.
- Chốt chỉ số công tơ tháo, công suất tức thời, thời điểm cô lập mạch nhị thứ trước khi thay thế công tơ đo đếm ngay trước khi cô lập mạch nhị thứ.
- Tách công tơ ra khỏi vận hành.
- Thực hiện treo/tháo công tơ.
- Khôi phục mạch nhị thứ, niêm phong kẹp chì hệ thống đo đếm.
- Chốt chỉ số công tơ treo mới, số lần lập trình, thời điểm lập trình lần cuối, tái lập ngay sau khi khôi phục mạch nhị thứ.
- Khai báo thông số công tơ mới trên hệ thống thu thập số liệu đo đếm tại nhà máy và phần mềm Itron Enterprise Edition của NSMO.
- Kiểm tra hoạt động của hệ thống thu thập số liệu đo đếm sau khi thay thế.
- Tính toán sản lượng điện năng không qua đo đếm trong quá trình thay thế.
- Lập biên bản ghi nhận quá trình làm việc và kết quả làm việc.
e. Mô hình thu thập số liệu và phương thức truyền số liệu của công tơ sau thay thế
	 Mô hình thu thập số liệu và phương thức truyền số liệu hệ thống đo đếm NMTĐ Sông Bung 2 trước khi thay thế công tơ:


Mô hình thu thập số liệu công tơ đo đếm hiện hữu NMTĐ Sông Bung 2.
	 Mô hình thu thập số liệu và phương thức truyền số liệu hệ thống đo đếm NMTĐ Sông Bung 2 sau khi thay thế công tơ đo đếm chính và dự phòng (thay xong toàn bộ 10 công tơ của hệ thống đo đếm chính, dự phòng 1 và dự phòng 2)


Mô hình thu thập số liệu đo đếm sau khi thay thế công tơNMTĐ Sông Bung 2.
	f. Đấu nối nguồn phụ cung cấp cho công tơ đo đếm. 
- Công tơ Landis+Gyr thay mới (hoặc chủng loại công tơ tương đương) có đầu vào nguồn phụ 240V AC hoặc DC (chân 61, 64 tách biệt với mạch đo đếm). 
- Tiến hành đấu nối đến nguồn DC tại ATM trong tủ nguồn DC tại phòng DC. Kéo rải cáp từ tủ DC qua thang máng cáp đến tủ đo đếm tại phòng điều khiển trung tâm NMTĐ Sông Bung 2.
- Lắp đặt các ATM cấp nguồn phụ cho từng vị trí công tơ. Tiến hành đấu nối dây dẫn 1x2.5mm2 cấp nguồn phụ cho công tơ tại các chân 61, 64 của công tơ Landis+Gyr thay mới (hoặc chủng loại công tơ tương đương).
1.3. Các yêu cầu về tài liệu kỹ thuật, hồ sơ thi công, hồ sơ nghiệm thu
a. Tài liệu kỹ thuật
- Đơn vị cung cấp hàng hóa và dịch vụ phải cung cấp tài liệu kỹ thuật nhà chế tạo, nội dung tài liệu phải thể hiện đầy đủ chi tiết thông số kỹ thuật, hướng dẫn thử nghiệm, lắp đặt, vận hành và bảo quản; hướng dẫn các bước đọc dữ liệu công tơ tại chỗ và từ xa.
- Ngôn ngữ sử dụng trên phần mềm, các tài liệu kỹ thuật là tiếng Anh và/hoặc tiếng Việt.
b. Hồ sơ thi công
Đơn vị cung cấp hàng hóa và dịch vụ phải thực hiện công tác khảo sát hiện trạng thực tế vị trí lắp đặt các công tơ để lập phương án thi công và tiến độ thực hiện chi tiết.
c. Hồ sơ nghiệm thu
Nhà thầu có trách nhiệm lập hồ sơ nghiệm thu (số lượng 06 bộ), bao gồm các biên bản nghiệm thu và các hồ sơ kèm theo, gửi cho Công ty Thủy điện Sông Bung làm cơ sở để tiến hành nghiệm thu. Các biên bản nghiệm thu và hồ sơ kèm theo như sau:
- Nghiệm thu hàng hóa trước khi thay thế.
- Nghiệm thu khối lượng và tiến độ công việc.
- Nghiệm thu xác nhận các công tơ đã kết nối thành công với các phần mềm thu thập số liệu.
- Nhật ký thi công đã được giám sát chủ đầu tư xác nhận.
- Các giấy chứng nhận kiểm định thiết bị đối với các công tơ.
- Quyết định phê duyệt mẫu đối với các công tơ.
- Biên bản thí nghiệm và kiểm định ban đầu đạt các yêu cầu kỹ thuật theo quy định của pháp luật về đo lường.
- Biên bản làm việc (về việc thay thế các công tơ của hệ thống đo đếm điện năng NMTĐ Sông Bung 2) có xác nhận của các bên liên quan (Công ty Thủy điện Sông Bung, Công ty Mua bán điện, Công ty Truyền tải điện 2, Đơn vị thi công...).
- Chi tiết các biểu mẫu, biên bản … thực hiện theo mục VI Phụ lục các biểu mẫu kèm theo hướng dẫn tại Quyết định số 95/QĐ-TĐSB ngày 29/4/2025 của Công ty Thủy điện Sông Bung về việc ban hành Hướng dẫn giám sát thi công xây dựng công trình. Các biên bản, nội dung nghiệm thu bao gồm nhưng không giới hạn theo các Biểu mẫu sau:
	STT
	Ký hiệu
	Tên biểu mẫu

	1
	BM.KTAT.06.01
	Biên bản giao nhận hồ sơ

	2
	BM.KTAT.06.02
	Biên bản bàn giao tim mốc, mặt bằng xây dựng

	3
	BM.KTAT.06.03
	Biên bản kiểm tra

	4
	BM.KTAT.06.04
	Nhật ký thi công và khung tên bản vẽ hoàn công

	5
	BM.KTAT.06.05
	Biên bản hiện trường

	6
	BM.KTAT.06.06
	Phiếu yêu cầu nghiệm thu

	7
	BM.KTAT.06.07
	Biên bản nghiệm thu công việc

	8
	BM.KTAT.06.08
	Biên bản nghiệm thu bộ phận, giai đoạn hoàn thành

	9
	BM.KTAT.06.09
	Biên bản nghiệm thu đưa vào sử dụng

	10
	BM.KTAT.06.10
	Báo cáo giám sát tuần

	11
	BM.KTAT.06.11
	Báo cáo giám sát hoàn thành

	12
	BM.KTAT.06.12
	Báo cáo và biên bản sự cố

	13
	BM.KTAT.06.13
	Biên bản kết thúc bảo hành


1.4. Các yêu cầu khác
a. Yêu cầu về phạm vi cung cấp: 
+ Theo quy định tại Mục 1 Chương này.
+ Đối với các yêu cầu bắt buộc phải nêu rõ đầy đủ thông số kỹ thuật, ký mã hiệu, nhãn mác, nước sản xuất ra hàng hóa theo quy định của nhà sản xuất, không được ghi “đáp ứng/đảm bảo/tuân thủ E-HSMT”.
b. Yêu cầu về tiến độ cung cấp: Thời gian giao hàng nhỏ hơn hoặc bằng thời gian của E-HSMT tại Mẫu số 01A Phạm vi cung cung cấp.
c. Cam kết:
	- Hàng hóa cung cấp mới 100% chưa qua sử dụng theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất;
- Thời gian bảo hành: Theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất nhưng không nhỏ hơn 365 ngày kề từ ngày nghiệm thu thiết bị;
- Cung cấp: Giấy chứng nhận chất lượng (CQ); giấy chứng nhận nguồn gốc xuất xứ (CO) bản gốc/sao y bản gốc; tờ khai hải quan (nếu có).
- Cung cấp Quyết định phê duyệt mẫu; Chứng nhận kiểm định công tơ.
- Cung cấp Biên bản thí nghiệm công tơ.
d. Hàng hóa tương đương là những hàng hóa có thể thay thế cho nhau để đáp ứng một nhu cầu hoặc mong muốn cụ thể của người tiêu dùng.
Mục 2. Bản vẽ
E-HSMT này gồm có các bản vẽ trong danh mục sau đây: Không áp dụng.
	Danh mục bản vẽ

	Bản vẽ số
	Tên bản vẽ
	Mục đích sử dụng

	
	
	


Mục 3. Kiểm tra và thử nghiệm, nghiệm thu
Các kiểm tra và thử nghiệm cần tiến hành gồm có: 
- Nhà thầu phối hợp cùng với các đơn vị liên quan để nghiệm thu toàn bộ hệ thống đo đếm sau khi lắp đặt với đơn vị quản lý số liệu đo đếm.
- Công tơ mới sau khi lắp đặt phải khai báo các thông tin điểm đo trên phần mềm EVNHES được cài đặt sẵn trên các máy tính đọc số liệu công tơ tại NMTĐ Sông Bung 2. Đọc thử số liệu các công tơ đo đếm sau khi thay thế xong bằng phần mềm có sẵn.
- Phối hợp với Đơn vị quản lý số liệu đo đếm (NSMO) thực hiện khai báo thông tin công tơ mới, đọc thử số liệu công tơ mới sau khi thay thế.
- Lập biên bản xác nhận sản lượng điện năng đo đếm không qua công tơ trong thời gian thay thế để làm cơ sở thanh quyết toán về sau và biên bản xác nhận tình trạng công tơ, nghiệm thu công việc sau khi thay thế.
Mục 4. Các yêu cầu về thi công, bảo hành và an toàn, môi trường, phòng chống cháy nổ.
4.1. Yêu cầu biện pháp thi công lắp đặt
- Trước khi thực hiện công tác lắp đặt, nhà thầu phải đăng ký công tác theo biểu mẫu do Công ty Thủy điện Sông Bung cung cấp và chỉ triển khai thi công khi được Trưởng ca đương phiên của Nhà máy đồng ý cho thực hiện.
- Do các tổ máy và các hệ thống thiết bị hiện hữu đang vận hành bình thường nên việc lắp đặt cần thực hiện đảm bảo không hoặc hạn chế ảnh hưởng đến hoạt động của các hệ thống khác. Nhà thầu cần có kế hoạch liên quan đến công tác cắt điện (nếu có). Các công việc liên quan đến cắt điện, chuyển đổi hệ thống cần lên kế hoạch rõ ràng và được sự kết hợp, đồng ý với đơn vị quản lý vận hành trực tiếp tại Nhà máy.
- Quá trình lắp đặt cần tuân thủ nghiêm ngặt các nguyên tắc, yêu cầu về an toàn điện, an toàn PCCC, an toàn vệ sinh lao động… khi thi công trong Nhà máy.
- Nhà thầu phải phối hợp với Đơn vị quản lý vận hành của nhà máy để thực hiện công tác khảo sát chi tiết và lập biên bản khảo sát hiện trường, làm cơ sở lập phương án thi công chi tiết nhằm đảm bảo an toàn, hiệu quả, ít ảnh hưởng nhất đến hoạt động sản xuất, kinh doanh của nhà máy. Trong vòng 30 ngày kể từ ngày hợp đồng có hiệu lực, nhà thầu phải trình phương án thi công này cho Chủ đầu tư để thông qua trước khi thi công.
- Các nhãn của dây dẫn và thiết bị phải được niêm yết và in bằng máy in nhãn chuyên dụng. Cố định hoặc định vị dây dẫn phải thẩm mỹ, sử dụng dây rút chuyên dụng.
4.2. Yêu cầu về đạo tạo chuyển giao công nghệ
Nhà thầu phải lập tài liệu đào tạo hướng dẫn vận hành, bảo dưỡng, bảo trì và cấu hình hệ thống gửi cho Chủ đầu tư thông qua trước khi tiến hành đào tạo tại hiện trường. Các mục đào tạo tối thiểu phải bao gồm:
- Đào tạo hướng dẫn vận hành;
- Đào tạo hướng dẫn bảo dưỡng, bảo trì;
- Đào tạo hướng dẫn cài đặt phần mềm, cấu hình hệ thống.
- Đào tạo cách kết nối phần mềm thu thập số liệu đo đếm mới với phần mềm Quản lý kỹ thuật PMIS của NMTĐ Sông Bung 2.
Sau khòa đào tạo, học viên phải đảm bảo nắm bắt được:
- Các thông số kỹ thuật, chức năng, nguyên lý của toàn bộ các thiết bị được thay thế mới;
- Sơ đồ thực tế nguyên lý, các chế độ làm việc của hệ thống;
- Cách xử lý các tình huống sự cố và các hư hỏng thường gặp. 
- Cách cài đặt phần mềm, cấu hình hệ thống.
- Cách kết nối phần mềm thu thập số liệu đo đếm mới với phần mềm Quản lý kỹ thuật PMIS của NMTĐ Sông Bung 2.
- Địa điểm thực hiện đào tạo: NMTĐ Sông Bung 2.
- Thời gian đào tạo: Tối thiểu 1 ngày/nhà máy (Thời gian kết thúc khi các học viên nắm vững và thao tác, xử lý được).
- Tài liệu: File mềm đào tạo bằng tiếng Việt/tiếng Anh.
- Ngôn ngữ giảng dạy: Tiếng Việt.
4.3. Yêu cầu về tiến độ thực hiện
Thời gian thực hiện hoàn thành toàn bộ các công việc của gói thầu: 90 ngày kể từ ngày hợp đồng có hiệu lực. Tiến độ chi tiết như sau:
- Hoàn thành cung cấp hàng hóa tại Mẫu 01A Chương IV của E-HSMT trong vòng 80 ngày kể từ ngày hợp đồng có hiệu lực.
- Hoàn thành dịch vụ liên quan tại hiện trường tại Mẫu 01D Chương IV của E-HSMT trong vòng 10 ngày kể từ ngày Chủ đầu tư bàn giao mặt bằng tại hiện trường.
4.4. Yêu cầu về bảo hành:
- Thời hạn bảo hành: Theo chính sách bảo hành của hãng sản xuất nhưng tối thiểu là 01 năm kể từ ngày ký Biên bản nghiệm thu bàn giao đưa vào sử dụng.
- Nếu hàng hóa được sửa chữa hoặc sửa đổi, thì thời gian bảo hành sẽ là thời gian đã được kéo dài 01 năm tính từ ngày hoàn tất công tác sửa chữa hàng hóa bị hư hỏng hoặc thay thế hàng bị lỗi.
- Việc kéo dài thời gian bảo hành tối đa là hai (2) năm tính từ khi Chủ đầu tư ký Biên bản nghiệm thu đưa vào sử dụng. Chủ đầu tư sẽ thông báo ngay cho Nhà thầu bằng văn bản về những khiếu nại nảy sinh theo điều khoản bảo hành này. Khi nhận được thông báo nói trên, trong khoảng thời gian 02 ngày hoặc một khoảng thời gian hợp lý được Chủ đầu tư chấp thuận, Nhà thầu phải khẩn trương sửa chữa hoặc thay đổi hàng hóa, dịch vụ hoặc chi tiết hàng hóa bị lỗi, mà không phải tốn thêm chi phí cho Chủ đầu tư. Nếu Nhà thầu, sau khi đã được thông báo, không khắc phục lỗi trong thời gian qui định, thì Chủ đầu tư có thể thuê tổ chức khác khắc phục sai sót, xác định chi phí khắc phục sai sót và nhà thầu sẽ phải hoàn trả khoản chi phí này, không cần xét đến bất kỳ quyền hạn nào khác của Nhà thầu mà Chủ đầu tư có thể gặp phải theo Hợp đồng.
4.5. Công tác chuẩn bị:
- Nơi ăn ở: Nhà thầu tự bố trí nơi ăn ở và phương tiện đi lại trong và ngoài công trường để phục vụ công việc và sinh hoạt, phải đảm bảo điều kiện làm việc tốt, hợp lý cho công nhân viên đội công tác đảm bảo sức khỏe.
- Thiết bị thi công và thông tin liên lạc: Nhà thầu phải chuẩn bị đầy đủ các dụng cụ bảo dưỡng, thiết bị thí nghiệm, phương tiện làm việc, thông tin liên lạc và các vật tư phục vụ công tác thí nghiệm.
	4.6. Công tác phòng chống cháy nổ:
	 - Thực hiện nghiêm chỉnh nội quy, quy định về phòng chống cháy nổ trong Nhà máy, các quy định hiện hành của Ngành và Nhà nước về phòng chống cháy nổ.
	 - Nhà thầu chịu hoàn toàn trách nhiệm về các vụ cháy nổ xảy ra do lỗi của nhà thầu.
	4.7. An toàn lao động, an toàn cho thiết bị:
	- Thực hiện nghiêm chỉnh nội quy, quy định về an toàn lao động trong Nhà máy, các quy định hiện hành của Ngành và Nhà nước về an toàn lao động.
	- Tổ chức thực hiện đầy đủ thủ tục cho phép làm việc, quy định giám sát an toàn trong lúc làm việc, thủ tục nghỉ giải lao, kết thúc công tác và bàn giao,… đúng quy định trong quy trình kỹ thuật an toàn điện và các quy định của Công ty Thủy điện Sông Bung.
	- Tổ chức thực hiện đầy đủ các biện pháp an toàn trong quá trình thi công để đảm bảo an toàn tuyệt đối cho con người và thiết bị.
	 - Nhà thầu thi công phải phối hợp với nhân viên vận hành, kỹ sư an toàn, kỹ thuật phụ trách giám sát lắp đặt tại hiện trường; chỉ được phép thi công khi có sự đồng ý của nhân viên vận hành bằng phiếu công tác và phải chịu sự giám sát của cán bộ Chủ đầu tư.
	 - Nhà thầu chịu hoàn toàn trách nhiệm về an toàn lao động cho Người và thiết bị trong quá trình thi công.
	 - Trang bị đầy đủ bảo hộ lao động phù hợp cho tất cả mọi người trên công trường; khu vực nguy hiểm phải có rào chắn an toàn và đặc biệt chú ý công tác an toàn khi thi công lắp đặt trên cao và làm việc với môi trường trơn trượt.
	4.8. Công tác đảm bảo vệ sinh môi trường:
	 - Thực hiện nghiêm chỉnh nội quy công trường về vệ sinh môi trường trong NMTĐ Sông Bung 2.
	-  Cuối ngày thi công Nhà thầu phải thu dọn và vệ sinh công nghiệp tại khu vực làm việc. Phải đảm bảo gọn gàng, an toàn và không làm ảnh hưởng đến sự vận hành bình thường của các thiết bị trong nhà máy.
	4.9. Một số yêu cầu khác:
	 - Nhà thầu có kinh nghiệm về việc sửa chữa thay mới, cài đặt, kết nối hệ thống công tơ đo đếm.
	 - Huy động nhân lực: Nguồn nhân lực huy động là các Kỹ sư và công nhân được đào tạo đúng chuyên ngành, có năng lực kinh nghiệm thi công các công việc tương tự của gói thầu.
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