Phén 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT!
I. Gi6i thiéu vé géi thau
1. Pham vi cdng viéc ciia géi thau.
1.1. Giéi thiéu vé goi thiu:
— Tén dy &4n: Xay dung duong vanh dai Pinh Van — Pa DBon, huyén Lam Ha.
— Tén gbi thau: Goi thau s 06: Thi cong xay dung duong vanh dai Pinh Vin — Pa
Don, huyén Lam Ha.

— Pia diém x4y dung: X4 Dinh Van Lam Ha, tinh LAm Ddong.

1.2 Quy mo, chi tiéu ky thuit; cac giai phap thiét ké nhim sir dung hiéu qua ning
lwong, tiét ki¢m tai nguyén (néu cé):

Tong chidu dai tuyen duong 3.894,36m (diém dau giao véi Quoc 16 27 tai
Km158+120m, diém cudi tuyén giao vé6i Quoc 16 27 tai Km 154+30m), duoc thiét ké theo
tiéu chuan dudng d6 thi véi quy mé chi yéu nhu sau:

- Chiéu rong nén dudng 1a 28m, gdm phan mit dudng rong 16m, via hé hai bén mdi
bén rong 6m.

- Do dbc ngang miat dudng 14 2%; d6 déc ngang via hé 1a 1% hudng vao 1ong dudng.

, - Két cau mat duong: Tham bé tong nhya néng hat trung day 7cm trén 16p méng

cap phoi da dam day 52cm.

- Via he lat gach Terrazzo, bo via bang bé tong xi mang; trén via he bb tri cac hd
trdng cay xanh va ram doc 1én xudng cho ngu’(n khuyét tat tiép can.

- Hé thdng thoat nude doc: Bang cdng tron bé tong cdt thép D1000 va D1500, két
hop vé1 xay dung h¢ thong ho ga, ctra thu nudc mat duong.

- Hé thong thoat nudc ngang: Bang cong tron, cong hop bé tong cbt thép.

- Xay dung hé thng dién chiéu sang cong cong va di doi hé théng ha tang k¥ thuat
trong pham vi nén duong.

- Trong cay xanh hai bén via hé.

- Hé thong an toan giao thong theo QCVN 41:2024/BGTVT.

- Thiét ké b6 sung tang chiéu dai Vuét ndi duong dan sinh hién hitu, bd sung dién
tich mo rong tai nut giao dau va cudi tuyén; phat sinh vudt ndi mot sb duong dan sinh giao

v6i tuyén chinh dé dam bao tim nhin, an toan giao thong, dap tng nhu cau ctia ngudi dan
trong khu vuec.

2. Thoi han hoan thanh cong trinh: Ti da 18 thang.

3. Thué gia tri gia tang: Nha thau phai chju trach nhiém tim hiéu, tinh toan va
chao day du céc loai thué, phi, 16 phi (néu c6) trong gia du thau. Nha thau khi tham gia dy
thau phai chao gia du thau voi thué gia tri gia tang 1a 10% theo dung co ciu cua gia goi
thau dugc duyét. Viéc diéu chinh thué gia tri gia tdng dugc thyc hién theo quy dinh tai E-
DKC 45 Chuong VII.

I Kém theo hd so thiét ké.



IL. Yéu ciu vé tién dd thi cong:
1. Thoi han hoan thanh céng trinh: Téi da 18 thang.
Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh céng trinh: Toi da 18
thang.

Truong hop ngoai yéu cau thoi han hoan thanh cho toan bo cong trinh con c6 yéu cau
tién do hoan thanh cho ting hang muc cong trinh thi 1ap bang yéu cau tién d6 hoan thanh:

Khéng yéu cau.

III. Yéu ciu vé k§ thuit/chi din k§ thuat

Toan bd cac yéu cau vé mit k¥ thuat/chi dan k¥ thuat phai dugc soan thao dya trén
co s& quy mo, tinh chat cua du &n, géi thau va tuan thu quy dinh cua phap luat xay dung
chuyén nganh vé quan 1y chét lugng cong trinh xay dung.

Yéu cau vé mat k§ thudt/chi dan k¥ thuit bao gdm cac ndi dung chu yéu sau (chi
tiét nha thau can phai can ctr vao hd so thiét ké).

Nha thau phai tuan tha cac quy chun, tiéu chuan, quy trinh thi céng nghiém thu,
cac yéu cau k¥ thuat/chi dan k¥ thuat thé hién trén ban vé& thiét ké thi cong.

1. Cac quy dinh, quy chuin ti¢u chuin tham khio:

+ Cac quy dinh phap luat hién hanh c6 lién quan.

+ Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/1/2021 cta Chinh phil quy dinh chi tiét mot
s6 ndi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung.

+ Ap dung cac Quy chuén, tiéu chuin duoc néu trong tip Ho so thiét ké ban v& thi
cong, Chi dan k¥ thuat phat hanh cho nha thau.

2. Cac yéu cau vé to chirc k§ thuit thi cong, giam sat:

a. Yéu cu chung:

+ Nha thau phai thi cong va hoan thién cong trinh va stra chita bt ky sai sot nao
trong cong trinh theo dung thiét ké va tuan thu cac quy trinh, quy pham x4y dyung hién hanh
ctia Viét Nam ciing nhu pht hop véi diéu kién riéng cta cong trinh va theo chi dan cia can
bd gidm sat vé moi van dé néu hay khong néu trong hop dong.

+ Nha thau phai chiu hoan toan trach nhiém vé tinh 6n dinh, an toan cua tat ca cc
hoat dong clia cong truong trong sudt thoi gian thi cong, hoan thién cong trinh va trong
giai doan bao hanh cong trinh.

+ Nha thau phai chiu hoan toan trach nhiém vé viéc bao vé cong trinh, nguyén vat
li¢u, may moc, thi€t bi dua vao thi cong xay dung cong trinh ké tr ngay khdi cong xay
dung cong trinh dén ngay nghiém thu ban giao cong trinh.

+ Néu trong qué trinh thue hién hop dong c6 xay ra bat ky ton thit hu hong nao ddi



v6i cong trinh, ngudi lao dong, nguyén vt liéu, may moc thiét bi thi nha thau phai ty sira
chita, bdi thuong bang chinh kinh phi ctia minh.

+ Cung cip toan bd nguyén vt liéu ding yéu cau k¥ thuit theo thiét ké dua vao thi
cong cong trinh.

+ T4 chirc thién hién thi cong cong trinh dat yéu cau k¥ thuat va theo dung thoi han
hoan thanh cong trinh da néu trong ho so du thau duogc chép thuan.

+ Cung cap danh sach Ban chi huy cong trudng co kinh nghiém va di ning luc dam
bao thyc hién ding thoi han va nghia vu ctia nha thau.

+ Giam sat theo ddi nhitng khéi lwong do minh thyc hién trong cong trudng trong
sudt qua trinh thi cong.

+ Néu chu du trr nhan thay khong thé chip nhan nhan vién ciia nha thau ma theo y
kién cta chi dau tu ngudi d6 c6 hanh vi sai pham hodc khong c6 ning liwc thuc hién dang
dan nhiém vu thi nha thau khong duoc phép cho ngudi d6 1am viée ¢ cong truong nira va
nén thay thé cang sém cang tot.

+ Nha thau phai bao cdo chi tiét vé& bat ky tai nan, hu hong nao trong hodc ngoai
cong truong. Trong truong hop co6 tai nan nghiém trong, hu hong, chét nguoi, nha thau
phai bao cao ngay lap tirc bang cac phuong tién nhanh nhat san c6.

+ Sau khi thi cong hoan thién cong trinh va trudce khi nghi¢m thu cong trinh, nha
thau phai thu don cong truong sach sé.

+ Nha thau phai chiu trach nhiém l4p day du hd so hoan cong theo dung yéu cau cia
cha dau tu va céc tiéu chuan nghiém thu cong trinh.

b. Gidm sat thi cong:

+ Giam sat k¥ thuat thi cong cong trinh duoc quyén tiép can cac vi tri thi cong dé
kiém tra qua trinh thi cong ctia nha thau bat ctr lic ndo. Nha thau phai c6 trach nhiém hd
tro gidm sat ky thuat cong trinh cac cong tac trén.

+ Toan bo vat liéu, thiét bi, ban thanh phém san xuét chi duoc dua vao cong truong
khi c6 van ban nghiém thu cua gidm sat k¥ thuat cong trinh. Moi vat li¢u, thiét bi ban thanh
pham khong dugc giam sat k¥ thuat chip thuan phai chuyén ra khoi pham vi cong trudng.

+ Khi phét hién nhimng truong hop bat hop 1y trong thiét ké thi cong ci thé gay hai
dén cong trinh hodc thiét hai vat chit cho chu du tu phai thong bao cho t6 chirc don vi
thiét ké c6 bién phap xu 1y.

+ Vat tu thay thé chit luong twong duong phai c6 ching chi cua nha san xuét va
phai dugc to chirc thiét ké, chu dau tu cho phép bang van ban méi duoc dua vao cong
truong.

+ Cac phan khuét ctia cong trinh trudc khi 14p phai c6 bién ban nghiém thu. Néu
khong tuan thu theo nhitng quy dinh trén thi moi ton that phuc hoi cong trinh do nha thau
chiu.



+ Nha thau phai chap nhan tam thoi dinh chi hodc hodn thi cong khong dugce doi hoi
bdi thudng thiét hai theo yéu cau cta giam sat thi cong va cha dau tu trong nhiitng trudng
hop sau:

+ Ly do an ninh va an toan bao v€ moi truong
+ Ly do nguyén nhan thoi thiét, khi hau.
3. Yéu céu vé chiing loai vat tw, thiét bj:

a. Yéu cau ky thuit doi véi vat tw chinh:

Nha thiu phai chio theo dung mau, ding theo danh muc vat tu nhu trong hd so thiét
ké. Truong hop nha thau phat hién sai hodc thi€u danh muc hodc nha thau mudn dé xuat
vat tu thay thé thi phai chao trong bang chao riéng.

STT Tén vt tw, vit liéu Yéu ciu k§y thuit, chit lwgng
1 Bé tong nhua Dap tng theo ho S0 th1§E ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
) Chp phéi da dam Dap tng theo ho S0 th1§E ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
4 | Nhua duong Dap tng theo ho S0 th@A ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
5 Cét san lip Dap tng theo ho S0 th1§E ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
6 Cét vang, cét min Dap tng theo ho S0 th1§E ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
7 D4 1x2 Dap tng theo ho S0 thle.tA ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
2 Xi ming Dép ting theo ho S0 th1§E ' va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
9 Thép céc loai Dap tng theo ho S0 th@A ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
10 | Vai dia ky thuat Dap ting theo ho S0 thle.tA ke va ti€éu chuan — quy
chuan hién hanh.
11 | Son déo nhiét Dap tng theo ho S0 th1§E ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
12 | Céng BTCT Dap tng theo ho S0 th1eﬁ ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
13 | Cay xanh céc loai Dap tng theo ho S0 thle.tA ké va tiéu chuan — quy
chuan hién hanh.
Céc loai vat tu khac theo ho | Bap ting theo ho so thiét ké va tiéu chuan — quy
14 N R 1A s
so thiét ké chuan hién hanh.

Do1 voi cac vat tu khac khong liét ké ¢ day nha thau can hiéu rang van phai cung
cap dung theo yéu cau cua ho so thiét ké va phu hop voi céc ti€éu chuan hién hanh ctia nha
nudc.



b. Yéu ciu ky thuit ddi véi vat tw, thiét bi dién:
b.1. Yéu cAu chung ciia vt tw, thiét bi lap dit trén lwéi dién
Tat ca chiing loai Vat tu - Thiét b lip dat trén ludi phai tuan thu Quy dinh Tiéu chuan
vat tu thlet bi lué6i dién trong Tong cong ty Dién lyc mién Nam ban hanh kém theo Quyet
dinh s6 2608/QD-EVN SPC ngay 03/09/2015 cua Tong Cong ty Pién luc mién Nam vé
viéc ban hanh: Quy dinh Tiéu chuén vat tu thiét bi lu6i dién trong Tong Cong ty Dién luc

mién Nam va Van ban so 0318/PCLD-KHKT ngay 28/02/2014 cua Cong ty Dién lyc Lam
Pong vé viéc glam su cd, ting do tin ciy cung cap dién va giam ton that dién nang.

b.2 Yéu ciu k¥ thuét cia vat tw thiét bi
Dic tinh k§ thuit ciia diy din CXV/DSTA 4x16mm?:

TT Pic tinh k¥ thuat Yéu ciu

1 | Tiéu chuin quan Iy chit luong san pham ISO 9000
TCVN 5064-1994 - 5064/SP1: 1995,
IEC 60502-1, TCVN 5935

Cép ngam ha thé 4 15i dong, 3 15i pha
va 1 161 trung tinh, cach di¢én XLPE,
vo boc PVC, boc gidp, ky hi¢u
[CXV/DSTA].

4 | bién &p dinh muc [pha/day (cuc dai)] 0,6/1kV

So1 dong mém, xodn dong tam va €p

2 | Tiéu chuan 4p dung

3 | Loai

5 | Rudt dan

chat.
XLPE boc quanh diy dan tao thanh
6 | Lop céch dién 16p cach dién chinh dinh hinh bang
phuong phéap dun.
7 | Vocap Biang PVC c6 phu gia chdng 130 héa
8 | Tiét dién danh dinh cta cap (mm?) 4x16mm?
9 So sg1 /duong kinh sgi cia moi rudt day 711,70 (Soi/mm)
pha
|0 | Pién tr& mot chicu 16n nhat ¢ 20°C 1,150
(Q/km)
A 4r. s oA ) 0,7
1 Bé day cach dién danh dinh
(IEC 60502-1) (mm)
12 | Bé day vo (mm) 1,4
Bé day bang thép (mm) 0,2
13 Nhi¢t d§ lam viéc cho phép cua day

dan:

+ Lién tuc 90°C




TT Pic tinh k¥ thuat Yéu ciu
+ Ngin mach trong 5 gidy 250°C
16 Dle;n’ ap thu tan s6 cong nghiép trong 3.5kV
5 phuat
17 qu?l‘l ap thu tan so cong nghiép trong 1.8kV
4 gio
18 | Nhiét d6 /am do twong ddi 45/100 (°C/%)
Cach nhau khoang cach 1m doc theo
chi€u dai cap, cac thong tin sau dugc
in bang myc khong phai:
Nha san xuit (NSX)
19 | Panh diu Nam san xuat
Loai day dan
Tiét dién danh dinh (mm 2)
bién &p dinh muc: 0,6/1kV.
S6 mét dai cua ddy dan,...
20 Ghi nhan, bao goi, van chuyén va bao
quan
TCVN 4766-89. Luu y diy dan phai
duoc quan vao cudn chac chan, dam
7 bao yéu cau van chuyén va thi cong;
+ Ti€u chuan 16p day dan ngoai cung phai c6 bao vé
chong va cham manh. Hai dau day
dan phai dugc boc kin va gan chat
vao tang trong.
+ Tén nha san xuat/ky hiéu hang hoa.
+ Ky hiéu day dan.
+ Chiéu dai day.
+ Ghi nhan + Khéi luong (kg).
+ Thang, nim san xuAt.
+ Miii tén chi chidu lan khi vén
chuyén. ...
Bién ban thu nghi€ém ching minh
day dan chao pht hop véi déc tinh ky
thuat ho so moi thau va hop dong.
21 | Thu nghiém Bién ban nay phai phu hgp theo tiéu

chuan IEC 60502 hodc tuong duong
va cac tiéu chuén lién quan, ndi dung
thir nghi¢ém bao gom nhu sau:




TT

Pac tinh ky thuat

Yéu cau

1) Thir nghiém dién hinh: (i) thw
nghiém vé dién - thir nghiém phéng
dién cuc bo, thir bé cong két hop vai
phoéng dién cuc b, hé ) cong suét
dién moi, thir nhiét chu ky két hop thir
phong dién cuc b, thir xung, thir dién
ap tan s6 cong nghiép trong 4h; (ii)
thir cach dién - thir nghiém chiéu day
cach dién, d§ gian dai tuong ddi cach
dién, suit kéo dut cach dién, do gian
dai trong d6i cach dién sau 3o hoa,
suit kéo dut cach dién sau 130 hoa, thur
nong, do co ngot, thir hép thu nudc...
dugc thuc hién boi phong thir nghiém
doc lap.

2) Thir nghiém thudng xuyén cua nha
san xuat: do dién tré rudt dan, thu
nghiém phong dién cuc bo, thu
nghiém dién 4ap tan sb cong nghiép
trong 5 phut dugc thuc hién bdi nha
san Xuat.

3) Thir nghiém nghiém thu cua Tong
cong ty Pién lyc mién Nam: kiém tra
rudt dan: tiét dién, sd soi; kiém tra
kich thuéc, thir dién 4p tin sé cong
nghiép trong 4h, thir nong cho XLPE
duogc thuc hién boi phong thir nghiém
doc lap.

Pic tinh ky thuit 6ng nhwa xoin HDPE 050/40:

Loai 6ng

Pipe size

Puong
kinh
trong

Duong
kinh ngoai

(mm) (mm)

bo day
thanh ong

(mm)

. Chiéu dai 2
Budc Kiu al Ban kinh uon
Z thong Lo :R
xo0an toi thiéu
dung
(m)

(mm) (mm)

HDPE
D50/40

50£2,0 | 40+2,0

1,5+0,3

13+0,8 | 300 +~400 100




Pic tinh k§ thuit dng sit ma kém D60

Loat ong Puong kinh ,Duorng f?o dzzy C}l icu dai Trong luong
. kinh trong | thanh 6ng | thong dung A
ngoai (mm) (mm) (mm) (m) (kg/cay)
26,848
D60 60 50 3,2+0,05 6
4,47 (kg/m)

Pic tinh ky thuit ciia dén Led va cic quy chuén , tiéu chuin ap dung

Théng s6 k§

Quy chuén, tiéu chuan

STT Noi dung thuat 4p dung Ghi chu
I | Quy dinh dbi véi thong s6 ky thuit chiéu sang
) ) . Str dung
L1 D61 voi chiéu sang duong giao thong, nut giao thong, ham, duong | anh sang
’ bd, cau vuot, chi€u sang cong vién mau vang
am
1 | Nhiét 40 mau 3000K QCVN 07:2023/BXD
) Hﬂlcu §ua‘t phat quang > 100 Im/W QCVN 07:2023/BXD
cua bd den
3 | Chi sb thé hién mau > 70 TCVN 10485:2015
11 Quy dinh vé nhiét d9 mai truong va dién ap
Nhiét d6 moi trudng 1850 < Ta < TCVN7722-1:2009
1 xung quanh khi van 40°C (IEC 60598-1:2008)
hanh QCVN 02-2009/BXD
S 185 + )
2 | Dién 4p dau vao 265V/50Hz TCVN 10485:2015
111 Quy dinh ddi v6i phin co, vé chéa
Cap bao v¢ phan TCVN 7722-1:2009
1 quang va ngan linh > P66
Kkién (IEC 60598-2-3)
5 Chi sb Ik (d6 chiu va - 08 TCVN 7722-2-3:2007
dap) B (IEC 622620
IV Quy dinh ddi véi phin an toan dién




Théng s6 k§

Quy chuéan, tiéu chuan

STT Noi dung thuat 4p dung Ghi chu
20 vé chd TCVN 7590-1:2010
1 B.zio ve chong xung S10kV
dién ap (IEC 61347-1:2007)
. , . TCVN 7722-1:2009
2 | Cap cach dién Cap 1
(IEC 60598-1:2008)
; Quy dinh vé vé ndi TCVN 7722-1:2009
dat doi voi bo den (IEC 60598-1:2008)
> 0,9 tai cong suat
. . dinh mtrc;
H¢ so cong suat (cos o,
4 ©) > (,85 tai tict
giam 30% cong
suat.
V | Quy dinh d6i véi tudi tho ciia dén
Tudi tho & nhiét do . ,
1 Ta = 25°C >50.000 gio TCVN 10485:2015
, | Hé so duy tri quang -0 TCVN 10887:2015
thong — (IES LM-80-08)
A Béo hanh t6i Bao hanh
3 Thot han st dung 2 < doi véi ca
thiéu 5 nam A 4n
bo dén
VI | Quy dinh ddi véi bd phén giai nhiét cho Led (Heatisink)
Nhiét do bé mit vo
bo dén (phan kim
. 1(’)@1)' WSau thoi gvian - 60°C TCVN 7722-1:2009
toi thiéu 30 phut ké tir (IEC 60598-1:2008)
khi dén chiéu sang
hoat dong
VII Quy dinh dbi véi b Driver
Driver ctia by deén Tich hop
phai dugc tich hgp bo chtrc ndng
phéan dimming va den A £ dimming
co thiét ké tich hop | "0 08 0% t6i thiéu 5
hé thong chi€u sang & cap TCVN 7722-1:2009 | cdp cong
1 . ; A 1A theo TCVN X .
thong minh nhéan biét (IEC 60598-1:2008) |suat va
. A , 7590-2-8 (IEC : 2
duoc tin hiéu cua 61347-3-8) ch}lan
Gatexay tur tu dién diéu
chiéu sang thong khién 0-
minh. 10V/1-




STT Noi dung Thong fﬁ ky Quy Chl'lﬁn, tiéu chuan Ghi chi
thuat ap dung
10V hoac
chuan
diéu
khién
DALI
VIII Quy dinh vé dir liéu déu vao bo dén

Céac by den phai co
bang duy liéu vé phan
bd cuong do anh sang
trong khong gian dé
lam co s& tinh toan
chiéu séng

QCVN 07:2023/BXD
TCVN 10886:2015
(IES LM-79-08)

San pham phai co
phiéu xuat xudng,
Chtimmg chi chung
nhan chat luong san
phim ctia co quan
chuyén nganh va dan
nhan nang lugng theo
quy dinh cua B
Cong thuong.

Uu tién sir dung dén
Led theo cong ngh¢:
SMD LED module;
Khuyén khich sir
dung phim mém
Dialux dé st dung
cho viéc kiém tra tinh
toan chiéu sang va dir
litu vé phan bd
cuong do sang trong
khong gian




Théng s6 ky thuit dén tin hiéu giao thong

Stt

Thiét bj

Théng s6 ky thuit

Pén chép Vang ¢300
(AMT-LEDV300-12V)

- Kich thudce: 300mm

- Sé led: 150

- Dién ap : 12VDC

- Cong suat: P=7TW

- Cuong dg sang: > 1000cd

- Tubi tho Led: 80.000-100.000h
- V6 dén: nhuya ABS

- B kin nudce: IP65

- Do va dap: 0.7) IK0S

- Nhiét d6 lam viéc: - 30°C ++85°C
- Hé s6 cong suat: > 0.9

- Tan sb chdp 60 lan/phut

Tu diéu khién Chop Vang

- 01 bo Solar Charger 10A — 12VDC

- 01 Accu 24 - 40Ah

- 01 mach diéu khién chép 02 ngd ra
cho phép hiéu chinh chu ky chop tu
0.5-2s

- Nhiét do lam viéc: - 300C + +850C

- Hé s6 cong sut: > 0.9

Accu 7Ah

- Kich thudce: 151 x 65 x 93.5 mm

- Pién ap: 12VDC

- S cell: 06

- NOi tro: 18 mOhms

- Dung lugng:

+ 10 gio: 6.5Ah

+ 5 gio: 5.13 Ah

+ 1 gio: 4.15Ah

- Nhiét do lam viéc: - 200C =+ +600C




Stt

Thiét bj

Théng s6 ky thuit

Accu 24Ah

- Kich thudc: 166 x 175 x 125 mm

- Pién ap: 12VDC

- S cell: 06

- NOi tro: 12 mOhms

- Dung lugng:

+ 10 gio: 23.7Ah

+ 5 gio: 16 Ah

+ 1 gio: 20.5Ah

- Nhiét do lam viéc: - 200C + +600C

Solar Panel 30Wp

- Loai té bao quang dién: Poly Cell
156x39mm

- S6 lugng té bao quang dién: 4 x 9

- Trong luong: 4 Kg

- Kich thudce: 412x675x35 mm

- Kinh trudc/sau: Kinh cuong luc

- Khung: Hop kim nhom Anod

- Cong suat cuc dai (Pmax-W): 33W

- bién a cuc dai (Vmp-V):
17.36~21.58

- Dong dién cuc dai (Imp-A): 1.91~2.05

Solar Panel 50Wp

- Loai té bao quang dién: Poly Cell
156x60mm

- S6 lugng té bao quang dién: 3 x 12

- Trong lugng: 5.7 Kg

- Kich thudc: 519x795x35 mm

- Kinh trudc/sau: Kinh cuong luc

- Khung: Hop kim nhém Anod

- Cong suat cuc dai (Pmax-W): 50W

- bién a cuc dai (Vmp-V):
17.96~21.74

- Dong dién cuc dai (Imp-A): 2.88~3.08




Théng s6 ky thuit tru dén tin hiéu giao thong

Stt Tru THGT Théng s6 k¥ thuit Ghi chi
- Thél:l tru da giac cao 6m, ,du:b’ng kin}l D200.
Tru bang thép day Smm, dé tru lam bang thép
kich thuéc D400x30mm, gin tdng cuong day Gia
10mm on
- Tay vuon dai 4m, duong kinh gbc 120mm, dam t?éo
Tru TH chop vang | duong kinh ngon 80mm. 2 mdt bich kich theo
1 | cao 6m, tay vieon 4m | thudc 200x200x16mm, gan trén day 10mm n £
R ~ , thong so
* Sau khi gia cong tat ca duoc ma kém nhung cila ban
nong theo tiéu chuan ASTM-A123 ok
, A . A . ve thiét
- Khung mong duoc gia cong tur 4 cay thep 1é
D30, L=1600mm. Dau ,du:c,yc tién ren, ma kém
L=100mm. Mat bjch c0 dinh trén dudi vudng
360x360 va gia co bang thép D10.
- Tru da giac cole 8 canh - day 3 mm - cao 3,7
m
vat liéu lam tru phu hop voi tiéu chuén JIS G3 Gia
101 SS400 hoac tuong duong on
- D€ try lam bang thép ma kém day 10 mm dam ‘tiio
Tru TH chop vang | (TCVN6522:1999) theo
2 |cao3m7 - Tru dugc han ghép doc theo dudng sinh trén . 1
4 T S s X < thong so
sudt chiéu dai, moi han chim - ngau - chac - | ~, =,
A , , e \ - . 1, .| cuaban
khong nut. Cac moéi han phai duge xur ly mai | ., .«
2 D1 ve thiét
phang sau khi han xong 1é
- Toan bd try sau gia cong dugc la‘up sach va
ma nhing kém nong theo tiéu chuan ASTM
A123

Thong s6 k§ thuit may bién ap

* Yéu cau chung:

loai ngam trong dau, 1am mat ty nhién (ONAN).

- MBA phan phéi 1a nhitng MBA véi cudn day so cap co6 dién ap dinh muc dén 35kV

- Tét ca vt liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi duoc cung cip phai phu

hop véi cac didu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan quéc té va phu hop cho ting vi tri
lap dat st dung, trong di€u kién van hanh binh thuong cling nhu cac truong hop bat loi
nhat da dugc du tinh va phai dat duogc tudi tho thiét ke.

giam thiéu rui ro gay chdy nd va gay hai cho méi truong.

* V6 may bién ap:

bi bién dang hu hong hay ro dau.

- Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng sira chita thuan tién,

- Vo may bién ap phai duogc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén ma khong




- V6 MBA va nap trén phai duc_)’c‘thiét }(é sao cho khong bi dong nudce ¢ cac héc, khe,
ranh. Truong hop MBA ¢6 trang bi dong h6 do nhiét d6 16p dau trén, mat MBA duoc bo
tri coc chim (c6 nap day) dé lap thiét bi do.

- Thung may phai chiu dugc ap luc tdi thiéu 14 0,5 at va duoc bao vé phong nd bang
van ap luc (voi MBA < 1600kVA) hodc ro le ap luc (voi MBA > 1600kVA c6 may cat
phia so cap).

- Véi MBA 16n ¢6 thé ché tao canh tan nhiét roi, bat véi than MBA bang mit bich va
c6 thé thao ro1 khi van chuyén.

- M&i MBA phai ¢6 it nhit 2 méc nang ha. Pudng kinh tdi thiéu cua 16 hoic chiéu
rong ciia moc nang la 25mm.

- Méi MBA phai c6 it nhat 2 diém tiép dia duoc bd tri & phan dudi cua than may vé
2 phia do1 dién, c6 thé dé dang ti€p can dé kiém tra bao tri ma khong can cat dién. Tiep dia
phai dugc bat bang bulong c6 ren khong nhé hon M12.

- Binh dau phu hoic co cdu chira dau gidn no dugc ndi thong voi thung MBA. Trong
dai nhiét do dau trong MBA tir 5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu va co cdu gidn nd
phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu khong dugc tran ra ngoai va khong thap
hon day binh dau phy. Pay binh dau phu c6 d¢ cao twrong duong dau st xuyén trung ap.

- Pbi v6i MBA kiéu kin, vo may phai c6 kha niang tu co gidn dé trong dai nhiét do
lam viéc (5°C dén 105°C) hoic bi tac dong boi cac thao tac binh thuong (boc do, van
chuyén...), mirc dau trong may (duoc kiém tra qua ong kiém tra mutrc dau) phai ndm trong
gi61 han cho phép.

- Xir Iy bé mit: thung chira MBA va cac phy ting phai dugc bao vé chdng gi, chong
an mon bang cong nghé son tinh dién hodc ma kém nhing noéng, d¢ day t61 thiéu 16p phu
la 80um.

- Mau cau son bén ngoai cua thung chira phai dam bao kha nang tan nhiét cia MBA
cling nhu tranh hap thu nhiét tir &nh nang mat troé1 (mau sang).

- Cac gioang cua MBA phai la loai chiu dau, chiu sy tac dong ctia moi trudng ngoai
tro1. Tiéu chuan k¥ thudt cia giodng nhu sau:

+ Do truong nd trong ddu MBA ciia gioang sau 96 gid ¢ 80°C: Khong qua 02% (thir
nghiém theo TCVN 2752:2008).

+ Do gian dai khi kéo dit > 350% (thur nghi¢m theo TCVN 4509:2013).

+ Hé s 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gid ¢ 80°C phai twrong
ung > 85% va 90% (thtir nghiém theo TCVN 2229:2007).

* Loi tir va cudn day:

- L3i tir duoce ché tao tir vat liéu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi déng
huong). Céc 14 thép duoc phu cach dién 2 mat, khong co6 ba via.

- Cudn day MBA phai duoc ché tao bang soi diy dong k§ thuat dién c6 dic tinh co
ly theo TCVN 7675-1:2007; TCVN 7675-12:2007 hodc twong duong. Phia ha ap uu tién

MBA cong nghé quan dong 1a. Chu dau tu c6 thé mé ta 1d cac cap dién ap cia MBA can
mua.



- Ldi tir va cudn ddy phai dugc bat chat voi vo may va ¢6 moc ning dé nang théo 15i
thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co thé thao lap khoi 161 tur khi
can thiét
* Dau may bién ap:

- Dau MBA 1a loai ddu khoang méi chua qua st dung, c¢6 phu gia khang oxy hoa, phu
hop thoe tiéu chuan IEC 60296:2012 (hodc twong duong).

- Bang dic tinh ky thuat diu cach dién MBA c6 chit phy gia khang oxy héa, nhu sau

Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Tiéu chuan 4p dyung IEC 60296 :2012
Do nhét, & 40°C mm?/s <10
1A .. Trong, sang, khong c6 nudc va
Quan sat bén ngoai tap chit
Piém chop chay nho oC
P 135
nhat
Ham lugng nude ppm <30
Dién ap danh thy
' ,p a1? ur:g > 30
+ Trudce khi loc say kV
, A >70
+ Sau khi loc say
Trj s6 trung hoa (46 acid) mgKOH/g <0,01
Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
Ham lugng phu gia %W
2 . <04
chong oxy hoa
An mon Sulfur khong
Hé s6 suy giam dién moi % 0.5
(DDF) ¢ 90°C ’
DO on dinh khang oxy 12,7/0,23; 22/0,4
hoa:
- Khdi lugng can, % 0.01
khong lon hon ’
- Tri s6 axit sau oxy mgKOH/1g dau 0.10
hoa, khong 16n hon ’
PCBs ppm <5

* Sir xuyén va ty si:

- S&r xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cia MBA. Cac
str xuyén phai 1a loai ngoai tro1 va & moi cap dién ap phai la cung loai véi nhau. St xuyén
phai dugc thir nghiém dién ap tang cao tan s6 cong nghiép (kho/udt) va thir sung sét theo
muc cach dién.

- Toan bd céc st xuyén phai b tri hop 1y bén ngoai vo MBA, cling cap dién ap phai
cung phia v6i nhau.



- Chiéu dai dudng 1o > 25mnv/kV (d6i v6i khu vire moi truong 6 nhiém ning, yéu ciu
> 31mm/kV). Khoang cach céac str lya chon theo IEC 60076.
- Str xuyén ha ap phai c6 tan cit nudc mua.

- -Tyst bang dong, c6 ren. Mdi ty phia trung ap co 2 dai 6; va vong dém bang dong
dé ham thanh cai trung 4p. Ty st phia ha 4p bang dong, c6 ren dé bat dau cot cap mat may,
tiet dién tiép xtic dam bao mat do dong dién < 1 A/mm?. Céc ¢& ty st ha ap nhu sau:

+ MBA cong suit dén 180kVA : M12.

+ Tur 250 - 400kVA : M20.
+ Tur 560 - 800kVA : M30.
+ Tur 1000 - 1600kVA : M42

- MBA 1 pha dén 100kVA: Phia thtr cip duogc thiét ké 2 cudn day cung cong sut
(50% cong suat may bién ap) va dién ap lam viéc, dugc dau ra ngoai bang 4 st ha ap va
duoc ddu ndi song song hay ndi tiép.

* Ro le hoi, chi thi mic diu, dong hé do nhiét, van xa dau:

- Trén cac MBA phai cps chi thi mirc d?i‘u trong thing may. Co céu chi thi mirc dau
phai ,b6 tri sao cho Vi‘éC quan sat chi, thi mirc Siéu thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén
co cau chi thi mirc dau phai danh dau muc dau cuc dai va cuc tiéu tuong ing véi nhiét do
dau trong thung MBA & nhiét do 105°C va 0°C.

- Cac MBA c6 cong sudt tir 1000kVA dén dudi 6300kVA va c6 mit cit phia trung
ap nén trang bi role hoi dé chong sy c6 bén trong MBA do phat sinh khi, chong muc dau
ha thap va ap lyc dau tang cao.

- T4t ca MBA phan phdi nén c6 dong hd do nhiét do dau 16p trén. Dong hd nhiét do
dau phai dugc bo tri thuzfi,n tién cho viéc QQC chi s0, cO co cau luu gia tri dinh, cﬁp chiph
x{lc 1. V61 MBA cong sgét > 16QOkVA, dong ho nhiét do phai 1a loai c6 > 2 cap tieép diém
dé cai dat canh bao va cat may cat khi nhi¢t do0 qué mirc cho phép.

- Cac bo khoa ghuyén mach duoc lya chon theo ché dd van hanh qua tai cho phép cua
MBA, dat cac yéu cau k¥ thuat va thir nghiém theo IEC 60214-1:2014.

* B diéu chinh dién ap va bd chuyén déi cAp dién ap:

- Phia so cdp MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién + 2x2,5%. Truong hop
duong day dai, dién &p khong dam bao c6 thé xem xét st dung MBA ¢6 nac di€u chinh +
2x5%

- V6i MBA phia so cp c¢6 2 cap dién ap thi ti 18 2,5% mdi nac diéu chinh noi trén s&

ap dung cho phan cudn ddy c6 dién 4p van hanh lau dai. Truong hop nay c¢6 thém bo chuyén
d6i cap dién ap khong dién.

- Cac bo diéu chinh nay duoc b tri tau thao tac trén mit may, c6 thé d& dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dén két ciu may, co chi thi va huéng din rd rang
tai chd va trong tai liéu hudng dan kém theo. Tay thao tic duoc ché tao bang vat liéu hop
kim khong gi.

- Céc bd khoa chuyén mach phai c6 thong s6 dong dinh murc > 1,3 1an va phai chiu
duoc thir nghiém ngin han > 2,5 1an dong dinh murc so cAp cia MBA.

* Nhan mac:



- MBA phai c6 nhan méac béng vat liéu chiu dugc thoi tiét mua, néng, chéng an mon
va khong bi bién sang dudi cac diéu kién tac dong tai vi tri la"lp dat. Cac thong tin in trén
mac khong tay x6a dugce. Ngon ngir ghi trén nhén bing tiéng viét va/hodc tiéng Anh. Nhin
may duoc bat voi thing vé may bang dinh rit hodc han, tai vi tri d& quan sat.

- Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhin may: Loai MBA; S6 hiéu tiéu chuan; Tén nha
ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA duoc lip rap; S séri ciia nha ché tao; Nam san
Xuét; So pha; Cong suét dinh mirc, d6i véi MBA nhiéu cudn ddy phai néu cong suat dinh
mirc mdi cudn day. T6  hop phu tai phai dugc chi ra trir khi cong suat dinh murc cua mot
trong cac cudn ddy 13 tong cong suat danh dinh mirc ciia cudn day khac). Tan so dinh murc
(Hz). Bi¢n ap dinh murc va dai diéu chinh. Dong dién dinh muc. Ky hi¢u d4u ndi va do léch
pha. Tré khang ngin mach. Kiéu 1am mat. Khéi luong tong. Khdi lugng va loai chit 1ong
cach dién tham khéo theo tiéu chuan lién quan. Cong suat hodc dong ngan mach 16n nhat
cua hé théng duoc su dung dé xac dinh kha nang chiu dung cia MBA néu c6 2161 han.

* Quy dinh vé niém phong:

- Hai trong sb cac bulong mit bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 16 dau buldng)
dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong mé duoc may ma khong pha niém phong.

- M&i MBA ¢6 1 sb ché tao riéng, khong tring 1ip. Nhan chinh ctia may phai co 16 >
a2 de kep chi niém phong nhan voi thung vo may. Truong hop khac nha san xudt co thé
dap s6 ché tao truc tiép 1én phan c6 dinh, dé nhin cia nap may.

- Chi niém phong sé& dord()'n vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghiém thu MBA kep
chi, c6 bién ban ghi rd so ché tao ting may va ma hi€u chi niém phong.
* Chirng chi chit lwgng:

- Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé théng quan 1y chét luong (ISO-9001 hoac
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xuit MBA. Nha san xuit phai c6 phong
thir nghiém xuét - xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan béi co
quan quan Iy chat lugng Nha nuéc.

- Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh ciia Nha nude vé tiét kiém nang luong, an
toan chdy nd, moi truong, s¢ hiru tri tu¢, nham mac...
* Thir nghiém:

- Pép mg yéu ciu cua Tdng cong ty theo quyét dinh 62/QD-EVN ngay 5/5/2017.
* Kha nang chiu qua tai:

- Pép mg yéu ciu cua Tdng cong ty theo quyét dinh 62/QD-EVN ngay 5/5/2017.
* T4 nbi day:

- Néu khong c6 yéu cau diic bigt khic, cic MBA phan phéi dién ap thir cap 0,4k V lya
chon 2 loai t6 no1 déy sau: Yyn-12 hoac Dyn-11. Trong do:

+ Cudn so cap dién ap 35kV day sao. P6i voi MBA cong suit > 560k VA cudn so cip
dién ap 35kV c6 thé xem xét dau tam giac dé han ché séng hai.

+ Cudn so gap dién &p 22kV, 15kV, 10kV va 6kV da}l tam giac (vo1 MBA trung gian
35/22kV thi to dau day la Dyn-11, MBA 35/10(6)kV thi to dau day 1a Yd-11).

+ MBA mot pha: t6 ndi day 1a I/1-0.
* Mirc cach dién:



- MBA phan phdi phai duoc thiét ké va thir nghiém véi nhiing cap cach dién sau:

Pién ap danh Dié¢n ap cao Pién ap chiu tz“ln’ s6 | Dién ap chiu xung sét
dinh cia hé nhat cia thiét | cong nghiép ngan | 1,2/50ps (tri so dinh)
thong (kV) bi (kV) han (gia tri hi¢u (BIL) (kV)

dung) (kV)
35 38,5 75 180
40,5 80 190
22 24 50 125

* Po on:

- D6 6n cho phép cia MBA khéng duogc vuot qua tri s trong cac bang duéi day:
+ Dbi véi MBA 3 pha 2 cudn day can bang (cudn cao ap > 1,2kV):

Cong suit (kVA) Loai thong hoi, dB Loai kin, dB
50 45 50
75 50 55
100 50 55
160 55 57
180 55 57
250 55 57
320 60 59
400 60 59
560 62 61
630 62 61
750 64 63
+ Pbi voi MBA 1 pha 2 cudn day can bang (cudn cao ap > 601V):
Cong suit 15 25 37,5 50 75 100
(kVA)
Do on (dB) 50 55

- Cach xac dinh do 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10

* P§ tang nhiét:

- o ting nhiét d6 cua ddu/cudn day twong ing khong qua 60°C/65°C.

* Tiéu chuan vé ton hao, dong dién khong tai, di€n a4p ngan mach:

- o ting nhiét d6 cua dau/cudn day twong ing khong qua 60°C/65°C.

Cong suit dinh
mire (kV)

Tén hao khong
tai Po cue dai
W)

Tén hao ngfln
mach Pk cuc dai
W)

Dién 4p ngin mach
nhé nhat Uk (%)

May bién ap 1 pha




15 52 213
25 67 333
37,5 92 420
50 108 570 2,0
75 148 933
100 192 1305

207 1403

May bién ap 3 pha

50 120 715
75 165 985
100 205 1250
160 280 1940
180 295 2090 40
250 340 2600 ’
320 385 3170
400 433 3820
560 580 4810
630 780 5570
750 845 6540 5,0

4. Yéu cdu vé trinh tu thi cdng, lap dit:
Nha thau dé xuat trinh tu thi cong phu hop va hop 1y dwa trén Ban v& moi thau. Bao
gOm tat ca cac hang muc theo khdi lugng moi thau.

5. Yéu ciu vé vin hanh thir nghiém, an toan:

- Nha thau phai 1ap hd so ban v& hoan cong toan bd cong trinh theo quy dinh trude
khi tién hanh t6 chirc nghiém thu cong trinh. Trong hd so ban vé hoan cong phai ghi 16 ho
tén, chit ky cua ngudi lap ban v&, ngudi dai dién hop phap cta nha thau ky tén va dong
dau. Ban v& hoan cong duoc tu van giam sat thi cong xdy dung kiém tra va ky, dong dau.

6. Yéu ciu vé phong, chdng chay, no:

Nha thau phai thuc hién nghiém vé quy dinh phong, chéng, chay n6 theo quy dinh
hién hanh. Lap ban chi huy phong chéng chay nd, c6 phuong an phong chay cu thé, ¢ thiét
bi chita chay cuc bo, c6 bd tri cac bién bao cAm lira, hiéu 1énh chira chéy tai cong trudng.

7. Yéu ciu vé vé sinh mdi truwong:

Nha thau phai thyc hién nghiém vé quy dinh vé vé sinh méi trudng theo quy dinh
hién hanh. C6 bién phap giam bui, tiéng 6n, chét thai rin, chat thai sinh hoat, nudc thai
sinh hoat va thi cong.

8. Yéu ciu vé an toan lao dong:

- Nha thau phai c¢6 cac bién phap va phuong tién hiru hiéu dam bao an toan cho
ngudi, thiét bi va cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.



- Cu thé phai: Thiét ké mit bang thi cong phu hop: bao dao thi cong lién tuc, bao
dam v¢ sinh, an toan gém: nha lam viéc, lan cong nhan, cong trinh tam, kho bai vat li¢u, vi
tri dit may moc thi cong, dudng ra vao cong truong cho ngudi va xe may, cung cip dién,
nudc va hé thdng thoat nudc thai.

Cac bién phap an toan cho ting cong tac thi cong nhu: Pao mong dong ctr tram, khi
lam viéc trén cao, khi lap dat cac ciu kién, thiét bi, khi van hanh may méc.

- Nha thau phai chiu trach nhiém phap 1y trudc Nha nudc cung cac phi ton vé viéc
dé xay ra tai nan trén cong truong.

- Tai nhitng vi tri nguy hiém Nha thau phai cé cac bién bao, cam ¢, rao chin, ban
dém co deén.

- Nha thau chiu trach nhiém vé an toan thi cong, an toan lao dong, an ninh khu vyec,
dam bao giao thong va v¢ sinh moi truong theo quy dinh hién hanh ctia Nha nudc trong
thoi gian thyc hién hop dong

9. Bién phap huy déng nhan lirc va thiét bi phuc vu thi cong:

- Nha thau phai thuong xuyén d6i chiéu tién d6 thyc hién so véi tién do thi cong ma
nha thau da thong nhat vdi tu van giam sat, cha dau tu dé kip thoi co bién phap xur 1y, cac
cham tré tirng khau cong tic, timg miii thi cong.

- Néu tu van giam sat va chu dau tu théy tién do Nha thau thuc hién bi cham, ¢ kha
nang lam cham thoi han hoan thanh cong trinh thi Nha thau phai c¢6 bién phap can thiét véi
sy dong ¥ cua tu van giam sat dé day nhanh tién do theo yéu cu bang cach tap trung nhan
cong va thiét bi, Nha thau s& khong duoc tra thém khoan tién nao vé nhitng bién phap do.

10. Yéu cau vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cac hang muc:

Nha thau phai xdy dung dung bang tién do thi cong tong thé va chi tiét cong trinh
theo thoi gian nha thau da dy thau nhung khong duoc vuot thoi gian quy dinh trong ho so
moi thau.

11. Yéu ciu vé hé thdng kiém tra, giam sat chit lwgng ciia nha thau:

- Cong tac giam sat chat lugng:

+ Nha thau phai c6 k¥ su giam sat két hop voi tu van giam sat do chi dau tu thué
thudng xuyén kiém tra chat luong vat liéu xay dung, chat luong va sé lugng may moc thiét
bi thi cong, trang thiét bi thi nghiém kiém tra, tay nghé ctia cong nhan va to chirc san xuat,
cong nghé thi cong ngay trén hién truong.

+ Két qua kiém tra phai duoc ghi vao s6 chat luong cong trinh néu dam bao yéu
cau; phai 1ap bién ban va c6 bién phap xt Iy voi chi huy trudng cong trudng néu cé nhiéu
sai pham. Chu dau tu, tu van giam sat c6 quyén yéu cdu chi huy trudng cong truong dua
vat liéu, may moc thiét bi thi cong kém chat lugng ké ca can bo k¥ su diéu hanh va cong
nhan lao dong co6 sai pham vé chat lugng thi cong ra khoi cong trinh.

IV. Cic ban v&: Theo hd so thiét ké dinh kéem.



