Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT

CHUONG V: PAC TINH VAT TU- THIET BI VA CHI DAN KY THUAT

I. Gi6i thi¢u vé géi thau

1. Pham vi cong viéc ciia géi thau.

1.1. Tén cong trinh: Xay dung xuét tuyén 375 dé dong bo du 4n Nang cong suét
MBA T1 TBA 110kV Cam Khe”;

1.2. Tén goi thau PCPT-2026- Xay lap s6 27;

1.3. Nguon von thye hién: KHCB & TDTM Téng Céng ty Dién luc Mién Bic.

1.4. Pja diém xay dwng: Van Ban, Xuan Vién, Trung Son, Yén Lap, Son Luong,

Thuong Long, tinh Phu Tho.

1.5. Nguwdi quyét dinh ddu tw: Tong giam doc Tong cong ty Pién luc mién Béc
(EVNNPO).

1.6. Chii dau tu:

- Chu dau tu: Tong cong ty Dién lirc mién Bic.

- Quan ly dy an: Cong ty Pién Iyc Phi Tho - CN Tong cong ty Pién luc mién Bac.

1.7. To6 chirc tw van lap Bio cdo kinh té - k§ thuit, to chirc khao sat xdy dung:
Cong ty cb phan tu van thiét ké va xay lap Ha An;

1.8. Loai, cAp, nhém cong trinh theo thiét ké:

1.9. Qui mo x4y dung cong trinh

Xay dung méi 01 1§ xuat tuyén 16 375 E4.13.

+ Xay dung moi 0,03km dudng cap ngdm 35kV sir dung cap nhom 40,5kV
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-Fr-1x400mm?2;

+ Cai tao 10 duong day 372 E4.13 doan tir cot 1 dén cot 54 tir mach don thanh mach
kép, chiéu dai 4,737km sir dung ddy ACSR-120, AC-150/24-XLPE4,3/HDPE va vit tu
phu kién di kem;

+ Cai tao nhanh r& X6m 5 Van Ban, Van Ban 6, Xuan Thuy 4 tir mach don thanh
mach kép, day dan tir loai AC-50, AC-95 thanh day ACSR-120, AC-150/24
XLPE4,3/HDPE chiéu dai 2,839km va vat tu phu kién di kém;

+ Xay dung moi doan dudng ddy mach kép tir TBA Vin Ban 6 dén TBA Xuén
Thuty 4, chiéu dai 3,308km, ddy ACSR-120 va vat tu phu kién di kém.

(Chi tiét theo hé so BCKTKT kém theo)

1.10. Tong mic ddu tw: 19.759.512.028 dong (dd gdm VAT)

(Bang chit: Mudi chin ty, bay trim nim muoi chin tri¢u, nam trim mudi hai nghin,
khong tram hai muoi tam dong).

2. Hinh thirc quan ly du an: Cong ty DBién lyc Pha Tho tryc tiép quan 1y va thuc
hién du an theo quy dinh cua Nha nudc.

II. Yéu ciu vé tién dd thyc hién
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90 ngay 120 ngay

II. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI
* Cac tiéu tuan ap dung

Céc vat tu thiét bi lép dat trén duong day phai dam bao dugc cac ti€u chuin vat tu
thiét bi do EVN, EVNPC, IEC ban hanh:

Thong tu s6 32/2010/TT-BCT ngay 30/7/2010 cua B Cong Thuong

Quyét dinh s6 4978/QD-EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ciia Tong cong ty Dién
luq Mién Béc vé viéc ap dung YCKT lya chon day boc cach dién trung &p khong man
chan.

Quyet dinh s0 4979/QD-EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ciia Tong cong ty Pién
luc Mién Bic vé viéc ap dung YCKT lya chon day nhom 161 thép ACSR.

Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctia EVN ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat cau dao cach ly 110kV va 35kV ngoai troi.

Quyét dinh s6 106/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 cia EVN ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat FCO, LBFCO va day chi di¢n ap 22 va 35 kV.

Quyét dinh s6 110/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ciia EVN ban hanh Tiéu chuan ky
thuat chong sét van 22, 35 va 110kV.

Quyét dinh s6 112/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 ctiia EVN ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat cach di¢n duong day dién ap 22, 35 va 110 kV.

Quyét dinh s6 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ciia EVN ban hanh Tiéu chuan k§
thudt cap ngém trung ap va phuy kién.

Quyet dinh s6 91/QD-EVN ngay 18/08/2023 cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc stra doi, bd sung Tiéu chuan k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong Tap
doan Pién lyc Qubc gia Viét Nam.

Quyet dinh s6 318/QD-EVNPC ngay 03/02/2016 cua Tong cong ty bién lyc Mién
Bic vé viéc ban hanh bo tiéu chuan k¥ thuat lwa chon thiét bi théng nhat trong EVNPC.

Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997.

Tiéu chuén ché tao va thir nghiém: IEC 60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013.

Tiéu chuan TCVN 6612:2007, IEC 60228.

Céc tiéu chuan IEC dudi day:




IEC Ap dung

IEC 60071 Cach dién

IEC 60529 Cép bao vé

IEC 600994-4 Chong set van

IEC 60282 Cau chi 6ng cao ap

IEC 61109 Cach diér} cua dubng déy trén khéng ‘ 7

IEC 62271-1 Ti€u chuan chung vé thiét bi dong cat va diéu khién cao
ap

IEC 62271-102 Dao céch ly, dao ndi dat
IEC 62271-103 Cau dao cit tai
IEC 62271-111 Thiét bi Recloser

* Picu kién cia mdi truong lam viée

Nhiét d6 méi trudng 16n nhat 45°C

Nhiét 46 moi truong Nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong 4m

P am tuong dbi cao nhat 100%

b cao lép dit thiét bi so véi muc nudc bién | Dén 1000m

Vian toc gi6 16n nhit 160 km/h

* Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
Dién 4p danh dinh (kV) 35
Loai hé théng 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Cach ly hodc qua tr&
khéng

Pién 4p lam viéc 16n nhat (kV) 40,5/38,5
Tan s6 (HZ) 50
Chiu dong ngin mach 16n nhét/gidy (kA/s) 25/3
Chiu dong déng ngan mach (kA) 63
Chiéu dai dong ro t6i thiéu (mm/kV) 25

1.1.1. Chung chi chat lwgng va yéu ciu ky thuat chung
- Nha san xuét phai c6 chtng chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hodc
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat. Nha san xuét phai c6 phong thur
nghiém xuét xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan bai co
quan quan ly chat lugng Nha nudc.
- Nha san Xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém nang luong,
an toan chay n6, moi truong, s¢ hiru tri tué, nhan méc v.v.
1.2. YEU CAU KY THUAT CUA VAT TU THIET BI
1. Dy din:
a.1. Day dén tran nhom 16i thép.

1. Tiéu chuin ap dung:

- Day nhom 161 thég ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuét va th
nghiém theo céc ti€u chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hodc tuong duong.




- Truong hop cac loai day dan dién theo cac tidu chuan trén khong dap ung dugc
yéu cau du 4n, c6 thé xem xét lua chon chung loai day dan khac. Tuy nhién CPT va don
vi tu van phai c6 luadn ctr cu thé dé chirng minh su can thiét phai c6 lua chon khéc.

2. Yéu cau vé cau tric diy nhom 16i thép:

- L5i diy din phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tit ma mat thudng nhin
thay dugc. Cac sg1 bén khong chong chéo, xoan gay hay dit doan cling nhu cac khuyét tat
khac cho qua trinh str dung.

- Cac lop ké tiép nhau phai ngugc chiéu nhau va 16p xo0dn ngoai cung theo chiéu
phai, cac 16p xodn phai dong tim, déu va chit.

- Cac sgi nhom 1a loai nhom kéo cung c6 dién tré sudt khong vuot qua 28,264 nQQ.m
(twong g vo1 61% IACS theo Tiéu chuan dong u quoc té - International Annealed Copper
Standard);

- Cac soi thép cua ddy nhom 161 thép phai dugc ma kém. Lép ma phai bam chit
khong bi bong, nut, tach 16p khi thir udn trén 161 thir co6 ty s6 gitra duong kinh 161 thir va
duong kinh soi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc so1 thép ma kém ctua ddy nhom 161 thép khong duge c6 mdbi ndi1 bang bat cir
hinh thirc nao.

- Bai véi cace soi nhdm, s6 lwong maoi ndi khong duoc vugt qué cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khéc, cac modi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot so1, hoac
trén bat ky sgi nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S0 lwong méi ndi cho phép trong cic diy bang nhom

S6 16p nhom | Sb lugng mdi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B0i1 s0 budc xoan doi vai cac 16p cia day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Bdi s0 buéc xoidn ciia diy nhom 16i thép

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6so0i | 12soi | 18soi | 24soi | Lépl | Lép2 | Lép3
El 2lsleslglealglealglalgleleglaslswla
“| T lzls|z|s|z|s|z|s|zls|2| 8|8 ¢

Z |l 1| 2| R 2| | 2|22 Z2]A4
6 | 1 | - | - |- |-1]-1-|-/-110[15]-]-/|-]/-
18 | 19 |14 (28 |13 (26| - | - | = | = | 10|15 - | - | - | -
24 | 7 | 1428 - | - | - | -] -] -]10][18]10|15] - | -




24 | 37 |14 (28 |13 (26|12 (25| - | - | 10 |15 - - - -
26 14 | 28 | - - | - - - - (101810 | 15| - | -
30 14 | 28 | - - | - - - - (101810 | 15| - | -
30 | 19 |14 | 28 | 13 | 26 | - - - - (101810 | 15| - | -
42 14 | 28 | - - | - - - - (101810 | 15| - | -
48 14 | 28 | - - | - - - - (101810 | 15| - | -
54 14 | 28 | - - | - - - | - (1018 10|16 | 10 | I5
54 |19 | 14|28 [ 13|26 |12 |25| - | - [ 10 |18 10| 16 | 10| I5
54 | 37 | 14|28 (13|26 |12 |25| - | - [10 |18 |10 | 15| - | -
54 (61 | 14|28 (13|26 | 12|25 |11 |24 |10 |18 10| 15| - | -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xoan cua 16p 12 soi khong dugc 16n hon
bdi s0 budc xodn cua 1dp 6 sgi. Twong tu nhu vay, trong mot day cé nhiéu 16p sgi nhom,
boi s6 budc xodn cua bat ky 16p nhom nao khong dugce 16n hon bdi s6 budc xodn cua l6p
nhom ké ngay phia trong.

- Tt ca cac so1 thép phai nam mot cach ty nhién ‘dung vi tri trong 151 cua no, khi cat

161, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hoac c6 thé dat lai vao vi tri cii bang tay mot
cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh k¥ thuit ciia cac loai diy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiét dién Cautrlic | qx prae | DCEAIEN | pog dién | Piéntré | Luc kéo
danhdinh | PP | phin thep m;igr’la“ tinhtodn | DC& | dittéi
mm) (mm?)

25/4,2 6x2,30 | 1x2,30 24,9 4,2 1,1521 | 9.296
35/6,2 6x2,80 | 1x2,80 36,9 6,2 0,7774 | 13.524
50 /8,0 6x3,20 | 1x3,20 48,3 8 0,5951 | 17.112
70/ 11 6x3,80 | 1x3,80 68 11,3 0,4218 | 24.130
70/ 72 18x220 | 19x220| 68,4 72,2 0,4194 | 96.826
95/16 6x4,50 | 1x4,50 95,4 15,9 0,3007 | 33.369
95/141 | 24x220 |37%x220| 912 141 0,3146 | 180.775
120/19 | 26x2,40 | 7x1,85 117,6 18,8 0,244 | 41.521
120/27 | 30220 | 7%x2,20 114 26,6 02531 | 49.465
150/19 | 24x280 | 7x1,85 147,8 18,8 0,2046 | 46.307
150/24 | 26x2,70 | 7%2,10 148,9 24,2 0,2039 | 52.279
150/34 | 30x2,50 | 7%2,50 147,3 34,4 0,2061 | 62.643
185/24 | 24x3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 | 58.075
185/29 | 26x298 | 7%2,30 181,3 29,1 0,1591 | 62.055
185/43 | 30x2,80 | 7%2,80 184,7 43,1 0,1559 | 77.767




Tiét dién Cau ;miC Céu trac ljiét di(?n Tiét dién | Dién tré | Luc kéo
danh dinh Ifl?jr‘; phn thép t“g;g’la“ tinhtoan | DCo | dittéi
mm) (mm?)
185/128 | 54x2,10 | 37 x 2,10 187 128,2 0,1543 | 183.816
240/32 | 24x3,60 | 7x240 | 2443 31,7 0,1182 | 75.050
240/39 | 26x3,40 | 7x2,65 | 236,1 38,6 0,1222 | 80.895
240/56 | 30x320 | 7x3,20 | 241,3 56,3 0,1197 | 98.253
300/39 | 24 x4,00 | 7x%2,65 301,6 38,6 0,0958 | 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x2,95 | 294,9 47,8 0,0978 | 100.623
300/66 | 30x3,50 [ 19x2,10 | 288,6 65,8 0,1 117.520
300/67 | 30x350 | 7x3,50 | 2886 67,3 0,1 126.270
300/204 | 54x2,65 |37%x2,65| 2978 204,1 0,0968 | 284.579
330/30 | 48x298 | 7x230 | 3348 29,1 0,0861 | 88.848
330/43 | 54x2,80 | 7x2,80 | 3325 43,1 0,0869 | 103.784
400/18 | 42x340 | 7x1,85 381,3 18,8 0,0758 | 85.600
400/22 | 76x2,57 | 7x2,00 | 3942 22 0,0733 | 95.115
400/51 | 54x3,05 | 7x%3,05 394,5 51,1 0,0733 | 120.481
400/64 | 26 x4,37 | 7%3,40 390 63,6 0,0741 | 129.183
400/93 | 30 x4,15 | 19x250 | 405,83 93,3 0,0711 | 173.715
Bang 3: Dac tinh co' ly s¢i diy nhom tron
Puong kinh sgi nhom Sailéch cho | - Suat kéo dirt Do gian dai
(mm) phép 16n nhat nhé nhat tu’O’n% do1 nho
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0

Bang 4: Pic tinh ky thuat caa s¢i thép ma kém




DPuong Sai léc,h Su’ét kéf) Ung suit nho Do gian (}%ﬁ I§h6i luQ}lg
kinh danh | CROPREP | dGtnho | 4 oia, | twong doi ) 16p ma kém
dinh (mm) 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat khong nho

(mm) (N/mm?) (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day din phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tit ma mat thudng nhin
thay dugc. Cac sgi bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu cac khuyét tat
khéc cho qua trinh str dung.

3. Quy dinh vé dién m# trung tinh cho diy ACSR

Truong hop can sir dung ddy nhém 15i thép c6 dién m& cho ving can chéng gi,
chong dn mon day dan, day dan ACSR phai dién m& trung tinh theo nguyén tac sau:

- P6i voi day dan ¢o 1 16p nhom: Dién md trir bé mit ngoai ciia 16p nhom.

- Dbi v6i day dan co 2 16p nhom tré 1én: Dién md toan bo trir [ép nhom ngoai clng.

- Lop m& phai dong déu, khong ¢6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan, khong
chtra cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhiét do chay giot cua md khong dudi 105°C.

DPinh muc khéi luong mo ddi véi tung loai day dugc tinh toan theo phu luc C, TCVN
6483:1999. Mot so loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khoi lwrong mé mot s loai diy ACSR thong dung




Mit cit danh dinh | Khéiluong m& | Mit cat danh dinh |  Khéi luong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 422
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 25,2
95/141 30,7 240/56 29,4
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

Pi¢u 5. Quy wéc vé tén goi

Pé dam bao thuén tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y dy 4n, quan 1y vat
tu, cling nhu phu hgp véi céac loai day nhom 161 thép dang str dung trén h¢ thong dién. Tru
truong hop dac biét, tén goi loai day dan nay thong nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhém] / [tiét dién danh dinh phan thép]

Vidu: ACSR 120719 1a loai day nhom 13i thep co tiét dién danh dinh phan nhém la
120mm? va phan thép 1a 19mm?.

Dieu 6. Yéu cau veé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thu nghiém duoc thuc hién dua gheo cac tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac tiéu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuat xwéng, thir nghiém thuong xuyén:
- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, ) lugng

- Pién tro 1 chiéu cua 1 km day din & 20°C

- Luc kéo durt ctia day dan

Véi day c6 dién md& can thuc hién thém hang muc sau:

- Sy ddng déu cua 16p m& (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& ddng déu
khong c6 cho khuyét)

2. Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mat, cac kich thudc, sb lugng
- B6i s6 budc xodn va chiéu xodn timg 16p
- Pién tré 1 chiéu day dan & 20°C

- Luc kéo dit ctia day dan
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- Pudng cong tmg suét - bién dang

- Thtr nghiém do bam dinh va ham luong 16p ma kém 161 thép

- S6 1an bé gap cua sgi nhom

- Méi nbi trong céc soi nhom

- Co tinh cua soi thép (Do gidn dai, g suat kéo dit, ung suat 1% ...).
- Co tinh cua soi nhom (D6 gidn dai, ing suat kéo durt)

béi véi day co dién m& c6 thém cac hang muc:

- Khéi lvgng md/km trong day dan

- Nhiét do chay giot cia md

3. Cac yéu ciu vé khac vé thir nghiém:

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay chtng kién thir nghiém nham
kiém soat chat lugng hang hda do yéu cau va thdéa thuan ctia ngudi mua, thyc hién theo céac
van ban quy dinh cia EVNNPC.

Diéu 7. Yéu ciu vé 16 quéin day (tang quén day)

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac 16 qurén day, tong trong luong cua day va
16 khong vuot qua 5.000kg voi duong kinh 16 day toi da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dat doan dugc cudn vao moi 16.

- Phan bén trong ctia moi cudn 16 phai boc mdt 16p chong nudce trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- wL(:)’giﬁfa ctia 16 day duoc gia cuong bang 1 tim thép c6 do day khong it hon 10mm
va cd thé gan voi truc ¢6 duong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai dugc bao boc bang cac miéng gd cing dong dinh va dugce gitt ¢d
dinh bang cac bang thép.

- Trén m6i 16 phai co day du cac nhin mac bao gém céc thong tin: Nha san Xuét,
nim san xuat, s6 16 san xuét (hop ddng), tén du an (néu c6), chung loai day, tong chiéu dai
day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cuy thé cia du an.

Diéu 8. Nhan dién thwong hiéu

Tat ca cac loai hang héa do EVNNPC va céc don vi tryc thugc mua sdm déu phai
c6 cac nhan di¢n thuong hié¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. MAu nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- C4u trac gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu c6 thé tai tr duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

10


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
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- Trén ca 2 mat cta 16 quan day yéu ciu son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.
- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15c¢m, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son truc tiép 18n 16 quain day hodc in 1én tim nhan gin 1én.

Diéu 9. Bang yéu cau thong sb ky thuat

Bang duoi day la vi du dién hinh vé bang yéu cau thong s6 k¥ thuat sir dung trong
cac ho so yéu cau, moi thau, ngoai cac ndi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay. Tuy theo
chung loai day du an thletq ké, can clr cac thong s0 cua YCKT nay va cac tiéu chuén Viét
Nam, qudc t€ lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong s k¥ thuat cua ho so cho phu
hop.

Bang 6: Bang yéu ciu thong s6 ky thuit
ACSR 120/19 c6 dién mo

TT Hang muc Don vi Yéu cau Nha thau chao
1 | Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
Giéy chl'rng nhan hé théng
quan ly chat lugng ISO A 2
4 9001 hodc twong duong cua Neéu cy the
nha san xuat
TCVN 5064/Sb1
7 ) 1995, TCVN
5 | Tiéu chuan san xuat 8090:2009, TCVN
6483:1999,
IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhom kéo cing
Mit cat danh dinh (tiét dién
7 | phan nhom/ tiét dién phan 120/19
thép)
8 | Dién tré suét ctia soi nhom nQ.m <28,264
9 BQ;I s bute xodn céc 16p mm? | Néu 3 ting 16p xodn
xo0an
Céc so1 thép cua ddy nhom
10 | 161 thép phai dugc ma kém Dép tng
chong gi
1 D;J:O‘ngA kinh ngoai cta rudt Néu 15
dan dién
12 | Sb soi/duong kinh sgi nhém | mm 26/2,4
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
13 Sfll le_:ct‘l cho ,phep 10’n r}hat mm 0,03
cua duong kinh sgi nhom
14 | Sé soi/duong kinh soi thép mm 7/1,85
Sai 1éch cho phép 16n nhat
C . 4
15 cua duong kinh s¢1 thép mm 0,06
16 Tlﬁit dién tinh todn phan mm? >117.6
nhom
17 Tl?t dién tinh todn phan mm? > 18,8
thép
Suét kéo dit cla sgi nhom, 5
18 khong nhé hon N/mm 175
19 BQA gian da1. tu’o;ng doi nho o, 15
nhat cua soi nhom
Suat kéo dt cua soi thép, )
20 khong nhé hon N/mm 1.313
21 Ung suat nho6 nhat khi gidn N/mm? 1166
1%
2 D(_)A gian dal. tu’qng doi nho - 4
nhat cta soi thép
Khéi luong 16p ma kém )
23 khong nho hon g/m 190
24 D1O¢n trg 1 chiéu day dan & O/km 0,244
20°C
25 | Khéi lugng md trén 1 km kg >122
26 | Nhiét do chay giot cua md °C > 105
27 | Luc kéo dirt toi thicu N 41.521
78 D}ong dién dinh mtc dan A Néu cy thé
dan
Cung cAp bién ban
’ xuat xudng 16 hang
29 | Céc thu nghiém xuat xuong tuong tu co cung
hang muc tht
nghiém
Cung cip bién ban
30 | Cac thir nghiém dién hinh dién hinh ctia don vi
doc lap trén mau day
cung thiét ke
31 | Trong luong day kg/km Néu cuy thé
32 | Puong kinh 16 quan day <2,5 m (Néu cu thé)
33 | B& rong cua 16 quan day < 1,4 m (Néu cu thé)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao

34 | Chét liéu 16 quin day Néu cy thé

a.2. Day d4n nhdm 16i thép boc cach dién dwong dy trung ap trén khong dén
35kV.

Diéu 4. M ta ciu tric diy boc cach dién trung ap khéng man chin

Céu triic day boc cach dién trung ap tir trong ra ngoai gdm cac 16p sau:

- L5i dan dién;

- Lép man chin rudt din (16p ban dan trong);

- L6p cach dién chinh XLPE;

- Lép vé ngoai boc nhuya HDPE.

Luu y: Day boc nay khong c6 16p man chin ngoai nhu cap luc trung ap théng thuong
Diéu 5. Yéu ciu ky thuét phan 16i din dién

1. Tiéu chuén ap dung:

a) Déi voi day boc lap dit trén duong day tai dién trén khong:

- St dung day c6 phan 151 dan dién 1a day nhom 15i thép ACSR (ky hi¢u khac: As,
AC) lua chon chfmg loai tuong ty nhu céac loai day dan tran dung cho duong day tai dién
trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SD1:1995.

- L3i dan khéng dién m&, khong dién chat chong tham.

- Trudng hop cac loai 16i dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap ung duogc
yéu cdu dy 4an, co thé xem xét lua chon 18i din theo TCVN 8090:2009 hoic TCVN
6483:1999, ... Tuy nhién don vi chu dau tu va don vi tu van phai c6 lun ct cu thé dé chung
minh su can thiét phai c6 lya chon khac.

b) bdi véi day boc khong chiu luc cang:

- Pdi voi cac day 1éo du ndi trung 4p tai cac tram bién ap phan phdi, tram cét trung
ap, néu khong phai chiu lyc cang thi c6 thé chon day boc cach di¢n c6 phan 161 dan 1a day
nhom ép chat (khong 161 thép) hodc day dong tuy theo thiét ké. Truong hop khéc co thé
dung cung loai day nhom 16i thép boc céach di¢n san co.

- L&i din bang dong hodc nhoém ciing nhu cac dic tinh ky thuat va tiéu chuan thir
nghiém 4p dung theo ti€éu chuan TCVN 6612.

2. Yéu chu chi tiét 16i d4n bing diy nhém 15i thép:

- Loi day dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tit ma mat thuong nhin
thay dugc. Cac sg1 bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu cac khuyét tat
khéc cho qué trinh sir dung.

- Cac 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tam, déu va chat.

- Cac sgi nhom 1a loai nhom kéo cung c6 dién tré sut khong vuot qua 28,264 nQQ.m

(trong tmg v6i 61% IACS theo Tiéu chuan déng G qudc té - International Annealed Copper
Standard);
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- Cac so1 thép ctia day nhom 131 thep phai dugc ma kém c}}é)ng ri. Lop ma phai bam
chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thtr uon trén 161 thir ¢6 ty so gitta duong kinh 161 thir
va duong kinh s¢1i thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tur 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc so1 thép ma kém ctua day nhom 161 thép khong dugc c6 mdi ndi bang bat cur
hinh thirc nao.

- D61 voi céac sgi nhom, s6 lugng moi ndi khong duge vuot qua céac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khéc, cac mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung moét so1i, hoac
trén bat ky sg1 nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong méi ndi cho phép trong cac diy bang nhém

S6 16p nhom | S6 lugng mdi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B6i s6 bude xoan doi voi cac 16p ciia day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 budc xoin ciia diy nhom 16i thép

S6 soi Phén 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 soi 12 soi 18s0i | 24s0i | Lopl Lép2 | Lop3

E S|l || |s|ls|c|s|E|s|8|5|5|5
Z | Q| Z2 | 22| Z2 |2 Z2 |22 Z]|4

6 1 e e I IR AR I A O R o T A N P B
18 |19 (1428 |13 26| - | - | - | - [10|15] - | - | - | -
24 | 7 | 14128 - | - | - | - | -] -]10[{18[10 15| - | -
24 | 37 |14 |28 |13 (26|12 |25 | - | - |10 {15 - | - | - | -
26 | 7 (14128 - | - | - | - | -] -1]10|18]10|15| - | -
30 ( 7 (14128 - | - |- |-1]-1]-110[18]10| 15| - | -
30 (19 (1428|1326 - | - | -] - 1101810 | 15| - | -
42 | 7 [ 14128 - | - | - | - | -] -110[18[10 15| - | -
48 | 7 (14128 - | - | - | - | -] -]10|18]10 15| - | -
54 | 7 | 14128 - | - |- |- |-1]-110]18]10| 16| 10|15
54 |19 | 14|28 | 13|26 12|25 - | - [ 10 |18 ] 10| 16| 10| 15
54 | 37 | 14|28 | 13|26 |12 |25| - | - |10 18|10 | 15| - | -
54 | 61 | 14|28 |13 |26 |12 25|11 24|10 |18 10| 15| - | -
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- Trong mot 16i thép 19 soi, boi s6 bude xoan cua 16p 12 soi khong duoc 16n hon
bdi s0 budc xoan cua 16p 6 sgi. Twong tu nhu vay, trong mot day cé nhi€u 16p s¢i nhom,
bdi s0 budc xoan cua bat ky 16p nhdm nao khong dugce 16n hon boi s6 budc xoan cua 16p
nhom ké ngay phia trong.

- Tatca cac so1 thep phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 161 cua no, khi cat

161, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cii bing tay mot
cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh k¥ thuit ciia cac loai ddy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiétdien | MM Churae | fh?n Tiét dien | Pién tré | Luc kéo
danh dinh rll’h ;‘1‘; phin thép H;haian tinhtodn | DC& | dittoi
(Nh()m/tzhép) (wire X (wire x nhom phanthép | 20°C thiéu
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km) (N)
25/42 | 6x230 | 1x230 | 249 42 1,1521 | 9.296
35/62 | 6x280 | 1x280 | 369 6,2 0,7774 | 13.524
50/80 | 6x320 | 1x320 | 483 8 0,5951 | 17.112
70/ 11 6x3,80 | 1x3,80 68 11,3 0,4218 | 24.130
70/72 | 18x220 | 19x2,20| 68,4 72,2 0,4194 | 96.826
95/16 6x450 | 1x450 | 954 15,9 0,3007 | 33.369
95/141 | 24x220 |37x220| 912 141 0,3146 | 180.775
120/19 | 26%x240 | 7x1,85 | 117,6 18,8 0,244 | 41.521
120/27 | 30x220 | 7x2,20 114 26,6 0,2531 | 49.465
150/19 | 24x280 | 7x1,85 | 1478 18,8 0,2046 | 46.307
150/24 | 26x2,70 | 7x2,10 | 1489 24,2 0,2039 | 52.279
150/34 | 30x2,50 | 7x2,50 | 147,3 34.4 0,2061 | 62.643
185/24 | 24x3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 | 58.075
185/29 | 26x2,98 | 7x2,30 | 1813 29,1 0,1591 | 62.055
185/43 | 30x2,80 | 7x2,80 | 1847 43,1 0,1559 | 77.767
185/128 | 54x2,10 [37x2,10| 187 1282 | 0,1543 | 183.816
240/32 | 24x3,60 | 7x2,40 | 2443 31,7 0,1182 | 75.050
240/39 | 26x3,40 | 7x2,65 | 236,1 38,6 0,1222 | 80.895
240/56 | 30x320 | 7x320 | 2413 56,3 0,1197 | 98.253
300/39 | 24x4,00 | 7x2,65 | 3016 38,6 0,0958 | 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x2,95 | 2949 47,8 0,0978 | 100.623
300/66 | 30x3,50 | 19x2,10 | 2886 65,8 0,1 117.520
300/67 | 30x3,50 | 7x3,50 | 2886 67,3 0,1 126.270
300 /204 | 54x2,65 |37x2,65| 297,8 204,1 | 0,0968 | 284.579
330/30 | 48x298 | 7x230 | 3348 29,1 0,0861 | 88.848
330/43 | 54x280 | 7x2,80 | 3325 43,1 0,0869 | 103.784
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Tiét dién Callll g;uc Céu trac ;l;;le; S;g;l Tiét dién | Dién trd | Luc kg’to
danh dinh rll)hém phin thép | tinhtodn | DCeo | du toi
(Nhom/thép) : (wire X P phan thép | 20°C thiéu
(mm?) (wire 12 m) nhom (mm?) | (Qkm) | (N)
mm) (mm?)
400/18 | 42x340 | 7x1,85 381,3 18,8 0,0758 | 85.600
400/22 | 76x2,57 | 7x2,00 | 3942 22 0,0733 | 95.115
400/51 | 54x3,05 | 7x%3,05 394,5 51,1 0,0733 | 120.481
400/ 64 | 26x437 | 7x3,40 390 63,6 0,0741 | 129.183
400/93 | 30x4,15|19%x2,50 | 4058 93,3 0,0711 | 173.715
Bang 3: Dac tinh co' ly s¢i diy nhém tron
o o Sai léch cho Suat kéo dut Do gian dai
Puong kinh sgi nhom Y X . 1A Le 1.
(mm) phép 16n nhat nhé nhat tuong do6i nho
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 +0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Bang 4: Dac tinh ky thuit cia s¢i thép ma kém
Puong Sai 1éch Suitkéo | . . .| Dogiandai | Khdiluong
. . .. 1. | Ungsuatnho % ) "
kinh danh | cho phép dat nho £ n tuong doi 16p ma kém
. . X X nhat khi gian L A A .
dinh 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat | khong nho hon
(mm) (mm) (N/mm?) ’ (%) (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
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DPuong Sai léch Suitkéo |, . .| Pogiandai | Khbilugng
Kinh danh | cho phép | ditnho | CNgSUAtnho | T o dsi | 1op ma kém
. . A £ nhat khi gian 2 1 & R s
dinh 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat | khong nho hon
(mm) (mm) (N/mm?) ° (%) (g/m>)
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

Diéu 6. Yéu ciu k§y thuit cac 16p boc

Céc 16p boc ctia day duoc san xuét 4p dung tuong ung theo tiéu cl}uén TCVN 5935-
2:2013 (IEC 60502-2) va khong str dung cac 16p man chan ngoai. Cu thé nhu sau:

1. L6p man chin rudt din (16p ban dan trong):

- Lop ban dén b tri gitra 16i day dan va 16p cach dién XLPE nham myc dich san
déu dién truong xung quanh 161 dan. 'Lop ban dan phai 1am bang vat liéu ban dan phi kim
loai, dinh hinh bang cach dun tryc tiép 6m sét 1én cac soi 16p ngoai cua 16i dan dién.

- D6 day cua 16p ban din trong tai diém mong nhat > 0,3mm
- Pién tro suét cua 16p ban dan trong khong duoc vuot qua 1.000 Qm.
2. Lop cach dién chinh XLPE:

- L6p cach dién bang nhya XLPE mau ty nhién, bao bén ngoai va duoc din ép dong
thot voi 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhit > 2,2mm) ddi véi day boc dung
cho luoi dién 22kV va day 4,3mm (di€ém mong nhat > 3,8mm) cho ludi dién 35kV.

3. Lop vé ngoai boc nhuwa HDPE

- Lop nhya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhya nhiét déo co cAu trac phan tur chit
ch¢, mang lai do cung, 46 bén kéo va kha nang chiu va dap cao. Lép nay co6 chirc nang bao
v¢€ 16p cach dién chinh va ho trg tang cudng cach dién.

- Lép HDPE phai chiu duoc cac tac dong ctiia méi truong ngoai troi, chdng tia cuc
tim. Lép HDPE c6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 do day t61 danh
nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).

‘ - Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢6 ghi lién tuc mdi mét dai cac thong sb dudi day
bang chit dap n61 hoac in muc khong phai trén bé mat:
+ Hang san xuat
+ Nam san xudt (ghi 4 chir sd)
+ Chét liéu va tiét dién rudt dan

+ Ky hi¢u theo tirng 16p, c6 d6 day cua 16p XLPE
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Vi du: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5 / HDPE
XXX -2025 - AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE

(Trong d6 XXX 14 tén hoic thuong hiéu nha san xuat)
+S6 dém don vi mét.

Luu y: Nghiém cam viéc ghi cdp dién dp 1én 16p vé boc HDPE do logi ddy nay
khong co [6p man chan cach dién va chi dwoc van hanh khi lap dat trén cac sw cdach dién
tiéu chuan.

Diéu 7. Nhan dién thwong hiéu

Tét ca céc loai hang héa do EVNNPC va céc don vi tryc thugc mua sam déu phai
c6 cac nhan di¢n thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau tric gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu c6 thé tai tr duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén v6 ngoai cung cua day boc:

- Trudc cac thong sb ciia ddy boc in trén vo ngoai ciing néu tai khoan 3 diéu 6, phai
in thém nhan dién thuong hi¢u cia EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

- Tuy theo cong ngh¢ in cua nha san xuat, cé thé in mau hoac den/trang, yéu cau in
rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh str dung.

- Kich co phan chit nhan dién thuong hiéu tuong duong cd chir in thong tin day boc.
Kich c& cua phan logo c6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 lan c¢& chir

- Trudong hop s lwong mua sim nho 1¢ (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu cau
nay.
3. Trén 16 quén day:

- Trén ca 2 mit cia phan tang tréng 16 quan diy yéu ciu son mau dé nhan dién
thuong hiéu EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15c¢m, phan chit cao tir 5+7cm.
- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gan lén.
Dic¢u 8. Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thu nghiém dugc thyc hién dua theo céc tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN 5844, TCVN 5935,
[EC60502, TCVN 12226 va cac tiéu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuit xwéng:

- Bién ban klem tra thir nghiém xuat xuong dugc thue hién boi nha san Xudt trén
mdi san pham san xuét ra tai nha san xut dé chimg minh kha ning dap g cac yéu ciu
k¥ thuat hop ddng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Viéc kiém tra ching kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cy thé
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cua bén mua. D41 voi hang hoa 1a day va cap dién, cac thir nghiém xuat xudng can dugc
thuc hién trén moi chiéu dai san xuat.

- Cac hang muc can kiém tra thu nghiém nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, sb lugng

+ Pién trd 1 chiéu ctia 1 km day dan ¢ 20°C

+ Thir dién ap chiu dung ngan han tan s6 50Hz

+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat
+ Luc kéo dut cua day dan

2. Thir nghiém dién hinh:

- Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tuong ty phai dugc d¢ trinh trong ho so du thau dé chirng minh kha nang
dap g hodc vuogt qua yéu cau cua dac tinh k¥ thuat nay.

- Cac thtr nghiém dién hinh gém cac hang muc sau:
+ Kiém tra bé mit, cac kich thude, sd luong
+ Boi s6 budc xoan va chiéu xoan ting 16p
+ Puong kinh sgi dan, dudng kinh rudt dan
+ Pién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C
+ Luc kéo dut cua day dan
+ Thtr nghiém d¢ bam dinh va ham luong 16p ma kém
+ S6 1an bé gap ctia soi nhom
+ Chiéu day 16p ban dan trong
+ Chiéu day 16p cach dién XLPE
+ Chiéu day 16p vo ngoai HDPE
+ Do gidn dai twong ddi cua cach dién
+ Suat kéo dut clia cach dién
+ Do gidn dai twong ddi cia cach dién sau ldo hoa 135°C trong 168 gid
+ Suat kéo dut cuia cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gid
+ Thir nghiém nong (hot-set): (i) D6 gidn dai twong d6i khi c6 tai; (i) Do gidn dai
sau khi lam ngudi
+ Thir nghiém cac dac tinh co cua 16p vé boc HDPE (trude va sau lao héa)
+ Xéc dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE
+ Thir nghiém chiju dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phut):
(i) P6i v6i day boc cho PDK 22kV: Pién ap thir nghiém 22kV
(i) Pbi voi day boc cho PDK 35kV: Pién ap thir nghiém 40kV
3. Cac thir nghiém khac:
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Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu nham kiém soat chét lugng hang hoa
do yéu cau va thoa thuan cua ngudi mua, thuc hién theo cac van ban quy dinh cua
EVNNPC.

Dicu 9. Yéu cau vé 16 quan day

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cudn 16, téng trong lugng cua day boc va
16 khong vuot qua 5.000kg voi dudng kinh 16 day toi da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gobm mdt doan day lién tuc, khong dut doan dugc cuén va moi cudn 106.

- Phan bén trong ctia moi cudn 16 phai boc mdt 16p chong nudc trude va sau khi
cuodn day trén cudn 16 do.

- wL(*)’giﬁ:a ctia 16 day duoc gia cuong bang 1 tim thép c6 d day khong it hon 10mm
va c6 thé gan voi truc c6 duong kinh 95mm.

- Cac cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd ctiing dong dinh va dugc gitt ¢6
dinh bang cac bang thép.

- Trén m6i 16 phai co day du cac nhan mac bao gdm céc thong tin: Nha san Xuat,
nam san xuat, so 16 san xuat (hop dong), tén du an (néu c6), chung loai day, tong chiéu dai
day, chiéu quén, ... va theo yéu ciu cu thé ctia du 4n.

Diéu 10. Yéu ciu vé lip dit, van hanh

- Céc loai day boc trong YCKT nay bat budc phai lip trén st cach dién dung cip
dién ap st dung.

- Khi thi,é’t ké can tinh toan tai trong day boc phu hop thong s6 k¥ thuat va khuyén
cdo cua nha ché tao day boc. Yéu cau sur dung cac phu ki¢n duong day la loai phu hop voi
day boc va voi dac tinh co 1y ctua day.

- Van hanh dudng diy boc nay van phai ddm bao diing theo cac quy trinh, quy pham
hién hanh nhu do61 véi duong day tran trén khong.

- Cho phép ap dung cac bién phap ngan ngira hién tuong dut, roi ddy boc nhu lap
mo phong, ndi dang thé, 1ap 1éo phu, lap chong sét dudng day, lap thanh dinh vi, day vang
chdng roi, ... Luu ¥ cac truong hop dung ghip bam thung hay cac bién phap phai cit bo 16p
boc day dan chi dugc thuc hién tai cac vi tri c6 hanh lang an toan ludi dién tuong duong
day dan tran va phai c6 bién phap lam kin chdng ngdm nudc vao 18i dan dién. Vat liéu lam
kin phai dam bao do bén cling mdi truong 1am viée cia day boc.

Diéu 11. Bang yéu ciu thong s6 ky thuit

Bang dudi day 1a vi du dién hinh vé bang yéu cau thong sb k¥ thuat sir dung trong
céc ho so yéu cau, moi thau, ngoai cac noi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay. Tty theo
chung loai ddy boc trung ap du 4n thiét ké, cin cir cac thong sb ciia YCKT nay va cac tiéu
chuan Viét Nam, quc té lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong sb k¥ thuat cua hd so
cho phu hop.

Bang 5: Bang yéu cau thong so ky thuat
ACSR 150/24 — XLPE4,3 / HDPE
ACSR 50/8 — XLPE4,3 / HDPE
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
Giéy chl'rng nhan hé théng
quan 1y chat luong ISO A 2
4 9001 hodc twong duong cua Neéu cu the
nha san xuat
TCVN 5935-2:2013,
5 | Tiéu chuén san xuat TCVN 5064/SD1
1995, IEC60502-2
6 | Dién ap hé thong cao nhat 3% 40,5
A. Phin 16i din dién
ACSR 150/24; ACSR 50/8
7 | Vat liéu dan dién Nhom kéo cung
Mefit cat (Aianh .th. A(tlet (11¢n ; 150/24
8 | phan nhom/ tiét dién phan mm
. 50/8
thép)
Ao K, A <18,8nQ.m
9 | Dién tro suat ciia sgi nhom <56.5 nQ.m
10 B(_)} s bute xodn céc 16p Néu 13 timg 16p xodn
x0an
Céc sg1 thép cua day nhom
11 | 131 thep phai duge ma kém Dap ting
chong gi
12 D:u’on% kinh ngoai cta rudt Néu 15
dan dién
. 26/2,7
13 | SO sgi/duong kinh sgi nho :
0 soi/duong kinh sgi nhdm | mm 6/3.2
14 Sfu 1@01‘1 cho ,phep I.Gn rAlhat mm L 0,04
cua duong kinh sgi nhom
£ 7/2,1
1 A . 2 k! h . h r E
5 | SO s¢i/duong kinh sg¢1 thép mm 13.2
Sai 1éch cho phép 16n nhat
: . 4
16 cua duong kinh soi thép mm 0,06
17 Tiét dién tinh toan phan i’ >148,9
nhom >48,3
A 1 5 >24,2
18 | Tiét dién tinh toan phan thép | mm? o g
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
Suét kéo dut ctia sgi nhom, 5 170
19| khong nhé hon N/mm 185
20 DC_)A gian dal_ tuo;ng doi nho o, 15
nhat ctiia s¢g1 nhom
Suit kéo dit cua soi thép, 5
21 khong nho hon N/mm 1.313
) U;ng suat nho nhat khi gian N/mm? 1166
1%
23 BQA gian da1. tuqng doi nho 3 4
nhat cua sgi thép
Khéi luong 16p ma kém ,
24 khong nho hon g/m 190
Dién tro 1 chidu day din o 0,2039
25 : Q/k
20°C km 0,5951
o an AR 52,279
26 | Luc kéo dut to1 thiéu N 17.112
B. Man chin rudt din
27 | Vat liéu cdu tao Ban dan
- Pun truc tiép kiéu
dting, dién kin va 6m
sat 1op ngoai cung
cua rudt dan
28 | Yéu cau ché tao - Mat ngoai cua 16p
: ban dan phai tron déu,
dong tam voi 16p cach
dién
- Co the 10t bo dé
dang khéi rudt dan
Chiéu day nhé nhat 16p ban
. . . >
29 dan trong, tai diém nhd nhat mm 20,3
Dién trd suat 16p ban dan
30 khong dugc vuot qua m 1.000
C. Cach dién
31 | Vat liéu céu tao XLPE mau tu nhién
- Bun cung lic véi
1(’):p man chan rudt
32 | Yéu céu ché tao dan

- Médt ngoai va mat
trong phai tron déu va
dong tam
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
b0 day danh nghia cua 16p
33 | cach dién XLPE mm 43
Do day toi thiéu cua 16p
34 cé}ch dién XLPE tai 1 diém mm > 3,8
bat ky
D. V6 boc ngoai HDPE
’ Nhua cao phan tu
35 | Vat liéu cau tao HDPE mau den bén
véi tia tir ngoai
36 | Yéu cau ché tao Dinh hmhlbang
phuong phap dun
37 | Ham lugng tro (carbon) > 2%
38 | bg day danh nghia mm 1,8
39 | Po day tai diém mong nhat mm >1,4
E. Céac chi tiéu chung
40 | Dong dién dinh mtrc day A Néu cu thé
boc
41 | Nhiét @6 ti thiéu yéu cau
- Nhiét do 1am viéce lién tuc 90°C
- Nhiét d6 khi sy cb (tdi da 5 250°C
gidy)
42 | Kha nang chiu dién 4p tan KV
s0 cong nghiép ngan han cua , 35kV
dav b 1 phat
ay boc
43 Cung cAp bién ban
, xuat xuong 16 hang
Céc thtr nghiém xuat xudng tuong tu co cung
hang muc tht
nghiém
Cung cap bién ban
44 | Céc thir nghiém dién hinh dién hinh cua don vi
doc lap trén mau day
cung thiét ké
45 DBuong kinh ngoai t6i da ctia Néu cu thé
day dan (ké ca 16p boc)
46 | Trong luong day boc kg/km Néu cu thé
F. Lo quin day
47 | Puong kinh 16 day <2,5 m (Néu cu thé)
48 | Bé rong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu thé)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
49 | Chat ligu Néu cu thé
a.3.Ddy TK-50
Théng s6 k¥ thuit diy chong sét TK -50:
A Nha thiu
Yéu cau X
chao
TT Péc tinh ky thuit Don vi Gia tri
1 Nha san xuét
2 Nudc san xut
3 M3 hiéu san pham
Gidy chung nhan hé théng quan
4 |1y chat lugng ISO 9001 hoic
tuong duong cua nha san xuat
1 Tiét dién day mm? 48,64
2 Duong kinh day mm 9,1
3 Trong lugng riéng kg/m 0,418
4 | Mb dun dan hoi daN/mm?> 20 000
5 Hé s6 din no dai /°C 0,000012
6 Lyc kéo dut kg 6120

a.4.Cdp ngim trung dp.
Yéu cau chung
1. Céu tric cap
Céu tric co ban tlr trong ra ngoai clia cap ngam nhu sau:
a. 03 rudt dan dién chéng tham nudc.
b. Lop man chin cua rudt dan dién.
L&p céch dién.
L6p man chin cach dién phai gdom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
Chét don
Ldp boc bén trong (inner covering).
L&p boc phan céach (separation sheath).
Ao giap.
Lép vo boc bén ngoai.
2. Cong nghé san xuat:
Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
ctia 16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi trudng kin
hoic cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Béng gbi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it
nhat 13 2 nim. bam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: duong kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, cau tao 15 giira ctia banh cap dam bao thuan loi trong cong
tac van chuyen bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tly nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc ndi cap.

Pac tinh ky thuat cia cap

oo

FER o
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1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng tham nudc (water blocking
material) xAm nhdp vao bén trong rudt din. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé vat liéu
chéng tham nudc.

b. Rudt dan dién duogc ciu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duogc vin
xodn dong tAm va nén chit:

. S tao day tbi thiéu ciia rudt | Pién tré mot chiéu toi da cia rudt
Tiet di¢n danh din dién din dién 20°C [Q/km]
dinh cua rugt - - -

dan dién [mm?] Nhom Pong Nhom Pong
6 Khdi‘;gg su 6 Khong sir dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283
¢. Nhiét d6 rudt dan 16n nhit cho phép va loai v boc ngoai dugc su dung:
Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
Vat liéu vo boc kién lam viéc binh thuong [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vét ligu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vét liéu PE) 90

2. Man chén ban dan cta rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban din dang dun phai
duoc gan chat vao cach dién.

3. Lop cach dién:

a. L&p cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt din dién
bang phwong phap dun.
b. Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t,):
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+  Pdivéi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
+  Dbivé6i cap 20/35kV: 8,8mm.
- Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi cht: tmax VA tmin dugc do ¢ cing mot mat cat ngang.

Chiéu day cta 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén

ngoai 16p cach dién khong dugce tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mirc (UO)/1222,7kl:/V 20 (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhat ciia hé 24 kV 40,5 kV
théng
Phéng dién cuc bd toi da &
1,73U,:
-Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
-Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach di¢én tan s6
cong nghiép:
-Thir nghiém thudng xuyén 3)?3[}1:’1:r0ng 05 3’51)[11;’,1;[r0ng 05
_Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 4Us trong 04
gio gio
bo ‘n;én di.é;n én cach dién xung (thtr 125 KV 130 KV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét d¢ danh dinh 16n nhit ctia rudt dan ddi véi cac vat lidu cach dién:
Nhiét d6 danh dinh 16n nhét ciia rut dan [°C]
Vit ligu cich di¢n Lam vige binh Ngan mach
- ) thuong (thoi gian toi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan céach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun tryuc tiép 1én cach dién ciia ting 18i va lam bang
hop chét ban din c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ctia phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
dugc in lién tyc bang myc c6 mau twong phan v6i mau cua phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh treong nd c6 tac dung chdng thim nudc.

e. Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chong thim nudc.

f. Man chén kim loai phai lam bang dong gdm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc mot
luoi dan hoac mot 16p soi day ddng tam hoic két hop gitra cac soi day va (cac) dai bang.
Be rong tdi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu ciia bang dong: 0,127mm. D
gbi mép ciia bang dong > 15% bé rong bang dong

g. Cac man chin kim loai cta cac 13i phai tiép xuc v6i nhau.
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h. Ky hiéu phan biét cac 15i ctia cap ngam: Ba 18i ctia cdp ngam s& duoc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mbi mau cho mét 13i, dugc dit phia dudi
16p man chin kim loai.

5. Lop boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phwong phéap dun.

b. Cho phép st dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu str dung lam 16p boc bén trong va chit doén phai thich hop v6i1 nhiét do
lam viéc cua cép va twong thich véi vat licu cach dién.

d. Chiéu day cua 1ép vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 Chidu day ctia 16p boc bén
161 [mm)] .
Lon hon Nho hon va bang trong [mm]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lép boc phan céch:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hoidc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi di st dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nudée theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phit hop véi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhét va duoc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi
D 14 duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhét khong dugc nho hon 0,2mm so vdi 80% gia tri danh nghia: ty., >
0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi day
det; ii) Ao giap bang soi ddy tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang so1 day det hoac tron:

- Ao giap bang so1 déy phai kin, tirc 1a c6 khe ho nho nhat giira cac soi day lién ké.
Co thé sir dung bang quén bang thép ma kém c6 chiéu day danh nghia t6i thiéu 12 0,3 mm
quin xo4n oc 1én trén 4o giap bang soi diy thép det va quén 18n trén 4o giap bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc soi ddy det phai 1a thép ma k&m, dong hodc dong trang thiéc,
nhom hodc hgp kim nhém.

+ Khi lyra chon vat lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia ctia day:
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+ Day tron lam 4o giap:

Butng kinh gia ﬁfrﬁ]d“m 16pdo gidp | b ono kinh danh dinh t5i thiéu ciia day
Lén hon Nho hon va bang tron 1am do gidp [mm]

10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh diy dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ Dbi vai 4o giap bang soi ddy det va dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap 1on
hon 15 mm, chiéu day danh nghia cta sgi day det bang thép phai 1 0,8 mm. Cap co
duong kinh gia dinh bén duéi 4o giap dén va bang 15 mm khong duoc 1am 4o giap bang
so1 day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai & xap xi chinh gitta d¢ 1én khe hd ciia dai bang bén trong. Khe ho giita cac
vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat lidu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhoém hodc hop kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can nong hodc can ngudi co chit lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac bi¢t luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day cita dai bing [mm]
[mm]
Lén hon Nhoé hon va béng Thép hoac thép ma Nhom z%agnilqp kim
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ciia bang quan dung lam 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quén dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.

8. L&p vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh biang phwong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va duogc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm voi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.
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f. Ky hi€u cap:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duogc in ndi
dong chir: Cfip dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li€u cach dién “/” + vat li¢u
cua 16p vo boc bén trong + ““/” + loai va vat li¢u lam do giap + /7 + vat liéu lam vo boc
ngoai + “Cu -” hodc “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho diy pha [mm?] +
Tén cta nha ché tao + Nam ché tao.

g. DPanh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6 tht tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit sb, chiéu cao cia cac chir sb nay khong dugc nho hon 5 mm.

- MBOi banh cap c6 thé bit dau danh déu chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, 5O nho nhat s& nam trong cung.

Cic yéu ciu vé thir nghiém

Doi v6i cap ngam 22kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién
day du theo cac phuong phéap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Dbi voi cap ngam 35kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién day
du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hozc IEC
60840-2020.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duge thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang myc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thudong xuyén (routine tests):

Do dién trd rudt dan.
Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).
Thir nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit).
Thur nghiém dién trén vé cap (Electrical test on oversheath of the cable).
Thir nghiém dién hinh (type test):
a.  Tht nghiém di¢n tuan ty theo cac bude sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 14 thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng dd phong dién
(6 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Po tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thtr nghi€ém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thur nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sd cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

b.  Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugce tao thanh
bang phuong phap din nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chit co ctia v6 boc trudc va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoéa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thr nghiém ton hao khéi luong ctia v boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit ctia v boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n ctia cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhié¢t ciia cach di€n EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i véi vo boc loai ST2).

Na o o
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- Bo ham lugng bot than den cia vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).
- Thur nghiém d6 co ngét cia cach di¢n XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge dbi voi man chan cach dién.
- Thir nghiém chéng tham nudc.

* Théng s ky thudt chinh cdp ngam nhém AUXLPE/PVC/DSTAPVC/Fr-W-

20/35(40.5)kV-1x400mm?2

TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Nha san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu sdn pham

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Tiéu chuan k¥ thuét ap dung

- Tiéu chuin
114/Qb-HDTV
ngay 21/09/2021

CAu trac cap:

- Rudt din dién chong tham
nuac.

- Lép man chan cia rudt dan
dién.

- Lop céach di¢n.

- L6p man chan cach dién phai
gb6m c6 mot 16p ban dan phi kim
loai két hop voi mot 16p kim
loai.

- Chét don.

- Lop boc bén trong (inner
covering).

- Lép boc phan cach (separation
sheath).

- Ao giap.

- Lop vo boc bén ngoai.

Néu ro

Cong nghé san xuat: Cac 1ép
man chin ban dan cua rudt dan
dién, 16p cach di¢n va man chin
ban dan cta 16p cach dién duoc
tao thanh bang phuwong phap
dun dong thoi trong moi trudng
kin hodc cac cong nghé khac
tién tién hon

Néu ro

Dbong gbéi banh cép (Ruld
cap/Tang cép):

Banh cap duoc lam bang vit
ligu bén véi didu kién thoi tiét
ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 1a
2 nam. Pam bao van chuyén, thi
cong khong bi hu hong.

Neéu ro
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Tuy nhu cau st dung ma quy
dinh cu thé cac yéu cau cua
banh cap nhu: duong kinh ngoai
tdi da, bé rong tdi da, cau tao 13
gifta cua banh cap dam bao
thuan loi trong cong tdc van
chuyén, bao quan va thi cong.
Chiéu dai cap trong mdi banh:
Tuy nhu cu st dung ma quy
dinh chiéu dai thich hop, thuan
loi trong van chuyén nhung
phai han ché téi da viéc nbi cap

Dac tinh k¥ thuét cua cap

8.1

Rudt dan dién: Rudt dan dién
dugc thiét ké bao gSm cac vat
liéu chong tham nudc (water
blocking material) xam nhap
vao bén trong rudt dan.

8.2

Ruét dan dién duge cau trac tir
nhiéu tao dong hodc nhom tiét
dién tron duoc van xoin déng
tam va nén chat:

Tiét dién danh
dinh cua ruot
dan dién
[mm?]

SO tao day toi
thi€u cua ruot
dan dién

Nhom | Pong

400 53 33

Neéu ro

8.3

bién tr6 mot
chiéu t6i da
cua rudt dan
dién o 20°C
[QA/km]

Tiét dién danh
dinh cua ruot
dan dién
[mm?]

Nhoém | Pong

400 0,0778 | 0,047

Néu ro

8.4

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho
phép va loai vo boc ngoai dugc
su dung:

ST2 (loai vo boc trén nén vat
liéu PVC) : 90 °C

Dap tng

Man chén ban dan cia rudt dan
dién:

Man chin rudt dan phai bang
vat liéu phi kim loai va phai
bang hop chit ban din dang
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai
bang ban dan. Hop chat ban dan
dang dun phai duoc gin chat
vao cach dién

10

Lép cach dién:

Lop céch dién dugc dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban dan
ctia rudt dan dién bang phuong
phap dun

Dap tng

Vat liéu cau tao: XLPE hay
EPR

bap ung

Chiéu day cach dién

Pap ung

Danh ngha (tn):
D61 voi cap 20/35kV: 8,8 mm.

bap ung

Chiéu day nho nhat (tmin) khong
duoc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1
Chiéu day 16n nhat (tma) phai
dép lt'l'ng (tmax - tmin) / tmax < 0915
Ghi chi: tmax va tmin dugc do &
cling mdt mit cit ngang

bap ung

12

Phong dién cuc by va do bén
dién &p doi voi dién &p 35kV:

Dién 4p dinh muc

20 (Uo)/35 kV

Dién 4p cao nhit ctia hé thong

40,5 kV

11.2

Phéng dién cuc bo téi da o
1,73U,:

Thir nghiém dién hinh

05 pC

Thir nghiém thudng xuyén

10 pC

11.3

D0 bén dién 4p cach dién tan so
cong nghiép:

Thir nghiém thuong xuyén

3,5U,
trong 05 phut

Thir nghiém dién hinh

4U,
trong 04 gio

Do bén dién ég cach dién xung
(thtr nghiém dién hinh)

180 kV

13

Nhiét 36 danh dinh 16n nhét caa
rudt din dbi véi cac vat lieu
cach dién ché do lam viéc binh
thuong °C:

Polyetylen khau mach (XLPE)
90°C

Dap tng

Cao su etylen propylen (EPR)
90°C

bap ung
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

14

Nhiét 36 danh dinh 16n nhét caa
rudt din dbi véi cac vat liéu
cach dién ché do ng.’fm mach
(thoi gian tdi da 5s):

Polyetylen khau mach (XLPE)
250°C

Dap tng

Cao su etylen propylen (EPR)
250°C

bap ung

15

Man chan cach dién:

15.1

Man chan cach dién phai gom
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hgp voi mdt 16p kim loai

Dap tng

15.2

L&p phi kim loai phai duge dun
tryc tiép 1én cach dién cua timg
16i va lam bang hop chat ban
dan c6 thé boc ra duoc

Dap tng

15.3

Trén bé mit ngoai cta phan
man chan phi kim loai, chi dan
“LGP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau
twong phan v6i mau cua phan
man chan phi kim loai

Dap tng

15.4

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh
bang phuong phap dun co boc
mot 16p biang ban dan cé tinh
truong né ¢ tic dung chong
thim nudc

Dap tng

15.5

Phan kim loai phai duoc ap sat
Ién trén phan bang ban dan
chong tham nudc

Dap tng

16

Man chian kim loai phai lam
bang dong gém c6 mot hoic
nhiéu dai bang, hodc mot ludi
dan hodc mot 16p soi day déng
tam hodc két hop giita cac soi
day va (cac) dai bang. B& rong
t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. Do day tdi thiéu cua biang
dong: 0,127mm. Do gdi mép
clia bang dong > 15% bé rong
bing dong

Dap tng

17

Lép boc phan céach:
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Khi man chan kim loai va 16p 40
gidp lam bang kim loai khéc
nhau thi chung phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun

Dap tng

Khong doi hoi vé boc phan cach
khi di sir dung cac bién phap dé
dat duoc do kin nudc theo chiéu
doc trong vung cua cac 16p kim
loai

bap ung

Vat liéu ciu tao: PVC

Chat lugng cua loai vat liéu st
dung cho 16p v6 boc phan cach
phai phu hop voi nhiét d§ lam
viéc cua cap

Chiéu day danh nghia cua 16p
vo boc phan cach duogc lam tron
dén 0,1 mm gﬁn nhét va duoc
tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6
mm nhung khong dugc nho hon
1,2 mm v6i D 1a duong kinh gia
dinh dudi 16p vé boc phéan cach
tinh bang milimé

Gia tri nho nhat khéng duoc nho
hon 0,2mm so v&i 80% gia tri
danh nghia: tu, > 0,8t, — 0,2
(mm)

20

Ao giap bang dai bang kép:

Dép ing

Ao giap kiéu dai bang phai dugc
quén theo kiéu xodn dc thanh
hai 16p sao cho dai bang bén
ngoai & xap xi chinh gitra dé 1én
khe h¢d cua dai bang bén trong.
Khe hé giita cac vong lién ké
cua tung dai bang khong duoc
vugt qua 50 % chiéu rong cta
dai bang

Dap tng

Vit liéu:
+ Déi bang phai 1a nhém hodc
hop kim nhoém

Dap tng

+ Khi lya chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y dén
kha ndng bi &n mon khong chi
vi an toan co ma con vi an toan
dién

Dap tng
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Chjéu day danh nghia cua bang
quan dung lam 4o giap

Dap tng

Puong kinh
gia dinh dudi
l6p 4o giap
[mm]

Chiéu day cua
dai bang [mm)]

Dap tng

Lén Nho Nhom hoac

hon va . A
hon bing hop kim nhom

30 0,5

30 70 0,5

70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam
ao giap khong dugc thap hon
gia tri danh dinh 10%.

bap ung

21

Lép vo boc bén ngoai:

- Cap phai c6 mét 16p vo boc
bén ngoai dugc dinh hinh bang
phuong phap dun.

bap ung

- Vat liéu cdu tao: PVC loai
ST2

Dap tng

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1mm gén nhit va duoc
tinh toan theo cong thirc 0,035D
+ 1,0mm nhung khong duogc
nho hon 1,8mm véi D 1a duong
kinh gid dinh dudi 16p vo boc
bén ngoai

Dép ting

Chiéu day nhoé nhéat tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thap hon 85% gia tri danh dinh
véi sai 6 16n nhat 1a 0,1 mm

Dap tng

Ban kinh udén cong khi thu
nghiém dién hinh:
20x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh ruot dan va D la duong
kinh ngoai cia cap

Dap tng

* Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc
bén ngoai, cach khoang 01 mét
phai dugc in ndi dong chir:

- Cép dién ap “20/35kV”+ vat
liéu cach dién “/” + vat liéu cua
16p vo boc bén trong + ““/” + loai

Dap tng
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

va vat liéu lam 4o giap + “/” +
vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu
- hodc “Al-” + “Ix” tiét dién
rudt dan dién sir dung cho day
pha [mm?] + Tén cua nha ché
tao + Nam ché tao.

- Danh diu chiéu dai:

+ Soi cap phai duoc danh sb thir
tu cach khoang mdi mét chiéu
dai. S6 danh dau khong duogc
dai qua 6 chit s6, chiéu cao cia
cac chir s6 nay khong duge nho
hon 5 mm.

+ MGJi banh cap c6 thé bat dau
danh ddu chiéu dai tr mot sé
nguyén bat ky. Khi duoc quan
vao banh, s6 nho nhit s& nam
trong cung

22

Céc yéu cau vé thir nghiém

- Bdi véi cap ngam 35kV, th
nghiém thudng xuyén va dién
hinh dugc thue hién dy du theo
cac phuong phap va yéu cau thir
nghiém quy dinh tai I[EC 60502-
2:2014 hoac IEC 60840-2020.

Dap tng

23

Truong hop thir nghiém thuong
xuyén va dién hinh duoc thuc
hién theo IEC 60502-2:2014,
cac hang myc thur nghiém duogc
thuc hién nhu sau:

Dap tng

23.1

* Thur nghiém thuong xuyén
(routine tests):

- Po dién tré rudt dan.

- Thtr nghiém phéng dién cuc
bd (¢ 1,73U0).

- Thur nghiém dién ap (dién ap
thir nghiém tan s cong nghiép
3,5Uo trong 05 phut).

- Thir nghiém dién trén vo cap
(Electrical test on oversheath of
the cable)

Dap tng

23.2

* Thir nghiém dién hinh (type
test):

- Thir nghiém dién tuan tu theo
cac budc sau:

Dap tng
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TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thiu chao

+ Thir nghiém udn, tiép theo la
thir nghiém phong dién cuc bo.
Cuong d6 phong dién (O
1,73Uo0) phai duoc ghi lai.

+ Do tgd.

+ Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép
theo 1a thtr nghiém phong dién
cuc bo. Cuong do phong dién
(6 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

+ Thir nghiém xung, tiép theo
12 thtr nghiém dién ap tan sb
cong nghiép (dién 4p thu
nghiém tan s6 coéng nghiép
3,5Uo trong 15 phut).

+ Thir nghiém dién ap trong 4 gio
(dién ap thi nghiém tan sd cong
nghiép 4Uo).

233

* Thur nghiém khong dién:

- Po chiéu day céach dién.

- Po chiéu day cua v6 boc phi
kim loai (bao gdm 16p vo boc
phan cach duoc tao thanh bé“mg
phuong phap dun nhung khong
duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh
chit co hoc cua cach dién
trudc va sau khi 1ao hoa.

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh
chit co ctia vo boc trude va sau
khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung
trén cdc manh cap hoan chinh.

- Tht nghiém toén hao khbi
lugng cua vo boc PVC loai ST2.
- Thur nghi¢m nén ¢ nhiét do cao
trén cach dién va vo boc phi kim
loai.

- Thir nghiém tinh khang nut
cua vo boc PVC (thtr nghiém
sdc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n
cua cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 10
nhiét cua cach dién EPR va
XLPE (hot set test).

Dap tng

37




38

TT

Mo ta

Pon
vi

Yéu cau

Nha thau chao

- Thir nghiém hép thu nuéc cua
cach dién (water absorption).

- Thtr nghiém chay lan trén mot
cap (dbi v6i vo boc loai ST2).

- Thir nghiém do co ngot cua
cach dién XLPE (shrinkage
test).

- Thir nghiém d6 co ngot d6i véi
vo boc ngoai PE (shrinkage
test).

- Thtr nghiém tinh boc dugc dbi
v6i man chin cach dién.

- Thir nghiém chdng thim nudc.

Yéu cau vé thtr nghiém mau
bude 2 theo huéng dan tai vin
ban s 5539/EVNNPC-KT
ngay 31/12/2015 trong do::

+ Mbi chung loai day, cap c6 s6
luong 16 < 2 16: L'Qiy it nhat 1
mau.

+ DP6i voi ching loai c6 sd
luong 2+4 16 1y 2 mau, tir 5 16
tr 16n lay 3 mau.

+ V6i ching loai hang co sb
lugng it (cap <100m) co thé
mién thir nghiém mau, st dung
bién ban thir nghiém mau cung
chiung loai cua cic don hang
trudc cing nha san xuit.

Dép ting

* Cadc logi phu kién:

2. Hép ddu cdp ngam trung thé ngoai troi.
Yéu cau chung
1. Cau triic
Loai: Co ngudi, co nong, sir dung ngoai troi.
Hop dau cap 35kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 35 kV céch di¢n

XLPE hay EPR dén thanh cai ddng, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom
a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngam nhu 16p man

chan 15i, cach dién, man chan cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao v¢ va 16p vo ngoai nhim dam bao ciu tric phan dau cap twong duong voi cdu
truc cap duge dau ndi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day
tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chian ddng cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Dau cap sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.
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Mbi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng din
lap dit dau cap.

2. Quy céch k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 35kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

bJ day cua 16p cach dién:

- P6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

- D6i v6i cap 20(U,)/35kV: 8,8 mm.

Nguoi mua phai mo ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay sgi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

Dic tinh ky thuit ciia hop dau cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phut va/hoic 4U,/15phit:

- Pbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phiit.

- P6i véi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

- Pbi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

- P6i véi cap 20(U,)/35kV: 180kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73 Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudce ngén mach la 23°C va nhiét
d6 161 & cudi qua trinh ngan mach 1 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuwong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

f. Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu ki¢én

a. Ddi v6i hop dau cap 1x400 mm? : 1 dau cosses 400 mm?2.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung v6i1 hop dau cap cung cap.

Nguoi mua co thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu long
v.v.), s6 18 bét bu 16ng va khoang cach giira 2 15 bat bu 16ng tai ban cuc (pht hop voéi
thiét bi dong cit mua sdm) va dudng kinh trong/ngoai phu hop véi 16i cap ngam str dung.

Cic yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phiit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thu phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur ngdm nudc (immersion test).
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6. Tht phong dién cuc bo ¢ nhiét d0 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién 4p xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoidc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thtr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thu 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phit) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thur 6n dinh nhiét dbi véi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thu 4:

1. Thir dién ap & 1,25U0/1000h trong méi truong swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

3. Hop diu cap ngam trung thé trong nha:
Yéu cau chung

1. Cau triic

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV ¢6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap 35 kV ¢o thé dung dé d4u ndi ca hai loai cap ngam 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cép bao gom:

a.  Tétca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p clia cap ngam nhu 16p man chin
181, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao
v¢ va 16p vo ngoai nham dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong véi ciu triac cap
duogc dau nbi.

b.  Chiéu dai cua phan day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day tiép
dia ti thiéu bang tong tiét dién man chan dong cia cac 15i.

c.  Cac vai lam sach va dung méi lam sach.
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Dau cap sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

Mobi hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c¢6 danh
muc chi tiét loai va s6 lwong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lip dit dau
cap.

2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 13i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

bJ day cua 16p cach di¢n:

- P6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.
- Pbi véi cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai mo ta cy thé man chan kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2
Dac tinh ky thuat cia hgp dau cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U./05phit va/hoic 4U,/15phut:

- P6i v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.
- Pbi voi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 kVDC/15phut.
b. D6 bén dién ap xung:

- Péi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

- D6i v6i cap 20(U,)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U.,.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 161 trudce ngén mach la 23°C va nhiét
do 161 & guéi qué trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét do méi truong tr 10°C dén 30°C): theo
ti€u chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.
2. Phuy kién

Déi véi hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?2.

IS

Déi véi hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm?2.

Déi véi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm?2.

a o

Dbi voi hop dau cap 3x185 mm? : 3 dau cosses 185 mm?.

e. D6i v6i hop dau cap 3x150 mm? : 3 dau cosses 150 mm?.

=

Pbi voi hop dau cap 3x120 mm? : 3 dau cosses 120 mm>.

g. Bdi v6i hop dau cap 3x95 mm?  : 3 dau cosses 95 mm?2.
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h. Péi véi hop dau cap 3x70 mm?
i. D6i v6ihop dau cap 3x50 mm?
j. Ddi v6i hop dau cap 3x35 mm?

k. Ddi véi hop dau cap 3x25 mm?

1. P6i v6i hop dau cap 1x630 mm? :

m.Déi véi hop dau cap 1x500 mm?

n. Péi véi hop dau cap 1x400 mm? :

. Péi v6i hop dau cap 1x300 mm? :

0

p. D6i véi hop dau cap 1x240 mm?
q. Bdi v6i hop dau cap 1x185 mm?
r

. Pbi voi hop dau cap 1x150 mm? :

s. D6i v6i hop dau cap 1x120 mm? :

t. Poi voi hop dau cap 1x95 mm?
u. Ddi véi hop dau cap 1x70 mm?
v. Déi véi hop dau cap 1x50 mm?
w. Déi véi hop dau cap 1x35 mm?

x. Pdi v6i hop dau cap 1x25 mm?
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: 3 dau cosses
: 3 dau cosses
: 3 dau cosses

: 3 dau cosses

1 dau cosses

: 1 dau cosses

1 dau cosses

1 dau cosses

: 1 dau cosses

: 1 dau cosses

1 dau cosses

1 dau cosses

- 1 dau cosses
- 1 dau cosses
- 1 dau cosses
: 1 dau cosses

: 1 dau cosses

70 mm?.
50 mm?.
35 mm?.
25 mm?.
630 mm?.
500 mm?.
400 mm?.
300 mm?.
240 mm?.
185 mm?.

150 mm?.

120 mm?.

95 mm?2.
70 mm?.
50 mm?2.
35 mm?.

25 mm?.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo

hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cip.

Nguoi mua co thé quy dinh cu thé loai du cosse (loai ép, loai xiét but dau bu 16ng
V.V.), 80 16 bat bu long va khoang cach gitra 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc (phu hop voi
thiét bi dong cat mua sam) va duong kinh trong/ngoai phu hop voi 181 cap ngam sur dung.

Cic yéu ciu vg thir nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh dugc thye hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC

and/or DC voltage).

2. Thu phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Tht dién &p xung & nhi¢t d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong mo6i truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr phong dién cuc bo ¢ nhiét 46 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét

dd moi truong xung quanh binh thudong (Partial discharge at maximum cable conductor

temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thur dién 4p xung (Impulse).

7. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty tht 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chén (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét di véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thtr dién 4p xung (Impulse).

6. Thi dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/300h trong méi trudng am (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
* Cach dién.
Yéu cdu chung:
1. Thiét bj phai duoc cung cip ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

a Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

b.  Ban vé& huéng dan lap dit.

c Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

d.  Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chét luong.

2. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc
xudt xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat lwong hang hoa, kem theo
cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cAp phu hop véi yéu ciu cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b.  Cach dién duong day phai dap tng duoc d6 bén ddi véi cac didu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugc nhi¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi trudong lép dat
van hanh.

c.  Céc chi tiét bang thép (ty sk, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing nong theo
tiéu chudn TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuén tuong duong hién hanh vé ma kém nhing
noéng voi bé day téi thiéu 1a 85um.
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d.  Ghinhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hodc thuong hiéu cua nha
san xuat, nim san xudt va lyc pha huy. Viéc ghi nhin phai d& doc, bén va khéng tiy x6a
duoc.

e.  DPong goi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thing gd, carton v.v.
dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

Péi vai thir nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau duoc sir dung 1a E1 va E2. Khi
s6 cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung duoc chia thanh cac 16 bang nhau véi sd
luong trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc danh gia riéng
cho turng 106.

S6 luong cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gbm trong so luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop dong Tat ca
cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gém trong gia chao. S6 lugng méu thir nhu
sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢& mau
E1 E2
N <300 Theo thda thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Can ctr quy mo, kh01 lugng cac loai cach dién can mua dé lya chon sb lugng mau
thtr nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuat xudng, thi nghiém dién hinh, thi nghiém
mau phu hop.

4. Cach dién dirng bing gom.

1. Mo ta chung:

a. Cach dién do 14 loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phit mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 10 rét, vét men khong dugc nut,
nhan.

- St céch dién khong dugc co vét ran nit, st rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat duoc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 14 cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Tong dién tich cta khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich cia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 14 dudng kinh 16n nhat ctia cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc ¢ khiém khuyét trén 16p trang men cuia 15i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Céc dang cach di¢n khac th1 dién tich khiém khuyet trén 161 khong c6 16p trang
men khong dugc vuot qué 25 mm , nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong
dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich caa
céc khiém khuyét loai nay dugc tinh véao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cta
cach dién.
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+ Nhirng vét 1dm rat nho trén bé mit cach dién co duong kinh nhé hon Imm (vi du
nhirng hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duoc co quéa 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 16m trén cach dién khong duge vuot
qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xudt, nim san xuat, luc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé miat va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai dugc cung cap day du phu kién di kém nhu ty s, 02
dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 12 loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké phu hop dé lip dit trén canh xa thép
hinh, lip trén cot bé tong ly tam hodc cot sat. Chicu dai phan chan ty st (phan cim vao
gia d3, xa thép...) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dtng phai
dam bao kha nang chiu luc tuong duong hoac 16n hon luc pha huy cia cach dién duoc
quy dinh ¢ bang thong s k§ thuat.

f. St dimg phai duoc thiét ké voi chidu cao thich hop sao cho sau khi 1ap dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cip
dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan ky thuat dién hién hanh.

2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1,
IEC 60383-1 hoidc cac tiéu chuan twong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé chtirng minh kha ning dép tng cac yéu cau k¥ thuat,
bao gdom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc
hién bdi don vi thir nghiém doc 1ap dat chirmg chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha nang
dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién 4p & tan s6 ngudn & trang thai uét (Wet power-frequency
voltage tests).

- Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lua chon
ng'flu nhién véi sd luong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 caa Quy dinh nay va duoc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap
thuan cta bén mua dé ching minh hang hoa dap tmg cac yéu cau cua hop dong. Céc thir
nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC 60383-1 hoic tiéu chuin tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém lic chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghi¢m chu ky nhié¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
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- Kiém tra do rong cach dién gom (Porosity test) (E1) cho Ceramic material.
- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
Bang thong so ky thuat cich dién gom 35kV.

Nha thau

Hang muc Pon vi Yéu cau X
chao

St cach dién ding 35kV

Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
Tiéu chuan 4p dung 60383-1 hodc tuong
duong

Céch dién d& duge ché
tao theo tiéu chuan
Tiéu chuan ché tao: TCVN 7998-1, IEC

60383-1 hoac cac tiéu
chuan tuong duong

St trang men, cau tric

Loai theo kiéu Line Post

Dién dp lam viéc cuc dai kVrms > 38,5

Chiéu dai duong ro trén bé mat toi
thiéu (dién ap tinh toan chiéu dai
duodng ro twong ung dién ap

>

38,5kV theo ndi dung van ban mm/kV 225
1409/EVNNPC-KT ngay
29/03/2022)
LI_I.C pha h}(ly co hoc cua cach dién KN >12.5
khi chiu uon
Dién ap chiu dyng tan s6 50Hz/1

C lu du >
phut ¢ trang thai kho kVrms 2 110
D.lf_:n ap chiu dl.]il’.lg t’an s0 50Hz/10 Vrms > 85
gidy ¢ trang thai uot
bién &p chiu dung xung sét N
(1.2/50us) kVpeak > 200
Dién 4p danh thung kV > 200
Chiéu dai ty doan gan vao xa mm 140-150
Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
Duong kinh ty st mm 20
Ban kinh cong ciia ¢6 cach dién d& mm Néu rd
Bﬁan kl}’lh cong ranh dat day trén mm N
dinh su

2 dai oc, 1 dém phang va

Céc phu kién di kém ty I dém vénh bang thép

khong ri hodc thép ma
kém nhung néng.
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Diéu kién lap dat, moi truong lam

o Ngoai troi, nhiét déi hoa.
viéc

Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Co

5. Cach dién néo thuy tinh
o Mo td chung:
Vit liéu ché tao: Thuy tinh cudng luc (hodc thiy tinh cudng luc an toan).
Chat lwong bé mit cach dién treo: Bé mat cach treo khong dugce co cac khuyét tat nhu
cac nép nhin 13 rét, cac tap chit la, bot ho, vét ran, nut, 16 va v.
Phu kién chudi cach dién:

— Céc phu kién,‘chi tiét bé“tng thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma
kém nhung nong, chiéu day 16p ma khong duge nho hon 85 pm. Cac chi tiét va phu
kién di kem phai ché tao ddm bao phu hop véi luc phé hily co hoc cua cach dién.

—  MOJi chubi cach dién bao g@)m mot s6 bat cach dién va dﬁy du phu kién dé lép
dat hoan chinh nhu moc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mat noi, khoa néo,
khoa do v.v.

—  MOi phu kién cua chudi cach dién phai dugc danh déu tén, chir viét tat hodc
dau thu:O‘ng hiéu ctia nha san xuat, nam san xuat. Poi voi cac bat cach dién con phai
danh dau thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai ddm
bao dé doc va khong tay xoa dugc.

- Céc phu kjén phai dam bao moéc ndi hop bo véi nhau, cé thé théo - lép, thay
thé dé dang; c6 day du céc chi tiét nhu dai 6c, vong dém, chot ham v.v. dé khong bi
tudt hodc hu hai trong sudt qua trinh st dung. Céac phu kién cia chuoi cach dién phai
dam bao kha nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon luc pha huy ctua bat cach dién
duoc quy dinh ¢ bang thong s6 k¥ thuat.

— Cac phu kién 4o, hﬁrp truc tiép voi day dan, cap dién (nhu khoa dd, khda néo
v.v.) phai duoc lya chon d€ phu hgp vai tung loai day dan, cap dién; vira dam bao
yéu cau k¥ thuat vira khong gay ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Bo6i
v6i1day dan c6 16p ngoai cung bang nhom thi cac khéda dd phai cé 16p 16t bang nhom,
do day 16p 16t > 0,5mm hoac bang day bao vé hop kim nhom (Armour Rod). Do 1
vo 1 khoa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai co6 16p 16t bang nhom, do day 16p
16t > 0,5mm.

= Cac chét bi, chét‘ngang (nhu chdt ngang ctia khoa d& day, khoa néo day, mat
noi kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C
tr¢d 1€n hodc tuong duong).

- CNhuSi cach dién phai co cac vong kém chdng an mon khi di qua cac khu vue
nhiém ban, nhi€ém man.

Cac loai bat cach dién:
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Hinh 1: Bdt sik cich dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta céac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phén to
chuoi cach dién c6 khdp ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong pha | Puong kinh danh Khos . . |Chiéu dai dong| Khép ndi ticu
, . . f X, oang cach | | . 2
o hay co khi dml} 16n nhat ctua danh dinh | danh d}nh chuan theo
Ky hicu hoac co dién | phan céach dién : nho nhat IEC 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BL 70 255 146 295 16
U120B 120 255 146 295 16

- C4c loai bat cach dién trong Bang 1.1 dugc ky hiéu nhu sau:
+ U: Céch dién treo, thuy tinh.
+  Bhay C: Cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron hodc chot bi.
+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.
+ P: Cach dién dung trong méi trudng nhiém ban.
+ Phén so: Chi tai trong pha hay co khi hay co dién (kN).
Tiéu chuan ché tao: Cach dién treo duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC

60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc céac tiéu chuan tuong
duong.
o Yéu cau vé thi nghi¢m:
Yéu cau vé thi nghlem xuat xuwéng: Bién ban thi nghlem Xuat xuong duoc thyc hién
boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc lap trén moi san pham san xuat ra tai nha san

xuét dé chimg minh kha ning dap g cac yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-
1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

— Kiém tra ngoai quan.
— Thi nghiém d6 bén co.
— Thi nghiém dién (only on class B insulators of ceramic material or annealed glass).
Yéu cau vé thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc hién boi
don vi thur nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 d€ chimg minh kha nang dap img
cac yéu cau ky thuat theo ti€u chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC
60383-1, IEC 60305 hodc cac ti€u chuan tuong duong, bao gdbm cac hang muc chinh sau :

— Kiém tra kich thuée cud cach dién.
— Thi nghiém lwc phé hity co hoc khi uén.

48



49

Thi nghi€m tinh nang nhiét - co.

Thi nghi€ém di¢n ap chiu dung xung sét.

Thi nghiém chiu dyng dién ap & tan s6 ngudn & trang thai wét.

Thi nghiém luc pha huy co dién.

Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr s& duoc bén mua lya chon

ngiu nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh theo Quy dinh nay va dugc thi nghiém tai mot
Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 duéi su chép thuan cua bén mua
dé chuing minh hang hoa dap tng cac yéu cau cia hop ddng. Cac thir nghiém mau dugc
thue hién theo tiéu chuan IEC 603831 hodc tiéu chuan twong dwong, gdm cac hang muyc
chinh sau:

Kiém tra kich thudc.
Kiém tra do dich chuyén.
Kiém tra hé thong khoa.
Thi nghiém chu ky nhiét.
Thi nghiém luc pha huy co dién cho Ceramic material.
Thi nghiém tai pha huy co hoc.
Thi nghiém sdc nhiét cho Toughened glass.
Thi nghiém dénh thung cach dién.
Kiém tra d6 rdng cach dién gbm.
Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai.
Bang 1. Théng s6 ky thuit chudi ciach dién thiy tinh 35kV

T . Nha
T Hang muc Don vi Yéu cau thau
chao
I Bang thong s6 ky thuit cach di¢n U70BL
( Cach dién do)
1 | Hang san xuét Néu cy thé
Nuéc san xuat/Nam san xuét Néu cu thé
Chumng nhan ISO vé quan 1y chét lugng con Néu 15 s6 ISO 9001
hiéu luc hoac twong duong
2 | Ma hiéu
Cach dién do Néu cu thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471,
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60120, IEC
: 60383-2, IEC 60383-
1 hodc céc tiéu chuan
tuong duong
4 | Pac tinh ctaa 01 bat cach dién
Khép nbi kiéu moc
4.1 | Kiéu khop néi treo dau tron (Ball

and Socket, IEC
60120)
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T . Nha
T Hang muc Pon vi Yéu cau thau
chao
4.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong luc
Kich thuoc:
+ Chiéu cao bét cach dién mm 146
+ Puong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm 295
4.3 | Do bén dién:
bién ap chiu dung tan so6 nguon 50Hz, 1
phl"lt (t?ang' thai klglé) ¢ , kVrms 270
Pién ap chiu dung tan s6 ngudén 50Hz, 1
phﬁt (tIr)ang' thai uf%t) ¢ kVrms 240
Pién ap chiu dung xung sét kvlfea > 100
Dién ap danh thung nho nhét kVrms >120
4.4 | Po bén co (tai trong pha hiy)
Chudi cach dién treo kN >70
5 Céac thanh phan chinh caa 01 chudi cach
dién .
5.1 | Chudi céch dién do: Theo ban v€ thit ke
du an
Gu-dong treo chudi
Moc treo chit U Vat liéu ché tao la
Vong treo dau tron thép ma kém nhing
Mt ndi trung gian n(:)ng. Tai t_r,(-)ng l?hé
~ huy theo gid tri tinh
Khoéa d6 day dan toan
Phu kién ma kém bép ting
S6 bat cach dién bat | theo ban v& thiét ké
5.2 | Chudi cach dién néo:
Moéc treo chit U
Mit ndi diéu chinh ,
Vong treo dau tron Vat li¢u ché tao la
M&t ndi don th’ép mavlﬁém nhﬁng
Mat ndi kép nong. Tai trong pha
s huy theo gid tri tinh
Mat noi lap rap to4n
Mit nbi trung gian
Khoéa néo day dan
6 P}}u kién ma kém Pép ing -
7 | SO bat cach dié,n bat theo ban vé thiét ké
Béang thong so ky thuat cach dién U120B
1 ( Cach dién néo)
1 | Nha san xuat/Nugc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu
Céch dién d& Néu cy thé

Cach dién néo

Néu cu thé
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T . Nha
T Hang muc Pon vi Yéu cau thau
chao
TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471,
IEC 60120, IEC
60383-2, IEC 60383-
1 hodc céc tiéu chuan
3 | Tiéu chuén 4p dung tuong duong
4 | Pac tinh cua 01 bat cach dién
Khép nbi kiéu moc
treo dau tron (Ball
and Socket, IEC

4.1 | Kiéu khép ndi 60120)

4.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong luc
Loai U120B, phu
hop voi bang dac
tinh k¥ thuat cua

cach dién (bang 1.1)
Kich thudc:
+ Chiéu cao bat cach dién mm 146
+ Puong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong rd mm 295
4.3 | Do bén dién:
bién 4p chiu dung tan sd nguén 50Hz, 1 ~ 70
pht (trang thai khd) kVrms -
bién 4p chiu dung tan so nguén 50Hz, 1 > 40
phtt (trang thai uot) -
kVrms
kVpea
bién dp chiu dung xung sét k =100
Dién 4p danh thung nhé nhat kVrms >120
4.4 | Pd bén co (tai trong pha hity)
Chudi cach dién néo kN > 120
Céc thanh phan chinh ctia 01 chudi cach
5 | dién
5.1 | Chudi cach dién d3:
Gu-dong treo chudi
Moc treo chit U Vit liéu ché tao 1a
Vong treo du tron thép ma kém nhung
Mit nbi trung gian nong. Tai trong pha
huy theo gid tri tinh
Khoéa dd ddy dan toan
Phu kién ma kém bép ting
86 bét cach dién bat | theo ban vé& thiét ké
5.2 | Chudi cach dién néo:

Moc treo chit U

Mat noi di€u chinh

Vong treo dau tron

Vat liu ché tao 1a
thép ma k€m nhling
nong. Tai trong pha
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T . Nl}i\
T Hang muc Pon vi Yéu cau thau
chao
Mit ndi don huy theo gia tri tinh
Mit nbi kép
Mit ndi lap rap
Mit nbi trung gian
Khoéa néo day dan
6 | Phu kién ma kém bép ting
7 | Sé bat cach dién bat | theo ban v& thiét ké
* Cdc loagi phu kién:
Théng s6 ky thuit phu kién
STT| Hang muc Don vi Yéu ciu Nha thau chao
Tén nha san Neéu ro
1 xuaflt; Nudc san
xuat/Nam san
xuat; M3 hiéu
Céc phu kié‘n: moc treo U,’
. 2 vong treo dau tron, mac noi
2 | Loai sin pham don, thanh ndi; Khoa néo,
khoé do
‘ Cho day nhom 101 thép tran
3 | Ap dung tiét dién tir 50 dén 150
4 Hinh dang, kich Theo ban vé
thudc
- Méc treo U, vong treo dau
tron, mac ndi don, thanh ndi
5 | Vat lidu ché tao ché tao bang thép CT3, hoic
T : thép duc.
- Khod néo, khoa d& Thép CT3
hodc nhém hop kim dic
6 | Makém um Nhung ndng, bé day > 80
Gidi han cha
/ cua thép ’ daN/em* fy > 2.450
Giéi han kéo
8 | phé hay kN > 100
Bién ban thtr nghiém dién
hinh cta san pham chao duoc
thuc hién boi phong thi
nghiém doc 1ap, véi cac hang
9 | Thir nghiém muc thir sau:
- Kiém tra chit luong thép va
bé day 16p ma
- Thur nghi¢m lyc kéo pha
huy.
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5.1. Chubi str d& kép polymer 35kV

1. Yéu ciu chung

1. Thiét bj phai dugc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuit sau:

a. Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

b. Ban vé& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d. Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan Iy chat luong.

2. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong ¢ khiém khuyét, co chirng nhan ngudn gdc xuat
xtr hang héa (CO) rd rang, hop phéap va c6 ching nhan chét luong hang hoa, kém theo cac
tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cap pht hop voi yéu cau cia thiét ké
va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién duong day phai dap ung dugc do bén d6i voi cac dicu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugce nhi¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat
van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty str, cac buldng, ...) phai dugec ma kém nhing nong theo
tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma kém nhiing
noéng voi bé day tbi thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hi¢u hoac thuong hi¢u cia nha
san xuat, nam san xuét va lyc pha hity. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va khong tay xoa
duoc.

e. Pong gbi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gd, carton v.v.
dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

2. M6 ta chung

a. Cach dién la loai cach dién Polymer (silicone rubber hozdc hdn hop silicone) ¢6 dic
tinh khang nuéc, chbng ran nit, chdng an mon, chong 130 hoa tot, lap dat ngoai troi, phu
hop dé van hanh duéi diéu kién khi hau nhiét déi 4m uét, ving bién, swong mudi, ving 6
nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat luong bé mat cach dién (Theo tiéu chuan IEC 61 109):

- Khong dugce c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhin rd rét, cac tap chat la, bot ho, vét
ran, nit, ro va va.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Cac khiém khuyét thudc trén bé mat phai cé tong dién tich nhé hon 25 mm? (tong
dién tich ving khiém khuyét khong dugc vugt qua 0,2% tong dién tich bé mat cach dién)
va c6 do sau nho hon 1mm.

+ Khong duoc co vét niit & chan tan cach dién, dac biét 1a phan tiép giap véi chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc thiéu lién két giira phan v6 va khép ndi kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két giita phan tan cach dién va bé
mit phan vo boc.

+ Khe ndi dtc khong dugc nho 1én qua 1mm so véi bé mit vé6 boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhung
néng, bé day 16p ma khong duge nhoé hon 85um Cac chi tiét va phu kién di kém phai ché
tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat vao
khoa néo (d&) day dan.

3. Tiéu chuin ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chudn ANSI
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C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hoic cac tiéu chuan twong duong.

4. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng
duoc thuc hién béi nha san xuét hodc don vi thu nghiém ddc 1ap trén mdi san phém san
Xut ra tai nha san xudt dé ching minh kha ning dap ung cac yéu cau k¥ thuat, bao gobm
cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m dac tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghi¢ém duoc thuc
hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dé chtrng minh kha nang
dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gom cac hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI C29.13-
2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thir nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry lightning
impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép o dicu kién/trang thai wdt (Wet power frequency
test).

- Thir nghiém chimg minh gi6i han ph4 hily va thir nghiém tinh bo sat gitta bé mat
phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of the
interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gia su phu hop cua thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuat. Cac thir nghiém
thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025
va duoc thtr nghiém theo tiéu chuan IEC 61109 hodc tiéu chuan twong duong, gdm cac
hang muc chinh sau:

- Thir nghiém bé mit tiép xtic va két ndi ctia cac phan kim loai (Tests on interfaces
and connections of end fittings).

- Tht nghiém vat li€u céc tdn va khoang cua cach dién (Tests on shed and housing
material).

- Thu nghi¢m vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thir nghiém tai cta 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test)

+ Sau khi hang duoc tap két & kho ctia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho Bén
A dé t6 chuc lay mau ngdu nhién, s6 lugng cach dién ctia hgp dong dem di thi nghiém xac
suét trude khi nghi¢m thu. Nha thau co trach nhiém véan chuyén, bao quan mau (da duoc
niém phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chirc thyc hién.

So luong mdi chung loai Pon vi tinh So luong Ghi chua
cach dién mau

Dudi 100 Khéng yéu cau

Tir 100 dén 300 - Péi voi cach 3 (5) cach dién dung, cach
dién ding, cach dién Polymer léy 3 cai.
dién  Polymer Céch dién chudi lay 5
tinh theo cai bat

T 300 dén 2000 - Bdi véi cach 7

Ttr 2000 dén 5000 dién chudi tinh 12

T 5000 dén 10000 theo bat 18

Trén 10000 24
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- Céc mAu thtr nghiém dat tiéu chuan s& chi lvu mdi ching loai 01 mau duy nhat. S6
con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thu nghi¢m dé tiép tuc st dung cho
du 4n, hodc dé luu trit, d6i chiéu véi san pham lap dat thyc té trén ludi.

+ Néu c6 bat cir mot hang myc thu nghiém nao d6 cho it nhat 01 miu trong qua
trinh thtr nghiém khong dat yéu cau thi cho phep ldy mau lap lai 1 1an v6i khéi lugng 4%

sO lwong cach dién cia hop dong dé thi nghiém lan 2.

+ Néu thi nghiém lan 2 c6 bt ctt mot hang muc thtr nghiém nao do cho it nhét 01
mAu trong qua trinh thtr nghiém khong dat yéu cau thi toan bo 16 hang cua nha thau coi
nhu khéng dat, bi tir chdi nghiém thu va xir 1y theo cac diéu khoan cua hop dong.

Pon vi thi nghiém mau 1a don vi ¢6 du tu cach phap nhan, doc 1ap c6 du nang luc,

kinh nghiém.
Thir nghiém mau xac sut, cac hang muc thtr nghiém bt budc sau day:
Vit liéu cach dién Thity tinh St gbm Polyme
Hang muyc thir
- Kiém tra khuyét tat bé X X X
mat
- Po chiéu dai dudng do X X X
- Thu nghiém dién ap X X X
xung xét
- Thu nghiém dién ap X X X
danh thung
- Thir nghi€ém phong X X X
dién kho
- Thir nghi€ém phong X X X
dién uot
- Thir nghiém soc nhiét X
- Po chiéu day 16p ma X X X
ciia phan kim loai, phu
kién ma
5 Bang thong s6 k¥ thuit ]
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha Thau
chao

IT | Cach dién polymer 35kV:

1 | Nha sén xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuit Néu cy thé

. £ Trong Vong 1 nam ké
3 | Nam san xuat tir thoi diém mé thau
4 | Ma hiéu Néu cu thé
ANSI C29.13, IEC
5 | Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong
6 | Loai Polymer
(1o 1 1k > 70 chuoi do
7 | Luc pha huy nho nhat kN > 120 chudi néo
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8 | bi¢n ap lam vi¢c cuc dai kV > 38,5
9 Cl.lieu dai duong ro trén bé mat to1 mm/kV > 25
thi¢u
Kich thudc:
1o |- Chiéu dai cach dién mm
- Puong kinh 16 (upper/lower end Neéu cu thé
. mm
fittings)
Dién 4ap chiu dung tan s6 50hZ/1
v . . >
1 phut, ¢ trang thai kho kVrms 2 180
12 Dn?n ap chiu dl{fl"lg :[an s0 50HZ/1 1VEms > 145
phut, ¢ trang thai udt
bién 4p chiu dung xung sét
C 1 ; >
13 (1.2/50p) kVpeak > 280
Phu hop vai két cau
chu6i thong thuong,
bang thép ma kém
nhung néng, bé day 16p
M6 ta chi tiét ma t;OI th} cu ?5“1?1'
_ Vong treo/chdt bi + Pau trén cua cach
14 dién c6 dang moc hinh
chir U voi chot bi.
+ Pau dudi cua cach
dién co6 dang ludi
(tongue)
- S tén cach dién tin Néu cu thé
- Puong kinh 15i chiu luc mm Néu cu thé
15 | Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Co
6. Yéu cau ky thuit day dong mém M50:
TT M5 ta Pon vi Yéu ciu Nha thiu chao
1 Tén san phdm Néu rd
2 | Nha san xut/Xujt xtr Néu 1o
3 M3 hiéu san phim Néu rd
, | Tiéu chuan ché tao, thu TCVN 6612:2007;
nghiém TCVN 5935-1:2013.
5 | Lsi din dien Dong bén tron hogc
nén tron ép chat
6 | Tiét dién danh djnh mm?2
50 50
7 S6 soi nhom mdi 16i Soi
50 7(19)
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TT M0 ta Pon vi Yéu clu Nha thiu chao
Duong kinh cua rudt

8 x mm
dan
50 7,7+8,6
Pién tré 1 chiéu cua 16i

| din 6 200C /km
50 <0,387
bJ day cua lop vo boc

10 PVC mm
50 1,4

11 | Co tinh cua vo boc
Suét kéo dut cua vé boc

I truoc 1ao hda N/mm2 >12,5
Do bién doi cua suat

11.2 | kéo dut cua so véi trude | %
120 hda + 25
Do gian dai cua vo boc |,

1.3 trudc lao hoa /0 > 150
D0 bién doi cua do gian

11.4 | dai ctia cach dién so voi | %
trudc 1o hoa + 25

12 ?(;g‘zap AL tan s0 Kv/4h 2,4
Bién ban thi nghi¢m

13 | dién hinh, bién ban thi bay du

nghi¢m thuong xuyén

. Yéu ciu ky thuat cap luc 0,6/1kV Cu/XLPE/PVC-2x2,5mm?2

TT M ta Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
1 Tén san pham Neéu rd
2 Nha san xudt/Xuit xir Néu rd
3 M3 hiéu san pham Neéu rd
A 2 z , TCVN 5935-1:2013;
4 Elililécrﬁuan ché tao, thu TCVN 6612(IEC
gl 60228)
5 | L&idan dién Dong bén tron hoge
nén tron ép chat
6 | Tiét dién danh dinh mm?2
2,5 2,5
7 S6 soi nhom mdi 16i So1
2,5 1(7)
Puong kinh cua rudt
8 x mm
dan
2,5 2,01
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Nha thau chao

bién tré 1 chiéu cua 161
dan ¢ 20°C

Q/km

2,5

<7,41

10

bo dﬁy danh dinh cua
16p cach dién XLPE

2,5

0,7

11

bJ day cua lop vo boc
PVC

2x2,5

1,8

12

Dong dién van hanh
lién tuc 16n nhat cho
phép khi day dan dap
g cac thong s ky
thuat trén

- Loai tiét dién danh
dinh 2,5mm

2 so1
27

13

Co tinh cua cach dién

13.1

Suat kéo dut cua cach
dién trudc 1ao hda

N/mm?2

>12,5

13.2

Do bieén doi cua suat
kéo dut so voi trude lao
hoa

%

+25

13.3

D0 gian dai cua cach
dién trudc 1ao hoda

%

> 200

13.4

D0 bién doi cua do gian
dai so vo1i trude 1ao hoa

%

+25

14

Co tinh cua vo boc

14.1

Suat kéo dut cua vo boc
truoc 1ao hoa

N/mm?2

>12.5

14.2

Do bién doi cua suat
kéo dut cua so voi trudce
130 hoa

%

+25

14.3

D¢ gian dai cua vo boc
trudc 130 hoa

%

> 150

14.4

Do bién doi cua do gian
dai cua cach dién so voi
truoc 1ao hoa

%

+ 25

15

Dién ap AC tan s6
50Hz

Kv/4h

2,4

16

Bién béan thi nghiém
dién hinh, bién ban thi
nghiém thuong xuyén

Pay du

Yéu cau ky thuat

7. Kep cap nhém - nhém dung cho diy trin 3 bu 16ng
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Stt MG ta Yéu cau Nha thiu chao
1 Tén nha san xuét Neéu rd
2 | Xuatxa
Ma hi¢u
3 A120-150 to A70-95 N
hoac theo thiét ké dua ra
4 Website nha san xuét
5 Tiéu chuan quan Iy chat 1SO 9000
luong
AS 1154.1 va TCVN
6 Tiéu chuan 4p dung 3624-81 hoac tuong
duong
La loai c6 2 ranh. Than
ghip 1am bang nhém/hop
kim nhom chiu luc cao,
Loai dac béng ap luc, c6 tinh
- Than ghip dan dién t6t. Bén trong
cua cac ranh phai dugc
7 bon sdn compound gia
tang tiép xtic dién.
C6 3 buldng xiét bang
- Bu long thép ma nhiing ndong hoac
bang thép khong ri, bu
16ng dang c6 vudng chong
xoay khi xiét.
Tiét dién cua day din Day chinh / day &
g ACSR [mm?]
A120-150 to A70-95 120-150/ 70-95
DPuong kinh cua ddy dan . Day chinh / day r&
= 2
g | hoRe ACSRIMIT e 14,00-17.40/ 10,65-
12,55
10 Dong dién dinh muc
A120-150 to A70-95 440A
Pién tro tidp xc ciia | ohong vuot qua 120%
11 hio sau khi ke ctua day dan c6 chicu dai
1P P tuong duong
Nhiét d6 on dinh ctia
12 | ghip khi mang dong <=80°C
dinh mirc
Kha nang chiu dong .
13 | ngdn mach tvong tng | e kA/2s

vai tiet dién cap :
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Stt MG ta Yéu cau Nha thau chio
A120-150 to A70-95 5,9
o Trén  mdi o
ghip phai co6 cac ky
hi¢u dugc khic chim /
Céc ky ma hiéu nbéi khéng phai nhu
14 sau:
o Tén nha san
xuat, M3 hiéu cua san
pham; loai ddy dan, tiét
dién cua day dan.
Catalogue / Bang v€ cua
15 nha san xuét thé hién Puoc nop cﬁpg v6i ho so
cac kich thudc va thong thau
s6 k¥ thuat.
16 | Kiém tra va thir nghiém Piép g yéu cau
17 | Thi nghiém dién hinh Dép tng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dép tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dép ing yéu cau

8. Thong so ky thudt ddu cos ép dong:

Stt M0 ta Yéu cau Nha thau chao
1 | Tén nha san xuét Néu ro
2 | Xuét x@r Néu rd
3 | Ma hiéu voi céc co day Khai bao
M 35 Khai bao
M 50 Khai bao
M 70 Khai bao
M 95 Khai bao
M 120 Khai bao
M 150 Khai bao
M 185 Khai bao
M 240 Khai bao
M 300 Khai bao
4 | Website nha san xuat Khai bao
s | Tieu chuan quan ly ..
chat lugng
AS 1154.1 va TCVN
6 | Tiéu chuan ap dung 3624-81 hodc tuong

duong
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Stt Mb ta Yéu cau Nha thau chao
Cosse ¢ép 1a loai lam bang
déng ma thiéc, chiu luc
cao, co tinh dan dién tdt,
ban cuc 1 16 hodc 2 16 Bén
trong ciia cac 6ng ép phai
7 | Loai duoc bom san compound
gia ting tiép xtc dién, co
lap bit cao su & phan dau
6ng cho
Bé mat tiép xtic ctia ban
cuc phang, khong bi rd
3 gsai dai ép cho cosse Loai luc gidc.
S6 luong vi tri dé thuc SRR
? hién hiéi cic mbi ép 86 vi tri ép day
M 35 1
M 50 1
M 70 1
M 95 1
M 120 1
M 150 1
M 185 2
M 240 2
M 300 2
Tiét dién cua day din
10 5
[mm?]
M 35 35
M 50 50
M 70 70
M 95 95
M 120 120
M 150 150
M 185 185
M 240 240
M 300 300
1 DBuong kinh trong cia | ¢ Phu hop voi tiét dién
ong dong [mm] day dan
Kich thuéc va tiét dién
clia cosse ép dugc thiét
1 ké dam bao ding tiét

dién cua cép va chiu
duogc dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
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Stt MG ta Yéu ciu Nha thiu chao
M 35 220
M 50 270
M 70 340
M 95 340
M 120 420
M 150 540
M 185 540
M 240 630
M 300 630
Kha nang chiu dugc
13 | dong dién ngén mach
[ka/2s]
M 35 3,6
M 50 5,6
M 70 7,3
M 95 9,9
M 120 12,5
M 150 15,6
M 185 19,2
M 240 24,9
M 300 31,2
T SR e Khong vuot quéa 120%
14 |Dentrociamoinbl | oo 4a 48 ¢6 chidu dai
sau khi ép
tuong duong
Nhiét d6 on dinh ctia
15 | dau cbt khi mang dong | ¢ <=80°C
dinh murc sau khi ép
MOi cosse ép phai c6 cac
ky hiéu dugc khic chim /
no6i khong phai nhu sau:
16 | Cacky ma hiéu Tén nha san xuat, Ma higu
cua san pham; loai day
dan, tiét dién cta day dan.
Co cac vi tri ép phai duoc
khéc chim.
Catalogue / Bang v&
17 ctia nha san xuat thé Cé
hién cac kich thudc va
thong sb ky thuat.
18 | Kiém tra va thir nghiém Dap ting yéu céflu

Thi nghiém dién hinh Dép ing yéu cau
Thi nghi€ém xuat xuong Dap ung yéu cau
Thi nghi€ém nghiém thu Dap ting yéu cau
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9. Théng so ky thudt ddu cos ép diy dong nhom:

Stt Mo ta Yéu cu Nha fhau
chao
1 | Tén nha san xut Néu ro
2 | Xuét x@r Neéu ro
3 | M3 hi€u voi cac cd day Khai bao
AM 35 Khai bao
AM 50 Khai bao
AM 70 Khai bao
AM 95 Khai bao
AM 120 Khai bao
AM 150 Khai bao
AM 185 Khai bao
AM 240 Khai bao
4 | Website nha san xudt Khai bao
5 | Tiéu chuan quan Iy chat ISO 9000
luong
6 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
7 | Loai - Cosse ép 1a loai lam bang dong, ma
thiéc tai phﬁn than 6ng, ban cuc dau
nbi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, o tinh dan dién tét, ban cuc
116 hoic hai 16
Bén trong cua cac dng ép phai duoc
bom sin compound gia ting tiép xtic
dién
Bé& mit tiép xtic ctia ban cuc phang,
khong bi 16
8 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giéc.
g | SO luomg vi tri dé thyc hién S6 vi tri ép day
hién cac moi ép
AM 35 1
AM 50 1
AM 70 1
AM 95 1
AM 120 1
AM 150 1
AM 185 2
AM 240 2
10 | Tiét dién cua day din
(mm)*
AM 35 35
AM 50 50
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Stt Mo ta Yéu ciu Nha fhau
chao
AM 70 70
AM 95 95
AM 120 120
AM 150 150
AM 185 185
AM 240 240
11 | Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam
bao dung tiét dién cia cap
va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau:
AM 35 170 A
AM 50 220 A
AM 70 270 A
AM 95 320 A
AM 120 380 A
AM 150 440 A
AM 185 500 A
AM 240 590 A

Puong kinh trong ciia ong

12 | Phu hop véi tiét dién day dan
dong [mm)]
13 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngan mach (ka/2s)
AM 35 2.2
AM 50 3.1
AM 70 4.3
AM 95 59
AM 120 7.4
AM 150 9.3
AM 185 11.5
AM 240 14.9
14 | Dién tré cua 6ng ndi sau Khong vugt qua 120% ctia diy dan
khi ép c6 chiéu dai twong duong
15 | Nhiét do on dinh cua dau
cot khi mang dong dinh <=80°C
murc sau khi ép
16 | Ghi nhan Moi cosse ép phai c6 cac ky hiéu

duoc khic chim trén than cosse
khong phai nhu sau:

Tén nha san xuét, M3 hiéu cta
san pham; loai dy dan, tiét dién
ctia day dan.
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Stt Mo ta Yéu ciu Nha fhau
chao
e Céc vj tri ép phai dugc khic
chim thé hién vi tri ép dép ung
tiéu chudn k¥ thuit.
17 | Catalogue / Bang v& cua e DPugc ndp cung véi hd so thau
nha san xuat thé hién cac
kich thudc va thong sé ki
thuat.
18 | Kiém tra va thir nghiém e Pap tng yéu ciu
Thi nghiém dién hinh e Pap img yéu cau
Thi nghiém xuét xudng e Pap img yéu cau
Thi nghiém nghiém thu e Pip g yéu cau
10. Chup cdch dién Polymer cho chéng sét van - cau chi tw roi - TU ]
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha Thﬁu
chao
1 | Nha san xuét Neéu rd
2 | Nudc san xuat Neéu 1o
3 | Ma hi¢u Néu rd
4 Tiéu cl}uén quan 1y chét lugng ISO 9001 hodc tuong
san phdm duong
Theo tiéu chuan IEC
5 | Tiéu chuan san xuat va thi 60707, IEC 62217 va
nghiém TCVN hodc tuong
duong
Polymer (cao su silicon
hodc hdn hop silicon)
6 | Vatligu cach dién Trén than cach dien
phai ¢ tén cua nha san
xudt va ma hiéu hang
héa dugc dic noi
7 | Mau céch dién annhA/ D(?A/ Vang
D¢ phan biét 3 pha
Str dung trén dudng day st Ao
8 | MBA., cghup LBFC%), cho, CSV Neurd
9 | bién &p lam viéc dinh murc kVrms 0,6 —36
10 | Cap chéng chay UL94-FV0
Khé néng chiu dién ap danh kV/1
11 \ . >36
thing phut
12 | Nhiét d6 méi trudng toi da oC 50
13 | D6 4m mai truong twong dbi % 90
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Céch di¢n phai dugc
xép can than trong
- thung...dam bao cach
14| Bao goi dién khong bi hong
trong qua trinh van
chuyén.
Cataloge/ban vé& thiét ké cua nha
san xuat c6 day du thong sb ky
15 thuat chi tiét dé cht’rpg minh dac Keém theo‘ hod so du
tinh k¥ thuat san pham chao dap thau
tmg yéu cau k¥ thuat hd so moi
thau
Thi nghiém cac hang
muc bao gém cac hang
P muc:
16 B1§n bfcln th:l’ nghi¢m xuat trinh _ Cép chéng chay
khi chao thau - Kha ndng chiu nhiét
- Kha ndng chiu di¢n ap
danh thung

11. Ddy bugc cé siv cho ddy boc:

Phu kién cho day boc dugc lya chon theo Tiéu’chuén k¥ thuat cua Tong cong ty
bién lyc mién Bac ban hanh kém theo Quyét dinh s6 98/QD-EVNNPC ngay 6/01/2017.

TT Hang muc Yéu cu Nha thau chao

| | Hing san xuat Néu 15
2 | Nudc san xuat/Nam san xut Neéu rd
3 | Ma hi¢u Néu rd
4 | Day budc co st dirng lap don:

41 Day dmh hinh phi kim loai(composite, Pép ting

plastic.....)

- Thong s6 phu hop dudng kinh ¢b st va
duong kinh ddy boc (chi tiét theo khbi
luong duy thau)

4.2 | -Lap dat ding theo dinh hinh cia day budc | Pap ung
s don

- Bdi v6i loai sit ¢6 dau kim loai (st
polimer) phai c6 thém tdm 16t cach dién

Hinh anh dién hinh cho budc c6 s dirng

lap don:
43 — J,a /a /4 /A J,a -/4 /r— Dap IIng
5 | Day budc cd sir dieng lip kép:
51 Day dinh hinh phi kim loai (composite, Pép (g

plastic.....)
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TT

Hang muc

Yéu cau

Nha thau chao

5.2

- C6 thong sb phu hop duodng kinh cb st
va dudng kinh day boc (chi tiét theo khéi
luong du thau)

- Lap dat dang theo dinh hinh cta day
budce st kép

- Bdi v6i loai st ¢6 dau kim loai (st
polimer) phai c6 thém tidm 16t cach dién

bap ung

53

Hinh anh dién hinh cho budc ¢ sir ding
lap kép:

bap ung

Néo ham day boc:

6.1

Giap néo bang thép ma nhom xoan dinh
hinh boc nhua tong hop (neoprene)

bap ung

6.2

- Chon dung thong so giap néo theo
duong kinh ddy boc, chiéu dai (chi tiét
khdi lugng theo khdi lugng ho so dy thau).
- Chi dung giap néo cho cac vi tri co
khoang néo va khoang cot ngin (luc cing
day <=25% luc kéo dut 161 day AC)

- Chi dung cho vi tri 1¢o lién

- Két ndi giap néo véi chudi sit dung yém
cap phu hop béan kinh cong va lyc ham cua
giap néo

- Nén phdi hop véi ghip bam thung

dé ndi dién véi gidp néo tao vi tri cho tiép
dia di dong hoac khe hd thoat sét.

- Phu kién 02 khoa néo chitr U ma kém
nhung néng di kém

Dap ting

6.3

Hinh énh,dién hinh néo bang thép ma
nhom xoan dinh hinh boc nhya tong
hop(neoprene)

Budrc xodn

Méc san phim H

Chiéu dai sir dung, phd neoprene ———=

Chidu dai todn b —

Ma mau Déu giao chéo
kich c&  I&p tring nhau

&j—u’-m{

1‘ Vong néo bén tron
(tp vao yém néo)

Dap tng

6.4

S0 soi cua giap xoan: 08 sgi

Dép ing
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TT Hang muc Yéu ciu Nha thau chao
6.5 | Budc xodn: 5+6 budc bép iing
Chiéu dai toan bd néo ham (néu 1d ddi véi
6.6 | timg chiing loai ddy dan theo khdi luong Néu 1o

moi thau)
Chiéu dai st dung (néu 1 ddi véi timg
6.7 | ching loai day dan theo khéi lwong moi Néu 1o
thau)
Luc giit day (néu rd ddi véi timg chung
loai day dan theo khéi luong moi thau)
Thi nghiém dién hinh cho phu kién cho
tung loai vat tu theo ho so dy thau

* Thiét bi dong cit dwong day.

12 Cau dao cach ly chém ngang:

1. Yéu cau chung: Dao cach ly yéu cau 1a loai 3 pha, lip dat ngoai troi, loai cat
giita tAm 2 tru quay va tuan thu chung voi yéu cau cta tiéu chuan IEC 62271-102. DCL
13 loai mé ngang, c6 thé van hanh bang can thao tic/tay quay va/hodc bang dong co dién.
Co cau co khi ctia DCL phai dugc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé ty dong hodc tu
mo bai nhitng xung luc bén ngoai. Péi voi DCL lap dit trén duong day co thé sir dung
loai dao chém dung, cac don vi cdn ctr céc ti€u chuin quéc té va tiéu chuéan Viét Nam dé
ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuén loi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo cia EVN ¢6 lién quan.

2. Cac yéu cau vé thi nghiém.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudéng: Dao cach ly phai duoc thi nghiém xuét xudng
theo tiéu chuan IEC 62271-102 hodc tiéu chuan tuong duong gém cac hang muc chinh
sau:

6.8 Néu ro

bap ung

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).
- Thi nghi¢m dién méi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test)
Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh ctia Dao cach ly phai

do don vi thi nghiém ddc lap, gém cac hang muc chinh sau:
- Thi nghi€ém di¢n moi (Dielectric tests).
- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

3. Phy kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-10ng, dai 6¢ kém theo twong Ung.

Cén thao tac dé dong mo DCL (néu c6) bang tay.

Tai li€u ky thuat va ban vé mo ta.
Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mé ta cau trac chung cia thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Ban v& nguyén Iy va dau ndi ndi bo tu diéu khién.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac tai liéu khuyén co vé kiém tra, bdo dudng, dai tu, cach xtr ly cac truc trac hu

—eoc o

©po o
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hoéng thuong gép.

f. Céc bién ban thi nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chat lugng.

2. Yéu cau khac.

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc

xuat xir hang héa (CO) rd rang, hop phéap va cé ching nhan chat.
lugng hang hoa, kem theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang ho4 dugc cung cap
phu hop vé6i yéu ciu cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Dao céach ly phai dap tmg duoc d6 bén dbi v6i cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét dé1 hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép dat van
hanh.
C. Céc chi tiét bang thép (tru do, xa, gia do, tiép dia, cac bulong, dai 6 b¢ ...) phai duogc
ma k&m nhing nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong duong dién
hanh vé ma k&m nhung.
d. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bd phén riéng va phai c6 bang
liét ké s6 luong vat tu trong tung kién dong goi.

Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat

. Nha
TT Hang muc Don vi Yéu cau thau
chao
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cu thé
4 | Chimg nhan ISO vé quan ly Néu 13 s6 ISO 9001 hoic
chat lugng con hicu luc tuong duong
5 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-102
Chung loai - 3 pha, lap dat ngoai troi
7 | Kiéu truyén dong Bing tay
g | Vatliéu chinh lam tiép diém Hop kim dong hoic hop
chinh kim nhom ma bac/niken
9 | Bo truyén dong Can thao tac bang tay
10 | Di¢n ap danh dinh kV 35

bién &p lam vi¢c lam viéc 16n

1 nhét cua thiét bi kv 2 38,5

12 | Dong dién dinh muc A > 630

13 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
Kha ning chiu dong ngin

14 mach dinh mirc d6i véi DCL kArms 225

15 K}}a nang chiu dong dinh dinh kApeak > 62.5
muc
Thoi gian chiu dung ngan A

16 mach dinh murc glay =01
bién &p chiu dung xung sét

17 (1.2/50ps) kVpeak

17.1 | Pha - dat kVpeak > 185
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. Nha
TT Hang muc Pon vi Yéu cau thau
chao
17.2 | Khoang cach cach ly (DCL &1y 7oy > 185
vi tri m&)
Pién 4p chiu dung tan sb cong
18| ghiep (S0HZ/1 phit) kVrms
18.1 | Pha - dit kVrms > 80
18.2 K,hoetng cach cach ly (dao ¢ vi Vrms > 80
tri mo)
19 D1,¢n trg tiep xac cua mach uQ Néu oy thé
chinh
20 Tru d6 cach dién DCL
(Support Insulator)
20.1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60273 hodc tuong
duong
20.2 | Vat liéu Str gbm niu
203 Chleu‘A da} dllmng 0 nhé nhat mm/kV 505
qua bé mat cach dién
20.4 | Tong chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
205 Kha ndng chiu tai ctia dau cuc KN Neéu cy thé
DCL
Khoang cach khong khi:
- Pha - dat
20.6 | - Khoang cach gitra hai cuc mm > 400
trong cung mot pha (¢ trang
thai cat)
21 | Can thao tac dé dong/md DCL C6
Co cau lién dong co khi giita .
22 DCL Co
23 | Tong trong lugng kg Néu cu thé
24 | Gia do dao cach ly
24.1 | Nha san xuét Néu cy thé
24.2 | Nude san xuit Néu cu thé
24.3 | Vit li¢u Thép ma kém nhiing noéng
Kep cuc d4u ndi dao cach ly
25 C 1A A%
voi day dan
25.1 | Vat lidu Hop kim nhom/dong
25.2 | Kich thuéc Phu hop v6i day dan
25.3 | Bu-long kep cuc Bing thép khong gi
26 | Tai liéu k¥ thuat di kém Tiéng Viét/ tiéng Anh

13. Théng so k§ thuit chong sét van.
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a.  Dé dam bao chdng sét van st dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét
bi dong cit phan phdi co thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu
cau phai str dung loai chéng sét van khong khe ho.

b.  CSV covo lam bang vat liéu sur (Porcelain) hoac Polymer, bén trong c6 cac dién
trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢ tri s6 dién trd nhé khi qué dién ap va co tri s6
16n & dién 4p van hanh dinh mtc cua hé thng dién. Néu vo bing Polymer thi trong 13i
phai co ciu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh sg¢1i thay tinh, thanh cach dién chiu
luc v.v.) chdng ubn cong, sodn, c6 kha ning khang ndm, khong bi tén thuong khi xé hoic
va cham, khong bi ran, nut, thoai héa b1 moéi truong va dién truong.

c.  C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i véi chdng sét
van vo su.

2. B6 tri 1ap dit

a.  CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang thép.

b.  CSV phai dugc trang bi ddy du cac phy kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va
hé thong ndi dat, bd phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bo dém sét.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuit xuong theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chuan trong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gom tbi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- bo phong dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Dé6i voi chdng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hoic phong thi nghiém cta nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc ching kién tir cac co quan kiém tra qubc té doc 1ap (co ching chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh 1au dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha nang truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha nang hap thy nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dung vén hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thtr nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- P6i v6i CSV céach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém
130 hoa bai thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdm
cac hang muc chinh sau:
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- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tdn sd cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dung vén hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri le"tp dat va muc dich str dung, céu tao cua chéng
sét van cac don vi ¢ thé lya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phu kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo twong tng.

Céc hé théng tru va gia dd chdng sét van (néu co)

Pé lap chong sét van.

Bo dém sét.

Disconector (4p dung cho chong sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan phoi)
5 Tai li¢u ky thuét va ban v€ mo6 ta
Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a Ban v& mo ta ciu tric chung cua thiét bi.

b.  Ban vé huéng dan lép dat.

c Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chtra va bao dudng thiét bi, phy kién.

d.  Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y cac tryc tric hu
hong thuong gap.

e.  Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong.

6. Yéu cau khic

a.  Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirmg nhin ngudn gbc
xuat x&r hang hoa (CO) rd rang, hop phap va co chimg nhan chat luong hang hoa (CQ),
kém theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

b.  Chéng sét van phai dap ing duoc do bén dbi véi cac didu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop vai diéu kién moi truong lép dat van
hanh.

c.  Trudd, xa, gia dd, tiép dia, bu 16ng, dai ¢ va cac chi tiét bang thép duoc ma kém
nhing néng véi bé day 16p ma tuan thit Quyét dinh sé6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

d.  Bu long ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e.  Khi van chuyén cho phép théo va dong goi tirng bd phén riéng va phai c6 bang liét
ké sb luong vt tu trong tirng kién dong goi.

Céc tiéu chuan:

@Hmoe oo o

. Nl}i\
TT Hang muc Pon vi Yéu cau thau
chao
I | Thong tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
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Néu 1 s6 ISO 9001 hodc

4 lugng con hi¢u luc tuong duong
5 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché @9 hroi dién
1 | Pién ap lam viéc 16n nhat KV 38,5
2 | Tan s6 dinh mtic Hz 50
3 | Ché d6 l1am viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly véi dat
4 Hé s qua dién ap cho phép khi 173
cham dat mot pha ’
5 T,h(‘yi g}an duy tri qua do dién ap S 7900
16m nhat
6 | Ché d6 dau ndi chong sét van Pha — dit
Thong s6 ky thuit ciia chdng
I |
set
ZnO, khéng khe ho, lip
ngoai troi, dap uing tiéu
1 | Chung loai chuan sir dung CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuan IEC
2 | Cép chdng sét van DH hodc class 1
3 | bién ap dinh mtrc Ur kV > 48
4 | Bién 4p lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
Dién ap qué ap tam thoi kém n 2
> theo dl?f)‘?lg colzlg. dac tinh TOV kVrms Neéu cy the
6 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Hé s phdi hop cach dién >1,3
Théng s6 ky thuit cia vo
v £ ,
chong sét van
Vit lidu tong hop loai
1 | Vatliéuvo Silicon rubber (SR) hodc
st dic nguyén khoi
) bi¢n ap chiu dung xung sét cua > 180
cach dién (1,2/50us) kVpeak -
bién &p chiu dung tan s6 nguon
3| eta cich dién (SOH2/1 phit kVrms 275
Chiéu dai duong ro cua cach
;| dién (dién ap tinh toan c,hiéu dai | oy > 95
dudng ro ap dung dién ap
38,5kV)
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN >0,3
6 | Kha nang chiu luc dong kN >0,5
V | Cac phu kién khac
1 Vat tu phu kién Buldng kep cuc, Pép tmg

gia d& ... dong bo di kém
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Tai liéu k§ thuat thé hién rd cac
thong sb chao thau, ban v& kich
thude, huéng dan lap dit, van
hanh va bado dudng

Co

14. Ong nhya xoin:
Ong duoc san xuat bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai
nhan bong, mau sac dong nhat, khong mui.

Yéu ciu
Puon | Puon | Dy day | Chi¢u g in ,
ST Loai ong | gkinh | g kinh | thanh Buge dai hubn | 03 thiu
T . ngoai | trong ong xodn | thong min chio
dung
mm mm mm mm m mm
Nha san
1 | xuét/Nudc
san xudt
2 | Ma hiéu
Nam san
3 %
Xuat
HDPE 32 +£|25 £|15 &+ 200 =+
4 ’32/25 2,0 2,0 0,30 8£0.3 500 20
5 HDPE 95 +|72 £[20 £[25 £[100 ~ 270
095/72 3,0 3,5 0,30 1,0 200
Thong s6 ky thuit ciia Ong nhwa xoin HDPE
Tinh chat vat Iy Phwong | Piéu kién | Pon vi Tri s6 Nha thau
phap thw thw chao
nghiém
Nhiét do néng chay ASTM D 190°C g/10 min | 0,12+0,18
1238 /2,16
Khdi lugng riéng ASTM D 23°C kg/cm? | 0,955+0,958
1505
Nhiét do nong chay ASTM D | 10°C /min °C 132
1238
Nhigt d6 mém hoa °C 123
VICAT
Do bén kéo chay ASTM D 50 kgf/cm? 270
638 mm/min
Do bén kéo dirt ASTM D 50 kgf/cm? 350
638 mm/min
Do gian dai kéo dut ASTM D 50 % >800
638 mm/min
Mo dun chiu udn ASTM D - kgf/cm? 13000
790
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Do bén chiu va dap| ASTMD 23°C °C >20
1ZOD 256
Do cliing ASTM D kgem/cm 55
1693
Do bén chiu nit tha | ASTM D h >200
nghi¢ém moi truong 785
Ong nhua HDPE tron bao vé cép:
b Mo ta D;’“ Yéu ciu Nha thiu chao
| | Nhasan xuat / Nude Néu rd
san xuat
2 | Mi hiéu Néu 1&
3 | Nam san xuét Néu rd
4 | BPuong danh dinh:
HDPE PE100 DN200 | mm
PN10 200
5 | Chiéu day thanh ong:
HDPE PE100 DN200 | mm
PN10 >11,9
15. Ong ndi chiu luc cho diy nhém 16i thép
STT M5 ta Yéu cau Nha thau chao
1 | Tén nha san xuét Néu rd
2 Xuét xr Néu rd
3 M3 hiéu Néu rd
- ACSR-120/19
4 Website nha san Néu ro
Xuat
5 Tiéu chuan quan ISO 9000
Iy chét luong
6 Tiéu chuén 4p AS 1154.1 va TCVN 3624-
dung 81 hodc tuong duong
7 Loai Ong ndi ép 1a loai chju luc

cao, c6 tinh dan dién tét,
g6m 2 phan, loai 6ng ni ép
chiu lyc cang Mbi bd 6ng
nbi gdm co6 mot dng ndi
bang thép bén trong duoc
ma dé ndi vé6i 161 thép cua
day ACSR va mot ong
nhom/hop kim nhém bén
ngoai dé ndi hoan toan day
dan ACSR. Bén trong clia
cac dng phai duoc bon sén
compound gia ting tiép xuc
dién.
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nghiém

STT MG ta Yéu cau Nha thau chao
8 Loai dai ép cho Loai luc giac.
6ng ndi
9 Tiét dién cua day Nhém / Thép
din [mm?]
- ACSR-120/19 120/19
10 Duong kinh cta Nhom / Thép
day dan [mm]
- ACSR-120/19 15,2/5,6
11 Duong kinh trong | o
clia 6ng nhom
[mm]
- ACSR-120/19 16,20 + 17,40
12 Puong kinh trong | o
ctia 6ng thép
[mm]
- ACSR-120/19 5,90 + 7,00
13 Luc kéo dirt toi Pap mg tiéu chuan TCVN
thiéu cua day dan vé day dan
ACSR [N]
14 Luc kéo co hoc Luc kéo dut cua 6ng ndi sau
yéu cau khi ép khong nho hon 90%
luc kéo dirt ciia day dan.
a) Dién tré cua dng Khong vuot qué 120% cua
ndi sau khi ép day dan co chiéu dai trong
duong
15 | Cackymdhi¢u | o M3ibng phai co cac ky
hiéu dugc khéc chim /
n6i khong phai nhu
sau:

e Tén nha san xuit, M3
hiéu cua san phém; loai
day dan, tiét dién cia
day dan, loai dai ép
tham chiéu.

e (o0 cac vi tri ép phai
duge khic chim.

16 Catalogue / Bang Pugc ndp clng véi hd so
v€ cuia nha san thau
xuét thé hién céc
kich thudc va
thong sb k§ thuat.
17 Kiém tra va tht Dap mg yéu cau
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STT

Mo ta

Yéu cau

Nha thiu chao

Thi nghiém dién
hinh

Dép tng yéu cau

Thi nghiém xuét
xuong

Dap ting yéu cau

Thi nghiém

Dap ting yéu cau

nghiém thu
18 Danh sach ban
hang
*) Ty theo diéu kién cu thé trong qua trinh xét thau c6 thé yéu cau nha thau cung
cip mau hang hoa dé chu dau tu xem xét trudc khi ky hop dong
*) Cac thong sb ky thuét néu trén 1a thong s6 k¥ thuat co ban, tuy theo diéu kién cu
thé, cac don vi c6 thé bd sung, diéu chinh cac yéu cau ki thuat dé cé thé lya chon thiét bi
phtt hop véi diéu kién van hanh.
16. Cot bé tong li tam.
- Piéu kién ky thuat nay dé cap toi yéu cau cho cot bé tong ly tam sir dung trong cong
trinh.
- Tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cdt thép ly tim.
- Cot bé tong cot thép ly tam khong ung luc trudc va ang luc trude.
- Déi véi cot c6 chiéu dai toi tir 14m dén 20m gff)m 02 doan c6 duoc lép vO1 nhau
bd1 mang song hay mat bich.
- Chiéu dai cot dién dén 12m duoc ché tao cot lién than.
- Puong kinh ngon ¢ot: 190mm, 230mm, chiéu day 16p bé tong bao vé ¢t thép o dau
cot khong nhé hon 50mm.
- Cot ¢ mit cat tron véi do con 1,33 +0,01.
- Chiéu dai cot, duong kinh ngoai cua day cot, luc dau cot va to hop cot phai theo cac
quy dinh trong bang. Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép ¢ day cot khéng nho hon
60mm:

Cung cip theo hd so dy thau

Yéu ciu
— Nha
\ Tai A
Chidu dai | Dong Té | trong | thaY
STT| Loai ct kinh | Duomg kinh ) | pigg | chao
o ngon goc (mm) A £
cot ke
Yéu cau
1
chung
. Z Néu cu
Nha san xuat 2
thé
Ma3 hiéu san Néu cu
pham thé
Nu’;’rc san Néu cu
xuat the
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ey | TevN
i nebiom | 5847:2016
NPC(PC) I- Gém-+
2 | 1610082 16 190 403 NS
NPC(PC) I- Gém+
3| T 16 190 403 a3
NPC(PC) I- G8m+
4 | 15 10009 18 190 429 NS
NPC(PC) I- G8m+
5| N ee: 18 190 429 NI
NPC(PC) I- G8m+
6 | Teisoc; 18 190 429 NS IRE
PC.1-18-230- G8m+
7T 18 230 470 NIRRT
PC.1-18-230- G8m+
8 oy 18 230 470 NP 7
PC.I-18-323- G8m+
9 |0 18 323 563 NS EE
19 | NPCPO).I- 20 190 456 Glom+| 9.2
20-190-9.2
N10m
11 | NPCPC).I- 20 190 456 Glom+ | 11
20-190-11
N10m
12 | NPC(PC).I- 20 190 456 Glom+ | 13
20-190-13
N10m
13 |PE120-230- 1 o 230 497 Glom+ | 24
24
N10m

- Bé tong dtic cot 1a bé tong nang mac khong nho hon 300, cuong d6 chiu nén thyuc té
ctia bétong khong nho hon 90% mac bétong thiét ké.

- Cot thép chinh sir dung thép CT5 c6 dudong kinh 16mm.

- Thép vong lién két str dung thép @5 kéo ngudt.

- Thép phu st dung thép CT3.

- Day tiép dat duoc sir dung bang sat tron 10, doc 1ap va khong phai sat chiu lyc try.
Sét duoc dit 4 am trong bé tong tur dau dén gbc tru.

- Day sat 10 duoc dan ra mat ngoai try bang cach: Han dién véi dai dc vudng co kich
thude 60x60mm day 10mm, cing bulon 12 dai 25mm, dai 6c vudéng dugc tard (ven) ring
vi tri giita dai oc, ren budc 16n Loai K). Bulon va dai ¢ duoc nhung k&m néng, chiéu day
16p ma theo Quy dinh hién hanh, chiéu dai dudng han 50mm, han 02 phia, chiéu day mdi
han 06mm. Mit ngoai dai ¢ phang, bang véi mit ngoai tru.
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- D6 sau ciia 16 bat tiép dia tir mit ngoai try téi thiéu 25mm nhung khong duge xuyén
qua tam try, qua trinh quay ly tdm phai bit kin 16 tiép dija, khong dé bétong 1am bit hodc do
sau 16 tiép dia khong dat yéu cau.

- Vi tri dai 6¢ vudng nbi day tiép dat phai léch vai 16 1ap da caa tru, khong dugc thang
hang.

- C6 thé dung thép can nong hoic thép tmg luc trude.

- Cot phai c6 nhan hiéu rd rang dit cach gbe cot 3m, nhin in chim nhung khong sau
qua 3mm.

- Nudc cho bé tong phai phu hgp TCVN 4506:87 hodc phién ban mdi hon

- Cuong do chiu nen thye té clia bé tong khong nhoé hon 90% so véi méc bé tong thiét
ke.

- Xi mdng dung cho bé tong phai phu hgp TCVN 2682:1992 hodc mdi hon

- Cét dung cho bé tong phai phu hop véi TCVN 1770:86 hodc phién ban méi hon.

- B4 dung cho bé tong phai phu hgp TCVN 1771:86 hodc phién ban maéi hon.

- C6t thép phai duogc thiét ké phu hgp TCVN 1651:85 hodc phién ban méi hon.

- Céc chi tiét thép dé 16 xa va 16 tiép dat phai ding thép cac bon chat lugng tudn thi theo
TCVN 1765:85 hodc phién ban méi hon va phai c6 16p phii bao vé chdng an mon.

- Que han dung loai c¢6 dic tinh phu hop véi cdt thép cdt doc va tuan tha TCVN
3223:89

- Bich nbi cot phai c6 16p phu bao vé chdéng dn mon.

- Mang song noi cot phai dugc boc bé tong bao vé mang song.

- Han c6t thép doc vao bich hodc mang song phai dam bao chiéu cao va chiéu dai mdi
han theo dung thiét ké.

- Bé mit ngoai cot khong chiu tai trong khi giao cho ngudi tiéu thu phai nhan.

- Cho phép c6 vét nirt véi bé rong khong 16n hon 0,1mm. Cac vét nit khong duoc ndi
tiép nhau vong quanh than cot.

- Mit bé téng phai nhan, khong c6 bién dang, cho phép dugc ré & mép khuon. Chiéu
sau vét r6 khong 16n hon 3mm, chiéu dai khong qua 15mm.

- Phuong phap ghi nhan hi€u cot phdi tuan theo TCVN 5847 - 2016.

- Thir nghiém thuc hién theo dung TCVN 5847-2016.

17. Xa gia.

- Piéu kién k¥ thuit ndy dé cap t6i tiéu chudn cho cac vat tu ché tao bing thép nhu
xa cot thép, xa, gid d& cap, tru d& thép thiét bi...

- Thép hinh céc loai phai c6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-1985 va TCVN 198-
1985.

- Thép duoc ma k&m nhing néng theo tidu chuan TCVN 5408:2007.

- L6p kém khong bi troc, dop hodc khong c6 xi kém trén bé miit.

- Tiéu chuan thép hinh va thép tim: TCVN 1896-76

- Bulong, dai 6c TCVN-5575-1991, TCVN-1876-76, TCVN-1896-76.

- Tiéu chuén 1ip dung két cAu thép 20TCN-170-89

- Khong dugc phép han thép da ma trir nhitng noi dugce chi ra trong Cac ban vé hodc
K¥ su huong dan

- Cac mdi nbi can duoc lam day, 1am deu hoic cat got danh bong, néu can dé bao dam
lién két kin va hoan hao. Tat ca cac khung can duoc cap cung v6i cac lién két glang néo
thich hop. Tt ca cac khung can duoc cung cip véi viée gidng néo thich hop dé bao dam
¢ dinh hinh dang khi van chuyén.

- Tat ca moi mdi han phai 1a lién tuc theo duong tiép xuc, trir nhitng mdi dinh bam
cam han. Moi mbi han 16 can phai mai cho tron nhan.
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- Viéc ma va kiém tra cin tudn theo cac yéu ciu cia ASTM A123.

- Vit liéu s& duoc ma sau khi viéc ché tao, mai danh bong, va cac cong viéc trong xudng
da hoan thién, trir khi dugc quy dinh khac di trong tai li¢u nay.

- Trude khi ma, moi vay han roi vai, cac vét han xu xi thd nham, hodc cac vét sic
nhon nho ra s& phai tdy sach bang cach duc bo va danh bong. Sau d6 tit ca cac dudng han
s€ duoc lam sach b?mg phun thdi cat. Cac bé mat khac s& duge lam sach khoi moi vay bui,
dau, m& va cac vay han con dong lai can ctr theo SSPC- SP6 - Lam sach béng Phun thoi
Thuong mai. Sau khi lam sach, cac mbi han can phai c6 mdt bé mat lién tuc, déu dan,
khong bi bt ¢t mot vét rd nao va kin nude tuyét ddi.

- Lop ma can sach sg, tron nhin, ddng nhét va khong c6 khuyét tat. Cac chd rSng,
nhitng chd 16p ma bi go ghé va dong thanh cac giot ma c6 thé bi v& khi dong cham dén, s&
khong duoc K¥ su chap nhan. Néu trén 5% vat liéu bi loai bo, thi viéc san xut s& phai
ngimg lai va stra d6i sao cho dat dén dugc mot su thoa mén vé cong viéc.

- Viéc ma cac buldng, ecu va cac vong dém can phai cin ctr theo ASTM A394. Céc ecu
s& duoc tién ren sau khi ma va cac moi ren cua ecu la trai chiéu theo ASTM A394.

- Néu khong c¢6 quy dinh khéc thi tat ca sat, thép sir dung cho cong trinh va cac khung
thép ngoai troi s& dugc ma kém nhung nong sau khi hoan tat viéc san xuat. Kém ma ngoai
phai déng bd, sach s&, min va tranh tbi da trang kim.

- Ngoai cac diy kim loai ra thi tit ca cac vat bang sit, thép cling s& dugc ma kém
nhing néng va c6 trong lwong kém ma trung binh t6i thiéu 1a 500g/m2 d6i véi cac bo phan
lam bang thép va 350g/m2 ddi voi cac buldng, dai 6c va vuot qua cac cudce thir nghiém
theo tiéu chuan ISO 1460 hodc tiéu chuin tuong tu.

- Viéc chuén bi ma k&m va qua trinh ma kém khong dugc lam méo hoac anh hudng
x4u dén tinh chit co hoc cua vét liéu.

- Néu phat hién bt ky phan nao ma chua hoan thién thi phan d6 s& phai dugc thay
thé. Toan bo chi phi lién quan dén viéc thay thé d6 sé& do Nha thau thanh toan.

Néu khi phat hién cac bé mit dd duoc ma kém co hién tuong bong ma trong khi van
chuyén hay trong qua trinh luu kho trén hién truong thi Tu van s& phé duyét phuong phap
co ruira hoac son bao vé tai hién truong hodc ra 1énh thay thé béng nguyén liéu mai.

17. Pai Thép:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha Fhau
chao
II1 | Pai thép
1 | Nha san xuit / Xuét xt Neéu 1o
) Tié;u chuan quan 1y chat lugng san 1SO 9001
pham
3 | Dai thép (steel trap)
4 | Mahicu Phit biéu rd
Dai thép 20x0.7 Phat bicu rd
Dai thép 1am bang thép
khong gi dung dé cb dinh
5 | Loat hop cong to, hop phan phai,
6ng nhua PVC 1én tru bé
tong
6 | Do bén kéo dut N/mm? >790
7 | Luc kéo tuot kN >7
8 | Chiéu day
9 | bai thép 20x0.7 mm 0,7
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10 | Chiéu rong
11 | Pai thép 20x0.7 mm 20

18.CHI DAN KY THUAT VE VAT LIEU XAY DUNG.
* Xi mang
- Xi mang phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am
udt trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.
- Khi xi mang giao duoi dang bao thi phai con nguyén niém va nhén trén bao. Sb
lugng xi mang phai c6 du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tyc.
* Cat
- Cat phai dugc lay tur noi c6 kha nang cung cap cat c6 pham chat déu dan va du
khoi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.
- Cat phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hodc cac tap chét khac 13n vao.
- Khoi lugng thé tich xdp: >1300 kg/m3
- Khong c6 thanh phan sét, 4 sét, cc tap chat dang cuc
- Phén tram khdi lugng hat trén Smm khong 16n hon 10%
- Phén trim khdi lugng hat dudi 0,14mm khong 16n hon 10%
- Phan tram khdi lugng bun, bui, sét bé hon 3%
* Pa dam, séi dam
- Da dam, soi dam phai duoc lé}{ tir noi c6 kha niang cung cap c6 pham chit déu
dan, du khoi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.
- D61 voi két ciu bé tong cdt thép, kich thude hat da dim, s6i dam 16n nhat khong
duogc vuot qua khoang cach thong thily nho nhat gitra cac thanh cot thép.
- D4, s0i phai dugc rira sach, phan loai. San bi dé da, soi phai sach khong dé dat
cling nhu céc loai rac, tap chat khac lan vao.
- Puong biéu dién thanh phan hat theo biéu d6 thanh phan hat TCVN 1771:1987.
- Cuong do >400.105 N/m2
- Phan tram hat thoi det < 35%
- Phan tram hat phong hoa, mém yéu 10%
- Phan tram khdi lugng cuc sét < 0.25%
- Phén trim khdi lugng bun, bui, sét < 3%
* Nude
- Té{l‘t ca nuoc d}‘mg g‘l’é tron bé tong Phéi la nudc sach, k}léng an mon do6i V(:)'i bé tong,
khong c6 dau, axit, chat kiém va nhirng chat hitu co gy hai dén qué trinh dong keét.
* Cot thép
- Cot thép dua vao sir dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri set, vay can,
khong dinh bun dat, dau mg, hay bat ky vt liéu khac anh huong dén d¢ bam dinh cua bé
tong vao cot thép hay lam phén ra bé tong. Nghiém cam viéc sir dung cot thep xur li ngudi
thay thé cot thép can nong.
19.CHI DAN KY THUAT TRONG CONG TAC THI CONG LAP PAT
a. Pao dat cong trinh: . .
- Mong cdt, hao cap dugce dao duc bang thu cong hodc bang may.
- Méng c¢dt, hao cap dugc dao theo dung kich thudc trong ban ve.
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b. Cong tac bé tong:

- Bé tong duc san: Cac cAu kién bé tong duc san dugc duc san tai bii duc san b tri
O cOng truong.

- Bé tong tai chd: Cac loai bé tong tai chd dugc tron béng may tron bé tong 250 lit
di dong, ddm bang may két hop thu cong dé lam chit bé tong.

c. Cong tac cot thép:

- Cong tac thép trong bé tong dlic san va bé tong tai chd dugc gia cong tai cong
truong theo kich thudc chung loai va khéi lugng dung theo thiét ké.

- Két cdu thép nhu: Xa thép bang thép ma kém gia cong trong nudec.

d. Cong tac van khudn (néu co):

Van khuén cta bé tong chil yéu sir dung céc bo van khuén co san dinh hinh cua co
quan xay lap. Truong hop khong co s€ dung van khuon g0, gia cong tai cong xuong bd tri
tai cong truong. GO thanh khi dugc van chuyén vé cong truong bang 6 6.

e. Cong tac xay gach:

Vita xdy duogc tron bang may tron vira di dong 100 lit, van chuyén 1én cao bang
thang tai hodc pa lang xich.

f. Cong tac lap dit cau Kién xay dung va thiét bi:

- Cau kién xay dung:

+ Cac cau kién bé tong duc san 1 tim dan, thanh vai duong lap dung thu cong.

- Cac két cau thép:

+ Xa t6 hop bang thu céng, 1ap dung bang ciu két hop thi cong.

g. Cong tic van chuyén:

- Van chuyén thiét bi: Thiét bi, vat liéu dién dugc nhéap tron bd theo don hang. Van
chuyén béng 6 to vé kho bai duoc dit tai cong truong.

- Van chuyén vat li¢u xay dung: Vat liu xay dung dia phuong dugc van chuyén vé
cong trudng bang 6 to.

- Van chuyén duong dai: Céc loai vat liéu nhu day, si, phu kién duy kién 1y tai Ha
NOo1 hoac cac tinh lan can.

h. Nhu ciu phuc vu xay lip:

- Nhu cau xe may: Nhu cau xe may dugc xac dinh theo khdi luong cong tac, bién

phap thi cong chil yéu d trinh by & trén va cac dinh muc thi cong hién hanh.

STT | Tén xe may Pon vi S6 lwong
1 | Can cau CMK-10 cai 1
2 | O 6 thung gb cai 2
3 Mady han dién cai 3
4 M4y nang hang 5 tin cai 1
5 | Toi dién 5 tn céi 2
6 Pa lang xich 5 tin cai 2
7 | Muap 5 tan cai 2
8 May ép dau cbt thuy luc cai 1

i. Kéo ciang diy: dwoc thé hién trong ban vé thi cong ciia Nha thau.
® Bado quan va kho
- Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cudn day d?lr; va cap ngﬁm déu dugc dat
cach mat dat va trong dicu kién sa‘ch s€. Tranh ti€p xuc vdi bat ctr cac chat co thé gay hu
hai day va cac cudn day va cap ngam.
, - Trong thoi gian bao quan tai kho va vén chuyén tranh xdy xat hodac hu hai khac
doi voi day dan va rul6 cudn day. Khong kéo 1€t day trén mat dat hodc bat ky mat gé ghé
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nao. Co bién phap phong ngura khi bbc d& 1én xudng xe dé cac cudn cap ngam, day dan,
day chong sét khong bi roi xubng dat.

o K& hoach cing ddy

- Nha thau s& trinh ké hoach kéo cang day, dai cap cho Bén A. Ké hoach néu rd cong
viéc, phuong phap cang day, Phuong phap dai dy..., ndi dat tam, cac thiét bi va phu kién
dé kéo cang day bang kim loai, nguoi duoc giao thuc hién cong viée va danh sach dung cu
thiét bi sir dung cung véi cac chi din can thiét khac (bién phap an toan, phuong tién va
phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi ho tro.

e Dung cu, thiét bi cang day

- Cac rong roc dugc lép 6 bi o chat luong cao hodc 6 bi lan. Rong roc dugc lot chét
déo hitu co hodc twong duong dugc Chi du tu thoa thuan. Néu sir dung rong roc khong
c6 16t thi phai bang hop kim nhém hodc Manhesium, cac rinh dugc danh bong nhin. Céc
rong roc dung dé lip dit day chdng sét bang thép ma kém tiéu chuan co thé khong c6 16t
nhung cac ranh duoc danh bong nhan. Rong roc quay dé dang trong thiét bi cing day,
khong gay hu hai cho bé mit tiép xtc cua ddy dan. Cac rong roc khong quay tu do duoc
hodc can tré cong viéc cang day sé dugc thay thé ngay.

- Cac gia d& cudn day: Cac gia dd cudn day duoc ché tao chic chin dé d& cudn day
khi ra day.

- Day cap mdi - thimg: Day cap moi bang thép hodc day thimg niléng hodc vat liéu
khac duogc su thoa thuan ctiia Chu dau tu.

- May kéo day: May kéo diy co cong suat khong nho hon lyc cang day lon nhat ctia
day dan day chdng sét. May kéo day co toi chay bang dong co ¢6 co cdu truyén dong thay
d6i toc do khi cang day.

- Thiét bi diéu chinh cing day: Thiét bi diéu chinh cang day 16t chat déo hitu co kiéu
banh xe to, thiét bi lip dat day chong sét ma kém co thé khong 16t. B6 ham kiéu banh xe
to hodac phanh ham hoat dong béng hoi, thuy luc hoac dién. Thiét bi diéu chinh cang day
sao cho g suat dat dén do cang thiét ké, do cang khong do6i duoc duy tri tdi khi bo ham
nha ra. Thiét bi duoc thiét ké sao cho ddy dan va diy chdng sét khong bi phat nong khi ra
day. Lop 16t hitu co trén bo ham kiéu banh xe c¢6 chiéu day khong duogc nho hon 6mm.
Puong kinh bo him tai day ranh d6i v6i bo ham kép khong nho hon 35 1an dudng kinh day
dan, day chéng sét va khong nho hon 1,5m cho b him don. Thiét bi him c6 kha nang duy
tri lyc cang lién tuc.

- Thiét bi kep: 12 loai c¢6 thé 1ap bat ky chd nao trén ddy dan, day chong sét dé kep
day chat hon khi luc cang tu dong tang do lyc cang day gia tang.

- Thiét bi ep: Thiét bi ép cac mbi ndi chiu luc va khoa néo dau day 1a loai thuy luc
thich hop voi ap ké va khuén ép day dén, day chong sét hodc loai dugc chap nhan khac co
chtrc nang hoan toan dap tng cho cong viéc ndi ép ddy nhu yéu cau.

o Ong néi, éng ép day

- Viéc ndi day, ép day va sita chita day sé& theo dung yéu cau ctia nha ché tao va phu
hop v&i1 quy dinh hién hanh.

- Béng dung cu ctia minh, Nha thau kiém tra chiéu dai day, d6 vong cia timg khoang
néo trong sudt qua trinh kéo cang day.

o Bién phdp cang ddy dan

- Nha thau tién hanh thi cong theo bién phap cang day, dai cap thé hién trong ban
v€ thi cong va duogc su chap thuan cua Bén A va tu van gidm sat.
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- Viéc cang day dan, day chong sét chi thyc hién sau trong thoi gian ngan dam bao
khong anh huong dén thoi gian cit dién.

- Day dan va cap ngdm dugc kéo vao vi tri qua thiét bi cing day bang may kéo, may
him c6 dong co va loai puly bang chat déo hitu co duéi tac dung gi6i han luc cing day.
Day kéo du dai dé tranh chudi cach dién va cau trac chiu lyc cang qua muc. Day kéo duoc
lién két v6i day dan day chong sét bang cac dau ndi khdp cau xoay va cac ro kiéu bao 6m.
Dubi ro dugc vudt sat ddy dan dé ro chay theo rong roc ngoai trir kiéu ca biét duge Chu
dau tu cho phép.

- Dé dam bao an toan cho ngudi va thiét b, khi cing ddy Nha thau s& tién hanh néo
tam.

- Viéc kéo cang day duoc thuc hién sao cho day khong truot trén mat dat.

- Toc do cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 km/h.

- Viéc dit thiét bi cing va kéo day trong khi cing day sao cho d6 doc cua dudng
day kéo khong 16n hon 1 theo chiéu dimg va hop luc trén xa ngang do vuot tai khong 16n
hon hai tai trong thiét ké 16n nhét.

- Cam dé day gap nit hodc trdy xudc voi bat ky dang nao trong subt qua trinh cang
day. Day khong duoc kéo 1é trén mat dat, dudi nude, da, day thép gai hogc bat ky vat gi co
thé gay hu hai cho day. O noi khong thé gitr day tiép xtic v6i vat 1am ton thuong day, sé
dung cac bién phap bdo v¢ tranh hu hai ddy nhu dan giao, rong roc hodc cac con lan
gd/nhém. Dan gido gom vt liéu dé day c6 thé qua khong bi ton thuong.

- Céc doan day bi hu hai it, hoac bi trﬁy xude duge Chu dau tu thoa thuén cho stra
chita bang cach danh bong bang vai nham hoic vai khac twong ty hodc bang dng ni, dng
va sira chita hodc cac bién phap khac. Khong tién hanh sira chita bang ban chai thép. Cac
phan day din, ddy chng sét hu hai do cac thiét bi kep, ga duoc loai bo trude khi ldy do
vong day dan, day chéng sét.

- Cac thiét bi cang «day, khi treo day 1én cot dé lay do vong dugc diéu chinh sao cho
day dan, day chong sét nam trong ranh rong roc & cing mot muic nhu cac khoa dd khi da
bt chit.

- Khi tién hanh cang day, Nha thau s& c¢6 bién phap dé phong can thiét dé ngin ngira
tai nan va thiét hai vé nguoi va cta do cam ung hay tiép xuc.

o Noi ddt tam thiét bi cang day

- Toan bo thiét bi kéo va cang day duoc ndi dat co hiéu qua va thiét bi ndi dat di
dong duoc lap trén ddy dan tran trude thiét bi cing day.

- Mbi day dén, day chéng sét ciia dudng ddy khi cing déu s& duoc ndi dat vao tat ca
cot thép bang cac day cap ndi dat di dong. Cac thiét bi ndi dat duoc dé tai chd cho t6i khi
viéc ldp dit day dan, day chdng sét hoan thanh va duoc thao g& vao giai doan cudi cia
cong viéc nay.

- Khi tién hanh cing day gan hodc ngang qua duong day dang hoat dong Nha thau

s€ co bién phap dé phong can thiét dé ngin ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va caa do
cam tng hay tiép xuc.

o Néi, hoan thién va tu chinh day
Céng tdc noi day

- Cac moi noi chiu lyc, cac khda néo ép cac moi ndi sua chira va cac thanh ghép
duoc lap dat vao day dan theo y€u cau ctiia nha ché tao. Tat ca méi ndi ép va khoa néo duogc
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lap va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé 1am nhin bé mat, khong co cac diém sang,
nhon bat thuong.

, - Nha thau c6 toa‘}n bo glung cu can thiét gém ca dung cu ndi ep dé lép dit cac mdi
noi chiu lyc, khéa néo, ong nodi stra chira va cac thanh ghép.

- Piém ndi day phi hop v6i quy pham. Khong nbi dy tai cac khoang vuot qua céc
Cong trinh nhu nha, dudng 6 t6, Puong day di¢n luc, Puong day thong tin, song,

- S6 mbi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tudn theo quy pham hién hanh (11
TCN-01-1984).

- Néu co yéu cau khac cua Nha ché tao hoic A, viéc ndi day va stra chita day tuan
theo cac yéu cau sau:

+ Khong duoc nbi day khi troi mua, troi toi. N6i bang phuong phap do Bén A quy
dinh.

+ S}"I dung cac dung cu va thiét‘ bi da duoc thoa thu@n, giam sat can thffln viéc lép dat
cac moi noi €p dam bao dung tdm nham tang cudong stc bén co hoc va d§ dan dién.

Céac mbi ndi sira chita loai ép hodc cac thanh co thé sir dung dé sira chira hu hong
nho cua day khi:

+ Khong co6 hién tugng day bi dut.

+ Khong qua mot phan ba cac soi ddy & 16p ngoai bi hu héng vuot qué chiéu dai 10cm.

+ Tiét dién ngang ciia bat ky soi diy nao khong bi giam qua 25%

+ Nha thau s& do va ghi lai dién tré cic moi ndi, khoa néo va cac méi ndi khac.
Dung cu do la loai dugc Bén A thoa thuan va do Nha thau cung cap. Dién tré do gém cac
dién tr¢ day dan hodc khoang trong 25mm hai bén thiét bi va khong vuot qua dién tro do
dugc véi chi€u dai tuong ing ctia day dan cung loai.

® Kepday:

- Sau khi ldy do vong, ddy dugc gifr ¢ thiét bi cang ddy mot khodng thoi gian 2 gio
trudce khi tién hanh kep gilr day vao khoa. Toan b thoi gian cho phép day duogc gilr ¢ thict
bi cang day trude khi kep day khong qua 72 gio.

- Sau thoi gian 2 gio, téltNCé day dugc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két cau
trong cung ngay cho cac day dan da lay do vong. Cac dau kep duoc danh trén tat ca day
dan theo mat diimg qua dudng tdm nam ngang cua cot.

- Khoa d5 ddy chong sét dugc lap dat theo day ndi dat dbi voi hudng da dinh. Pau
noi day duoc kep bang céac khoa theo bién phap dugc chap thuan.
j- Thi cong tai cac khoang giao chéo dic biét:

* Yéu cau chung:

- Trong qua trinh thi cong Nha thﬁu luén tudn thu cac quy trinh, quy pham ky thuat
thi cong lién quan va cac yéu cau cua ho so thiét ké. Ngoai ra, khi thi cong tai cac khoang
giao chéo dac biét Nhé thau s€ thuc hién tl}i cong thep dang thiét ke, g’ém bao an toan dién
va lya chon thoi diém thi cong thich hop dé han ché t6i da thoi gian cat dién.

*Cdc yéu cdu bién phap thi cong chi tiét tai cdc vi tri dac biét:

Trinh ty thuc hién chung:

- Trudce 1§hi tién ha‘mh‘ thi cong tai cac khoang giao chéo dac biét Nha thau s& lap
bién phép cu thé trinh Chu dau tu va s€ lam thu tuc véi co quan quan 1y va dia phuong dé
xin phép thi cong.

85



86

- Chuan bi vat tu, vat liéu, dung cu thi cong phuc vu thi cong tai cac khoang giao
chéo dac biét.

- Sau khi duoc su chap thuan ctia Chi dau tu va ctia co quan quan 1y dia phuong thi
Nha thau tién hanh lam gian gido thi cong

- Kiém tra nghiém thu gian gido va tién hanh thi cong tai vi tri giao chéo dic biét

- B4 tri nhén su truc canh gidi trong sudt qua trinh thi cong.

- Bam bao an toan trong sudt qua trinh thuc hién.

- Thao d& dan gido, thu don, hoan nguyén, thao d& tiép dia, tra phiéu cong tac.

* Thi cong vuot duong thong tin, vuot dwong ddy dién lyc:

- Chép hanh dl'mg cac trinh tu trén.

- Khi co phleu cat dién cua Cong ty dién lyc Phi Tho, Nha thau moi tién hanh cing
day lay d6 vong va dau ndi.

- bé tranh anh huong cua dién cam trng, Nha thau s& chon thoi diém khé réao dé thuc
hién.

* Thi cong vuot duong giao thong:

- Chip hanh dung cac trinh tu néi trén

- Pit cac bién canh bao tir xa vé hai phia theo quy dinh ctia giao thong

- Ctr can bd am hiéu luat giao thong thuc hién canh gioi hai dau.

- Tiép dia cong tac va tiép dia di dong: Viéc dit phai theo 1énh, ghi chép dy du va
ngudi thdo phai la nguoi dat.

1. Nhirng diém can lvu y khi thi cong.
* Nhitng thay do6i phat sinh tai hién truong

- Trong qua trinh thi cong, c6 thé xay ra mot so phat sinh tai hién truong khac voi
ho so thiét ké do nhi€u nguyén nhan khac nhau. Pon vi thi cong phai bao ngay cho chu
dau tu, tu van gidm sat va Tu van biét dé co6 bién phap su 1y kip thoi. Pon vi xay lap
khong duoc tu y dich tuyén, stra doi ket cau, lam thay doi dén cac yéu to ky thuat co ban
cua cong trinh.

* Khuyén nghi cac bi¢n phap gidi quyét.

- Khi gap phai nhiing thay doi phat sinh tai hién truong, nhitng khé khan c6 thé anh
huong toi1 tién do thi cong, don vi thi cong phai nhanh chéng bao cdo vd1 Cha dau tu va
don vi Tu van d¢ dua ra phuong huong giai quy¢t kip thoi.

-Saukhicoy klen ciia Chua dau tu, don vi Tu van s€ co giai phap thao g& néu nhu khoé
khin vuéng mac nam trong trach nhiém va quyén han cta don vi Tu van.

- Sau khi dia phuong thyc hién xong vi€c giai toa mat bang méi tién hanh cong tac
xay dung bao gom céc diu kién sau day:
+ C6 vian ban cap dat xdy dung va cip phép xay dung cua dia phuong.
III. Kiém tra va thir nghi¢m
A.3.1. Yéu ciu vé cung cap tai liéu ky thuit trong hd so du thau:
, Nha thau phai nop cac tai liu chimg minh nha thau dap tng theo yéu cau cua thong
s0 ky thuat VTTB chi tiét dinh kém ho so moi thau nay.
- T4t ca cac vat tu chinh cung cap cho goi thau phai 1 san pham cua cac Hang san
xuat ¢6 ching chi chat lugng dat theo tiéu chuan Viét Nam hodc tiéu chuan Quéc t€ IEC
hodc cac ti€u chuan khac tuong tuong.
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- Toan bo vat tu, thiét bi cung cap cho du an (neu co) nhu: day va cap dién, cach
dién (st duing, sit chudi  polymer, st bat thuy tinh...), chdng sét van,... nha thau cung cap
phai dugc thi nghi€ém mau theo cac van ban 5539/EVNNPC-KT ngay 3 1/12/2015, van ban
s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 va vin ban sé 3029/EVNNPC-KT ngay
9/6/2021 & don vi thi nghiém ddc 1ap co6 tu cach phap nhan theo Luat dinh (cac van ban
huéng dan vé thi nghiém mau dugc bén moi thau dinh kém trong hd so moi thau nay).

- Chi tiét vé chung loai céc vat tu, thiét bi dugc thé hién thé trong hd so bao céo
kinh té k¥ thuat duoc duyét dinh kém hd so moi thau nay.

A.3.2. Yéu cdu vé cung cép tai liéu ky thuit truée khi nghiém thu dwa vao sir
dung:

- Cung cip bién ban thi nghiém mau d6i vai cac loai vat tu, thiét bi co yéu cau k§
nghiém mau theo vin ban sd 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ciia Tong cong ty Pién
Iwc mién Bac. Cung cép bién ban thi nghiém dat tiéu chuan vat hanh ddi voi cac vat tu khac
(néu c6 yéu cau theo quy dinh).

- Hang héa dua vao van hanh phai thé hién rd tén cta Hang san xudt, Nudc san xut,
ma hiéu, ma s6 xuat xuong (néu co).

- Dbi véi cot dién (néu c6): Str dung cdt bé tong ly tdm; cot duoc san xuit theo
TCVN-5847:2016 hoic cac tiéu chuan khac twong duong.

* Luu y: Trude khi ldp dat, nha thau phai tap két vat tu, thiét bi va lién hé vdi bén
A, dé bén A tién hanh thi nghiém theo yéu cau k¥ thuat cta ho so thiét ké dugc duyét (phan
nay bén A di khong tinh vao gia tri goi thau nay).

A.3.3 - Kiém tra va thir nghiém hang hoa

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh goém co:

- Céc kiém tra va thir nghiém thyc hién theo cac van ban hudng dan thuc hién cta
Tong cong ty Pién luc mién Bic: Van ban sé 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cua
Tong Cong ty Pién luc mién Bac vé viéc quy dinh bo sung vé kiém soat chat lugng VITB
trude khi ldp dat (van ban néu trén s& dugc dinh kém trong hd so moi thau nay).

Kiém tra va thir nghiém hang héa trude khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thur nghlem hang hoa tai Xuong trugc khi giao hang nhu quy dinh
trong Tiéu chuan k¥ thuat néu Chu dau tu yéu cau.

- Trong qua trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang hoa dugc cung cap
khong dap ung yéu ciu quy dinh trong Tiéu chuan ky thuat, Chu dau tu c6 thé tir chdi toan
bd cac hang muc hang héa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir chdi hodc
thuc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap ung cac yéu cau vé tiéu chuan. Trong
truong hop sai khac hodc khong phu hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip, thay
thé cac hang hoa 15i trong vong 4 tun khi nhan duoc thong bao tir Chii dau tu trén co s
dia diém giao hang, bao gdm thué nhap khau, phi boc d& cham, phi kiém tra va thir nghiém
va cac chi phi lién quan cho viéc thay thé, doi hang, chi phi do Nha thau chiu. Cha dau tu
s& tra lai cac hang hoa khong phu hop theo yéu cau cua nha cung cap va chi phi do Nha
thau chiu trén co s gia giao tai chan cong trinh. Chi phi cho viéc nghiém thu, ching kién,
thir nghiém s& do nha thau chiju.

Toan b céc chi phi phat sinh do nha thau chiu trach nhiém.

Cu thé:

1.1. P6i v6i chong sét van (CSV):

87



88

- Péi tugng va pham vi ap dung: Tat ca cac du an, cong trinh c6 lap dat CSV
trung/cao ap trén duong day, tram bién 4p va cac loai chdng sét khac c6 chirc ning thoat
qua dién ap sét lan truyén trén dudng day.

- S6 luong lay mau: 10% sé lwong mua sam (,iéi voi cac loai chéng sét lap dat trén
duong day trung/cao ap, TBA trung gian va phan phoi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua,
cai) cho moi chung loai chong sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du

1.2. Cach dién:

Ngoai viéc thir nghiém thuong xuyén theo quy dinh va phan cap cua cac don vi lién
quan, cac 16 st cach dién phai duoc 14y mau xac suat voi sd luong dé thir nghiém dién hinh
cac hang muc bt budc sau day:

S6 lwong mdi chiing

S6 lwong

. o Pon vi tinh : x Ghi chu
loai cach dién ) lay mau
Duéi 100 Khong yéu cau lay mau
Cach  dién
Tir 100 dén 300 3 | dung, polymer lay 3
- Pdi véi cach dién | (3) C?’li. Céch dién chuoi
ding, cach dién polymer lay 5 bat
TUr trén 300 ¢én 2000 | tinh theo cai 7
Tir trén 2000 dén 5000 .. - Doi véi cach dién 12
- chuoi tinh theo bat
Tur trén 5000 dén 10000 18
Trén 10000 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi chiing loai 01 mau duy nhét. S6
con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc st dung cho
du an, hoac dé luu trit, doi chiéu véi san pham lap dat thuc té trén ludi. Cac ndi1 dung quy

dinh khac khong thay doi.

- Hang muc bat budc:

Vat liéu cach dién

Hang muc thir Thiy Str
. £ Polymer
tinh gom
Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
Do chiéu dai dong ro X X X
’ Thtr nghiép dién ap chiu xung < « <
set
Tho nghiém dién 4p danh
, X X X
thung
Thtr nghiém phong dién kho X X X
Thir nghiém phong dién udt X X X
Thtr nghiém sbc nhiét X
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Do chiéu day 16p ma ctia phan
kim loai, phu kién ma
1.3. Cap, day din:
Thir nghiém mau day phai duoc 1dy mau x4c suat véi sb luong nhu sau:

+ Mdi chung loai day, cap c6 s6 luong < 2 16: 1ay 1 mau.

+ Ddi v6i ching loai ¢ sb lwong tir 3-4 16 14y 2 mau, tir 5 16 tré 1én 14y 3 miu (Hodc
ldy miu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ V6i chung loai cap c6 sb luong it (cap <100m, day nhém 151 thép <300kg) co thé
mién thir nghiém mau.

+ Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin ctr cac TCVN va IEC lién quan timg chiing
loai cap;

2. Quy dinh vé thir nghiém Iip lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qué trinh thr nghiém méu dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gip
truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chu dau tu va don vi tht nghiém lya chon xéc suét thém 02 mau khéc cung 16 hang
da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang myc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop
van c¢6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc tht
nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai
déu dat thi co thé két luan hang muc thir nghiém nay dat ti€u chuén, tuy nhién van phai doi
tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day
da cac hang muc theo quy dinh.

- Trudng hop mdt mau VITB lya chon xac suit c6 hon mot hang muc thir nghiém
khong dat, hodc co tir hai mau trg 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duoc ap dung
quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chiing loai VTTB ap dung thir nghiém 1ap lai va dinh huéng xir Iy khi c6 két qua
thir nghiém khong dat:

loai VTTB | thir nghiém | "o ¢! g KNONE | VTTB thay thé
: * 1ap lai dat

Liy mau xac
suat thi nghiém
lai chung loai

Tra lai chung loai

Xung  sét, | Khong a . AR
g ’ gap san pham c6 mau

1 | Chong sét dién ap du | dung

thir khong dat thay thé
Cic  hang Tré lai ching logi Isfgt PR
2| Cachdi¢gn | muc  quy | Ap dung san pham c6 mau |, . | nShem
dinh thir khong dat lai chung loai
: : thay thé
~ + ., | Cac hang Tra lai chung loai Laﬂy mau  xac
Day va cap < . 2 - x| suat thi nghiém
3 cac loai muc  quy | Apdung | san phim c6 mau lai chung loai
: dinh thir khong dat ~ & 108

thay thé
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Luru y: Khi co ké‘g qua thir nghiém mau VITB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cap doi tra lai mot 1an. Mot chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén)
va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van c6
hang myc thu nghiém khong dat s€ khong duoc ap dung budc thu nghiém lap lai, dong
thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

3. Pon vi thir nghiém:

- Sau lghi cac bén lya chon xac sué‘g xong, ’mﬁu VITB, duge danh dau béng niém
phong, nha thau chiu trach nhi¢m van chuyén va xép dé mau dén noi thir nghiém va nguogc
lai.

- PBon vi thu:p hié,n thur nghiém kiém soat chat luong VTTB: Cong ty TNHH MTV
thi nghiém dién mién Bac (NPCETC)

- Moi chi phi thi nghiém thir nghiém da bao gom trong gid duw thau ciia nha thiu

t. Cac yéu ciu khac

1. Yéu ciu chung

- Tét ca cac loai thi‘ét bi cung cap cho goi thau phai 14 thiét bi tron bo, c6 day du phu
kién kem theo theo yéu cau cua chuong V.

- Pon gia chao thau ctia mdi hang muc phai bao gdm day du tat ca cac phu kién kém
theo.

- Nha th?u} phai cam két cu thé xuat xtr (Nha san xuat/Nudc xuat xir...) ctia cac thiét
bi va phu kién dé ché tao MBA ciling nhu vat tu khac kém theo.

- Nha thau phai cung cip day du catalog, tai liéu ky thuat, bién ban thi nghiém mau
ctia don vi doc 1ap (type test) cho may bién ap va cac vat tu thiét bi chinh cia may bién ap.

- Nha thau thi cong phai phdi hop véi don vi tu van dé hoan thién thiét ké cho hé
théng cac mach do luong, diéu khién, bao vé MBA, dam bao két ndi, van hanh déng bd
v6i hé thong diéu khién, bao vé TBA va két néi voi hé théng SCADA. Trong bt ctr truong
hop nao nha thau cung phai dap tmg yéu cau néu trén, ké ca viéc lap dat bo sung vat tu,
thiét bi hodc thay do6i ching loai, xuat st hang hoa ma khong duoc lam phat sinh chi phi
ctia chu dau tu (chi phi dugc hiéu 1 d bao gdom trong gia dy thau)

- Nha thau phai ctr chuyén gia k§ thuat dé giam sat qua trinh van chuyén, lip dit,
hi€u chinh, thir nghiém may tai cong trudng; giam sat qua trinh thi nghiém trude khi dua
thiét bi vao van hanh; ky xac nhan tham gia hdi déng nghiém thu co s6, nghi¢m thu k¥
thuat va chtng kién dong dién van hanh mang tai tai cong truong.

- Gia d& cap tong, Gia d dan thanh cai (gom thanh cai dong, str d& thanh céi, chong
sét van 35kV va 22kV), Gia d& may dém sét... phai kém theo day du phu kién lap dit,

2. Qudn Iy chit lwong théng qua kiém tra va thiv nghi¢m, gidm sdt, dim bdo chit
lwong Mdy bién dp:

- Quan ly chat luong dugc thuc hién thong qua viée kiém tra CO/CQ cua cac vat tu
thiét bi ctia bén ban, cac chuong trinh giam sat ché tao, kiém tra cac tai liéu QA/QC cua
nha may ché tao, thi nghiém mau vat tu va chirng kién thir nghiém xuét xuong.

- Trong vong 5 ngay ké tir ngay ky hop dong, bén ban (bén B) trinh bén mua (Bén
A) quy trinh ddm bao chat lwvong/ Quy trinh kiém tra chat lugng cuia nha ché tao (quy trinh
QA/QQC).
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- Bén A sé& kiém tra cac tai liu do bén B cung cap, noi dung kiém tra chinh gom
glay to' chirng minh ngudn gdc xudt xir, bién ban thi nghiém. T6 giam sat cua don vi mua
sam sé& 14y mau cac nguyén vat lidu nay dé thi nghiém tai don vi doc lap.

- Can cir tién do thyc hién Hop dong, Bén B phai c¢6 trach nhiém cung cp cho Bén
A céc tai lidu, mau vt tu theo ting cong doan cla ting giai doan sau:

2.4. Kiém tra giao nhan hang;

- Trong qua trinh nghiém thu, néu két qua thu nghiém hang héa dugc cung cap
khéng dap Gmg yéu cau quy dinh trong Tiéu chuan ky thuat, Chu dau tu co thé tir chdi toan
bd cac hang muc hang héa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir chdi hodc
thuc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap tng cac yéu cau vé tiéu chuan. Trong
truong hop sai khac hodc khong phut hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip, thay
thé cac hang hoa 13i trong vong 08 tuan sau khi nhan duoc thong bao tir Chu dau tu trén co
so dia diém giao hang, bao gom thué nhdp khau, phi boc d& cham, phi kiém tra va thi
nghiém va cac chi phi lién quan cho viéc thay thé, doi hang, chi phi do Nha thau chiu. Chu
dau tu s& tra lai cac hang hoa khong phi hop theo yéu cau ciia nha cung cip va chi phi do
Nha thau chiu trén co s gia giao tai chin cong trinh.

- Hang hoa duoc cung cap trong nudc Viét Nam s& dugc kiém tra boi Cong ty giam
dinh doc 1ap. SO luong hang mau va kich c¢& hang miu phai theo quy dinh ctia Cong ty
giam dinh doc lap; mau dé kiém tra s& duge thue hién tai kho trudce su ching kién ctia Chu
dau tu va Nha thau. T4t ca cac chi phi lién quan t&i viéc kiém tra trén s& do Nha thau chiu.

- Két luan kiém tra cia Cong ty giam dinh doc lap s€ dua trén nhiing déc tinh ky
thuat duoc dam bao boi Nha thau. Néu két qua thir nghiém 1a khong dap ung, Chu dau tu
c6 thé tir chdi toan bd cac hang muc/16 hang hoa, va Nha thau phai thay the toan bo cac
hang hoéa bj tir chdi hodc thue hién su thay thé can thiét dé dap tng cac yéu cau tiéu chuan
va chi phi do Nha thau chiu.

2.5. Thi nghiém nghiém thu va Kiém tra hoan thanh tai cong truong:

- Trudng hop c6 sy sai khac giira cac két qua thi nghiém xuit xuong va két qua thi
nghiém tai cong truong, két qua cua thi nghiém nghiém thu tai cong trudng dugc uu tién
cao hon so véi thi nghiém nghiém thu xuat xudng.

- Sau khi hang dén cong trinh, hang héa s& duoc kiém tra bai mot Cong ty giam
dinh doc 1ap vé s6 lugng, chat lwong va tinh trang cac kién hang, néu Chu dau tu yéu cau.
Bao cdo cia Cong ty giam dinh doc 1ap s€ dugc su dung cho muc dich doi boi thuong, néu
6, dbi véi cong ty Bao hiém, cong ty van chuyén, va/hodc Nha thau. Tat ca cac chi phi
lién quan t6i viéc kiém tra trén s& do Chu dau tu chiu trir khi 12 16i ctia Nha thau.

- Truong hop két qua thi nghiém nghiém thu tai céng truong khong dap ung theo
Hop dong da cam két thi Bén A c6 quyén tir chdi nghiém thu toan bo 16 hang, Bén B phai
tién hanh cac bién phap dé thay thé, stra chita khic phuc hang héa va moi Bén A nghiém
thu lai. Khong chap nhan cac MBA c6 két qua thi nghiém ton thit vuot ngudng da cam két
mic du vin nam trong pham vi sai s6 cho phép theo cac tiéu chuan qudc té va Viét Nam.

- Doi bodi thuong, néu co, s& duoc thuc hién thong qua telex, fax gui té1 Nha thau va
khang dinh bang thu dién tir kém theo cac tai liéu hd tro khong mudn hon 30 ngay sau khi
dd hang hoa tai cong trinh.

- Khi viéc doi bdi thuong dugc chirmg minh 1a trach nhiém thudc vé Nha thau, Nha
thau s& phai thong bao cho Chu dau tu két qua trong vong 15 ngdy sau khi nhan thong bao
doi boi thudng chinh thtrc cuia Chi dau tu.
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Trong truong hop co sai khac hodc khong phu hop, Nha thau chiu trach nhiém thay
thé cac hang hoa 13i trong vong 02 thang sau khi nhan thong bao doi bdi thuong ciia Chu
dau tu trén co s6 tai chan cong trinh hodc tai kho ciia Chu dau tu. T4t ca cac chi phi (bao
gdm céc loai thué va phi khac cho dén khi hang héa dugc giao dén chan cong trinh hodc
tai kho ctia Chui dau tur) s& do Nha thau chiju. Cha dau tu s& tra lai cac hang hoa khong phu
hop theo yéu cu ctia Nha thau, chi phi do Nha thau chiu.IV. Cac béan vé

E-HSMT nay gbm c6 cac ban v& trong danh muc sau day:

STT Ky hi¢u Tén ban vé Phién ban/ngay phat hanh
Tap L. Q1.Thuyét
1 Minh 14/3/2026
> Tap 1. Q2 TO chire 14/3/2026
thi cong xay dung
3 Tap 2. cac Ban vé 14/3/2026
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