Phén 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé ky thuét

Yéu cdu vé k thudt bao gom cde ndi dung co ban nhur sau:

1.1. Gidi thidu chung vé dw dn/dw todn mua siam, géi thiu

- Tén gdi thau: Mua sam va 1ap dat thiét bi.

- Tén du 4n, dy todn mua sém: Mua sém may moc thiét bi chuyén duing va thiét b
phuc vu hoat dong chung nam 2026.

- Cht dau tu: Trudong Cao déng nghé Viét Nam - Han Qudc thanh phd Ha Noi.

- Ngudn vn: Ngan séch nha nude cap cho Truong.

- Hinh thitc lua chon nha thiu: DAu thiu rong rdi, trong nude, qua mang.

- Phuong thtrc Iwa chon nha thau: Mot giai doan, mét tai hd so.

- Loai hop dbng: Tron goi.

- Thoi gian thyc hién géi thau: 150 ngay.

- Pia diém thyc hién: Trudong Cao ding nghé Viét Nam - Han Qudc thanh phd
Ha Néi. DPia chi: Puong Uy N&, X& Thu Lam, TP Ha Noi.

- Quy md Dy todn mua sim: Mua sim may moc thiét bi chuyén ding va thiét bi
phuc vu hoat dong chung nam 2026, theo nhu khdi lugng duoe quy dinh tai Mau sb
01A Bang pham vi cung cp hang hoa, Chuong IV ctia E-HSMT nay.

- Yéu cdu vé cung cip hang hoa:

+ Cung cip dung va du sb luong theo yéu cau ctia E-HSMT.

+ Hang héa dugc cung cap theo hop ddng phai chinh hing, méi 100%, chua qua
str dung, san xuat nam 2025 tré vé day.

+ Hang hoa dwoc van chuyén va bao quéan theo ding yéu cau ctia nha san xut.
Nha thau phéi chiu trach nhiém bbc xép 1én, xudng xe va ban giao hang héa dén tan
noi theo yéu cau ctia Trudmg Cao dang nghé Viét Nam - Han Qudc thanh phd Ha Nbi.

1.2. Yéu cdu vé kj thuit

Bét ky thuong hiéu, ky ma hiéu, thong sb k¥ thuét doc quyén ctia nha san xuét ndo
d6 (néu co) trong bang yéu cu k¥ thuét dudi ddy dé minh hoa céc tiéu chuan chét lugng,
tinh ning k§ thudt yéu ciu, nha thau cé thé lya chon du thau hang héa c¢6 ngudn gbc, xudt
xir, nha san xut, thuong hiéu, ma hiéu, théng sb k§ thuat pht hop véi diéu kién cung cép
nhung phai dam bao yéu cAu ¢6 tiéu chuin k¥ thuat, dac tinh k¥ thuat, tinh nang st dung
“tirong duwong”, tuong tu vé chiing loai, tinh chit: ¢ cting chiing loai, twong tu vé dic tinh
k¥ thuét va tinh nang sir dung v6i hang héa ctia géi thau dang xét hodc “uu viét hon, cao
hon” so vé6i cac yéu cau tbi thiéu.

Tom tit thong .S‘O;kf thudt cuia hang héa, dich vu lién quan. Hang hoa, dich vu lién
quan phdi tudn thii cdc théng s6 kj thudt va tiéu chudn sau ddy:
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A | Trang bi cho cdc Nha xwéng thye hanh

I | Nghé Pién cong nghiép - Khoa Dién -dién tir

May phat
dién mot
chiéu va
md to
16ng séc

May phat dién mét chidu va md to 1ng séc
I. Théng s6 chung
- B6 thidt bi dugc thiét ké thanh cdc module chudn Ad, véi kich thudc tidu chudn va
cting chudn két ndi, gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bi khi thuc hanh va dé ding ning
cp san pham.
- M& hinh duogc san xuit theo quy trinh dap tmg céc tiéu chuén:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan ly chét lugng
+1S0 14001:2015 - Hé théng Quan ly mdi trudng
+1SO 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toan va stic khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé thdng Quan Iy an toan thong tin
+1SO 50001:2018 - Hé théng quan 1y ning lugng
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong
dién, dong ro va dg bén dién
- B& mit module: dugc phii melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do
clng cling nhu do cach dién.
- Kiéu in hinh chi din: In phim trén mat module, dam bao tinh thim mi ciling nhu tudi
tho ciia thiét bi.
- Chét liéu hop module: Nhua PVC
- Hop nhura module ¢é thé théo rdi thanh nhidu manh nhé hoic c6 thé lip ghép thém d¢é
thanh cac hdp module 16n hon.
- Trén mit panel da tich hop céc jack cdm 4mm chdng gift
II. Néi dung dao tao
- Tim hiéu nguyén Iy hoat dong ctia may phat dién mot chidu
- Thue hanh didu khién dién ap dau ra may dién mot chiéu bang phuong phap diéu khién
tbe d6 quay
- Thue hanh diéu khién dién &p dau ra may dién mot chiu bang phuong phap diéu khién
dién ap kich tir
- Thye hanh dic tinh dong, 4p ctia may phét khi thay ddi cong suat tai tiéu thu
- Thi nghiém khong tai
- Thi nghiém ngan mach.
- Thi nghiém didu khién dién 4p mdy phat.
- Thi nghiém co tai (Tai dién trd)
III. Danh muc cac module:
- 01 Module dao tao may phat dién mat chiéu
- 01 Module dao tao ddng hd do dong dién mét chidu
- 01 Module dao tao dong hd do dién 4p mot chiéu
- 01 Module ngudn mt chiéu (loai nguén 0~220VDC/13A, 220VDC/3A)
- 01 Module dao tao dién tro
- 01 Module dio tao dong co xoay chiéu (Roto 1dng séc)
- 01 Module dao tao bién tan
- 01 Module ngudn xoay chiéu
- 01 Bo day cim an toan
IV. Théong s6 k¥ thuét chi tiét:
1. Module dao tao méy phat dién mét chiéu
* Thong sb ki thuét:
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- Kich thudc téi da: 299 x 180 x 256mm (DxRxC)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chuin Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suit va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Loai ddng co: Pong co 1 chidu kich tir doc 1ap.
- Dién &p phan @ng: 220VDC.
- Dién ap kich tur: 220VDC.
- Cong sudt: 0,75kW.
- Tée dd: 3000 vong/phit.
- DAu truc dong co c6 gin khép ndi c6 thé két ndi véi encoder hodc tai.
# Danh muc vit tw chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hép module bing nhya
- 01 bd gifc cim M4,
- 01 dé nhom.
- 01 khép néi.
- 01 dong co mdt chidu kich tir ddc lap.
2. Module dao tao ddng hd do dong dién mét chiéu
* Thong sb ki thudt:
- Kich thudc hép téi da: 300 x 139 x 13 1mm (DxRxC)
- Tiéu chuin
+ Tiéu chuén Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong
dién, dong ro va do bén dién
+ Dai do: 0 ~ 10A DC.
+ Kiéu chi thi: Kim.
+ Gée hién thi: 90 dd.
+ C6 bao vé qua dong, ngin mach.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mét phip.
- 01 hép nhya.
- 01 b gifc cAm M4,
- 01 cAu chi.
- 01 ddng hd do dong mét chiéu, chi thj kim.
3. Module do tao ddng hd do dién ap mot chidu
* Thong sb ki thuit:
- Kich thugc hop thi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)
- Tiéu chuan
+ Tiéu chudn Quén Iy Chét luong ISO 9001:2015
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Dai dién 4p do: 0~ 500VDC
- Kiéu chi thi: Kim.
- Géc hién thi: 90 d9.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mat phip.
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- 01 hop nhya.
- 01 bd gidc cim M4,
- 01 ddng hd do dién 4p mot chidu chi thi kim.
4. Module ngudn mot chiéu (loai ngudn 0~220VDC/13A, 220VDC/3A)
* Thong sb ki thuat:
- Kich thude hop téi da: 300 x 272 x 13 1mm (DxRxC)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuén Quéan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé& chi tiéu céng suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Ngudn cép: 1 pha 220VAC/50Hz.
- Bao gém 2 dau ra dién 4p 1 chiéu bién d6 1én: Dau ra dién ap ¢b dinh va bién doi.
- Dién ap déu ra c6 dinh: 220VDC.
—[ngdﬁndmhmﬁcd&uacédmh3Aﬂ
- Dai dién 4p d4u ra bién dbi: 0 ~220VDC.
- Dong dién dinh mirc dAu ra bién ddi: 13A.
- DAu ra bién déi c6 ddng hd do dién ap va dong dién mét chiéu chi thi kim.
- Pién ap ra dugc didu chinh bing nim vin.
- Bao vé ngin mach, qua tai bang cAu chi.
- Trén mit module c6 thé hién nguyén 1y hoat dong.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hop nhura.
- 01 bd gific cim M4,
- 01 mach diéu khién.
- 01 cong the ngudn lién deén.
- 03 cau chi.
- 01 bién tr& nhidu vong.
- 01 ddng hd do dién 4p mot chiéu chi thi kim.
- 01 ddng hd do dong dién mot chidu chi thi kim.
5. Module dao tao dién tr&
* Thong s6 ki thuat:
- Tiu chuén
+ Tiéu chuén Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- 86 cAp dién trd: 6 cdp
- Lua chon cép dién trd: Dung chuyén mach
- Céng suét dinh muc dién trd trén 1 cdp: SOOW
—TmhMmqwﬂ&nmﬁvéﬁudﬁMoﬁq@d@@nﬁnmmh
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hgp module
- 01 bd giic cim
- 01 b dién tro
6. Module dao tao dong co xoay chidu (Roto 10ng s6c)
* Thong s6 ki thuat:
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- Kich thude téi da: 290 x 180 x250mm (DxRxC)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuin Quan ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Loai dong co: Roto 1dng séc
- Dién &p dinh mirc: ddu Y 1a 380VAC/50Hz, ddu D 1a 220VAC/50Hz
- Tée @b dinh mire: 1420v/p
- Chét liéu vo: Gang
- Céng suét: 0.75Kw
-D@ngcoduacgélwénchﬁndéchuyéndungchothingh@nL
- Chét liéu dé g4 lap dong co: Nhom tim dinh hinh
- Trén mat panel da tich hop céc jack cdm 4mm chdng gift
- Pong co ¢6 thé gan dia quay & dAu tryc dé quan sat tie d6 dong co.
* Danh sach vét tu chinh:
—Oldéngco3Pr0KH6ngséc
- 01 b gifc cAm M4
- 01 khép nbi
7. Module dao tao bién tan
* Thong s6 ky thuat
- Kich thude hop téi da: 300 x 272 x 13 lmm (DxRxC)
- Tiéu chuin
+ Tiéu chudn Quan ly Chat lugng 1SO 9001:2015
+Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong
dién, dong ro va do bén dién
- S6 pha ddu vao: 1 AC
- Ngudn cung cap: 200~240V/ 50-60Hz
- S6 pha dau ra: 3 AC
- Pién 4p dau ra: 200 ~ 240Hz
- Cong suét dau ra: 0.75KW
* Danh muc vt tu:
- 01 bo gific chm M4
- 01 hop nhua module
- 01 mit module
- 01 bién tan
8. Module ngudn xoay chiéu
* Thong so k¥ thuat
- Kich thudc hop t6i da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)
- Tiéu chuén:
+ Tiéu chuén quan ly: Module duge thiét k& va ldp rap theo tiéu chudn Quan ly Chét
lugng ISO 9001:2015
+Pat chuéin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suat va dong
dién, dong rd va do bén dién
- Ngudn cdp: 220VAC/50Hz.
- Aptomat 1 pha
- 86 cuc: 2 cuc
- Dong dinh mure: 16A
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* Danh muc vat tu chi tiét
- 01 mit phip.
- 01 hop nhuya.
- 01 bd gific cim M4,
- 01 aptomat
-01 & cém.
9. Ban thye hanh dién cong nghiép
- Kich thude: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC).
- Tidu chuén
+ Tidu chuin Hé théng Quan 1y Chét lugng ISO 9001:2015; Hé théng quan Ly moi
truong ISO 14001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong sut va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Mat ban:
+ Kich thude t6i da: 1493 x 760 x 18mm (DxRxC).
+ Chét lidu: Gb cong nghiép phi son chéng xude va cach dién.
- Khung d& mit ban:
+ Kich thuée tbi da: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC).
+ Chét lidu chin ban: Nhém dinh hinh diy 2mm duge andt héa dam bao chéng xudce
vi thAm mi, két cdu chuyén dung lép ghép.
- Bo khung ga thiét bi: Chuyén dung dé ga Module do tao chuin A4.
+ 86 tang: 02 ting.
+ Chidu cao mdi tAng: Tiéu chuén 300mm.
+ Chét liéu: Nhém dinh hinh day 2mm duge andt héa dam bao chéng xude va thim
m1, két ciu chuyén dung lap ghép.
- Box cép ngudn 1 pha/ 3 pha
+ Kich thude hop tdi da: 130 x 104 x 220 mm (DxRxC)
+ Dién ap vao: 3 pha 380VAC, 50Hz
+ Dién 4p ra: 3 pha 380VAC, 50Hz
1 pha 220VAC, 50Hz
10. Bo ddy cAm an toan
- Céc phich cdm an toan, kich thuéec @4mm
- Chiu duge dong dinh mirc 19A
- 86 lugng gi4e cdm di cho cdc bai thuc hanh
May phat xung
- bac diém:
Kénh: Hai kénh (Dual channel)
Méy phat T(":)\c d(f: léy.fr_lgu: 200 MSa/s '
> sng/ Bn;) pl}an giai the,o truc doc: 16,3—b1tw . - i
ohit him Dic tinh dang song: 6 dang song tiéu chuan, 200 dang~song tuy y tich hgp san
Dang séng: Sin, Vudng, Rang cua (Ramp), Xung, Nhiéu, DC, Arb, AM, FM, PM, ASK,
FSK, PSK, PWM, quét tan sd, Burst
Ché dd lam viée: Khéa/ngét dhu ra (Output gating), lién tuc, didu ché, quét tan sb
Man hinh LCD: TFT 4.3", WVGA (480 x 272)
Pong co | Dong co roto cam tng diy quén va may phat dién mot chiéu
3 | rotocam | L. Thong sb chung

- B6 thiét bi duoc thiét ké thanh cac module chudn A4, véi kich thude tiéu chuén va
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quinva | cung chudn két ndi, gitp ghép ndi linh hoat cac thiét bj khi thye hanh va dé dang néng
méy phat | cdp san pham.
dién mot | - Mo hinh dugc san xuit theo quy trinh dap Gng cic tiéu chuén:
chiéu +1S0 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chat luong

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quéan Iy moi truong

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an toan va sitc khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan 1y an toan théng tin

+1S0 50001:2018 - Hé thong quén 1y ning lugng

+ Chi tiéu cong sudt va dong dién, dong dién ro va do bén dién pht hop véi TCVN
5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010. (chi dung cho cac module ¢é trong danh muyc
TCVN/IEC)

- B& mit module: duge phit melamin chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do
clng cling nhu d cach dién.

- Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mit module, dam bao tinh thdm m7 cling nhu tudi
tho ctia thiét bi.

- Chét liéu hop module: Nhya PVC

- Hop nhira module ¢6 thé thdo roi thanh nhiéu manh nho hodc ¢6 thé 1ip ghép thém dé
thanh cac hop module 1én hon.

- Trén miit panel di tich hop céc jack cém 4mm chéng giét

I1. N§i dung dao tao

- Tim hiéu nguyén ly hoat ddng ctia may phat dig¢n mot chiéu

- Thue hanh didu khién dién 4p dAu ra may dién mot chidu bing phuong phap diéu khién
tbe d quay

- Thye hanh didu khién dién dp ddu ra méy dién mot chiéu bing phuong phép diéu khién

dién ap kich tir
- Thuc hanh dic tinh dong, ap cia may phat khi thay dbi cong sut tai tiéu thu
- Thi nghiém khong tai

- Thi nghiém ngén mach.

- Thi nghiém diéu khién dién 4p may phat.

- Thi nghiém c¢ tai (Tai dién tro)

[1I. Danh muc cac module:

- 01 Module dao tao may phat dién mot chiéu

- 01 Module d4o tao ddng hd do dong dién mét chidu

- 01 Module dao tao ddng hd do dién ap mot chiéu

- 01 Module ngudn mét chidu (loai ngudn 0~220VDC/13A, 220VDC/3A)
- 01 Module dao tao dién trd

- 01 Module do tao dong co xoay chidu (Roto day quén)

- 01 Module dao tao bién tan

- 01 Module ngudn xoay chiéu

- 01 Bd day cém an toan

TV. Théng s k¥ thuat chi tiét:

1. Module dao tao may phat dién mot chiéu

* Thong sb ki thuat:

- Kich thuéc tdi da: 299 x 180 x 256mm (DxRxC)

- Tiéu chudn

+ Tiéu chudn Quan 1y Chét lwong ISO 9001:2015

+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong
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dién, dong ro va do bén dién
- Loai dong co: Pong co 1 chiéu kich tir doc lap.
- Dién 4p phin ting: 220VDC.
- Pién 4p kich tir: 220VDC.
- Céng suét: 0,75kW.
- Téc dd: 3000 vong/pht.
- Piu truc ddng co ¢ gin khép ndi cé thé két ndi vai encoder hoic tii.
* Danh muyc vét tu chinh:
- 01 mét phip.
- 01 hop module biang nhua
- 01 bd gific cam M4,
- 01 dé nhom.
- 01 khép ndi.
- 01 déng co mdt chiéu kich tir doc lap.
2. Module dao tao déng hd do dong dién mot chiéu
* Thong s6 ki thudt:
- Kich thuée hop tdi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chuin Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
+ Dai do: 0 ~ 10A DC.
+ Kiéu chi thi: Kim.
+ G6e hién thi: 90 do.
+ Co bao vé€ qua dong, ngcfm mach.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 h¢p nhura.
- 01 bd gidc cam M4,
- 01 cu chi.
- 01 ddng héd do dong mét chiéu, chi thi kim.
3. Module do tao ddng hd do dién 4p mét chigu
* Thong sb ki thudt:
- Kich thude hop tbi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chuin Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Dai dién ap do: 0 ~ 500VDC
- Kiéu chi thi: Kim.
- Gée hién thi: 90 do.
* Danh muc vét tw chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hép nhya.
- 01 bd gific cdm M4.
- 01 ddng hd do dién 4p mot chidu chi thj kim.
4. Module ngudn mét chidu (loai ngudn 0~220VDC/13A, 220VDC/3A)
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* Thong s ki thuat:
- Kich thuéc hdp toi da: 300 x 272 x 13 1mm (DxRxC)
- Tiéu chudn
+ Tiéu chuin Quan Iy Chat lwgng ISO 9001:2015
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong
dién, dong rd va dd bén dién
- Ngudn c¢ip: 1 pha 220VAC/50Hz.
- Bao gdm 2 d4u ra dién 4p 1 chidu bién d6 I6n: Dau ra dién ap c6 dinh va bién doi.
- Dién ap dau ra ¢d dinh: 220VDC.
- Dong dién dinh mic ddu ra cb dinh: 3A.
- Dai dién 4p déu ra bién ddi: 0 ~ 220VDC.,
- Dong dién dinh mirc diu ra bién déi: 13A.
- Péu ra bién dbi c6 ddng hd do dién ap va dong dién mot chidu chi thi kim.
- Dién ap ra duoc diéu chinh béng nim van.
- Bao vé ngin mach, qua tai bing ciu chi.
- Trén mit module c6 thé hién nguyén ly hoat dong.
* Danh muyc vét tu chinh:
- 01 mat phip.
- 01 hop nhua.
- 01 bd gifc cim M4,
- 01 mach diéu khién.
- 01 cbng tic ngudn lién dén.
- 03 céu chi.
- 01 bién tro nhiéu vong.
- 01 ddng hd do dién 4p mdt chiéu chi thi kim.
- 01 ddng hd do dong dién mot chidu chi thi kim.
5. Module dao tao dién tro
* Thong s6 ki thudt:
- Tiéu chuin
+ Tiéu chudn Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sut va dong
dién, dong rd va do bén dién
- 86 cép dién tro: 6 cdp
- Lua chon ce“ip dién tré: Dung chuyén mach
- Cong suét dinh mirc dién trd trén 1 cép: 500W
- Tich hgp quat lam mat va cAu chi bao vé qua dong ngan mach.
* Danh muc vét tur chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hdp module
- 01 bb gifc cim
- 01 bd dién tra
6. Module dao tao dong co xoay chidu (Roto day quén)
* Théng sb ki thuét:
- Tiéu chuin
+ Tiéu chudn Quan ly Chét luong ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cOng suit va dong
dién, dong rd va do bén dién
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~L@aidéngc0:Béngcokhﬁngd&ngbéi%phardnrdéyquﬁm
- Cong suét: 1,5KW.
- Bién ap dinh mic A/Y: 220/380VAC.
- Téc d6 dinh mirc: 1000 vong/phiit.
- Tan sb: 50Hz.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hdp nhya.
- 01 mét phip.
- 01 bd khung ga dong co.
- 01 b gidc cdm M4.
- 01 dong co khéng ddng bd 3 pha rotor day quén.
7. Module dao tao bién tan
*Théngsékythu&
- Kich thugc hop t6i da: 300 x 272 x 13 lmm (DxRxC)
- Tiéu chuén
+ Tiéu chuin Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- 6 pha diu vao: 1 AC
- Ngudn cung cip: 200~240V/ 50-60Hz
- 86 pha daura: 3 AC
- Pién 4p dau ra: 200~240VAC
- Cong sudt diu ra: 1.5KW
* Danh muc vat tu:
- 01 b6 gific cAm M4
- 01 hop nhwa module
- 01 mat module
- 01 bién tin
8. Module ngudn xoay chiéu
* Thong sb k¥ thuat
- Kich thudc hop tbi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)
- Tiéu chuan:
+ Tiéu chudn quan Iy: Module dugc thiét ké va lap rap theo tiéu chuén Quan Iy Chat
lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Ngudn cp: 220VAC/50Hz.
- Aptomat 1 pha
- S8 cuc: 2 cuc
- Dong dinh mirc: 16A
* Danh muc vt tu chi tiét
- 01 mat phip.
- 01 hop nhya.
- 01 bo gific cAm M4,
- 01 aptomat
- 014 cém.
9. Ban thuc hanh dién cong nghiép
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- Kich thudc toi da: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC).
- Tidu chuén
+ Tiéu chuén Hé théng Quan Iy Chét lugng ISO 9001:2015; Hé théng quan ly moi
truong ISO 14001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Mat ban:
+ Kich thude toi da: 1493 x 760 x 18mm (DxRxC).
+ Chét liéu: G& cong nghiép pht son chéng xudce va cach dién.
- Khung d& mit ban:
+ Kich thuéc t6i da: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC).
+ Chat liéu chan ban: Nhm dinh hinh day 2mm duoc anét héa dam bao chdng xude
va thdm mi, két cdu chuyén dung ap ghip.
- B6 khung g4 thiét bi: Chuyen dung dé gi Module dao tao chudn Ad4.
+ S8 thng: 02 tAng.
+ Chidu cao mdi tAng: Tiéu chudn 300mm.
+ Chét liéu: Nhom dinh hinh day 2mm dugc andt hoa dam bao chéng xude va thim
mf, két cdu chuyén dung 1ap ghép.
- Box cép ngudn 1 pha/ 3 pha
+ Kich thuéce hop t&i da: 130 x 104 x 220 mm (DxRxC)
+ Dién 4p vao: 3 pha 380VAC, 50Hz
+ Dién 4p ra: 3 pha 380VAC, 50Hz
1 pha 220VAC, 50Hz
10. Bo déy cim an toan
- Céc phich cém an toan, kich thude @4mm
- Chiu duogc dong dinh mic 19A
- S8 lugng giac cim di cho céc bai thyc hanh
II | Nghé Cong nghé O tb - Khoa cong nghé Co khi - 6 td
M hinh xe 6 t& 5 chd mdy xing
A. Phén tong thanh xe 6 t6:
Tinh ning k¥ thuét:
*Kich thudc va tai trong:
- Chiéu dai co so toi da (mm) 2550
- Dai x Rong x Cao téi da (mm) 4425 x 1730 x 1475
* Hé théng truyén dong:
. - Pong co
2 Ahl?h - Pong co xiing 2NR-FE hodc tuong duong
Xe Otd 5 ;
4 By - Dung ’ElC!‘l lfl.%cc
y - Cong suét toi da 106Hp
xing

- M& men xoin cuc dai 140 Nm

-Hop sb CVT
- Dan dong FWD/Cau trudc
* Khung gam:

- Hé thdng treo trude Doe 1ap, MacPherson
- Hé thdng treo sau DAm xoén

- Hé théng phanh trudc/sau: Dia/Dia

- C 16p 185/60R15
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- Tro luc 1ai Tro lyc dién

* Ngoai thét:

- He thdng dén LED chiéu xa, gin

- Bén pha ty dong bat tit

- Bén swong mu

- Pén hdau LED

- Guong chiéu hu Chinh di¢n

* Noi that va tién nghi:

- Hé théng ghé

- S chd ngdi 5

- Chét liéu boc ghé Da

- Ghé 14i Chinh tay

- Ghé hanh khach chinh tay

- Vo lang

- Loai v0 lang boc da, chinh tay 2 huéng o

- Didu hoa khéng khi o

- Hé thdng didu hoa khéng khi chinh tay

- Man hinh, két ndi va giai tri

- Man hinh giai tri cdm tng 7 inch

- Cbng két ndi USB

- Cira sb chinh dién

- Hé théng loa 4 loa

* An toan va An ninh:

- Hé thdng chéng bé cimg phanh ABS

- Chtrc ning phan phéi luc phanh dién tdt EBD

- H& tro phanh khin cdp BA

- H¢ théng can bz?mg dién tor VSC

- Chire néng kiém soét lyc kéo TCS

- HA tro khéi hanh ngang déc HSA

- Hé théng dao tao kem theo.

Vé xe dugc cit bd mot sé vi tri ma khong lam anh huéng t6i hoat dong cla cdc hé thong
nhu nép ca pd, cac cénh cira dé c6 thé nhin thiy 15 cée linh kién, chi tiét bj che khuét.
B. Hé théng dao tao kém theo.

Phin mém déo tao di duge chimg nhan ding ky quyén téc gia cip bdi Cuc ban quyén
tac gia

I. Hé théng phﬁn mém dao tao bao gdm cac ndi dung:

1. Hé théng phan mém quan ly.

- Cung cip cdng cu quan ly (duge phin quyén cu thé) cho céc cép quan ly khac nhau
nhu Trudng Khoa, Truéng Bo mén, TS Trudng, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viée
kiém soét qud trinh dao tao.

~ B4o cdo théng ké, danh gia két qua hoc tip ciia hoc vién, nhém hoc vién, 16p hoc theo
cac mdn hgc.

- Ty ddéng danh gia va luu két qua cac bai test sau bai Hoc ctia sinh vién, gitup Gido vién
c6 thé danh gid Hoc vién mot cach chinh xéc khéch quan hon trong qué trinh dao tao.
- Cong cu bién soan bai giang dya trén nhitng dit li¢u da co san trong phin mém bao
gbm: bai gidng mau vé&i hinh anh, video truc quan nhiing chuyén dong tuong tic mo
phong truc quan, cac cau hoi kiém tra dang tric nghiém
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2. Hé théng bai giang dién tir

—Cungcépthéngsékythuatchungcﬁathétbi

- Cung cip thong sb ky thuit chung ctia cac hé thong str dung trén thiét bi

- Cung cﬁ;p cac kién thirc co ban vé dién, dién tir, so d@d mach dién

- Cung cép céc kién thirc co ban vé cAu tao va hoat dong céc hé thong

- Cung cép so dd mach dién cac hé thong diéu khién
-Cungcépquytﬁnhthéo,béoduﬁngvéléphéthénghﬁnlnélﬁnh

- Bang mé 15i chan dodn va quy trinh kiém tra khic phuc 16i

- Mot sb bai thuc hanh ting dung trén thiét b

3. Phin mém d4u ndi 4o hé théng diéu khién dién

Phan mém déu ndi 4o danh cho hoc vién

- Thay di mau séc va tiét dién day din

- Hoc vién chii dong thiét ké sip xép duong di clia ddy dan

- Canh b4o v&i mét s truong hop ddu ndi sai dan dén hau qua chay hong thiét bi trong
thuctébéngfﬁéuling:

+ Canh béo bang am thanh

+ Canh bao bang hinh anh

+ Céanh b4o bang ngdn ngit

- Hoc vién c6 thé kéo tha céc linh kién d4u ndi trong thu vién phﬁn mém ra dé thuc hién
dau ndi

- Trong qua trinh ddu ndi hoc vién c6 thé kiém tra két qua sau do tiép tuc tién hanh céng
viée

- Téng két va danh gia két qua cho qua trinh d4u néi 4o

- Luu tri cic mach du ndi ctia hoc vién trong qua trinh d4u nbi

PhéAn mém thiét ké déu ndi ao danh cho gido vién

Gido vién ¢6 thé tu thiét k& dé tao ra cac so dd mach dién bang cac cong cy trang bi sdn
trén phdn mém, gilip bai gidng cua gido vién dugc phong pht hon trong qua trinh gidng
day

- Thay dbi mau séc va tiét dién diy din

- Thiét ké sap xép duong di ctia ddy dan

- Thiét 1ap canh béo véi mot sb trudng hop ddu ndi sai dan dén hau qua chdy hong thiét
bi trong thuc té bang hi¢u tmg:

+ Canh bao bing 4m thanh

+ Canh bao bing hinh anh

+ Céanh bao bing ngdn ngit

Dit liéu sau khi thiét ké xong s& duoc xudt ra file ISO dé cip nhét vao phin mém

4. Phan mém tao Pan dién tur

- Phin mém tao Pan trén hé diéu hanh Window

- Phin mém cung cép so d6 mach dién lién quan dén cac Pan ¢6 thé tao trén thiét bi

- Gio vién thyc hién tao Pan trén so dd mach dién theo quy dinh ctia nha cung cép

- Giao dién danh Pan trén phin mém thuc hién tryc tiép trén so d6 mach dién, gitp cho
gi4o vién rat d& dang hinh dung dugc Pan dang tao

- Két qua sira Pan clia hoc vién duoc ddng bé trén méy tinh khi gido vién dang nhap Két
ndi véi thiét bi

- Phdn mém tao Pan trén hé diéu hanh Android

+ Giao dién bao gdm 16 nit lira chon 15i

+ Chirc ning Reset Pan
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+ C6 thé lua chon xem ndi dung Pan

+—CépnhatﬁangthéiPankhikétnéivdiﬂﬂétbi

5. Phan mém do kiém

- Hién thi 8 kénh do, c6 thé lwa chon bat/ tit tirng kénh

- PO nhay tin hiéu vao: 10mV/div dén 5V/div

- Pham vi do: 1ns/div d@én 20000s/div

- Luu dir liéu nhanh chéng

II. Cac module két ndi may tinh kém theo

1. Module tao pan dién tir

Dic diém, thong sé k thuat chinh:

- M5 dun c6 thé tao 13i cing mot lc tir 1 dén 16 13i, gitp gido vién cd thé quan 1y t6t
wcbﬁﬂmchmmcmgnhud%uwﬁ&uwéumhﬂmnhmmnh%uméthcMgnﬁtMQ
- M6 dun tao 13i bao gdm:
+01nmnthLCDBQimmTTTgm;m&lgﬁ32&Q40pkd&hﬁnﬂﬂﬂﬁngﬁnmﬁ
18i cai dit, gido vién ¢ thé ding nhap vao dé tao 18i va quan 1y céc 13i.

+ Hoc vién str dung cac cong cu hd tro dé x4c dinh 13i, sau d6 ding nhap vao thiét bi dé
tra 1o két qua. Két qué ctia hoc vién duge luu lai va danh gia chinh xac.

+ Gio vién c6 thé chon 15i dirt mach hoic chap chon dé tao 15i

+ Thiét bi ¢6 cac phim bAm dé cai dit cac 18i. C6 thé cai dat mot 15i hodc td hop 11 theo
yéu cla gido vién

+ 16 dén LED bdo 18i duge chon, cac dén LED chi bao 15i khi gido vién Iya chon va c6
thététdikhidﬁchonISixong,céthére&ﬂléidéhéthénghoatd@nglﬁnhthubng

+ Thiét bi ¢6 céc giic cam tiéu chuén, dé c6 thé két ndi thuén tién

+ 16 gific do kiém tiéu chudn tuong Gmg véi 16 16

+ Sir dung két n6i khong day chudn Wifi va Bluetooth dé tao nén su don gian cho viéc
lap dit va sir dung

- B6 tao pan c6 kha ning giao tiép v6i cac bo tao pan khac thong qua giao tiép Wifi
chuin TEEE 802.11 tin sé 2.4 GHz va tram thu wifi duge két ndi véi may tinh thong
qua chuin giao tiép USB

- Thuc hién cac phép tao pan va do truc tiép ma khong can thao, d& véi cac bd gidc chy
cho phép dé dang l4y céc tin hidu dé chan doan do kiém.

« 01 phim diéu huéng st dung loai nim xoay vo cap cling v6i cde menu hién thi trén
man hinh dang con trugt dé nhap 15i (pan) cho hé théng. Cé thé cai dit 161 don hogc 16i
tb hop, céc 181 t6 hop c6 thé duoc tiy chinh theo yéu cau clia gido vién.

C6 thé thuc hién chirc ning tao Pan truc tiép trén thiét bi thong qua cbng téc khi khong
cén,cép dién

« Bo thu tin hiéu WIFI - ¢dng giao tiép USB két ndi v&i may vi tinh cho phép gido vién
¢4 thé tao 13i gian tiép tir xa théng qua may tinh

» Pia cai dit ph?m mém, hudng dan st dung

B& tao Pan cd thé duoc didu khién bfmg ph??m mém hoat dong trén hé diéu hanh Window
va Android

2. Module cung cip, do kiém va hién thi

Pic diém, thong sb k¥ thuit chinh:

Module bao gdm:.

+ B0 phéan cung cap dién ap: Puge st dung dé cung cép dién ap hodc tin hidu dién cho
c4c cam bién, cic co cau chép hanh dé thuc hién céc bai tip tuong tac véi céc thiét b
dién.
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- Cho phép chuyén ddi tin hi¢u dién 4p AC220V/DC12;5V

- Piura twong tw nhu dién ap ¢b dinh 12V/5V

- Cung cép dién ap dudi dang xung véi bé rong c6 thé thay déi PWM (ding dé diéu
khién céc co cdu chidp hanh ding solenoid dién nhu van ISC, voi phun, Van VVTi)

- Cung cdp dién ap luan chuyén cyc dé diéu khién md to bude

- Trén module dugc trang bi 01 man hinh LCD va 01 ban phim mém dé cai dit cac ché
d6 cung cap ngudn cho céc ndi dung thi nghiém dién khac nhau.

+ B¢ phan hién thi thong tin: Bo phan nay ¢ nhiém vu hién thi céc thong tin tin hiéu do
duge tir cac cam bién va co cdu chap hanh:

- Tin hiéu dién ap mot chiéu

- Tin hiéu vé cuong do dong dién

- Tin hiéu vé dién tr&

- Tin hiéu dang xung séng (Osiloscope) hién thi dén 8 kénh tin hiéu trén man hinh may
tinh, khao sat tin hién cla cc cam bién, cac co cdu chép hanh theo thoi gian thuec.

+ Céc b phin khéc: Cong tic, ddy ngudn, cau chi, cac gific cdm dién, que do kiém, cap
két ndi may tinh.

+ Giao tiép chudn RS232/USB

+ Pia cai dat phdn mém, hudng dan sir dung.

3. Module chén doan 15i dién tr OBD

- Thuc hién céc bai thie hanh chin doan 18i hé théng diéu khién, khao sat dit liéu hién
thoi hé théng didu khién dong co

- Poc 13 va giai thich code 181 dong co theo chudn OBD

- Xoéa l6i

- Hién thi di lidu tin hiéu ddu va va dau ra ciia mot sd tin hiéu hé thong didu khién theo
thoi gian thye dudi dang sé hodc db thi.

- Thyc hién phép do cic hé théng khi dang hoat déng

II1. B6 may tinh, may in va ké do chuyén ding

* Phan may tinh:

+ Processor: Core i5 hodc twong duong

+RAM: 8GB DDR4 hoédc tuong duong

+ HHD: téi thiéu 1TB

+ USB Keyboard/Mouse

+ Monitor: tdi thiéu 19.5-inch LED

* Phan may in: St dung may in mau

* Phan ké d& chuyén ding:

- Ké do duoc thiét ké chuyén nghiép, dung dé d& may tinh, may in, man hinh, tai ligu
tham khéo, thiét bi do kiém va chan doén chuyén ding.

- Ké d& duoc lam bing thép son tinh dién, c6 ti khoa bao vé. Trén ké cd bd tri tay day,
céc banh xe ¢6 khéa ham dé tién di chuyén

Haé théng
may tinh
hda dong
co xiing
va hop
sb tw
dong

Hé théng may tinh héa dong co xdng va hop sO tu dong

Phin mém dao tao da dugc ching nhan dang ky quyén tic gia cap boi Cuc ban quyén
tac gia

* Théng s6 k¥ thuat.

- Mbi trudng hién thi: Mbi truong thuc té o (VR)

- Thiét bi diéu khién: Tay cAm (Controller), Hand Tracking

- Tuong tac: CAm nfim, kéo tha bing tay, rung phan hoi

- G6c nhin: Goc nhin tu nhién 360 d6
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-Phénhéi:Rungldﬁtuongtécquataycénl

- Trai nghiém khong gian: Khong gian 3D toan canh 360 d§

- Yéu cdu phin cimg: Kinh VR, Tay cam, M4y tinh (Win: 10,11, cAu hinh cao)
- Tinh chén thuc: Cao, c6 cam gidc dang trong moi truong thuc

a. Phin mém va cdng cu phat trién

+ Cong cu phét trién

- Meta Quest hoac tuong duong

+ MGi truong 'Virtual Space' hodce tuong duong

- Virtual Reality Headset hodc tvong duong

- Virtual Reality Controller hodc tuong duong

- Virtual Reality Spatial Audio hodc twong duong

- Motion Tracking hoéc tuong duong

+ Tuong tac "Interaction” hodgc tuong duong

- XR Grab Interactable (Left Hand Controller and Right Hand Controller) hodc tuong
duong

- Tele protation hodc tuong duong

- Raycast hodc tuong duong

- Snap and Lock hodc twong duong

- Trigger hodc tuong duong

- Snap Point hogc tuong duong

+ Cong nghé dd hoa chat lugng cao

- Shader hodc tuong duong

- Lightmap hodc tuong duong

- Reflection hodc twong duong

+ Di chuyén "Movement" hodc tuong duong

- Teleport hodc tuong duong

- Smooth Movement hodc twong duong

- Room Scale hoic twong duong

+ Phan hdi xtc tic "Haptic Feedback" hodc twong duong

- XR Controller hodc twong duong

+ Hudng dén

- Diing UI va Audio Source hodc twong duong

+ Model chi tiét & dinh dang (Ma, 3Ds, FBx, Obj, STL) thong dung trong thiét ké 3D
céc chi tiét:

+ Chuyén déng model "Animation" hodc twong duong

+ Model dugc trai UV

+ Phan mém duoc tdi vu héa Mesh ctia md hinh dam bao hoat ddng cho cdc may tinh
cAu hinh khéng qué cao. Vi c6 thé giam d¢ phin gidi ' texture ' néu cén

b. Tinh nang phén mém

boéng co phun xang dién tir

* M6 phong thao l4p 3D Pai tu dong co Toyota 2ZR-FE hogc twong duong.

+ Thao/ Lép Pong co dung Script C# hodc twong duong tao kich ban hudng dén thao
lip theo tirng bude:

- Théo/ Lép tw dong Péng co

- Chon tryc tiép bude can thao/lip ma khong cin thao tac ldn lugt

- Hién thi budc hién tai

- Pua ra théng bao khi hoan thanh
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-PhénhéinuctépldﬂthéolépsaihoécnéuEépkhﬁngkhép

- C6 thé xoay, kéo, tha cic bd phén
—TTéinghﬁnldaotaothaotécthéoﬂépd@ngcotheohuéngdﬁncbiﬁét

- Két hop cam gidc xtic gide khi vin hodc kéo chi tiét

+ CAu tao 3D bao gém:

+ Thén vo dong co

+ Co cAu truc khuyu - thanh truyén

+ Co cAu phén phdi khi

+ Hé théng cung cép nhién liéu

+ Hé théng lam mét

+ Hé thong bdi tron

+ Hé théng cung cap dién

+ Hé thdng khéi dong
—Chophépngubim&dungquansétﬁicécécchiﬁétcﬂahéthéngnénd@ngcc360d©
- Chon xem chi tiét theo tén chi tiét trong danh séch

- Chire ning tim kiém chi tiét

- Chire ndng 4n hién céc chi tiét khac dé d& dinh dang vi trf cdn tim so v6i toan b chi
tiét khac

+ Nguyén ly hoat déng 3D

* Mb phong nguyén 1y hoat déng cc co céu, hé thdng ciia dong co:

- Mb phong nguyén Iy hoat dong ctia dong co trong méi truong khong c6 that nhung
van day du chirc nang,tong quét cdch hoat dong cla tirng chi tiét trén dong co khi lam
viéc

+ Co chu truc khuyu - thanh truyén

+ Co cAu phén phdi khi

+ Heé théng cung cép nhién ligu

+ Hé théng lam mat

+ Hé thdng boi tron

+ Hé thng cung cAp dién

+ Hé thdng khéi dong

Hop s6 ty dong CVT hoic tuong duong

* M6 phong thdo 1ip 3D Pai tu hop sd dong bd voi dong co 2ZR-FE hogc tuong duong.
+ Théo/ Lip Hop s6 dung Script C# hodc tvong duong tao kich ban huéng din théo lap
theo tirng budc:

- Théo/ Lép tu dong Hop )
-Chontrucﬁépbudccﬁnthéoﬂéprnékhéngcﬁnthaotéclénluqt

- Hién thi budc hién tai

- Pua ra thong bao khi hoan thanh

- Phan hdi tryc tiép khi théo I&p sai hodc néu lip khong khép

- C6 thé xoay, kéo, tha cac bo phan
—T}éingh@nldéotaothaotécthéoﬂﬁphépsétheohuéngdénchiﬁét

- Két hop cam gidc xtc gide khi vin hodc kéo chi tiét

* M6 phong kiém tra co khi hop sb:

- Kiém tra diy dai CVT hodc twong duong

- Kiém tra dau hop s6

* M phong cau tao 3D clia hdp 56 bao gbm:

+ Hop sb
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+ Ly hop thiy luc

+ Cén sb

+ Cum béan truc trudc

- Cho phép nguoi stt dung quan sat tAt ca cac chi tiét cia hé théng truyén lyc 360 do
- Chon xem chi tiét theo tén chi tiét trong danh sach

- Chirc ning tim kiém chi tiét

- Chre ning an hién céc chi tiét khac dé dé dinh dang vi tri can tim so véi toan bd chi
tiét khéc

+ Nguyén ly hoat dong 3D

* M6 phong nguyén ly hoat dong ctia hop s6 tr dong:

+ Hop sb

+ Ly hop thiy luc

+ Can s6

+ Cum bén truc trudce

- M6 phong nguyén ly hoat dong ctia hé théng truyén luc trong méi truong khong co
thét nhung vAn dy @i chirc nang tdng quat cach hoat dong ciia timg chi tit trén hé
thdng truyén luc lam viée

c. Uu diém trong dao tao k¥ thudt 6 to

- Dio tao an toan khdng lo hong chi tiét that

- Phin mém dang mé c6 thé Update céc chirc ning hé théng khac nhau (Hé théng treo,
Hé théng 1i, Hop sb ...) huéng dén md phong ddy di tat ca céc hg thdng,

Hé thdng
mo
phéng
dong co
Diesel va
hop s6 tu
dong

Hé théng md phong ddng co Diesel va hop sb tu dong

Dic diém, thong sb k§ thuat chinh:

Thiét bi (m hinh) cho dao tao nghé san xudt theo tiéu chudn Quan ly Chat lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quén Iy Mai trudng [SO 14001:2015, tiéu chuén Quén Iy an
toan théng tin 27001:2022, tiéu chudn Quén Iy an toan va ste khée nghé nghiép
45001:2018

Linh kién chinh di qua st dung trén xe Kia D4FD hodc twong duong duoc lam mdi,
dam bao chit lugng va thAm my phuc vu cho cong tic dao tao nghé

A. Mb hinh dong co Diesel 4 xylanh diu khién phun nhién liéu bang dién tir
CommonRail - CDI (Bosch) hodc twong duong.

Péng co 4 ky, 4 xi lanh thing hang. Py di cac bd phén va hé théng phan co khi may
nhu:

+ Dong co hoat dong tbt

+ Co cAu truc khuyu - thanh truyén

+ Co cAu phéi khi

+ Hé théng boi tron

+ Hé théng lam mét

Céc thiét bi dién, dién tir didu khién gdm:

01 ECU diéu khién déng co

01 Cam bién nhiét do khi nap, luu lugng khi nap

01 Cam bién vi tri buém ga

01 Cam bién vi tri ban dap ga

01 Cam bién vi trf truc cam

01 Cam bién vi tri truc khuyu

04 Vi phun diu diéu khién dién tir

01 Cam bién nhigt do nuéc lam mat
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01 Cym bom cao ap

01 Cam bién nhiét dé nhién liéu

01 Van didu khién ap suit nhién liéu

01 Cam bién 4p sut nhién liéu

01 Cong tic ap dau bdi tron

01 Cum turbo tang ap khi nap

01 Heé théng bugi sdy v6i 4 bugi siy

01 Gific chdn doan OBD hoic twong duong

01 Bdng hd tap 16

01 Bom dién va phao bdo murc nhién li¢u

01 May khoi dong

01 May phat dién

Olliéprolecﬁuchi

01 Két nudc va quat két nudc

01 Ac quy khoi dong

01 Binh ctru hda mini phong khi ¢6 su ¢d

B. Hop s6 tu dong

Ddy dii chi tiét nhu:

Bo bién m6 men

Bo truyén hanh tinh

B¢ phanh va ly hop chuyén sb

B§ van thiy lue

B6 vi sai cdu chii déng

Cunlcéngtécbéosé,céngchuyénsé

ChAp hanh phanh ABS Iy tin higu tc do xe

+ Bang panel diéu khién:

- Puge gia cdng bing may cit CNC trén chit ligu phip compact, ddm béo do bén dep.
Trén mit panel ¢6 bé tri khod dién, ddng hd do dién 4p, ddng hd tp 16 hién thi thong tin
hoat ddng ctia dong co nhu ap sut diu, mtc nhién lidu, bio nap &c quy, dén Check
Engine hodc tuong duong, giéc chin doan dién tir OBD hoic twong duong, cdng téc
khin cdp.

T4t ca céc hé théng hoat dong binh thudng. M6 hinh sir dung hé théng diéu khién dién
tlr nguyén ban theo xe

M4 hinh duge xir ly bé mat, phun son chéng ri, chéng dn mon phl hop voi thoi tiét khi
hiu néng 4m & Viét Nam. Tt ca duge dat trén khung gia son tinh dién c6 banh xe dé
tién di chuyén
BﬂéhhﬁlcékénlﬂwotéiHéuhuéngdﬁnvénhénh,béodﬂéng,béotﬁrnélﬂnh

C. B6 tao Pan dién tit (md phong sy cb hé théng didu khién):

- M6 dun c6 thé tao 18i cing mdt lac tir 1 dén 16 15i, gitp gido vién co thé quan ly ot
céc bai thye hanh ciing nhu didu khién qud trinh thuc hanh nhiéu mé hinh ciing mét lic.
- M6 dun tao 13i bao gdm:

+ 01 man hinh LCD 3.2 inch TFT, d& phan giai 320x240 pixels, hién thi thong tin ma
16i cai dat, gido vién co thé ding nhap vao dé tao 16 va quan ly cdc 16i.

+ Hoc vién sir dung céc cong cu hd tro dé xac dinh 181, sau d6 diang nhap vao thiét bi dé
tra 101 két qua. Két qua ciia hoc vién duge luu lai va danh gia chinh xac.

+ Gido vién c6 thé chon 18i ditt mach hodc chap chon dé tao 16i

+ Thiét bi ¢6 cc phim bim dé cai dit cac 18i. C6 thé cai dit mot 18i hogc b hop 16i theo
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yéu clia gido vién

+ 16 dén LED bdo 18i duoc chon, céc dén LED chi béo 16i khi gio vién lya chon va ¢6
thé tit di khi d& chon 15i xong, cé thé reset 18i dé hé théng hoat dong binh thuong.

+ Thiét bi c6 cdc gidc cdm tiéu chudn, dé c6 thé két ndi thugn tién

+16 gidic do kiém tidu chuan tuong tng véi 16 161

+ Sir dung két nbi khong day chuin Wifi va Bluetooth dé tao nén su don gién cho viéc
lap dat va sir dung.

- B9 tao pan co kha nang giao tiép v&i cac bo tao pan khéc thong qua giao tiép Wifi
chuén IEEE 802.11 tin s6 2.4 GHz va tram thu wifi dugc két ndi véi mdy tinh thong
qua chuan giao tiép USB

- Thue hién céc phép tao pan va do truc tiép ma khong can théo, d& véi cac bd gidic chy
cho phép d& dang ldy céc tin hiéu dé chin doan di kiém.

* 01 phim diéu huéng st dung loai niim xoay vé cép clng v6i cac menu hién thi trén
man hinh dang con truot d& nhap 18i (pan) cho hé théng. C6 thé cai dit 13i don hodc 16i
t6 hop, céc 16 td hop cé thé duge tlly chinh theo yéu cAu ciia gido vién.

C6 thé thue hién chirc ning tao Pan tryc tiép trén thiét bi théng qua céng tic khi khong
cén cép dién

« B9 thu tin hiéu WIFI - cdng giao tiép USB két ndi véi may vi tinh cho phép gido vién
c6 thé tao 16i gidn tiép tir xa théng qua mdy tinh

« Dia cai dat phin mém, huéng din st dung

Bo tao Pan c6 thé duoc diéu khién bang ph?m mém hoat dong trén hé diéu hanh Window
va Android

D. Hé théng phan mém do tao

- Phin mém dao tao da duoc ching nhin ding ky quyén tac gia cip boi Cuc ban quyén
tac gia

1. Hé théng bai gidng dién ti

Hé théng bao gdm céc ndi dung:

- Cung cép théng sb ky thuat chung ciia thiét bi

- Cung cAp théng sb k¥ thudt chung ctia cac hé théng sir dung trén thiét bj

- Huéng dan van hanh thiét b (céc bude chudn bi, thao tac van hanh, quy tic an toan),
kém theo céc hinh anh hudng dan .

- Cung cép céc kién thic co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép c4c kién thirc co ban vé cau tao va hoat dong céc hé théng trén dong co

_ Cung cép so dd mach dién cac hé thong diéu khién

- Cung cép quy trinh théo, bao dudng va I&p hé thong co khi may thude dong co trén md
hinh

- Bang ma 13i chin doén va quy trinh kiém tra khiic phyc 16i

- M6t sb bai thue hanh ¢ng dung trén thiét b

2. Phin mém déu ndi 4o hé théng didu khién dién

Phin mém d4u ndi 4o danh cho hoc vién

- Thay déi mau séc va tiét dién ddy dan

- Hoc vién cht dong thiét ké sap xép dudmg di cia ddy dan

- Canh b4o véi mot sé trudng hop diu ndi sai din dén hiu qua chay hong thiét bi trong
thue té bang hiéu tng:

+ Canh bao bang 4m thanh

+ Canh béo bang hinh anh

+ Canh bdo bang ngdn ngit
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- Hoc vién c6 thé kéo tha céc linh kién dAu ndi trong thu vién phan mém ra dé thuc hién
du ndi
- Trong qua trinh dau ndi hoc vién ¢6 thé kiém tra két qua sau d6 tiép tuc tién hanh cong
viéc
- Téng két va danh gia két qua cho qua trinh dAu nbi 4o
- Luu trit cAc mach ddu ndi ctia hoc vién trong qua trinh dAu nbi
Phin mém thiét ké du nbi ao danh cho gido vién
Gido vién c6 thé tu thiét ké dé tao ra céc so dd mach dién bing céc cong cy trang bj san
trén phdn mém, gitip bai gidng cua gido vién duge phong phi hon trong qua trinh giang
day
- Thay d6i mau séc va tiét dién day dan
- Thiét ké sép xép dudng di ctia diy din
- Thiét lap canh bdo v&i mdt sb truong hop déu ni sai din dén hau qua chéy hong thiét
bi trong thuc té bang hiéu tng:
+ Céanh bao bang 4m thanh
+ Canh béo bang hinh anh
+ Canh bdo bang ngdn ngit
Dit liéu sau khi thiét ké xong sé dugc xudt ra file ISO dé cap nhat vao phin mém
3. Phdn mém tao Pan dién tir
- Phan mém tao Pan trén hé diéu hanh Window
- Phan mém cung cé.p so dd mach dién lién quan dén cac Pan c6 thé tao trén thiét bi
- Gifo vién thue hién tao Pan trén so dd mach dién theo quy dinh cta nha cung cép
- Két qua stra Pan ctia hoc vién duoc ddng bd trén may tinh khi gido vién ddng nhép Két
ndi véi thiét bi
- Phin mém tao Pan trén hé diéu hanh Android
+ Giao dién bao gdm 16 nut lya chon 16i
+ Chirc ning Reset Pan
+ C6 thé Ira chon xem ndi dung Pan
+ Céap nhit trang thai Pan khi két ndi véi thiét bi
- Cong téc diéu khién dén
Hé thong md phong ddng co xing va hop s6 tr dong
Dic diém, thong s ky thudt chinh:
Thiét bi (md hinh) cho d4o tao nghé san xuét theo tiéu chuén Quén Iy Chét lwong ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quan ly Mdi trudng ISO 14001:2015, tiéu chuén Quén Iy an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chufin Quan 1y an toan va sitc khoe nghé nghiép

Hé théng | 45001:2018

md Linh kién chinh da qua st dung trén xe Toyota hodc tuong duong dugc lam méi, dam

phong bao chét lugng va thim m§ phuc vu cho cong tac dao tao nghé

7 dong co | A. Pong co 2GR-FE hoic tuong duong

xing va | Pong co 4 ky, 6 xi lanh V6 hodc twong duong. Dung tich xilanh 3.5L VVTi hodc tuong

hop so tu | duong, con déy du cac bd phan va hé théng phan co khi may.

dong ECU diéu khién dong co

Cam bién nhiét do khi nap, luu lugng khi nap
Céam bién vi tri buém ga va cum budm ga dién
Cam bién vi tri ban dap ga

Van diéu khién phéi khi tryc cam

Céam bién vi tri truc cam




Stt

Danh
muc
hang
hoa

Théng s6 ky thudt va céc tiéu chuén

Cam bién vi tri truc khuyu

Voi phun xéng

Cam bién nhiét d nude lam mat

Bugi danh ltra

Bébmdémlmnnmtép

Céng tic 4p suit dau bdi tron

Cam bién khi xa

Céam bién kich nd

Bom xang va phao bao nhién li¢u

Gisc chdn doan OBD hoic tuong duong

Pdng hd tap 16 hién thi thong tin

May khoi dong

May phat dién

Hop ro le cAu chi véi 6 1o le va 11 cu chi, c6 thé chuyén déi linh hoat gitta cau chi va
ro le

01 Két nwdce va quat két nude va hop diéu khién quat gié méi
01Thhnglﬁﬁélﬁéubénglnoxchéngﬁnlnbn

01 Ac quy khéi dong

01 Binh ctru hoa mini phong khi ¢6 sy ¢b

B. Hép sb tu dong 5 cép

Day di chi tiét nhu:

B& bién md men

Bo truyén hanh tinh

Bo phanh va ly hop chuyén s6

B van thiy luc

Bévi&ﬂcﬁuchﬁd@ng

Cun1céngtécbéosé,céngchuyénsé

ChAp hanh phanh ABS 14y tin higu téc d0 xe

+ Bang panel diéu khién:

- Pugc gia cong bang may cét CNC trén chét [iéu phip compact, ddm bao do bén dep.
Trén mit panel ¢ bé tri khoa dién, ddng hd do dién ap, dong hd tép 16 hién thi thong tin
hoat dong ctia dong co nhu ap sudt diu, mrc nhién lidu, bao nap ic quy, dén Check
Engine hodc tuong duong, gidc chin doan dign tir OBD hoic tuong duong, cong tic
khén cp.

Tét ca chc hé théng hoat ddng binh thuomg. M4 hinh st dung hé théng diéu khién dién
tlr nguyén ban theo xe

M5 hinh duge xir Iy bé mat, phun son chéng ri, chéng an mon phit hop véi thoi tiét khi
hau néng Am & Viét Nam. TAt ca duoge dit trén khung gid son tinh dién c6 banh xe dé
tién di chuyén

M5 hinh ¢6 kém theo tai liéu huéng dan van hanh, bao dudng, bao tri mé hinh

C. B6 tao Pan dién tir (m6 phong su ¢b hé théng diéu khién):

- M5 dun c6 thé tao 13i cling mét lac tir 1 dén 16 161, gitp gido vién co thé quan ly tot
c4c bai thuc hanh ciing nhu diéu khién qué trinh thyc hanh nhiéu md hinh cling mét ltc.
- M& dun tao 16i bao gdm:

+ 01 man hinh LCD 3.2 inch TFT, d¢ phan giai 320x240 pixels, hién thi thong tin ma
13i cai dat, gido vién c6 thé dang nhap vao dé tao 15i va quan ly céc 16,

+ Hoc vién str dung cic cong cu hd trg dé xac dinh 131, sau d6 ding nhép vao thiét bj dé
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tra 101 két qua. Két qua cta hoc vién dugc luu lai va danh gia chinh xéc.

+ Gido vién ¢6 thé chon 13i dit mach hodc chap chon dé tao 16i

+ Thiét bj ¢6 cac phim bAm d& cai dit cac 18i. C6 thé cai dat mot 18i hode td hop 16i theo
yéu clia gido vién

+ 16 dén LED béo 15i dwoc chon, cic dén LED chi bao 16i khi gido vién lya chon va c6
thététdikhidﬁchgn15ixong,céthére&xlgidéhéthénghoatdénglﬁnhthubng

+ Thiét bi ¢ cc giéc cm tiéu chudn, dé c6 thé két ndi thuan tién

+ 16 gidc do kiém tidu chudn tuong tng véi 16 16i

+ St dung két ndi khéng day chuan Wifi va Bluetooth dé tao nén sy don gian cho viéc
l&p dat va st dung.

- B tao pan c¢6 kha ning giao tiép v6i cac b tao pan khac thong qua giao tiép Wifi
chuin IEEE 802.11 tAn s6 2.4 GHz va tram thu wifi dugc két ndi véi mdy tinh thong
qua chudn giao tiép USB

- Thuc hién cac phép tao pan va do truc tiép ma khéng cén thao, d& véi cac bd gif‘ic cho
cho phép d& dang I4y cac tin hiéu dé chin doan di kiém.

« 01 phim diéu huéng st dung loai nim xoay v cép cling v&i cac menu hién thi trén
rnén}ﬁnhdangcontruqtdénhépléi@mn)chohéthéng.Céthécéidaﬁéiddnhoaclsi
td hop, cac 16 td hop c6 thé duge tiy chinh theo yéu céu clia gido vién.

C6 thé thue hién chirc ning tao Pan truc tiép trén thiét bi théng qua cong tac khi khong
cén cép dién

« B thu tin hidu WIFI - cbng giao tiép USB két ndi v&i méy vi tinh cho phép gido vién
¢6 thé tao 151 gian tiép tir xa thong qua may tinh

» Pia cai dat phﬁn mém, huéng dan sir dung

B6 tao Pan cd thé duge diéu khién bz"a.ng ph?an mém hoat ddng trén hé diéu hanh Window
va Android

D. Hé théng phf‘in mém dao tao

- Phidn mém dao tao da duoc chimg nhan ding ky quyén tac gia cép boi Cuc ban quyén
tac gia

1. Hé théng bai giang dién tir

Hé théng bao gém cac ndi dung;

-Cungcépthéngsék?thuétchungcﬁaﬂﬁétbi

- Cung cip théng s6 ky thudt chung ciia cdc hé thong sir dung trén thiét bj

- Hudng dén vén hanh thiét bi (cic budc chudn bi, thao tac van hanh, quy tic an toan),
kém theo cac hinh anh hudng dén .

- Cung cép céc kién thirc co ban v& dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép céc kién thirc co ban vé cu tao va hoat dong céc hé théng trén dong co

- Cung cAp so dd mach dién cac hé théng diéu khién
—Cungcépquytﬁnhth&xbéodu@ngvéléphéthéngcokhinﬁythu@cdéngcohénrné
hinh

-BénglnﬁléichéndoénvéquytﬁnhidénlUakhécphuc]éi

- M6t sb bai thye hanh tmg dyng trén thiét b

2. Phin mém déu ndi a0 hé théng didu khién dién

Phin mé&m d4u ndi 4o danh cho hoc vién

- Thay d6i mau sic va tiét dién day dan

- Hoc vién chii dong thiét ké sip xép duong di clia diy dan

- Canh bao v&i mot sb trudomg hop ddu ndi sai dan dén hau quéa chay hong thiét b trong
thuc t& bing hiéu tng:
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+ Canh bao bang 4m thanh

+ Canh bao bang hinh anh

+ Canh bao bang ngdn ngit

- Hoc vién co thé kéo tha cac linh kién d4u ndi trong thu vién phfm mém ra dé thuc hién
dAu noi

- Trong qua trinh d4u ndi hoc vién ¢ thé kiém tra két qua sau d6 tiép tuc tién hanh cong
viéc

- Tdng két va danh gia két qua cho qua trinh déu ndi a0

- Luu trit cac mach déu ndi ciia hoc vién trong qué trinh dAu nbi

Phin mém thiét ké ddu ndi 4o danh cho gido vién

Gido vién c6 thé tu thidt ké dé tao ra cac so dd mach dién bing cac cong cu trang bi sin
trén phin mém, gitip bai gidng clia gido vién duge phong pht hon trong qua trinh giang
day

- Thay dbi mau sic va tiét dién day dan

- Thiét ké sip xép dudng di clia ddy din

- Thidt 1ap canh béo véi mot sb truong hop déu ndi sai din dén hiu qua chay hong thiét
bi trong thuc t& bang hiéu (mg:

+ Canh bao bang 4m thanh

+ Canh béo bing hinh anh

+ Canh bao bang ngdn ngir

Dit liéu sau khi thiét ké xong s& dugc xuét ra file .JSO dé cap nhat vao phan mém

3. Phin mém tao Pan dién tor

- Phin mém tao Pan trén hé didu hanh Window

- Phan mém cung cép so d6 mach dién lién quan dén cac Pan c6 thé tao trén thiét bi

- Gido vién thuc hién tao Pan trén so d6 mach dién theo quy dinh cta nha cung cép

- Két qua sira Pan ctia hoc vién dugc ddng b trén may tinh khi gido vién ding nhap Két
néi véi thiét bi

- Phin mém tao Pan trén hé diéu hanh Android

+ Giao dién bao gém 16 nat lua chon 16i

+ Chtrc nang Reset Pan

+ C6 thé lya chon xem ndi dung Pan

+ Cap nhat trang thai Pan khi két n6i voi thiét bi

- Cong thc diéu khién dén

Hé théng
mo
phong
ABS va
TCS

Hé théng md phong ABS va TCS

Piac diém, théng sb k¥ thuét chinh:

Thiét bi (m hinh) cho dao tao nghé san xuét theo tiéu chudn Quan ly Chét lugng ISO
9001:2015 va tidu chudn Quan Iy Méi trudng ISO 14001:2015, tiéu chun Quén Iy an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chudn Quan 1y an toan va stic khoe nghé nghiép
45001:2018

Linh kién chinh di qua st dung dugc lam méi, ddm bao chét luong va thdm m¥ phuc
vu cho cong tic dao tao nghé

Thiét bj bao gom:

A. M5 hinh hé théng bao gdm:

+ 04 Cum moay o kém theo banh xe khi nén

+ 04 Cam bién tc do xe

+01 Cam bién dd lic ngang xe

+01 Cam bién géc xoay vd ling
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+ 04 Cym phanh dia

+ 01 Cum chip hanh ABS

4‘01T%ngphanhdﬁunvlucchﬁnkhéngcécéngtécphanh

+01 Role ABS

+01 Dén ABS va gifc chan doan OBD (Giao tiép CAN) hogc tuong duong

+01 ECU déng co v&i chuan giao tiép CAN hoic tvong duong

+ 01 Cum md to ga va ban dap ga dién tir ETCSi hodc twong duong

+ 01 Bom chén khéng hd trg luc phanh

+ 01 Dang hd do 4p suit chan khong

+01 Ddng hd do ap suat xilanh chinh

+ 04 DPdng hd do ap suét xilanh tai 4 banh xe

+ 04 M to 3 pha din déng banh xe.

+ CAc banh xe dugc din dong bing mé to dién 3 pha cong suét 16n diéu chinh toc do
bang bién tan tao trang thai 1am viéc cho hé thdng nhu trén thyc té.

+ Trén m hinh trang bi 02 bang panel diéu khién dugc gia cong bang méy cat CNC trén
chétHéuphﬁjcaocép,dénlb&)d@bénvﬁchhﬂlxé&

« Panel 1: b tri dén bao nguén, khoa dién, bang cac role cau chi, cong tic dirng khin
cép, bang didu khién bién tan, giéc chén dodn OBD hoc tuong duong.

« Panel 2: so dd mb ta hoat déng va so dd mach dién

+ Tai liéu hudng dan van hanh, bio dudng, bao tri mo hinh.

MO hinh duoc xt 1y bé mit, phun son chdng ri, chéng an mon phit hop véi thyi tiét khi
hau nong 4m & Viét Nam. Tt ca dugc dat trén khung gia son tinh dién c6 banh xe dé
tién di chuyén

B. Bo tao Pan dién tir (md phong sur cb hé thong diéu khién):

- M5 dun cé thé tao 13i ciing mot hic tir 1 dén 16 151, gitip gido vién c6 thé quan 1y tt
cc bai thue hanh ciing nhu didu khién qua trinh thuc hanh nhiéu mé hinh ciing mt lic.
- M6 dun tao 15i bao gdm:

+ 01 man hinh LCD 3.2 inch TFT, d¢ phén giai 320x240 pixels, hién thi théng tin ma
18i cai dit, gido vién c¢6 thé ding nhép vao dé tao 18i va quan ly céc 151.
+~chv@nsﬁdungcéccéngcghﬁtnjdéxécdmhlSLsaudédéngnhépvéoﬂﬂétbidé
tra 101 két qua. Két qua ctia hoc vién duge luu lai va danh gid chinh xéc.

+ Gido vién c6 thé chon 181 dit mach hodc chép chon dé tao 161

+ Thidt bj ¢6 cac phim bAm d& cai dit cac 18i. C6 thé cai dat mdt 16i hodc t hop 15i theo
yéu clia gido vién

+ 16 dén LED bio 18i duge chon, cac dén LED chi bao 16i khi gi4o vién lya chon va ¢6
thé tht di khi di chon 18i xong, c6 thé reset 161 d& hé thong hoat dong binh thudng.

+ Thiét bi c6 cac gific cdm tiéu chuén, dé c6 thé két ndi thuén tién

+ 16 gific do kiém tiéu chuén twong ting véi 16 16i

+ Str dung két ndi khong day chuéin Wifi va Bluetooth dé tao nén sy don gian cho vige
Iépdétvés&dung

- B6 tao pan c6 kha ning giao tiép v6i cae bd tao pan khéc thong qua giao tiép Wifi
chudn TEEE 802.11 tAn sé 2.4 GHz va tram thu wifi duge két ndi véi mdy tinh thong
qua chudn giao tiép USB

- Thue hién céc phép tao pan va do truc tiép ma khong can thao, d& vdi cac bd gific chdy
cho phép d& dang l4y cac tin hi¢u dé chin don di kiém.

+ 01 phim diéu hudng sir dung loai nim xoay vo cép cling véi cac menu hién thi trén
man hinh dang con trugt dé nhap 131 (pan) cho hé thong. Cé thé cai dat 16i don hoic 16i
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td hop, céc 16i to hgp co thé duge tity chinh theo yéu ciu cua gido vién.

C6 thé thuc hién chirc ning tao Pan truc tiép trén thiét bi thong qua cong tac khi khéng
cén cép dién

« B6 thu tin hiéu WIFI - cdng giao tiép USB két ndi véi may vi tinh cho phép gido vién
c6 thé tao 151 gin tiép tir xa thong qua may tinh

« Dia cai dit phan mém, hudng din sir dung

B6 tao Pan c6 thé duoc didu khién bing phin mém hoat dong trén hé didu hanh Window
va Android

C. Hé théng phin mém dio tao

- Phin mém dao tao da duge ching nhin dang ky quyén tac gia cdp boi Cuc ban quyén
tac gia

1. Hé théng bai giang dién tir

Hé théng bao gdbm céc ndi dung:

—CungcépthﬁngSékythuﬁtchungcﬁath%tbi

- Cung cAp théng sb ky thudt chung ctia cac hé théng st dung trén thiét bi
-I{wéngdﬁnvénhénhthétbi(cé:buécchuénbithaotécvénhénh,quytécantoénL
kém theo cac hinh anh huéng dan .

- Cung cép céc kién thtre co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép céc kién thirc co ban vé cAu tao va hoat dong céc hé thong trén dong co

- Cung cAp so dd mach dién cac hé thong diéu khién

- Cung cép quy trinh thdo, bio dudng va 14p hé théng co khi may thude dong co trén md
hinh

- Bang ma 18i chan doan va quy trinh kiém tra khic phuc 15

- Mot s6 bai thue hanh tng dung trén thiét bi

2. Phin mém déu ndi 4o hé théng diéu khién dién

Phén mém d4u ndi o danh cho hoc vién

- Thay d6i mau sic va tiét dién day din

- Hoc vién chu dong thiét ké sép xép dudng di ctia day dén

- Canh bao véi mot sb trudng hop déu ndi sai din dén hau qua chay hong thiét bi trong
thue té béng hiéu tng:

+ Canh bao bing 4m thanh

+ Canh bao bing hinh anh

+ Canh bao bing ngdn ngi

- Hoc vién c6 thé kéo tha céc linh kién d4u néi trong thu vién phin mém ra dé thyc hién
du ndi

- Trong qua trinh ddu ndi hoc vién c6 thé kiém tra két qua sau dé tiép tuc tién hanh cong
viée

- Téng két va danh gia két qua cho qua trinh dAu ndi a0

- Luu trit cdc mach du ndi ciia hoc vién trong qué trinh déu ndi

Phin mém thiét ké diu ndi a0 danh cho gido vién

Gido vién c6 thé tu thiét ké dé tao ra cdc so d6 mach dién bang cic cong cu trang bi sin
trén phdn mém, gitip bai giang cia gido vién duge phong ph hon trong qu trinh giang
day

- Thay d6i mau sic va tiét dién day dan

- Thiét ké sép xép duomg di ciia ddy dan

_ Thiét 1ap canh bao v&i mot s truong hop déu ndi sai din dén hiu qua chéy hong thiét
bi trong thue té bang higu Gmg:
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+ Canh bao bang 4m thanh
+ Canh bao bang hinh anh
+ Canh béo bang ngon ngit
Dit liéu sau khi thiét ké xong s& dugc xudt ra file .ISO dé cap nhat vao phf?m mém
3. Phan mém tao Pan dién tir
- Phan mém tao Pan trén hé diéu hanh Window
- Phan mém cung Cép so d6 mach dién lién quan dén cac Pan c6 thé tao trén thiét b
- Gio vién thue hién tao Pan trén so d6 mach dién theo quy dinh ciia nha cung cép
- Két qua stra Pan cta hoc vién duoc ddng bd trén may tinh khi gido vién ding nhap Két
ndi véi thiét bi
- Phan mém tao Pan trén hé diéu hanh Android
+ Giao dién bao gém 16 nt lua chon 16i
+ Churc ning Reset Pan
+ C6 thé lya chon xem ndi dung Pan
+ Cép nhat trang thai Pan khi két ndi véi thiét bj
- Cong thc didu khién dén
Hé thdng md phong hop sb tu dong
Dic diém, thong s ky thuat chinh:
Thiét bi (md hinh) cho dao tao nghé san xudt theo tiéu chudn Quan ly Chat lwong ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quan Iy Méi trudng ISO 14001:2015, tidu chudn Quan 1y an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chudn Quan Iy an toan va stic khoe nghé nghiép
45001:2018
Linh kién chinh da qua sir dyng trén xe Toyota hodc twong dwong dwoc [am méi, dam
bao chat lwvong va thim m§ phuc vu cho cong tac dio tao nghé
A. Mb hinh dao tao hop sé tu dong didu khién dién tir AT hodc twong duong
Day d chi tiét nhu:
+ B6 bién m6 men
+ Cum hop sb voi:
» Céc bd truyén hanh tinh.

Hé théng | * Bd phanh va ly hop chuyén sb.

mo * B§ van thay lue.

9 phdng « B6 vi sai cdu chu dong.
hop sb tw | « Cum cong thc bao sb, cang chuyén sb.
dong + Cam bién vi trf budém ga, Cam bién tée tde d6 ddng co, cam bién tdc téc d6 xe, cam

bién vi tri ban dap ga

+ Hop diéu khién di¢u tit ETC-ECU hogc tuvong duong.

+ Pdng hd hién thj thong tin trang thai lam viée ctia hé thdng, dén béo s6, dén Check.
+ Hop sb dugc dan dong bing mo to dién 3 pha cong sudit 16n diéu chinh téc d9 bing
bién tan tao trang thai lam viéc cho hp sb nhu trén thyuc té.

+ Trén mé hinh trang bi 02 bang panel diéu khién dugc gia cong bing may cit CNC trén
chét liéu phip cao cép, dam bio d bén va chinh xic.

« Panel 1: bé trf dén béo ngudn, khoa dién, bang cac role cau chi, cong tic dimg khén
cép, bang didu khién bién tn, gidc chdn doan OBD.

« Panel 2: b tri ddng hd tap 16 hién thi ché do di sb, tbe d6 dong co, tée do xe, ddng hd
ap suét co ban, hinh vé ciu tao cua hdp sb, so dd mé ta bd truyén.

+ Tai liéu huéng dan vén hanh, bao dudng, bao tri mé hinh.

M hinh duge xir ly bé mit, phun son chéng ri, chéng an mon phu hop véi thoi tiét khi
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hdu néng 4m & Viét Nam. Tét ca duoc dat trén khung gia son tinh dién c6 banh xe dé
tién di chuyén

B. B6 tao Pan dién tir (md phong sy c¢b hé thong diéu khién):

- M6 dun c6 thé tao 13i cing mét lac tir 1 dén 16 15i, gitip gido vién c6 thé quan ly tot
cac bai thye hanh ciing nhu diéu khién qua trinh thyc hanh nhiéu mé hinh cling mét lac.
- M& dun tao 151 bao gdm:

+ 01 man hinh LCD 3.2 inch TFT, d6 phén giai 320x240 pixels, hién thi thong tin ma
161 cai dat, gido vién co thé diing nhap vao dé tao 16i va quan 1y cic 16i.

+ Hoc vién str dung cac cong cu hd trg dé x4c dinh 16i, sau dé ding nhip vao thiét bi dé
tra 101 két qua. Két qua ctia hoc vién duge luu lai va dénh gia chinh xac.

+ Gi4o vién ¢6 thé chon 16i dirt mach ho#c chip chon dé tao 16i

+ Thiét bj ¢6 cac phim bAm dé cai dat cac 18i. C6 thé cai dat mot 16i hogic tb hop 15i theo
yéu cuia gido vién

+ 16 d&n LED béo 18i duge chon, cdc dén LED chi béo 16i khi gido vién lya chon va ¢6
thé tht di khi da chon 13i xong, c6 thé reset 131 dé hé théng hoat dong binh thudng.

+ Thiét bi c6 céc gidic cém tiéu chuin, dé c6 thé két ndi thuan tién

+ 16 gifc do kiém tiéu chuén twong ting véi 16 16i

+ Sir dung két ndi khong ddy chuin Wifi va Bluetooth dé tao nén sy don gian cho viée
lip dit va sir dung.

- B9 tao pan c¢6 kha ndng giao tiép vdi céc bd tao pan khic thong qua giao tiép Wifi
chuén TEEE 802.11 tAn s6 2.4 GHz va tram thu wifi dugc két nbi véi may tinh théng
qua chuén giao tiép USB

- Thue hién cac phép tao pan va do truc tiép ma khong can thao, d& véi cac bd giéc chd
cho phép dé dang ldy cac tin hiéu dé chdn dodn di kiém.

* 01 phim diéu huéng str dung loai niim xoay vo chp ciing v&i cac menu hién thi trén
man hinh dang con trugt dé nhép 16i (pan) cho hé théng. C6 thé cai dat 161 don hodc 161
t4 hop, céc 13i t hop 6 thé duge tiy chinh theo yéu cdu ciia gido vién.

C6 thé thyc hién chirc ning tao Pan truc tiép trén thiét bi théng qua cong tic khi khong
cén cdp dién

* By thu tin hiéu WIFI - cong giao tiép USB két ndi v&i may vi tinh cho phép gido vién
¢6 thé tao 151 gian tiép tir xa thong qua may tinh
-Eﬁacéidﬁtphénrn&n,huéngdﬁns&dung

B tao Pan ¢6 thé dugc diéu khién bﬁng phﬁn mém hoat dong trén hé diéu hanh Window
va Android

C. Hé théng phin mé&m dao tao

- Phin mém dao tao di duge ching nhan ding ky quyén téc gia cép boi Cuc ban quyén
tac gia

1. Hé thong bai gidng dién tir

Hé théng bao gdm cac ndi dung:

- Cung cAp thong sb ky thuat chung ctia thiét b

- Cung cép thong s6 k¥ thuat chung ctia cac hé thong sir dung trén thiét bi

- Huéng dan van hanh thiét bj (céc bude chudn bi, thao tic van hanh, quy tic an toan),
kém theo céc hinh anh huéng dan .

- Cung cép céc kién thirc co ban vé dién, dién ti, so db mach dién

- Cung cép céc kién thirc co ban vé cAu tao va hoat dong céc hé théng trén dong co

- Cung cép so dd mach dién cac hé thong diéu khién

- Cung cdp quy trinh théo, bao dudng va l&p hé théng co khi may thuje dong co trén md




Stt

Danh
muc

hang
hoa

Théng s6 ky thuit va cdc tiéu chuén

hinh

- Bang mi 16i chan doan va quy trinh kiém tra khéc phuc 161

- Mot s6 bai thye hanh tmg dung trén thiét bi

2. Phin mém d4u ndi do hé thong diéu khién dién

PhAn mém déu ndi ao danh cho hoc vién

- Thay d6i mau sic va tiét dién day din

- Hoc vién chi dong thiét ké sép xép dudng di ctia diy dan

- Canh b4o véi mot sb truong hop déu ndi sai dan dén hau qua chiy hong thiét bi trong
thye té bang hiéu ing:

+ Céanh bao bang am thanh

+ Canh bao bang hinh anh

+ Canh béo bang ngdn ngft

- Hoc vién c6 thé kéo tha céc linh kién ddu ndi trong thu vién phan mém ra dé thuc hién
d4u nbi

- Trong qua trinh dau ndi hoc vién ¢6 thé kiém tra két qua sau do tiép tuc tién hanh cong
viéc

- Tdng két va d4nh gia két qua cho qué trinh du néi 4o

- Luu trit c4c mach d4u ndi ciia hoc vién trong qué trinh du ndi

PhAn mém thiét ké ddu ndi 4o danh cho gido vién

Gido vién c6 thé tu thiét ké dé tao ra céc so dd mach dién béng cac cong cu trang bi san
trén phin mém, gitp bai gidng cta gido vién duoc phong phii hon trong qua trinh gidng
day

- Thay dbi mau sic va tiét dién day dan

- Thiét k& sép xép dudng di ctia diy dan

- Thiét 14p canh bdo v&i mot s6 truomg hop dau ndi sai din dén hau qué chay hong thiét
bi trong thue té bs‘?mg hiéu Grmg;:

+ Canh bao bang dm thanh

+ Canh bao bang hinh anh

+ Canh béo bing ngdn ngf

Dir liéu sau khi thiét ké xong s€ dugc xuét ra file .ISO dé cip nhat vao ph?m mém

3. Phin mé&m tao Pan dién tir

- PhAn mém tao Pan trén hé diéu hanh Window

- Phin mém cung cip so d6 mach di¢n lién quan dén c4c Pan c6 thé tao trén thiét bi

- Gido vién thuc hién tao Pan trén so dd mach dién theo quy dinh ctia nha cung cép

- Két qua sira Pan cla hoc vién duoc ddng bd trén mdy tinh khi gido vién ddng nhép Két
nbi vé6i thiét bi

- PhAn m&m tao Pan trén hé diéu hanh Android

+ Giao dién bao gém 16 nat lya chon 16

+ Chirc nang Reset Pan

+ C6 thé lya chon xem ndi dung Pan

+ Cép nhat trang thai Pan khi két ndi v6i thiét bj

- Cong thc didu khién dén

10

Thiét bi
cap dau
cho hop
sb

Thiét bi thay dau hop 50 tu dong
Théng sb co ban:

- Ngudn dién: 220 V

- Cong suat: 140 W

- Dic diém:
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- Ché db: Tu déng hoan toan
- Nhiét d6 lam viée: -20°C dén 60°C
- Dung tich binh chiia dau: 25L
- Dung tich binh chtra dung dich lam sach: 250 ml
- P9 chinh xéc trao ddi: £100 ml
- P9 min cia b lgc: 5 pm
- Chidu dai éng vao/ra: 2.5 m
- Chiéu dai éng x&: 1.5 m
- Cong suét bom dau: 140 W
Mo hinh ly hgp
Pic diém, thong ) k¥ thuét chinh:
Thiét bj (md hinh) cho dao tao nghé san xuét theo tiéu chuén Quan ly Chét lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quén ly Mai trudng ISO 14001:2015, tiéu chuan Quén ly an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chuén Quan 1y an toan va sirc khoe nghé nghiép
45001:2018
Linh kién chinh da qua st dung dugc lam méi, dam béo chét lugng va tham m§ phuc
vu cho cdng tac dao tao nghé
A. Ly hgp ma sat
{1 | M hinh DAy di chi tiét nhu:
ly hgp - biaép
- Pia ma sat
- Bité
- Cang tac dong
- Xi lanh thay lyc didu khién
B. Phin khung gié:
- M6 hinh duge xt Iy bd mit, phun son chéng ri, chéng dn mon phit hop véi thi tiét khi
hiu néng dm & Viét Nam.
- M6 hinh duoc dat trén hé thdng khung gid bang thép tim gap dinh hinh dugc son tinh
dién, c6 cac banh xe dé tién di chuyén.
M6 hinh phanh dia va phanh tay
Pac diém, thong sb ky thudt chinh:
Thiét bi (md hinh) cho dao tao nghé san xuét theo tidu chuén Quan Iy Chét lugng ISO
9001:2015 va tiéu chuén Quan ly Mbi trudmg ISO 14001:2015, tiéu chuén Quén ly an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chudn Quan Iy an toan va strc khoe nghé nghiép
45001:2018
Mb hinh Linh kién chinh la vat tu da qua SIZI’ dung, dugce lam méi dam bao thAm my va chit lugng
phuc vu cho cong tac dao tao nghe.
phanh N S R
12 | diava - bay nfEu chi tiet nh‘u*: :
ohauit + 01 Tong phanh dau kém theo bau trg luc chin kh,c"mg. i
- + 02 B6 dia phanh kém theo xi lanh phanh va co cau phanh d6 phia sau

+ 02 B dia phanh kém theo xi lanh phanh phia trude

+ 01 Cén phanh d6

+ 01 Bom chén khong

+01 ddng hd chan khong

+02 dbng hd ap suét phanh

* Phin khung gié:

- M6 hinh ¢6 thé hoat dong duge. Téng phanh duge tro luc nho 1 bom chén khong. Trén
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md hinh ¢6 b tri cac ddng hd do &p suat thity lwe va chan khong.
- M6 hinh kém theo tai liéu huéng dén vén hanh, bao tri, bio duéng mé hinh.
- Mb hinh duge xir Iy bé mit, phun son chdng ri, chéng dn mon phit hop véi thoi tiét khi
héu nong Am & Viét Nam.
- M6 hinh dwoc dat trén hé théng khung gia ba‘"mg thép dugce son tinh dién, c6 cac banh
xe dé tién di chuyén.
M& hinh phanh tang trong va phanh tay
Dic diém, thong sb k¥ thuét chinh:
Thiét bi (md hinh) cho dao tao nghé san xudt theo tiéu chuan Quan Iy Chét lwong ISO
9001:2015 va tiéu chuan Quan Iy Mai trudng [SO 14001:2015, tiéu chudn Quan 1y an
toan théng tin 27001:2022, tiéu chudn Quén ly an todn va sirc khoe nghé nghiép
45001:2018
Linh kién chinh 12 vat tu dd qua st dung, dugce lam méi dam bao thAim m§¥ va chét luong
phuc vu cho cdng tic dao tao nghé.
- Pay du chi tiét nhu:
M6 hinh | + 01 Téng phanh diu kém theo bau trg luc chén khong.
phanh + 02 B6 phanh tang trong kém theo xi lanh phanh va co céu phanh dd phia sau
13 tang +02 B(::) dia phanhN kém theo xi lanh phanh phia truée
trong va | + 01 Can phanh do
phanh + 01 Bom chéan khong
tay + 01 ddng hd chan khong
+ 02 ddng hd ap suat phanh
* Phan khung gia:
- Mo hinh ¢6 thé hoat dong duge. Téng phanh duge trg luc nho 1 bom chén khong. Trén
md hinh ¢6 bd tri céc ddng hd do 4p sudt thiy lyc va chan khong.
- Mb hinh kém theo tai liéu hudng dan vén hanh, béo tri, bio dudng mé hinh.
- M5 hinh duoc xir Iy b mat, phun son chéng ri, chdng dn mon phit hop véi thoi tiét khi
héu néng dm & Viét Nam.
- M6 hinh duoge dit trén hé théng khung gia bang thép duoc son tinh dién, c6 cac banh
xe d& tién di chuyén.
M5 hinh hé thong boi tron va lam mét
Dic diém, thong s k¥ thuat chinh:
Thiét bj (md hinh) cho dio tao nghé san xudt theo tiéu chudn Quén ly Chat lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quan Iy Mai truong ISO 14001:2015, tiéu chuén Quan ly an
toan théng tin 27001:2022, tiéu chudn Quan Iy an toan va stic khoe nghé nghiép
45001:2018
Mo hinh | Linh kién chinh 1a vét tu di qua sit dung, duoc lam méi dam bao tham m§ va chat lugng
hé théng | phuc vu cho cong tic dao tao nghé.
14 | boitron | - Hé théng bdi tron bao gdm:
vilam | +01 Bom dau bdi tron
mat +01 Béu loc dau

+01 Cdng tc béo 4p suat dau

- Hé théng lam mét bao gom:

+ 01 Két nuée lam mat dong co

+ 01 Nép két nuwée lam mat dong co
+01 Cam bién nhiét do nude lam mat
+ 01 Bom nudc lam mat déng co.
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+01 Van hang nhiét
Céc bd phan dugce dat trén khung gia c6 banh xe di chuyén thuan tién
Thiét bj kiém tra goc dit banh xe cong nghé CCD 8 cam bién hoiic tuong duong diing
cho xe con, b kep vanh
Théng sb co ban:
- Ngudn dién: 90-260 Vca
- Cong suét: 0,4 Kw
- Kha nang kiém tra cac goc: Total toe, Half toe, Camber, Caster, King-pin, Set back,
Thrust angle.
- Pic diém:
- Thiét bi cAn chinh gbc dit banh xe cho xe du lich va xe van.
- Trang bj cling bd may tinh
- Ngan hang dif liéu cho trén 40000 dong xe trén thi truong.
- Hé diéu hanh Windows 10 IoT da ngdn ngit
Théng sb ki thudt:
L - Dai do:
x?:hcan + Total toe + 20°
go dit + Half toe &+ 10°
e + Camber + 10°
15 | banh xe 5
(loai * Ce_lster-i 30
khc";ng + King-pin + 30°
diy) + Set back + 10°
+ Thrust angle + 8°
- Phu kién tiéu chuén:
- Tt diéu khién ¢6 banh xe.
- 04 ddu cam bién do két ndi khong day
- Bo 4 diy cép két nbi ddu cam bién cho thiét bi
- B6 may tinh.
- B§ hiim Pedal
- B9 khoa lai
- Bfa DVD phén mém va Huéng dan st dung
- Bd 4 kep vanh duong kinh 10"-26"
- Chudt may tinh
- Man hinh 27 inch
- May in mau
- Bo luu dién UPS
M5 hinh giang day tong thanh 6 t6 7 chd FORTUNER 2.4AT 4X2 ho#c tuong duong
Dic diém, théng s6 ky thudt chinh:
Thiét bj (m6 hinh) cho dao tao nghé san xudt theo tiéu chuan Quan 1y Chét lugng ISO
. 9001:2015, tiéu chudn Quén ly Mbi trudng ISO 14001:2015 va tiéu chudn Quén ly an
Mo hinh s : A A
toan strc khoe nghé nghiép ISO 45001: 2018
Xe oto 7 i s
16 chd iy Noi dung da‘o tao: , ‘ 7
diu - Tim hiéu vé xe va hé thong dicu khién trén xe

- Tim hiéu bao dudng stta chita dong co

- Tim hiu bao dudng sira chita hé thong phanh

- Tim hiéu bao dudng sira chita hé thong l4i

- Tim hiéu bao dudng stra chita hé théng diéu hoa
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- Tim hiéu bao dudng hé thong dién than xe

- Tim hidu bio duting sita chita hé thong treo

- Thuec hién do truc tidp mot sé tin hiéu didu khién quy dinh ma khéng can théo, d& xe
v&i cac bd gidc chd cho phép dé dang Idy céc tin hidu dé chin doan

- Thuyc hién khao sét cac hé thdng khi xe hoat dong bang viéc do kiém khao st tin hiéu
dién hodc két ndi may chan doan

- Tao 1 sb 18i hu hong theo quy dinh, thuc hién chin dodn va khic phuc céc 16i
-Huéngdﬁnvanhénhchéndoénvéicécﬂﬁétbichéndoénchuyéndﬁng
—Thn}ﬂéuquytﬁnhldénlUabéodu&ngsﬁachﬁacéchéthéngthéngquaphﬁnrnén
dao tao

- Phan tich mach dién va ddu ndi mach dién theo so dd trén ph?m mém

Phén tdng thanh xe 6 to:

- Dua trén co s& xe 6 t6 Fortuner hodc tuong duong méi 100%, doi 2023 trd 1én

* Phan dong co

- Bong co 2GD-FTV hodc twong duong, 4 xy lanh thing hang, dung tich 2.4L (diesel)
- Hé théng phun nhién lidu tryc tiép

* Hé thdng truyén dong

- Hop sb AT

- Dén d¢ng ciu sau

* Hé thong treo

- Truge: Poc lap, tay don kép vai thanh can bang

- Sau: Phu thudc, loai 4 thanh ndi

* Hé thong l4i

- Hé thdng 14i tro luc thiy luc

*I{éthéng:ﬂﬂéuséng,ﬂnlﬁéu

- Bén chiéu gin

- Bén chiéu xa

* Hé théng 4m thanh: Nguyén ban

* Guong chiéu hau: Piéu chinh dién

* Hé théng ning ha kinh

* Ha thng diéu hoa: Ty dong 2 ving

# Hé thong gat nudc mua

* Hé théng phanh ABS

* Hé théng hd trg luc phanh khin c4p

* Hé théng hd trg khoi hanh ngang doc

* Hé thong tai khi

Hé thdng dao tao kém theo.
Baogénlcécthétbikétnéingoaivivéphﬁnlnénldéotao

I. Phin mém dao tao:

- Phin mém dao tao d dwoc chimg nhin ding ky quyén tic gia cap boi Cuc ban quyén
tac gia

1. Hé théng phdn mém quan ly.
-Cungcépcﬁngcu(pén!y(duqcphénquyéncuthé)chocéccépquénlykhécnhau
nhu Trudong Khoa, Truéng Bé mon, Tb Trudng, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viéc
kiém soét qué trinh dao tao.

- Bdo céo théng ké, danh gia két qua hoc tdp cua hoc vién, nhém hoc vién, 16p hoc theo
cic mon hoc.
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- Tu dong danh gia va luu két qua cac bai test sau bai hoc ciia sinh vién, gitp giéo vién
¢6 thé danh gia hoc vién mot cach chinh xéc khach quan hon trong qua trinh dao tao.

- Céng cu bién soan bai giang dya trén nhiing dit li¢u da c6 sén trong phin mém bao
gbm: bai giang mau véi hinh anh, video truc quan nhiing chuyén dong tuong tic md
phong truc quan, cic cdu hoi kiém tra dang tréc nghiém

2. Hé théng bai gidng dién tir

Hé théng bao gdm cac ndi dung:

- Cung c4p théng sb k¥ thuit chung ctia thiét bi

- Cung cp théng sb k¥ thuét chung cua céc hé thdng st dung trén thiét bj

- Huéng din van hanh thiét bj (cac bude chuén bi, thao tac van hanh, quy tic an toan),
kém theo céc hinh anh huéng dén .

- Cung cﬁp cac kién thic co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cAp céc kién thiic co ban vé ciu tao va hoat dong céc hé théng

- Cung cAp so dd mach dién cac hé théng diéu khién

- Bang ma 13i chdn don va quy trinh kiém tra khic phuc I6i

- M6t s bai thuc hanh img dung trén thiét bi

3. Hé théng phin mém dao tao s6 hoa mé phéng chung

- Hé théng phdn mém dao tao md phong cAu tao va nguyén ly hoat dong mo phong
chuyén dong céc chi tiét gitp hoc sinh ndm 6 cac cAu tao, nguyén ly hoat dong clia cdc
thanh phén

4, Hé théng phan mém déu nbi 4o hé thng diéu khién dién

+ Muc tiéu

Hoc vién thuc hién d4u ndi trén phﬁn mém dé rén luyén k¥ nang doc, phén tich va déu
ndi theo so dd mach dién

Phan mém trang b cc chan gidc két ndi véi hinh dang, thir ty ding theo cdm nang bao
dudng stia chita cuia nha san Xudt

Hé théng dAu néi 4o hinh thanh tu duy d4u ndi mach dién theo diing quy chuan ciia nha
san xuét

Hé théng cho phép cip nhat c4c tinh ning phat trién do nha san xuft va cé license st
dung 12 thang (co tinh phi)

+ Tinh ndng

- Phin mém cho phép gido vién c6 thé st dung cac cong cu (linh kién) xuit file cho cac
hoc vién str dung

- Phan mém cho phép gi4o vién c6 thé cdp nhét cong cu méi (linh kién)

- Gi4o vién c6 thé 1ap céc nhém du 4n (project), bai tap, bai kiém tra cho céc nhom 16p
khac nhau va cho tirng hoc vién khac nhau sir dung theo b cuc so dd hinh kim ty thap.
- Hé théng phin mém cho phép két ndi phin mém v6i md dun thuc hanh dau nbi trén
thiét bi.

- Gigo vién c6 thé bién soan bai tap, bai kiém tra phuc vu cho viée kiém tra kién thirc tu
duy doc so dd mach dién, phf?m mém ciing hd tro gido vién chdm bai hoc vién di thuc
hién.

- Hoc vién thuc hién déu ndi luyén tip cac bai tip ma gido vién da dua ra, c6 nhiing
canh bao khi hoc vién ddu ndi sai bing 4m thanh hinh &nh gitip ghi nhé va tranh céc
truong hop ddu ndi sai trén phan cimg gy hu hong thiét bi.

- Hoc vién thyc hién cac bai kiém tra ddu ndi trén phan mém va c6 thé ndp két qua
thong qua mang internet ndi by

- K&t qua bai tAp dugc gido vién danh gid va xudt file ¢6 thé in thanh ban cimg.
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-Pﬁnm&anb%mmémmd@mmnmhmw@hqwmm@pﬁnm%nm
khong duge cip phép.

- Tinh ning AutoSnap hodc tuong duong cho phép lua chon truy bat diém tw dong, gilp
hoc vién ¢6 thé thao tac dé dang

- Tinh ning SmartAlign hodc twong duong cho phép can chinh théng minh va khoa hoc
- Tinh nang SelectMove hodc tuong dwong cho phép cho phép di chuyén cic tool linh
hoat

- Tinh ning MultiSelect hodc twong dwong cho phép cho phép di chuyén cée cum tool
linh hoat

+ Théng sb ky thuat

Hé théng phin mém cung cép cong cu thiét ké cac mach d4u nbi

+ Tinh néng phin mém danh cho gido vién

- Quan Iy nhém bai diu ndi

Ngubi dung c6 thé thém méi nhém

Ngudi diing c6 thé chinh sira nhém
*Ngubidﬁngcéthéxen1danhséd1nhmntheocéunﬁccﬁythurnuc

- Quan ly bai diu ndi

Ngubidﬁngcéthéthénmnéibéidéunéi

'Ngubidﬁngcéthéchhﬂls&abéidéunéi
'Ngudidﬁngcéthéxenidanhséchbéidéunéi

- Quén ly linh kién

Ngudi ding c6 thé thém méi linh kién trong bai du ndi

Ngudi ding c6 thé xéa linh kién

Ngudi ding c6 thé chon hinh anh cho linh kién

Ngudi dung 6 thé thay déi hinh anh cia linh kién

Ngudi diing c6 thé thém vi tri chan dau ndi

Ngudi ding c6 thé xda vi tri chin ddu ndi

Ngudi ding c6 thé kéo, tha dé thay ddi vi tri chan dau ndi

- Quan ly thiét 1ap canh béo
Nguéidﬁngcéthéluachoncéulﬁnhcénhbéobéngﬁnlﬂwnh
Tﬂgubidangcéthéluachoncéu}ﬂnhcénhbéobéngiﬁnhénh

Ngudi diing c6 thé lya chon cAu hinh canh bo bing ngdn ngit

- Quén ly déu nbi

Téng két danh gia két qua ddu ndi

- Xuét dit liéu

Ngudi dung chon mach dAu ndi dé xuat

Hé théng xuét ra file .ISO dé cdp nhdt vao phﬁn meém

- Quan ly nguoi ding

Tinh ning ndp bai tir may hoc vién dén gido vién sau khi hoan thanh két qua

Tinh ning didu khién cac mé dun ddu ndi gism sat 2 chiéu ghi nhin két qua du ndi,
ﬁnhnﬁngdugcbésungnéucéth%tbingoaivikﬁntheo

Hé théng phin mém cung cép cho hoc vién

- Thay déi mau séc va tiét dién day dan

- Hoc vién cha dong thiét ké sip xép dudng di clia diy dén
-Cénhbmavéhnétséhu@nghgpdéunéi&ﬂdémdénhéuquéchéyhéngthétbiuong
thuc té béng hiéu (rng:

+ Canh b4o bang am thanh




Stt

Danh
muc
hang

hoa

Théng s6 ky thudt va cdc tiéu chuén

+ Canh bao bang hinh anh

+ Canh bao bang ngdn ngit

5. Phin mém tao Pan dién tir

- Phdn mém tao Pan trén hé diéu hanh Window

- Phin mém cung cﬁp so do mach dién lién quan dén cac Pan c6 thé tao trén thiét bi

- Gi4o vién thuc hién tao Pan trén so dd mach dién theo quy dinh ctia nha cung cp

- Giao dién danh Pan trén phfm mém thuc hién truc tiép trén so d6 mach dién, gitip cho
gido vién rat dé dang hinh dung dugc Pan dang tao

- Két qua stra Pan ctia hoc vién duge ddng bd trén méy tinh khi gido vién ding nhép Két
ndi v6i thiét bi

- Phdn mém tao Pan trén hé didu hanh Android

+ Giao dién bao gdm 16 nat lya chon 18i

+ Chirc ning Reset Pan

+ C6 thé lua chon xem noi dung Pan

+ Cap nhat trang thai Pan khi két néi véi thiét bi

6. Phin mém do kiém

- Hién thi 8 kénh do, ¢4 thé lya chon bt/ tét timg kénh

- D% nhay tin hiéu vao: 10mV/div dén 5V/div

- Pham vi do: Ins/div dé&n 20000s/div

- Luu dit liéu nhanh chdong

1I. C4c module két ndi may tinh kém theo

1. Module tao pan dién tir

Pic diém, théng ) k¥ thuét chinh:

~ M5 dun c6 thé tao 13i cling mot lac tir 1 dén 16 181, gitp gido vién c6 thé quan ly tbt
céc bai thue hanh ciing nhu didu khién qua trinh thuc hanh nhiéu m6 hinh ciing mot lic.
- M dun tao 13 bao gdm:
+OlnﬁnhmhLCD32hthFRdéﬂﬁnyﬁ32%&40mxd&hﬁnmim&gtMHﬁ
151 cai dat, gido vién c6 thé ding nhdp vao dé tao 18i va quan Iy céc 15,

+ Hoc vién sir dung cac céng cu hd tro dé xac dinh 13i, sau d6 ding nhép vao thiét bi dé
tra 101 két qua. Két qua clia hoc vién dugce luu lai va dénh gid chinh xéac.

+ Gido vién c6 thé chon 13i dGit mach hodc chap chon dé tao 15i

+ Thiét bj ¢6 cac phim bAm dé cai dit cac 15i. C6 thé cai dit mot 18i hode to hop 18i theo
yéu clia gido vién

+ 16 dén LED bao 13i dugc chon, cac dén LED chi béo 16i khi gido vién lya chon va ¢6
thé tét di khi da chon 13i xong, c6 thé reset 131 dé hé thong hoat dong binh thudng.

+ Thiét bi c6 cac gidc cim tiéu chudn, dé c6 thé két nbi thuan tién

+ 16 gifc do kiém tiéu chuén tuong tmg véi 16 13i

+ Sir dung két ndi khong day chuén Wifi va Bluetooth dé tao nén sy don gian cho viéc
lap dit va stt dung.

- B tao pan c6 kha ndng giao tiép véi cac bo tao pan khic théng qua giao tiép Wifi
chuin IEEE 802.11 tAn sb 2.4 GHz va tram thu wifi dugc két ndi véi may tinh thong
quachuﬁlgMQt%pIJSB

- Thue hién cac phép tao pan va do truc tiép ma khong can thdo, d& véi cac bd gific cho
cho phép dé dang |4y céc tin higu dé chén doan do kiém.

* 01 phim diéu huéng sir dung loai nim xoay vo cAp cling véi cde menu hién thi trén
Inén}ﬁnhdangconiruqtdénhépléi(pan)chohéthéng.Céthécéidﬁﬂﬁidonhoécléi
tb hop, céc 15i td hop ¢6 thé duge tity chinh theo yéu cdu clia gido vién.
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C6 thé thuc hién chic nang tao Pan truc tiép trén thiét b thong qua cong tic khi khong
can cép dién

« B4 thu tin hiéu WIFI - c¢ong giao tiép USB két ndi véi may vi tinh cho phép gido vién
c6 thé tao 131 gian tiép tir xa thong qua méy tinh

= Pia cai dat phz‘“m mém, huéng dan st dung

Bo tao Pan c6 thé duge diéu khién bﬁng ph?m mém hoat dong trén hé diéu hanh Window
va Android

2. Module cung cép, do kiém va hién thi

Pic diém, thong sb k§ thuét chinh:

Module bao gdm:.

+ Bo phéan cung cép dién 4p: Puge st dung dé cung cAp dién ap hodc tin hiéu dién cho
céc cam bién, céc co ciu chdp hanh dé thuc hién céc bai tip tuong téc véi cac thiét bi
dién.

- Cho phép chuyén déi tin hiéu dién ap AC220V/DC12;5V

- Dau ra twong ty nhu dién ap cb dinh 12V/5V

- Cung cdp dién 4p dudi dang xung vai bé rong c6 thé thay d6i PWM (dung dé diéu
khién céc co cau chip hanh dung solenoid dién nhu van ISC hodc tuong duong, voi
phun, Van VVTi hodc tuong duong)

- Cung cép dién 4p luan chuyén cuc dé didu khién mo to bude

- Trén module duoc trang bi 01 man hinh LCD va 01 ban phim mém dé cai dat céc ché
d@cungcépnguénchocécn@idungthingh@nld@nl&écnhau

+ B phén hién thi théng tin: B6 phan nay cé nhiém vu hién thi c4c théng tin tin hiéu do
dwqet&céccﬁnlﬁénvéCOCéuchéphénh:

- Tin hiéu dién 4p mét chiéu

- Tin hiéu v& cudng d6 dong dién

- Tin hiéu vé dién trd

- Tin hiéu dang xung séng (Osiloscope) hién thi dén 8 kénh tin hiéu trén man hinh may
tinh, khao sat tin hién cuia cac cadm bién, céc co cAu chép hanh theo thoi gian thue.

+ Céc bd phan khac: Cong tic, ddy ngudn, ciu chi, cc gidc cém dién, que do kiém, cap
két ndi may tinh,

+ Giao tiép chudn RS232/USB

+ Pfia cai dit phdn mém, hudng dan st dung.

3. Module chan dodn 161 dién tir OBD hoic tuong duong

- Thue hién céc bai thuc hanh chdn doén 13i hé thong didu khién, khio sat dit liéu hién
thoi hé théng didu khién dong co

- Poc 13i va giai thich code 18i dong co theo chuan OBD hogc tuong duong

- Xéa 15i

- Hién thi dit lidu tin hidu dAu va va diu ra cia mét s tin hi¢u hé thong diéu khién theo
thoi gian thue dudi dang s6 hogc db thi.

4. Module giam sit diu ndi

- Giam sat qua trinh d4u ndi hé théng dién cua hoc vién, két qua du ndi ctia hoc vién
duoe hién thi trén may tinh.

- Hoc vién phai phén tich so dd mach dién va ddu ndi ding theo so dd, khi déu ndi dung
thi hé théng méi cho phép ndi théng ddy, tranh duge nhitng hu hong do hoc vién déu
ndi sai ngudn gay chap chay.

- Cho phép gidm sat cac loai tin hiéu khac nhau: Dign 4p, xung séng, dong dién

- Céc chan gidc duge dua lén bang Panel va c6 chan gific ¢im, kém theo d6 1a bd gidc
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- C6 thé lua chon ché d6 ddu ndi déy du cho hé théng hoat déng dé van hanh chin do4n
hogic chuyén sang ché do giam sat dAu nbi.
- Phin m&m cai dat trén méy tinh két ndi v6i phan cling dé theo ddi qua trinh dAu nbi
cua hoc vién, kidm tra két qua dAu ndi cua hoc vién.
- Qué trinh du ndi cta hoc vién duge phan mém ghi lai va truyén dan khi két ndi may
tinh
- Giam thidu c4c hu hong c6 thé xay ra nhu chdy hop ECU hoic twong duong, hu hong
cam bién, co ciu chép hanh trong qua trinh stra Pan
- Giao dién phan mém than thi¢n dé dang st dung, truc quan. Trén giao dién tity chinh
theo so dd mach dién khac nhau va céc hé thdng khac nhau
- Cho phép két ndi véi cac bd tao pan thdng qua cic gific giao tiép tidu chuan YD55-53
hodc tuong duong
- Giao tiép két ndi méay tinh chuan USB hodc wifi
5. Module do kiém tin hiéu
- Céc vi tri cét trich phuc vu thu thap tin hiéu hgp 1y dam bao tinh khoa hoc, déy da cho
viéc khao nghiém céc tin hiéu diéu khién dién trén xe
- Thiét bi bao gém céac hop do kiém tai cac vi tri khac nhau, trén mit do kiém c6 in ky
hiéu chan gidc do kiém theo so d6 mach dién nguyén ban ctia hang. Hoc vién c6 thé
phén tich so dd mach dién va thue hién do cac tin hiéu dién 4p, dong dién, xung song ...
- Céc day duoe trich duoc trich bing céc gifc tidu chudn, khéng dnh hudng dén cac tin
hiéu didu khién ctia xe va hu hong. Dic biét 12 khdng gy hu hong bo day dién nguyén
ban ctia xe.
- Céc hop duoe trich céc tin hiéu diéu khién nhu: Hé théng dién dong co, thén xe, hop
sb, 14i trg lue dién, phanh ABS ...
- Céc hdp do kiém c6 thé két n6i nhanh chéng v6i xe thong qua céc cdng giao tiép
YD55-53 tiéu chuin
6. BO méy tinh, may in va ké do chuyén dung
* Phan may tinh:
+ Processor: Core i5 hodc twong duong
+ RAM: 8GB DDR4 hodgc tuong dwong
+ HHD: téi thiéu 1TB
+ USB Keyboard/Mouse
+ Monitor: t6i thiéu 19.5-inch LED
* Phdn mdy in: S&r dung may in mau
* Phan ké d& chuyén dung:
- Ké do duoe thiét ké chuyén nghiép, ding dé d& may tinh, may in, man hinh, tai lifu
tham khéo, thiét bi do kiém va chan doén chuyén dung.
- Ké & duoc 1am bang thép son tinh dién, c6 ti khoa bao vé. Trén ké cd bd tri tay day,
céc banh xe c6 khoa ham dé tién di chuyén
MB& hinh giang day hé thong phanh ABS

Hé théng Daidié_m, tha?g s6 k¥ thuét chinh:
i Thiét bj bao gdm:
17 | M A. M6 hinh hé théng phanh ABS -EBD hoic twong duong,
gﬂgﬁﬁ Thiét bj (md hinh) cho dao tao nghé san xuét theo tiéu chudn Quan 1y Chét lugng ISO

9001:2015 va tiéu chuin Quan ly Méi truong ISO 14001:2015, tiéu chuén Quan Iy an
toan théng tin 27001:2022, tidu chuin Quén Iy an toan va sirc khoe nghé nghiép
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45001:2018

Linh kién chinh 1a vat tu dd qua st dung, duge lam méi dam bao tham my va chét lugng
phuc vu cho cong tac dao tao nghé.

- Béy du chi tiét nhu:

+ 04 Cum moay o kém theo banh xe khi nén

+ 04 Cam bién toc do xe

+ 04 Cym phanh dia

+01 Cum chép hanh ABS - EBD hoic tuong duong

+ 01 Hop didu khién dién ti ECU-ABS tich hop hodc twong duong

+ 01 Tng phanh déu trg' lyc chan khéng c6 cong tac phanh

+ 01 Hop ro le cAu chi

+01 Dén ABS va gifc chén doan OBD (Giao tiép CAN) hoic tuong duong

+ 01 Bom chan khéng hd trg luc phanh

+ 01 Bdng hd do ap sudt chan khong

+ 02 Ddng hd do ap sudt xilanh chinh

+ 04 Ddng hd do ap sudt xilanh tai 4 banh xe

+ 04 Mo to 3 pha din dong banh xe.

+ 04 Bién tin diéu khién téc d0 céc banh xe

+ Cac banh xe dugc dan dong bing mo to dién 3 pha cong sudt 16n diéu chinh téc d6
bing bién tan.

+ Trén md hinh trang bi 02 bang panel didu khién dugc gia cong bing may cit CNC trén
cht liéu phip cao cip, dam bao d¢ bén va chinh xac.

» Panel 1: bd tri dén béo ngu?)n, khoa dién, bang cac role cAu chi, cong tdc dimg khin
cép, bang didu khién bién tan, bang gifc do kiém, gific chin doan OBD

» Panel 2: so dd m6 ta hoat dong vdi cée dén va déng hé chi bao trang thai clia hé théng
+ Tai liéu hudng dan van hanh, bao dudng, bdo tri mé hinh

M5 hinh duge xir Iy bé mit, phun son chdng ri, chdng &n mon phit hop véi thei tiét khi
hau néng 4m & Viét Nam. Tét ca duge dit trén khung gia son tinh dién c6 banh xe dé
tién di chuyén

B. B6 tao Pan dién tr (md phong sy ¢6 hé thong diéu khién):

Dic diém, thong s k¥ thuat chinh:

- M6 dun c6 thé tao 18i ciing mét lac tir 1 dén 16 131, gitip gido vién 6 thé quan Iy tot
céc bai thuc hanh ciing nhu diéu khién qua trinh thuc hanh nhiéu mé hinh cling mot lic.
- M6 dun tao 181 bao gbm:

+ 01 man hinh LCD 3.2 inch TFT, d6 phan giai 320x240 pixels, hién thi thong tin ma
181 cai dat, gido vién co thé ding nhép vao dé tao 151 va quan Iy cac 16i.

+ Hoc vién st dung cac cdng cu hé tro dé x4c dinh 161, sau d6 dang nhap vio thiét b dé
tra 101 két qua. Két qua ciia hoe vién duge luu lai va ddnh gia chinh xéc.

+ Gido vién ¢6 thé chon 13 dit mach hodc chap chon d tao 15

+ Thiét bi ¢6 cac phim bdm dé cai dat cac 13i. C6 thé cai dat mot 161 hodc t6 hop 16i theo
yéu clia giao vién

+ 16 d&n LED bdo 16i duge chon, cac dén LED chi bao 13i khi gido vién lua chon va ¢6
thé tét di khi da chon 131 xong, ¢6 thé reset 15i d& hé théng hoat ddng binh thudng.

+ Thiét bi ¢6 cdc gific cdm tiéu chudn, d& c6 thé két ndi thuan tién

+ 16 gific do kiém tiéu chuén tuong Gng v&i 16 16i

+ Sur dung két ndi khong day chudn Wifi va Bluetooth dé tao nén sy don gian cho viéc
lap dit va st dung
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- B6 tao pan ¢ kha ndng giao tiép vi cac bo tao pan khac théng qua giao tiép Wifi
chudn IEEE 802.11 tin s8 2.4 GHz va tram thu wifi dugc két ndi véi méy tinh thong
qua chudn giao tiép USB

- C6 thé sira chita pan bénh sau khi thuc hién cac phép do kiém, chan doan thong qua bd
giam sat dau ndi

- Thue hién cac phép tao pan va do truc tiép ma khong cén théo, d& véi céc bd giéc cho
cho phép d& dang ldy cac tin hiéu dé chin doén do kiém.

+ 01 phim diéu hudng st dyng loai nim xoay vo cép clng vGi cac menu hién thi trén
man hinh dang con trugt dé nhap 15i (pan) cho hé théng. C6 thé cai dat 16i don hodc 16i
t6 hop, céc 15i t6 hop 6 thé dugce tiy chinh theo yéu cau ciia gido vién.

C6 thé thyc hién chire niing tao Pan truc tiép trén thiét bi théng qua cong téc khi khong
cin cép dién

» BG thu tin hidu WIFI - ¢dng giao tiép USB két ndi véi may vi tinh cho phép gido vién
c6 thé tao 151 gian tiép tir xa thong qua mdy tinh

« Dia cai dit phan mém, huéng din st dung

B tao Pan co thé duoc diéu khién béng phﬁn mém hoat dong trén hé diéu hanh Window
va Android

C. Hé théng phdn mém dao tao

Hé thng phin mém dao tao da dugce dang ky quyén tac gia tai Cyc ban quyén tc gia

- Hé théng phin mém dio tao bao gdm:

1. Hé théng gido trinh bai giang tich hop

Hé théng phan mém do tao da dugce ding ky quyén téc gia tai Cuc ban quyén tac gia

- Hé théng bao gdm cac ndi dung:

+Dio tao Iy thuyét:

- Cung cAp théng sb ky thudt chung cta thiét b

- Cung cép théng s6 k¥ thuat chung clia hé thong

- Hudng din véan hanh thiét bi (cic budc chudn bi, thao tac véan hanh, quy téc an toan),
kém theo céc hinh anh huéng din thyc té.

- Cung cAp céc kién thire co ban vé dién, dién ti, so dd mach dién

- Cung cAp céc kién thirc co ban vé chan doan

- Cung c4p céc kién thirc co ban vé cdu tao va hoat dong cdc hé thdng lién quan

- Cung cfip so dd mach dién va quy trinh kiém tra, ddu ndi cac hé thdng dién lién quan
- Gi6i thiéu va hudng dan sit dung mt s6 thiét bj chuyén ding lién quan nhu céc dung
cu do

2. Hé théng phdn mém diu ndi a0 h¢ théng didu khién dién

+ Muc tiéu

Hoc vién thuc hién dhu ndi trén phr?m mém dé rén luyén k¥ ning doc, phén tich va dau
ndi theo so dd mach dién

Phin mém trang bi cac chin gidc két ndi véi hinh dang, thir tw ding theo cém nang bao
dudng stra chita ctia nha san Xuét

Hé théng du ndi ao hinh thanh tu duy dAu néi mach dién theo ding quy chudn clia nha
san xudt

Hé théng cho phép cap nhit cdc tinh nidng phat trién do nha san xuét va c6 license sir
dung 12 thang (c6 tinh phi)

+ Tinh nang

- Phan mém cho phép gido vién c6 thé str dung cac cong cy (linh kién) xuit file cho cac
hoc vién sir dung
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-Ph&lménchophﬂ)géovﬁncéﬂécépnhﬁcéngcunuﬁ(ﬁﬂ1hém
-GMovﬁncéﬂﬁl&uﬁcnh@nduén@n@ealbéﬂﬁgbéﬂdénnachocm:mmnﬂép
khécnhauvéchotﬁnghocv@nldﬁcnhaus&dungtheobécucsad@lﬂnhkhntuthép
_ Hé théng phan mém cho phép két ndi phin mém véi md dun thye hanh déu ndi trén
thiét bi.

- Gido vién c6 thé bién soan bai tdp, bai kiém tra phuc vu cho viéc kiém tra kién thire tu
duy doc so d6 mach dién, phﬁn mém cling hd tro gido vién chdm bai hoc vién da thuc
hién.

- Hoc vién thuc hién d4u ndi luyén tap cac bai tip ma gido vién dd dua ra, c6 nhiing
canh bao khi hoc vién dau ndi sai bing am thanh hinh anh gitip ghi nhé va tranh céc
truong hop dAu ndi sai trén phan cling gay hu hong thiét bi.

- Hoc vién thue hién cac bai kiém tra déu ndi trén ph?m mém va c6 thé ndp két qua
thdng qua mang internet ndi bo

- Két qua bai tap dugc gido vién danh gid va xudt file c6 thé in thanh ban ciing.

- Phan mém duoc bao mat & mie d6 cao, trinh trudmg hop sit dung ph?m mém ma
khéng duoc cap phép.

- Tinh ning AutoSnap hodc twong duong cho phép lua chon truy bat diém tr dong, gitp
hoc vién ¢6 thé thao tac dé dang

- Tinh ning SmartAlign hodc tuong dwong cho phép cin chinh théng minh va khoa hoc
- Tinh ning SelectMove hodc tuong duong cho phép cho phép di chuyén céc tool linh
hoat

- Tinh ning MultiSelect hodc twong dwong cho phép cho phép di chuyén cac cum tool
linh hoat

+ Théng s6 k¥ thuat

‘Héthéngphénrnénlcungcépcéngcuth@tkécécrnad1d§un6i

+ Tinh ning phin mém danh cho gido vién

- Quén ly nhém bai diu nbi

Nguoi ding c6 thé thém méi nhém

Ngudi diung c6 thé chinh stra nhém

Nguoi diing co thé xem danh sach nhém theo cdu trilc cdy thu muc

- Quén ly bai ddu ndi '

Ngudai dimg c6 thé thém méi bai ddu néi

Ngudi ding c6 thé chinh sira bai dau ndi

Ngudi ding c6 thé xem danh séch bai dAu ndi

- Quan ly linh kién

Ngudi ding c6 thé thém mdi linh kién trong bai déu ndi
'Ngudidﬁngcéthéxéalhﬂlkﬁn

Ngudi ding c6 thé chon hinh anh cho linh kién
‘Nguéidﬁngcéthéthaydéihhﬂlénhcﬁalhﬂlkén

Ngudi dung ¢6 thé thém vi trf chan ddu ndi

Ngudi diing ¢6 thé x6a vi tri chin ddu nbi

Ngudi ding c6 thé kéo, tha dé thay ddi vi tri chan déu ndi

- Quan ly thiét lap canh béo
Ngudidﬁngcéthé1uachonc§u}ﬁnhcénhbéobﬁngénlﬂmnh

Ngudi ding c6 thé lya chon cdu hinh canh bdo bing hinh anh

Ngudi ding c6 thé lya chon céu hinh canh béo bing ngon ngit

- Quan ly déu nbi
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Tdng két danh gia két qua dau néi

- Xudt dit liéu

Ngudi dung chon mach dAu ndi dé xuét

Hé théng xuét ra file .ISO dé cap nhat vao phan mém

- Quan ly ngudoi ding

Tinh ning ndp bai tir may hoc vién dén gido vién sau khi hoan thanh két qua

Tinh ning diéu khién cdc mé dun dAu ndi giam sat 2 chiéu ghi nhan két qua dau nbi,
tinh nang duoc bd sung néu co thiét bi ngoai vi kém theo

Hé théng phdn mém cung cip cho hoc vién.

- Thay d6i mau séc va tiét dién ddy din

- Hoc vién chii dong thiét ké sédp xép duong di clia day din

- Canh bio v&i mdt s6 truong hop ddu ndi sai din dén hiu qua chay hong thiét bi trong
thue té bang hiéu Gmg:

+ Canh bao bang dm thanh

+ Canh bdo bang hinh anh

+ Canh bio bang ngdn ngt

Thiét bi lam sach dudng nhién liéu va kim phun tryc tiép, Dién 12 VDC (Xéng va
Diesel, CRDI, DPF, Tubor, Common rail)

Théng sb co bén:

- Ngudn dién: AC200-250V/ 50-60Hz

. - Cong suét bé rira: 3 lit cho xe chay nhién liéu Diesel va 0.6 lit cho xe con lai.
May lam
sach
Carbon
18 | cho doéng

- Pac diém:

- Ap suét: 2-3 bar.

- Binh chira: C06 hai loai 31 va 0,6l

- C6 thé str dung 5 loai hoa chét khac nhau
- Théng rira budng dbt dong co xang

- Thong rira hé théng khi nap ddng co

- Lam sach Turbo

- Lam sach két 1am mat turbo

- Lam sach loc DPF va hé thong duong khi xa
- Bo ddng hd hen gio thong rira ty dong.
(Chua bao gdm hoa cht)

co xang
va dau
Diesel

Thiét bi chin doan 15i hé théng dién diéu khién trén xe 6 t0
- Pic diém:
B6 cuc don gidn nhung truc quan
Thiét bi cung cép menu chinh don gian véi cac biéu tugng gitp truy cip dé dang va
nhanh chong vao cac chirc ndng mong mudn. V&i 3 ché d6 hién thi ¢6 sin, ngudi ding
, c6 thé tiy chinh chi dé va vi tr cac nat.

May o X

hudn Chu;c niang d;ch’ vu L ,
19 zoém Thiét bi cung cap céc phim tat dén cac chirc nang duge sir dung thudng xuyén nhat
y— trong cé’c xuong dé tict kiém thoi gian cho ky thuft vién khi diéu huéng qua hé théng

’ menu goc.
Chon ché d6 tyr dong:
Thiét bi hoat dong nhur mot thiét bi truyén dén J2534 hodc twong duong cho nhiéu dong
xe v6i cac giao thirc CAN-Bus hodc twong duong, KWP2000 hodc tuong duong va
[SO9141 hodc twong duong, hd tro 1ap trinh J2534 hodc twong duong va chin doan. (C6
thé ¢ ngoai 18)
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Tim kiém hé thong nhanh

Ty chon “Tim kiém hé théng’ tu dong queét tat ca cac hé théng cia xe, bdo cdo mi 13i
va cung cAp quyén truy cp vao céc chitc nang chin doan ning cao trong tirng hé thong
dugc phat hién.

Hé théng ghi nhit ky dit liéu & phan hdi
1¥ongtruénghgpxéyraléigku)ﬂéphoécléich&cnéng,ngubidﬁngcéthéghiquué
trinh truyén di liéu hai chiéu gitta cong cu va hé théng didu khién xe. Nhat ky nay cé
thé duge giri dén cac k¥ su théng qua chire nang truyén nhat ky.

Céc tép tin nhat ky dit liéu duoc cung cip s& dugc phan tich, phan hdi s& dugc cung cip
va ban va 18i s& duoc cdp nhét trong vong 24 gidr trong céc ngay lam viée néu can thiét.
B4o c4o Chéan doén Trude & Sau

Thiét bi cung cip tinh ning tao bio cdo chin doan dé dang vdi két qua quét trude va
sau. Khong chi cd thé luu bo cdo dudi dang t€p PDF vao b nhd trong, ma con ¢o thé
in bao cdo truc tiép bing may in Bluetooth hodic gii dén dia chi email mong mudn nhd
kha nang két ndi mang manh mé.

Ché @6 db thi nhanh va nhay:

Thiét bj cung cap ché dé do thi nhanh nhung truc quan, tw dong diéu chinh ngay lap tirc
mte t6i da va tdi thiéu thang do; cho phép ngudi ding quan sat va so sanh dir lidu truc
tiép chinh xé4c hon

Thiét bj hién thi m6 ta DTC hodc twong duong dii & ché d6 toan man hinh, gitp ban c6
duoc tit ca théng tin cin thiét.

Cép nhat thong minh

Thiét bi cung cép tinh ning cip nhat phan mém nhanh chéng va dé dang nhd kha ning
két ndi mang manh m&. Ngudi ding ¢6 thé tai xudng phién ban phan mém cii hon hoic
m&i nhit cho timg dong xe truc tiép tir méay chi, tiy theo so thich.

CAu hinh may:

- CPU: Octa Core Processor 2.0 GHz hodc tuong duong

- Hé diéu hanh: Android 9.0 hogc tuong duong

- RAM: téi thiéu 3Gb

- B4 nhé trong: tbi thiéu 32 Gb

- B6 nh& ngoai: Micro SD Card

- Man hinh cam tng;: t6i thiéu 8" FHD (1920x1200)

- PIN: tdi thiéu Li-on 3.8V 3200 mAh

- Dién ap lam viéc: DC 9~30V

- C6 4m thanh, ¢6 gidc cdm Mic va gifc ¢im tai nghe ngoai

- Kich thuéc toi da: 225 x 136 x 33 mm

- Network: RJ45 Ethernet, Wifi 802.11 a/b/g/n, Bluetooth 4.2

- HG trg giao tiép: ISO-9141, ISO-9141-CARB, KWP-2000, SAE-J1708, SAE-J1587,
J1850 (PWM / VPW) hoidc tuong duong

- Phu kién tiéu chuén:

- C4p chuén doan DLC

- B4 ddi ngudn AC/DC

- Cép cdp binh dc uy

- Vali

- 12 gifc chudn doan danh cho xe chiu A: Toyota, Honda, Mazda,...

-2 gific chuén doan danh cho xe chau Au: BMW, Audi
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20

M6 hinh
hé thong
dong lyc
cia O to

Mo hinh giang day hé théng dong luc cia O t6

Bao gém:

1. Mb hinh giang day 6 to cit b sit dung dong co xing truyén dong cau trudc

Dic diém, thong sé k§y thuat chinh:

Thiét bi (m6 hinh) cho dao tao nghé san xuét theo tiéu chudn Quan Iy Chat lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quan ly M6i trudong ISO 14001:2015, tiéu chudn Quan Iy an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chuin Quan Iy an toan va sirc khde nghé nghiép
45001:2018

Linh kién chinh d& qua st dung va dugc lam mdi, ddm bao chit lugng va tham m§ phuc
vu cho cong téc dao tao nghé

* Phén déng co:

— Cum dong co bao gdm day du cac bd phan va hé théng phén co khi may va cic hé
théng, thiét bi kém theo nhu:

+ Két nude va quat 1am mat, ong xa, ...

+ Hé théng nhién liéu phun xing dién tir da diém MPI hoc tuong duong.

+ Hé théng didu khién phdi khi théng minh VVTi hodc tuong duong.

+ Hé théng khoi dong va hé théng nap dién cho dc quy.

+ Hé théng danh lira dién tir tryc tiép.

* Phan hé théng truyén lyc, hé théng phanh va din huéng:

— B bién mé thiy lue.

— Hop sb tu dong.

— Co cAu l4i kiéu truc vit — thanh ring co tro luc.

— Vanh tay lai.

— Heé thdng treo doc lap.

— B& vi sai.

— Hé théng phanh thuy luc trg luc chan khong.

— Phanh tay.

* Phan hé théng tin hidu chiéu séng:

— Hé théng dén chiéu sang, dén tin hiéu, dén phanh, coi hoat dong dugc va dugc diéu
khién bing cac cong tic.

* Phan khung gié:

— Toan bd md hinh déu duoc cét bd va phdi mau hop 1y, 6 thé thdy dugce cdu tao va
nguyén ly hoat dong cla céc hé thong.

— M0 hinh kém theo tai liéu huéng din van hanh, bao tri, bio dudng mé hinh

— M5 hinh duge xit Iy b& mit, phun son chdng ri, chéng an mon phu hop véi thoi tiét
khi hau néng 4m & Viét Nam.

— M5 hinh duge dat trén hé théng khung gia bang thép dugc son tinh dién, ¢ céc banh
xe dé tién di chuyén.

2. M6 hinh giang day 6td cét bd str dung dong co diesel truyén dong cau sau

Dic diém, théng sb k§ thudt chinh:

Thiét bi (md hinh) cho dao tao nghé sén xudt theo tiéu chuin Quéan 1y Chét lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quéan Iy Mbi truong ISO 14001:2015, tiéu chuin Quan ly an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chudn Quén 1y an toan va sirc khoe nghé nghiép
45001:2018

Linh kién chinh da qua str dung va duoc lam méi, ddm bao chét lugng va thim my phuc
vu cho cong tac dao tao nghé

* Phin déng co:
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Dong co Diesel 4 xy lanh thing hang, 4 ky.

- Truc cam & phia trén nip may OHC hoic twong duong.

- Cum ddng co bao gdm cac bd phén va hé théng phan co khi méay va cac hé théng, thiét
bi kem theo nhu:

+ Két nude va quat lam mat, dng xa

+ H¢ théng nhién lidu sir dung bom cao ap phéan phdi VE hogc tuong duong

+ H¢ thong khdi déng va hé théng nap dién cho fc quy.

+ Hé thng bu gi sy

* Phan hé thong truyén lyc, hé théng phanh va dén hudng:

- Ly hop 1 dia ma sat dan dong thiy luc.

- Hop s6: co khi

- Co céu l4i kiéu truc vit - thanh rang cé tro lyc.

- Vanh tay lai.

- Hé théng treo trude doc lap va treo sau phu thude.

- Bg vi sal.

- H¢ thong phanh thuy luc tro luc chén khéng.

- Phanh tay.

* Phan hé thong tin hiéu chiéu sang:

- Hé théng den chiéu sang, dén tin hiéu, dén phanh, coi hoat dong duoc va duge diéu
khién bang céc cong tic.

- Ngoai céc thanh phin thudc hé thdng tin hiéu chidu sang, cac chi tiét trén mé hinh
duoc ciit bd va phdi mau hop Iy, c6 thé thiy duge chu tao va nguyén ly hoat ddng clia
céc hé théng

* Phan khung gia:

- M hinh duge din dong bang déng co dién 220V.

- M hinh c6 thiét b che an toan, hé théng deén chiéu sang cac bd phén trén mé hinh. M6
hinh ¢6 kém theo tai liéu huéng din van hanh, bao tri, bao dudng mé hinh.

- M6 hinh duoge xir ly bé mit, phun son chéng ri, chéng dn mon phu hop vaéi thoi tiét khi
hdu néng 4m & Viét Nam.

- M6 hinh dwoc dat trén hé théng khung gia bﬁmg thép dugc son tinh dién, ¢6 cdc banh
xe dé tién di chuyén.

21

M@ hinh
thude lai
va hé
thong
treo
Macpher
son

M® hinh giang day thudc lai va hé thong treo Macpherson

Dic diém, thong s6 ky thuét chinh:

Thiét bi (md hinh) cho dao tao nghé san xudt theo tiéu chudn Quén ly Chét lugng ISO
9001:2015 va tiéu chudn Quéan Iy Méi truomg ISO 14001:2015, tiéu chuan Quan ly an
toan thong tin 27001:2022, tiéu chudn Quén ly an toan va sirc khde nghé nghiép
45001:2018

Linh kién chinh 14 vt tu d4 qua str dung, duoc lam méi dam béo thim my va chét luwgng
phuc vu cho cong tac dao tao nghé.

M6 hinh 1a H¢ théng treo kiéu truéc McPherson cing hé thdng lai kiéu truc vit - thanh
ring c6 trg lyc cho thye tap théo lip

- Bao gdm: b6 phan giam chén, bd phan giam x6c, thanh gidng, cum moay o, thude lai
(bot lai), truc 14i, vo lang, bom trg luc 14i

- M6 hinh dugc xir Iy bé mit, phun son chdng ri, chéng dn mon phtl hop v6i thoi tiét khi
hau néng am & Viét Nam.

- M6 hinh dugc dat trén hé théng khung gia b.%mg thép duge son tinh dién, ¢é banh xe di
chuyén.
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Thiét bi cén bang 16p xe con
Théng sb co ban:
- Ngudn dién: 115/230V; 1pha - 50/60Hz
- Puong kinh 18p 16n nhét: 44 inch
-Bé rong lép 1én nhat: 22,8 inch
- Puong kinh lazang: 10- 26 inch
- Téc d6 can bing 16n nhit: 150 vong/phit
- D6 rong vanh: 1,5°7- 207
- D6 rong banh xe toi da (voi 16ng bao vé): 22,8
- Puong kinh banh xe 16n nhét: 44"
- Trong luvong banh xe 1én nhét: 70kg
- Pic diém:
+ Man hinh k¥ thuat s6 d0 sang cao hién dai va tién dung. Khay rong rdi, ti¢n dung lam
bing vét lidu c6 dd bén cao dé dung déi trong va phu kién lam viée.
+ Thu thip khoang cich va duong kinh banh xe dién tit [én dén 26" v6i chirc nang FSP -
SMART ARM tich hgp hodc tuong duong, tu dong kich hoat cac chuong trinh cin
” Méy cziin bing, tra’tnh phai chon béng ban phim
bing 16p | + Céc doi trong dinh c6 the duge dinh vi theo ba cach khac nhau:
- Thii cdng tai vi tri 12 gio hode 6 gid (phwong phép théng thudng)
- Sir dung kep giit di trong
- Sir dung con trd laser tai vi tri 6 gio
+ Pén chiéu LED, duoc bao gdm trong bd LASER&LED KIT tity chon, chiéu sang khu
vuc lam viée dé tao didu kién thuan loi cho viéc lam sach vanh va lép dat doi trong.
+ Phanh ban dap gitp viéc l4p banh xe vao mdy va cic budc ting dung dbi trong dé
dang hon.
+ Chuong trinh chi ra vi tri lap dit Iy tudng gitta vanh va 16p nham giam thiéu su mét
cin bing tdng thé clia banh xe, gidu trong lugng phia sau c4c nan hoa dé tao hiéu img
thdm my t&t hon cho vanh xe.
- Phy kién tiéu chuén:
- 4 ¢on dinh tm cho banh xe 16 truc: 42-156mm
- Blia déng chi, thudce kep do bé rong vanh, chup khéa banh Ién truc
- Chup bao vé banh xe quay
- Pén Lazer xac dinh vi tri dong chi
- Ban dap phanh banh xe
I | Nghé Co dién tir - Khoa Dién - Dién tir
Bo thuc hanh dién thuy lyc ning cao
I. Théng s6 chung
- B thidt bi duoc thiét ké thanh cac module rdi voi kich thude tiéu chudn va cling chuan
két ni, gitip ghép nédi linh hoat cac thiét bi khi thue hanh va d& dang ndng cip san
B0 thuc phan}. . ) % . o . 2
23 | hanh - M6 hinh duge san xuat f;heo quy trinh (]‘,ap rng céc tiéu chuan:
\ +1S0O 9001:2015 - Hé thong Quan ly chat luong
thiy luc

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quan Iy mdi trudng

+1SO 45001:2018 - Hé thdng Quén 1y an toan va sitc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén Iy an toan thong tin

+1S0 50001:2018 - Hé théng quan ly ning luong

+ Chi tiéu cong sudt va dong dién, dong dién rd va do bén dién phi hgp véi TCVN
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5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010. (chi ding cho cidc module co trong danh mue
TCVN/IEC)
1"Batch&ngnh@1CE(chidﬁngchocécth%tbidannoddlheobéngdanhséchcéUOng
tidu chuin CE)
- Dé gé thiét bi thiry lyc gia cong bang nhém khdi, anot héa bé mit dam bao do cing,
bén va thim mi.
- Trén module da tich hgp san bd chin ga bi“mg nhua:
—BQchﬁngés&dungcdcéubénhréngHénkétgﬁacéngatvéchﬁnnhu&
- Chan nhua ga hinh chit nhét, thao tac khoa bing cach gat can him xoay mot goc 90 do
dé dé dang cho vao rinh nhdm va khoa giit.
I1. N6i dung dao tao
- Nguyén ly vét ly cta thay lyc.
- Dic diém v& ap suat va luu lugng thiy luc
- Giam 4p trén dudng 6ng thity luc
—Thnlﬂéuch&cnéng,céd1sﬁdungcﬁacécloaivanthﬁylucvécécphéntﬁkhéc.
- Didu khién hé théng thiy lyc co ban
- Hiéu va vé& lai duoc cac so dd mach thiy luc sin c6
- Thuc hanh véi cée van diéu khién luu lugng
- Thue hanh didu khién dong co thiy lyc
- Thye hanh didu khién xi lanh thty lyc
- Thye hanh thiét ké cdc mach thiy luc Gmg dung
- Lép rap va van hanh cac mach diéu khién:
+ Bai 1: Van Shut-off
+ Bai 2: Bg kep
+ Bai 3: May phay
+ Bai 4: May ép
+ Bai 5: My ubn
+ Bai 6: My chudt
+ Bai 7: Lo sdy hoat dong lién tyc
+ Bai 8: May danh bong
+ Bai 9: Thiét bj ting luc cing bing tai
+Bai 10; Thiét bi nang ha cAu xudng pha
1Il. DANH SACH THIET BJ
- 01 Module dao tao ro le thoi gian (OFF relay)
- 01 Module dao tao ro le thoi gian (ON relay)
- 01 Module dao tao dén bao, coi bao
- 01 Module nit dimg khan cép
- 01 Module d4o tao lip dit nat &n (B6 tao tin higu ddu vao)
- 01 Module ngudn mdt chiéu
- 04 Module dao tao lap dat ro le trung gian (B6 3 ro le)
- 01 Van diéu ap
- 02 Van an toan
- 01 Van tiét luu
- 01 Van an toan tac dong pilot
- 01 Dong co thuy luc
- 02 Van dién tir 4/2 cudn hat don
- 01 Van mot chidu diu khién
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- 01 Cam bién tiém can kiéu tir tinh

- 01 Cam bién tiém can kiéu quang hoc

- 01 Cam bién tiém can kiéu dién dung

- 03 Pdng hd 4p sut

- 02 Cong téc hanh trinh dién, tic dong trai

- 02 Céng tic hanh trinh dién, tic dong phai

- 08 DAu ndi chit T

- 01 Cong tic ap suat

- 02 Xi lanh tac dong kép

-01 Van 1 chiéu loai 0.4 bar

-01 Van 1 chiéu loai 5 bar

- 01 B3 ngudn thuy luc

- 01 Module dao tao phan phéi dién

- 02 Van tiét luu 1 chiéu

- 02 Van dién tir 4/3, ABPT déng & vi tri gilia

- 01 Van chia luu lugng

- 01 Binh tich ap

- 11 Ong thity lue dai 600 mm

- 10 Ong thuy lyc dai 1000 mm

- 01 Dung cy xa ap du

- 01 Tai 9Kg

- 01 B3 phén phdi thiy luc (P1, P2, T)

- 01 B§ phan phé)i dau thay luc

-01 B dém

- 01 Van dién tir 4/3, PT thong gifia

- 01 Ban chuyén dung cho thuc hanh thiy lyc 2 mét lam vige

- 01 B6 tai liéu thye hanh

IV. THONG SO CHI TIET

1. Module dio tao ro le thoi gian (OFF relay)

* Thong s6 ky thuat

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong suét va dong
dién, dong rd va do bén dign

- Linh kién AUTONICS

-Ngudn cip 100 - 240 VAC / 24 - 240 VDC

- Dong tai cuc dai: 5SA

- Mit module:

+ Mach dién tir in hinh chi din, chéng 16a va khong bam van tay
+ Chan I/O cua thiét bj dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho
d4u ndi.

- Khbi dé thiét bi:

+ Kich thuée tbi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x sdu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhom hop kim 1,5 mm di duge xir ly chéng xudc, chéng dinh vét van tay
trén bé mit

+ Ranh nhém 1,7 mm dé ga mach dién th

+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
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- Co céu théo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc tbi da 68,5 x 48 mm

+ Co cu dan hdi bang 10 xo

* Danh muc vét tu chinh

+ 01 Ro le thoi gian

+01 Pé role

- 01 Mach dién tir

- 01 V6 nhém

- 02 Tém bit nhua

2. Module dao tao ro le thoi gian (ON relay)

* Thong sd ky thudt

- Ngudn cp 100 - 240 VAC /24 - 240 VDC

- Dong tai cyc dai: SA

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 vé& chi tiéu cong suét va dong
dién, dong ro va do bén dién

- Mit module:

+ Mach dién tir in hinh chi dén, chéng l6a va khong bam vin tay

+ Chan I/O cta thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho
déu ndi.

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thudc téi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu 1 x sdu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét li¢u: Nhom hop kim 1,5 mm d3 dwoc xir Iy chéng xude, chong dinh vét van tay
trén bé mat

+ Ranh nhém 1,7 mm dé ga mach dién

+ Thiét ké khi dit xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co c4u théo 1ip nhanh (quick fix):

+ Kich thude t6i da 68,5 x 48 mm

+ Co cdu dan hdi bing 16 xo

* Danh muc vit tu chinh

+ 01 Ro le thoi gian

+01 Dé role

* Danh muc vét tu chinh

+ 01 Ro le thoi gian

+01 Pé role

- 01 Mach dién tir

- 01 V6 nhém

- 02 T4m bit nhua

3. Module dao tao dén bao, coi bao

* Thong sb k§ thuat

- Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suit va dong
dién, dong ro va do bén dién

- Bén pilot va 1 chudng

- ¢6 thé ding dé hién thi va phan phdi ngudn.

- Ngudn cung cip: 24VDC

- Mat module:
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+ Mach dién t&r in hinh chi dan, chdng 16a va khong bam vén tay

+ Chan I/O cta thiét bi dugc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho
dAu nbi.
- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thudce tbi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu 1 x sdu 2)

+ Canh trén va duéi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhom hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chdng xuée, chéng dinh vét van tay
trén bé mit

+ Ranh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tit

+ Thiét ké khi dit xudng mit ban s& nghiéng 1 gbe 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo lip nhanh (quick fix):

+ Kich thudc toi da 68,5 x 48 mm

+ Co chu dan hdi bang 16 xo

* Danh muc vt tu chinh:

- 02 Pén ngudn tron mau vang 24 VDC

- 02 Pén ngudn tron mau do 24VDC

- 02 Pén ngudn tron mau xanh 24VDC

- 01 Coi bao

- 01 Mach dién tir

- 01 V6 nhém

- 02 TAm bit nhya

4. Module niit dirng khén cap

* Thong s6 ky thuat

- Gific cdm 2mm

- Niit nhén méau dé hinh nim ty khoa

- Mit module:

+ Mach dién t&r in hinh chi din, chong 16a va khong bam vén tay

+ Chén I/O ctia thiét bj duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho
dAu nbi.

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude t6i da: 167 x 41 x 33 mm (cao x séu | x siu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Cht liéu: Nhoém hop kim 1,5 mm da duge xir ly chéng xudce, chéng dinh vét van tay
trén bé mat

+ Rénh nhém 1,7 mm d& ga mach dién ti

+ Thiét ké khi dat xubng mat ban s& nghiéng 1 géc 3,5 dd

+ 03 ranh nhdém duong kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo 1ip nhanh (quick fix):

+ Kich thude tbi da 68,5 x 48 mm

+ Co chu dan hdi bang 16 xo

* Danh muc vit tu chinh

- 01 Nt dirng khin cép

- 01 Mach dién tir

-01 V& nhom

- 02 Tém bit nhya

5. Module dao tao ldp dat nat 4n (B9 tao tin higu diu vao)
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* Thong s6 k¥ thuat

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong
dién, dong o va dj bén dién

- Ngudn cip: 24VDC

- 3 niit bdm dau vao trong dé 1 nit bam tir gitr

- Dong tai toi da qua tiép diém: 1A

- Mat module:

-%hdmﬂld@ntﬁiniﬁnhchidﬁn,chéngléavékhéngbénlvﬁntay

+ Chan I/O cia thiét bi dwoc dua ra connector trung gian dang Push-in thu4n tién cho
dau ndi.

- Khéi dé thiét bj:

+ Kich thudc t6i da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu | x sdu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét ligu: Nhom hgp kim 1,5 mm da duge xi ly chéng xude, chdng dinh vét van tay
trén bé mat

+ Ranh nhoém 1,7 mm dé ga mach dién tir

+ Thiét ké khi dit xudng mit ban s& nghiéng 1 goc 3,5 do

+ 03 rinh nhém duong kinh 2,5 mm, khoang ciach 76,5 mm va 86,5 mm

- Co céu théo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc tbi da 68,5 x 48 mm

+ Co céu dan hdi bang 16 xo

* Danh muc vt tu chinh:

- 01 Nt 4n giit lién dén mau xanh

- 01 Niit 4n nha mau d6

- 01 Nat 4n nha mau vang

- 01 Mach dién tir

- 01 V6 nhoém

- 02 TAm bit nhua

6. Module ngudn mét chiéu

* Thong s6 ky thudt

- Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tidu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién

- Dién ap vao: 100 - 240 VAC

- Dién ap dau ra: 24VDC/4.2A

- Cong sudt 100 W

- C6 bao vé chng ngdn mach, hién thi LED

- Mat module:

+ Mach dién ti in hinh chi din, chdng 16a va khéng bam van tay

+ Chan I/O cta thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho
dau noi.

- Khéi dé thiét bj:

+ Kich thude ti da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu | x siu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhém hop kim 1,5 mm da dwoe xit ly chdng xude, chdng dinh vét van tay
trén bé mit

+ Réanh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tu

+ Thiét ké khi ddt xudng mt ban s& nghiéng 1 goc 3,5 do
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+ 03 ranh nhom dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo lip nhanh (quick fix):

+ Kich thude toi da 68,5 x 48 mm

+ Co cAu dan hdi bing 16 xo

* Danh muc vét tu chinh:

- 01 Pdng hd kim hién thi dién ap

—OlB@ngﬁnDC
- 01 Céng tic ngudn cb dén
-01 O cim 1 pha lién cu chi

- 01 Day nguén

- 01 Mach dién tir

- 01 V6 nhdém

- 02 T4m bit nhua

7. Module dao tao lap dat ro le trung gian (B 3 1o le)

* Thong s k¥ thuat

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sut va dong
dién, dong ro va do bén dién

- bién ap cudn hat: 24VDC

-3 role mdi ro le ¢6 2 ciip tiép diém.

-TﬁngcﬁngsuﬁiﬁtQOVV

- Thoi gian tac dong: 15ms

- Thoi gian nha tiép diém: 10ms

- Mat module:

+ Mach dién tir in hinh chi dén, chéng 16a va khong bim van tay

+ Chan I/O ciia thiét bj duge dua ra connector trung gian dang Push-in thuén tién cho
dAu nbi.

- Khbi dé thiét bi:

+ Kich thudce tdi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu | x séu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét liéu: Nhom hop kim LS1nnld§duqcx&1ychéngxuéc,chéngcﬁnhvétvéntay
trén bé mat

+ Ranh nhém 1,7 mm dé g4 mach dién tor

+ Thiét ké khi dat xuéng mit ban s& nghiéng 1 goc 3,5 do

+ 03 ranh nhom dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo lép nhanh (quick fix):

+ Kich thuée ti da 68,5 x 48 mm

+ Co chu dan hdi bang 18 xo

* Danh muc vét tu chinh:

-03 Role

- 01 Mach dién ti

- 01 Vo nhém

- 02 T4m bit nhya

8. Van diéu 4p

* Thong sb ki thuat

- Dai diéu chinh 4p suat: 7-21 MPa

- Luu lugng max 351/p

- Didu chinh bang tay.
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* Danh muc vét tu chinh

- 01 Dé van

- 02 Bo dé ga nhya

- 03 PAu ndi nhanh

- 01 Van diéu ap

9. Van an toan

* Théng s k¥ thuat

- Luu luong max: 161/p

- Déi diéu chinh 4p sudt: 7-21 MPa
* Danh muc vét tu chinh

-01 Bé van

- 02 Bo dé ga nhya

- 02 PAu ndi nhanh

- 01 Van an toan

10. Van tiét luu

* Thong s ky thuat

- Ap suit lam viéc max: 25 Mpa
- Luu lugng: 30 I/p

- Kiéu téc dong: bang tay

* Danh muyc vét tu chinh

- 01 Pé van

- 02 B dé ga nhya

- 02 Dau ndi nhanh

- 01 Van tiét luu

11. Van an toan tac dong pilot
* Thong sb ky thuat

- Ap sudt lam viéc max: 25 Mpa
- Luu lwgng max: 100 1/p

* Danh muc vat tu chinh

-01 Bé van

- 02 Bo dé g4 nhya

- 02 DAu n6i nhanh

- 01 Van an toan

12. Pong co thiy lyc

* Thong s6 k¥ thuat

- Téc d6 max: 630 v/p

- Téc d6 min: 30 v/p

- Momen xoin cuc dai: 40 Nm
- Cong suat dau ra max: 2.4 KW
- Luu lwong dau max: 20 l/p

- Ap sudt khoi dong max: 4 bar
- Pé ga thiét bi bing inox 304,
* Danh muc vt tu chinh

-01 Pé van

- 01 T4m g dong co

- 01 Khép ndi dong co

- 02 B dé ga nhya
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- 02 Pau ndi nhanh

- 01 Dong co thay luc

13. Van dién tir 4/2 cudn hat don

* Thong s6 ky thuat

- Ngudn cudn hit: 24 VDC

- Ap suét lam viéc max: 35 Mpa

- Luu lugng max: 100 I/p

- 86 cbng: 04

- 86 vi trf: 02

- Kiéu tac dong: dién

* Danh muc vét tu chinh

- 01 Bé van

- 02 B dé ga nhya

- 04 Péu ndi nhanh

- 01 Van dién tir 4/2 cudn hit don
14. Van mot chidu diéu khién

* Thong s6 ky thuat

- Ap suét 1am viéc max: 25 Mpa

- Luu lugng: 40 I/p

* Danh muc vét tu chinh

- 01 Bé van

- 02 B dé ga nhya

- 03 Pau ndi nhanh

01 Van 1 chiéu didu khién thay lyc
15. Cam bién tiém c4n kiéu tir tinh
* Thong s6 ky thuat

- Kich thugc ga lip: M18

- Khoéng céach phat hién: 8 mm + 10%
- Khoang cach diéu chinh: 0 — 6.4 mm
- Vit liéu phat hién: thép

- Tén sb dap Gmg: 0.5 kHz

- Ngudn cép: 12 - 24 VDC

- Dong tiéu thu: 10 mA max

- PAu ra diéu khién: PNP, NO

- Dong diu ra: 200 mA

- Dé ga thiét b bang inox 304.

* Danh muc vat tu chinh

-01 Pé ga

-01 TAm g cam bién

- 01 B6 dé ga nhya

- 01 Cam bién

16. Cam bién tiém can kiéu quang hoc
* Thong s6 ky thuat

- Ngudn c¢dp: 10 - 30 VDC

- Kich thuée ga lip: M18

- Khoang céch phat hi¢n: 100 mm
- Pdu ra diéu khién: PNP
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- Dong dau ra: 200 mA

- Dé gé thiét bi bang inox 304.

* Danh muc vét tu chinh

-01 Pé ga

-01 TAm ga cam bién
—OlBédégénhua

- 01 Cam bién

17. Cam bién tiém cén kiéu dién dung
* Thong sb ky thuat

- Ngudn cip: 12 - 24 VDC

- Kich thuéc ga lip: M18

- Khoang céch phat hi¢n: 8 mm + 10%
- Khoang céch diéu chinh: 0 - 5.6 mm
- Dau ra diéu khién: PNP, NO

- Dong dau ra: 200 mA

- Dé g4 thiét bi bing inox 304.

* Danh muc vét tu chinh

-01 Pé ga

- 01 TAm g cam bién

- 01 B6 dé ga nhya

- 01 Cam bién

18. Ddng hd 4ap sut

* Thong s ky thuat

- Pdng hd hién thj 4p max: 10 Mpa

* Danh muc vat tu chinh

- 01 Bich chia

- 01 P4u ndi nhanh céi Re 1/4

- 01 PAu nbi nhanh duc Re 1/4

- 01 Pdng hd thity luc

19. Céng tic hanh trinh dién, tdc dong trai
* Thong s6 ky thuat

- TAn s6 hoat dong: Co 240 lan/ phut, Dién 20 lan/ phit
- Kidu tiép diém: SPDT

- Do hé tac dong cong tic: 0.5 mm

- Tiép diém ddu ra: 15A, 250VAC

- Loai tiép diém: NO hodc NC

- Tubi tho hoat dong: 2,000,000 1in

- P& ga thiét bj bang inox 304.

* Danh muc vét tu chinh

-01 Bé ga

- 01 B dé ga nhua

- 01 Cbng tac hanh trinh

20. Cong tc hanh trinh dién, tac dong phai
* Théng sb ky thuat

- T4n 6 hoat dong: Co 240 lan/ phat, Dign 20 1an/ phat
- Kiéu tiép diém: SPDT

- b6 hé tac dong cong thc: 0.5 mm
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- Tiép diém dau ra: 15A, 250VAC

- Loai tiép diém: NO hodc NC

- Tudi tho hoat déng: 2,000,000 lan

- Dé ga thiét bi bing inox 304.

* Danh muc vit tu chinh

-01 Pé ga

- 01 Bo dé ga nhya

- 01 Céng téc hanh trinh

21. Pau ndi chit T

* Thong sb ky thuat

- Ap sut 1am viéc: 25 Bar

* Danh muc vt tu chinh

- 01 Bich chia

- 01 Pau ndi nhanh cai Re 1/4

- 02 Déu ndi nhanh dyc Re 1/4

22. Cong tic 4p sudt

* Thong s6 k§ thudt

- Bich g4 thiét bj bang nhm gia cong chinh xac, duge anot héa bé mat dam bao do

cling, bén va thdm mi.

—Cécchéncénlantoénduqcﬁbhhqplénténinox304

- Dau néi nhanh Re ¥

- Cong tac 4p suét:
+ Ap suét 1am viéc max: 410 bar
+ Dai diéu chinh: 50-350bar

* Danh muc vét tur chinh

- 01 Tam g4 cam bién

- 01 Pau ndi nhanh

- 01 TAm g4 chan cdm

- 01 Bb dé ga nhya

- 01 Cong tic ap sut

23. Xi lanh tac dong kép

* Thong s6 k§ thuét

- Xilanh hanh trinh kép:

- Dudng kinh thin: 32 mm

- Duong kinh truc: 14 mm

- Hanh trinh: 200 mm

* Danh muc vt tu chinh

- 01 Bich gé thiét bi

- 02 Ke ga xilanh

- 01 Xilanh hanh trinh kép:

- 02 Pau ndi nhanh

- 02 Bo dé g4 nhya

24. Van 1 chiéu loai 0.4 bar

* Thong s6 k§ thuét

- Van 1 chiéu 0.4 bar dugc 1dp ddu ndi nhanh & 2 dau.

- Ap sudt 1am viéc max: 25 Mpa

- Luu lugng: 16 I/p
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- Ap sudt ma 0.04 Mpa

* Danh muc vét tur chinh

-01 van 1 chiéu:

- 01 Pau ndi nhanh cai Re 1/4

- 01 Péu ndi nhanh dyc Re 1/4

25. Van 1 chiéu loai 5 bar

* Thong s6 k¥ thudt

-Van 1 chiéu 5 bar duge lép dAu ndi nhanh & 2 diu.

- Ap suit [am viéc max: 25 Mpa

- Luu lugng: 16 I/p

- Ap sudt mé 5 bar

* Danh muc vat tu chinh

- 01 van I chiéu:

- 01 Pau ndi nhanh céi Rc 1/4

- 01 Pau néi nhanh dye Re 1/4

26. B& ngudn thiy lyc

* Thong sb k¥ thuét

- Bong co bom AC 220; 1.5 kw

- loai bom bénh ring

- Luu luong: 41/p

- Ap suét lam vige: 5 ~ 60 kgf/em2

- Thung chira: 11 |

* Danh muc vt tu chinh

- 01 Bd ngudn thiy luc

- 02 Piu ndi nhanh

27. Module dao tao phan phdi dién

* Thong sb ky thuat

- Chia thanh 6 line cdp ngudn DC

- M&i line 4 diém bing chén cim 2mm

- Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sut va dong
dién, dong ro va do bén dién

- Mit module:

+ Mach dién t in hinh chi din, chéng 16a va khéng bam van tay
+ Chan 1/0O cta thiét bi dwoc dua ra connector trung gian dang Push-in thuan tién cho
ddu nbi.

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude tdi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu 1 x siu 2)

+ Canh trén va dudi cung bo R 60mm

+ ChAt ligu: Nhém hop kim 1,5 mm da duge xir Iy chdng xuée, chéng dinh vét van tay
trén bé miit

+ Rénh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tur

+ Thiét ké khi dat xudng mit ban s& nghiéng 1 géc 3,5 do

+ 03 rinh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu théo lap nhanh (quick fix):

+ Kich thudc 68,5 x 48 mm

+ Co cAu dan hdi bang 10 xo

* Danh muc vét tu chinh:
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- 01 Mach dién tir
- 01 Vo nhém
- 02 Tam bit nhya
28. Van tiét luu 1 chiéu
* Thong s6 ky thuat
- Ap suit lam viéc t6i da: 31.5 Mpa
- Luu luong tdi da: 40 (L/min)
* Danh muc vét tu chinh
- 01 Van tiét luu 1 chiéu
- 01 Pau ndi nhanh c4i Re 1/4
- 01 Pau néi nhanh duc Re 1/4
29. Van dién tir 4/3, ABPT dong & vi tri gilta
* Thong s6 ky thuat
- Ngudn cudn hat: 24 VDC
- Ap suét lam viéc max: 35 Mpa
- Luu lugng max: 100 l/p
- S6 cong: 04
- 86 vi tr: 03
- Kiéu tac ddng;: dién tra vé 10 xo
* Danh muc vat tu chinh
- 01 Dé van
- 02 By dé ga nhya
- 04 Pau ndi nhanh
- 01 Van dién tir 4/3 cudn hit kép, khoa vi tri gifta trd vé 16 xo
30. Van chia luu Iwgng
* Thong s6 ky thudt
- Dai 4p lam vigc: 10-350 bar
- Luu lugng max: 54 1/p
- Ti 1& chia A:B=50:50
* Danh muc vat tu chinh
- 01 Pé van
- 02 By dé ga nhya
- 03 Piu ndi nhanh
- 01 Van chia dong
31. Binh tich 4p
* Thong s6 ky thut
- Gitip hoe vién tim hiéu vé nguyén 1y hoat dong ctia Binh tich 4p
- Van tay 4/3, ABPT khoa gitta
+ Ap lyc max 25 Mpa
+ Luu lugng max 351/p
* Danh muc vat tu chi tiét
- 01 Dé van
- 02 By dé g nhua
- 02 PAu ndi nhanh
- 01 Van tay 4/3, ABPT khoa gifta
- 01 ddng hd thiy lyc
- 01 van an toan
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- 01 binh tich ap

- 01 ap ké

32. Ong thay lyc dai 600mm

* Thong sb ky thudt

- Kich thuée: chiéu dai 600 mm
- Dy thily lyc chuyén dung, 2 déu duge 1ip diu ndi nhanh.
* Danh muc vét tu chinh
- 01 Day thay luc:
+ Kich thudge: 1/4”
+ Chiéu dai: 600 mm
- 02 Pau ndi nhanh cai
+ Kidu két ndi: Re 1/4
33. Ong thity luc dai 1000mm
* Thong sb k¥ thuat
- Kich thuée: chiéu dai 1000 mm
- Déy thily luc chuyén dung, 2 dau duge lip ddu ndi nhanh.
* Danh muc vét tu chinh
- 01 Day thay lye:
+ Kich thuée: 1/4”
+ Chidu dai: 1000 mm
- 02 Piu ndi nhanh cai
+ Kiéu két ndi: Re 1/4
34. Dung cu xa ap du
+ X4 4p suét thira
+ tic dong bang tay
35. Tai 9kg
* Thong s6 k§ thuét
- Khéi lugng: 9 Kg
- Qua tai duoc gia cdng chinh x4c, ma chdng ri.
- Bugc tich hgp xi lanh.
* Danh muc vét tu chinh
- 01 Qua tai CT3 ma, c6 cover mika
36. B phéan phéi thiy lue (P1, P2, T)
* Thong sb ky thuat
- S6 nhanh chia: 06
* Danh muc vét tu chinh
-01 Pé van
- 06 Bau ndi nhanh
- 02 Bj dé ga nhya
37. B& phén phdi diu thay luc
* Thong s6 ki thut
- $6 nhanh chia: 06
- Pdng hod hién thi ap max: 10 Mpa
* Danh muc vat tu chinh
-01 Pé van
- 01 Bdng hd ap ké
- 06 Pau ndi nhanh
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- 02 Bo dé ga nhya

38. B6 dém

* Thong sb ky thuat

- Pién 4p cudn hat: 12 - 24VDC

- Tiép diém: 1 Cép

—Bér@ngxungd&n:ZOnm

- Hién thi 4 chit sd.

Mat module:

+ Mach dién ttr in hinh chi din

+ Chan I/O ciia thiét bi duoc dua ra connector trung gian dang Push-in thudn tién cho
déu ndi.

- Khéi dé thiét bi:

+ Kich thude tdi da: 167 x 41 x 33 mm (cao x sdu | x siu 2)
+ Canbh trén va dudi cung bo R 60mm

+ Chét lidu: Nhém hop kim 1,5 mm dé duge xit Iy chéng xude, chong dinh vét vén tay
trén bé miit

+ Réanh nhém 1,7 mm dé ga mach dién tir

+ Thiét k& khi diit xuéng mit ban s& nghiéng 1 goc 3,5 do

+ 03 ranh nhém dudng kinh 2,5 mm, khoang cach 76,5 mm va 86,5 mm
- Co céu thao lap nhanh (quick fix):

+ Kich thude tdi da 68,5 x 48 mm

+ Co céu dan hdi bang 16 xo

* Danh muc vt tu chinh

- 01 bd Chéan cdm M2

- 01 mach dién ti

- 01 B dém dién

- 01 Dé chéng xoay kiéu cin gat

- 01 Mat phip module

- 01 V6 nhém

- 02 TAm bit nhua

39. Van dién tur 4/3, PT thong gitta

* Thong s6 ki thuat

- Ngudn c¢ip cudn hiit: 24VDC

- Ap suft lam viéc max: 35 Mpa

- S6 cong;: 04

- S8 vi tri: 03

- Kiéu tic dong: dién

* Danh muc vit tu chinh

-01 Pé van

- 02 Bo dé ga nhya

- 04 Pau ndi nhanh

- 01 Van dién tir 4/3

40. Ban chuyén dung cho thyc hanh thiy luc 2 mét lam vige
* Thong sb ky thuat

- Kich thuée tdng thé t6i da: 1280x766x1640 mm(DxRxC)

- Ban duge chia thanh 2 phan chinh 14: Ban thuc hanh di dong va Panel lép dat thiy luc
- Ban thyc hanh di dong
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+ Kich thude tdng thé toi da: 1280 x 766 x 860mm (DxRxC)

+ Chét ligu: CT3 son tinh dién két hop nhém dinh hinh

+ 4 Goéc duge l[am béng nhém dinh hinh dic khudn, kich thude tdi da 710 x 92 x 92
mm, cung bo R 42mm va 11 18 duong kinh 6,8 mm

+ Chia thanh 2 khoang, khoang 1 ¢6 04 ngin chira thiét b, khoang 2 la 1 ngan rong dé
chira céc thiét bi ¢6 kich thuée lén

+ 04 Cénh cira biang CT3 son tinh dién kich thudc t6i da 728 x 463 x 42 mm, c6 mika
trong sudt kich thudc toi da 638 x 372 x 3 mm dé quan sat thiét bi bén trong

+ Canh ti bang CT3 son tinh di¢n kich thude t5i da 755 x 547 x 120 mm véi céc goc
glp 160 do, 06 ranh hat ddu dé 1ip ghép

+ Chén ban c6 banh xe di chuyén, kém chét ham.

+ Béng dén Led chiéu sang bén trong ti thudn tién tim kiém céc vét dung bén trong

+ Méng hirng dau thity luc

. Kich thudgc téi da: 1136x464x27,5 mm (DxRxC)

. Chdt liéu: CT3 son tinh dién

+ Mit ban:

. Kich thudc téi da: 1140x186,5x25 mm (DxRxC)

. Chat ligu: G& cdng nghiép phti son chéng xudc va cach dién.

+ Thanh ga day thi nghiém

. Bao gdm 02 gia treo day.

. Chét lidu: Inox, day 2mm chéng xude bé mit.

. Dé duoc ti da 40 day

+ Gia treo day thiy luc

. Bao gdm 02 gia treo déy.

. Chét liéu: Inox, day 2mm chéng xude bé mit.

+ Khung d& panel lap dat thity lic

. Khung d& két hop bing nhom va thép CT3 son tinh dién

. 02 thanh nhém cung bo R 25 mm, dai 1500 mm

. 01 thanh thép CT3 kich thudc t6i da 1499 x 46,5 x 100 mm
- Panel lép dat thay luc
+ Gi4 gé lap thiét bi thity luc thing ding:

. Kich thudc téi da: 1133 x 30 x 444mm (DxRxC).

. Chét lidu gia g4 1ap: Puoc ghép tir 03 thanh nhom dinh hinh kich thude tdi da 1073 x
125 x 30 mm dugc andt héa dam bao chéng xwde va tham mi, két cAu chuyén dung lap
ghép.

. 2 mit thanh nhém gdém 2 ranh bé rong 8,4 mm séu 10,2 mm, cdch nhau 25 mm
. C6 thé ga 1ap thiét bi thyc hanh tir 2 phia.

+ Gié g4 lap thiét bi thiy luc nghiéng:

. 02 gia dbi ximg
. Géc nghiéng 60 do so védi mat ban
. Kich thude téi da: 1133 x 30 x 265mm (DxRxC).

. Chét liéu gi4 g4 ldp: Pugc ghép tir 02 thanh nhém dinh hinh kich thude t6i da 1073 x
125 x 30 mm dugc andt héa dam bao chéng xwde va thim mi, két cdu chuyén dung lap
ghép.

. 2 mit thanh nhém gdm 2 rénh bé rong 8,4 mm siu 10,2 mm, cdch nhau 25 mm
+ Gia ga lip thiét bi dién:

. Kich thuée tdi da 1144 x 92 x 80,5 mm
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. Chét ligu gia g4 lap: Nhom dinh hinh day 2mm duoc andt hoa dam bao chdng xuéc
va tham mi, két cAu chuyén dung ldp ghép.
. Tam nhém kich thudc tdi da 86 x 13,4 x 1136 mm, cac vi tri ga 1ép module véi
khoang cach 18mm, 12mm, 24,5mm, 26,5mm
. Bao gbm 2 thanh nhém c6 thé ga I4p thiét bi thuc hanh tir 2 phia.
* Danh muc vit tu chinh
- 01 Mit ban
- 01 Ban thuc hanh di dong
- 01 Gia ga lap thiét bi thay luc thing ding
- 02 Gia ga lap thiét bi thiy luc nghiéng
- 01 Gi4 g lap thiét bi dién
- 02 Thanh ga day thi nghiém
- 02 Gia treo ddy thuy luc
- 01 Mang himg dau
41. B6 tai liéu thue hanh
* B tai liéu thuc hanh duge chia thanh 2 cudn:
- 01 Cubn tai liéu huéng dan st dung va bao quan thiét bi
- 01 Cudn gido trinh huéng din thyc hanh va nghién ciru chi tiét cac bai thyc hanh.

Nghé DPién tir Cong nghiép - Khoa Dién - Dién ti

24

MO0 hinh
hé thong
san xuét
linh hoat
FMS-B&
thue

hanh

ning cao

A. Théng sb chung

- M5 hinh duge san xuat theo quy trinh dép tng céc tiéu chudn:

+180 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chét lwong

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quén 1y moi truong

+1S0 45001:2018 - H¢ théng Quén Iy an toan va sirc khoe nghé nghiép

+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan Iy an toan thong tin

+1S0 50001:2018 - Hé théng quan Iy ning luong

+ Chi tiéu cong suét va dong dién, dong dién ro va d6 bén dién phu hop véi TCVN
5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010.

+ Dat chiing nhén CE (chi diing cho cac thiét bi dat model theo bang danh sach c¢6 trong
tiéu chuin CE)

- Ngudn cép: 220VAC/50Hz.

- Bao gdm hé théng céng cu IOT xay dyng nha mdy thong minh Smart Factory hodc
twong duong

- Nén tang ToT Platform nén tang web véi cac cong cu cé sin:

+ Cloud Native (C6 thé trién khai trén méy vét 1y, Public cloud, private cloud,...linh
hoat)

+ 5 Micro services (VisualSuite Truc quan dir liéu 2D/3D, Edge365 Giam sat, quan ly
thiét bi thu thap dit liéu, InsighAPM Digital twin, phan tich, chuin doan, m6 phong,
Datainsight quan 1y dit ligu 1én, VisionAl Quan ly Model AI, Huin luyén, trién khai
xudng tdng Edge)

+ No-code/Low-code (khdong lap trinh)

+ Kién triic mé, huéng IT/OT tich hop

+ Nhiéu g dung iApp duoc thiét ké sin sang cao, tich hop nhidu cong cu truc quan,
phan tich t6i uu, canh béo... Khach hang c6 thé d& dang mua trén loT Marketplace, mét
license khach hang c6 thé chon iAPP va linh hoat thay ddi theo nhu céu

+ Giao thire MQTT hodc trong duwong
- Khéa ddo tao huéng dan sir dung do chuyén gia hing san xuit hogic nhan sy di dwoc
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ce‘ip chirng chi dao tao clia hang tai Viét Nam.
B. Noi dung dao tao:
- Tim hiéu cAu triic mdt tram co dién tir trong ddy chuyén san xuét linh hoat
- Khéo sat két céu co khi lap rép cho timg cum va tdng thé
—GMHh@u%cﬂﬁanMnﬁL&cm@ﬂmcmnM&gﬁcm%thﬁn
- Gi6i thiéu cdu tao va nguyén ly hoat ddng cc md dun dién diéu khién
—Thuchénhcénchhﬂlcckhtlépdétvécénchﬁﬂlcénlb@n
- Thue hanh lép dat va xir ly cac 16i timg tram
- Két ndi céc dAu vio ra /O ciia PLC v6i hé thong
- Lap trinh diu khién hé théng
+ Lap trinh PLC diéu khién hé thong
+ Lép trinh giao dién HMI
- Xay dung phdn mém giam sat, quan Iy va t6i wu héa hé thong
+ Chu hinh hé théng IoT, nén tang MQTT
+ X ly dit ligu trén Cloud
+ Xay dung Dashboard hién thi dit liéu
+ Xay dyng do thi hién thi dit liéu
+ Phan tich, t6i uvu héa hiéu suat may véi cong cu OEE
C. K¥ ning dat duoge:
- K¥ nang I4p rap hé théng khi nén
+ Phén tich so dd nguyén Iy, so dd ddu ndi hé thong.
+ Lap quy trinh lip rap.
+ Chuén bi linh kién, vét tu szlp rap.
+ Lip rap két cdu co khi.
+ Lip rap xi lanh.
+ Lép réap van, hé thong dng khi.
+ Lép rap ngudn cung cip khi va dong ho ap.
+ Kiém tra hé thong.
- Lip rép hé théng dién diéu khién
+ Phén tich so dd lap rap.
+ Chuén bi vét tu, linh kién.
+ Lép rap cam bién, dén tin higu.
+ Kiém tra cac md dun cdp dién ngudn va didu khién.
+ LAp rap cac md dun dién ngudn va diéu khién.
+ Kiém tra hoat dong hé thémg dién.
- Lap trinh didu khién PLC cho tirng cum va téng thé mé hinh
- Cai dat phdn mém lap trinh trén PC.
- Viét chwong trinh lap trinh PLC cho timg cum.
- Biét c4ch 1ap trinh PLC, HMI diéu khién tram don 1é va ca ddy truyén san xuat
- Thiét 1ap dugc kién tric truyén théng giita céc tram va hé thong thu thap dit ligu
- Biét cach thiét ké mot hé théng Smart Factory hoan chinh cho m6t nha may
- St dung thanh thao cac céng cu phan mém & xdy dung chirc ning cho mét nha may
thong minh
- Hidu duoc céc phuong phap tbi wru héa qua trinh san xuét va cai tién nang luc nha méay

D. THONG SO KY THUAT CHI TIET HE THONG
I. TANG TU BPONG HOA
I.1. MO HINH PAO TAO TRAM CAP DE
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1. Théng sb chung

- Muc dich str dung: Dung dé dao tao lap trinh PLC, l4p trinh robot don truc, diéu khién
van khi nén, bang tai..

- M& hinh dugc san xuét theo quy trinh dap ting céc tiéu chuén:

+1S0 9001:2015 - H¢ théng Quan Iy chit luong

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quan ly méi truong
+ISC)4500L2018—PEthéngChénlyantoénvés&ckhéenghéngh@p
+ISO/IEC 27001:2013 - H¢ théng Quan Iy an toan thong tin

- Ngudn cip: 1 pha 220VAC, 50Hz

- Ung dung céng nghé robot don truc
—Céthécépsénphénluongquétﬁnhrnéydangchay

- Bang tai belt doi tmg dung van chuyén jig

- Co céu an toan cho cum gdp

2. Danh muc thiét bi

- 01 Cum ban gé lap thiét bi

- 01 Cum cp tray du vao

—01CMn1Robotgépdé

- 01 Module luu trit tray tréng

- 01 Module bing tai

- 01 Cym panel diéu khién

- 01 Cym panel thiét bi dién

- 01 Cum dén thap

-01 PhﬁnlnénldénhI5ihéthéngirénth%thidid@ng

3. Thong sb k¥ thuat

a. Cum ban gé ldp thiét bj

- Khung ban dugc [am tir thép CT3 son tinh dién.

- Panel nt bam thiét ké nghiéng d& dang quan sat va thao tac

- Cung bo R phia duéi panel

- Mat ban dugc ghép tir cac thanh nhém dinh hinh c6 ranh chit T dé d& dang ga lép cac
thiét bj chap hanh trén mit ban.

- H¢ khung ban g4 [én 4 cum banh xe kém chén ting chinh

b. Cum cép tray dau vao
—S&dm@déMunﬁﬁ@mgwéﬂﬁuvéﬁpv&umom@!

- Loai tray st dung: nhya dic nguyén khéi, kich thude tdi da 150x98x50mm
- Luu trit toi da 10 tray

- 02 Xilanh téch tray kém dan hudng ngoai

- 01 Xilanh néng tray loai 2 hanh trinh diéu khién riéng biét

- 02 cam bién quang thu phat

- 01 Xilanh din huéng stopper tray

¢. Cum Robot gép dé

- Str dung dé gép san phdm vao jig 1ip rap

- Chuyén dong 3 chiéu: X,Y,Z

- Truc X: robot don truc, didu khién dong co servo, hanh trinh 500mm
+ Tich hgp 2 cim bién gi¢i han hanh trinh va 1 cam bién gbe

- Truc Z: hanh trinh 50mm, di kém cam bién diu cudi
+rﬁchh0pcocéucckhiphbngchéngvachanldénlcuéKdixuénggapv&xﬁn)vébéo
16i




Stt

Danh
muc
hang

hoa

Théng s6 ky thuiit va cdc tiéu chuén

-TTm:Y}hénhtﬁnhSOnun,dikénlcénlﬁéndﬁucuéivés&mpercﬁchanhénhtﬁnh
- Tay kep bore size 16, c6 chirc niang phat hién kep trugt, [am roi vt

- Base ga dugc lam tir nhém phay nguyén khéi, cé block gitip chirc ning ting chinh
chidu cao va can bang robot

d. Module luu tri tray tréng

- Sir dung dé luu trit tray trong

- Loai tray st dung: nhua dtic nguyén khdi, kich thude ti da 150x98x50mm
- Luu trit tdi thiéu 10 tray tréng

- 02 Xilanh din hudng do tray xép trdng

- 01 Xilanh néng tray c6 dan huéng ngoai

- 02 cam bién quang thu phat

- 01 Xilanh ddn huéng stopper tray

e. Module bang tai

- Sir dung dé van chuyén, dinh vi chdng tray cip san phim

- Két cau nhém 30x60mm

- Loai bang tai belt doi

- Diéu khién bang dong co hdp s& AC, ¢6 diéu chinh tdc do

- 01 qua 16 chd dong

- 12 con ldn bi dong

-2 bitwlya

f. Cum Panel dién diéu khién

- Ga trén mit phéng nghiéng thudn tién thao tac

- Chuyén mach cép ngudn hé théng

- Nt dirng khén

g. Cum den thap

- 01 dén thap 3 mau

- Dién ap hoat dong 24 VDC

h. Cum panel thiét bj dién

- PLC S7-1200 hodc twong dwong

+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cép: 20.4 +28.8 VDC

+ 86 dau vao sb: 14DI

+ 86 dau ra s6: 10DO

+ Kiéu du vao ra sb: Transistor.

+ 86 dau vao tuong tu: 2A1, dai dién ap 0 +10V

- Man hinh giao di¢n HMI

+ Kich thuéc man hinh: t5i thiéu 7 inch TFT

+ S8 lwgng mau: t6i thiéu 65536

+ D0 phan gidi: t6i thiéu 1280x800 pixel

+ Giao dién: Ethernet

+ Dién &p dau vao: 24 VDC

- Module ngudn mét chiéu

- Phu kién dién

i. Phin mém dénh 13i hé thong trén thiét bi di dong

- Gidy chtng nhan dang ky Quyén téc gia do Cyc ban quyén tic gia chimg nhan.
- Dénh 18i mét tin hiéu IO théng qua két ndi WiFi

- C6 kha nang danh 15 hong thiét bi trong tram nhw: Mét tin hidu cam bién, hong 10
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PLC, hong co cau chap hanh

- Nhé 16i, tw phuc héi 16i khi mét dign

- Ddng bd khong gidi han cac bo tao 18i véi nhau

- Phin mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android
-(Quénlythéngthlﬂﬁétbiduéidangthuxﬂén

- Cai dit thay ddi tén thiét bi, tén 13i

- Kha nang hién thi anh theo thiét b

- Gi4o vién ¢6 thé quan 1y toan bo cac thiét bj trong phong

1.2. MO HINH DAO TAO TRAM CAP TRUC

1. Théng sb chung

- Muc dich sir dung: Diing dé déo tao cong doan cip phoi kiéu phéu rung trong cong
nghiép, 1§p rap truc vao base

- Mb hinh duge san xut theo quy trinh ddp tmg céc tiéu chudn:

+1S0O 9001:2015 - Hé théng Quan ly chit lugng

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quan Iy mdi trudong

+1S0 45001:2018 - Ha théng Quan 1y an toan va stic khée nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé thdng Quan Iy an toan théng tin

-Ngubdn cép: 1 pha 220VAC, 50Hz

- Truc dd 1an 16n trong hdp, truc cép dau ra 6n dinh dwoc chia tich tng cai va lép rap
vao san phim

2. Danh muc thiét bi

- 01 Cum ban ga I4p thiét bi

-01 Cum cép truc

- 01 Cum tay gip khi nén

- 01 Cum mang rung thing

- 01 Cum panel didu khién

- 01 Cum panel thiét bi dién

- 01 Cum den thap

- 01 Phan mém danh 15i hé thong trén thiét bj di dong

3. Thong s6 ky thuat

a. Cum ban g4 lip thiét bi

- Khung ban dugc lam tir thép CT3 son tinh dién.

- Panel nit bAm thiét ké nghiéng d& dang quan sat va thao tac

- Cung bo R phia dudi panel

- Miit ban duge ghép tir cac thanh nhom dinh hinh 6 ranh chit T dé dé dang ga lap cac
thiét bi chdp hanh trén mit ban.

- H¢ khung ban ga lén 4 cum banh xe kém chén ting chinh

b.Cunlcéptruc

“ Cé‘ip truc theo co cdu phéu rung, stre chira 1én hon 100 tryc.

- Phéu rung lim bang SUS304, phii PU chéng xuée.

- Tich hop Speed Controller diéu chinh téc do cip lidu.

- Phéu rung dang xodn e, cac "bay" trén duong din dam béo truc ddu ra ludn ding
huodng.

¢. Cum tay gép khi nén

- Cum tay gép sir dung 3 xilanh:

+ Xilanh cho truc X 4 loai xilanh khong truc, dam bao dimg diang vi tri, ¢é gidm chin
+ Xilanh cho truc Y la loai xilanh ban, dam bdo chuyén ddng chinh xac.
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+ Xilanh tay kep song song chinh x4c cao v&i ngén kep duoc thiét ké phi hop cho chi
tiét truc.

- Day diéu khién va day khi dugc di gon trong trong ddy xich nhwa, dam béo trong qua
tﬁnhxﬂanhchaylénxuénghoécsangngangkhéngbivuéngvékhénggéyténhaidén
day.

- Toan b cac phan tir cia module tay gip duge gé lap trén khung ga chéc chin, co thé
diéu chinh cao do.

- Cum van khi nén, cum tin hiéu I/O dugc thiét ké nho gon, tbi gian thao tac dau nbi.
d. Cum méng rung thang

- Méng rung thing van chuyén tryc tir du ra phéu rung dén vi tri cho gép.

- Méng din lam bing SUS304.

- Tich hgp Speed Controller diéu chinh téc do cép liéu.

- Cam bién phat hién phéi vi tri cudi mang rung.

- Xilanh khi nén cudi mang rung déy truc sang vi tri chd gip.

- 01 Van khi nén.

e. Panel dién didu khién

- G4 trén mat phing nghiéng thuén tién thao tic

- Chuyén mach cip ngudn hé thong

- Nut dirng khén

f. Cum dén thap

- 01 dén thap 3 mau

- Bién ap hoat dong 24 VDC

g. Cum panel thiét b dién

- PL.C S7-1200 hogc tirong durong

+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cép: 20.4 +28.8 VDC

+ 86 du vao sb: 14DI

+ 86 déu ra s6: 10DO

+ Kiéu dau vao ra sb: Transistor.

+ 86 dau vao twong tw: 2AI, dai dién &p 0 +10V

- Man hinh giao dién HMI

+ Kich thude man hinh: téi thiéu 7 inch TFT

+ 86 lwong mau: t6i thiéu 65536

+ Do phan giai: t6i thidu 1280x800 pixel

+ Giao dién: Ethernet

+ Dién 4p dau vao: 24 VDC

- Module nguén mét chiéu

- Phu kién dién

h. Phin mém danh 13i hé théng trén thiét bi di dong

- Gidy chirng nhan dang ky Quyén tac gia do Cuc ban quyén tic gia chiing nhan.

- Panh 18i mét tin hi¢u IO thong qua két ndi WiFi,

- C6 kha niing danh 16i hong thiét bi trong tram nhuw: Mét tin higu cam bién, héng 10
PLC, héng co cdu chip hanh

- Nhé 18i, tu phuc hdi 18i khi mét dién

- Pdng bo khéng gidi han céc b tao 16i v&i nhau

- Phin mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android

- Quan ly thong tin thiét bi dudi dang thu vién




Stt

Danh
muc
hang
hoa

Théng s6 ky thuét va cac tiéu chuén

- Cai dat thay dbi tén thiét bi, tén 15i

- Kha nang hién thj anh theo thiét bi

- Gido vién ¢ thé quan ly toan b céc thiét bj trong phong

1.3. MO HINH DAO TAO TRAM CAP NAP

1. Théng s6 chung

- Muc dich sir dyng: Diing dé cdp, 1ip rap nép cho san pham.

- M5 hinh dugc san xuét theo quy trinh d4p tng céc tiéu chun
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan ly chét luong

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quén 1y mdi truong

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toan va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quén ly an toan théng tin

- Ngudn cép: 1 pha 220VAC, 50Hz

2. Danh muc thiét b

- 01 Cum khung ban ga lap thiét bi

- 01 Cum cdp tray dau vao

- 01 Cum bang tai van chuyén, luu trit tray

- 01 Cuym Robot gép nip

- 01 Cum panel diéu khién

- 01 Cum panel thiét bi dién

- 01 Cum den thap

- 01 Phan mém dénh 13i h¢ thong trén thiét bj di dong

3. Thong sb k§ thuat

a. Cum ban ga lip thiét b

- Lam tir CT3 son tinh dién, dam bao thdm m§ va do bén

- Mt ban str dung nhém dinh hinh rén chit T, anod héa, thuén tién cho viéc ga 15'1p va
diéu chinh thiét bi

- 04 banh xe kem chén tang chinh

b. Cum cép tray dau véo
—S&dungdéluutﬁiuaynguyénHéuvécépvéochohéthéng

- Loai tray sir dung: nhua diic nguyén khdi, kich thude ti da 150x98x50mm
- Trén tray dd khoét cac héc sin dé dat nép

- Luu trit t8i da 10 tray

- 02 Xilanh tach tray kém dén huéng ngoai

- 01 Xilanh ning tray loai 2 hanh trinh diéu khién riéng biét

- 02 cam bién quang thu phat

- 01 Xilanh dan huéng stopper tray

c. Cum béang tai vén chuyén, luu trii tray

- St dung dé van chuyén, dinh vi chéng tray cép san phém

- Két ciu nhom 30x60mm

- Loai bang tai belt doi

- Pidu khién bang dong co hop s6 AC, ¢ didu chinh tde do

- Tray sau khi lay hét nip duoc dua dén cudi bing tai dé huu trit.
- Loai tray str dung: nhya dac nguyén khéi, kich thude t&i da 150x98x50mm
- Luu trit t6i da 10 tray tréng

- 01 qua 16 chta dong

- 12 con lan bj dong

- 02 6 bi tu lya
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- 02 Xilanh din hudng do tray xép trong

- 01 Xilanh néng tray cé dan huéng ngoai

- 02 cam bién quang thu phat

- 01 Xilanh din huéng stopper tray
d. Cum Robot gép nip

- St dung dé gip sin phim véo jig lp rap

- Chuyén dong 3 chiéu: x,y,z

- Truc X: robot don truc, diéu khién ddng co servo, hanh trinh 500mm

+ Tich hgp 2 cam bién gi6i han hanh trinh va 1 cam bién gdc

- Truc Z: hanh trinh 50mm, di kém cam bién du cudi

+ Tich hop co cdu co khi phong chéng va cham diém cudi(di xudng gip v4t can) va bao
16i

- Truc Y: hanh trinh 50mm, di kém cam bién dau cubi va stopper cit chin hanh trinh
- Tay kep bore size 16, c6 chirc nidng phat hién kep truot, lam roi vét

- Base g4 dugc 1am tir nhém phay nguyén khdi, co block gilip chirc ning ting chinh
chiéu cao va cin bang robot

e. Panel dién diéu khién

- G4 trén mat phing nghiéng thufn tién thao téc

- Chuyén mach cp ngudn hé théng

- Nut dirmg khén

f. Cum dén thap

- 01 dén thap 3 mau

- Bién 4p hoat dong 24 VDC

g. Cum panel thiét bi dién

- PLC S7-1200 ho#c tuwong duong

+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cép: 20.4 +28.8 VDC

+ 86 dau vao s6: 14DI

+ 86 déu ra s6: 10DO

+ Kidu diu vao ra s6: Transistor.

+ 86 dAu vao twong tu: 2AI, dai dién &p 0 +10V

- Man hinh giao di¢n HMI

+ Kich thude man hinh: ti thiéu 7 inch TFT

+ 84 lwong mau: tbi thiéu 65536

+ D¢ phén giai: t6i thidu 1280x800 pixel

+ Giao dién: Ethernet

+ Dién ap diu vao: 24 VDC

- Module ngudn mét chiéu

- Phuy kién dién

h. Phin mém danh 13i hé thdng trén thiét bi di dong

- Gidy ching nhén diang ky Quyén tic gia do Cyc ban quyén tac gia ching nhén.
- Panh 13i mét tin hidu IO thong qua két ndi WiFi

- C6 kha ning d4nh 181 hong thiét bi trong tram nhu: Mat tin higu cam bién, hong 10
PLC, hong co ciu chap hanh

_ Nhé 181, tw phuc hdi 15 khi mét dign

- Ddng bd khong gidi han cac b tao 18i v&i nhau

- Phdn mém chay trén mobile Hé didu hanh Android
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- Quan ly thdng tin thiét bj dudi dang thu vién

- Cai dit thay dbi tén thiét bi, tén 15i

- Kha niing hién thi anh theo thiét bj

- Gido vién ¢6 thé quan Iy toan bo céc thiét bi trong phong

I.4. MO HINH TRAM ROBOT 6 TRUC BAN VIT LAP RAP SAN PHAM
1. Théng sb chung

- Muc dich st dung: Dung dé dao tao cong thuc hanh robot cong tic
- M6 hinh duge san xuat theo quy trinh d4p tmg céc tiéu chuén:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan ly chat lugng

+ISO 14001:2015 - Hé théng Quan ly moi trudng

+1S0O 45001:2018 - Hé théng Quan 1y an toan v strc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan ly an toin thong tin

- Ngudn cip: 1 pha 220VAC, 50Hz

2. Danh muc thiét bi

- 01 Cum khung ban gé lp thiét bi

- 01 Cum robot 6 tryc

- 01 Cum cép vit

- 01 Cum panel diéu khién

- 01 Cum panel thiét bj dién

- 01 Cum deén thap

3. Théng sb k§ thuat

a. Cum khung ban g4 lap thiét b

- Lam tir CT3 son tinh dién, dam bao thim m§ va do bén

- Miit ban sir dung nhém dinh hinh rdn chit T, anod héa, thudn tién cho vigc gd lép va
diéu chinh thiét bj

- 04 banh xe kém chén ting chinh

b. Cum robot 6 truc

- Canh tay Robot:

- 86 truc: 6

- TAm véi ti da theo phuong ngang: 600 mm

- Saj s6 lap lai: = 0,015 mm

- Trong luong: 23 kg

- Tai trong tdi da: 5,2 kg

- Vi tri lp dit: Floor/ Cell

- Kich thudc chan dé: 160x160 mm

- Pham vi hoat dong céc truc:

+ Truc sé 1: Khoang di chuyén £ 170°

+ Tryc sé 2: Khoang di chuyén -195° -> 40°

+ Truc s6 3; Khoang di chuyén -115° > 150°

+ Truc sb 4: Khoang di chuyén + 185°

+ Truc s6 5: Khoang di chuyén £ 120°

+ Truc sb 6: Khoang di chuyén = 350°

- Miic d6 bao vé IP54

- Nhiét do hoat dong: 0°C to 45°C

* Bo diéu khién Robot: KRcS micro 2 hodc tuong duong

- Pién ap cung cép: 1 pha 200V - 240V 50...60 Hz

- Nhiét d6 moi truong: 0-45° C
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- Kich thude: 89x440x300 mm

- 86 truc diéu khién t6i da: 8

- Mirc dd bao vé IP20

- Truyén thong: Profinet

* Tich hgp chirc ning [oT: KUKA iiQot.basic (Mién phi tron vong doi) hodc tuong
duong

- iiQoT hoidc tuong duong nhu mdt nén tang [ToT dya trén dién todn dam may, l4y robot
lam trung tdm

- Asset Manager hodc tuong duong: Hién thi dit liéu tinh trang, lich bdo tri, va trang thai
hoat dong cua timg robot

- Condition Monitoring hodc tuong duong: iiQoT cung cip dit liéu thoi gian thuc vé
tinh trang robot, gitip phat hién sém hao mon hoac 15i

- Changelog hoic twong duong: iiQoT ghi nhan lich st ¢ip nhat phdn mém, béo tri, va
thay ddi cdu hinh robot

- Messages hoic tvong duong: Hién thi thong béo dinh ki vé bao tri hoic 13
—Fauh[ﬁagnoﬁshoéctu0ngdu0ngLH6tnyurch§ndoén,cungcépdﬂfﬁéulgivélén
két truc tiép voi dich vu khach hang

- Maintenance Manager hodc twong duong: hién thi lich bdo tri cho tirng robot, h tro
bao tri dy dodn dé ting uptime

- Notification Center hoic twong duong: cung cép thong bao tap trung vé tinh trang
robot, bao tri va 16i, gitip quan 1y ddi robot higu qua

01 phan mém md phong va lap trinh robot

a. Phan mém mé phéng: iiQWork.Sim advanced hogic tuong duong

- Simulation:

+ Bo diéu khién robot a0 ddy da véi nhiéu robot

+ Phat hién va cham

+ Tién ich md rong mo hinh dé tao linh kién ty chinh

+ Nhép dit liéu CAD (STEP, CATIA, JT...)

+ Xuét dit liéu CAD (STEP, JT...)

+ Xuét ban v& 2D (DWG, DXF)

- Offline Programming:

+ Trinh soan thao & bién dich KRL manh mé cho 14p trinh ngoai tuyén nhu trén bo diéu
khién thét

+ HO trg twong tac linh kién (Grasp/release, v.v.)

+ Hb trg diy di cde goi cong nghé

+ Dich vu dirng KUKA, ving quét an toan (Stop 0)

b. Phdn mém l4p trinh: 1iQWork.Sim advanced hodc twong duong

- Full Virtual Commissioning:

+ B diéu khién robot a0 diy du (VRC)

+Két nbi PLC v6i Siemens SIMIT hodic WinMOD

+ Két ndi OPC-UA t6i PLC hoiic hé théng diéu khién khéc

+ Giao dién ldp trinh kich ban

- Application Programming;:

+ B6 tao duong di bd sung

+ Tinh nang chuyén CAD thanh duong di

+ Lap ké hoach duong di ty ddng tranh va cham

- Material flow:
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+ NVIDIA PhysX Support
+ Tuong tac gilia cac linh kién
- Safety:
+ M5 phong day di an toan va tin hiéu
+ Tat ché dd an toan trong bd diéu khién robot o (VRC)
- Combo ban quyén phan mém mé phong robot(Chi danh cho gido duc)
- Tool bén vit
- Dy xich nhya cho robot
- D ga base cho robot
c. Cum cép vit
- Sir dung dé cép va chia vit.
- Két cAu dang hopper, kha ning chira téi thiéu 300 vit/ 14n cip
- Niing suét cép vit 2s/pe.
- C6 cam bién x4c nhan vit ra.
e. Cym den thap
- 01 den thap 3 mau
- Dién ap hoat dong 24 VDC
f. Cum panel thiét b dién
- PLC §7-1200 hodc tuwong duong
+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC
+ Ngudn cép: 20.4 +28.8 VDC
+ $6 ddu vio sb: 14DI
+ 86 dau ra sd: 10DO
+ Kiéu diu vao ra sb: Transistor.
+ S6 dau vao tuong tw: 2A1, dai dién ap 0 +10V
- Man hinh giao dién HMI
+ Kich thude man hinh: t5i thiéu 7 inch TFT
+ 86 lwong mau: tdi thidu 65536
+ D6 phan giai: toi thiéu 1280x800 pixel
+ Giao dién: Ethernet
+ Dién ap dau vao: 24 VDC
- Module ngudn mét chiéu
- Phu kién dién
g. Phan mém danh [3i hé thong trén thiét bi di dong
- Gidy chirng nhan dang ky Quyén téc gia do Cuc ban quyén tac gia chiing nhan.
- Péanh 16i mét tin hiéu IO théng qua két ndi WiFi
- C6 kha nang dénh 15i hong thiét bi trong tram nhu: Mét tin hiéu cam bién, hong 10
PLC, hong co cAu chip hanh
- Nhé 18i, tir phuc hdi 18i khi mat dién
- Ddng bd khong gidi han cac bo tao 18i véi nhau
- Phdn mé&m chay trén mobile Hé diéu hanh Android
- Quan ly thong tin thiét bj dudi dang thu vién
- Cai dat thay ddi tén thiét bi, tén 151
- Kha ning hién thi anh theo thiét bi
- Gio vién c6 thé quan Iy toan bd cac thiét b trong phong
1.5. MO HINH PAO TAO TRAM BANG TAI TUAN HOAN
* Muc dich st dung
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- Van chuyén jig lap rdp qua céc cong doan dé lap san phim

1. Théng sb chung
- Puge thiét ké va san xuit theo quy trinh dap Gmg cac hé théng/tiéu chuén:
+1S0 9001:2015 - Hé thong Quan Iy chit lwong

+1SO 14001:2015 - Hé théng Quan 1y méi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toin va sirc khoe nghé nghiép
+ ISO/IEC 27001:2022 - Hé théng Quan ly an toan thng tin

+1S0 50001:2018 - Hé théng quan Iy ning lrong

- Thiét ké dang module, cé thé dé dang 1ap ghép khi m& rong/ thém bét céc tram lam
viéc

- Bang tai vong tron, jig chay tudn hoan khép kin

- Khi nén (min, max): 3, 6 (bar)

- Dién 4p van hanh: 240V AC/ 50-60 Hz

- Dién ap diéu khién: 24V DC

2. Danh sch thiét bj

- 01 Module bang tai dai mdi bén

- 01 Module bang tai ngén mdi bén

- 01 Module dinh vi jig

- 01 Module khi nén

- 01 Panel dién

- 01 Panel diéu khién
3. Théng s6 ky thuat

a. Module bing tai dai mdi bén

- Chiéu rong bang tai: 165mm

- Chiéu dai: 3700mm

- Loai bédng tai belt do6i

- Didu khién bing dong co hop sé vudng goc AC, ¢6 didu chinh toc do
- 02 qua 16 chi dong

- 12 con ldn bi dong

-2 6 bity lua

- Co ciu cing dai

- Xilanh ddy jig ¢6 din huéng

-2 tru @& g4 chén bing tai, thép hop D60

- Banh xe tich hgp chan ting thuan tién cho viéc di chuyén

b. Module bang tai ngén mdi bén

- Chiéu rong bang tai: 165mm

- Chiéu dai: 450mm

- Loai bang tai belt do6i

- Diéu khién bang dong co hop s6 vudng gbe AC, c6 didu chinh tbc dd
- 02 qua 16 chu dong

- 12 con lan bi déng

-2 6 bitu lya

- Co céu cing dai

- Xilanh ddy jig c6 dan hudng

- 01 khung ti bo géc cung R

c¢. Module dinh vi jig

- Sir dung & dinh vi jig chinh xac cho céc cong doan lap rép
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- 01 Xilanh stopper jig loai hanh trinh kép c6 dan hudéng
- 01 Xilanh dinh vi jig, c6 chdt pin gia cong chinh xac
- 01 Cir chan jig hanh trinh trén
- 01 Cam bién xac nhin san phim
- 01 Cam bién x4c nhan jig
- 01 B§ chan tach jig
d. Module khi nén
- Block van khi nén
- B loc diéu 4p di kém van khéa xa khi, cam bién 4p sudt dam bao d6 6n dinh khi cia
hé théng
- Phu kién di kém: ddu ndi nhanh, dau xa, dau bit
e. Panel dién
- PLC S7-1200 ho#c tuong duong
+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC
+ Ngudn cip: 20.4 +28.8 VDC
+ 86 diu vao sb: 14DI
+ 86 déu ra s6: 10DO
+ Kiéu dau vao ra sb: Transistor.
+ 84 dAu vao twong tu: 2A1, dai dién 4p 0 +10V
- Man hinh giao dién HMI
+ Kich thuéc man hinh: tdi thiéu 7 inch TFT
+ S6 lwong méu: t6i thidu 65536
+ Do phan giai: toi thidu 1280x800 pixel
+ Giao dién: Ethernet
+ Pién 4p diu vao: 24 VDC
- Khdi thiét bi thu thap tin hiéu I/O
+ Ngudn cip: 24VDC.
+ Giao tiép: Profinet, Ethernet IP
+ C6 thé mé rong tdi da 128 thiét bj
- Module ngudn mét chiéu
- Phu kién dién
f. Panel diéu khién
Nut emergency
- Nt 4n mau xanh
- Nt 4n mau do
- Nut 4n mau vang
1.6. MO HINH PAO TAO CAMERA CONG NGHIEP KIEM TRA SAN PHAM
1. Théng s6 chung
- Muc dich sit dung: Diing dé dio tao camera cong nghiép kiém tra san phim
- M5 hinh duge san xudt theo quy trinh dap Gng céc tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan 1y chét lugng
+1SO 14001:2015 - Hé thdng Quén Iy madi truong
+1S0 45001:2018 - Hé théng Quén 1y an toan va sirc khde nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé théng Quan Iy an toan thong tin
- Ngudn cép: 1 pha 220VAC, 50Hz
2. Danh muc thiét bj
- 01 Cum ban ga lip thiét bi
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- 01 Cum gip san pham 1i

- 01 Cum camera kiém tra san phim

- 02 Cum méng chira sin pham 16i

- 01 Cum panel diéu khién

- 01 Cum panel thiét bj dién

- 01 Cum den thap

3. Théng sb k¥ thuat

a. Cum ban gé lép thiét bj

- Khung ban dugc [am tir thép CT3 son tinh dién.

- Panel nit bim thiét ké nghiéng dé dang quan sat va thao tac
- Cung bo R phia dudi panel

- Mt ban dugce ghép tir cac thanh nhém dinh hinh ¢6 rénh chit T dé d& dang gé 1ép céc
thiét bi chap hanh trén mat ban.

- H¢ khung ban gé 1én 4 cum banh xe kém chén ting chinh

b. Cum gip san phim 15

Nhiém vu: Pua san phim 131 vao méng chira, bao gém

- 01 xilanh nang ha ¢6 dan huéng

- D9 cao ¢6 thé vi chinh qua bc vin

- Xilanh quay 180 d6

+ Co giam chén 2 ddu, di kém van tiét luu didu chinh téc do
- Xilanh kep séan phim

+ Hanh trinh kep: 12mm

+ M4 kep dugc gia cong bang thép khong gi

¢. Cum camera kiém tra san phﬁm

- Loai camera mau 1 /2.8" CMOS

- B9 phan giai: 2 MP (1920x1080)

- Téc dd: 45 Hz

- C6 cam bién xac nhén vit ra

- Giao thire truyén théng: TCP/IP, PROFINET, EtherNet/IP™, SLMP, OPC/UA, FTP
- Giao thirc truyén thong: TCP/IP, PROFINET, EtherNet/IP™, SLMP, OPC/UA, FTP
B vi chinh theo 2 chiéu Y, Z

+ Hanh trinh +/- 6.5mm

+ Bude vi chinh: 0.01mm, ¢6 thé doc duoc
d. Cum mang chira san phdm 13i

- Thiét ké dang con lan ¢6 dén huéng

- Stic chita tdi da: 12 san phim

- C6 cam bién xé4c nhéan san phém dd dwoc tha va xac nhin de‘"ty
- Pé ga c6 thé tang chinh dd nghiéng
e. Cum panel didu khién
- G4 trén mit phing nghiéng thudn tién thao tac
- Chuyén mach cip ngudn hé théng
- Nut dirng khén
f. Cum den thap
- 01 dén thap 3 mau
- Dién ap 24VDC
g.Cunlpanelﬂﬂétbid@n

- PLC §7-1200 hojc tuong duong
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+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cip: 20.4 +28.8 VDC

+ 86 dau vao sb: 14DI

+ S6 dau ra s6: 10DO

+ Kiéu du vao ra s6: Transistor.

+ 84 dau vao twong tu: 2Al, dai dién ap 0 +10V

- Man hinh giao dién HMI

+ Kich thude man hinh: t6i thiéu 7 inch TFT

+ S6 lwgng mau: téi thidu 65536

+ D6 phén giai: toi thiéu 1280x800 pixel

+ Giao dién: Ethernet

+ Pién ap déu vao: 24 VDC

- Module ngudn mét chiéu

- Phu kién dién

h. Phin mém danh 161 hé théng trén thiét bi di dong

- Gidy chitng nhén dang ky Quyén tc gia do Cuc ban quyén tic gia chimg nhan.
- Panh 15i mét tin hiéu IO théng qua két ndi WiFi

- C6 kha néng danh 18i hong thiét bi trong tram nhu: Mat tin hidu cam bién, hong 10
PLC, hong co cAu chip hanh

- Nhé 18i, tu phuc hoi 181 khi mét dién -

- Pbng bd khong gidi han cdc bd tao 16i véi nhau

- Phin mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android

- Quan ly thong tin thiét bi dudi dang thw vién

- Cai dit thay dbi tén thiét bi, tén 1

- Kha ning hién thi anh theo thiét bi

- Gi4o vién c6 thé quan Iy toan b cic thiét bj trong phong

1.7. MO HINH PAO TAO TRAM LUU KHO SAN PHAM

1. Théng sb chung

- Muyc dich sir dung: Diing dé dao tao cdng doan luu kho san phdm dang tray
- M6 hinh duge san xudt theo quy trinh dap g céc tiéu chudn:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quan Iy chét lugng

+1S0 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudng

+1S0 45001:2018 - Hé théng Quan Iy an toan va sirc khoe nghé nghiép
+ISO/IEC 27001:2013 - Hé thong Quan ly an toan thong tin

- Ngudn cép: 1 pha 220VAC, 50Hz

2. Danh muc thiét bj

- 01 Cum khung ban ga lép thiét bi

- 01 Cum bang tai cAp tray trong

- 01 Module bang tai cip tray chbng

- 01 Module lwu trit tray thanh phim

- 01 Module bing tai chira tray thanh phdm loai

- 01 Cum robot don truc gap san pham

- 01 Cum robot don tryuc gap tray

- 01 Cym panel didu khién

- 01 Cym den thap

- 01 Cum panel thiét bi dién

- 01 Phan mém dénh 13i hé théng trén thiét bi di dong
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3. Thong s6 k¥ thuat

a. Cum khung ban g lap thiét b

- Khung ban duge lam tir thép CT3 son tinh dién.

- Panel nit bam thiét ké nghiéng dé& dang quan sat va thao tic
- Cung bo R phia dudi panel
- Miit ban dugc ghép tir c4c thanh nhém dinh hinh ¢6 ranh chit T dé d& dang g lap céc
thiét bi chép hanh trén mit ban.

- Hé khung ban gé [én 4 cum banh xe kém chén ting chinh

b. Cum bang tai cap tray trong

- Str dung dé luu trit tray nguyén liéu va ¢ép vao cho may

- Loai tray str dung: nhya dic nguyén khéi, kich thude téi da 150x98x50 mm
- Trén tray da khoét cac hbc sén dé dat nép

- Luu trit tdi da 10 tray

- 02 Xilanh tach tray kém din huéng ngoai

- 01 Xilanh ning tray loai 2 hanh trinh diéu khién riéng biét
- 02 cam bién quang thu phat

- 01 Xilanh dan huéng stopper tray

¢. Module bang tai cip tray chbng

- St dung dé van chuyén, dinh vi chdng tray cép san phim

- Két céu nhdm 30x60 mm

- Chiéu dai tdi da: 1083mm

- Loai bang tai belt d6i

- Piéu khién bing dong co hop s6 AC, cé diéu chinh tde do
- 01 qua 16 cha dong

- 12 con lan bi dong

-2 6 bity luwa

d. Module luu trit tray thanh phim

- Sir dung dé luu trit tray thanh phim

- Loai tray st dung: nhua dic nguyén khéi, kich thudc toi da 150x98x50mm
- Luu trit téi thiéu 10 tray thanh phim

- 02 Xilanh dan huéng d& tray xép chdng

- 01 Xilanh néng tray ¢6 dan huéng ngoai

- 02 cam bién quang thu phét

- 01 Xilanh dan huéng stopper tray

e. Module bang tai chira tray thanh pham loai

- Stt dung dé van chuyén, dinh vi chong tray cép san pham

- Két cAu nhém 30x60 mm

- Chiéu dai ti da: 900mm

- Loai bing tai belt doi

- Pidu khién bing dong co hop sb AC, ¢b didu chinh toe dd
- 01 qua 16 chu dong

- 12 con ldn bj dong

-2 6 bitylya

f. Cum robot don truc gép san phim

- Sir dung dé ghip san phdm vao jig lp rap

- Chuyén dong 3 chiéu: x,y,z

- Truc X: robot don truc, diéu khién dong co servo, hanh trinh 800mm
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+TmhMm2c$nbﬁngmﬂmnhmmnhmvé1cﬂnb%ng&
—TTch:hénhtﬁnh50nnn,dikénlc@ﬂlﬁéndéucuéi

+ Tich hop co clu co khi phong chéng va cham diém cubi(di xudng gip vét cin) va bao
15i

- Truc Y: hanh trinh 50mm, di kém cam bién ddu cudi va stopper cit chin hanh trinh
- Tay kep bore size 16, ¢6 chirc nang phat hién kep trugt, lam roi vét

- Base ga duoc lam tir nhom phay nguyén khdi, c¢6 block gitp chic ning tang chinh
chiéu cao va can bing robot
g. Cum robot don truc gfip tray

- S dung dé gép tray tréng sang vi tri dinh vi tha

- Chuyén dong 2 chidu: x,z

- Truc X: robot don tryc, didu khién dong co servo, hanh trinh 500mm

+ Tich hop 2 cam bién gi6i han hanh trinh va 1 cim bién gbc
—TTch:hénhtﬁnhSOnnn,dikénlcénlﬁéndéucuéi

+ Tich hop co cdu co khi phong chéng va cham diém cudi(di xudng gip vét cn) va béo
16i

- Tay kep bore size 16, ¢6 chitc ndng phat hién kep trugt, 1am roi vit

- Base ga dugc lam tir nhom phay nguyén khdi, ¢6 block gitip chirc ning ting chinh
chiéu cao va cén bang robot

h. Cum panel diu khién

- G4 trén mat phing nghiéng thudn tién thao tic

- Chuyén mach cap ngudn h¢ théng

- Nit dirng khan

i. Cum den thap

- 01 dén thap 3 mau

- bién 4p 24VDC
j. Cum panel thiét b dién

- PLC S7-1200 hodc tuong duong

+ Loai CPU: 1214C DC/DC/DC

+ Ngudn cip: 20.4 +28.8 VDC

+ 86 ddu vao sb: 14DI

+ 86 du ra s6: 10DO

+ Kiéu diu vao ra sb: Transistor.

+ 86 dAu vao twong tw: 2A1, dai dién 4p 0 +10V

- Man hinh giao dién HMI

+ Kich thude man hinh: téi thiéu 7 inch TFT

+ 86 lwong mau: tdi thiéu 65536

+ D6 phén giai: ti thidu 1280x800 pixel

+ Giao dién: Ethernet

+ Dién 4p dAu vao: 24 VDC

- Module ngudn mét chiéu

- Phu kién dién

k. Phan mém danh 13i hé théng trén thiét bj di dong

- Giy chirng nhan déng ky Quyén téc gia do Cyc ban quyén tic gia ching nhan.

- Dénh 18i mét tin hiéu IO théng qua két ndi WiFi

- C6 kha ndng danh 18i hong thiét bi trong tram nhu: Mt tin higu cam bién, hong 10
PLC, hong co cau chép hanh
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- Nh& 13i, tu phuc hdi 15i khi mat dién

- Bdng bd khong gi6i han cde b tao 16i véi nhau

- Phin mém chay trén mobile Hé diéu hanh Android

- Quan ly thong tin thiét bi dudi dang thu vién

- Cai dit thay ddi tén thiét bi, tén 15i

_ Kha ndng hién thi anh theo thiét b

- Gido vién ¢6 thé quan 1y toan bd cac thiét bi trong phong

[.8. THIET BI PHUC VU LAP TRINH, VAN HANH HE THONG AO

1. Ban mdy tinh di dong

- Kich thuée t6i da: 700 x 550 x 1621mm (DxRxC)

- Ban chia lam 3 phan chinh: Phan g4 man hinh; phan mit ban dé chudt, ban phim; phin
chan dé dé cay may tinh.

- Phén tay g4 man hinh:

+ Chit liéu: nhom duc.

+ 86 khép ndi 4 khép ndi

+ TAm vuon t5i da: 445mm.

+ Tai trong t6i da: 12kg

- Phin mit ban:

+ Chat liéu mit Ban: Gb cong nghiép pht son chdng xude va cach dién

+ B0 day méat ban: 18mm

+ Chiéu cao mit ban: 800mm

- Phan chan ban:

+ Chan dé bang sit hop son tinh dién

+ Chét liéu chin ban: Nhom hgp kim 120x35mm va 40x40mm, day 2 mm da dugc Anot
ho4 bé miit, két cAu chuyén dung lap ghép.

+ Khay dyng CPU.

+O cém d6i 2 chau 16A.

+ 02 Banh xe coc vit.

+ 02 Bénh xe co phanh.

2. BO may tinh ldp trinh

Vi xtr Iy: Intel® Core™ i7-14700 Processor 2.1GHz (33MB Cache, up to 5.3GHz, 20
cores, 28 Threads) hodc tuong duong

Chipset: Intel® B760 Chipset hodc twong duong

B6 nhé RAM: B nhé RAM 16GB DDRS5 U-DIMM, 4 khe RAM DDRS5 ¢6 kha néang
ning cip RAM lén dén 128GB hoic twrong duong

O ciing: 2TB SATA 7200RPM 3.5" HDD; 512GB M.2 2280 NVMe™ PCle® 4.0 SSD;
C6 kha niing nang cép tdi da 2 x 3.5” HDD, up to 4TB 7200 rpm; 2 x M.2 SSD, up to
2TB PCle® 4.0 SSD hodc tuwong duong

D hoa: Intel® UHD Graphics 770 hodc tuong duong

Audio: High Definition 7.1 Channel Audio hodc tuong duong

C6 cong nghé khir 6n khi hop truc tuyén

Cdng két ndi Mit sau: 1x RJ45 Gigabit Ethernet; 1x HDMI 1.4; 1x VGA Port; 1x
Displayport 1.4; 1x 7.1 channel audio (microphone, line-out, Line-in); 1x Kensington
lock; 1x Padlock loop; 3x USB 2.0 Type-A; 2x USB 3.2 Gen 1 Type-A; 1x FLEX /O
port (HDMI 2.1 TMDS)

Céng két ndi Mt trude: 1x Headphone; 1x 3.5mm combo audio jack; 2x USB 2.0
Type-A; 1x USB 3.2 Gen 2 Type-C; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-A
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Khe cim mé rong: 1x PCIe® 4.0 x 16; 2x PCle® 3.0 x 1; 1x M.2 2280 connector for
storage; 1x M.2 2280/2230 connector for storage; 1x M.2 connector for WiFi; 4x DDRS
U-DIMM slot

Két néi mang: Intel WGI219V 10/100/1000 GbE, non-vPro; Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual
band) 2#2 + Bluetooth® 5.4 Wireless Card hodc twong duong

SATA: 4 x cdng SATA 6,0Gb/s

Ngudn: 500W power supply (80+ Platinum, peak 1000W), hiéu sudt ngudn dén 92%
Phuy Kién: Audio Module (loa trong thiing may)

Bao Mét: Trusted Platform Module (TPM) 2.0; Bao mét v&i Kensington Lock; Padlock
loop; Kha niang bao mat tir BIOS.; Chirc ning khéa cdng USB qua BIOS; Phin mém
chinh héng cho phép tuy chinh thiét lap BIOS ngay trong moi truong Windows va
WinPE. Hb tro giao dién dong 1énh va giao dién db hoa. C6 tich hgp cong cu tim kiém
tinh ning BIOS; Khoi phuc hé diéu hanh gdc tir nha san xuét trong BIOS. Tinh ning
cho phép khéi phuc hé diéu hanh gbc ctia may bang ban cai dugc tai truc tiép tir server
ctia hang san xudt thong qua giao dién BIOS, don gian hoa viéc reset thiét bi vé nguyén
ban. Pam bao an toan & chinh xéc khi khoi phuyc.

Cac tinh nang Al: Cac tinh ning Al:

+ Chay phu dé va phién dich ngoai ngit trén man hinh

+ Ghi chép dé.y da va tém tit lai cude hop

+ H8 tro nhan dién va dat tén nhiéu giong ndi khac nhau

+ H8 tro hién ddu mé ban quyén khi chia sé man hinh

Hé diéu hanh: Windows 11 Home ban quyén

Chtmg nhén: Chtng nhan: Energy star 9.0; Pat tiéu chuan chét lwgng ISO 9001:2015,
14001:2015, IECQ QC 080000:2017 Certificate; ISO 45001:2018, ISO/IEC 27001:2013
Chuin d6 bén quén doi My MIL-STD 810H

Phu kién: Phu kién chudt, ban phim déng bd di kém

Kich thude man hinh 27 inch

D6 phan giai Full HD (1920x1080)

Tilg 16:9

B0 sang 300 cd/m2, D§ tuong phan (max) 3000:1

Mau séc hién thi 16.7 triéu mau

Tén sb quét 120Hz

Cdng két néi HDMI, D-Sub (VGA)

Thoi gian dap mg 1ms

Goc nhin 178°/ 178°

Tinh ning

- Cong nghé khong theo ddi: Co

- Cong nghé SPLENDID hodc twong duong: C6

- 8 Ché d6 hién th

- Nhiét d6 mau Lua chon: C6 (4 ché do)

- HDCP: C6

- Adaptive-Sync: c6 (48-120Hz)

Bé loc 4nh séng xanh c6 thé diéu chinh va cong nghé duge ching nhén tiy TUV
Rheinland hodic tuong duong mang lai cdm giac tot nhat cho mét giam moi va khd.

II. TANG KET NOI

1. IoT Gateway

- Ngudn c¢ip: 10-30VDC
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- CPU: TI Cortex A8, 600Mhz hoic twong duong

- B& nhé RAM: DDR3L 256MB hoic tuong duong

- Bo nhé luu trit: 512MB NAND hodc twong duong

- Khé mé rong thé nhé: 1 x Micro-SD

- Serial port: 2xRS-232/485

- Lan Port: 2 x 10/100 Base-T Ethernet (RJ45)

- SIM slot: 2 x Nano SIM

- Hb tro driver PLC: 200+ PLC drivers

ABB/Advantech/Allen-Bradley/BECKHOFE/
DELTA/FATEK/GE/Honeywell/Keyence/Mitsubishi/Omron/Panasonic/Schneider/Shar
p/Siemens/Toyopuc/Wago 750/Yaskawa/

Yokogawa

- Két ndi cloud: Edge365, WISE-PaaS, Azure, AWS, Google Cloud IoT Core and more
- Truyén dir liéu: SQL Server, MySQL, ORACLE, FTP Server

- Hd tro dich vu web giam sét tir xa

2. Mot s6 tinh ning ndi bat cia WISE-IoT Platform:

+ Cloud Native (C6 thé trién khai trén mdy vat ly, Public cloud, private cloud,...linh
hoat)

+ 5 Micro services (VisualSuite Truc quan dit liéu 2D/3D, Edge365 Giam sat, quan ly
thiét bi thu thap dit liéu, InsighAPM Digital twin, phan tich, chuén dodn, md phong,
Datainsight quan Iy dit liéu 16n, VisionAl Quéan Iy Model Al, Huén luyén, trién khai
xudng ting Edge

+ No-code/Low-code (khoéng lap trinh)

+ Kién tric md, huéng IT/OT tich hop

+ Nhiéu tmg dung iApp dugc thiét ké sin sang cao, tich hop nhiéu cong cu truc quan,
phén tich tdi wu, cinh bdo... Khach hang c¢é thé d& dang mua trén IoT Marketplace, mot
license khach hang co thé chon iAPP va linh hoat thay ddi theo nhu cau
+ Giao thire MQTT
III. TANG VAN HANH (BO CONG CU XAY DUNG CHUC NANG CUA NHA
MAY THONG MINH)

- Quan ly va gidm sat hi¢u suit may i.OEE

+ OEE giam sét trang thai thoi gian thuc ctia thiét bj théng qua thu thap dit liéu va bang
didu khién dé chi hién thi nhiing thong tin quan trong nhét, chang han nhu hidu suét,
ning suét, hiéu suét, chit lwvong tong thé cia thiét bi.

+ Bang diéu khién OEE hién thi tinh s&n ¢6 ciia nhiéu hogc timg thiét bi, hidu suit va
chét lugng san xuat, cho phép nguoi quan ly x4c dinh nhiing diém ngh&n trong qué trinh
san xuét

+ Nguoi quan ly ¢6 thé cAu hinh ca lam viéc cia tirng ddy chuyén sin xuét & vin phong
hd tro, sau d6 kiém tra phén tich va so sanh hiéu sudt gifta cac ca.

IV. PHU KIEN

1. Tai liéu huéng dan bao gdm:

+ Tai liéu huéng dén st dung thiét b

+ Tai lieu hudng dan chi tiét cac bai thye hanh
2. May nén khi
+ Dién 4p hoat dong: 220VAC, 50Hz
+ Céng suat: 1.5Hp
+ Thé tich binh ti thiéu: 701
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V. PHAN MEM SO HOA, MO PHONG VA HO TRQ THUC HANH
- Muc dich st dung:
+ Phin mé&m hd tro gido vién va hoc vién st dung tai liéu bai glang ly thuyét, tai liéu
thye hanh, hotnjbalnuyphonatheobothmtb;phancungcungcap
+Jiocvmncothesudungphmqnwnldenghmncuununcquatnnhhoctﬁgthuchémh
Tﬁénkhaicécbéinﬁiphéngtheothﬁtbiphﬁnc&ng
+ Gido vién ¢d thé ty tao ra khoa hoc, ndi dung bai gidng, dé thi kiém tra trong qua trinh
dao tao.
+ Trién khai tra 101 cdu hoi tric nghiém va thi online theo phan b ky thi clia gido vién
chu nhiém.
1. Théng sb k¥ thuat
- Phin mé&m duoc viét trén nén tang web server.
- Gidy chimg nhén diang ky Quyén tic gia do Cuc ban quyén tac gid ching nhén.
- Giao dién ngdn ngt tiéng viét than thién véi ngudi ding.
- Tinh nang phéan quyén theo ddi tuong sir dung
- Pang nhép theo user va password cung cép riéng cho timg doi tugng.
—[hfheuduuctnenkhalﬁensmwcr(doud)cuanhacungcap,hoaccotheca1datvan
hanh trén server local clia nha truong theo yéu cu riéng.
- Khoa hoc, tai liéu, ndi dung bai gidng, ndi dung thyre hanh dugc update lién tuc trong
qud trinh str dung tir nguoi diing va tlr nha cung cép.
2. Tinh ning chi tiét ctia phan mém
* Tinh ning quan ly 16p hoc.
- béi tugng st dung: Gido vién chi nhiém, gido vién phong dao tao.
- Quén 1y danh sach sinh vién theo cac 16p hoc, theo mé sinh vién.
- Lua chon va gén chirc danh cho sinh vién trong 16p hoc.
* Tinh ning quan ly dao tao.
- Déi twong st dung: Gido vién chil nhig¢m.
- Cho phép x4y dyng luu trit céc bai giang, @ kiém tra kién thirc, cu hoi, d& thi, bai
thuchanhtuytheoncanhhoc khoahoc1nonhocluphoc

+Noi dung bai giang c6 thé duge thém tir file word 6 sin hofic tw tao méi trén phan
mém.

+ C6 nhidu dang cau hoi trdc nghiém cho phép lua chon khi tao.

+ Khi xdy dung dé thi cac cau hoi duge loc theo nganh hoc, mon hoc gitip gido vién dé
dang xay dung.

+ Bai giang c6 thé duge minh hoa bing cac hinh anh din ching gitp ndi dung thém
sinh dong.

+ Hién thi tinh trang bai giang: Pang tao, chua phé duyét, dd dugc phé duyét.

+ Chi cac bai giang da dugc phé duyét vé ndi dung méi duge dua vao dao tao chinh
thire.

+ Noi dung bai giang ¢c6 thé du'orc lwu trit, stra ddi, sir dung rong rdi va phd bién trong
ndi bd nha trudmg khi duge cu hinh.
- Cho phép loc cée dit liéu da xay dyng lhru trit thudn loi cho vi€e tim kiém, théng k&,
béo céo.

+ Thbng ké, béo céo sb lugng bai giang da dugc tao trong thing, quy, nim.

+ Théng ké déi twong trién khai, tao va phé duyét bai giang.

+ Cho phép tim kiém bai giang linh dong theo tén, theo mon, hofic theo ngudi tao.
-Chophéptéch&ccéokjﬂﬁonﬁnequaphénrném;
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+ Giao dién ki thi hién thi truc quan, chi tiét cac thong tin clia ki thi:
Hién thi trang thai ctia sinh vién trong ki thi: Chua lam, dang lam, da hoan thanh.
Hién thi tén ki thi, lop, gido vién, ngay thi, thoi gian thi, ...
Hién thi sb luwgng sinh vién trong ki thi.
+ Nbi dung cdu hoi dudi dang tric nghiém, tich chon phuong an thudn tién khi trién
khai online va pht hop v&i ndi dung bai giang.
+ Gido vién c6 thé cho phép sinh vién tham gia ki thi hay khong.
+ Khi két thic ki thi c6 thé xem két qua thi cta sinh vién.
* Tinh nidng giao di¢n gidng day, hoc tap.
- béi tuong st dung: Gido vién, hoc vién
- Cac mén hoc s& duoc hién thi véi hinh anh cu thé tiy theo nganh nghé dao tao cua tai
khoan diang nhap
- Céc bai giang s& duge hién thi khi nhén vao mén hoc cu thé
+ MJi bai giang s& c6 phan dé tric nghiém dé kiém tra kién thirc khi hoc xong
+ M3 bai gidng s& ¢6 phan bai thi nghiém dé sinh vién thyc hanh
- Céc bai giang da day hodc da hoc s& duoc luu trii trong phén lich st
- C6 thé danh gia véi mdi bai giang
-HSINJcécnéidungcécbmthuchénhtuongﬂﬁchvéiphénc&ngduqccungcép
- Hoc vién ¢6 thd ddu ndi cac bai thuc hanh st dung phdn cling duge cung cép theo timg
bude trén giao dién phin mém, kiém tra két qua, ghi chép va danh gi4 sau qua trinh thir
nghiém.
- H3 trg cac bai thye hanh md phong theo phan climg cung cap gitp truc quan héa ndi
dungthuchénh,ﬁénhcéa15igéyhénghécthﬁtbikhéngdéngcélrongquétﬁnhth&
nghiém trén phan ciling thue té.
* Tinh ning quan 1y thiét bi.
- Pbi tuong sir dung: Gido vién chi nhiém, gido vién phy trach phong thue hanh
- Quan 1y danh s4ch thiét bi thuc hanh, thiét b trong phong hoc theo: Tinh trang thiét bj,
tén thiét bi, ma thiét bi.
- Quén 1y danh séch cac thiét bj tai cac phong
- Phén loai c4c thiét bi.
3. Céc ndi dung mo phong
- M6 phong mén mach dién
+ Mb phong giai mach R — L — C méc ndi tiép
+ Mo phong giai mach R — L — C méc song song
+ M6 phong giai mach R — L — C méc hdn hgp
+ mach tai Y d6i xting ¢ day trung tinh
+ mach tai Y khong ddi xtimg c¢é ddy trung tinh
+ mach tai Y khéng dbi ximg c6 day trung tinh
+ mach tai d6i x(mg méc tam gidc
- M& phéng khi cy dién
+ Khao sat niit 4n don
+ Khéo sét nat én kép
+ Khéo sat ciu dao 1 pha (1 nga)
+ Khao sét cau dao 1 pha (hai nga)
+ Khao sat ciu dao 3 pha (mot nga)
+ Khao sat ciu dao 3 pha (hai nga)
+ Khéo sat cong téc hanh trinh
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+ Khao sat cOng tac to

+ Khao sat Attomat | pha

+ Khao sat Attomat 3 pha

+ Khao sat Attomat chbng rd dién

+ Khéo st ro le nhiét

+ Khao sat ro le thoi gian

+ Khéo sét ro le trung gian

+ Khéo sat 1o le toc do

+ Khao sat ro le bao vé qua dién ap

+ Khéao sat ro le bao vé dién ap thép

+ Khao sat ro le bao vé qua dong dién

+ Khao sét ro le bao v& mat pha
- M6 phéng hoat dong dién khi nén

+ M6 phong hoat dong Co chu chép hanh
Déng co truc vit

+ Md phong hoat dong Co céu chip hanh
Dong co banh ring

+ M6 phong hoat déng Co cau chip hanh
Dong co tude bin

+ M phéng hoat dong Co céu chap hanh
Ddng co canh gat

+ M5 phong hoat dong thiét b phan phdi
B0 chia khi

+ Mb phong hoat dong thiét bi phan phoi
Binh chtra khi

+ M6 phong hoat ddng céc loai van

Van 3/2 DK bing dau do

+ Mb phéng hoat ddng céc loai van

Van 3/2 DK bang ban dap

+ M5 phong hoat dong céc loai van

Van 3/2 DK bing cong tic hanh trinh

+ Mb phong hoat dong cic loai van

Van 3/2 DK béng khi nén (truc tiép; qua van phu trg)
+ Mo phong hoat dong céc loai van

Van 3/2 DK bing dién khi nén (truc tiép; qua van phu trg)
+ M6 phéng hoat ddng cac loai van

Van 4/2 DK bing cong tic

+ M5 phong hoat ddng céc loai van

Van 4/2 DK bing dau do

+ M6 phéng hoat dong cac loai van

Van 4/2 DK béng khi nén 1 dau

+ M5 phong hoat dong céac loai van

Van 4/2 DK béng dién khi nén 1 dau

+ M6 phong hoat ddng céc loai van

Van 5/2 DK bing khi nén 1 dau

+ Md phong hoat dong cac loai van

Van 5/2 DK béng dién khi nén 1 diu
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+ Mb phong hoat dgng céc loai van
Van 5/3 PK bang khi nén 2 dau
+ M6 phong hoat dong céc loai van
Van 5/3 DK bing dién khi nén 2 dau
+ M4 phong hoat dong cac loai van
Van logic OR
+ M6 phong hoat dong cac loai van
Van logic AND
+ M& phong hoat dong cac loai van
Van 1 chidu (ko diéu chinh; cé diéu chinh)
+ Mo phéng hoat ddng céc loai van
Van xa khi nhanh
+ Mo phéng hoat dong céc loai van
Van chan khéng
+ M6 phong hoat dong céc loai van
Van diéu chinh thoi gian déng chim
+ M6 phong hoat dong céc loai van
Van didu chinh thoi gian ngit chim
+ M phong hd mach diéu khién khi nén
Didu khién bing tay (tryc tiép; gian tiép)
+ Mb phong hd mach diéu khién khi nén
bidu khién theo thoi gian (ban tu dong; tw dong)
+ Mb phong hd mach diéu khién khi nén
Diéu khién theo hanh trinh (ty dong)
+ Mb phong hd mach diéu khién khi nén
Diéu khién theo nhip (tw dong)
+ Mb phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién bing tay (truc tiép; gidn tiép)
+ M5 phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién theo thai gian (ban tu dong; tw dong)
+ M5 phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién theo hanh trinh (tu dong)
+ M6 phéong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién theo tang (tu dong)
+ Mb phong hd mach diéu khién dién - khi nén
Diéu khién theo nhip (tw dong)
+ Mo phong hd mach didu khién dién - khi nén may cong tc
Lép mach va van hanh tram cép phoi (khdng tu dong; ty dong)
+ M& phong hd mach diéu khién dién - khi nén may cong tac
Lap mach va vén hanh tram khoan (ko tu dong; ty dong)
- M phong vé do ludng dién
+ Mo phong vé céu tao va nguyén ly hoat dong clia mot s6 co céu do chi thi kim
. Co céu do tir dién
. Co céu do dién tir
. Co cdu do dong dién
. Co cAu do cam Gng
+ M6 phong do céac dai lugng U, I xoay chiéu
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+ M6 phong do cac dai lugng R, L, C

+ Do céc dai lugng tan s6, cong suat va dién ning

+ M6 phong str dung cac loai may do thong dung

+ St dung dong hd van ning

+ MO0 phong st dung cac loai may do théng dung

+ Sir dung Ampe kim

+ M6 phoéng str dung cac loai may do thong dung

+ Str dung Mégommet

+ MO0 phong str dung céc loai may do thong dung

+ Sir dung Teromet

+ M6 phong st dung cac loai may do thong dung

+ Str dung Panme, thudc cip

- M6 phéng hoat dong may dién

+ Nguyén ly hoat dong cia MBA 1 pha

+ Nguyén ly hoat dong ciia MBA 3 pha

+ Nguyén 1y hoat dong ctia MBA dic biét (tu ngau).

+ Nguyén ly hd ctia dong co KDB 1 pha; Cach tao ra tir truvdng quay 1 pha
+ Nguyén ly hd ctia ddng co KDB 3 pha; Cach tao ra tir trudng quay 3 pha
+ Nguyén ly hoat ddng cia MFD 1 pha

+ Nguyén ly hoat dong ctia MFD ddng bo 3 pha

+ Nguyén Iy hd cta dong co va may phét dién 1 chiéu

+ Théo lip ddng co dién KPB 1 pha

+ Thao lap dong co dién KDB 3 pha

+ Théo l&p MFD 1 pha

+ Théo lip MFD ddng bd 3 pha

- M phdng hoat ddng Trang bi dién

+ Mach dién didu khién déng co theo 2 cép toe do kidu Y/YY
+ Mach dién him ngugc dong co KDB ba pha

+ Mach dién hdm dong nédng déng co KPB ba pha

+ Mach dién diéu khién bang tai

+ Mach dién dién khién dong co KDB ba pha lam viéc theo chu trinh
+ Mach dién didu khién may Khoan cén

+ Mach dién didu khién may doa

+ Mach dién diéu khién may phay

+ Mach dién diéu khién may mai

+ Mach dién didu khién méy tién

+ Mach dién diéu khién 10 dién

+ Mach dién diéu khién thang may

+ Mach dién diéu khién ciu truc

+ Mach dién didu khién quat gi6 cong nghiép

+ Mach dién diéu khién mdy trén

- M6 phéng hoat dong PLC

+ Diéu khién dong co quay 1 chiéu

+ Piéu khién dong co quay 2 chiéu

+ Pidu khién céc dong co khai dong va dirng tuan tir

+ Bidu khién dong co khéng ddng bd 3 pha quay hai chiéu ¢é him trude lic dao chidu
+ Diéu khién dén giao théng
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+ Didu khién dém san phim

- M6 phong hoat ddng céc cam bién dién
+ Cam bién tiém can dién dung

+ Cam bién quang thu phat chung

+ Cam bién quang thu phét doc 1ap

+ Cam bién nhiét d - Cip nhiét ngdu

+ Cam bién nhiét d6 - Nhi¢t dién trd

+ Cam bién nhiét do - hiét ban din

+ Cam bién mirc

+ Cam bién toc do

25

Thiét b
dao tao
do ludng
bing
may tinh

Thiét bi dio tao do ludng bang may tinh
A. BO THUC HANH GIAO TIEP MAY TINH
I. Théng s6 chung
- B3 thue hanh duge thiét ké thanh cac module rdi, véi cling chudn két ndi. Viée nay
gitip ghép ndi linh hoat céc thiét bj khi thyc hanh va d& dang néng cap san pham.
- Tiéu chudn:
+ Tiéu chuin quan ly: Module dugc thiét ké va lap rap theo tiéu chuan Quan ly Chat
lgng ISO 9001:2008
- Kidu in hinh chi dan: in phim trén mit module, ddm bao tinh thim mi cling nhu tudi
tho cta thiét bi.
- Chén cdm loai M2 tiéu chudn
I1. Noi dung thuc hanh
- Lap trinh co ban véi vi didu khién 32 bit AMR
- Lép trinh giao tiép may tinh cbng song song LPT
- Lap trinh giao tiép may tinh cdng ndi tiép RS232
- Lap trinh giao tiép may tinh cbng ndi tiép RS485 (Modbus RTU)
- Lap trinh giao tiép may tinh tbc d6 cao qua cdng USB
- Lap trinh giao tiép may tinh qua mang LAN (TCP/IP)
[1I. Danh muyc thiét bi
- 01 Kit thye hanh vi diéu khién ARM
- 01 Module ghép ndi cbng song song
- 01 Module ghép ndi cdng nbi tiép RS232/RS485
- 01 Module ghép nbi téc d6 cao USB va mang LAN
- 01 Phan mém giao dién mdy tinh
- 01 B phu kién
[V. Thong sb ky thuat chi tiét
1. Kit thyc hanh vi diéu khién ARM
* Module kit chinh
- Kich thuéce hop toi da: 330 x 264 x 109 mm (DxRxC)
- Pugc thiét k& va 1p rap theo Hé théng Quan ly Chit lugng ISO 2015:9001
- Dién 4p déu vao: 220V/50Hz
- Pién 4p hoat ddng: -12V, 0V, 5V, 12V, 24V
- Khéi thyc hanh Led 7 thanh:
+ 84 Led: 04 Led 7 thanh mau do
+ Loai: Anot chung
+ Nguyén Ly hoat dong: sir dung phwong phap quét led bang IC giai ma
- Khéi thye hanh Led don
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+ 86 Led: 08 Led mau xanh

+ Nguyén ly hoat dong: Diéu khién sang/tit Led theo phuong phap catot chung
- Khéi thuc hanh ma trin ban phim

+ Ma tran ban phim loai 4x4, ban phim ctmg, tén phim hién thi r6 nét
+ Nguyén ly hoat dong: Str dung phuong phap quét

- Khéi thuc hanh Led ma trdn

+88 Led: 01 Led matrix loai 8x8, hién thi mau do

- Khéi két ndi véi module mé rong

+ Cbng két ndi: connector 20x2

+ Céc dau vao/ra duge dua ra connector dé két ndi v&i cdec module mo rdng bén ngoai
* Module CPU

- CPU STM32F103VET6 hodc tuong duong

+ Tbe d6 hoat dong tdi da cho phép: 72MHz

+ Vi xtr ly 32 bit

+ B6 dao déng ndi RC: 8MHz

+ B6 nhé RAM: Lén dén 64 Kbytes

+ B6 nhéd FLASH: 256 - 512 Kbytes

+ Timer: 11 b6 Timer 16 bit

+ Watchdog Timer: 02 bd

+ Systick Timer: 24 bit dém [ui

+DAC: 02 bo-12bit

+Bo diéu khién DMA: 12 kénh diéu khién

+ Chirc ning bién di ADC: 21 kénh ADC, d6 phén giai 12 bit, khoang chuyén dbi: 0-
3.6V

+ Chirc ning PWM: 16 kénh, d§ phan giai 12 bit

+ Chitc ning truyén thong: 13 giao dién truyén théng, 05 USART, 03 SPI, 02 12C, 01
CAN, 01 USB 2.0, 01 SDIO

+ DAu vao ra sb: Lén dén 112 fast /O

2. Module ghép nbi cong song song

- Kich thude hop ti da: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC)

- Ngubdn cip: SVDC

- Két nbi kit chinh: Gidc IDE 20x2

- Chuén két ndi may tinh: Song song LPT 8-bit dit liéu

- Tich hgp cap gia lap cong COM sang LPT

- Led don hién thi trang thai dit liéu

- Céng tic gat 8-bit tao dif liéu dAu vao sb

3. Module ghép nbi cbng ndi tiép RS232/RS485

- Kich thude hop toi da: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC)

- Ngudn cip: 5VDC

- Két nbi kit chinh: Gide IDE 20x2

-IC giao tiép RS232: MAX232

- IC giao tiép RS485: MAX485

- Cong giao tiép: 02 DB9

- Tich hop dén béo trang thi truyén nhén dit liéu

4, Module ghép nbi toc d6 cao USB va mang LAN

- Kich thuéc hop tdi da: 159 x 125 x 40 mm (DxRxC)

- Ngudn cép: 5VDC
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- Két ndi kit chinh: Gide IDE 20x2
- Cbng giao tiép USB: USB type-B
- Cbng giao tiép mang LAN: RJ45
- IC driver giao tiép mang LAN
- Tbe do giao tiép: 10 Mb/s
- Chuén giao tiép vi didu khién: SPI
5. Phin mém giao dién mdy tinh
- Hé diéu hanh tuong thich: Windows 7 tré 1én
- Nén tang: C#
- HO tro giao dién truyén thong: RS232, RS485, USB, Ethernet
- Giao dién hién thi dit li¢u va diéu khién
- Cai dit cdu hinh cong giao tiép
- Chuyén dung cho kiém tra dit li¢u truyén thong
- Phin mé&m mi&n phi di theo thiét bi
6. BS phu kién
- 01 B6 cap két ndi 20x2
- 01 B cap an toan chuin 2mm
- 01 Cap clp ngudn
- 01 Cép chuyén d6i USB sang RS232
- 01 Cép chuyén ddi USB sang RS485
- 01 Cap USB
- 01 Mach nap chuong trinh cho ARM
- 01 B tai liéu hudng dén sir dung va hudng din thuc hanh
B. BO THUC HANH PO LUONG GIAO TIEP MAY TINH
I. Thong s6 chung
- B9 thiét b duge thiét ké thanh cac module chudn A4, véi kich thude tiéu chudn va
cung chuén két ndi, gitp ghép néi linh hoat cic thiét bi khi thyc hanh va dé dang ning
cép san pham.
- Cac module trong b thue hanh dugce thiét ké va san xuét theo quy trinh dap tng cac
hé théng/tiéu chuan:
+1S0 9001:2015 - Hé théng Quén 1y chit luong
+ SO 14001:2015 - Hé théng Quan Iy méi trudng
+1S0O 45001:2018 - Hé théng Quan ly an toan va sitc khoe nghé nghi¢p
+ Dat chudn TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suit va dong
dién, dong rd va dd bén dién
—Bérnétmodum:dugcphﬁrndanﬁnchuyéndungchothétbiﬂﬁngh@nldénlbéodé
cting cling nhu d¢ cach dién.
- Kiéu in hinh chi d4n: In phim trén mat module, dam bao tinh thim mi ciing nhu tudi
tho cua thiét bi.
- Chét liéu hop module: Nhya PVC
- Hop nhya module ¢6 thé thao roi thanh nhiéu manh nhé hogc ¢ thé lip ghép thém dé
thanh cac hép module 16n hon.
- Trén mat panel da tich hop céc jack cém 4mm chéng giat
II. Noi dung thue hanh
- Po ludong dong dién, dién ap
- Hién thi dang séng
- Phén tich logic
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- Phén tich phd
- Phéan tich mang
- Phén tich tro khang
- Phén tich giao thirc
- Do dudng cong
[1I. Danh myc thiét bj
- 01 Ban thuc hanh
- 01 Module do ludng giao tiép may tinh
- 01 Module nguén mét chiéu
- 01 Module ngudn da ning
- 01 Module ddng hd do dién 4p mot chiéu hién thi s
~01Nbdded&ghédo&mg&@nn&chﬁuh@nmiﬁ
- 01 Module ddng hd do dién 4p xoay chiéu hién thj s6
- 01 Module dong hd do dong dién xoay chiéu hién thi sb
- 01 Module tai dién tro
- 01 Module tai dién cam
- 01 Module tao tin hiéu do luong
- 01 Phin mém do luong
- 01 BY may tinh
- 01 B phu kién
IV. Théng sb k¥ thut chi tiét
1. Ban thuc hanh
* Thong sb ky thuat
- Kich thuge tbi da: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC).
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan 1y Chét lugng 1SO 9001:2015, Hé théng Quén 1y mdi truong ISO
14001:2015
+ Pat chuén TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 vé chi tidu cong suét va dong
dién, dong rd va do bén dién
- Mat ban:
+ Kich thuge tdi da: 1493 x 760 x 25 mm (DxRxC).
+ Chét lidu: G cong nghiép phii son chéng xude va cach dién.
- Khung d& méit ban:
+ Kich thude ti da: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC).
+ Chét liéu chan ban: Nhém dinh hinh diy 2mm duwgc andt héa dam béo chéng xude
va thAm mi, két cdu chuyén dung lap ghép
- B6 khung gé thiét bi: Chuyén dung dé gd Module dao tao chuén A4,
+ 86 tang: 02 tang.
+ Chidu cao mdi tAng: Tiéu chudn 300mm.
+ Chét liéu: Nhém dinh hinh diy 2mm duoc andt héa dam béao chéng xudce va thim
nﬁ;kétcéuchuyéndunglépghép
* Danh muc vit tu chinh:
- 01 mat ban go.
- 01 bd khung d& mit ban.
- 01 bd khung g thiét bi.
2. Module do luomg giao tiép médy tinh
- Kich thudce hop tdi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
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- Ngudn cép: 24VDC

- Chtre ndng do song:

+ 86 kénh: 2 CH

+ Do phén giai: 14-bit

+ Ti 1é mau: 100 MS/s

+ Dai tin: 100 MHz

+ Trd khang dau vao: 1M Ohm

- Do dién ap:

+ S& kénh: 2 CH (st dung chung véi do song)

+Po DC: £25V

+ Do AC: £25V

- Phén tich logic:

+ 86 kénh: 16 CH

+ M logic: 3.3V/1.2V CMOS, dung sai 5V

+ Kich thugce bo dém tdi da: 16384 mau/ kénh

- Phan tich phd

+ S6 kénh: 2 CH (sir dung chung véi do séng)

+ Dai tAn s6: 0Hz dén SOMHz

- Phin tich mang

+ Dai quét tin s6: ImHz dén 10/25MHz

+ Bude tan: 1 dén 1000

- Phén tich trd khang

+ Dai quét tAn s6: 100uH dén 25MHz

+ Bude tan: 1 dén 10000

+ Phén tich: Trd khang, do dén, dién cam, dién dung

- Phén tich giao thtc

+ S6 kénh: 16 CH (sir dung chung véi phan tich logic)

+ Giao thirc hd trg: UART, SPL, 12C, CAN

- Pac tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhywa ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do
clrng cling nhu dd cach dign.

+ Kiéu in hinh chi din: In phim trén mat module, ¢im bao tinh thdm mf cling nhu tudi
tho cta thiét bi.

+ Chit liéu hop ga sau mat module: Nhya PVC

+ Trén mat panel di tich hop cac jack cim 4mm chéng giat tiéu chudn EC
+ Hop nhua module ¢6 thé thao roi thanh nhidu manh nhé hode c6 thé [dp ghép thém dé
thanh cac hdp module 1én hon.

3. Module ngudn mét chiéu

- Kich thude hop t6i da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)

- Ngudn cép: 200~240VAC/S0Hz

- Pién 4p dau ra: 24VDC

- Dong dién dinh mirc: 4.2A

- Béo vé qué dong, ngan mach

- Tich hop ddng hd do dién 4p chi thi kim dai do 0 - 30VDC

- Pac tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét b thi nghiém dam bao do
clng cling nhu do cach dién.
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+ Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mat module, dam bao tinh thAm mi cling nhu tudi
tho cua thiét bi.

+ Chét liéu hop ga sau mit module: Nhya PVC

+ Trén mit panel di tich hop céc jack cdm 4mm chéng giét tiéu chuin EC

+ Hop nhua module c6 thé théo roi thanh nhidu méanh nho hoic c6 thé lap ghép thém dé
thanh cac hop module 16n hon.

4. Module ngudn da ning

- Kich thuéc hop t6i da: 310 x 210 x 233mm (D x R x C)

- Ngudn cip: 220VAC, 50Hz

- Pau ra xoay chiéu: 0 ~250VAC, 5A

- Pau ra mot chiéu: 0 ~233VDC, SA

- CAu chi béo vé qua dong, ngan mach

- Ddng hd do dién &p xoay chidu chi thj kim 0 ~ 300V

- Bdng hd do dién 4p mdt chiéu chi thi kim 0 ~ 300V

- Ddng hd do dong didn mot chidu chi thi kim 0 ~ 10A

- Bic tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do
clmg cling nhu do cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mit module, ddm béo tinh thim mf ciing nhu tudi
tho ctia thiét bj.

+ Cht liéu hop gé sau mat module: Nhém dinh hinh két hop phip

+ Trén mat panel da tich hop céc jack cém 4mm chdng giat tiéu chudn EC

5. Module déng hd do dong dién mot chidu hién thi sb

- Kich thude hop téi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)

- Ngudn cp: 220VAC, 50Hz

- Dai do: 0 ~ 10A AC

- CAp chinh xdc: + 0.04% of FS + 1C

- Man hinh hién thi led 5 s6

—]Déuratuongtu:0~«10V

- Bic tinh module:

+ Chét liéu bé& mit module: Nhuwa ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam béo do
cting ciling nhu d6 cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dn: In phim trén mat module, dam bao tinh thdm mi cling nhu tudi
tho cta thiét bi.

+ Chét liéu hop ga sau mit module: Nhya PVC

+ Trén mit panel da tich hop céc jack cim 4mm chéng giét tiéu chuén EC

+ Hop nhua module c6 thé théo roi thanh nhidu manh nhé hoge ¢6 thé lap ghép thém dé
thanh cac hop module lon hon.

6. Module ddng hd do dién &p mot chiéu hién thi s6

- Kich thude hdp téi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)

- Ngudn cap: 220VAC, 50Hz

- Déi do: 0 ~ 600V DC

- Chp chinh x4c: + 0.04% of FS + 1C

- Man hinh hién thj led 5 s6

- Péu ra tuong tu: 0 ~ 10V

- Pic tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao d¢
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cing ciing nhu dd cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mat module, dam béo tinh tham mi ciing nhu tudi
tho cia thiét bi.

+ Chét liéu hop ga sau mit module: Nhya PVC

+ Trén mat panel da tich hop céc jack cim 4mm chéng giat tiéu chuan EC

+ Hop nhua module c6 thé thao rai thanh nhiu manh nho hogc ¢6 thé 1ap ghép thém dé
thanh cac hgp module Ién hon.

7. Module ddng hd do dién 4p xoay chiéu hién thi sb

- Kich thude hop ti da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)

- Ngudn cép: 220VAC, 50Hz

- Dai do: 0 ~ 600V AC

- Cap chinh x4c: £ 0.1% of FS + 1C

- Man hinh hién thi led 5 s6

- Péu ra tuong ty: 0~ 10V

- Piéc tinh module:

+ Chét lidu bé miit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do
cing ciing nhu d6 cach dién.

+ Kiéu in hinh chi din: In phim trén mit module, ddm bao tinh tham mf cfing nhu tudi
tho ctia thiét bj.

+ Chét liéu hop g4 sau mit module: Nhwa PVC

+ Trén mit panel dé tich hgp cac jack cdm 4mm chéng giat tiéu chuan EC

+ Hop nhua module ¢6 thé théo roi thanh nhiéu manh nhé hojc ¢6 thé lip ghép thém dé
thanh cac hdp module 1én hon.

8. Module ddng hd do dong dién xoay chiéu hién thi s6

- Kich thude hép tdi da: 300 x 139 x 131mm (DxRxC)

- Ngudn cip: 220VAC, 50Hz

- Dai do: 0 ~20A AC

- Cép chinh xéc: £ 0.1% of FS £ IC

- Man hinh hién thi led 5 s6

-Paura tuong tu: 0~ 10V

- Bic tinh module:

+ Chét liéu b& miit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét b thi nghiém dam bao do
ctng cling nhu dg cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dén: In phim trén mit module, ddm bao tinh thAm mf ciing nhu tudi
tho ctia thiét bi.

+ Chét liéu hop ga sau mit module: Nhwa PVC

+ Trén mit panel da tich hgp cac jack cim 4mm chdng giat tidu chuén EC

+ Hop nhua module c6 thé th4o roi thanh nhiéu manh nho hodc 6 thé lip ghép thém dé
thanh cac hop module lén hon.

9. Module tai dién tr&

- Kich thude hop toi da: 299 x 210 x 208mm (D x R x C)

- Gia tri dién tra: 03 dién trd 100 Ohm

- Cong suat dinh mirc: 1000W

- Tich hop quat tan nhiét

- Bao vé qué nhiét cho dién trd

- Bic tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhua ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao 6
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cing ciling nhu dé cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mit module, dim béo tinh thim mi ciing nhur tudi
tho cia thiét bi.

+ Chét ligu hdp ga sau mat module: Nhom dinh hinh két hop phip

+ Trén mit panel da tich hop cdc jack cfm 4mm chdng giat tiéu chuan EC

10. Module tai dién cam

- Kich thudc hop téi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)

- Gia tri dién khang: 03 cudn cam dién khang 100 Ohm

- Dong dinh mire: 3A

- Bac tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhya ABS chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dadm bao do
ctng ciing nhu do cach dién.
+J(Euinlﬁnhchid§n:hlphhnhénInétmoduh,dénlbéotmhthénmnicﬁngnhutuéi
tho ctia thiét bj.

+ Chét lidu hép ga sau mit module: Nhya PVC

+ Trén mit panel da tich hop cac jack cém 4mm chéng gidt tiéu chuan EC

+ Hop nhya module c6 thé thao roi thanh nhiéu manh nhé hodc 6 thé lap ghép thém dé
thanh cac hdp module 16n hon.

11. Module tao tin hiéu do Iudng

- Kich thudc hép tbi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)

- Ngudn cip: 220VAC

- Cum khuéch dai vi sai dién ap

+ Pién ap ddu vao: Téi da 500V

+ Bién ap dau ra: 10 Vpp

+ Tré khang dau vao: 1M Ohm

- Cum chuyén ddi dong dién - dién ap

+ Dong dién dau vao: Téi da 10A

+ Dién ap ngd ra: 10Vpp

+ Phuong &p chuyén ddi: Tt hall

- Tao tin hiéu gia [&p cho do ludng

- Pic tinh module:

+ Chét liéu bé mit module: Nhya ABS chuyén dung cho thiét bj thi nghiém dam bao d
clmg ciing nhu do cach dién.

+ Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mit module, dam bao tinh thAm mi cling nhu tudi
tho cua thiét bi.

+ Chat liéu hop g4 sau mit module: Nhwa PVC

+ Trén mit panel di tich hop cac jack cém 4mm chdng giat tiéu chuén EC

+ Hop nhua module ¢6 thé théo rdi thanh nhiéu manh nhd hodc c6 thé 1ip ghép thém dé
thanh cac hdp module 1én hon.

12. Phén mém do luong

- Hé diéu hanh: Twong thich Windows 7 tré 1én

- H3 tro nén tang Labview hodc twong duong

- Tinh nang may hién song

- Tinh ndng may phat xung

- Tinh niing ngudn cip didu chinh

- Tinh ning do dién ap

- Tinh niing phén tich logic
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- Tinh ning phan tich phd

- Tinh nang phén tich mang

- Tinh nang phan tich tré khang

- Tinh ning phén tich giao thirc

- Cong cu theo doi dudng cong

13. B6 may tinh

- B6 VXL: Core i5 hodc tuong duong

- B nhé RAM: 16GB DDR4 3200 hodc tuong duong
- O ciing: 512Gb SSD hodc tuong duong

- Card dd hoa: Intel UHD Graphics hodc twong duong
- Hé diéu hanh: Windows 11 Home hoic tuong duong
- Man hinh: 23.8 inch, dd phéan gidi 1920 x 1080 hogc tuong duong
14. B phu kién

- B6 gific cdm an toan 4mm

- B0 tai liéu ki thudt

+ Tai liéu huéng dan sir dung

+ Tai liéu huéng dan thuc hanh

26

Thiét bj
thi
nghiém
dién to
cbng suat

Thiét bj thi nghiém dién tir cdng suat
I. Théng sb chung
- B thidt bj duge thiét ké thanh cic module chudn A4, véi kich thude tiéu chudn va
cting chuén két ndi, gitip ghép néi linh hoat cic thiét bi khi thuc hanh va dé dang ning
cAp san pham.
- Chét liéu bé mat module: Phip thiy tinh chuyén dung cho thiét bj thi nghiém dam béao
do clng cling nhu d cach dién.
- Kiéu in hinh chi dan: In phim trén mit module, dam bao tinh thAdm m7 cling nhu tudi
tho ctia thiét bi.
- Chét liéu hop module: Nhya PVC
- Trén mit panel da tich hop c4c jack cdm 2mm
I1. N§i dung dao tao:
- Bai thi nghiém vé UJT

+ Dic tinh cta UJT va mach dién twong duong

+ Giéi thiéu vé UJT

+ Pdc tinh cta UJT

+ Mach dién tuwong duong ctia UJT
- Bai thi nghiém v& SCR

+ Dic tinh cta SCR

+ Chu tao ctiia SCR

+ Xung kich m¢ SCR

+ Mach diéu khién pha RC

+ Diéu khién dong co quay thudn quay nguoc va thay dbi tbe do dong co mot chidu
bang SCR
- Bai thi nghiém vé DIAC va TRIAC

+ CAu tao va dic tinh cta DIAC

+ Ché d6 hoat déng va cach do dac DIAC

+ Chu tao va dic tinh ctia TRIAC

+ Ché d6 hoat dong ctia TRIAC

+ Do dac céc théng s6 tinh ctia TRIAC
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_Bai thi nghiém vé tw dong diéu chinh béng dén va diéu chinh toc d6 dong co AC bang
TRIAC
+ Diéu chinh d6 sang t6i ctia dén soi dbt.
+ Piéu chinh tdc d6 dong co AC 1 pha.
- Bai thi nghiém vé mach dién chinh luu ding SCR
+ Chinh luu 1 pha ntra chu ki.
+ Chinh luu 1 pha ca chu ki
+ Chinh luu cdu 1 pha
+ Chinh luu 3 pha ntra chu ki
+ Chinh luu 3 pha ca chu ki
- Bai thi nghiém vé JFET va MOSFET
+ Pic tinh cta JFET
+ Pdc tinh cia MOSFET
+ Didu khién téc d6 dong co DC bing Mosfet
- Bai thi nghiém vé IGBT
+ Béc tinh cta IGBT
+ Diéu khién téc do dong co DC bing IGBT
II. Danh myc cac thiét bi chinh
- 01 Module thi nghiém UJT
- 01 Module thi nghiém SCR
- 01 Module thi nghiém DIAC va TRIAC
- 01 Module thi nghiém diéu chinh dién 4p bing TRIAC
- 01 Module thi nghiém v& mach dién chinh luu dung SCR
- 01 Module thi nghiém vé JFET va MOSFET
- 01 Module thi nghiém vé& IGBT
- 01 Bd ngudn dién tir cong sudt
- 01 Module dao tao dong co mot chiéu (Loai DC24v/25w)
- 01 Module dao tao déng co xoay chiéu (Loai 1 pha rotor 16ng séc 25w/24vac)
- 01 B9 phu kién
- 01 Ban thyc hanh dién cong nghiép
IV. THONG SO KY THUAT CHI TIET
1. Module thi nghiém UJT
- Muc dich st dung:
+ Stt dung trong thi nghiém vé linh kién cong suat UJT, SCR va cac mach dién twong
duong.
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thudc hop tdi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
- Ngubdn cép: 1pha 12VAC/50Hz va 12VDC/1A.
-UJT: 30V/50mA.
- SCR: 800V/12A.
- Didu khién str dung quang tré hodc bién tré.
- C6 céc diém do dong dién, dién 4p trén tai va tin higu diéu khién.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 hop nhua
- 01 mach thi nghiém UJT, SCR.
2. Module thi nghiém SCR
- Muc dich str dung:
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+ Sir dung trong thi nghiém didu khién dong co mot chiéu diing SCR va thi nghiém vé
linh kién cong sudt DIAC, TRIAC.
* Thong sb ki thuat:
- Kich thude hop tdi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
- Khéi didu khién tdc do dong co dung SCR:
+ Ngudn cip: 12VDC.
+ SCR: 800V/12A.
+ Piéu khién tbe do dong co ding quang tré.
+ C6 déo chidu dong co.
+ Péu ra dong co: 24VDC/25W.
- Khéi thi nghiém vé dic tinh diac, triac:
+ Ngudn cip: | pha 36 VAC/50Hz.
+ DIAC: 32V/2A.
+ TRIAC: 600V/4A.
+ St dung tai dén: 36V/40W.
+ Pidu khién dién ap dit 1én diac va goc m triac ding bién trd.
- C6 che diém do dong dién, dién 4p trén tai va tin hiéu diéu khién.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hép nhya
- 01 mach thi nghiém diéu khién dong co mot chiéu, diac va triac.
3. Module thi nghiém DIAC va TRIAC
- Muc dich st dung:
+ Str dung trong thi nghiém mach tu dong didu khién deén va diéu khién dong co ding
TRIAC
* Thong sb ki thudt:
- Kich thudce hop t6i da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
- Kh&i mach diéu khién d6 sang dén:
+ Ngudn cép: 1pha 36V/50Hz
+ DIAC: 32V/2A.
+ TRIAC: 600V/4A.
+ Tai dén: 36V/40W,
+ Pidu chinh d6 sdng dén ding quang trd hodc bién trd.
- Kh&i mach diéu khién téc do dong co:
+ Ngudn cip: 1pha 36V/50Hz
+ DIAC: 32V/2A.
+ TRIAC: 600V/4A.
+ PAu ra didu khién dong co: 24VAC/25W.
+ Didu khién tdc d6 ddng co sir dung quang tré hodc bién trd.
- C6 cac diém do dong dién, dién ap trén tai va tin hiéu diéu khién.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 hop nhya
- 01 mach thi nghiém didu khién tai dén, dong co xoay chiéu.
4. Module thi nghiém diéu chinh dién ap bing TRIAC
- Muc dich sir dung;:
+ Str dung trong thi nghiém diéu chinh dién &p xoay chiéu 3 pha ding TRIAC.
* Théng b ki thuat:
- Kich thuge hop téi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
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- Ngudn cép: 3 pha 9VAC/50Hz va 3 pha 24VAC/50Hz.
- TRIAC: 600V/4A.
- Tai dén: 24V/3W.
-B@uH@ng&nﬁs&&mgM&nﬁ.
- Cach li mach lyc v mach diéu khién.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hdp nhya
- 01 mach thi nghiém diéu khién xoay chiéu diing triac.
5. Module thi nghiém vé mach dién chinh luu ding SCR
- Muc dich st dung:
+S&dungn0ngﬂﬁngﬁ@ncthluu1;ﬁm,Bphacéd%ukhﬁnvébénd%ukh@n
* Thong sb ki thuat:
- Kich thuge hop téi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
JNgﬁncép3[ma9V50szé3phaIZVBOHZ
- SCR: 800V/12A.
- Dibt: 1000V/1A.
- Tai dén: 24V/3W.
- Diéu khién gée mé sir dung bién tro.
- Céch li mach lyc va mach diéu khién.
- C6 thé ghép ndi thanh mach cdu chinh lwu bén diéu khién hodc didu khién hoan toan.
* Danh muc vat tu chinh:
- 01 h¢p nhua
- 01 mach thi nghiém chinh luu ding SCR.
6. Module thi nghiém vé JFET va MOSFET
- Muc dich stir dung:
+ Sir dung trong thi nghiém vé linh kién cong suét jfet va mosfet, mach diéu khién
dong co diing mosfet.
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thude hop téi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
- Khéi thi nghiém vé dic tinh jfet, mosfet:
+Ngudn cip: 1 pha déi xting 12VAC/50Hz
+ JFET: -50V/10mA.
+ MOSFET: 100V/33A.
+ Didu khién dién ap kich cuc G va dién 4p tai st dung bién trd.
- Khdi didu khién tbe dd dong co ding mosfet:
+ Ngudn cép: 1 pha 24VAC/50Hz.
+ MOSFET: 100V/33A.
+ Didu khién tdc d6 dong co ding bién trd.
+ PAu ra diéu khién dong co: 24VDC/25W.
- C6 cac diém do dong dién, dién 4p trén tai va tin higu diéu khién.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hop nhya
- 01 mach thi nghiém vé jfet va mosfet,
7. Module thi nghiém vé IGBT
- Muc dich st dung:
+ Sir dung trong thi nghiém v& linh kién céng sudt IGBT, mach diéu khién dong co
dung IGBT.
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- Kich thude hop téi da: 300 x 272 x 130mm (RxDxC)
+ Khbi thi nghiém vé dic tinh IGBT:
Ngudn cip: 1 pha 12VAC/50Hz.
IGBT: 1200V/25A.
Diéu khién dién ap kich cuc G va dién 4p tai st dung bién tr.
+ Khdi didu khién dong co ding IGBT.
Ngudn cép: 1 pha 24VAC/50Hz.
IGBT: 1200V/25A.
Diéu khién téc d6 dong co dung bién tro.
Pau ra diéu khién dong co: 24VDC/25W.
+ C6 cac didm do dong dién, dién ap trén tai va tin hiéu diéu khién,
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 hép nhua
- 01 mach thi nghiém vé IGBT.
8. Module bd nguén dién tlr cong sudt
* Thong s6 ki thuat:
- Kich thudc hop tdi da: 348 x 184 x 240mm (DxRxC)
- Tiéu chudn
+ Hé théng Quan ly Chét lwong ISO 9001:2015
+ Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong sudt va dong
dién, dong rd va do bén dién
- Ngudn cip dau vao: 3 pha 380VAC/50Hz
- Ngudn dau ra:
3 pha, m&i pha c6 céc mirc dién ap: 0 ~ 9VAC ~ 12VAC ~ 18VAC ~ 24VAC / 50Hz
M&ét chidu: SVDC/1A; 12VDC/1A
—Ch&cnﬁngbéové:quétéLngénlnach
- Tich hgp den bao pha, quat tin nhiét
* Danh muc vét tu chinh:
- 23 gifc cdm M4
- 19 gific c¢im M2
-01 hop
- 01 mit module
- 01 Aptomat
- 01 bién &p
- 03 dén bao
- 01 quat tan nhiét
- 05 cdu chi
9. Module dao tao ddng co mét chiéu (Loai DC24v/25w)
* Thong s6 ki thuat:
- Tiéu chuin
+ Hé théng Quan ly Chét lugng 1SO 9001:2015
+ Pat chudn TCVN 5699-1:2010 va [EC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suat va dong
dién, dong rdo va do bén dién
—Loaidéngco:D@ngccrnétdﬁéunmn<ﬂﬁn1d@n.
- Céng suat: 25W.
- Dién ap dinh mure: 24VDC.
- Téc dd dinh mirc: 8900 vong/phit.
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- Piu truc dong co ¢6 gin dia quay.
* Danh muc vt tu chinh:
- 01 mit phip.
- 01 hop nhya.
- 02 gidc cim M4.
—Oldéngcclnétchﬁu.
- 01 dia quay.
10. Module dao tao déng co xoay chiéu (Loai 1 pha rotor 16ng séc 25w/24vac)
* Thong s ki thudt:
- Tiéu chuén
+ Hé théng Quan ly Chit lugng ISO 9001:2015
+ Pat chuan TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010 v& chi tiéu cong suat va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Loai dong co: DPong co xoay chiéu 1 pha rotor 1dng séc.
- Cong sudt: 25W.
- Dién 4p dinh mutrc: 24VAC.
- Tbc d6 dinh mirc: 1400 vong/phiit.
- Tan sb: 50Hz.
* Danh muc vét tu chinh:
- 01 hop nhura.
- 01 mat phip.
- 01 dé ga dong co.
- 03 gific cdm M4,
- 03 gific cdm M2.
—01d@ngco]_pharokwléngséa
- 01 dia quay.
11. B§ phu kién
- Dic tinh k¥ thuét:
- Céc daycim an toan, kich thudc @4mm
- Chiu dugc dong dinh mac 19A
- 86 luong gide cdm di cho céc bai thuc hanh
12. B6 tai liéu k¥ thuat
- Tai liéu huéng din sir dung va céc bai tap, bao gom:
+ Tai liéu huéng din st dung thiét bj
+ Tai liéu huéng din thye hanh
13. Ban thuc hanh dién cong nghiép
*Théngsékythum
- Kich thuée téi da: 1493 x 760 x 1705mm(DxRxC).
- Tiéu chuén
+ Hé théng Quén ly Chét lugng ISO 9001:2015, Hé théng Quén Iy mdi trudng ISO
14001:2015
+Pat chuin TCVN 5699-1:2010 va TEC 60335-1:2010 vé chi tiéu cong sudt va dong
dién, dong ro va do bén dién
- Mt ban:
+ Kich thude ti da: 1493 x 760 x 25 mm (DxRxC).
+ Chét liéu: GO cong nghiép phi son chéng xude va cach dién.
- Khung d& mat ban:
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+ Kich thuge ti da: 1488 x 610 x 1705mm (DxRxC).
+ Chét liéu chan ban: Nhém dinh hinh day 2mm duoc andt héa dam bao chéng xudc
va thdm mi, két cau chuyén dung lap ghép.
- B khung ga thiét bi: Chuyén dung dé ga Module dao tao chuén A4.
+ 86 ting: 02 tang.
+ Chiéu cao méi tng: Tiéu chuén 300mm.
+ ChAt liéu: Nhém dinh hinh day 2mm dwoc anét hoa dam bao chdng xude va thim
mi, két cAu chuyén dung lap ghép.
* Danh muc vit tu chinh;
- 01 mit ban gb.
- 01 bd khung d& mat ban.
- 01 bd khung ga thiét bi.
B | MUA SAM THIET B] PHUC VU CONG TAC CHUNG
| Phong
hop 01
1. Camera hoi nghi truyén hinh: 01 chiéc
Camera
Tin hiéu: HDMI: 4K@30fps, 4K@25fps, 1080P@30fps, 1080P@25fps
Cam bién: 1/2.5", CMOS
Sé diém anh hiéu dung: 8,51 trigu
Phuong thire quét: Quét tirng dong
Ong kinh: 12x, f=3.47mm ~ 41.65mm, F1.84 ~ F3.72
Zoom k§ thudt sb: 16x
D6 chiéu sang tbi thidu: 0.5 Lux @ (F1.8, AGC BAT)
Téc do man trap: 1/30s ~ 1/10000s
Cén bang trang: Tu dong, trong nha, ngoai trdi, mot cham, thi cong, chi dinh nhiét do
mau
Bu sang nén: HO tro
Heé théng Giam nhiéu k¥ thuat s~c"'): Giam nhidu k¥ thuét sb 2D & 3D
e, Ty 1€ tin hiéu trén nhieu (SNR): =55dB
thiét bi 7 . o 5
27 | phong G(?C nhfn ngang: 80.8°~7.5
Goc nhin doc: 49.9° ~ 4.3°
h(_)pgtru‘c Pham vi xoay ngang (Pan): £170°
tuyén y

Pham vi xoay doc (Tilt): -30° ~ +90°

Tbe d6 xoay ngang: 2.7° ~ 35.7°/s

Tbe do xoay doe: 2.7° ~ 31.5%s

Lat hinh ngang, doc: Hd tro

DPéng bing hinh anh: Hb tro

S6 lugng preset: 255

D¢ chinh xéac preset: 0.1°

Tinh ning USB

Hb tro hé didu hanh: Windows 7, Windows 8, Windows 10, Mac OS X, Linux, Android
Khéng gian mau/Nén: YUY2 / MJPEG / H.264
Dinh dang video:

YUY?2 (ché d8 ISO): Téi da 1080P@30fps
MIJPEG: Téi da 2160P@30fps

H.264 AVC: Téi da 2160P@30fps
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Théong s ki thufit va cdc tiéu chuin

H.264 SVC: T6i da 2160P@30fps

Am thanh USB: H3 trg

Giao thirc truyén video USB: UVC 1.1 ~ 1.5

Piéu khién PTZ qua UVC: Hb tro

Tinh ndng [PC

Chuén mi héa video: H.264 / MJPEG

Luéngvkbo:Luéngth&nhﬁhluéngthﬂhai

Do phan giai lubng thir nhét: 3840x2160, 1920x1080, 1280x720, 1024x576, 960x540,
640x480, 640x360

P& phén giai ludng th hai: 1920x1080, 1280x720, 1024x576, 720x576, 720x480,
720x408, 640x360, 480x270, 320x240, 320x180

Bitrate video: 32Kbps ~ 102400Kbps

Biéu khién bitrate: Bitrate bién ddi, bitrate cé dinh

Téc do khung hinh:

50Hz: 1fps ~ 25fps

60Hz: 1fps ~ 30fps

Chuén nén 4m thanh: AAC

Bitrate 4m thanh: 96Kbps, 128Kbps, 256Kbps

Giao thite hd trg: TCP/IP, HTTP, RTSP, RTMP, ONVIF, DHCP, Multicast

Céng 1/0

USB: USB 3.0, Type-C x1

Ngo ra HD: HDMI 1.4b x1

Céng mang: RJ45: 10M/100M x1

Cbng am thanh: Line In, 3.5mm x1

Cbng giao tiép: RS232 In x1

Ngudn dién: DC 12V / PoE (802.3af)

2. May tinh xach tay phuc vu hop truc tuyén: 01 chiéc

Hé didu hanh: Windows 11 Home Single Language (c6 ban quyén) hodc tuong duong
B6 vi xtr 1i; Intel® Core™ 5 Processor 120U 1.4 GHz (12MB Cache, up to 5.0 GHz, 10
Cores, 12 Threads) hodc twong duong

B6 nhé RAM: 8GB DDRS5 /2 Khe cim RAM tbi da Ién téi 64GB DDRS hodc tuong
duong

O ciing: 512GB M.2 2280 NVMe™ PCIe® 4.0 SSD, 2 khe cim 6 cling hd trg luu
RAID bdo vé dit liéu hodc twong dwong

Man hinh: 15.6” FHD (1920 x 1080) 300 nits, gé¢ nhin 170/170, d6 twong phan 800:1,
thosi gian phan hdi 20-25 ms hodc twong duong

Dd hoa: Tich hop card man hinh Intel UHD hodc twong duong

Camera mit trude: 1080p FHD camera, ¢6 tdm chén vt Iy bao vé hodc trong duong
Két ndi khong day: Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth® 5.4 Wireless
Card hodc tuong duong

Céng két ndi: 2x USB 3.2 Gen 1 Type-A; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-C support display /
power delivery; 1x HDMI 1.4, up to 3840x2160p/30Hz; 1x 3.5mm Combo Audio Jack;
1x RJ45 Gigabit Ethernet

Khe cdm mé rong: 2x DDRS SO-DIMM slots; 1x M.2 2230 PCle 4.0x4; 1x M.2 2280
PCle 4.0x4

Am thanh: 2 x loa ngoai, cdng nghé 4m thanh Dirac hodc twong duong, danh thirc bing
giong noi, cong nghe khir dn Al
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Pin: 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion
Sac: TYPE-C, 65W AC Adapter, Output: 20V DC, 3.25A, 65W, Input: 100~240V AC
50/60Hz universal
Ban phim: Kich thude tiéu chuén, Chéng tran nude
Chuét (touchpad): Cam tng da diém
Bao mét: Kensington Nano Security Slot™(6x 2.5mm); Trusted Platform Module
(TPM) 2.0; BIOS Booting User Password Protection; BIOS Integrity Measurement
Support; BIOS Protection Support; BIOS Self Recovery; BIOS setup user password; Tu
phuc hdi BIOS - Phyc hdi BIOS géc khi bj thay doi.
Phin mém chinh hing cho phép tuy chinh thiét 1ap BIOS ngay trong moi trudng
Windows va WinPE. H3 trg giao dién dong 1énh va giao dién db hoa. C6 tich hop cong
cu tim kiém tinh ning BIOS.
Canh bdo mé may trong trudng hgp may dugc mo ra, phong truong hop bi m& may ra
trai phép.
Khbi phuc hé didu hanh gdc tir nha san xut trong BIOS
Chimg chi: EPEAT Gold with Climate+; Energy star 8.0
Pat tiéu chuin: Pat tiéu chuén chit lugng ISO 9001:2015; 14001:2015; ISO
45001:2018; ISO/IEC 27001:2022; IECQ QC 080000:2017 Certificate; QCVN
112:2017/BTTTT, QCVN 118:2018/BTTTT, QCVN 54:2020/BTTTT, QCVN
65:2021/BTTTT; Tiéu chudn quéin d6i My MIL-STD810H
1. Cuc day cong suat: 02 Cai
Cong suit dau ra (setero 8Q): 2x400W
Cong suit dau ra (setero 4Q): 2x500W
Chiéu cao khung: 2U
Pap tng tAn sb: 20Hz ~ 20KHz <+/- 0.1dB
S /N: 100dB
THD: 40 <0,05%, 8 <0,02%
Tang dién ap: 32,2dB
D nhay dau vao: 1.2Vrms
Bao vé an toan: doan mach, qua tai, nhiét dd cao, bao vé RF
2. Loa hdi truong: 04 Céi

_ DPép tng tan so: 20Hz ~ 20KHz

:I; iﬁ‘;ﬁﬁ D6 nhay: 98dB  2dB
28 16i Tré khéqg: 8 ohms
- Cong suat: 250W dinh danh - 500W dinh
truong

Thanh phén LF: 1x15 inch, ®170mm magnet, ®65mm voice coil
Thanh phan HF: Long-range horn tweeter ®90mm magnet, ®35mm voice coil
3. Loa sub don lién cong sudt: 02 Cai

Loa sub siéu trdm lién cdng sut

Céng suit (RMS): 400W, Cong suit (PMPO): 800W

Thanh phén LF: 1x15" 2220mm magnet, 2100mm voice coil
Tro khang: 8 ohm

Dé nhay: 98dB

Dap tng tin s6: 40Hz-200KHz

4. Bo xit Iy am thanh k¥ thuat s6: 01 Céi

Bd xtr ly tin hiéu DSP

Bo xir ly 4m thanh k¥ thudt s6
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Thong so ky thuit va cac tiéu chuan

Dit liéu 24 bit va DSP 32 bit

Kénh diu vao am nhac ¢6 EQ 7 bing tan

Tich hop b khir phan hdi mic 3 16p, c6 thé ghi nhé 16 ché do
Mirc ddu vao: 4V (rms)

Miic dau ra: 4V (rms)

Thoi gian vang: 192ms

D6 nhay mic: 64mV (OUT: 4V)

S/N:>80dB

Echo Hpass: 84Hz

Am luong chinh cla hiéu img: 32 dB

5. Phy kién, cong lap dat: 01 Géi

Bao gbm: Ti rack dung thiét bj am thanh 12U; Gié treo loa/ Chan loa, Ghen ludn day,
Déy tin hiéu ni may tinh, O cdm dién, Linh phu kién khéc,...

I

Phong
hop 02

29

Hé théng
thiét bi
phong
hop truc
tuyén

1. Camera hoi nghi truyén hinh: 01 chiée

Camera

Tin hiéu: HDMI: 4K@30fps, 4K@25fps, 1080P@301fps, 1080P@25fps
Cam bién: 1/2.5", CMOS

S& diém anh hiéu dung: 8,51 triéu

Phuong thire quét: Quét tirng dong

Ong kinh: 12x, f=3.47mm ~ 41.65mm, F1.84 ~ F3.72
Zoom k§ thuat s6: 16x

D6 chiéu séng t6i thiéu: 0.5 Lux @ (F1.8, AGC BAT)
Tbc dd man trip: 1/30s ~ 1/10000s

Cén béng tréng: Tu dong, trong nha, ngoai troi, mdt cham, thil cong, chi dinh nhiét dd
mau

Bu sang nén: Hb trg

Giam nhiéu k§ thuat sé: Giam nhiéu ky thuat s 2D & 3D
Ty 16 tin higu trén nhiéu (SNR): >55dB

G6e nhin ngang: 80.8° ~ 7.5°

Géc nhin doc: 49.9° ~4.3°

Pham vi xoay ngang (Pan): £170°

Pham vi xoay doc (Tilt): -30° ~ +90°

Tbc dé xoay ngang: 2.7° ~ 35.7°/s

Téc db xoay doc: 2.7° ~ 31.5%s

Lt hinh ngang, doc: HSb tro

Péng bing hinh anh: HS tro

S6 lugng preset: 255

b6 chinh xac preset: 0.1°

Tinh ning USB

H3 trg hé diéu hanh: Windows 7, Windows 8, Windows 10, Mac OS X, Linux, Android
Khong gian mau/Nén: YUY2 / MJPEG / H.264

binh dang video:

YUY2 (ché do ISO): Téi da 1080P@301ps

MJPEG: Téi da 2160P@30fps

H.264 AVC: Téi da 2160P@30fps
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Théong s ky thuét va cac tiéu chuin

H.264 SVC: Téi da 2160P@30fps

Am thanh USB: Hb tro

Giao thirc truyén video USB: UVC 1.1~ 1.5

Diéu khién PTZ qua UVC: Hb trg

Tinh nang IPC

Chuén ma héa video: H.264 / MJPEG

Ludng video: Ludng thir nhét, ludng thir hai

Do phén giai luéng thir nhat: 3840x2160, 1920x1080, 1280x720, 1024x576, 960x540,
640x480, 640x360

D4 phan giai ludng thir hai: 1920x1080, 1280x720, 1024x576, 720x576, 720x480,
720x408, 640x360, 480x270, 320x240, 320x180

Bitrate video: 32Kbps ~ 102400Kbps

Diéu khién bitrate: Bitrate bién ddi, bitrate ¢ dinh

Tbe dd khung hinh:

50Hz: 1fps ~ 25fps

60Hz: 1fps ~ 30fps

Chuén nén 4m thanh: AAC

Bitrate 4m thanh: 96Kbps, 128Kbps, 256Kbps

Giao thirc hd trg: TCP/IP, HTTP, RTSP, RTMP, ONVIF, DHCP, Multicast

Cong 1/0

USB: USB 3.0, Type-C x1

Ngd ra HD: HDMI 1.4b x1

Cbng mang: RJ45: 10M/100M x1

Cbng am thanh: Line In, 3.5mm x1

Cbng giao tiép: RS232 In x1

Ngudn dién: DC 12V / PoE (802.3af)

2. May tinh xach tay phuc vu hop truc tuyén: 01 chiéc

Hé diéu hanh: Windows 11 Home Single Language (¢ ban quyén) hogc twong duong
B& vi xit 1i; Intel® Core™ 5 Processor 120U 1.4 GHz (12MB Cache, up to 5.0 GHz, 10
Cores, 12 Threads) hodc tuong duong

Bo nhé RAM: 8GB DDRS / 2 Khe cam RAM tdi da 1&n t&i 64GB DDRS hogc twong
duong

O ciing: 512GB M.2 2280 NVMe™ PCle® 4.0 SSD, 2 khe cém & cling hd trg luu
RAID bao vé dit liéu hoac twong duong

Man hinh; 15.6” FHD (1920 x 1080) 300 nits, géc nhin 170/170, dd twong phan 800:1,
thosi gian phan hdi 20-25 ms hogic twong duong

D4 hoa: Tich hep card man hinh Intel UHD hoic twong duong

Camera mit truée: 1080p FHD camera, c6 tim chin vt ly bao vé hodc tuong duong
Két ndi khong day: Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2#2 + Bluetooth® 5.4 Wireless
Card hodc trong duong

Cbng két ndi: 2x USB 3.2 Gen 1 Type-A; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-C support display /
power delivery; 1x HDMI 1.4, up to 3840x2160p/30Hz; 1x 3.5mm Combo Audio Jack;
1x RJ45 Gigabit Ethernet

Khe cdm mé rong: 2x DDR5 SO-DIMM slots; 1x M.2 2230 PCle 4.0x4; 1x M.2 2280
PCle 4.0x4

Am thanh: 2 x loa ngoai, céng nghé 4m thanh Dirac hogc tvong duong, danh thirc bing
giong n6i, cong nghé khir on Al
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Pin: 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion

Sac: TYPE-C, 65W AC Adapter, Output: 20V DC, 3.25A, 65W, Input: 100~240V AC
50/60Hz universal

Ban phim: Kich thuée tiéu chun, Chéng tran nuéc

Chudt (touchpad): Cam tmg da diém

Bao mét: Kensington Nano Security Slot™(6x 2.5mm); Trusted Platform Module
(TPM) 2.0; BIOS Booting User Password Protection; BIOS Integrity Measurement
Support; BIOS Protection Support; BIOS Self Recovery; BIOS setup user password; Tu
phuc hdi BIOS - Phuc hdi BIOS géc khi bj thay doi.

Phan mém chinh hang cho phép tiy chinh thiét 1ap BIOS ngay trong mdi trudng
Windows va WinPE. Hd trg giao dién dong 1énh va giao dién 5 hoa. C6 tich hop cong
cu tim kiém tinh ning BIOS.

Céanh bio m& may trong trudng hop may dwoc mé ra, phong truong hop bi mé may ra
trai phép.

Khdi phuc hé diéu hanh gdc tir nha sin xudt trong BIOS

Chitng chi: EPEAT Gold with Climate+; Energy star 8.0

Pat tiéu chuén: Pat tiéu chuén chét luong ISO 9001:2015; 14001:2015; ISO
45001:2018; ISO/IEC 27001:2022; IECQ QC 080000:2017 Certificate; QCVN
112:2017/BTTTT, QCVN 118:2018/BTTTT, QCVN 54:2020/BTTTT, QCVN
65:2021/BTTTT; Tiéu chuin quin do6i My MIL-STD810H

30

Hé thong
am thanh
hoi
trudong

1. Amply: 01 Chiéc

* Xur Iy &m thanh DSP

* Chirc nang diéu chinh hai vung déc ldp, dau ra dong bbn chidu

* Tich hop chirc ning Bluetooth khong déy, chirc nang wu tién micrd, chirc nang chéng
ha

* Phat nhac tir thé nhd USB / SD bén ngoai, diéu khién tir xa hdng ngoai, dau vao micrd
bdn chidu

* Man hinh LCD MP3, diéu chinh nhac d9 vang doc lap, chuyén ddi chirc ning tit tiéng
* Bén ché do micrd: ché do may chi, ché d6 KTV, ché do hai nghi cAm tay, ché do hoi
nghi c¢6 ngdng

Cong suat dau ra: 4x150W

D6 nhay dau vao: <300mV

S/N:>81dB

Pép (g tan s6: 35Hz ~ 20KHz (+3dB)

Tré khang tai: 8 ~ 402

THD: <0,5%

Ty 1€ riéng biét: >45dB

Ngudn dién: AC220V + 10%, 50-60 Hz

2. Loa treo tudng: 04 Chiée

Céng sudt (RMS): 130W, Céng suit (PMPO): 260W

Thanh phin LF: 1x10" dual #120mm magnet, #50mm voice coil

Thanh phin HF: 4x3" dual @55mm magnet, @14mm voice coil

Trd khang: 6 ohm

b6 nhay: 95dB

Bép (g tan s6: 20Hz-20KHz

3. Micro khong ddy: 03 Bo

Micro khong day 4 rdu
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Théng s6 k§ thudt va céc tiéu chuén

Bao gém 01 b thu va 02 micro khong day cam tay

Dai tAn s6: 640-690MHZ

Ché d@6 diéu chinh: FM bing thong rong

Do nhay: 120dBuV (80dBS/N)

On dinh tan s&: Trong pham vi £ 0,005%

Dai dong: 100dB

Pap tng tan sb: 80HZ-18KHZ(+3dB)

S/N: >105dB

4. B6 quan ly ngudn dién: 01 Bo

DAu ra 8 kénh, c6 chuyén kénh riéng.

Bao vé an toan: qua dién ap, quéa dong, qua xa va bao vé ngén mach.
Dong didu khién: 30A

Kénh didu khién: 8 kénh (du ra)

Do tré: 1 gidy

Ngudn dién dau vao: AC110V-220V 50HZ-60HZ

5. Phu kién, cong lap dit: 01 Bo

Bao gém: T rack dung thiét bi 4m thanh 10U; Day loa 2x0,75, Gi4 treo loa, Ghen ludn
day, Day tin hiéu nbi méy tinh, O cim dién, Linh phu kién khac,...

Phong
hop 03

31

Ban hop

Kich thudc tong thé: Dai: 6,5 m x Rong: 2,0 m x Cao: 760 mm (dung sai +5%)
Két cdu — vat lidu:

- Chén ban:

+ Lam tir gb tu nhién, két cAu chéc chin

+ B& mat pht veneer gd do, van gb tu nhién, thAim my cao

- Mat ban:

+ Cét gd cong nghiép 15i xanh chéng dm

+ Bé mit phti veneer déng mau v&i chén ban

+ Phia trén lap kinh cudng lyc day 8 mm

+ Kinh bo tron cc canh, mai nhén an toan khi sir dung

- Hoan thién bé mit:

+ Son phu PU 5 16p

+ Bé mit nhan min, d6 bong cao

+ Chéng trdy xu6ce, chéng thdm nude nhe, dé lau chii va bao dudng
- Tinh néng & cong ning:

+ Thiét ké phii hgp cho phong hop lanh dao, phong hop cao cép

+ K&t cAu ban viing chéc, chiu tai tt

+ C6 kha ndng b tri hé théng & cam, cdng két néi, micro hdi nghi (khi lip dit theo yéu
ciu)

+ Pam bao tinh thAm my, sang trong va dong b khéng gian ndi that
- Mau sfic: Mau gb tir nhién (theo veneer g& do)

32

Man
hinh
LED

1. Hé théng man hinh LED P0.93 trong nha: 01 hé thong
Théng sb k§ thuat chung:

Kich thuée hién thi (RxC): 3.600mm x 1.687,5mm

Sé lugng module (RxC): 12 x 10 tim

Cabinet nhom diic nguyén khoi:

S6 lugng Cabinet (RxC): 06 x 05 Cabinet
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Kich thude Cabinet (RxC): 600 x 337,5 mm

Théng sb k§ thuat module LED P0.93 trong nha:

Kich thudc module Led 300x168,75mm

Céu tao bong LED: IR1G1B

Khoang cach diém anh: 0,93 mm

Kich thudc module (W*H): 300%168,75mm

D6 phan giai module (W*H): 320*180=57600 pixel

Trinh diéu khién h3 tro quét 1-64 tit ca cac modul va chéng dm ngung tu hoi 4m

Pic diém: Bé ddng, béng dong

Ti 1€ lam tuoi: >3840Hz

Xam/mau séc: Do/xanh 14 ciy/xanh duong 65536 cap d6, 16,7 tri¢u mau

bd sang: 500-800 cd/m?

Piéu chinh do sang: Phin mém diéu chinh 100 cz"ip do

Tin hiéu man hinh: PAL/NTSC

Hé théng diéu khién: PCTV-+thé hién thi DVI + diéu khién d mau

Thoi gian khéng gép sy ¢b: 210000 gioy, Tudi tho: 100.000 gid

D6 phing mdi pixel: <0,1mm

Tinh ddng nhat: P sang 1a tinh ddng nhit

Ché d6 hién thi PC: 1366x768, 1280x720,1920x1080....vv

Khoang cach lién lac: <100m, soi quang da mode 500m, s¢i quang don mode 20km
Khoang céach t&i wu: 0.93 - 50m, Gée nhin: H>160° V>160°

Ché do quét: 1/64

bién 4p d4u vao Module: 4.8-5.5VDC, Céng suét cuc dai/m2: <600 w/m?

Cong suét trung binh/m2: 220 w/m2, Tan sb: 60 frames/s

2. B4 xtr Iy hinh anh dong bd: 01 bd

Céc cdng két ndi dau vao theo tiéu chudn cong nghiép: 2x 3G-SDI; 1x HDMI 2.0; 4x
SL-DVI

16 cdng dau ra Ethernet tai t&i da 10.400.000 diém anh.

3 16p dde 1dp va 1 OSD: 1 16p chinh 4Kx2K; 2 PIP 2Kx1K (PIP 1 va PIP 2); wu tién I6p
c6 thé diéu chinh; 1 OSD

Ghép DVI (DVI mosaic): Téi da 4 dAu vao DVI ¢6 thé tao thanh mét ngudn diu vao doc
14p, goi la DVI Mosaic.

HB3 tro te d6 khung hinh thap phan: Céc tbe d6 khung hinh duge hd tro bao gbm 23.98
Hz, 29.97 Hz, 47.95 Hz, 59.94 Hz, 71.93 Hz va 119.88 Hz.

3D: Hb tro hiéu tng hién thi 3D trén man hinh LED. Kha ning dau ra cia thiét bj s&
giam mot nira sau khi chite ning 3D dugc bat.

Co gidn hinh anh ¢4 nhén héa: Ba tiy chon co gidn la pixel-to-pixel, toan man hinh va
co gidn tly chinh.

Ghép hinh anh: T4i da 4 thiét bi c6 thé duge lién két dé tai mot man hinh siéu lén khi st
dung ciing v&i bd phan phéi video.

Vén hanh va didu khién thiét bi true quan qua V-Can

C6 thé lvu tdi da 10 preset dé sir dung sau.

Quan ly EDID: H3 trg EDID tity chinh va EDID tiéu chuan.

Thiét ké sao Iuu thiét bi: O ché @6 sao luu, khi tin higu bi mat hodc céng Ethernet ciia
thiét bi chinh gadp su cd, thiét bi sao luu s& tiép quan nhi¢m vy mot cach lidn mach.
H3 tro sao luu néng ngudn diu vao.

Kiém tra sao luu cdng Ethernet: Kiém tra xem cac hinh &nh d4 luu sén, céc cbng
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Théng sb k§ thuit va cdc tiéu chuin

Eﬂuwnetsaoluuvéthétbicéhoatdénghaykhéngrnakhéngcﬁncénlvérﬁtcép
Ethernet.

3. Hé théng khung co khi: 01 hé théng

- Hé khung gi4 d& bang thép hop ma kém

- Hé khung lién két c¢b dinh, gia cb viing chiic vao tudng va san bang céc lién két han va
bulong bat vit

4, Hé théng dién cho man hinh LED: 01 h¢ thong

- Automat

- D4y cip ngudn tong cho man hinh LED

- Cap tin hiéu Cat5

- Phy kién cap HDMI két ndi vao-ra véi Bo diéu khién hién thi

- Phu kién l&p dit cho man hinh Led (6 cim, 6ng ghen, bang dinh, ddy thit, ...)

5. Van chuyén va ban giao: 01 géi

- Van chuyén hang héa, thiét bi

- Ban giao, hudng dan str dung, van hanh

6. My tinh xach tay chuyén dung cai dit phan mém diéu khién man hinh LED: 01 chiéc
Hé didu hanh: Windows 11 Home Single Language (c6 ban quyén) hodc twong duong
B& vi xit 1i: Intel® Core™ 5 Processor 120U 1.4 GHz (12MB Cache, up to 5.0 GHz, 10
Cores, 12 Threads) hodc twong duong

B6 nhé RAM: 8GB DDRS5 / 2 Khe cim RAM t6i da lén t6i 64GB DDRS hodc tuong
duong

O ciing: 512GB M.2 2280 NVMe™ PCIe® 4.0 SSD, 2 khe cim 6 ciing hé trg luu
RAID bao vé dit liéu hodc tuwong dwong

Man hinh: 15.6” FHD (1920 x 1080) 300 nits, g6c nhin 170/170, d6 twong phéan 800:1,
thoi gian phan hdi 20-25 ms hodc twong duong

D& hoa: Tich hop card man hinh Intel UHD hogc tvong duong

Camera mit trude: 1080p FHD camera, co tAm chén vét ly bao vé hodc tuong duong
Két ni khong day: Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth® 5.4 Wireless
Card hodc tuong duong

Cdng két nbi: 2x USB 3.2 Gen 1 Type-A; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-C support display /
power delivery; 1x HDMI 1.4, up to 3840x2160p/30Hz; 1x 3.5mm Combo Audio Jack;
1x RJ45 Gigabit Ethernet

Khe cim mé rong: 2x DDRS SO-DIMM slots; 1x M.2 2230 PCIe 4.0x4; 1x M.2 2280
PCle 4.0x4

Am thanh: 2 x loa ngoai, cdng nghé 4m thanh Dirac hodc trong duwong, danh thirc bing
giong noi, cong nghé khu on Al

Pin: 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion

Sac: TYPE-C, 65W AC Adapter, Output: 20V DC, 3.25A, 65W, Input: 100~240V AC
50/60Hz universal

Ban phim: Kich thude tiéu chudn, Chdng tran nude

Chuét (touchpad): Cam ting da diém

Bao mét: Kensington Nano Security Slot™(6x 2.5mm); Trusted Platform Module
(TPM) 2.0; BIOS Booting User Password Protection; BIOS Integrity Measurement
Support; BIOS Protection Support; BIOS Self Recovery; BIOS setup user password; Ty
phuc hdi BIOS - Phyc hdi BIOS gbe khi bi thay di.

Phin mém chinh hing cho phép tity chinh thiét lap BIOS ngay trong mdi trudng
Windows va WinPE. H3 tro giao dién dong 1énh va giao dién dd hoa. Cé tich hgp cong
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cu tim kiém tinh ning BIOS.

Canh bao m& may trong trudng hop may dugc mé ra, phong truong hop bi mé may ra
trai phép.

Khoi phuc hé diéu hanh géc tir nha san xuét trong BIOS

Chirng chi: EPEAT Gold with Climate+; Energy star 8.0

Dat tiéu chudn: Pat tiéu chudn chit lwgng ISO 9001:2015; 14001:2015; ISO
45001:2018; ISO/IEC 27001:2022; TECQ QC 080000:2017 Certificate; QCVN
112:2017/BTTTT, QCVN 118:2018/BTTTT, QCVN 54:2020/BTTTT, QCVN
65:2021/BTTTT; Tiéu chuin quan d6i My MIL-STD810H
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Hé théng
am thanh
héi nghi,
hdi thao

1. Kh&i diéu khién trung tim: 01 chiéc

Khéi didu khién trung tm c6 triét tiéu hdi 4m k§ thudt sé & chitc ning ghi am

Chire nang cam-la-chay (plug-and-play) cho két néi nhanh chéng va dé dang lén dén 80
thiét bi thao luén

Giao dién diéu khién qua trinh duyét web truc quan cho cAu hinh va diéu khién nang cao
Bo ghi MP3 tich hop vdi bd nhé trong va ghi qua USB

Tich hop chitc nang Khir phan hdi 4m thanh k§ thuat sé (DAFS) dé dam bao do 16 1o
ndi vugt troi

H3 tro tich hop diéu khién tw dong camera HD

Dién

Dién ap diu vio (VAC): 100 VAC —240 VAC

Tan s6 ngudn: 50 Hz; 60 Hz

Déng tiéu thu ctia bd chuyén dbi dién ap (A): 1,9 A (100 VAC) dén 1 A (240 VAC)
Pién ap DC (V): 24 V (6,0 A)

S6 luong téi da thiét bi thao luan trén m3i b diéu khién (khong c6 bd mé rong): 40 thiét
bi théo ludn trén mdi tuyén (trunk); Tong cong 80 thiét bi thao ludn; 24 V, téida 5,2 A
(c6 bao vé ngén mach)

Pidu khién dm luong loa ciia thiét bi thao ludn: 15 bude, mdi bude 1,5 dB (bét ddu tir -
10,5 dB)

Gi6i han ngudng mic t6i thiét bi: 12 dB cao hon mic danh dinh

Giam gain do sb lugng micro dang m& (NOM): 1/SQRT (NOM)

Tén sb 14y mau (kHz): 44,10 kHz

Dép tng tén s6 (-3 dB) (Hz): 30 Hz —20.000 Hz

Tbc @6 Ethernet: 1 Gb/s

Pd méo hai téng (THD)

Piu vao danh dinh (85 dB SPL): <0,5 %

Pau vao t6i da (110 dB SPL): <0,5 %

Ng& vao am thanh

Mic dAu vao danh dinh (dBV) (XLR): -56 dBV

Mirc dAu vao t6i da (dBV) (XLR): -26 dBV

Mic ddu vao danh dinh (dBV) (RCA): -24 dBV (+/- 6 dB)

Mic dau vao téi da (dBV) (RCA): 6 dBV

Ty 1é tin hidu trén nhidu t5i thiéu (dBA): 93 dBA

Pép tmg tan sb (-3 dB) (Hz): 30 Hz - 20.000 Hz

D6 méo hai téng + nhidu (%): 0,10 %

Ngd ra am thanh

Mitc diu ra danh dinh (dBV) (RCA): -24 dBV (+6/-24 dB)

Mirc diu ra t6i da (dBV) (RCA): 6 dBV
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Ty 18 tin hiéu trén nhiéu tdi thiéu (dBA): 93 dBA

Pap ting tan s6 (-3 dB) (Hz): 30 Hz—20.000 Hz

D6 méo hai téng + nhidu (%): 0,10 %

Bo ghi

Ghi/Phat lai (tbc do bit): 64, 96, 128, 256 Kbit/gidy
Ghi/Phét lai (tAn s6 ldy mau): 44,1 kHz

Loa giam sat

Cong suét danh dinh: 72 dB SPL

Dap tmg tan s6: 200 Hz dén 16 kHz (dm hoc)

Dai gain ché d tit tiéng: -10,5 dén +12 dB

2. Hop dai biéu/chi toa cin dai: 20 chiée

Hop dai biéu/cht toa can dai

Chrc nang cam-la-chay (plug and play) gitp dam béo thoi gian lap dit va cAu hinh lai
nhanh chéong

Thiét ké cong thai hoc nhd gon, hﬁp dan

D& dang cAu hinh thanh thiét b dai biéu hodc thiét bj chu toa
Kha niang mién nhiém nhiéu tir dién thoai di dong
bién

Cong sudt tiéu thy: 1,3 W

Dép (mg tan sb: 30 Hz dén 20 kHz (dién ctia hé thng)
THD: < 0,5 %

Ty 18 tin hiéu/nhiéu (S/N): > 93 dBA

Tén s6 lay mau: 44,1 kHz

Trd khang tai tai nghe: > 32 ohm < 1k ohm

Céng suft dinh dau ra t6i da cia loa: 4 W

Am hoc

Mtic déu ra danh dinh ctia loa: 72 dB SPL

Dap tmg tan sb loa clia dai bidu: 200 Hz dén 16 kHz (4m hoc)
Huéng tinh ctia micro: Cardioid

Dép (g tin sé micro cta dai bidu: 125 Hz dén 15 kHz
Mitc diu vao danh dinh ctia micro: 85 dB SPL

3. Cap ndi dai chuyén dung 10m: 02 chiéc

4. Vt tu phy, nhan céng lap dat: 01 géi

Hgi
trwong

34

Man
hinh
LED hoi
truong

A. Man hinh LED chinh hdi trudng

Bao gdm:

1. Man hinh LED trong nha P3.0

Module LED: P3.0 Full Color Indoor
Kich thudc hién thi man LED: 7.68m x 4m
- Khoang céch diém anh: 3.0 mm

- Kich thude module: 160mm x 320mm

- P sang: >500 cd/m2

- Tén s6 lam tuoi:3840Hz

- Goc nhin (ngang/doc): Ngang 150°/150°
- Quét: 1/10, constant current driving

- Khoang céch nhin t&i ru: > 2m
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- Cong suat trung binh: 390.6W/m2

- Tudi tho bong led: > 100.000 h

* Hé théng Card thu

Dién 4p dau vao: DC3.3V-55V

Tiéu thy dién nang dinh mac: 2,5 W

Mai trudong hoat dong: Nhiét do -20° - 70° C

* Hé thong ngudn st dung

- St dung ngudn: 5V

- Dong dién ro ri: < 1mA

- Nhiét @6 lam viéc: -30~ 60°C

- Nhiét d6 bao quan: -40~ 80°C

- Dién 4p déu ra: 2,8V - 5VDC

- Chirc ning bao vé: bao vé dién ap dau vao, bao vé qua tai, bao vé doan mach

2. B9 xir ly hinh anh: 01 bd

Kha ning xi Iy hinh anh 16n: Méy ¢6 2 cong mang, ¢6 thé xir 1y t5i da 1.3 triéu diém
anh, chidu ngang t6i da 4096 diém anh va chiéu cao tbi da 2000 diém anh.

Nhiéu cdng két nbi: May hd tro nhiéu cbng tin hiéu sd, bao gdm HDMI 1.3, DVI-D,
VGA va USB. Didu nay gitip méy két ndi dugc v6i nhiéu ngudn phét khac nhau.
Hoat dong dac lap: May c6 thé hoat dong truc tiép ma khong cin méy tinh, rét tién loi
cho céc (g dung don gian.

Phét lai USB: M4y hd tro phat lai ndi dung truc tiép tir USB, v6i nhiéu dinh dang video
va hinh 4nh khéc nhau. C6 thé d& dang trinh chidu ma khong cin thém thiét bi.

Quan ly EDID: May ¢6 kha ning doc, chinh sira va tiy chinh EDID (di liéu nhén dang
man hinh mé rong). Tinh ning nay gitip dam bao kha ndng twong thich tot nhét gitta
mAy va man hinh.

Céc tinh ning hd trg trinh chiéu:

T4t/Dong bang man hinh bing mot nat: Rat tién loi khi cén tam dimg trinh chidu hodc
xir Iy su cd.

Xir Iy vién den: May c6 thé loai bd hodc cét vién den do tin hiu diu vao gdy ra, dim
bio hinh anh hién thj ddy dt trén man hinh.

Khoa phim: Ngén ngtra vi¢e b4m nham va lam gian doan trinh chiéu.

Piéu chinh d6 séng/twong phan: C6 thé diéu chinh d6 sdng va twong phan ciia man hinh
mdt cach nhanh chéong.

Chinh stta VGA: Khéc phuc hién tugng léch hinh do tin hiéu analog VGA khong én
dinh.

Théng s6 ky thuat

Ngudn dién vao: 100-240V AC ~ 50/60Hz

Nhiét dd hoat dong: 0 - 45°C

Kich thuéc tdi da (D x R x C): 483 x 270.5 x 73 mm

Céngsuétﬁéuthu:2SVV

DPAu vao: DVI *1, HDMI *1, VGA*1, CVBS *2, USB *1, AUDIO *1

DAu ra: Gigabit network port*2 AUDIO* |

Céng diéu khién: USB-CFG *1, COM *1

3. Hé théng khung co khi: 01 hé thong

- Hé khung gié d& bing thép hop ma kém

- Hé khung lién két cb dinh, gia ¢b viing chdc vao tudng va san bang cac lién két han va
bulong bit vit
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4. Hé thong dién cho man hinh LED: 01 hé théng

- Aptomat

—DﬁycépnguénténgchornénhhﬂlLED

- Day tiép dja

- Cap tin hi¢u Cat5

- Phu kién cap HDMI két ndi vao-ra véi Bo didu khién hién thi

- Phy kién Iip dat cho man hinh Led (6 c¢im, 6ng ghen, bing dinh, ddy thit, ...)
5. Van chuyén va ban giao: 01 géi

-Vénchuyénhénghéa,ﬂﬂétbj

- Ban giao, huéng din st dung, van hanh hé thong

B. Man hinh LED phy hi truong: 02 chiéc

Bao gém:

1. Man hinh LED Q2.5H trong nha: 02 hé théng

Man hinh LED Q2.5H Indoor

Kich thudc khung: 1440mm x 3200mm

Pixel configuration: IRIGIB

Loai bong: SMD 2020

Kich thuée Modul téi da: W320 X H160mm x 15mm

Do phén giai Modul: 128%64=8192 Dots

Cong suit: <24W

Ti 1& 1am tuoi: >3840Hz

Dién 4p DC: 4.5 £0.1V

Dong dién: <5.2A

Ché @5 quét: 1/32

D& sang: >450cd/m2

Goéce nhin theo chiéu ngang: 140 £10 d6

Gée nhin theo chidu doc: 130 £10 d§

Khoéang cach nhin tdi wu: >2.5m; Cong suit cuc dai: <457W/m2

Thang mau xam: 14-16 bits; Tan sb khung hinh: >60 khung hinh/s

Ty 1& dém den: <0.0003; Mau hién thi: 4398 ty

Tubi tho: >100.000 gid

Hoat dong mdi truong: Trong nha

2. Bo x{r 1y hinh anh (Led video processor) dung dé xir 1y hinh anh, video cho man hinh
LED: 01 chiéc

D6 phan giai téi da 1a 2,62 triéu diém anh, do phan giai ngang t5i da 3840 diém anh, do
phén giai doc ti da 2500 diém anh;

Cum v6i 4 kénh ddu ra mang Gigabit;

Céng USB 2.0 hd trg phat video, phat anh, dong thoi phat anh va video;

Céng RS232, ¢t thé két ndi vai thiét bi didu khién trung tam;

H3 tro d6 phan giai ngudn tin higu dau vao thich tng;

H3 tro cAu hinh tham s6 hién thi dau ra thich tmg;

H3 tro chuyén mach thoi gian cla ngudn dau vao;

H3 tro 1920%1080@60Hz, hd trg 4Kx2K@30Hz;

H& tro chire niing sao luu néng ctia dAu vao va diu ra;
CéthéluutﬁTSchéd@ngudidﬁngdégoinhanm

Man hinh LCD 2.0", hd trg céc ngdn ngit (Trung Québc, Anh, Nga, Viét Nam);
Thiét bj c6 thé duoc diéu khién bang menu LCD, céc nt trén bang diéu khién, phin
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mém va cong USB.

Céng két ndi: DVIx 1; HDMI1.4 x 1; VGAx 1; CV x 1

3. Hé théng khung co khi: 01 hé théng

- Hé khung gia do bang thép hop ma kém

- Hé khung lién két ¢b dinh, gia cb virng chic vao tudng va san bang cac lién két han va
bulong bét vit

4. Hé théng dién cho man hinh LED: 01 hé théng

- Aptomat

—DﬁycépnguénténgchornénhhﬁlLED

- Cép tin hiéu Cat5

- Phu kién cap HDMI két ndi vao-ra v6i B diéu khién hién thi

- Phu kién lép dit cho man hinh Led (6 ciim, 6ng ghen, bing dinh, day thit, ...)

5. Van chuyén va ban giao: 01 goi

- Vén chuyén hang hoa, thiét bj

- Ban giao, hudng dén str dung, van hanh

C. May tinh xch tay chuyén ding cai ddt phin mém diéu khién man hinh LED: 01
chiéc

Hé diéu hanh: Windows 11 Home Single Language (c6 ban quyén) hoic tuong duong
Bo vi xit 1i: Intel® Core™ 5 Processor 120U 1.4 GHz (12MB Cache, up to 5.0 GHz, 10
Cores, 12 Threads) hodc twong duong

B6 nhé RAM: 8GB DDRS / 2 Khe cim RAM t6i da 1én téi 64GB DDRS hodc tuong
duong

O cimg: 512GB M.2 2280 NVMe™ PCIe® 4.0 SSD, 2 khe cam 6 cimg h trg luu
RAID béo vé dir liéu hodc twong duong

Man hinh: 15.6” FHD (1920 x 1080) 300 nits, gbc nhin 170/170, d twong phan 800:1,
thoi gian phan hdi 20-25 ms hodc tuong dwong

Db hoa: Tich hgp card méan hinh Intel UHD hogc tuong duong

Camera mit trude: 1080p FHD camera, c6 tAm chin vat ¥ bao v€ hodc twong duong.
K&t néi khong ddy: Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2#2 + Bluetooth® 5.4 Wireless
Card hoic tuong duong

Cbng két ndi: 2x USB 3.2 Gen 1 Type-A; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-C support display /
power delivery; 1x HDMI 1.4, up to 3840x2160p/30Hz; 1x 3.5mm Combo Audio Jack;
1x RJ45 Gigabit Ethernet

Khe cim m& rong: 2x DDR5 SO-DIMM slots; 1x M.2 2230 PCle 4.0x4; 1x M.2 2280
PCle 4.0x4
Anlﬂmnh:2>(loangoéLcéngnghéﬁnlﬂmnh]Dﬁachoéctuongducng,dénhthﬁcbéng
giong ndi, cong nghé khir dn Al

Pin: 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion

Sac: TYPE-C, 65W AC Adapter, Output: 20V DC, 3.25A, 65W, Input: 100~240V AC
50/60Hz universal

Chudt (touchpad): Cam g da diém

Bao mét: Kensington Nano Security Slot™(6x 2.5mm); Trusted Platform Module
(TPM) 2.0; BIOS Booting User Password Protection; BIOS Integrity Measurement
Support; BIOS Protection Support; BIOS Self Recovery; BIOS setup user password; Tu
phuc hdi BIOS - Phuc hdi BIOS gée khi b thay doi.

Phan mém chinh hang cho phép tuy chinh thiét 1ap BIOS ngay trong moi trudng
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Windows va WinPE. Hb trg giao dién dong 1énh va giao dién dd hoa. C6 tich hop cong
cu tim kiém tinh nang BIOS.

Canh bio m& may trong trudng hop may dugc ma ra, phong trudng hgp bi mé may ra
trai phép.

Khoi phuc hé didu hanh gdc tlr nha sin xuét trong BIOS

Chirng chi: EPEAT Gold with Climate+; Energy star 8.0

Dat tiéu chuén: Dat tiéu chuén chét lugng ISO 9001:2015; 14001:2015; ISO
45001:2018; ISO/IEC 27001:2022; IECQ QC 080000:2017 Certificate; QCVN
112:2017/BTTTT, QCVN 118:2018/BTTTT, QCVN 54:2020/BTTTT, QCVN
65:2021/BTTTT; Tiéu chudn quan déi My MIL-STD810H
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biéu hoa
tu dirng

Ngudn dién: 380-415V,3Ph,50Hz (Ph-V-Hz)

Chiéu lanh

Cong suat [am lanh: 48000 (Btw/h); 14068 (W)

Cong sudt dién: 5250 (W)

Dong dién: 8.7 (A)

Luu lugng gi6é cum trong nha (Cao/tb/thép): 1550//1200 (m3/h)
D6 dn cum trong nha (Cao/tb/thip): 52//46 (dB(A))

Luu lugng gié cym ngoai troi: 6200 (m3/h)

D6 dn cum ngoai troi: 62.3 (dB(A))

Mbi chét lanh/ dinh lugng: R410A/3.0 (Kg)

36

Hé théng
anh sang
bidu dién
hoi
truong

1. Dén chiéu sang COB LED: 04 chiéc

* Pién ap déu vao: AC90-240V 50HZ/60HZ

* Cong sudt: 350W

* Ngudn sang: 7x50W

* Mau 4nh sdng: Tring 4m 3200K, trang 5600K (tiy chon)

* Pidu khién: Am thanh / Ty dong / DMX512 / Master

* §6 kénh: 9CH

* Chat liéu: Nhom dic

* Tudi tho ngudn sang: 50.000 gidy

* Chp do bao vé: IP20

* Uhg dung: Sy kién, San khau chuyén nghiép, Biéu dién chuyén nghiép, Bar, Nha
hang.

2. Dén Par Led 54x3W 4inl Full Color: 24 chiéc

* Pién dp: AC90-240V, 50/60Hz

* Ngudn sang: LED 54pcs*3W Full mau sic 4 trong 1 RGBW
* Nhiét d6 mau (CCT): 6000K

* Tubi tho séng: 50,000-100,000 hours

* Tiéu chudn bao vé: IP20

* Nhiét d6 1am viée: -22°C dén 55°C

* §6 kénh: 7CH

* Hiéu sudt phét sang ctia dén (Im/w): 85

* Chi s6 hoan mau: 90

* Ché o diéu khién: DMX512 / Am thanh / Ty dong / Master
* Bang hién thj: Man hinh LED

* Tan nhiét: quat [am mat/tan nhié¢t

* Chat liéu than dén: Nhom dic

* (Tng dung: Su kién, San khiu chuyén nghiép, Biéu dién chuyén nghiép, Bar, Nha
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hang.

3. Pén hiéu (mg anh sang: 04 chiéc

* Pién ap: AC100V-240V, 50-60Hz

* Ngudn sang: Module LED 200W

* Nhiét do mau: 7000K

* Tudi tho bong deén: 50.000 gidy

* Cap do bao vé: IP20

* Bang mau: 1 banh mau ¢b dinh, 8 mau + tréng, hiéu ing cau vong cb thé diéu chinh
tbe do, hiéu tmg chuyén mau theo nita budc.

* Goc chum tia: 1 banh gobo xoay, 8 gobo thay thé + anh sang tring, hiéu (mg chay
gobo tién/1ti tir chdm dén nhanh; 1 banh gobo ¢6 dinh, 7 gobo + anh séng tréng, xoay
dao chidu vdi the dd thay ddi.

* Lang kinh (Prism): 1 lang kinh, c6 thé diéu chinh chiéu va toc d xoay
‘*Chﬁnlﬂa(BeanO:Pﬁéuﬁngthaydéigécchﬁnlﬁalﬂﬁéucépdé

* Liy nét: LAy nét tuyén tinh

* Dimmer: Diéu chinh tuyén tinh 0—100%
*Iﬁcd@mﬁtanPmrBQgMyISMP;TmETHtLOgﬁy/2ﬂP

* Géc beam: Goc tia song song 0° —3°

* Géc phong dai: 3° —30°

* Goe swong mu (frost): 8°

* Strobe: Diéu chinh tir 0,514 lan/gidy

* Ché do didu khién: 15 kénh DMX512 tiéu chuén qudc té

* Giao thirc didu khién: DMX512, RDM

* Ung dung: Su kién, San khéu chuyén nghiép, Biéu dién chuyén nghiép, Bar, Nha
hang.

4. Pén Moving Spot LED 200: 08 chiée

* Pién 4p: AC100V-240V, 50-60Hz

* Ngudn sang: LED 180W

* Nhiét d6 mau: 7000K

* Tudi tho bong dén: 50.000h

* Cép do bao vé: IP20

* 86 kénh: 11/ 16 kénh

* Chan luu: Chin luu dién tir, man hinh LCD, giao dién tiéng Trung va tiéng Anh

* Gobo (hoa vin): 1 banh gobo ¢6 dinh: 10 + 1 hoa vin ; | banh gobo xoay: 7+ 1 hoa
viin (3 gobo thiy tinh).

’”Bénhgobocéthérungvachayhaich@u

* Banh mau: 13 + 1 mau, c6 hiéu ing nira mau.

* Ling kinh (Prism): 1 ling kinh 3 mét c6 thé xoay, xoay hai chiéu.

* Dimmer co hoc, strobe: 0,5 — 14 1an/gidy, c¢6 chitc ning strobe xung v strobe ngu
nhién.

* Swong mu (Frost): Swong mu tuyén tinh, swong mu dang xung.

* Chuyén déng: Ngang (Pan): 540° ; Doc (Tilt): 245°

* Strobe: 0,5—14 l4n nhdy dén mdi gidy

* Goc beam: 0°-3° (chim tia song song)

* Géc phong dai: 3°-30°

* Ché d6 diéu khién: 15 kénh DMX512 tiéu chuin qudc té

* Giao thite diéu khién: DMX512, RDM
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* Ung dung: Su kién, San khau chuyén nghiép, Biéu dién chuyén nghiép, Bar, Nha
hang.

5. B chia tin hiéu DMX 2-8: 01 bd

* B§ chia tin hiéu DMX 8 kénh, 2 cdng vao va 8 cong ra.

* Pién ap: AC100V-240V, 50-60Hz

*® Céng ra: 8 ngd ra phan phéi tin hiéu DMX véi cach ly dién doc 1ap cho timg kénh.
* Ap dung bién phép bao vé chéng dién ap cao, han ché hu hong thiét bj.
* Mbi kénh 6 bd khuéch dai doc 1ap va dén bao tin hidu.

* Qutput: Tin hicu s6: DMX512.

* Tiéu chudn bao vé: IP20

* Loai giao dién: RS-485 va cac tin hi¢u s6 khéc truyén qua giao dién RS-485.
* Cdng két ndi tin hi¢u: Dau cim audio 3 chan (XLR duc).

6. Ban diéu khién DMX: 01 bd

* Chudn DMX512/1990, 512 kénh DMX.

% C6 thé két ndi tdi da 30 thidt bi thong minh, mdi thiét bi toi da 32 kénh.
* Pién 4p sit dung: AC90-250V / 50-60Hz.

* Output: Chuan tin hiéu DMX

* Tigu chuan bao vé: IP20

* 6 chase, 30 scene co thé van hanh déng thoi

7. Sao treo dén ¢b dinh trén san khau: 01 chiée

- Duoc thiét ké éng thép 46-48 son 2 thanh phan

- Chiéu dai 10 dén 12m

8. Phu kién, cdng lap dat hoan chinh: 01 bd

Bao gém:

- DAy tin hiéu 4nh sang

- Gidc canon dyc céi

- Moc treo den

- Day bao hiém cho dén

- Day tron mém 300/500V Cu/PVC/PVC

- Lép dat hoan thién

- Ban giao, hudng din sir dung, van hanh hé théng

Man hinh

LED

37

Man
hinh
LED sén
trudng

1. Hé théng man hinh LED P3 ngodi trdi thao roi, di dong: 01 hé thng
Théng sb k§ thuat chung:

Kich thudc toi da: 8960mm x 5120mm

- Module: 896 tim

- Cabin nhém dtic 640mm x 640mn: 112 Cai
- Ngudn: 224 Céi

- Card: 112 Cai

- Phu kién cabin

- Module dy phong: 40 tAm

- Card dy phong 10 céi

- Ngudn du phong 20 cai

- Cabin nhém dic dy phong: 3 céi

Théng s6 ky thuat module LED P3 ngoai troi:
Pixel configuration: 1IR1G1B
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Loai bong: SMD 1515

Kich thuge Modul ti da: W320 X H160mm x 17.5mm

D6 phan giai Modul: W104*H52 Pixel

Ti 1& lam tuoi: >3840Hz

bién ap DC: 4.5 0.1V

Dong dién: <8.94A

Ché d6 quét: 1/13

D6 sang: >4500cd/m2

Géc nhin theo chiéu ngang: 140 £10 d6

Goée nhin theo chiéu doc: 130 £10 do

Khoang cach nhin t6i uu: >3m

Céng sudt cuc dai: <786 W/m2

Thang mau xam: 14-16 bits

Tan s6 khung hinh: >60 khung hinh/s

Ty 18 ddm den: <0.0003

Mau hién thi: 4398 ty

Tin hiéu d4u vio: DVI/VGA/HDMI/DP, tin hiéu tong hop, S-VIDEO, YpbPr(HDTV)
Tubi tho: >100.000 gid

Hoat dong méi truong: Ngoai troi

2. Thing hang khong dung cabin led 6inl: 19 cai

3. B6 xtr ly hinh anh (Led video processor) dung dé xir Iy hinh &nh, video cho man hinh
LED: 01 bd

D6 phin giai ti da la 5,24 triéu diém anh, do phan giai ngang téi da 8000 diém anh, do
phan giai doc t6i da 3840 diém anh;

Cum v6i 8 kénh diu ra mang Gigabit;

Cbng USB 2.0 hd trg phét video, phat anh, ddng thoi phat anh va video;

Cbng RS232, c6 thé két ni voi thiét bi diéu khién trung tam;

Hb tro d6 phan giai ngudn tin hidu dau vao thich img;

H& tro cAu hinh tham sb hién thi dau ra thich Gng;

H3 trg chuyén mach thoi gian cta ngudn dau vao;

HO tro 1920x1080@60Hz, hd trg 4Kx2K@30Hz;

H3 tro chiic ning sao luu néng clia diu vao va dau ra;

C6 thé luu trit 8 ché do ngudi ding dé goi nhanh;

Man hinh LCD 2.0", hd trg cac ngdn ngit (Trung Quéc, Anh, Nga, Viét Nam);
Thiét bi c6 thé duge diéu khién brfmg menu LCD, céc nit trén bang didu khién, phén
mém va cong USB.

Céng két ndi: DVIx 1; HDMI2.0 x 2; VGA x 1; CV x |

4. Khung man hinh led (théo d& bt cabin): 01 hé thong

Gdm:

- Khung 40cm x 40cm dai 3m: 20 céi

- Tay gidng: 40 céi

- Tip dai 3m: 20 céi

- Khoa gido: 30 cai

- Phu kién di kém

5. Hé théng dién, ddy tin hiéu cho méan hinh LED: 01 hé théng
- Tt dién 3 pha PP63A (bao gdm phuy kién)
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- Aptomat

- Day cép ngudn téng cho man hinh LED

- Day tiép dia

- Cap tin hiéu Cat5

- Phu kién cap HDMI két ndi vao-ra véi Bo diéu khién hién thi

- Phu kién [dp dat cho man hinh Led (8 cim, bng ghen, bang dinh, diy thit, ...)

6. May tinh xé4ch tay chuyén diing cai dit phan mém diéu khién man hinh LED: 01 chiéc
Hé diéu hanh: Windows 11 Home Single Language (c6 ban quyén) hodc twong dwong
B& vi xit li: Intel® Core™ 5 Processor 120U 1.4 GHz (12MB Cache, up to 5.0 GHz, 10
Cores, 12 Threads) hodc tuong duong

B nhé RAM: 8GB DDRS / 2 Khe cim RAM t6i da lén t6i 64GB DDRS hoic tuong
duong

O cling: 512GB M.2 2280 NVMe™ PCIe® 4.0 SSD, 2 khe cdm 6 cimg ho trg huu
RAID bao vé dit liéu hodc twong duong

Man hinh: 15.6” FHD (1920 x 1080) 300 nits, géc nhin 170/170, d9 twong phéan 800:1,
thoi gian phan hdi 20-25 ms hodc tuong duong

Do hoa: Tich hgp card man hinh Intel UHD hodc twong duong

Camera miit truée: 1080p FHD camera, ¢ tAm chin vat ly bao vé hodc twong duong.
Két n6i khong day: Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth® 5.4 Wireless
Card hoic tuong duong

Céng két nbi: 2x USB 3.2 Gen | Type-A; 2x USB 3.2 Gen 2 Type-C support display /
power delivery; 1x HDMI 1.4, up to 3840x2160p/30Hz; 1x 3.5mm Combo Audio Jack;
1x RJ45 Gigabit Ethernet

Khe cim mé rong: 2x DDR5 SO-DIMM slots; 1x M.2 2230 PCle 4.0x4; 1x M.2 2280
PCle 4.0x4

Am thanh: 2 x loa ngoai, cdng nghé 4m thanh Dirac hodc twong duong, danh thirc bang
giong noi, cong nghé khir dn Al

Pin: 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion

Sac: TYPE-C, 65W AC Adapter, Output: 20V DC, 3.25A, 65W, Input: 100~240V AC
50/60Hz universal

Ban phim: Kich thude tiéu chuan, Chong tran nude

Chuot (touchpad): Cam Gng da diém

Bao mat: Kensington Nano Security Slot™(6x 2.5mm); Trusted Platform Module
(TPM) 2.0; BIOS Booting User Password Protection; BIOS Integrity Measurement
Support; BIOS Protection Support; BIOS Self Recovery; BIOS setup user password; Tu
phuc hdi BIOS - Phuc hdi BIOS géc khi bj thay ddi.

Phan mé&m chinh hing cho phép tity chinh thiét 1ap BIOS ngay trong moi trudng
Windows va WinPE. H0 tro giao dién dong lénh va giao dién dd hoa. Cé tich hgp cong
cu tim kiém tinh ning BIOS.

Canh bio mé may trong trudng hop may dugc md ra, phong trudng hop bi mé may ra
trai phép.

Khoi phuc hé diéu hanh gdc tir nha san xudt trong BIOS

Chirng chi: EPEAT Gold with Climate+; Energy star 8.0

Pat tiéu chuén: Dat tiéu chudn chit lugng ISO 9001:2015; 14001:2015; ISO
45001:2018; ISO/IEC 27001:2022; IECQ QC 080000:2017 Certificate; QCVN
112:2017/BTTTT, QCVN 118:2018/BTTTT, QCVN 54:2020/BTTTT, QCVN
65:2021/BTTTT; Tiéu chudn quén d6i M§ MIL-STD810H
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7. San khéu di dong: 01 sin khau
Kich thude tong thé: Ngang 6m x Sau 8m.
K&t cAu: San khiu dugc lép ghép tir cac module rdi, mdi 6 6 kich thude 1,22m x
2,44m, thudn tién cho viéc 1dp dit, théo d& va van chuyén. Sau khi 1dp ghép c6 thé théo
roi tirng 6 riéng bigt.
Khung két cAu: Str dung thép hop 30 x 30 x 1,4mm, gia céng chéc chin, dam béo do bén
va kha nang chiu luc.
Mit san san khiu: Sir dung van phi phim day 18mm, bé mit phf?mg, chiu luc tbt va
chéng dm.
Bic gb 1én 2 bén
Hoan thién: Cac chi tiét dugc gia cong dong bg, dam bao do 6n dinh va an toan khi st
dung.
8. Van chuyén va ban giao: 01 gbi
- Van chuyén hang héa, thiét bi
- Ban giao, huéng dan st dung, vén hanh hé thdng
1. Buc tuwgng Bac: 01 Chiée
Buc tugng Bac sit dung chét liéu gb cong nghiép son PU cao cép.
Phin trén cia buc duge thiét ké cach diéu dai sen trang tri, c6 y nghia gén lién v&i hinh
anh Chu tich H6 Chi Minh.
Buc ¢6 mau G15 két hop véi gidy van dém ndi bat.
Kich thude: Rong 765 x Sau 600 x Cao 1200 mm
Chét liéu: G6 céng nghiép son PU
2. Tugng Bac Hb: 01 Chiée
Chét liéu: Tuong Béc Hd duge 1am bfmg cht liéu nhira composite cao cép.
Mau séc: Mau nhii dong ni bat.
Kich thudc: Tugng Bac cao 120cm, vai 82cm, dé 58cm.
3. Mang khanh tiét: 01 Bo
Phong Khung xuong gb 18mm, bé mit gb MDF chdng 4am 9mm, duoc phi bing gidy dan
38 | truyén tudng (mau sic va hoa tiét gidy duge chon trude khi thi cong).
thong Noi dung va kich thude do Nha trudng cung cép.
4. Gia trang tri trung bay: 02 B
Kich thudc tong thé: 8500x2900mm
Chét lidu: G& plywood phit veneer 6c ché, kinh Smm mau tring trong
Chén nep inox sang bong cach nén gach 5cm
Keém theo hé théng dén led, dén roi,...
Thi c6ng theo thiét ké
6. Ta trung bay hién vat va bing khen: 05 Chiéc
Kich thude tong thé: 5000x2900mm
Chét liéu: Gb plywood pht veneer 6¢ chd, kinh 5Smm mau tring trong
Chéan nep inox sing bong cach nén gach Sem
Kém theo hé théng dén led, dén roi, ...
Thi cong theo thiét ké
.. Bao gdm day HDMI 15m, gié treo tivi, cong ldp dit hoan thién,...
Tivi , ik . »
39 | phycve KlACh ttﬁlum?qr.nan hinh: 98
hoi thio Do phén giai: 4K (3,840 x 2,160)

Loai san pham: LED
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Hé diéu hanh: Co
Péu ra am thanh (RMS): 20W
Loai loa: 2CH
WiFi: Co
Bluetooth: Co
HDMLI: 3
USB: 2 x USB-A
Ngudn cép dién: AC100-240V~ 50/60Hz

VI | Van

II | phong
Céu hinh
Cac tinh niing: Sao chép, in, quét, fax
B& nhd: eMMC 64 GB
B4 nhé - chun: 6 GB (May tinh 16n 2 GB + Bang diéu khién thong minh 4 GB)
Man hinh diéu khién: Bang didu khién thong minh 7"
Xir ly vét liéu in
Dung luong gidy dau vao chuin (t&): 600
Dung luong gidy dau vao toi da (to): 2.1
Dung luong gidy dau ra chuén (td): 250
Dung lugng gidy diu ra thi da (td): 250
Céu hinh giﬁy dAu vao - chudn: Khay nap gidy 500 to, khay tay 100 t&, b6 in hai mit,
SPDF 50 to
CAu hinh gidy dau ra - chuén: 250 to—A4 LEF hogic nho hon; 100 to—Lén hon A4
LEF
Loai giy hé trg: Gidy thuong (loai khong hién thi), gidy tai ché, gidy dic biét 1-2, gidy
mau, gidy tidu de, gidy in sin, OHP, gidy nhan, phong bi
Kich thuée gidy t6i da: A3—qua khay nap tay, SPDF

May Pinh luong gidy (g/m2): 52-216
40 | photocop Két nbi
y Giao dién - chuin:

May tinh lén: 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T (Gigabit Ethernet); May chu USB
loai A—1 cbng; Loai thiét bi USB B—1 cdng

Bing didu khién thong minh: Bluetooth 5.2; Cong USB loai A—1 cho bd nhé USB
Flash; Céng USB loai A—1 tly chon cho du doc the NFC

Giao dién - tiry chon: IEEE 802.11a/b/g/n (2,4 GHz, 5 GHz)—Mang LAN khong day;
Loai tity chon méy chi thiét bi M54—cdng 10Base T/100Base TX/1000Base-T bd sung
Giao thirc mang - chuan: TCP/IP (IPv4, IPv6)

Tinh nang copy

Téc d6 sao chup:

Tai liéu don, nhiéu ban sao: 46 cpm—qua truc lan; 46 cpm—qua SPDF

Nhiu tai liéu, mot ban sao: 35 cpm—qua SPDF

Thoi gian sao chup ban dAu tién: 4,1 gidy—qua truc lin; 6,1 gidy—qua SPDF

D6 phin giai sao chup: 600 x 600 dpi—in; 300 x 600 dpi—quét, 200%; 600 x 600 dpi—
quét, 201%

Pham vi thu-phong: 25%—400% véi bude 1%

Sao chyp hai mit: Puge hd trg

Sao chup sach: Téap sach, tap chi, bd cuc va tip sach
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Sao chup thé cdn cudce, chimg minh thu: Dugc hd trg

Tinh ning in

Tbe db in trﬁng den: 46 trang/mdash; A4 LEF, mdt mét; 35 trang/mdash;A4 LEF, hai
mit

Thoi gian ra ban in dau: 3,3 gidy

Do phan giai in: 1.200 x 1.200 dpi

Ngon ngilt mo6 ta trang (PDLs):

Tiéu chudn: M6 phong PostScript 3, md phong PDF Direct, PCL, MediaPrint TIFF
Khéng bét bude: Adobe PostScript 3, IPDS chinh hing

Trinh diéu khién in: PCL 5e, PCL 6, PostScript 3

In hai mat: Tiéu chuan

In 4n di dong: Plng

In tir USB/thé nhé SD: Puge hd trg

Tinh ning Scan

Téc do scan:

A4 LEF, qua SPDF, 200 dpi, 300 dpi: 46 ipm hodc nhanh hon—don gian; 92 ipm hodc
nhanh hon—song cong

Phuong phép scan: Quét vao USB, Quét vao email, Quét vao thu muc (SMB, FTP),
Quét vao URL, Quét vao PDF/A, Quét vao PDF ¢o thé tim kiém (duge nhing), Quét
vao PDF c¢6 chit ky s6

Scan mau: Tidu chudn

Do phén gidi scan: 100 dpi, 200 dpi (méc dinh), 300 dpi, 400 dpi, 600 dpi, 1.200 dpi.
Luu y: 1.200 dpi chi dugc hd trg khi quét TWAIN.

Scan theo dinh dang tép: TIFF mdt trang va nhiéu trang; JPEG mot trang; PDF mgt
trang va nhidu trang, PDF/A

Scan dén email

Giao thire: Céng SMTP, TCP/IP

Xéc thuc: Xac thue SMTP, POP trude xac thuc SMTP

D6 phan giai quét: 100 dpi, 200 dpi (méc dinh), 300 dpi, 400 dpi, 600 dpi

Quét t6i cac loai tép email: TIFF, JPEG, PDF, PDF-A, PDF nén cao, PDF duge ma hoa,
PDF c6 thé tim kiém

Scan dén thu muc

Protocols: SMB, FTP

Bao mét: Ping nhip thu myc may khéach, ma hoa tén ding nhdp va mét khéu trong qué
trinh truyén

Do phan gidi quét: 100 pi, 200 dpi (méc dinh), 300 dpi, 400 dpi, 600 dpi

Tim kiém thu muc khéch: Puogc hd tro

Quét vao céc loai tép thu muc: PDF ¢6 thé tim kiém, JPEG mét trang, PDF mét trang,
PDWAm&Hm&TEFm&ngPDP@nmom&ﬁw&PDFmﬂéﬂmk@mPDF
nhiéu trang nhiéu trang/ A, TIFF nhidu trang, PDF nén cao nhiéu trang

Scan dang TWAIN

Ché d6 quét: Tiéu chuén, Anh, OCR, Luru trit

Tée d6 quét (A4 LEF, 200 dpi, 300 dpi): 46 ipm—don gian; 92 ipm—duplex

D6 phén giai quét: 100-1.200 dpi

Tinh ndng Fax

Céc kiéu fax: Fax G3, Internet fax, IP fax, LAN-Fax, Fax khong gidy, Fax truc tiép
SMTP
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Mach fax: PSTN, tong dai

Do twong thich: ITU-T (CCITT), G3

Tée d6 cta bd phét tin hiu fax: 2.400 bps—33,6 Kbps—G3, tiéu chudn v6i tinh néng tir
dong chuyén xudng

Phuong thie nén: MH, MR, MMR

Do phan giai fax: 200 x 100 dpi, 8 x 3,85 dong/mm—Ché d¢ tiéu chuén; 200 x 200 dpi,
8 x 7,7 dong/mm—Ché do chi tiét; 8 x 15,4 dong/mm, 16 x 15,4 dong/mm—Ché do
siéu min

Tée dd truyén tin hidu fax G3: Khoang 3 gidy

Dung lugng bo nhé SAF:

Chuén: 4 MB—khoang 320 trang

Tuy chon: 60 MB—khoang 4.800 trang

Sao luu bd nho fax: 1 gio

Quay sb nhanh: 2.000 sb

Tinh ning bdo mat

DataOverwriteSecurity System (DOSS) - Chudn: C6—cén c6 b cling tiry chon

M3 ho4: Mi héa dit liéu duge giri qua Quét t6i email va Chuyén tiép fax (S/MIME)
ma héa eMMC

Xac thuc

Xac thue ngudi duing—Windows va LDAP qua Kerberos, Basic, Ma ngudi dung
Xac thuc co diy 802.1x

Bao mit mang LAN khéng day (WEP, WPA2, 11i)

[Pv6

Cai dit han ngach

Hb tro Thiét l4p duge bao vé WiFi (WPS)

41

Tivi
phuc vu
héi thao

Bao gém day HDMI 15m, gia treo tivi, cong Iép dat hoan thién,...
Kich thude man hinh: 98”

Do phén giai: 4K (3,840 x 2,160)

Loai san phfim: LED

Hé diéu hanh: C6

Déu ra 4m thanh (RMS): 20W

Loai loa: 2CH

WiFi: Co

Bluetooth: Co

HDMI: 3

USB: 2 x USB-A

Ngudn cép dién: AC100-240V~ 50/60Hz

theo bang sau:

1.3. Cic yéu ciu khdc

Nha thdu phai 6 bang tuyén bd dap ting vé k§ thudt clia hang héa chao thau
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- Cam két hang hoa chinh hing, mdi 100% chua qua sir dung, san xuét nam 2025
trdr vé sau, dap tmg yéu cAu ctia E-HSMT va ¢6 day du phu kién, dich vu kém theo.

- Cam két hang hod nguyén dai, nguyén hdp, nguyén tem theo dung tiéu chuén
clia nha san xut.

- Cam két Hang héa duoc 1p dat, ban giao, bao hanh, bao tri theo tiéu chuan cua
nha san xudt tai dia diém st dung. Chi déu tu ¢6 thé t6 chirc kiém tra hang héa, phy
kién, va tai liéu di kém theo ding yéu ciu k¥ thuat trong E-HSDT trudc khi ban giao
hang hoa. 7

- Nha thau phai ¢6 Bang dap tmg thong s6 k¥ thuét ctia hang hod chao thau: trong
d6 c6 mo ta chi tiét thong sb k¥ thuat, xuét xir, ky ma higu, hang san xuét phti hop véi
cac yéu cau k¥ thuat néu tai Chuong V ctia E-HSMT va mot bang ké nhiing diém sai
khéc va ngoai 1& (néu c6) so v6i quy dinh tai Chuong V ctia E-HSMT.

- Cam két trong thoi gian bao hanh néu thiét bi hu hdng do 131 ctia nha san xuét
nhung khong khic phuc s ¢b duoc thi Nha thau phai thay méi 100% san phim do.

- Cam két cung cip Phiéu xudt xudng ddi voi hang héa san xuét trong nudc;
Gidy chimg nhén xuét x& hang héa (C/O) va Gidy chimg nhén chat lugng hang héa
(C/Q) dbi véi céc thiét bj nhap khau khi giao hang.

- Cam két gia du thiu ctia nha thdu d& bao gdm toan bd céc loai thué, phi, van
chuyén,.... cho t6i khi hoan thanh ban giao dua vao sir dung, khong phat sinh thém bat
ky chi phi ndo dé hoan thanh cdng viéc.

- C6 ban vé& k¥ thudt va ban vé théo lip ddi véi cac thiét bi, md hinh (dinh keém)

nhu sau:
Stt | Danh muc thiét bi, mé hinh yéu cau

I | Nghé Pién cong nghiép - Khoa Dién -dién tir
May phat dién mdt chiéu va md to long séc

3 | Pong co roto cam ung diy quan va may phat dién mt chiéu

Il | Nghé Co dién tir - Khoa Pién - Pién tir
23 | Bo thuc hanh thuy luc
IV | Nghé Dién tir Cong nghiép - Khoa Pién - Dién tir
24 | Mb hinh hé théng san xuét linh hoat FMS-B6 thuc hanh nang cao
25 | Thiét bi dao tao do luong bang may tinh
26 | Thiét bi thi nghiém dién tir cdng suat




Trong do:

* Ban v& k§ thudt phai thé hién dugc danh sach cac linh kién chinh cau thanh 1én
thiét bi, danh séch linh kién phai thé hién dugc tén, m, hing sin xuét va s6 lugng cia
ting linh kién;

* Ban v& tho Iip phai thé hién duoc chi tiét cach thao lap céc khéi ciia thiét bi;

* Trong truong hop bd thiét bi gdbm nhiéu module, yéu cdu nha thau phai cung
chp ban v& k§ thuat & ban v& thao lap chi tiét dén timg module nho.

Muc 2. Ban vé: Khong c6 ban ve.

Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh gbm co:

Kiém tra tinh trang nguyén dai, nguyén kién trudc khi lép dat.

Kiém tra thong s6 k¥ thuat xem c6 phit hop véi yéu cdu ctia hop dong.

Thir nghiém thiét bi chay thtt don dong khong tai, c¢6 tai; chay thu lién dong
khong tai, c6 tai.

Viéc kiém tra, thir nghiém s& duoc tién hanh khi hang dén dia diém ban giao theo
yéu ciu ctia E-HSMT.

Hang hoa cung cac gidy to chiimg nhén chét lugng, chimg nhan xuét x@ phai
duoc dai dién chu dAu tu kidm tra trude khi dua vao lap dat, sir dung.

Chi dAu tu c6 quyén thué mét don vi gidm dinh doc 1ap tién hanh gidm dinh
hang hoa trong khi giao nhn tai dia diém ban giao. Nha thiu s& chiu chi phi gidm dinh
néu két qua gidm dinh doc 1ap chimg to rang chat luong khdng dam bao, nguoc lai néu
két qua chimg t6 chit lrgng dam bao Chii déu tu s& phai chiu chi phi giam dinh.



