CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Co sé lap dé an:

Phuong 4n Sira chita may bién ap 16MVA - 36,5/23(15)kV Tram ning
Nhon Thanh (T8) nam 2026 dugc lap trén co so sau:
- Can ctr Quyét dinh s6 690/Qb-HDTV ngay 21/7/2025 cua Ho1 d6éng Thanh

vién Tong cong ty Dién lyc mién Trung vé viéc ban hanh Quy dinh quéan 1y tai chinh
ké toan trong Tong cong ty Dién lyc mién Trung;

- Can cu Quyét dinh 56 3951/QD-EVNCPC ngay 31/05/2025 cua Tong Cong ty
Dién lyc mién Trung vé viéc ban hanh quy dinh vé cong tac ké hoach trong Tong
Cong Dién lyc mién Trung;

- Can cur Quyét dinh s6 5926/QD-EVNCPC ngay 25/7/2025 cua Tong cong ty
Dién lyc mién Trung vé viéc giao ké hoach von SCL nam 2025 cho GLPC;

- - Can cu quyét dinh sd 689/QD-GLPC ngay 22/7/2025 vé viéc thanh lap Té
tham dinh cac phuong an - du toan, phuong an ky thuét - dy toan co su dung ngudn
von SXKD, SCL, XLBL,;

- Cian ctr Két ludn cugc hop giao ban theo Thong bao s6 2303/TB-GLPC ngay
18/3/2026 ctuia Giam doc Cong ty Pién luc Gia Lai;

- Can cir Phiéu giao nhiém vu s6 2479/GNV-GLPC ngdy 25/3/2026 cia Cong
ty Dién lyc Gia Lai ve viéc 1ap Phuong an k§ thut — du toan COng trinh Swra chira
may bién ap 16 MVA - 36,5/23(15)kV Tram nang Nhon Thanh (T8) nam 2026.

- Can cir tinh trang thyc té may bién 4p 16MVA - 36,5/23(15)kV Tram nang
Nhon Thanh (T8).

1.2. Sw can thiét phai sira chira & Muc tiéu ciia dé 4n:

1.2.1. Su can thiét phai sira chira

a. Nham dam bao cho qua trinh van hanh an toan cho ludi dién, nang cao chét
lugng dién nang.

b. Hién trang MBA:

- Dau cach dién c6 dau hiéu suy giam chat lugng (am mau sam, dién ap danh

thimg thap), suy giam cach dién, c6 hién tuong ro ri dau tai cac mat bich, st dau
vao/ra.

- May bién 4p trén duoc dua vao van hanh tir nim 2000, dén nim 2014 MBA
dugc tach ra khoi van hanh. Tir ngay van hanh va dua ra khoi van hanh dén nay
MBA chua dugc stra chita. B¢ may bién ap dam bao du diéu kién dé van hanh tré lai
duoc an toan, lién tuc va dam bao chat lugng dién nang cho khach hang str dung dién
thi vi€c dau tu stra chira may bién ap la rat can thiét.

1.2.2. Muc tiéu ciia dé an nham dam bio cac yéu ciu sau:

- Stra chita, bao dudng mdy bién 4p dé dam bao may bién 4p van hanh an toan,
lién tuc va tin cay.

- Pam bao chit luong dién ning cung cip dién.



- Khéc phuc céc ton tai, khiém khuyét cia MBA.

- Phong ngtra su ¢ c6 thé xdy ra do 140 hoa cach dién, suy giam chat lugng dau
hodc hu hong co khi.

- Nang cao tudi tho va hiéu sut van hanh thiét bi khi dua vao van hanh tré lai.

1.3. Khéi lweng céng trinh:

Khéi lugng cong trinh: Toéng cong sd may bién 4p can stra chita: 01 may bién
ap véi tong dung luong 16 MVA.

1.3.1. Tén, thong s6 may bién ap, m tai san

Tén may bién ) . Cong Hana | Nam Pon vi
TT| ap (theo so S0 No | MTS theo so sach | suat ng SX quan ly
sach) (MVA) tai san
MBA 16MVA
- Tram nang
1 16MVA Nhon 200658 |1.21050000.0038799| 16 | ABB | 2000 |GLPC
Thanh (T8)

1.3.2. Thong s chinh ciia MBA:

- S6 ché tao: 200658

- Hanh san xuit: ABB (Viét Nam)

- Cong suat: 16 MVA

- Cap dién ap: 36,5/23(15)kV

- S6 pha: 3 pha

- Kiéu: TCO

- T6 d4u day: D/yo n-11

- Tan s6: 5S0Hz

- Nam sin xuét: 2000

- Tong trong luong MBA: 28.000kg (trong d6 trong luong dau MBA: 9.000kg)
- Kich thuéc MBA: 5670 x 4095 x 3260mm (dai x cao x rng).

1.3.3. N¢i dung danh muc sira chira:

Stt Noi dung sira chira May bién ap 16MVA - 36,5/23(15)kV

1 | Stra chira MBA

1.1 | Rut dau cii, thay dau méi

1.2 | Sdy MBA

1.3 | Son lai toan bo MBA

2 | Thi nghiém, kiém dinh MBA 16MVA - 36,5/23(15)kV sau sira chita




Stt Noi dung sira chira May bién ap 16MVA - 36,5/23(15)kV

Van chuyén may bién ap:

- Chuyén di: Dy kién tir kho An Nhon (phuong Binh Dinh, tinh Gia Lai)
3 | dén Ha Noi dé sira chira.

- Chuyén vé&: Tir Ha Noi vé Tram trung gian F19 Ham Rong (phudng
Hoi Phu, tinh Gia Lai)

1.5 Pham vi dé an:
bé an duoc thiét ké theo qui pham hi¢n hanh:

- Quy pham trang bi dién 11TCN-18 (19,20,21) - 2006 ngay 11/7/2006 cua Bo
Cong Nghiép.

- Quyet dinh s6 203/QD-HDTV ngay 27/10/2020 cua Hoi dong Thanh vién Tap
doan Dién luc Viét Nam vé viéc ban hanh Bo dinh mtc du toan stra chira ludi dién.

- Pé 4n dé cap dén cong viéc dai tu sira chita va van chuyén mdy bién ap.
CHUONG 2: CAC GIAI PHAP KY THUAT CHINH

2.1. Sira chira, thi nghiém, van chuyén MBA:

2.1.1. Thay dau may bién ap

Muc dich: Loai bo dau cach dién suy giam chét lugng, ddm bao kha nang cach
dién va lam mat.

N(f)j dung: X4 dau cu, xu 1y theo quy dinh, Suc rira hé théng, nap dau méi dat
ti€u chuan, thi nghiém dau trudc va sau khi nap.

Yéu cau: Dau dat tiéu chuan IEC/TCVN, dién ap danh thung dat yéu cau.

2.1.2. Say may bién ap

Muc dich: Loai b6 hoi 4m trong cach dién.

Phuong phép: Sy chan khong hodc siy dong dién.

Yéu cau: Dién trd cach dién dat tiéu chuan, Do am trong gidi han cho phép.

2.1.3. Son lai may bién ap

Muc dich: Chéng dn mon, ting d6 bén va my quan.

Noi dung: Lam sach bé mit MBA, son 16t chéng gi, son phu hoan thién.

Yéu cau: Son ding tiéu chuan, chiu mdi trudng ngoai troi.

2.1.4. Thi nghiém, kiém dinh sau sira chira MBA:

- Do dién trd cach dién.

- bo dién tré cudn day.

- Do ty sb bién ap.

- Thi nghiém dién ap xoay chiéu.



- Thi nghiém dau cach dién.

Tiéu chuan ap dung: TCVN, EVN, EVNCPC.

Yéu cu: Cac chi tiéu dat tiéu chuan k¥ thuat.

2.1.5. Van chuyén MBA va Dau thu héi ciia MBA.
Lo trinh du kién:

- Chuyén di: Tir Kho An Nhon (phuong Binh Pinh, tinh Gia Lai) dén Ha Noi dé
stra chira, khoang 1.054km.

- Chuyén vé: MBA chuyén tir Hd Noi vé Tram trung gian F19 Ham Rong
(phuong Hoi Phu, tinh Gia Lai), khoang 1.120km; Dau MBA thu hoi chuyén vé Kho
GLPC (phuong Thong Nhat, tinh Gia Lai).

Yéu cau:

- Str dung phuong tién chuyén dung.

- C6 dinh chic chén, che chén.

- Kiém tra trudc va sau van chuyén.

An toan: Tuan thu quy dinh van chuyén hang siéu trudng, siéu trong.
2.2. Pic tinh ki thuit vat tw — thiét bi

2.2.1. May bién 4p diu dén 35kV

- Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat may bién 4p phéan phdi dién ap dé'n’ 35kV ap
dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh so
96/Qb-HDTV ngay 05/9/2023 ctia EVN.

- Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 01:2023/EVN.

+ Muc cach dién: May bién ap phai dugc thiét ké va thir nghiém véi mirc cach
dién sau:

Cap dién ap | Dién ap thir nghiém tan s6 nguéon | Pién ap thir nghiém xung
(kV) trong thoi gian 1 phuat (KV rms) sét (1,2/50us) (kV peak)
0,4 (0,23) 3 N/A
6,3 20 60
10 28 75
15 38 95
22 50 125
35 80 200

+ Cac yéu cau d6i v6i thong sé van hanh (t6n hao khong tai, ton hao ngin
mach, dong dién khong tai, dién ap ngan mach):

Dung | Ton hao khéong Tén hao ngin Dong di¢n khong | Pién ap ngin

lwong | tai (Po) (kW) mach Pk tai (In%) mach (Un%)
MBA (kW)
(kVA)

May bién ap ba pha

16.000 | Po= 12 +20kW | Pi=90+ 140 kW |Io=0,3%+1,0% In | Ux= 8%+12%




+ Kha ning qué tai: Mdy bién 4p phai dam bao van hanh qua tai ngin han cao
hon dong dién dinh murc theo cac gigi han sau:

Qua tdi theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tdi, phat 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may biél} ap phai dam bao van hanh qua tai véi dong dién cao hon
dinh mtrc t0i 40% vo1 tong thoi gian khong qua 6 gio trong mot ngay dém trong 5
ngay lién tiép.

+ Kha nang chiu qua ap: MBA phai ddm bao van hanh qua 4p lién tuc 5% khi
phu tai khong qua phu tai dinh mtrc va 10% khi phu tai khong qua 0,25 phu tai dinh
muc.

+ Kha nang chiu dung ngan mach: May bién ap phai chju dugc dong ngin mach
c0 tr1 s6 gap 25 lan dong dinh murc trong thoi gian 4 gidy (tai nac phan ap co ban) ma
khong hu hai hodc gay bién dang

+ B9 tang nhiét: DO tang nhiét d6 cho phép so voi nhiét do moi trudng xung
quanh.

++ Cugn day : 60°C.

++ Lop dau trén cung

C6 binh dau gian né : 50°C.

Ty gidn né : 55°C.

+ Mtic tiéng On: Mirc tiéng 6n cho phép cia MBA khong dugc qua 50dB.

+ Dﬁu cach dién: Dau str dung cho MBA phai la dau méi (chua sir dung), sach,
dugc ché tao theo ti€u chuan IEC 60296, c6 chat khang oxy hoa va khong co hop
chat Polychlorinated biphenyl (PCB).

+ Str may bién ap: St cao thé, ha thé va ty sir MBA phai dugc ché tao phu hop
voi dung lwgng MBA. Chiéu dai dong ro st cao, ha thé MBA phai 16n hon hoac bang
25mm/kV.

+ Vo MBA:

V6 may bién ap duoc thiét ké dam bao nang duogc toan b MBA va van chuyén
khong bi bién dang vinh vién hodc 10 ri dau.

Vo6 MBA va nép duoc thiét ké sao cho khong c6 céac hdc, 10m bén ngoai dé
nudc dong lai.

V6 may va cac phu kién bang thép phai duoc bao vé chdng an mon. V6 may va
cac phan noi két bang thép phai son quét bot tinh dién, sau dé 1a mdt 16p son chong
ri, chiéu day 16p son khong dugc nho hon 80 pum.

M&i MBA phii c6 toi thiéu 2 méc nang, cac moc nang phai duoc thiét ké dé
dé}m bao néng toan bo MBA va duoc bo tri sao cho cac xich nang khong anh huong
dén céac bd phan khac (st MBA, 6ng phong no ...) cia MBA.

Trén mdi MBA phai c6 bd phan chi thi nhiét do 16p dau trén cung MBA, bd
phan chi thi mirc dau MBA, van bao v¢ ap luc dau.

+ May bién ap phai ché tao dam bao van chuyén va nang ciu khong bi xé dich
céc két cau ciia may, khi lap dat khong phai rit ruét may bién ap.

+ Trén vo MBA phai bd tri gia dé lap dit chong sét van phia cao thé MBA.



Pic tinh k§ thuit diu cach dién may bién ap co chat phu gia khang Oxy
hoa

TINH CHAT PON VI YEU CAU
Do nhdt dong hoc mm?/s
.6 40°C <16,5
.0 -15°C < 800
Piém chép chay °C > 135
Piém dong dic °C <-30
Quan sat bé ngoai Trong, khong co cin va chat
phén tan
Ty trong & 20 °C kg/dm3 < 0,895
Luc cang bé mat ¢ 25 °C N/m >40.10°3
Trj s6 trung hoa mg KOH/g <0,03
D0 d&n mon luu huynh Khong an mon
Ham luong nuéc theo khoi % 0,001
lugng khong qua
Do bén oxy hoa
. Tri s6 trung hoa mg KOH/g <0,02
. Lurong can dau cho phép | % khoi lugng <0,01
Dién &p danh thung kV > 50
Goc ton hao dién moi tgd & < 0,005
90°C va tan s tir 40 + 60Hz

CHUONG 3: BIEN PHAP TO CHUC SUA CHUA

3.1. So lrgre to chire sira chira van chuyén MBA:

Trudc khi chuan bi sira chira MBA, ,dé nghi Don vi sura chita bao phong K¥
thuat, phong Vat tu GLPC dé danh gia thiét bi hu hong, cac vat tu can thay thé sta
chita cho phu hop.

Pé 4n thiét ké phai dugc duyét va chuyen giao ho so thiét ké cho bén stra chita
theo quy dinh hop ddng, thoa thuin lién quan dén cong tac sira chita va van chuyén.

Nghiém thu cach dién va phu kién mic day dan phai kiém tra nhu sau:
+ Phai c6 phiéu kiém tra chat luong ting 16 cach dién ctia nha may ché tao.
+ Trén bé mit cach dién khong ¢ vét niit ca cac khuyét tat khac.

Phu kién phai gia cong, dung tiéu chuan quy dinh va khong co6 vét nut rd trén bé
mat. Cac dai 6¢ phai van ra lap vao dé dang sudt chiéu dai ren.

3.2 Giam sét sira chira MBA:
Cong tac sira chira, bio dudng:

- Khi rat ruot MBA dé kiém tra c6 phong Ky thuit giam sat, danh gia chat
lugng thi€t bi, vat tu bi hu hong can thay thé, stra chira.



- bat hang vat tu dang chuing loai, kich thudc, dam bao chét luong van hanh
thiét bi.

- Trong qué trinh stra chira, bao dudng theo ding ti€u chuan ché tao may bién
ap, thiét bi cua nha san xuat.

- Str dung cac dung cu dé thao d&, sira chira va lip lai ding qui cach, dung
chung loai doi véi vt tu thiét bi do.

- Khi hoan thanh thi nghiém day du cac thong sb, hang muc thi nghiém ap dung
doi voi thiét bi méi san xuat, stra chita, bao dudng.
3.3. Bién phap an toan sira chira:

- Pam bdo an toan cho con nguoi va thi€t bi trong qua trinh stra chita bao
dudng.

- Str dung cac dung cu dung qui cach, ding chung loai.
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CONG TY LIEN DOANH CHE TAO BIEN THE ABB

ABB TRANSFORMERS LTD

LY LICH passeorm

MAY BIEN AP DIEN PHAN PHOI
DISTRIBUTION TRANSFORMER
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ABB- -
Céng ty Lign doanh Ché tao bién thi ABB ’\ . ABB Transformers Ltd.

e FHIA TRUNG AP (@) CUONDAY 4, THUKHONG TAI (No lood losses Test)
Position of TAP, MV Wisding (Q) THUCAP () %53 “‘fz‘ 23/, kv
R Rec Rea LY Winding (@) TON HAO KHONG TA w

1 PTeT) o160 | ar862 | Rb=p 0823 O - Jand Bosses 63172 |To2dt [aitod

2 81245 8, 474S 84201 Rbc~ 00923 DONG DIEN KHONG TAI %

3 04630 0,428 4, 1641 Rea= g agas OIf - load current A | MR | R

4 0.14545 4,154 0,155

s 01600 o, 1600 a,1uot » 5. THU NGAN MACH (Quy vé hitt 40 75°C)

& Loud lrss test { Reference 1 75°C)

3. DO TY SO BIEN AP (Ratio Measurement) Q)
. - -
- Phias va0 dp (HV- Sidde) :h AP ;"ET AP o /“ w k%w HShy KV
NAC DIEU CHINH DAU DAY DIEN AP (kV) DONG DIEN (A) 0N HA:; “_' 'f‘ :M e
i'c-n.!TAP Terminals Veltsge (kV) Current (Al “wlnm\‘ 1wesd ugoto 119 lsa w
2 DIEN AP NGAN MACH o
3 A-B-C 3,500 Impedance voltage wel 12,06 7 .
&
s a Q‘HU DO BEN CACH DIEN (Dielectric Test)
2 | . @ - Thircao ép : This gian | phs - Tdn 56 S0Hz
- Phia trung dp (MV- Side) {Power frequency vithstand voltage/| sec)
NAC DIEU CHINH DAU DAY DIEN AP (k) DONG DIEN (A)
Pos of TAP Termenals Voluge (x¥) Currene (A) CUON DAY CAO AP
1Y
: —lf-mf 1Y - Winding 7
3 Moa-B-C 23,800 Lotk 3 f U&h _D‘;‘.‘:‘:,?KAP S0 kY
] 24,250 0 —_—
S .
3 20,700 I b~ Thit 6 bén csich dign gilts cie vong day
Phiz g g [LV. 53 (Thin gian.. 80 giky - Tin x5 . 260 Hz)
- — ." calho e A Induced over voltage withstund Test
?r:‘l‘igﬁr DJ,lehﬁ'(:"‘v"‘;) I)OglG I:.E('::M (Durstion.... 30 second - Frequency . .200... Hz)

Bos b ) - PR DIEN AP THU (Test Voliage) =200%

- 2 A\ DR
‘Céng ty Lién doanh Ché too Bién ihé ABB "l'l

»

. ABB transformers Lid.

N vi- PIEU XUAT XUONG

V. KICH THUOC PHU B (Invoice):
ver Dimentions)
Ousaclioma _SOMAY (Tams N o 200652..
RICH THUOC A B c D L - KIEU (Type) SO L TR s IR
(Dimensions . CONG SUAT (Rating) o MEL16/10 MVA. 3.5 [23 15" .
MM B hfh0_._.. - TAN $6 (Frequency) : soHe. .
. ! 76 DAU DAY (Vector Group) - . [veun. 11
A 0 ; g
= |. DO DIEN TRO CACH DIEN BANG MEGOM._...2500....  NHIET....22_..°C
~ (Messuring insulation resistance with megoh 2500, . 2..._."C
i SO CAP - VO MA
HY - g.:f % 6400 /000 MQ
= THUCAP - VO MAY s000
I ® (lk\;- e._mcb /wsco MQ
] S0 CAP - THU
- | (HV-LV) 7000 / ¢000 M2

2. DO DIEN TRO CUON DAY BANG DONG DIEN MOT CHIEU O NHIET DO..27 _ °C

(Measuring winding resistance with direct current at..... ..., &Z..0
) NAC PHIA CAO AP (Q) CUON DAY
Position of TAP HV.Winding (Q) THUCAP (Q)
V. - KHGI LUONG (Kg) e ! Ry Ry Rey LV Winding (Q)
(Weight) 1 Rab= g 0224
2 Rbcenngs)
DAU (0l) RUOT MAY (Core) TOAN BO (Total) : 05540 2.5540 0,5510 {Rea=app2y
3600 _..4%000 38000 . =
6
Q@ ‘




Cong ty Lién doanh Ché tao bién thé ABB

V11 PHIEU THUDAU (ON Test Result....)
1. NHAN HIEU (Brand) :
2. NUGC SAN XUAT (Made in) S
3. KET QUA THUNGHIEM (Test Result) : ..

HANG MUC THU NGHIEM
Test Ttems

KET QUA TN
Test Result

Miu sdc

Colour

B2 SN N RS NS R R
D4 nbot dong 7 §0°C (CST)

Viscosity a1 40°C (CST)

Dién ap dnh thing (kV)

Tangguit |

Tri s axit (mg KOH) trong 1 g diu
Neutralization Value (mg KOH/1g Oul)

i@

trong 1g diu da oxy bod

Oxidation Stabilny (%KOH) per 1g Oxidated Oxl)

Ké lugn (Comment): Méy bién &p dat 1t ci che thir nghiém theo titu chudn IEC76 va
TCVN (This transformer passed all the tests in secordance with 1EC - 76 standard and

TCVN)

Ha N&i, npdy .24. thing 43 ndm 2000

Foubovi Sompyad

'AGB Transformers Lid,

A\ DR
ﬂl.l‘

PHU LUC: CAC TO DAU DAY CO BAN

Basic vector groups

$0 DO NOI DAY (Wiring Diagram) XY MIEU QUY UOC

SO CAP (Primary) 1 (Symbed)
SO CAP (Primary) ‘THU CAP (Secondary)
A " c c b a J

Y/Y,-12
z 7 Y X

A B < c b a 0

D/Y -1
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