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Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật

1.1. Giới thiệu chung về dự án/dự toán mua sắm, gói thầu

- Tên dự toán: Mua sắm vật tư phục vụ sửa chữa tại Nhà máy Z119 (SC-2026-310);
- Giá trị dự toán được phê duyệt: 12.607.130.000 đồng (Bằng chữ: Mười hai tỷ, sáu trăm linh bảy triệu, một trăm ba mươi nghìn đồng).
- Tên gói thầu: Gói thầu số 01: Mua sắm vật tư linh kiện điện, điện tử (SC-2026-310);
- Giá gói thầu: 12.592.860.000 đồng (Bằng chữ: Mười hai tỷ, năm trăm chín mươi hai triệu, tám trăm sáu mươi nghìn đồng).
- Chủ đầu tư: Nhà máy Z119/Quân chủng PK-KQ.

- Địa điểm thực hiện nhiệm vụ: Nhà máy Z119 - Xã Xuân Mai - TP. Hà Nội.
- Nguồn vốn: NSNN
- Hình thức quản lý: Chủ đầu tư trực tiếp quản lý, thực hiện.

- Tiến độ thực hiện: Năm 2026.

- Hình thức lựa chọn nhà thầu: Đấu thầu rộng rãi.

- Phương thức đấu thầu: Một giai đoạn, Một túi hồ sơ.

- Thời gian lựa chọn nhà thầu: Quý II/2026.
- Hình thức hợp đồng: Trọn gói.

- Thời gian thực hiện gói thầu: 120 ngày, từ ngày hợp đồng có hiệu lực.

- Phạm vi công việc của gói thầu: Mua sắm bộ khuếch đại công suất, đầu sa, mạch trộn, mô đun…
1.2. Yêu cầu về kỹ thuật

Hàng hóa, dịch vụ liên quan phải tuân thủ các thông số kỹ thuật và tiêu chuẩn sau đây: 

	Hạng mục số
	Tên hàng hóa/dịch vụ liên quan
	Thông số kỹ thuật và các tiêu chuẩn

	1
	Bộ khuếch đại công suất RF ZX60-24A-S+
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ 5 MHz đến 2000 MHz
- Hệ số khuếch đại, không nhỏ hơn : 18 dB
- Hệ số tạp, không lớn hơn: 2.4 dB
- Điện áp hoạt động: +5±0,2V
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	2
	Bộ khuếch đại công suất ZAX60-5916MA-S+
	- Dải tần hoạt động: Từ 1.5 GHz đến 6 GHz
- Hệ số khuếch đại, không nhỏ hơn : 18 dB
- Điện áp hoạt động: Từ 2.8 V đến 5 V
- Trở kháng: 50 Ω
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -55 °C đến +85 °C

	3
	Bộ khuếch đại công suất ZAX60-83MPS
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ 50 MHz đến 8000 MHz
- Hệ số khuếch đại, không nhỏ hơn : 13,5 dB
- Hệ số tạp, không lớn hơn: 3,2 dB
- Điện áp hoạt động: +5±0,2V
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	4
	Bộ khuếch đại công suất ZX60-5916MA-S+
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ 1.5 GHz đến 6 GHz
- Hệ số khuếch đại, không nhỏ hơn : 18 dB
- Điện áp hoạt động: Từ 2,8 đến 5V
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -55°C đến 85°C

	5
	Bộ lọc thông dải VZBFZ-3590-S+
	- Tần số trung tâm: 4 GHz
- Dải thông: 800MHz
- Trở kháng: 50 Ω
- Suy hao chèn, không lớn hơn: 2.4 dB
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -55 °C đến +100 °C
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)

	6
	Bộ lọc thông dải VZBFZ-6260-S+
	- Tần số trung tâm: 8 GHz
- Dải thông: 1,6 GHz
- Trở kháng: 50 Ω
- Suy hao chèn, không lớn hơn: 2.9 dB
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -55 °C đến +100 °C
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)

	7
	Bộ suy giảm FZAW-6A+
	- Trở kháng: 50 Ω
- Hệ số suy giảm: 6±1 dB
- Dải tần hoạt động: Từ DC đến 12 GHz
- Công suất tối đa: 1,6 W
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -45 °C đến +85 °C
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)

	8
	Bộ suy giảm VZAT-5A+
	- Trở kháng: 50 Ω
- Hệ số suy giảm: 5±1 dB
- Dải tần hoạt động: Từ DC đến 6 GHz
- Công suất tối đa: 1,4 W
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -45 °C đến +100 °C
- Đầu nối: SMA (Cái - Female)

	9
	Bộ tổ hợp tần số đầu ra ZMAPMK-02
	
- Dải tần số đầu ra: Từ 35 MHz đến 4400 MHz
- Điện áp hoạt động: Từ 3,0V đến 3,6V
- Công suất đầu ra: Từ -4 dBm đến +5 dBm
- Độ chính xác tần số tham chiếu, không lớn hơn: 250 MHz
- Giao tiếp điều khiển: SPI (3-wire)
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	10
	Bộ xử lý tín hiệu MEGA2560
	- Điện áp hoạt động: +5±0,2V
- Số chân: 54
- Dòng điện DC trên mỗi chân, không lớn hơn: 40 mA
- Bộ nhớ Flash: 256 KB
- SRAM: 8 KB
- EEPROM: 4 KB
- Tốc độ thạch anh: 16 MHz
- Giao tiếp: 4 cổng UART
- Kích thước PCB: 101.5 x 53.3 mm

	11
	Cáp cao tần SR_86_CU_SP_COIL
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ DC đến 8 GHz.
- Chất liệu lõi: Đồng
- Chất liệu vỏ: PE
- Đường kính lõi: 0.94 mm.
- Lớp cách điện: Foam Polyethylene
- Lớp chống nhiễu: màng nhôm + lưới đồng mạ thiếc
- Điện áp chịu đựng: 1000VDC

	12
	Cuộn hút thiếc CP-3015
	- Loại: Sử dụng dây bấc lấy chì (Desoldering wick);
- Chiều rộng bấc: 3mm ± 2%;
- Chiều dài bấc: 1500mm ± 2%;
- Bện bằng đồng tinh khiết, bão hòa với RMA Flux, không bị oxi hóa;
- Có thể sử dụng mà không làm hư hại đến máy móc và thiết bị.

	13
	Đầu giắc 02S141-271E4
	- Loại đầu nối: Đực
- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ DC đến 43,5 GHz.
- Đầu tiếp xúc: Đồng berili
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C
- Điện áp chịu đựng: 250VDC

	14
	Đầu giắc 9443-7563-010
	- Loại đầu nối: Đực
- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ DC đến 18 GHz.
- Đầu tiếp xúc: Đồng berili
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -65°C đến 165°C
- Điện áp chịu đựng: 350VDC

	15
	Đầu giắc R125222700
	- Loại đầu nối: Đực
- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ DC đến 18 GHz.
- Đầu tiếp xúc: Đồng berili
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -65°C đến 165°C
- Điện áp chịu đựng: 350VDC

	16
	Đầu phi СРГ-50-263ФВ
	- Loại đầu nối: Đực
- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ DC đến 3 GHz.
- Đầu tiếp xúc: Đồng berili
- Điện áp chịu đựng: 350VDC

	17
	Đầu sa РП15-23ГВ
	- Loại đầu nối: Đực
- Số chân cắm: 23
- Dòng điện định mức (mỗi chân): 5A
- Điện áp hoạt động tối đa: 400 V
- Trở kháng tiếp xúc, không lớn hơn: 5 mΩ
- Vật liệu tiếp xúc: Đồng hợp kim, mạ bạc
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -60°C đến +100°C

	18
	Đầu sa РП15-50ГВ
	- Loại đầu nối: Đực
- Số chân cắm: 23
- Dòng điện định mức (mỗi chân): 5A
- Điện áp hoạt động tối đa: 400 V
- Trở kháng tiếp xúc, không lớn hơn: 5 mΩ
- Vật liệu tiếp xúc: Đồng hợp kim, mạ bạc
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -60°C đến +100°C

	19
	Đầu sa РШ2Н-1-17
	- Loại đầu nối: Cái
- Điện áp làm việc tối đa: 400 V
- Dòng điện tối đa: 3 A
- Nhiệt độ làm việc: Từ -60 °C đến +70 °C
- Điện trở cách điện, không nhỏ hơn: 5000 MΩ

	20
	Dây dẫn M22759/16-12-9
	- Kích thước dây: 12 AWG
- Vật liệu lõi: Đồng mạ thiếc
- Vật liệu cách điện: ETFE biến tính
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -65°C đến 150°C
- Điện áp hoạt động tối đa: 600 V

	21
	Dây điện chịu nhiệt 1,5mm
	- Tiết diện lõi đồng: 1,5mm2
- Điện áp chịu đựng: 500V

	22
	Dây điện chịu nhiệt 1mm
	- Tiết diện lõi đồng: 1mm2
- Điện áp chịu đựng: 350V

	23
	Dung dịch tẩy rửa DC3000
	- Tác dụng hòa tan và lau sạch hoàn toàn các vết dầu mỡ, bụi bẩn, vết keo dính
- Dung dịch Không chứa Chloride, không bắt lửa
- Không dẫn điện
- Mã sản phẩm: DC3000

	24
	Kít xử lý tín hiệu AM45-01
	- Tốc độ xung nhịp: 16MHz
- Điện áp hoạt động: +5±0,2V
- Bộ nhớ Flash: 32 KB
- Bộ nhớ SRAM: 2 KB
- Bộ nhớ EEPROM: 1 KB
- Giao tiếp Uart: 1

	25
	Mạch chia công suất PWS-52158
	- Số cổng ra: 2 cổng
- Trở kháng: 50Ω
- Suy hao, không lớn hơn: 3,0 dB
- Độ cách ly: Từ 18 dB đến 30 dB
- Độ cân bằng biên độ: Từ ±0.1 dB đến ±0.3 dB
- Độ cân bằng pha: Từ ±1° đến ±5°
- Hệ số sóng đứng (VSWR): Từ 1.1 đến 1.5

	26
	Mạch tổ hợp tần số MAPM-V3.15
	- Dải tần số đầu ra: Từ 35 MHz đến 3000 MHz
- Điện áp hoạt động: Từ 3,0V đến 3,6V
- Công suất đầu ra: Từ -4 dBm đến +5 dBm
- Độ chính xác tần số tham chiếu, không lớn hơn: 250 MHz
- Giao tiếp điều khiển: SPI (3-wire)
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	27
	Mạch trộn và khuếch đại công suất MTK-1315
	- Tần số RF: Từ 10MHz đến 2 GHz
- Tần số LO: Từ 500MHz đến 4 GHz
- Tần số IF: Từ 10MHz đến 2 GHz
- Điện áp hoạt động: +12±0,5V
- Công suất đầu ra, không nhỏ hơn: +20dBm
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	28
	Mạch trộn và khuếch đại công suất MTK-1343
	- Tần số RF: Từ 10MHz đến 2,5 GHz
- Tần số LO: Từ 500MHz đến 4 GHz
- Tần số IF: Từ 10MHz đến 2 GHz
- Điện áp hoạt động: +12±0,5V
- Công suất đầu ra, không nhỏ hơn: +20dBm
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C

	29
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M151
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	30
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M152
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	31
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M153
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	32
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M154
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	33
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M155
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	34
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M156
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	35
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M157
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	36
	Mô đun chuyển đổi mức lô gic HY-M158
	- Loại chuyển đổi: Cách ly quang học
- Số kênh: 8 kênh
- Điện áp đầu vào: Từ 3V đến 24V
- Điện áp đầu ra: Từ 3V đến 30V
- Dòng tải tối đa đầu ra: 50mA

	37
	Mô đun giới hạn đầu vào RZLM-23-1W+
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: Từ 30 MHz đến 2500 MHz
- Vật liệu tiếp xúc: Mạ thiếc (Tin) trên nền Niken
- Nhiệt độ hoạt động: từ -55°C đến 100°C
- Công suất đầu vào tối đa: 1W

	38
	Mô đun lọc BFM-1315
	- Tần số trung tâm: 1315 MHz
- Độ rộng băng thông, nhỏ hơn: 80 MHz
- Suy hao chèn, nhỏ hơn: 3 dB
- Trở kháng: 50 Ω
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40 °C đến +85 °C

	39
	Mô đun lọc BFM-1343
	- Tần số trung tâm: 1343 MHz
- Độ rộng băng thông, nhỏ hơn: 80 MHz
- Suy hao chèn, nhỏ hơn: 3 dB
- Trở kháng: 50 Ω
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40 °C đến +85 °C

	40
	Mô đun nguồn DC-DC MKAZ-01
	- Điện áp đầu vào: Từ 4 đến 38V
- Điện áp đầu ra: Từ 1,25 đến 36V
- Chênh lệch áp, không nhỏ hơn: 2V
- Dòng điện tối đa: 8A
- Hiệu suất chuyển đổi tối đa: 95%
- Công suất tối đa: 250W
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -45°C đến 85°C

	41
	Mô đun nhân tần ZX90-2-36-S+
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số đầu vào: Từ 1400 MHz đến 1800 MHz
- Tần số đầu ra: Từ 2800 MHz đến 3600 MHz
- Vật liệu đầu nối: Thép không gỉ
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C
- Công suất đầu vào tối đa: +20 dBm

	42
	Mô đun nhân tần ZX90-2-50-S+
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số đầu vào: Từ 1625 MHz đến 2500 MHz
- Tần số đầu ra: Từ 3250 MHz đến 5000 MHz
- Vật liệu đầu nối: Thép không gỉ
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -40°C đến 85°C
- Công suất đầu vào tối đa: +20 dBm

	43
	Mô đun tiền khuếch đại công suất MTC-1315
	- Trở kháng: 50Ω
- Tần số hoạt động: 0,5 GHz đến 5,9 GHz
- Hệ số khuếch đại, không nhỏ hơn: 15 dB
- Hệ số tạp, không lớn hơn: 2,9 dB
- Điện áp hoạt động: Từ +2,8V đến +5V
- Nhiệt độ hoạt động: Từ -45°C đến 85°C

	44
	Nhựa thông
	- Chủng loại: Nhựa thông dạng rắn;
- Hàm lượng nhựa thông tối thiểu: 95%.

	45
	Thiếc ống Kristall 502 D=0.8
	- Đường kính dây thiếc: 0,8mm ± 5%;
- Hàn không chứa halogen;
- Hàn nhanh và bóng.

	46
	Tụ xuyên tâm 4400-093LF
	- Điện áp định mức: 50 V
- Dòng định mức: 10 A
- Nhiệt độ làm việc: Từ -55 °C đến +125 °C


1.3. Các yêu cầu khác

- Thời hạn bảo hành hàng hóa: ≥ 12 tháng được tính kể từ khi hàng hóa được bàn giao, nghiệm thu.

- Cung cấp tài liệu, hướng dẫn sử dụng, lắp đặt (nếu có).


Mục 2. Bản vẽ

Không áp dụng.

Mục 3. Kiểm tra và thử nghiệm

- Bên mua tổ chức kiểm tra, nghiệm thu hàng hóa do bên bán cung cấp tại địa điểm: Nhà máy Z119, Xã Xuân Mai, Thành phố Hà Nội;

- Cách thức tiến hành kiểm tra, nghiệm thu: Bên bán phải tuân thủ và đáp ứng yêu cầu các cơ quan chức năng Nhà máy, Bên mua tổ chức kiểm tra, nghiệm thu hàng hóa theo đúng quy định của Bộ Quốc phòng;

- Kiểm tra về số lượng, chất lượng, đặc tính kỹ thuật, ký mã hiệu, nhãn mác, phiếu bảo hành, giấy chứng nhận bản quyền, chứng nhận xuất xưởng được quy định trong văn bản hợp đồng;

- Đối với các hàng hóa không đạt yêu cầu qua kiểm tra, Bên mua có quyền từ chối nhận hàng và Bên bán có trách nhiệm thay thế bằng hàng hóa đạt yêu cầu theo hợp đồng trong vòng 10 ngày và chịu mọi phí tổn liên quan.
