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CONGTY CPTV XAY DUNG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Nghé An, ngay 08 thang 4 nam 2026

Cong trinh: Nang cép, cai tao tuyén duong Nguyén Sinh Cung (doan tir Qudc
16 46 dén dwong Binh Minh), phuong Cira Lo, tinh Nghé An.

YEU CAU VE MAT KY THUAT CONG TRINH

I. QUY TRINH, QUY PHAM AP DUNG CHO VIEC THI CONG VA NGHIEM THU:
1.1. Tong quat:

Chi dan ky thuat duoc viét thong nhét cho toan bg cac cong viée cé lién quan dén cong tac
thi cong cac hang muc cong trinh. Tai liéu "Chi dan k¥ thut" ndy dugc soan thao dya trén cic tiéu
chuan Viét Nam va quy trinh thi cong, nghiém thu c6 lién quan.

1.2. Cac yéu ciu co ban vé quy pham thi cong va nghiém thu:

TT | Tén quy chuén, tiéu chuin Ky hi¢u
1 | Dudng 6 t6 - Tiéu chuan khao sat; TCCS 31:2020/TCDBVN
2 | Puong 6t6 - Yéu cau thiét ké; TCVN 4054-2005

3 | Ao dudng mém - Cac yéu cau va chi dan thiét ké; | TCCS 38:2022/TCDBVN
Stra chita két cdu 4o duong bang hdn hop da dam | TCCS 06:2013/TCDBVN
den rai nong - Thi cong va nghiém thu;
5 | Nhua duong Polyme — Yéu cau ky thuat; TCVN 11193:2021

L&p mit dudng bang hdn hop nhua néng - Thi cong | TCVN 13567-1:2022
6 | va nghiém thu - Phan 1: B€ tong nhya chat st dung

nhya duong thong thuong;
L&p mit dudong bang hdn hop nhya néng - Thi cong | TCVN 13567-2:2022
7 | va nghiém thu - Phan 2: Bé tong nhya chat sir dung

nhya dudong Polyme;

9 | Nhya dudng phan cap theo dic tinh lam viéc. TCVN 13049:2020

1o | BE tong nhya - Phuong phap thir (phan 1 dén phan | TCVN 8860-1:2011 -:- TCVN 8860-
12). 12:2011

11 | Nhil tvong nhya dudng a xit; TCVN 8817:2011

Két ciu bé tong va bé tong cdt thép toan khdi - Quy | TCVN 4453-95
pham thi cong va nghi¢m thu”;
Két ciu Bé tong va bé tong cdt thép lip ghép- Thi | TCVN 9115 : 2019
cong va Ngiém thu

12

13
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TT | Tén quy chuén, tiéu chuin Ky hi¢u
14 | Vita xay dung - Yéu cau k¥ thuat TCVN 4314:2003;
15 | Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ki thuat TCVN 4506:2012;
16 | Cbtliéu cho bé tong va vira - Yéu cu k¥ thuét TCVN 7570:2006;
17 | Bé tong - Yéu cau bao dudng 4m tu nhién TCVN 8828:2011;
19 | Xi mang Pooc Lang - Yéu cau k¥ thuat TCVN 2682:2020;
20 H~6 ga thodt nude bé tong céii thép thanh moéng dic | TCVN 10333-3:2014
san — phan 3: Nap va song chén rac
20 | Quy chuan ky thuat qudc gia vé bao hiéu dudong bo; | QCVN 41:2024/BGTVT
Son tin hi¢u giao thong - Vat liéu ké duong phan | TCVN 8791:2011
21 | quang nhiét déo - Yéu cau k¥ thuat, phuong phap
thu, thi cong va nghiém thu;
” Mang phan quang ding cho bién bao hiéu duong | TCVN 7887:2018
bo;
7 Trang thiét bi an tqén giao thong duong bd - Pinh | TCVN 12584-2019
phan quang — yéu cau k¥ thuat va phuong phap thu;
5 | GY gié,m toc, gb giam tdc trén duong bo - Yéu cau | TCCS 34:2020/TCDBVN
thict ke;
25 Tiéu chudn vé td chic giao théng va bd tri phong | TCCS 14:2016/TCDBVN;
ho khi thi cong trén duong bd dang khai thac
26 Tiéu chuan ky thuit bao dudng thuong xuyén | TCVN 14182:2024/CDBVN;

duong bo

1.3. Cac yéu ciu vé thi nghiém va vt liéu xiy dung:

TT Tén quy chuin, ti¢u chuin Ky hiéu

Dit, ¢4 dam dung trong cong trinh giao thong -

1 X, TCVN 12790:2020
DPam nén proctor

2 | Bitum - Yéu cau ky thuat TCVN 7493:2005

3 | Bi tum - Phuong phap ldy miu TCVN 7494:2005

4 | Bi tum - Phuong phép xac dinh d¢ kim lun TCVN 7495:2005

5 | Bi tum - Phuong phép xac dinh d6 kéo dai TCVN 7496:2005
Bi tum - Phuong phap xac dinh diém hoa mém

6 . . TCVN 7497:2005
(dung cu vong va bi)
Bi tum - Ph hap xac dinh diém chdp chay va

7 | oL - TRUORE PRI Hac QT TS CHOD chay v TCVN 7498:2005
diém chay bang thiét bi thir coc ho Cleveland
Bi tum - Ph hép xac dinh ton that khéi |

g |- tum - FUONg phap xac it forl Hat Kol Wong TCVN 7499:2005
sau khi gia nhiét
Bi tum - Phuong phép xac dinh d hoa tan trong

9 TCVN 7500:2005

tricloetylen
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TT Tén quy chuin, ti¢u chuin Ky hiéu
Bi tum - Phuong phap xac dinh khdi luong riéng

10 ] TCVN 7501:2005
(phuong phap Pycnometer)

11 | Bi tum - Phuong phap xac dinh d§ nhot dong hoc TCVN 7502:2005
Bi tum - Phuong phép xac dinh ham lugng

12 s ] J TCVN 7503:2005
pharaphin bang phuong phép chung cat
Bi tum - Phuong phép xac dinh d§ dinh bam véi

13 TCVN 7504:2005
nhya

14 H6’n hop bé tong nhya néng — Thiét ké theo phuong TCVN 8820 : 2011
phap Marshall

15 | Xi mang Poocling — Yéu ciu ky thuat TCVN 2682:2009

16 | Xi mang Poocling hdn hop - Yéu ciu ky thuat TCVN 6260:2009

17 | C6t lidu cho bé tong va vita. Yéu cau k¥ thuat TCVN 7570:2006

18 | Cét liéu cho bé téng va vita. Phuong phap thu TCVN 7572:2006
Phuong phap xac dinh chi sé CBR ciia nén dét va

19 | cac 16p mong duong bang vt liéu roi tai hién TCVN 8821:2011
trudng

II. YEU CAU VE TO CHUC KY THUAT THI CONG, GIAM SAT:

Thyc hién theo cac van ban sau:

- Luat Giao théng dudng bd s 23/2008/QHI2 ngay 13/11/2008; Luat Xay dung sb
50/2014/QH13 ngay 18/6/2014; Luat Dau thau sb 43/2013/QH11 ngay 26/11/2013;

- Cian cir cac Nghi dinh cua Chinh phit: s6 15/2021/NB-CP ngay 03/3/2021 vé quan ly dy an dau
tu xdy dung; s 68/2019/ND-CP ngay 14/8/2019 va sé 10/2021/ND-CP ngay 09/2/2021 vé quéan ly
chi phi ddu tu xay dung; sb 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé
quan 1y chat lugng, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xdy dung;

- Théng tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia B6 Xay dung huéng din mot s6 ndi dung
xac dinh va quéan 1y chi phi dau tu xdy dung; Théng tu sé 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021cta Bo
Xay dung huéng din phuong phép xac dinh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat va do boc khéi lugng cong
trinh;

- Cong tac giam sat trong qua trinh thi cong thuc hi€n theo cac quy dinh, Tiéu chuén k¥ thuat
hién hanh; Riéng giam sat, kiém tra va nghiém thu 16p BTNC 19 va 16p BTNCP 16 tién hanh theo
muc 9 cia TCVN 8817-1:2011 va muc 9 cua TCVN 8817-2:2011.

III. MAT PUONG HON HQP NHUA CHAT BTNC 16 (TUAN THU TCVN 13567-1:2022)
Giéi han vé thanh phan cdp phdi hdn hop cdt lidu, chiéu day va pham vi st dung, cip phdi hdn
hop ¢t liéu cia BTNC 16 phai nam trong gi6i han cip phdi quy dinh trong Bang 1 va Béang 2.

Bang 1 - Cip phdi hdn hop cét liéu, chiéu diy hop Iy va pham vi ap dung phu hop cia cac loai
BTNC
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Loai BTNC
Chi tiéu
BTNC BTNC 9,5 BTNC BTNC 16 BTNC BTNC 25
4,75 12,5 19
1. C& hat 16n nhét
danh dinh, mm 4,75 9,5 12,5 16 19 25
2. C3 sang mit
vuong, mm Luong lot qua sang, % khdi lugng
31,5 - - - - - 100
25 - - - - 100 90+100
19 - - - 100 90+100 75+90
16 - - 100 90+100 78+92 65+83
12,5 - 100 90+100 7692 62+78 55+74
9,5 100 90100 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 90+100 45+75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 55+75 30+58 24+50 20+48 16+44 16+42
1,18 35+55 20+44 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 20+40 13+32 10+28 9+26 824 8+24
0,300 12+28 9+23 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 7+18 6+16 5+15 5+14 4+13 4+13
0,075 5+10 4+8 4+8 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu day hop ly
(sau khi dam nén), 3+5 4+5 5+7 5+7 6+8 8+12
cm
Lép mat Lép mat
Via he¢; lan dudi cua dudi cung
danh Lop mat trén;| tang mat cua tang
i 4 e e co 2 16p; mat co6 3
4. ?ham viap dung |cho xe dap, xe Lop mat trén | Lop mat trén | 16p mat gitra op 16p;
phu hop thd so; lam clating mit |  16p mat ’
16p bu vénh c6 3 16p gitra cua 16p mong
mong tang mat trén cua
c6 3 lop tang moéng

dinh cua cic 16p ting dan tir trén xudng dudi.

Trong két céu 4o duong duong 6 16, cac 16p BTNC trong ting mit duoc bb tri theo nguyén tic ¢& hat danh
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Bing 2 — Phin loai BTNC theo loai cAp phdi thé va cAp phéi min

. N Lugng lot qua c& sang khong ché, %
TT Loai Co fang (w;uong)
BTNC khong ché, mm CAp phdi tho CAp phéi min

1 BTNC 9,5 2,36 <45% >45%

2 BTNC 12,5 2,36 <40 % >40 %

3 BTNC 16 2,36 <38% >38%

4 BTNC 19 4,75 <45% >45%

5 BTNC 25 4,75 <40 % >40 %
Dé han ché phat sinh Iun vét banh xe (dac biét 1a lun vét banh xe sdm), BTNC lam 16p mat trén cung nén st
dung hdn hop cap phdi tho, nhét 1a dbi v6i cac tuyén dudng cao tde va dudng 6 6 tir cip 111 (theo TCVN
4054) tr6 1én.

Cdp phéi hén hop cot liéu ciia BINC khi thiét ké phdi nam trong giéi han cdp phéi quy dinh trong
Bang 1. Néu thiét ké hén hop cap phéi thé thi con phai théa man diéu kién khong ché trong bang 2.
Bang 3: Cac chi tiéu k§ thuat yéu ciu ciia bé tong nhwa chit (BTNC)

TT Chi tiéu BTNC 16 | BTNC 19 Phuwong phap thir
1 | Sb chay dam 75 x 2 75x2
. T -1:2011
2 | Bo 6n dinh Marshall (60°C, 40 min), kN >38.,0 >38.,0 CVN 8860-1:20
A 1 TCVN 8860-1:2011
3 | B9 déo Marshall, mm 1,5-4 1,5-4 hodc ASTM D6927
4 | Pd 6n dinh Marshall con lai, % >80 >80 TCVN 8860-12:2011
5 | PO rong du TCVN 8860-9:2011
Lép mat trén, % 4,0-6,0 4,0-6,0
; . TCVN 8860-9:2011
Céc 16p BTNC lop dudi, % 3,0-6,0 3,0-6,0
6 | Do rong lap day nhya (VFA),% 65-75 65-75 TCVN 8860-11
7 | Bo rong cot liéu (twong tng voi do rong 12,5 >12
du 3%), %
Do rong cot liéu (twong g voi do rong 13,5 >13
du 4%), % TCVN 8860-10:2011
Do rong cot liéu (twong g voi do rong >14.5 >14
du 5%), %
D6 rong cot liéu (twong tng véi do rong ~15.5 >15
du 6%), % -7
8 | Ty 1€ Pog7s / Pae (D 0,8-1,6 0,8-1,6 Tinh toan
9 | Do sau vét han banh xe (RDw) sau 20.000 <12,5
1an tac dung tai, (mm). Hodc AASHTO T 324T 0719
D6 6n dinh dong, lan/mm >1000

théng nong thon, dwong do thi cdrp noi bo. Pae xac dinh theo TCVN 8820

(1) Khéng bat budc doi voi : Puong 6 t6 tir cap IV (theo TCVN 4054) tré xuong, dwong giao

3.1. Yéu cau ve vat liéu:
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Céc yéu cau chung

- Pbi voi 16p BTN mat duong phai lya chon loai nhua duong, mac nhya theo tiéu chuan TCVN
13567 — 2022 (Phu luc B — Hudng dan lua chon loai va céip nhya duong st dung cho céac loai hon
hop nhya néng; Phu luc C - huéng dan cach dy tinh nhiét 6 mat duong cao nhét. Theo d6 16p BTN
16p duéi ding loai BTNC 19 st dung nhua cip PG64 (theo TCVN13049:2020).

- Dbi véi cip phdi bé tong nhya: Khuyén khich lwa chon cap phdi tho theo Bang 2 va yéu cau do
chdi theo Phu luc D trong TCVN 13567-1:2022.

- Tét ca cac ngudn cung cip vat lidu déu phai c¢6 sy kiém tra, chap thuan cia Tu van giam sat
trude khi khai thac/mua vé su dung. Khong duoc st dung bat ctr vat liéu nao khi chua co su chép
thuan cua Tu vin giam sat. Mau ciia moi loai vat liéu phai duoc dé trinh 1én Tu van giam sat theo
chi dan. Phai dugc bbe xép, van chuyén va luu gilt vat li€u sao cho dam bao duoc chét lugng va do
dong déu khi thi cong. Vat liéu du da duoc chap thuan trudc khi luu kho van phai thi nghiém va
kiém tra trudc khi st dung. Vit liéu luu kho phai dam bao thuén tién cho viéc kiém tra.

- Tung loai bt lidu duge dua vao tram tron qua hé théng cac thung cép liéu ngudi.

- Céc bai vat liéu tai tram tron yéu ciu phai c6 hé théng che vét li€u, phai dam bdo ngan cach
giita cac loai vat liéu dé d& cho cong tac kiém soat chat luong va dam bao khong dong nudc tai cac
bai vat lidu (Theo muc 2.1.2.c cta van ban s6 11755/BGTVT-CQLXD ngay 18/9/2014).

- Cac mo vat liéu phai co day chl}yén san xuat da phyc vu cho tham BTN riéng va day chuyén
phai c6 h¢ thong nghién con, hé thong sang dat chuan, phan loai san xuat da dung riéng cho BTN,
da mi (cat xay) can phai dugc sang bo thanh phan bot, tap chat.

a) Cot li¢u lon (Pd dim):

- ba dam dung cho BTNC phai 1a da dam dugc nghién (xay) tir da tang, da nai. Khong dugc
dung cot liéu nghién tir dd mac no, da sa thach sét, da di@p thach sét. Khong dugc s dung so6i
nghién cho 16p mat trén, 16p mét dudi cia dudng 6 to cao toc, duong 6 t6 tir cap III tr¢ 1€n, duong
do thi cap do thi va cap khu vuc.

- Céc chi tiéu co 1y cua da dim dung cho BTN phai thoa min yéu ciu thoa min cac yéu ciu
trong Bang 4 o )

Bang 4 - Cac chi tiéu yéu cau doi véi cot li€u 16m

Mikc, twong ng véi loai dwong, cip duong
va vi tri l6p BTNC
o Puong 6 td cao tdc, duwong b to .
Chi tiéu tir cAp I trd 1én, dwdmg do thi Cic o Ph“"’t“hgﬁp hap
cap do thi va cap khu vuc accap
dwong, loai
Lépmit | Lépmat | Caclép | duongkhac
trén duéi mong
1. Cudng d6 nén cua da gbc, MPa
- D4 mac ma, bién chat >100 >80 >80 >80 TCVN 7572-
10
(can ctr ching
- D4 tram tich >80 > 60 > 60 > 60 chi thir nghi¢m
kiém tra cua noi
san xuat cot liéu
st dung cho
cong trinh)
2. D hao mon khi va ddp trong <28 <30 <35 <35 TCVN 7572-
may Los Angeles, % 12
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, cap

3. Ty trong khdi >2.,6 >2.5 >2.5 >2.45
4. Do hit nuée, % <2 <3 <3 <3 LS
5. Ham lugng vét 1iéq nho hon
0,0’75 rpmoxac dinh bang phuong < <2 < < AASHTO T11
phap rira, %
6%?%21 lugng sét cuc va hat mém <3 <5 <5 <5 AASHTO
yew T112
7. Ham lugng hat cudi soi bi dap
v (it nhat 13 2 mit v), % ~(D - >80 >80 TCVIII87572-
8. Ham lugng hat thoi det (ty 1&
13) ©, % TCVN 7572-13
- Cuia hdn hop ¢t licu <15 <18 <20 <20
- Cua phan hat 16n hon 9,5 mm <12 <15 <20 <20
- Cua ph?m hat nhé hon hoac
bing 9,5 mm <18 <20 <20 <20
9. DP9 goc canh, % >40 >40 >40 >40 TCVN
11807
10. B¢ dinh bam da - nhya dudng
3 oA >3 >3 >3 >3 TCVN 7504

cua cac cd hat

dinh.

O Lép mit trén va 16p mat dudi khong duge sir dung soi nghién.

> 9,5 mm va % hat thoi det ciia cac ¢& hat <9,5 mm.

@ Sir dung sang mét vuong lgai bo cac ¢& hat < 4,75 mm‘dé léy hdn hop cbt licu th()q dem xac dinh % ham
Iugng hat thoi det cho ca hon hgp. Sau d6 tach riéng phan > 9,5mm va < 9,5 mm d¢€ xac dinh % hat thoi det

¥ Thir nghiém ding cbt liéu thd va nhua duong str dung cho du an. Truong hop d¢ dinh bam da - nhwa duong
nhd hon cap 3 thi can xem xét cac giai phép dé’dém bao do dinh bam d4 - nhya duong nhu s dung chat phu’ gia
tang dinh bam (xem 5.5) hodc st dung ngudn cot liéu khac; viéc st dung gidi phap nao 1a do Chu dau tu quyét

b)Cét ligu nhé (Cdr):

- Cat dung dé ché tao BTN 1a cét thién nhién, cat xay hodc hdn hop cat thién nhién va cat xay.

- Cat thién nhién khong duogc 1an tap chét hiru co (gS, than, ...)

- Cat xay phai duoc nghién tir 4 co cudng do nén khong nhod hon cudng do nén cua d4 ding dé

san xuat da dam.

Khi str dung c6t liéu min 1a hdn hop da nghién va cat thién nhién thi mdi loai s& dugc dua vao

xuong tron bﬁng mot loai thung riéng biét dé c6 thé kiém soat chit ché ty 1€ tron.

Céc chi tiéu co 1y ciia cat phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai Bang 5:
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Béang 5: Cac chi tiéu co ly ctia cat

Mikc, .
twong wng véi loai dwong, cap duong
NPON £ Cic cap duong
Chi tiéu Dudngdtd cao toe, | ) g ano | Phwong phap thir
dwdng 6 to tur cap khéc" 16p méng
I tré 1én, dwong do |~ . ,ta‘i t cA csic
thi cap do thi va cap £ \ .
cap duong, loai
khu vuc dui
wong
1. M6 dun d9 16n >2 >2 AASHTO T27
2. Do goc canh, % >45 >40 TCVN 8860-7
3. Ty trong khéi >2.5 >2.45 AASHTO T84
4. Ham lugng vét liéu nho hon 0,075 mm
s 3 A
xac dinh bang phuong phap rira, % <3 <5 AASHTO T11
5. Gia tri dwong luong cat (SE), % >60 >50 AASHTO T176

Cét ty nhién nén c6 thanh phan cap phdi nhu bang 6
Bang 6 - Thanh phan cip phdi cit ty nhién

Luwgng lot qua sang, %

Co sang vuong, mm Cit hat 16n Cit hat vira
9.5 100 100
475 90-100 90-100
2.36 65-95 75-90
1,18 35-65 50-90
0.6 15-30 30-60
T R Lugng lot qua sang, %
C& sang vudng, mm Cit hat 16n Cit hat vira
0.3 5-20 8-30
0,15 0-10 0-10
0,075 0-5 0-5

Cét nghién nén co thanh phan cap phdi nhu bang 7
Bang 7 - Thanh phin cip phdi cat nghién

Luwgng lot qua sang, %

Co& sang vuong, mm Cat hat lén Cat hat vira

9.5 100 -

475 90-100 100
2,36 60-90 80-100
118 40-75 50-80
0.6 20-55 25-60
0.3 7-40 8-45
0,15 2-20 0-25

0,075 0-10 0-15

Chu thich: Trong trudng hop hdn hop BTNC sir dung dong thoi 2 loai cbt liéu nho 1a cat nghién
va cat tu nhién thi timg loai ¢t liéu nho nay déu phai thoa mén cac yéu cau néu trén va phai dugc lén
tram tron tir 2 phdu ngudi khac nhau. Trong truong hop hdn hop BTNC sir dung c6t liéu nhé 1a hdn hop

8
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gbm cat nghién va cat tyr nhién da dugc tron sin véi nhau thi hon hop cot lieu nho nay phai thoa man
cac yéu cau quy dinh véi cat ty nhién.

¢) Bot khodng:

- B4t khoang 1a san phém duoc nghién tir da cacbonat (P4 voi can xi, dolomit, ...) c6 cuong do

nén khong nho hon 20 Mpa, tir xi bazo cia 10 luyén kim hoac xi mang.

- P4 cacbonat dung dé san xuat bot khoang phai sach, khong 1an cac tap chat hitu co, ham luong
chung bui, bun, sét khong qua 5%.

- Bt khoang phai kho, toi, khong von hon.

- Bot khoang 1a san phiam duoc nghién tir d4 cac bo nat (da voi canxit, do 16 mit) sach, co gidi
han bén nén khong nhé hon 200 daN/cm?2 hodc 14 xi méing.

Céc chi tiéu co Iy cua bot khoang phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai Bang 8:

Bang 8: Cac chi tiéu co ly ctia bot khoang

Mikc,
twong wng véi loai dwong, cAp dwong
. Céc cp dudr
o Puong 6 t cao toc, At thp CUONS, o
Chi tiéu R loai dwong khac; | Phwong phap thir
duwdng 0 to tr cap 111 ¥ o i tht
tré 1én, dwong do thi P n}m}g Cl:a 4
cip db thi va cip khu ©4 cAc Cap
dwong, loai
vue
dwong
1. Khéi lwong riéng, T/m’ >2,50 >245 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lugng lot
sang qua cac cd sang mat
vudng), %
TCVN 12884-2
0,600 mm 100 100
0,150 mm 90 + 100 90 +
100
0,075 mm 75 +100 70 =
100
3. D¢ am, % <10 <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi sb déo cua bot khoang
nghién tr da cac bo nat (1), % <40 <40 TCVN 4197
5. He s6 thich nude <08 <1,0 TCVN 12884-2
O Sir dung phan bot khoang lot qua sang ludi mét vudng kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém gioi han
chay, gidi han déo; gidi han chdy thir nghiém theo phuong phép Casagrande.

d) Nhwa dwong (bi tum):
- Nhya duong st dung cho BTNC thoa min cac yéu ciu ky thudt quy dinh tai TCVN
9
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11193:2021.

- Nhua duodng sir dung cho BTNC 16 1a nhua duong PG64.

+ Nhya duong phai déng nhét, khong 1an nuée va tap chét c6 hai, khong tao bot khi gia nhiét dén
175 °C.

+ Yéu ciu k¥ thuat voi cac cdp nhwa duong theo PG phai théa man quy dinh trong Bang 2
TCVN 13049 : 2020.

+ Yéu ciu k¥ thuat véi cac cap nhya duong theo do kim 1tn thod mén cic yéu cau ky thuat
quy dinh tai Phu luc A TCVN 13567-1:202.

Bang 1 - Cac chi tiéu chét lwgng quy dinh doi véi cip (mac) nhwa dwong PG 58 va PG 64 (chi ding
cho l6p BTNC 16)

. PG 58 PG 64
Cap nhua duwong theo PG Phuong phap thir
16 22 10 16 22
Nhiét do thiet ké mat duong 16n nhat <58 <64 i

trung binh 7 ngay, °C

Nhiét d6 thiét ké mat dudong nho nhit,

oC >-16 | >-22 | >-10 | >-16 | >-22 )

I. Thir nghiém véi nhwa dwong goc

1.1. Nhiét do chép chay, min, °C 230 230 TCVN 7498

1.2. D6 nhét (st dung nhot ké
Brookfield): 135 135 TCVN 11196
max 3 Pa.s, nhiét d6 thir nghiém, °C

1.3. Cit dong:

*/0ind @ mi
G*/sind *, min 1,00 kPa 58 64 TCVN 11808

nhiét d6 thir nghi€ém vaéi 10 rad/s, °C

1.4. B9 hoa tan trong dung méi, thu
nghiém st dung 1 trong 2 loai dung
moi sau:

- St dung Tricloetylen, min, % 99.0 99,0 TCVN 7500

o i X o
Str dung N-Propyl Bromide, min, % 99,0 99,0 ASTM D7553

IL. Thir nghiém véi nhwra dudong thu dwge sau thir nghi¢m siy mang mong xoay (RTFOT)

2.1. Ton that khdi luong ®, max, % 1,00 1,00 TCVN 11710

2.2. Cit dong:

*/0ind @ mi
G*/sind *, min 2,20 kPa 58 64 TCVN 11808

nhiét do thir nghiém véi 10 rad/s, °C

IIL. Thir nghiém véi nhya dwong thu dwec sau thir nghiém lio héa nhanh bang binh ap luc (PAV)

3.1. Nhi¢t d¢ thu nghi¢m PAV, °C 100 100 AASHTO R28

10
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Cép nhya duong theo PG PG 58 PG 64 Phuong phap thir

3.2. Cit dong:

*ai (a)
G*sind ™, max 5000 kPa 5 | 2 | 31 28 25 TCVN 11808

nhiét d6 thir nghi€ém vaéi 10 rad/s, °C

3.3. Do cling tir bién ©:
S, max 300 MPa

m-value, min 0,300 -6 -12 0 -6 -12 TCVN 11781

nhiét d6 thir nghi€ém véi 60 s, °C

3.4. Kéo tryc tiép ©:

Bién dang pha hoai, min 1,0 %
-6 -12 0 -6 -12 TCVN 11712
nhiét d¢ thi nghiém véi 1,0
mm/min, °C

@ G*/sind 1a dd cung & nhiét do cao, G* sind 1a o cimg & nhiét do trung binh.
® Khoi lwgng mau thu duge sau thir nghiém c6 thé s& ting 1én hodc giam di so voi khoi lugng mau trude khi
thtir nghiém.

© Néu do cimg tir bién dudi 300 MPa thi khong yéu cau thir nghiém kéo truc tiép; néu do climg tir bién tir

300 MPa dén 600 MPa thi yéu cau bién dang pha hoai trong thir nghiém kéo truc tiép c6 thé duoc sir dung
thay thé cho yéu cu do cimg tir bién; yéu cau dbi voi “m - value” phai dugc thoa man trong ca hai trudng
hop. Pay 1a chi tiéu chua yéu cau bét budc.

Viéc kiém soat chat lwong, thi nghiém kiém tra nhya dudng phai dwoc tién hanh theo cac quy
dinh tai muc 9 theo TCVN 13567-1:2022.

* Yéu cau ky thuat v6i cac cip nhya dudng theo PG phai thoéa min quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH: Cép nhya duong theo PG cho dy an dugc xac dinh theo diéu kién nhiét do
khong khi khu vuc du an di qua, duoc diéu chinh (néng céip nhya duong theo PG) theo déc tinh dac
tinh dong xe (muc luu lugng thiét ké, tdc do khai thac) va co thé xem xét diéu chinh cdp nhya
dudng theo PG theo chiéu sau 16p vat liéu sir dung nhya dudng PG. Cép nhwa dudng theo PG dugc
lua chon theo AASHTO M 323 va AASHTO R 35, ¢6 thé tham khéo huoéng dan trong Phu luc A -
TCVN 13049:2020.

Dé tranh hin vét banh xe, chon nhua duong c6 do kim lun thép c6 xu huong gﬁn voi gia tri 60
va nhiét d6 héa mém cang cao cang tot (nén > 49 0C).

Nha san xuit, nha cung ng nhwa dudng phai cung cdp cac thong s6 ky thuat, chimg chi thi
nghiém cta san pham nhya duong trude khi dua vao cong trinh. Dic biét 14 cac chi tiéu lién quan
dén vét han banh xe nhu chi s6 d6 kim lun PI, chi sé d6 kim lun- d6 nhét PVN, do nhét Brookfield
& 1350C (AASHTO-T316) thi nghiém cit dong luu bién — DSR (Dynamic Shear Rheometer —
AASHTO-T315)...Cac thong s k§ thuat vé do nhét Brookfield va cit dong luu bién theo yéu cu
quy dinh tai AASHTO-M320 v6i méac nhya PG64.

3.2. Yéu cdu vé san xudt BTCN 16 tai tram tron:
3.2.1. Yéu ciu vé mat béng, kho chira, khu vuc tap két vat liéu

- Toan bd khu vuc tram tron ché tao BTN phéi dam bao vé sinh moi truong, thoat nude tdt, mat
béng sach s& dé gitt cho vat liéu dugc sach va kho rao.

- Khu vuc tap két cdt lidu céc loai cta tram tron phai du rong. Cac loai bt lidu phai dugc ngin
cach dé khong 14n sang nhau, phai ¢ giai phap che mua, khong sir dung cdt liéu b tron 1an. Khu
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vuc cap liéu cho cac phdu ngudi (Cold Bin), hé thong bing tai cap liéu cho trong sdy ciia may tron
phai c6 mai che mua.

- Kho chira bot khoang: Bot khoang phai ¢6 nha kho chira riéng, nén kho phai cao rao, mai che
va tuong xung quanh cua nha kho khong dugc dot, thung, dam bao bt khoang khong bi 4m hodac
suy giam chit luong trong qua trinh luu trit.

- Céc bon chira nhwa dudng phai ¢6 dung tich phi hop, hé théng luu thong nhya dudng phai co
cong sudt phu hop dé cung cdp du va lién tuc nhwa tir bdn chtra dén bd phan dinh luong trong sudt
thoi gian hoat dong.

- Kho chtra phy gia: Phu gia phai dwoc luu trit trong diéu kién theo dung quy dinh ctia nha cung
{mg, dam bao khong dugc suy giam chat luong trong qua trinh luu trit. Trit luong phai da dé khong
lam gian doan qua trinh san xuit BTNC.

42.2. Yéu ciu tram tron:

Co thé st dung tram tron theo kiéu chu ky hodc tram trdn lién tuc; nén st dung tram tron chu ky,
chi nén st dung tram tron lién tuc dé san xuit BTNC cho dy an c6 khéi luong thi cong BTNC 19
16m, nguén cung cép vat liéu 6n dinh. Yéu cau ddi vé6i ca 2 loai tram nay la phai co thiét bi diéu
khién tu dong, hé théng can dinh lugng cac loai vat li€u ty dong, c6 tinh nang ky thuat va cong sudt
phit hop, dam bao vé sinh méi trudng, dam bao kha ning san xuit hdn hop BTNC 6n dinh vé chat
luong. Ngoai ra, ddi v6i mdi loai tram, con c6 thém mot sd yéu cAu sau:

Yéu cau chung

- Tram tron dung dé san xudt va cung cﬁp bé tong nhya cho du an la loai tram tron theo
kiéu chu ky va phai c6 cong suit > 120T/h.

- Tram tron 13 loai tron theo kiéu chu ky, phai dugc trang bi may tinh va cac thiét bi chu
d6ng ghi va in ra cac phiéu theo ddi khdi luong cac thanh phan vat liéu trong m&i mé tron ciing nhu
nhiét 46 mdi mé tron. Cac sb liéu nay phai dugc luu trit phuc vu cho cong tac kiém dinh, kiém tra
sau nay;

- Tram tron phai c6 thiét bi diéu khién nhdm c6 thé kip thoi diéu chinh khéi luong
mdi thanh phﬁn vat liéu dé dam bao sai s6 cho phép theo quy dinh, diéu chinh nhiét d6 céc
khau dun, nung sﬁy, tron...;

- Viéc san xuét hdn hop BTN (bao gém ca viée tron thir dé xac dinh thoi gian tron) dugc
thuc hién theo hudng dan tai muc 7.3 TCVN 13567-1:2022, trong do riéng v& nhiét do cac khau san
xuét lay theo hudng dan tai bang 10a trong Chi dan k¥ thuét nay;

- O mbi tram tron phai co6 du cac thiét bj thi nghiém dé kiém tra kip thoi chét lugng vat
lidu, d0 Am cdt lidu va dé kiém tra cac chi tiéu co ly cua hon hop BTN san xuét ra tai tram tron,
trong d6 dac biét chu trong viéc ché bi miu Marshall dé xac dinh khéi luong thé tich ¥0 (g/cm3)
lam tiéu chuan cho viéc kiém tra d6 chat lu 1én K cua 16p BTN tai Iy trinh thi cong tuong tng;

- Tram tron phai dap tng cac yéu cau vé bao vé méi truong, phit hop véi cac diéu khoan
ctia Hop dong vé kiém soat va bao vé méi truong, dam bao kha niang san xuat hdn hop bé tong nhua
6n dinh vé chét luong v6i dung sai cho phép;

Yéu ciu vé mat béng, kho chura, khu vuc tap két vat liéu

- Khu vuc tip két cdt liéu tai tram tron can c6 nén bé tong xi ming c6 d6 dbc thoat nudc,
chia cac khoang chira theo kich c& khac nhau dbi voi khu vuc tap két ¢t licu BTN tai tram san
xuat. Cét liéu d4 0-5 mm phai c6 phuong an che phii dé dam bao d6 6n dinh vé d6 4m. Phéu cip
(bin ngudi) phai c6 mai che.

- Phai tap két cac loai c6t lidu theo dot thi cong v6i khdi lugng du 16n dé kiém tra kiém
soat chat lugng. Cot lidu da duge kiém tra chét lugng dam bao yéu cau va dugc phép su dung
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khong duge phép dé 1an véi cbt liéu chua duoc kiém tra chit lugng. Cot liéu khong dam bao yéu
cau phai di doi ra khoi tram tron. Khong cho phép vira xudt vat lidu vira nhan vat liéu méi lién tuc
vao cung chd, 1am 13n 16n gitra vat liéu da kiém tra chat lugng va vit liéu chua dugc kiém tra.

- Nha thau xay dung phuong an chi tiét kiém tra kiém soét bot da xuét/nhap tai tram tron,
c6 bién phap kiém tra dbi chiéu v6i don vi cung cip dé dam bao dung va du chat luong - khéi luong
- ngudn gdc. Khong cho phép Nha thau st dung bot da tai sinh tai tram tron.

- Véi cac Nha thiu tu san xuét bot da tai tram tron thi cang phai dac biét luu y dén xay
dung phuong 4n chi tiét kiém tra/kiém soat vé& chét lwong va khéi luong bot d4. Phai trinh TVGS
ngudn d4, bién phap kiém soat va giam sat chat luong bot da.

- Toan bo khu vuc tram tron ché tao hdn hop BTN phai dam bao vé sinh moéi truong,
thoat nudce tdt, mat béng sach s& dé gitlt cho vat liéu dugc sach va kho rao.

- Khu vyc tp két da dam, cat ciia tram tron phai du rong cho 5 ngay san xuat lién tuc va phai
c6 bién phap che phu. Ddi v6i hd cap liéu cho trong siy ctia may tron can c6 mai che mua. P4 dam
va cat phai dugc ngén cach dé khong 1an sang nhau, khong st dung vat li€u bi tron 1an.

- Kho chtra bot khoang: Bot khoang phai co kho chira riéng, nén kho phai cao rao, dam bao
bot khoang khong bi am hodc suy giam chét lugng trong qué trinh luu tri.

- Khu vyc dun, chira nhya duong phai c6 mai che. Trong qua trinh luu trir, phai tuan thu chi
dan cua nha san xuat d6i voi timg 16 nhia dudng. Khong duge dung nhwa dudng da qua thoi han st
dung dé san xuit hon hop BTN.

Yéu ciu dbi v6i tram tron theo kiéu chu ky

- St dung tram trdn cong suét toi thiéu 120T/h, phai c6 da hé théng kiém soat nhiét do, can
dong bang dién tir may rai bé tong nhua c6 bé rong vét rai 7m... (theo vin ban s 2291/BGTVT-
CQLXD ngay 26/02/2015).

- Hé sang: can diéu chinh, bd sung, thay dbi hé sang ciia tram tron cho phu hop véi timg loai
bé tong nhya c6 cd hat 16n nhat danh dinh khac nhau, sao cho c6t liéu sau khi séy s€ dugc phan
thanh cdc nhém hat bao dam cip phdi hdn hop cbt liéu thoa méin cong thirc ché tao hdn hop bé tong
nhya di duoc xac 1ap. Kich ¢ sang trong phong thi nghiém va kich c& sang chuyén doi tuong tng
ctia tram tron duoc tham khao tai Phy luc F cta tiéu chuan TCVN 13567-1:2022.

- Hé thong loc bui: Tram trdn phai c6 hé thong loc bui dé khong thai cac chat bui doc hai vao khong
khi. Khong cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai thing tron dé san xuit hdn hop bé tong nhua.

- Tram tron nhét thiét phai ¢6 trang bi may tinh va cac thiét bi chu dong ghi va in ra, luu trit cac
phiéu theo ddi khéi luong cac thanh phan vat liéu trong m&i mé tron cﬁng nhu nhiét 6 moi mé tron.
Tram trén phai c6 thiét b1 didu khién nham c6 thé kip thoi didu chinh khéi luong mdi thanh phan hat
vt lidu dé dam bao sai s cho phep va diéu chinh nhiét d cac khau dun, nung sy, tron...

- O mdi tram trén phai co day du thiét bi thi nghiém dé kiém tra kip thoi chét lugng vat liéu,
d6 am c6t lidu (nham kip thoi diéu chinh khéi lugng mdi thanh phan d4, cat...theo mdi mé tron khi
d6 4m cua chung thay d6i) va dé kiém tra cac chi tiéu co 1y ctia hdn hop BTNC san xuat ra tai tram
tron, trong do dac biét can cht trong viéc moi ca thi cong déu phai ché bj mau Marshall dé xac dinh
khéi luong thé tich To(6/cm?®) 1am tiéu chudn cho viéc kiém tra d6 chit lu 1én K cta 16p mat BTNC
tai ly trinh thi cong tuong tng.

- Pam bao kha ning san xuit hon hop bé tong nhya 6n dinh vé chat lugng véi dung sai cho
phép so v6i cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhya quy dinh tai Bang 9.
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Bang 9: Dung sai cho phép so véi cong thirc ché tao hdn hop BTNC

Chi ticu DAung szrli ch:) phép so vaéi
cong thuc che tao, %
1. Cap phdi cbt lidu
C& hat 16n nhat Dmax ctia BTNC 0
12,5 va 16n hon +8
Luong lot sang tuong 9,5va4,75 +7
ung voi cac cd sang 2,36 va 1,18 +6
0,6 va 0,3 +5
0,15va 0,075 +3
2. Ham lugng nhya, % theo khdi lwong hon hgp BTN +0,3

3.2.3. San xuit hdn hop BTNC 16

- So dd cong nghé ché tao BTNC trong tram tron phai tuan theo ding quy dinh trong ban huéng
dan k¥ thuat ctia tram tron.

- Thanh phan cip phéi hdn hop cbt lidu va ham luong nhya dudng cua hdn hop BTNC khi ra
khéi thung trdn tai tram tron phai thoa man cong thirc ché tao hdn hop, théa man dung sai cho phép
quy dinh trong Bang 9, ddng thoi phai théa min quy dinh trong Bang 1 ciia TCVN 13567-1 : 2022.

-BTNC san xuét ra phai thoa mén c4c chi tiéu k¥ thuat yéu cau & Bang 3 cia TCVN 13567-1 :2022.

- Nhiét @6 nhya duong khi dun nong so bo dé bom dén thiét bi dun nhua duong phai trong
khoang (80 + 100)°C.

- Nhiét d6 nhya duong khi chuyén 1én thung dong ctia may tron dugce chon tuong ung véi do
nhét ciia nhya duong khoang 0,2 Pa.s; tiiy thudc vao cap nhua dudng, nhiét d6 nay thudong nam
trong khoang nhiét do quy dinh khi tron hon hop trong thung tron (Bang 10). Trong trudng hop
khong c6 s6 liéu thr nghiém, co thé chon gia tri nhiét do béng cach tham khao Bang 10 cua TCVN
TCVN 13567-1 : 2022.

- Chi dugc chira nhya duong trong pham vi (75 + 80) % dung tich thing néu nhya dudng trong
khi niu.

- Phai kiém soét ty 1¢ (theo thiét ké so bo) cac ¢ d4 dam va cat & thiét bi cap liéu trudc khi dua
vao tréng sdy, voi dung sai cho phép + 5 %.

- Nhiét d6 ciia hdn hop cbt lidu khi ra khoi trong sdy theo quy dinh trong Bang 10 ciia TCVN
TCVN 13567-1 : 2022. D6 4m ciia hdn hop cbt liéu khi ra khoi tréng sy nho hon 0,5 %.

- Bot khoang ¢ dang ngudi sau khi can dong, dugc dua truc tiép vao thung tron. Céan kiém soat
tot dd Am bot khoang trudc khi dua vao thung tron.

- Thoi gian tron ¢t liéu voi nhya dudng trong thing tron phai tudn theo dung quy dinh k¥ thuat
cua loai tram tron st dung, thong thuong thi thoi gian tron tr 45 s dén 60 s; thoi gian tron duoc diéu
chinh phi hop trén co s xem xét két qua san xudt thir va rai thir. Néu c6 sir dung phu gia thi thoi gian
tron phai ting thém it nhat 5 s, va phai tron kho (thoi gian tron kho theo huéng din cua don vi cung
cap phu gia, thong thuong tir 5 s dén 10 s), sau d6 mdi bom nhya duong vao tron tiép (Thoi gian tron
cbt liéu v6i nhira dudng trong thing tron duoc quy dinh 1a thoi gian ngén nhét théa man yéu cau c6 it
nhét 95 % hat cdt liéu dugc nhya duong bao boc hoan toan (xac dinh theo AASHTO T195)).

- Nhiét @6 cia BTNC 19 twong ing vdi cac cong doan thi cong va nhiét d6 cac cong doan ché bi
mau dé thi nghiém Marshall theo quy dinh trong Bang 10.
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Bang 10: Nhiét 9 quy dinh ciia hdn hgp bé tong nhyra twong tmg véi giai doan thi cong

Giai doan thi cong

Nhiét d¢ quy dinh twong @wng véi
mac nhya dwong, °C

40/50

60/70

1 Nhiét 46 dun nong bitum & tram tron va khi ché tao
trong phong thi nghi¢m

160-170

155-165

2 Nhiét do nung séy ¢t liéu & tram tron va khi ché tao
mau thir trong phong thi nghiém

Cao hon nhi¢t @6 dun nong bitum 10-
20°C, thong thuong khoang 15°C

3 Nhiét d6 hon hop BTN khi x4 tir thung trén vao 150-170 145-165
thung 6 t6 van chuyén

4 Nhiét d6 phai loai bo hon hop >200 >195
5 Nhiét d0 trén xe van chuyén ra hién truong >150 >145

6 Nhiét d¢ rai twong ung khi nhiét ¢ bé mat 16p dudi
la

15-20°C

>1400C (130°C)

>1350C (128°C)

20-25°C

>138°C (128°C)

>132C (126°C)

25-30°C

>1320C (126°C)

>1300C (124°C)

>30°C

>1300C (125°C)

>125°C (120°C)

7 Nhiét do lac bat dau lu

Khong nhé hon nhiét do rai qua 5°C

8 Nhiét d6 bé mat 16p khi két thiic lu Ién, khong thap hon

- Néu dung lu banh thép >80°C >70°C
- Néu dung lu banh 16p >85°C >80°C
- Néu dung lu rung >75°C >70°C
9. I:Ihl@t d6 bé mat mat duong BTN khi cho xe luu thong, 500C 500C
khong cao hon

10.‘ Nhiét’ do tr(?n hon hop khi ché tao mau thir trong 150-170 145-165
phong thi nghiém

11. Nhiét 3 dam nén mau thir trong phong thi nghiém 140-160 135-155

(*) Nhiét do o cac khau cong nghé 1,2,3 nén chon tri 56 cao hon khi thi cong vé mua lanh (15-
200C) va khi bé day 16p BTN chét <50mm.

(**) Nhiét do rdi la thich hop vdi truong hop bé day 16p BTN <50mm, tri s6 nhiét do rdi nam
trong ngodc don la thich hop véi truong hop bé day I6p BTN thi cong > 80mm. Néu bé day I6p BIN
thé trong khodng 5-8cm thi chon nhiét dg trung binh giita tri s6 khong c6 ngodc don hodc c6 ngodc don

Cong tac thi nghiém kiém tra chit luong hon hop bé tong nhya & tram tron

- Mbi tram tron san xuat hdn hop bé tong nhya phai co trang bi ddy di cac thiét bi thi nghiém
can thiét dé kiém tra chét lugng vét liu, cac chi tiéu co 1y cua hon hop bé tong nhua tai tram tron.

- Noi dung, mét d¢ thi nghiém kiém tra cht lugng vat liéu, kiém tra chit lugng hon hop bé
tong nhua tai tram tron dugc quy dinh tai 9.3. va 9.4.

- Néu nhiét d6 hdn hop bé tong nhya cao hon nhiét d¢ 16n nhat quy dinh cho cong doan tron
hén hop trong thing tron, hodc cao hon nhiét do 16n nhét khi x4 hdn hop vao thing xe 6 t6 thi phai
loai bo (xem Bang 8).

- Kiém tra hién tuong da dinh dau (kiém tra tai clra x4 tran, néu khong co cdt lidu tai cira x4
tran can ldy c6t liéu nong dé kiém tra) can phai dimg tram dé khic phuc ngay.

- Kiém tra vé kich thudc ¢ hat da iy tir cac hotbin néu thiy c6 dé to trong bin da nho thi co
thé 1a sang bi rach (phai ding hoat dong lai khic phuc ngay).
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- Hang ngay trudc ca san xuat hogc cudi ca san xuat (lam thi nghiém cho ngiy hom sau), thi
nghiém vién phai kiém tra thanh phéan hat va diéu chinh ty 1& phan trim ctia cic Bin sao cho cap phdi
sau khi tron phai thoa man dudng cap phoi thiét ké trong pham vi sai s6 cho phép cua tiéu chuan.
3.2.4. Cong tac thi nghiém kiém tra chat lugng BTNC 19 6 tram tron

- Tram tron san xudt BTNC 19 phai c6 phong thi nghiém trang bi ddy du cac thiét bi thi nghiém
can thiét dé kiém tra chat luong vat liéu, cac chi tiéu co 1y ctia hdn hop tai tram trén nhu quy dinh
trong TCVN 8820.

- Noi dung kiém tra thanh phﬁn ¢t 1iéu va ham luong nhya dugc thuc hién nhu trong Bang 12
ctia TCVN 13567-1 : 2022. Noi dung, mat d6 thi nghiém kiém tra chit luong vat liéu, kiém tra chat
lugng hon hop tai tram tron duoc quy dinh tai 9.3 va 9.4. Qua s6 liéu thanh phén vat liéu moi mé
tron néu thiy c6 nhitng bién dong bit thudng thi can phai kip thoi xir Iy dé dam bao chét lugng hdn
hop ludn ddng nhat.

- Noi dung kiém tra nhiét do cac cong doan thyc hién nhu trong Bang 10 cia TCVN 13567-1:2022.
3.3. Yéu céu vé thi cong 16p BTNC 16
3.3.1. Phéi hop céc cong viée trong qua trinh thi cong

- Phai ddm bao nhip nhang hoat dong cua tram trdn, phuong tién van chuyén hon hop ra hién
truong, thiét bi rai va phuong tién lu lén. Can dam bao nang sudt tram tron phu hop voi ning suit
clia may rai.

- Khoang cach giita cac tram tron va hién truong thi cong phai bao dam sao cho hdn hop khi
duoc van chuyén dén hién truong van & trong pham vi nhiét d6 quy dinh.

3.3.2. Yéu cau vé diéu kién thi cong

- Chi duoc thi cong 16p BTNC 16 khi nhiét dd khong khi 16n hon 15°C. Khong duoc thi cong khi
tro1 mua.

- Can dam bao cong tac rai va lu 1én dugc hoan thién vao ban ngay. Trudng hop dic biét can thi
cong vao ban dém, phai cé du thiét bi chiéu sang dé dam bao chit lwong va an toan trong qua trinh
thi cong va dugc Tu van giam sat chip thuan.

3.3.3. Yéu cau vé doan thi cong thir

- Trudce khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong thir mdt doan dé kiém tra va xéac dinh cong
nghé thi cong l1am co s& &p dung cho thi cong dai tra.

- 86 liéu thu duoc sau khi rai tht s& 1a co s dé chinh stra (néu co) va chép thuén dé thi cong dai
tra. Céac s6 liéu chép thuan bao gdm:

+ Cong thuc ché tao BTNC 16 (theo 6.3.3 cia TCVN 13567-1 : 2022);

+ Phuong an va cong nghé thi cong: Loai vat liéu tudi dinh bam, hodc thAm bam; ty 1€ tuoi dinh
bam, hodc thdm bam; thoi gian cho phép rai 16p BTNC 19 sau khi tuéi vét liéu dinh bam hodc tham
bam; chiéu ddy rai 16p hdn hop chua lu 1én; nhiét do rai; nhiét d6 lu 1én bit dau va két thuc; so do lu
1én cta céc loai lu khac nhau, sd luot lu can thiét; do chat lu 1én; do béng phfmg; d6 nham bé mat
sau khi thi cong.

- Néu doan thi cong thtr chua dat duoc chét luong yéu cau thi phai lam mot doan thur khac, voi su
diéu chinh lai cong thirc ché tao hdn hop, cong nghé thi cong cho dén khi dat dwoc chat luong yéu cau.
3.3.4. Chuan bi mit bang

- Phai lam sach bui ban va vt liéu khong thich hop roi vai trén bé mit s& rai BTNC lén béng
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méy quét, may thoi, may hat, voi phun nude (néu can) va bat budc phai hong kho. Str dung thiét bi
va cong nghé 1am sach sao cho giam thiéu phat tan bui vao méi trudng xung quanh; dbi voi duong
qua khu déng dan cu, can sir dung thiét bi lién hop thuc hién dong thoi quét, théi, hit bui ban va vat
lidu khong thich hop roi vii trén bé mat. Bé mit chuin bi phai rong hon sang mdi phia 1& duong it
nhat 13 20 cm so véi bé rong s¢ duoc tudi thAm bam hodc dinh bam.

- Trude khi rai BTNC trén mit duong cii phai tién hanh cong tac sira chira chd 161 16m, va 6 ga,
bu vénh mit. Néu dung hdn hop da nhua rai ngudi dé sira chita thi phai hoan thanh trudc it nhat 15
ngdy; néu dung hdn hop rai néng thi phai hoan thanh trudc it nhat 1 ngay.

- B& mit chudn bi, hodc 1a mit cta 16p mong hay mat cia 16p dudi cua mat duong sé rai phai bao
dam cao d9, d6 bang phang, do déc ngang, d6 déc doc véi cac sai s6 nam trong pham vi cho phép
ma céc tiéu chuan k¥ thuat tuong tmg da quy dinh.

- Tuéi vat liéu dinh bam:

+ Trudce khi rai 16p BTNC, tudi dinh bam trén mat bé tong nhya cii, vat li€u tudi dinh bam 1a nhii
twong a xit phan tich nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) v&i lugng tudi tir 0,5 kg/m?. Thoi gian tir lac tudi
dinh bam dén khi rai 16p BTNC phai du dé nhii twong phén tach hoan toan (khi nhii trong dinh bam
chuyén sang mau den) va do Tu van giam sat quyét dinh, thong thudng sau it nhit tir 2 h dén 4h.

+ Chi dugc dung thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat dugc liéu luong va nhiét o cua vat
lidu tudi dinh bam hodc thdm bam. Thiét bi twdi bang thu cong chi duge sir dung dé tudi dam cac vi
tri bi thiéu va cac vi tri nho hep ma thiét bi tuéi chuyén dung khong thé tudi dugc.

+ Chi duoc tudi dinh bam hodc thim bam khi bé mat di dwoc chuan bi day du theo quy dinh tai
muc 8.4.1, 8.4.2 va 8.4.3 cia TCVN 8817-1:2011. Khong dugc tudi khi cé gio to, troéi mua, c6 con
mua, diéu kién thoi tiét phai ngig tudi thim bam hodc dinh bam s& do Tu van gidm sat xem xét
quyét dinh. Vat liéu tudi dinh bam hodc thim bam phai phu déu trén bé mit, chd nao thiéu phai tudi
bd sung bang thiét bi phun cdm tay, chd nao thira phai dugc gat bo.

3.3.5. Phai dinh vi tri va cao d0 rai & hai mép mit duong dung véi thiét ké. Kiém tra cao do bang
may cao dac. Khi c6 d4a via ¢ hai bén can danh diu do cao rai va quét 16p nhya 1ong (hodc nhil
tuong) vao thanh da via; néu khong c6 da via thi cin ldp van khuén & hai bén vét rai.

3.3.6. Khi dung may rai c6 bd phan ty dong diéu chinh cao dd luc rai, cin chuin bi cin than cac
duong chuan (hodc cing day chuan that thang, that cing doc theo mép mat duong va dai sé rai, hodc
dit thanh ddm lam duong chudn, sau khi di cao dac chinh xac doc theo theo mit duong va mép cua
dai s& rai). Kiém tra cao d6 bang may cao dac. Khi lip dat hé thong cao d6 chuin cho may rai phai
tuan tha ddy du huéng din cua nha san xudt thiét bi va phai dam bao cac cam bién lam viéc 6n dinh
v6i hé théng cao dd chudn nay.

3.3.7. Van chuyén BTNC 16

- Dung 6 t6 ty d6 van chuyén BTNC. Chon 6 t6 ¢6 trong tai va sd lwong phit hop voi cong suat
cua tram tron, cua may rai va cy li van chuyén, bao dam sy lién tuc, nhip nhang & cac khau. Khi thi
cong dudng cao tde nén c6 5 xe chd gin may rai (100 + 300) m méi bat dau rai.

- Can phai c6 ké hoach van chuyén phi hop sao cho nhiét @ ctia hdn hop dén noi rai khong thap
hon quy dinh trong Bang 10 cua TCVN 13567-1 : 2022.

- Thung xe van chuyén hdn hop BTNC phai kin, sach, dugc phun déu mot 16p mong dung dich
xa phong (hodc cac loai dau chdng dinh bam) vao thanh va day thung. Khong duoc dung dau
mazit, ddu diezen hay cac dung méi 1am hoa tan nhya dudng dé quét 1én ddy va thanh thung xe. Xe
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phai c6 bat che phu. Banh xe nén rua sach trudc khi vao hi¢n truong va khi di [én 16p dinh bam
hodc thdm bam xe khong dugc phanh gép.

- Mbi chuyén 6 t6 van chuyén BTNC khi rdi tram tron phai co phiéu xudt xuong ghi 1 loai hdon
hop BTNC, nhiét do hdn hop, khéi lwong, chit lwong hdn hop (danh gia bang mat vé d6 dong déu),
thoi diém xe roi tram tron, noi xe s& dén, tén nguoi lai xe. Trudce khi 6 t6 di vao pham vi da duoc
tudi thdm bam hodc dinh bam, cac 16p xe can duoc lam sach bang cach phu hop dé han ché lam ban
bé mit 16p vat liéu thAm bam hodc dinh bam.

- Trude khi @ BTNC vao phéu méy rai phai kiém tra nhiét d6 hdn hop bang nhiét ké. Néu nhiét
d6 hdn hop thap hon nhiét d6 nhoé nhit quy dinh cho cong doan rai (xem Béang 10 cia TCVN
13567-1 : 2022) thi phai loai bo. Néu quan sat thdy hdn hop trén thing xe bi phéan ly hodc bi uét thi
cling phai loai bé.

3.3.8. Rai BTNC 16

- Hdn hop BTNC duoc rai bang may chuyén ding. Dbi v6i dudng 6 to cao tdc, dudng 6 to tir cip
III tré 1én, dudng d6 thi cip d6 thi va cap khu vuc yéu cu phai st dung may rai co hé thong diéu
chinh cao d6 ty dong. Trir nhitng chd hep cuc bd khong rai duge biang may thi cho phép rai thi
cong va tuan theo quy dinh tai muc 8.6.13 cua TCVN 13567-1 : 2022.

- Tuy theo bé rong mat duong, nén dung 2 hodc 3 may rai hoat dong déng thoi trén 2 hoac 3 vét
rai. Cac may rai phai di cach nhau (10 + 20) m. Truong hop dung mot may rai, trinh tu rai phai
dugc t6 chirc sao cho khoang cach giita cac diém cudi ciia cac vét rai trong ngay 1a ngén nhat.

- Trude khi rai (0,5 = 1,0) h phai d6t néng tdm 1a, gudng xoén dén trén 100°C.

- O t6 chd hdn hop di i t6i phdu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2 tryc lin cia
mAy rai. Sau dé diéu khién cho thung ben d6 tir tir hdn hop xudng giita phdu may rai. Xe dé s6 0,
may rai s& ddy 6 to tir tir vé phia trudc cung may rai. Khi hdn hop da phan déu doc theo gudng xoin
clia may rai va ngdp téi 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia truéc theo vét quy dinh.
Trong qué trinh rai lu6n giit cho hdn hop thudng xuyén ngap 2/3 chiéu cao gudng xoan.

- Trong sudt thoi gian rai BTNC 19 bét budc phai dé thanh dam (hodc bd phan chan dong trén
tam 13) cua may rai luon hoat dong.

- Tuy bé diy cua 16p rai va ning suit cia may ma chon téc do ciia may rai cho thich hop dé
khong xay ra hién tugong bé mat bi niit né, bi xé rach hodc khong déu dan. Toc do rai thuong trong
khoang (2 + 6) m/min va phai duoc Tu van giam sat chap thuan toc do rai va phai dwoc giit ding va
déu trong subt qua trinh rai.

- Phai thudng xuyén ding thudn sit di danh dau dé kiém tra bé day rai. i véi may khong co
bd phan ty dong diéu chinh thi vin tay nang (hay ha) tim 1a tir tir dé chiéu day 16p khong bi thay
doi dot ngot. Néu phat hién hdn hop rai c6 hién tuwong phan ly, ran nat, lan song, vét han thi phai
tim nguyén nhan dé khic phuc ngay.

- Khi may rai lam viéc, b tri cong nhan cAm dung cu theo may dé 1am céc viéc sau:

+ Lay hdn hop hat nho tir trong phdu may té phii rai thanh 16p mong doc theo mbi ndi, san déu
cac chd 151 16m, rd ctia mdi ndi trude khi lu 1én;

+ Got bd, bu phu nhitng chd 161 16m, rd mat cuc bd trén 16p BTNC 19 mai rai.

- Cubi ngay 1am viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tir (5 + 7)m méi
dugc ngung hoat dong.

- Trén doan duong c6 doc doc 16n hon 40 %o phai tién hanh rai hdn hop tir chan ddc di 1én. Nén
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ding hai hodc nhiéu méy rai di canh nhau (10 = 20) m.

- Trudng hop may rai dang 1am viéc bi hong thi phai bao ngay vé tram tron tam ngimg cung cip
hon hgp BTNC va cho phép dung may san ty hanh san not lugng hon hgp con lai trong truong hop
khong phai 1a 16p mat trén cung ctia duong 6 t6 cao toc, duong 6 t6 tur cap III trd 1én, duong d6 thi
cap do thi va cap khu vuc.

- Truong hop may dang rai gdp mua dot ngot thi:

+ B4o ngay vé tram tron tam ngimg cung cip hon hop ;

+ Néu 16p BTNC 19 da dugc lu 1én trén 2/3 téng s lugt lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu trong
mua cho dén hét so lugt lu Ién yéu cau. Ngugc lai thi phai ngung lu va gat bé hon hgp ra ngoai
pham vi mat duong. Chi khi nao mat duong kho rao lai méi dugc ti€p tuc rai hon hop.

- Truong hop phai rai bang thu cong (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

+ Duing xéng xtic BTNC 19 va db thap tay, khong duoc hét tir xa dé tranh hdn hop bi phén tang;

+ Dung cao va ban trang trai ¢&&u BTNC 19 thanh mét 16p bang phang dat doc ngang yéu ciu, c6
be day du kién bang (1,35 + 1,45) lan bé day 16p BTNC 19 thiét ke (xac dinh chinh xac qua thir
nghiém lu Ién tai hién truong);

+ Viéc rai tha cong can tién hanh ddng thoi voi viée rai bing may dé co thé lu Ién dong thoi vét
rai bang may va cho rai bang thu cong, bao ddm mat duong khong co vet noi.

- Méi nbi ngang:

+ Mbi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai vudng goc véi tim dudng; trude khi rai tiép thi phai
dung may cat boé phan dau moi noi, vé sinh sach vét cat, sau d6 dung vat li€u tudi dinh bam quét 1én
thanh mép cat d€ dam bao vét rai madi va cii dinh keét tot.

+ Cac mbi nbi ngang ciia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 1 m;

+ Cac mbi nbi ngang ciia cac vét rai & cing mot 16p duge bb tri so le t6i thiéu 25 cm.

- Méi ndi doc:

+ Méi nbi doc sau mdi ngay lam viéc phai dugc cit bo ph?m ria doc vét rai cii, vé sinh sach vét
cat, sau d6 dung vat li€u tudi dinh bam quét Ién thanh mép cat d¢€ dam bao vét rai maéi va cii dinh
ket tot.

+ Cac mbi doc cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 20 cm.

+ Cac mbi ndi doc ctia 16p trén va 16p dudi nén duoc bd tri sao cho cac dudong ndi doc cua 16p
trén cung cua mat dudong bé tong nhya trung véi vi tri cdc dudng phan chia cac lan giao thong hodc
trung voi tim duong do6i voi duong 2 lan xe.

3.3.9. Luleén 16p BTNC 16

3.3.9.1. Thiét bi lu Ién it nhit phai c6 lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép ning (10 + 12) T va
lu banh hoi c6 16p nhin di theo mot may rai. Khi thi cong v& mua lanh (nhiét d6 khong khi tir 15°C
den 20°C) thi nén huy dong toi thiéu 5 lu (gém 3 lu loai trén) d€ Iu kip trudc khi hon hgp ngudi.
Ngoai ra c6 thé lu Ién bang cach phoi hop cac may lu sau:

- Lu banh hoi phéi hop vai lu banh thép;

- Lu rung phdi hop véi lu banh thép;

- Lu rung phdi hop véi lu banh hoi.

3.3.9.2. Lu banh hoi phai ¢6 téi thiéu 7 banh, cac 16p nhin dong déu va c6 kha ning hoat dong voi
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ap luc 16p dén 0,85 MPa. Mdi 16p s& dugc bom t6i ap luc quy dinh va chénh léch ap luc giira hai
16p bat ky khong duoc vuot qua 0,03 daN/cm?2. Phai co bién phap dé diéu chinh tai trong cua lu
banh hoi sao cho tai trong trén mdi banh 16p c6 thé thay déi tir (1,5 = 2,5) T.

3.3.9.3. Ngay sau khi BTNC 16 duogc rai va lam phing so bo, can phai tién hanh kiém tra va sta
nhiing chd khong déu. Nhiét do hdn hop sau khi rai va nhiét do lac Iu phai dugc giam sat chat ché
dam bao trong gidi han da quy dinh (Bang 10 cia TCVN 13567-1 : 2022).

3.3.9.4. So dd lu 1én, toc do lu Ién, su phéi hop cac loai lu, s6 1an lu 1én qua mot diém cua timg loai
lu dé dat duoc do chat yéu cu duge xéc dinh trén doan rai thi, o thé tham khao céac chi dan dudi
day:

- Lu so bg, phai bam sat may rai dé nhanh chong lu lén bé mat nhim tranh hdn hop bi mat nhiét;
thong thuong dung lu banh sit (6 + 8) T hodc lu banh 16p nhén lu (1 + 2) lan/diém. Két thic lu so
b can kiém tra d6 doc mui luyén va do bang phang cua 16p thi cong.

- Giai doan lu chat

+ Khong dugce dong thoi ding céc loai lu khac nhau trén cing mét lugt lu trong pham vi bé rong
ctia doan thi cong dé tranh gy ra khong dong déu vé do chit. Chiéu dai mdi doan lu chit khong nén
qua 60 m.

+ Trong giai doan nay nén ding lu banh 16p cé tong trong lwong > 25 T, ap luc 16p khong duoc
dudi 0,6 MPa va phai bom dé ap luc hoi gitta cac banh béng nhau (dé tranh tao ra hién tugng do
chit giita cac vét khong dong déu).

+ Nén dung lu chan dong dé lu chit 16p BTNC 19, tan suit chin dong khi lu nén bang (35 = 50)
Hz v6i bién d chan dong bang (0,3 + 0,8) mm (bé day 16p lu 1én cang 16n cang can chon tan sd va
bién do chan dong 16n). Mdi khi chuyén huéng phai tit chan dong.

+ Néu dung lu banh thép nhin dé lu chit thi phai dung lu ning > 12 T.

- Giai doan lu cudi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hoéc Iu chén dong tat chan dong Iu
it nhat 2 luot cho dén khi mat 16p BTNC 19 khoéng con vét han. Néu & cubi giai doan lu chat, bé mat
BTNC khéng con vét hin thi c¢6 thé bé qua giai doan nay
3.3.9.5. Bé day lu 1én mot 16p BTNC 16 c6 thé tham khao & Bang 1 cia TCVN 13567-3 : 2022.
3.3.9.6. Lu 1én phai duoc tién hanh lién tyc voi téc do déu trong thoi gian hdn hop con gitr duogc
nhiét do lu 1én c6 hiéu qua, khong dugce thép hon nhiét d6 ké thuc lu Ién (xem Bang 10). Vét banh
lu phai chong 1én nhau it nhét 1a 20 cm. Nhitng luot lu du tién danh cho méi ndi doc, sau do tién
hanh lu tir mép ngoai song song v6i tim dudng va dich dan vé phia tim dudng. Khi lu trong duong
cong co b tri siéu cao viéc lu s& tién hanh tir bén thip dich dan vé phia bén cao. Cac lugt lu khong
duogc dimg tai cac diém nam trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi cua cac luot trude. Khi lu khai
dong, d6i hudng tién 1ui... phai thao tic nhe nhang, khong thay doi dot ngot d& BTNC khong bi dich
chuyén va xé rach
3.3.9.7. Trong qué trinh lu, d6i v6i lu banh sit phai thudng xuyén lam 4m banh sit bang nudc. Dbi
v6i lu banh hoi, ding dau chdng dinh bam bbi mat 16p vai luot dau, khi 16p da c6 nhiét o xap xi
v6i nhiét d6 ctia BTNC thi s& khong xdy ra tinh trang dinh bam nita. Khong duge dung nudc dé lam
am 16p banh hoi. Khong duoc ding dau diezel, dau cin hay cac dung méi c6 kha ning hoa tan nhya
dudng dé boi vao banh lu.
3.3.9.8. May lu va cac thiét bi nang khéng duogc dd lai trén 16p BTNC chua dugc lu lén chat va chua
ngudi han.
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3.3.9.9. Trong khi lu lén néu thiy 16p BTNC bi niit né hodc bi lan song phai tim nguyén nhan dé
diéu chinh (nhiét d¢, toc do lu, tai trong lu...).

3.3.9.10. Két thuc lu 1én phai chd 16p BINC giam nhiét d6 bé mit dén duéi 50 °C méi dugc cho
thong xe.

3.3.9.11. Viéc kiém soat do chat lu 1én va bé day lu 1én thuc t& dat dwoc 13 rat quan trong d6i voi
chit luong 16p BTNC v& 1au dai va ca ngay thoi gian ddu méi dua dudng vao khai thac, phai kiém
soat dugc do chat va bé day trén thuc té dat dugc va ca mac do déng déu vé do chit va bé day trén
mdi doan dudng. Cach kiém soat va danh gia cac chi tiéu nay c6 thé tham khao & Phy luc E cia
TCVN 13567-1 : 2022.

3.4. Yéu ciu vé nghiém thu 16p BTNC 16

3.4.1. Kich thuéc hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 14 cia TCVN 13567-1 : 2022.
3.4.2. Do bang phang cta bé mat 16p BTNC:

- D6 bang phang ciia bé mit 16p BTNC duoc kiém tra, danh gid theo chi sb d gbd ghé quéc té (IRI):

+ Bt budc ap dung cho 16p trén cing cua tat ca cac cip dudng, loai duong; ngoai trir duong 6 to
tir cdp IV tré xudng, duong do thi cap ndi bo.

+ Khuyén khich 4p dung cho 16p dudi cia tit ca cac cap duong, loai duong; 16p trén cing cua
dudng 6 6 tir cAp IV trd xubng, duong db thi cip ndi bo.

- D6 bing phing ciia bé mit 16p BTNC duoc kiém tra, danh gia bang thudc dai 3 m: Ap dung
cho 16p trén cung khi chiéu dai thi cong < 1 Km cua tit ca cac cip duong, loai dudng; 16p dudi ciia
tat ca cac cip duong, loai dudng; 16p trén cung cua dudng 6 to tir cap IV tré xudng, dudng do thi
cap noi bo.

- Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 15 cia TCVN 13567-1: 2022.

3.4.4. Do chit lu 1én: Hé sb do chat lu 1én (K) ctia 16p BTNC khong dugc nhd hon 0,98. Mat do
kiém tra: 2500m? mit dudng / 1 t6 3 miu khoan (sir dung méu khoan dd xac dinh chiéu day theo
quy dinh ¢ Bang 14 TCVN 13567-1 : 2022), c¢6 thé tham khao cach kiém tra ddnh gia d6 chit ¢ Phu
luc E cia TCVN 13567-1 : 2022.

3.4.5 Do rdng du xac dinh tir mau khoan phai nam trong gidi han cho phép quy dinh trong Bang 2;
trong trudng hop thiét ké hdn hop véi d6 rdng du tir 7 % dén 12 % thi d6 rdng du xac dinh trén miu
khoan c6 thé cho phép dén 13 % nhung bat budc do chit khong duge nhd hon 0,99. 4.4.6. Dinh bam
giita 16p BTNC 19 v6i 16p dudi phai t6t (khoang trén 95 % dién tich bé mat dudi cia mau khoan ¢
dinh bam v&i 16p dudi), duoc nhan xét danh gia bang mét trén cac mau khoan.

3.4.6. Chat luong cac mdi ndi duge danh gia bang mit. Mdi ndi phai ngay thing, bang phéng,
khong rd mit, khong bi khic, khong c6 khe ho.

3.5. Yéu cau vé cong tac san xuat va cung wng nhya dwong:

Nha san xuét, cung ing nhya duong phai cé day du ning luc, kinh nghiém, hé thong quan 1y
va hé théng kho béi, bon chua, phuong tién van chuyén va cac quy trinh nhép khéu, ton trit, bao
quan va van chuyén nhua duong.

Nha san xudt, cung ung nhya dudng c6 trach nhiém cung cap day du cho cac co quan, don
vi lién quan (Chu dau tw, Tu vin giam sat, Nha thau) ban sao c6 ching thuc con hiéu luc: Gidy
chimg nhan ngudn gdc xut xir hang hoa ciia nudc xuat khau; Gidy kiém dinh chét luong tai nudc
xuét khau (do mot don vi kiém dinh doc 1ap phat hanh); phai dang ky cong bd chit luong hang hoa
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ctia san phim nhya dudng polime theo phap 1énh chit luong hang hoa va cam két thuc hién theo
dung ndi dung duoc cong bd. Trong bang ding ky va cong b chét lugng hang hoa phai ghi rd:

Chét lugng loai nhya duong dac dung dé ché tao nhya duong phai thoa man theo 11 chi tiéu
bét budc cua phu luc I - Thong tw 27/2014/TT-BGTVT . Chat lugng nhwa duong gdm 11 chi tiéu
bét budc bang 4.

Ngay san xuat nhya duong.

Mac nhya duong.

Céc thong s6 nhiét do can thiét nham duy tri chét luong nhua duong: nhiét d¢ bao quan va
bom rét nhya duong, nhiét do 16n nhat va nho nhat cho phép trong khau tron va lu 1én BTN,

V& ton trit va bao quan nhua dudng:

Phai c6 hé théng bdn chira, hé théng khqu va bom dao nhya, hé théng gia nhiét, hé théng can
va cac quy trinh van hanh va kiém soét chat luong.

Viéc tron 1an nhya dudng cta céc 16 nhap khau khac nhau phai dwoc thé hién trong nhat ky
bao quan nhya dudng va phai duoc ldy miu thi nghiém dat tiéu chuan chit lugng theo quy dinh.
Khoéng ton trit cac loai nhya dudng ciia cac nha san xuat khac nhau trong cting mot bon chira.

Vé van chuyén:

Céc cong ty cung cap nhya dudng phai ting cudng cc bién phap kiém soat trong qué trinh
van chuyén nhya duong. Khuyén khich cac xe bon van chuyén nhya dudng dic nong dugc lap dat
thiét bi giam sat hanh trinh dé theo ddi trong va sau hanh trinh cung tng. Toan bd cac hong ra cua
bdn chita xe bon (van mé trén ndc, van xa day, voi bom, v.v....) phai duoc niém phong.

Nha thiu va don vi truc tiép san xuit BTN phai thuong xuyén giam sat va kiém tra viéc cung
g nhya dudng .Viéc cam két cuia nha cung cdp vé chung loai, nhin méc, van chuyén theo ding
quy dinh phai dugc thé hién trong hop déng mua ban nhya dudng.

Nha thau phai cir nhan vién dam bao viéc gidm sat va nhan nhya dudng: kiém tra ting niém
phong ciia xe bon, ngdy san xut nhwa dudng, han ché sir dung trén hai nha cung ting nhya dudng.
Khong st dung nhya dudng cua nha cung tng khi chua duge Tu van chip nhan. Khéng ton trix
nhya duong cung loai cta cic nha san xudt va cung ing khac nhau trong cting mot bon chira. Lay
mau luu tit ca cac chuyén hang giao hang ngay tai cong truong. Viéc lay mau phai tuan thi quy
dinh léy mau trong qua trinh bom nhya (déi vo1 nhua bén), phai duoc lap bién ban xac nhan, ky xac
nhan trén mau nhwa cua cac bén lién quan. Mau luu phai dugc luu trit va bao quan it nhit 03 thang
ké tir ngay 14y mau nhwa duong dé @i chiéu, phan loai va x4c dinh chat luong nhwa dudng cua cac
nha cung mg, tai timg thoi diém cu thé khi c6 van dé vé chat lwong BTN. Pam béo ghi chép day du
viéc nhan 16 nhya duong va san xuat BTN, 1y trinh rai BTN hang ngay.

e Cac van d& can luu y:

- Thiét ké hdn hgp BTNC:

+ Viéc thiét ké hdn hop BTNC duoc tién hanh theo phuong phap Marshall theo TCVN 8820.

+ Du doan ham lugng nhua tdi wu: tham khao céac cong trinh da thuc hién trong khu vuc, can
phai ché tao 5 t& miu hdn hop BTN véi 5 gia tri ham lugng nhya (nén chon cach nhau 0,2 %).

- Vit liéu nhya dudng: Tuan thu nghiém ngit cong tac thi nghiém, luvu mau nhya theo cac quy
dinh hién hanh, ngoai ra trong chi dan k¥ thuét (hodc thuyét minh trong hd so thiét k&) phai quy
dinh tién hanh céac thi nghiém cit dong luu bién (DSR) véi nhwa dudng gbe va nhwa dudng thu
dugc sau thir nghiém sdy mang mong xoay (RTFOT) theo TCVN 13049:2020 khi:

+ Chap thuén ngudn vt liéu nhya dudng.

+ Tén sudt 01 1an/100T nhya, t6i thiéu 1 1an trong qua trinh san xuat bé tong nhua.
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- B sung quy dinh chi tiét vé luvu mau nhya va hdn hop BTN:

+ Dbi voi nhya dudng: Ly mau luu tit ca cic chuyén hang giao hang ngay tai cong truong,
phai 1ap bién ban xac nhéan, ky xac nhan cua cc bén lién quan. Khéi luong mdi lan luu di dé tién
hanh cac thi nghiém (khoang 2kg/mau).

+ Dbi voi hdn hop bé tong nhya: 01 mauw/01 ngay san xuat v6i khdi lwong khoang 15kg, 1ay
mau tai mit dudng ngay khi méi rdi (trude khi lu 1én).

+ Trach nhiém va thoi han luu mau:

(i) Pon vi chiu trach nhiém luu mau: Nha thau chinh thi cong hang muc bé tong nhuya.

(ii) Mau luu phai duge niém phong, ky xac nhan cta cac bén lién quan (Tu van giam sat, Nha
thau thi c6ng), dugc bao quan theo quy dinh; cac thong tin, chit k¥ trén miu luu khong bi phai mo.

(iii) Thoi han luu miu hét thoi gian bao hanh cong trinh. Khi ¢6 cac ton tai vé chat lugng, cac
mau luu s& duoc sir dung dé kiém dinh chat luong. Nha thau thi cong hoan toan chiu trach nhiém
néu khong luu mau day di.

- Nghién ctru, trién khai cdc huéng dan trong cac vin ban ciia Bo GTVT: van ban 9565/BGTVT-
CQLXD ngay 06/8/2014 vé viéc mot sb cong viéc nhdm néng cao chét lugng thiét ké, thi cong bé tong
nhua, khic phuc “Han lGn vét banh xe”; van ban 9297/BGTVT-KHCN ngay 31/07/2014 v/v trién khai
cac giai phap khic phuc hu hong “han lan vét banh xe” sau khi dua cong trinh vao khai thac st dung;
van ban 7873/BGTVT-KHCN ngay 19/6/2015 v/v giai phap k¥ thudt sira chita, xir Iy khic phuc hu
hong “han 1an vét banh xe” sau khi dua cong trinh vao khai thac; van ban 8184/BGTVT-KHCN ngay
25/6/2015 v/v trién khai cac giai phap khic phuc hu hong “han lun vét banh xe” sau khi dua cong trinh
vao khai thac st dung; van ban 9137/BGTVT-KHCN ngay 15/7/2015 v/v lya chon loai nhya duong
phu hop véi diéu kién khai thac, st dung cua cac doan tuyén; van ban s6 13780/BGTVT-CQLXD ngay
16/10/2015 ctia B GTVT vé viéc Chi dan, danh gia, xac dinh nguyén nhan va giai phéap sira chita khic
phuc hu hong “han lun vét banh xe” mat duong bé tong nhua ddi véi cac tuyén duong sau khi dua vao
khai thac st dung.

IV. MAT PUONG PA DAM BEN 19 (TUAN THU TCCS 06:2013/TCPBVN) .

Gi6i han vé thanh phan cp phdi hdn hop cdt lidu, chiéu diy va pham vi st dung, cip phdi hdn
hop cbt liéu cua hdn hop da dam den 19 phai nam trong gidi han cip phdi quy dinh trong Bang 1
TCCS 06:2013/TCBBVN.

Biang 1 - Cip phoi hén hop cbt li¢u da dim den

Quy dinh HH bDb19 HH DbDb 37,5
1. C& hat 16n nhat danh dinh, mm 19 37,5
2. C& sang méit vudng, mm Luong lot qua sang, % khdi luong
50 - 100
37,5 - 90+100
25 100 75+100
19 90+100 -
12,5 56+88 35+61
4,75 1636 13+22
2,36 4+19 4+19
0,3 2+10 2+10
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0,075 0-+8 0=8
3. Chiéu day hop 1y (sau khi ¢ddm nén), cm 5+8 8+10
Ham lugng nhua, % khéi lugng hdn hop da dim 3.6 35
den &b

? Ham luong nhya trong bang twong tmg véi da dam c6 khéi lugng riéng 2,7. Truong hop da
dam c6 khéi lwong riéng 16n hon 2,7 ham lugng nhya c6 thé giam twong tmg. Khu vuc co
nhiét d6 khong khi trung binh ngay dém cao nhat dudi 30°C, ham luong nhuya c6 thé ting
thém nhung t6i da khong qua 0,5%

b Dung sai cho phép ctia ham lugng nhua (% theo khdi lugng hdn hop da dam den) khong
vuot qua 0,3%

4.1. Yéu ciu doi véi vat liéu dé ché tao hon hop da dim den 19 :
a, Cot liéu I6n (Pd dim):
- ba dam duoc nghién tu da tang, da nhi. Khong duoc dung da xay tir da mac no, sa thach sét,
diép thach sét.
- Cac chi tiéu ctia d4 dam dung cho hdn hop d4 dam den 19 phai thoa min cac yéu cau quy dinh
tai Bang 2 TCCS:2013/TCDBVN.
Bang 2 - Cac chi tiéu quy dinh cho da dim

Cic chi tiéu Quy dinh Phuong phap thir
1. Cudng d6 nén cua d4 goc, TCVN 7572-10: 2006
MPa
- P4 mac ma, bién chét >80 (can cur chung chi thi nghiém
_ Pa tram tich >60 kiém tra cuia noi san xuat da dam

su dung cho cong trinh)

2. D§ hao mon khi va dap trong may Los <40 TCVN 7572-12 : 2006
Angeles, %
3. Ham luong hat thoi det (ty 1€ 1/3) (*), % <20 TCVN 7572-13 : 2006
4. Ham lugng hat mém yéu, phong hoa , % <15 TCVN 7572-17 : 2006
5. Hamlugng chung bui, bun,sét, % <2 TCVN 7572 - 8 : 2006
6. Ham lugng sét cuc, % <0,25 TCVN 7572 - 8 : 2006
7. Do dinh bam cia da v6i nhya duong, cdp | >cép 3 TCVN 7504 : 2005
(*): Str dung sang mét vudng vai cac kich ¢& > 4,75 mm theo quy dinh tai Bang 1 dé xac
dinh ham luong thoi det.

b, Cot ligu nhé (Cad):

- Cat dung dé ché tao hdn hop da dam den 1a cat thién nhién, cat xay, hodc hdn hop cat thién
nhién va cat xay.

- Cét thién nhién khong duoc 13n tap chit hitu co (gd, than ...).

- Cat xay phai duoc nghién tir 4 c6 cudng d6 nénkhong nho honcuongdd nén cua da dungdésan
xuét ra da dam.

- Céc chi tiéu cua cat phai thoa man cac yéu ciu quy dinh tai Bang 3TCCS:2013/TCDBVN.

24



Chi Din K¥ Thuit

Bang 3 - Cac chi tiéu quy dinh cho cat

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thi
1. M6 dun d6 16n (MK) >2 TCVN 7572-2: 2006
2. Hé s duong luong cat (ES), % AASHTO T176
- Cat thién nhién >80
- Cat xay >50
3. Ham lugng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572- 8 : 2006
4. Ham luogng sét cuc, % <0,5 TCVN 7572- 8 : 2006

¢, Bot khodng:

- Bot khoang 1a san phém duoc nghién tr da cacbonat (Pa voi can xi, dolomit, ...) c6 cuong do

nén khong nhé hon 20 Mpa, tir xi bazo cta 10 luyén kim hodc xi mang.

- P4 cacbonat dung dé san xudt bot khoang phai sach, khong 13n céc tap chat hitu co, ham

lugng chung bui, bun, sét khong qua 5%.

- Bt khoang phai kho, toi, khong von hon.
- Bt khoang 1a san phéim duoc nghién tr da cac bo nat (da voi canxit, do 16 mit) sach, co6 gioi

han bén nén khong nhé hon 200 daN/cm2 hodc 14 xi mang.
Céc chi tiéu co Iy cua bot khoang phai thoa mén cac yéu cau quy dinh tai Bang 8 TCVN 13567-1

:2022:

Bang 8: Cac chi tiéu co ly ctia bot khoang

Mikec,
twong wng véi loai dwdng, cip duwong
. Cic cip dudr
o Puong 6 t6 cao toc, A cap CUong, .
Chi tiéu e o m i x loai duwdng khac; Phuwong phap thir
dwong 6 to tir cap 111 16 o i thit
tré 1én, dwong do thi P n}m}g ci,la 4
cAp db thi va cip khu oA cac cap
dudng, loai
vue
dwong
1. Khéi lugng riéng, T/m® >2.50 >2.45 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lugng lot TCVN 12884-2
sang qua cac cd sang mat
vudng), %
0,600 mm 100 100
0,150 mm 90 + 100 90 +
100
0,075 mm 75+ 100 70 +
100
3.D06 am, % <10 <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi s6 déo ciia bot khodng
nghién tir da cac bo nat (1), % <40 <40 TCVN 4197
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5. Hé sb thich nude

<0,8

<10

TCVN 12884-2

M Str dung phﬁn bot khoang lot qua sang ludi mét vuong kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han
chay, gidi han déo; gidi han chay thir nghiém theo phuong phap Casagrande.

d) Nhuwa dwong (bi tum):

- Nhya duong dung dé ché tao bé tong nhya la loai nhya duong dac 60/70, géc dau mo thoa man
cac yéu cau ky thuat quy dinh tai Phu lyc A caa TCVN 7493-2005

Mac theo d§ kim liin Phuo
Tén chi tiéu | 20-30 40 - 50 60-70 [ 85-100 [ 120-150 | 200-300 | ' 008
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max phap
1. D0 kim lin AN
625°C, 0,1 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 85 | 100 | 120 | 150 | 200 | 300 (ASTM D
mm, 5 gidy 5.97)
2. D6 kéo dai T 05
625°C,5 40 - 80 - 100 - 100 - 100 - 100" | - (AS”fM D
cm/phut, cm 113-99)
3. Diém hoa TCVN
mém (dung cu 7497:2005
vong v 52 - 49 - 46 - 43 - 39 - 35 " | (ASTM D
bi), °C 36-00)
.2 . TCVN
4. biém chp 7498:2005
chay (coc m¢ | 240 - 232 - 232 - 232 - 230 - 220 ¢ AST'M D
Cleveland), °C
’ 92-02b)
5. Ton that TCVN
khoi lugng 7499:2005
sau gia nhiét 5 - 0,2 - 0,5 - 0,5 - 0,8 - 0,8 - 1,0
gior & 163 °C, (6AOSO€M D
% -
6. Ty 1& d6 TCVN
kim 1Gn sau 7495:2005
gia nhiét 5 gio i i i i i i
5163 °C 0 80 80 75 75 75 70 (ASTM D
v&i ban dau, 5-97)
%
7. D0 hoa tan TCVN
trong 7500:2005
tricloetylen, 9 i » i » i 9 i » i 99 i (ASTM D
% 2042-01)
TCVN
8. Khéi luong 7501:2005
riéng, g/cm’ 100 - 1,05 (ASTM D
70-03)
g hoe TCVN
135 °C, Béo cdo 7502:2005
2 (ASTM D
mm®/s (cSt) 2170-01a)
10. Ham
luong TCVN
paraphin, % ) 2.2 ) 2,2 -] 22 ) 2.2 -] 22 ) 2.2 1 750322005
khoi lugng
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11. D6 bam
dinh véi da

Cép
3

Cép
3

Cép
3

Cép
3

Cép
3

Cép
3

TCVN
7504:2005

1) Néu khong tién hanh dwoc phép thir & nhiét d6 25 °C, cho phép tién hanh phép thir & nhiét do 15 °C.

4.2. Ché tao hén hop da dim den 19:
a) Yéu cAu vé mat bﬁng, kho chua, khu vuc tép két vat liéu :

- Toan bd khu vuc tram tron ché tao hdn hop da dam den phai dam bao v¢ sinh moi trudng, thoat
nude tot, mat béng sach s& dé gilr cho vat liéu dugc sach va kho rao.

- Khu vyc tap két da dam phai di rong, hd cp liéu cho tréng sdy cua may tron can c6 mai che
mua.

- Khu vuc dun, chira nhya dudng phai c6 mai che.

b) Yéu cau tram tron:

- Str dung tram trén kiéu chu ky hoac co thé sir dung tram tron lién tuc dé san xuit hdn hop da
dam den. Yéu cau dbi véi ca 2 loai tram nay 13 phai c6 thiét bi diéu khién, 6 tinh ning k¥ thuat va
cong suat phi hop, dam bao vé sinh méi trudng, dam bao kha ning san xudt hdn hop da dam den
6n dinh vé chét luong v6i dung sai cho phép so véi cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhwa quy
dinh tai Bang 4 cia TCCS 06:2013/TCPBVN. Ngoai ra, ddi v6i mdi loai tram, con c6 thém 1 sd
yéu cdu sau:

- Tram trdn theo kiéu chu ky:

+ Hé sang: can diéu chinh, b sung, thay ddi hé sang cua tram tron cho phu hop véi timg loai d4
diam den c6 ¢& hat 16n nhit danh dinh khac nhau, sao cho cdt liéu sau khi séy s€ dugc phan thanh
cac nhom hat bao dam cap phdi hdn hop cdt lidu thoa mén cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhua
da dwoc xéc 1ap. Kich c& sang trong phong thi nghiém va kich ¢& sang chuyén ddi tuong tng cia
tram tron.

+ H¢ théng loc bui: Viéc cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai thung tron dé san xuét
hdn hop bé téng nhya do Chu dau tu quyét dinh, tuy theo chat lugng cua loai bui nay. Bui thu hdi
phai sach, chi s6 déo phai = 4.

- Tram trdn lién tuc: do tram tron loai nay khong c6 hé¢ théng sang nén khong c6 phéu chitra cbt
liéu néng, vi vay:

+ Cép phbi cua cdt liéu ngudi phai duoc kiém tra thudng xuyén, dam bao tuyét d6i on dinh.

+ Heé théng can bang dinh luong phai duoc kiém tra thuong xuyén, dam bao tdc do cap cbt liéu
duoc duy tri 6n dinh trong sudt qua trinh san xuét.
¢) San xuat hon hop da dim den.

- So d6 cong nghé ché tao hdn hop d4 dim den trong tram tron phai tuan theo ding quy dinh
trong ban huéng dan k§ thuat ctia tram tron.

- Viéc san xudt hdn hop d4 dam den tai tram tron phai tuan theo dung cong thirc ché tao hdn hop
da dam den da duoc lap.

- Dung sai cho phép ctia cip phéi hat cdt liéu va ham lugng nhwa dudng ciia hdn hop da dim den
khi ra khoi thung tron tai tram tron so v6i cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhya khong duoc vuot
qua gia tri quy dinh tai Bang 4 cia TCCS 06:2013/TCDBVN.

- Nhiét d6 nhya duong khi niu so bd nim trong pham vi 80 -100°C dé bom dén thiét bi ndu nhua
duong.

- Nhiét d6 nhya duong khi chuyén 1én thung dong cta méy tron dugc chon twong ng véi do
nho6t ciia nhya duong khoang 0,2 Pa.s. Tuy thudc vao mac nhya duong, nhi€t do nay thuong nam
trong khoang nhiét d6 quy dinh khi tron hon hop trong thung tron (Bang 5 cua TCCS
06:2013/TCDBVN).
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- Chi dugc chira nhyra dudng trong pham vi 75%-80% dung tich thiing ndu nhya dudng trong khi niu.

- Phai cin so bo cac ¢& da dam va cat ¢ thiét bi cap lidu trude khi dua vao trong sdy, v6i dung sai
cho phép 5%.

- Nhiét d6 cua cdt liéu khi ra khoi tréng séy cao hon nhiét d6 trdn khong qua 15°C. Bo am cua da
dam, cat khi ra khoi trong sdy phai nho hon 0,5%.

- Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, dugc dua tryc tiép vao thung tron.

- Thoi gian tron cdt lidu v6i nhya dudng trong thing tron phai tuan theo ding quy dinh ky thuét
cua loai tram tron st dung va véi loai hdn hop bé tong nhua san Xuét, thuong tir 16n hon 30s dén
khong qua 60s. Thoi gian tron duge diéu chinh phit hop trén co s& xem xét két qua san xuét thir va
rai thi. Thoi gian tron cdt lidu trong thung tron phai dam béo co it nhét 90% sb hat c6t liéu cua hdn
hop da dam den dugc nhya bao boc hoan toan.

d) Cong tac thi nghiém kiém tra chat luong hdn hop da dam den ¢ tram tron.

- Mbi tram tron san xuat hon hop da dim den phai co trang bi day du cac thiét bi thi nghiém can
thiét dé kiém tra chat lugng vat li€u, cac chi ti€u co ly cua hon hop bé tong nhuya tai tram tron.

- N6i dung, mat do thi nghiém kiém tra chat lugng vat liu, kiém tra chat lugng hon hop da dam
den tai tram trdn duoc quy dinh tai 9.3. va 9.4 (TCCS 06:2013/TCDBVN).

- Néu nhiét d6 hdn hop da dam den cao hon nhiét d6 16n nhét quy dinh cho cong doan tron hon
hop trong thung tron, hodc cao hon nhiét d6 16n nhét khi xa hdn hop vao thung xe 6 t6 thi phai loai
bo (xem Bang 5 cua TCCS 06:2013/TCDBVN).

4.3. Thi cong hén hop d4 diim den 19:
a) Phdi hop cac cong viée trong qua trinh thi cong.

- Phai dam bao nhip nhang hoat dong cua tram tron, phuong ti€n van chuyén hon hop ra hién
truong, thiét bi rai va phuong tién lu 1én. Can dam bao ning suit tram tron d4 dam den phu hop véi
ning suit cia may rai. Khi tong ning suat ctia tram tron thap, can bo sung tram tron hodc dit hang &
mot s6 tram tron 14n cén noi rai.

- Khoang cach giira cac tram tron va hién truong thi cong phai xem xét can than.

b) Yéu cdu vé diéu kién thi cong.

- Chi duoc thi cong 16p d4 dam den khi nhiét dd khong khi 16n hon 15°C. Khong dugc thi cong
khi tréi mua hodc c6 thé mua.

- Can dam bao cong tac rai va lu Ién dugc hoan thién vao ban ngay. Truong hop dic biét phai thi
cong vao ban dém, phai cé du thiét bi chiéu sang dé dam bao chit luong va an toan trong qua trinh
thi cong va duoc Tu van giam sat chip thuan.
¢) Yéu ciu vé doan thi cong thir.

- Trudc khi thi cong dai tra hodc khi st dung mot loai da dam den khac, phai tién hanh thi cong thur
mdt doan dé kiém tra va xac dinh cong nghé thi cong 1am co s¢ ap dung cho thi cong dai tra. Poan thi
cong thir phai c6 chiéu dai tbi thiéu 100m, chiéu rong tdi thiéu 2 vét may rai. Poan thi cong thir dugc
chon ngay trén cong trinh sé thi cong dai tra hodc trén cong trinh c6 tinh chat tuong tu.

- S6 liéu thu duoc sau khi rai thir s& 1a co s dé chinh stra (néu c6) va chéap thuan dé thi cong dai
tra. Céac s6 liéu chap thuin bao gdm:

- Phuong an va cong nghé thi cong: loai vat liéu tudi dinh bam, hoac thAm bam; ty 1€ tudi dinh
bam, hodc thAm bam; thoi gian cho phép rai 16p bé tong nhua sau khi tudi vét li€u dinh bam hoac
thAm bam; chiéu day rai 16p bé téng nhua chwa lu 1én; nhiét do rai; nhiét do lu 1én bat dau va két
thac; so do lu Ién cua céac loai lu khac nhau, sb Iuot lu can thiét; do chat lu lén; do béng phéng; do
nham bé mit sau khi thi cong. ..
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- Néu doan thi cong thir chua dat duoc chét lugng yéu cAu thi phai [am mot doan tha khac, voi su
diéu chinh lai cong thirc ché tao hdn hop da dam den, cong nghé thi cong cho dén khi dat dugc chit
luong yéu cau.

d) Chuan bi mit bang.

- Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai bé tong nhya 1én bﬁng
méy quét, may thoi, voi phun nude (néu can) va bat buc phai hong kho. Bé mat chuan bi phai rong
hon sang mdi phia 1 dudng it nhét 1a 20cm so v6i bé rong s& duoc tudi tham bam hodc dinh bam.

- Trude khi rai ¢4 dim den trén mat duong cii phai tién hanh cong tac stra chita chd 16i 16m, va 6
ga, bu vénh mit. Néu dung hén hop dé4 nhuya rai ngudi hodc bé tong nhua rai ngudi dé sira chira thi
phai hoan thanh trudc it nhit 15 ngay, néu ding bé tong nhuya rai nong thi phai hoan thanh trude it
nhét 1 ngay.

- Bé mit chuan bi, hogc 12 mit cua 16p mong hay mit cua 16p dudi cia mit dudng sé rai phai bao
dam cao d6, do bang phang, d6 déc ngang, 46 déc doc véi cac sai s6 nam trong pham vi cho phép
ma céc tiéu chuan k¥ thuat tuong ting da quy dinh.

- Tudi vat liéu thAm bam hodc dinh bam: trude khi rai da dim den phai tudi véat liéu dinh bam
hodc thim bam.

+ Rai hdn hop d4 dam den trén duong bé tong nhya cii (Bé tong nhya, tham nhap nhua, ling
nhya...): thi st dung nhii twong nhya dudng a xit phan tich chdm CSS1-h(TCVN8817-1:2011) dé
tudi 16p dinh bam vai ty 18 tir 0,3 lit/m2 dén 0,6 litym2. Thoi gian tir lac tudi thdm bam dén khi rai
hén hop da dim den phai da dé nhii twong CSS1-h kip phan tach, thong thudng 14 4h. Truong hop thi
cong vio ban dém, thi cong khi thoi tiét am wét can phai thong xe nhanh, co thé ding nhil twong phan
tach nhanh CRS-1(TCVN8817-1:2011) dé tudi 16p dinh bam véi ty 1& tir 0,3 lit/m2 dén 0,6 lit/m2.

- Chi dugc dung thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat duogc lidu luong va nhiét do cua
nhua tudi dinh bam hodc thim bam. Khong duge dung dung cu thi cong dé tudi.

- Chi duoc tudi dinh bam hodc thim bam khi bé mit di dugc chuan bi day da theo quy dinh tai
(8.4.1,8.4.2 va 8.4.3 - TCVN 13567-1 : 2022). Khong duoc tudi khi co gi6 to, troi mua, sip cd con
mua. Vat lidu tudi dinh bam hodc thAm bam phai phu déu trén bé mit, chd nao thiéu phai twdi bd
sung bang thiét bi phun cdm tay, chd nao thira phai dugc gat bo.

- Khi dung may rai c6 bo phan ty dong diéu chinh cao dd luc rai, can chuan bi cin than cac
duong chuan (hodc cing day chuan that thang, that cing doc theo mép mat duong va dai sé rai, hodc
dit thanh ddm lam duong chuén, sau khi di cao dac chinh xac doc theo theo mit duong va mép cua
dai s& rai). Kiém tra cao d6 bang may cao dac. Khi lip dat hé thong cao d6 chudn cho may rai phai
tuan thu day du huéng din cta nha san xuat thiét bj va phai dam bao cac cam bién lam viéc 6n dinh
v6i hé théng cao dd chudn nay.

e) Van chuyén hdn hop da dam den.

- Dung 6 t6 tu &6 van chuyén hdn hop da dim den. Chon 6 t6 ¢6 trong tai va sé luong phu hop véi
cong suit ctia tram tron, cua may rai va cy li van chuyén, bao dam su lién tuc, nhip nhang & cac khau.

- Can phai ¢6 ké hoach van chuyén phi hop sao cho nhiét d ctia hdn hop dén noi rai khong thap
hon quy dinh tai Bang 5 cia TCCS 06:2013/TCDBVN.

- Thung xe van chuyén hon hop d4 dam den phai kin, sach, dugc phun déu mét 16p mong dung
dich xa phong (hodc cac loai dau chdng dinh bam) vao thanh va day thung. Khong duoc dung dau
mazit, dau diezen hay cac dung méi 1am hoa tan nhya duong dé quét 1én ddy va thanh thing xe. Xe
phai co6 bat che phu.

- Mbi chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop da dim den khi rdi tram tron phai c6 phiéu xut xuong
ghi r& nhiét @6 hdn hop, khdi lugng, chat luong hdn hop (danh gia bang mit vé do dong déu), thoi
diém xe roi tram tron, noi xe s& dén, tén nguoi lai xe.
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- Truée khi d6 hdn hop d4 dam den vao phéu may rai phai kiém tra nhiét d6 hdn hop bang nhiét
ké. Néu nhiét 6 hdn hop thap hon nhiét d6 nho nhat quy dinh cho cong doan d6 hdn hop tir xe 6 t6
vao phéu may rai (xem Bang 5 ctia TCCS 06:2013/TCDBVN) thi phai loai bo.

f) Rai hon hop da dam den.

- Hdn hop da dam den dugc rai bang may chuyén dung, nén ding may rai c6 hé théng didu chinh
cao do tw dong. Trir nhitng chd hep cuc bd khong rai dugce bang may thi cho phép rai thu cong va
tuan theo quy dinh tai 8.3.5- TCCS 06:2013/TCDBVN.

- Tuy theo bé rong mit duong, nén dung 2 (hodc 3) may rai hoat dong dong thoi trén 2 (hoic 3)
vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10 dén 20 m. Trudng hop ding mot may rai, trinh tu rai phai
duoc t6 chirc sao cho khoang cach giita cac diém cubi ciia cac vét rai trong ngay 1a ngén nhat.

- Trudc khi rai phai dot nong tdm 13, gudng xoan.

- O t6 chd hén hop da dam den di 1ui t6i phdu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2
truc lan cua may rai. Sau dé diéu khién cho thung ben d6 tir tir hdn hop xudng giita phéu may rai.
Xe dé s6 0, may rai s& dy 6 t6 tir tir v& phia truéc cung may rai. Khi hdn hop d4 diam den di phan
déu doc theo gudng xodn ciia may rai va ngp t6i 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia
trude theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn giit cho hdn hop thuong xuyén ngap 2/3 chiéu cao
guong xoan.

- Trong subt thoi gian rai hdn hop d4 dim den bat budc phai dé thanh dam (hodc bd phan chin
dong trén tAm 13) cua may rai ludn hoat dong.

- Tuy bé diy ctia 16p rai va ning suit cua may ma chon tdc do ctia méay rai cho thich hop dé
khong xay ra hién tugng bé mit bi ntt né, bi xé rach hodc khong déu din. Tdc do rai phai dugc Tu
van giam sat chap thuan va phai dugc giir dang trong subt qua trinh rai.

- Phai thuong xuyén ding thudn sit da danh ddu dé kiém tra bé day rai. Di v6i may khong co
bd phan ty dong diéu chinh thi vin tay nang (hay ha) tim 1a tir tir &é chiéu day 16p bé tong nhya
khong bi thay dbi dot ngot .

- Khi may rai 1am viéc, b tri cong nhan cam dung cu theo may dé 1am cac viéc sau:

+ Lay hdn hop hat nho tir trong phdu may té phii rai thanh 16p méng doc theo mbi ndi, san déu
céc chd 16i 16m, rd ciia mdi ndi trude khi lu lén;

+ Got bo, bu phu nhitng chd 16i 16m, rd mit cuc bo trén 16p bé tong nhua méi rai.

- Cudi ngay 1am viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tir 5-7m mai
dugc ngung hoat dong.

- Trén doan dwong c6 dbc doc 16n hon 40%o phai tién hanh rai hn hop da dam den tir chan dbc
di lén.

- Trudong hop may rai dang lam viéc bi hdng (thoi gian stra chira phai kéo dai hang gio) thi phai
b4o ngay vé tram tron tam nglmg cung cap hdn hop bé tong nhwa va cho phép dung méy san tu
hanh san ndt lugng hdn hop bé tdng nhya con lai.

- Truong hop may dang rai gdp mua dot ngot thi:

+ Béo ngay vé tram tron tam ngimg cung cp hon hop bé tong nhuya;

+ Néu 16p bé tong nhya di duge lu 1én trén 2/3 téng sé luot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu
trong mua cho dén hét sb luot lu 1én yéu cau. Nguoc lai thi phai ngimg lu va san b hdn hop bé tong
nhya ra ngoai pham vi mét duong. Chi khi ndo mét dudng khé ro lai méi dugce rai hon hop tiép.

- Truong hop phai rai bang thu cong (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

+ Dung xéng xtic hdn hop da dim den va d6 thap tay, khong dwoc hat tir xa dé tranh hdn hop bi
phan tang;
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+ Duing cao va ban trang trai déu hdn hop bé tong nhwa thanh mot 16p bang phing dat doc ngang
yéu cau, c6 bé day du kién bang 1,35 + 1,45 bé day 16p bé tong nhuya thiét ké (xac dinh chinh xéac
qua thr nghiém lu Ién tai hién truong);

+ Viéc rai thu cong can tién hanh dong thoi véi viée rai bang may dé c6 thé lu lén chung vét rai
bang may va chd rai bang thu cong, bio dam mit duong khong cé vét ndi.

- Méi nbi ngang:

+ Moi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai duoc stra cho thang goc véi truc duong. Trude khi
rai tiép phai ding may cit bo phan dau mbi ndi sau do dung vat lidu tudi dinh bam quét 1én vét cat
dé dam bao vét rai méi va cii dinh két tét.

+ Cac mbi nbi ngang ctia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 1m;

+ Cac mbi nbi ngang ciia cac vét rai & 16p trén ciing duge bd tri so le tdi thiéu 25cm.

- Méi ndi doc:

+ Moi ndi doc dé qua ngay lam viéc phai dugc cit bé phan ria doc vét rai cii, dung vat lidu tudi
dinh bam quét 1én vét cit sau d6 méi tién hanh rai;

+ Céac mbi doc ctia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 20cm.

+ Cac mdi ndi doc cua 16p trén va 16p dudi duoc bb tri sao cho cac duong ndi doc cua 16p trén
cung cua mat duong bé tong nhya trung véi vi tri cac duong phén chia cac lan giao thong hoac
trung voi tim dudng dbi véi dudng 2 lan xe.

g) Lu lén 16p hon hop d4 dam den.

- Thiét bi lu Ién d4 dam den gdm c6 it nhét lu banh thép nhe 6-8 tin, lu banh thép ning 10-12 tin
va lu banh hoi ¢6 16p nhin di theo mot may rai. Ngoai ra c6 thé lu Ién bang cach phdi hop cac may
lu sau:

+ Lu banh hoi phdi hop vé6i lu banh thép;

+ Lu rung phéi hop véi lu banh thép;

+ Lu rung phéi hop véi lu banh hoi.

- Lu banh hoi phai ¢6 téi thiéu 7 banh, cac 16p nhin dong déu va c6 kha ning hoat dong véi ap
luc 16p d&én 0,85 MPa. Méi 16p s& duge bom t6i ap luc quy dinh va chénh léch ap luc gitta hai 16p
bat ky khong dwoc vuot qua 0,03 MPa. Phai c6 bién phap dé didu chinh tai trong cia lu banh hoi
sao cho tai trong trén mdi banh 16p co thé thay doi tir 1,5 tan dén 2,5 tan.

- Ngay sau khi hdn hop d4 dam den duogc rai va lam phang so bg, can phai tién hanh kiém tra va
stra nhitng chd khong déu. Nhiét d6 hdn hop da dam den sau khi rai va nhiét do lac lu phai dugc
giam sat chat ch€ dam bao trong gidi han da quy dinh (Bang 5 cia TCCS 06:2013/TCDBVN).

- So d0 lu 1én, tdc do lu 1én, sy phdi hop cac loai lu, sé 1an lu 1én qua mot diém cua timg loai lu
dé dat duoc do chat yéu cau duoc xac dinh trén doan rai thir.

- Méy rai hdn hop da dam den di dén dau 1a may lu phai theo sat dé lu Ién ngay dén do. Trong
cac lugt lu so bd, banh chu dong s& & phia gan tim 13 cia may rai nhat. Tién trinh lu lén cua cac
may lu phai duoc tién hanh lién tuc trong thoi gian hdn hop da dam den con giit dugc nhiét do lu
lén co6 hiéu qua, khong dugc thip hon nhiét do két thic lu lén (xem Bang 5 cua TCCS
06:2013/TCDBVN).

- Vét banh lu phai chong 1én nhau it nhat 1a 20 cm. Nhiing luot lu dau tién danh cho méi ndi doc,
sau do tién hanh lu tir mép ngoa i song song véi tim dudng va dich din vé phia tim duong. Khi lu
trong dudng cong c6 bd tri siéu cao viéc lu s& tién hanh tir bén thip dich dan vé phia bén cao. Cac
luot lu khong duge dimg tai cac diém ndm trong pham vi 1 mét tinh tir diém cudi ctia cac lugt trude.

- Trong qué trinh lu, d6i véi lu banh sit phai thuong xuyén 1am am banh sét bang nudc. Doi voi
lu banh hoi, dung diu chéng dinh bam boi mit 16p vai lugt dau, khi 16p dd c6 nhiét do xap xi voi
nhiét dd ctia hon hop bé tong nhua thi s& khong xdy ra tinh trang dinh bam nita. Khong dugc dung
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nu6e dé 1am 4m 16p banh hoi. Khéng dugc dung dau diezel, dau cin hay cic dung méi c6 kha ning
hoa tan nhya dudng dé bdi vao banh lu.

- Khi lu khoi dong, d6i hudng tién 1uii... phai thao tac nhe nhang, khong thay ddi dot ngot dé hon
hop d4 dam den khong bi dich chuyén va xé rach.

- May lu va cac thiét bi nang khong dugc dd lai trén 16p da dam den chua dugc lu lén chét va
chwa ngudi han.

- Trong khi lu lén néu thay 16p da dim den bi nut né phai tim nguyén nhan dé diéu chinh (nhiét
dd, toc do lu, tai trong lu...).

4.4. Kiém tra va nghiém thu:

a) Cong tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thudng xuyén trudc khi rai, trong khi rai va sau khi rai
hén hop da dam den. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu duéi day 1a quy dinh t6i thiéu, cin cir vao
tinh hinh thyc té tai cong trinh ma Tu van giam sat c6 thé ting tan suat kiém tra cho phi hop.

b) Kiém tra hién truong trudc khi thi cong, bao gdbm viéc kiém tra cac hang muc sau:

- Tinh trang bé mit trén do sé rai bé tong nhua, do dbe ngang, dbc doc, cao do, bé rong;

- Tinh trang 16p nhya tudi thAm bam hodc dinh bam;

- Hé thong cao d6 chuan;

- Thiét bi rai, lu lén, thiét bi thong tin lién lac, Iyc luwgng thi cong, hé théng dam bao an toan giao
thong va an toan lao dong.

c) Kiém tra chét lugng vat li¢u.

-Kiém tra chép thuén vat li€u khi dua vao cong trinh:

+ Nhua duong: kiém tra cac chi tiéu chét lugng theo quy dinh tai TCVN 7493: 2005 (trir chi tiéu
Do nhét dong hoc ¢ 135°C) cho mdi dot nhap vat liu;

+ Vat liéu tudi thAm bam, dinh bam: kiém tra céc chi tiéu chét lugng cua vat liéu tudi dinh bam,
thAm bam ap dung cho cong trinh cho mdi dot nhap vat lidu;

+ Pa dam, cat, bot khoang: kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai 5.3 — TCVN
13567-1 : 2022 cho mdi dot nhap vat liéu.

+ Kiém tra trong qua trinh san xuit hdn hop bé tong nhua: theo quy dinh tai Bang 10 cia TCVN
13567-1 : 2022.

d) Kiém tra tai tram tron: theo quy dinh tai Bang 11 cia TCVN 13567-1 : 2022.
e) Kiém tra trong khi thi cong: theo quy dinh tai Bang 12 cia TCVN 13567-1 : 2022.
f) Kiém tra khi nghiém thu mit duong bé tong nhuya:

- Kich thuéc hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 13 cia TCVN 13567-1 : 2022.

- P9 bang phing mit duong: sir dung thiét bi do IRI dé kiém tra d6 bang phang. Bao cao két qua
kiém tra IRI duoc chi tiét cho timg 100m; truong hop miat dudng co d6 bang phang kém cuc b thi
b4o cao két qua IRI cho timg doan 50 m hodc nho hon. Trudng hop chiéu dai doan bé tong nhya
ngin (= 1 Km) thi kiém tra bang thudc 3 mét. Tiéu chudn nghiém thu néu tai Bang 14 cia TCVN
13567-1 : 2022.

- B6 nham mat duong: Tiéu chun nghiém thu quy dinh tai Bang 15 ctia TCVN 13567-1 : 2022.

- Do chit lu 1én: Hé s6 do chat lu 1én (K) ca cac 16p BTN khong dugce nhé hon 0,98.

Mat do kiém tra: 2500 m? mit dudng (hodc 330 m dai dudng 2 lan xe) / 1 t6 3 miu khoan (st
dung mau khoan di xac dinh chiéu day theo quy dinh & Bang X.5).

- Thanh phan cip phdi cbt liéu, ham luong nhya dudng 1y tir miu nguyén dang ¢ mat duong
tuong mg vai 1y trinh kiém tra phai thoa man cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhya di dwoc phé
duyét v6i sai s6 nam trong quy dinh ¢ Bang 5 cia TCVN 13567-1 : 2022. Mat d6 kiém tra: 2500m?
mit duong/ Imau (hodc 330 m dai duong 2 lan xe/ 1 mau).
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- P 6n dinh Marshall kiém tra trén mau khoan: st dung mau khoan d3 x4c dinh chiéu day va do
chit dé xac dinh. Do 6n dinh Marshall phai = 75% gia tri d6 6n dinh quy dinh ¢ (Bang 3 va Bang 4
- TCVN 13567-1 : 2022) twong tng véi loai bé tong nhua. Do déo, dd rong du x4c dinh tir mau
khoan phai ndm trong gi6i han cho phép (Bang 3 va Bang 4).

- Su dinh bam giita 16p bé tong nhua véi 16p dudi phai tt, duge nhan xét danh gia bang mit tai
cic mau khoan.

- Chat luong cac mdi ndi duoc danh gia bang mat. Mdi ndi phai ngay thing, bang phang, khong
rd mat, khong bi khac, khong c¢6 khe ho.

g) Ho so nghiém thu bao gdm nhiing ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chép thuén vat liéu khi dua vao cong trinh;

- Thiét ké so bo;

- Thiét ké hoan chinh;

- Biéu d6 quan hé giita tc d6 cap lidu (tdn/gid) va tdc do bang tai (m/phut) cho da dam va cat.

- Thiét ké dugc phé duyét - cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhua;

- Ho so cua cOng tac rai thir, trong d6 co quyét dinh cta Tu van vé nhiét d6 lu lén, so dd lu, sb
luot lu trén mot diém. ..

- Nhat ky timg chuyén xe chd hdn hop bé tong nhya: khéi luong hdn hop, nhiét d6 ctia hdn hop
khi x4 tr thung tron vao xe, thoi gian roi tram tron, thoi gian dén cong truong, nhiét do hén hop khi
dd vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

- H so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tir Bang 5 cia TCVN 13567-1 : 2022 dén
bang 7.

V.CONG TAC VAT LIEU PEM BANG PA DAM NUOC

1. Yéu cau vit liéu

Bang 1. Cdc chi tiéu co' ly quy dinh cho cot liéu tho dung cho lop da dam nudéc

Quy dinh
Cic chi tiéu co' ly o L?’p Lép mong | Phuong phap thir
Lop mat mong ‘e
A duwoi
tren
Cuong d6 nén cua da
goc, Mpa
- P4 mac ma, bién chét >100 >80 >80 TCVN 7572-10:2006
o (Can ctr chung chi thi
- ba tram tich >80 >60 > 60 nghiém clia noi san
xuat da dam)
Do hao mon khi va dap <28 <35 <40 TCVN 7572-12:2006
trong may Los
Angeles, %
Luong hat thoi det, % <15 <15 <20 TCVN 7572-13:2006
Ham luong hat mém <10 <15 <15 TCVN 7572-17:2006
yeu, phong hoéa, %
Ham lugng chung bui, <2 <2 <2 TCVN 7572-8:2006
bun sét, %
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Bing 2 — Phén logi, pham vi siv dung va yéu cau vé kich cé cét liéu thé ding cho 16p dd dim

nwoc
S6 hi¢u Kich c& P day dam Kich thudc Phin trim | Pham vi
phéan loai da, mm nén mot lop, 10 sang lot san theo | sir dung
cm vuong, mm | khoi luwgng,
%
100 100
90 90 —-100
) Chi dung
Loai 1 90 den 63 15 (18) 75 35-70 lam 16p
mong dudi
63 0-15
37,5 0-5
75 100
Dung lam
63 90 —-100 16p mat,
Loai 2 63 dén 12 (15) 50 35_70 | \6pmoéng
: 37,5 trén hoac
37,5 0-15 16p mong
dudi
19 0-5
63 100 Dung lam
16p mat,
50 90 —-100 1601;pméng
Loai3 | 50dén25 10 (12) 37,5 35-70 | tenhodc
16p mong
25 0-15 dudi
12,5 0-5
CHU THICH: D6 day dam nén trong ngoic () chi duoc thi cong khi ¢6 trach nhiém lu
lén phu hop

Luu y: Do day ddm nén mot lan thi cong ddi véi mdi loai kich ¢ ¢t lidu tho duge ghi trong Bang
2. Néu thiet ké vdi chiéu day 16n hon thi phai chia thanh 2 hodc nhiéu 16p c6 d6 day nhu nhau dé thi
cong.
2. Vit liéu chén

Vit liéu chén ding dé 14p kin khe h giita cac loai hat ¢t lidu tho. Vat liéu chén thudng dugc
xay tir cung loai da vai cot liéu tho. Vit liéu chén cling ¢6 theé dugc xay tur cudi, so6i song sudi. Vat
liéu chén phai c6 gidi han chay nho hon 20, chi s6 déo nhd hon 6 va cac hat lot qua sang 0,075mm
khong 16n hon 10%.

Thanh phin hat ctia vat liéu chén phai phit hop véi quy dinh tai Bang 2.3
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Bing 2.1 — Yéu cdu vé kich cé va thanh phén hat ciia vt ligu chén diing dé thi céng 16p da diam

nudc
Phan loai vat liu| Kich c& vat liéu Kich thuwéc 16 sang | Phan tram lot san
chén chén, mm vuéng, mm theo khoi lwgng, %
12,5 100
9,5 85-100
Loai A 9,5
4,75 10-30
0,15 0-10
9,5 100
4,75 85-100
Loai B 4,75
0,15 10-30
0,075 <10

Vit lidu chén loai A dugc sir dung két hop véi cot liéu tho loai 1, vt liéu chén loai B dugc sir
dung két hop vai cot liéu tho loai 3. Cot liu tho loai 2 ¢6 thé dung két hop vai vt liéu chén loai A
hodc loai B.

2.2. Vit lidu dinh két

Bt khoang duoc st dung 1am vét li¢u dinh két cho da dam nudc khi dung da ddm nudc lam
16p mit duong. B khoang dugc sir dung nhu vt liéu bit khe ho, ¢6 thanh phan gdm cac hat min lot
100% qua sang 0,425 mm va c6 chi s6 déo tir 4 dén 8. Bot khoang 1a san pham duoc nghién tir ¢a
cac bo nat (d4 voi can xit, dolomit ...), co cudng do nén ciia da gdc 16n hon 20 MPA, tir xi bazo cua
16 luyén kim hoac 1a xi mang.

Khong can thiét dung vat lidu dinh két néu vat liéu chén dugc xay tir cudi, soi. Trong truong
hop ding d4 dim nudc 1am 16p mit dudng va vat liéu chén c6 chi sé déo nho hon 4, nén sir dung
mdt khdi luong nhé bot khoang cho 16p trén cing. Khdi lwong vat liéu chén duoc giam tuong tmg
v6i khéi lugng bot khoang sir dung.

2.3. Nwoée

Nuéc st dung dé thi cong 16p da dam nudce phai 1a nu6e sach, khong 14n byi ban, bun rac, cay
6. Tong luong nudce dung dé tudi vao da dam trong qua trinh thi cong thuong tir 8 dén 10 L/m2 tuy
thudc vao d6 4m cua da va diéu kién thoi tiét Am w6t hay hanh khé.

2.4. Pinh mire vat liéu

Dinh mic ¢t liéu tho va vat liéu chén dung cho 16p da dam nudc tuy theo truong hop st
dung dugc quy dinh tai Bang 2.4a,b. Khi chiéu day 16p da4 ddm nudc khac vai chiéu day quy dinh
tai Bang 2.4a,b thi dugc tinh ndi suy.

Bing 2.4a — Pinh mirc cot ligu thé logi 1 va vit ligu chén diing dé thi cong 16p méng dwdi bang
da dam nudc day 15 cm dién tich 10 m2

Vit liéu chén

Cot liéu thd

Lwong da, m3

Loai va kich
c0’, mm

Vit li¢u chén
bang da xay

bang cudi soi
xay
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Luong da, m?

Luwong vat
liéu, m?

90 dén 63

1,82-1,95

Loai A

0,41 -0,43

0,43 -0,45

Bing 2.4b — Dinh mirc cot ligu thé logi 2 va vit ligu chén diing dé thi cong 16p méng dwéi/ méng

trén/ 6p mdt dwong bang da diam nwéc day 12 cm dién tich 10 m2

Cot liéu thd

Vit liéu chén

. Vit liéu
Vit liéu chen bang da _chén
xay bang cudi
s0i xay
Loai c6t | Kich c@, Lwong Lfn'“ va Lwgng da, m*
A . kich c¢&
liéu mm da, m?
mm
Lamlép | Lam lép Luwong
mong mat vat liéu,
dudi/ m
mong
trén
(M 2 3) 4 ®) (6) (7
Loai 2 63dén |145,1,56| LoaiA |0,20,022]0,16,0,18
37,5 9,5
0,35 ,0,37
Loai 2 63dén |1,45,1,56| LoaiB |0,32,0,34 0,26 ,0,28
37,5 4,75

CHU THICH: Dinh mitc vét liéu cot (6) bang 80% dinh muc vat liéu cot (5) vi 16p mit
c6 st dung thém vat li€u dinh két (xem 6.2)

Badng 2.4c - Dinh murc cot liéu thé logi 3 va vit ligu chén ding dé thi cong lop méng dwéi/ mong

trén/ I6p mdt dwong ban

dd dam nwoc day 10 cm dién tich 10 m?

Cot liéu thd

Vit liéu chén

Loai cot
liéu

Kich co,
mm

Luwong
da, m?

Loai va
kich c&
mm

Vit liéu

Vit ligu chén bing da | Chen

bang
xay Aol
cudn séi

xay

Luwong di, m?
Lam lép Lam lép Luwong
mong mat vat liu,
dudi/ m?
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méng trén
(@) 2 3) 4 (6) (6) (1
Loai 3 50 dén 1,21 - Loai B 0,24 - 0,26 0,19 - 0,29 -
25 1,30 4,75 0,21 0,31

CHU THICH: Dinh mirc vat ligu cot (6) bang 80% dinh mirc vat ligu cot (5) vi 16p mit
c6 su dung thém vat liéu dinh két (xem 6.2)

Pé chinh x4c héa lugng vat liéu déng thoi dé kiém tra su hoat dong cua thiét bi may moc,
trude khi thi cong dai tra can tien hanh thi cong thir mot doan dudng dai toi thiéu 100 m va dicu
chinh cho phu hop vdéi dicu kién thuc te.

2.5. Cong tic chuin bi truéc khi thi cong 16p da dim nuée

Nén duong, 16p mong dudi, 16p moéng trén trude khi thi cong 16p d4 dim nudce phai bang
phang, viing chic va da dugc nghiém thu. Bé miat phai duoc lam v¢ sinh sach s&, khong c6 dat ban
va cac tap chat. Nhitng vi tri 1an vét banh xe hodc nhitng chd mém yéu do xe chay, do thoat nuéce
khong tot hodc do cac nguyén nhan khac déu phai duoc sira chita va lu Ién dam bao yéu cau vé
cuong do.

Khi rai da dam nudce trén duong cii khdng c6 16p phit mat va da bi hu héng, mat duong cii
phai dugc cao xdi tao nham, dugc stra chira dé khoi phyc hinh dang tric quang va do bang phang
theo diing quy dinh. Nhirng vi tri bi sinh Itn, 6 ga phai duoc xir Iy dao bo, dip bang vat lidu thich
hop va lu 1én dam bao cudng do trude khi rai cot liéu tho.

Hudng va chiéu sdu ranh thoat nudce can phai dam béao giit 6n dinh va thoat nude cho 16p méng ndm
dudi 16p méat dudng nhya. Trong moi truong hop, phai cd bién phap thoat nudc long duong trong
qua trinh thi cong l6p da dam nudc.

Chuén bi xe may, thiét bi thi cong

Khi thi céng bang co giéi can chudn bi mét di xe mdy va thiét bi gom:

- Xe quét chai mat duong,

- Xe phun tudi nude,

- Thiét bi twdi nude cim tay,

- May rai d4 hodc thiét bi rai da lip vao 6 6,

- Ky ra d4, ban trang, chdi quét

-Lunhe tir 5 T dén 6 T va lu banh sit tir 10T dén 12 T,

- Ba-rie chin duong, bién bao ... ddy du theo quy dinh hién hanh.

Khi thi cng bang thii cong:

O céc cong trinh nhd, noi vung sdu vung xa chua co diéu kién thi cong co gid1, co thé dung
cac thiét bi dung cu thu cong, cai tién hodc nira co gidi dé 1am 16p da dam nude gom:

- Thiét bi tudi nudc cAm tay,
- Xe cai tién ché da.
- Ky ra d4, ban trang, chdi quét,
-Lunhe tir 5T dén 6 T va lu banh st tr 10 T dén 12 T,
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- Ba-rie chin duong, bién bao ... ddy du theo quy dinh hién hanh.

Tuy theo thi cong bang co gidi hay thii cong, viéc t6 chirc thi cong va cong nghé thi cong co
khéc nhau; trong ca hai truong hop déu phai tinh toan 1ap tien do thi cong bao dam phoi hop nhip
nhang cac khau van chuyén vat li€u rai cot li€u tho, rai vat li€u chén, tudi nudce, lu 1én trong mot ca
lam viéc.

Truge khi thi cong dai tra, phai t6 chirc thi cong thir trén mot doan dudng dai t6i thiéu 100m
dé xac dinh cy thé cac thong sb ciia day chuyén thi cong néi trén va cac thong sb ciia viéc thi cong
dam nén twong ng véi cac trang thiét bi ciia don vi thi cong.

S6 liéu thu dugc sau khi thi cong thir s& 13 co s¢ dé diéu chinh (néu c6) va chap nhan dé thi
cong dai tra. Cac s liéu chap thuan bao gom: Dinh muc chinh xac ¢t liéu tho va vat liéu chén
dung dé thi céng; chiéu day rai cdt liéu tho chwa lu 1én; so dd lu 1én cua cac loai lu khac nhau, sb
luot lu cho ting giai doan; tbe d6 lu 1én; lugng nudce sir dung cho ting giai doan lu 1én; nhan xét vé
tinh trang hu hdng, vo da khi lu 1én; do béng phéng; d6 chat sau khi thi cong.

2.6. Thi cong 16p da dam nuée

Dé thi cong 16p da dam nude, trude hét phai bd tri thanh chin ¢t lidu ¢ hai mép mat duong.
Thanh chan c6t liéu & hai mép mit dudong dugce thi cong bang mot trong nhidu cach: trong da via két
hop dép dat dai 18 duong va dam chit phia ngoai dé via, hodc mo rong long dudng dé rai da dam du
thém moi bén 10 cm. Trong trudng hop trdng da via thi chidu cao cua d4 via bang d6 day 16p mit
cong thém 10 cm. P4 via ¢ thé 1am bang da hodc bé tong.

2.7. Rai c6t liéu thd

C6t liéu tho phai duoc rai déu, béng phéng trén bé mit d duoc chuén bi tir khu vuc tap két
cbt liéu tho hodc truc tiép tir may rai da. Khong bén d6 ¢t lidu tho thanh déng trén mit duong tai vi
tri s& thi cong vi c6 thé 1am cho miat duong khong bang phiang khi lu 1én. C6t liéu tho phai duge rai
mot 1an dén do day quy dinh theo céc cit dit trén mat duong cach nhau 6m. Noi co diéu kién, nén
sir dung may rai da dé rai ¢t liéu thé nhim dam bao that ddng déu. Sau khi rai néu phat hién nhiing
chd thiéu bé day thi phai bu phu bang cbt liéu cung loai.

i ba dam nude dugc thi cong timg 16p voi do day dam nén theo quy dinh. Timg 16p phai duoc
kieém tra d¢ day bang cir.

Théng thudng c¢dt lidu thé duge rai timg doan c6 chidu dai khong qua chidu dai trung binh
cua nhiing ngay lam viéc trudc d6 bao gom ca lu Ién va hoan thién.

2.8. Lu Ién c6t liéu thd

Sau khi rai, cdt liéu tho phai dugc lu lén trén toan chiéu ngang. Giai doan dau 1a giai doan
1én xép. Yéu ciu cua giai doan nay 1 1én ép tam 6n dinh, giam b6t d6 rdng, da & trude banh lu it xé
dich, gon song. Giai doan nay phai ding lu nhe tir 5 T dén 6 T, toc d6 lu t6i da khong qua 1,5 km/h
dé tranh v& da. Luong nudc sir dung trong giai doan nay khoang 2 den 3 L/m2, riéng ba luot lu dau
khong tudi nude. Trong giai doan ndy phai t1en hanh xong viéc bu ¢t lidu tho vao nhing chd thiéu
dé 16p da hat cin ban vé mui luyén theo yéu cau.

Viéc lu lén dugc bat ddu tir mép duong, lu di chuyén tién va lui tai mép dudng cho dén khi
mép duong duge dam chit. Sau d6 lu di chuyén dan tir mép duong véo tim dudng, song song vai
tim dudng, cac vét lu sau de 1€n vét lu trude mot nira banh lu sau. Viée lu lén dugce tiép tuc cho dén
khi khong con hién twong twong d4 lwon song trude banh lu hoidc khi lu di qua khong dé lai vét hin
13 rét trén mat 16p d4 dam thi két thuc giai doan nay.

Chd mit dudng c6 siéu cao, can lu tir mép thap ciia mit duong dan vé phia mép cao ctia mit
duong (tu bung duong cong dén lung dudong cong).
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Giai doan tiép theo 1 giai doan Ién chit. Yéu cau chinh trong giai doan nay 13 1am cho cdt
liéu thd dugc chén chit véi nhau, tiép tuc 1am giam khe ho giita cac vién da. Mot phan da mat va
bot da hinh thanh do qua trinh v& da khi lu 1én s& chén chat vao khe hé gitra cac vién da. Giai doan
nay phai ding lu banh sat tir 10 T dén 12 T dé lu 1én. Tdc do lu dudi 2 km/h trong ba bén luot lu
dau sau tang 1én nhung khong qua 3 km/h va khong dugc dé xdy ra v& da. Viéc tudi nude trong qua
trinh lu Ién phai luén dam bao mat d4 4m, khong duoc tudi nhiéu 1am siing nude 10ng duong.
Luong nudc tudi trong giai doan nay khoang 3 dén 4 L/m2.. Viéc lu Ién duoc tiép tuc cho dén khi
khong con vét banh xe khi lu di qua, da khong di dong va khong co6 hién tugng lugn song & bé mat
16p da trudce banh lu; dé mot hon da trén mat duong, cho lu di qua, da bi v& vun va khong bi 4n
xudng Néu d6 chit chua dii thi hon d4 bi 4n vao trong 16p da dam.

Viéc lu lén khong thé hoan thién néu nén duong yéu, lan 16m hodc bi don song & nén hodc
moéng dudng. Néu bé mit khi lu Ién khong bing phing, c6 khe hd 16n hon 15 mm khi do bang
thude 3 m, mit dudng s& khong chit va can bd sung hodc bét cdt liéu trude khi lu lai cho dén khi
mit duong bang phang, dam bao d6 dc theo thiét ké. Mat duong phai ludn dugc kiém tra mui
luyén, nhiing sai 1éch phai duoc diéu chinh nhur mé ta phan trén. Khong duge dung vat liéu chén dé
bu phu nhitng chd 161 1dm.

Tai cac chd tiép giap doc va ngang cua vét thi cong phai tang cudng thém sO 1an lu Ién va
phai lu chdng 1én vét rai trude it nhét 13 nira banh lu sau.

C6t liéu thd bi v nhiu trong qué trinh lu 1én phai dugc thay thé bang cdt liéu méi cling
loai.

2.9. Radi va lu lén vat liéu chen

Sau khi ¢t liéu duogc lu 1én theo quy dinh tai 8.3, vat liéu chén duoc rai dan dé chén kin cac
khe ho trén mit dudng. Viée lu Ién kho s& duoc thuc hién khi bit dau rai vat liéu chén. Trong giai
doan nay khong dugc tudi nudc trong qua trinh lu Ién vat lidu chén. Hiéu tng 1én ép khi lu s& diy
vt liéu chén bit kin khe hé gitra cac hat c6t liéu tho. Day 1a giai doan hinh thanh 16p v6 cling cua
mat dudng. Vit liéu chén khong dugc do thanh dong ma phai rai dan timg 16p mong thi cong bang
ky ra da, bang xe rai d4 hodc rai truc tiép tir xe cai tién. Xe rai vat liéu chén di chuyén trén be mat
cot liu thd phai trang bi banh 10p, van hanh ém &i dé khong lam xao tron, anh hudng dén cdt licu
tho.

Vit liéu cheén phai dugc rai dan tung lugng nho trong ba 1an hodc hon tuy theo su can thiét.
Luong vat liéu chén mdi lan rai khoang 5 L/m2. Viéc rai phai déng bd véi viée lu lén kho va quét
lua vat li€u chén vao cac khe hd. Qua trinh tai, Iu 1én kho va quét lua vat li€u chén dugce tiép tuc cho
dén khi khong thé 1én thém vt liéu chén vao khe hé co thé thuc hién thii cong bang chdi hodc bang
may quét. Khong duge rai vét liéu chén qua mau va day thanh banh hodc thanh déng trén mat
dudng sé& khién cho vat liéu chén kho bit kin khe hé hodc ngin can banh lu dé truc tiép 1én mit cdt
li€u tho. Vigc rai, lu len va quét lua vat li¢u chen phai duge 1am gon cho ting doan va hoan thanh
trong ngay. Khong duoc sir dung vat liéu chén bi am uét dé thi cong.

2.10. Twéi nwée tao vira

Sau khi rai va lu Ién kho vét li¢u chen, mat duong dugc tudi du nude va duge lu len tiép
bang lu banh sét tir 10 T dén 12 T. C6 thé ding chdi quét lua vat liéu chén da thAm nude vao cac
khe ho cho bing phang Tlep tuc phun nude, quét lua vat liéu, lu Ién va bd sung vat liéu chen &
nhitng chd con thiéu cho dén khi cbt liéu thd duoc chém chén chit, vimg chic va 16p vira tao boi
vat lidu chén va nude dugc hinh thanh phia trude banh lu. Mit dudng sau khi lu 1én phai bang
phang, dam bao mui luyén, khi lu di qua khong dé lai vét han, hodc dé mot hon da trén diéu kién, lu
di qua, d4 bi v& vun ma khong bi an vio trong 16p d4. Phai cha y dé nén duong hodc mong duong
khong bi hu hai trong truong hop tudi nhidu nude khi lu 1én.

2.11. Sir dung vit liéu dinh két
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Sau khi str dung vat liéu chén theo quy dinh tai 2.1 va 2.2, vat liéu dinh két néu sur dung (xem
2.4) ciing s& dugc rai dan timg lugng nho thanh 16p mong trong hai 1an hodc hon. Sau mdi lan rai
vat li¢u dinh két, mit dudong dugc phun tudi di nude, 16p vira tao thanh dugce quét lua vao cac khe
ho béng chéi, bang may quét hodc ca hai. Sau d6 dung lu 10 T dén 12 T dé lu 1én, trong qua trinh lu
c6 thé lam sach banh lu bﬁng nude néu bi dinh vita.

2.12. Hoan thién va dé kho

Sau khi hoan tat viéc dam chit cdt liéu, 16p da dim nude duoc dé khod qua dém. Sang hom
sau, nhitng chd con 16i 16m duogc tiép tuc bu phu béng vat liéu chén hodc vat liéu dinh két, phun nhe
mdt chat nude néu can thiét va lu 1én. Khong cho phép théng xe cho dén khi 16p da dim nude kho
va vitng chic.

Lép da dam nudc dung lam 16p mong va phia trén c6 16p mat nhya thi 16p mat nhya chi
dugc thi cong khi 16p da ddm nude da kho hoan toan va trude dé khong cho phép thong xe.

2.13. Bao tri mat dwong da dam nudéce

Chat luong phuc vu tdt cua mat duong da dam nude phu thude vao cong tac bao tri theo thoi gian.
Cong viéc bao tri mit duong da dam nudc bao gdm 3 ndi dung: Thudng xuyén va 6 ga, xir Iy vét
lun banh xe, chd lan 18m; trim va cac khe nirt mit dudong va khoi phuc 16p hao mon, bao vé mit
dudng. Cac cong viéc ndy phai dugc thuc hién theo quy dinh trong tiéu chudn TCCS 07 :
2013/TCBBVN

V. TUOI NHU TUONG DINH BAM, THAM BAM.

1. Noi dung cong viéc

- Hang muc nay s& bao gdm viéc cung cip va rai vét lidu dinh bam (nhya 16ng hodc ché pham nhii
tuong) 1én bé mat 16p mong hodc 16p mat duong cii da duge lam v¢ sinh va chuén bi trude khi thi
cong 16p bé tong nhwra ké tiép theo ding cac yéu cau dugc thé hién trén ban vé& tric ngang dién hinh,
cac chi dan thi cong - nghiém thu hoic chi din ciia Tu van gidm sat.

- B& mit s& duoc tudi nhil twong c6 thé 1a mit 16p mong trén gia ¢ nhya, mit duong bé tong nhya
hién c6 s& dugc phu thém mot hay nhiéu 16p két ciu mit dudng khéc, bé tong nhya hat trung 1am méi
hodc lién két, bé mit bé tong ctia cac ban mit cau bé tong, ban dan v.v... dé tao mdi lién két gitra cac
16p két cAu mat dudng véi nhau trong pham vi dugc chi ra trén ban v& thiét ké ky thuat, ban v& thi
cong hodc theo s huéng dan cua Tu van giam sat.

2. Yéu ciu vt lidu

- Luong tiéu chuén sir dung cho cong trinh theo hd so thiét ké duoc duyét quy dinh.

- Nhua 16ng khong duoc 1an nude khong duge phan ly trude khi dung va phai phit hgp v6i moi yéu
cau trong ti€u chuan ky thuat hién hanh.

- Nhya duong long phai phii hgp vai cac yéu cau trong TCVN 8818-1:2011. San pham nhil tuong
phai phi hop véi yéu cau trong TCVN 8817-1:2011.

3. Yéu ciu thi cong

- Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai bé tong nhya 1én bﬁng
méy quét, may thoi, voi phun nudc (néu can) va bét budc phai hong khd. Bé mit chudn bi phai rong
hon sang mdi phia 1 dudng it nhét 1a 20 cm so véi bé rong s& dugce tudi dinh bam.

- Lop nhya dinh s€ chi dugc tudi trén bé mit sach, kho hodc hoi am. Khoéng dugc thi cong 16p
nhya tham trong diéu kién thoi tiét co gio to, mua, swong mu hodc c6 dau hiéu sap mua.

- Chét lugng thi cong va sira chita phin viéc khong dat yéu cau:

+ Lop nhua dinh da hoan thanh s€ phai phu déu trén toan bo dién tich , khong c6 chd nao bi sot,
161, dong thanh vét hoac viing nhya.

+ B& mit phai dugc quét sach, tao kha ning dinh bam giita cac 16p mat dudng trong qua trinh thi
cong, Néu trén bé mit co nhiing giot nhya riéng 18, 16m ddm nhe ndi 1én trén mat cling c6 thé duoc
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chép nhan, mién 14 bé mit déng déu va dam bao ty 1¢ nhuya dugc rai tuan thu cac chi dan cia thiét ké
va nam trong pham vi sai s6 cho phép.

+ Viéc stra chita 16p nhya dinh bam khong dat yéu cu phai tuan theo su chi dan ciia Tu van gidm
sat va co thé bao gém viéc loai bo vat liéu thira hodc tudi bd sung.

- Pam bao cac diéu kién thi cong;

+ Cong viéc phai dugce tién hanh sao cho it gy trd ngai nhét cho giao thong di lai ciing nhu khong
thiét hai cho chinh cong viéc.

+ Céc bé mit cua két ciu, cay ¢di hodc céc cong trinh 1an cén khu vyc thi cong phai duoc bao vé
dé khoi bi hu hai hay ban ban vao.

+ Khong duoc trat vat liéu nhya vao cac ranh bién hoac ranh thoat nudc.

+ Nha thau phai cung cdp va duy tri & dia dIém dun nhya nhimg phuong tién phong chéng hoa
hoan va ca céc trang bi so ctu.

+ Nha thiu s& chju trach nhiém vé tit ca nhitng hau qua do viéc cho phép xe c¢d luu thong qua sém
trén 16p nhya dinh bam méi rai. C6 thé cAm xe néu thdy cin thiét bang cich md cac duong tranh tam
hodc chi thi cong ting nira bé rong mat duong mot.

- Chuan bj bé mit:

+ Trude khi tudi 16p nhya dinh bam, bui ban va cac vat liéu c6 khong pht hop khac phai duoc don
sach khoi bé mit bang chdi may hodc may thoi dung khi nén hodc két hop ca hai. Néu nhu thé van chua
mang dén mot bé mit sach s& dong déu thi phai str dung bién phap thii cong, quét bang chdi cimg va cac
dung cu phit hop. Phai quét rong ra ngoai cac mép cua khu vuc cin phun nhya it nhat 20cm.

+ Céc mang vét licu khong phu hop bi roi vai, dinh vao mat dudng phai dung cao thép hodc cac
phuong phap thich hgp dé 1am sach, sau d6 toan bd bé mat c6 thé duoc rira bang nudc hodc bang cac
bién phap ma duoc chép thuén hodc K¥ su tu van huéng dan.

+ Khoéng duoc tién hanh tudi dinh bam cho dén khi bé mit di dugc 1am sach, cac cong tac chuin
bi dy du, thoa man yéu cau cua Tu van.

- Nha thiu s& phai tién hanh cac tht nghiém tudi vat li€u tai hién truong dudi sy giam sat cua Tu
van giam sat dé xac dinh tc do di chuyén hop 1y cua xe tudi, ddm bao lugng nhya dugc rai trén
mot don vi dién tich phu hop voi thiét ké duoc duyét. Céac thu nghiém d6 sé phai duoc lap lai khi
nao cé sy thay do6i vé loai vat liéu bitum hodc diéu kién thi cong.

- Can dic biét chi ¥ khi tién hanh dun sdy néng cac loai xi ming asphalt ché phdm c¢6 ngudn gdc
tir ddu mo. Cac déng lira hay dam tro & ngoai troi khong duoc dé sat voi vat liéu. Ché d6 dun co
kiém soat phai dugc ap dung ddi véi cac thung dun nhua, cdc may tron, xe tudi hodc cac thiét bi
khéac thi cong tuan thi quy trinh da dugc thiét ké. Khong duoc dung ltra ngoai troi dé kiém tra cac
thung tréng, xe cho nhya hodc cac thung, thiét bi chira vat liéu. TAt ca cac xe chuyén ché nhiing vat
liéu nay phai dugc thong hoi hop ly. Chi cé nhitng can b k¥ thuat hodc cong nhan c6 kinh nghiém
mai dugce phép giam sat cong tac bdc da, kiém tra khéi luong dy trir vat liu.

- Béo dudng 16p nhya dinh bam : Thoi gian tir luc tuéi dinh bam dén khi rai 16p bé tong nhya
phai di (d& nhii tuong kip phén tach kip dong dic) va do Tu van giam sat quyét dinh, thong thuong
sau it nht 1a 4 gio.

- Kiém tra chét lugng & hién trudng va thir nghiém : Trinh ty va quy dinh k¥ thuat cua cac bude
thi cong tuan thi quy dinh ciia muc 05100 Lép nhua thim

- Thiét bi: Trinh ty va quy dinh k¥ thuat cta cac thiét bi dugc dua vao sir dung, bude kiém tra,
céc yéu cau vé tay nghé cong nhan van hanh thiét bi va cac quy dinh c6 lién quan dén thi cong hang
muc Lop nhua dinh bam s€ tuan thu quy dinh hién hanh.

4. Thanh toan

a) Khéi lugng

- Khéi lugng vat liéu dugce do dac dé thanh toan s& 1a: S6 mét vuong thuc té cua bé mat da tudi
nhwa dinh bam, dugc kiém tra va nghiém thu hodc khéi lugng tinh bang kilogram hodc tén (T) tinh
béng phuong phap nhan dién tich dugc tudi véi ty 1€ vat liéu trén don vi dién tich da duoc kiém tra,
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xéac nhan cia Tu van giam sat.

- Vit liéu bao dudng bé mit da hoan thién dugc coi nhu mot phan cong viée tao ra hang muc va
s€ khong dugc do dat hay thanh todn riéng r€.

- Cac cong tac chuan bi va sip xép dé thi cong hang muc ndy sé& khong dugc do dac va thanh
toan tai muc nay ctua Qui dinh thi cong - nghiém thu.

- Viéc don dep, hoan thi¢n va bao dudng khu vuc da thi cong dugc coi nhu mot phﬁn cong viéc
tao ra hang muc va s€ khong dugc do dac hay thanh toan riéng ré.

- Khéi luong phai stra chita: Khéi lugng phai stra chita do khong dat yéu cau dé nghiém thu, do
Tu van giam sat yéu cau va chi dan s& khong dugc xac dinh dé thanh toan bo sung. Khéi lugng chi
duoc xac dinh mot 1an cho toan bo dién tich thi cong.

b) Co s& thanh toan

- Viée xac dinh khdi luong va thanh toan phai phu hop véi co cu cua bang gia trong hop ddong
giita Chi1 dau tu va Nha thau thi cong.

- Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi lugng dé nghiém thu ddi véi cac hang muc cong viéc co
trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir trudng hop cac khdi lugng phat sinh duge chip
thugn ctia Chu dau tu).

- Can ctr trén khdi luong thyc té thi cong da duogc nghiém thu. Khdi luong nay phai pht hop voi
khdi luong trong Ban v& thi cong di duoc duyét & khdi luong trong Tién lwong moi thau. Thanh
toan theo don gia trung thau da duoc duyét va can cir vio Hop dong gitta Chu dau tu véi Nha thau
thi cong.

- Khéi lugng phét sinh dugc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh
VI. BE TONG COT THEP VA VUA XAY DUNG

6.1. Yéu ciu vé vat liéu:

6.1.1. Cat:

- Phai tuan tha tiéu chudn TCVN 7570:2006; phuong phap thir TCVN 7572:2006.

- Cat thd c¢6 thanh phan hat nhu quy dinh trong Bang 7.1 dugc st dung dé ché tao bé tong va vita
tat ca cic cip bé tong va méc vita.

Bing 6.1. Thanh phén hat cia cat

i s . Luwgng s6t tich luy trén sang, % khdi hrong
Kich thwéce 10 sang
Cat tho Cat min

2,5 mm Tir 0 dén 20 0

1,25 mm Tur 15 dén 45 Tir 0 dén 15
630 um Tir 35 dén 70 Tir 0 dén 35
315 um Tur 65 dén 90 Tir 5 dén 65
140 pum Tir 90 dén 100 Tir 65 dén 90
Luong qua sang 140 um, khong l6n hon 10 35

- Bdi v6i céc loai cat ¢c6 md dun do 1on <2 phai tuan theo tiéu chuan TCXD 127-1986 (cat min
dé 1am bé tong va vira xay dung).

+ Cat c6 mo dun d6 16 tir 0,7-1 (thanh phan hat nhu bang 7.2) ¢6 thé sir dung dé ché tao bé tong
cap thdp hon B15, vita méac nhé hon va bang M5.

+ Céat c6 mo dun d6 16n tir 1-2 (thanh phan hat nhu bang 7.2) c6 thé sir dung dé ché tao bé tong
cép tir B15 d&én B25, vita mac M7,5.

Bang 6.2. Céac chi ti€u cia ciat min dung cho bé tong

| Tén cac chi tiéu | Bé tong mac |
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Tén cac chi tiéu

Bé tong mac

Tir200 250 - 300
tro xuong
1. M6 dun d6 nho, khong nho hon hoac dd ngdm nudc, 0,7 1,0
khong 16n hon 20 18
2. Ham luong hat trén sang Smm, % khéi lugong, khong 5 5
vugt qua
3. Ham luong hat duéi sang 0,15, % khéi lugng, khong
, 35 25
vuot qua i i
4. Ham lugng bui, bun, sét ban, % khoi luong khong 5 5
vuogt qua
5. Hélm lugng muoi sunfat, sunfit tinh ra SO3, % 1 |
khoi lugng khong vugt qua.
6. Ham lugng mica, % khoi lugng, khong vugt qua 1,5 1
7. Him luong tap chat hiru co (xdc dinh theo | Mau tha 2 sau \ 2
. X A x X 2 Mau chuan
phuong phap so mau) khong sam hon mau chuan

Ghi chu:

Ham heong bim, bui, sét cia cdt ding cho bé téng mac M400 tro [én, khéng I6n hon 1% khoi

lwong cat.

- Cat ding @& ché tao vira khong dugc 1an qua 5% khdi lugng cac hat c6 kich thudc 16n hon Smm.
- Ham lugng cac tap chat (sét cuc va cac tap chat dang cuc; bun, bui va sét) trong cat dugc quy

dinh trong Bang 7.3.

Bing 6.3. Ham luong cic tap chit trong cat

Ham lwong tap chit, % khdi luong, khong 1én hon

Tap chit Bé tong cap cao hon | Bé tong inp thap hon Vita
B30 va bang B30

;uiet cuc va céc tap chat dang Khéng duge c6 0.25 0,50

— Ham lugng bun, bui, sét 1,50 3,00 10,00

- Ham luong clorua trong cat, tinh theo ion Cl- tan trong axit, quy dinh trong Bang 6.4.
Bang 6.4. Ham lwong ion Cl trong cat

Loai bé tong va vira

Ham lrgng ion CI, % khdi luong, khong 16n

tong cbt thép va vira thong thudng

hon
Bé tong dung trong cac két cdu bé tong cot 0.01
thép ung suat trude ’
Bé tong ding trong cac két cau bé tong va bé 0,05

6.1.2. Cét liéu 16m:

- Phai tuan tha tiéu chudn TCVN 7570:2006; phuong phap thir TCVN 7572:2006.
- Ham luong bun, bui, sét trong c¢dt 1idu 16n tuy theo cap bé tong khong vuot qua gid tri quy dinh

trong Bang 6.5.

Bing 6.5. Him lwong bun, bui, sét trong cdt liéu I¢n.

Cip bé tong Ham lrgng bun, bui, sét, % khdi luong, khong 16n hon
— Cao hon B30 1,0
—  Tu B15 dén B30 2,0
—  Thap hon B15 3,0

- C6t liéu 16n bao gdbm @4 dam nghién dap tir thién nhién, so6i dim nghién dap tir thién nhién,
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c6 cap phdi ddng déu, thanh phan hat cua cdt liéu 16n, duge quy dinh trong Bang 6.6.
Bang 6.6. Thanh phin hat ciia ¢6t li¢u 1én.

Kich | Luong sot tich lily trén sang, % khdi luong, tmg voi kich thude hat liéu nho nhat
thudce 10 | va 1on nhat, mm
ST 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70
100 - — — 0 - 0 0
70 - - 0 0-10 0 0-10 0-10
40 — 0 0-10 40-70 0-10 40-70 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 90-100
10 0-10 40-70 90-100 | 90-100 | —
5 90-100 [ 90-100 [ 90-100 | 90-100 | — - -

+ D4 lam cbt liéu 16n cho bé tong phai c¢6 cuong do thir trén mau da nguyén khai hodc mac xac
dinh thong qua gia tri 46 nén dép trong xi lanh 16n hon 2 lan cudng dd chiu nén cua bé tong khi
ding da gdc phiin xuat, bién chét; 16n hon 1,5 lan cap cudng do chiu nén cua bé tong khi dung da
gbc tram tich.

+ Maéc ctia d4 dam xac dinh gia tri d0 nén dap trong xi lanh dugc quy dinh theo bang 6.7.

Bang 6.7. Mac cia da dam xac dinh theo d§ nén dap trong xi lanh

D0 nén dap ¢ trang thai bao hoa nudc, %
Mic d4a dam D4 trim tich DéA p}‘n'm’ ).(},lﬁ,.t z(ﬁm D‘E'l phin xudt phun
nhép va da bién chat trao
140 - bén 12 Pén 9
120 Pén 11 Lén hon 12 dén 16 Lén hon 9 dén 11
100 Lén hon 11 dén 13 Lém hon 16 dén 20 Lén hon 11 dén 13
80 L6n hon 13 dén 15 Lén hon 20 dén 25 L6n hon 13 dén 15
60 L6n hon 15 dén 20 L6n hon 25 dén 34 -
40 L6n hon 20 dén 28 - -
30 L6n hon 28 dén 38 - -
20 Lén hon 38 dén 54 - -

- Soi va soi dam dung lam c6t li€u cho bé tong cac cap phai c6 do nén dap trong xi lanh phu
hop véi yéu cau trong Bang 6.8.
Bang 6.8. Yéu cau vé do nén dap doi véi s6i va séi dim

D) nén dap & trang thai bao hoa nwéc,% khéi lugng, khong 16n
Cép bé tong hon
Séi Séi dam
Cao hon B25 8 10
T B15 dén B25 12 14
Thap hon B15 16 18

- D6 hao mon khi va dap cua cdt liéu 1on thi nghiém trong may Los Angeles, khong 16n hon 50%
khéi luong.

- Ham luong hat thoi det trong cdt lidu 16n khong vuot qua 15 % dbi v6i bé tong cap cao hon
B30 va khong vuot qua 35 % d6i voi cip B30 va thip hon.

- Tap chat hitu co trong s6i x4c dinh theo phuong phap so mau, khong thdm hon mau chuan.

- Ham luong ion Cl- (tan trong axit) trong c6t liéu 16n, khong vuot qua 0,01 %.

Chii thich: C6 thé dwoc sit dung cot lidu 16n c6 ham lwong ion CI lon hon 0,01 % néu téng ham
lvong ion Cl~ trong 1 m? bé tong khong vuot qua 0,6 kg.
6.1.3. Xi mang:
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Xi mang ding dé tron bé tong phai 14 loai xi mang porland pht hop véi tiéu chuan TCVN 2682 -

20009.

- V6i mac bé tong >200 khong duge ding xi ming san xuét tir 10 quay.

- Khi nhap xi mang v€ cong truong phai cd kém theo gidy chung chi cua nha san xuat va phai
kiém tra v€ nhan hi€u, ma hi¢u va 16 san xuat lam thir nghiém kiém tra dé chirng minh xi mang dua

den hién truong dat dugc yéu cau nhu nha san xuat da cap.

- Tat ca xi mang déu phai c6 cuong do nén cua mau vita xi mang ti€u chuan dé trong 28 ngay

khéng nho hon méac xi ming dugc chip thuan.

6.1.4. Cot thép:

- C6t thép tuan theo tiéu chuan TCVN 1651:2008 — Ct thép bé tong.

- Phai ndp cho TVGS cac gidy chimg nhan ciia nha san xuat, trong d6 cho biét:

+ Nudc san xuat.
+ Nha may san xuat.

+ Tiéu chuén dung d€ san xuat mac thép.

+ Bang chi tiéu co 1y dugc thi nghiém cho 16 thép san xut ra.

a) Thép thanh tron tron:

- Kich thuéc, khéi lugng 1m chiéu dai va sai 1éch cho phép dugc néu trong bang 6.9
Bing 6.9. Kich thwéc, khdi lwgng 1m chiéu dai va sai 1éch cho phép

Puwong kinh t~hanh Dién tich mat cflt Khéi lwong 1m dai
danh nghia ngang danh nghia ? *

D A Yéu cau® Cho phép ©

Mm mm? Kg/m %
6 28,3 0,222 +8
8 50,3 0,395 +8
10 78,5 0,617 +6
12 113 0,888 +6
14 154 1,21 +5
16 201 1,58 +5
18 254,5 2,00 +5
20 314 2,47 +5
22 380 2,98 +5
25 490,9 3,85 +4
28 615,8 4,83 +4
32 804,2 6,31 +4
36 1017,9 7,99 +4
40 1256,6 9,86 +4

2 An=0,7854 x d?

b Khéi lwong theo chiéu dai = 7,85 x 103 x Aa

¢ Sai s6 cho phép dbi véi 1

thanh don

- Thanh phan ho4 hoc ctia thép phai pht hop véi bang 6.10

Bing 6.10. Thanh phin hoa hoc dya vao phéin tich mé niu — Gia tri 16n nhét tinh bang %

khéi lugng.

Maic thép C Si Mn P 3 N
CB240-T
CB300-T ] - - 0,050 0,050 -
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- D6 bén kéo quy dinh tai bang 6.11
Bing 6.11. P bén kéo.

Tinh chét déo
Gia tri quy dinh Gia tri quy dinh Gia tri quy Gié tri quy dinh cua d¢
Loai thé cua gidi han chay cua giéi han bén dinh cua gian dai
oal thep trén Rox kéo Rpn Row/ Rin %
Mpa Mpa . As Agt
Nho nhat . .
OME | Nhonhit | Nho nhét
CB240-T 240 380 20
1,46 2
CB300-T 300 440 16

+ Tinh ubn: Sau khi thir udn, cac thanh thép khong duoc gy, ran nit c6 thé nhin thy bang mit

thuong.
b) Thép thanh van:

- Kich thuéc, khdi lugng 1m chiéu dai va sai 1éch cho phép dugc néu trong bang 6.12

Bing 6.12. Kich thuée, khdi lugn

1m chiu dai va sai léch cho phép

Puwong kinh ~thanh Dién tich mat cflt Khéi lwong 1m dai
danh nghia * ngang danh nghia ? :

D A Yéu cau © Cho phép ¢

Mm mm? Kg/m %
6 28,3 0,222 +8
8 50,3 0,395 +8
10 78,5 0,617 +6
12 113 0,888 +6
14 154 1,21 +5
16 201 1,58 +5
18 254,5 2,00 +5
20 314 2,47 +5
22 380,1 2,98 +5
25 491 3,85 +4
28 616 4,84 +4
32 804 6,31 +4
36 1017,9 7,99 +4
40 1257 9,86 +4
50 1964 15,42 +4

 Pudng kinh thanh 16n hon 50mm phai co sy thoa thudn giita ngudi san xuat va ngudi mua. Sai
1€ch cho phép trén tirng thanh phai 1a +4.

> An=0,7854 x d?

¢ Khéi lwong theo chiéu dai = 7,85 x 103 x Ax
4 Sai s6 cho phép doi véi 1 thanh don

- Yéu cau vé gan:

+ Thép van phai ¢ cac gan ngang, cac gan doc 14 khong bit budc.
+ Phai c6 it nhat 2 hang gan ngang bd tri déu xung quanh chu vi ctia thanh. Cac gin ngang trong
ting hang phai duoc bd tri déu din trén toan b chidu dai cua thanh, trir ving ghi nhin. Cac gin
phai pht hop vé6i nhitng y8u ciu néu trong bang 6.13.
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Bang 6.13. Yéu ciu vé gin

Butmg kinh danh nghia | Gan co chieu cao Gan hinh Iudi lidm
d (mm) khong doi

Chicu cao cua gan, Tét ca 0,05d 0,065d
a, nho nhat
Bube ein. c 6<d<10 0,5d<c<0,7d 0,5d<c<1,0d

gan, d> 10 0,5d<c<0,7d 0,5d <c<0,8d
D ngiéng cua gan Tét ca 350 < § < 900 350 < B <750
ngang, f3
D0 ngiéng canh cua Tét ca 0> 450 > 450
gan ngang, o
Chu vi khong co I
gan, Zf;, 16n nhét Tatca ) 0.25dn

+ Khi c¢6 gan doc thi chiéu cao ciia gan khong vuot qua 0,15d.
- Thanh phan ho4 hoc cta thép phai phi hop vé6i bang 6.14
Bing 6.14. Thanh phin hoa hoc dwa vao phin tich mé niu - Gia tri 16n nhit tinh bing % khdi

lugng.
Mac thép c? Si Mn P S CEV?
CB300-V - - - 0,050 0,050 -
CB400-V 0,29 0,55 1,80 0.040 0,040 0,56
CB500-V*® 10,32 0,55 1,80 0.040 0,040 0,61

@ C6 thé sir dung cac gia tri va cong thirc CEV khac khi c6 thoa thudn ciia nha san xuét va ngudi
mua.

b C4c nguyén t hop kim nhu N, Cu, Ni, Cr, Mo, V, Nb, Ti va Zr co thé dugc ghi thém vao khi co
su thoa thuan ctia nha san xuit va nguoi mua.

+ D¢ bén kéo quy dinh tai bang 6.15
Biang 6.15. P bén kéo.

Gid tri quy dinh

Gia tri quy dinh

Gia tri quy dinh cua d¢ gian dai

clia giéi han chay | ciia gioi han bén | o
Loai thép trén Ron kéo R

Nho nhét Nho nhét As Ax

MPa MPa Nho nhat Nho nhat
CB300-V 300 450 19 8
CB400-V 400 570 14 8
CB500-V 500 650 14 8

+ Tinh ubn: Sau khi thir ubn, cac thanh thép khong duoc giy, ran nirt ¢6 thé nhin thiy bang mit

thuong.

* Day budc cbt thép:
Day budc cbt thép phai 14 loai day thép mau den mém va c6 chat luong cao, dudng kinh khoang

1,6mm.

6.1.5. Nwoc:

- Nudc su dung dé tron va bao dudng bé tong phai sach, ‘kh(”)ng 14n dau, mubi acid, cac tap chét
hiru co va cac chat co hai khac va phai thoa man cac yéu cau cuia TCXDVN 302:2004 “Nudc cho
bé tong va vira — yéu cau k¥ thuat” voi cac chi ti€u sau:

+ Khéng chtra vang dau hodc vang md.

+ Luong tap chét hiru co khong vuot qua 15mg/ml.

+ Do pH khong nho hon 4 va khong 16n hon 12,5.
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+ Luong mudi hoa tan, luong ion sunfat, luong ion clo va cin khong tan khong dugc 16n hon céac
gia tri quy dinh trong bang 6.16

Bang 6.16. Lwong mudi hoa tan, lwgng ion sunfat, lrgng ion clo va cin khong tan

Mirc cho phép
Muc dich st dung Muoi hoa | Ion sunfat | Ilon Clo | Can
tan (SO42) (CI) khong tan

1. Nl;éc tron bé tong yél n}r('rc tron vﬁq bom bao
vé cot thép cho cac két cau bé tong cot thép du | 2000 600 350 200
ung luc trude.

2. Nudc tron bé tong va nudc tron vira chén moi

nbi cho cac két ciu bé tong cdt thép. 5000 2000 1000 200

3. Nudc tron bé tong va nudc tron vira chén moi
noi cho cac két cau bé tong cot thép. Nudc tron | 10000 2700 3500 300
vira Xay va trat.

6.2. D6 bé tong — Cac yéu cau chung

6.2.1. Khai quat

Toan bd bé tong phai dugc tron béng may trong cac tram tron. Vi tri cua tram tron phai thoa
thuan trude véi TVGS. Nha thau phai trinh TVGS dé xuét ciia minh vé viéc b tri luu kho cbt liéu,
thing tron va cap phdi bé tong tron. Nha thiu ciing phai trinh céc chi tiét vé kiéu loai may hay thiét
bi tron s& dugc st dung va cac kién nghi cia minh vé viéc van chuyén bé tong tuoi tir tram tron dén
vi tri d tai cong trudng.

Bé tong phai dugc tron theo dinh lugng trir khi TVGS c6 chi dan khac. May dinh lugng theo
trong luong phai ¢6 xac nhan ciia co quan c6 tham quyén va duge TVGS thong qua, dugc bao quédn
trong diéu kién thich hop khi st dung tai cong trudng. Néu TVGS yéu cau thi phai kiém tra dé xac
dinh xem thiét bi do c6 hoat dong chinh xac hay khong. M&i may tron s& duoc gin mot dong hd do
nudce c¢6 do chinh x4c té1 1% cua lugng nude can thlet cho m6t mé tron. Bg chinh xac cua dung cu
do nay phai khong bi anh huéng do su thay d6i v& ap suét khi cdp nudc dé dam bao chit luong bé
tong. Viéc khai thac van hanh may tron phai theo dung chi din ciia nha san xuét.

Trong truong hop khéi luong ¢t lidu duge do theo thé tich, xi ming s& dugc do theo trong
luong va nude s& duoc do theo thé tich. Mdi ¢ hat ¢t liéu s& duge do trong mot thung kim loai,
chiéu sdu cia thung it nhit phai trong duong véi chidu rong 16n nhét ciia thung. Thing phai ¢6 hinh
dang sao cho dung tich chira trong thing c6 thé x4c dinh biang phuong phap do.

Loai thiét bi tron dwoc chap nhan phai c6 mét thing quay theo chiéu ngang hodc quay quanh
mdt truc va phai luén duoc bao quan trong diéu kién tot. Thung quay phai cé tbc d6 quay thich hop
theo sy chap thuan ctia TVGS.

Viéc tron béng nudc lanh cling nhu viéc cho thém chét phu gia phai dugc su chép thuan caa
TVGS.

Khoéang 10% luong nudc yéu cau cho mé tron s& dugc rot vao thung trude khi do xi mang va
cdt 1idu vao, lugng nudc con lai s€ dugce bd sung dan dan trong khi tron va dén cubi 1/4 thoi gian
tron, lwgng nudc nay phai dugce cho vao hét. Bé tong s€ dugc tron cho dén khi cép phéi tron c6 mau
déng nhét va dat duoc do dam dic yéu cu. Déi véi may tron c6 dung tich 750 lit hodc it hon, viéc
tron s€ phai dugc tiép tuc dén it nhat 1a 1,5 phut sau khi toan bd luong nudc yéu cAu d3 duoc cho
vao. Dbi véi may tron c6 dung tich 16n hon dung tich cia may tron néi trén 500 lit thi thoi gian tron
t6i thiéu phai ting thém 15 gidy. Khi sir dung tram tron hai thiing cng sut cao loai da duoc TVGS
chap thuén, thoi gian tron t6i thiéu cho phép 1a 70 gidy.

Luong bé tong tron trong bé‘; ky mé nao déu khong dugc vuot qua cong suét thiét ké cua may
tron. Toan bd mé tron s& dugce do ra trude khi vat lidu cia mé méi duge cho vao thung. Trong
truong hop ngimg cong viée qua 20 phit, may tron va toan bd thiét bi van chuyen phai dugc rira
bang nudc sach. Cac cin cua mé bé téng cii trong thung phai duoc rira sach bang cach quay nudc
trude khi tron meé bé tong mai.
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Bé tong dugc trdn nhu quy dinh & trén khong dugce phép thay ddi bang cach bd sung thém
nudc hodc béng bét clr cach nao khac dé tién cho viéc van chuyén bé tong hoac vi bét cir mot ly do
nao khéc.

6.2.2. D6 va dim bé tong

Tat ca cac phuong phap do bé tong déu phai trinh dé TVGS phé duyét true khi dem ra ap
dung.

Ngay sau khi tron bé tong phai dugc van chuyén dén vi tri d6 trén cong trudng bing cac
phuong phap tranh dugc hién tugng phan tang, mat mat hodc nhidm ban béi bét cir thanh phan nao.
Néu dung phuong phap st dung 6ng hodc mang chuyén dé van chuyén bé tong phai co su chap
thuén bang vin ban cua TVGS.

Van chuyén bé tong tir tram tron phai nhanh nhét t6i mirc c¢6 thé va Nha thau phai luén co
trach nhiém dé bé tong khong bi dong cimg trong khoang thdi gian tir lic cho nude cho dén khi
duoc db va dam.

Trude khi d6 bé tong, van khudn phai duge lam sach ki cang khong con céc chét ban, phoi
bao, vun da hay cac manh vun vat liéu khac.

Céc van khuon s& dugc xir Iy bang cach quét hodc tudi vat liéu khong mau hodc nhung vao
nude ngay trude khi db bé tong. D6i voi cac bé mit 16 ra bén ngoai, van khudn s& dugc xir 1y bang
mot loai vat liéu khong mau duge TVGS chip thuan dé bé tong khong bam chit vao van khuon.
Van khuon phai duoc 1am sach khong dé cac chat co thé dinh vao hodc 1am bién mau bé tong.

Bé tong phai dugc d6 nhe nhang vao vi tri va khong dugc roi tu do tir khoang cach 16n hon 1 mét.

Bé tong phai dugc d6 sao cho nudce khong bi dong ¢ day, goc va bé mat van khudn.

Bé tong duoc d6 va dam thanh cac 16p dong déu voi cac mé tron duge do sat nhau.

Do day cua céac 16p bé tong sau khi ddm dao dong trong khoang 15 - 30cm dbi v6i bé tong cot
thép va khoang 45cm dbi v6i bé tong khéng cbt thép.

Bé tong phai dugc dim lién tyc va can than, dam xung quanh cdt thép va cac gbc cua van
khudn dé bé tong bam chit vao ¢t thep va khong dé lai cac 16 rong to ong.

Bé tong phai dwoc dim bing ddm dui hodc dim rung co khi loai dugc TVGS chép thuin.
Khong cho phép ddm rung qua manh bé tong trong van khudn bing céc thiét bi ddm rung.

Dam dui phai c6 dwong kinh phi hop véi khoang trong giira cac cot thép, 1a loai ¢6 tan s du
cao va phai dugc cong nhén c6 kinh nghiém vén hanh. DPam phai ngdp trong bé tong tai cac diém
cach deu nhau mot khoang gap 10 lan duong kinh cta ¢im va hét chiéu sdu cua 16p bé tong mai do.
Chu ¥ can than dé cbt thép ’khong bi dich chuyén va khong lam anh huong dén sy dong cimg timg
phan cua bé tong. Trong bat cir trudng hop nao cac may dam rung déu khong duoc cham vao cht
thép. Mai 1an 4n ddm vao bé tong phai dé lién tuc cho dén khi bot khi cuia vita khong con xuét hién
trén bé mat bé tong nhung khong kéo dai qua 30 gidy. Pam phai dugc rit 16n mot cach déu din theo
phuong thing dimg dé khong tao thanh tai khi trong bé tong.

DPam rung phai c6 kha ning truyén sy rung dong sang bé tong & tin sé khong nhé hon 4500

xung trén mot phit (75 Hz) va hiéu qua co6 thé nhan thiy 13 thu dugc mot cap phdi thiét ké phu hop
v6i do sut 25mm trong khoang céch it nhat 1a 45cm tir vi tri dat dam rung.
Nha thau phai ¢6 ddm dy phong dit tai vi tri dang dam bé tong va ludn trong tinh trang sin sang lam
viéc ngay khi can dung. Cong nhan van hanh ddm bé tong phai co di kha ning va kinh nghiém
trong cong viéc nay. Nhimng céng nhan khong thoa méan yéu cau cia TVGS s& dugc thay thé ngay
theo yéu cdu ciia TVGS.

Toan b viéc rung, dam va hoan thién phai dugc két thac ngay sau khi bé tong da d6 dén vi tri
mdi nbi thi cong va trong moi trudng hop khong duge vugt qua thdi gian so ninh ciia bit ctr 16p bé
tong nao da duoc do trude do.

Bé tong phai dwoc dam chat bing may dam rung co khi loai c6 thé hoat dong trong cip phdi
vita bé tong. Khi can thi_ét, c6 thé hd trg viéc dim rung bang cach sir dung cac dung cu cim tay thich
hop dé khudy bé tong dé dam bao do dim chit di va thich hop.

Trong qua trinh thi cong khong dugc phép di trén bé tong méi d6 cho dén khi bé tong dat du
d6 ctng dé co thé di lai ma khong 1am 16m bé tong.
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Phai cht y phéan cdt thép cho ra ngoai 16p bé tong mai d6 khong bi lic hay va cham lam hong
hay phé phan bé tong mé&i dong cing tiép xuc Vorl cac cot thép nay.

Khi ban va dim cung lam viéc nhu mdt két cau toan khoi thi phai db beé tong thanh mot lan, trir khi
c¢6 quy dinh khac da dugc chip thuan cho viée tao mdi ndi thi cong.

Khi ¢6 yéu cau cia TVGS hodc TVTK, Nha thau phai tién hanh cong viéc d6 bé tong & bat
ctr bd phén déc biét nao d6 cua cong trinh mot cach lién tuc, khong ngit quang tir luc bat dau d6 cho
dén lac két thiic. Trong trudng hop cho phép ngat quang thi khong dugc d6 bé tong udt 1én trén mat
hoic tiép xuc véi 16p bé tong da dd trude khi ngit quing cho dén khi phan bé tong d6 trude co du
d6 dong cimg dé khong bi hu hai.

Pé dam béo tinh lién tuc cho cong tac do bé tong, viéc do beé tong tai chd sé khong duoc tién
hanh néu khong c6 diy du khdi luong vt liéu can thiét. Phai c6 du thiét bi du phong trudce khi d6 bé
tong.

Bé tong moi d6 phai duge che mua, 16c bui, cic chit hoa hoc va cac tac dong co hai cua mit
troi, nhiét do, gio, nude chay va va cham manh. Bé tong méi d6 ciing phai dugc che bang rao ngin
hodc bang cac cach khac dé ngan khong cho ngudi dam 1én hodc bi cac vat khac dit 1én hay ném
vao. Viéc bao v€ nay phai tiép tuc cho dén khi bé tong du climg va khong con bi nhirng yéu tb trén
gdy hu hai nita. TVGS c6 thé quyét dinh khi nao thi khong can bao v€ nira, nhung trong moi truong
hop thoi gian bao vé khong duoc it hon 24 gio ddng hd sau khi bé tong dugc db.

Nha thiu phai c6 cac bién phap phong ngura cac chénh 1éch nhiét d6 khong vuot qua 20°C
giita bt ky céc bo phan nao cua két cau trong giai doan dang d6 va bao dudng bé tong.
6.2.3. D& phong thoi tiét

Trong diéu kién thoi tiét nong, phai luu y dén viéc 1am lanh nudc tron bé tong trude khi sir
dung, lwa chon cac phuong phap san xuat, van chuyén va bao dudng thich hop dé giam nhiét d6 cua
bé tong va giam ti 1€ bay hoi nudec.

Tram tron bé tong phai co ludi ngin va 16p che phu dé ngan gid, mua va ning. Céc bién
phap phong ngtra tuong ty cling phai duge ap dung khi van chuyén, d6 va bao dudng bé tong tuy
ting diéu kién cu thé.

Trong diéu kién thoi tiét khi d6 bé tong c6 mua phai dung bat che day dé db bé tong.

Khi nhiét d khong khi trong bong ram 1a 35°C va c6 chiéu huéng ting 1én thi phai tién hanh
cac bién phap phong ngua déc biét dwoc TVGS chap thudn. Trong qua trinh san xuat bé tong dé
nhiét d6 cua bé tong khi d6 khong vugt qua 32°C.

Viéc qhe phu cdt licu va méy tron, viéc lam lanh nudc trdn bé tong va cac budc thi cong khac
phai duoc tién hanh ding yéu cau ciia TVGS.

6.2.4. Dinh luwgng vat li¢u tron

Viéc can dong vat liéu tron s€ dugc tién hanh tai tram tron. Ty 1é cac loai vat liéu trong hon hop
bé tong dugc can dong theo trong lugng.
6.2.5. Xi mang podc lang

Khoéng dugc st dung mét ph?m >5i mang cua rpét bao (bao d¢) cho mot mé tron bé tong nao
do6 trur khi lugng xi méng do dugc can dé xac dinh khoi lugng.

Do chinh xédc trong dinh lugng vét liéu dugc phép nam trong khoang dung sai 1% so véi trong
lugong yéu cau.
6.2.6. Nudce

Nudc (;() thé duoc xéac dinh khéi 1}rong theo thé tich hodc can nang. B chjnh xac trong viéc
xéc dinh khoi lugng nude duoc phép nam trong khoang dung sai 1% so véi khoi luong nude yéu
cau.
6.2.7. C6t ligu

Céc cdt liéu duge san xudt va van chuyén bang phuong phap phu hop véi bién phap t6 chirc
thi cong va céac cdt liéu da duge rira phai duoc d6 thanh dong hodc d6 vao thung cho rao nudc it
nhat 12 glor tr}roc khi cho vao thung‘ tron. Trong truong hgp hat cdt liéu c6 d6 4m cao hodc do 4m
khong dong déu, TVGS c6 the yéu cau Nha thau phai dé cot liéu rdo nude qua 12 gio.
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Do chinh xac trong dinh lugng cbt liéu duoc phép nam trong khoang dung sai 2% so véi
trong lugng yéu cau.
6.2.8. Pong thung va cian dong

Tram tron bé tong kiéu mé tron phai cé cac thung riéng biét dé dung xi mang roi, cdt liéu min
va cbt lidu thd cac cd, mot phéu can, va mot can co thé x4ac dinh chinh xac trong luong mdi thanh
phan cta mé tron.

Can chi dugc phép sai s6 1% trong sudt qua trinh sir dung.

6.2.9. Van chuyén

Bé tong co thé dugc tron tai tram tron hay béng cach két hop tram tron véi xe tron bé tong,
hodc két hop tram tron véi xe khudy bé tong.

Van chuyén bé tong phai déu dan dé dam bao viéc d6 bé tong duoc lién tyc. Khoang thoi gian
giita cac 1an van chuyén bé tong khong dugc kéo qua dai khién cho bé tong bi dong cling timg phan
ngay trong khi dd, trong bét ci trudng hop nao khoang thoi gian nay ciing khong dugc vugt qua 45
phut.

Khong dugc phép bo sung thém nude hay phu gia vao cap phdi bé tong tron trir khi co sy chi
dan dic biét cia TVGS va néu ti 1& nude/xi mang trong cép phéi tron duoc chip nhan khong bi vuot
qué va xe tai tron dugc chét tai khong qua 70 phan trim tai trong cho phép.

Néu bé tong khong duoc d6 trong vong 1 gid ké tir khi d6 cac thanh phan tron vao tang tron
hodc néu bé tong da bat dau c6 hién tuong dong cimg thi mé bé tong dé s& khong duoc sir dung.

6.3. Thi cong do bé tong

6.3.1. Khai quat

Bé tong chi dugc d6 sau khi van khuén va cdt thép da dugc kiém tra va da dugc TVGS chap
thuan. Phuong phap va trinh tu do bé tong phai ding nhu da dugc TVGS chap thuan.

TVGS c6 thé yéu cAu toan b@ viéc tron, délVé bao dudng bé téqg két cAu phai dugc thyc hién
trong khu vuc c6 mai che trong dieéu kién thoi tiet khong dam bao diéu kién thuan lgi cho cong tac
thi cong.

Bé mat bén ngoai cua bé tong phai dugc hoan t}}ién trong qua trinh d6 bang cac loai dung cu
dé dugc chap thuén. Bé mat sau khi hoan thién phai bang phang, khong bi dong nude hay c6 cac 16
khi, 16 t6 ong.

6.3.2. Miang chuyén va 6ng xa bé tong

Bé tong phai duoc d6 sao cho vat liéu khong bi phan ting va khong dich chuyén cbt thép.

Toan bd mang chuyén, dng xdi, éng dan phai dugc gilr sach va khong bi bam vira dong cing.
Nugce co the dugc st dung dé 1am vé sinh 6ng khi can thiét. Khong cho phép sir dung méang chuyén,
6ng x6i, dng dan 1am bang nhom.

6.3.3. Bom bé tong

C6 thé d6 bé tong bang phwong phap dung bom chuyén dyng. Céac t}}iét bi phai duoc bd tri sao
cho d¢ rung cua thiét bi khong lam anh huong dén 16p bé tong mai do. Khi bé tong duge van
chuyén va d6 bang may ap luc co, thiét bi sir dung phai la loai c6 thlet ké thich hop va ¢ cong suit
du 16n. Khi két tkluc v;ycc bom vira, bé tgng 001} dinh lai trong ong néu duoc st dung phai dugc phut
ra khong lam nhiém ban hay lam phén tang phan bé tong do.

6.4. Hoan thién bé tong

Tét ca cgic khdi bé tong do phai co bé mat dugc hoan thién nhu chi ra trén ban v& hodc c6 thé
theo céc chi dan dudi day:

6.4.1. B& mit dugc tao khuén - loai F1

Loai nay khong c6 mét yéu cau déc biét nao. Noi chung viéc hoan thién loai bé mit nay tuong
g voi bé mat bé tong tiép xtic v6i nén dat nhu bé méng coc v.v..
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6.4.2. Bé mit dwoc tao khuén - loai F2

Bé& mit hoan thién co thé 1a bé mit sau khi san phang nhung nhimng chd c6 sai sot nhu cac vét
gon hay bé tong bi bién méau s& phai dugc chinh stra lai cho t6t bang nhiing phuong phap dugc
TVGS chap thuan.
6.4.3. B¢ mit dwoc tao khuén - loai F3

Van khgén pl}éi duoc gén mot loai vat liéu ma TVGS chép thuan dé tao mot bé mat hoan
thi¢n bang phang dong d€u. Loai vat li¢u nay phai dim bdo khong d€ lai vet ban hay bién mau trén
bé mat bé tong va phai dugc gan co dinh vao van khuén dé khong lam déy ban vao bé tong. Vit liéu
nay phai la mot loai dong nhat va dugc cung cap tir mét nguén duy nhat khi str dung cho mot cong
trinh ket cau.

Nha thau phai chinh sira tot nhitng chd khong hoan héo trén bé mit hoan thién theo yéu cau
cua TVGS.

Khong dugc dé nho ra cac thanh giing ciing nhu cac b phan kim loai duge bao boc.
6.4.4. B& mit dwoc tao khuén - loai F4

Céc yéu ciu dbi v6i Loai F4 giong nhu cac yéu cau doi v6i Loai F3, chi ¢6 mot diém khac 1a
cho phép ton tai cac thanh giang va cac by phén kim loai nhung ngay sau khi d& van khu6n hogc ket
thuc thi cong hang muc Nha thau phai tién hanh cong tac hoan thién theo yéu cau nhirng vi tri do.

Cac thanh giéng phai dugc dat trong cac ranh hoac tai cac vi tri dugce quy dinh trong ban vé
hodc dugc TVGS chap thuén.

6.4.5. B& mit khong dwoc tao khuén - Loai Ul

Bé tong phai duoc san phang d(:Sng déu dé tao mot bé mat bang phing hoic m6t7bé mit doc
theo quy dinh trong Ban v€. Khong tién hanh xtr Iy b6 sung bé mat trur khi viéc san phang noi trén
dugc thict ke 1a budce thi cong ban dau doi vdi cong tac hoan thién Loai U2 hay U3.

7.4.6. Bé mit khong dwoc tao khudn - loai U2

Sau khi bé tong da du do dong cung, bé mit bé tong U2 s& duoc xoa phang, c6 thé st dung
ban xoa hay thanh gat bang tay hodc bang may dé tao mot bé mit bang phing dong déu khong con
vét gon.

6.4.7. Bé mit khong dwoc tao khudn - loai U3

i Khi khéng con mang nudce trén bé mit bé tong va bé tong da du d¢ dong cung dé nudce trén
bé mat khong lam anh huong gi dén bé tong nira thi bé mat bé tong loai U3 phai dugc lam hoan
thién bang ban xoa sat dudi ap luc 16n dé tao mot bé mét bang phang, c6 do chat dong déu va khong
con cac vet gon cua ban xoa.

Muc dich cta viéc hoan thién bé mit bé tong lé‘ln dé tao mot bé mat bé'mg phéfmg khong tham
nude, vi vy do chinh xdc trong hoan thién phai cao dé khi kiém tra bang thudc thang dai 3m, cho
16m toi da trén bé mat khong dugc vuot qua 10mm.

6.4.8. Sira chita bé miit di hoan thién
) Bét ky cong tac sira chira nao d6i voi cac bé mat da hoan thién phai dwoc kiém tra va thong
nhat v6i TVGS sau khi d& van khudn va phai dugc tién hanh khong cham tré.

Bit cir khoi bé tong nao c6 bé mat duoc xir 1y lai trudce khi TVGS kiém tra déu c6 thé bi loai bo.
6.4.9. C6 dinh c4c by phin biing thép

7 Toan bd cac gia dg, cac vit dau vuong hoac cac by phan béng sit khac c6 thé dé 1;_1i cac 16
hong trong bé tong clia cong trinh phai dugc phut vira vao ding vi tri cua ching mét cach can than.
6.4.10. Thi cong lai cac b§ phin cong trinh bj sai sot

Trong truong hop sau khi d& van khuén, bat ky mot vi tri ndo d6 cua cong trinh c¢6 biéu hién
thi cong khong t6t do thiéu tay nghe hodc c6 cac khiém khuyét khac, hodc céc thi nghiém nén v&
trén cac miu lay tir cong trinh cho két qua 1a bé tong & vi tri d6 khong dat yéu cau, nhiing bo phan
do6 phai dugc thao do, cat bo va thi cong lai theo quy dinh hodc theo chi dan cia TVGS bang kinh
phi cua Nha thau. Trong truong hgp nhiing sai s6t [am thay d6i cuong do hodc kich thudc két cau da
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dugc phé duyét trong TKKT phai bao cao véi Chu dau tu va TVTK trude khi xtr 1y, tuy muac d6 sai
sot va muc do xu ly dé cap c6 tham quyén phé duyét.

6.5. Bao dudng bé tong

Tat ca bé tong méi d6 déu phai duge bao dudng, cong tac bao dudng phai bét dau ngay sau
khi hoan thién va kéo dai lién tyc trong vong it nhit 12 7 ngay. Cong tac bao dudng phai dam bao
sao cho ludn gitr duge do am trén bé mit bé tong, va cong tac bao dudng duoc coi 1a mot phan
khong thé thiéu trong hoat dong d6 bé tong.

~ Bé tong dugc bao dudng khong thoa dang s€ bi coi la bé tong co khiém lghuyét, va TVGS co
thé cho dung moi hoat dong d6 bé tong cua Nha thau cho dén khi nao Nha thau ap dung mdt quy
trinh bao dudng thich hop.
Phuong phap dugc mo ta dudi day "Cung cép thém do am" s& duoc sir dung dé bao dudng phan mit
ngoai bé tong trir khi TVGS c6 cac yéu cau hodc chap thuan khac.

Khi duge TVGS chap thuin bang vin ban, Nha thau c6 thé st dung mot trong nhiing phuong
phap sau day hodc két hop cac phuong phap doé vdi nhau nhu quy dinh dudi day dé€ bao dudng phan
mat ngoai ctia bé tong.

6.5.1. Cung cip thém dd 4m

Phuong phap nay bao gdm viéc cung cip thém do am bang cach ngdm nudc, phun nuéc hodc
phun hoi nudc. Phai dung bao tai wét pha 1én bé mit dé gitr luong nude duge phun. Khong duge sur
dung mun cua va nhirng vét liéu bao phu c6 thé 1am cho bé tong bién mau. Bit ky phuong phap nao
lam cho bé tong Iuc udt luc khod s€ bi coi 1a phuong phap bao dudng khong thich hop. Phéi pha vai
w6t cang nhanh cang tbt sau khi két thuc cong tac hoan thién va chua c6 nguy co lam cho bé mit bé
tong bi hu hai. Vai phu phai dugc giir am lién tuc.

6.5.2. Chong lai sy mat mat do 4m

Phuong phap niy bao gdm viéc ngin ngira sy mat mat d6 am cua bé tong. That thoat d6 am co
thé ngan ngira béng cach st dung gidy khong thAm nudc, cac tAm vai nhua hodc hdn hop bao dudng
c6 dang mang chat long, trir nhimg chd cam st dung hdn hop nay. Néu bé mit dugc danh bong, bé
tong phai dugc gilt &m trude va trong sudt qua trinh danh bong, va s& bat dau bao dudng ngay khi
bat ddu danh bong trong khi bé mit bé tong van con am. Ban mit cau, ban dan, lan can phai duoc
phu vai bao bi hodc mét loai vai twong tu da dwgc chdp thuan ngay sau khi bé tong dat du do dong
ctng ma khong lam anh huong dén cong tic hoan thién. Vat lidu gitr &m phai bio hoa nudc va toan
b dién tich can giitr 4m phai dugc phi bang gidy khong thim nudc hodc cac tAm vai nhua.

6.5.3. Gidy khong thim nudéc

Kho rong cia gidy cang 1on cang tot va cic tim gan ké nhau phai chong 1én nhau it nhét 1a
15cm va phai dugc ép chit vao nhau bang thudc ning, bang matit, keo dan hoic cac phuong phap
duoc chap thuan khac dé tao mot 16p khong thim nudc trén toan bo bé mat bé tong. Gidy phai dugc
ép chat dé khong bi gi6 lam dich chuyén. Néu c6 phin nao d6 cia gidy bi rach trude khi két thuc
thoi han bao dudng thi phan glay rach d6 phai duoc thay thé ngay 1ap tic. Nhitng doan gidy khong
dam bao chat luong chdng tham nudc s& khong dugce sir dung.

6.5.4. Vai nhua
Céch thirc sir dung vai nhya gidng nhu cach thirc sir dung gidy khong tham nude néi trén.
6.5.5. Hon hop bao duong

Chi ¢6 2 loai hén hop bao dudng bing mang chat long phu hop véi cac yéu cau cua TCVN
5592-1991 ¢6 thé sir dung duge khi TVGS chap thudn dé bat diu va két thuc bao dudng két ciu bé
t6ng. Néu mang chit 1ong bi pha v& hodc bi hong vao bat cir thoi diém nao trong sudt qué trinh bao
dudng thi khu vye d6 phai duoc phu lai mang chét 1ong nhu yéu cau ban diu. Hon hop bao dudng
phai dugc phun vao nhitng khu vuc khong cé van khuon ngay sau khi khong con cac anh nudce trén
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bé mit bé tong, hodc ngay sau khi van khudn dugc thao khoi bé mit khong can danh bong. Hon hop
bao dudng khong dugc ding ¢ nhimg noi cin ddnh bong bé mat. Néu xay ra cham tré trong viéc
phun hén hop bao dudng thi bé mit bé tong phai dugc giit am cho dén khi phun hon hop nay.

Hop chat bao dudng phai dugc phun bang mot thiét bi c6 kha nang phun mot 16p min, va tat
ca cac hdn hop déu phai dugc khqu déu va k¥ trude khi sir dung. Bé mit bé tong s€ dugc phun lai
ngay tai cac goc vudng trong lan _phun dau tién. Luong hdn hop sir dung trong moi lan phun khong
it hon 1 lit trén 3,6 mét vudng bé mat. Chu y can than dé tranh phun hon hop nay vao cac moi noi
can c6 su lién két giita bé tong va ct thép hodc vao cac mbi ndi s& db chat bit mdi ndi.

6.5.6. Lam 4m van khuén

Van khuon gb bao phu 16p bé tong s€ dugc tao am bang nudc tudi theo chu ky déu din dé
tranh bi kho trong suot thoi gian bao dudng. Van khuén kim loai 10 ra ngoai phai dugc che chin dé
khong tiép xtc truc tiép voi anh nang mit troi, duge son tring hodc bao vé bang cach nao d6 trong
sudt thoi gian bao dudng. Néu van khuon duge théo ra vao trude ngay bao dudng thir 7, Nha thau
phai tién hanh cac budc bao dudng quy dinh lién tuc cho dén hét ngay thi 7.

VII. VAN KHUON

Nha thiu phai chiu trach nhiém ddi voi tit ca cac ching loai van khuén va phai dé trinh toan bo
ban v€, cac tinh toan, vat li€u va cac san phﬁm duoc san xuit, cho TVGS xem xét it nhat 1a 3 tudn
trudce khi thi cong cac van khuodn.

Tap ban v& phai chi ra nhimg chi tiét kién nghi cua cong trinh nhu kich thude cua cac phén
khoang cach gitra cac diém cudn, cac cot, cac vach, thanh giang ngang, cac dam doc, dau ndi, bu
16ng, cac mdi han, lién ket ngang, toc do rét, va cac dé nghi ciia nha san xuat vé kha nang an toan
cua tat ca cac bd phéan ndi rap van khudn va cac moc cai cia cac cot. Toan bo cac chi tiét, cac kich
thudc, vat lidu thich hop, va cac sb lidu khac, duoc sir dung dé phan tich két cdu, phai dugc ghi trén
cac ban v€ thi cong.

Trong trudng hop dung chit phy gia, phai xem xét anh hudng ciia né mot cach thich dang trong
qua trinh tinh todn cac ap lyc lién quan cua bé tong tuoi. Ngoai trong lugng cua van khudn va bé
tong twoi, tai trong thiét ké s& bao gom trong lwong ctia cong nhan dang lam viéce, trang thiét bi, cac
duodng thi cong va cac xung kich dugce tinh chung voi gid tri khong nh6 hon 250 kg/m2. Céc thanh
giang chdng nén thiét ké chiu duoc tit ca cc tai trong ngang c6 thé tac dong dén.

Khi sir dung céc van khudn, cac neo moc hodc gian gido ché sin phai tuan thu cac dé nghi cua
nha san xuat doi voi tai trong cho phép.

Nha thiu phai chiu trach nhiém hoan toan vé cac thiét ké van khuon, cac thanh chéng, thanh
gidng ngang cia van khuén, khong duge bién dang hu hong dudi tac dung cua tai trong bé tong tuoi
hodc do phwong phép duoc chip nhan dbi véi viée dd va dam bé tong, hodc do bat ky mot tai trong
phu nao khac.

7.1. Cac loai van khuén

Toan bd céc van khuon s& duge ché tao theo mot trong s6 cac loai duogc ghi dudi day tru
truomg hop céc loai khac dugce thé hién trong BVTC hoac dugc TVGS yéu cAu.
7.2. Van khudn dwoc gia cong bé mit

Van khuon phai duoc bao nhdn, néu dugc san xuit bang thép, gd dan hodc gd khong bao
nhung phai dugc xir Iy mit. GO dan phai ¢6 bé day 16n hon 12mm va bdi md chéng tham nudc.
7.3. Van khuén g xé

'Van khu6n dung cho cac mat bé tong khong 16 ra ngoal dugc lam bang gd xé trong xudng go.
Céc tAm van phai c6 cling bé rong. Mit ngoai ctia tAm van déu phai thang dimg.
7.4. San xuét van khuén

Van khuén duoc san xuat mot cach chinh xac dé twong timg v6i hinh cta bé tong nhu chi tiét

trong ban v€. N6 phai chic chin va dugce su chép nhan cua TVGS. Nha thiu phai thuc hién bét ctr
su diéu chinh can thiét nao dé khong cho phép co ngét, lan, vong c6 thé xay ra trong sudt qua trinh

54



Chi Din K¥ Thuit

thi cong dé san pham bé tong di hoan thién s& c6 kich thudc chinh xac nhu da dinh vé khuén, cao
do, o Véng.

Khi d6 16p bé tong tao phing véi chidu day theo thiét ké trong phan ddy bé moéng cong trinh
phai dam bao su bﬁng phéng tao diéu kién thudn loi cho thi cong, sy 6n dinh cho phﬁn dat mong va
dién tich bé mat phai du dé lap dyng van khudn.

Bat cr vat liéu hodc gd xé ndo bi cong oan trude khi d6 bé tong déu phai loai bo.

Dé tao dugc bé mit bé tong nhu yéu ciu, tit ca cac mit van khudn tiép xtic véi bé tong phai
duogc ghép phang nhin bang gd van méi hodc tim kim loai.

Tt ca cac mep goc 10 ra ngoai déu phai vat canh khong nho hon 2x2c¢m dé tranh vira chay ra
va dam bao d6 nhan, cac duong phai thang hang, trir khi TVGS c6 cac chi dan khac. Cac goc luon
hodc cac duong vat canh s€ dugc lam tir cac tam g xé thang, sach va duoc xir Iy mat trén moi canh.
Céc bé mit cong s€ duoc tao boi van khuon go dan, kim loai hodc cac vat liéu phu hop khac.

Phai dung céac kep van khuon hodc bu 16ng ghép chat cac khudn. Bu 16ng hodc cac kep van
khuon phai ¢6 d6 dich chuyén gidi han, c6 du do bén va du sd lugng dé van khuon khong bi bura ra.
C6 thé dat cac neo kéo trong cac phan dugce dic san. Cac bu 16ng, cac kep van va neo kéo c6 thé
thao bo hoan toan hodc cit lam vao 2 cm hodc cit thr?ip hon mit bé tong da hoan thién, thao bo cac
phan khéng phai 1am bang kim loai trong khoang 3 cm so v6i bé mit bé tong.

Khong dugc phép do bé tong khi chua hoan thanh 1ap dit tat ca cac ciu kién co lién quan va
chwa c¢6 sy chap thuan cia TVGS.

Céc 15 thoat nudc va cac 16 cho nude ri ra s& duge lam theo chi tiét dd ghi trong ban v& va
phai duoc su chép thuan cua TVGS.

Néu khong c6 quy dinh trong hd so thiét ké, cuong d6 cua bé tong khi thao d& van khudn s&
duoc quy dinh nhu trong bang dudi day trir khi TVGS ¢6 chip thudn khac.

Van khuén Thoi gian t6i thiéu Cuong do bé tong tdi
thiéu

Céc tuong hodc ban thang dimg
cua két cau bé tong cot thép| - 70%
thuong khac

VIIL. PAT DAP

- Cong tac ddp dat nén dudng, dip tra rinh phai tuan thi theo quy trinh thi cong va nghiém thu
TCVN 4447:2012 va cac cong trinh thi céng chuyén nganh giao thong, chon dat & dip: Nhiing loai
dat théng thuong sau day dung dé dip nén duong: dat 1dn soi, soi ong, dat 4 cat, dat 4 sét;

- Xt ly @6 4m cuia dat:

+ Pé do chat cua dat dat duge hé sb K yéu clu voi cong suc dam nén it nhat dat dung dé dép
phai c¢6 d6 4m thich hop. Xép xi bing d6 4m tot nhat WO da tim dugc qua thi nghiém trudc thi cong.
Do d6 trudc khi dép phai kiém tra do am thién nhién cta dat W dé c6 bién phap xu ly. Néu do ém
thién nhién bang 0,8 — 1,2 d6 a am t6t nhat (tuy theo phuong phap dam lIén, loai dat, hé s6 K yéu cau
cao hay thép, thi c6 thé khong can phai xir Iy d6 am truoc khi dép).

+ Trong dat thién nhién da 6n dinh, thuong d6 4m nam trong pham vi thich hop do d6 can rit
ngin thoi gian tir khi dao dén khi ¢dm xong dé d6 am it bi thay ddi so véi khi dao. Néu khong co
bién phap che chin can tranh viéc dao dat dy trix.

+ Néu dit 1a loai d& thAm nudc ma d6 4m ty nhién khong pht hop nén chon bién phap kinh té
nhit 13 xir Iy d6 4m ngay tai bai lay dat. Truong hop dit qua kho dung voi phun tudi nude. Truong
hop dat qua wét, néu c6 didu kién nén tim cach ha thip nuéc 1am cho dét chong kho
IX. SON DEO NHIET
9.1. Yéu ciu vé vt liéu

Vit liéu ké duong nhiét déo c¢6 hai loai mau tring va mau vang phai 1a t6 hop dong déu cua cac
bot mau, chat don, chit tao mang, phu gia (néu c6) va cac hat thuy tinh phan quang hinh cau. Trong
d6 chit tao mang duoc ché tao trén co sé nhya alkyt hay hydrocacbon c6 cac dic tinh ky thuat theo
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quy dinh tai bang 7.1, 7.2, 7.3. B6t mau, hat bi thuy tinh \(é chit don can dugc tron déu vai chét tao
mang. Hat bi thuy tinh tron lan trong vat liéu c6 cac yéu cau ky thuat theo AASHTO M 247 loai 1.

Khi sir dung cho céc cong trinh dac biét (duong cao toc, duong a am uot, ...) can d6 phan quang
cao va go giam tdc can ap dung loai vat liéu tuan thu tiéu chuan AASHTO M249

- Thanh phan vat liéu:
+ Vit liéu ke duong nhiét déo sir dyung lam vach ké duong (marking paint) ¢6 cac thanh phan
thda man yéu cau sau:

Bing 9.1. Thanh phin ciia vét liéu son vach duwong déo nhiét 1am vach ké dwong

\ A Ham lugng, (%) s
Thanh phan theo khéi lwong Phuong phap tht
. Muc 8.2
1. Chat tao mang >18
TCVN 8791:2011
. Muc 8.3
2. Hat thuy tinh >20
TCVN 8791:2011
3. Canxi cacbonat, bt mau va chat don tro <40
, ASTM D 1394 hoac
Trong do: o 2
] , tiéu chuan tuong duong
Dioxit titan (chi &p dung d6i vdi son mau trang) >6

* Duy tri t6i thiéu 20% kI hat thuy tinh trong son vach dudng nhiét déo, chua tinh dén truong hop
sir dung thém cac hat thuy tinh (t61 thiéu 10%) phu thém trén bé mat vach son dé tao phan quang
tuc thoi

+ Vit liéu ké duong nhiét déo sir dung lam g& giam tdc (pavement striping) c6 cc thanh phan
thoa man yéu cau sau:

Thanh ph?ln Ham lwgng, (%) theo Kkhdi lwong Phuwong phap thir
£ \ Muc 8.2
1. Chat tao mang >18 > 18
TCVN 8791:2011
) Muc 8.3
2. Hat thuy tinh 30 +40%* 30 +40*
TCVN 8791:2011
3. Dioxit titan >10 ASTM D1394-76
4. B6t mau vang - Theo quy dinh tai (**)
5. Canxi cacbonat va . .
’ < ko
chat don tro <42 Theo quy dinh tai (**)

Chu thich:

* Duy tri téi thiéu 20% + 30% kI hat thuy tinh trong son yachﬁ duong nhiét déo tao g(‘): giam tdc,
chua tinh dén truong hop st dung thém cac hat thuy tinh (01 thi€u 10%) phu thém trén bé mat vach
son phan quang dé tao phan quang tuc thoi (theo yéu cau ctua khach hang).

- Céc chi tiéu ky thuat:
+ Son vach duong nhiét déo st dung 1am vach ké dudng (marking paint) can dat cac chi tiéu sau:
Bang 9.2. Cac chi tiéu ky thuéit cia son vach duwong nhiét déo

Tén chi tiéu Yéu cau k¥ thuat Phuong phép thu
ll\ﬁi“trs;‘;g Y35 ASTM D 6628-03
- Mau vang Y12 hO?.C Y14

Hodc tat ca cac mau trung gian

gitta 2 mau Y12 hoac Y14
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2. Thoi gian khé (voi do day cua

vach ké 2mm) <2 min TCVN 2096:1993
- Nhiét d6 khong khi 32°C+2°C
o i g - 75% Myc 8.4
- Son mau vang > 50% TCVN 8791:2011
o g - 70% My 8.5
_ Son mau vang > 45% TCVN 8791:2011
. \ Muc 8.13
A A , A 0 L
5. Nhiét 6 héa mém >85°C TCVN 8791:2011
A ey \ Muc 8.6
6. b6 mai mon <0,4g sau 500 vong quay TCVN 8791:2011
Muc 8.7
A , 5 < 0 o 0 L
7. Do khang chay <10% 6 40°C TCVN 8791:2011
+ 0.05 g/ml so voi gia tri khdi
8. Khéi lwong rié I iéng ot do Nha san | Mye 8.8
. ong riéng uong riéng cua son do Nha san | .~y ¢791.901]
xuat quy dinh
9. B9 bam dinh > 180 psi (1.24 Mpa) ASTM D 4541

10. Thoi gian bdo quan 1 ndm

Khéng von cuc

+ Vit liéu vach duong nhiét déo st dung lam go giam tdc can dat cac chi tiéu sau:

Bang 9.3. Cac chi tidu k§ thuit ciia son vach dwdng nhiét déo tao go giam tdc

Tén chi tiéu Yéu ciu k¥ thuit Phuong phap thi
ll\ﬁi“trs;f Y35 ASTM D 6628-03
s Y12 hogc Y14
- Mau vang A . :
Hodc tat cd cadc mau trung gian
gitra 2 mau Y12 hoac Y14
2. Thoi gian kho (véi do day cua
vach ké 3.2mm dén 4.8mm) )
- Nhiét d6 khong khi 10°C+2°C <2 min TCVN2096:1993
- Nhiét do khong khi 32°C+2°C < 10 min
3812‘1(1) S:;t tsr?;gg > 75% Muyc 8.4
_ Son mau vang > 50% TCVN 8791:2011
4. Kha nang chéng nit ¢ nhiét do
th?.p: Sau t‘hmﬂ gian 0gla nhg@t 240 AASHTO T 250-05
min i’S min ¢ 218°C + 2°C, son Khone bi it Section 12
16n khéi bé tong va lam ngudi dén | KONE bIN (Section 12)
9.49C +1.7°C
5. Nhiét do héa mém > 850C Muyc 8.13

TCVN 8791:2011

6. bo khang chay: Sau thoi gian
gia nhiét 240 min + 5 min ¢ 218°C
+2°C

<10% & 40°C

AASHTO T 250-05
(Section 17)

7. D06 bén va dap

>1.13])

AASHTO T 250-05
(Section 14)

8. Chi s6 hoa vang cua son mau
trang

<0.12

AASHTO T 250-05
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Tén chi tiéu Yéu ciu k¥ thuit Phuong phap thir
(Section 18)
£ 0.05 gml so voi gid tri khéi | Mve 88
9. Khéi lwong riéng luor'lg riéng cua son do Nha san TCVN 8791:2011
i % : AASHTO T 250-05
xuat quy dinh )
(Section 16)
10. B bam dinh > 180 psi (1.24 Mpa) ASTM D 4541
11. Thoi gian bao quan 1 ndm Khong von cuc

9.2. Yéu ciu vé hat thiiy tinh
- Loai tron 1an trong son
Hat thuy tinh tron 1an trong son phai dat cac yéu cAu ky thuat loai 1 theo AASHTO M 247 hodc
loai A theo BS 6088:1981.
- Loai ric 1én bé mit
+ Hat thay tinh ric trén bé mit vach ké dudng phai dat cac yéu cau ky thuat loai 2 theo
AASHTO M 247 hodc loai B theo BS 6088:1981.
+ Pbi v6i go giam tdc, dé ting d6 bén va dép cho vach ké nén ding thém hat thay tinh loai C
theo BS 6088:1981.
9.3. Céc yéu cau thi cong va nghiém thu
_ Tuan tha theo Quy trinh Son tin hi¢u giao thong — Vat liéu ke dudng phan quang déo nhiét — Yéu
cau ky thuat, phuong phap thu, thi cong va nghiém thu TCVN 8791 : 2011.
9.4. Biao dam giao thong
Nha thau phai huéng dan nguoi di dudng, xe ¢§ va sy di lai cua cac thiét bi thi cong khac tlep
giap v6i khu vuc dang thi cong dé tranh cac hu hai hodc 1am bién dang hodc 1am 6 son. Trong sudt
qua trinh thi cong phai bao quan cac bién béo hiéu va c6 cac tin hiéu bao trudc va phai co cac chi
dan giao thong mat cach thich hop.
X. Bién bio.
10.1. Mo ta cong viéc
- Quy dinh va Chi dan k¥ thuét nay dua ra cac quy dinh cho viéc cung cap, lap dat cac bién bao
hi¢u dudng b (sau day goi tat 1a blen bao) dap mg cac yéu cau ky thuat dugc chi ra trong ban v&
thiét ké hoic theo yéu cau ctia Tu vén giam sat
- Céc blen bao phai tuén thu tiéu chuan vé hé thong ky hiéu duogc ap dung trong “Quy chudn ky
thuat Quérc gia vé bao hi€u duong bo QCVN 41:2019/BGTVT” va céc chi tiet dugc chi ra trén ban
ve thiet ke.
- Co ban, céc loai bién bao déu c6 quy cach quy dinh trong © ‘Quy chuin k¥ thuat Qudc gia vé bao

hiéu duong b QCVN 41:2019/BGTVT”. Tuy nhién, tuy theo thiét ké cu thé s& co thém céc loai
bién béo phi tiéu chuén, v6i quy cach duge thé hién trong hd so thiét ké.

10.2. Yéu cau thi cong
a, Pao méng cot bién bao

-Hb mong cua cot bién bao dugc dao téi do siu yéu céu cua day mong nhu chi ra trén ban vé
thiét k& hodc theo chi din cia Tu van giam sat. Sau khi d6 mong cot phai san 14p lai va dam chit
bang vat liéu dat dAm chit.

- Khung méng c6t bién bao biang bu 16ng 4M14x400 (bang thép ma kém nhing nong dé tang
kha nang chdng an mon, mac thép CB240T...) , han 2 mit bich 300x300x10mm, bd tri sudn ting
cuong bang thép ban (kich thude 100x150x10mm) duoc han véi ban mit bich va cot bién bao.

b, Dung cot bién bao
Cot bién bao phai dugc dung trong khung méng trudce khi d6 bé tong. Than cot duge gilr thang
dang bang cac thanh gidng d€ tranh bi dich chuyén trong qua trinh d6 va dam nén bé tong. Vi loai
cdt ma dugc lién két véi mong cdt bang bu 16ng, dai 6¢ thi mét bich cua cft va ciia mong phai dugc
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san xut, lép dat sao cho tiép xuc khit véi nhau, cac bu long dai b phai dugc bét chit va dam bao
gitr cot dung thang va virng chac.
c, Lap dit bién bio

Céc bién bao phai dugc ldp dat tuan thi cac chi tiét thiét ké. Nhimg bién bao bj sit mé, cong
vénh s€ dugc thay thé bang kinh phi cia Nha thau.

Phan bén ngoai ciia cac chi tiét lién két nhu dinh tan, mii bu 16ng dai 6c phai duoc son phu bang
son d€ chung cung mau v4i mau nén cuia bién.
10.3. Yéu ciu vt liéu
a, Bién bso

Bién bao duoc ché tao tir cac tam thép phing c6 chidu day téi thiéu 2mm phai dwoc ma kém
nhing néng va dan mang phan quang.
b, L6p phu phin quang

Tét‘cé cac loai bién bao phai dugc dan mang phan quang dé théyqré ca ban ngay va ban dém.
Yéu cau ve vat liéu va ky thuat mang phan quang tuén thu tiéu chuan TCVN 7887:2018 loai XI
(bang 1 va bang 2- Phan loai mang phan quang theo dac tinh phan quang, cau tao hat phan quang va
phan nhom mang phan quang theo tinh nang két dinh - TCVN 7887:2018).

Hé S(f) phan quang ctia cac mang phan quang phai dat hay vuot yéu cau tdi thiéu theo quy dinh
duogc thé hién & bang 10.1.

Bing 10.1. H¢ s6 phan quang tdi thiéu (R,) cho mang phin quang Loai XI (cd.Ix".m?)

Vang-
Goc quan si Goc toi|Triang| Vang Vang da Xallh Do [Xanh lam [Tim|Nau ng;}; : Vang huy Ynaﬁﬁyiilc;
t cam [l cay huynh nh quang uang
quang
0,1°® -4° 1 830 | 620 290 83 [125 37 33125 | 660 500 250
0,1°® +30° [ 325 | 245 115 33 |50 15 13110 [ 260 200 100
0,2° -4° | 580 [ 435 200 58 |87 26 23 (17 | 460 350 175
0,2° +30° | 220 | 165 77 22 (33 10 8.8 7 180 130 66
0,5° -4° 1420 | 315 150 42 163 19 17|13 | 340 250 125
0,5° +30° [ 150 | 110 53 15 {23 7 6,0 5 120 90 45
1,0° -4° 1120 | 90 42 12 |18 5 48| 4 96 72 36
0,1° +30° | 45 | 34 16 517 2 1,8 1 36 27 14

" Cac gia tri do & goc quan sat 0,1° 1a bo sung, chi ap dung khi c6 yéu cau ciia bén mua hang.

Sau khi thir nghiém do bén thoi tiét ngoai troi (hodc thoi tiét nhan tao) theo diéu 8.3/TCVN
7887:2018, mang phan quang phai dap (mg y€u cau tai bang 16/TCVN 7887:2018. Ngoai ra, h¢ so
dd sang ban ngay cua mang phan quang phai dat yéu cau dua ra duoc thé hién trong bang 11.2.
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Bing 10.2. H¢ s6 d sang ban ngay (Y %) ©

Loai L, 11, III, ‘IV, VI, VIII, IX] Loai V
Mau va XI ;
Téi thiu Ti da Téi thiéu | Téida
Tréng 27 - 15 _
\Vang 15 45 12 30
'Vang da cam 10 30 7 25
Xanh 14 cay 3 12 2,5 11
Do 2,5 15 2,5 11
Xanh lam 1 10 1 10
Tim 2 10 2 10
Nau 1 9 1 9
Vang - xanh 14 cay huynh quang 60 - - -
Vang huynh quang 40 - - -
Vang da cam huynh quang 20 - - -
Hong huynh quang 25 - - -

- Sau khi thir nghiém d6 bén thoi tiét ngoai troi (hodc thoi tiét nhan tao) theo diéu 7.3/TCVN
7887:2018, mang phan quang phai dap tng yéu cau tai bang 17/TCVN 7887:2018 va hé s6 d6 sang
ban ngdy ciia mang phan quang phai dap ing yéu ciu tai bang 16/TCVN 7887:2018.

- Mang phan quang khong dwoc co ngédt & bit cir chidu nao nhiéu hon 0,8mm trong 10 phit,
hodc 16n hon 3,2mm trong 24 gid khi tién hanh thir d6 co ngét theo didu 7.6/TCVN 7887:2018.

- Mang phan quang phai da mém, déo dé khong bi nit giy khi thir d6 bén udn theo didu
7.7/TCVN 7887:2018, v6i dudng kinh truc nhé hon hodc bang 3,2mm.

- Lop két dinh ciia mang phan quang can d& boc tich ma khong phai nhing vao nudc hay vio
cac dung dich khac va khong bi dut, rach hay khong dugc bong keo dan ra khoi mang phan quang
khi thir nghiém kha ning boc tach 16p két dinh theo diéu 7.8/ TCVN 7887:2018. L6p két dinh mit
sau ciia mang phan quang can c¢6 do bam dinh can thiét @& khong bi boc tach mot khoang chidu dai
16n hon 51mm, khi thir 46 bam dinh theo diéu 7.9/ TCVN 7887:2018.

- Mang phan quang khong duoc xuét hién sy nit, gy hay boc tach & ngoai ving chiu va dap khi
thir nghiém d6 bén va dap theo didu 7.10/ TCVN 7887:2018.

- Mang phan quang phai c6 do bong khong nho hon 40 khi tién hanh thir 46 bong theo diéu 7.11/
TCVN 7887:2018.

- Tubi tho ciia mang phan quang phai dap tmg theo yéu ciu cua diéu 8.1/ TCVN 7887:2018.
¢, Cot bién bao
- Cot bién bao dugc lam bang thép c6 mac XCT38, loai thép tron, ma k&m nhung néng, tuan tha

céc yéu cau cua TCVN 5709 : 2009 Thép cacbon can nong dung lam két cau trong xay dung - Yéu
cau k¥ thudt va cé thudc ding voi ban ve thiet ke.
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- Cot bang thép ma kém duong kinh >80mm (+5mm) day 2mm, bao gdm tam bit dau day
2mm dé tranh nude mua lot vao.

- Toan bd két cau thép ciia bién bao ( trir phin thép tron ciia méng cot) dugc ma kdm theo toan
bd phuong phap nhung nong.

- Cot duoc son trang do 2 16p.

- Khi kiém tra nghlem thu, cac bé mit quan trong cia tit ca cac san phém pht k€m nhiing néng
duoc kiém tra bing mit thuong, phai dugc lam sach hét cac hat nhé, cac vét rop phong (quan trong
1a nhiing dién tich nh6 1én nhung khéng c6 kim loai cing bén dudi), phan nham va céc vi tri sic
canh (néu c6 thé gay thuong tich) va cac dién tich khong dugc phu.

Bang 10.3. Khéi lrgng 16p phit nhé nhit

San phim va chiéu diy cia| Lép phi cuc bd (nhé nhat)® | Lép phii trung binh (nhé nhét)®
chiing g/m? um g/m? um

Thép > 6 mm 505 70 610 85

Thép >3 mm dén < 6 mm 395 55 505 70

Thép > 1,5 mm dén <3 mm 325 45 395 55

Thép < 1,5 mm 250 35 325 45

Thép dtic > 6 mm 505 70 575 80

Thép duc < 6 mm 430 60 505 70

- Cot bién bao phai dugc dung trong khung moéng trude khi d6 bé tong. Than cot duge giir
thang dimg bang cac thanh gidng dé tranh bi dich chuyén trong qué trinh d6 va dam nén bé tong.
Véi loai cot ma duoc lién két vai mong cot béng bu 16ng, dai dc thi mit bich cua cot va cua mong
phai dugc san XUuét, 1€ip dat sao cho tiép xuc khit véi nhau, cac bu long dai be phai duoc bét chat va
dam bao giit cot dung thing va viing chic.

d, Céc chi tiét khac

Bu 16ng, dai dc, vong dém va cac b phan bang kim loai khac phai duoc gia cong trang k&m
nong sau khi san xuat tuan tha cac yéu cau cia AASHTO M111.

XV. YEU CAU VE PHONG, CHONG CHAY, NO VA PHONG, CHONG LUT, BAO:

1. Yéu cau vé phong, chong chay, nd:

Thuc hién theo cac van ban sau:

- Lut Phong chay va chita chay ngay 29 thang 6 nim 2001; Luat sira d6i, b sung mot s6 diéu
cua Luat Phong chay va chita chdy ngay 22 thang 11 nam 2013;

- Nghi dinh 136/2020/ND-CP huéng dan Luat Phong chay va chira chay va Luat Phong chdy va
chira chay stra doi.

- Théng tu sb 149/2020/TT-BCA huéng dan thi hanh Luat Phong chay va chita chay va Luét
Phong chay va chita chay swra d6i va Nghi dinh 136/2020/ND-CP huéng dan Luat Phong chay va
chira chay va Luat Phong chay va chira chay sua doi

- Nghi dinh 144/2021/ND-CP’ quy dinh vé Xt phat vi pham hanh chinh trong linh vuc an ninh,
tra‘g tu, an toan xa hdi; phong, chong t¢ nan xa hdi; phong chay, chita chay; ctru nan, ctru hg; phong,
chong bao luc gia dinh.

2. Yéu ciu vé phong, chéng lut, bio:

Thuc hién theo cac van ban sau:

- Luat Phong, chéng thién tai s§ 33/2013/QH13 ngay 19/6/2013.

- Ludt s6 60/2020/QH14 ngay 17/6/2020 sira doi, bo sung mot s6 diéu cua Luat Phong, chéng
thién tai s6 33/2013/QH13.
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- Nghi dinh s6 66/2021/ND-CP ngdy 06/7/2021 quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu cua
Luét Phong, chong thién tai;

- Théng tw 03/2019/TT-BGTVT quy dinh vé phong, chéng va khic phuc hiu qua thién
tai trong linh vuc duong bo.

- Thong tu 43/2021/TT-BGTVT ngay 31/12/2021 sira d6i mot s6 dicu cua Thong tw 03/2019/TT-
BGTVT quy dinh vé cong tac phong, chong va khac phuc hau qua thién tai trong linh vye duong bo.
XVI. YEU CAU CHUNG VE AN TOAN LAO PONG, BAO VE MOI TRUONG:

1. Yéu cau chung:

- Bao dam cho moi nguoi lao dong nhiing diéu kién 1am viéc an toan, vé sinh, thuan loi: Trang bi
4o quan va cac trang bi phong ho day du,...

- Moi can b quan ly, cong nhan tham gia thi cong... phai tuan thi nghiém ngit quy dinh vé
ATLD va VSMT.

- Trang bi déy du phuong tién bao v€ ca nhan va cac ché d6 khac vé an toan, vé sinh lao dong
theo quy dinh cua Nha nudc.

- T chtrc huén luyén, huéng dn céc tiéu chuén, quy dinh, bién phap an toan, v€ sinh lao dong,
v€ sinh moi trudng va an toan giao thong do6i voi nguoi lao dong.

- Giam sat cong tac sir dung va bao quan cac phuong tién bao vé ca nhan da duoc trang bi, cip
phat.

- Theo ddi béo cdo kip thoi khi phat hién nguy co gay tai nan lao dong, bénh nghé nghiép hoic
cac su ¢6 nguy hiém, tham gia cép ctru va khic phuc hau qua tai nan lao dong.

- C6 bat che phu cho tit ca cic phuong tién van chuyén vat tu vat liéu, phé thai khi luu thong
trén duong, tranh khong lam vat liéu roi vai trén duong.

- C6 céc bién phap han ché dén muc thdp nhét co thé cac loai bui, khoi trong khi thi cong nhu:
Bat che bui khi thi cong duc bé tong, nau nhuya duong bang xe may nau tiéu chuan,.... va cac bién
phép khac.

- C6 bién phép bao vé khong lam anh huéng dén cong trinh lan can va vé sinh mdi trudng xung
quanh, nhat 14 trong qua trinh nau nhua, duc bé tong, dao dat.

- Cac loai vat li€u thtra, phé thai duoc dd ding noi quy dinh.

- Thu don toan bd vat liéu thira, di chuyén may moc, thanh thai cac chudng ngai vat va sua chira
cac hu héng cong trinh dudng bd do thi cong gay ra trudce khi ban giao cong trinh.

2. Yéu ciu thém ddi véi hang muc bé tong nhya:

2.1. Cong tac an toan lao dong va bao v¢ moi trudng phai dugc thuc hién theo ding cac quy dinh
hién hanh, bao gom tdi thiéu cac quy dinh dudi déy.

2.2. Tai tram tron hén hop BTNC

- Phai triét dé tuan theo cic quy dinh vé phong chay, chdng sét, bao vé méi truong, an toan lao
dong hién hanh.

- O céc noi co thé x4y ra dam chay (kho, noi chira nhua, noi chira nhién li€u, may trdn...) phai c6
san cac dung cu chita chay, thung dung cat kho, binh bot dap lua, bé nude va céc 16i ra phu.

- Noi ndu nhwa phai cach xa cac cong trinh xdy dung d& chay va cac kho tang khac it nhat 1a
50m. Nhiing chd c6 nhua roi vai phai don sach va ric cat.

- Bo phén loc bui ctia tram trdn phai hoat dong tbt.

- Khi vén hanh may ¢ tram tron cin phai:

+ Kiém tra cac may moc va thiét bi;

+ Khéi dong may, kiém tra su di chuyén ciia nhya trong cac dng dan, néu can thi phai lam nong
cac 6ng, cac van cho nhya chay dugc;
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+ Chi khi may moc chay thir khong tai trong tinh trang t6t moi dt dén kho & trong séy.

- Trinh ty thao tic khi dt dén kho phai tién hanh tuén theo chi din cta tram tron. Khi mdi lira
ciing nhu diéu chinh dén kho phai dimg phia canh budng dét, khong duoc dimg truc dién véi dén kho.

- Khoéng duoc sir dung tréng sdy vat liéu c6 nhitng hu hong & budng d6t, & dén kho, ciing nhu khi
c6 hién tuong ngon lira len qua cac khe ho cua budng dbt phut ra ngoai troi.

- O céc tram tron hdn hop BTNC diéu khién ty dong can theo cac quy dinh:

+ Tram diéu khién cach xa may tron it nhéat1a 15 m;

+ Trude mdi ca 1am viée phai kiém tra cac dudng day, cac co ciu diéu khién, timg bo phan may
moc thiét bi trong may tron;

+ Khi khéi dong phai triét dé tuan theo trinh ty d3 quy dinh cho mdi loai tram tron tr khau cép
vat liéu vao trong sdy dén khau thao hdn hop da tron xong vao thung.

- Trong luc kiém tra ciing nhu stra chita k§ thudt, trong cac 10 ndu, thing chta, cic chd 4m w6t
chi dugc dung cac ngon dén dién di dong c6 hiéu dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chira bén trong
tréng sdy va thung tron hdn hop phai dé cac bo phan nay ngudi han.

- Moi ngudi lam viéc ¢ tram tron déu phai hoc qua mot 16p v& an toan lao dong va k¥ thuat co
ban cia ting khau trong dy chuyén céng nghé ché tao hdn hop BTNC & tram tron, phai dugc trang
bi quan 4o, kinh, ging tay, diy bao ho lao dong tuy theo timg phén viéc.

- O tram tron phaicoy té thuong truc, dac biét 1a so ctru khi bi béng, c6 trang bi déy da cac dung
cu va thubc men ma co quan y té da quy dinh.

2.3. Tai hién truong thi cobng BTNC

- Trudc khi thi céng phai dit bién bao "cong trudong" & dau va cudi doan duong thi cong, bd tri
ngudi va bién bao hudng dan dudng tranh cho cac loai phuong tién giao thong trén dudng; quy dinh
so d6 chay dén va chay di ciia 6 t6 van chuyén hdn hop, chiéu sang khu vuc thi cong néu thi cong
vao ban dém.

- Cong nhan phuc vu theo may rai phai c6 trang bi bao ho lao dong phu hop (gidy/ing, ging tay,
khau trang, qu?m 4o bao ho lao dong, ...).

- Truéc mdi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cic may moéc va thiét bi thi cong; sira chita diéu
chinh dé may lam viéc t6t. Ghi vao s6 truc ban ¢ hién truong vé tinh trang va cac hu hong cia may
va bao cho nguoi chi dao thi cong ¢ hién truong kip thoi.

- D6i voi may rai phai chii y kiém tra sy 1am viéc ctia hé théng voi phun nhii twong dinh bam,
bang tai cp liéu, d6t nong tim 13. Trudc khi ha phéan treo clia may rai phai trong chimg khong dé co
ngudi ding ké sau may rai.

XVIIL BIEN PHAP HUY PONG VE NHAN LUC VA THIET BI PHUC VU THI CONG:

1. Nhan lwe:

- Bé tri ddy di s6 lwong can bd céng nhan vién nham dam bao di cho thi cong cong trinh.

- Can bg cong nhan tham gia thi cong duoc chon la nhimg ngudi da qua tham gia xay dung cac
cong trinh hay hang muyc tuong tu, c6 nang lyc, tay nghé cao va nhiéu kinh nghiém thi cong. bac
biét d6i véi cong tac BTN: nha thdu phai bd tri cac can b, k¥ su ¢6 kinh nghiém, hiéu biét sau vé
bé tong nhya dé thiét ké hdn hop bé tong nhua, thi nghiém danh gia chit luong bé tong nhua trude
khi dua vao thi cong; huéng dan, chi dao thi cong bé tong nhua, phai kiém tra, kiém soat chit chd
vat liéu dau vao tai tram tron, dam bao ding cong thirc thiét ké tai phong thi nghiém.

- Nhiing t6 d6i chuyén trach hang muc thi cong nao thi dugc bd tri thi cong hang muc d6 nham
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nang cao tinh chuyén nghiép, dua lai ning suat chit lugng cao, diy nhanh tién d¢ thi cong.

- C6 strc khoé tdt dé thi cong hoan thanh cong trinh, tuan thu sy giam sat chi dao, trung thuc va
¢6 tinh trach nhiém cao.

2. Thiét bi phuc vu thi cong:

- Nha thau phai huy dong day di vé chiing loai, s6 lwong, dam bao tinh ning ky thuat dé phuc vu
thi cong cac hang muc cia dy an.

- Thiét bi phuc vu thi cong phai hoat dong tdt, an toan va dugc kiém tra, chay tht. Nha thau phai
c6 trach nhiém khéc phuc cac sy ¢6 hong hoc (néu co) du chi 14 nhé nhat truéce khi van hanh dua ra
thi cong.

- Nha thiu phai nghién ctru ky hd so thiét ké di dugc cap co thim quyen phé duyét dé dua vao
cong trinh chung loai, sé lugng thiét bi phuc vu thi céng cho phu hgp. Pong thoi nha thau phai co
bién phap huy dong thiét bi phuc vu thi cong cho dy an trong trudng hop Chu dau tu yéu cau rit
ngin thoi gian thi cong so véi tién do trong hd so moi thau.

- Xe may thi cong dugc qua dang kiém trude khi dua vao thi cong, thyc hién day du thua tuc ding
ky kiém tra theo quy dinh ctia co quan c6 thim quyén. Riéng tram tron bé tong nhira phai c6 ching
chi kiém dinh cia co quan kiém dinh.

- D6i voi thiét bi phuc vu cong tac bé tong nhya phai tudn tha thém céc yéu cau sau: nhimng thiét
bi qué thoi gian st dung khong con dam bao chit luong thi khong duoc sir dung; Viéc huy dong
méay moc, thiét bi thi cong BTN phai phu hop vai quy md, tiéu chuan k¥ thuat cua du an, bd tri
dung chung loai s6 lwong lu,... phu hop véi day chuyen thi cong BTN theo quy dinh, mdy tham
BTN phai con diy du cac bo phan nhu giao chat, thiét bi dt nong ban ép, cac sensor, mét than.

XVIIL YEU CAU VE BIEN PHAP TO CHU'C THI CONG TONG THE:
1. Huy ddng va giai thé:
1.1. M6 tda cong viéc:

Muc Huy dong va giai thé bao gém viée thué dat dai dé xdy dung lan trai, van phong, nha xuéng,
nha ¢, géc cong trinh phy, van chpyén cac thiet bi, xe co cﬁnlthiét de phuc vu x4y dung cong trinh.
Nha thau c6 trach nhiém cung cép, bao dudng cac trang thiét bi, van phong va cac cong trinh phu
trg khac trong su6t thoi gian thi cong. Khi két thic hop dong Nha thau phai d& bo nha cira, may
moc, thiet bi va khoi phuc lai hién truong theo cac di€u kién hop dong.

1.2. Ngi dung cong viéc:

Cong viéc ciia muc Huy dong va Giai thé bao gdm nhiing cac cong viéc sau:

- Thué dit dai can tbiét cho cong tac xay dung van phong lam viéc, lan trai phuc vu cho cong tac
xay dung. Vi tri va s6 lugong lan trai phai dugc bo tri phu hgp voi kha nang khai thac cua cong
trueong va vi tri cila cac mo vat liéu.

~-Tap két may moc, ‘Ehiét bi xdy dung theo danh sach may va thiét bi dé trinh cliing véi ho so dau
thau dén cong truong dé xay dung cong trinh.

- Cung cap, lap dat van hanh va bao dudng may moc, thiét bi.

- X4y dung bén bii, cong trinh dién, nudc.

- Cung cap hé thong thong tin lién lac.

- Xay dung va bao dudng cic van phong ciia Nha thau gdm cac phong 1am viéc, cac khu sinh
hoat, phan xudng, kho tang v.v..

- Thao d& lan trai, cac xuong thi cong,may moc, thiét bi san khi da hoan tat cong viéc.

- Viéc huy dong phai dugc hoan thanh trong vong 15 ngay ké tir ngay khoi cong cong trinh ngoai
trir phong thi nghiém va céc trang thiét bi thi nghi¢m trong muc V;

- Viéc giai thé hién trudng do Nha thau thyc hién ¢ cudi thoi gian hop dong.

- Nha thu phai soan théo va dé trinh Chu dau tu vé lich Huy dong va Giai thé;

- Lich Huy dong va Giai thé phai néu rd thoi gian cua tit ca cac cong viée néu trén cliing voi cac
thong tin bo sung sau day:

- Vi tri tru s& ctia Nha thau cung b tri chung va bd chi tiét cta vi tri 14n trai, vi tri van phong lam
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viéc ciia Nha thau, nha xuong, tram t;én bé tong nhya, may nghién da, van phong Tu van giam sat,
phong thi nghiém, khu &n ¢ ctia Tu van giam sat va nhan vién.

- Lich phéan bd trang thiét bi phé{i chi 16 vi tri hiép thoi cua tat ca may moc do Nha thau dé trinh
cung voi cac phuong tién van chuyén va ngay dua deén hién truong;

- Nha thau phai dé trinh Tu van giam sat bat ky thay d6i nao vé thiét bi va nhan sy ;

- Lich huy dong 1ap dudi dang biéu dd chi ra timg cong viéc huy dong chinh va dudng cong tién do.
2. Pha huy cac chwéng ngai vit:

2.1. M6 td cong viéc:

- Phé4 huy cac chudng ngai vat bao gdbm viéc pha bé mot phin hodc toan bo cac két cdu xay dung
va nhimg chuéng ngai vét khac khong duge phép gilr lai trong pham vi xay dung cong trinh. Cong
viéc nay bao gom ca viéc tdn dung lai nhing vat liéu thu dugc, viée lap va dam lai nhimng 15 hong
gy ra bang vat liéu phu hop theo cdc qui dinh trong ho so thiét ké thi cong da duoc phé duyét va
chi dan ctuia Tu van giam sat.

- Nha thﬁu phéi, hoe)n the‘mh moi viéc d& bd yéu cAu trong va bég canh cong trinh, nhu da duoc
ghi trong ho so thiét k&, hgp dong thi cong hoac hudéng dan cia Tu van giam sat.

2.2. Nhitng yéu cdu thi cong:
a. Cac cong viéc thuc hién:

- Cac mat duong bao gdm mit dudng asphalt hodc bé tong, 1& dudng hodc mat duong cimg khac.
Céc mat duong duogc chi dinh di doi ph:éli duoc lam ‘V(~)' nhd thanh manh, di doi va danh dong Eai cac
vi tri ’duqc chi dinh trén Hién truong dé cho Chf} déu tu st dung, hodc thai bo theo hudng d:?ln cua
Tu van giam sat. Di doi mat duong phai dugc tién hanh can than dé tranh lam hu hai cac phan tiép
giap véi mat duong hoac cong trinh duge chi dinh gilr lai. Trir khi ¢6 chi dinh dugc gitr lai, lé’p
mong dudi va 16p mong trén dang hat cua duong phai duoc di doi va dugc bao gém trong khoi
lugng dugc tinh de thanh toan.

b. Lap dat, sip dat vat liéu va ché do:

- Trir khi ¢6 chi dinh khac, moi 16 trong phai duoc san lap bang vat lidu phi hop.

- Nhitng ho sinh ra do viéc d bo cong trinh cii Nha thau phai 1ap lai bang vat liéu phi hop dugc
chip nhan dén do cao ciia mit dat xung quanh va trong pham vi mat bing thi c6ng. Chung phai
dugc dam chit phit hop voi yéu cau trong hd so thiét ké hodc chi din ciia Tu van giam sat.

- Moi vt liéu c6 thé duoc st dung lai phai duoc thio d& va danh dbng can thén, thao thanh cac
b phan hodc cac thanh sao cho chung khong dé xay ra nhimg hu hai khong can thiét dé c6 thé sin
sang van chuyén. Nha thu phai cat giit chiing can than & gan vi tri cii ctia chiing theo chi dan cia
Tu vén giam sat sao cho n6 khong anh hudng dén viéc thi cong cong trinh va ludn 1a tai san cua chi
cong trinh.

- Moi vat liéu khong dugc phép st dung lai tu 5:6ng viéc & muyc nay phai van chuyén va d6 di,
dang cac vi tri da dugc lya chon va phai dugc Tu van giam sat chap thuén.

2.3. Do dac va xdc dinh khoi luong thanh todn:
a. Po dac:

- Boc bé mat duong cii duge do bang m2 ngoai hién trudng.
b. Xdc dinh khoi leong thanh todn:

- Viéc xac dinh khéi luong thanh toan cho cac cong viéc yéu ciu & muc nay s€ tinh theo don gia
ctia hop dong va dugc dua vao biéu xac nhan khoi lugng thanh toan. Khoi lugng thanh toan s€ do
Nha thau 1ap, Tu van giam sat két hop voi Chu dau tu kiém tra.

_ - Don gia bao gdm ca cong vige dao can thiét cho viéc huy bo cong trinh va moi cong viée 1ap va
dam lai. Khong c6 mot khoan tién thanh toan ri€ng r€ nao cho cac hang muc cong viéc do.
3. B6 tri vt li¢u thira, thai:
3.1. M6 td cong viéc:

- Cong viéc nay bao gém viéc bd tri chd dd vat liéu thira, thai theo yéu cAu ctia Chu dau tu va Tu
van giam sat.

- Viéc lua chon vi tri tap két vat liéu thira, thai do Nha thau lua chon va duoc sy chép thuan cua
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Chu dau tu, Tu van giam sat.
3.2. Cac yéu cdu trong thi cong:
- Moi vat liéu thira ra dugc d6 di theo chi din cua Tu van giam sat.

- Nha thau phai trinh Chu dﬁg tu va nhan dugc sy ghép thuan ctia Chu dau tu va Tu Vén giém sat
ve vi tri va giéi han ma Nha thau d€ nghi st dung dé d6 vat liéu thira, thai trude khi bat dau cong
vi€c dao & bat cir mot khu vyuc nao trén cong truong.

- Nha thau khéng dqqc phép thai nudc, rac ban, d6 vat liéu thira, thai lam hu héng dét ndng
nghi¢p va céc loai dat trong khac.

- Vat liéu thai phai d6 ¢ nhing noi triing ty nhién nhung khong dugc lam can tré dén dong chay
va viéc thoat 1l va phai dugc phép cua chu s¢ hitu hodc chinh quyén dia phuong.

- Néu vit liéu thira duoc db xuéng nuéce thi Nha thiu can phai thoa thuén véi cac co quan chuc
nang va chinh quyén va co quan giadm sat moi truong v.v...

- Trur khi cO cac yéul cAu khég, moi vat liéu khong st dung hodc chua sir dung ciing khong dugce
phép tap két trén mai doc hodc 1€ duong phia ta luy am.

XIX. YEU CAU VE HE THONG KIEM TRA, GIAM SAT CHAT LUQNG CUA NHA THAU:

1. H¢ thong bao dam chit lrong:

Nha thau s& 1én ké hoach, phat trién, thuc hién va duy tri mot Hé théng bao dam chat luong
(HTBDCL) theo cac nguyén tic duoc dua trong H¢ thdng chit lugng Tiéu chuan Viét Nam hién
hanh phu hop voi ky thuat xay dung dan dung. Tét ca cac ndi dung cta hé thong phai dugc sy dong
y ctia Tu van giam sat va Chu dau tu.

HTBDCL s¢& c6 kha nang cho phép Nha thau quan ly cong trinh dé cho cac yéu cau vé nguyén
tic va hop dong dugc thuc hién, chit luong cua tat ca cac hoat dong dugc kiém soat va cung cap
cac bang chimg vé chét luong cho Tu van giam sat c6 thong tin va kiém tra. Tuy nhién Tu van giam
sat s€ duy tri quyén kiém tra va thir nghiém cong trinh mdt cach ddc 1ap nhu la kiém tra HTBDCL
ctia Nha thau va s& co quyén loai bat ky loai vat liéu dudi tiéu chuin hodc tay nghé trong bat ky
hoan canh nao.

2. Thuyét trinh bién phap thi c6ng

Nha thau chju trach nhiém chuédn bi thuyet trinh cac Bién phap thi cong hon hop (BPTC) dbi voi
cong viée ché tao, van chuyén, thi cong va lip dat tat ca cac phan cia cong trinh dé Tu van giam
sat, Cht du tu chudn theo cac phan viéc.

BPTC phai mé ta cac yéu cau phdi hop va nhitng mat chung véi viée van hanh, cac hoat dong
cua cac ph?m viéc khac, bao gém ca cac dac trung cua khu vuc nhu 1a cac diéu kién dia ky thuat,
thoi tiét bat loi, 1d lut, v.v.. ma nhimg yéu t6 diéu do s& anh huong dén viéc thi cong cong trinh.
Muc dich cta ban tuong trinh phuong phap thi cong 1a trg gitp cho viéc hoach dinh va phi hop cac
hoat dong va thyc hién dung k¥ thuat ciia cong trinh trong pham vi yéu cau cﬁa hop dong.

Mot phan cong viéc 14 mot hang muc riéng 1¢/ nhoém cdng viéc hoac mot s6 cac hang muc/nhiéu
nhém cong viéc gdm cac cong trinh tam va cong trinh lau dai, ma cé thé dugc 1ap trinh va phdi hop
cung nhau mot cach thuan tién.

BPTC phai mo ta vat liéu, kiéu dang cua cac thiét bi, may moc, cac yéu cAu nhan luc gém ca cac
nha thau phu, cac diéu kién tién quyét, cac chi tiét va thir tw cac hoat dong cho mdi van hanh k§y
thuat, cac bi¢n phdp an toan va céc khia canh khéac cé lién quan. Cong tac thi nghiém va khao sat
phai duoc tham khao két hop véi cac ké hoach giam sat va thi nghiém.

Sau ngay khoi cong, Chu dau tu, Tu van gidm sat va Nha thau phai hop va tién hanh gidm sat
chung cong trinh va xem xét cac ban tuong trinh phuong phép thi cong so bd ma Nha thau da dé
trinh ciing véi tai lidu dau thau dé hoan thanh ban ké chinh thirc. Sau khi khao sat chung, Nha thau
s& dé trinh ban ké chinh thic 1én Chi dau tw, Tu van giam sat d& phé chuin hodc bac bo ban ké
chinh thurc trong vong 7 ngay sau khi nhan duogc.

Bét ky khia canh nao cua BPTC du kién ma khong phu hop voi yéu cau cia Hop dong thi s&
duoc Tu vAn giam sat xem xét k. BPTC phai dugc chuan bi du chi tiét dé cho phép cac nhan vién
Hién truong ctia Nha thau va cia Tu van giam sat hiéu rd phuong phép thi cong duoc ap dung. Sy
chap thuan ctia Chu dau tu, Tu vn gidm sat vé BPTC khong vi thé 1am giam trach nhiém ciia Nha
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thau trong viéc tuan thu Hop dong.

Khi BPTC dugc Chu dau tu, Tu vAn giam sat phé chuan, 3 ban sao gidng nhau s& duogc ndp cho
Chu dau tu, Tu van giam sat. Nha thau ciing s& chiu trach nhiém phat cac ban sao di duoc chép
thuan cho nhan vién giam sat cua ho dé dam bao rang ho hoan toan quen véi BPTC dugc dung dé
thi cong Cong trinh theo Hop dong.

3. K¢ hoach kiém tra va thi nghiém:

Ké hoach Klem tra va Thi nghiém (TN) s& dugc chuan bi cho mdi mot hoat dong trén va ngoai
Hién trudng bao gdbm che tao vt liéu, cau kién va cac mau ma Hop dong yéu cau Kiém tra va Thi
nghiém. TN phai mé ta tt ca cac cudc klem tra va Thi nghiém duogc yéu cau, cac chi tiéu duogc chap
thuén va ngudi chiu trach nhiém ddi véi mdi 1an kiém tra va thi nghiém. TN s€ phai ghi chu cho bat
ky giai doan hoac hoat dong nao doi hoi su phe chuan hodc c6 mat cia Tu van giam sat.

TN quy u6c s& duge ban hanh kip thoi ¢& Tu van giam sat xem xét it nhat 14 ngay trude khi hoat
dong co lién quan dugc thyc hién lan dau tién. Khong c6 TN quy udc trong khoang thoi gian an
dinh thi vat liéu hodc cau kién s& khong duoc sir dung. Tu vn giam sat sé& tra 10 trong vong 7 ngay.
Céc hoat dong ma chiu su kiém tra va thi nghiém chi dugc khoi cong khi TN duge Tu van giam sat
chap thuan.

TN phai néu rd cac 14n ma mdi thi nghiém va kiém tra duoc thuc hién. Hai ban sao cua tit ca két
qua khao sat phai dugc guri ngay cho Chu dau tu, Tu van giam sat sau khi ching duoc thue hién.
Moi chi phi thi nghiém va liy chimg chi s& do Nha thau chiu. Tu van giam sat hoic dai dién cua Tu
Van gidm sat c6 thé c6 mat tai cac budi thi nghiém. Khong c6 cic bao céo thi nghiém thoa man yéu
cau trong thoi gian 4n dinh thi xem nhu cong vi€e lién quan dén thi nghiém d6 khong dat yéu cau,
va Tu van giam sat co thé bac bo va yéu cau tién hanh viéc sira chira.

4. Kiém soat tai li¢u:

KHQLCL hay quy trinh s€ chi ra cach ma cac tai liéu duorc kiém soat trong Dy an. bac biét
KHQLCL s€ dinh 15 cac sO sach tai liéu du dinh gitr tai mdi vi tri, nhitng nguoi dugc quyén ky
duyét, quyén cip gidy phép va ching chi, va cach ma nhing thay d6i ndi dung tai lidu s& duogc kiém
soat.

Céc yéu cau nay ciing ap dung cho thau phu va nha cung cip néu can.

5. Bién ban chit lwong chi tiét:

Céc bién ban nay duoc luu trit cap nhat cho Dy 4n s& duoc x4c dinh trong KHQLCL. Cac biéu
mau s& dugc cung cap cung v6i ban in du tién cia KHQLCL. Chung phai bao gém:

- C4c thong tin hang ngay vé st dung ngudn lyc,

- Bién ban thi nghiém va kiém tra.

- Bién ban khao sat tuan theo muc.

- Cac ké hoach va biéu db thé hién ngay thang va tién trinh cua tit ca cic hoat dong chinh va thi
nghiém

Tu vén giam sat s& xem xet cac bién ban vao cac thoi gian thich hop. Cac bién ban thi nghiém sé
duogc dua thing cho Tu van glam sat khi dugc yéu cau.

Noi dung chi tiét ciia Hé théng Luu trir Dy an ciing s& duoc nhip vao KHQLCL. Thong thuong,
tat ca bién ban chét lugng s& dugc xép vao cac tép dir liéu hodc cac chd phu hop khac theo chu d&
va theo trat ty thoi gian. Mi hd so s& dugce danh diu rd rang va lién hé truc tiép v6i hé thong hd so
chinh. TAc ca cac bién ban s& duge nhan dién bﬁng s6 liéu tham chiéu, chu dé, ngay thang, thanh
phan va ngudi khoi dau dy an.

Bién ban dat yéu cau cta Nha thau s& bao gdm nhiing van dé da duoc quy dinh hoic duoc Chu
dau tu, Tu van giam sat chap thuan. TN va KS ciing dugc gop trong do.

Cac bién ban dat yéu cau s& dugc luu trir va gin gitr sao cho lay ra d& dang trong cac thiét bi co
moi trudng tdt dé giam thiéu hu hoéng hodc thiét hai, va ngan chan mAt mat. Chung s€ dugc gitr cho
dén khi Dy 4n két thuc khi chung duoc giao lai cho Chii dau tu va Tu van giam sat.

Nha thau sé& lap cac bién ban dat yéu cau cung cap cho Tu vin gidm sat vao cac thoi diém thich
hop va cung cép cic ban sao trong vong 24 gid sau khi nhan dugc két qua thi nghiém.

Tu van giam sat co quyén ra cac bao cdo khong dat yéu cau t6i Nha thau, néu theo y kién Tu van
giam sat chiing can duoc giai trinh.
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6. Bio c4ao khong dat yéu ciu:

Nha thau phai thong bao ngay cho Tu van giam sat vé cac san pham va cong tac khong dat yéu
cau. Thong béo nay s& dugc dé trinh nhu Bao cao khong dat yéu ciu va sé& chi ra phuong phap stra
chita dy kién. Nha thiu phai chuén bj cdc mAu tiéu chuan dé st dung lam Béo cdo khong dat yéu
cau.

Khong cong viéc nao trong ndi dung cua Bao cao khong dat yéu cau s& duogc thuc hién ma khong
dugc Tu van giam sat hodc dai dién ctua Tu van giam sat kiém tra.

Nha thiu s& xem xét va phan tich nguyén nhin cua sai sot phat hién ra va s& thuc hién hoat dong
stra chira dé ngan chan sy tai dién.

XX. YEU CAU VE PHONG THi NGHIEM:
1. Giéi thiéu chung:
1.1. Yéu ciu chung:

- Nha thau phai cung cip tit ca cac trang thiét b ban dau, vat liéu, dich vu va cac khoan muyc can
thiét khac dé thyc hién cong viéc thi nghiém theo yéu cau dé thuc hién hop d6ng. Nhin chung, tat ca
cac thi nghiém s& do Nha thiu thuc hién dudi sy kiém tra cua Tu van gidm sat. Cac yéu cau dbi véi
thiét bi thi nghiém dé thyuc hién cac thi nghiém dugc néu trong cac muc dudi day. Toan bd thiét bi
phai dugc dua ra hi¢n truong va hoat dong trong subt thoi gian khai thac, tron rai, hoan thién va
kiém tra chit luong cua tat ca cac loai vat liéu st dung cho cong trinh. Nha thiu phai c6 du ning
luc, kinh nghiém trong cong tac thiét ké hdn hop bé tong nhua, thyc hién day du cac thi nghiém dé
danh gia chat luong hon hop bé tong nhua trude khi dua vao thi cong.

- Nha thau phai ¢6 01 phong thi nghiém hién truong vdi cac nhan vién thi nghiém, trang thiét bi
va dung cu thi nghiém do Nha thau cung cap dugc Tu van giam sat chap thuan théng qua chi dau
tu trinh Vu Khoa Hoc Cong Nghé phé duyét. (Noi dung cu thé thuyc hién theo Quyét dinh sb
11/2008/Qb-BXD ngay 01/7/2008 cua Bo truong B Xay dung va Thong tu so 06/2011/TT-BXD
ngay 21/6/2011 cua B6 Xay dung vé Sira d6i, bd sung mot s6 didu quy dinh ve thu tuc hanh chinh
trong linh vuc xdy dung; klen trac, quy hoach xay dung thuc thi Nghi quyét sé 55/NQ-CP ngay
14/12/2010 ctia Chinh phi vé viéc don gian héa thu tuc hanh chinh thugc pham vi chirc ning quan
ly cua Bo Xay dung).

- Phong thi nghiém hop chuén 13 cac phong thi nghiém dugc cong nhan mang mi s6 VILAS
hoac LAS — XD.

- Phong thi nghiém phai dam bao yéu cau Ve doi ngll nhén vién, trang thiét bi, dung cu thi
nghiém, mit biang phong thi nghiém va cc yéu cdu khic cac yéu ciu nay phai phi hop véi phép
thir cac chi ti€u thi nghiém.

- Ngudi phu trach phong thi nghiém (truong phong thi nghiém) phai c6 di ning luc, thim quyén
va trinh d6 chuyén mén nghiép vu dé diéu hanh hoat dong ctia phong thi nghiém. Khi ngudi phu
trach vang mit thi phai chi dinh ngudi thay thé va phai dugc co quan cong nhan, phong thi nghiém
chap nhan. Chi c6 nguoi phu trach (hodc nguoi thay thé) mai 1a ngudi duoc uy quyén ky vao bién
ban va phiéu két qua thi nghiém.

- P6i ngii chuyén mon 1am cong tac thi nghiém phai cé co cau hop 1y giita can bd c6 trinh d6 dai
hoc va nhan vién thi nghiém; giita can b va thi nghiém vién c6 kinh nghi€ém va méi vao nghé. Cac
can bd va thi nghiém vién phai dugc dao tao dé co trinh d6 chuyén mon, nghi€p vu phu hop véi
cong viée thir nghiém duoc giao. Co6 ddy du hd so vé& qua trinh dao tao va trinh d6 chuyén mén
nghiép vu ctia can by, nhan vién trong phong.

- Phong thi nghiém phai c¢6 quy dinh nhiém vy va trach nhiém cu thé dbi voi timg can bd, nhan
vién; c6 nhitng bién phap vé té chirc va quan 1y ddi voi can bo nhan vién nhim dam bao chat luong,
tinh khach quan trung thuc trong hoat dong thi nghiém.

Phong thi nghiém phai c6 can by quan ly ky thudt chiu trach nhiém vé quan 1y k¥ thuat thi
nghiém, can bd quan 1y chét luong chiu trach nhiém ve hé théng dam bao chét lugng thi nghiém va
ngudi duoc chi dinh thay thé khi nhiing can b nay vang mit. Tuy quy mé cia phong thi nghiém,
hai chirc ning quan 1y ndy c6 thé 1a mot ngudi hodc ngudi phy trach kiém nhiém mot hay ca hai
chure danh nay.

- Céc trang thiét bi thi nghiém phai pht hop véi chi tidu va tiéu chudn thi nghiém tuong tmg va
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phai duoc kiém dinh, hiéu chuan thudng xuyén theo quy dinh quan 1y va sir dung cac dung cu do
ludong cuia Nha nudce.

Phong thi nghiém phai ¢6 du céc tai liéu phap quy, tiéu chuan, quy trinh quy pham, s6 tay hudéng
dan, biéu mau phu hop phuc vu cong tac thi nghiém.

1.2. Trinh nop:

- Phong thi nghiém: Nha thau s& cung cip cac chi tiét viéc huy dong phong thi nghiém va cac
trang thiét bi thi nghiém.

- Can bo quan Iy phong thi nghiém: theo cac dit liéu noi trén, Nha thiu phai trinh danh sach cing
Iy lich tit ca can bd cua Nha thau dam nhiém cong viéc quan 1y phong thi nghiém trong hop dong
nay.

- Lich thi nghiém: chuin bj mét lich du kién téng quat cho tat ca cac danh muc can phai thi
nghiém. Phéi hop véi lich thi cong dé du kién thoi gian sé tién hanh cac thi nghiém nay. Lich thi
nghiém dy kién nay 1am theo mau quy dinh va ndp cho Tu vin giam sat vao diu mdi thang.

- Cac mau biéu thi nghiém: Trong vong 30 ngay ké tir khi c6 1énh khdi cong bang vin ban, Nha
thdu phai dé trinh cic mau biéu tiéu chuan thi nghiém s& duoc st dung trong hop dong cho cac thi
nghiém theo quy dinh cho Tu van giam sat thong qua.

2. Phong thi nghiém va cac phwong tién thi nghiém:
2.1. Phong thi nghiém:

- Nha thu phai cung cap va duy tri mét phong thi nghiém hién truong. Phong thi nghiém phai co
day du cdc trang thiét bj va hoat dong can thiét dé thyc hién tat ca cac thi nghiém theo yéu cdu mot
cach tot nhat va nhanh nhét.

- Phong thi nghiém phai dap tng day du cac yéu cau cia Cha dau tu.

2.2. Trang thiét bj va mdy méc:

- Nha thau phai cung cap day du trang thiét bi, phuong tién va may moc dé thuc hién cac yéu cau
thi nghiém cua hop dong va dap tng cac yéu ciu cua tiéu chuan thi nghiém quy dinh. Tét ca trang
thiét bi va may moc déu dugc dua t61 hién truong va chd vén hanh trong vong 30 ngay ké tir ngay
bét dau cong viéc dé Tu van giam sat co thé kiém tra lai va chip thuan truge khi bat dau thi cong
va dam bao viéc thi nghiém ngudn vat lidu co thé bit ddu cang sém cang tot.

- Thiét bi thi nghiém phai c6 chiing chi dang con hiéu luc, viéc kiém dinh thiét bi thuc hién theo
quy dinh hién hanh.

- Bat ky 1 thiét bi thi nghiém yéu ciu nao trong danh sach nay hodc thiéu hoic khong di yéu cu
s& khong duoc chap nhan. Nha thau phai tién hanh ddy di moi thi nghiém theo Tiéu chuan ky thuat
hoic theo chi dao truc tiép cia Tu van giam sat.

3. Thue hién thi nghiém:
3.1. Quy trinh va tiéu chudn:

Cong vige thi nghiém phai thue hién mot cach chat ché, chinh xac theo dung quy dinh va cac tiéu
chudn di dé ra. Qua trinh thi nghiém phai dugc tu van giam sat chimg kién va 1ay mau vat liéu, ky
xac nhan vao phiéu thi nghiém.

3.2. Nhén su:

Nhing ngudi duge dé xut 1am viée tai cac phong thi nghiém phai duge K§ su chap thudn trude.
Trong qua trinh thuc hién cac thi nghi€ém, Nha thau phai phan cong cac can bd c6 du kinh nghiém
va nghiép vu dé theo doi qua trinh thyc hién céc thi nghiém cta minh.

3.3. Théng bao:

Dbi véi cac thi nghiém khong thuong ky, thi Tu van giam sat s& thong béo thoi gian thi nghiém
du kién cho Nha thau truée khi thuc hién.
3.4. Xur Iy két qud thi nghiém:

Cac bdo cdo thi nghiém phai dugc sir ly nhanh chéng va giao nop ngay dé dam bao rang cac thi
nghiém lai, thay thé vat liéu, hodc viéc dam nén lai vat liéu néu cin thi c¢6 thé dugc thuc hién ma it
gdy ra cham ché nhét cho cong viéc.

69






