Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

A. Gi6i thi¢u chung vé dw an/chwong trinh va goéi thiu
I. Tém tit vé du 4n

a. Tén du 4n: Mua sim VTTB phuc vu DTXD va SXKD dot 10 nam 2026.

b. Tén g6i thau: G6i thau 25-2026: Cung cip Cap boc ha thé va cap ngam céc
loai nam 2026.

c. Quy md va dia diém hang muc cong trinh: Cung cap Cap boc ha thé va cap
ngam cac loai nam 2026 phuc vu cac cong trinh, du an thudc Cong ty Bién luc Quang
Tri.

d. Thoi gian thuc hién du &n: Nam 2026.

e. Dia diém thuc hién: Cép hang hoa tai kho Cong ty Dién luc Quang Tri:

IL. Tén va ndi dung chit yéu ciia géi thau:

Tén gbi thau: Goi thau 25-2026: Cung cap Cép boc ha thé va cap ngam cac
loai nam 2026

1. Danh muc hang héa: Nha thau chiu trach nhiém cung tng day du hang
hoa véi s6 lugng nhu bang dudi day

TT Danh muc hang héa DPVT f(‘)’l'l‘gg Pot1 | Dot2

. (C;;pg gﬁ?f;())’)il;\r; ;(LPE/PVC /DSTAM Mét 64 64 ]
2 |Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 35 mm2 | Mét 812 812 -
3 |Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC 50 mm2 | Mét 348 348 -
4 |Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 70 mm2 | Mét 184 184 -
5 |Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 95 mm2 | Mét 332 332 -
6 |Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 120 mm2 | Mét | 10.360| 4.960|  5.400
7 |Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC 150 mm2 | Mét 104 104 -
8 |Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 240 mm2 | Mét |  4.193| 2.193|  2.000
R e e oz | Met| 171|147

Ghi chi: Trach nhiém van chuyén hang hoa, béc d& xudng dia diém giao,
nhan hang; bao hiém van chuyén hang hoa do Nha thau thyc hién va bao gém
trong gia dy thau;

- Gia chao thau 1a gid giao hang dén dia diém giao hang duoc quy dinh tai



chuong V, muc A.IIL1; bao gdm: gia hang hoa, thué va cac phi nhap khau, thué
ban hang, chi phi van chuyén, chi phi boc d& hang héa xubng dia diém giao hang
va cac thué/phi khac c6 lién quan.

- Do chua xac dinh rd rang dugc mirc thué suat thué gia trj gia ting cu thé
trong giai doan lya chon nha thau, T chuyén gia tam xac dinh mtc thué suét
GTGT 1a 10%, nha thiu duoc yéu cau tinh toan gia hang hoa chua thué GTGT va
chao thau véi murc thué suat GTGT 10%. T6 chuyén gia sé tinh toan don gia hang
hoa chua thué GTGT tuong Gng v6i muc thué suat 10% dé 1am co so danh gia
thau va phé duyét két qua lwa chon nha thau.

2. Danh muc cac Dich vu lién quan: Khong co.

I11. Pia diém giao hang va thuc hién dich vu:

1. Dia diém giao hang: Kho Cong ty bién luc Quang Tri (QTPC):
- Pia chi kho Pong H6i: Thon Tan Son, phuong Pong Hoi, tinh Quang Tri;
- bia chi kho Pong Ha: Puong Tran Binh Trong, P.Pong Ha, T.Quang Tri.

* Khoi luong giao hang tai cac kho nhu sau:

TT

Pot 1 Pot 2

Téng
cong Kho Kho Kho Kho
b.Héi | P.Ha | D.Hé6i | B.Ha

Danh muc hang héa bVT

Cép ngam 0,6kV XLPE/PVC /DSTA

M (3x95+1x70) mm2 Mét 64 64 } ]

Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 35

) Mét | 812| 812 . -
mm?2

3 Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 50 Mét 348 100 248 -
mm?2

4 Céap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 70 Mét 184 32 152 -
mm?2

5 Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 95 Meét 332 64 268
mm?2

6 | Cdp dongboc 0.6kV XLPEPVC 1201 \rei | 10360 | 3462 | 1.498 | 4.000| 1.400
mm?2

7 Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 150 Mét 104 32 72 -
mm?2

g | Cap dongboc 0.6kV XLPEIPVC 2401 e | 4193 | 1,080 | 1113 | 1.000 | 1.000
mm?2

o | Cap ngam trung the rut nhom Mét | 1.477 | 1.477

AL/XLPE/DSTA /PVC 3x240mm?2

* Ghi chu:



- Nha thau phai cung cap tai liéu hang hoa (catalogue), hudng dan lap dit, thi
nghiém, van hanh thir nghiém, nghiém thu cua tat ca cac hang hoa chao thau day du,
16 rang, chi tiét, d& hiéu dé cho cac Pon vi thi cong c6 thé tién hanh cong tac 1ap dit,
thi nghiém, van hanh thir nghiém ma khong phu thudc vao sy huéng dan cta nha
cung cAp tai hién trudng.

2. Pia diém thue hién dich vu: Khong ap dung.

3. Thoi gian thwe hién goéi thau: duogc tinh tir ngay hop dong co hiéu lyc dén
ngay nghiém thu hoan thanh g6i thau. Trong d6 thoi gian giao hang chia thanh
cac dot, ké tir ngay hop ddng c6 hiéu luc:

- Dot 1: Trong vong 40 ngay; Dot 2: Trong vong 80 ngay.

* Thoi gian giao hang: Khong tinh cac ngay 18, tét theo quy dinh cta Chinh phu.
- Chi tiét giao hang theo timg dot nhu bang tién d6 cung cip néu tai muc A.IL1
chuong nay.

* Ghi chi: Nha thau phai chao bang tién d6 theo timg dot néu trong yéu cau E-
HSMT. Néu khong chao thoi gian giao hang (sau khi 1am 1) hodc chao thoi gian
giao hang dai hon thoi gian yéu cau hoic khong chao tién do theo timg dot néu
trong yéu ciu E-HSMT thi E-HSDT s& danh gia khong dat va bi loai.



B. Cac yéu cau vé ky thuat
I. Yéu ciu chung

1. Pieu kién méi truong lam viéc cia hang hoa

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 36 moi truong nhé nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m tuong dbi cao nhat 100%

Do cao la“ip dat thiét bi so v6i muc nudce bién Pén 1.000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

2. Yéu cau cuaa h¢ thong

* Picu kién van hanh cta hé thong dién

Pién 4p danh dinh ciia hé thong dién 22kV 380V 220V
So do 3 pha 3 pha 1 pha
Ché do nbi dét trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Dién 4p cao nhat cia thiét bi (kV) 24 0,4 0,23
Tan s6 (Hz) 50

3. Pic diém lwéi dién:
* Pic diém lwéi dién ha ap: Ludi dién ha ap 3 pha 4 day va 1 pha 2 day.
* Pic diém lwéi dién trung ap:

Dién 4p danh dinh (kV) 22

Pién ap lam viéc 16n nhat (kV) 24

Ché d6 1am viéc cta hé théng Trung tinh ndi dat truc tiép
Hé sb qué &p tam thoi 1,42

Thoi gian chiu qua ap tam thoi >10s

Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) > 25kA

* Chirng chi chat luwong:

Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thdng quan 1y chat lugng (1ISO-9001
hodc twong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuét cap ngam, phu kién
cap ngdm. Nha san xut phai co phong thir nghiém xuit xudng véi cac trang thiét
bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan 1y chit luong.




Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nude vé tiét kiém ning
lugng, an toan chay no, méi truong, sé hiru tri tu¢, nhan mac v.v.

4. Yéu ciu ky thuit chung
4.1. P6i voi vat tu, thiét bi

(1) Phai dugc nhiét déi hoa va phu hop diéu kién méi truong lam vige tai
muyc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop vai tiéu chuén Viét Nam, IEC,
IEEE, ANSI hodc céc tiéu chuan turong duong.

(3) Tiéu chuén k¥ thuat 4p dung tuong duong 13 tiéu chuan quy dinh vé thiét
ké, ché tao va thi nghiém bﬁng hodc tot hon tiéu chuan dugc trich dan ap dung.

(4) Co day du bién ban thir nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.1.4.3-
Danh muyc cac tai liéu chirng minh nguén goc va chat luong hang héa va co day du
cac hang muc thtr nghiém déap Umg yéu cau duoc néu tai muc B.II.1-Cac yéu cau
chi tiét cia E-HSMT.

(5) Tat ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu sir dung cho hang hoa phai mai
100%, chua qua st dung, c6 xuét xt rd rang, hop phap, dam bao chat luong theo
tiéu chuan, sir dung toan bo cac cai tién mai nhat vé thiét ké va vat liéu, trir truong
hop ¢6 quy dinh cy thé khac trong hop dong.

4.2. Yéu cau vé bién ban thir nghiém d6i véi VITB

Céc thtr nghiém dugc thuc hién phu hop voi tiéu chuan Viét Nam, IEC va
céc tiéu chuan tuong duong, phi hop véi cac thong s6 duge mo ta trong cac thong
s6 k¥ thuat chi tiét:

- Type test report cia cac VTTB phai do don vi thi nghiém dat tiéu chuan
ISO/IEC 17025 phat hanh.

- VTTB chao thau phai tuan tha nghiém ngit thiét ké cia VTTB dugc tha
nghiém type test.

- VTTB dugc type test phai cung ching loai véi hang héa chao thau. Cap
dién &p cia VTTB trong Type test thuc hién thir nghiém phu hop véi dién ap lam
viéc cua thiét bi.

- Bién ban thur nghiém dién hinh cua cac VTTB phai do don vi thi nghiém
doc 1ap phat hanh.

- Bién ban thi nghiém ching minh hang hoa dap tng yéu cau cia E-HSMT
d6i voi cac hang héa néu trong muc B.1.4.3 trong Chuong V. Yéu cau vé mit k§
thuat cia E-HSMT.

- Bién ban thir nghiém dién hinh cta cac hang héa phai do don vi thi nghiém
doc 1ap phat hanh: Nha thau phai cung cp voi E-HSDT.



- Bién ban thir nghiém xuat xuong: Nha thau cung cip tai thoi diém giao
hang.

4.3. Danh muc céc tai liéu chirng minh ngudn géc va chit lwrong hang hoéa:
(Theo muc 3 chwong III Ti¢u chuin danh gia vé mit ky thuit)

Bién ban | Tailiéu | Xac nhéin
. thu ky thuat | ¢y i
Tén vat tw - thiet bi lf y ’ cu? don vi
TT : * nghiém (ban V&, str dung
dién hinh catalogue) cudi cung
|| Cap ngdm 0,6kV XLPE/PVC /DSTA M X
(3x95+1x70) mm?
2 | Cap ngam 0,6kV ha thé 4 16i X X
3 | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 35 mm? X
4 | Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC 50 mm? X
5 | Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC 70 mm?> X
6 | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 95 mm? X
7 | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 120 mm? X
8 | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 150 mm? X
9 | Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC 240 mm? X
1o | Cép ddéng boc XLPE/PVC c6 tiét dién > - -
120 mm? 0,6/1kV
1 Cap ngam trung thé ruét nhdém X
AL/XLPE/DSTA /PVC 3x240mm?
12 | Cap ngdm 24kV trung thé 3 15i X X
Ghi chu:

- Dau "X" 1a céc tai li¢u bat budc ho so du thau phai cung cap;

- Bién ban thir nghiém dién hinh cia VTTB phai dap tmg yéu cau tai muc
B.IL.1 Cac yéu cau chi tiét Chuong V cua E-HSMT.
- Péi voi cac VTTB khac thudc pham vi géi thau (khong duoc liét ké & bang
trén): Dé danh gia dap tng k¥ thuit cta hang héa chao thau, Chu dau tu c6 quyén
yéu cau nha thau bd sung bién ban thir nghiém va céc tai lidu k¥ thuat lién quan
trong trudng hop can thiét.

5. Yéu cau vé bao hanh: Toan bo hang héa dugc phai bao hanh it nhat trong
khoang thoi gian 18 thang ké tir ngay hoan tat thu tuc giao nhan hang. Néu thoi
gian bao hanh cta nha san xuat 16n hon thi 4p dung thoi gian bao hanh theo tuyén

bo cua nha san xuat.



6. Yéu ciu khac:
IL. Yéu cu ky thuat
IL.1. Cac yéu cau chi tiét
1. Tat ca hd so, tai liéu ki thuat va ban vé kém theo thiét bi (do Nha san xuat
phét hanh/cong bd) trong E-HSDT chi dugc st dung tiéng Vi¢t hoac tiéng Anh
(khong chap nhan ngdén ngit khéc). Catalogue va tai licu ky thuat phai 1a ban do
Nha san xuat cong bo; truong hop nha thau ndép ban dich, phai dinh kém ban goc
cua Nha san xuat turong ung dé doi chiéu;
2. Cac yéu cau k¥ thuat néu tai muc B.IL.2. Bang yéu cau thong sd ki thuat
la cac y€u cau co ban, cac thong s6 ky thuat tot hon dugc chap nhan.
I1.2. BANG YEU CAU THONG SO KY THUAT
I1.2.1. Cap ngam 0,6kV XLPE/PVC/DSTA M (3x95+1x70) mm?
1. Mo ta chung:
- Céap dién 1 dén 4 151, rudt dong, dung dé truyén tai, phan phdi dién, cap dién ap
600/1000V, tan s6 50Hz, 1ap dat c6 dinh.
* Ghi chii: D6i voi cap luc ha ap 1 151, nhiéu 161 (dau nbi 10 tong, xuat tuyén
TBA...), yéu cau k¥ thuat tuong tu nhu cadp ngam ha ap, chi khong co6 16p bao vé
chong va dap co hoc
- Nhiét d6 lam viéc t6i da cho phép:
+90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.
+250°C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.
bién ap dinh mue: 0,6/1 kV.
Dién ap chiu dung tan s 50Hz (5 phuat): 3,5 kV.
Ruot dan tron ép chit theo TCVN 6612:2007/IEC 60228:2004.

Cau tao cia cap ngam ha ap:

*

Cap ha ap XLPE nhiéu 13i c6 cau tao bao gdm 6 16p

1. L1 cap (Conductor);

2. Lop céach dién XLPE (XLPE insulation);

3. Lop don (Filler);

4. Lop v6 bén trong (Inner covering);

5. Lop bao vé chong va dap co hoc (Metallic armour) bang kim loai ¢o tir
tinh hoac phi tu tinh (st dung d6i véi cap ha ap di ngam);

6. VO bao vé bén ngoai (Outer sheath).

* Yéu cau ky thuit ciia cac 16p



(1). Loi cap (conductor).

Lo1 cap dugce ché tao bﬁng cac soi déng U mém, rudt dan bén thanh céc 16p
déng tam, co hoac khong c6 nén chat (khong nén chat dbi voi mit ¢t danh dinh < 10
mm2 va cb nén chit dbi voi mat cat >10 mm?2). Bé mit cta 161 diy dan phai khong
c6 moi khuyét tat c¢6 thé nhin thdy bang mat nhur 1a cac vét nt.

Dbi v6i cap ngam ha ap: Lo cap phai duge bao vé chdng thAm nude doc tryc.
Heé thng chdng tham nudc: Hop chat chdng tham nudc s& duge bd tri giita cac soi
va xung quanh céc soi cta 18i cap, nham ngin ngira su xAm nhap cta nudc vio giira
soi cap, doc theo soi cap, tranh dugc sy an mon. Hop chét khong dugc 1am suy giam
dic tinh co dién cua cac phu kién ciing nhu tiép xuc gitta phu kién va 16i cap. Khong
can dung dung cy hodc dung méi riéng dé lap dat cac phu kién cap ngam.

* Thong s6 ky thuat 15i cap

LDV SN Pién tré 1 chiéu 16m nhat & 20°C
. S0 sgi toi thiéu
Tiét dién (mm?) (€/km)
Pong Pong
70 12 0,268
95 15 0,193

(2). Lép cach dién XLPE:

Bé day cua 16p vo cach dién phai dong déu, sai 1éch vé bé day cia vo cach
dién phai nam trong giéi han cho phép cuia tiéu chuan IEC 60502-1. Bé day trung
binh ctia 16p vo cach dién phai khong dugc nhé hon bé day danh dinh néu trén theo
quy dinh tai IEC 60502-1:2009.

Tiét dién (mm?) Chiéu day danh dinh ciia cach dién XLPE (mm)
70 1,1
95 1,1

(3). Lép v6 boc bén trong va chat don:

- 'Vé boc bén trong c6 thé tao thanh bang phuong phap dun. Bé day cua 16p vo
boc bén trong tuan thu IEC 60502-1.

- Khoang tréng giita cac 18i va 16p vo boc trong phai duoc dién day bang chat
don.

- Vo boc bén trong va chat don phai lam bang vat liéu thich hop, phu hop véi
nhiét do 1am viéc cua cép va phai tuong duong véi nhiét do 1am viéc cho phép cta
16p cach dién XLPE.

- Chét don: Phai sir dung sg1 PP mém dé thuén loi trong thi cong lép dat cap.



(4). Lop bao vé chong va dap co hoc:

Dbi vi cap 1 pha 2 16 va cap 3 pha 4 16i: Lép vo bao vé chdng va dap co hoc

lam bang vat liéu c6 tir tinh nhu:

- Day tron hoic dep 1am bang thép ma kém.

- Bing quéan bang thép ma kém.

- Kich thudéce caa vat liéu 16p bdo vé chéng va dap co hoc tuan tha IEC 60502-1.
(5). Lop vo bado vé bén ngoai:

Vo6 boc bén ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hodc vat liéu tuong tu)
hodc hop chat dan hoi da luu hoé (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hoac vt
liéu twong ty). Vat liu lam vo c6 kha nang chiu dugce 1au dai nhiét d¢ lam viée cta
cap va lop cach dién XLPE.

Bé day ctia 16p vo bao vé bén ngoai tudn thi IEC 60502-1.

* Ky hiéu

- Trén bé mit cac 15i cach dién phai danh s6 hodc ky hi¢u béng mau dé phan biét
cac 101 cap.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi cac ky hiéu dudi day bang chir dap ndi
hodac son trén bé madt, cach nhau 1 mét. Véi ky hi¢u dap noi, cac chir va so6 no1 1én
trén vo boc va khong lam anh hudng dén vé boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s0):

- Ky hiéu cap:

- Tiét dién:

- Bién 4p dinh muc:

- S6 mét:

2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, TCVN 6612:2007, IEC60502-1,
[EC60228 hodc twong duong.

3. Yéu ciu veé thi nghiém:

a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xuwong (Routine test):

Bién ban thi nghi¢m Xuét xudng dugc thuc hi€n boi nha san xuat trén
moi san pham san xuat ra tai nha san xuadt dé ching minh kha ning dap ung
cac yé€u cau k¥ thuat hop dong s€ duoc ndp cho nguo1 mua khi giao hang, viéc chimg
kién thi nghi€ém xuat xudng (néu co) s€ thuc hién theo cadc hang muyc nay hoac theo
quy dinh cu thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan
TCVN 5935-1:2013, IEC60502-1, IEC60228 hodc trong duong, gdm cac hang muc
sau:
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1. S soi;
2. Puong kinh rudt dan;
3. PO bén dién ap tan s6 5S0Hz trong 5 phut;
4. Pién tro 1 chiéu 151 cap.
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mét phong thi nghi€ém ddc
13p trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hé so du thau dé chung
minh kha ndng dap img hoac vuot qua yéu cau cua dac tinh k¥ thuat nay. Cac thar
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, IEC60502-
1, IEC60228 hoac twong duong, gdbm cac hang muc sau:

1. Rudt dan: s soi va dién tro rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228;
. Chiéu day 16p cach dién XLPE;

. Chiéu day 16p vo boc 16t PVC - Gia tri nho nhat;

. Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gia tri nhé nhat;

. D6 bén dién ap tan s6 S0Hz 4 gio;

Suét kéo dut cua cach dién trudce 10 hoa;

D¢ gian dai tuong ddi cua cach dién trudce 130 hoa;

Suat kéo dut cua vo boc trudce 1ao hoa;

O N A W N

Do gidn dai twong ddi ctia vo boc trude 140 hoa;

. Thur 1ao hoa cach dién & 135°C trong 168 gio;

. Thir 1ao hoa cho vé boc ¢ 100°C trong 168 gio;

. Thir 130 hoa cho mau cap hoan chinh & 100°C trong 168 gid;

S -y
W NN = O

. PO co ngdt cua cach dign;

. Thir hot set cho cach dién;

—_—
W B~

. P06 ngdm nudc cua cach dién;

—
N

. Thir soc nhiét cho vé boc;

—_
J

. Thr nén ¢ nhiét do cao cho vé boc: B0 sau vét 1om;
18. Ton hao khoi lugng cua vé boc.

4. Bang thong so ky thuat:

TT Hang muc PVT Yéu ciu Ghi chi
1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
4 |Tiéu chuin ap dung TCVN 5935-1:2013,
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TT

Hang muc

bVT

Yéu cau

Ghi chu

IEC60502-1, IEC60228 hodc
tuong duong

Tiét dién danh dinh mdi 16i

Néu cu thé

> | M(3x95+1x70) fm
- | Dién ap dinh muc kV 0,6/1
6 |Hinh dang va kiéu 16i Tron, cép 2, nén chat
7 |Vat liéu ché tao 15 Déng mém
S6 soi toi thicu mdi 16i
8 |M(1x70) Soi “12”
M(3x95) Soi “15”
9 Hé théng chéng thdm nude doc Néu cu thé tén, m3 hiéu vat
truc liéu
10 | Vat li¢u cach dién L Hfrlz ie;:()l(l;m e
Chiéu day trung binh 16p cach
dién nho nhat
M Max70) mm 11
M(3x95) mm 1,1
12 | Vat liéu ché tao 16p don Soi pp mém
13 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC
14 |Lép bao vé chong va dap co hoc thép /nl;lgirrifirgiggduong
- |Chi tiét 16p bao vé chdng va dap Néu cu thé
Lop vo boc bén ngoai
s Vat li?u ché tao PVC 7
- Chiéu day trung binh mm Néu cu thé
Dong dién lién tuc cho phép
16 [M(1x70) A Néu cy thé
M(3x95) A Néu cu thé
17 Bi?n ap chiu dung tan sb 50Hz-5 Vo 35
phut
Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C
18 |M(1x70) Q/km <0,268
M(3x95) Q/km <0,193
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TT Hang muc bVT Yéu cau Ghi chu
Duong kinh ngoai cua cap, D

19 [M(1x70) mm Néu cy thé
M(3x95) mm Néu cu thé
Puong kinh rudt dan, d

20 [M(1x70) mm Néu cy thé
M(3x95) mm Néu cu thé

21 |Khéi luong cap kg/km Néu cu thé

22 |Chiéu dai day dan/ruld m Néu cu thé

23 |Kich thudce rulo mm Néu cu thé

24 |Khbi luong ruld (ké ca cap) kg Néu cu thé

25 |Tudi tho thiét bi du kién ndm Néu cu thé

26 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
Nhan biét cap: Trén bé rpét cac 101

g g Sk |
cap
Ky hi¢u S:ép: Ky hiéu trén bé mat

2 s e s bk i
qua trinh str dung)

I1.2.2. Day cap dién ha ap CXV-0,6/1kV
1. M6 ta chung:
- Cap dién 1 dén 4 151, rudt dong, dung dé truyén tai, phan phdi dién, cap
dién ap 600/1000V, tan s6 50Hz, lap dat co dinh.
- Nhiét d6 1am viéc tbi da cho phép:
+90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh muec.
+250°C Tai dong ngin mach trong thoi gian 5s.
- Rudt dan tron ép chit theo TCVN 6612:2007/IEC 60228:2004.

- Tiéu chuan ché tao: theo tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, TCVN
6612:2007, IEC60502-1, IEC60228.

- Dién ap dinh mtc (Um): 0,6/1 kV
- bién ap chiu dung tan s6 ngudn (5phut, 50Hz): 3,5 kV.
* Céu tao ciia cap ha ap

+ Céu tao cdp ha dp 1 pha:
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Céap ha 4p XLPE 1 pha c6 ciu tao bao gom 3 16p (d6i véi cap 1 151)
1. Loi cap (Conductor)
2. Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Vo bao v¢ bén ngoai (Outer sheath)
* Yéu ciu ky thuit ciia cac 16p:

(1). Loi cap (conductor).

Lo1 cap dugc ché tao bﬁng cac soi déng it mém, rudt dan bén thanh cac 16p
dong tam, c6 hodc khong c6 nén chat (khong nén chat déi voi mat cat danh dinh
<10 mm2 va cé nén chat doi véi mat cat >10 mm?2). B€ mat cua 161 day dan phai
khong c6 moi1 khuyét tat co thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét nut.

Théng s6 ky thuat 16i cap:

iét die S6 soi ti thidu Dién tré 1 chiéu I6n nhat &
Tiét dién 0 20°C (Q/km)
(mm?) ‘ (
Dong Dong
35 6 0,524
S0 6 0,387
70 12 0,268
25 15 0,193
120 18 0,153
150 18 0,124
240 34 0,0754

(2). Lop cach dién XLPE:

Bé day cta 10p vo cach dién phai dong déu, sai 1éch vé bé day ctia vo cach
dién phai nam trong gidi han cho phép cua tiéu chuan IEC 60502-1. Bé day trung
binh ciia 16p vo cach dién phai khong duoc nhé hon bé day danh dinh néu trén
theo quy dinh tai IEC 60502-1:2009.

Tiét dién (mm?) Chiéu g:lé);l d)?El}l) Edl?nlll r:;l;lil cach
35 0,9
50 1,0
70 1,1
95 1,1
120 1,2
150 1,4
240 1,7
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(3). Lop vo bdo vé bén ngoai:

V6 boc bén ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hoac vat liu tuong tu)
hoac hop chat dan hoi da luu hoa (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc
vat li€u tuong ty). Vat liéu lam v6 cé kha nang chiu dugc lau dai nhiét 4 lam
viéc cua cap va 16p cach dién XLPE.

Bé day cua 16p vo bao vé bén ngoai tuan tha IEC 60502-1.

* Ky hi¢u

- Trén bé mit céc 161 cach dién phai danh sb hodc ky hiéu bang mau dé phan
biét cac 101 cap.

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai c6 ghi cac ky hiéu duéi day bang chir dap
noi hodc son trén bé mat, cach nhau 1 mét. V61 ky hiéu dap noi, cac chit va s6 noi
1én trén vo boc va khong lam anh hudng dén voé boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chir sb):

- Ky hi¢u cap:

- Tiét dién:

- Bién ap dinh muc:

- S6 mét:

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, TCVN 6612:2007,
IEC60502-1, IEC60228 hodc tuong duong.

3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém XUt xuong duoc thuc hién bdi nha san Xuét trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang dap img céac yéu
cau k¥ thuat hop dong sé dugc ndp cho ngud1 mua khi giao hang, viéc chimg kién
thi nghiém xuat xudng (néu cd) s€ thuc hién theo cadc hang muc nay hoac theo quy
dinh cu thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan
TCVN 5935-1:2013, IEC60502-1, IEC60228 hodc tuong duong, gom cac hang
muc sau:

1. S6 soi

2. Puong kinh rudt dan

3. Do bén dién ap tan s6 S0Hz trong 5 pht
4. Pién trd 1 chiéu 15i cap

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
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Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc lap trén céc san pham tuong tu phai dugc d¢ trinh trong ho so du thau dé
chung
minh kha nang dap ung hodc vugt qua yéu cau cua dac tinh ky thuat nay. Cac tha
nghiém nay phai duogc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN 5935-1:2013,
IEC60502-1, IEC60228 hodc tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. Rudt dan: sd soi va dién tré rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228
. Chiéu day 16p cach dién XLPE
Chiéu day 16p vo boc 16t PVC - Gia tri nho nhat
Chiéu day 16p vé boc ngoai PVC - Gia tri nhé nhat
Do bén dién ap tan s 50Hz 4 gid
Suét kéo dut ctia cach dién trude 130 hoa
Do gidn dai twong d6i cua cach dién trude 140 hoa

Suat kéo dut cua vé boc trudce 1ao hoa

© % N LR W

Do gidn dai tuong d6i cta vo boc trudc 1o hoa
. Thir 120 hoa cach dién & 135°C trong 168 gio
. Thir 120 hoa cho v6 boc ¢ 100°C trong 168 gid

—_
N = O

. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh & 100°C trong 168 gid

p—
(98]

. PO co ngo6t cua cach di¢n
. Thir hot set cho cach dién

. B0 ngam nudc cua cach dién

—_—
AN Dn B

. Thir soc nhiét cho vo boc

J—
~J

. Thr nén & nhiét do cao cho vo boc: Bo sau vét 1om
18. Ton hao khoi lugng ctia vo boc

4. Bang thong so ky thuat:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuat Néu cu the

CXV35
CXVs50
CXV70
3 | Ma hi¢u CXV95
CXV120
CXV150
CXV240
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
TCVN 5935-1:2013,
A I [EC60502-1,
4 | Ti€u chuan ap dung TEC60228 hodc tuong
duong
Tiét dién danh djnh
CXV35 35
CXV50 50
CXV170 5 70
S mm
CXV95 95
CXV120 120
CXV150 150
CXV240 240
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, cap 2, nén chit
7 | Vat liéu ché tao 15i Déng mém
S6 soi tdi thiéu cua 1i
CXV35 6
CXV50 6
g CXV70 Soi 12
i
CXV95 ¢ 15
CXV120 18
CXV150 18
CXV240 34
TP A XLPE ham lugng tro
9 | Vat liéu cach dién >2.0%
Chiéu ddy trung binh 16p cach
dién nho nhat
CXV35 0,9
CXV50 1,0
10 | CXV70 mm 1,1
CXV95 1,1
CXV120 1,2
CXV150 1,4
CXV240 1,7
11 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC
Lép vo boc bén ngoai
- Vit liéu ché tao PVC
12 A \ 1 mm A A
- Chiéu day trung binh Néu cu thé

CXV35
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

CXVs50
CXV70
CXV95
CXV120
CXV150
CXV240

13

Dong dién lién tuc cho phép
CXV35

CXVs50

CXV70

CXV95

CXV120

CXV150

CXV240

Néu cu thé

14

Dién ap chiu dung tan sé 50Hz-
5 phut

kVrms

3,5

15

Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C
CXV35

CXV50

CXV70

CXV95

CXV120

CXV150

CXV240

Q/km

<0,524
<0,387
<0,268
<0,193
<0,153
<0,124
<0,0754

16

Puong kinh ngoai cta cap, D
CXV35

CXV50

CXV70

CXV0O5

CXV120

CXV150

CXV240

mm

Néu cu thé

17

Duong kinh ruét dan, d
CXV35

CXV50

CXV70

CXV95

CXV120

mm

Néu cu thé
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TT Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

CXV150
CXV240

Khéi luong
CXV35
CXV50
CXV70
CXV95
CXV120
CXV150
CXV240

18

kg/km

Néu cu thé

Chiéu dai day dan / ruld
CXV35

CXV50

CXV70

CXV95

CXV120

CXV150

CXV240

19

Néu cu thé

Kich thudéc rulo
CXV35

CXV50
CXV70
CXV95
CXV120
CXV150
CXV240

20

mm

Néu cu thé

21 | Khéi lugng ruld (ké ca cap)

Néu cu thé

22 | Tubi tho thiét bi du kién

nam

Néu cu thé

23 | Tai liéu huéng dan van hanh

Co

I1.2.3. Cép ngim trung thé rudét nhém AL/XLPE/DSTA /PVC 3x240mm?

* Piéu kién chung ciia hé thong

1. Biu ki¢n moi treong lam viéc cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhét 0°C
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Khi hau Nhi¢t doi, nong am

Do 4m cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bj so véi muc nudce bién Pén 1000 m

1. Bi€u kién van hanh cua h¢ thong dién

bién ap danh dinh cua

h¢ théng (kV) 33 22

3 pha 3 day hoac 3 pha 4

So db nbi 3 pha 3 day diy

L oan K. 2k , Trung tinh cach ly hodc | Nbi dat truc tiép hodc ndi
Ché do no1 dat trung tinh & y hoe IC IEP hog

nbi dat qua tré khang dat lap lai
Dién 4p lam viéc Ion
nhit cua thiét bi (kV) 38,5 24
Tén s6 (Hz) 50 0

I. Yéu ciu chung

1. Céu trac cap

CAu tric co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngadm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thdm nudc.

b. L&p man chéan cua rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. Lop man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop v&1 mdt 16p kim loai.

e. Chét don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. L&p boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban
dan cua 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi
truong kin hoac cac cong ngh¢ khac tién tién hon.

3. Bong g6i banh cép (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vt liéu bén vai diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét
Nam it nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, luu kho, thi cong khong bi hu hong.
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Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu:
duong kinh ngoai t6i da, bé rong tdi da, cau tao 15 gitta ctia banh cap dam bao
thuan loi trong cong tac van chuyén, bado quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai
thich hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

I1. Pac tinh ky thuat caa cap

1. Ruét dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nuéc (water
blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh
cu thé vt liéu chéng thdm nudc.

b. Rudt dan dién duoc ciu trac tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron
duoc vin xodn déng tam va nén chat:

Tiét dién danh S6 tao day toi thiéu caa Pién tré mot chiéu tdi da cuaa
dinh cita rust din rudt dan dién rugt dan dién 20°C [Q/km]
dién [mm?] Nhom Pong Nhom Pong
240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc str dung:

Nhiét d6 rudt din 16n nhit trong diéu
kién lam viéc binh thwong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

Vat liéu vo boc

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban
dan dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang
dun phai duogc gan chat vao cach di¢n.

3. Lop céch dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cta rudt
dan dién bang phuong phap dun.

b. Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

+ Danh nghia (t,): Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhat (tyi,) khong duoc thap hon tmi, > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tma) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: toay VA tmin duoc do ¢ cing mot mat cat ngang.
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Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chan ban dan bat ky trén rudt dan
hodc bén ngoai 16p cach dién khéng duogc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién ap dinh murc

12,7 kV (Uo)/22 kV

Dién 4p cao nhit cta hé thong 24 kV
Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U.:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thwr nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan so6 cong nghiép:

- Thtr nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

- Thur nghiém dién hinh

4U, trong 04 gio

Do bén dién ap cach dién xung (thir nghiém dién hinh)

125 kV

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cua rudt dan doi voi cac vat lidu cach dién:

Nhiét @6 danh dinh 16n nhit ciia ruét din [°C]
Vat li¢u cach di¢n Lam viéc Ngin mach
binh thwong (thoi gian toi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan céach dién:

a. Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

b. Lép phi kim loai phai duge dun tryc tiép 1én cach dién cua ting 16i va 1lam
bang hop chat ban dan c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phin man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc bang muc ¢6 mau twong phan véi mau cia phan
man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p
bang ban dan c6 tinh truong nd 6 tac dung chéng tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chéng thAm nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang dong gom c6 mot hodc nhiéu dai bang,
hoac mot ludi dan hoac mot 16p soi day dé)ng tam hodc két hop gitra cac sgi day



22

va (cac) dai bang. Bé rong t6i thiéu cta bang dong: 12,5 mm. Do day téi thiéu cua
bang dong: 0,127mm. Po goi mép cua bang dong > 15% bé rdng bang dong.

g. Cac man chin kim loai cua cac 151 phai tiép xtic voi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 15i ciia cap ngam: Ba 151 cuia cap ngam s& duoc phan
biét bang cac dai bang mau do, xanh duong va vang, moi mau cho mdt 161, dugc
dat phia dudi 16p man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép str dung mdt 16p bo thich hop trudce khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat lieu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi
nhiét do lam viéc cua cap va tuong thich vaoi vat li¢u cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Duong kinh gia dinh ciia dudng tron ngoai tiép 3 16i [mm]| Chidy day cia 16p
Lén hon Nhé hon va bing boc bén trong [mm]

25 1,0

25 35 1,2

35 45 1,4

45 60 1,6

60 80 1,8

80 2,0

6. Lop boc phan cach:

a. Khi méan chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi
chung phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lp boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hoidc bd sung
thém cho 16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan céach khi da sir dung cac bién phap dé dat dugc
d6 kin nudc theo chiéu doc trong ving cua cac 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu
hop véi nhiét do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p v6 boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1
mm gan nhit va dugc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc
nhé hon 1,2 mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan cach tinh
bang milimét.
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g. Gié tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% gié tri danh ngha:
tmin > 0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 13 mét trong 03 dang sau: i) Ao giap bang
so1 day det; ii) Ao giap bang so1 day tron; 111) Ao gidp bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 c6 khe hé nho nhat giita cac soi day
lién ké. Co the st dung bang quan bang thép ma kém co6 chi¢u day danh nghia t61
thiéu 1a 0,3 mm quan xoan 6c 1én trén 4o giap bang soi day thép det va quan 1én
trén 4o giap bang so1 day thép tron, néu can thiét.

- Vatliéu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 14 thép ma kém, dong hoic dong trang
thiéc, nhdm hoac hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam ao giap:

DPuong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap [mm] | pyyng kinh danh dinh tdi thiéu
Lén hon Nhé hon va bang cia day tron 1am 4o giap [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

DPuong kinh day dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia
5%.

+ Pbi voi 4o giap bang soi day det va dudng kinh gia dinh bén duéi 4o giap
16n hon 15 mm, chiéu day danh nghia cta soi day det bang thép phai 1a 0,8 mm.
Cap c6 duong kinh gia dinh bén duéi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc
lam 4o giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gid tri danh
nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:
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- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai & x4p xi chinh giita d¢ 1én khe ho cta dai bang bén trong.
Khe hé gitra cac vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vatlidu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhdém hoac hop kim nhom. Dai bang
thép phai dugc can nong hodc can ngudi co chat lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang quan dung l1am 4o giap:

Pudong kinh gia dinh dwdi 16p 4o giap [mm] Chiéu day ciia dai bing [mm]
Lén hon Nhé hon va bing | | M¢P l:::c thép Nhﬁﬁ‘nhn"lf‘g nll“-"p
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ctia bang quan duing 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quéan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quin dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh
dinh 10%.

8. Lép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong
phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh
cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron d¢én 0,1mm
gan nhat va dugc tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc
nho hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85%
gia tri danh dinh v6i sai s0 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thr nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cta cép.
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f. Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in
noi dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/”
+ vat li€u cua 16p vé boc bén trong + ““/”” + loai va vat liéu lam do giap + ““/” + vat
liu [am vo boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + ti€t di¢n rudt dan dién su
dung cho diy pha [mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cdp phdi dwoc danh s6 thir tw cdch khodng moi mét chiéu dai. S6 ddanh
ddu khong dwoc dai qua 6 chir so, chiéu cao cua cdc chit s6 nay khong dwoc nho
hon 5 mm.

- MGéi banh cdp c¢6 thé bat dau danh ddu chiéu dai tir mot s6 nguyén bat
ky. Khi dwoc quan vao banh, s6 nho nhdt sé nam trong cung.

II1. Cac yéu ciu vé thir nghiém

Pbi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc
thuc hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014. Cac hang muc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

1. Thtr nghi€ém thuong xuyén (routine tests):

a. Do dién trd ruot dan.

b. Thir nghiém phong di¢n cuc bd (6 1,73U0).

c. Thir nghiém dién 4p (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5U0 trong
05 phut).

d. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgd.

- Thr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thtr nghi€ém phong dién cuc bo.
Cuong do phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép
(dién 4p thir nghi¢ém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phat).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién 4p thir nghiém tan s6 cong nghiép
4Uo).

b. Thur nghi¢m khong dién:

- Po chiéu day cach dién.
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- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p v6 boc phan cach duoc
tao thanh bang phuong phép dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xéc dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trudc va sau khi 130
hoa.

- Thir nghi¢m dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thr nghiém 130 hoa b sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén ¢ nhi¢t d6 cao trén cach di¢n va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang niit ctia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat
shock test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cia cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set
test).

- Thtr nghiém hap thu nudc cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi vdi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thtr nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngét d6i véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge ddi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chdng thAm nudc.
IV. Bang thong so ky thuit cap nhém 03 pha 22kV

TT Hang muc DVT Yéu ciu Nha fhau
2 chao
1 |Nha san xuét Néu cy thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Ma hi¢u
XLPE/PVC/DSTA - Al (3x240)
Al 3x240 EYTRY
9 TCVN 5935-2:2013, IEC60502-
4 |Tiéu chuan ap dung 2:2014, IEC 60228:2004, TCCS
17: 2021/EVN
(1) 03 rudt din dién chdng tham
. ) bin b nudc.
5 Cau tric co ban tir trong ra (2) Lép man chin cia rudt dan

ngoai cua cap ngam: o
g P g dién.

(3) Lop cach dién.
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TT Hang muc PVT Yéu ciu Nha thau
: : chao
(4) Lép man chan céch dién
(5) Chét don
(6) L6p boc bén trong
(7) Lop boc phan cach
(8) Ao giap
(9) Lop vo boc bén ngoai.
Céac 16p man chin ban dan coa
rudt déu} dién, lé~‘p cach dién va
A A A A A man chan ban dan cua 16p cach
Yéu cau v€ cong nghé san o \ 3
6 £ dién dugc tao thanh bang phuong
xuat: . . A " N
phap dun dong thoi trong moi
truong kin hodc cac cong nghé
khéc tién tién hon.
7 |RUQT DAN PIEN

Ruot dan dién

Rudt dan dién dugc thiét ké bao
gém cac vat liéu chéng tham
nudc (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt dan.

Vat liéu chéng tham nude

Neéu cu thé tén, ma hiéu vat li¢u

Rudt dan dién

Rudt dan dién dugc cau trac tir
nhiéu tao nhéom tiét dién tron
duge van xodn déng tam va nén
chat

- | Vit liéu ché tao 16 Nhom
- | Tiét dién danh dinh ctia 1 16i | mm? 240
- | S soi toi thiéu cua 15i soi 30
bién trd 1 chiéu 16n nhat &
" 200C cia 1 16 Ykm <0,125
Cap chon ngam truc tiép dudi
dat do & do sau 0,8m; Nhiét do
- | Dong dién lién tuc cho phép A | dat: 20°C; Nhiét dién tr¢ cua dat:
1.5K.m/W:
Néu cu thé
Theo tiéu chuan IEC 60228 —
- | DPuodng kinh cua 1 161 mm Class 2:

Néu cu thé

Nhi¢t do ruot dan 1én nhat
trong di€u kién lam viéc binh
thuong cua loai vo boc trén

90°C
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TT Hang muc PVT Yéu ciu Nha thau
: : chao
nén vat litu PVC loai ST2
hoac loai vo boc trén nén vat
liéu PE loai ST7
g MAN CHAN BAN DAN
CUA RUQT DAN DIEN
Man chén rudt dan phai bang vét
liéu phi kim loai va phai bang
C e hop chit ban dan dang dun, c6
- |Man chan rugt dan thé duoc dat Ién trén dai bang bén
dan. Hop chat ban dan dang dun
phai dugc gan chat vao cach dién
- Xﬁa; if;lgglrgf;chan ban dan Néu cu thé tén, ma hiéu vat liéu
Bé day trung binh ctia man o 2
" |chén ban din cta ruot din dien| T Néu cy the
9 |LOP CACH PIEN
Lop cach dién dugc dinh hinh
o n bén ngoai 16p man chin ban dan
- |Lop céch dien ctia ruot dan dién bing phuong
phap dun
- | Vat liéu cach dién XLPE
Bé day trung binh cia 16p
- >
cach dién (tn) mm 23,5
- Chicu day nhd nhat (tmin) khong
A e - Chiéu day 16n nhat (tmax) phai
- | Chiéu day 16p cach dién dép (g (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi cht: tmax va tmin dugc do ¢
cung mot mat cat ngang.
Chiéu day cua 16p phan cach
Chidu day ciia 16p phan céch hodc man chan ban dan bat ky
" | hosic man chén ban din trén rudt dan hodc bén ngoai 16p
: cach di¢n khong dugc tinh vao
chiéu day cach dién
- | Dién 4p dinh muc kV 12,7 kV (Uo)/22 kV
Phong dién cuc bd tdi daqé’
- |1,73Uo (Tht nghiém dién| pC 5

hinh)
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TT

Hang muc

bDVT

Yéu cau

Nha thiu
chao

Phong dién cuc bd tdi da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
xuyén)

pC

10

bién ap chiu dung tan §6
50Hz- 4 gi¢ (Thir nghi¢m dién
hinh)

ermS

50,8

Dién 4p tin sb 50Hz - 5 phut
(Thtr nghiém thuong xuyén)

ermS

44,45

bién 4p chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

kVpeak

125

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét
cua rudt dan & ché do lam viéc
binh thuong

°C

90

Nhiét do danh dinh 16n nhat
cua rudt dan & (;hé do ngan
mach (thoi gian toi da 5s)

°C

250

Puong kinh ngoai 16p cach
dién do1 voi cap

Néu cu thé

10

MAN CHAN CACH PIEN

Man chan cach dién

Man chan cach dién phai gdm c6
mot 16p ban dan phi kim loai két
hop véi mot 16p kim loai.

L&p phi kim loat

Lop phi kim loai phai dugc dun
tryc tiép 1én cach dién cua ting
16i va lam bang hop chat ban dan
c6 thé boc ra duoc.

Chi dan “LOP BAN DAN”

Trén bé mit ngoai ctia phan man
chan phi kim loai, chi din “LOP
BAN DAN: LOAI BO KHI
LAM HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién
tuc bang myc c6 mau twong phan
v6i mau cua phan man chan phi
kim loai

Bén ngoai 16p ban dan

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh
bang phuong phap dun c6 boc
mot 16p bang ban dan co tinh
truong nd c6 tac dung chdng
thAm nudc
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TT Hang muc PVT Yéu ciu Nha thau
: : chao
Phan kim loai phai dugc ap sat
- | Phan kim loai 1én trén phan bang ban dan chong
tham nudc.
Man chén kim loai phai lam bang
dong gom c6 mdt hoac nhiéu dai
bang, hodc mat ll:féi dan hoac
mot 16p soi ddy dong tdm hodc
~ | Man chén kim loai két hop gilia cac soi day va (cac)
dai bang. B¢ rong t6i thicu cua
bang dong: 12,5 mm. D¢ day t6i
thiéu cua bang dong: 0,127mm.
bo gbi mép cua bang dong >
15% bé rong bang dong
L L. : Cac man chan kim loai ciia céc
- | Cac man chan kim loai e e A,
161 phai ti€p xtc v&i nhau
Ky hi¢u phéan biét cac 161 cua cap
ngam: Ba 15i ciia cdp ngam s&
_ | Ky hiu phén biét cac 161 cua duoc phan biét bang cac dii bing
cap ngam: mau do, xanh duong va vang,
moi mau cho mot 101, duoc dat
phia dudi 16p man chan kim loai.
- Du;ong’ km}.{ ng??u 1 orp man - m Néu cu thé
chan cach dién doi voi cap
11 |WOP BOC BEN TRONG
VA CHAT bON
Lop boc phén cach dugc tao
thanh bang phuong phdp dun.
- | Lop boc bén trong Cho phép str dung mot 16p bd
thich hop trudce khi dun 16p boc
phén céach.
Vat liéu su dur}g lam 16p boc
Vit liéu str dung lam 16p boc phan cach va cha don phat thich
" |bén trong va chit don op vGinhigt 43 am vige cua cap
i va tuong thich véi vat li¢u cach
dién.
- | vat licu sir dung cho vo boc Néu cu thé tén, ma hiéu vat ligu
bén trong
- | Vat liéu ché tao 16p don Néu cu thé tén, m3 hiéu vat liéu
DPuong kinh ngoai gid dinh
- | cuadudng tron ngoai ti€p 316i1| mm Néu cu thé

(Dgd)
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TT Hang muc DVT Yéu ciu Nha fhau
: : chao
_ | Chi€u day cua 16p vo boc bén mm Néu cu thé
trong
12 |LOP BOC PHAN CACH
Lép boc phan cach ndy cé thé
Khi man chén kim loai va 16p th;ay cho 101? boc ben’trong ho?c
a1 3 . . bo sung thém cho 16p boc bén
ao gidp lam bang kim loai n N -
, N - trong. Khong doi hoi vé boc phan
- | khac nhau thi chiing phai duoc , . e A
N N : cach khi da st dung cac bién
phan cach bang vé boc dang . a2 ~ 1 .
\ phap dé dat dugc d§ kin nudc
dun. A \ ,
theo chiéu doc trong vung cua
cac 1op kim loai.
- | Vat lidu cu tao PVC
Chét lugng cua loai vat li€u s
| Vat liéu str dung cho 16p vo dung cho 16p vo boc phan cach
boc phan cach phai phu hop v6i nhiét do lam
viéc cua cap
Buong kinh gia dinh dudi 16p 9
- | v0 boc phan cach doi voi cap| mm Néu cu thé
(D)
- Bugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thirc
0,02D + 0,6 mm nhung khong
‘ dugc nhd hon 1,2 mm v6i D 1a
_ | Chi€u day danh dinh cua 16p duong kinh gia dinh dudi 16p vo
v6 boc phan cach: boc phan cach tinh bang milimét.
- Gia tr1 nhé nhat khong duogc
nho hon 0,2mm so véi 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8ty — 0,2
(mm).
- thleu dayA dar}h du}h c,u.a lop mm Néu cu thé
vo boc phan cach do1 voi cap
13 |AO GIAP

Vat liéu lam 4o giap

Thép ma kém

Ao giap bang dai bang kép:

Ao giap bang dai bang kép: Ao
giap kiéu dai bang phai dugc
quan theo kiéu xoan dc thanh hai
16p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh giita d¢ 1én khe ho
cua dai bang bén trong. Khe hé
giita cac vong lién ké cua timg
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TT Hang muc PVT Yéu ciu Nha thau
: : chao
dai bang khong dugc vuot qua 50
% chi€u rong cua dai bang.
Dai bang thép phai duoc can
- | Dai bang thép nong hoac can ngudi co chat
lugng thuong pham
i f,)uor.n’g kll’l,l’: gia dinh dudi 16p mm Néu cu thé
ao giap (D*’gd)
i Cl}leu day‘cua l?ang, quan bang mm > 0.5
thép ma dung lam 4o giap:
Chiéu day cua bang quan bang 7
- |nhom hay hop kim nhom dung| mm Néu cu thé
lam 4o giap:
‘ , Chiéu day bang quin dung lam
- | Chiéu day bang quan ao giap khong duogc thap hon gia
tri danh dinh 10%.
14 |LOP VO BQOC BEN NGOAI
Cap phai c6 mot 16p vo boc bén
- |Lop vé boc bén ngoai ngoai dugc dinh hinh bang
phuong phap dun.
- | Vat ligu cu tao PVC
_ | Puong kinh gia dinh dudi 16p mm Neéu cu thé

vo boc bén ngoai (D)

Chiéu day danh dinh cua 16p
vo boc bén ngoai

Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc bén ngoai duoc 1am tron dén
0,1 mm va duoc tinh toan theo
cong thic 0,035D + 1,0 mm
nhung khong dugc nhé hon 1,8
mm véi D 1a duong kinh gid dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhat

Chiéu day nho nhat tai mot diém
bat ky phai khong dugc thap hon
85% gia tri danh dinh véi sai s6
16n nhéat 14 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir
nghiém dién hinh:

15x(d+D)+5% voi d 1a duong
kinh 161 va D 1a dudng kinh ngoai
cua cap

Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc
bén ngoai, cach khoang 01 mét
phai duoc in n6i dong chir: Cép
dién ap “12,7/22kV” hoac




33

TT Hang muc DVT Yéu ciu Nha fhau
: : chao
“20/35kV+ vat liéu cach dién
“/” + vat 1i€u cua 16p vo boc bén
trong + “/” + loai va vat li¢u lam
ao giap + “/” + vat ligu lam vo
boc ngoai + “Al-" + “3x” + tiét
dién rudt dan dién st dung cho
day pha [mm2] + Tén cua nha
ché tao + Nam che tao.
- Soi cap phai duge danh sb thir
tu cach khoang moi mét chiéu
dai. S6 danh dau khong dugc dai
qué 6 chit so, chiéu cao cua cac
. " , chit s6 nay khong dugc nhé hon
banh  dau  chiéu dai: 5 Y 8
- mm.
- Mbi banh cép co thé bat dau
danh dau chiéu dai tor mot so
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s0 nhd nhat s€ nam
trong cung.
bo da inh 16p va n 2
- P day tmnAg bl,n. ,orp v0 boc mm Néu cu the
bén ngoai doi vdi cap
Puong kinh Al ct ) o 2
] uong kinh ngoai cung cua| Néu cu thé
cap
15 |Banh cap
Banh cép dugc lam bé“mg vat liéu
bén véi dicu kién thoi tieét ngoai
- |Banhcép tro1 & Viét Nam it nhat 1a 2 nam.
bam bao van chuyén, luu kho,
thi cong khong bi hu hong.
- |Khdi luong day dan kg/km Néu cy thé
- |Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
- |Kich thuéce rulo mm Néu cu thé
- |Khéi lwong ruld kg Néu cu thé
16 |Tai liéu huéng dan van hanh Co

Luu y: Dbi voi cac yéu cau bat budc phai “néu cu thé” thong so, giai
phap,... trong bang yéu cau thong s6 k¥ thuat cia VTTB thi trong E-HSDT Nha
thau phai néu rd, day du thong sd, mo ta giai phap... Khong dugc ghi “dap
tmg/dam bao/tudn thiu E-HSMT,...”. Ho so du thau khong tuén tha tiéu chi nay

s€ bi loai.
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