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Duong ddy 22kV cdp dién KCN Pong Béic Song Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi nang cong sudt
NQI DUNG HO SO BAO CAO KINH TE KY THUAT
B4o co kinh té ky thuét (BCKTKT) diu tw x4y dung Cong trinh “Pwong ddy
22kV cap di¢gn KCN Dong Bac Song Cau, khai thdc TBA 11 OkV Séng Cau sau khi
ndng cong sudt” dwgce bién ché thanh cac tip nhw sau:

% Tap 1: Thuyét minh — T4 chirc xay dung.

% Tép 2: Cac ban vé.
< Tép 3: Du toan va phan tich kinh té - tai chinh.
% Tap 4: Bao cdo khao sat xay dung.

DAy 1a Tap 1: Thuyét minh - T chire xiy dung.
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Duong ddy 22kV cdp dién KCN Déong Bic Séng Cdu, khai thic TBA 110kV Séng Cdu sau khi ndng
cong sudt

CHUONG 1: TONG QUAN VE CONG TRINH

1.1. CO SO LAP BAO CAO KINH TE KY THUAT

Béo c4o kinh t€ k§ thuat Cong trinh “Pudng day 22kV cép dién KCN Déng Bic

Séng Cau, khai thac TBA 110kV Soéng Cau sau khi nang cong sudt” duoc lap dua trén cac
van ban phap ly sau:

Luat Xay dung sd 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nam 2014;

Luat Xay dung sb 62/2020/QH14 ngay 17 thang 6 nam 2020 ciia Qudc hdi vé viéc sira
doi bo sung mot s6 diéu cuia Luat xdy dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014;

Luat Dién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh pht vé& quy dinh chi tiét
mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé quéan ly hoat dong xay dung;
Nghi dinh s 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 ndm 2021 ctia Chinh phu vé Quan ly
chat luong va bao tri cong trinh xay dung;

Nghi Dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phi Qui dinh chi tiét thi hanh
Luét Dién lyc bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc;

Théng tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26 thang 9 nam 2022 ciia B§ X4y dung ban hanh
Quy chuan k¥ thuat quc gia vé s6 liéu diu kién ty nhién dung trong xay dung;
Théng tu s6 30/2019/TT-BCT, ngay 18 thang 11 nam 2019 cia B Cong Thuong vé
viéc Sira d6i, bd sung mot s6 didu cua Thong tu sb 25/2016/TT-BCT ngay 30 thang
11 ndm 2016 cia B truong B Cong Thuong quy dinh hé thdng dién truyén tai va
Thong tu s6 39/2015/TT-BCT ngay 18 thang 11 ndm 2015 ciia B truéng Bo Cong
Thuong quy dinh hé thong dién phan phéi;

Tai trong va tac dong TCVN 2737-2023.

Quyét dinh s 3948/QD-EVNCPC ngay 31 thang 05 nim 2025 V& viéc ban hanh Quy
dinh vé cong tac khao sat phuc vu thiét ké cac cong trinh dién 4p dung trong Tong
cong ty Dién luc mién Trung; ma hiéu: EVNCPC-DT/QD.99;

Quyét dinh s6 3961/QD-EVNCPC ngay 31 thang 05 ndm 2025 ctia v& viéc ban hanh
Quy dinh vé cong tac Thiét ké dw 4n Iudi dién phan phdi cip dién 4p dén 35kV trong
Tdng cong ty Dién luc mién Trung;

Quy trinh an toan dién trong Tong céng ty Dién luc midn Trung”, ma hiéu EVNCPC-
AT/QT.46 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 3945/QD-EVNCPC ngay 30 thang 5 ndm
2025 ciia Téng cong ty Pién lyc mién Trung;

Thong tu s6 05/2023/TT-BCT cla B§ Cong thuong: Ban hanh B§ dinh mrc du toan
chuyén nganh thi nghiém dién dudng day va tram bién ap;

Thong béo s6 5525/EVN-KHCNMT ngay 07 thang 09 ndm 2023 cta Tép doan dién
lyc Viét Nam vé viéc thong bao ban hanh TCCS EVN;

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chirc xdy dung 6
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Quyét dinh s6 178/QD-HPTV ngay 14/03/2024 cua Téng Cong ty Dién luc mién
Trung vé viéc ban hanh Quy dinh Tiéu chudn k¥ thuét vat tu thiét bi luéi dién 0,4-
110kV trong Tong Cong ty Pién luc mién Trung;

Cén ctr phuong 4n du tu Cong trinh: “Pudng ddy 22kV cép dién KCN Déng Béc
Song Cau, khai thac TBA 110kV Soéng Cau sau khi nang cong suat” ciia Cong ty Pién
luc Dak Lik;

Quyét dinh s 6219/QD-EVNCPC ngay 07 thang 8 nam 2025 ctia Téng Giam déc
Téng cong ty Pién lyc mién Trung vé viée tam giao ké hoach PTXD nam 2026-
DLPCPC; '

Quyét dinh s6 8577/EVNCPC-KH+DT ngay 18 thang 11 nam 2025 cua Tong cong ty
Pién luc mién Trung vé viéc bd sung 02 du 4an vao ké hoach PTXD nim 2026-
PLPCPC;

Thoa thuén giao viée s6 151/TTGV-DLPC&PEC ngay 09/12/2025 v& viéc thuc hién
G6i thau s6 01/TV: Khao sat 1ap BCKTKT DTXD cong trinh: Duong day 22kV cAp
dién KCN Dong Bic Séng Cau, khai thac TBA 110kV Séng Cau sau khi nang cong
suét gitra Cong ty Dién lyc Pak Lak va Cong ty tu van Dién mién Trung - Chi nhanh
Téng Cong ty Dién luc mién Trung.

Céc quy dinh hién hanh khéac cia Nha nudec.

1.2. MUC TIEU CONG TRINH

Cong trinh “Dudng day 22kV cip dién KCN Pong Bic Song Cau, khai thac TBA

110kV Song Cau sau khi nang cong sut” duoc dau tu nhdm cac muc dich sau:

Dam bao cip dién cho Cong ty CS phin gidy Hoang Ha va céc phu tai thuoc KCN

Dong Bic Song Cau.

Néng cao dd tin cdy cung cép dién trong ludi dién khu vuc thugc Doi quan ly dién

Song Cau tinh Dak Lk trong ndm 2026 va cac nim tiép theo.

nghiép

Dap tmg nhu ciu ting trudng phu tai, dam béo cung cép dién cho phat trién Khu cong
Dong Béc Song Cau, kinh t& x4 hoi va phit hop v6i quy hoach x& Xuan Canh, Xuan

Loc, tinh Pak Lk.
1.3. QUY MO CONG TRINH

- Chiéu dai duong day trung 4p xay dung méi :10.819 m.
Trong do:

+ Duong day trung ap di trén khong xay dung mdi : 10.067 m.
+ Pudng day trung 4p xdy dung méi cap ngam : 752m
- Lap dat day chdng sét cho dudng day : 2.040m.

- Lap méi 01 bd Dao cit c6 tai LBS c6 két ndi SCADA.

1.4. NGUON VON THU'C HIEN

Nguén von dau tu duge xadc dinh theo nguon von cua Tong Cong ty Dién luc mién

Trung.

Tap 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung
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1.5. PAC PIEM CONG TRINH
Cong trinh “Dudng day 22kV cip dién KCN Dong Bic Song Cau, khai thac TBA
110kV S6ng Cau sau khi nng cong suat” thugc nhém cong trinh cong nghiép cp IV.
1.6. PHAM VI CONG TRINH

1.6.1. Dia ban thuc hién cong trinh:

Cong trinh dang tuyén trai dai di trén dia ban cac x4: Xuan Canh va Xuan Loc thudc
Doi quéan ly Dién Song Cau, tinh Dak Lak
1.6.2. Pham vi cong trinh:

- Xay dyng méi dudng day trung thé dé dam bao cép dién cho Cong ty Cb phan gidy
Hoang Ha va céc phu tai thugc KCN Dong Bac Song Cau.

- Ngoai ra, con dé cap dén cac van dé vé gidi phép thiét ké phan dién, phan xay dung
cho phan duong day 22kV.

Tap 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung 8
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CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU CONG TRiNH
2.1. GIOI THIEU CHUNG VE KHU VU'C CAP PIEN
- Theo Nghi quyét s6 1656/NQ-UBTVQH15 ciia Uy ban Thudng vu Qudc héi ngay 16
thang 6 nam 2025:

- Sap x€p toan bo dién tich tu nhién, quy mé dan s6 ctia xd Xuin Binh va xa Xuin Canh
thanh xa md&i cd tén goi 1a x4 Xuan Canh.

- Sap xép toan bo dién tich ty nhién, quy md dan sb ciia xd Xuan Hai va xa Xuan Loc
thanh x4 méi c6 tén goi 1a x4 Xuén Lic.

- Doi quan ly Dién Séng Cau nam 6 phia Pong cua tinh Pak Lak, c6 toa do 13021° dén
13042’ vi d§ bac va 109006’ dén 109020’ kinh d§ dong va gdm céac xa phudng sau: Xuln
Céanh, Xuan Loc, Xuan Dai, S6ng Cau, Xuan Tho.

- Tinh Dék Lak nim & ving Nam Trung B9, dau ngudn cia hé thdng song Srépdk va
mot phan cta song Ba. Tinh Dak Lak c6 vi tri dia ly:

+ Phia dong giap Bién Dong v6i duong bd bién dai 189 km

+ Phia tdy giap tinh Mondulkiri cia Campuchia v&i dudng bién gidi dai 193 km

+ Phia nam giap tinh Khanh Hoa va tinh Lam Pdng

+ Phia béc giap tinh Gia Lai
2.2. HIEN TRANG NGUON VA LUOI PIEN DU AN
2.2.1. Téng quan vé luéi dién PLPC quan ly:

a. Quy mo qudn ly

- 34 tram 110kV véi tong dung luong 1.643MVA (tai san khach hang 1a 9 tram v&i dung
lugng 408MVA).

- 05 tram TG 35/22kV véi tong dung luong: 46.700 kVA.

- Tram bién ap phu tai: 10..68 tram véi dung lugng 3.171.062,5kVA (tai san khach
hang: 3.527 tram véi dung lugng 1.587.925 kVA).

- Duong day 110kV: 864,36km.
- Duong ddy 35kV: 229,69 km trong d6 (tai san nganh dién 1a 172,09 km, tai san khach
hang 1a1a 57,6 km)
- Duong day 22kV: 7.325,39 km (tai san nganh dién la 6.157,42km, tai san khach hang
12 1.167,97km) '
- Recloser: 499 b (tai san nganh dién la 431 bg, tai san khach hang 12 68 bo).
- LBS: 635 bd (tai san nganh dién 1a 575 bg, tai san khach hang 13 60 bJ).
- Tong s6 khach hang truc tiép ban dién 13: 939.860 khach hang.
b. Tong nguén dién diu néi vio lwdi dién:
- Téng cong sudt: 1.388,244MW. Trong do:
Dién miit troi: Tong cong suat 1.068,874MWp.

Tap 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung 9
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+ Dién mit troi dau ndi ludi dién trung ha ap: 758,874MWp.
+ Dién mit troi ddu ndi ludi dién 110kV: 310MWp.
Thity dién: 259,69MW.
+ Thiy dién d4u ndi luéi dién trung &p: 97,69MW.
+ Thiy dién dau ndi lu6i dién 110kV: 162MW.
Dién gi6: 28,8MW.
Dién sinh khdi: 30,85MW.

2.2.2. Lwéi dién hién trang khu vue dw an:

- Doi quén Iy dién Song Cau cép dién cho 02 phudng Xuan Dai, Song Cau; 03 x4 Xuan
Tho, Xuan Canh, Xuan Loc tir tram bién ap 110kV SCA (1x25MVA) va tram bién ap 110kV
SCA2 (1x25MVA).

- Dé dép ting nhu cau phat trién phu tai, chdng qua tai cho MBA T2 hién c6 tai TBA
110kV Séng Ciu dang mang tai & mirc cao, ndng cao do tin cdy cung cap dién cho khu vuc
va dam bao cung tmg dién cho céc phuy tai san xuét trong Khu cong nghiép Dong Béc Song
Cau, tinh Dak Lk, EVNCPC da ddu tu du 4n: “Nang cong sudt TBA 110kV Song Ciu va
d4u ndi”, nang séng suit MBA 110kV tir 25MVA 1én 63MVA.

- TBA 110kV Séng Cau ¢ 8 xuit tuyén, trong dé chi ¢6 01 xuét tuyén 472 cip cho
KCN Déng Béc Song Ciu, 01 xuét tuyén 474 vira cAp cho dan sinh, vira cép cho phia Bic
KCN Déng Bic Séng Cau. Cong suét cuc dai ciia xuét tuyén 472SCA 12 7,08 MW, 474SCA
125,08 MW.

- Khu vyc KCN Dong Béic Séng Cau dang duge cép dién chinh tir PD472SCA (c6 ban
kinh cdp dién 1én hon 8,02km) (v&i Pmax = 7,08MW). Hién nay, vi sy phét trién ciia phu
tai 6 KCN Dong Béc Song CAu, dit biét 1a Cong ty Cb phan gidy Hoang Ha v6i cong suét st
dung 13 18,25MW dugc cép dién qua xuit tuyén 472SCA va 474SCA sau khi da chuyén tai
XT474SCA sang dudng day 471SCA va 477SCA. Khi cong tac hodc su ¢b chuyén tai s& lam
cac dudng day hién tai qua tai, khong ddm bao an toan trong cap dién.

- Mit khéac, ngoai mach vong du phong vdi PD474SCA (véi Pmax = 5,08MW) qua PD
200-4 KCN 2 thi PD472SCA chua lién lac véi cac dudong day khac dan dén khi xay ra su ¢
dan dén mat dién phu tai KCN, d¢ tin cdy cung cép dién & mirc thap, khong dam bao tiéu chi
N-1.

2.3. SU CAN THIET PAU TU CONG TRINH

- Dé dam béo kha nang cip dién cho khach hang KCN, chuyén phuong thiic cip dién
khi can thiét, giam ton that dién nang, dam bao su dé)ng bo, linh hoat trong van hanh, dam
bao tiéu chi N-1 va gép phan gidm ton tht dién niang cin thiét phai diu tu xdy dung mai
mach kép (giai doan 1 diu tu truée 01 mach) cAp dién cho KCN Dong Béc Song Cau.

- Mt khac, cong trinh dugc dau tu xay dung gitip dam bao nhu cau sir dung dién cua
khach hang, mang lai hiéu qua trong san xuét kinh doanh, thic ddy phat trién kinh té x3 hoi,
an ninh qudc phong khu vyc x3 trong thoi gian dén.

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chitc xdy dimg 10



Duong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Bdc Song Cdu, khai thac TBA 110kV Séng Cdu sau khi ndng cong sudt

2.3.1.

Quy mé dau tu:

- Chiéu dai duong day trung ap xdy dung mdi va cai tao: 10.819 m.

Trong do:

+ Dudng day trung ap di trén khong x4y dung méi

+ Pudng day trung 4p xay dung mdi cap ngam

- Lép dat day chéng sét cho dudng day
- Lap m&i 01 b Dao ct c6 tai LBS c¢6 két néi SCADA.

2.3.2. Hi€u qua sau khi dau tw dw 4n mang lai

:10.067 m.

752 m

2.040m.

CAc chi tiéu k§ thuat vé tén that, do tin cdy sau khi dau tu du an mang lai

a. Ton thit dién nang giam dwgc sau khi thuc hién du an:

STT THOI PIEM AA%
1 Trudce du an 2,95
2 Sau du an 2,66
Chénh léch - 0,29
b. Chi s6 d9 tin ciy cung cap dién truéc va sau du 4n:
Hién trang Sau diu tw Gidm
Pon vi MAIFT | SAIDI | SAIFI | MAIFI | SAIDI | SAIFI | MAIFI | SAIDI | SAIFI
lan phut lan lan phat | 1an lan phat | lan
KV du 4n 4,00 | 101,22 1,42 347 | 61,45 0,86 0,53 | 39,77| 0,56
Tdp 1: Thuyét minh —T6 chire xdy dung 11




Duong ddy 22kV cdp dién KCN Pong Béc Song Cdu, khai thac TBA 110kV Séng Cau sau khi nang
cong sudt

CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY
TRUNG AP
3.1. PIEU KIEN TU NHIEN:

- Dién tich phia Dong tinh Dak Lak chi yéu 13 ddi nui, chiém 70% dién tich toan tinh.Dia
hinh déc manh tir Tay sang Pong, dai ddng bang hep va bi chia cit manh, c6 hai dudng cit
16n tir ddy Truong Son 1a canh déo Cu Méng va canh déo C4. BY bién dai 200km c6 nhiéu
ddy ndi nho ra bién hinh thanh cac eo vinh, ddm phé c6 loi thé phat trién du lich, van tai
dudng thily, danh bat va nudi trdng hai san xuét khau.

3.1.1. Piéu kién dja hinh: ’

Dia hinh Pong Dik Lik c6 thé chia thanh 2 khu vuc 16n:

- Vung nti va ban son dia (phia Tay 1a suon dong cua diy Trudong Son Nam)

- Ving ddng bang: gdm céc ving doc theo Qudc 10 1A véi nhitng canh ddng lta 1on
cua tinh.

3.1.2. Piéu kién dia chat

- Cat thach anh hat min - trung mau xam vang, vang chanh, trang thai chon loc ty nhién
trung binh, roi rac. DAt tu nhién bio hoa nudc. Thanh phan chu yéu cat hat min trung va 1an
bui ban. Ngudn gdc bdi tich ven bién. B& day 16p dat tir >2 mét. Phéan bd 16p nay chu yéu
trong khu vyc ven bién. Céc két qua phan tich dic trung co 1y d4t nén nhu sau:

Chi tiéu thi nghiém Ky hi¢u | Don vi Gia tri
Thanh phén hat :
- San soi (%) 14.4
- Hat cat (%) 85.6
Dung trong x&p Vxép (g/cm?) 1.34
Dung trong chit Yehat (g/em?) 1.72
D6 4m . W (%) 10.5
Ti trong A (g/cm?) 2.65
Goc nghi khi kho 0) (d9) 35015
Goc nghi khi udt [0 (do) 30050°
Hé sb rng nho nhét Simi 0.54
Hé s6 rdng 16n nhét - 0.98
Hé s6 Poision 1) 0.27
Mb dun téng bién dang E (kg/em?) | 122.5

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chirc xdy dung 12



Duong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Béc Séng Cau, khai thac TBA 110kV Séng Cdu sau khi ndng cong sudt
3.1.3. Pic diém khi hiu

a. Gio:

- Ché do gi6 dbi theo mua.

- Tu thang 04 dén thang 11 hang nam gi6 theo hudng TAy - Nam.

- Tu thang 12 dén thang 03 nam sau, gié theo huéng Dong - Bic.

- Tbc 9 gié 16n nhét va phan ving khi hau theo QCVN 02: 2022/BXD

i | v | Yo o
Dolsqglj; lcyél?lgn 11IB 1,25 45,12
b. Nhiét do khong khi:
- Nhiét do trung binh nam trong nhiéu nim : 23,8°C
- Nhiét 3o thép nhét tuyét d6i nam trong ndm :15,2°C
- Nhiét d6 cao nhét tuyét dbi trong nam :40,5°C
¢. Mua :
- Luong mua trung binh thang cao nhét : 579 mm vao thang 10
- Luong mua trung binh thang thip nhét : 20 mm vao thang 2
- Lugng mua trung binh nam : 1.826 mm

d. P$ am khong Kkhi:

- D% am tuong dbi ctia khong khi trung binh thang cao nhét 13 85,5% vao thang 12;
thang thap nhat 13 55,7% vao cac thang 7.

e. Dong sét:
- Mat do sét danh : 3.4 1an/km2/nim.

f. P§ nhiém ban khi quyén:
- D0 nhiém ban khong khi: Mirc d6 nhiém ban khong khi 13: 31mm/kV
g. Thiy van:

- Phia Dong tinh Dak Lik c6 song 16n nhu: Séng Da Rang. Tt ca cac song subi trong
tinh déu bat ngudn tir sudn phia dong day Trudng Son & do cao tir 500-1000 m. Phin 16n cac
song déu ngan, do ddc 16n nén vao mua mua i (tir thang IX-Xm) mdi khi c6 mua 1én cac
huyén viing ddng bang ven séng bi anh hudng ngép, thoi gian duy tri ngap lut 16n nhat tir 3-
5 ngdy. Tong lugng mua nhitng thdng nay chiém t6i 80% téng luong mua hang ndm. trong
thoi gian nay gié mua Pong béc tran vé gy ra cac trin mua, 1 lut xuét hién trong giai doan
nay.

3.1.4. Diéu kién khi hiu tinh toan

a. Nhiét d¢ tinh toan:

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung 13



Duong ddy 22kV cdp dién KCN DPong Bic Song Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

Diéu kién khi hau tinh todn duong day dugc ldy theo co sé thong tu sé 02/2022/TT-
BXD ngay 26 thang 9 nam 2022 ctia Bo Xy Dung vé viéc ban hanh QCKT qudc gia vé sb
lidu diéu kién tu nhién dung trong xdy dung, Quy dinh k¥ thuét dién nong thon QDKT.DNT
2006, két hop véi quy pham chuyén nganh dién 11 TCN-19-2006 va céc sé liéu thu thap dugc
nhu sau:

STT biéu kién Nhiét do (°C) Q (daN/m?)
1 Nhiét d6 khong khi cao nhét 40,5 0
Nhiét do khong khi trun
5 t d¢ binhg E 23.8 0
3 | Nhiét d khong khi thip nhét 15,2 0
4 Ap luc gi6 16n nhét 25 125
5 Qua dién 4ap khi quyén 20 12,5

b. Ap lwe gi6:
- Theo ban dd phan viing &p lyc gi6 QCVN 02: 2022/BXD tuyén dudng ddy ndm trong
phén vung ép luc gid III twong duong véi ap luc gi6 tiéu chuan 125daN/m2.
3.1.5. Nguyén tic chung lra chon tuyén dwong diy trung
- Han ché anh hudng tac dong dén moi trudng, khong cat qua nha dén, noi vui choi cong
cong, khu di tich lich sir van hod, viing cdy cong nghiép c6 gid trj kinh té cao.
- Phu hop quy hoach phét trién ha tang, kinh t& xa hdi cua dia phuong
- Dé dam bao yéu ciu k¥ thuat, giam gia thanh xay dung
- Thuén tién, an toan trong quan 1y van hanh.
3.2. MO TADUONG DAY TRUNG AP
- Diém dAu: T may cét hop by 22kV trong TBA 110kV Song Cu (mdy cit nay da
dugc dau tu thuoc du 4n Nang cong suat TBA 110kV Song Ciu - NPMU Quén ly du an)
- Diém cudi: Cot s6 138/15A xuét tuyén 477/SCA
- Chiéu dai tuyén: 10,819 km, trong d6

+ Duong day trung p di trén khéng xay dung moi :10.067 m.
+ Puodng déy trung 4p x4y dung méi cap ngam 0 752m
- Lap dit day chéng sét cho dudng day :2.040.

- Lép méi 01 bd Dao cit c6 tai LBS c6 két néi SCADA.

- M6 ta tuyén duong day:

+ Tl th may cét 22kV tai TBA 110kV Song Cau, tuyén st dung cap ngdm dong loai
3 pha: C/XLPE/DATA/PVC-(3x240) di trong muong cép trong nha hién hitu dén hét tuong
rdo clia gian phan phdi dai 3 mét. Tur day cap ngam s& dugc chon truc tiép trong dit dén cot
sit dau tuyén s6 01, voi chibu dai 46 mét.

Tdp 1: Thuyét minh —Té chirc xdy dung 14



Duong ddy 22kV cdp dién KCN Dong Bic Séng Cau, khai thic TBA 110kV Song Cdu sau khi ndng cong sudt

+ Tai cot sat dau tuyén, dudng day sé di trén khong, st dung ddy nhém tran 15i thép
ACKII-240/32 chéng nhiém man, tuyén di song song v&i cac xuét tuyén 477SCA hién hitu
dén ot s6 46 hién c6 cta xuét tuyén 477SCA. Tai day tuyén 14i phai di theo hanh lang cta
nhanh r& TBA 601 Binh Chinh (chuyén d4u ndi ctia nhanh r& di TBA Binh Chinh sang ddu
ndi tai cdt 6 46 clia dudng ddy 22kV cia dudng ddy 22kV xdy dung méi, ddng thoi thu hdi
doan tuyén tir vi tri 45/2/1 dén vi tri 45/2/5 nhanh r& di TBA 601 Binh Chinh, xuit tuyén
476SCA nay). Tl day tuyén bam theo cac truc dudng giao thong nong thon dén diu ciu Bong
Bénh tai cot sb 146.

+ T ot sit s6 146 tai ddu cAu Bdng Bénh, tuyén di cap ngdm qua ciu Bdng Bénh va
qua khu dén cu c6 hanh lang tuyén hep dai 703 mét dén cot sit sb 147.

+ Tr Ot sat s6 147, tuyén di trén khong, sir dung ddy nhom boc 16i thép AC/XLPE-
240/32 dén vi tri cot 150.

+ Tur ot s6 150, tuyén di trén khong, sir dung ddy ACKII-240/32 chéng nhiém min,
vugt qua QL-1D va tuyén tiép tuc bam theo céc truc dudng giao thong trong KCN Béc Song
Cau dén vi tri d4u ni s§ 138/15A xuét tuyén 477/SCA thi két thic.

3.3. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PIEN

- Két cu mach: 3 pha 3 ddy c6 treo day chbng sét.

- Day dan:

+ Duong day trén khong: Day nhém boc 16i thép trung 4p 12,7/22(24) AC-XLPE-
240/32 va day nhom 13i thép tran ACKII-240/32 mm? cho khu vuc nhidm man.

+ Cap ngam: Sir dung cap ngim ddng, loai loai 3 pha: C/XLPE/DATA/PVC-3x240
dbi v6i doan d4u ndi diu tram 110kV Séng Cau (tir tu may cat dén cot s6 01 dau tuyén) va
doan di qua cAu Bong Bénh va khu vuc ¢6 hanh lang tuyén hep).

- Loai cot: Sir dung cot BTLT DUL 16-18m va cot thép CS-14M.

- Loai mong: St dung mong khdi bé tong c6t thép MT-4, MT-5 cho cot don va MTD-
4A cho cot doi. Pdi v6i khu vuc tuyén di qua c6 sat 15, cat chay thi st dung méng
giéng MG-4; MG-5 cho cot don va MGD-4A cho cot doi. Nhitng vi tri st dung cot sit
thi ding méng cot sat MS-14 tuong tng.

- Céch dién: Str dung su dimg Polymer + kep cép phi tir tinh ddi v6i day dén boc va st
ding gbm + day bude b st Al-3.5mm? dbi v6i day dén tran.

- Xa: Dung thép hinh ma k&€m nhing néng.

- Tiép dia: Sir dung tiép dia LR-4; TDG-12/2 déi véi cot dudng day.

- Gidi phap d4u ndi: Tai cac nhanh r& st dung 02 kep riang dé dau ndi cho 01 pha vao
tuyén truc.

3.3.1. Lua chon diy din dién:
- Lua chon cép dién ap: 22kV.
- Két cAu: 03 pha 03 day.

Co s& chon day dan:

Tap 1: Thuyét minh —T6 chirc xdy dung 15



Dudng ddy 22kV cdp di¢n KCN Dong Bdc Song Cdu, khai thic TBA 110kV Song Cdu sau khi ning cong sudt

- Quy dinh k¥ thuét luéi dién nong thon QDKT.DNT-2006 do Bd Cong nghiép ban
hanh theo Quyét dinh s6 44/2006/QD-BCN ngay 8 thang 12 nim 2006.

- Quy dinh cia EVNCPC

- Nhu céu phu tai, két cau ludi khu VUc.

- Diéu kién khi hau khu vyc.

- Cong thtc tinh chon tiét dién day dan:  Fit = Itt /Jkt.
Trong do:

+ Itt: Dong dién tinh toan
+ Ftt: tiét dién day dan.
+Jkt=1,1 d6i v6i day nhom tran; Jkt = 1,4 déi v6i day nhom boc va Jkt = 2.1 déi voi
day dong

- Két hop tinh toan va cin ctr vao két cAu ludi hién trang c6 xét dén kha ning phat trién
cua khu vuec trong tuong lai, kién nghi:
+ Duong day trén khong: Day nhém boc 13i thép trung ap 12,7/22(24) AC-XLPE-
240/32 va day nhom 15i thép tran chong nhiém man ACKII-240/32 mm2 cho khu vuc
nhiém man.

2
)
39

. Lwa chon cach dién va phu Kkién:

Cach dién ding:

- Str dung loai polymer + kep cép phi tir tinh cho phan dudong déy sir dung day boc va
su dimg gom + dy budc co st Al-3.5mm?2 doi véi day dan tran. Cach dién dung cé chiéu dai
dudong >3 1mm/kV.

- Cach dién polymer dugc ché tao theo tidu chuin ANSI C29.13, IEC 61109, IEC
61952 hodc c4c tiéu chuan tuong duong.

- Vi trf d& thang: Dung 1 cach dién dimng 22k V.

- Cac vi tri d& goc, vuot dudng, vuot dudong ddy khéc: St dung 02 cach dién ding bd
tri doc tuyén véi day boc.

Cach dién néo:

- Sir dung st chudi thay tinh 04 bat dung dé néo day dan tai cac vi tri néo goc, néo
cudi. Chuoi cach dién néo chon loai ¢6 tai trong pha huy khi chiu kéo 13 70KN.

- Phu kién cach dién dung loai pht hgp véi ching loai va tiét dién day dan.

- Néo day dan: Sir dung giap niu dé néo day.

- Céc loai phu kién cach dién duong diy nhu khéa d8, khoa néo, chan cach dién ding
dugc san xuat trong nude hodc nhdp ngoai phu hop véi cich dién va loai day din, cé tinh
nang k¥ thuat theo cac tiéu chuan hién hanh.

- T4t ca cac phu kién dung dé treo day dan duogc chon phai phu hop véi cich dién da
st dung, ¢6 h¢ s0 an toan co hoc ¢ ché do binh thudng khong nhod hon 2,5 va ché do su ¢

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chirc xdy dung 16



Buong ddy 22kV cdp dién KCN Péng Bic Song Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

khong nhé hon 1,7. Hé s6 an toan chan cach dién dung khong nho hon 2 & ché do binh thuong
va khong nhd hon 1,3 trong ché d6 su co.

- Tét c4 cAc chi tiét bang thép phai duoc ma k&m nhing néng, bé day 16p ma phai dam
bao khong nhé hon 85um.

Ghi chu: Khong dung cach dién d c6 lién két truc tiép gitra ty va cach dién bing
ximéang,.

- Céch dién phai c6 ky hiéu: Nha san xuit, nim san xuét, s6 san xuét trén bé mat va
khong bi mo sau thoi gian st dung.

- Cach dién chéng nhiém man phai co ciu tao dic biét chéng lai sy anh huong do
nhiém mén dén ty st.

- Vi tri néo:

+ Cach dién treo st dung cach dién thity tinh duoc ché tao theo tiéu chuidn ANSI
€29.13-2000, IEC 61109 hoic c4c tiéu chuan twong duong.

+ Vit liéu: silicon rubber, silicon alloy, khong str dung vt liéu thudn EPDM.

+ Chét luong bé mit cach dién treo: Bé mét cach dién treo khong dugc co cac khuyét
tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chat la, bot hd, vét ran, nut, rd va va.

+ Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém nhing
néng, bé day 16p ma khong duge nho hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di kém phai ché tao
dam bao phu hop voi luc phd huy co hoc cua cach dién.

+ Chudi cach dién treo phai dam bao mot diu bét vao xa va mot dau bét vao khod néo
(do) day dan.

- Phy kién: Céc phu kién ciia dudng day nhu khoa néo, khoa d&, éng ndi day duogc ché
tao phu hop véi loai dy, loai cich dién trong Gmg va ddm bao hé sb an toan theo quy pham.
Céc chi tiét bang thép phai duoc ma kém nhiing néng dé chdng ri, bé day 16p ma phai dam
bao >85um.

3.3.3. Giai phap d4u ndi:

a. Nguyén tic chung:

- Piém d4u nbi cho cac duong day xdy dung mdi phai phu hop véi nguyén tic xay
dung méi duong day.

- Chon cdt dau ndi tir duong day, tai vi tri cot sao cho tuyén dudng ddy can xay dung
c6 chiéu dai ngén, thuan tién cho cdng tic quan ly van hanh, han ché t6i da dén bu, giai toa.

b. Cot du noi:

Tai céc vi tri dau ndi, r& nhanh st dung 2 kep ring trung tinh ludng kim cho 01 pha.
3.3.4. Lwa chon giai phap néi dat:

- Thuc hién nbi dit an toan tai cac vi tri cot. Tri sb dién troy tiép dia theo quy dinh hién
hanh tai b4t ky thoi diém nao trong ndm.

- N&i dét tir 2-3 khoang cot dbi véi tuyén di qua khu vyc it dan cu, ndi dat toan bo dbi
voi duong day 22kV di qua khu vuc dong dan cu.
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Duong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Bic Séng Cau, khai thiac TBA 110kV Séng Cdu sau khi ndng cong sudt

- N&i dét cac vi tri vuot duong, 1ap dat thiét bj déng cit, dudng day c6 treo day chdng
sét.

- Tri s6 dién tro ndi dét tuan theo quy dinh.

- Dy 4n sir dung c4c loai tiép dia diing hé thong coc tia hdn hop, Coc tiép dia bang thép
tron @18, b6 tri cach nhau 4m, déy tiép dia tron ®@12. Coc va tia duge chon sau cach mat dét
tu nhién > 0,8m. Toan bd hé thong nodi dat dugc ma kém nhiing nong, chiéu day 16p ma khong
nho hon 80pm. Coc va tia lién két véi nhau bang méi han, tai cac mdi han phai duoc quét 16p
son chong ri. Qua ket qua tinh toan, dy an sir dung loai LR-8. Nhitng noi c6 mat bing han
che, ving c6 dién trd suat dat cao str dung tiép dia kiéu khoan giéng: TDG-12/2 va TDG-
12/4.

3.3.5. Hanh lang tuyén:

- Tuan thit Nghi dinh sé: 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phii Qui dinh
chi tiét thi hanh Luat Dién luc bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc.
3.3.6. Cac bién phap bao vé khac:

Tai tat ca cac vi tri cot déu duoc ké bién cAm va sd thu tu cot. Cac bién duge son cach
mdt dat 2,5 mét vé hudéng dé nhin thay nhat. Thyuc hién theo quy dinh s6 2897/ EVNCPC-KT
ngay 23 thang 4 ndm 2018 va van ban so 3573/EVNCPC-KT ngay 18 thang 5 nam 2018 vé
quy dinh danh s0 ¢t va bién tén cot trén ludi dién EVNCPC.

3.4. CAC GIAI PHAP PHAN XAY DUNG:
3.4.1. Luwa chon giai phap thiét ké cét:

a/ Lyra chon so d cot, loai cot

- Cong trinh dugc thiét ké ké cAu treo ddy 02 mach. Tuy nhién giai doan nay dugc treo
day trude 01 mach .

- So dd cot trén dudng day duoc tinh toan lua chon tir yéu cau thiét ké cua phan cong
nghé¢. Chi€u cao cot, khoang cach giita cdc mach cia duong diy xem chi tiét tAp so do cot.

- Cht yéu cot dung c6t BTLT du ung luc cao 16-18 mét va cot thép CS-14 mét.

- Tai cac vi tri d& thang va géc nho sir dung 1 cot.

- Tai céc vi tri gbc, néo cudi chiu luc 16n st dung cot ly tdm ghép d6i hodc cot thép.
D6i véi nhitng khoang vuot 16n sir dung ¢t bé tong ly tdm hinh IT ¢6 tang cudng diy néo.

b/ Lura chon vét liéu ché tao

- Cot bé tong ly tAm phai dugc ché tao theo dung thiét ké phu hop véi TCVN do co
quan c6 tham quyén xét duyét va ban hanh.

- Bé tong duc cdt 1a bé tong nang, mac khong nho hon mac 300. Cudng dd chiu nén
cua bé tong khong nho hon 90% mac bé tong thiét ké.

- C6t thép phai theo thiét ké va phii hgp véi TCVN. Chi tidt thép dé 13 bit xa va 15 tiép
dat dung thép cac bon phdi c6 16p phil bao vé chong dn mon. Bich ndi cdt phai ¢6 16p phu
bao vé chong an mon.
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- Str dung chu yéu cho céng trinh ¢ot BTLT du tng luc, ché tao theo TCVN 5847-
2016. Chung loai ¢4t theo muc dich s dung chon nhém 1. Cot duoc tinh toan véi cac tai
trong khi duong day 1am viéc ¢ ché do binh thuong va su cd.
- Nghiém thu cgt theo TCVN 5847-2016.

¢/ Cac yéu cau chiu lwe cia cot

Cot dugc thiét ké theo cac ché do lam viéc sau:

- Ché d6 1am viéc binh thudng, 4p luc gi6 16n nht, gié vudng géc véi hudng tuyén.

- Ché do 1am viéc binh thuong, 4p luc gi6 16n nhat, gi6 theo phuong hop véi hudng
tuyén 45°.

- Ché do sur ¢6 dit 1 day dan, ap luc gi6 giam mot cAp so véi ap luc gié 16n nhét, gié
vudng goc voi hudng tuyén.

- Ché d9 su ¢ dut 1 day dén, ap luc gié gidm mot cAp so véi 4p luc gio 16n nhat, gio
theo phuong hgp véi huéng tuyén 45°.

Chi tiét chiing loai cot st dung cho cong trinh nhu bang sau:

i Chié Luwe da
Sé | Kich thwée (mm) | ¢ 0"
Ky hiéu dai cot Ghi chi

TT
(m) | Pinh | Piy | kG (daN)

I |CotBTLT

1 PC.I-18-190-13.0 18 190 429 1300 Nbi bich

2 PC.I-16-190-13.0 16 190 429 1300 Nbi bich

d/ So' dd toan thé cac loai cot

- Xem chi tiét & tap so dd cot thude Tap 2: Cac ban vé.

e/ Thong ké tit ca cac loai cft siv dung trén tuyén

Xem chi tiét & Bang liét k& VT-TB céc vi tri cot trén tuyén duong day 22kV kém theo.
3.4.2. Lua chon giai phap thiét ké xa:

- Xa thiét ké bdng thép hinh méc SS400 theo tiéu chudn nhat JIS G3101, c6 gidi han
chay Rtc=245 N/mm2, c¢é giéi han bén Rtc= 400 N/mm2 hoic loai tuong duong, dugc ma
kém nhing néng theo tiéu chuan 18-TCN04-92. Bu 16ng, dai éc, vong dém ding loai ¢6 cép
dd bén 5.6 ché tao theo tiéu chuan TCVN 1916-1995. Day dan bb tri sao cho khodng cach
pha khong dugce nho hon tri so:

U

D=—+0,
110+045ﬁ

Véi: D: Khoang céch gitta cac day din (m)
U: Dién 4p danh dinh (kV)

f: D9 vong 16n nhat day dan (m)
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- Khoang céch pha trén xa dugc thiét ké theo két cdu dudng dy 3 pha mach don bé tri
kiéu A hodc dudng day 3 pha mach don bé tri kiéu trong cling mét phang ngang, khoang cach
gifta cac day dugc tinh toan theo diing qui dinh.

3.4.3. Lua chon giai phap thiét ké mong cjt:

a. Mong cot:

- Mong cdt: Sir dung méng khdi bé tong cbt thép MT-4, MT-5 cho cot don va MTD-
4A cho cot d6i. D6i v6i khu vuce tuyén di qua c6 sat 13, cét chay thi sir dung mong giéng MG-
4; MG-5 cho ¢4t don va MGD-4A cho cot doi. Nhitng vi tri sit dung cot sét thi dung mong
cot sat MS-16 tuong Ung.

- D¢ chon sdu cua timg loai mong chi tiét xem theo so dd cot trong tp cac ban vé thiét
ké.

- Céc tai trong co gidi tac dung 1én méng cot bao gdbm md men udn, gay lat, luc cit va
luc doc truyén 1én méng theo phuong X, Y trong d6 :

+ Mon men udn, gay 14t do cac luc ngang tac dung 1én méng nhu luc gio 1én day, 1én

cdt, luc cang day ...

+ Luc cit bang tong céc luc ngang tac dung 1én cot .

+ Luc doc bé‘mg téng cac luc bao gém trong luong cot, day dan, xa st, phu kién khac,

tai trong thi cong va luc nén xudng do lyuc cing day néo gay ra (chi co tai nhitng vi tri

cot c6 bd tri day néo).

- M6ng dugc tinh toan trén nén dan hoi, khi tinh én dinh (tinh chon kich thuéc méng),
| chéng 1at, lun, va chéng nhb cho méng ta ap dung phuong phap trang thai gigi han th{ hai,
ttrc theo do bién dang, chuyén vi ctia két clu. Do do, tai trong tdc dong lén moéng trong phuong
phép trang thai gidi han nay 1a tai trong tiéu chuén.

- Chi tiét chiing loai méng sir dung cho cong trinh nhu bang sau:

Kich thuéc mong

. (Ké ca BT lot) g

STT Loai mong L(m) B(m) Ghi cha
1 MT-4 1,2 1.8
2 MT-5 1,4 2,0
3 MG-5 1,6 1,6
4 MTD-4A 2,0 2,3
5 MGD-4A 1,8 1,8
6 MS-14 3,5 3,5

3.5. CAC GIAI PHAP KY THUAT PUONG DAY 22KV TREO DAY CHONG SKET:
3.5.1. Lwa chon day din dién:

Day chdng sét sir dung loai: Day thép TK-50.
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3.5.2. Luwa chon phu kién treo diy chong sét:

Céc vi tri do: Str dung chudi d& phu hop day TK-50.

Céc vi trf néo: Sir dung chudi néo phu hop day TK-50.
3.5.3. Gée bao vé cita day chong sét:

Do cong trinh gdm céc cot kim loai va cot bé tong cot thép mot tru mac mot day chéng
sét nén goc bao vé < 30°.

3.5.4. Lua chon giai phap ndi dat:

- Vi toan tuyén dudng day c6 treo ddy chdng sét nén su dung tiép dia cho tét ca cac vi
tri cot. Tri s6 ndi dat: D6i voi cot 1ap dat thibt bi <10(Q), cac cot con lai <30(Q) véi moi thoi
diém trong nam.

- Dy 4n st dung c4c loai tiép dia diing hé thdng coc tia hdn hop, Coc tiép dia bang thép
tron @18, bd tri cach nhau 4m, day tiép dia tron @12. Coc va tia dugc chon sdu cach mat dat
tu nhién > 0,8m. Toan bd h¢ thong nbi dét duge ma kém nhing noéng, chiéu day 16p ma khong
nho hon 80pum. Coc va tia lién két véi nhau bang médi han, tai cac mébi han phai dugc quét 16p
son chdng ri. Qua két qua tinh toan, dy 4n st dung loai LR-8. Nhitng noi ¢6 mit bang han
ché, viing ¢6 dién trd sudt dat cao st dung tiép dia kiéu khoan giéng: TPG-12/2 va TDG-
12/4.

Thép tiép dia loai thép hinh c6 mac SS400 theo tidu chuén nhat JIS G3101, c6 gidi
han chay Rtc=245 N/mm?2, c6 gii han bén Rtc= 400 N/mm?2 hoic loai tuong duong.

Loai Thép CT3 va thép nhém Al c6 gidi han chay Rtc=225 N/mm2, c¢6 gi6i han bén
Rtc= 340 N/mm2 dugc ma kém nhung néng theo tiéu chuén hién hanh.

3.6. GIAI PHAP XAY DUNG PHAN CAP NGAM TRUNG AP
3.6.1. Giai phap xay dung ph?m muong cip ngam:

Cép ngam dugc dit trong 6ng nhua ludn cép fi 160 va chon truc tiép trong dat hoic
dudi via he.

Phia ddy rai mot 16p cat min, phia trén cling pha cat min, khong 1an séi, d4, xi mang
hodc rac. Doc theo chidu dai tuyén cap phai ¢ bao vé dé tranh tac dong vé co hoc bang gach
thé, chidu day khéng nho hon 50mm. Phia trén 16p gach thé 1a bang canh bao cap ngdm subt
chidu dai tuyén cap.

Déi véi tuyén cap ngdm vuot dudng duge thyuc hién bang phuong phép cit dudong dé
ludn cap. Cap dugc dit trong dng thép fi 150 day Smm, dit toi thiéu 1,0m so véi cos nén
dudng hién trang.

Doc tuyén cap ngdm b tri cac hd ga dé thuén tién cho qua trinh thi cdng kéo rai cap
va dyu phong sira chita vé sau.

Trong qua trinh 1ap dit cap, khi c6 ha tAng ctia cac chu s¢ hitu khéc di chung hodc giao
chéo cép dién luc, don vi quan Iy van hanh yéu ciu cac chii s¢ hiru lién quan phai 1ip dit cac
bién bio dugc quy dinh tai Thong tu lién tich sé 21/2013/TTLT-BXD-BCT-BTTTT ngay
27/12/2013 ctia B xay dung - Bo Cong thuong - B thong tin va truyén thong.

D6i véi céc bién chi danh, thé canh bao cap:
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+ Thé nhén biét dudng cap trung lép dat trén cot dugc ky hiéu trén thé co kich thude
(dai x rong) khong nho hon 60x40mm va khong 16n hon 130x80mm.

+ Thé ¢6 mau nén: mau do: dé nhan biét cap dién luc

+Don vi quan ly vin hanh ¢6 trach nhiém d4nh dau ddu hiéu nhan biét vao dudng cap
do don vi dang quan ly.

3.6.2. Giai phap cap ngim di qua ciu Bong Bénh:

- Thi cong 1ip dit cac doan cu cép, mdi nhip cdu 16m duogc ndi bang 2 doan co so,
vén chuyén bang cu dua dén vi tri cAn 1ap dat, lién két gifta cau cap véi phin mé rong bé
cau bang vit nd.

- C4p dugc ludng trong dng nhua fi 160, di trong 16ng cap Qua cau.

3.6.3. Giai phap xAy dung hé ga cap ngim:

- H6 ga va cac tAm dan st dung loai bé tong cdt thép.

- Bé tong str dung cap do bén B15 (M200) d4 1x2, 16t méng bang bé tong cip do bén
B7.5 (M100) da 4x6.

- Cbt thép:

+ Thép hinh dugc gia cong tir thép c¢6 gidi han chay khong nhd hon 2400kg/cm? (twong
duong SS400) theo TCVN 5575-2018 va dugc ma kém nhiing néng theo TCVN 5408-2007.

+ Thép cbt bé tong: thép @ < 10 sir dung cbt thép CB240-T, ® > 10 str dung cbt thép
CB300-V.

Phia dudi day hd ga c6 bd tri cac 16 dé thoat nude.

Tuy theo vi tri va yéu ciu ma kich thude hd ¢6 su thay d6i phu hop. Trong qué trinh
duc c6 dit san cac ong nhya cho duong cap ngdm den va di doc theo tuyén.

Nép hd ga sir dung khung thép dan ma kém nhiing néng toan by két hop véi bé tong
dam bao khd ning chiu lyc cac luc tdc dong tlr bén trén, cac hd ga dugc danh sb cu thé va
khong c6 céc chi tiét thira nho 1én trén anh hudng ngudi di bg, vi tri 1iy nép danh trong qua
trinh van hanh lap dat duge bo tri hai bén ndp danh. Trén ndi ndp danh c6 dit cdc mde chi
hudng cap ngam bang st. Chi tiét cac loai hd ga xem phén ban ve.

Nip hd ga (d6i voi nhitng hd ga ndm trén via he) sau khi hoan thién dugc 14t gach nén
dong bo v4i nén via hé hién trang.

Han dién, chiéu cao méi han bing chidu day nho nhat cia thanh thép tai mdi lién két.
3.6.4. Giai phap mit bang xay dung:

Muong cép ngam trung ap dugc thi cong nhanh, gon, han ché dao x6i via heé, nén
dudng nhiéu 14n va thyuc hién hoan tra lai két cAu hién trang theo yéu cau cila don vi Quan ly
ha tang
3.7. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN THIET BI PONG CAT
3.7.1. Luwa chon diy din dién day néi léo xudng LBS, chéng sét van va bién ap cép

nguon:

- Day nbi 1¢0 xubng LBS Str dung day theo dudng truc, AC/XLPE-240.
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- Day ndi xubng chng sét van va bién ap cAp ngudn: Sir dung day ddng boc cach dién
XLPE: XLPE-M-35mm?2.

3.7.2. Luara chon cac giai phap bao vé:

s

- St dung chdng sét van dé bao vé hai dau LBS.
- Chéng sét van duoc lap trén thiét bi LBS.

- V61 khu vyc nhiém ban chong sét van duge chon véi dong 1o 31mm/Kv

7%
~J
(9%}

. Lua chon giai phap d4u néi:

- DAu ndi Iéo xudng LBS: B4 sung day ACSR/XLPE-240mm2 d& néi vao ddy 120 hién
c6 bang céch sir dung dau cdt ép 2 bu 16ng. Truong hop khong thé néi day 1éo thi dung kep
rang de dau noi.

- P4u vao dau cuc LBS, chong sét van, bién ap cép ngudn: Str dung ddu c6t ddng/nhom
de dau noi.

- Déu ndi day xubng chéng sét van, bién ap cap ngudn va day 1eo: St dung kep rang
dé dau noi.
3.7.4. Lua chon thiét bi:

- Céc thiét bi nhu LBS: Sir dung loai 24kV-630A-12,5kA/s, ¢6 dong rd 31mm/kV.

- Céu chi cét c6 tai LBFCO: Str dung loai 200A, c6 dong ro 31mm/kV.

- Céu chi tu roi FCO: Sir dung loai 200A cho truc chinh va 100A cho nhanh r&, cé
dong ro 25mm/kV.

- Chdng sét van: Str dung loai LA-18 ¢6 dong ro 31mm/kV.
3.7.5. Lua chon giai phap néi dat:

- Tri s6 ndi dét cot 1ép dit thiét bi theo bang bang I1.5.5 tuan theo quy pham trang bi
dién 11TCN-19-2006. Dién tro noi dat cta vi tri cot lap LBS <10(Q)

- Qua tham khao c4c cong trinh da dwa vao sir dung. Do tuyén dudng ddy di qua khu
vuc dét cat nén st dung tiép dia giéng khoan TDG-12/4. Toan bo hé théng nbi dit duoc ma
k&m nhing néng, chidu day 16p ma khong nhod hon 80um. Coc va tia lién két voi nhau bang
mdi han, tai cdc mdi han phai duge quét 03 16p bitum dé chdng ri.

3.7.6. Giai phap vién thong va Scada

Thyc hién két ndi SCADA vé Trung tam didu khién PC Dak Lak cho céc thiét bi dong
cat trung the ngoai troi (Recloser/LBS).

Phuong thirc truyén dan: Sir dung mang thong tin di dong cong nghé 3G/4G nhu hién
nay hién nay. Su dung thiét bi Router 4G v6i giao dién FE (Fast Ethernet) két noi va4i
Recloser/LBS. Thiét bi Router 4G ho trg t0i thiéu cong nghé 3G va 4G (Hién nay trén thi
truong chua cé Router ho trg mang 5G).

Chi déu tu Router 4G cho cac thiét bi dong cit dAu tw méi. Céc thiét bi déng cét di doi
vi tri (néu c6) thi khong ddu tu méi Router nay.

Giao thttc truyén thong st dung cho két ndi SCADA: TEC 60870-5-104.

Tai Recloser/LBS

Tap 1: Thuyét minh —Té chirc xdy dung 23



Duong day 22kV cdp dién KCN Péng Bic Song Cdu, khai thac TBA 110kV Séng Cau sau khi ndng cong sudt

Céu hinh st dung giao thirc IEC 60870-5-104 Slave, duoc ddu nbi qua thiét bi Router
4G va theo kénh truyén din dé két ndi dén hé théng SCADA tai cic TTPK qua thiét bi
Gateway VPN (c6 tich hgp Firewall).

Tai Trung tim Dieu khién

Xay dung co s¢ dit liéu két ndi cho cac thiét bi déng cat trung thé, theo datalist thu
thap tai TTDBK.

Xay dung co s& dir liéu két ndi cho céc thiét bi dong cat trung thé vé TTGS, theo
datalist thu thap tai TTGS.

Thi nghiém hiéu chinh két ndi End to End tai TTDK (tir RTU tai thiét bj déng cit dén
may tinh chi XSDL tai Trung tdm).

Tai Trung tim Giam sat EVNCPC

Xay dung co sé& dit liéu két ndi cho cac thibt bi déng cat trung thé, theo datalist thu
thap tai TTGS.

Thi nghiém hiéu chinh két ndi End to End tai tir TTPK dén méy tinh cha XSDL tai
TTGS.
3.7.7. Théng s6 k¥ thuit thiét bi
(Da cdp nhdt theo tiéu chudn ky thugt ban hanh kém theo Quyet dinh 178/0D-HDTV ngay
14/3/2024 cua Téng cong ty Dién lwc mién Trung).
Théng s6 ky thuit Router 4G

STT | Noi dung, hang muc Yéu cau ky thuit
1 M3 hiéu Nha thiu néu cu thé
2 Hang san xuat/Nudc san xut Nha thau néu cu thé
Yéu cau thiét ké
Kiéu thiét ké Rack mount/Din rail/Desktop

Dép tng céc tidu chudn k¥ thuét vé hoat

Tiéu chuéan dép tm ) v, (g
1 chtan dap ung dong trong mdi truong dién tir

Nhiét d6 hoat dong 0°C + 55°C
Do 4m tuong dbi 20% = 75%
4 Giao dién két ndi (trén cing 01 thiét
bi)

Quang hodc dién, phit hop két nbi dén thiét

Cong két ndi T e e el el
ne ! bi phan doan tai vi tri lap dat

Téc dd truyén tin > 100 Mbps

S6 luong cong két ndi > 1

S6 lwong SIM h trog 02

Giao dién két ndi khac Nha thiu néu cy thé
5 Ngudn
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STT

N¢i dung, hang muc

Yéu cau ky thuat

Loai nguon cung cap

12-30VDC/48VDC/Phit hgp vé6i ngudn
cung cap tai vi tri lap dat

6 Vién thong
Mang di dong H? tro toi thidu: 3G va 4G
Két ndi vién thong HO tro két ndi dng-ten ndi dai
7 Nang luc va tinh nang
HO trg Port forwarding/Static Route Dap tng
HO tro giao thirc IPsecVPN/Open VPN
VPN Tuong thich v6i hé thong VPN tai TTDK
ma thiét bi két n6i dén
Hb tro NTP Dap ung
H) trg ghi Log Dép ung
HO trg quan tri théng qua Web UI | Dap tng
Théng s6 k¥ thuét Cap ngudn 2x2.5mm?2
TT Hang muc Yéu cau
1 | Nha san xuat Nha thau néu cy thé
2 | Nudc san xuét Nha thau néu cu thé
Tieu chuin &b dun IEC 60502-1, IEC 60332-1, IEC
p cung 60332-3-24 hoic tuong duong
Cép I}guén ha 4p 0,6/1kV, rudt dong,
nhiéu 16i, céch‘ dién va 16p vé boc
3 | Loai cap ngoai lam bang vat li¢u PVC
cham bat Itra (FR-PVC) dung dé cap
nguon ha the AC, DC
4 | Dién ap dinh muc (pha/day) 0,6/1,0 (kV)
5 | Ruot dan So¢i dong mém, xo4n ddng tm
6 | SO 161/ Tiét dién danh dinh mdi 15i:
- Cép 2x2,5mm? 2x2,5
- S6 soi ctia mdi 16/ dudng kinh soi (t6i
thiéu)
- Cép 2x2,5mm? 7/ 0,67 (sgi/mm)
g | Piéntrd DC I6n nhét ctia mdi rudt &
20°C
- Cép 2x2,5mm? <741 (Q/km)
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TT Hang muc Yéu ciu
G x s g Lam bang vét liéu PVC cham bét lira
9 | L&p cach dién rudt dan (FR-PVC)
10 | Do day cach dién
- Pbi véi 2,5mm? > 0,8 mm
11 | Vit licu don Lam bang vat liéu PP hodc PVC dién

day gitra cac 16i

Lam bang vét liéu PVC cham bét lira

12 | Vo6 cap ' (FR-PVC), mau den.

13 | Nhiét do lam viéc cho phép cua cép:

- Nhiét do 1am viéc dai han cho phép

cua rudt dan P

- Ngén mach trong 5 gidy 160°C
14 Dién ép Chll:l dung tan so cong nghiép 3.5 kVirms

trong 05 phut
15 Dién éap clgu dung tan so cong nghiép 2.4 kVrms

trong 04 gid
16 | Nhiét do moi truong cuc dai 50 °C
17 | Do 4m mbi trudng tuong dbi cuc dai. 90 %
18 | Danh diu pha Theo mau sic/s6 thi tu
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CHUONG 4: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

4.1. HIEN TRANG MOI TRUONG TRONG KHU VUC DU AN

4.1.1.

4.1.

2

Moi truong vat li cia vang du an

Doi quan ly Dién Séng Cau ndm & phia Pong ciia Tinh Dak Lk, c6 toa d 13021° dén
13042’ vi d0 béc va 109006 dén 109020° kinh d¢ dong.

Piéu kién khi hau: Khu vuc ving du 4n nim trong vung khi héu nhiét déi gié mua,
néng 4m va mua nhiéu. Nhiét d¢ trung binh nam 13 25,7 d C. Chiu anh huéng nhidu
boi cac tran bao va lut 101 vao tr thang 9 dén thang 11 hang nam.

. Mo6i trwong sinh thai

Khu vuc duong déy xay dung méi chii yéu bam theo via he dudng giao thong hién
trang nén khong anh huéng dén mai trudng sinh thai.

Khu vire dudng day cai tao nang tiét dién di theo tuyén duodng day hién trang nén ciing
khong anh hudng dén moi trudng sinh thai.

Viée thc dong dén moi trudng sinh thai la khong dang ké do viéc tién hanh thi cong
dao, dic méng chiém dét vinh vién cla cac vi tri cot xay dung mai.

4.2. XAC PINH CAC ANH HUONG CUA CONG TRINH PEN MOI TRUONG

4.2.1.

i

Anh hwéng d6i véi moi treong vat li:

Theo tinh chét va qui mé cta dy 4n da dé cap dén cac phén trén. Dy an cép dién cho
khu vyc cé tuyén dudng day di qua khong anh hudng hodc anh hudng khong dang ké
ddi voi cac dang moi truong vat 1i.

Anh hwéng dén méoi truwong tai nguyeén, sinh vat va hé sinh thai:

D6i voi duong ddy 22kV hanh lang bao vé 1a 2 mit phéng dimg vé 2 phia cta dudng
day, song song voi duong déy, c6 khodng cach dén day din ngoai cing mdi phia khi
day dimg im 12 2m (d6i v6i ddy dan trdn) va 1m (ddi voi day dan boc). Nhitng ciy
nam ngoai hanh lang bao vé phai dam bao sao cho cay db thi khoang cach tir cac phan
clia cdy dén day dan 14 0,5m.

Dbi voi nhitng cdy xanh niam dudi hanh lang tuyén, phai chat hét cay cao trén 4,0m.
Anh hwéng dén cue song con ngudi:

a. Anh hwéng dén cac khu dan cu:

Do dgc thu cong trinh 13 ludi dién phan phdi nén tuyén duong day phai di doc cac truc
dudng giao thong dé thuan loi trong qua trinh thi cong va viéc quan li van hanh sau
ndy. Tuyén duong diy du kién khong gay ra anh hudng téi khu vyce dan cu.

b. Anh hwéng ciia truwong dién tir dén sirc khoé con ngudi, dong vat:

Cén cir tiéu chuan nganh vé& mirc cho phép clia cudng do dién tan s§ cong nghiép va
qui dinh kiém tra & chd 1am viéc ban hanh theo quyét dinh s6 183/NL/KHKT ngay 12
thang 04 nam 1994 cia B9 nang luong, qui dinh vé mic cho phép cua cuong do dién
trudng tan s cong nghiép theo thoi gian lam viéc, di lai trong ving bi 4nh hudng ctia
trudong va qui dinh viée kiém tra cudong do dién truong tai noi lam viéc.
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Thoi gian cho phép lam viéc trong mot ngay dém phu thude vao cudng do dién trudng
theo bang sau:

Cuong do dién

<5 518 10 |12 [15 |18 |20 |20<E<25|>25

trudong (KV/m)

Thoi gian cho phép | khong

lam viéc trong 01 han 8 14253 2,2 1133108 10,5]1/6 1/6
ngay dém (h) ché

Nhu vdy, ving anh huéng cia dién trudong 1a khoang khong gian trong d6 cuong do
dién tan sb cdng nghiép >5kV/m. Do d6, dbi v6i dan cu sinh séng dudi duong day
dién trudong cho phép khong anh hudéng dén strc khoé 1a <5kV/m.

c. Anh hwéng cia truong dién tir dén cAc cong trinh théng tin vo tuyén:

Céc cong trinh thong tin vo tuyén can xem xét dén mtrc d9 anh hudng, bao gdm:

+ Cac dudng day thong tin di gdn hoic giao chéo dudng day 22kV.

+ Céc kénh dién thoai 4m tan, cao tan di gdn hoic di cung dudng day.

d. Anh hwéng dén tiéng dn, rung, 6 nhiém:

Trong giai doan thi cong c6 thé gy ra tiéng dn, rung do hoat dong ctia cac thiét bi may
moéc. Do cép dién ap thiét ké 1a 22kV, do d6 tiéng On do phéng dién vang quang khi
¢6 mua hodc khong khi am ... khong tinh dén.

e. An toan dén strc khoé ciia cong nhén:

Céc bién phap an toan lao dong d6i v6i cong nhan xay dung cling nhu van hanh phai
duoc ap dung triét dé theo dung céac luat vé an toan lao dong ctia nudc Viét Nam, phai
coi trong cac bién phép an toan doi voi cong nhéan khi xay dung dudng day nhu:

+ Cong tac an toan khi van chuyén dung cu thi cong va nguyén vat liéu.

+ Cong tac dao duc moéng dung cot.

+ Céng tac dao 14p muong cap ngim.

+ Cong tac rdi cing day lay do vdng, 1ap phu kién.

Ngoai ra trong qud trinh thi cdng cong trinh, phai xem xét cac bién phap vé vé sinh va
y t& d€ phong ngira va di€u tri cac bénh thong thudng hay mac phai. C6 nhitng bién
phép tich cuc nhdm han ché nhitng anh huéng dén strc khoé cila cong nhan.

4.3. CAC BIEN PHAP GIAM THIEU TAC PONG TIEU CUC CUA DU AN PEN

MOI TRUONG

4.3.1. Trong giai doan khao sat thiét ké:

- Qua trinh lya chon va vach tuyén dudng day dugc xem xét va tinh toan mot cach hop

li nhét, bam theo cac truc dudng trong khu db thi bang cach chuyén hudng tuyén nhiéu
l4n, tao nhiu gdc lai, vuot dudong nhiéu 1an...
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Céc bién phép k¥ thuat dugc khai thac trigt dé: Thiét ké khoang cot hop 1i, linh hoat
(6 nhitng vi tri dc biét). Dung cac bién phap k¥ thuat vé: cot, xa, ddy néo, mong cot
& nhitng vi tri c6 thé gay anh huong, dé giam thiéu anh hudng dén moi truong.

Déi v6i cac duong day thong tin: Cac duong day thong tin, v6 tuyén di gan hodc giao
chéo v6i dudng day 22kV can phai c6 khoang cach hop 1i. Tuy nhién chidu dai tuyén
duong day thiét ké thuong khong 16n, cip dién ap khong cao, ddy din sir dung boc
cach dién nén van dé anh huong nhiéu va anh huong nguy hiém dén cac dudng day
thong tin khong 16n.

Déi v6i canh quan khu vuc, cac ving bao ton thién nhién, cac khu quén su... tuyén
dudng day duge chon khong anh huéng dén cac khu vuc trén. Phit hop véi chién lugce
giam thiéu nhitng anh huéng ciia cong trinh ddi véi moi truong.

Cac giai phap k¥ thuat khéac trong viéc lwa chon két cAu duong day dé khic phuc tac
dong tiéu cuc ctia dy 4n dén mai trudng:

+ Day dan: Day dan dugc chon day nhom 16i thép boc AC-XLPE-... (d6i véi dudong
day trén khong), tiét dién ddy duoc chon theo didu kién dong dién cho phép va dugc
tinh toan trén co s¢ cac ché do ng suét 161 han theo nhiét d¢ khong khi va tai trong
ngodi (gi6) 16n nhit. Pé han ché tén thit cling nhu tdng cuong an toan trén ludi dién
trong qua trinh van hanh sau nay.

+ Céch dién: Dugc Iya chon theo céc tiéu chudn hién hanh. Cach dién cua duong day
dugc dung cach dién dimg bang st thuy tinh va chudi cach dién néo dbi véi vi tri néo,
r&€ nhanh. Phu ki¢én duong day dugc chon phu hgp v6i ¢ day, cach dién va dam bao
hé s6 an toan theo qui pham.

+ Nbi dat: Duong ddy dugc ndi dét theo qui trinh, qui pham ctia B6 Cong nghiép, dé
dam bao van hanh an toan cho nhan dan.

+ Cot, xa, mong:

Cot: dung cot BTLT du tng luc cao 18 mét dén 20 mét.

Xa: ché tao bang thép hinh ma k&m nhing néng, bo tri ddy dan theo mit phing ndm
ngang.

Mbéng: dung loai méng khdi dic bé tong cbt thép.

Viéc tinh toén va lya chon céc giai phap vé két cdu dudng dy can cir vao céc didu
kién thoi tiét: nhiét d6 va khi hau bat loi nhét (gid, bdo) ctia khu vue. Do d6 ludn dam
bao kha nang chiu lyc cia cdng trinh, cot khong bi dd, day din khong bi durt, han ché
hién twong bi dién giat do dirt day va do ro ri dién.

Trong tinh toan thiét ké, véi cach bé tri day dan trén cot c6 khoang cach tir diy din
dén mat dét dugc tinh toan thép nhét 12 7,0 mét va khoang céach an toan khac thuc hién
theo ding qui pham thi cuong do dién trudng bén duéi day dan ké tir tim tuyén trd ra
c6 gia tri nhd hon rat nhidu so véi tiéu chudn cua td chite WHO va qui pham nganh da
ban hanh 1a <5kV/m. Do d6, con ngudi c6 thé di lai dudi dudng diy mot cach binh
thudng.
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4.3.2.

L
[¥8)
93]

Trong qua trinh thi cong:

Trong giai doan thi cong, cAn phai lap cac bién phép tb chirc thi cong tuan theo céc
qui trinh, qui pham vé thi cng hién hanh. Pong thoi xem xét cac tac dong anh huéng
dén méi trudng trong qua trinh thi cong dé tim bién phap giam thiéu, han ché cac anh
hudng tiéu cuc. Céc chién lugce giam thiéu trong qué trinh thi cong nhu sau:

C6 phuong 4n t6 chirc thi cong hop 1.

Chon dia diém l4n trai xdy dung cho thich hop.

O nhiém bai tiéng dn: Trong giai doan thi cong co thé gay ra tiéng On, rung do sy hoat
dong ciia may méc van chuyén. Tuy nhién nhitng thiét bi thi cong cho dudng ddy 1a
nhitng thiét bi gay on nho, it rung. Do vay anh huong dén moi truong 13 khong dang
ke.

. Trong giai doan quan li vAn hanh:

Cong nhan vén hanh phai thuc hién diy du, nghiém chinh céc qui dinh v& cac bién
phap an toan trong cong tac quan 1 van hanh sta chita dudng ddy. Thuc hién ché do
phiéu cong tac va cac tha tuc cho phép lam viée theo qui dinh. Tuan tha cac qui dinh
cu thé vé cac bién phép an toan chu yéu sau day:

Bién phép an toan khi cong tdc & cac tram bién &p.

Bién phap an toan khi tiép xtc véi cac thiét bi dién.

. Phong chéng chay nd

Céc bién phap thi cong khong sir dung céc giai phap giy nd, ma chi sir dung chu yéu
bang cic bién phap dao dép bing thu cong, & nhitng vi tri thich hop st dung phuong
tién thi cong bing co gidi va ban thi cong.
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5.1.

CHUONG 5: PHUONG THUC QUAN LY DU’ AN VA KE HOACH
PAU THAU

PHUONG THUC QUAN LY DU AN:

Co quan chu dau tu: Cong ty Dién luc Dak Lik.

5.2. KE HOACH PAU THAU:

Vi quy mo, tinh chat va téng mic dau tu cia du 4n nhu da trinh bay, du kién phuong
an thuc hién nhu sau:

Cong tac Lap BCKTKT: Giao ty thuc hién, Cong ty Tu van Dién mién Trung.

Cong tac KS-BCKTKT-TDT: Giao ty thuc hién, Cong ty Tu vAn Dién mién Trung.
Cong tac giam sat k§ thuat thi cong, 1ap hd so moi thiu: Chii dlu tu chi dinh thu.
Cong tac xay lap: P4u thiu rOng rai sau khi phé duyét BCKTKT va ké hoach d4u thau.

Cong tac cung cap thiét bi, vét tu dién chu yéu: DAu thiu rong rai sau khi phé duyét
BCKTKT-TDT va ké hoach d4u thiu.

5.3. SO LUQNG XUAT BAN HO SO:

Theo quy ché cua chi dau tu hay hop dong ky két giira chu du tu va bén nhan thau.

5.4. TIEN PO THUC HIEN:

Tién do thyc hién Cong trinh du kién thyc hién trong 12 thang.

Céc cong tac chinh thé hién trong bang sau:

Stt Hang muc tong tac Thoi gian thuc hién
1 | Lap BCKTKT, Phé duyét 01/2026- 03/2026
2 | P4u thiu mua sém 04/2026 — 05/2026
3 | Xay dung 06/2026 — 09/2026
4 | Két thiic Dy 4n 12/2026

Cong trinh dugc thuc hién trong nam 2026.
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CHUONG 6: KET LUAN VA KIEN NGHI

6.1. KET LUAN

Trén co s& phan tich s6 lidu va két qua tinh d& 4n dua ra mot s két luan sau:

Ludi dién ha p con nhiéu c6 nhidu xuat tuyén ban kinh cip dién qué dai, day din truc
chinh con nho, khéng d4p Gmg dugce nhu cau phét trién phu tai cia khu vuc. Ludi dién
do nguoi dan ty kéo khong dam bao an toan, dic biét 1a cac vi tri diy dan sau cong to
vugt duong giao thong.

Hé thong dién phéan phdi tinh Dak Lak con tn tai nhiéu cép dién 4p va xay dung chép
va nén hiéu qua lam viéc chua cao, nhung tinh trang qué tai nghén ludi van con phd
bién, céc truc chinh cta xuét tuyén 22kV sau cac tram 110kV, tram trung gian dang
van hanh doc 1ap chua dugc lién két khép mach vong voéi nhau; ma néu c6 thi tiét dién
day dan nho nén khong dam bao kha nang truyén tai di xa khi ¢6 su ¢b cin kép vong
lién lac. Do vay d0 tin cdy cung cép dién chua cao, chua mang lai hiéu qua thiét thyc.
Mrc tang trudng phu tai trong nhitng nim dén sé ting nhanh do Pak Lik dang 12 diém
thu hut cdc du 4n dau tu cong nghiép va du lich.

Phuong 4n dé xuit 13 cai tao va phét trién mang dién ap ing dugc nhu cau phu tai
trong giai doan 2020-2025 va dat duoc hiéu qua kinh té tai chinh.

V& 6 chue thye hién: Day 12 mot du 4n phai xdy dyng nhanh nhim dap tmg yéu ciu
dién phat trién phu tai cia tinh Dak Lik nén phuong an lga chon nhu trén dam bao
viéc thi cong mot cach thuén 1gi nhét.

6.2. KIEN NGHI

Cong trinh “Pwong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Bic Song Cau, khai thic TBA
110kV Song Ciu sau khi néng cong sudt” six dung nguén vén vay td chirc thuong
mai khiu hao co ban bd sung ké hoach dau tu x4y dung nim 2025.

Khi thi cong thi cong tic dén bl giai phong mit bang s& gap nhiu khé khan va thuong
xuyén kéo dai vi vuéng mic thu tuc dén bu, do d6 can c6 su phdi hop chit chd UBND
cac cap, cac sd, ban, nganh lién quan tao diéu kién kip thoi thdo g& cac vudng méc,
tao quy dat dé xay dung ludi dién.

Cong trinh “Pwong diy 22kV cdp dién KCN Déong Bic Song Cau, khai thic TBA
110kV Séng Cau sau khi néng céng sudt” 13 cong trinh c6 hidu qua kinh té cao, nhim
nang cao do tin cdy cung cép dién, giam t6n that dién ap va dién nang cho khu vuc du
an, tao tién d& cho viéc xay dung mot ludi dién trung ap hoan chinh. Thuc hién duong
16i chu truong cta Dang va Nha nudc vé cong nghiép hoa, hién dai hoa dét nudc.

Vi vay, kinh d& nghi cht d4u tw xem xét s6m phé duyét BCKTKT diu tu xay dung dé
cong trinh dugc trién khai trong thoi gian nhanh nhét.
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CHUONG 7: PHULUC VAN BAN PHAP LY
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PHAN 2: TO CHUC XAY DUNG
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CHUONG 1:  CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG

- Dé 4n BCKTKT Céng trinh “Pwong day 22kV cdp dign KCN Déng Bdic Song Ciu,
khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong suat” do Cong ty Tu van dién
mien Trung lap;

- Hb so Khao sat cong trinh do Cong ty Tu vén Dién mién Trung l4p.

- Quy chuin k¥ thuat Qudc gia vé k¥ thuét dién thi cac cong trinh dién QCVN-QTD:
2009/BCT cta B§ Cong Thuong nam 2009.

- Quy chuén k¥ thuat Qudc gia v& an toan dién QCVN 01:2008/BCT cua Bd Cong
Thuong nam 2008.

- Quy pham nghiém thu cong tac dat theo TCVN 4447:2012.

- Quy pham nghiém thu két cu bé tong va bé tong cot thép toan khdéi TCVN 4453-1995
ngay 13 thang 6 ndm 1995 cta B§ Xay Dung.

- Kha ning va diéu kién k¥ thuat xe may thi cong cta cac don vi thi cong trong nudc.

- Céc quy trinh, quy pham thi cong hién hanh khac ctia Nha Nude.
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CHUONG 2:  PAC PIEM CONG TRINH
2.1. PAC PIEM CONG TRINH
- Cong trinh: “Pwong ddy 22kV cap dién KCN Péng Bic Song Cau, khai thdc TBA
110kV Song Cau sau khi ndng cong sudat” thudc nhom cong trinh nang lugng cap

IV.

Quy mé:

- Chiéu dai duong day trung &p xay dung mai :10.819 m.
Trong do:

+ Duodng day trung ap di trén khong xay dung maoi :10.067 m.
+ Dudng day trung 4p xay dung méi cap ngim : 752m
- Lép dat day chdng sét cho dudng day : 2.040m.

- Lap méi 01 bd Dao cét c6 tai LBS c6 két ndi SCADA.
2.2. DAC PIEM PIA HiNH KHU VUC XAY DUNG:

- Diahinh tuyén di qua chi yéu tuyén di qua dong rudng va dai tdm, mot sb doan di trén

trién ndi ¢ do cao thay doi 16n, cong tac van chuyén thi cong twong doi kho khan.
2.3. PAC PIEM DIA CHAT, THUY VAN KHU VUC XAY DUNG:

- Cat thach anh hat min - trung mau xam vang, vang chanh, trang thai chon loc tu nhién
trung binh, roi rac. Dat ty nhién bio hoa nudc. Thanh phan chu yéu cat hat min trung
va 1an bui ban. Ngudn gdc bdi tich ven bién. B& day 16p dat tir >2 mét. Phan bé 16p
nay chu yeu trong khu vuc ven bién.

- Dia chét thuy van trong khu vuc néi chung va phuong an cong trinh dugc chon noi
riéng ton tai kha phong pht vé nhiéu loai, véi trit luong khé 16n.

2.4. KHOI LUQNG CONG TAC CHU YEU:

STT Cong tac xay lap Pon vi Khoi hrong
Day nhom boc 16i thép trung ap 12,7/22(24) AC-
1 ‘ 3 9
O | XUPE-24032 Met 499

Déay nhom boc 161 thép trung ap 12,7/22(24) ,
02 ACKIL-240/32 Mét 30.039

Day cap ngam 3 pha ,

03 Meét 830
Cuw/XLPE/PVC/DSTA/PVC-3x240mm?2 g _

04 | Cung cép st ding 24kV Bo 499
Cung cép chudi néo cach dién 22KV loai thuy "

05 ] N i . Chuoi 315
tinh dong ro 31kV/mm + phu kién (loai 70kN)

06 | Cung cip va lip dit cot cac loai Cot 215

07 | Cung cdp va lap ddt méng cot céc loai Mong 177
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STT Cong tac xay lip Pon vi Khoi lwgng
08 | Cung cap va lap dit tiép dia cac loai B0 39
09 | Thao d& thu hoi day dan céc loai Mét 1.173
Tép 1: Thuyét minh —T6 chirc xdy dung 37




Duong ddy 22kV cdp dién KCN Dong Bdc Séng Cau, khai thic TBA 110kV Song Cdu sau khi ndng cong sudt

CHUONG 3:  CHUAN BI CONG TRUONG

3.1. TO CHUC CONG TRUONG

Cong tac dén bu giai phéng mit bing phai tién hanh xong trudce khi thi cong.
Phan doan thi cong theo chidu dai tuyén. cong tac thi cong mong va 18p dung cot ¢b
thé tién hanh xen k& nhau dé déy nhanh tién do thi cong.

3.2. KHO BAI, LAN TRAI:

Kho bai, 14n trai tam, nha chi huy cong trinh b tri tai vi tri thuén 1oi tai cong truong
do don vi thi cong chon.

Kho bai 14n trai tam 1am bing két cAu lép ghép, dé thao 14p dé tién luan chuyén va di
chuyén nhiéu 14n, vat liéu chu yéu bé‘mg g0, tre, tranh, 14. Cong truong tam dugce chon
dat gan khu dan cu va dudng giao thong dé tién viée di chuyén thi cong va sinh hoat.
Lan trai tam do don vi thi cong chon vi tri hgp ly thuén tién cho qu4 trinh thi cong
cong trinh.

3.3. PUONG THI CONG TAM:

Song song v&i viée thi cong cdng trinh dién thi hang muc giao thong ciing tién hanh
ddng bo nén khong can phai 1am dudng tam thi cong.

Van chuyén vat tu - thiét bi tir kho bai tam doc theo tuyén thi cong tdi gén vi tri xay
lap bang co gidi.

3.4. NGUON CUNG CAP VAT TU - THIET BI: Trong nudc
3.5. CONG TAC VAN CHUYEN PUONG DATI:
3.5.1. Véan chuyén dwong dai
TT Tén vit liéu Nguon cung | Cwly VC duong dai | Ghi
cap (km); cap duong chu
111 v
1 | Cat, xi mang Dia phuong 10 3
2 | badam Dia phuong 10 5
3 | Cbt thép méng, xa, tiép dia. | P. Séng Cau 25 5
4 | Cot P. Song Cau 25 5
5 | Day din, phu kién P. Tuy Hoa 80 5
6 | Thiét bi dong cét P. Tuy Hoa 80 5
3.5.2. Van chuyén dwong ngin:
- Cuy li van chuyén thii cdng binh quén toan tuyén cho timg vi trf ¢t duoc ap dung nhu
quyét dinh s6: 285/QD-NLDK ngay 23 thang 02 thang 2004 ctia Bo Cong Nghi¢p. Cu
li van chuyén thu cong tinh theo cong thirc binh quén gia quyén theo khéi luong bé
tong mong cua ting vi tri theo cong thirc sau:
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i Lzm * Qi *K i
LI(' = =
- Cu ly van chuyén thu cong binh quan toan tuyén : 2.9
i Lz'cg * Qi * Ki
_ =l
A 2 . A < £ " ZQ
- Cu ly van chuyén co gidi binh quén toan tuyén : !
2L*0,
Ltl = =
- Cu ly van chuyén tha cong binh quén thuc t : 20

- He s0 kho khén cua van chuyén thil cong binh quéan toan tuyén :
n ;
Cx() *
2L *0, %K,

Kbq = l=lei * Litc

Trong dé :

- Ki 12 hé s6 khé khan theo dinh mirc cho vi tri méng tht i (m).

- Litc 1a cu li vén chuyén thu cong thuc t& dén vi tri méng tht i (m).

- Qi khdi luong bé tong vi tri méng thir i (m3).

- nlaténg sd vi tri méng trén toan tuyén dudng day.

- Doc theo tuyén dudng déy c6 duong giao thong ndi bd trong khu dan cu va dudng san
xudt. Cong tdc van chuyén vét tu tir cac diém tap ket vat lidu vao gan cac vi tri cot trén
tuyén bang co gidi. Tuy theo diéu kién dia hinh va khoang cach ma chon phuong 4n
vén chuyén doc hoic ngang tuyén cho thuan loi.

- Cu ly van chuyén binh quén thu cong toan tuyén bang: 39 mét.

3.6. PIEN, NUOC THI CONG:

- Ngudn dién thi cong 14y tir ludi dién hién c6 trong khu vuec.

- Ngudn nuée thi cong 14y tir cac giéng khoan hoc cac duong dng nude thuy cuc doc
tuyéen.
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CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH

4.1. BIEN PHAP CHUNG:

Bién phép thi cong chu yéu cua cong trinh 12 co gidi, thi cong va thi cong két hop co
gioi.

Cac vat liéu str dung phai pht hgp vé quy cach va ching loai véi thiét ké va cac tidu
chuén hién hanh.

Don vi thi cong phai trinh ngudn gdc va bién phap t6 chiic van chuyén dén cong truong
clia timg loai vat liéu cho Bén A xem xét va quyét dinh trudc khi thuc hién.

Khi phat hién c¢6 sy thay dbi vé chung loai, ngudn gdc vat liéu,... Bén A c6 quyén
ngung thi cong dé kiém tra, néu khong dat yéu cau, Nha Thau c6 trach nhiém chuyén
toan bo s6 vat liéu sai khac d6 ra khoi cong trinh va chiu moi phi ton ¢6 lién quan.

4.2. THI CONG MONG

Vit liéu tron bé tong nhu cét, d4 phai ding cap phdi hat theo quy dinh va duoc ria
sach, nudc ding dé tron bé tong phai sach, khong c6 chét an mon. Cbt thép cbt pha
dat dung theo yéu cu cia ban vé. Bé tong moéng dugc tron bang tha cong theo ding
cap phdi quy dinh, bé tong dugc d6 xudng hd moéng theo mang trugt tung 16p day
25cm. Dam bé tong bang thii cong. Khi thi cong xong méng phai bao dudng bé tong
theo diing quy dinh.

Khi l4p dat phai tu6i nude dim k¥ theo ting 16p day 200mm sao cho yd = 1600 Kg/m3.
Déi voi dudng < 2,5m: D bé tong méng bang thu cong.

Dbi voi dudng > 2,5m: D6 bé tong méng bing co gi6i.

Trén mit bang cong trudng va cac khu vuc thi cong phai c6 hé thdng thoat nude dam
bao mit bang thi cong khd réo, sach sé. Khéng duge dé dong nudc trén mit dudng
hozc dé nude chay vao hd méng cong trinh. Nhitng cong trudng & gan bién, séng, sudi
phai c6 phuong an phong chdng lii lut, sat 1 dAt.

Giéng, ham, hé trén mit bang va nhitng 16 tréng trén cAc san ting cong trinh phai dugc
ddy kin dam bao an toan cho ngudi di lai hodc rao ngin chic chin xung quanh véi
chiéu cao ti thidu 1 m. Pbi véi dudng hio, hd méng nim gin dudng giao thong, phai
¢6 rao chén cao trén 1 m, ban dém phai c6 dén bao hiéu.

4.3. THI CONG PAO RANH TIEP PIA

Do tinh chét trai dai theo tuyén duong day va khdi lugng dao dit gan duong giao
thong, s4t tudng rao nha dan nén cin tranh thi thi cdng nhanh, gon han ché anh huong
giao thong va san xuét clia ngudi dan.

4.4. CONG TAC DUNG COT, LAP XA VA KEO DAY

- Céc cot bé tong ly tAm duogc dung l4p biang cin bich va mdy thi cong. Xa d& va xa néo

don 1ap dudi dét. Xa néo, d& hinh IT duge 1ap trén cao bang thu cong.
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Lép cach dién, phu kién bang thil céng trén cao. Cong tac rii cing iy do vong day
dan bang thi cong két hop véi co gidi. Cac doan giao chéo véi cac cong trinh khac
phai xin gidy phép véi co quan chirc nang.

Déi v6i dudong < 3m: Dung c6t bang thi cong.

Déi v6i dudng > 3m: Dung cdt bing co gidi két hop thu cong.

4.5. LAP CHUOI CACH PIEN VA PHU KIEN

Lap cach dién, phu kién bang thii cong trén cao.

4.6. RAI CANG DAY

Cong téc rdi cing day ldy d6 vong day dn bang thu c6ng két hop voi co gidi.

Déy phai dugc bao quan tét, con nguyén trong banh day, day dan ciing nhu cap.

Phai c¢6 dung cu ning banh diy dé xa day ra khoi banh ddy. Can thiét phai don bai
cang dy & cac diém néo day, chu yéu & cac cot néo dé dit cac dung cu kéo day. Cong
tac rai ddy va cang ddy dan dugc thuc hién chi yéu bang thu cong.

Trong qua trinh kéo day, tranh tinh trang day bi kéo 1& 1ét 1én cac khu ¢6 soi d4, vat
cling ¢6 thé mai mon va lam trdy xudce day. Phai dung pu-li dé gac day va kéo dy qua
cac vi tri cot.

Day dén sau khi kéo va dua 1én xa cua cot, cAn phai dé cho day duoc dan déu mot thoi
gian 12 24 gio méi tién hanh cang day 13y do vong va bat day vao khoa. Do vong cang
ddy can cur trén bang cang day cua thiét ké cép.

Khi bét khoa néo (giap niu) day phai kiém tra luc xiét c4c buldng dam bao cho day
duoc gifr chat trong khoa (gidp niu), va phai xiét du cac buléng c6 trén khoa néo day.
Céc diém nhay nbi tiép & céc vi tri cot néo, goc, dung kep ép 180 dé ndi 1o, mdi pha
dung 2 kep ép 1o bang hop kim nhom.

Sau khi cang ddy l4y do vong theo bang cang ddy dan cia thiét ké, bén thi cong phai
kiém tra lai do vdng va khoang cach an toan tir mit dat dén diém vong nhét cua day,
chuyén cho Cha dau tu va thiét ké xem dé két luan dat hay khong dat yéu cau, can
phai ¢6 bién phap xur ly gi khong.

Khi i, cing ddy dén can tuan thi céc diéu kién 18p rép theo quy dinh hién hanh. Phai
tién hanh neo tam xa, cQt cta cot néo trong mot khoang néo khi cing day.

Quy dinh rai, cang diy cho cdt néo: mdi 1an cing day chi dugc ciang mot pha bat ky
vé mdt phia (két hop neo tam xa, cot).

4.7. CONG TAC THI CONG PHAN PUONG DAY XAY DUNG MOI

Vige thi cong mong, cdt, xa, phu kién, kéo rai cang ddy dan cac tuyén duong day xay
dung mé&i khong cin phai cét dién dé thi cong.

Déu nbi vao ludi dién hién trang bang bién phép thi cong hotline hodc cét dién dé thi
cong.
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Nha thau thi cong phoi hop véi Cong ty Dién luc Pak Lak; Dién luc Song Cau dé di
khdo sat thuc té tuyén dudng day trung ép trude khi dang ky lich cit dién voi don vi
QLVH dé thi cong.

4.8. CONG TAC THI CONG PHAN CAI TAO

4.9.

D6i véi cac thiét bi Iéip dat ngoai troi phai phai ding céc bién phap bao vé nhu 1am rao
chén, khoanh vung, dit cac tin hiéu canh bao ...dé nhitng nguoi khong cd nhiém vu
thi khong dugc vao.
Ddi v6i nhimg doan dudng day cai tao thay day dan, xa, si7 ... phai tién hanh thi céng
timg doan tuyén dé tranh truong hop cét dién trén dién rong. Phai dam bao thi cong
theo kiéu cudn chiéu vao ban ngay, lam t6i dau phai sach s& dén d6 dé dam bao tra
ludi vao ban dém.
béi véi nhiing doan tuyén thu hdi cot cii: Tién hanh tréng mai cdt bén canh cot cil;
thao doi day dan; phu kién trén cot hién trang sang cot mdi rdi méi tién hanh thu hdi
cot cil.
Nha thau thi cong phai chudn bi ddy du nhan luc, vat luc dé dam bao da didu kién thi
cong va tra ludi cho dung theo phiéu ding ky cong tac voi don vi QLVH.
Nha thau thi cong phéi hop véi Cong ty Dién luc Pak Lak; Dién luc Séng Cau dé di
khdo sét thuc té tuyén dudng ddy trung ap trude khi ding ky lich cét dién véi don vi
QLVH dé thi cong.

CONG TAC THI CONG HOTLINE
Cong téc thi cong hotline tuan thi theo Quy chuén k§ thuat Qudc gia v& an toan dién
(Ban hanh kém theo Théng tu 39/2020/TT-BCT nam 2020 ¢6 hiéu luc 01/06/2021):
Quy trinh thi cong hotline: nhdm cong tac hotline sé& thuc hién viéc khao st so bd
tuyén dudng day va thiét bi can cong tac. Kiém tra so bo cac vi tri dau nbi lién quan
dén nhém cong tac. Thao ludn, théng nhat cac trinh tu thuc hién cong viéc lién quan
dén cong tac tai hién trudong, bao gdm: nodi dung, yéu ciu cong tac; cac trinh tu thao
tac; cac van dé an toan can luu y tai hién trudng; cac trang thiét bi bao hd ¢4 nhén can
c6; phén cong 16 nhiém vu, trach nhiém ctia timg ca nhén trong don vi cong tac; khoang
cach an toan toi thiu ddi véi cac phén mang dién; tinh trang hién hitu vé ct, xa, s,
day dan; cic van dé vé k§ thuat, vé an toan c6 thé xdy ra trong qua trinh thuc hién
cdng viéc; bién phap ddm bdo an toan va dam bao giao thong tai hién trudng, xung
quanh khu vuc chuén bj cong tac...v.v..
Céc luu y trong qua trinh thi cong hotline:

+ Bién phép k¥ thuét da duoc nhém cong tac Hotline ndm vitng trude khi thuc hién
céc thao tac trén lu6i dang mang dién nhu: Quy trinh thao tic cu thé cho timg cong
viéc stra chita ludi dién dang mang dién dén cép dién ap 22kV (Hotline); khi thao tac
trén cac phan cé mang dién, ngudi thao tac phai kiém tra ddm bao khoang céach an toan
gifta phan c6 dién va khong c6 dién; nghiém cAm tuyét d6i viéc cham vao bat ky phan
c6 dién bing tay tran hodc bang cic bd phan khac cta co thé néu khong dugc bao vé
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vé dién; ngudi thao tac chi duge tiép xtic v6i cac phin mang dién khi da trang bi it
nhat 2 14n vat liéu cach dién gifta nguoi va cac bd phan mang dién xung quanh; khong
duoc tiép tuc cong viée trong bat ky tinh hudng nao, néu xuét hién cac yéu t§ gay mét
an toan cho nhém cong tac va thoi gian lam viéc trén ludi lién tuc khong qua 01 gio
dong hd...v.v...
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CHUONG 5:

5.1. CO SO LAP TIEN PQ:

- Khdi lugng xay l4p & cac chuong trude.
- Nang luc thi cong cta cac don vi thi cong.

- Thoi han dua cong trinh vao sur dung.

5.2. TIEN PO THI CONG:

- Tién d¢ thi cong dugc 1ap can ¢t vao cic co s sau:

Tién d¢ thi cong dwgc lap cin ¢ vao cac co sé sau:

TIEN PO THI CONG

S6 tt Hang muc Thoi gian (thang)
cong tac
. 3 | 4] s
1 Chun bi mat bang
2 | Lam mong
3 Dung cot
4 | Lap xa, st phu kién, kéo day
5 | Lap dat thiét bj dong cét e
6 | Nghiém thu, ban giao ——
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CHUONG 6: DU TRU NHAN LUC VA PHUONG TIEN XE MAY
THI CONG
6.1. DU TRU NHAN LUC THI CONG:

- Cong trinh chi yéu ndm gén trong khu dan cu sinh sng nén ngudn nhén cong chii yéu
sir dung tai dia phuong, s6 cong nhan chuyén nghiép lam céc cong viéc chinh phai
chuyén dén udc tinh khoang 20 ngudi, toan bo s6 nhan cong truc tiép san xuét trén
cong trudng vao thoi diém ram rd udce tinh 1a 30 nguoi.

6.2. BANG DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI CONG:

- Tuy theo tién d§ hoan thanh cong trinh, khéi lugng cong viée va dia diém thi cong du
4n can bé tri ddy du cac loai xe mdy thi cong cho timg tuyén. Mbi tuyén can c6 01 xe
van chuyén vét liéu (nhu cat, xi mang,...), 01 xe thi cong dao méng, 01 xe cdu chuyén
dung 1dp dung cot,...

STT Hang muc Ponvi | S6lweng | Ghicha
1 | Xevan chuyén vat liéu Xe 03
2 | Xe thi cong dao méng ¢& nho 0,8m3 Xe 03
3 | Xe cau 05 tin l4p dung cot Xe 03
4 | Xe tron bé tong Xe 03
5 | Toidién 2T Cai 03
6 | May ép thuy luc 110T May 03
7 | May réi cang day ‘May 03
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CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

- Trong qua trinh thi cong, cac don vi thi cong phai tuan thit Quy chuan k¥ thuat qudc
gia vé an toan dién QCVN 01:2008/BCT ban hanh theo quyét dinh sb: 12/2008/QD-
BCT ngay 17 thang 6 nam 2008 va cic quy dinh vé an toan lao dong khac ciia nha
nuéce, quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay 26 thang 07 ndm 2021 ctia Tap doan Dién lyc
Viét Nam vé viéc ban hanh Quy trinh An toan dién trong Tap doan Dién luc Quéc gia
Viét Nam. Phai dinh ky kiém tra dinh ky strc khoe cho cac cong nhéan lam viéc trén
cao.

- Phai kiém tra dinh ky stc khoe cho cac cOng nhan 1am viéc trén cao, trang bi dy du
dung cu phong h lao dong. '

- Khi thi cong trén cao phai dam bao cac bién phép an toan tréo cao nhur mang mii bao
h9, deo day an toan... dung cu mang theo phai gon gang dé thao tac. Khong duoc lam
viéc trén cao khi troi sip toi, troi ¢é swong mi va khi cé gi6 cap 5 tro 18n.

- Khi tuyén dudng day di gin khu vuc dan cu phai cha y bién phép an toan thi cong cho
nguoi va tai san & phia bén dudi.

- Khi kéo day phdi ddm bao dung quy trinh cong nghé thi cong, cac vi tri néo ham phai
that chic chén dé tranh xay tut néo gay tai nan. Céc vi tri kéo day vugt chudng ngai
vat phai 1am bién cim, bién bio va barie, ban dém phai treo dén d6 bdo hiéu.

- Kiém tra va bao dudng dinh ky cac may moéc va phuong tién thi cong trude khi van
hanh.

- Kiém tra k§ céc diy ching, moc cap trudce khi cu ldp cac vat ning.

* Nhitng diém can lwu § trong qud trinh thi cong:

- Do cong trinh ¢6 nhiéu doan tuyén di qua khu vuc dit vuon, dit hoa mau, dit tréng
cay keo, cdy trong hing nam, 1au ndm va di qua khu vuc dit ruong ciia ngudi dan. Dé
giam thiét hai vé tai san cho nhan dan, cong tic giai phong mat bing, nén thi cong
cong trinh tai thoi diém cudi mua vu.

- Trong qua trinh thi cong, néu c6 gi vudng mic va sai khac véi thiét ké, dé nghi don vi
thi cong kip thoi bdo cdo chu dau tu va don vi thiét k& biét dé xur 1y, dam bao chét
luong cong trinh.

Tap 1: Thuyét minh —Té chirc xdy dung 46



Buong ddy 22kV cdp dién KCN Pong Bic Séng Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

PHAN 3: PAC TiNH VAT TU - THIET BI
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CHUONG 1: YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI

(Ban hanh kem theo Quyét dinh s6 178/QD-HDTV ngay 14 thang 3 nim 2024 ciia
Téng cong ty Dién luc mién Trung)

1.1. PIEU KIEN MOI TRUONG LAM VIEC

Nhiét do moi trudong 16n nhét : 45°C

Nhiét dd moi trudong nhéd nhét : 0°C

Nhiét d§ trung binh :25°C

Do 4m trung binh : 85%

Do am 16n nht : 100%

Do cao tuyét dbi : <1000 m

Ap luc gi6 tiéu chuin : 125daN/m2 khu vuc Doi quan Iy Dién Song Cau

Luu y: Truong hop thiét bi ¢é vi tri ldp dit véi diéu kién méi truong khdc nghiét (virot
ngoadi cdc diéu kién gioi han ciia bang trén), cdc don vi cdn cik cdc tiéu chudn quoc té
va tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu chudn riéng cho thiét bi nham thudn loi cho
cong tdac lva chon VITB nhung khéng duwoc trdi quy dinh phdp ludt, quy ché quan Iy
noi bo ciia EVN c6 lién quan.

1.2. PAC PIEM HE THONG DIEN

Luwéi dién 22kV:

Dién 4p danh dinh 122 kV.

Dién 4p 1am viéc 16n nhét : 24 kV.

Ché d¢ 1am viéc cta hé thong : Trung tinh ndi d4t truc tiép.
Heé s6 qua ap tam thoi 1 1,42.

Tho1 gian chiu qua 4p tam thoi :210s.

Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) :>25 KA.

1.3. YEU CAU CHUNG

1.3.1.

D6i véi nha sin xudt vat tw, thiét bi:

C6 kinh nghiém > 05 nam trong linh vuc san xuit vat tu, thiét bi.

Dugc chimg nhan dat tiéu chuin ISO (cOon hiéu luc) phu hgp véi linh vuc san
xuat hang hoa cung cap.

Doi véi vat tu, thiét bi:

Phéi duoc nhiét d6i hoa va phu hop diéu kién moi truong lam viéce tai muc 1.1.

Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chudn Viét Nam, IEC, IEEE, ANSI
hodc céc tiéu chuan twong duong.

Tiéu chuin ky thuat 4p dung tuwong dwong 13 tiéu chuin quy dinh v& thiét Kké,
ché tao va thi nghiém bang hoic t&t hon tiéu chun dugc trich dan 4p dung.
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C6 day du bién ban thi nghiém dién hinh (Type test report); bién ban thi nghiém dac
biét (Special test report); bién ban thi nghiém xuat xudng (Routine test report) hoic
gidy chimg nhén thi nghiém xut xudng.

C6 day di catalogue (ching minh déap tmg cac yéu cau ki thuat chi tiét), tai liéu k¥
thuét bing tiéng Anh va tiéng Viét:

+ Ban vé m6 td nguyén 1y, cdu triic chung ctia thiét bi.

+ Ban vé& diu ndi ndi bd phﬁn diéu khién, bao vé va do ludng.

+ Bén vé két cAu chi tiét dé 1ap dit.

+ Tai liéu k¥ thuét huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng.

VTTB phai c6 it nhat 02 gidy xac nhan cua don vi quan ly van hanh luéi dién
thudc EVN (bao gdm: cac Téng cong ty & cac Cong ty dién luc; cac Cong ty quan ly
ludi dién cao thé truc thude cac Toéng cong ty dién luc; Tong cong ty & cac Cong ty
truyén tai dién; khong chp nhén cac Ban QLDA) va cac Cong ty phat dién truc thudc
EVN (hoic ctia cac don vi nude ngoai d6i véi VITB dic thi/cong ngh€ madi) xac nhan
hang héa da dugc van hanh tét trong thoi gian it nhat 02 nim (> 24 thang).

Céc chi tiét bang thép (xa, gia do, tiép dia, cac buldng, dai dc) phai duge ma kém
nhiing néng, bé day 16p ma khong dugc nhod hon 80um.

Chiéu dai dong rd cach dién phai dam bao > 31mm/kV.

Thiét bj dung cho hé théng do dém mua bén dién nang: phdi tuan thu yéu cau vé thiét
ké, quy dinh kiém dinh, niém phong kep chi va cac quy dinh phap Iuét lién quan.
Giai phap va thong s k§ thuat chinh cia VTTB trong Quy dinh nay 13 yéu cdu ti
thiéu, thong sb va giai phép tét hon s& duge chép nhén.

Hb so Béo céo nghién ctru kha thi, Thiét ké k§ thuat c6 giai phap/thong sb k¥ thuat
khac véi quy dinh trong tiéu chuan nay, yéu cau phai ¢ phan tich, néu rd su sai khéc.
Thoi gian béo hanh: > 12 thang ké tir ngay chip nhan nghiém thu dua vao van hanh.
Khong dugce tiép tuc mua sdm cac VI'TB da dugc EVN, EVNCPC c¢6 vin ban khuyén
cdo tam dung.

D6i v6i VITB cong nghé méi, dic thy, yéu cau phai c6 chuyén gia ciia Nha san xuét
tham gia huéng din lap dit, giam sat va nghiém thu. Thyc hién dich vu ddo tao vé
huéng dan van hanh, cdu hinh cai dat va bao dudng.

* Yéu ciu vé bién ban thi nghiém ciia VTTB:

Type test report clia cdc VITB phai do don vi thi nghiém doc 1ap, dat tiéu chuin
ISO/IEC 17025 phat hanh.

VTTB chao thiu phai tuan thi nghiém ngt thiét ké ctia VTTB dugc thtr nghiém type
test.

VTTB dugc type test phai cfl‘ng chung loai v&i hang hoéa chao thau. Cép dién ap cua
VTTB trong Type test, yéu cau:

+ Cép dién ap 22kV: (22 - 24) kV.
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CHUONG 2: YEU CAU CHI TIET CUA VAT TU THIET BI
2.1. DAY BQC TRUNG AP
(Theo Quyét dinh s6 178/QD-HDPTV ngdy 14/3/2023 ctia Tong cong ty Dién luc mién
Trung )
2.1.1. M6 ta chung:

* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap c6 vo cach dién nén trong luong ning,
dé dam bao kha nang chju lyc va han ché tinh trang dit day dan boc, yéu céu chi sir dung day
dén boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG SU DUNG DAY NHOM BOC.

* Déy boc XLPE trung 4p c6 cau tao bao gdm:

- Loi day dan: nhom 16i thép hodc ddng bén xodn, hinh tron.

- Mot hé thdng chdng thdm nuée.

- L6p ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.
a. Ldi dly din: Loi ddy dan boc dugc ché tao bing céc soi ddng cing, hodc nhom 15i thép
bén xo@n dong tdm va co tiet dién hinh tron. BE mit cia 16i dy dan phai khong c6 moi khuyét
tat ¢6 thé nhin thiy bang mét nhu 1a cac vét sut, ...vv.

* Dic tinh cta day dong tran:

Miit c?tit Két chu cip Mat csr'ft Di§:1 tn:(r n:)(f)t Luc }(éo du1
danh dinh tinh todn chiéu ¢ 20°C nhé nhat
(mm?) (S6 soi x D kinh) (mm?) (Q/km) (N)
35 7x2,51 34,61 0,5238 13.141
70 19x 2,13 67,70 0,2723 27.115
* Pdc tinh co ban cuia soi d@)ng:
Duong kinh | Sai léch cho phép Suat kéo dirt Do gidn dai twong
soi dong 16m nhit nhé nhét ddi nhé nhét
(mm) (mm) (N/mm?2) (%)
1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0
3,00 - 4,00 +0,03 380 1,5
4,00 - 5,00 +0,04 380 1,5
* Déc tinh ctia day nhom 13i thép:
Miit cit Két ciu cap Miit cit Dién tré mot | Luwce kéo dirt
danh dinh (S s¢i x P.kinh) tinh toan | chiéu & 20°C nhé nhat
(mm?2) Phin nhdm | Phanthép | (mm2) (Q/km) (N)
95/16 6 x 4,50 1x4,50 | 95,4/15,90 0,3007 33.369
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,154 658.075
240/32 24 x 3,60 7x2,40 | 244/31,70 0,1182 75.050
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* Pac tinh co ban cua s¢i nhom:

Duong kinh | Sai 1éch cho phép Suét kéo dut Do gian dai twong ddi nho
sgi nhom 16n nhét Nho nhét nhat
(mm) (mm) (N/mm?2) (%)
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1.8
3,80 -4,50 + 0,05 160 2,0
* Déc tinh co ban cua sgi thép:
Sai ;.
. g 0i 1 . s
Duong | léch 2 .. | Ungsuat | D9 gidn Kh(,)l O g8 1an nhung
, i Suat kéo N 53 16p ma .
kinh cho it nho nhat | dai tuong Kem trong dung dich
danh | phép . | khigisn doi R CuSO4 trong
. . nhoé nhat o - khong ]
dinh l6n 1% nho nhat \ 1 phut
A nho hon
nhat
(mm) | (mm) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (g/m2)
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. H¢ théng chéng

tham nwoec:

Hop chit chdng thdm nudc s& dugc b tri gilta c4c soi va xung quanh céc sgi cua 181
dy dan, nham ngan ngira sy xdm nhap ctia nudc vao gitta day din boc, doc theo 16p vo boc
va dy dan, tranh dugc sy an mon sau nay khi ¢6 hu héng vd boc cach dién bén ngoai.

Hop chét khong dugc 1am suy giam dic tinh co dién cia cac phu kién ciing nhu tiép
xuc giita phu kién va 18i ddy dan c6 vé boc cach dién. Khong can dung dung cu hodc dung
mdi riéng dé lip dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lép ban din:

L6p ban dan bo tri gifra 16i day dan va 16p cach dién XLPE nhim muc dich can bing
dién truong tic dung Ién 16p cach dién XLPE. Lép ban dan phai lam bang vét liéu ban din
phi kim loai, ¢6 thé 14 giai bing bang chat ban din hoic 16p ban din dinh hinh bing cach din
hay két hop ca hai dang trén. Lép ban din nay phai om sat truc tiép 1én 16i day dAn.

d. Vé cach dién XLPE:

Vo cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tidc dong cua tia cuc tim, chéng
duoc tit ca cac tdc nhan ctia moi trudng. Bé day danh dinh cua 16p v6 cach dién 1a 3,4mm
(v6i day boc ban phan 22kV);

* Ky hiéu:

Mbi day dén phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh tuw dudi day:

- Hang san xuét:

- Nim san xudt (ghi 4 chir s6):
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- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP d6i vai day nhom 16i thép boc hoac M-XLPE-BP
ddi véi day ddng boc, AC-XLPE-TP déi voi cap cach dién toan phan chdng thdm nudc.

- Tiét dién:

- Dién 4p dinh mrc:

- SO mét:

Vi du: Céc ky hiéu phai theo trinh ty nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét dién day

1a AC-240/32 cach dién ban phan, day dan san xuit nam 2024 thi ky hiéu la:
- XE2024-AC-XLPE-BP-240/32-12,7kV -....

Cac ky hiéu phai dugc dap ndi hodc son trén bé mat cach dién, cach nhau 1 mét. Véi ky
hiéu dap ndi, cac chir va sé ndi 1én trén bé mat cach dién va khong 1am anh huéng dén 16p
cach dién.

2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuin TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SD1-1995, IEC60502-2.

3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi NSX trén mbi
sin pham san xudt ra tai NSX dé chimg minh khd nang d4p ung cac yéu
cau k§ thuat hop ddng s& duogc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi nghiém
Xuét xudng (néu c6) sé thuc hién theo cac hang myc nay hodc theo quy dinh cu thé cta bén
mua. Cac thi nghiém phéai dugc thyc hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic twong dwong, gdbm cac hang muc sau:

1. S6 soi dan

2. Puong kinh soi dan

3. Puong kinh rudt dan

4. Dién tro 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

5. Thr dién 4p tan s& 50Hz trong 5 phit

6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhét

7. Luc kéo dat day dan
b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bsi mot phong thi nghiém doc 14p trén
cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thiu dé chung
minh kha ning dép tng hodc vuot qua yéu ciu cla dic tinh k§ thuat nay. Céc thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-
1995, IEC60502-2 hoiic twong duong, gdm céac hang muc sau:

1. S6 soi dan

2. Puong kinh soi dan

3. Puong kinh rudt dan

4. Pién trd 1 chiéu cta 1 km day dén & 200C

5. Luc kéo dut cuia rudt dan
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6. Thur dién 4p xung

7. Thir chiu dung dién 4p trong 4 gid
8. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gié tri trung binh; (ii) Gi4 trj nhé nhat

9. Chiéu day 16p ban din

10. Do gidn dai twong ddi cua cach dién

11.  Suat kéo dut cua cach dién

12. D9 gién dai twong dbi ciia cach dién sau 140 hoa 1350C trong 168 gio

13.  Suét kéo dut cua cach dién sau 140 héa 1350C trong 168 gio

14.  Thtr néng: (i) DY gian dai tuong dbi khi c6 tai; (ii) Do gidn dai sau khi lam

ngudi

15.  DJ co ngdt

Thir thdm thau nude theo rudt dan

4 Thong so ky thuat chi tiét didy nhoém 16i thép boc trung ap:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
2 | Nuéc san xuat Theo cong bd ctia NSX
3 | M4 hiéu AC-XLPE-240/32

TCVN 5935-2:2013,
1 | T ol e TCVN 5064-1994, TCVN
1 chuan ap cing 5064/SD1-1995,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh to4n nhom/thép mm?
AC-XLPE-240/32 244/31,70
) Tron. ba in done 13
6 | Hinh dang va kiu 16i ran, b xola dong
7 | Vat liéu ché tao 13i Nhom 15i thép
g H¢ thong chong tham nude doc Theo cong bé cila NSX
truc
9 | Lép ban dan Theo cong bd ciia NSX
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5
11 | S6 soi/dudng kinh soi nhom soi
AC-XLPE-240/32 24/3,60
SO soi/dudng kinh sgi thép sQi
AC-XLPE-240/32 7/2,40
12 | Puong kinh 13i mm
AC-XLPE-240/32
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%, chiu
e e dung duogc tac dong cta
13 | Vat liéu cach dién . . £ £
tia cuc tim, chong duoc tat
cd tdc nhan ctia moi
truong
Nhiét d¢ 1am viéc t6i da cho phép
khi vén hanh binh thuong tai °C 90
dong dinh muc
Nhiét d¢ 1am viéc t6i da cho phép
tai dong ngan mach trong thoi %G 250
gian 5 gidy
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3,4
15 | Dong dién lién tuc cho phép
16 | Dién 4p tan s6 50Hz — 5 phit 21
Dién 4p chiu dung xung sét
17 (1.2/50p15) kVpeak 75
18 | Luc kéo dt nho nhit N
AC-XLPE-240/32 75.050
19 | Bién trd 1 chidu & 20°C Q/km
AC-XLPE-240/32 <0,1182
20 | Khoi lugng Kg/km | Theo cong bd cia NSX
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Theo cong bd ciia NSX
22 | Kich thuéc ruld mm | Theo cong bd cia NSX
23 | Khbi lugng ruld kg Theo cong bd ctia NSX
24 | Tudi tho thiét bj du kién Theo cong bd cia NSX
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
5 Théng sb ky thuat chi tiét day dong boc trung ap:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xuét Theo cong bd ctia NSX
2 | Nuéc san xuét Theo cong bd ciia NSX
M - XLPE — 35
3 | M2 hiéu M - XLPE - 50
M - XLPE — 95
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STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiou chudn 4p d TCVN 5064-1994,
1ot Chian 8p duing TCVN 5064/SD1-1995,
IEC60502-2
5 | Mat cét tinh toan mm?
M - XLPE - 35 34,61
M - XLPE - 50 49,40
M - XLPE - 95 94,00
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, bén xo4n dong tAm
7 | Vat liéu ché tao 15 Ddng cimg
Hé théng chéng thim nuée d :
g | v 1OnE chong tham nuoc doc Theo cong bd ctia NSX
truc
9 | L6p ban dan Theo cong bd ciia NSX
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,3
11 | S6 soi tdi thiéu/dudng kinh soi soi
M - XLPE - 35 7x 2,51
M - XLPE - 50 7x3,0
M - XLPE - 95 19x 2,51
12 | Puong kinh 16i mm
M - XLPE - 35
M - XLPE - 50 Theo cong bd ciia NSX
M - XLPE - 95
XLPE mau den, ham
lugng tro > 1,5% , chiu
A oA . dung dugc tac dong cua
13 | Vat liéu cach dién ) ; X
t1a cuc tim, chong dugc
tAt ca tic nhan cia moi
truong
Nhiét do 1am viéc tdi da cho phép
khi vén hanh binh thudng tai oC 90
dong dinh mrc
Nhiét d§ 1am viéc tdi da cho phép
tai dong ngén mach trong thoi e 250
gian 5 giay
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
» ;};E:u day trung binh 16p cach o
Day boc ban phan 22kV 3,4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
M - XLPE - 35
M - XLPE - 50 Theo cong bd ctia NSX
M - XLPE - 95
16 | Dién ap tan s6 50Hz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
bién ap chiu dung xung sét
s /SOpus). HHE XUng KV pea
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo diit nho nhét N
M - XLPE - 35 13.141
M - XLPE - 50 17.455
M - XLPE - 95 37.637
19 | Dién tro 1 chiéu & 20°C Q/km
M - XLPE — 35 <0,5238
M - XLPE — 50 <0,3688
M - XLPE - 95 <0,1944
20 | Khéi luong kg/km
M - XLPE — 35
M - XLPE - 50 Theo cong b ctia NSX
M - XLPE — 95
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Theo cong b ciia NSX
22 | Kich thuéc ruld mm | Theo cong bd ctia NSX
23 | Khdi luong ruld kG Theo cong bd ctia NSX
24 | Tubi tho thiét bi du kién nam Theo cong bd cia NSX
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
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2.2. DAY DAN TRAN TRUNG AP:
2.2.1.M6 ta chung:

- D4y dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tat ma mét thudong nhin thdy duoc.
Céc s¢i bén khong chong chéo, xo4n gy hay dut doan ciing nhu cac khuyét tat khac cho qué
trinh sir dung. Tai cac dAu va cudi cua day bén phai c6 dai chdng bung xoén.

- C4c 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p x0an ngoai cling theo chiéu phai,
céc 16p xoan phai déu va chit.

- Cac sgi thép ctia ddy nhom 16i thép phai duge ma kém chdng ri 16p ma phai bam chat
khong bi bong, niit, tdch 16p khi thir ubn trén 16 thir co ty s6 gitta duong kinh 15i thir va
duong kinh soi thép 1a: |

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Déi véi cac day nhom 16i thép str dung cho céc ving nhiém min, 161 thép phai duoc
b6i m& trung tinh chiu nhiét chdng ri. Lép m& trung tinh chiu nhiét phai déng déu, khong co
chd khuyét.

- Cac sgi thép ma kém clia ddy nhom 151 thép khong duge c6 mdi ndi bing bt ctr hinh
thirc nao.

- Trén mdi s¢i bat ky s6 luong mbi ndi khdng dugc vuot qua qui dinh néu trong bang
sau. Mat khac, khoang cach gitta cac mbi ndi trén cac soi khac nhau, cling nhu trén ciing mot
s0i khong duge nho hon 15m. Méi ndi phai dugc han bang phuong phap han chay.

S6 16p S6 lwgng méi ndi cho phép trén toan bd chidu dai diy
1 2
2 3
3 4
4 5
* Ddc tinh ciia ddy nhom 16i thép:
M Khddvan | i | DS e an
dinh (S6 soi x P.kinh) tinh toan & 20°C nhoé nhat
(mm? | Phin nhom | Phén thép (mm?) (Q/km) (N)
240/32 26x34 1x2,65 236/38,6 0,1222 80.895
* Pac tinh co ban ciia s¢i nhom:
Puwong kinh Sai Igch cho Suit kéo dirt | P gidn dai twong dbi
s¢i nhom phép 16m nhat Nhé nhét nhoé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 0,02 190 1,5
1,85 - 2,00 + 0,03 185 1,5
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Puong kinh Sai lgch cho Suit kéo dit D§ gidin dai twong doi
s¢i nhom phép 16m nhat Nhé nhit nhé nhat
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 +0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7

3,40 - 3,80 +0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 +0,05 160 2,0

* Pac tinh co béan cia sgi thép:

Duong . Suit kéo | Urng sust | DO gidn | Khéi lwong S6 1An nhing
kinh | Sai o dut nhé nhat | daitwong | 16p makém | ¢rong dung
danh T::,:: E ﬂg? nhé | khigidn doi khong dich CuSO4
dinh nhit 1% nhé nhit | nhéhon | trong1 phit
(mm) (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)

1,50 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 + 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250 4
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Hinh 2.2 Cdc truong hop boi mo
Trudng hop 1: Chi ¢6 18i thép dugc bdi ma {C.2}
Truong hop 2: Toan b day duge boi ma, trir 16p ngoai cung {C.3)
Truong hop 3: Toan b day duge bdi md trir bé mit ngoai soi cua 16p ngoai cung {C.4}
Trudng hop 4: Sgi cép khong béi md {C.5}

Miit ciit Trong lugng gin ding
danh dinh C.2 C.3 C.4 C.5
(mm?) kG/km kG/km kG/km kG/km
240/32 42 15,8 34,4 26,2
D& 4n chon loai nay

2.2.2.Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/Sb1-1995, IEC

61089.

2.2.3.Bang thong s6 ky thuat:

a. Thong sé ky thugt chi tiét diy nhém 16i thép tran tidt dién 240/32 mm:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 Nha san xuét Theo
2 Nudc san xuét Theo
3 M3 hiéu AC-150/29
TCVN 6483:1999,
4 Tiéu chuén 4p dun TEVN 3064-1984,
p aung TCVN 5064/SD1-
1995, IEC 61089
Tiét dién phan nhom
5 mm?
ACKII-240/32 236
Tiét dién phan thép
6 mm?
ACKII-240/32 38,6
DPuong kinh day dan
7 mm 21.6
ACKII-240/32
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STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu

Luc kéo dut

8 N 80.895
ACKII-240/32

S6 soi nhom/dudng kinh sgi _—
ACKII-240/32 26/3.4

S soi thép/dudng kinh soi
10 mm 7/2,65
ACKII-240/32

Dién tré 1 chiéu & 20°C
11 Q/km <0,1222
ACKII-240/32

Khéi lwong day

Theo cong b cua

12 ke/km

ACKII-240/32 s NSX

Chiéu dai day dan / ruld Theo cong bb ciia
13 m

ACKII-240/32 NSX

Kich thuéc rulo Theo cong b cua
14 mm

ACKII-240/32 NSX
= Khdi lugng ruld ke Theo cong bd clia

ACKII-240/32 NSX
16 | Tudi th thiét bi du kién nam e L
17 Tai liéu huéng dan van hanh Co

2.3. CAP THEP TK

2.3.1. Tiéu chuén sin xuét ddy din va cac tiéu chuén lién quan

Tét ca hang héa va thiét bi dugc cung cép theo dic tinh k§ thuat nay phai tuan theo
cac phién ban Tiéu chuan Viét Nam méi nhét trir khi ¢6 nhitng quy dinh khac dugc Nguoi
mua chip nhén.

Céc tiéu chudn Viét Nam (TCVN) va qudc té bao gdm: IEC (International Electro-
technical Commission) dugc sir dung trong déc tinh k§ thuat nay:

TCVN 8090:2009/IEC 62219:2002 day tran ding cho dudng day tai dién trén khong
— D4y tran ¢6 soi dinh hinh xoén thanh céc 16p dong tam;
2.3.2.Quy dinh vé tiéu chuén twong dwong:

Céc tiéu chuén khéc nhu tiéu chuin qudc gia/khu vyuc hodc tiéu chun riéng clia NSX
c6 thé duge chép nhéan véi didu kién c4c tiéu chuin d6 dam bao dugc tinh twong duong hodc
cao hon tiéu chuén Viét Nam néu trén. Chi tit vé su khac biét tiéu chuén anh huong dén thibt
ké hoic hiéu suit cia day din phai dugc néu trong hd so dy thdu va Nha thiu phai kém theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thi nghiém doc 1ap dé chimg minh kha ning
lam viéc cta day dan. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cia cic tidu chuan lién quan
ndy bang tiéng Anh.
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2.3.3.Picu kién khi hiu tinh toan:

Nhiét d6 mdi trudng 16n nhét : 40°C
Nhiét d6 moi trudng nho nhat : 0°C

2.3.4.Tinh to4n co Iy diy chéng sét
Viéc tinh co 1y ddy dan dién dugc thuc hién theo quy pham trang bi dién 11 TCN-19-
2006 hién hanh.
Ung suat cuc dai thiét ké, omax = 7 daN/mm?2.
Ung suét khi nhiét d6 trung binh hang nam, otb = 3.
2.3.5. Thir nghiém
a. Thir nghiém dién hinh hoéc thir nghiém mau:

Kiém tra s6 sgi nhom, sb soi thép, sb 16p x04n, chiéu xo4n 16p ngoai cung, boi s6 budc
X04n, dudng kinh soi nhom, sd 1an bé cong soi nhom, d¢ gidn dai tuong dbi soi nhom, ung
suét kéo dirt ctia soi nhém, dudng kinh soi thép, d9 gidn dai twong dbi ciia soi thép, tng suét
khi gidn 1% cua sgi thép, g sudt kéo dut soi thép, do bén chiu udn cua soi thép, 16p ma cia
soi thép, dién tré 1 chidu ctia 1km day dén & 200C, Iyc kéo dut ciia toan by day dén, nhiét do
chay nho giot cia m&. Céc hang muc thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau phai dugc
thuc hién boéi phong thir nghiém doc 14p.

b. Thir nghiém thuong xuyén:

Thuc hién theo tiéu chuin IEC hosc TCVN 8090:2009 boi phong thir nghiém cua
NSX.

c. Thtr nghiém nghiém thu:
Kiém tra ngoai quan: D4y dan, tiét dién, sd soi, kich thude. ..

Cit 14y mau guri phong thir nghiém ddc 1ap thuc hién thir nghiém céc hang muc theo
cac hang muc thtr nghiém dién hinh. S6 mau thir bing 10% tdng s cudn cap dién, véi khéi
lugng dudi 500m thi c6 thé bé qua thir nghiém mAu. Chiéu dai mAu thir theo qui dinh bi
Don vi thtt nghiém doc 1ap (Quatest) va khong nam trong khdi lugng hang héa cung cip
thudc géi thau.

Ngoai ra, khi hang héa dén kho bén mua hodc dang dugc thi cong & cong trudng, bang
chi phi cia minh, Bén mua c6 thé moi dai dién Bén ban dén 14y mAu nglu nhién dé gui phong
thir nghiém doc 18p (QUATEST) thr nghiém theo cac hang muc thir nghiém nghiém thu da
néu trong hgp ddng va/hodc thir nghiém dién trd sudt ciia mdi soi dan theo tidu chudn IEC
60889

2.3.6.Pic tinh ky thuat ciia thiét bj

Bang yéu ciu vé dic tinh k§ thuit diy thép trin xoin ma kém TK]

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 NSX Theo cong bd ciia NSX
Nuéc san xut Theo cong b ciia NSX
3 | M hiéu day Theo cong bd ciia NSX
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
- 2z TCVN 8090:2009/1EC 62219:
4 | Tiéu chuan ap dung
2002
5 T1eﬂu chuan quan ly chat lugng san 1SO 9000
pham
6 | Vit lidu day dan Thép tran xo4an ma k&m
7 | Tiét dién danh dinh
TK 50 mm?2 > 48,64
8 | S6 sgi /dudng kinh soi
TK 50 Soi/mm 1x1,9+18x1,8
9 | Luc kéo dut cua day
TK 50 N >61.000
10 | Trong luong gan ding Kg/km Khai béo
TK 50 Theo cong bd cia NSX
11 | M6 dun dan hdi daN/mm?2
TK 50 Theo cong bd cia NSX
12 | Hé s6 gisn nd nhiét 1/°C Khai bao
TK 50 Theo cong bd ciia NSX
13 | Dudng kinh ngoai cung cua day mm Khai bao
TK 50 Theo cong bd ciia NSX
Chiéu dai ché tao m >1.500
2.4. CHUOI NEO DAY CHONG SET
STT CAC PAC TINH KY THUAT CHI TIET GHI CHU
1 | NSX/Nudc san xuat Theo cong bd ctia NSX
2 | Ky hiéu Theo cong bd ciia NSX
3 | Luc pha hiy nho nhét ctia chudi > 70kN
4 Chleu‘ flal tong thé bao gdom ca khoa néo va Theo cong b cia NSX
phu kién
5 | Trong luong tong (bao gom tat ca phu kién) | Theo cong bd cia NSX
6 | Cac phu kién khac: dong bd Dép g
7 | Khéa néo day chdng sét
Kiéu khoa Kiéu ép
Tiéu chuan ap dung Theo cong b ctia NSX
Vit liéu ché tao Theo cong bd ciia NSX
Luc phé huy > 70kN
Kich c& Phu hop day TK-50
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2.5. CHUOI PO DAY CHONG SET

STT CAC PAC TINH KY THUAT CHI TIET GHI CHU
1 | NSX/Nuéc san xuat Theo cong bd ctia NSX
2 | Ky hiéu Theo cong bd cia NSX
3 | Luc pha hity nhé nhat cia chudi > 40 kN
4 | Loai chudi D& don

Chiéu dai tong thé bao gdm ca khoa d
5 | vacac phy kién (Overall length of an Theo cong bd ctia NSX
assembly including clamp and all fittings)

6 | Trong luong tong (ké ca phu kién) Theo cong bd clia NSX
7 | Céc phu kién khac: dong bd Dép g
8 | Khoa d& day chong sét
Kiéu khéa Kiéu d&
Tiéu chuan ap dung Theo cong bd cia NSX
Vit liéu ché tao Theo cong b6 cia NSX
Luc pha huy > 40kN
Kich c& Phu hop day TK-50
2.6. CAP NGAM TRUNG AP

Ap dung tiéu chuin k¥ thuat cap ngim trung ap va phu kién 4p dung trong Tép doan Dién
luc Quéc gia Viét Nam". S6 hiéu tiéu chuén 1a: TCCS 17:2021/EVN.
2.6.1.Yéu cau chung:

1. Chu trac cap:

Céu triic co ban tir trong ra ngoai cta cap ngam nhu sau:

a. Rudt dan dién

b. Lép man chén cia rudt dan dién.

c. Lop céch dién.

d. Lép man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

e. Lép boc phan cach.

f.Ao giap.

g. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xudt: _

Céc 16p man chin ban dén cta rudt din dién, 16p cach dién va man chén ban din cia
16p céch dién duge tao thanh bing phuong phap dun dong thoi trong mai truong kin hodc cac
cdng nghé khéc tién tién hon.

3. Dong goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)
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Banh c4p dugc 1am bang vat liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it
nhét 13 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai t6i da, bé rong tdi da, céu tao 15 gifra cua banh cap dam bao thuéan 1¢i trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc nbi cap.
2.6.2.Dic tinh k¥ thuit cia cap .

1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién duoc ciu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc vin
xodn dong tim va nén chit:

Tiét dién danh dinh | SO tao day t6i thiéu cia | Dién trd mot chiéu ti da cua
clia rudt dan dién rudt dan dién rudt dan dién & 20°C [Q/km]
[mm?] Nhom Dong Nhom Dong
6 Klg;gg su 6 K};?;gg su 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240(%) 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

(*): Sir dung cho cong trinh: “Pudng day 22kV cip dién KCN Déng Bic Song Cau, khai
thac TBA 110kV Song Céu sau khi ning cong suit”
b. Nhiét ¢ rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:

. Nhiét do rudt dan 1én nhat trong diéu
Vit liéu vo boc T .
kién 1am vi€c binh thuong [°C]
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ST2 (vé boc trén nén vét liéu PVC) 90
ST7 (loai vé boc trén nén vt liéu PE) 90

2. Man chén ban dan cta rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bing vat liéu phi kim loai va phai bing hop chat ban din dang
dim, ¢4 thé dugc dt 1én trén dai bang ban din. Hop chét ban din dang dun phai dugc gén
chédt vao cach dién.

3. Lop céch dién:

a. Lop cach dién dugce dinh hinh bén ngodi 16p man chén ban dan cta rudt dan dién
bang phuong phéap dun.

b. Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day céch dién:

- Danh nghia (t,):

D&i véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

D&i véi cap 20/35kV: 8,8 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong duge thip hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap Gng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi cht: tmax VA tmin duge do & ciing mot mit cat ngang.

Chiéu day ctia 16p phan céch hodc man chén ban din bat ky trén rudt din hoiic bén ngoai
16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién 4p dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhét ciia hé théng 24 kV 38,5kV
Phéng dién cuc bo t6i da ¢ 1,73U.:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Tht nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach dién tin sb
cong nghiép:
) N . ) 3,5U, 3,5Uo
- Thir nghiém thuong xuyén ) ,
trong 05 phut trong 05 phut
LN . A N 4U0 4U0
- Thtr nghiém dién hinh . .
trong 04 gi¢ trong 04 gio
B A 1A sA__ 1 r [N 5
0 bén dién &p cach dién xung (thu 125 KV 180 KV

nghiém dién hinh)

e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhét coa rudt dan ddi véi cac vat liéu cach dién:
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Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cia rudt dan [°C]
Vat liéu cach dign Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian toi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chén céch dién:

a. Man chan c4ch dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mét 16p
kim loai.

b. L6p ban dan phi kim loai phai dugc ép dun truc tiép 1én cach dién cta 16i va c6 thé
boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai cia phan man chén phi kim loai, chi dn “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” duoc in lién
tuc bang myc c¢6 mau tuong phan véi mau cla phan man chén phi kim loai

d. Phan kim loai phai dugc 4p sét 1én trén phan bing ban dan.

e. Man chin kim loai phai lam bang ddng gdm c6 mdt hodc nhidu dai bang, hodc mot
lu6i dan hodic mot 16p soi day dong tam hodc két hop giita céc soi ddy va (c4c) dai bang. Bé
rong tdi thiéu ctia bang ddng: 12,5 mm. Do day t6i thidu cua bang ddng: 0,127mm. Do gbi
mép clia bang dong > 15% bé rong bang ddng.

5. L6p boc phéan cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 40 giap 1am bang kim loai khac nhau thi chung phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phén cach khi di sir dung cac bién phap dé dat duge do kin
nudc theo chiéu doc trong viing ciia cac 16p kim loai.

c. Vat liéu cu tao: PVC.

d. Chét lugng cua loai vt lidu sir dung cho 16p vo boc phéan cach phai phtt hop véi nhiét
do lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gin nhét
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nhé hon 1,2 mm véi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan céch tinh bang milimét.

f. Gia tri nhé nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: t, >
0,8t, — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap 1am bing kim loai c¢6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi day det;
ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bing soi day det hodc tron:

- Ao giap bang soi ddy phai kin, tic 12 ¢6 khe hd nho nhit giita cac soi day lién ké.

- Vatli¢u:

+ Soi day tron bang dong hodc ddng trang thiéc, nhom hoic hop kim nhom.
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+ Khi lya chon vt liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi dn mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thu6c danh nghia ctia day:

+ D4y tron 1am ao giap:

Duong kinh gia dinh du6i 16p 4o gidp [mm] | Pudng kinh danh dinh téi thiéu
Lén hon Nho hon va biang cua déy tron lam 4o gidp [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Dudng kinh ddy ding lam 4o gidp khong duge thdp hon gia tri danh nghia 5%.

Cép c6 duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khéng duoc 1am 4o
giap bang soi dy det.

Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong dugc thap hon gid tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bing dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugce quéan theo kiéu xoén dc thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita d¢ 1én khe hd cta dai bang bén trong. Khe ho giita cac
vong lién ké cia timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 12 nhom hoéc hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vt liéu cho 4o gidp, cin phai dic biét luu y dén kha nang bi 4n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quéan ding 1am 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chidu day ciia dai bing [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhom hoéc hop kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quin ding 1am 4o giap khong duoc thap hon gi4 tri danh dinh 10%.
7. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cAu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.
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c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhét
va dugc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm véi D
1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nhé nhét tai mot diém bét ky phai khong dugc thip hon 85% gi4 tri danh
dinh véi sai s0 16n nhat 13 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh 15i
va D la duong kinh ngoai cta cép.

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi dong
chit: Cap dién ap “12,7/22kV” hoic “20/35kV"+ vat liu cach di¢n “/” + vat liéu cta 16p vo
boc bén trong + “/” + loai va vét liéu 1am 4o gidp + “/” + vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -”
hodc “Al-" + “1x” tiét dién rudt dan dién sir dung cho ddy pha [mm?] + Tén cua nha ché tao
+ Nam ché tao.

- Danh diu chiéu dai:

+ Soi cép phai duge danh s6 thir tw cach khoang mbi mét chidu dai. S6 danh d4u khong
dugc dai qué 6 chit s, chidu cao cua cac chit sb nay khong dugc nho hon 5 mm.

+ MOi banh cép c6 thé bat diu danh déu chidu dai tir mot sé nguyén bét ky. Khi dugc
quén vao banh, s6 nho nhét s& nim trong cung.
2.6.3.Céc yéu cau vé thir nghiém

Déi véi cap ngdm 22 kV, thu nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyuc hién diy
du theo cac phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014,

D&i véi cap ngdm 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién diy du
theo céc phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hogc IEC
60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thtr nghiém dugc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thuong xuyén (routine tests):

Do dién trd rudt dan.

Thir nghiém phoéng dién cuc bo (¢ 1,73U0).

Thir nghi¢m dién 4p (dién 4p thir nghiém tin s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).
Thur nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)

. Thir nghiém dién hinh (type test):

Thir nghiém dién tuln tu cac budc sau:

PN A e oo

- Thir nghiém uén, tiép theo 12 thir nghiém phéng dién cuc by. Cudng do phong dién (¢
1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bg. Cudng do phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thtr nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap thu
nghiém tan sb cong nghiép 3,5U0 trong 15 phut).
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- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio> (dién p thir nghiém tan sb cdng nghi¢p 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién: | |

- Do chiéu day cach dién.

- Do chiéu day ctia vé boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach duogc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duge ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chét co hoc ctia cach dién trudce va sau khi 130 héa.

- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 140 hoa bd sung trén cac méanh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng ctia v boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén ¢ nhiét d9 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang ntt ctia vo boc PVC (thtr nghiém sbc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét ciia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hép thu nude cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chdy lan trén mot cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den cia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém d9 co ngét ciia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d9 co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thtr nghiém tinh béc duge dbi véi man chén cach dién
2.7. PAU CAP NGAM TRUNG AP
- Ap dung tiéu chuin k¥ thuét c&p ngdm trung &p va phu kién 4p dung trong Tap doan
Dién luc Quoc gia Vit Nam". S6 hiéu tiéu chuén 1a; TCCS 17:2021/EVN.
2.7.1.Yéu cau chung

1. Chu trc

Loai: Co ngudi, co nong, str dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé diu ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh céi ddng, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap 35 kV c6 thé ding dé ddu ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh céi ddng, dudong day trén khong va cap ngim.

Hop dau cap bao gdm:

a. Tét ca cac vat tu cin thiét d& khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngam nhu 16p man chén
16i, cach dién, man chén cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén céch, 16p gidp bao
v€ va 16p vé ngoai nham dam bao ciu trac phin dau cap tuong duong véi cau tric cap dugc
dau nbi.

b. Chiéu dai ciia phan day tiép dia tdi thiéu 12 600mm. Tdng tiét dién cua céc day tiép
dia t6i thiéu bing tong tiét dién man chén ddng cua céc 18i.

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dit.
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Mbi hop dau dap duoc dong géi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan 14p dit diu
cap.

2. Quy cach k¥ thuét ctia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240(*),
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

(*): Sit dung cho cong trinh: Puong diy 22kV cip dién KCN Déng Bic Séng Cau,
khai thac TBA 110kV Séng Cau sau khi ning cong suit.

Vat liéu 1am 15i cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D§ day cua 16p céch dién:

- Déi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

- Déi v6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Ngudi mua phai md ta cu thé man chén kim loai (bang ddng hay soi ddng) va tiét dién
cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2.
2.7.2.Dic tinh k§ thuit cia hop ddu cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phut va/hoac 4U,/15phut:

- Déi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phtt va/hodc 51 kVDC/15pht.

- D&i véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut vavhoic 80 kVDC/ 15phut.

b. Do bén dién ap xung:

-Déi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

-Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bd: téi da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

d. Kha ndng 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 16i truéc ngén mach 1a 23°C va nhiét d6
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét do moi truong tir 10°C dén 30°C): theo tidu
chuan VDE 0278-1 hoc twong duong.

Khodang cach ro tbi thidu: 31 mm/kV.

Pau cap ¢6 thé van hanh & vi tri u6t.

. Phu kién

Déi véi hop dau cap 3x400 mm? : 3 diu cosses 400 mm2.

. Pbi véi hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm?>.
D&i véi hop ddu cap 3x240 mm? : 3 ddu cosses 240 mm?.(*)
. Ddi v6i hop dau cap 3x185 mm? : 3 dAu cosses 185 mm?.
D6i v6i hop du cap 3x150 mm? : 3 dau cosses 150 mm?2.
Déi véi hop dau cap 3x120 mm? : 3 ddu cosses 120 mm?.

. D6i v6i hop du cap 3x95 mm? : 3 dAu cosses 95 mm2,

@ 0o A0 o N O
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h. D&i véi hop ddu cap 3x70 mm? : 3 dAu cosses 70 mm>.
i. Déi véi hop ddu cap 3x50 mm? : 3 ddu cosses 50 mm>

D&i v6i hop dau cép 3x35 mm?  : 3 dAu cosses 35 mm?.
. D&i v6i hop dau cap 3x25 mm? : 3 dlu cosses 25 mm?.

s

Ddi voi hop dau cap 1x630 mm? : 1 d4u cosses 630 mm?>.
.Dbi v6i hop dau cap 1x500 mm? : 1 ddu cosses 500 mm>.
. D6i v6i hop dau cap 1x400 mm? : 1 dAu cosses 400 mm>.
. D41 v6i hop dau cap 1x300 mm? : 1 dAu cosses 300 mm2
. Déi v&i hop dau cap 1x240 mm? : 1 dau cosses 240 mm?>.
. D6i v6i hop dau cap 1x185 mm? : 1 dAu cosses 185 mm>

~ .o T o B B

DAi v6i hop dau cap 1x150 mm? : 1 dAu cosses 150 mm>,
D&i véi hop dau cap 1x120 mm? : 1 dAu cosses 120 mm2
D4i v6i hop dau cap 1x95 mm? : 1 dAu cosses 95 mm?.

e o »

. D&i véi hop dau cap 1x70 mm? : 1 ddu cosses 70 mm>.

v. Dbi véi hop dau cap 1x50 mm? : 1 du cosses 50 mm?2.

w.Dbi voi hop ddu cap 1x35 mm? : 1 ddu cosses 35 mm2

x. Ddi véi hop ddu cap 1x25 mm? : 1 dlu cosses 25 mm>.

(*): Sit dung cho cong trinh: “Puong diy 22kV cip dién KCN Pong Bic Song Cau,

khai thac TBA 110kV Séng Cau sau khi ning cong suit”.

NSX hop dau cap phai x4c nhan chét lugng dau cosse cung cip kém theo hop dau céap
dam bao chat luong, ¢ thé sir dung v&i hop dau cép cung cap.

Ngudi mua cé thé quy dinh cu thé loai ddu cosse (loai ép, loai xiét but ddu bu long v.v.),
s0 16 bét bu 1ong va khoang cch giita 2 15 bit bu 16ng tai ban cuc (pht hop véi thiét bi dong
cit mua sém) va duong kinh trong/ngoai phu hgp véi 18i cap ngdm sir dung.
2.7.3.Céc yéu chu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/5 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phong dién cuc b ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong didu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thir chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bd & nhiét dd cap cuc dai trong didu kién van hanh va nhiét do
mdi truong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thtr dién 4p xung (Impulse).
8. Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phit (AC voltage).
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9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thur 2:

1. Thu dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chén (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi vai 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir dién &p xung (Impulse).

5. Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thir 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va‘hodc DC (4Uo/ 15 phit) & diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d8i v6i man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thu dn dinh dong.

3. Thir on dinh nhiét ddi v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir dn dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thtr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thi 4:

1. Thir dién ap & 1,25U0/1000h trong mdi trudng suong mudi (Salt fog).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Thong sé kj thudt diu cdp ngam 22k V-ngoai troi:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé

IEC 60502, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61442 hoic tuong

duong
5 | Kidu Ngoai troi, 01 pzl}a/3
pha, co ngudi

6 | Kich thudc Phu hop loai cap

7 Dién 4p chiu dung tan sd 50Hz-

suong mubi-1000h (salt fog) KVims =15
8 ?fﬁlﬁ?z k(ﬁlg;l dung tan so 50Hz- KVome > 54
9 ?;é;hﬁ) (clllég)dung tan s0 S50Hz- KVims > 30
10 11-3113?“?2 lfélg)u dung tan so 50Hz- KVims > 48

Tap 1: Thuyét minh —T6 chike xdy dimg 72



Duong ddy 22kV cdp dién KCN Péng Béic Song Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chi
Dién ap chiu dung xung
C 1u di ! e
Thi nghiém phong dién cuc bd
12 | (at 1.7300) pe <Ly
13 bién ?p chiu dung mot chiéu- IV > 48
15phut w
14 | Trong luong Neéu cu the
Truong
hop HSTK
£ .| khong néu
15 | Pau cbt ép kém theo dau cap Cai 56 lugng bu} ongp b cu thé thi
hop thiét ke :
chon loai
02 bulong
q bit kin.
16 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

2.8.DAO CAT CO TAI PIEN AP 22 KV
2.8.1. Yéu cu chung

1. LBS phai 1a loai 3 pha, 14p trén cot dién ngoai trdi, dap hd quang béng chan khong
ho#c khi SFe, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién 4p) trén ca 03 pha vé ca hai phia hodc mot
phia (thy thudc vao thiét ké tai vi tri 14p dat). Thiét bi c6 kha ndng truyén nhan tin hiéu dé
didu khién xa tir hé théng SCADA hodc didu khién tai chd. Ngudn dién cap cho dong co la
24 VDC véi cap ngudn dé déu nbi tu didu khién va LBS.

2. LBS phai bao gdm ti diéu khién c6 chtra céc thiét bi SCADA nhu: mach diéu khién,
cac ngd tin hiéu vao/ra, khéa chon ché d tir xa/tai chd, thiét bj vin thong v.v. Ta didu khién
dugc 1dp trén than cot dién bé tong ly tim gin mit dat va duoc két ndi véi LBS bing cép tin
hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cép cho tu didu khién duogc 14y tlr &c quy va bd nap dugc
cép ngudn tir bién dién 4p clp ngudn (PT) hodc ngudn ha ap tai chd. Ac quy 24 VDC, bd nap
phai dugc 13p dat sén trong tu didu khién.

3. V6 tu diéu khién phai lam bing thép khong gi, day tdi thidu 1 mm, cip bao vé IP 54,
dugc thiét ké thong gi6 va cach nhiét dé hoat dong tdt trong didu kién 1am viéc dudi anh néng
mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén tu diéu khién va cap két ndi (gitra LBS va ti didu khién)
dugc thiét ké dang phich cdm (Plug-in), dam bao kin nuéc, chdng duoc hoi 4m va con trung
xam nhap.

4. Ngodi ra, dé c6 thé truy cap tir xa, ti didu khién phai du phong sin khong gian va cac
cong két ndi, cap ngudn v.v. dam bao cho viéc lap dat Modem dé thyuc hién diéu khién va
giam sat tlr xa LBS. Modem dugc két ndi véi ti diéu khién thong qua cong RJ45. Yéu ciu ti
diéu khién phai c6 t&i thiéu 01 cdng RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist) két néi véi
h¢ théng SCADA phai d4p tng theo yéu cau van hanh Iuéi dién do Pon vi mua sém quy
dinh.
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5. LBS hoan chinh phai bao gém day du céc bo phan va phu kién kém theo bao gdm:
cach dién, kep cuc d4u ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu 16ng, dai be, vong dém, tu didu
khién, cap két nbi v.v.

2.8.2. Cac yéu cu vé thir nghiém

1. Thtr nghiém xuét xuong (Routine test)

Thir nghiém xuét xudng duoc thuc hién bdi NSX trén mdi san phém san xudt ra tai
NSX. Viéc thir nghiém xuat xuéng duoc thue hién theo tiéu chudn IEC 62271-103:2011 hoic
cac phién ban cép nhat méi hon hogc céc tiéu chuan twong duong, bao gdm nhimg hang muc
thtr nghiém sau day:

a. Thir nghiém do bén dién m6i cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

¢. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung ddi v6i LBS dap hd quang bang khi
SFs.

€. Thir nghiém véan hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phdi dugc thyuc hién va ching nhan bsi Don vi thir nghiém
dugc cap chimg nhan dap tng tiéu chudn IEC/ISO 17025 trén mAu san pham tuong tu. Viéc
thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chudn tiéu chun IEC 62271-103: 2011 hoic
cac phién ban cép nhat mdéi hon hodc céc tiéu chuan twong duong, bao gdm nhing hang
muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

c. Thtr nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam viéc
lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning déng va cét tai (Making and breaking tests).

f. Thtr nghiém cdp do bao vé (IP) ciia vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung ddi v6i LBS dap hd quang bing khi
SFs.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and
control circuit).

i. Thir nghiém thao tac co khi va mdi trudng (Mechanical and environmental tests).

Déi véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Don vi thir
nghiém hodc don vi ching kién thir nghiém phai 13 thanh vién cia Hiép hoi lién két thir
nghiém ngén mach (STL).

3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua ti diéu khién LBS
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Thtr nghiém giao thirc két néi SCADA phai dugc thuc hién va xac nhén boi don vi
doc 1ap trén dung mau ti diéu khién LBS d& chirg minh kha nang két ndi SCADA cua ta
diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh ciia hé théng SCADA dugc Pon
vi mua sim quy dinh. |
2.8.3. Phin mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dat, cdu hinh van hanh LBS:

NSX (Don vi cip hang) phai cung cip goéi phdn mém ban quyén cia NSX (khong gidi
han thoi gian va s ngudi sir dung) c6 thé cai dat trén mday tinh xach tay chay trén moéi truong
Windows. Phan mém cho phép c4u hinh offline/online, giam sat va diéu khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

NSX (hozc Don vi cdp hang) phai cung cip gbéi phan mém ban quyén cia NSX (khong
gi6i han thoi gian va s6 luong ngudi ding), ¢ thé cai dat trén mady tinh xach tay chay trén
mdi trudng Window. Phan mém nay c6 thé thuc hién md phdng Dong dién- Pién ap dé phuc
vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

2.8.4. Phu kién kém theo thiét bi

MOi LBS, tii diéu khién LBS cung cp phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuét xudng LBS.

b. Sau (06) kep cuc pht hgp déu ndi LBS véi ddy dong hodc ddy nhom t6i tiét dién t6i
240 mm?,

c. Moc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mit dat thong qua sao thao
tac.

d. Mot (01) bd chi thi trang thai “Déng”/“Cat” ctia LBS, ¢6 thé nhin thiy duge tir mit
dét.

e. Co chu khoa thao tac khi 4p suét khi thdp v&i bo chi thi canh bao ap suét khi thip
nhin thy dugc, hogc c6 ddng hd do ap suit khi véi chi thi canh bao 4p suat thap (ap dung dbi
v6i LBS dap hd quang bang khi SFs).

f. Gialap LBS di kém bu long, dai ¢, vong dém v.v. T4t c4 duoc 1am tir thép khong gi
hodc thép ma kém nhung nong.

g. B0 tai lidu, ban vé& huéng dén 14p dit, van hanh, bao dudng LBS (bing Tiéng Viét).

2. Tu diéu khién LBS:

a. Mot (01) tu diéu khién.

b. Gié 1ap tu diéu khién di kém bu 16ng, dai 4c, vong dém v.v. Tét ca duogc 1am tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung néng.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai t5i thidu 10m.

d. Phan mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két néi.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan 1ap dt, cAu hinh, két ndi ta diéu khién LBS (bing Tiéng
Viét).
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f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
2.8.5. Cac tai liéu ky thuét, bian vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong sb k§ thuat LBS, ti diéu khién.

2. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Gidy chiing nhan quan 1y chét luong ISO.
2.8.6. Yéu ciu khac

1. Thiét bi cung cdp phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching
nhan ngudn gbc xuit xt hang hoa rd rang, hgp phdp va cé ching nhan chét luong hang
héa, kém theo cdc tai liéu lién quan dé ching minh hang hod duogc cung cap phu hop
v&i yéu cdu cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

2. Thiét bi phai d4p tng dugc do bén déi véi cac didu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: duoc nhiét d6i héa, phtt hop véi didu kién méi trudng 1p dat van hanh.

3. NSX (hodc Bon vi Cép hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudng dan cho can bo k¥ thuat
ctia Pon vi mua sim vé lép dt, van hanh va bao tri thiét bi.
2.8.7.Yéu ciu vé vin hanh chirc ning DAS:

Luu y: D& pht hop véi diéu kién thyc té van hanh trén Iuéi dién, EVNCPC ¢6 néu yéu
ciu van hanh chiic nang DAS véi noi dung chi tiét nhu sau:

Céu hinh ti diéu khién LBS phai c6 bién chi thi s ¢b (FI — Fault Indicator) duoc két ndi
vé Trung tAm diéu khién va chinh dinh duoc thdi gian tu giit cho dén khi duroc reset. Bién FI hoat
dong doc 1ap (khong c6 lién dong) véi bién OPEN/CLOSE cua LBS.

2.8.8. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit LBS

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
2 | Nudc san xuét Theo cong bd cia NSX
3 | M4 hiéu Theo cong bd ciia NSX

IEC 62271-103:2011 hoac céac phién
4 Tiéu chun ap dung ban cép nhat mdi hon hoic tiéu
chudn tuong duong
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
LBS laloai 3 pha, lép dat trén cot dién
ngodi trdi, c6 dong co, dap hd quang
bang chan khong hoic khi SFe, tich
hop bién dong dién (hodc cam bién
dong dién) trén ca 3 pha va bién dién
4p (hozic cam bién dién &p) trén ca 03
pha vé ca hai phia hodic mét phia (tity
thudc vao thiét ké tai vi tri lép dit),
Loai thiét bi lap dat sin dong co van hanh 24 VDC
va truyén nhan tin hiéu dé didu khién
xa tir hé théng SCADA hoic diu
khién tai chd.
Thiét bi phtt hop van hanh trong céc
didu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhiém coéng nghiép, birc xa tia
cuc tim v.v. cling nhu khi hiu nhiét
déi am.
6 | Dién ép dinh muc kV >24
7 | Dong dién dinh muc A > 630
8 | Tan s6 dinh muc Hz 50
9 tha nang chg.u donig dién g > 125
ngdn mach dinh muc
10 Thoi gian chiu dung ngan giy > 01
mach
Dién 4p chiu dung xung sét
1 12450 ps) (BIL) KVP z15
Dién 4p tan sb cong nghiép,
12 1 phit, 50 Hz kVrms > 50
13 Kh:l nang cat dong dung cap A 516
ngam
14 Kh‘a nan% cat dong dung A 515
duong day

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung

77




Duong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Bdc Séng Cdu, khai thac TBA 110kV Song Cdu sau khi ndng cong sudt

TT Hang muc

Pon vi

Yéu cau

15 | Bién dong dién do ludng

Bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) tich hop bén trong cho ca 3 pha

16 | Bién dién ap do ludong

Bién dién 4p (hoic cam bién dién ap)
tich hgp cho ca 3 pha vé cé hai phia
hodc mdt phia (tlty thudc vao thiét ké
tai vi trf 1ap dat)

17 | Co chu déng/cit

- Méc déng cat bang tay trén than
LBS thong qua sao thao tac.

- Déng cit bang tay tai ti didu khién.

- Va thao téc tur xa thong qua hé
thdng SCADA.

18 | Do bén tiép diém chinh

> 100 lan dong cat ¢ tai dinh muc
ma khong can bao tri

>1.000 14an thao tac co khi (class M1)

19 | Cac dau cuc (bushings)

Bang vit lidu tng hop (cao su Silicon
hodc hdn hop silicon hodc nhua dbc
cycloaliphatic epoxy) chiu duoc tia
cuc tim

20 | Vat liéu ché tao vo LBS

Hop kim khong gi, duoc xir ly bé
mit chéng an mon

Chiéu dai dudng rd dinh

21 IR
muc cach dién

mm/kV

>31

22 | Phu kién theo kém thiét bi

Theo yéu cau tai Bieu 7

23 | Kiém tra, thir nghiém

23.1 | Thir nghiém xuit xuéng

Theo yéu cau tai Biéu 5

23.2 | Thitr nghiém dién hinh

Theo yéu cau tai Didu 5

24 | Ban v€ vatai liéu k¥ thuét

Theo yéu cau tai Diéu 8

Tdp 1: Thuyét minh —T6 chikc xdy dung

78




Duong day 22kV cdﬁ dién KCN Béng Bic Séng Cau, khai thac TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

2.8.8. Bang yéu ciu dic tinh ky thuat ti diéu khién LBS

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
2 | Nuéc san xuat Theo cong bd cia NSX
3 | Mi hiéu ta Theo cong bd ciia NSX
Ta didu khién duoc lam bang vét
liéu chéng an mon va chiu thoi tiét,
4 | Thiétké ta didu khién tich hop day di b9 dicu khién vi xir
ly, cung cap chirc nang giam sat do
ludng, ghi nhan dir liéu va kha nang
két nbi voi hé théng SCADA.
Bing phim bam trén mit trude tu
. diéu khién hozc may tinh c4 nhan
CA a3 ‘ ho?
> | Cat it chuong trinh thong qua cdng RS232 hoiic RS485
hoac USB v.v.
Cong RS232 hodc RS485 hoic USB
6 Cong giao tiép may tinh (sur v.v. duge sir dung két nbi v6i may
dung cho viéc cu hinh tai chd) tinh c4 nhan dé cai dat, cap nhat va
tai dir liéu su kién.
Co
Két ndi v6i hé théng SCADA i ; o ey e Gal-isn.4 — Jeu
7 | phuc vu didu khién va giam sat &
tr xa - Danh sach dit liéu (Datalist): Dap
g theo yéu cau van hanh do Pon
vi mua sim quy dinh.
8 | Giao thirc két ndi SCADA IEC 60870-5-104
5 Phan mém cai dit, cAu hinh van Theo yéu cau tai khoan 1 Didu 6
hanh LBS
10 Phan mém thir nghiém chirc Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 6
nang SCADA
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Hop kim khong gi, dugc xir Iy bé
mit chéng dn mon.
11 | Vat lidu ché tao vo ti didu khidn - V6 tu dugc thiét ké véi cira 02 16p.
- Cép bao vé: Tbi thiéu IP 54
12 | Khoéa bao vé ti Cé
Dién 4p lam viéc cua ti diéu
13 k}:len dL:(yc cap tu l}len d1§3n P | yac 220 + 10%
cap nguon (PT) hodc nguodn ha
4p tai chd
Theo cong bd cia NSX
. ) (Ngudn dc quy c6 dién ap phu hop:
Nguén DC cung cap cho bo 6/12/24 VDC v.v. Ngudn ic quy
14 mach diéu khi?:n: Tu diéu khién phai dam bao duy tri vdn hanh
phai trang bi ac quy va bd nap (bao gébm cung cdp ngudn cho
lap san bén trong mach diéu khién va déng, cit it
nhét 10 14n) trong truong hop mat
ngudn cip toi thidu 24 gio)
15 | Phu kién kém theo t diéu khién Theo yéu cdu tai khoan 2 Didu 7
Thir nghiém dap ung giao thirc X % s , .5
16 16t néi SCADA Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu 5
17 | Ban vé& vatai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Diéu 8
2.8.9.Bing yéu ciu dic tinh k§ thuit Bién dién ap cAp ngudn (PT) cho ti didu khién
LBS
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 [NSX Theo cong bd ciia NSX
2 | Nuéc san xuét Theo cong bd ciia NSX
3 | Mi hiéu Theo cong bd ciia NSX
4 | Pidu kién van hanh, 1ap dat Ngoai troi, treo trén cot dién
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
- Bién dién 4p cép ngudn loai 1 pha 1
st hodc 2 pha 2 st (Pon vi mua sdm
thy chon), cich dién bang vat liéu
nhya Epoxy cycloaliphatic dic chan
khong hoac cach dién gém su, cudn
day ngam trong dau, chdng duoc bic
i ) xa tia UV, phéng dién bé mit, an
5> | Chung loai mon, 1do hod; c¢6 do bén co va dic
tinh dién moi pht hop dé sir dung t6t
& vung khi hau nhiét d6i 4m uét, 6
nhiém ning nhu mudi bién, suong
mudi, 6 nhiém cong nghiép v.v.
- Thiét bi ding dé cAp ngudn van
hanh tu diéu khién LBS.
6 | Dién ap danh dinh hé thng kV 22
Dién 4p dinh muc phia so cip
7| (pha — dét)/(pha— pha) kv b2, el
Dién 4p lam viéc 16n nhit cua
8 | thikt bj (pha — pha) kv =
9 | Dién &p dinh muc phia thi cip kV 0,22
10 | Dung sai dién 4p phia thir cap + 10% dién 4p thir cAp dinh muc
11 | Tan s6 lam viéc Hz 50
12 | Cong suét dinh murc kVA >1,0
13 | Hé s6 qua ap dinh muc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 [ + Trong 30 s 1,5
Dién 4p chiu dung xung sét
4 (1,2/50 ps) phia so cap KVp = 125
Dién 4p thr tAn s6 cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cap trong 1| kVrms > 50
phut
Dién 4p thir tin sb cong nghiép
16 |50 Hz trén cudn thir cap trong 1 | kVrms >3
phut
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

5 > 31
17 | Chiéu dai duong ro cach dién mm/kV B

- Dau cuc va kep cuc ddu ndi phia
trung thé phai lam bang dong ma
thiéc dé dau nbi day ddng hodc day
nhdm véi tiét dién phu hop.

- Hop ddu day thir cép lam béng
nhdm hodc thép khong gi hodc thép

18 | Phu kién di kém thiét bj ma kem nhiing néng

- C4c chi tiét dé 1am bang thép ma
k&m nhiing néng, thép khong gi hodc
nhom.

- Buldng phai 1am bang thép ma kém
nhung néng hoéc thép khong gi.

- Ban v& so dd nguyén ly va lap dat,
d4u ndi thiét bi;

- Hudng dfm lap dat, van hanh va bao
dudng thiét bi

19 | Ban vé va tai liéu k§y thuét

Tiéu chudn quan 1y chét lugng

<U san pham

ISO 9001 hodc twong duong

2.9. DAO CACH LY TRUNG AP 1 PHA (LTDb-24kV)
2.9.1. M6 ta chung:

- Dao cach ly yeu cdu 13 loai mét pha, ngoai troi c¢6 kha nang lap dat trén tru dién, thao
tac tir mat dét bang sdo thao tac (sao thao tic dugc cung cip boi ngu’ou mua). Ludi dao
cach ly 1a loai cét doc, dao cach ly duoc treo hodc lép theo phuong thing dung Céc dao
cach ly hoan chinh s& duge cung cip cung v&i mot dé thép, cach dién, kep ndi, bulong,
dai ¢, vong dém, nhan mac, V. .. di dé l4p dat va van hanh (khong can thém cac phu
kién khac). Cach dién 14 loai gdm trang men hodc loai Polymer.

- Dao cach ly mot pha don cach dién gén trén du’orng day duogc cung cip dé cach ly mach
dién cho ludi phan phdi. Pugc sir dung dé dong cét bang tay, tao khoang cach trong thiy
cho nhén vién bao tri dudong day trén khong dbi véi cac ludi phan phdi 1én dén 24kV.
2.9.2.Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chudn IEC 60050-441, IEC 60059, IEC 60071-1, IEC 60129, IEC
60694, IEEE 37.34
2.9.3.Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):
Bién ban thi nghlem Xudt xuong dugc thyc hién béi NSX trén mdi
san phdm san xudt ra tai NSX dé chiing minh kha nang dap Ung cac yéu

ciu k¥ thuét hop ddng, viéc chimg kién thi nghlem xudt xucéng (néu cd) sé thiee hién theo
cdc hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc
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hién theo céc tiéu chuin IEC 60050-44‘ 1, IEC 60059, IEC 60071-1, IEC 60129, IEC
60694, IEEE 37.34 hodc twong duong, gdm céc hang muc sau:
1. Thur cach dién ciia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)
2. Thir mach dién phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuits)
3. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)
4. Thtr do kin (Tightness test)
5. Thir thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chire néng ctia dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu DCL c6 1ap
dit DTD)

b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (T ype test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc 1ap. Cac thi
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cic tiéu chuin IEC 60050-441, IEC 60059, IEC
60071-1, IEC 60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hoic turong duong, gdm céc hang muc sau:

1. Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests)

2. Do dién tro ciia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)
3. Thir d¢ téng nhiét d¢ (Temperature rise tests)

4. Thtr kha ning 6n dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand and peak withstand
current tests)

5. Thtr thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)
2.9.4.Béng thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
2 | Nudc san xuét Theo cong bd ciia NSX
3 | Mahiéu Theo cong bd ciia NSX

IEC 60129, ANSI

4 | Tiéu chuan dp dung (C37.34-1971, IEC 61109

1 pha, lap dit

> | Lo ngoai troi
6 | Dién ap dinh murc kV 24
7 | Dong dién dinh mrc A 630
3 Kha .néng chiu dong ngin mach, kA 16

01 gidy (r.m.s)
10 | Co cau thao tac Sao thao tac
1 Dién ép thi nghiém:

- Xung (BIL) kVp > 125
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STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chi
- O tan s dinh muc Hz > 50
12 | Kiéu lap dat Phuong ding
Chiéu dai dudong ro bé mat t6i | mm/
13 | . 25
thiéu kV
14 Du?n ap chiu dung tan s6 50Hz/1 KV > 50
phut
Dién é4p chiu dung xung sét
* : ) eak >
15 (1.2/50u) KV peak > 125
16 Kep cuc dung dé ndi cuc cua Co (02 cai/l
thiét bi v6i day dan DCL)
Hop kim nhom d6i véi
17 | Vat lieu S5 e R T g
ri d0i vo&i bulong — dai
bc
18 | Kich thugc NSX cong bo
19 | Tudi tho thiét bj dy kién nim NSX cong bo
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

2.10. CHONG SET VAN TRUNG AP:

2.10.1.

Yéu cau chung:

a. Chéng sét van:

Dé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap/thiét bi dong cit phan phéi c6 thé
béo v¢ ca qua dién ap do song sét, qua dién 4p thao tac thi yéu ciu phai sir dung loai
chéng sét van khong khe ho.

CSV ¢6 vé 1am bang vét lidu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong ¢6 cac dién trd
MO phi tuyén str dung loai ZnO. MO c6 trj s6 dién tré nhé khi qua dién 4p va c6 tri
s6 16n & dién 4p van hanh dinh mic cia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong
161 phai c6 c4u tao dam bao dd bén vé co hoc (nhu thanh sgi thily tinh, thanh céch dién
chiu luc v.v.) chéng ubn cong, sodn, c6 kha ning khang ndm, khong bj ton thuong khi
x¢ hodc va cham, khong bi ran, nirt, thoai hoa bai moi trudng va dién trudng.

C6 phan tw giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qua tai dbi véi chdng sét van
Vo su.

b. B6 tri lap dat:

CSV phéi dugc thiét ké phit hop cho viée gén truc tiép trén gia do bing thép.

CSV phai dugc trang bi day dii cac phu kién dé d4u néi vao day pha/trung tinh va hé
théng néi dat, bo phu kién cach dién dé I4p trén hé théng gid d& kim loai va bd dém
sét (néu co).
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c. Cac yéu ciu thi nghiém:

- Chéng sét van phai dugce thi nghiém xuét xuong theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoidc
tiéu chuan twong duong.

* Bién ban thi nghiém xuit xwéng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gom t0i thiéu cac hang muc:

+ Do dién 4p quy chuin Uref (Reference Voltage).

+ Do dién 4p du (residual voltage).

+ Do phdng dién cuc b (internal partial discharge test).

+ Thi nghiém dién 4p tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test).

* Thi nghiém dién hinh (Type test):

- Dbi véi chéng sét van phai dugce thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuén
ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuét nhung két qua thir nghiém phai duoc
chtng kién tir cac co quan kiém tra qudc t& doc 1ap (c6 chiing chi ISO) nhu: KEMA,
CESI v.v.

- Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm céc hang muc
chinh sau:

+ Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

+ Dién 4p du (Residual voltage).

+ Kiém tra diéu kién van hanh lau dai v6i Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

+ Kha niing truyén nap lip lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

+ Kha ning hap thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

+ Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

+ Dic tinh dién ap tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

+ Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

+ Thir nghiém d6 u6n (Bending test).

+ Dbi véi CSV céach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 180
hoéa boi thoi tiet (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phéan phdi/thiét bj déng cét gdm cac hang
muc chinh sau:

+ Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

+ Dién 4p du (Residual voltage).
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+ Dic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).
+ Kiém tra chiu dung vén hanh (Operation duty test).

- Ngoai ra, tiy theo ddc thu vi tri 1ap dat va muc dich st dung, cu tao cla chéng sét
van cac don vi ¢6 the Iya chon thém mdt s6 cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type
test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

d. Phu kién:

- Céc kep cuc dé d4u ndi.

- Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dit turong thich day dong.

- Céc bu-16ng, dai dc kem theo tuong Ung.

- Dé lap chdng sét van.

e. Tai liéu ky thuat va ban vé mo ta:
- Thiét bi phai dugc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuét sau:
+ Ban v& md ta cdu tric chung cta thiét bi.
+ Ban vé& huéng dan lap dit.
+ Tai liéu huéng dan 1dp dit, van hanh, sita chita va bao dudng thiét bi, phu kién.
+ Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xr 1y céc truc tric hu
hong thuong gap.
+ Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan Iy chat lugng.
f. Yéu cau khac:

- Thiét bi méi nguyén 100%, khéong ¢ khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gbe xuét
xtr hang héa (CO) 16 rang, hop phap va c6 ching nhén chét luong hang héa (CQ), kém
theo cdc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoé dugc cung cép phu hop véi yéu
cau cua thiet ke va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Chéng sét van phai dap tng duge do bén dbi véi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hda, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat
van hanh.

- Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai 6c va céac chi tiét béng thép dugc ma kém
nhiing néng v6i beé day 16p ma tuéin thii Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07 thang 01 nam 2003.

- Bu Iéng ché tao theo tiéu chudn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai c- vong
dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

- Khi van chuyén cho phép théo va dong gdi ting bd phén riéng va phai c6 bang liét ké
s0 luong vét tu trong timg kién dong goi.
g. Céc thong so ky thuit trén vé chéng sét van:
* Cdc thong tin sau sé c6 trén mdc ciia chong sét van:

- Kiéu thiét k& chéng sét van.
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- Dién ép Ucov.

- Dién 4p dinh muc Ur.

Tan s dinh mirc.

- Dong phong dinh mtrc In.
- Tén nha san xut.

- Niam san xuét.

- SO che tao.

- Mot sb thong tin bo sung (néu co):

+ Dong ngan mach dinh muc (kA).

+ Danh gid kha nang phong 13p lai - Qrs.

+ Kha nang chiu dung 6 nhiém.
2.10.2.Béng thong s6 k§ thuit:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
I | Thong tin chung nha sin xuit
1 | Hang san xuét Theo cong b ciia NSX
2 | Nudc san xuat/Nam san xuét Theo cong bd ciia NSX
3 | Ma hiéu Theo cong bd ciia NSX
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d lwéi dién
1 | Dién 4p 1am viéc 16n nhét kV 24
2 | Tan sé dinh mrc Hz 50
3 | Ché d¢ 1am viéc cua luéi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
He s6 qué dién 4p cho phép khi
4 | cham dat mét pha do6i véi luéi 3 1,4
pha 3 day
5 | Ché do du ndi chéng sét van Pha — dét
III | Théng s6 k§ thuit ciia chdng sét
ZnO, khong khe hd, 1ap ngoai troi, déap
1 | Chung loai Ung tiéu chuan sir dung CSV trong
tram bicn &p theo tiéu chuin IEC
2 | Cép chéng sét van DH
3 | bién 4p dinh mirc Ur kV >18
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
. A g > 13,97
4 | Dién ap lam viéc lién tuc COV kVrms
Dién 4p qua 4p tam thdi kém theo Nha san xuét chao dap tmg cdu hinh
5 . o, kVrms e aen
duong cong dac tinh TOV ludi dién
6 | Dong dién phong dinh muac kA > 10
7 | Dong dién phéng dinh kApeak > 100
8 | Nang lugng nhiét dinh mirc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C > 0,4
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théng s6 k¥ thuit ciia vé chéng sét van
1| Vat tieu vé Vat lidu ténvg h?p lroai Silicion rlit?ber
(SR) hoac st duc nguyén khoi
) D’lf;n aPA chiu dung xunglset cua IV > 125
cach dién (1,2/50us) - Bil
Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn
3 i o kV > 50
ctia céch dién (50Hz/1 phut) s =
4 | Chiéu dai dudng ro cta cach dién | mm/kV >31
5 | Kha nang chiu luc tinh kN Theo cong bd ciia NSX
6 | Kha ndng chiu lyc dong kN Theo cong bd ciia NSX
V | Cac phu kién khac
3 | Gia do (néu cd)
Nha san xuét
Nudc san xudt
Vit lidu Thép ma,kém nlzung ?(’)ng v6i bé day
16p ma toi thiu 80pm
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
Nuéc san xuét Theo cong bd ciia NSX
Vit ligu Phu hop véi dy dan
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Kich thudc phu hop véi ddy dan
Bang thép khong ri hodc ma kém
Bulong kep cuc ang tiep N & 1, T
nhiing nong
Tai lieu k¥ thuat thé hién rd cac
5 thong s6 chao thiu, ban v& kich Co
thudc, huéng dan 1ap dat, van hanh
va bao dudng

2.11. CACH PIEN TRUNG AP 22KV
2.11.1.M6 ti chung:

a. Cach dién d& 12 loai Pin Post khong c6 ty ngim trong 1ong cach dién.

b. Chét lugng bé mit s& cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& miit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai duoc pht mot 16p men
déu, mat men phai lang béng, khong c¢é vét gon rd rét, vét men khong dugc nit, nhan.

- St cach dién khong duge c6 vét ran nut, sit, 1o va co hién tugng nung séng.

- Céc khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop vdi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1 cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 16m.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)2000 mm? Dién tich cua mdi khiém khuyét khong duoc vuot qué:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhit cia cach dién (mm), F 1 chiéu
dai dong ro (mm).

+Khong duoc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 16i loai cach dién dang thanh
dai 16i dac.

+ Céc dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong co 16p trang
men khong dugc vugt qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vugt qua 25 mm? va nho ra bé mit khong qué 2mm. Téng dién tich ciia cac khiém
khuyét loai nay dugc tinh vao tdng dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi du
nhitng hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém khuyét
trén 16p men cia cach dign. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bét ky khong duoc co
qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong dugc vugt qua: 50-+(DxF)/1500.
Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, ndm san xuét, luc phé hity, ma hiéu
cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cép ddy du phu kién di kém nhu ty su, 02
dai &c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéng v.v.
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e. Ty st 12 loai ¢6 thé théo rdi va dugc thiét ké phu hop dé 18p dit trén canh xa thép
hinh, 1&p trén cot bé tong ly tim hodc cot sit. Chiu dai phin chan ty st (phdn cm vao gia
dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Céc phu kién cho cach dién dung phai dam
bao kha nang chiu lyc trong duong hodc 16n hon lyc pha hiy cta cach dién duoc quy dinh &
bang thong s6 k¥ thuét.

f. St ding phai duoc thiét ké voi chidu cao thich hop sao cho sau khi lap dat hoan
thién khoang cach pha - dét trong diéu kién qua dién 4p khi quyén tiéu chudn véi cac cap dién
ap dugc quy dinh trong cic Quy chuan k¥ thuét dién hién hanh.
2.11.2.Tiéu chudn ché tao:

Céch dién d& duoc ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu
chuan tuong dwong.
2.11.3.Yéu cau vé thi nghiém.:

a. Yéu céu vé thi nghiém xuét xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét xudong
dugc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san pham san xXudt
ra tai nha san xut dé chimg minh kha ning dap tmg cic yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thyc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chimg minh kha
nang dap ing cac yéu cau k¥ thudt, bao gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh néng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chju dyung dién 4p & tAn s6 ngudn & trang thai w6t (Wet power-frequency
voltage tests).

c. Yéu cdu v& thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lua chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, didu 4 cta Quy dinh nay va dugc thi
nghiém tai mot Don vi thir nghiém doc 14p dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi su chap thuan
clia bén mua dé chig minh hang hoa dap tng céc yéu cau clia hgp ddng. Céc thir nghiém
mau dugc thyc hién theo tiéu chudn TEC 60383-1 hoic tiéu chuin twong duong, gdm céc
hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi uén (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghi€ém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
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- Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
- Kiém tra d0 rdng cach dién gbém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.
2.11.4.Bang thong soé k thudt:

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu Ghi chii
1 | Nha san xuat Theo cong bd cuia NSX
2 | Nudc san xuét Theo cong bo ctia NSX
3 | Mi hiéu Theo cong bd cia NSX
A 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Tiéu chuan ap dung 5
hoac tuong duong
5 | Loai St trang.r;nen,. cau truc theo
kiéu Pin Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai kVrms >24
7 CAl:llel.l;dal duong ro trén bé mat mm/kV 31
toi thiéu
Luc pha huy co hoc cua cach
8 i ¢ kN >12
dién khi chiu udn 2 12,5
Dién 4p chiu dung tan s
9 . . . kV >
50Hz/1 phut & trang théi kho e 5
Dién 4p chiu dung tan sb
10 | 50Hz/10 giay & trang | kVrms > 65
thai udt
Dién 4p chiu dung xung sét
11 i o kVpeak > 150
(1,2/50ps) pea =
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phén ren ty st mm > 100
14 | Dudng kinh ty s mm 16
15 B?Il kinh cong cua c0 cach dién mm Néu 16
do
16 Bqan k1’nh cong ranh dat day trén mm Néu 16
dinh st
2 dai oc, 1 dém phéng va 1
17 | Cac phu kién di kém ty dém vénh bang thép khong ri
hodc thép ma k&m nhung ndng.
Diéu kién lap dat, moi truc
1g | ey Kien tap ddl, mot truong Ngoai trdi, nhiét déi hoa.
lam viéc
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TT

Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu

19

Ban vé va tai liéu k¥ thuat Co

2.12. CACH PIEN POLYMER 22KV:
2.12.1.M6 td chung:

a. Cach dién 12 loai cach dién Polymer (silicone rubber hozc hon hop silicone) c6 dic
tinh khang nudc, chéng ran nit, chdng an mon, chéng 140 héa tdt, lap dit ngoai troi,
pht hop dé van hanh dudi didu kién khi hau nhiét ddi 4m ué6t, ving bién, swong mudi,
ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chét lugng bé mit cach dién (theo tiéu chudn IEC 61109):

Khong duoc co cac khuyét tat sau: Cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot hd, vét ran,
nit, rd va va.

Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tuén thd theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé miit phai ¢6 tong dién tich nhé hon 25 mm?2 (téng
dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mit cach
dién) va c6 d6 sau nhoé hon Imm.

+ Khong duge c6 vét niit & chan tan cach dién, dic biét 1a phan tiép gidp véi chan kim
loai.

+ Khong bi phan tach hogc thiéu lién két gitta phin vo va khép néi kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic cic khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va bé
mit phan vo boc.

+ Khe ndi dbc khong duge nhé 1én qua 1mm so véi bé mit vo boc.

c. Céc phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhing
néng, bé day 16p ma khong duge nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di kém phai
ché tao dam bao phit hop véi luc pha huy co hoc ciia cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bit vao xa va mot ddu bét vao
kho4 néo (d5) day dan.

2.12.2.Tiéu chudn ché tao:

Céch dién polymer dugc ché tao theo tiéu chuin ANSI C29.13,IEC 61109, IEC 61952
hoic cac tidu chuan tuwong duong.

2.12.3.Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét xudng
dugc thuc hién boi nha san xudt hodc don vi thir nghiém ddc 1ap trén mdi san pham
san xudt ra tai nha san xuit dé chirng minh khé ning dap (mg cac yéu ciu k¥ thuét,
bao gdm c4c hang muc chinh sau:

Thi nghiém dic tinh co (Mechanical routine test).

Kiém tra ngoai quan (visual examination).
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b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién béan thi nghiém dugc thuc hién
boi don vi thir nghiém ddc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha nang
dap tmg cac yéu cau ky thuét, bao gbm céc hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI
(C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoic twong duong):

Thir nghiém dién &p chiu dung xung sét & didu kién/trang thai kho (Dry lightning
impulse withstand voltage test).

Thir nghiém tan s6 cong nghiép ¢ didu kién/trang thai ut (Wet power frequency test).
Thir nghiém chimg minh giGi han pha hity va thir nghiém tinh bé sét gitta bé mét phan
kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of the
interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham danh
gid sy phu hop cta thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuit. Céc thir nghiém
thiét ké duoc thuc hién tai mot Don vi thtr nghiém doc 14p dat ching chi ISO/IEC
17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuin IEC61109 hodc tiéu chuin tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

Thir nghiém bé mit tiép xtc va két ndi ciia cac phan kim loai (Tests on interfaces and
connections of end fittings).

Thtr nghiém vét liéu cac tan va khoang ctia cach dién (Tests on shed and housing
material).

Thir nghiém vat liéu 16i (Tests on core material).

Th nghiém tdi cta 18 1ip theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu ciu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cta Quy dinh nay va
dugc thi nghiém tai mét Pon vi thtr nghiém doc 14p dat chimg chi ISO/IEC 17025
dudi su chip thuan cia bén mua dé ching minh hang héa dap tmg cac yéu ciu cia
hop ddng. Céc thir nghiém mau dugc thue hién theo tiéu chudn IEC 61109 hodc tidu
chuén tuong dwong, gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

Kiém tra hé thdng khoa (verification of the locking system) (E2).

Kiém tra d0 bam chit bé mit gitta bé mit phu kién kim loai 2 d4u va vé cach dién
(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

Kiém tra luc pha hay co (verification of the specified mechanical load, SML) (E1).
Thir nghiém d6 day 16p ma (galvanizing test) (E2).

2.12.4.Chubi cdch dién treo polymer 22 kV:

a. Chudi cach dién treo polymer 22 kV:
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét ThEo ‘Céflg bf)ﬂcua
nha san xuat
2 | Nue sin xuét Theo cong bo ciia
nha san xuat
3 | Mahiéu Theo ‘cc‘)}lg boAcfla
nha san xuat
q ANSI C29.13, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong
Loai Polymer
Luc pha huy nho nhét kN > 70
Dién 4p 1am viéc cuc dai kV >24
g C}llelf da}1. du.ol'ng 10 trén . > 31
bé mat t6i thiéu
Kich thudéc:
o |- Chiéu dai cach di¢n mm
- Dudng kinh 16 mm
(upper/lower end fittings)
Dién 4p chiu dung tan sb
10 | 50Hz/1 phut, & trang kVrms > 130
thai kho
Dién 4p chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phut, & trang kVrms > 100
thai udt
Dién ap chiu dung xung o
12 sét (1,2/50p15) kVpeak > 190
13 | M6 ta chi tiét:
Phu hop v6i két
cau chuoi thong
thuong, bang thép
ma k&m nhung
. . e nong, bé day 16p
- Vong treo/chot bi ma 5 thiéu 85um.
+ Piu trén cua
cach dién c6 dang
moc hinh chit U
v&i chot bi.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chii
+ Pau dudi cua
cach dién c6 dang
ludi (tongue)
- 56 tan céch dién in | “He0ConEbOCUR
nha san xuat
Theo cong b(“'),cﬂa Lua chon
- Pudng kinh 16i chiu luc mm nha san xuat theo tinh
toan thict ke
14 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Céo
2.12.5.Théng sé kj thudt cdch dién dieng polymer 22 kV
TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chi
: Theo cong bb ct
1 Nudc san xuat ©0 ‘coqng Oﬁcua
nha san xuat
, Theo cong bd ct
2 Nha san xudt = SONE bA ud
nha san xuat
3 M3 hiéu Theo ‘C(A)flg béﬂcﬁa
nha san xuat
o 2, B oxon IEC 61952, IEC
Tiéu chuan san xuat va thir .
4 . 62217 hodc tuong
nghiém
duong
5 Loai cach dién Polymer
6 Dién &p lam viéc cuc dai kV >24
7 Chiéu dai dudng ro mm/kV >31
Theo cong b6 ct
8 | Duong kinh 15i chiu luc mm °0 GO bO clia
nha san xuat
Luc pha hu hoc khi chi
9 ucpﬁa u}:co Qf: i chiu N > 13
uon (khong nhé hon)
Dién 4p chiu dung tan sb
10 ngudn, 1 phut & trang thai kVrms > 85
kho
1 Bién ap cl.l}u dung tél} 5O KVrms > 65
nguon, 10 gidy mua nhan tao
Dién 4p chiu dung xung sét
12 i o kVpeak > 150
dinh mitc 1,2/50ps pos =
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu

Ty cta cach dién
phan bat vao xa,

Rénh kep day ke
13 | Phykién di kém céch dién ¥b Gy Beft
theo 2 dém cao su
nham tranh lam
héng day cap.
14 | Ban v& va tai lidu k¥ thuat Co
2.13. CHUOI CACH PIEN TREO THUY TINH
2.13.1.M6 td chung:

a. Vit lidu ché tao: Thiy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong luc an toan).

b. Chét lugng bé mit cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong dugc c6 cac khuyét
tat nhu cac nép nhén ro rét, cac tap chét la, bot ho, vét ran, nitt, rd va vo.

c. Phu kién chudi cach dién:

- C4c phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém nhing
néng, chiéu day 16p ma khéng dugc nhd hon 85um. Céc chi tiét va phy kién di kém phai ché
tao dam bao phu hop vdi luc phé hiy co hoc cia cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gdm mot s6 bat cach dién va ddy du phu kién dé 14p dit hoan
chinh nhu méc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khéa néo, khoa do v.v.

- Mbi phu kién ctia chudi cch dién phai dugc danh ddu tén, chit viét tht hogic diu thuong
hiéu cuia nha san xuat, ndm san xuit. DSi véi cac bat cach dién con phai danh diu thém kich
thudc va cudng d chiu lyc co khi. Cac danh déu nay phai dam bao d& doc va khong tdy x6a
dugc.

- Céc phu kién phai ddm bao méc ndi hop bo véi nhau, ¢b thé théo 14p, thay thé d& dang;
co dﬁy du céc chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hodc hu hai trong
sudt qua trinh str dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién phai dam bao kha nang chiu luc
tuong duong hodc 16n hon luc pha hiy ca bat cach dién dugc quy dinh & bang thong s k§
thuat.

- Cac phu kién do, ham truc tiép v6i day dan, cap dién (nhu khoa do, khoa néo v.v.) phai
dugc lya chon dé phit hop vdi timg loai day dén, cap dién; vira dam bao yéu cau k¥ thuat vira
khong gdy ton hai cho ddy trong sudt qua trinh van hanh. Déi voi ddy dan ¢6 16p ngoai cling
bang nhom thi céc khéa d& phai c6 16p 16t bing nhom, do day 16p 16t > 0,5mm hodc bing day
bao v& hop kim nhom (Armour Rod). Ddi véi khéa néo ddy (loai bit bu 16ng) bt budc phai 6
16p 16t bang nhom, d6 day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chét bi, chdt ngang (nhu chdt ngang cua khéa de day, khéa néo day, mat ndi kép
v.v.) phai 1am bing thép khéng gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C trd 1€n hodc
tuong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chéng dn mon khi di qua céc khu vuc nhidm
ban, nhiém man.
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d. Céc loai bat cach dién:

dl

D

Hinh 1 Bdt si cdch dién véi khdp noi kiéu méc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta cac dic tinh co khi va kich thuéc cho céc phan ttr chudi
cach dién c¢6 khép noi kiéu mac treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong Duong kinh 7 Chiéudai | Khép ndi
phéa hiy co | danhdinhlén | whodng dongrd | tiéu chuén
Ky hiéu | khi hodicco | nhét ctia phin cacdhir?hanh danh dinh | theo IEC
dién cach dién ; nhé nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16

Hinh 2: Bt sit cdch dién véi khdp noi kiéu chét bi (Clevis and Tongue).

Bang 1.2: Gid tri x4c dinh cua céac dic tinh co khi va kich thudc cho cac phan tir chudi
cach dién c6 khép noi kieu chot bi (Clevis and Tongue).

a8 | Chiduddi | Khépndi
cach danh . . o 2
dinh dong 1o danh | tiéu chuan

¢ s Tai trong Duong kinh
Ky h :
YUY | phihdy co | danh dinh Ién
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khi hodc co nhét cia phéan dinh ph(’) theo IEC
dién cach dién nhat 471
kN D-mm P-mm mm dl
Uu70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C

- Cac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 duoc ky hiéu nhu sau:

+ U: Céch dién treo, thiy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khdp ndi kiéu méc treo ddu tron hogic chét bi.

+ S hay L: Loai bat c4ch dién ngén hay dai.

+ P: Cach dién dung trong mai truong nhiém bén.

+ Phén sb: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

Ghi cht: Tuy theo vi tri lép dit, tinh toan thiét ké, chu dau tu lwa chon kiéu bat cach
dién phu hop.
2.13.2. Tiéu chudn ché tao:

Céch dign treo dugc ché tao theo tiéu chuin TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc c4c tiéu chudn twong dwong.
2.13.3.Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét xudng
duge thuc hién bdi nha san xuit hodc don vi tha nghiém doc 1ap trén mdi san pham san xuét
ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cic yéu cau k¥ thuét theo tiéu chuin
TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc tiéu chuén tuong dwong, bao gdm céc hang muc chinh
sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d% bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thure hién bdi don vi thir nghiém doc 14p dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chung minh kha
nang dép img céc yéu clu k¥ thuat theo tiéu chuin TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-
2, IEC 60383-1, IEC 60305 hogc c4c tiéu chuan tuong duong, bao gdm céc hang muc chinh
sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh néng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chju dung dién 4p & tAn s6 ngudn & trang thai w6t (Wet power-frequency
voltage tests).
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- Thi nghiém lyc pha hily co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach dién
Ceramic material.

c. Yéu cu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lua chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ciia Quy dinh nay va dugc thi
nghiém tai mot Don vi thir nghiém doc 14p dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi su chép thuan
clia bén mua dé ching minh hang héa dap g cac yéu cau ciia hgp dong. Céc thir nghiém
mau dugc thuc hién theo tiéu chudn IEC 60383-1 hodc tiéu chuan tuong duong, gém cac
hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

Kiém tra do dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).
Kiém tra hé théng khéa (Verification of the locking system) (E2).

Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).
Thi nghiém tai ph4 huty co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

Thi nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

Thi nghiém danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

Kiém tra do rdng cach dién gém (Porosity test) (E1).

Do chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
2.13.4.Béng thong so kj thugt

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Theo cong bd ciia NSX
2 | Mihiéu
Céch dién do Theo cong bd ciia NSX
Céch dién néo Theo cong bd ciia NSX
) TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1
hodc céc tiéu chuan tuong duong
4 | Bac tinh cua 01 bat cach dién
Lua chon theo thiét ké, 1a kiéu (i) Khop
7 ) noi kieéu moéc treo dau tron (Ball and
4.1 | Kieu khép noi Socket, IEC 60120) hodc (ii) Khép noi
: kiéu chot bi (Clevis and Tongue, IEC
60471)
4.2 | Vit liéu cach dién Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh
cuong lyc an toan)
Theo thiét k&, phit hop v6i bang dic
Kich thudc: tinh k¥ thudt cta cach dién (bang 1.1,
bang 1.2)
+ Chiéu cao bat cach dién mm Theo cong bd ciia NSX
+ Puodng kinh mm Theo cong bd clia NSX
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Chiéu dai dong ro mm Theo cong b ctia NSX
4.3 | Do bén dién:
Diér} 4p chiu dung tan sd
ngudon 50Hz, 1 phut (trang kVrms > 170
thai kho)
bién ap chiu dung tan sb
nguon 50Hz, 1 phut (trang kVrms >40
thai udt)
Dién ap chiu dung xung | kVpeak > 100
sét
Dién 4p danh thiing nho nhét kVrms > 120
4.4 | Dj bén co
(tal trong phé huy)
i Theo thiét ké, phii hop véi bang dic
Chuoi cach dién treo kN tinh k¥ thuét cia cach dién (bang 1.1,
bang 1.2)
3 Theo thiét ké, phi hop v6i bang dic
Chuoi cach dién néo kN tinh k¥ thuét cia cach dién (bang 1.1,
bang 1.2)
Céc thanh phan chinh cua 01
5 Ba 5 3" gqua
chuoi cach dién
5.1 | Chubdi cach dién do: Theo ban vé& thiét ké dy 4n
Gu-dong treo chudi
Moéc treo chit U Vit lidu ché tao la thép ma kém nhing
Vong treo diu tron nong. Tai trong pha ’huy theo gia tri
o tinh toan
Mat ndi trung gian
Khéa @& ddy dan
Phu kién ma kém Dap tng
S6 bét cach dién bat 4
5.2 | Chubi cach dién néo: Theo ban v& thiét ké du an
Moc treo chit U
Mt ndi diéu chinh
Vong treo dau tron )
Mt nbi don Vit liéu che tao la thép ma kém nhing
T nong. Tai trong pha hily theo gié tri
Mt noi kép tinh todn
Mat ndi lap rap
Mit nbi trung gian
Khéa néo dy dan
Phu kién ma kém Déap tng
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

S6 bat cach dién bat 4

2.14. DAY BUQC CO SU DANG GIAP NiU DAY BOC
2.14.1.M6 ta chung:

Hinh dnh minh hoa gidp niu buéc cé sir cho day boc
Giap niu ding dé budc ddy dan trén s ding d day dan nhom 18i thép boc ¢ 16p
cach dién XLPE day tir 2,8mm dén 5,5mm.
2.14.2.Tiéu chuén ché tao:
Ap dung theo tiéu chuén AS 1154.3.
2.14.3.Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Quy dinh vé sb lugng mAu thir nhu sau:

S6 lwong méu thi (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thir
p=1 n <200 (T1)
p=1 200 <1n <500 (T1), (T2)
p=2 500 <n <1000 (T1), (T2)

p=2+n/1000 1000 <n <5000 (T1), (T2)
p="7+0,5n/1000 n> 5000 (T1), (T2)

Céc hang muc thi nghiém bao gém cu thé nhw sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

(T2) Thi nghiém lyc giit dy sau khi 1dp dit hoan chinh

T4t ca cac chi phi kidm tra va thi nghiém bao goém trong gia chao.

S6 lugng gidp niu ding cho thi nghiém nghiém thu khong bao gém trong s6 lwong
gidp niu dugc cung cap trong bang pham vi cung cip ciia hd so moi thau/hop ddng. T4t ca
céc chi phi kiém tra va thi nghiém bao gdm trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir khong dat yéu cAu xem nhur 16 hang khong dat yéu
cau thi nghiém nghiém thu va cha diu tu sé ¢6 quyén tir chdi khong nhan hang ma khong
chiu bat ky mot phi tén no.
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Néu chi mdt mau thir khong dat yéu cau, thi viéc 14y mAu thi nghiém lai s& dugc thuc
hién lai trén cac mAu méi véi s6 lugng gap doi sb lwong 1an lay dau tién.

Néu c6 mot hodic hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau 1an thi nghiém lai thi

xem nhu 16 hang khong dép tmg yéu cau k¥ thuat ciia hop dong.

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh ( Type test):

Bién ban thi nghiém duoc thuc hién bodi don vi thi nghiém doc 1ap, bao gém cac hang

muc thir sau:

1. Kiém tra bén ngoai, x4c dinh kich thudc

2. Thi nghiém lyc giit day sau khi 1ip dat hoan chinh

2.14.4. Bang thong s ky thuat:

STT Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

Nha san xuat

Theo cong bd cia NSX

Nudc san xuat

Theo cong bd ciia NSX

M3 hiéu

Theo cdng bd ciia NSX

Tiéu chuan san xuat va thi
nghiém

AS 1154.3 hodc tuong
duong

=R TWiIN

Yéu cau chung:

van hanh.

Gidp niu dugc tao dang trudce
(preformed) dé c6 thé ap truc tiép
1én day dan ma khong can dung
cu lép dat, khong lam hu hong
day dan va dam bao an toan trong

Dap tng

dan va giap niu 1a t6i thiéu.

Gi4p niu phai dugc thiét ké phu
hop v6i cac yéu cau thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuin nay,
dam bao anh huong rung trén day

Dép ting

Vit liéu cau tao:

theo ding thiét ké.

ma chung tiep xuc.

do burc xa mat troi.

+ Giap niu c6 thé dugc ché
tao bang vat liéu hay t6 hop céc
vat lidu bat ky, dam bao giap niu
dat dugc kha nang chiu strc cing
+ Céc thanh phan c4u tao phai
pht hop véi nhau va vé6i day dan

+ Céc vat liéu nhya phai
dugc bao vé mdt cach tuong
duong khoi cac anh hudng

Dap tng

Dap ung

Dép ung

- Tat ca céac phan ciia giap niu
phai c6 kha ndng hoic duoc bao
v¢ thich hop chong dn mon trong

Dép tng
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

khi quyén ca khi luu kho 14n khi
véan hanh.

- Tat ca cac phan bang sat thép
tiép xtic v6i khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi dugc ché tao
béng thép khong ri, déu phai
duoc bao vé bang phuong phap
ma néng véi chiéu day 16p ma
t6i thiéu 1 55pum

Dap ung

Gip niu phai c6 cac ky hi€u chi:

+ Diém bat dau xodn gidp niu
quanh day dan.

+ Ma2 hiéu cua gidp niu, c& day
sir dung vdi gidp niu va ma mau
cho day dan.

Dép ung

Dap ung

II

Théng s6 ky thuat:

Thong s6 day boc cach dién
AC/XLPE 12,7/24kV st dung
vdi gidp niu:

1.1

Tiét dién day:

AWBCC-95

95

AWBCC-120

120

1.2

Puong kinh ngodi ciia rudt dan
day boc (min+max):

mm

AWBCC-95

11,0-12,0

AWBCC-120

15,2+ 19,2

I3

D¢ day 16p boc cdach dién XLPE
24kV

mm

3,4

1.4

Duong kinh ngodi toi thiéu ciia
ddy boc (min+max), s6 liéu nay
tham khao, sé chudn xdc khi ky
hop dong:

AWBCC-95

mm

21,6+22,6

AWBCC-120

mm

28,4+ 30,0

1.5

Luec kéo dirt ciia day dan:

AWBCC-95

14.784

AWBCC-120

38.192

Giap niu:

Hudng xodn (,direction of helix)
ap dung cho tat ca cac loai day

Hudng phai (right hand)

W

Dicu kién moi truong 1am viée

Nhiét doi hda

N

Diéu kién lap dat

Ngoai troi (outdoor)

9]

Tudi tho thiét bi dy kién

Theo cong bd cia NSX
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STT Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

6 | Tai liéu huéng dan van hanh

Co

2.15. GIAP NiU DAY BQC:

a. M6 ta chung:

Giép niu dung dé néo day nhom boc trung &p cach dién XLPE.

Hinh 2.4 Hinh 4nh minh hoa giap niu day boc
b. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chudn AS 1154.3.

c. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuéng (Routine test):

Quy dinh v& s6 lvgng mAu thir nhu sau:

S6 Iugng mAu thir (p) SO lugng ciamot 16 (n) | Hang muc thir
=1 n <200 (T1)
p=1 200 <n <500 (T1), (T2)
p=2 500 <n < 1000 (T1), (T2)
p=2+1/1000 1000 < n < 5000 (T1), (T2)
p =7+ 0,50/1000 n > 5000 (T1), (12)

Céc hang muc thi nghiém bao goém cu thé nhu sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, x4c dinh kich thudce
(T2) Thi nghiém lyc gitt ddy sau khi 14p dit hoan chinh

T4t c4 cac chi phi kiém tra va thi nghiém bao gbm trong gia chao.

S6 luong giap niu ding cho thi nghiém nghiém thu khong bao gom trong 5O lugng
gidp niu duge cung cip trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop dong. Tht ca
c4c chi phi kiém tra va thi nghiém bao gom trong gia chao.

Néu c6 hai hozc hon hai mau thtr khong dat yéu cau xem nhu 16 hang khong dat yéu
cau thi nghiém nghiém thu va chi dAu tu s& c6 quyén tir chdi khong nhan hang ma khong

chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau, thi viéc 14y mau thi nghiém lai s& dugc thuc

hién lai trén cac miu méi véi s lugng gip dbi sb lugng lan 1ay dau tién.

Néu ¢6 mdt hodc hon mot mau thu’ nao do6 khong dat yéu cau sau 14n thi nghiém lai thi

xem nhu 16 hang khéng dép tng yéu cau k¥ thuat ctia hop ddng.

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
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Bién ban thi nghiém dugc thyc hién bai don vi thi nghiém doc lap, bao gdm cac hang muc
thlr sau:

1. Kiém tra bén ngoai, x4c dinh kich thudc
2. Thi nghiém lyc giit ddy sau khi 1ap dit hoan chinh
d. Bing thong sb ky thuit:

STT Hang muc Bo:n Yéu cau Gh,l
Vi chu
1 Nha san xuét Theo cong bd ciia NSX
2 Nudc san xuat _ Theo cong bd ciia NSX
3 M3 hiéu Theo cong bd ctia NSX
4 Tiéu chuidn san xudt va thi AS 1154.3 hoac tuong
nghiém duong
I Yéu cu chung:
Giap niu duge sir dung dé néo
ddy nhom boc cach dién XLPE Dap ung
(vo boc ngoai la XLPE)
Giap niu dugc tao dang trudce
(preformed) d€ c6 thé 4p truc
tiep 1én ddy dan ma khong can Bip Ging

dung cu lép dat, khong lam hu
hong diy dan va dam bao an toan
trong van hanh.

Giap niu phai dugc thiét ké phu
hop v6i cac yéu ciu thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuin nay, Déap tng
dam bdo anh hudng rung trén
day dan va giap niu 12 t4i thiéu.

Vit liéu cau tao:

+ Gidp niu c6 thé duge ché tao
bang vat liéu hay t6 hop cac vat
liéu bat ky, dam bao gidp niu dat
dugc khad nang chiu stc cing
theo dung thiét ké.

Dap ung

+ Cac thanh phan cdu tao phai
ph hop véi nhau va vé6i day dan
ma chung tiép xic. baép g
+ Cac vat liéu nhya phai duogc
bdo vé mot cach tuwong duong
khoi cac anh huong do bic xa o
mit troi. Dap ung

- Tat cd cac phan cda giap niu
phai c6 kha ning hodc duoc bao

Dép tng
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STT Hang muc

Pon
Vi

Yéu cau

Ghi
chu

van hanh.

thiéu 12 55um

vé thich hop chdng an mon trong
khi quyén ca khi luu kho lan khi

- Tat ca cac phan bang sat thép
tiép xuc voi khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi dugc ché tao
béng thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phap
ma nong voi chiéu day 16p ma tdi

Dap ung

quanh day dan.

cho day dan.

Giéap niu phai cé cac ky hiéu chi:
+ Diém bt dau xoan giap niu

+ Ma hi€u cla gidp niu, c& day
sir dung vai giap niu va ma mau

Déap ung

Dap ung

I | Thong s6 k¥ thuat:

giap niu:

Thong sb day boc cach dién
1 XLPE 12,7/24kV sir dung véi

1.1 | Tiét dién day:

mm?

AWBCC-185

185

AWBCC-240

240

day boc (min+max):

1o |Pudng kinh ngoai cta rudt dan

mm

AWBCC-95

11,0+ 12,0

AWBCC-240

17,6+ 19,2

L3 | ouev

Do day 16p boc cach dién XLPE

mm

3.4

hop dong:

DPuong kinh ngoai t6i thléu cua
1.4 day boc (mm—max), s6 lidu nay
) tham khdo, s& chuan xac khi ky

AWBCC-185

mm

21,6+ 22,6

AWBCC-240

mm

28,4+ 30,0
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STT Hang muc Do.n Yéu ciu Gh,l
‘ Vi chu
1.5 | Luc kéo dut ctia day dan: N
AWBCC-185 14.784
AWBCC-240 38.192
2 | Giap niu:
Hudng xoén (direction of helix) . e
ap dung cho tat ca cac loai day Flixng phii (sight liand)
e ik ot fhict it ki 1ap gt 85% luc kéo dit clia ddy
hoan chinh (minimum holding dn trone 01 bhit
strength) VP
Phu kién:
- Yém dang U (clevis thimble)
dugc ma kém nhung noéng day
>80pm.
- Kich thudc yém dang U phu
3 hop véi gidp niu. bap tmg
- Moéc treo chit U nbi gitta chudi
néo va giap niu (gém 01 méc U,
01 buléng, 01 dai oc va 01chét
khoa) dugc ma kém nhiing néng,
bé day 16p ma tdi thidu 80um
4 Diéu kién méi trudong lam viéc Nhiét doi hoa
5 Diéu kién 1dp dat Ngoai troi (outdoor)
6 Tubi tho thiét bi du kién nam Theo cong bd ciia NSX
7 Tai liéu huéng dan van hanh Cé
2.16. CHUP CACH PIEN LA, FCO:
p— Diic tinh ki thuat DPon vi Théng s
1 | Tiéu chuan san xuét va thr nghiém IEC 60707 va TCVN
2 | Loai cach dién Polymer (Silicone rubber)
Xam (LA)
3 | Mau cach dién Xanh, dd, vang (FCO,
LBFCO)
4 | Muc dich sir dyng Céch dién cho cac dau cuc

ctia thiét bi khi d4u ndi day
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ST Dic tinh ki thuat Pon vi Théng s6
vao vara, tranh cac loai dong
vat, cOn trung va cac nhanh
cAy udt tiép xtc truc tiép vao
cac dau cuc tao nén céac su cd
phong dién khong dang co
5 | Dién éap lam viéc dinh murc kVrms 0,6-36
250°C trong 5 gidy
8 | Kha nang chiu nhiét 180°C trong 10 phut
135°C trong 4 gid
9 | Cép chéng chay FV 0
10 | Kha nang chiu dién ap danh thing >36kV/1 phut
11 | D9 bén xé rach >15,5KN/m
12 | BJ cting shore A 50

2.17. KHOA NEO 3 BU LONG HQP KIM NHOM
2.17.1.Mb ta chung:
- Tiéu chuan nay duoc ap dung cho day nhom 16i thép duoc ldp dit trén dudng day trung
ap trén khong. Khéa néo 5 bu 16ng 1a loai hop kim nhém cudng do cao.
2.17.2.Tiéu chuén:
- Tiéu chuan ap dung: AS 1154.1, TCVN 3624-81, IEC 61284 hoic tuong duong.
2.17.3. Yéu ciu vé thir nghiém:
- Bién ban thi nghiém (Type test report) ctia co quan thi nghiém cé thim quyén phép ly,
dc 1ap voi nha san xuat. Trong d6 phai thé hién rd cac hang muc chinh nhu sau:
- Thinghiém luc kéo dit (Mechanical breaking test).
2.17.4.Bang théong s6 ky thuat:

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu ky thuét
1 Nha san xuat/Nudc san xuét Theo cong bd ciia NSX
o - | Tieushuan sk xuit va thi TCVN 5408; TCVN 3624:1981
nghiém
3 M3 hiéu
- Pi véi KN 95-120mm? Theo cong bd ciia NSX
4 | Vit liéu ché tao Hop kim nhém
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu ky thuat
- Khoa néo dugc dic bang hop
kim nhém, méc vao st treo qua
chot (stell pin) v&i duong kinh
. >16mm; i
5 Céac yéu cau chung;: - Kep céng day co thé kep chat
cap boi cac Gu dong dang U dugc
ma kém nhing néng;
- Kep céng day phai c6 10 d€ mac
vao kich cang day khi thi cong.
6 | Vat liéu ché tao chdt ché Béng thép dan hdi
£ Bang hop kim nhom cé
7 Thanh kep (chong truot) [5]h>220N/mm?
8 | Do rong ciia khe dit ddy dan mm
- D6i v6i KN 95-120mm? > 20,5
Bé day 16p ma kém céc chi tiét
9 bang thép nhu Gu dong, chot, dai pm > 80
oc,...
10 | SO gu dong chit U
- D6i v6i KN 95-120mm? >3
1 Luc céng t61 han (Theo phuong
cang cap)
- D6i véi KN 95-120mm2 kN >41,5
Khoa néo hop kim nhom c6 thé
o st dung nhi€u lan thong qua viéc
12 | Van dé tai st dung thay the cac chi tiét bang thép ma
kém (Gu dong dang U va chot
Steelpin)
13 Thir nghiém nhép kho (Lyc cang Cs
t61 han (Theo phuong cang cap)
14 | Tudi tho thiét bi du kién nam Theo cong bd clia NSX
15 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
16 | Hinh anh minh hoa
- Bé day 16p ma ké&m céc chi tiét
TN ig gk g bang thép
18 | Bién ban thir nghiém dién hinh - Thit Iyc clng 15 han (fheo
phuong céang cap)

2.18. PAU COT
2.18.1.Tiéu chuén ap dung:

- TCVN 3624-81 : C4c mbi nbi tiép xtc dién - Quy téc nghiém thu va phuong phap thir.

Tdp 1: Thuyét minh —Té chikc xdy dung
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2.18.2.M6 ta chung:

- Loai: N&i thang (straight palm), &p bang kém é&p thuy lyc.

- Vit liéu ché tao: ddng hodc nhom c6 do dan dién toi thidu 1a 99,9% hodc hop kim
dong, hop kim nhom c6 d§ dan dién twong duong,.

- Sir dung ndi cép c6 dic tinh sau: Cap ddng, nhém hodc nhom 15 thép, nhidu tao xodn
dong tam..

- Bén trong ranh d4u cap va bé mat tiép xuc phai duoc bdi mot 16p electrical jointing
compound chong oxy hoa.

- Bé&mit ctia phan tiép xtc gita dau cosse va ban ddng (hodc nhom) phai phang, khong

bi 6 miit.

- Kich thuéc.
+ 86 13 bt bu 16ng : 0116 hoac 2 1.
+ Bé day t4i thiéu cua phan bét bu long : 8mm

+ Tiét dién ti thidu ciia mat ct din dién va mit tiép xtc véi ban ddng (hoic nhom)
phai bang tiét dién cap tuong Gng.
+ Chiéu dai t6i thidu phan ndi vé6i cap : 70mm
- Trén bé mat cia cia du cosse phai c6 céac ky hiéu sau:
+ Tén nha san xuét.
+ M4 hiéu ctia dau cosse.
+ C& cap st dung [mm?].
+ Céc vi tri ép.
+ Co dai ép.
2.18.3.Thong s6 k¥ thuit:
- Dién tro tiép xtc ciia mbi ndi khoéng dugc vuot qua 75% dién tré ctia ddy dan cé chiéu
dai tuong duong.
2.19. f)ng noi day boc:
1. M6 ta chung:
- Ong ndi dung dé néi hai day dan cling tiét dién (da boc 16p cach dién) ¢ kha ning
chiu lyc cling nhu cach dién.
- M&i 6ng ndi s& cb cac thong tin trén san pham (khong xo04 dugc), gdm cac thong
tin sau:
+ Nhan hiéu nha san xuit.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.
+ Loai dau ép.
+ Péanh diu cac vi tri d& ép 6ng ndi.
- Ong ndi phit hop véi tiét dién day dan.
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- M&i 6ng nbi bao gdm:

+01 6ng ndi hop kim nhém dé ép phén 161 cua day dan.

+ 01 hé théng bao vé chdng thAm nudc (tm dém, chup...) dé ngan ngira nude tham
vao bén trong day dan.

- Ong nbi 1a loai kiéu ép, khi sir dung khong 1am hu hong phan day dan & ngay gan
ké éng ndi cling nhu khong xuét hién céc hién tuong truot cach dién ¢ luc kéo nho hon luc
kéo dut cua day dan.

1. Ong néi.

2. Lop boc céach dién
Hinh 2.9 Ong néi cdch dién

L

| |
CLLELEE L E DL T

| - |
@& | ]
Tiét dién day L L1 dmax E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280

2. Tiéu chuén ché tao: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
3. Bang thong s6 k¥ thuét:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chua

1 | Nha san xuat Theo cong bd ciia NSX

2 | Nudc san xuat Theo cong bd ciia NSX

3 | Méahi¢u Theo cong bd ciia NSX

4 | Tiéu chuan 4p dung Theo cong bd ciia NSX

5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc

6 | Vatliéu Theo cong bd ctia NSX

7 | Phu hop voéi céc loai day:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
+ Déay nhom boc cach dién
XLPE-12,7/22(24)kV vé boc mm? 240
PVC, c6 tiét dién
+ Day nhom 16i thép boc cach
dién XLPE-12,7/22(24)kV ¢6 mm? 240/39 ...
tiét dién
Dong dién cho phép ctia ong ndi
g day it nhat trong duong véi i A Theo 06~ng b6 ciﬂa NsX
. dong dién cho phép ctia day dan cho moi loai ong noi
twong Ung
Luc pha hity sau khi ép ndi day
9 | khong nho hon lyc phé huy cia kN Theo cong bd ciia NSX
day dan
10 | Trong luong kg | Theo cong bd cia NSX
11 | Tudi tho thiét bi du kién nim | Theo cong bd cua NSX
12 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
2.20. ONG NHUA XOAN
STT M6 ta Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuit / Xuét st HSMT ) Suyeu
cau
2 | Ma hiéu HSMT ‘Anéu yéu
cau
3 Tiél-l chuén san xuét va thir 253?475929;;883’
nghiém :
hodc tuong duong
Kich thudce co ban éng @
160/125
- Duong kinh trong 125+4,0
w1 Duong kinh ngoai mm 160 £ 4,0
- Chiéu day vach éng 2,4+0,4
Kich thuéc co ban éng @
130/100
4.2 | - Puong kinh trong mm 100 +4,0
- Puong kinh ngoai 130+4,0
- Chiéu day vach 6ng 2,2+0,4
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STT M3 ta Pon vi Yéu cau Ghi cha
Kich thudc co ban dng @
105/80
43 |- Du’fmg k{nh tron% mm 80+ 4.0
- Du’gng 1‘(1111’1 ,ngoin 105 + 4,0
- Chiéu day véch ong 20403
Kich thuéce co ban 6ng @
85/65
ik Duong kinh trong 65+2,5
" | - Dudng kinh ngoai 85+25
- Chiéu day vach 6ng 2,0+0,3
Kich thudc co ban dng @
65/50
15 | Duong kinh trong 50+2,5
"~ | - Duodng kinh ngoai 65+2,5
- Chiéu day vach 6ng 1,7+0,3
Kich thudc co ban 6ng @
195/150
46 | Duong kinh trong 150+ 4,0
" | - Buong kinh ngoai 195+4,0
- Chiéu day vach 6ng 2,8+0,5
5 | Mau ciia 6ng nhua Mau cam
6.1 | Ong nhua xoén @ 130/100
Do bén va dap (h=2m, A ~
m=2,75ke) Khong v&
D¢ bén kéo dut N/em? > 1600
Do bién dang khi nén vdi luc .
1225N o <35
D{ bién dang khi nén méu
bién dang 60% duong kinh N > 4500
ngoai
Luc dat dugc khi nén sat 6ng N > 5000
6.1 | Ong nhua xoén @ 105/80
P bén va dap (h=2m, A
m=2,75kg) g wd
D¢ bén kéo dirt N/cm? > 1600
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STT Mbé ta Pon vi Yéu ciu Ghi cha

Do bién dang khi nén véi luc o
1225N & <3
bo bién dang khi nén mau
bién dang 60% duong kinh N > 4500
ngoai
Luc dat dugc khi nén sat 6ng N > 5000

6.2 | Ong nhya xo4n @ 85/65
Do bén va dap (h=2m, N
m=2,25kg) Khong v
D¢ bén kéo durt N/cm? > 1600
D0 bién dang khi nén véi luc |
985N % <35
D{ bién dang khi nén méu
bién dang 60% duong kinh N > 4200
ngoai
Luc dat dugc khi nén sat dng N > 5100

6.3 | Ong nhua xoén @ 65/50
Do bén va dap (h=2m, A
m=1,75kg) Khong v
D¢ bén kéo dut N/em? > 1600
D¢ bién dang khi nén véi luc .
612N Z <335
DJ bién dang khi nén mau
bién dang 60% duong kinh N > 3700
ngoai
Luc dat duoc khi nén sat dng N > 4700

6.4 | Ong nhya xofn @ 195/150
Do bén va dap (h=2m, S
m=1,75kg) Khong v
D¢ bén kéo dut N/cm? > 1800
Do bién dang khi nén vai luc "
619N %0 <3,5
bo bién dang khi nén mau
bién dang 60% dudng kinh N > 6000
ngoai
Lyc dat dugc khi nén séat dng N > 8000
D¢ bén hoa chit HNO; 40%,

7 | NaOH 40%, H2SO4 30%, Khong phai mau
NaCl 10%
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STT MO ta

Chiéu dai cudn 6ng 100m co
day thép mdi dat bén trong

8 | rudt 6ng .Day thép mdi co @
> 2 mm. Déi v6i 6ng G 65/50
day thép mdi c6 @ > 1,6 mm

Pon vi Yéu cau Ghi chua

Dap ung

HSMT néu yéu

9 | Tubi tho du kién A
cau

2.21. ONG NHUA CUNG HDPE

Ong nhya phiang HDPE 14 san phim chuyén dung bao vé céap dién trong céc cong trinh
ha ngam theo c4c tiéu chuin DIN 8074 va DIN 8075.

San pham duoc san xudt tir nguyén liéu nhya PE ty trong cao, nguyén chit (HDPE) ¢6
b6 sung cac chét phy gla dé ting cudng kha ning chdng oxy hoa. Khong su dung vat ligu tai
ché, khai thac triét dé khong gian sir dung bén trong nén bao ve t6t cho cap tranh duoc su
gam nham cta con tring va khi thi cong lép dit & khu vuce dat yéu hode khu vuc dét c6 duong
- nude ngdm, dia hinh nui non hiém tré.

Ong nhya phiang HDPE dugc san xuét véi nhleu kich c& khac nhau khong chi dap tng
nhu cau bao vé cap theo du kién ma con ca nguon cap du phong.

Mau sic theo don dit hang, mit trong va bé mit nhin béng c6 kha ning chéng su 3o
héa ctia diéu kién thoi tiét khic nghiét va thoi gian.

Quy céch dong goi:

+ Ong ¢6 duong kinh danh nghia tir 20 - 75: 100m/ cudn

+Ong ¢6 dudng kinh danh nghia trén 75: 6 - 12m/6ng (b6 ng theo yéu cau).

Du’img,km;h dank Bll’O:l'fg kinh Do day thanh | Ap suét danh
STT nghia cia ong theo ngoai trung fng (mm) nghita (har)
AS1477:1 binh (mm) g g
1 0 160 160 + 1,5 11,8+ 1,4 PN 12,5
2.22. Dai thép + khoéa dai
STT | Hang muc Donvi | Yéu ciu Ghi chu
1 NSX Theo cong bd ctia NSX
2 Nudc san xut Theo cong bd ctia NSX
3 Ma4 hiéu Theo cong bd ctia NSX
. TCVN 197-2002 ho3
4 Tiéu chuan ap dung o8
tuong duong
Dai thép
5 Ma hiéu
Dai thép 20 x 0,7 Theo cong bd cia NSX
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STT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu Ghi chu
Dai thép 1am bang thép
khong gi, khong tir tinh

o dung dé c6 dinh gia moc,

6 Loai R N P
hop cong to, hop phan
phdi, dng uPVC 1én tru bé
tong

7 Chiéu rong

Dai thép 20 x 0,7 20mm
8 Chiéu day
Dai thép 20 x 0,7 0,7mm
9 D¢ bén kéo dut
Dai thép 20 x 0,7 700N/mm?
10 | Chiéu dai m&i cuon
Dai thép 20 x 0,7 25m
Khoa dai
11 | M4 hiéu Theo cong bd cia NSX
Khoéa dai cho dai thép 20 x 0,7

12 Loai L‘am be:ng t,hep ¥<ho’ng gi
dung deé khoa dai thép
Kich thudc cta khéa dai

13 Kich thuée phai phu hop cho dai thép
tuong Ung

2.23. CAU CHI TU ROI FCO-22KV (CACH PIEN POLYMER)

(Theo OD 56 106/QP-HPTV ngay 21/9/2021 ciia EVN)
2.23.1.Yéu ciu chung
1. Clu chi ty roi (FCO) 1 loai 1 pha, 18p dat ngoai troi, trén cot dién. Thibt k& FCO bao

gdm cac bd phan: Céch dién, can ciu chi, day chi (v6i dong dién dinh mc phu hop) va bod
gid d& lip trén xa, bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Cach dién 12 loai polymer (cao su silicone
hodc hén hop silicone) c6 kha ning 1am viéc & diéu kién 6 nhidm ning nhu khu vuc ven bién,
suong mubi, 6 nhiém cong nghiép, burc xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét d&i 4m.
Yéu ciu k¥ thuat cia day chi: Theo quy dinh tai Chuong VII.
2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoc cic tiéu chuan twong dwong.
3. Céc yéu cau vé thir nghiém:
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a. Thir nghiém xuét xudong (Routine test):

Thtr nghiém xuit xudng dugc thuc hién bdi Nha san xut trén mdi san pham san xuat
ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghiém xuét xudng duoc thuc hién theo tiéu chudn san xuét
tuong ing, bao gdm céac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiju dung dién 4p tan s6 cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thir nghi¢m thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirmg nhan baoi phong thir nghiém doc
1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san phim tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
c4c tiéu chuin twong duong 4p dung cho FCO va phan cach dién Polymer, bao gdm nhiing
hang muc thir nghiém sau day:

b.1. D6i véi FCO:

Thitr nghiém dién méi (Dielectric test).

Thtr nghiém kha niing cét (Interrupting/Breaking tests).

Thir nghiém d¢ tédng nhiét (Temperature rise tests).

Thtr nghiém anh huéng tan s radio (Radio-influence tests).
- Thir &p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).
Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Pbi véi cach dién Polymer:

- Thtr nghiém ran nut va &n mon cta vo cach dién (Test housing: tracking and erosion
test).

- Thir do cliing ctia vo cach dién (Hardness test) c6 so sanh gié tri ban dau.

- Thir 140 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gid (Accelerated weathering test) theo
IEC 62217.

- Thir nghiém vét liéu 16i (Tests for core material).

- Thir chéng chay (Flammability test).

¢. Thir nghiém nghiém thu su phu hgp (Conformance test):

Trudng hop cén thiét, trong qua trinh giao hang, Don vi c6 thé yéu ciu nha san xuét
(hodc don vi cap hang) thuc hién lay mau ngau nhién FCO tir 16 hang dé thyc hién thi nghiém,
kiém tra chit lugng hang hoa so v&i cam két trong Hop ddng. Viée thir nghiém nghiém thu
dugc thyc hién béi Phong thir nghiém ddc 14p (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi cac hang
muc sau:

- Thir nghiém chju dyng dién 4p tan s6 cong nghiép - khod (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d9 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban vé va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:
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a. Ban v& tong thé bao gdm kich thudc va khéi lugng.
b. Tai liéu huéng dan lz'ip dét, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.
c. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhén quén ly chat luong 1SO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bj méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chting nhan ngudn gdc
xuét xir hang hoéa ro rang, hop phap va ¢6 ching nhan chit lugng hang hoéa, kém theo
cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hod dugc cung cip phi hop vé6i yéu cdu cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugce d6 bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va méi trudong

tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phi hop véi didu kién moi truong lap dit van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai 6c v.v.) phai dugc ma kém
nhung nong theo tiéu chuin TCVN 5408:2007 va cac tidu chuén tuong duong hién hanh

vé ma kém nhung nong.

2.23.2.Bang yéu cau dic tinh ky thuat FCO 22 kV — Cach dién polymer

TT Hang muc Don vi Yéu ciu

1 [Nha san xuat Theo cong bd ciia nha san xut
2 |Nudc san xuét Theo cong bd ciia nha san xuét
3 |Mahiéu Theo cong bd ciia nha san xuét

4 |Tiéu chuén 4p dung

IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu
chuan tuong duong

5 |Chung loai

FCO loai 01 pha, lap dat ngoai troi,
trén cOt dién, cach dién 13 loai
polymer (cao su silicone hodc hdn
hop silicone) ¢6 kha ning 1am viéc &
diéu kién 6 nhim ning nhu khu vuc
ven bién, suong mubi, 6 nhidm cong
nghigp, birc xa tia cuc tim v.v cling
nhu khi hiu nhiét d6i 4m

Dién ép dinh muc lam viéc

6 ) kV > 24
cta thiét bj (pha - pha) 22
7 |Tén sb dinh mirc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
8 . ] A
dinh mrc
+ Dbi v6i FCO-200A % 200
+ Dbi v6i FCO-100A 100
9 D,mh muc dong cat khéng doi S
Xung
+ Dbi v6i FCO-200A % > 10
+ Dbi v6i FCO-100A ¥ > 12
10  |Dinh muc dong cit d6i ximg | kArms
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
+ Pbi voi FCO-200A «“ >17,1
+ Dbi v6i FCO-100A “ > 8,0
Murc chiu dung dién ap xun
2 BACNApXUNE | v > 125
Muec chiu dung dién 4p tan s6
12 |cong nghi¢p 50Hz trong 1 kVrms >50
phut
13 |Phu kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hoac
hdn hop silicone). Trén than cach
13.1 |Cach dién dién phai c6 tén ciia Nha san xuét
duoc duc ndi hodc dic chim.
- Cép chdng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chliu dfu dtrong.{o toi thieu mm/kV >3
qua bé mat cach dién
- Pugc lam béng vat liéu s¢i thuy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc
13.2 |Chn cAu chi (Fuseholder) s
- Co6 181 dong lam ngan ho quang
tuong thich véi cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
13.3 |Pau cuc déu nbi type) béng’ dé;n S Kma Eh1éc _(ti?_pla;ted
bronze) c6 theé dau noi v4i day dong
hodc day nhom
Gi do 1p trén x4, bu 1ong, i, e Khbng, ¢l hofo Jhm Bing
13.4 L R thép ma kém nhing néng vdi bé day
dai oc, vong dém,.. )
16p ma > 80 um
14 |Nhan thié bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
twong duong
Tén hogc logo nha san xuat phai dugc
15 |Nhan dang nha san xudt duf: nbi Ijoac duc ch’im trf:.n pl:én céc;h
dién hodc dugc dic ndi trén phan
ngam d& can cau chi.
16 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu ciu tai muc 3
17 |Ban vé vatai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai muc 4
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2.24. YEU CAU KY THUAT COT BE TONG LY TAM:
2.24.1.Yéu cau ky thuat:

Cot ché tao theo TCVN 5847-2016; Chung loai cdt theo muc dich sir dung chon nhém 1.
Yéu ciu vé vat liéu:

a. Xi mang

Xi ming dung dé san xudt cot dién bé tong cbt thép ly tAm c6 thé sir dung xi mang
pooc lang phit hop vai TCVN 2682:2009 hodc xi méng pode lang hdn hgp phit hop véi TCVN
6260:2009. D6i v6i viing ¢6 mdi trudng xam thue c6 thé ding xi mang podc lang bén sun
phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2004 hodc xi mang podc lang hdn hop bén sun phat
(PCBMSR, PCBHSR) pht hgp véi TCVN 7711:2013. Ciing ¢6 thé str dung cac loai xi méng
pode lang khic két hop voi phu gia hoat tinh dép tmg yéu cdu vé kha ning chéng xam thuec.

b. Cét liéu

Céc loai cbt lidu ding dé san xuét cot dién bé tong ct thép ly tAm c6 kich thude hat
cbt lidu 16n nhét khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nhé nhét ciia c6t thép
ng lyc trude (PC) va cdt thép doc; cac chi tidu khac phai phu hop véi TCVN 7570:2006.
Ngoai ra con phai théa man cac quy dinh cua thiét ké.

c. Nude

Nudec tron bé tong phu hop vai TCVN 4506:2012.

d Phu gia

Phu gia bé tong dung dé san xudt cot dién bé téng cbt thép ly tAm phi hop véi TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

e. Cot thép

- Cbt thép tng luc trude (PC) phu hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997,;
TCVN 6284-3:1997 hoic theo tiéu chudn tuong duong.

- Cbt thép thuong phit hop véi TCVN 1651-1:2018; TCVN 1651-2:2018 hoiic theo
tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cAu phit hgp TCVN 5709:2009 hodc theo tiéu chun tuong duong.

f. Bé tong

Cuong do chiu nén & tudi 28 ngay cua bé téng ché tao cot dién bé tong cdt thép ly tam
khong nho hon 30 MPa ddi véi cot dién bé tong ct thép ly tim khong tmg luc trude va khong
nho hon 40 MPa dbi v6i cot dién bé tong cdt thép ly tim tng luc trude véi mau thir hinh tru
(150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung mu 1ap phuwong (150 x 150 x 150) mm nhung phai
nhan hé s6 chuyén ddi theo TCVN 3118:1993.
2.24.2.Yéu cau vé kich thwéc, tai trong va mé men uén thiét ké

Déi véi cot nhom I kich thude co ban va tai trong thiét ké cua cac loai cot dién bé tong
c6t thép ly tAm nhom I dugce quy dinh nhu bang sau:

Bang thong s6 cac chi tiéu ky thuit cot.
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Chiéu Luc diu

S6 Ky hiéu 4ai | Kich thwée (mm) cot Ghi chii
TT (m) Pinh Pay | kG (daN)
I | Cot BTLT du irng luc
1 | PC.I-18-190-13,0 18 190 403 1.300 Nbi bich
2 | PC.J-20-190-13,0 20 190 403 1.300 Nbi bich

2.24.3.Sai léch kich thwoc
Murc sai I¢ch kich thudce cho phép cia cot dién bé tong dugc quy dinh trong Bang 4.
Bang 4 - Mic sai Iéch kich thuéc cho phép ciia cft dién bé tong cot thép ly tim

Sai léch kich thwée Mirc cho phép

+ 25
-10

+ 50
-10

+4
-2

boivédicotcOL <14m

1. Sai Iéch chiéu dai cot, mm

Doi véicotcd L > 14 m

2. Sai léch duong kinh ngoai, mm

+7

3. Sai 1éch chiéu day dot, mm 5

2.24.4.Chiéu day l6p bé tong bio vé cot thép

Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép tai:

+ Bé mit than cot: khong nhé hon 15 mm va khéng nho hon dudng kinh cbt thép du
g lyc va cot thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vita xi mang, chidu day khong nho hon 25 mm;

+ Bé mit ddy cot: trat vira xi ming, chiéu day khong nhé hon 35 mm.
2.1.1. Yéu ciu ngoai quan va cac khuyét tit cho phép

a. Po nhiin bé mit

Bé& mit ngoai cdt dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 18 18 & vi tri mép khuon
véi chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong quéa 15 mm.

Kich thudc cho phép cua 18 13, vét 161, 16m trén bé mit ngoai ctia cot va mit mut
dugc qui dinh tai Bang 5.
Bang 5 - Kich thwéc cho phép ciia cac khuyét tit trén bé mit cot dién bé tong cdt thép

ly tAm

Don vi tinh bang milimet

Kich thwée, khong 16m hon

-

Bé mit Lo ro s
Vét 161, 16m

Puong kinh Chiéu séu
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Mat ngoai cot 10 5 2

Mat mut cot 8 3 2
b. Nttt bé miit
Cho phép cé cac vét nirt bé mit bé téng do bién dang mém nhung chidu rong cia cac

vét niit khong duge qua 0,05 mm. Cac vét nirt khong duoc ndi tiép nhau vong quanh than
cot.

c. Lop phi bao vé cot

Trén bé mit cot dién st dung trong mdi truong xam thyuc can c6 thém 16p phu chéng
thdm c6 do cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so v&i chidu sdu chon dat (h1).
2.24.5.Ghi nhiin, bao quan va vin chuyén

a. Ghi nhan

a.1 Ky hiéu diac chim

Ky hiéu cot dién bé tong duge dic chim vao bé mit chinh dién cot, vuong goc vai
chiéu dai than c6t bing chir in hoa, ghi rd:

- Tén viét tit cta co s& san Xut;

- Dang két cAu cbt thép (PC);

- Chiéu dai cot;

- T4i trong hodc mo men udn thiét ké.

Vi DU: TP-PC.12-190-5,4 dugc hiéu 13 cot dién bé tong ly tam Ung luc trudce, san
xuat tai Cong ty TNHH san xuat tru dién va co khi Tién Phong, dai 12, duong kinh dinh
190 tai trong thiét ké 5,4 kN.

Qui céch kich thudc va muc sai 1éch cho phép ciia chit va s6 in chim duge qui dinh
tai Phu luc A.

a.2 Nhan mac in trén cot

* Nhan méc in gdm céc thong tin sau:

- Ky hiéu nhan biét cua san pham;
- Ngay, thang, nim san xuat;

- $6 16 san pham;

- 6 hiéu tiéu chuén ap dung.

* Nhan mac dugc thé hién bang chit in hoa trén bé mit chinh than cot, & vi tri d&
nhin, khong cung vi tri ky hiéu cdt in chim.

* C& chit nhan méc cAn dam bao nhin ro bang mét thudong & khoang cach tdi thiéu
1000 mm.

* Vit liéu dung in nhin méac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khdong phai
mau.

a.3 Ho so ky thuit

M3i 16 ¢t dién bé tong phai c6 hd so k§ thudt bao gdm:

- Tén, dia chi co s& san xuét;

- Loai san pham, kich thudc co ban;
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- S& hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san xuét;

- Thong tin can thiét vé chit lvong san phim cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két
qué thir cac chi tiéu chat lugng theo tiéu chun nay.

b. Bdo quan

- San pham cot dién bé tong luu kho dugc xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép thanh
nhi€u tang, s6 tang phu thudc vao tai trong cft va mac bé tong cot. Giira cac tang ké ca tang
sat dat phai ké gd. Diém keé phai tinh toan thich hop (2 vi trf cach m&i ddu L/5). Khi xép cot,
chu y sao cho nhén hiéu va ngay thing san xuat quay vé cling mot phia va dé doc.

c. Véan chuyén '

- San pham chi duoc phép bdc xép, van chuyén khi cudng do bé tong dat tdi thiéu 85
% mac thiét ké.

- San pham duoc bdc xép, d& bing can cu chuyén dung v6i méc day cap mém hodc
thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai dugc budc chat vai phuong tién van
chuyén dé tranh x6 déy, va dap, gdy hu héng.
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PHAN 4: LIET KE - TONG KE VAT TU THIET BI
- Bang 1: Liét ké vat tu - thiét bi phan dudng day trung ap
- Bang 2: Tong ké cac vi tri cot trén tuyén dudng day trung ap
- Bang 3: Tong ké vat tu phan duong day cap ngdm
- Bang 4: Tong ké vat tu thiét bj phan dudng déy thu hdi
- Bang 5: Bang khoi lugng vién thong va Scada
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BANG : LIET KE KHOI LUQNG VIEN THONG VA SCADA
(Cong trinh: Puong ddy 22kV cdp dién KCN Déng Bdic Séng Cdu, khai thiac TBA 110kV Séng Cau

sau khi ndng céng sudt)

- PAu tu méi dao cét co tai LBS: 01 b

STT Tén goi va diic tinh ky thuit Ponvi | S6 lwgng
A PHAN THIET Bl VIEN THONG VA SCADA
1 Mua sdm va ldp dat thiét bi Router 4G va phu kién cho 01 bo Bo 1
cho LBS. Router nay hd trg tdi thiéu 3G, 4G (5G néu c6). :
2 Céap mang loai chong nhiéu STP-CAT6 Mét 2
3 Dau cap mang RJ45 Céi 2
5 Day ruat nhua (10x500) Bich 1
6 Cép ngudn 2x1.5mm?2 Mét 2
7 Binh keo Silicone Binh 1
8 Chi phi mua SIM dit liéu Cai 1
9 Thué bao hoa mang 12 théng Thué bao 1
10 Phan mém SCADA b6 sung tai TTPK Dak Lak 2
(TTDK Phu Yén trudce day)
- License IEC 60870-5-104 Master Line hién hitu
- Goi ‘Dalapo‘inls dir liéu . Goi hién hitu
B PHAN THU NGHIEM CAU HINH SCADA
1 Tai ti diéu khién
a Khai bdo, ciu hinh modem 100%
1 Khai béo tham s6 va cAu hinh thiét bj Router 4G bo 1
2 Tai Trung tim diéu khién Pak Lak 2
a Céu hinh hé thong mdy tinh, khai bdo CSDL 100%
KB.07.04 |Céu hinh va cai dat CSDL cho ngéan Recloser/LBS 22kV ngan 1
b Kiém tra va hi¢u chinh cdc tham sé céu hinh IEC 60870-5- 100%
101/104 (dp dung PM 32 ciia EVN) °
KT.01.01 [Kiém tra va phén tich ban tin IEC 60870-5-104 ham 1
KT.01.02 Kiém tra cu trac chung ASDU 4 v ham 1
KT.01.03 |Kiém tra ham 100 IEC type - Lénh tong kiém tra dit liéu ham 1
KT.01.04 |Kiém tra ham 101 IEC type - Lénh tng kiém tra kiéu truy vén ham 1
KT.01.05 Kiém tra ham 102 IEC type - Lénh doc dif liéu ham 1
KT.01.06 |Kiém tra ham 103 IEC type - Lénh ddng b thoi gian ham 1
KT.01.07 [Kiém tra ham 104 IEC type - Lénh kiém tra ham 1
KT.01.08 [Kiém tra ham 105 IEC type - Lénh dat lai tién trinh ham 1
KT.01.09 |Kiém tra ham 106 IEC type - Lénh yéu cdu thoi gian tré ham 1
KT.01.10 |Kiém tra ham 1 IEC type - Ham di liéu trang thai 1 bit ham 1
Kiém tra ham 30 IEC - Ham dif liéu trang thai 1 bit c6 nhan \
KTOLIL 4 5i pian dinh dang CP56 Time2a ham :
Kiém tra ham 30 IEC - Ham dif liéu trang thai 1 bit c6 nhan .

KLl thoi gian dinh dang CP56 Time2a (tir ham thit 2) Ham H
KT.01.12 |Kiém tra ham 3 IEC - Ham dif liéu trang thai 2 bit ham 1
Kiém tra ham 31 IEC - Ham di¥ liéu trang thai 2 bit c6 nhan .

KTOLI3 |+ 5i gian dinh dang CP56 Time2a i .
Kiém tra ham 31 IEC - Ham dit liéu trang théi 2 bit ¢ nhan .

KTOLD | ihoi gian dinh dang CP56 Time2a (tir ham thir 2) uin .
KT.01.14 Kiém tra ham 9 IEC (Measure value, Normalized value) - b 1

Ham dit lidu do ludng, kiéu dir liéu chuén hoa




STT Tén goi va dic tinh ky thuit Ponvi | S6lwong
KT.01.15 KA’iém tra ham 13 IEC - Ham dit liéu do ludng, kiém tra dir liéu ham |
sO ;huc i
Kiém tra ham 13 IEC - Ham dir liéu do ludng, kiém tra dif liéu .
KT.OLIS 138 thye (ti ham thit 2) A -
KT.01.16 [Kiém tra ham 45 IEC - Lénh diéu khién don ham 1
KT.01.16 |Kiém tra ham 45 IEC - Lénh diéu khién don (tir ham thu 2) ham 1
KT.01.17 |Kiém tra ham 46 IEC - Lénh diéu khién doi ham 1
KT.01.17 |Kiém tra ham 46 IEC - Lénh diéu khién doi (tir ham thi 2) ham 0
KT.01.18 |[Kiém tra ham 47 IEC - Lénh diéu chinh nic phan 4p MBA ham .
KT.01.19 |[Kiém tra ham 48 IEC - Ham dat gia tri kiéu s nguyén ham 1
KT.01.20 |Kiém tra ham 50 IEC - Ham dat gi4 tri kiéu sé thuc ham 1
KT.01.21 |Kiém tra ham 5 IEC - Chi thi nic phan ap MBA ham -
c Kiém tra co ché ciu hinh ha ting mang va bio mat 100%
KT.02.01 |Kiém tra co ché stack switch TTPK véi Recloser/LBS Hé thong 1
KT.02.02 [Kiém tra co ché routing gitra router TTPK v6i Recloser/LBS | Hé thong 1
KT.02.03 Kiém tra co ché routing/dinh tuyén giita router tai TTDK véi H¢ théng 1
Recloser/LBS
KT.02.04 |Kiém tra co ché bao mat Firewall TTDK véi Recloser/LBS Heé thong 1
KT.02.05 Kiém tra co ché du phong routing giita router TTDK véi H théng 1
Recloser/LBS i
Kiém tra co ché bao mat du phong Firewall TTPK véi fo g
KT.0206 |10 ™ phong He théng 1
Thir nghi¢m End to End TTPK dén cdc bé Recloser/LBS
d 100%
22kV
TN.04.01 |Tin hiéu do ludng (AD) Tin hiéu 1
TN.04.01 |Tin hiéu do ludng (Tu tin hiéu thir 2) Tin hiéu 15
TN.04.02 |Tin hiéu trang thai don (SI) Tin hiéu 1
TN.04.02 |Tin hiéu trang thai don (Tir tin hiéu thir 2) Tin hiéu 11
TN.04.03 |Tin hiéu trang thai kép (DI) Tin hiéu 1
TN.04.03 [Tin hiéu trang thai kép (DI) (T tin hiéu thir 2) Tin hiéu 0
TN.04.05 |Tin hiéu diéu khién don (SO) Tin hiéu 1
TN.04.05 |Tin hiéu diéu khién don (SO) (Tir tin hiéu thir 2) Tin hiéu 1
TN.04.06 |Tin hiéu diéu khién kép (DO) Tin hiéu 1
TN.04.06 |Tin hi¢u diéu khién kép (DO) (T tin hiéu thir 2) Tin higu 0
e Thir nghiém End to End TTPK véi TTGS EVNCPC 50%
TN.05.01 |Tin hi€u do ludong (Al) Tin hiéu 1
TN.05.01 |Tin hiéu do ludng (T tin hiéu thir 2) Tin hiéu 7
TN.05.02 |Tin hiéu trang thai don (SI) Tin hiéu 1
TN.05.02 |Tin hiéu trang thai don (T tin hiéu thi 2) Tin hiéu 0
TN.05.03 |Tin hiéu trang thai kép (DI) Tin hiéu 1
TN.05.03 |Tin hiéu trang thai kép (DI) (Tir tin hiéu thir 2) Tin hiéu 2




DANH SACH TiN HIEU LBS THU THAP VE TTPK TiNH/TP
(Theo 7314/QD-EVNCPC ngay 25/8/2020)

TYPE |DATA ID No. | SIGNAL | b 1A TYPE SIGNALNAME LBS GHI CHU
TYPE BAY
F 1 MFI ANALOG |FREQUENCY 1
1_phase 2 MFI ANALOG |PHASE PRIMARY CURRENT (IA, IB, IC, IN) 4
-
J 7
= V_phase to 3 M ANALOG |PHASE TO PHASE PRIMARY VOLTAGE (VAB, 4
1] 9 phase VBC, VCA)
7 < |PLiotl 4 MFI ANALOG | THREE PHASE POWER FACTOR (Pft) ]
&)
S g [P total 5 MFI ANALOG |THREE PHASES PRIMARY ACTIVE POWER (Pt) 1
<
z 3
= Q_total p Wit NALGE gﬁmg PHASE PRIMARY REACTIVE POWER x
V_bat 7 MFI ANALOG |ACQUY VOLTAGE (VBAT) 1
1_phase_Fault 8 MFI ANALOG [LAST FAULT CURRENT PHASE (IA, IB, IC, IN) 4
TOTAL : TOTAL PER BAY 16
LBS_POS 1 DPI STATUS  |LBS POSITION (CLOSED/OPENED) 1
LBS |1BS com ) SP1 STATIHS fg;vmuwmcmorq CONNECTION STATUS OF ’
LBS FAIL 3 SPI STATUS |LBS EQUIPMENT FAIL 1
LBS REM 4 SP1 STATUS _ |LBS REMOTE/SUPPERVISORY MODE 1
5 ]L_BS—LOC"OU 5 SPI STATUS  [LBS LOCKOUT 1
z SF6 AL 6 SPI STATUS  [SF6 PRESSURE ALARM 1 Néu co
g AC_FAIL 7 SPI STATUS |AC SUPPLY FAIL 1
2 BAT FAIL 8 SPI STATUS _ |[BATERY FAIL 1
§ DO_OP 9 SPI STATUS  [DOOR OPENED 1
o [com TRIP
2 iAULT PHASE] 1o SPI fAAULTf PHASE A FAULT TRIP 1
;AULT PHASEL 4 SPI TR —};AULT‘ PHASE B FAULT TRIP 1
EAULT PHASE| |, SPI IR —FCAULT~ PHASE C FAULT TRIP 1
IF\IAULT PHASE] 45 SPI TRIF —I;‘ULT— PHASE N FAULT TRIP 1
TOTAL : TOTAL PER BAY 13
z LBS CMD 1 DO CMD LBS OPEN/CLOSE COMMAND 1
% a| LBS [GROUP_CMD | 1 SCO CMD CHANGE PROTECTION GROUP CMD 1
o
] LBS RST 2 SCO CMD LBS RESET LOCKOUT 1
TOTAL : TOTAL PER BAY




DANH SACH TiN HIEU LBS THU THAP VE TTGS EVNCPC
(Theo 8695/EVNCPC-KT ngay 08/10/2018)

TYPE [DATA ID No. |SIGNAL TYPE SIDNAL NANE JEu oAl Ghi chi
BAY 8695/EVNCPC
Tin hiéu do lwong
Ua 1 MF| Dién ap pha Ua Bat budc
Ub 2 MF| Dién ap pha Ub Bét budc
Uc 3 MFI Dién ap pha Uc Bét budc
la 4 MF| Déng dién pha la Bat budc
E Ib 5 MFI Dong dién pha Ib Bét budc
lc 6 MFI Doéng dién pha Ic Bat buéc
P 7 MFI Céng suét tac dung P Bét budc
Q MFI Céng suét phan khang Q Bét budc
8 TOTAL PER BAY
5 Com 1 SPI LBS COM FAIL B3 sung Theo “t‘;ﬁf'ﬁé’g" hanh
1 TOTAL PER BAY
T |CB_STATUS 1 DPI LBS OPEN/CLOSE Bét budc
o

TOTAL PER BAY




Duong day 22kV cdp dién KCN Péng Bic Song Cau, khai théc TBA 110kV Song Cau sau khi ndng cong sudt

PHAN 5: PHU LUC TINH TOAN
- Bang tinh to4n ton that trén ludi va do tin cay cung cép dién
- Bang tinh toan két qua do sdu dién tro sut
- Bang tinh toan tiép dia phan duong day trung ap
- Céc bang tng suét va do vong cang day dan
- Céc bang két qua tinh toan mong - cot.

- Bang cu ly van chuyén thi cong binh quan toan tuyén

Tdp 1: Thuyét minh —Té chike xdy dung 125
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BANG TiNH TiEP PIA PUONG DAY TRUNG AP

LOAI TIEP DIA : LR: 4
SO TT HANG MUC KY HIEU TRI SO
Dién tré sudt(Ohm.m) r 490
Day ndi loai sit 40x4 (m) L 6
Heé s6 phy thudc so dd ni dat K 1
Do chon sau (m) t, 0.8
1 |Dién trd ndi dat clia day néi (Ohm) Rt 100
Coc loai sat L63x63x6 dai (m) 1 2
D0 chon sau (m) ty 1.8
2 |Dién tré ndi dét clia coc (Ohm) Re 175
S6 coc trong 1 day ndi n 2
Heé s6 anh hudng clia coc h, 0.92
Heé s6 4nh hudng clia day ndi h, 0.83
3 |Dién tré ndi dat ctia 1 tia (Ohm) Rtia 53
S4 tia trong hé théng ndi dat N 2
He s6 st dung ctia hé thong ndi dét hy, 0.9
4  |Di¢n tré ndi dit ciia hé théng (Ohm) Rht 29.58




BANG TINH TIEP GIENG

Chiéu dai ctia coc, (m) le= 12
Khoang cach gitra 2 coc, (m) a= 24
D0 chon sdu caa coc, (m) t = 6.8
Duong kinh ngoai cua coc, (m) d= 0.600
Dién trd sult ctia dat, (/m) 8= 1500.00
1. Pién tré cta coc, (Q) = 82.71
Chiéu dai ctia thanh, (m) Ip= 12
BE& rong ctia thanh, (m) b= 0.024
D0 chon sau caa thanh, (m) t= 0.8
2. Dién tré cha thanh, (Q) Rr= 182.19
Hé s6 str dung ctia coc Ne= 1.000
Hé s6 str dung cta thanh Ne= 1.000
S6 coc, (coc) = 1

3. Dién tré noi dat cta 01 tia, (Q) Ryga= 56.88
Hé s6 str dung cta tia hya 1.00
S6 tia Ny, = 2

4. Dién tro ndi dat cta hé thong, (Q) Ry 28.44

TRAM BifN AP SU DUNG TIEP PIA:

TDG2-12
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BANG TINH CU' LY VAN CHUYEN THU CONG

Sl i Khoi lwong bé tongd Cur Ly"[J Hésbé [CwLy VC| Bién phip _
b t' Cong dung cdtLoai méng| Moéng | T.Cong |V.Chuyén{ K. khin| quy ddi V.Chuyén Ghi chi
) cot (Qi) (m) (Ki) (Li)
01 Cotdautuyén | MS-14 | 24.68 | 24.68 1.0 - | Thu cong
0 Cép ngm 10 1.0 -
0 10 1.0 -
0 1.0 -
02 D& thang MT-5 2.51 2.51 100 1.0 251 | Thu cong
03 Do thang MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
04 D& thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
05 D& thang MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
06 D& thang MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
07 D& thang MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
08 Néo théng MTD-4A| 3.37 3.37 180 1.0 607 | Thu cong
09 D& thang MT-4 1.95 1.95 180 1.0 350 | Thu céng
10 D& thing MT-4 | 195 1.95 180 1.0 350 | Thu coéng
11 D& thing MT-4 1.95 1.95 180 1.0 350 | Thu cong
12 D& thing MT-4 1.95 1.95 180 1.0 350 | Thu cong
13 D& thing MT-4 1.95 1.95 180 1.0 350 | Thu cong
14 D& thing MT-4 1.95 1.95 100 1.0 195 | Thu cong
15 Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 30 1.0 740 | Thu cong
16 D& thing MT-4 1.95 1.95 70 1.0 136 | Thu céng
17 D& thing MT-4 1.95 1.95 90 1.0 175 | Tha cong
18 D& thing MT-4 1.95 1.95 120 1.0 234 | Thu cong
19 D& thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
20 Do thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
21 D& thing MT-4 1.95 1.95 90 1.0 175 | Thu cong
22 Néo goc MTDb4A| 3.37 3.37 60 1.0 202 | Thu cong
23 D& thing MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Tha cong
24 Néo goc MTDb4A| 3.37 3.37 30 1.0 101 | Thi céng
25 D& thing MT-4 1.95 1.95 30 1.0 58 | Thu cong
26 D& thing MT-4 1.95 1.95 30 1.0 58 | Thu cong
27 D& thing MT-4 1.95 1.95 30 1.0 58 | Thu cong
28 D& thing MT-4 1.95 1.95 30 1.0 58 | Thu cong
29 Do thing MT-4 1.95 1.95 50 1.0 97 | Thu coéng
30 D& thing MT-4 1.95 1.95 50 1.0 97 | Thi coéng
31 Néo goc MTDb4A| 3.37 3.37 70 1.0 236 | Thu cong
32 D& thing MT-4 1.95 1.95 110 1.0 214 | Thu cong
33 D& thing MT-4 1.95 1.95 140 1.0 272 | Thu cong
34 D& thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
35 D& thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Thu cong
36 Do thing MT-4 1.95 1.95 150 1.0 292 | Tha cong
37 D& thing MT-4 1.95 1.95 120 1.0 234 | Thi cong




< hidin Khoi lwong bé tong Cur Ly J Héso | CuLy VC| Bién phip
cot Cong dung cdt (Loai méng| Méng | T.Cong |V.Chuyén| K. khin quy doi | V.Chuyén Ghi chu
) cft (Qi) (m) (Ki) (Li)
38 Néo goc MTD4A| 3.37 3.37 40 1.0 135 | Tht cong
39 D& vugt MT-5 2.51 2.51 40 1.0 100 | Thu cong
40 Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 100 1.0 2,468
0 Ré nhéanh, ddu n 1.0 -
#REF! |#REF! #REF! 1.0 -
41 D& thing MT-4 1.95 1.95 100 1.0 195 | Thu cbéng
#REF! |#REF! #REF! 1.0 -
42 D& thang MT-4 1.95 1.95 100 1.0 195 | Thu coéng
43 D& thing MT-4 1.95 1.95 100 1.0 195 | Thu cbng
44 D& thing MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Tha cong
45 D& thang MT-4 1.95 1.95 100 1.0 195
46 Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 30 1.0 740
#REF! [#REF! #REF! 70 1.0 -
#REF! |#REF! #REF! 90 1.0 -
47 Néo hinh 11 2MT-5 | 5.02 5.98 20 1.0 120 | Thi cong
48 Néo hinh II 2MT-5 | 5.02 5.98 120 1.0 718 | Thu cong
49 Néo hinh II 2MG-5 | 12.06 13.03 220 1.0 2,866 | Thu cong
50 Néo hinh II 2MG-5 | 12.06 13.03 300 1.0 3,908 | Thu cong
51 Néo hinh II 2MG-5 | 12.06 13.03 250 1.0 3,257
52 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 200 1.0 1,772 | Thu cong
#REF! |#REF! #REF! 150 1.0 -
53 D& thang MG-5 6.03 6.03 100 1.0 603 [ Thi cong
54 Néo goc MGDb-4A| 8.86 8.86 50 1.0 443 | Thu cbng
55 D& thang MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu coéng
56 Néo goc MGD4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cbng
57 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
58 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu céng
59 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Tha cong
60 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cbéng
61 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Tha cong
62 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thi cong
63 Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 20 1.0 494 | Thu coéng
64 D& théng MG-5 6.03 6.03 1.0 - | Thu cong
65 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 1.0 - | Thi cong
66 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177
0 RE& nhéanh 20 1.0 -
#REF! [#REF! #REF! 20 1.0 -
67  |D&thingMK | Hién c6 20 1.0 -
68 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
69 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
70 D& thang MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Tht cong
71 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong




- Khi lwgng bé tong Cur Ly | Hésb |CwLy VC| Bi¢n phip _
bt Cong dung cft|Loai méng| Méng | T.Cong [V.Chuyén| K. khiin| quy ddi | V.Chuyén Ghi chu
) cft (Qi) (m) (Ki) (Li)
72 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
73 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
74 Néo goc MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
75 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
76 Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
77 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
78 Néo goc MGD4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
79 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
80 D& thang MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
81 D& thang MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
82 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
83 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
84 Néo thing MGD-H4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
85 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
86 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
87  |Do thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thi cong
88 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
89 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
90 Néo thing MGDA4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
91 Néo gbc MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
92 Néo goc MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
93 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
94 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
95 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
96 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
97 Néo thing MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
98 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
99 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
100  |Pd thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
101 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
102 [Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
103 |Pd thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
104 |Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thi cong
105  |Pd thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
106  |Pé théng MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
107  |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
108  |Néo thing MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
109  [P& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
110  |P& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
111 Do thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
112 |P&thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
113 |Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong




o4 kb [Choi lwong bé tond Cur Lqu Héso |CwLy VC| Bién phap -

cBt Cong dung cft|Loai méng| Mong | T.Cong |V.Chuyén| K. khin| quy ddi V.Chuyén Ghi chu

) cot (Qi) (m) (Ki) (Li)
114  |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
115 |D& thing MG-5 | 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
116  |D& thang MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
117 |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
118  |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
119 |Néo gbc MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
120 [Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
121 Néo goc MTDb-4A| 3.37 3.37 20 1.0 67 | Thu cong
122 |P&thing MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
123 D& thing MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Tha cong
124 |D& thang MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
125 |Néo goc MTDb4A| 3.37 3.37 20 1.0 67 | Thu cong
126  |Dd thang MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
127  |D& thing MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
128  |D& thing MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
129 |D& thing MT-4 1.95 1.95 20 1.0 39 | Thu cong
130 |Néo gbc MGDb-4A| 8.86 8.86 1.0 - | Thu cong
131 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
132 |Néo goc MGDb-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong

0 Dy kién dat TBA 20 1.0 -
133 |Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
134 |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
135 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
136  |P& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
137  |P&thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu coéng
138 |P&thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
139 |Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 20 1.0 177 | Thu cong
140  |P&thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
141 D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
142 |D& thing MG-5 6.03 6.03 20 1.0 121 | Thu cong
143 D& thing MG-5 6.03 6.03 10 1.0 60 | Thu cong
144 [Néo goc MGD-4A]| 8.86 8.86 1.0 - | Thu cong
145 |D& thing MG-5 | 6.03 6.03 1.0 - | Thu céng
146 |Néo cudi dat caff MTD4A| 3.37 3.37 10 1.0 34 | Thu cong

0 0 1.0 -

0 0 1.0 -
147 [Néo cudi dit cag MTP-4A| 3.37 3.37 1.0 - | Thu céng

0 0 10 1.0 -

0 0 10 1.0 -

#REF! [#REF! #REF! 10 1.0 -

148 b vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Tha cong
149  |D& vuot MT-4 1.95 1.95 1.0 - | Thu cong




s e Khoi lwong bé tong Cuw Ly | Hésé |CuLy VC| Bién phip
cﬁt. Cong dung cjt|Loai méng| Moéng | T.Cong [V.Chuyén| K. khiin| quy dbi V.Chuyén Ghi chi
) cot Qi) (m) (Ki) (Li)
150 |Néo goc MGD-4A| 8.86 8.86 1.0 - | Thu cong
151  |Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 1.0 - | Thi cong
0 Lip LBS phén d 1.0 -
0 0 1.0 -
0 0 10 1.0 -
0 0 10 1.0 -
0 0 10 1.0 -
#REF! [#REF! #REF! 10 1.0 -
153 |D& vuot MT-5 | 2.51 2.51 10 1.0 25 | Thi cong
154 |D& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
155 |Pa vuot MT-4 | 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
156 |Dd vuot MT-4 | 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
157 |P& vuot MT-4 | 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
158  |Pd vuot MT-5 | 2.51 251 10 1.0 25 | Thii cong
159 |Néo goc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 10 1.0 247 | Thu cong
160 |Dd vuot MT-5 | 2.51 2.51 10 1.0 25 | Thi cong
161 ba vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
162 |Pd vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
163 |D&d vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
164  |Dd vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
165 |D& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
166 |Néo goc MTD-4A| 3.37 3.37 10 1.0 34 | Thu cong
167 |Dd vuot MT-4 | 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
168 |Dd vuot MT-4 | 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
169 P& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
170 |DP& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thu cong
171 D& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19 | Thi cong
172 |P& vuot MT-4 1.95 1.95 10 1.0 19
173 |Néo géc CS MS-14 | 24.68 | 24.68 10 1.0 247 | Thu cong
#REF! |#REF! #REF! 1.0 -
138/15A |Cot dhu ndi Hién c6 1.0 -

Cu ly van chuyén tht cong binh quan toan tuyén c6 hé sb kho khin dugc tinh theo cong thirc

Lgq=
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