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DAC TiNH Kt THUAT CtJA THIET Bl vA vAT LIEU

A. Y£U cAu CHUNG C©A VAT TU’, THIET Bl LAP DAT TR£N LU61 DIEN
1. Cic ti6u chuan kp thu§t dlr(ye ip d IIng:

Quy chuan ky thu8t qu6c gia va ky thu8t den do Be C6ng T:huang ban hanh T§p I Quy djnh
chung,lq hi§u: 11 TCN -18-2006, Tjp 2 He th6ng dwMrg dan di§n, kV hi§u: lITCN -19-2006, Tjp
3 Trang bi phan ph6i va trgm bian ap, ki hieu: lITCN -20-2006, T§p 8 – Quy chuan dien hB ap

QCVN: QTD 08:2010/BCT;
Ti6u chuan xay dttrIg TCXD 25:1991 DH duhrg dan den trong nha 6 va c6ng trinh ceng

ceng - Ti6u chuan thi a kd;
Ti6u chuan xay dting TCXD 319:2004 Lap (Bt he th6ng nai dat thi6t bi cho cac c6ng trinh

c6ng nghiep - Yau cau chung;

- Ti6u chuan xay dttrIg viet Nam TCXDVN 394:2007 Thi6t ka lap dat trang thi6t bi den -
Phan an toan den;

- Cac quy (ijnh caa C6ng ty Dien IVC Thanh pha Ha N§i trong c6ng tac quan IV van hanh va
kinh doanh ban di6n

2. Y6u eau chung
2.1. £)i6u kien m6i trurang

Cac dic tinh kp thu8t caa thi a bi va v§t lieu phai th6a man cac di6u kien mai tlu MIg sau:

+ De cao lap cW: <1000m (so v6i mvc nu6c bian)
+ Di&r ki6n khi hh: Nhi6t d6i

+ Nhiet dQ mai tru: bIg laI nhat

+ Nhiet d§ mai trudng nh6 nhat

+ Nhiet d6 m6i trrrdng aung binh
+ DQ am trung binh
+ D6 am 1&r nh6t

+ He sa d§ng dat

+ T6c dQ gi6 lan nhat

: 45oC

: OoC

: 25oC

: 85c%

: 100%

: 0, lg tumlg (luang dang dat cap 7
: llOkm/h

: IP-54 (dai v6i thi a bi dit Ngoai trdi)
: IP-44 (dai v6i thi6t bi (Bt trong nha)

+ Ti6u chuan bao vG thi a bi

2.2. Th6ng sa thuat chun

Den ap danh djnh caa he th6ng (kV)
Di6n vjn h&lh (kV)

cao nh£t (kV)Di6n

Dien ap chju tin s6 cal hpn (k'

Den ap chju xung set 1,2/50FS (tri si dinh) kV
r & pha dat (trong nha/ngoai trdi) mmKho

Chigu dai dublg ba cach den cho lu6i trung ap djnh m(rc (trong
nha/ngoai trdi) mm/kV

22

23

24

50

125

220/330

Z 16/20

Dien ap xung
- OFra cac cwc v6i dat (kV)
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- Giữa hàm tĩnh và động khi dao ở vị trí mở 145 

Điện áp có tần số công nghiệp trong 1 phút ở tình trạng ướt và khô với 

đất. 
 

- Giữa các cực với đất ướt/khô (kV) 45/50 

- Giữa hàm tĩnh và động khi dao ở vị trí mở (kV) 55/60 

Chịu dòng điện ngắn mạch trong 1s (kA) 16 

 

B. YÊU CẦU KỸ THUẬT CỦA VẬT TƯ THIẾT BỊ  

  Bảng danh mục vật tư - thiết bị sử dụng trong dự án và các tiêu chuẩn áp dụng 

TT Danh mục vật tư-thiết bị Tiêu chuẩn áp dụng Ghi chú 

1 LBS kiểu kín-SF6-22kV-630A-

16kA/s-cách điện Polymer 

Quyết định số 2433/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

2 Chống sét van 22kV Quyết định số 2426/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

3 Cách điện đường dây Quyết định số 2417/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

4 Dây ACSR bọc cách điện XLPE vỏ 

bọc HDPE chủng loại 22kV (sử 

dụng cho đường dây trên không cấp 

điện áp danh định 22kV và 35kV) 

Quyết định số 3447/QĐ-EVNHANOI 

ngày 01/6/2021 của Tổng Công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

5 Giáp níu bọc dùng cho dây ACSR 

bọc cách điện XLPE vỏ bọc HDPE 

Quyết định số 3447/QĐ-EVNHANOI 

ngày 01/6/2021 của Tổng Công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

6 Dây buộc định hình loại composite 

phủ bán dẫn (dây buộc cổ sứ, dây 

buộc đầu sứ) dùng cho dây ACSR 

bọc cách điện XLPE vỏ bọc HDPE 

Quyết định số 3447/QĐ-EVNHANOI 

ngày 01/6/2021 của Tổng Công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

7 Dây chống sét TK50 Theo tiêu chuẩn IEC 61089; IEC 

60888; IEC TR 61597 

 

8 Cáp ngầm 22kV-Cu-3x240mm2-

Chống thấm nước; Màn chắn băng 

đồng; Giáp kim loại dải băng kép; 

Cách điện XLPE 

Quyết định số 2428/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

9 Hộp đầu cáp ngầm trung thế sử 

dụng ngoài trời 

Quyết định số 2428/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 

10 Hộp nối cáp 3x240mm2 Co ngót 

lạnh kiểu co rút - ống nối đồng 

Quyết định số 2428/QĐ-EVNHANOI 

ngày 19/03/2026 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội 

 



TT I Danh mvc v§t tlr-thi6t bi

t 1 kien chu8i

a6t dien b6 tang ly tam

a) nh kp th„Bt da„ c6t

14 1 Ti6u chuan dai th6p va kh6a dai

15 1 Cap hg gp va php kien

16 1 xa, gia dO

Ohip b9c trung th6

e)ng nhlra HDPE

e)ng nh tIa HDPE D160 chju gp Iwc
PN 10

e)ng th6p mp kern nhang n6ng

17

18

19

20

21 Bang bio hieu cap ngam

22 : M6c bao cap ngam

Ghip nh6m 3 bu 16ng A50-240
e)ng n6i day

Ong b9c co ng6t trung thi
Nap ch tIP Silicon
Cao su non

Bi6n tan dao LBS
Bian s6 cat

Bian an toan

Bi8n cam trio
Bi6n t6n tram

Thanh cai dang

Tam Inox ch6ng chuQt va dOng v8t
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Bang dinh each dien hB th6
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37
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Ti6u chu3n gp d IIng

Ti6u chuan nghanh I l-TCN-01
Theo ti6u chuan TCVN 5847:2

QD 1783/QD-EVNHANOI ngay
27/5/2014 vi vi6c ban hanh Ti6u chuan

kp thu§t vat tu, thi6t bi trung ap
QD 9871/QD-EVNHANOI ngay
27/11/2020 cia T6ng c6ng ty di§n lvc
TP. Ha N6i

QD 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/202 1 caa Tang c6ng ty dien lvc
TP. Ha Nai

Van ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay
19 thing 8 nam 2004

Td trinh 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020
Theo ti6u chuan TCVN9070-2012
Theo TCVN 7305-1: 2008, TCVN 7305-2:
2008

(;hi cha

,05

)16

Theo ti6u chuan TCVN 5408:2007 (ISO
01461:1999) va TCVN 7665:2007 (ISO
1460: 1992

Theo th6ng bao 56 769/TB-
EVNHANOI ngay II thing 8 nam 2023
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1. LBS ki6u kin-SF6-22kV-630A-16kA/s-c£ch dien Polymer
(Quy&t djnh s6 2433/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 caa T6ng c6ng ty Dien lvc TP Ha

Dial 3: Giii thich thuat nga vi cha via tit:
Trong ti6u chuan nay, cac thu8t nga, djnh nghTa va ch(r vi6t tat duM day duqc hi6u nha sau:

1. LBS (Load Break Switch): Dao cat c6 tai.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban kp thu8t dien Qu6c tG.

3. ISO (International Organization for Standardization): T6 chac ti6u chuan h6a Qu6c tt
4. STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiep hQi li6n k6t tha nghiem ngan mgch.

5. Ti6u chuan along (luang: La cac ti6u chuan khac nhu ti6u chuan qu6c gia/khu vtrc hoic ti6u

Nai)

chuan ri6ng caa nha san xuat c6 th& duqc chap nh8n v6i di6u kien cac ti6u chuan d6 dam bao dugc

tfnh tuong duang hoic cao han ti6u chuan qu6c t6 dugc n6u ra.
6. PT (Potential Transformer): Bi6n dien ap cap ngu6n cho ta di6u khi6n LBS.
7. SCADA (Supervisol)' Control And Data Acquisition): He th6ng di6u khi6n giam sat va thu

th8p da' lieu v8n hanh he th6ng dien.
8. EVNHANOI: Tang c6ng ty E)ien lvc TP Ha NOI.

9. Don vi: bao g6m cac d6i tuqng quy (ijnh tBi di an a, b, Khoan 2, Di6u I caa y&u eau ky
thuat nay.

10. :Dien ap danh djnh caa he th6ng den (Nominal voltage of a system): La gia tri dien ap
thich hqp duqc dang d6 djnh r6 ho§c nh§n dgng mOt he th6ng den (theo Quy ph4m Uang bi dien

2006 - Phan D.
11. Dien ip cao nhat dai vai thi6t bi (Highest voltage for equipment): La tri 86 cao nhat caa

di§n ap pha-pha, theo d6 each dien va cac dic tinh li6n quan khac caa that bi duqc thi6t kd dam bao

di+1 ap nay va nh[rng tHu chuan mong ang (theo Quy ph4m trang bi dien 2006 - Phan I).

12. Tan sa djnh mac (rated frequency): Tan s6 tPi d6 thi6t bi duqc thi6t kG d6 hm viec.
13. Cap chju dttrIg xung s6t ca ban cia cgch dien (BIL: Basic Insulation Level): La met cap

c£ch dien xac djnh duqc bi6u din bang kV caa gig tri dinh caa mat xung s6t ti&u chuan.

Cac thu8t ngfl va djnI1 nghTa khac duqc hi6u va giai thich trong Quy ph4m trang bi den 2006

ban hanh kdm theo Quy6t djnh sa 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cia BQ C6ng nghiep (nay la
Ba C6ng Thuang) va cac saa dai, b6 sung thay th6 sau nay.

1)iau 4: Cic di6u ki€n chung
1. f>iau kien mai trLcabg lam viec elia tlti6t bi

Nhiet dQ m6i trudng lan nh4t
nh6 nh6tNhi& d6 mai O

Khi hau
D6 am cwc dai

D§ cao lip Wt thi6t bi

Van t6c gi6 lan nh6t

Dien ap danh djnh caa h§ th6ng (kV)

Sa da n6i day

45oC

00(. -

Nhiet ddi, n6ng am
100%

D&l 1000m

160km/h

2. Diau kien vern Itdnh caa he thing



HT
. :1 br

Ch6 dQ n6i dat trung tinh

Den ap chju lam viec lan nh6t caa thi6t bi (kV)
Tan s6 (Hz)

8

Trung tinh nai dat trtIC ti&p

24

50

3. 1)iau k Rn va qUaII 1) chat lltQbg caa nha san xuat

Nha san xuat phai c6 chtnrg chi va he th6ng quan 19 chat luqng (ISO-9001 hoBo tuong (luang)
duqc ap d\lng vao nganh ngh6 san xuat thi6t bi. Nha san xuat phai c6 phdng tha nghiem xuat xu6bg
v6i cac trang thi6t bi ph tlc VEr th& nghiem duqc ki&m chuan bai co quan quan 19 chat lu9ng.

Di&r 5: Y6u eau chung:
1. LBS phd la loBi 3 pha, lap tr6n cat dien ngoai adi, djp ha quang bang chan kh6ng hoic khi

SF6, v8n hanh bang dOng ca, c6 tich hq) bi&n dang dien (hoic cam bEn dang den) tr6n ca 3 pha va

bi6n dien ap (hoic cam bian (lien ap) tan ca 03 pha vd ca hai phia hoac met phia (ttry thu§c vao
thi6t kG tO vi tri lap dat). Thi6t bi c6 kha nang truy&n nh&n tin hieu d6 di6u khi6n xa ttl he th6ng

SCADA hoic di8u khi6n Qi cha Ngu8n dien cip cho dang ca la 24 VDC v6i cap ngu8n d8 (du nii
ttl di6u khi6n va LBS.

2. LBS phai bao g6m tQ di6u khi&n c6 chaa cac thi6t bi SCADA nhu: mBch di6u khi6n, cac

ng6 tin hieu vao/ra, kh6a ch9n chd dO ttl xa/t4i ch8, thi& b! vi6n th6ng v.v. Ta di8u khi8n duqc lip
tan than cOt di§n b6 t6ng ly tam gan mjt dat va duqc k6t nai v6i LBS bang cap tin hi§u di6u khi6n.

Ngu6n 24 VDC cap cho ta di6u khi&n (iugc lay ttl ac quy va bQ nop (luge cap ngu6n ttl bi6n dien Jp
cap ngu8n (PT) hoBc ngu8n hB ap td ch8. Ac quy 24 VDC, be nop phai du9'c Iip Wt san trong tQ
digu khan.

3. V6 ta di6u khien phai Iam bang tldp kh6ng gi, day t6i thi6u 1 mm, cap bao ve IP 54, dug’c

thi6t k& th6ng gi6 va c£ch nhiet d6 hopt deng tat trong dRu ken lam viec duM anh nang mjt tra'i.

C:ang k& n6i tran LBS, tr6n ta di&u khi6n vd cap kat nai (gina LBS va ta chau khien) duQC thiet ka

dBng phich cam (Plug-in), dam bao kin nu&, chang (iugc hai am va can tr6ng xam nh8p.

4. Ngoai ra, dd c6 th8 truy cap dr xa, ttl di8u khi6n phai dv phi)ng san kh6ng gian va cac c8ng

k6t n6i, cap ngu6n v.v. dam bao cho viec lap dP Modem dG thtrc hien di&u khien va gUm sat ta xa

LBS. Modem duqc k& nai v6i td di6u khi6n th6ng qua c6ng RJ45. Y6u eau ttl di6u khi6n phai c6
tai thi6u 01 c6ng RJ45 Ethernet). Danh s£ch da’ lieu (Data list) k&t n6i v6i h§ th8ng S(_'ADA phil
dap tIng theo y6u eau v§n hanh lu6'i den do Don vi mua sam quy djnh.

5. LBS hoan chinh phai bao g6m day da cac bQ phill va phu ken kam theo bao gaIn: each
dien, kgp cwc cHu nai day, nhan thi6t bi, gia lap, bu lang, dai 6c, vdng dem, tO died khi6n, cap ka
naI v.v.

Diiu 6. Cic y6u eau vi th& nghiem

1. Tha nghiem xuat xu6ng (Routine test)

Th& nghiem xuat xudng duqc thtrc hien bai Nha san xu£t tran m8i san ph in san xu£t ra tei

Nha san xuat. viec tha nghi§m xuat xu6ng duqc thtrc hi§n theo ti6u chuan IEC 62271-103 :2011

hoac cac phi6n ban c§p nh8t mai hon hoic cac ti6u chuan Mong duong, bao gem nhang hBng mvc
th& nghiem sau day:

a. Tha nghiem dQ b6n di§n m6i cho mech chinh (Dielectric test on the main circuit).
b. Tha nghiem tran m4ch phu va mBch di6u khi6n (Tests on auxiliary and control circuit).
c. Do (lien trd mpch chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).
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d. Tha nghiem dQ kin (Tightness test) – ap dung dai vai LBS d8p hd quang bang khi SF6.
e. ThO nghiem v8n hanh ca khi (Mechanical operation test).

2. Tha nghiem di6n hinh (Type test)

- Cac hgng mpc th& nghiem di6n hinh va cac thanh phan cia n6 duqc thtrc hi§n theo ti6u

chuan IEC 62271-103: 2011 bao gem cac hBng mpc sau:

a. Tha nghiem dien mai (Dielectric tests).

b. Do (lien trd mBch chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).
c. Tha nghiem dQ tang nhi§t (Temperature rise tests) ho§c Tha nghiem dang lam viec li6n tuc

(Continuous current tests).

d. ThU nghiem 6n djnh nhiet va an djnh dOng (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

e. Tha nghiem kla nang d6ng va cat tai (Making and breaking tests).

f Tha nghi§m cap dO bao v§ (IP) caa v6 (Verification of the protection).
g. Tha nghi§m dQ kin (Tightness test) – ap d tIng dai vai LBS dgp h6 quang bang kId SF6.
h. Tha nghiem tr6n mech php va mBch di6u khi6n (Additional tests on auxiliary and control

circuit).

i. Tha nghiem thao tac ca khi va mai tru&lg (Mechanical and environmental tests).

Dai vai cac hBng mvc tha nghi§m di6n hinh n6u tBi diam d va di an e: Don vi th& nghiem

hoac don vi chOng ki6n tha nghiem phai la thanh vi6n caa Hiep hOi lien ka th(r nghiem ngan mech
(STL)

3. Y6u cau vG cung cap tai lieu chang minh k&t qua th& nghiem di&n hinh:

a. Tat ca cac h4ng mvc tha nghiem va Chang nhan thtr nghiem di&n hinh (Type Tests

certificate)/Bio cao tha nghi§m di6n hinh (Test report) ho§c t6n gQi khac tumlg duwrg caa dao cat

c6 tai (LBS) phai duqc th\rc hien va phat hanh tpi mOt hoic nhi&u Ph6ng thi nghiem duqc cap
Chang nhan ISO/IEC 17025 bai Ca quan la thanh vi6n caa TG chtrc C6ng nhan cac ph6ng thi

nghiem qu6c tG (ILAC), ho§c bdi Ca quan la thanh vi6n thu{)c cac Ta chtrc da kV Th6a thu§n c6ng
nhan lin nhau caa ILAC (ILAC MRA) cap chang nh&r.

b. Tat ca cac Chtrbg nh8n th& nghiem di&n hinh (Type Tests certificate)/Bao cao tha nghiem

di6n hinh (Test report) ho4c t&n gQi kh£c tuang duwlg li6n quan dan cac hgng mvc tha nghi§m
ng5n mBch bao g6m nhung kh6ng hBn chd g6m: Th& nghiem chju dtIng dang dien ngan mpch ngan

h Bn va dang dien dinh; Ki6m tra 1cha nang d6ng va cat; Th& nghiem ha quang b6n trong caa dao cat

c6 tai (LBS) phai duqc phat hanh bai mOt hoic nhi&u Ph6ng thi nghiem caa mOt hoic nhi&u Thanh
vi&n chinh thOc thuQc Hiep hei th& nghiem ngn mBch (Short-Circuit Testing Liaison STL) c6 tan
trong Hiep hai nay td thai diem tien hanh thO nghiem.

c. Nha thau phai cung cap cac tai li§u li6n quan d&n k6t qua th& nghiem va nang Ipc Ph6ng thi

nghiem sau day:
- D6i v6i k6t qua tha nghiem va nang IFC cac Phdng thi nghiem n6i chung:
+ Ban gac ho4c ban sao c6 th6 tIlly xuat ngu6n gac cac Chang nh&1 th& nghiem di6n hinh

(Type Tdsts certificate)/Bio cao tha nghiem di6n hinh (Test report) hoic t6n g9i khac tuang duang
caa thi a bi theo y6u cau Qi di an a kho£n nay n&u tr&n.
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+ Chang chi c6ng nh8n hoic tai lieu chang minh Ph6ng thi nghiem dot chCnrg nl$n ISO/[EC
17025

- D6i v6i k6t qua tha nghiem va nang Iwc cac Ph6ng thi nghiem caa Thanh vi&n chinh thtrc
cia STL:

+ Ban g6c h04c ban sao c6 th6 tIlly xuat ngu6n g6c cac Chang nI$n thtr nghi§m di6n hinh
(Type Tests certificate)/Bio cao tha nghiem di6n hinh (Test report) hoic tan g9i khac Mong dLmrg

cia thi6t bi theo y6u cau tBi di6m b khoan nay n6u tIen.

+ Chang chi c6ng nhjn hoic tai lieu chtnlg minh Ph6ng thi nghiem dpt chang nhan ISO/IEC
17025

+ T&1, qu6c gia, va ma thanh vi6n STL (rGu c6) caa Phdng thi nghiem.
+ Bang chang va tu c£ch Thanh vi6n STL caa Phdng thi nghiem tPi thdi di&n th& nghiem, vi

dp: anh ch\lp danh sach thEIntl vi6n STL tgi giai dogn turang ang.
4. Tha nghi§m giao thac kat nai SCADA cia ta di&u khi6n LBS

ThO nghi§m giao thOc kat n6i SCADA phai dypc th tIC hien va x£c nhgn bai don vi dOc l§p

tran dang mau ta di8u khi6n LBS d8 chang minh kIa nang k6t n6i SCADA caa ta di8u khi6n dam

bao phd ha) vai giao thtrc dang v8n hanh caa he th6ng SCADA duQ'c Don vi mIra sam guy djnh.
I>iau 7. Phan mgm lam theo thi6t bi

1. Phan mGm cai dat, cau hinh van hanh LBS:

Nha san xuat (E)an vi cap hang) phai cung cap g6i phan mam ban quy6n caa Nha san xu:lt

(kh6ng gi6i hBn thai gian va 56 ngnai sO d tIng) c6 tha cai (Bt a6n may tinh xach tay chgy tr&n m6i
trudng Windows. Phan mam cho ph6p cau hinh offline/online, gUm sat va di6u khi6n LBS.

2. Phan m6m tha nghiem SCADA:
Nha san xuat (hoac DmI vi cap hang) phai cung cap g6i phan m6m ban quy8n caa Nha s£ur

xuat @5ng gi6i hBn thai gian va s6 lu9ng ngnai dang), c6 tha cai dF tran may tinh xach tay ch4y

tr6n m6i bIr bIg Window. Phan mGm nay c6 th6 thttc hien ma ph6ng D6ng den- £)ien ap di ph tIC

vp cho viec tha nghiem Test “End to End”.
Diau 8. Phu ki6n Idm theo thi& bi

Mai LBS, ta di6u khi6n LBS cung cip pMI theo kam cac thanh phan, php ki§n hoan chinh

LBS1

a. Bian ban tha nghiem xuat xudng LBS.

b. San (06) kQP cwc phd h9p dhl n6i LBS v6i day d6ng hoic day nh6m tdi ti8t dien t6'i
240mm2.

c. M6c thao tac d6ng/cat LBS bang tay toi cha d8 thao tac m mat dat th6ng qua sao thao tac.

d. Ma (01) ba chi thi tr4ng thai “D6ng”/“cat” caa LBS, c6 tha nhin thay dugc ttl mjt dat.

e. Co cau kh6a thao tac khi ap suat khi thap vai be chi thi canh bao ap suat khi thap nhin thay
dugc, hoic c6 d6ng hd do ap suit khi vai chi thi canh bao ap suat thap (ap d tIng dai y6'i LBS d8p hd
quang bing khi SF6).

th6p mp kern nhQng n6ng.

f Gia lap LBS di kim bu 16ng, dai 6c, vdng dem v.v. Tat ca dugc Iam ttl th6p kh6ng gi hoac

g. Ba tai lieu, ban ve hu dIg dan lap dF, vjn hanh, bao duOng LBS (bang Ti6ng viet).

saII
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2. Ttl di6u khi&n LBS:

a. Me)t (01) ttl di&u khi6n.

b. Gia lap ta di6u khi6n di kam bu lang, dai 6c, v6ng d§m v.v. Tat ca (luge lam ttl th6p Hl6ng
gi hoic th6p mB kam nhang n6ng.

c. Cap k6t n6i, di6u khi6n ki6u phich cam (Plug-irl) dai t6i thi6u IC)m

d. Phan man cai (Bt, cau hinh, tha nghiem kat n6i.

e. Tji li§u, ban ve hu6ng din lip d Bt, c6u hinh, ka n6i ttl digu khi6n LBS (bing Ti6ng Viet).
f Tai lieu huang din th& nghi§m Test “End to End”.
Di6u 9. Cic tai lieu kS' thu$t, bin va lam theo

1. Catalogue th& hien cac th6ng s6 kg thu8t LBS, ta di6u khi6n.

2. Tai lieu hu6ng dan lap d8, v§n hanh va bao du6ng thi6t bi.

3 . Giay chang nhan quan IV chat lugng ISC).
Di&r 10. Yau eau kh£c

1. Thiet bi cung cap phai mai nguy6n 100%, kh6ng c6 khi6m khuy6t, c6 chang nh4n ngu6n

gac xuat xtr hang h6a ra rang, hqp ph6p va c6 chang nhgn chat luwlg hang h6a, k&m theo cac tai

lieu Ii&n quan da chang minh hang hoa duqc cung cap phd hq) v6i y6u cau caa thi6t kd va quy djnh

trong hqp dang da kV ka.
2. Thi6t bi phU dap tIng (inge dO b&r d6i v6'i cac di6u kien va khi h§u va m6i trurang toi viet

Nam: du(?c nhi§t ddi h6a, phd hq) vai di6u kien mai trurang lap dat v8n hanh.

3. Nha san xu6t (hoic DmI vi cap hang) pMI thtrc hien viec dao too, hu6ng din cho can bQ kp
thu§t caa Don vi mua sim va lap d§t, van hanh va bao tri thi6t bi.

Di6u ll: Bing Y6u ciu dic tinh ki, thuat LBS:
TT

1

2

3

H8n'
Nha san xuit
Nude san xuit
Ma hi6u

-Dan vim tlc

Ti8u chuan ap dung4

Loai thi6t bi5

Y6u eau
N6u cu thi
N6u cu th8
N6u=FiT:F
IEC 62271-103:2011 hoic cac
phi6n ban cgp nh§t m6i hon
ho5c ti6u chuan ttron

mR--Iiii-fjG lip @t tr&n

cat dien ngoai trdi, c6 dOng co,
d§p b8 quang bing khi SF6,
tich hqp bi6n d6ng dien tr6n ca
3 pha va bi6n dien ap tran ca 03
pha va ca hai phia, lip djt sin
dQng ca vjn hanh 24VDC va
truy8n nh§n tin hieu d8 di8u
khi6n xa ttr h§ th6ng SCADA
hoac di8u khi6n tai ch8
Thi6t bi phd hqp v8n hanh
trong cac di8u kien 6 nhi6m
nhu khu vvc ven bi8n, 6 nhigm
c6ng nghiep, bac xg tia CWC tim
v.v. cang nhu khi h8u nhiet d6i
anl .



TT
6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Dan vi
kV
A
Hz

H4ng mtrc

Di§n ap djnh mac
Dang dien djnh mac
Tan s6 dinh mac

Kha nang chju dang di§n ngan
mach dinh mac kArms IZ 16

Thai gian chju d tIng ngan m@ch

Dien ap chju dvng xung sGt

( 1,2/50 ps) (BIL)

Dien ap tan sa c6ng nghi§p, 1
phat, 50 Hz
Kha nang cat dang dung cap
ngam

Kha nang cat dang dung (luang
day

glay

kVp

kVrrns

A

A

Bi6n dang (lien do luang

Bian dien ap do luang

Vi tri lip dit bi6n di§n ap do

luang

Ca cau d6ng/cat

LinDO b6n ti6p di6m chinh

Cac (iau cwc (bushings)

Vat li6u ch6 tao v6 LBS

Chigu .dai dudng radcach di6n

Y6u eau

> 24

: 630

50

> 01

Z 125

> 50

> 16

Z 1,5

Bi6n dang dien .tich h9p b&n

trong cho ca 3 pha

Bi6n dien ap tich hq) cho ca 3
pha vG ca hai phia
Va mOt phia theo ban ve b6 tri
thi6t bi

- M6c d6ng cat bang tay tr&n

than LBS th6ng qua sao th,to
tac.

- D6ng cat bang tay tBi ta di6u
khi6n

- Va thao tac tO xa th6ng qua he
th6ng SCADA.
? 100 lan d6ng cat & tai djnh
mac ma kh6ng can bao tri
Z 1.000 Ian thao tac co 1<hi

(class Ml )

Bang v8t lieu t8ng h9'p (cao su

Silicon hoic han h9'p silicon)
chiu duac tia ctrc tim

tIpp kim kh6ng gi, duQ'c xa IP

ba mat ch6ng an m6n

> 25
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Hang mVCTT

Phu ki6n theo kdm thi6t bi23

a8=;i,anghi§m24

Th& nghiem xuat xudng24.1

4.2 1 Tha nghiem di6n hinh

-iin-,Tm-g.k9thuat2

Di6u

TT
1

2.
3

Dan v

di6u khi6n LBS
Dan vi

12. Bang y6u eau aBc tfnh lq thu 8t tfl

HBng mIre
Nha san xuat

Nu6c san xuat

Ma hi6u tQ

Thi6t k6 ta di8u khi6n4

Cai (Bt chuwrg hinh5

(,-ang giao ti6p may t(nh (SCI dUng

cho vi§c c£u hinh tpi ch8)
6

Kat nai v6i h§ th6ng SCADA phIrc

vp di6u khi6n va giam sat ttl xa
7

8

9

10

Giao thtrc k& n6i SCADA
PhAn m8m cai dat, c6u hinh v8n
hanh LBS

Hi;;=R;==TgRm chOc nang
SCADA

Y6u eau

T;F== khoan I
Dial 9

Qi khoan I
Di6u 6

li====–ti–iiinl2
Di6u 6

n==;iDi8u 9

yau ciu
N&u cu th6

N6u cu th8

N6u cu th8

Td digu khi6n duqc Iam bing v8t

lieu ch6ng an man va chju thai

ti6t, tich hap day dtI ba di&u khi&n

vi xO IV, cung cap chOc nang gUm

sat do lualg, ghi nhgn dtI lieu va

ma nang kat n6i vai he th6ng
SCADA.
Bang phim bam tr6n mjt tIlrdc ta
di6u khi&n hoP may tinh ca nhan
th6ng qua c6ng RS232 hoic
RS485 hoac USB v.v.

C8ng RS232 hoic RS485 hoW
USB v.v. duqc str d kIng k6t nai
v6'i may tinh ca nhan d6 cai (lit,
cip nh8t va tai dO lieu sy kien.
C6

Dap ang yau cau t4i E)iau 5
Y6u eau chung.
- Danh s£ch dQ lieu (Datalist):
Dap ang theo y6u cau v8n hanh do

Dob vi mIra sam quy djnh.
IEC 60870-5- 104

Theo y6u cau Qi khoan I Di6u 7

Theo y6u eau t4i khan 2 Di&l 7
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TT HBng mIre I)o'n vi yau eau

H(?p kim kh6ng gi, duqc xa 19

b6 mjt chang an m6n.
- V6 ta dIrac thi6t kd vai caa 02

Idp.
- Cap bao ve: T6i thi6u IP 54
C6

11 vat li6u chi tao v6 ta di6u khi6n

12

13

Kh6a bao v8 ttl

Dien ap lam viec caa ttl digu khi8n

duqc cap ttl bi6n dien ap cap ngu6n
(PT) hoic ngu8n h@ ap td ch8

VAC 1 220+ 10%

N6u cu th6

(Ngu6n ic quy c6 (lien gp phd

hqp: 6/12/24VDC v.v. Ngu6n 5c

quy phU dam bao duy tri vjn hanh

(bao g6m cung cap ngu6n cho

mpch di&u khi&n va d6ng, cat it
nhat 10 lan) trong brIMIg hpl) mat

ngu6n cap t6i thRu 24 gB)
Theo yau cau t4i khoan 2 Di6u 8

Ngu6n DC cung cap cho bo mgch
di6u khi6n: Ta di6u khi&n phai
trang bi ac quy va be nBP lip sin
ban trong

14

15

16

Phu ki6n kam theo ta di6u khi6n

Thtr nghi§m dap (mg giao thfrc k6t
nai SCADA Theo y6u cau t4i khoan 3 Di&u 6

17 1 Ban ve va tai lieu kg thMt 1 1 Theo y6u eau tH Di8u 9

Di6u 13. Bang y6u c£iu djc tfnh kp thu§t Bi6n di€n gp cap ngu6n (PT) cho tfl di6u khien
LBS

TT

1

2

3

Heng mIle Dan vi Y6u eau

Nha san xu£t N6u cu th6

Nu6'c san xuat

Ma hi6u

N6u cu th6

N6u cu th6

4 1 DiAl ken @nha„h, lip ,Bt Ngoai-trdi, treo tr6n cOt dien

- Bi6n den ap cap ngu8n lo4i TM
2 str, cach dien g6m sa cuQn day
ngam trong dau, chang (iuqc bac XB

tia UV, ph6ng (lien b6 mjt, an man,
lao hoa: c6 d6 tin ca va dac tinh
di§n mai phd hpl) d6 s& dung tat d
vtrng khi h8u nhiet ddi am u6t, 6
nhigm njng nhtr mud bi&r, SLrong

mu6i, 6 nhi8m c6ng nghiep v. v.
- Thi& b! dang d8 cip ngu8n vjn
hanh ta di8u khi6n LBS.

51 Chang log
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TT

6

7

HOng mVC Dan vi

kV

kV

Yau eau

Di§n ap danh djnh he th6ng

Dien gp djnh mac phia so' cip ('pha –
dat)/(pha – pha)
Dien dp lam viec lan nhA caa thi a bi

(pha – pha)

Dien ap djnh mac phb th(r cap

Dung sai (lien ap phia tha cap

Tan s6 lam vi6c

22

12,7/22

8

9

10

11

kV

kV

24

0,22

t 109'’8 (lien ap tha cap djnh mac

50Hz

kVA12 1 C6„g ,„it di.h mCr,

13 1 He ,6 q,a gp di„hm a„

13.11 + Lien tUC

Z 1,0

1,2

1,5

Z 125

13.2

14

15

16

+ Trong 30 s

Dien ap chju dtIng xung sGt (1,2/50

ps) phia sa cap

Dien ap th& tan sa c6ng nghi§p 50

Hz tran cuQn so' cap hong 1 phat

Dien ap th& tan s6 c6ng nghiep 50

Hz tran cu§n tha cap trong I phat

kVp

kVrms > 50

>3kVrms

17 1 Chi8u dai dudng ra each di§n mm/kV 1 =25

- Dil ctrc va kgp cwc Mu n6i phia

hung th6 phai Iam bang d6ng mp

thi6c d6 (iau n6i day d6ng ho@ day
nh6m vai ti6t di§n pha hq).
- HOp (iau day th& cap lam bang
nh6m hoic th6p kh6ng gi hoac th6p

mp kern nhang n6ng.

- cac chi ti6t d6 lam bang th6p mB

kam nh(lng n6ng, th6p kh6ng gi
hoac nh6m

- Bu16ng phU lam bang th6p mg

kam nhang n6ng hoic th6p kh6ng
gi

18 1 Phu ki&n di kam thi a bi
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y6u eau

- Ban ve so da nguy6n IV va lap dH,
daII nai thi6t bi;

- Hualg dan lap dW, vjn hUh va
Ban ve va tai lieu ky thu8t

bao du6ng thi6t bi

Ti6u chuan quan IV chit luwlg san20 ISO 9001 ho4c mong (luang

2. chang s6t van 22kV
(Quy6t djnh s6 2426/QD-EVNHANOI ngay 19/03/2026 caa T6ng c6ng ty Dien lvc TP

Ha Nai)
Di6u 3. Di6u kien chung
1. Di&u kien m6i tru6ng Iam viBe caa thi6t bi
Nhiet dQ m6i trudng 16n nh£t
Nhiet dQ mai trudng nh6 nha
Khi hau
D6 am cwc da

Da cao lap dU thi6t bi so v6i mvc nu6c bi6n

V8n t6c gi6 16n nh£t

Dien ap danh djnh caa h§ th6ng (kV)
Sa da n6i

Ch6 dQ n6i d8 trung tinh

Den gp lam viec lan nh6t caa thi6t bi (kV)

Dien ap chju dvng xung s6t (BIL) (kV)

Tan s6 (Hz)

45oC

() IC) ( h

Nhiet ddi, n6n
100%

$ 1000m
160 km/h

2. Di6u kien v8n hanh caa he th6ng dien
22

3 pha

Trung tinh n6i dat tr tIC ti6p

?24

Di6u 4. Y6u eau chung
1. chang sat van

a. D& dam bao chang sat van sa d tIng cho trpm bian ap thi6t bi c16ng cat phan bh6i c6 th6 bao

ve ca qua dien ap do s6ng sat, qui dien ap thao t6c thi yau cau phai str dung loBi ch6ng s6t van
kh6ng khe hd.

b. CSV c6 v6 lam bang v8t lieu str (Porcelain) hoic Polymer, bar trong c6 cac di§n tui MO
phi tuy&n str dung Ioei ZnO. MO c6 tri s6 dien tra nh6 khi qua (lien ap va c6 tri s6 1611 d di§n ap vjn

hanh djnh m(rc caa he th6ng (lien. N6u v6 bing Polymer thi trong 16i phai c6 cau too dam bao (B
ban va ca hpc (nhu thanh sgi th try tinh, thanh cach dien chju Iwc v.v.) chang uC)n cong, soan, c6 kIra

nang khang nam, kh6ng bi t6n thuong khi xd hoBo va ch pm, kh6ng bi r4n, nat, thoai h6a b6i mai
trurang va dien trubIg.

c. C6 phan tV giai tho£t ap IVC trong cac di6u ki§n v8n hanh qua tai dai v6i ch6ng s6t van v6 str.

2. B6 tri lap dit
a. CSV pMI duqw thi6t ka phd hqp cho viec gin hire ti6p tran gia dO bang th6p.
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b. CSV phai dugc trang bi day da cac php ken d& dau n6i vao day pha/trung tinh va he th6ng

n6i dat, ba php kien each di§n d6 lap tran h§ th6ng gia dd kim loPi va bQ dan s6t.

3 . Cac y&u cau v6 thi nghiem

Ch6ng s6t van phai duqc thi nghiem xuat xu6ng theo ti6u chuan IEC 60099-4 hoic ti6u chuan
tuwrg (luang,

a. Bian ban thi nghiem xuat xu&ng (routine test): G6m c6 cac h png mvc thi nghiem theo y6u

cau caa ti6u chuan IEC 60099-4, g6m t6i thi6u cac hBng mpc:
- Do (lien ip quy chuan Uref (Reference Voltage).
- Do dien ap du (residual voltage).

- Do ph6ng dien CPC ba (internal partial discharge test).

- Thi nghi§m (lien ap tan sa c6ng nghiep (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiem di6n hinh (Type test):

Dai vai chang sCt van phU (iuQC thtrc hien bai ph6ng thi nghiem aBt theo ti6u chuan ISO ho4c

phdng thi nghiem caa nha san xuat nhung kat qua th& nghiem phai duqc chang ki6n ttl cac ca quan

ki&m tra qu6c t6 d6c lgp (c6 chang chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bi&n ban thi nghiem di&n hinh cho CSV trpm plan ph6i/thiet bi d6ng cat g6m cac hgng mpc
chinh sau:

- Ki6m tra cach di§n v6 ch6ng sat van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Di§n gp du (Residual voltage).
- Ki6m tra di&u kien vjn hanh Iau dai vai Ucov (Tesst to verify long term stability under

continuos operation voltage).
- Kha nang truy6n n4p 18p IBi Qrs (Repetive charge transfer withstand).
- Kha nang hip thy nhiet vai m§u tha (Heat dissipation behaviour verifycation of test sample).

- Ki6m tra chju d tWIg v8n hanh (Operation duty test).

- D§c tinh dien ap tan s6 c6ng nghiep vai thai gian (Power frequency voltage versus time -
TOV)

- Tha nghiem ngan mgch (Short circuit test).

- Th& nghi§m dQ tan (Bending test).

- D6i vai CSV cach di§n polymer (Polymer-housed surge arresters): ThO nghiem lao h6a bai
thai ti6t (Weather ageing test).

- Bian ban thi nghiem di&n hinh cho CSV agm phan ph6i/thi6t bi d6ng cat g6m cac h4ng mVC
chinh sau:

- Ki6m tra cach dien v6 chang set v,in (insulation withstand test on the arrester housing).
- Di§n ap du (Residual voltage).
- Djc tfnh dien ap tan sa c6ng nghiep vai thai gian (Power frequency voltage versus time -

TOV)
- Ki6m tra chju dtnrg vjn hanh (Operation duty test).
Ngoai ra, tay theo dic tha vi tri lap (Bt va mpc dich str d tIng, cau tgo caa ch6ng sat van cac

don vi c$ th6 Iva chQn th&m met sa cac h png mvc thi nghiem di6n hinh (Type test) theo ti6u chuan
IEC 60099-4

Y6u eau vG cung cap tai li§u chang minh k6t qua tha nghiem dEn hinh:
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a. Tat ca cac hong mpc tha nghiem va Chang nUn tha nghiem di6n hinh (Type Tests
certificate)/Bio cao th& nghiem di6n hinh (Test report) hoic t6n g9i kh£c tuong duong caa CSV
phai duqc thtrc hen va phat hanh tPi m6t hoic nhi6u Phdng thi nghiem dugc cap Chang nhan

ISO/iEC 17025 b&i Ca quan la thanh vi&n caa T6 ch(rc C6ng nh4n cac ph6ng thi nghiem qu6c t6
(ILAC), h08c bdi Ca quan la thanh vi6n thuQc cac Td chtrc da kV Th6a thu§n c6ng nh§n lin nhau
caa ILAC (ILAC MRA) cap chang nh&r.

b. CIIng cap cac tai lieu li6n quan d&r k&t qua tha nghiem va nang Ipc Ph6ng thi nghi§m sau

- D6i vai kat qua tha nghiem va nang Ipc cac Phdng thi nghiem n6i chung:
+ Ban g6c ho§c ban sao c6 th6 tIlly xuat ngu6n g6c cac Ch(lng nh8n tha nghi§m (Tests

day

certificate)/Bio cao th& nghiem (Test report) hoic tan gQi khac mong duang caa thi6t bi theo yau
cau tPi di&m a khoan nay n6u tr6n.

+ Chang chi c6ng nhan hoic tai lieu chang mirih Ph6ng thi nghiem dgt chang nhan ISO/IEC
17025

Dai vai k6t qua tha nghiem va nang lvc cac Phdng thi nghiem caa Thanh vi6n chinh thtrc caa
STL

+ Ban g6c hoic ban sao c6 th6 tru)' xuat ngu6n gac cac Chang nhgn tha nghiem di6n hinbuU4c

biet (Tests certificate)/Bao cao tha nghiem di6n hinh (Test report) hob tan g9i khac tuang du'cyng

caa thi&t bi theo yau eau Qi di6m b khan nay n6u tr6n.

+ C:hCng chi c6ng nl$n hoic tai lieu chang minh Ph6ng thi nghi§m dpt chang nh8n ISO/IEC
17025

+ Un, qu6c gia, va ma thanh vEn STL (n6u c6) caa Phdng Mi nghiem.
+ Bang chang vd tu c£ch Thanh vi6n STL caa Phdng thi nghi§m qi thai di6m. tha nghiem, vi

dtI: anh ch tIP danh s£ch thanh vi6n STL tBi giai do4n tucnlg tIng.
4. Phu ki6n

a. Cdc kgp cwc dG dau n6i.

b. Cac kgp bu-16ng str d tIng cho nai dat tu'mrg thich day d6ng.

c. Cac bu-lang, dai ac kdm theo mong (mg.

d. Cac he th6ng tru va gia dO chang sd van (n6u c6)
e. DG lap ch6ng s6t van.

f Disconector (gp dung cho chang sat van trpm ban ap /thi8t bi d6ng cit phan phi)i)
5. Tai lieu kp thu8t va ban ve ma ta

Thi6t bi phai dugc cung cap ban ve va tai lieu kp thu8t sau:
a. Ban ve m6 ta cdu trac chung caa thi6t bi

b. Ban ve huang d§n Iip d8.
c. Tai lieu huang d§n lip dF, van hanh, s&a chrra va bao dtr6ng thi6t bjp phu Men.
d. Cac tai lieu khuy6n cao va ki6m tra, bao du6ng, dBi tu, c£ch xa 19 c,ic tIjle trjc hu h6ng

thubIg gBp.

e. Cac bian ban thi nghiem va giay chang nhgn quan IV chat luang.
6. Y6u eau khac
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a. Thi6t bi mai nguy&n 100%, kh6ng c6 khi6m khuy6t, c6 chang nhan ngu6n gOc xuat x(r
hang h6a (CO) r6 rang, h9p phap va c6 chang nh&l chat lugIng hang h6a (CQ), lam theo cac tai

li§u li6n quan d& chang minh hang hoa (iugc cung cap phd hq) vai y6u cau caa thi6t k& va quy djnh
trong hqp dang da kV ka.

b. Ch6ng sat van phai dap ang dugc dQ b6n d6i vai cac di6u ki§n vd khi hgu va m6i tru&lg tO

Viet Nam: duqc nhiet ddi h6a, phd hq) vai di6u kien m6i truMIg lap (Bt vjn hanh.

c. TIjl da, xa, gia dO, ti6p dja, bu lang, dai 6c va cac chi ti6t bang th6p duQC mB kam nh tIng

n6ng vai ba day 16p mp tuan tha Quy djnh vd thi6t kG, cha teo cOt th6p va k&t eau th6p li6n k6t bu
lang sa dung cho cac Gang Uinh dudng day va trpm bi&n ap trong EVN ban hanh kdm theo Quy6t

djnh s6 428/QD-EVN ngay 26/03/2025 caa T§p doin Dien lvc viet Nam va cac sM d6i, b6 sung,
thay th6 (n6u C6).

d. Bu 16ng cha tgo theo ti6u chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c- vdng dem
theo ti6u chuan TCVN 1905-76.

e. Khi v8n chuy6n cho ph6p thao va d6ng g6i ttIng be ph8n H6ng va phai c6 bang liet kG s6

lugng v8t tu trong ttIng ki§n d6ng g6i.
Di&r 5. Bing yau eau vi dje tinh kp thu§t ch6ng s6t van 22 kV

TT I HBng mtIC 1 Dan vi I Y6u ciu

I Th6ng tin chungnha sin xu£t

1

2

Hang san xuat N6u cu tha

Nar cu th6Ntr6c san xuat/Nam san xuat

3

4

11

1

2

Ma hi hI N6u cu th8

nC 60099-4Ti6u chuan ap d tIng

Th6ng tin vi ch6 dQ Irr6'i dien

Di§n ap lam viec lan nhat kV

Hz

24

Tan s6 dinh mac 50

3 1 chd dG lam viec caa luM den Trung tfnh Wc ti&p n6i dat

He s6 qua (lien ap cho ph6p khi
ch pm dat met pha d6i vai lu6i 3 pha
3 day

4

5

111

1 ,4

Cha d6 (Iau nai ch6ng s6t van Pha – dat

Th6ng sa kp thu§t cia ch6ng s6t

ZnO, kh6ng khe hd, lap ngoai trdi, dap

tWIg ti&u chuan sa d kIng CSV trong trBm

bi6n ap theo ti6u chuan IEC

Chang lo4i
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Dan viHOng mVC

Cap ch6ng sCt van

Dien ap djnh mac Ur

Den ap lam viec li6n tuc CC)V

Dien ap qua ap @m thai kam theo

duMIg cong dic tinh TOV

Dang (lien phd)ng djnh mac

Dang den ph6ng dinh

Nang hrqng nhiet djnh mac Qth

Kha nang ph6ng Iip 1 Bi - Qrs

He s6 ph6i hqp cach den

Th6ng s6 kp thu§t cia v6 ch6ng

TT

2

3

4

kV

kVrms

kVrrns5

kA

kApeak

C

6

7

8

9

10

IV s6t van

1 1 v8tlieuv6

Dien gp chju dtIng xung sCt caa cach
(lien (1,2/50ps) - Bil

Dien ap chju dtIng tan s6 ngu6n caa
cach dien (50HgI phat)

Chi&u dai dudng rd caa ach (lien

Kha nang chju lvc tTnh

Kha nang chju Iwc dOng

Cic PhIl kien khgc

Gia dd

Nha san xuat

Nu6c san xuat

2

3

4

5

6

V

1

kVrms

mm/kV

kN

kN

vat lieu

2 Kgp CWC

Nha san xu6t

Yell eau

DH

> 18

? 13,97

Nha san xuat chao dip tIng cau hinh lu6'i
dial

> 10

Z 100

? 1,1

Z 0,4C

? 1,4

V§t lieu t6ng hap lopi Silicon rubber

(SR) hoic str dac nguy6n kh6i

kV Z 125

> 50

> 25

C6

N6u cu th6

N6u cu th6

Th6p mB kern nhang n6ng v6i b6 day

Idp mB t6i thRu 80Hm

01 kgp CFC/01 ch6ng s6t

Nar cu th8
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TT 1 Hong mIle

Nude san xu£t

Doll vi Y6u eau

N6u cu th6

vat li&u

Kfch thu6c

Phd hqp v6i day din

phil hqp v6i day dan

Bu16ng kgp cwc
Bang th6p kh6ng ri hoic mp kern nhang

norlg

Tai lieu kp thu§t th& hien ra cac
th6ng sd chao thaI, ban ve kich

thu&, hu6ng dan lap (Bt, vgn hanh
va bao du6ng

3 C6

3. C£ch di€n dud’ng day
(Quyet djnh s6 2417W-EVNHANOI ngay 19/03/2026 caa Tang Gang ty Dien lvc TP Ha

NOI)

Di&r 4. Cic di6u kien chung
1. Di6u ki6n mai tru lim vi&c caa vat tu: thi a bi

Nhiet dQ mai tru6'ng lan nh£t

Nhiet dQ mai tru' ang nh6 nh6t

E)iau ki&n khi hau

D6 am cuc dai

D§ cao lip dW so v6i mvc nu6'c bi6n

Vjn t6c gi6 lan nhat

Dien ap danh djnh caa he th6ng (kV)
So dd 116

Ch6 d§ n6i dat trung tinh

Di§n ap Iam viec 16n nh£t cad thi6t bi (kV)

Tan sB (Hz)

450 C

Oo (.-

Nhiet ddi, n6ng am

100%

d6n 1000m

160km/h

2. Dial kien vjn hanh caa he th6ng dien
22

3 pha

N6i dat trIrc ti6p
> 24

50

DiAl 5. Cic yau eau chung
1. Quy djnh mau tha cho thO nghiem mau (sample tests):

a. Quy djnh va mau th& cho cgi each dien c6 chan (pin insulator), cai each diOr dO dudng day

(line post insulator) va cai cach dien ma va chan (cap and pin insulator):
Ddi vai tha nghiem mau, c6 02 lo4i kich ca mau dugc str dvng la El va E2. Khi s6 cach den

Ian han 10.000 cai thi chang dugc chia thErnII cac 16 bang nhau vai s6 lugng aong khoang ttl 2.000

d&n 10.000 cai. K&t qua tha nghiem du'qc dgnh gia ri&ng cho tang 16.

S6 lu9ng each dien dang cho th& nghiem mau kh6ng bao g8m trong sd luang cach dien chi
(ljnh trong bang ph4m vi cung cap caa 1l6 so mai thau/h9p d6ng. Tat ca cac chi phi kam tra va tha
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sia chao. S6 ItrQng mau tha nhu sau
}h

Dm tronian bao

1

El
N $ 300

300 < N $ 2000 4

82000 < N $ 5000

125000 < N $ 10000

Kich c6' mau

Theo th6a thuan

Can ctr quy ma, kh6i luwrg cac loBi each dien can mua d8 Iva chQn si lu9ng m§u thU nghi§m

va cac yau cau va thO nghi§m xu6t xu6ng, tha nghiem di6n hinh, thO nghiem mau phil hQP.

2. Y&l eau vd tha nghiem cac loBi cach dien

a. C£ch dien ki&u c6 chan (pin insulator), ki6u dd dublg day (line post insulator) hoic ki6u c6
mtr va chan (cap and pin insulator), lam bang v§t li§u g6m (ceramic material), ho4c thtly tinh tl
(annealed glass), hoac thtry tinh tai (toughened glass) pMI dugc tha nghiem xuat xu6'ng, tha
nghiem di8n hinh va th& nghi§m mau theo Ti6u chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1.

b. C&h di§n Iam bang v8t li§u Polymer phai (lugc tha nghi§m theo m§t hoic dang thai trong
cac ti6u chuan ANSI C:29. 13, IEC 61109, IEC 61952, IEC 62217.

c. Cic h png mVC tha nghiem d6i vai each dien c6 chan (pin insulator): Ap d\lng cac nai dung
quy djnh trong Bang 1 dud day:

Bang 1 - Bang tham khao ch60 d6i v6i cgi each dien ki6u c6 chan (pin insulators)
(TEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

Loai cgi c£ch di6n
Cai each di€n ki6u c6 chan (Pin insulhtors)

(Insulator type)

V8t lieu g6m

(Ceramic
material)

V§t lieu (Material)
Thay tinh fr

(An nealed glass)

Tha)' tinh tai

(Toughened
glass)

Cap (Class) A 1 B Al B

51 5

Al B

Kiem tra kich thLr6'c

(Verification of the

dimensions)

5 1 5 5 1 5

17

31 3Tha nghiem di§n ap

chju xung sGt di6u

kien kh6 (Dry
lightning impulse

withstand voltage)

3 1 3 3 1 3

THeJ
NGHIEM
Dl£N

HiNH

(TYPE
TESTS)

13, 29.1, 29.2, 35

Th& nghi6m di6n

gp chju th& tan sa

c6ng nghiep di6u

kien u61 (Wet

3 3 131 3 13 3

14, 29.1, 29.2, 35
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LoBi cai cath dien

(Insulator type)
Cgi each dien ki6u c6 chan (Pin insulators)

V$t lieu g6m

(Ceramic
material)

V8t lieu (Material)
Thiy tinh fr

(Anne,IIed glass)

Th try tinh tai

(Toughened
glass)

Cap (Class)

power frequency

withstand voltage)

A 1 B A IB A IB

Th& nghi§m tai gay

h6ng vd co
(Mechanical failing

load test)

Ki6m tra kich

thu6'c (Verification
of dimensions)

5l5.1 5 1 5 1 5 1 5

19.1, 29.3, 29.3

E2 E2 E2 1 E2

17

E2 E2

THO
NGHIEM
MAU

(SAMPLE
TESTS)

Th(r nghiem chu kj/

nhiet (Temperature
cycle test)

Th& nghiem tai gay

h6ng vG GO'

(Mechanical failing

load test)

EI&E2 1 EI&E2 E EI&E2 1 EI&E2

23.1

El 1 El

23.1

El 1 El El El

19.1, 19.3, 29.3

ThCr nghiem sac

nhiet (Thermal
shock test)

E2 1 E2

24

E2Tha nghiem chju

danh thang

(Puncture

withstand test)

E2 E2

15 15 15

Tha nghiem treng

thai x6p (Porosity

test)

Tha nghiem mp

kam (Galvanizing

test) 1)

El 1 E2

25

E2 1 E2 E2 1 E2

26

E2 1 E2
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Loai cAI eAch dien

(Insulator type)
Cgi cgch dien ki6u c6 chan (Pin insulators)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

V§t lieu (Material)
Thiy tinh fr

(An nealed glass)

Thay tinh tai

(Toughened
glass)

Cap (Class) A 1 B IAI B IA 1 B

Ki6m tra bang mit
thu'd'ng xuy6n

(Routine visual

inspection)

Tit ca

(All)
Tit ca 1 T£tca

(All) ( All)

Tit ca 1 Tat ca

(All) : (All)

Tat ca

(All)THU
NGHIEM
THU ONG

XUYEN
(ROUTINE

TESTS)

27

Tha nghi§m dien

thu6'ng xuy6n

(Routine electrical

test)

Tat ca

(All)

16

Tat ca

(All)

16

1) Khi thuQc dai tuQng ap dung (When applicable).

(]hi chi: Cdc kj tv chO sa trong bang la didu khoan tham chiau trong tiau chuan kj thudt tian

quan (IEC6C}383-1, TCYN 7998-1 :2009).

d. cac hBng mVC thO nghiem dai vai c&h dien dd dubIg day (line post insulator): Ap dung
cac nai dung guy djnh trong Bang 2 du6i day:

Bang 2 - Bang tham khio ch60 d6i v6i cgi each dien ki6u d6' drrdbg day aine post
insulators) (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

LoIi cai cach dien I cgi Ca,h di€n ki&l d6’ dUal,g day (Li„, p„t
(Insulator type) I insulators)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

Thay tinh fr
(Annealed

glass)

Tht’ly tinh tai

(Toughened
glass)

V 8t lieu (Material)

Chi6u cao 1)
H>

H$6001 600

H$ 1 H>
600 1 600

H$ 1 H>
600 1 600

Cap (Class) A 2)

5

B

5

A2) IB
5 1 5

An IB
5l5Ki8m tra kich

thu6'c

(Verification of
the dimensions)

17

3Thtr nghi§m 3
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LoBi cai c£ch dien

(Insulator type)

Cai c£ch di€n ki6u da dud'ng day (Line post
insulators)

V gt lieu gaIn

(Ceramic
material)

Thay tinh fr Thay tinh tai

V8t lieu (Material) (Annealed

glass)

(Toughened

glass)

Chi iu cao 1)
H>

H $600 1 600

H<
600

H>
600

H$ 1 H>
600 1 600

Cap (Class) A2) f B 1 A2) IB A 2) B

(lien ap chju
xung s6t di6u

kien kIra (Dry
lightning

impulse
withstand

voltage)

Thtr nghiem
(lien ap chju tha
tan s6 c6ng

nghiep di6u

kien u'6t (Wet
power
frequency
withstand

voltage)

13, 31.1, 31.2, 35

THe
NGHIEM
DI EN
HINH

(TYPE
TESTS)

3 1 1 1 3 3

14, 31.1, 32.2, 35

Th& nghiem tai

gay h6ng vG co
(Mechanical
failing load

test)

5l5l5l51 5 5

19.1, 19.4, 30.1, 31.3

THU
NGHIEM

MAU
(SAMPLE
TESTS)

1<idm tra kfch
thu6c

E2 E2 E2 1 E2

17

E2 E2

(Verification of
dimensions)

Tha nghiem

chu kV nhiet
(Temperature
cycle test)

El&E2 1 El&E2 1 El&E2 1 El&E2

23.1 1 23.1
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Loai cAI eAch dien

(Insulator type)

Cai each dien ki6u da dud'ng day (Line post
insulators)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

Tha)’ tinh tr
(Annealed

glass)

Thiy tinh tai

(Toughened
glass)

V§t lieu (Material)

Chiiu cao 1)
H>

H-$6001 600

H$ 1 H>
600 1 600

H s t H>
600 1 600

Cap (Class) A2) 1 B A2) 1 B A'2) IB
Tha nghiem tai

gay h6ng vd co
(Mechanical
failing load

test)

El 1 El 1 El 1 El 1 El 1 El

19.1, 19.4, 30.2, 31.3

Th& nghiem s6c
nhi§t (Thermal
shock test)

E2 1 E2

24

Th& nghiem

tr4ng thai x6p

(Porosity test)

Thtr nghiem mB
kam

(Galvanizing
test) 1)

El 1 E2

25

E2 1 E2 E2 f E2 1 E2 1 E2

26

THU’
NGHIEM
THU-ONG
XUYEN
(ROUTINE

TESTS)

Ki&m tra bang
mit thud'ng

xu)'dn (Routine
visual

inspection)

Tat ca

(All)

Tat ca

(All)
Tit ca

(All)
T6tca I Tat ca 1 T£tca

(All) f (All) 1 (All)

27

Th& nghi6m

dien thudng

xuy6n (Routine
electrical test)

Tat ca

(All)

28.1

Tat ca

(All)

28.1

Tat ca

(All)

28.1
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LoBi cai c£ch di6n

(Insulator type)

Cgi each di€n ki6u d6' dud'ng day (Line post
insulators)

V§t lieu gaIn

(Ceramic
material)

Thay tinh fr

(Annealed
glass)

Thay tinh t6i

(Toughened
glass)

VIit lieu (Material)

Chi6u cao 1)
H>

Ht$6001 600

H$ 1 H>
600 1 600

H$ 1 H>
600 f 600

Cap (Class) A2) 1 B 1 A2) 1 B I A2) IB
1) H Ii chi6u cao tang danh nghi'a tfnh bang milimet (xem IEC 60720) - (is the nominal
overall height in millimetres (see IEC 60720))

2) Cai cach dien ki6u d6' dud'ng day logi B phai chju cac tha nghiem ap dung cho cai
each di§n lo4i c6 chan logi B (xem mpc 1) – (Class B line post insulators shall be

submitted to the tests applicable to class B pin insulators (see Table 1)).

Ghi chi: Cdc kP tLr chO s6 tl'ong bang la di6u khoan alam chiau trong ti£u chuan kg thuat
tian quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1 :2009).

e. Cac hong mpc tha nghiem dai vai b§ cach (ii§n treo (cach dien ma va chan (cap and pin
insulator)): Ap d tIng cac nOi dung quy djnh trong Bang 3 dud day:

Bing 3 - Bing tham kh£o ch60 d6i v6i each dien ki6u treo (string insulator units)
(TEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

Lo4i cgi ctich dien

(Insulator type)
Be c£ch dien ki6u treo (string insulator units)

Loai b6 each di6n treo C6 ma va chan (cap and pin)
Thanh dai

(long rod)

V{It lieu g6m
(Ceramic
material)

Thay tinh t6i

(Toughened
glass)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

Vat li6u

Cap (Class) B

10

B

10

17

A 1 B

10 1 10THU
NGHIEM
DI iN

HtNH

Ki6m tra
kich

thu6c

(Verification
of the dimensions)

Th& nghiem dien

ap chju xung sCt

ISS 1) ISS I) 1 hoBo 1 1 hogc

ISS I) I ISS I)(TYPE
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Loai cai each dien

(Insulator type)
Be each dien ki6u treo (string insulator units)

Loai b6 c£ch di6n treo C6 ma vi chan (cap and pin)
Thanh dai

(long rod)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

v§t lieu g6m I Tht’ly tinh tai

(Ceramic I (Toughened

m,t„i'D I gI„,)
Vat li6u

Cip (Class)

TESTS)

B B A 1 B

di8u kien kh6 (Dry
lightning impulse

withstand voltage)

Tha nghi§m di§n
ap chju thEr tan s6

c6ng nghiep di6u
kien u6t (Wet
power frequency
withstand voltage)

ThO nghiem tai

gay h6ng vG nhiet
– CO

(Electromechanical
failing load test)

13, 34, 35

ISS I) ISS I)
1 hoic 1 1 hoac

ISS I).. 1 ISS I)

14, 34, 35

10

18, 33.1

5

18, 33.1

Tha nghiem tai

gay h6ng vG ca
(Mechanical
failing load test)

10 5

19.2, 19.4, 33.1

Th& nghiem tfnh

nang nhiet – co
(Thermal-
mechanical

performance test)

Ki6m tra kfch

thu'6'c (Verification
of dimensions) 3)

10 10 5 5

20, 33.1

THU
NGHIEM
MAU

(SAMPLE

El&E2 El&E2 El&E2 1 El&E2

17

El &E2Ki6m tra d6 dich El&E2 El&E2 1 El&E2
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Loai cAI each dien

(Insulator type)
Be each tHen ki6u treo (string insulator units)

Loai b6 each di6n treo C6 ma va chan (cap and pin)
Thanh dai

(long rod)

V Bt lieu gaIn

(Ceramic
material)

V8t lieu g6m
(Ceramic
material)

Tha)' tinh tai

(Toughened
glass)

vat li6u

Cap (Class)
TESTS)

B B A 1 B
chuy6n

(Verification of
displacements)

21

E2Ki6m tra he th6ng

ham (Verification
of the locking

E2 E2 1 E2

22

system) 4)

Th& nghiem chu
kV nhiet

(Temperature
cycle test)

E l&E2 El&E2 1 El&E2

23.1

El

23.1

ElThEr nghi§m tai

gay h6ng vG dien –
CO

(Electromechanical
failing load test)

18, 33.2 1 8, 33.2

Tha nghiem tai

gay h6ng v& co
(Mechanical
failing load test)

El 1 El

19.2, 19.4, 33.2

Th(r nghiem s6c
nhiet (Thermal
shock test)

E2

24

E2ThU nghiem chju
danh thang
(Puncture withstand
test

Th& nghiem treng

E2 E2

1515

El El 1 El
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LoBi cai each dien

(Insulator type)
Be cich di€n ki6u treo (string insulator units)

Loai b6 each di6n treo C6 ma vi chan (cap and pin)
Thanh dai

(long rod)

V§t lieu g6m

(Ceramic
material)

V8t lieu gaIn
(Ceramic
material)

Thay tinh tai

(Toughened
glass)

Vat li6u

Cap (Class) B B A 1 B

thai x6p (Porosity
test)

ThU nghiem m4
kern (GaIvanizing

test) 1

25 25

E2 E2

26

E2 1 E2

I<iam tra bang mit
thu6'ng xuy6n

(Routine visual
inspection)

Tat ca (All) Tat ca (All)
Tat ca

(All)
Tat ca

(All)

27
THa
NGHI EM
THU-ONG
XUYEN
(ROUTINE

TESTS)

Tha nghiem co
thu'd'ng xuy6n
(Routine
mechanical test)

Tat ca (All) Tat ca (All)
Tat ca

(All)
Tat ca

(All)

28

Th& nghiem dien
thud'ng xuy6n
(Routine electrical

test)

Tat ca (All)
Tat ca

(All)

16 16

I) ISS = Th& nghi§m can ti6n hanh tren mat chu8i ngin (Test to be carried out on one

short standard string)

2) 1 hoBo ISS = Th& nghiem can ti6n hanh tr6n mOt cai c£ch dien ho4c mat chu8i ngin

3) El va E2 dai v6'i gh6p nai ti6u chuan, cac kich thu6'c khac chi dang E2 (Xem di6u 17

(El and E2 for coupling gauging, other dimensions E2 only. See Clause 17))

4) N6u thu 6c d6i tuqng ap d kIng (When applicable).

(;hi CIIft: Cdc kj tv chO s6 trong bang la di6u khoan tham chi du trong aau chuan k9 tPmat

tian quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1 :2009).

f. cac hgng mpc thO nghiem dai vai cach den Polymer:
[ 1]. Tha nghiem xuat xu&lg (Routine test): T6i thi6u bao gaIn cac'hgng mpc chinh nhu sau:

- Th& nghi§m d8c tinh ca (Mechanical routine test).
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- Ki6m tra ngo Pi quan (visual examination).

[2] . Tha nghiem di6n hinh (Type test): Tai thi&u bao g6m cac hQng mVC chinh nhu sau:
- Tha nghiem den ap chju d tlbg xung s6t d di6u kien/tr4ng thai kh6 (Dry lightning impulse

withstand voltage test).

- Tha nghiem tan sa c6ng nghiep d di&u ki§n/tr@ng thai u6t (Wet power frequency test).

- Tha nghiem chang minh gi6'i han pla hay va th& nghiem tinh b6 sat gitra b6 mjt phan kim
lo4i va va each den (Damage limit proof test and test of the tightness of the interface between end

fittings and insulator housing).
[3]. Tha nghiem thi6t ka (Design test): T6i thi&u bao g6m cac hBng mpc chinh nha sau:

- Tha nghiem b6 mjt ti&p MIC va kat n6i caa cac phan kim lo4i (Tests on interfaces and

connections of end fittings).

- Tha nghi§m v8t li§u cac tan va khoang caa c&h (lien (Tests on shed and housing material).

- Th& nghiem v8t li§u 16i (Tests on core material).

- Tha nghiem tai caa 16i lap theo tha gian (Assembled core load-time test).

[4] . Tha nghiem mau (Sample test): T6i thi6u bao g8m cac hong mpc chinh nhu sau:

- Ki6m tra kich thu6c (verification of dimensions) (El+E2).

- Ki6m tra he th6ng kh6a (verification of the locking system) (E2).
- Ki6m tra dO bam ch§t b6 mjt girra b6 mIt php ken kim loBi 2 (nu va v6 each dien

(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator housing) (E2).

- Ki6m tra Iwc pha hay ca (verification of the specified mechanical load, SML) (EI )
- Tha nghiem dQ day bp mo (galvanizing test) (B2).
3. Yeu eau vd cung cap tai li§u chang minh k6t qua th& nghiem dial hinh/tha nghi§m thi6t kd:

a. T.at ca cac hgng mvc th& nghiem va Chang nh8n tha nghiem di&n hinh hoic thtr nghi§m

thi6t kG (Tests certificate)/Bao cao tha nghiem (Test report) hoic t6n g9i khac turang duang caa
each den phai du9c thtrc hien va phat hanh tPi mQt ho4c nhi6u Ph6ng thi nghiem du9c cap Chang
nh§n ISC)/IEC 17025 b&i Ca quan la thanh vi6n caa Ta chac C6ng nh8n cac ph6ng thi nghiem qu6c
t6 (ILAC), hoic bdi Ca quan la thanh vi6n thu6c cac T6 chtrc da kV Th6a thu8n ceng nh8n lan nhau

caa ILAC (ILAC MRA) cap chabg nt$n.
b. Nha thau phai cung cap cac tai lieu li6n quan dar k6t qua th& nghiem va ning Iwc Ph6ng thi

nghiem sau day:

- Ban g6c ho§c ban sao c6 the buy xuat ngu6n gac cac Chang nh§n tha nghiem (Tests

certificate)/Bio cao th& nghiem (Test repoll) hojc tan g9i khac tuong (iuwrg caa thi6t bi theo y6u
eau t@i diam a khoan nay n6u tran.

- ChOng chi c6ng nh4n hoic tai li§u chang minh Ph6ng thi nghiem dpt chOng nh4n ISO/IEC
17025

c. Ddi va th& nghiem mau (Sample test): Cac mau th& se duQC b6n mua Iva chQn ngiu nhi6n

vai s6 lu9ng mau tha guy djnh tPi khoan I, Di&r 4 caa Y6u cau ky thuat nay dud sv chip thu4n

caa b&r mua d6 chang minh hang h6a dap ang cac yau eau caa hqyp d6ng.

4. Y&u cau vG cung cap ha so, tai lieu ky thu8t:

Cai cach den, chu8i each dien va phu ken gin han tr&I cai/chu8i cach dien phai duqc cung
cap ban ve va tai lieu ky thu8t sau:
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a. Ban ve m6 ta cau tltlc chung caa thi6t bi.
b. Ban ve hu6ng din lip d8.
c. Tai lieu hu6ng dan lip dW, van hint\ saa cha'a va thi nghi§m.

d. Cac bi6n ban thO nghiem, giay chang nh8n quan IV chat luqng.
5. y6u cau kh£c:

a. Thi6t bi mai nguy6n 100%, kh6ng c6 khi6m khuy6t, c6 chtlbg nUn ngu6n g6c xuat xa
hang h(Sa (CO) r6 rangp hop ph,’lp va c6 chang nh§n chat luQng hang h6,1, Hm theo cac tai li§u li6n

quan da chang minh hang hoa duqc cung cap phd hQP v6i yau cSu caa thi6t kG va quy djnh hong
hq) d6ng da kj/ k&t.

b. Cach dien duMlg day phai dap tIng du9c d§ b6n d6i vai cac di&u kien vG kIll hall va m6i

trudng qi viet Nam: duqc nhiet ddi h6a, phd hw v6i di&u kien mai tru MIg lap d8 vjn hanh.
c. Cac chi ti8t bing tldp (ty sO, cac bu16ng, ...) phai c3trac m@ kern nhang n6ng theo ti6u chuan

T(_'VN 5408: 2007 va cac ti6u chuan mong duong hi§n hanh v6 mp kam nhang n6ng v6i b6 day tdi

thi6u la 85 Fm.

d. Ghi nhan cach dien: M6i cach dien phai ghi ra nhan hi§u hoic thuong hieu caa nha san

xu£t, nam san xu£t va IFC pha hay. Viec ghi nhan phai d8 d9c, ban va kh6ng tay x6a dugc.

e. D6ng g6i c£ch dien: Cach di§n phai duqc d6ng g6i trong cac bao g6i sao cho cach dien

kh6ng bi hu h6ng trong qua trinh v8n chuy6n
Di8u 6: C£ch di€n dfurg bing dm cip dien ip 22 kV
1. M6 ta chung:

a. Cach dien dd c6 tha s& d tIng cai c£ch dien ki6u c6 chan (Pin insulator) hoic cai cach dien

ki6u da (luang day (Line post insulator).

b. Chat luQrg b6 mF cach di§n g6m (Theo TCVN 7998- 1, IEC 60383-1):

- Ba mg cach dien tHr nhtrng cha di gin chan kim lo4i phai duqc pha mOt Idp men daII, mO
men phU lang b6ng, kh6ng c6 v6t ggn ra ret, va men kh6ng duqc nat, nhan.

- Str cach den kh6ng dugc c6 v6t rgn ntl:t, sfX, r8 va c6 hien tugng nung s6ng.

- cac khuy&t @t (luge ph6p c6 tran b6 mjt str cach dien phai phtr hqp vai cac guy djnh sau:
+ Khuy6t t§t tr6n Idp men la cac diam kh6ng c6 men, v6t nat, k& ca trong bp men, vat lam.

+ T8ng dien tiGh caa khi6m khuy6t tran. mai each dien kh6ng argo vuQt qua:
loo+(DxF)/2000mm2.Dien tic.h caa m8i khi8m khuy6t kh6ng dugc vuqt qua: 50+(DxF)20000mm2.
Trong d6: D la dudlg kinh 16n nhat caa c&h (lien (mm), F la chi6u dai ddng rd (mm).

+ Kh6ng dugc c6 khi&m khuyat tran Idp tring men caa 16i loPi c£ch dien d4ng thanh dai 16i

dac.

+ cac d png each dien khac thi di§n tich khi6m khuy6t tr6n lai 1<hang c6 16p tring men kh6ng
duqc vuqt qua 25mm2, nh(lng khi6m khuy6t do vat l9t vao Idp men thi tang dien ach kh6ng vu9t

qua 25mm2 va nh6 ra b8 mjt kh6ng qua 2mm. Tang dien tich caa cac khi6m khuy6t loBi nay du9c
tinh vao tang dien tich khi6m khuy&t tr&n lap men caa each (lien.

+ Nhang vet lam rat nh6 tr6n b6 mjt c£ch dien c6 dudng kinh nh6 hon Imm (vi dtI nhang hot

bpi nh6 trong qua trinh tring men) thi kh6ng tinh vao tang dien tich khi6m khuy6t tIen Idp men caa
cach dien. Tuy nhi6n, tran dien tfch 50mm x 10mm bat kV kh6ng duqc c6 qua 15 vat. Ngoai ra,
tang s6 v6t 16m tr6n each dien kh6ng dugc vuqt qua: 50+(DxF)/1 500. Trong d6: D, F dugc Xi:IC
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dinh nhu tr6n.

c. cach dien phai c6 cac kV hi§u: Nha san xuat, nam san xuat, lvc pha hay, ma hieu cach den
tr6n be mjt va kh6ng bi md trong qua trinh str dung.

d. Mai qua sa c£ch dial phai du€yc cung cip day da phu kien di kan nhu ty str, 02 dai &, 01

v6ng deli v6nh, 01 vdng dem phang v.v.

e. Ty sCr la loBi c6 th6 thao rai va dugc thi6t kG phtr hqp d6 lap cBt tran c£inh xa th6p hinh, lap

tr6n cOt ba t6ng ly tam hoic cOt sat. Chi6u dai phan chan ty sa (phan cam vao gia dO, xa th6p v.v.)
phai dam bao tinh toan thi6t kd. Cac phu ken cho each dien dang phai dam bao kIM nang chju lvc
tuang duang hoic lan hmI Iwc pha hay cia cach dien dugc quy djnh d bang th6ng sa kp thu8t.

f Str dtnrg phU dugc thi&t kd vai chi6u cao thich hqp sao cho sau khi lap (Bt hoan thien

khoang c£ch pha - dat trong di6u kien qua (lien ap khi quy6n ti6u chuan vai cac cap (lien ap dugc

quy djnh trong cac Quy chuan kp thu§t dien hien hanh.
2. Ti6u chuan ch6 too: Cach den dO dIrac chi too theo ti6u chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-

1 boac cac ti6u chuan along (luang.

3. Y6u cau vd thi nghi§m:
Ap dung cac nOi dung along ang da quy djnh tei di6m a, c va d, khoan 2, Di6u 5 cia Y6u cau

kp thu8t nay
4. Bang yau cau d8c tinh kV thu8t cach di§n dang bang g6m cap di§n ap 22 kV

TT I H4ng mtIC 1 Doll vi I Yau eau

1 1 N6u CV tha
NuM san xu£t I I N6u cy tha

Ma hi&u $ 1 Nhl cu tha

TCVN 7998-1, IEC 60383-1

_ho§c tuang (luang
Sa tring men, cau trac theo

ki6u Pin Post
> 24

4 Ti6u chuan ap dung

5 Loai

6 Dien gp lam viec cwc dpi
Chigu dai dudng rd tr&n bg mjt t6i
thi6u

Lvc pha hay co hgc caa cach dien
khi chiu u6n

Dien gp chju dvng tan 56 50Hz/l
phat a tr png thai kh6
Dien ap chju d tIng tan s6 50Hz/10
giay d tr png thai u(yt

Dien ap chju d tIng xung s6t-

( 1 ,2/50ps)
Chi6u dai ty do Bn gan vao xa
Chi6u dai phan ren ty str

E)wang kinh ty str
Ban kinh cong caa c6 cach dien dd

kVrms

7 mm/kV > 25

8 kN Z 12,5

9 kVrms Z 85

10 kVrms > 65

11 kVpeak Z 150

rniD 140- 150

Z 100

20

N6u r6

rllrrl

rnrrl

mill
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ctai;RS

Dan vi

mm

HBng mIre
Ban kfnh cong ranh dN day tran
dinh str

Y6u eau

N6u ra

idai 6 J, 1 dem pIling va 1
dem v6nh bang th6p kh6ng ri

ho8c th6p mp kern nhtmg
non

Cac php kien di kam ty

E)iau kien lip dH, m6i trudng lam
18

VI

19 Ban ve va tai lieu kp thu&t

Ngoai trai, nhi§t ddi h6a

Di6u 7. Chu6i c£ch di€n treo th fly tinh cip Men ip 22kV
1. Ma ti chung:
a. Chu8i each dien treo thay tinh Ia san ph&n duQ'c tPO thanh ttl cac bit each den th ay tinh va

cac php kien chu8i ach (lien; bat cach dien la each dien lod B, c6 thi str d tIng lod c6 kh6p n6i ki8u

m6c treo dau tran (Ball and Socket) hoic loBi c6 kh6p nai ki6u ch6t bi (Clevis and Tongue).
b. V8t lieu cha t4o: Thtry tinh a (annealed glass) hoic Thay tinh t6i (toughened glass; c6 tan

g9i khac h tHy tinh cuMlg Iwc).

c. Chat IuQng b6 mW each dien treo: Ba m4t each di§n treo kh6ng dugc c6 cac khuy6t t§t nhu
cac nap nhan ra r§t, cac top chat 1% bQt hd, v6t r4n, nat, rg va va.

d. Phu ki6n chu8i cach di6n:

- Cac php ken, chi ti6t bang th6p di kan theo cach den treo phai duqc mp kem nh(lng n6ng,

chi6u day Idp mg kh6ng dugc nh6 hal 85Fm. cac chi ti6t va php kien di kdm phai ch6 tpo dam bao

phil hq) vai Iwc pha hay co hgc caa cach diem

- Mai chu8i c£ch dien bao gaIn mat s6 bat each diM va day da php ki§n d8 lip d# lloan chinh

nhu m6c treo chO U, bu lang chO U, v6ng treo, mat n6i, kh6a nao, kh6a d8 v.v.
- M8i php ken caa chu8i cach dien phai dtrqc danh d£u tan, chO vi6t tit hoic d£u thuong hieu

cia nha san xuat, nam san xuat. D6i v6i cac bat each dien can phai danh dau th6m kich thu6c va
cu bIg dO chju Iwc co khi. Cac dhrh dhl nay phai dam bao di d9c va kh6ng tay x6a duqc.

- Cac phu kien phai dam bao m6c n6i hq) be v6i nhau, c6 th6 thao lip, thay th6 d8 dang; c6

day da cac chi ti6t nhu dai ac, v6ng dem, chat ham v.v. d6 khang bi tuQt hoic hu hBi trong su6t qua

trinh str d tIng. Cac PhIl kien caa chu8i cach dien phai darn bao kha nang chju lvc along along hoic
Idl hon Iwc pha hay caa bat ach dien duqc guy djnh d bang th6ng sd ky thu8t.

- Cac PhIl ken dO, ham try:c ti6p vai day dan, cap (lien (nhu kh6a d6, kh6a nCo v.v.) phai du9'c

lpa chQn d6 phd hqp v6i tang loei day dan, cap den; v&a dam bao )eu cau kp thu8t ara kh6ng gay
t6n hd cho day trong su6t qua trinh v8n hanh. D6i vai day dan c6 Idp ngoai cang bing nh6m thi cac

kh6a dd pMI c6 16'p 16t bang nh6m, da day Idp 16t Z 0,5 mm hoBo bang day bao ve hQP kim nh6m
(Armour Rod). Dai v6i kh6a n60 day (Iopi bit bu 16ng) bit buQc phai c6 16p 16t bang nh6m, dO day
bp 16t Z 0,5 mm.

- Cac chat bi, ch6t ngang (nhu ch6t ngang caa kh6a d6 day, kh6a neo day, mat nai k6p v.v.)
phai Iam bang th6p kh6ng gi, chju mai man cao (mac th6p CT45, S45C trd IGn hoic along (luang).
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Chu8i each dien phai c6 cac v6ng kern chang in man khi di qua cac khu vtrc nhi8m ban,
nhi6m marr.

e. Bit c£ch dial:

Hinh 1 : Bat str each dien vai kh6p n6i ki&u m6c treo (iau tran (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri x£c djnh caa cac dic tinh ca kIll va kich thtr6c cho cac phan ta chu8i cach

den c6 kh6 l6c treo dalr6i ki€ iall and Soc

Tai tr9ng
Khoang

phd hay co c£rch danh
hoac co

dinh

P-mm
146255

255 146120

DuanE kinh danh
dinh 16'n nh:It caa

phan c6ch dien

Chi6u dai

dang rd danh
dinh nh6

Kh6p n6i
ti6u chuan
theo IEC

120

dI
16

16

KV hieu
nhat

rrlrn

295

295

U 70BL
U 120B

- Cdc loBi bit cach dien trong Bang 1.1 duqc kV hieu nhu sau:

+ U: Cach dien treo, thay tinh.

+ B : Cach di§n c6 kh6p n6i kieu mC)c treo (Iau tran hoac ch6t bi.
+ L: Loai bat cach dial dai.
2. Ti6u chuan chd tao:

Cach dien treo duqc cha t go theo ti6u chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC
60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cac ti6u chuan tu'ong (luang.

3 . Yau CitI vG thO nghiem:

Ap dung cac n6i dung tuong tIng da quy djnh tgi di6m a va e, khoan 2, Di6u 5 caa Y6u cau kp

eu cau dBe tinh kp thu§t chu8i each dien treo thI tinh cap den ap 22kV
mIHBng mVC

Nha san xu A/Nude san xu6t

Don vi

N6u cu th8

Ma hi6u

c:ach dial dO

Cach di6n nCi

A6u cu tha

N&u cu tha
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TT 1 Hong mVC Dan vi

3 f Tin chuan aP d tIng

4 TDjc tinh caa 01 bat ach den

4.1 K iau k hap n6i

4.2 Tv8t lie„ ,a,h die„

Kich thu6c:

+ Chi8u cao bat each di6n

+ Dudng kinh

+ Chi6u dai dang r6
D6 b&n di6n:

Di§n ap chju dung tan s6

ngu6n 50Hz, 1 phat (tr@ng thai

kh6)

Dien ap chju d tIng tan sd
ngu6n 50Hz, 1 phat (trpng
thai IICIt)

Di§n ap chju d\Ing xung s6t

Die11 ap danh thang nh6 nJhat

Da ban ca (tai tr9ng pha

hay)
Chu8i each di6n treo

Mm

Mm

Mm

4.3

kVrms

kVrms

kVpeak
kVrms

4.4

Chu8i cach di6n n60

Cac thanh phan chinh caa 01
chu8i each di6n

Chu6i c£ch di6n dd don

Gu-d6ng treo chu8i

M6c treo chO U

V6ng treo (iau tran

Mat nai trung gian

5

5.1

36

Y6u eau

TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1

hoac cac ti6u chuan tuo'ng (luang

Kh6p nai ki6u m6c treo (Iau tran (Ball
and Socket, IEC 60120)

ThOy tinh tr (annealed glass) hoic
ThQy tinh tai (toughened glass).

Theo thi6t kG, phil h9p vai bang dac

tinh kp thu8t caa each di§n (bang 1.1 )
146

255

295

Z 70

? 40

Z 100

? 120

Theo thi6t kd, phd hqp vai bang dac

tinh ky thu&t caa each (lien (bang 1.1 )

Theo thi6t ka, phd hgp v6'i bang d§c
tinh kp thu8t caa c£ch dien (bang 1.1 )

Theo ban ve thi6t k6 du in

V§t lieu chd t go la th6p mg 1<em nhang

n6ng. Tai trQng pha hay theo gia tri
tinh toan ghi trong ban ve
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Do’n viTT

5.2

HOng mVC

Kh6a da day dan

Phu ki6n ma kern

Sa bit cach di&n

Chu8i each di6n n60 dan

M6c treo chO U

Vdng treo (iau tran

Str each dien thay tinh
120kN

Mat n6i k6p

Mat nai hung gian

Y&m, U giap nfu, CK

Giap nfu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)-70/11mm2 c6

dudng kfnh ngoai danh djnh
ru6t dan: 11,2-11,7mm va
Giap nfu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)-150/19mm2

c6 du ang kinh ngoai danh
dinh ru6t dan: 16,5-17,2mm

(3iip niu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)- 1 85/24mm2

c6 (luang kfnh ngoai danh
dinh ru6t din:

Chu8i cach dien n60 k6p

M6c treo chO U

Khanh don

Mit nai trung gian k6p

V6ng treo daII tran

Sa each di§n thay tinh
120kN

Mit n6i kip

Yan, U giap nfu, CK

Y6u eau

Hqp kim nh6m

Dap frng

2

Theo ban ve thi6t kG du an

2

Bat

cal

cal

bat 3

cal

cal

b6

sql

5.3 Theo ban ve thi6t kd du an

4

2

2

2

6

cal

cal

cal

cal

bat

cal

b6

2
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TT H4ng mVC Dan vi

sai

y6u eau

Gbp niu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)-70/11mm2 c6

du ang kinh ngoai danh djnh
ru6t dan: 11,2-11,7mm,

Giap nfu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)-150/19mm2
c6 dudng kinh ngoai danh
dinh ru6t dan: 16,5-17,2mm

Giap nfu cho day
ACSR/XLPE/HDPE-
12,7/22(24kV)- 1 85/24mm2

c6 dudng kinh ngoai danh
dinh ru6t dan:

4. Day ACSR bQC c£ch dien XLPE v6 bQC HDPE chang loBi 22kV (sfr dIIng cho dIr ang
day tr6n kh6ng cip dien gp danh djnh 22kV va 35kV) vi PhIl ki€n

1. Diiu ki€n chung
1.1. £)i6u kien m6i tru bIg lam viec caa v&t tu thi6t bi

Nhiet d6 mai truang 16n nh£t
l

Di&u ki6n khi hau

D6 am cue dai

De c,, lip dW ,o ,6i mV, „,rd, bian

Vjn t6C gi6 lan nh£t

Dien ap danh djnh caa he th6ng (kV)
Sa da n6i

Ch6 dQ n6i dat trung tinh

Dien ap lam viec lan nh6t caa thi6t bi (kV)

Tan s6 (Hz)

Nhiet d6i, n6n

100%

din 1000m

160km/h

1.2. Di6u kien v8n hanh caa he th6ng dien
22

3 pha 3 da

N6i dat tr tIC ti6p
24

1.3. Chtnrg chi chat luqng
Nha san xuat phai c6 ch(mg chi vG he th6ng quan IP chat luqng (ISO-9001 ho§c Nang (luang)

dugc ap dung vao nga:nh ngh8 san xu6t day din. Nha san xuat phai c6 phdng tha nghiem xuat
xualg vai cac trang thi6t bi ph tIC VV tha nghi§m dugc ki6m chuan bdi ca quan quan IV chat luwlg.
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Nha san xuat phai tuan tha cac quy djnh caa Nha nu6c vG ti6t kiem nang luqng, an toan chay na,
mai trudng, sd hOu tri tUe, nhan mac v. v.

2. Y6u eau chung
Cac di6u kien kp thu8t nay bao g6m ca phan thi&t k&, cha t go, tha nghiem, d6ng g6i va giao

hang d6i vai day ACSR bQC cach dien XLPE v6 bQC HDPE chang lo4i 22kV; Day ACSR b9c cach

dien XLPE v6 b9c HDPE chang !oPi 22kV duqc stl dung cho dubIg day tran kh6ng cap dien ap
danh dinh 22kV va 35kV

3. Tieu chuAn ip dung.
TCVN 5064£FCVN G+83fFCVN 8090: Day tran dang cho dudng day taidien tran kh6ng.
TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap (lien c6 cach den dRng dan va php kien cap den dang cho

den ap danh djnh ttl lkV (Um = 1,2kV) dan 30kV (Um = 36kV).
Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti6u chuan tuwrg duong hoic cao hmI.

4. Thi4t k6 va lip a$t
a. cau trac day.
- L6i th6p chju lvc
- Lap sgi nh6m din dien

- L(yp man chin ruOt dan (16p ban dan trong)

- Lap cach dien chinh XLPE
- Ldp v6 b9c ngoai (nhtra HDPE)
b. Lai dan dan
- G6m nhi&u Idp sgi tao nh6m tran xoan d6ng tam quanh lai th6p. Cac Idp li&n kG nhau xoan

theo huang nguqc chi6u nhau, Idp ngoai ctrng xoan theo chi6u phai.

- Lai th6p tang cudng cha tgo bang cac sgi tao tMp ben va duqc mB kern.
- Chi8u dai bMc xo£n phan nh6m va phan th6p phai dang nh& tr&n toan bQ day dan.

c. Cac Idp bq)c.

- Ldp cach dien bang v8t lieu XLPE mau tv nhi6n, ban ngoai bQC Idp HDPE mau den c6 tAc

dIIng bao ve chang btrc XP c tIC tim. Cac 16p b9c duQC cha tPO theo phtmrg pIMp dan dp ki6u dang
d6 dam bao da d6ng tam caa cac Idp b9c.

- Kh6ng str dung h Bt nh tra tai ch6 d6 dua vao san xu& hBt nhtra phai c6 ngu6n g6c r6 rang,
kh6ng lan QP chat d6 dam bao dO tinh khi6t khi chd too cac lap b9c.

d. Nhan mac

Cap phb duqc ghi day da nhan mac tr6n Idp ngoai cang bang phuwrg phap in I)hun, mvc in
b6n trong di&u ken thai ti6t khic nghiet, c6 da cac n6i dung sau:

+ Ten nha san xu6t

+ Nam san xuat

+ Ma hieu cap
+ Danh s6 md tr&n m8i md chi&u dai

e. Php kien dudng day.
- Cac php ken nhu: gbp Mu, 6ng n6i, dau c6t, ghip n6i, php ki§n treo, ham day, day buQc djnh

hinh c8 sO (logi composite phd ban din) .. .. sO dung tr9n b6 php kien v6i day bQC (luu V dang ba
vai vi§c str dung lod xa lap gh6p, cat b6 tang c6 18 lap xa va gMp Hotline).



40

- Ngoai ra c6 th6 str dtnrg chung php ken vai day tran v6i kich cd va tai tr9ng pha hw vai day
bq)c; bru p khi thIn hen Mu n6i, s&a cIMa kh6ng duqc d6 hd v6 cach den caa day dan, tat ca cac

php kien dang cho (iau day va nai day d6u phai dude b9c kin, chang dugc nu6c tv nhi6n va bac XP
Init trdi khi van hanh.

- Mit khac khi str dIIng chang loPi day nay can c6 than mOt sd m6 ph6ng dien hoBo ch6ng s6t.

M6 ph6ng di§n hoBo ch6ng set dugc d&t t4i cac vi tri cat re nh£nh ho8c 200m d4t Iip IBi met ba

(bo8c tu van chju trach nhiem tinh to£n dua ra d6 phil hQD cho ttIng dv an cv th6).

- cac giai phap lap dat, c$u nai, sa dung chang lod php ki§n. . . cho day ACSR bQC c£ch den
XLPE v6 boc HDPE se do dWI vi tu: van chju trach nhiem tinh toan (hra ra da phd h9p cho tabg dv
an cu th&

5. Y6u eau vi tha nghiem.
- OBy chang nh&n thO nghiem di6n hinh phai dugc stl dung dai vai chang loBi day (luge cung

cap.

- Toan bQ phai th6ng qua cac cuQc tha nghiem thuMB Ie Qi nha may phd hqp vai ti6u chuan

IEC hoic tuwrg dLmrg.
+ Do den tra caa day dan
+ Tha den ap xoay chi&u tang cao.
- Cap phai dugc thO nghiem di6n hinh, cac h png mpc th& nghiem:
+ Do dEn tr6 caa 16i

+ Do du bIg kinh cac tao day
+ Do chi6u dai bu6c xoan cac Idp

+ Th& nghiem dQ bar ca caa toan bQ cap, lai cap, cac tao nh6m va tao th6p

+ DO dan dai tU:WIg dai caa sgi th6p

+ TV Ie phan kern
+ DO bar chju u6n caa sgi tMp
+ S6 lan bC g8p caa sgi nh6m
+ DO day Idp man chin ru§t dan

+ De day 16p each dien XLPE
+ Tha nghiem dQ bar ca va de gan dai tru:dc lao hoa caa cach dien XLPE
+ ThO nghiem dQ ban ca va (B gian dai sau lao hoa caa c£ch dien XLPE

+ Tha nghiem dQ gian dai caa cach dien du6i anh hu&lg caa nhiet dQ va ap suat khi mang tai.

+ DO day 161) v6 ngoai HDPE
+ Tha nghiem d§ b6n ca va dO gian dai tru:dc lao hoa caa Idp HDPE

+ Tha nghiem dQ bar ca va da gian dai sau lao hoa caa 16p HDPE
+ xac djnh ham luwrg carbon trong Idp HDPE
+ ThO nghiem chju den ap tan s6 c6ng nghiep

+ ThO nghiem chju dien ap xung ca ban
6. Yau ciu kh,ic

- Day dan phai duQ'c van chuy6n tran cac cu6n 16, t8ng trQng luwrg caa cap va 16 kh6ng vtr(yE

qua 5.000kg vai du bIg kinh 16 cap t6i da la 2,5m va b6 rang kh6ng qua 1,4111.

- Chi g8m mQt dogn day li6n tuc, kh6ng dat do@n duqc cudn va m8i cu6n 16.
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- Phan b6n trong caa m8i cuQn 16 phai b9c met 16p ch6ng nu6c tru6c va sau khi cudn day tr6n
cu6n 16 d6

- Lg gitra caa 16 cap duqc gia cu bIg bang 1 tAm th6p c6 de day kh6ng it hon 10mm va c6 th8

gin v6i tHC c6 du ang kinh 95mm.
- Cac cu§n 16 phai duqc bao bQC bing cac mi6ng gi ctrng d6ng-dinh va duqc girl c6 djnh bang

cac bang th6p.

7. Bing y6u eau vi djc tinh kp thu§t day nh6m 16i th6p bQC each dien 22kV Day
ACSR/XI IPE/HDPE w 22kV

TT 1 Ma ta
1

2

3

4

I)o'n vi Yau eau
N6u cu th&

N&u cu tha

N6u cu th8

Nha san xu£t

Nu6c san xuat

Ma hi§u san ph£m
Giay chang nh8n he th6ng quan IV

chat luqng ISO
Dan vi ban hanh gi6y chang nh8n

Thai h$n bao hanh ka ttl phat hanh
bian ban NT hang h6a thu6c dqt giao
hang cu6i ctrng

cac y6u eau kp thu8t chung
Ti6u chuan san xuat va th& nghiem

Dien ap he th6ng cao nhat
A. Ru6t din di6n
Vat li6u din di6n

Mjt cat danh djnh (ti6t dien phan
nh6m/ ti a di§n phan th6p)

N6u cu th6

5

6

N6u cu th6

N6u cu th6

7

8

9

N&u cu th6

N6u cu tha

24kV

10

11

Nh6m
70/1 1

150/19

185/24

mmz

12 Ru at dan (lien caa day nh6m 16i th6p

g6m nhi6u sgi day nh6m tran xoan
tran quanh lai la cac sgi day th6p
tran, m@ kam.

Day dan phai c6 ba mjt d8ng au,
cac sgi ben kh6ng ch6ng ch60, xoan
gay hay dat do@n cang nhu cac
khuy&t t§t khac c6 hgi cho qua trinh
sO dung. TBi cac dau cu6i caa day
ben nhi&u sgi phai c6 dai ch6ng bung
xoan.

Cac 1(ip xo£n k6 ti6p nhau phai
nguqc chi6u nhau va Idp xoan ngoai
cang theo chi6u phai. cac Idp xoan
phai ch4t.

Dap trng

13

Dap ang

14

Dap tIng
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TT Mô tả Đơn vị Yêu cầu 

15 Bội số bước xoắn các lớp xoắn   Đáp ứng 

16 Các sợi thép của dây nhôm lõi thép 

phải được mạ kẽm chống gỉ  

 
Đáp ứng 

 Trên mỗi sợi bất ký của lớp sợi 

ngoài cùng không được có quá 5 mối 

nối trên suốt chiều dài chế tạo. 

Khoảng cách giữa các mối nối trên 

các sợi dây khác nhau cũng như trên 

cùng 1 sợi không được nhỏ hơn 

15m. Mối nối phải được hàn bằng 

phương pháp hàn chảy. Không cho 

phép có mối nối trên lõi thép một 

sợi. 

 

Đáp ứng 

17 Đường kính ngoài của ruột dẫn điện: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2  

Dây dẫn 185/24mm2 

mm  

11,2 - 11,7 

16,5 - 17,2 

18,6-19,0 

18 A.1. Thông số kỹ thuật phần nhôm   

19 Số sợi nhôm/ đường kính sợi nhôm: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2  

Dây dẫn 185/24mm2  

[n]/mm  

6/3,8 

24/2,8 

24/3,15 

20 Số lớp xoắn: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2  

Dây dẫn 185/24mm2  

Lớp  

1 

2 

≥2 

21 Sai số đường kính sợi nhôm, không 

lớn hơn: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2 

Dây dẫn 185/24mm2 

mm  

 

± 0,04 

± 0,04 

± 0,04 

22 Suất kéo đứt của sợi nhôm, không 

nhỏ hơn: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2 

Dây dẫn 185/24mm2 

N/mm2  

 

160 

170 

165 

 Độ giãn dài tương đối của sợi nhôm, 

không nhỏ hơn: 

Dây dẫn 70/11mm2 

Dây dẫn 150/19mm2 

%  

 

1,7 

1,6 
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M6 ti Dan vi

Lan

TT

23

Day dan 185/24mm2

S6 lan b6 cong ma kh6ng gay caa sgi
nh6m, kh6ng nh6 hon:

Day dan 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

A.2. Th6ng s6 kp thu§t phan th6p24

25 sd sgi th6p/ dudng kinh sgi th6p:
Day dan 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

[n]/mm

Lapsa lap xoan:
Day din 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

26

Sai s6 dudng kinh sgi th6p, kh6ng27 mm

16n hon:

Day dan 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

(ng suit khi gian 1% caa sgi th6p, N/mm228

kh6ng nh6 han:

Day dan 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

Suit k60 dat caa sgi th6p, kh6ng nh6
han:

N/mm229

Day dan 70/11mm2

Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2

DO gian dai tuang d6i caa sgi th6p,

}h6ng nh6 han:

%

g/m2Kh6i luqng Idp mB kern caa sgi th6p,
kh6ng nh6 han:

Day dan 70/1 Imm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2
A.3. Th6ng s6 kp thu§t caa day
nh6m lai th6p
Di§n tr& mQt chigu caa day dan &

30

31

32 Q/km

Y6u cau

1,7

7

8

8

1/3 ,8

7/1 ,85

7/2, 10

0

a 0,08
E 0,06
A 0,06

1.098

1.166
1.166

1.176

1.313

1.313

4

250
190

190
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TT M6 ta
nhiet dQ 20oC, kh6ng 16n hon:

Day dan 70/11mm2
Day dan 150/19mm2

Day dan 185/24mm2
Lvc k60 dfIt caa day dan, kh6ng nh6
han:

Day din 70/11mm2
Day dan 150/19mm2
Day dan 185/24mm2

Dang di6n dinh mac
Day dan 70/11mm2
Day dan 150/19mm2

pay dan 185/24mm2
B. Man chin ru6t din
vat li6u cau tao

y6u ciu chd tao

Dan vi Y6u ciu

0,42 1 8

0,2046

0, 1540
N

24.13
46.307
58.075

33 A

N6u cu tha

34

35 Ban dan

+ Man chan ban dan va

lap cach dien duqc djnh
hinh bang phuong phap
dan ki6u dang ctrng lac
trong mai truang v6
trtrng.

+ Man chin ban dan phai
di dang let b6 kh6i ruQt
dan di&n d8 thuan tian khi

thi c6ng mai nai.
0,6c

37 1 C. C£ch dien

38 1 V8t lieu c£u tPO

39 1 Y6u cau ch6 tPO

XLPE mau tu nhi6n

Man chin ban dan va lap
each di6n dIrac dinh hinh

bang phuong ph£p dan
ki6u dOng ctrng lac trong
m6i trudng v6 trQng.

40

41

42

DO day danh djnh ctla 16p cach dien
XLPE
DO day t6i thi6u caa Idp each dien
XLPE tPi 1 diam bat ky.
Cap cach dien
E)ien ap tha
- Chju du9c 5 phat - 50Hz (tha

mill

rnrrl

kV
kV

5,5

5

2

32 kV
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TT Ma ti
thudng xuy6n)
- Chju duqc 4 gia - 50Hz (thO dial
hinh)

- Xung (1,2/50HS)
Nhi6t d6
- Nhi6t d6 lam vi6c li6n tuc

- Nhiet dQ khi sy c6 (tai da 5 giay)
D. V6 bQC ngoai
vat li6u eau tao

Dan vi Y6u eau

38 kV

125 kV

43

44

45

90 OC

250'C

HDPE mau den b6n v6i

tia ta ngo4i
Djnh hinh bing phuang

ph£p dan ki6u dang

46 1 Y6u cau ch6 t go

47

48

48

D§ day trung binh cda 16p v6 bQC
HDPE
DO day t6i thi6u caa lap v6 b9c
HDPE tei 1 di&m bat ky
KV hieu tr6n b6 m8t caa Idp v6 bQC
c£ch di&r:

Muc in

rrlrn

mm

1 ,2

1

Mau tring b&n vai di6u
kien thai ti&t khac nghiet

50 Dudng kinh ngoai t6i da caa day dan
(kG ca lap b9c)
- Day dan 70/1 Imm2

Day din 150/19mm2
- Day dan 185/24mm2

E. La cu6n cip
Dudng kinh 16n nhat caa 16 cal

B6 rang 16n nhat caa 16 cap
La gitra caa 16 cap

rnrrl

N6u cu tha

51

52

53

54

2,5 m
1,4 m

Gia ctrdng bang 1 tim
th6p c6 dG day kh6ng it
hon 10mm va c6 th6 gin
vai true c6 (luang kinh
95mm

55 Chi6u dai day quan tdi da tr6n m8i
m8i 16:

- D8i vai day 70/11mm2,
150/19mm2 , 185/24mm2

Dam bao trong m8i 16 quan cap chi
g6m mat do en day li6n tuc, kh6ng
dat doan

in

2000

56

Dap tIng
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M6 taTT
n5 test

58 1 Rountine test

5. Gi£p nfu bQC dang cho day ACSR bec each dien XLPE v6 b9c HDPE
1. Y6u eau chung:
Cac di6u kien ky thu8t nay bao gm ca phan thi6t kG, cha too, tha nghiem, d6ng g6i va giao

hang d6i v6i giap niu bQC dang cho dubIg day tan kh6ng sG dung day ACSR b9c cach dien XLPE
v6 boc HDPE.

2. Ti6u chuan ip d IIng:
AS 1154 :Php ki§n cach dien va day dan cho du MIg day tr6n kh6ng. Hieu suit va y6u cau cho

php ken.
Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti6u chuan along (luang ho8c cao hon.
3. Thi6t k6 va lip ait:
3.1. Y6u eau. - Gbp nfu b9c dIrac sCr dung d6 dang day nh6m lai th6p b9c c£ch dien XLPE v6

bQC ngoai Ia HDPE.

- Gbp nfu b9c duqc Qo d4ng hu6c (preform) d8 c6 th8 ap tr\rc ti6p 16n day dan ma kh6ng can
d\lng cp lip d8, kh6ng Iam hu h6ng day dan va dam bao an toan trong van h&lh.

- Gi£p niu b9c pMI dugc thi6t kG phd hw) vai cac y6u cau tha nghiem theo quy djnh, dam bao
anh htr6ng rung tr6n day dan va gbp liu la t6i thi6u.

- vat li6u cau tao:

+ Giap nfu c6 th6 dugc ch6 tPO bang v§t lieu hay ta hgp cac v§t lieu bat kV, dam bao giap nfu

dgt duqc kha nang chju sfrc cang theo dang thi6t kG.

+ Cac thanh phan ciu tPO phai thich hqp vai nhau va vai day dan ma chang ti6p Mc.

+ Cac v&t lieu nhtra phai duQ'c bao ve met each tucxrg duong kh6i cac anh hu6ng do bac XB

mat trdi.

- Tat ca cac phan caa gbp nfu bQC phai c6 kha nang hoic duqc bao ve thich hqp chang an

man trong khi quy6n ca khi bru kho lin khi van hanh. Tat ca cac phan bang sit th6p ti6p x(ic v6i khi
quy6n khi van hanh, ngo Bi tra khi dugc ch6 t@o bang th6p kh6ng ri, d6u phai duqc bao ve bang

phuwrg phap mp n6ng v6i chiau day Idp mB tai thi6u la 55pm.

- Giap nfu phU c6 cac kV hieu chi (hoic tuong duong):
+ Di6m bit dau xoan gbp nfu quanIl day dan.

+ Ma hieu caa gbp niu, cd day sa dung v6i giap nfu va ma mau cho day dan

3.2. Th6ng sa kV thu8t.

3.2. 1. Chang lod day b9c sa d\lng v6i gbp n{u.

Ti6t dien dan (mm2)

Dudng kinh ngoai danh djnh caa
ruet dan d6i vai day b9c (mm)

185/24 150/19

18.6- 19.0 16,5-17.2 11,2- 11,7
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De day danh djnh Idp bQC

Cach dien XLPE

V6 ngoai HDPE
5,5mm

1,2mm

32, 1-32,8

5,5mm

1,2mm

29,9-30,6

5,5mm

1,2mm

24,6-25, 1E)wang kinh ngoai danh djnh caa
day bQC 22kV (mm

LVC k60 d,’rt t6i thi6. (kN) 58,08

3.2.2. Gbp nhl.

- Huhlg xoan (direction of helix) ap dung cho tat ca cac loBi day: Hu MIg phai (right hand).
- Lvc girl tai thi&u sau khi lap (Bt hoan chinh (minimum holding strength): 85% 1Irc k60 dat

caa day dan trong 01 phat.
3.3.3. Phu ki&n

Yan deng U (thimble clevis) vai kich thu6c phd hqp v6i kich thu6c day s& dtrng vai giap nfu.

4. Y6u eau vi th& nghiem
- Th& nghiem lvc girl day sau khi lap (Bt hoan chinh va cac th& nghiem li6n quan.
5. Y6u eau khac

- cac phu kien khac nhu: 6ng n6i, (iau cdt, ghip nai, php ki§n treo, ham day... str dung trQn bQ

php kien vai day bQC (hm 9 d8ng bQ v6i viec str dung logi xa lap gh6p, cat ba tang c6 18 lap xa va

ghip Hotline).
- Cung cap san ph&n mau khi tham gia diu th&r.

- Ngoai ra c6 th6 str dung chung php kien vai day tran vai kich c6 va tai tr9ng phil hqp vai day
bQc; bru V khi thtrc hien dhl n6i, saa chtra kh6ng du9c d6 hd v6 cach dien caa day dan, tat ca cac

php kien dang cho (nu day va n6i day d6u phai duqc b9c kin, ch6ng dugc nu6c tv nhi6n va bac XP
mat trdi khi van hanh

- Mit khac khi str d tIng chang loBi day nay can c6 thbn met s6 m6 ph6ng den hoic ch6ng s6t.

M6 ph6ng dien hoic chang s6t duQC d4t- Qi cac vi tri cOt re nh£nh hoic 200rn (Bt llp 1 Pi mOt bQ

(ho4c tu van chju trach nhiem tinh toan dua ra d6 phd hq) cho ttIng dv an CV thO.
- Cac giai pIMp lap ait, (nu n6i, str d tIng chang looi php kien. . .cho day ACSR b9c each den

XLPE v6 bq)c HDPE se do dan vi tu van chju Rich nhiem tinh toan dua ra da phi hw cho ttIng dv
an cu th6

6. Bing yau cau v6 djc tfnh thuat.

Ma ti
H png mpc
Nha san xu£t
Nu6c san xu6t

Ma hi6u

Ti6u chuan san xu6t va thtr nghiem
Giap niu duqc str dung d8 dang day
nh6m 16i th6p b9c cach died XLPE
v6 b9c ngoai Ia HDPE

Dan vi Yell eau

N6u cu tha
N6u cu th6

N6u cu th6

Neu cu th8

N6u cu th6

Day nh6m b9c lai th6p
ACSR-95/16mm2

ACSR- 1 50/19mm2

ACSR- 1 85/24mm2
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TT

7

IV16 ta

Gi£p nfu duqc tPO d png tru6c
(preform) d6 c6 th& ap trFC ti6p 16n

day dan ma kh6ng can dung cp lip
d8, kh6ng Iam hu h6ng day dan va

dam bao an toan trong v8n hanh.
Giap nfu phai duqc thi6t k6 pha hqp
vai cac yau eau th& nghiem theo quy
djnh, dam bao anh hu6ng rung tr6n
day dan va giap nfu la t6i thi6u
vat li6u ch6 tao

Gi£p nfu c6 tha duqc ch6 tBO bang
v8t li§u hay t6 hqp cac v8t lieu bat

kp, dam bao giap niu dgt duqc kha
nang chju sac cang theo dang thi6t
k6

Cac thanh phan eau tPO phai thich
hqp v6i nhau va vai day dan ma

chang ti6p xQc.
Cac v8t lieu nh\ra phai duqc bao ve
mOt cach turang duang kh6i cac anh
huang do bac XP mM tr6'i.

Tat ca cac phan caa giap niu phai c6
kha nang hoic dugc bao ve thich
hqp ch6ng an man trong khi quy6n
ca khi IUI kho lin khi van hanh. Tat

ca cac phan bang sat th6p ti6p xac
vai khi quy6n khi v8n hanh, ngopi
tra khi du9c chd t go bang th6p
kh6ng ri, d6u phai duqc bao ve bang
phuang phap mg n6ng vai chi6u day
lap mp t6i thi6u la 55pm.
Giap niu phai c6 cac kV hieu chi

(hoac tuang (luang)
Di8m bit Mu xo£n giap niu quanh
day dan

Ma hieu caa giap niu, cd day str

dUng v6i giap niu va ma mau cho
day dan.
Chang lo@i day b9c str dung vai giap
niu

Dan vi Y6u eau

Dap ang

8

9

9.1

Dap ang

Dap ang

9.2

9.3

Dap ang

Dap tIng

10 Dap trng

11

11.1

11.2

12

Dap tIng

Dap tIng

Day nh6m b9c 16i th6p
ACSR-95/16mm2
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TT M6 ti Doll vi Y6u eau
ACSR- 1 50/19mm2

ACSR- 1 85/24mm2

13 Gap niu
Hu6ng xo£n (direction of helix) ap

dtlng cho tat ca cac logi day
Lvc gia tai thi&u sau khi lap da1

hoan chinh (minimum holding
strength)

13.1 Hu6ng phai (right hand).

13.2 85% lvc k60 dat caa day
dan trong 01 phat.

Y6m d4ng U (thimble

clevis) vai kich thu6c pha
hgp vai kich thu6c day

nh6m b9c lai th6p
ACSR-95/16mm2 va

ACSR-150/19mm2 va
ACSR- 1 85/24mm2

Type test 1 1 c6
Routine test I I C6

6. Day buQc djnh hinh loBi composite phi bin din (day bu§c c6 sa, day buQc aau sa)
ding cho day ACSR bQC c£ch dien XLPE v6 b9c HDPE

1. Yau cau chung:
cac di6u kien kp thu8t nay bao g(Sm ca phan thi& k&, ch6 t40, thO nghiem, d6ng g6i va giao

hang d6i vai day buQc djnh hinh logi composite phd ban dan (day bu§c c8 sO, day buQc dau str)

dang cho duMIg day tr&n kh6ng str dung day ACSR b9c cach dien XLPE v6 bQC HDPE.
2. Ti6u chuin ip dung:
AS 1154 :Php kien cach den va day dan cho dudng day tr6n kh6ng.

Va cac ti6u chuan li6n quan; cac tieu chuan tU:mIg (luang hoic cao hUI.

3. Thi6t k6 vi lip djt:
- Day bu§c djnh hinh loei composite pha ban dan dugc str dung d6 c6 djnh day nh6m 16i th6p

b9c cach den XLPE v6 b9c ngoai h HDPE ten c6 str, dau str.

- Day bu§c djnh hinh loBi composite phd ban dan duqc tBO dBng tru:dc d6 c6 th6 gp trlrc ti6p

Kn day dan rna kh6ng can dung cu lip d8, kh6ng Iam hu h6ng day dan va dam bao an toan trong
van hanh

- Day buQc djnh hinh loPi composite phd ban dan phai dugc thi6t k6 pha hqp vai cac y6u cau
thO nghi§m theo quy djnh, dam bao anh huang rung tr6n day dan va day buQc djnh hinh la t6i thi6u.

- vat li6u eau tao:

+ Day buQc djnh hinh lod composite phd ban dan c6 th8 du9c chi tPO bang v8t lieu hay td hqp

cac vat lieu bat k+, dam bao d4t duqc kha nang cd djnh day vao str va chju s(rc cang theo dang thi6t
kg

+ Cac thanh phan c£u tPO phai thich hqp vai nhau va v6i day dan ma chang ti6p xCrc.

14 Phu ki6n
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+ Cac vgtlieunh\mphaidtw bao ve m$tcachtuangduongkh6i cac anh huMlg do bac x4 mjt trOt

+ L6p pha ban dan phai duqc bam chic vao day bu6c djnh trong m9i digu kien va dH cac y6u
cau va thO nghiem phil hw.

Tat ca cac phan caa day bu ac djnh hinh lo4i composite phd ban dan phai c6 kha nang hob
duqc bao ve thich hQP ch6ng an man trong khi quy6n ca khi llnl kho lan khi vjn h&lh,

- Day bu6c djnh hinh loBi composite phd ban dan phb c6 cac ki hieu chi (boic tuang dumB):
+ E)idm bit day buQc djnh hinh quanh day dan.

+ Ma hieu, ca day dan str dung v6i day buac djnh hinh va ma mau cho ttIng lod day d&1 s& d\ulg.

4. Yau ciu vi th(r nghiem:

- Th& nghiem lvc gia day sau khi lap d4t hoan chinh va cac th& nghiem li6n qum1.
5. Y6u eau kh£c:

- Cac php ken kh& nha: 6ng n6i, au cdt, ghip n6i, php kien treo, ham day. .. str dung agn bQ

php kien v6i day b9c (luu V d6ng bQ vai viec str dung lod xa lap gh6p, cOt b6 te>ng c6 18 lap a va
ghip Hotline).

Cung cip san phim mau khi tham gia ($u thiu.
Ngoai ra c6 th6 str dung chung php kien vai day tan vai kich c6 va tai tr9ng pha hqp vai day

bq)c; lu:u t khi thIrc hen (nu n6i, sDa chara kh6ng duqc d8 hd v6 cach dien caa day dan, tAt ca cac
php kien dang cho (iau day va nai day d6u phai duqc b9c kin, chang duqc nu6c tVr nhi6n va bac xg
mit trdi khi van hanh

Mit khac khi str dtIng chang lo4i day nay can c6 than mOt sd me) ph6ng dien, chi)ng sd. M6
ph6ng dien, chang sIt duqc dit t4i cac vi tri cat re nhanh hoic 200m d4t Iip loi mOt bc) (bo@ tu van
chju trach nhi§m tinh toan dua ra de phd h9p cho ttIng dv an cv tha).

Cac giai pIMp lap cBt, dau n6i, str d tIng chang loBi php kien. . . cho day ACSR b9c cach den
XLPE v6 bq)c HDPE se do dan vi tu van chju tr£ch nhiem tinh toan dua ra dd phd hgp cho ttIng dv
an cu th6.

6. Bang y6u cau v6 d$c tfnh kp thu§t
TT I M6 ta Dan vi Yau eau

N6u cu th6

N&u cu th6

N6u cu th6

N6u cu th6

Neu cu th6

Day nh6m b9c lai th6p
ACSR-70/1 Imm2

ACSR- 1 50/19mm2

ACSR- 1 85/24mm2

H4ng mVC
Nha san xu6t
Nu6c san xuat
Ma hi6u

Ti6u chuan san xu6t va tha nghi6m

Day bu Qc djnh hinh duQC str dung d6

c6 djnh day nh6m 16i th6p b9c c£ch
dien XLPE v6 b9c ngoai ia HDPE
vao str d4ng dang
Day buQc djnh hinh duqc tgo d png

tru6€ (preform) da c6 tha ap trvc
ti6p 16n day dan ma kh6ng can dung
cp lap (Bt, kh6ng lam hu h6ng day
dan va dam bao an toan trong v8n

6

7 Dap ang
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TT IV16 ta Dan vi Y6u eau

hanh.

Day buQc djnh hinh phai du9c thi6t

kd phd hqp v6i cac yau cau tha
nghiem theo quy djnh, dam bao anh
htrdng rung tr6n day din va day
bu6c dinh hinh la t6i thi8u
vat Ii&u ch6 tao

Day buGc djnh hinh loBi composite
pha ban dan c6 th6 du9c ch6 tBO

bang vat lieu hay t6 hqp cac v§t lieu
bat kp, dam bao d Bt dIrac kha ning
cd djnh day vao str va chju sac cang
theo dang thi6t k&.

Cac thanh phan c£u t go phai thich
h(JP v6i nhau va v6i day dan ma
chang ti6p x6c.
Cac v§t lieu nh\ra phai dugc bao ve
met cach mong (luang kh6i cac anh
huang do bac XP mjt trdi

Ldp phd ban dan phai duqc bam
chic vao day bu§c djnh trong mpi
di6u kien va d Bt cac y6u eau vd tha
nghiem pha hap
Tat ca cac phan caa day bu§c djnh

8

9

9.1

Dap tIng

Dap tIng

9.2

9.3

9.4

Dap ang

Dap tIng

Dap ang

hinh phai c6 kha nang hoic dugc
bao ve thich hqp ch6ng an m6n
trong khi quy6n ca khi luu kho lan

10 Dap tIng

khi van hanh

Day bu§c djnh hinh phai c6 cac kV
11

11.1

11.2

hieu chi (hoic turang (luang)
Diam bit day buGc djnh hinh quanh
day dan.
Ma hieu, ca day dan str dung vai day
bu6c dinh hinh va ma mau cho ttIng
loBi day dan sO d IIng.

Dap tIng

Dap tIng

Day nh6m bQC 16i th6p
ACSR-70/11mm2
ACSR-150/19mm2
ACSR-185/24mm2

N6u cu th6

12
Chang loBi day b9c sa dung vai day
bu6c dinh hinh

I hi6u sau khi Iip dW
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Lvc gia t6i thi6u sau khi lap dit13 hoan chinh
Type test14

Routine test15

7. Day ch6ng s6t TK50.'
1.Di6u kien mai trudng lim viec cl’la day chang s6t

Nhiet dQ mai trudng 16n nhat

Nhiet dQ mai trudng nh6 nh&

Khi hau

D§ am tuang d6i cao nh£t

Da cao lip @t thi& bi so v6i mvc nMc bi6n

V§n t6c gi6 16n nh£t

2. Chang chi chit llrgng

45 o(-

00( -

Nhiet ddi, „6„g am

100 c}4

D&l 1 000 m

160 km/h

Nha san xuat phai c6 chOng chi vd he th6ng quan 19 chat luqng (ISO-9001
ho8c tuong duang) duqc ap d tIng vao nganh nghg san xu6t day ch6ng s6t. Nha san
xuat phai c6 phdng thU nghiem xu6t xu6ng v6i cac trang thi6t bi ph\rc VII thO
nghi§m duqc ki6m chuan b6i co quan quan 19 chat luqng.
3. Tfnh to£n ca ip day din

viec tfnh ca 19 day chang s6t duqc thIrc hien theo quy phem trang bi di§n 1 1

TCN- 19-2006 hi6n hanh.

4. Cac y6u eau va thI’r nghiem

4.1.Thfr nghi€m xu£t XIang (Routine test)

Nha san xuat thIrc hi§n thO nghiem xuat xudng day chang s6t TK/GSW theo
cac h png mpc duqc quy djnh tgi cac ti6u chuan viet Nam va Qu6c t6 b6i phdng thO
nghiem caa nha san xu£t d6 dam bao chat luqng caa day. cac h4ng mvc th(I
nghiem t6i thi6u bao g8m cac h 4ng mpc saIl: S6 sgi th6p, s6 Idp xo£n, chiau xo£n,
b Qi 56 bu6c xo£n, dudng kfnh sgi th6p, tIng suit khi gian 1% caa sgi th6p, DO gi5n
dai along d6i sgi th6p, suat k60 dat sgi th6p, lvc k60 dat day.

4.2.Tha nghi€m di6n hinh (Type test)

Tha nghiem di6n hinh phai duqc thIrc hien va chang nh4n bdi phdng thC
nghiem dOc 14p dM chang chi ISO/IEC 17025. viec thO nghiem di6n hinh
dugc thIrc hien theo ti6u chuan, bao g6m nhOng h4ng mvc kigm tra, thO



52b

nghiem sau day:

a. Ki6m tra ngoei quan day (ba mjt tran lang, kh6ng c6 khuy6t t6t...).

b. Sv xoan (S6 16p xoan, chi6u xoan Idp ngoai cang, b§i sa bu6c xoan...).
C. Do (luang kfnh sgi th6p.

t/ng suit khi gi5n 1 % caa sgi th6p.

Da gian dai tuong d6i caa sgi th6p.

t/ng suit k60 dfrt sgi th6p

Kh6i luqng 16p mB sgi th6p.

Nhiet dQ chay nh6 gi9t caa ma (n6u c6 Idp ma).
Do di6n trd DC & nhi6t d6 20oC.

d.

e.

f.

g.

h.

1.

J.
k.

ThO nghiem dudng cong ang suM - gian dai theo ti6u chuan IEC 61089.

ThO nghi§m dQ dao theo ti6u chuan IEC 61395 .

1. Lvc k60 dat toan bQ day.

Cac tai lieu kp thu8t, ban ve kdm theo

Catalogue tha hien cac th6ng 86 kV thu6t day ch6ng s6t.

Tai lieu hu6ng dan lap at, v§n hanh (n6u c6).
Giay chang nh§n quan IV chat luqng ISO.

6. Y6u eau kh£c:

5.

1. Day chang s6t cung cap phai m6i nguy6n 100 %, kh6ng c6 khi6m khuy6t, c6
chang nh4n ngu6n g6c xu£t xO hang h6a ra rang, hqp phap va c6 chang nh&r chit
lu9ng hang h6a, k6m theo cac tai lieu li6n quan d6 chUng minh hang hoa duqc
cung cap phil hgp v6i y6u eau kp thu4t.

2. Day chang s6t phai dap tIng duqc dQ b6n dai v6i cac di6u kien vd khi h§u va
mai trudng tPi viet Nam: duqc nhiet ddi h6a, phd hqp v6i digu kien mai trudng lip
dat van hanh.

3 . Dang ngan m4ch cho ph6p caa day ch6ng sit duqc tinh toan tuan tha theo PhIl
lpc 1.3.2 Phan I Quy djnh chung 1 1 TCN-18-2006 caa Quy phBm Trang bi dien

7. Bang yau eau d4c tfnh kp thu§t day ch6ng s6t TK/GSW

Ma ta Dan vi Yau eau thau
cam k&

Nha san xu6t NaII cu th6
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Nha
thau

cam k6t
TT Ma ta Dan vi Y6u eau

2

3

4

Nu6c san xuat N6u cu thg

Ma hi§u day N6u cu tha

Ti6u chuan quan IV chAt
luqng san pham

ISO 9001 ho4c along
(luang

AFNL C34-113-92, BS
183, JIS G3537, ASTM
A475, IEC 61089, IEC
60888, IEC TR 61597

5 1 Ti6u chuan ap dung

6

7

V8t lieu day chang s6t
TK/GS W Th6p tran xoan mg kern

Chi6u xoan Idp day ngoai
Gang

Chi6u phai

Kh6i lu9ng Idp md duqc
tfnh theo ti6u chuan
TCVN 6483/IEC 60189

(ttry theo nhu eau va thi6t
k6). Nhiet d§ lam tan chay
ma bao ve kh6ng du6i
150oC theo ti6u chuan BS
EN 50326:2002

8 Ma bao v§ (n6u c6)

9

10

11

12

13

14

15

Tiet di6n danh dinh mm2

Sai/mm

50

19/1 ,85S6 sgi /dudng kinh sgi

Dung sai cho ph6p dudng
kfnh sai

rrlrrl a 0,03

Lpc k60 dat caa day N a 67.000

N6u cu th6Tr9ng luqng gan dang Kg/km

daN/mm2

1 /o(..-

Ma dun dan hai Z 19.000

11,5x10-6He sG gian nd nhiet
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Nha
thiu

caIn k6t
TT Ma ta Dan vi I Yau ciu

16 Dudng kinh ngoai c ang cia
day

17 DiM t r& DC 6 20oC

18 } Chigu dai ch6 t40

mm N6u cp th6

Q/km

m

N6u cu thg

Z 1.000

+ Tan co sd san xuat.

+ KV hieu hang h6a,

+ KV hieu day,

+ Chi6u dai day [m],

+ Kh6i luqng [kg],

+ Thing nam san xuat,
+ Mai t6n chi chigu lan

khi v§n chuy6n

DaII ngoai cIIng caa day
duqc c6 djnh vao tang
Irang.

19 1 Ghi nhan

20 1 Bao g6i

r

nTh(r nghiem xu£t xu6ng
r 1

Theo y6u cau tPi mpc 4.1
Theo yau ciu t4i mpc 4.2
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8. Tieu chu6n kp thu§t cip ngam trung gp va phI.1 ki€n
(Quy6t djnh s6 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 caa T6ng c6ng ty Dien lvc TP Ha
Nai)

Dial 5. Di6u ki€n chung
1. Digu kien m6i tru: bIg lam viec caa v4t tu thi a bi

lan nh6tNhi6t d6 m6i trui

Nhiet d6 m6i trudng nh6 nh£t
E)iau ki6n khi hau

Da am cue dai

Da cao lap at so v6i mvc nuM bian

2. E)iau kien v8n hanh caa he th6ng dien

Dien ap danh djnh caa he th6ng (kV)
Sa dd n6i

Ch6 dQ n6i dat trung tinh

Dien ap lam viec lan nh& caa thi6t bi (kV)

Tan s6 (Hz)

450 C

00 (.-

t ng am
100%

&n 1000m

22

3 pha 3 da

N6i dat trbrc ti6p
24

3. Chang chi chat lugng
Nha san xuat phai c6 chfnrg chi vd he th6ng quan 19 chat luqng (ISO-9001 h06c mong (luang)

dugc ap dtIng vao nganh ngh6 san xuat cap ngam, php ken cap ngam. Nha san xl,lat phai c6 ph6ng
the nghiem xuat xu MIg v6i cac trang thi6t bi phtIC vw the nghi§m duqc ki6m chuan b&i co quan

quan ly chat luwrg.
Nha san xuat phai tuan tha cac quy djnh cia Nha nu6c vd ti6t kiem nang lugng, an toan chay

n6, m6i trudng, s& hOu tri tue, nhan mac v.v.
1)iau 6. Yau ciu chung

1. cau trac cap
cau bOc ca ban ttl trong ra ngoai caa cap ngam nhu sau:

a. 03 ruM dan den ch6ng th£m nude.
b. L6p man chin caa ru6t dan dien.
c. Ldp cach dien.

d. Ldp man chin each den phai g8m c6 mOt Idp ban dan phi kim lod k& hgp v6i mOt Idp kim
loai.

e. Chat d6n

f Ldp b9c ban trong (inner covering).
g. Lap b9c phan each (separation sheath).

h. Ao gbp.
i. Lap v6 b9c b6n ngoai.
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2. C6ng nghe san xuat:

Cac 16p man chin ban d§n caa ru6t dan diM, Idp each dien va man chan ban dan caa Idp cach

dien duqc t40 thanh bang I)huang ph£p dan d6ng thai trong m6i tnrdng kin hoac cac c6ng nghe
khac tian ti6n hmI

3. D6ng g6i barth cap (Ru16 cap/Fang cap)

Banh cap (luge lam bang v8t lieu b&r vai di6u kien thai ti6t ngoai trdi d viet Nam it nhat Ia 2

nam. Dam bao vjn chuPn, thi c6ng kh6ng bi hu h6ng.
Ttry nhu cau str d tIng ma guy djnh cp th6 cac yau eau caa banh cap nha: (luang kinh ngoai t6i

da, bi r6ng t6i da, eau tgo 18 gi0'a caa banh cap dam bao thu8n lqi trong c6ng tac van chuy8n, bio

quan va thi c6ng.

Chi8u dai cap trong m8i banh: Ttry nhu cau str d tIng ma quy djnh chi8u dai thich hqp, thuan

lgi trong vgn chuy6n nhtnrg phai h4n che t6i da viec nai cap.
Di6u 7. D§c tfnh kP thu8t caa cAp
1. Ru6t dan di6n:

a. Ru@ dan den duqc thi6t k6 bao gaIn cac v8t lieu ch6ng th£m nu6c (water blocking
material) x&n nh8p vao ban trong ru6t din. S& d tIng bang ch6ng th bn trong lai cap.

b. Ru6t din dien duqc eau trac ttl nhi8u tao dang hoic tao nh6m ti6t dien tr6n=duqc vjn xo£n

54
&:iRq&

:

tam va n6n chat:dan

Ti6t di6n danh
dinh caa ru6t

dan (lien [mm2]

S6 tao day t6i==
dan di6n

Di&n trd mat chi8u t6i da caa ru6t

d§n di§n 20oC [Q/km]

DangDang

0,0754

c. Nhiet dQ ruQt dan Ian nh& cho ph6p va lo4i v6 b9c ngoai duqc str d\Ing;

Vat li6u v6 boc Nhiet d§ ruQt d§n 16n nh6t trong di8u
kien lam viec binh thudng ['’C]

ST2 (1o@i „6 bg, t,a„ nan „8t lie„ PVC)
ST7 (1o4i „6 bq, t,an „an v§t lieu PE)

2. Man chin ban dan caa ru6t dan dan:

Man chin ru$ dan phai bing v8t lieu phi kim lod va pMI bang hw chat ban dan d4ng dan, c6

thi duqc d4t IGn tran dai bang ban dan. Hqp chit ban dan d4ng dan phai duqc gin ch8t vao each
di6n.

3 . Ldp c&h (lien:

a. Lap cach dien dugc djnh hinh b6n ngoai Idp man chan ban dan caa ruQt dan den bing
phtmrg phap din.

b. V8t li§u eau tPo: XLPE hay EPR.
c. Chi6u day c&h (lien:
- Danh nghTa (t„):

+ Dai v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
chieu day nh6 nhat (t„,i„) kh6ng duqc thap hmI tmin ? 0,9 t„ – o, I

Chi6u day laI nhat (tm„) phai dap tIng (t„w, - tma,) / tm„ $ o, 15
}
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Ghi cha: t,„„ va t„,i„ duqc do a cang mOt mjt cat ngang.

Chi6u day caa 16p phan cach h04c man chan ban dan bit kp tr6n ru Qt dan hoic ban ngoai I(JP
each dien kh6ng dugc tinh vao chi&u day cach den.

d. Ph6ng dien CPC ba va dO bar den ap:

Dien ap djnh mac 12,7 kV (Uo)/22 kV

Dien ap cao nhat caa h§ th6ng 24 kV

Ph6ng dien CPC bQ tai da d 1,73Uo:

- Thtr nghi6m di6n hinh

- Tha nghiem thu6’ng xuy&n

D§ bar (lien ap each (lien tan sa c6ng nghi§p:

05 PC

10 PC

- Tha nghi§m thud'ng xuy6n 3,5Uo trong 05 phat

4Uo trong 04 gia- Thtr nghiem di&n hinh

E)§ b&n (lien ap cach dien xung (th& nghiem
dial hinh)

125 kV

e. Nhi6t d6 danh dinh lan nh£t caa ru6t din ddi vai cac vat li6u each dian:

Nhiet d6 danh djnh lan nh6t caa ruQt dan ['’C]

Lam vi6c binh Ngdn mBch

(thai gian t6i da 5s)thudng

25090

90 250

vat li6u c6ch di6n

Polyetylen khau mpch (XLPE)

Cad su etylen propylen (EPR)

4. Man chin each di6n:

a. Man chin cach dien phai gain c6 mat Idp ban dan phi kim loBi kit hqp v6i mOt Idp kim

b. Ldp phi kim loBi phai (luge dan trtIC ti6p 16n each dien caa ttIng 16i va lam bang hq) chat
ban dan c6 tha b6c ra duoc

c. Tr&n ba mjt ngoai caa phan man chin phi kim lo4i, chi d§n “LdP BAN DAN: LOAI B6
KHI LAM H6P Ne)I - ATFENFION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in Ii&n tuc bang

mvc c6 mau tu:ang phan vai mau caa phan man chan phi kim lo9i

d. B6n ngoai kIP ban dan djnh hinh bing phuang phap dan c6 bq)c mat Idp bang ban dan c6

e. Phan kim lopi pMI dugc ap sat len tran phan bang ban dan chang th6m IIlaC.

f Man chan kim loBi pMI lam bang d6ng g6m c6 mOt hoic nhi6u dai bang, hoic met lu6i dan

tinh hrrobg nd c6 tac dung ch6ng tham nude

hoic mOt lap sgi day d6ng tam hoic k6t h9p giOa cac sgi day va (cac) dai bang. B6 rQng tai thi6u

loai
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cM bang &=)ng: 12,5 mm. DO day t6i thi6u caa bang dang: 0,127mm. DO ge)i mCp caa bang dang ?
15% b6 reng bang dang.

g. Cac man chan kim loBi ctra cac 16i phai ti6p xac v6i nhau.
h. KV hieu phan biO cac lai caa cap ng&n: Ba 16i caa cap ngam se (iuCn phan biet bang cac

dai bang mau d6, xanh duong va vang, mai mau cho mat lai, du9'c d8 phia dudyi Id)p man chan kim

5. Ldp bQC ban trong va chat dan:
a. Ldp b9c b6n trong duqc t40 thanh bing I)huang phap dan.

b. Cho ph6p str d\lng met Idp b6 thich hqp au6'c khi dan 16p b9c ban trong.

c. V&t li§u str dung lam lap bQC b&n trong va chat dOn phai thich hq) vai nhiet sB lam viec caa

cap va tu:ong thich vai v8t lieu cach (lien.

d. Chi6u day cia lap v6 bQC ban trong:

Dueyng kinh gia djnh caa cluang tran ngo4i ti6p 3 Chi6u day caa lap bQC b6n trong
lai [mm] [ mm]

loai

Lan han Nh6 han va bang

25 1,0

25

35

45

60

35

45

60

80

1,2

1 ,4

1,6

1,8

80 2,0

6. Ldp bQC phan c&h:
a. Khi man chan kim loPi va 1(yp ao giap Iam bang kim loBi kh£c nhau thi chang phai (luge

phan cach bang v6 bQC dmg dan.
b. Lap b9c phan cach nay c6 th6 thay cho Idp b9c b6n trong boac b6 sung than cho Idp b9c

ban trong.

c. Kh6ng dai h6i v6 bQC phan each khi da sO dung cac bien phap d6 dBt dug’c dQ kin nu6c theo

chi6u d9c trong vCrng caa cac Idp kim loBi.
d. vat li6u c6u tao: PVC

e. chat lu9ng caa lo4i v8t lieu sCr dung cho Idp v6 bq)c phan cach phai pha hq) vai nhiet d§
lam viec caa cap.

f. Chi6u day danh nghTa caa lap v6 bq)c phan cach duqc Iam tran (iGn 0,1 trim gan nhat va

duqc tinh theo c6ng thOc 0,02D + 0,6 mm nhung kh6ng dugc nh6 han 1,2 mm vai D la du6ng kinh
gia djnh du6'i 16p v6 b9c phan cach tinh bang milim6t;

g. Gia tri nh6 nhat kh6ng duqc nh6 hmI 0,2mm so vai 80% gia tri danh nghTa: t„,i„ ? 0,8t„ –
0,2(In„1).

7. Ao gap:
Ao giap bang dai bang k6p.
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- Ao giap ki6u dai bang phai duqc quan theo ki6u xoan 6c thanh hai Idp sao cho dai bang b6n

ngoai d xap xi chfnh gitra dd 16n khe hd caa dai bang bar trong. Khe hd gma cac v6ng Inn kG caa
tang dai bang kh6ng dugc vuqt qua 50 % chi6u rang caa dai bang.

- vat li6u:

+ Dai bang phb la th6p, th6p mB kern, nh6m hoic hq) kim nh6m. Dai bang th6p phai dugc
can n6ng hOiIC can ngu Oi c6 chat luqng Thuang pham.

+ Khi Iva chQn v8t lieu cho ao gbp, can phai d8c biet hru ? d&r kha nang bi an m6n kh6ng chi
vi an toan ca ma cdn vi an toan di6n.

danI:I bang lam a

Dudng kinh gia djnh du6i Idp ao
lu day caa dai bang [mm]mm

Nh6m ho4c hgp
Th6p ho4c th6p mphon Nh6 hon va b;

kim nh6m

Chi6u day danh djnh caa bang quan dang lam ao giap nan ch9n theo day sau:

+ Bang quan bang th6p: 0,2 - 0,5 - 0,8mm.

+ Bang quan bang nh6m va hq) kim nh6m: 0,5 - 0,8mm.
Chi6u day bang quan dang lam go gi£p kh6ng dIraC thap han gia tri danh djnh 10%.
8. L6p v6 bQC ban ngoai:

a. Cap phai c6 mat Idp v6 bQC ban ngoai duqc djnh hinh bang phuong phap dan.
b. V8t lieu cau tPo: PVC loBi ST2 hoBo PE loPi ST7, do ngudi mua quy (ijnh cy th&.

c. Chi6u day danh djnh caa lap v6 bQC b6n ngoai dugc lam tran cBn 0,Imm gan nhat va duqc
tinh toan theo ceng thtrc 0,035D + 1;omm nhung kh6ng duQC nh6 hmI 1,8mm v6i D la du bIg kinh

gia djnh du6i Idp v6 b9c ban ngoai.

d. Chi6u day nh6 nhat tBi mOt di6m bat kV phb kh6ng dugc thap han 85% gia tri danh djnh
v6'i sai s6 16n nhat Ia 0,1 mm.

e. Ban kinh u6n cong 1chi th& nghiem di6n hinh: 15x(d+D)t5% vai d h dubIg kinh ru Qt dan

va D la dudng kinh ngoai caa cap.

f. KV hieu cap:

Tran m4t ngoai ctu 1(w v6 bQC ban ngoai, cach khoang 01 ma phai duqc in n6i dang chO: Cap
<lien ap “12,7/22kV” + vgt lieu ach (lien “f ’ + vgt lieu caa 16p v6 b9c b&n trong +“ P' + lo4i va v§t

li§u Iam ao giap +“ P= + v8t lieu lam v6 b9c ngoai + “Cu -” + “3x” + ti6t dien ruQt dan dien str d tIng

cho day pha [mm2] + T6n caa nha cha too + Nam cha tgo.

g. Danh dau chi6u dai:

- Sgi cap phai duqc danh sd tha tv cach khoang mai nr6t chi6u dai. sd (bnh d6u kh6ng duqc
dai qua 6 chtr s6, clri6u cao caa cac chfr s6 nay kh6ng duqc nh6 han 5 mm.

- M8i banh cap c6 th6 bit cMu danh dau chi8u dai t& met s6 nguy6n bat ki. Khi duqc quan vao

banh, 56 nh6 nhat se nam trong ctlng.

I)iau 8. Cic yau eau vi tha nghi€m
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Dai v(yi cap n@m 22 kV, tha nghiem thudng xuy6n va di6n hinh (luge th\rc hen day da theo

cac phuong pIMp va yau cau thO nghiem quy djnh tPi IEC 60502-2:2014.

Trudng hq) th(r nghiem thudng xuy6n va di6n hinh duqc th\rc hien theo IEC 60502-2:2014,

cac h4ng mvc th& nghiem dugc thIrc hen nhu sau:

1. Tha nghiem thudng xuy&n (routine tests):
a. Do di6n trd ru6t din

b. Tha nghiem ph6ng den CPC be (d 1,73Uo).
c. Tha nghiem di§n ap Wen ap th& nghiem tan s6 c6ng nghiep 3,5Uo trong 05 phat).

d. Tha nghiem dien tr6n va cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Tha nghiem di6n hinh (type test):

a. Tha nghiem di§n tuan tv theo cac bude sau:

Th& nghiem u6n, dap theo la th& nghiem ph6ng dien CPC ba Cudng dQ ph6ng di§n (d
1,73Uo) phai (luge ghi Id.

- Do tg8.

- Tha nghiem chu kg nhiet, ti6p theo la th& nghiem ph6ng dien CPC b§. Cu bIg d§ ph6ng den
( a 1,73Uo) phai duqc ghi IBi.

- Tha nghi§m xung, ti6p theo la th& nghiem dien ap tan sa c6ng nghiep (dien" ap th(r ngliem
tan sd c6ng nghiep 3,5Uo trong 15 phat).

- Tha nghiem dien ap trong 4 gia ((tien ap th& nghiem tan sa c6ng nghiep 4Uo).
b. Tha nghiem kh6ng dien:
- Do chi6u day each diem

- Do chi6u day caa v6 b9c phi kim lo4i (bao gaIn Idp v6 b9c phan each du9c yo thanh bing
phuong phap dan nhung kh6ng duqc k& 1(yp bQC ban trong).

- Tha nghi§m d8 x£c djnh tinh chit ca hgc caa each di6n tru6c va sau khi lao h6a.

- Th& nghiem d6 xac djnh tinh chat ca caa v6 bQC trade va sau khi lao h6a.

- Th& nghiem lao h6a b6 sung aGn cac minh cap hoan chinh.

- Th& nghi§m tan hao kh6i luwrg caa v6 b9c PVC loPi ST2.
- Tha nghi§m nin & nhiet d6 cao tr6n cach dien (PVC) va v6 b9c phi kim lod.

- ThO nghiem tinh khang nat caa v6 b9c PVC (tha nghiem sdc nhiet-heat shock test).

- ThU nghiem tinh khang 6z6n caa c£ch dien EPR

- Th& nghiem k60 gian trong Id nhiet caa c£ch dien EPR va XLPE (hot set test).

- Th& nghiem hap thu nu6c caa each dien (watef absorption).
- Tha nghiem cha)' Ian tr6n mOt cap (dai vai v6 b9c lo4i ST2).
- Do him lu9ng bOt than den caa v6 b9c ngoai PE (v6 b9c loPi ST7).

- Th& nghiem dQ co ng6t caa ach dien XLPE (shrinkage test).

- Tha nghiem dQ co ng6t d6i vai v6 bQC ngoai PE (shrinkage test).
- Tha nghi§m tinh b6c dugc dai v6i man chan cach dEn.
- ThO nghiem ch6ng tham nude.

D4c tfnh kp thu§t va cain kit cap nam 22kV-Cu-3x240mm2-Ch6ng th£m ntr6’c; Man
chin bing ding; Gi£p kim loei dai bing lap; C£ch dien XLPE

Yau ciu kp thU8tTT Dan vi Th6ng s6
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4

5

6

7

8 1 Loai vat li6u each di6n

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Hang san xuat

Ma hieu san pham
Nu6c san xu£t

Cap 3 pha XLPE 22kV- ru{it dang
Loai

sa va ti6t dien danh djnh caa 16i cap

E)ien ap cao nhat

sa sgi d6ng caa lai cap

Du6'ng kinh caa 16i cap

Da day danh djnh caa Idp ban dan trong

Da day danh djnh caa Idp cach dien

De day danh djnh caa 16p ban d§n ngoai

DQ day caa bang dang cho ttIng pha met

Da gai m6p caa bang dang cho ttIng pha mat

Kha n5ng chju ng£n mpch caa man dang (1 s)

DO day danh djnh caa m8i Idp giap DSTA
Loai vat li6u caa v6 boc

Da day caa Idp v6 b9c ban trong

DQ day caa lap v6 b9c b&n ngoai

Dudng kfnh ngoai caa toan b6 cap
Nhiet d6 djnh mac tdi da caa day dan

Kha nang mang tai (8)

Dien tra met chi8u caa day dan tBi t = 20aC

Dien tra xoay chi6u caa day dan tPi t = 90c’C

Dien dung caa cap

Dien lchang caa cap
Ha s6 tu cam

H§ s6 dien m6i (tg 8 tdi da)

Dien tra cach (lien caa cap

i<ha nang chju dang ngan mBch caa cap
t = 0,1 s
t = 0,2 s
t = 0,3 s

ehi6u dai cap t6i da tr&n 16 cu6n cap
Dudng kinh mjt bich t6i da tr6n 16 cu6n cap

Nha thau n6u ra

Nha thiu n6u r6

Nha thau n6u r6

mm2

kV

SOI

rrlrrl

mm

rrlrn

rrlrr)

mm

rrlrrl

mm

rnrn

0(-

A
Q/km

Q/km
?/km

Q/km
mH/km

a)
Q/km

rn

m

D6ng
3x240

24

> 37

18,3-18,6

0,6

.PE & tuong

{wang
5,5

0,6

Z 0,127
> 15

0,5
PVC/PE
2, 1 -2,2

3,8-4, 1
89-92

90

Z 474

$ 0,0754

: 50.000
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Tr9ng luqng tai da toan bQ 16 cu6n ca

sd Idp bang ch6ng th£m (d du6i Idp bang dan

9. HOp diu cip ngim trung ip s& dr.Ing ngoai trd'i
(Quy6t djnh 56 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 caa T8ng c6ng ty Dien lvc TP Ha

I)iau 12. Y6u ciu chung
1. ChI trac

LoBi: Sa dung loBi ngoai hai va c6 tha s& d tIng cac logi sau: Co n6ng; Co nguQi c6ng ngh§

nhan-day; Co nguQi c6ng nghe co-rtrt.

H§p daII cap 24kV c6 th& dang dd (nu nai ca hai loBi cap ngam 24kV cach dien XLPE hay
EPR dan thanh cai d6ng, du bIg day tr6n kh6ng va cap ngm.

HQp dau cap bao gm:

a. Tat ca cac v§t tu can thi6t d6 kh6i phtIC 1 Pi cac lap caa cap ngam nhu 16p man chin 16i,

each (lien, man chan caa ach (lien, 16p b9c ban trong, lap bg)c phan each, lap giap bao ve va 16'p v6
ngoai nham dam bao call trac phan (iau cap tU:WIg dtmrg v6i cau trac cap dugc dau n6i.

b. Chi8u dai caa phan day ti6p dja tai thi6u h 600mm. M8i mOt pha cap phai c6 01 day ti6p
dia va c6 ti6t di6n dam bio:

+ ? 16mm2 ddi vai cap ti6t dien d6n 120mm2.

+ ? 25mm2 ddi vai cap ti6t dien ttl 150mm2 + 300mm2.

c. Cac vai lam s4ch va dung m6i iam spch.

Dau cap sau khi lap d4t c6 th6 van hanh ngay sau khi hoan tat lap dH.
Mai hep chu dap dugc d6ng g6i trong hep ri6ng biO. B6n trong hep phai c6 da:nh mpc chi

ti6t trinh bay lod va s6 luwrg v§t tu: m8i loPi b6n trong hap va ban hudIg dan lip dH dill cap.
2. Quy c£ch kp thu8t caa cap dang (nu nai:
Loai: 24kV-3x240mm2 duoc san xu6t theo IEC 60502-2

V8t lieu lam lai cap: Dang
V§t lieu cach dial: XLPE, EPR
DO day cia Idp cgch di§n:
- Dai vai cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

- Man chan kim loBi bang d6ng va ti6t di§n caa cap 22kV-Cu/3x240mm2
Ldp gbp: Theo IEC 60502-2.

Di8u 13. Djc tinh kr thu8t caa hep aau cap
1.Th6ng s6 kp thu4t

a. D§ b6n den ap d di6u ki§n kh6 4,5Uo/05phtIt va/hoic 4Uo/15phfIt:

- Dai vai cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phQt va/koBe 51 kVDC/15phflt.
b. DO ban den ap xung:
- D6i vai cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.
c. Ph6ng dien CPC b6: t6i da 10 pC d den ap 1,73Uo.

Nai)
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d. KIra nang 6n djnh nhi§t trong is (nhiet d§ 16i tm6c ngan m4ch Ia 23'’C va nhiet d§ lai a
cu6i qua tHnh ng;In mech la 250'’C, nhi§t d6 m6i trudng ttl 10c)C d&n 30c’C): theo ti6u chuan IEC
61442:2005 hoic tuong (luang.

e. Khoang each rd tai thi6u: 25 mm/kV.
f Dau cip c6 th& v8n hanh d vi tri tICK va dap ang th& nghiem theo dO bar (tien gp a di6u kien

2. Phu ki&n

+ Ddi vai hap (iau cap 3x240 mm2 : 3 dau cosses 240mm2.

Nha san xuat hOp (iau cap phai x6c nhan chat luQrg dau cosse cung cap kdm theo h§p (Iau cap

u61

dam bao chat luqng, c6 th6 stl dung vai Hp cHu cap CLIng cap.

C6 tha s& d tIng (nu c6t (cosse) logi dp lam bang d6ngxa IV dang nh6m, hoic loBi xi6t bat dau

bu lang lam bang v8t lieu luang kim (binret ab . . . v.v.
N8u sa dung au cdt lod 6p, s6 Ia bit bu 16ng va khoang cach gifra 2 18 bit bu 16ng Qi ban

cwc (iau cat quy (ljnh nhu saIl:

+ Cac loBi cap c6 ti6t dien ttl 50mm2 d6n 150mm2 stl dung (iau cdt (aau c6t dqng @) c6 1 16

bat bu-16ng.

+ cac loBi cap c6 ti6t di§n ttl 185mm2 d6n 630mm2 str dung dhl cdt (daII c6t dqng @) c6 2 18

bit bu-16ng (M/77 gina 2 la bat bu-16ng Ia 44,SWIm).

N6u sa dung d&i c6t loBi xi6t bat dhl bu 16ng, thi kh6ng guy djnh cv thi va si 18 bit bu-lang

ma ap dung theo thi6t k6 cp th& caa nha san xuat. Dau c6t phai pha hw vai ti6t dien va chang loPi

cap s& dUng.

Cad (Iau c6t phai dam bao kh+ nang mang dang den tai Ian nhat caa logi cap tuong tIng.

Diau 14. Cic y6u ciu vi th& nghi€m di6n hinh
Th& nghiem di6n hinh dugc thtrc hien theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh tu th& 1 :

1. Tha (lien ap AC (4,5Uo/5 phat) va/hoic DC (4Uo/15 phat) d di&u ken kh6 va uCE (AC or

DC voltage test and AC (wet) test).

2. Th& ph6ng dien cpc bQ & 1,73Uo (Partial discharge).
3 . Tha (lien ,ip xung d nhi§t d6 cap cwc dpi trong di6u kien van hanh binh thuang (Impulse at

maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Tha chu kV nhiet trong m6i tlr6ng kh6ng khi (Heating cycles in air).
5. Tha ngam nu6c (immersion test).

6. Tha ph6ng (lien CPC be & nhiet dQ cap cwc dei Kong di&u kien vjn hanh va nhiet dQ m6i
huang xung quanh binh thu6ng (Partial discharge at maximum cable conductor temperature in

normal operation and ambient temperature).
7. Tha dien ap xung (Impulse).

8. ThO di§n ap AC d 2,5Uo/15 phat (AC voltage).
9. Ki6m tra ngo4i quan (Examination).
B. Trinh tu tha 2:

1. Tha (lien ap AC (4,5Uo/05 phat) va/hoic DC (4Uo/15 phat) d di6u kien kh6 (AC or DC
voltage).
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2. Tha 6n djnh nhiet d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).

3 . Tha an djnh nhi§t d6i v6i lai cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Tha den ap xung (Impulse).
5. Tha den ap AC d 2,5Uo/15 phat (AC voltage).

6. Ki6m tra ngo Pi quan (Examination).
C. Trinh tu tha 3 :

1. Tha (lien ap AC (4,5Uo/05 phat) va/hoac DC (4Uo/ 15 phat) d di6u ki§n kh6 (AC or DC
voltage).

2. Tha an (ijnh nhiet d6i v6'i man chan (Thermal short circuit (screen).

HBng mpc nay c6 th6 tha k&t hqp vai tha 6n djnh dang.
3. ThO 6n djnh nhiet dai v6i lai (Thermal short circuit (conductor).
Hpng mpc nay c6 tha tha k&t hqp vai thO an djnh dQng.

4. Th& 6n dhlh dOng (Dynamic short circuit).

5. Tha dien ap xung (Impulse).
6. Tha (lien ap AC & 2,5Uo/15 phat (AC voltage).
7. Ki6m tra ngo Pi quan (Examination).
D. Trinh tu: tha 4:

1. Th& dien ap & 1,25Uo/1000h trong m6i trurang suong mu6i (Salt fog).
2. Ki6m tra ngo Pi quan (Examination).

10. Hep n6i cip ngim trung ip
(Quy6t djnh s6 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 caa T6ng c6ng ty Dien lvc TP Ha
Nai)

Diiu 18: Yau eau chung
1. C6u trtrc

Lopi: Co nguQi d6 nh tra, co n6ng d6 nhtra, quan bang d6 nhlra.

Hep nai cap 24kV c6 th6 dang d6 n6i cap ngam 24kV each dien XLPE hay EPR v6i cap
ngam 24kV each di§n XLPE hay EPR.

Hap n6i cap 24kV c6 th6 dang d6 nai cap ngam 24kV cach den XLPE hay EPR vai cap
ngam 24kV cach di§n XLPE hay EPR.

HOp n6i cap bao g6m:

a. Tat ca cac v8t tu can thi6t d6 kh6i phtIC loi Cac 1(yp caa cap ngam nhu Idp man chan 16i,

c£ch di§n, man chan caa cach di§n, lap bQC b6n trong, Idp bq)c phan cach, 16p giap bao ve va lap vd
ngoai nham dam bao cau trac phan n6i cap turang duong v6'i eau tItIC cap duqc dau nai.

- M8i mat pha cap phai c6 01 day ti6p dja (va cang Ia day n6i man chin cBng), c6 ti6t
dEn dam bao:

+ ? 16mm2 ddi v6i cap ti6t di$1 d&r 120mm2

+ Z 25mm2 ddi vai cap ti6t dien ttl 150mm2 + 300mm2

- Chi&u dai cia day n6i man chan d6ng theo cap di§n ap caa cap nhu sau:

+ Z 120C)mm vai cap 22kV.
D6i vai hQp nai lo@i d6 nhjla, nh tIa cach di§n va chat d6ng ran (luge d6ng g6i sao cho ngu6'i

StI dung di dang tran Ian ma kh6ng can than bit kp dung cv nao khac.
b. cac vai lam spch va dung m6i lam sgch.
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Cap sau khi dugc n6i c6 th6 v8n hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.
Mai he)p rai dip duQC d6ng g6i trong hOp ri6ng biet. B6n trong hOp phai c6 danh mvc chi ti6t

trinh bay loBi va s6 luqng vgt tu m6i loei ban trong hap va ban hu6ng dan lip d4t hOp n6i cap.
2. Quy cach kp thu8t caa cap dang dau nai:
Loai: 24kV-3x240mm2 duac san xu6t theo IEC 60502-2

V§t li§u lam 16i cap: Dang
V8t lieu cach diOr: XLPE, EPR
De day caa 16p cach den:

D6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.
Man chan kim lo@i bang dang va ti8t den caa logi cap 3x240mm2.

Ldp gbp: Theo IEC 60502-2

Di6u 19. Djc tfnh kp thugt caa hOp nai cap
1. Th6ng sa kp thu§t

a. DO bal den ap 6 di6u kien kh6-4,5Uo/05phQt va/hoic 4Uo/15phat:
D6i vai cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phtX va/hoic 51 kVDC/15phat

b. D$ b6n dien ap xung:
Dai v6'i cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

c. Ph6ng dien CPC be: t6i da 10 pC & (lien ap 1,73Uo.
d. KIM nang 6n djnh nhiet trong is (nhiet dQ 16i tru6c ngn mgch la 23'’C va nhiet dQ lai a

cu6i qua tnnh ngin mBch la 250'’C, nhiet dQ mai tru:ang tO 10c’C d6n 30'’C): theo ti6u chuan IEC
61442:2005 hoic tuang duwrg.

e. Mai n6i cap c6 th6 v§n hanh d vi tri udA va dap tIng th& nghiem theo dQ bar den gp & di6u
ki6n u'6t

2. Phu ki6n:

D6i vai hOp n6i cap 3x240 mm2 : 3 6ng n6i 240 mm2.

Nha san xuat hOp nai cap pMI xac nhgn chat lu9ng 6ng n6i cung cap kan theo hep n6i cap
dam bao chat lugng, c6 tha s& d tIng v6'i hep n6i cap cung cap.

C6 th& sCr dung cac loBi 6ng nai sau:

Str dung 6ng n6i deng dp lam bang d6ng/xa IV d6ng nh6m pha hqp vai ti6t dien va chUng
loBi cap str dUng.

- Str dung 6ng loBi xi6t bat (nu bu 16ng lam bang v8t lieu luang kim (bimetal) phd hq) vai
ti&t dien va chang logi cap str dung.

- Cac ang n6i pMI dam bao kia ning mang ddng dien tai laI nhat caa loBi cap turang tIng.
Di&u 20. Cic y6u ciu vi tha nghiem di6n hinh
Tha nghiem di6n hinh duqc th\rc hien theo IEC 60502-4:2010(TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh tu th& 1 :

1. Tha den ap AC (4,5Uo/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).
2. Thtr ph6ng dien CPC ba a 1,73Uo (Partial discharge).
3 . Tha dien ap xung & nhi§t d6 cap CPC doi trong dRu kien vjn hanh binh thudng (Impulse at

maximum cable conductor temperature in normal operation)
4. Th& chu kV nhiet trong m6i tnrdng kh6ng khi (Heating cycles in air).
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5. Tha chu k9 nhiet trong m6i trudng nu6c (Heating cycles under water).
6. Tha ph6ng di§n cpc bQ d 1,73Uo va nhi§t dQ cap CPC dpi trong di6u ken vjn hanh va nhiet

dO m6i tru: MIg xung quanh binh thu bIg (Partial discharge at maximum cable conductor

temperature in normal operation and ambient temperature).

7. ThO den ap xung (Impulse).
8. Th& den ap AC d 2,5Uo/15 phat (AC voltage).
9. Ki&m tra ngo Pi quan (Examination).
B. Trinh tLr thO 2:

1. Tha den ap AC (4,5Uo/05 phat) va/ho4c DC (zIUo/15 phat) (AC or DC voltage).

2. ThO 6n djnh nhiet d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).
3 . Tha dn djnh nhiet d6i vai 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Tha (lien ap xung (Impulse).
5. Tha dien ap AC & 2,5Uo/15 phat (AC voltage).
6. Ki&m tra ngo@i quan (Examination).
C. Trinh tLr thO 3 :

1. ThO den ap AC (4,5Uo/05 phat) hay DC (4Uo/15 phat) (AC of DC voltage).

2. Tha an djnh nhiet d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).
H4ng mvc nay c6 th6 tha k6t hqp vai th& an djnh dang.
3. Tha an djnh nhiet dai v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

H4ng mvc nay c6 tha thO kat h9p vai th& 6n djnh deng.
4. Tha 6n djnh d6ng (Dynamic short circuit).
5. Tha di$1 ap xung (Impulse).
6. Tha (tien ap AC & 2,5Uo/15 phat (AC voltage).
7. Ki an tra ngo Pi quan (Examination).

11. Tieu chu6n PhIl ki€n chu6i:
(Ti6u chuan nghanh ll-TCN-01-05)

1. PhBm vi

Di&u kien kp thu8t nay bao g6m ca viec thi6t k6, cha tgo, tha nghiem d nha may, d6ng g6i
va giao hang khoa n60 caa day dan AC-50 d&r 240mm2 va cho cap th6p C-50, m6c treo va v6ng
treo du tran cho str chu8i.

2. Ti6u chu6n gp d IIng
IEC 120 Kich thu6c dhl tran va ng hn caa cac b§ ph8n str chu8i
IEC 305 Djc tinh diu tr6n va ty caa sa chu6i

IEC 372 Thi6t bi khoa (Mu tran va ngam caa str chu8i
FOCT 3062-69 va 3063-66: Day th6p ch6ng sGt

3. Y6u cau kp thu8t chung
+ Khoa n60, kh6a dd day dan lam bang v8t lieu hqp kim nh6m pha hqp v6i di8u kien lam

viec caa day din c6 ti6t dien 70mm2 din 240mm2 va c6 kM nang mang dang den along &tong
vai day dan. (Buloong chO U ham day c6 day da 04 a cu va 02 v6ng dem v6nh va 02 v6ng dem
phing)

+ Kho£ d6 cho cap th6p C-50 dang dG dO day chang sat g6m nhi&u sgi day th6p ctrng

dubIg kinh danh djnh ben xo£n IBi.
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+ Khoa n60 va khoa dd duqc stl dung hong m6i tru6ng kh6ng khi loBi I va II; ang IVC d(it
(tpi di6m ti6p x6c gitra khoa ham va day chang sCt) kh6ng nh6 han 5565kG.

+ V6ng treo dau tr6n caa str chu6i nc lam bang v8t lieu th6p kh6ng ri hoW th6p mg kam
nh6ng n6ng lam nhiem vu n6i chu8i sa vai xi, diam kh6p n6i gitra chu6i sa va v6ng treo (hu tran
phai x6 djch dugc mOt cach tron tUI khi c6 IFC caa gi6 tac dOng 16n 16n day d§n vaa pMI darn bao
d§ ch5c chin cad li&n kit gia'a chu8i str va xi. Tr6n v6ng treo (iau tran phai dtrqc danh ma hieu
caa vat li6u va ma hi6u caa hang san xu6t

+ M6c treo dang d8 li&n k& gia’a cum bit chu8i d6 v6i bat str nc dugc ch6 tPO bing th6p

chju Iwc cu6ng dQ cao.
3.1. Gu d6ng treo chu6i
Phpm vi ap dung: Ti6u chuan nay gp d tIng cho Gu Gi6ng Treo Chu6i, lap rap vai m6c treo

chO U va v6ng treo thuGc cpm treo chu8i php kien.
KV hi§u: KV hieu caa san ph in Gu Gi6ng Treo Chu8i g8m 2 phan:
- Phan cha: Chi t6n g9i caa san ph in, kj/ hieu bing chO CT.

- Phan s6 : Chi tai trQng pha htlV nh6 nhat.
Vi du: CT-7 la Gu Gi6ng Treo Chu8i c6 tai trQng pha hu9 nh6 nha h 70.000 N.

Th6ng s6 va kich thu&: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Gu Gi6ng Treo Chu8i theo

hinh 1.1 va Bang 1.1

Hinh :1. 1
Bang 1.1

Loa

CT 7
CT 9

CT 12-1

CT 12-2

Kf oh tIrade (mm)
C t 0,5

80

80

80

100

Tai tr9ng pha
hu9 min. (N)

70.000
90.000
120.000
120.000

Kh6i luqng
(Kg/b$)

0,48

0,83

0,94
0,96

M
16

18

20
20

Y&u eau kp thu8t:

V§t lieu chi tPO bang th6p c6 [a]b 2 420 N/mm2 (CT 16-2; CT 21: [a]b 2 540 N/mm2)
Dai 6c chd tao theo TCVN 1896-76

Cac chi ti6t duqc mB kern bang phtmrg phap nhang. Chi6u day Idp mB 70 tr 85Fm.
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Tai trQng pha hu9 kh6ng du9'c nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuong phap tha :
Th& ang suat k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85-.

Ki6m tra cac kich thu6c bang cac dung cp do thich hw.
Ki8m tra chigu day Idp mp theo 18 TCN 04-92.
ThO nghiem tai trQng pha hup theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 vpn nang, c6 lvc k60

thich hgp.
Ghi nhan, bao g6i:
San plUm pMI duQC ghi nhan v6i cac nOI dung chinh sau day:
- T6n ca sd chd tao.

- KV hieu san pham.
San pham dugc d6ng trong ham g6, ngoai ham c6 ghi tan co sd ch6 tpo, On san ph&n va

sa lugng.
3.2. M6c treo cha u

Ph4m vi ap dung: Ti6u chuan nay gp dung cho M6c Treo ChO U thuQc cum treo str trong
chu8i php ken.

KV hieu: KV hieu caa san ph in m6c treo chO U gaIn 2 phan:
- Phan chO: Chi tan gQi caa san pham, kV hieu bang chO MT.
- Phan sd : Chi tai tr9ng pha htlV nh6 nhh.
Vi dp: MF-7 la m6c treo cha U c6 tai trQng pha hu9 nh6 nh6t Ia 70.000 N.
Th6ng s6 va kich thu6c: Hinh dang va kich th6c ca ban cia m6c treo chO U theo hinh 1.2

va Bang 1.2

Hlnh: 1.2
B. 1.2

Loai

MT-7
MT-9
MT- 12

Kich thu M (mm
M B + 0,5
16 20
18 24
20 26

Tai tr9ng pha
hu? min

70.000
90.000
120.000

Kh8i-iii;
(Kg/bG)

0,65
0,9
1,13

Y6u eau kp thu§t:
V8t lieu ch6 @o bang th6p phai c6 [a]b = 420 N/mmi
Sai lech dQ kh6ng song song gitra 2 than m6c treo K 0,5 mm.
Chi tia phd dgc Iam spch ba via, bg mjt kh6ng c6 v& n(it, chay, ra.
Sai lech d6 kh6ng vu6ng g6c dang tam 18 ch6t vai tam than m6c treo $ 0,5 rtrm.
Cac chi ti6t dqc mB kern bang phong phap nhang. Chi8u day 16p mB: Than m6c treo 70 a
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85pm; bu 16ng, dai ac 45 a' 85pm.
Tai trQng pha hu9 kh6ng dgc nh6 hmI gia tri cho trong Bang 1.

Phuong phap tha :
Th& ang suit k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85.
Ki8m tra cac kich th6c bing cac dung cp do thich hqp.
Ki8m tra chiu day lap mp theo 18 TCN 04-92.
Tha nghiem tai tr9ng pha hu9 theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 v4n nang, c6 IFC k60

thich hw.
(]hi nhan, bao g6i:
San ph£m phai duqc ghi nhan vai cac n§i dung chinh sau day:
- T6n ca sd ch6 tao

- KV hieu san pham.
San ph£m dtrqc d6ng trong ham gg, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd ch6 t40, t6n san pham va

56 Itmrg
3.3. Vdng treo
Ph+m vi ap dung: Ti6u chuan nay ap d tIng cho V6ng Treo sCr d tIng n6i vai str each den

tr&n cac dudng day tai di§n cao gp.
KV hieu: KV hieu caa san ph&n V6ng Treo g8m 2 phan:
- Phan chO: Chi en g9i caa san ph&n, kV hieu bing chO VF.
- i?han s6 : Chi tai trQng pha hu9 nh6 nh h.
Vi dp: VF-7 la Vdng Treo c6 tai tr9ng pha hup nh6 nhat Ia 70.000 N.

Th6ng 56 va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban cQaVdng Treo theo hinhl.3 va
Bang 1.3

Hinh : 1.3

Bang 1.3

Kich thu& (mm)
(1)1dI+ d2- 1

0,5 0,2
203316
2218 33

16 33

-n tr9ng
pha htlV
min. (N)
70.000
90.000
120.000

Kh6i
luqng
K
r3
0,34
0,35

70VT-7
VT-9 75

70VT- 12

Y6u ciu kp thu§t
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V8t li§u chd tPO bang th6p phai c6 [a]b 2 420 N/maP. Ri6ng VF- 12 cha Do bang th6p c6
[a]b = 540 N/mm2.

Chi ti6t phai dugc lam spch ba via, bi mjt kh6ng c6 va nat, ch£y, rG.
Sai lech dQ kh6ng dang tam gma 18 O va than dI kh6ng du9'c lan hon 0,5 mm.
Cac chi ti6t duqc mg kern bang phumrg phap nhang. Chiau day Idp mp 70 tr 85pm.
Tai trQng pha hu9 kh6ng dugc nh6 hm1 gia tri cho trong Bang 1.

Phuwrg phap tha :
Tha (Ing suit k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85.
Ki6m tra cac kich thu6c bang cac dung cv do thich hqp.
Ki6m tra chi8u day Idp mp theo 18 TCN 04-92.
Tha nghiem tai tr9ng pha hu9 theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 VBn nang, c6 IPC k60

thich hqp.
Ghi nhan, bao g6i:
San plUm phai duqc ghi nhan vai cac n6i dung chinh sau day:
- T6n ca sd chi tao

- KV hi§u san plUm
San phim duqc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi en co sd chi too, t6n san ph in va

s6 luWrg.
3.4. Mit n6i doll

Phpm vi ap d tIng: Ti6u chuan nay ap dtIng cho san ptam Mat Nai Dan dang da hp n6i sau
str each den vai khanh d6, kho£ dO, khoa nao. . . caa dubIg day tai dien cao ap.

KV hieu: KV hieu caa san plUm Mit N6i Don g6m 2 phan:
- Phan chO: Chi tan gQi caa san ph£m, ki hi§u bing chO MNI.
- Phan sa : Chi tai trQng pha hu9 nh6 nhat.
Vi dV: MNI-7 la Mit N6i Dan c6 tai trQng pha hu9 nh6 nh£t Ia 70.000 N.
Th6ng sd va kich thu&: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Mit N6i Don theo Hinhl.4

va Bang 1.4

Hinh : 1.4

Bang 1.4

Loai
T6i trQng
phi hup
111111

Kh6i
luQbg

(Kg/be)
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20MNI-7
22MNI-9

MN 1-12 24

86

108

122

14 18

20 20

20 22

70.000

90.000
120.000

0,58
0,97

1 ,30

Y6u eau k! thu it:
V8t lieu ch8 tBO cac chi ti6t Mat N8i Dan phai c6 [a]b > 420 N/mm2, v$ 1ieu ch6 tPO chat

chd bang th6p dan h6i.

Chi ti6t phai dugc hm sech ba via, ba m$ kh6ng c6 v6t nat, clay, r8,

cac chi ti&t duqc mB kern bang I)huang phgp nhang. Chi6u day Idp mB 70 tr 85 blm.

Tai tr9ng pha hu9 kh6ng du9c nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuang phap tha :
Tha tIng suat k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85.

Ki&n tra cac kich thu6c bang cac dung cv do thich hqp.

Ki6m tra chi6u day Idp mB theo 18 TCN 04-92

Tha nghi§m tai tr9ng pha hup theo TCVN 198-85 tran may thtr k60 v4n nang, c6 lvc k60

thich hq).
Ghi nhan, bao g6i:

San pham phai duQC ghi nhan vai cac nOi dung chinh sau day:
- Tan co sd ch6 tao

- KV hieu san pham.

San phim duqc d6ng trong ham gg, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd chd tPO, tan san ph in va
s6 luang.

8Ghi cha: Hai 16 g 14, khoang cach tam 16 A chi c6 & mit n6i don chi @o ri6ng d8 lap v6i
m6 ph6rlg dien

3.5. Mit nai lap
Ph pm vi ap dung: Ti&u chuan nay ap d IIng cho san plUm Mat Nai K6p dang d6 lap n6i sau

str cgch (lien vai khanh dd, mat nai trung gian, khoa d6, khoa n60 caa duMlg day tai (lien cao ap.

KV hieu: KP hieu caa san plUm Mat N6i K6p g6m 2 phan:
- Phan chO: Chi t6n g9i caa san pham, kV hieu bang cha MN 2.

- Phan s6: Chi tai trQng pha hu9 nh6 nhat.

Vi dp: MN2-7 la Mat Nai K6p c6 tai tr9ng pha hu9 nh6 nhat h 70.000 N.

Th6ng sa va kich thuoc: Hinh dang va kfch thu6'c ca ban cia Mat Ne)i K6p theo Hinhl.5
va Bang 1.5

©Tb



70

Hinh : 1.5

Bang 1.5

Loai
Kich thu6'c (mm)

bIt
H + 1

0,5
2080
24100

24114

Tai trQng

phi hup min.
0)

70.000
90.000
120.000

Kh6i lu9'ng
(Kg/b§)

MN2-7
MN2-9
MM- 12

Yau ciu kF thu§t:
V8t lieu chd tBO cac chi ti6t Mit N6i K6p phai c6 [a]b E 420 N/mm2, v8t lieu ch6 tPO chi)t

ch6 bang th6p dan hai.
Chi ti6t phai duqc Iam spch ba via, ba mjt kh6ng c6 v& nat, ch£y, r6.

Cac chi ti6t dugc mg kern bang phuong phap nhang. Chi&u day Idp mp 7(F 85pm; bu
lang, dai ac 45 +70 pm.

Tai trQng pha hu9 kh6ng duQC nh6 hmI gia tri cho trong Bang 1.

Phtmrg phap tha :
Tha Ong suit k60 cda v8t lieu theo TCVN 198-85.

Ki6m tra cac kich thu6c bing cac dung cp do thich hqp.
Ki6m tra chi&u day k)p mB theo 18 TCN 04-92

Th& nghiem tai tr9ng pha hu9 theo TCVN 198-85 tr6n may tha k60 vpn nang, c6 lvc k60

thich hw.
Ghi nhan, bao g6i:

San plUm phai dIrac ghi nhan vai cac nai dung chinh sau day:
- T&n ca sd chd tao

- KV hieu san plUm.
San pham duqc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi en ca sd chi yo, tan san phAn va

s6 luWrg.
#Ghi ch(1: Hai 18 a 14, khoang cach tam 18 A chi c6 a mat n6i k6p ch8 Oo ri6ng d6 lip v6'i

m6 ph6ng di§n
3.6. Kh6a d6' day ch6ng s6t

PhBm vi gp dIlng:
TiQu chuan nay gp dung cho Kho£ d8 day ch6ng s6t dang dg kgp d6 day ch6ng sCt caa

duMlg day tai dien cao ap.

KP hieu:
KV hieu caa san pham Khoa D6 Day Ch6ng S6t g6m 2 phan:
- Phan chO : Chi t6n gQi caa san pham, kV hie,u bang chO DS.
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- Phan s6 : Chi tai tr9ng pha hu9 nh6 nha.
Vi dv: DS-15 la Khoa D6 Day chang S6t c6 tai trQng pha htlV nh6 nhat 15000 N.
ThOng s6 vi kfch thrr6'c: Hinh' dang va kich thu6c ca ban caa kho£ dd day ch6ng s6t theo

hinh 1.7 va bang 1.7

Hinh : 1.7

Bang 1.7

Kich thu& (mm)U-aLt
Tai tr9ng
pha hay
mIn
15.000
25.000

l

( rrlrr12) (Kg/ba)Loai

DS -15

DS -25

220 20 16 65

20 16240 65

1 ,35TK (50 + 70)
TK (90 + 100)

Y6u eau kp thU{It:
- cac chi ti6t trong bQ kho£ ch6 tPO bing th6p phai c6 [a]b ? 420 N/mm2.
- Cac chi tia chd tBO bang nh6m hap kim c6 [a]b ? 220 N/mm2.
-'C£c chi ti6t lip gh6p ren theo he 18 theo TCVN 1896-76.
- Ch6t chd theo TCVN 129-63

- Cac chi ti6t bang th6p phai clugc mB kern bang phuang phap nhang. Chi6u day Idp mp 70
+ 85pm; bu lang, dai ac 45 + 70Hm.

- Tai tr9ng pha hu9 kh6ng nh6 han gia tri cho trong bang 1.7

Phuobg phip tha :
- Tha ang suit k60 caa vat Ii&u theo TCVN 198-85

- Ki&n tra cac kich thu6c bing cac dung cy do thich hqp.
- Ki6m tra chi6u day lap mp theo 18 TCN 04-92.
- Thtr nghiem tai trQng pha hu9 theo TCVN 198-85 aGn may thO k60 v@n nang, c6 IPC k60

thich h9p.
(;hi nh5n, bao g6i:
San pham phai duQ'c ghi nhan vai cac nai dung chfnh sau day:
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- T&n ca sd cha tao.

- KV hieu san bham.
San ph£m dugc d6ng trong ham gg, ngoai ham c6 ghi en ca s& cha tPO, t&n san ph&n va

sa luqng.
3.7. Kh6a n60 day ch6ng s6t
Phgm vi ap dung: Ti6u chuan nay ap dung cho Khoa Nao Ep Day Ch6ng SCt ki8u dp dang

d6 nao day ch6ng sd caa (luang day tai dien cao ap.
KV hi§u: KV hieu caa san ph&n Khoa Nao Ep Day Ch6ng Sa gan 2 phan :

- Phan chO: Chi tan gQi caa san ph&n, ki hieu bang chO NS.
- Phan s6 : Chi lvc pha hu9 m6i gh6p nh6 nhA.

Vi dv: NS -70 la kho£ nao 6p day chang sat c6 lvc pha htlV m6i gh6p nh6 nhat 70.000N
Th6ng s6 va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban cia khoa nCo dp day ch6ng sCt

theo hinh1.8 va Bang 1.8

FEnh 1.8

Bang 1.8.
Loai

NS - 50

NS - 70

NS - 100

Kich thu6'c (mm)
tl Dt o,5 At o,2

110 16 18

23135 20

165 2520

Lvc pha hu9 m6i

gh6p min. (N)
50.000
70.000
98.000

da;n(tnT:?)
TK 50

TK 70
TK 100

Kh6i luQ'ng
(Kg)
1 ,00

1,80

2,00

\Qu eau kS, thu§t:
- V8t lieu chi teo kh6a n60 day ch6ng s6t bang th6p phai c6 [a]b > 420 N/mmi
- Chi ti6t phai duQC Iam spch ba via, ba mjt ph£ng kh6ng c6 v6t nat, rBn.

- Sai lech dQ kh6ng dang tam gina 18 va mjt ngoai cho ph6p $ 0,5mm.
- M6i han ng6u kh6ng ng&n xi, r8, nat; chi8u cao m6i han ? 8mm.
- Chi ti6t phai duqc mB I<em bang phuang pIMp nh(Ing. Chi&u day Idp mp 70.+85Hnr.
- LIrc pha htlV mai gh6p kh6ng duqc nh6 hon gia tri cho trong Bang 1.8

Phwang ph£p tha :
- Tha alg suit k60 cda v8t lieu theo TCVN 198-85.
- Ki&n tra cac kich thu a bang cac dung cv do thich hqp.
- Ki6m tra chi6u day 16p mB theo 18 TCN 04-92.
- Tha lvc pha hu9 m6i gh6p bang phtmrg phap k60 san plUm da dugc 6p chit v6i day cap.
(;hi nh5n, bao g6i:
San plUm phai duqc ghi nhan vai cac nQi dung chinh sau day:
- T6n ca s& chd tao
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- KV hieu san plUm.
San pham duqc d6ng trong ham g6, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd ch6 yo, tan san ph&n va

sd lugng.
3.8. Ghip th6p d6u ch6ng s6t

Ph gm vi gp d tIng: Ti6u chuan nay gp dung cho kgp cap th6p dang da k9p n6i day ch6ng sCt

kh6ng chju tai tr9ng caa (luang day tAI dien cao gp.

KV hieu: KV hieu caa san pham kgp cap th6p g6m 2 phan:
Phan cha: Chi t6n g9i caa san ph hn, kV hell bing cha KS
Phan sd : Chi m8t cit danh djnh cap kQP n6i.
Vi dv: KS-50 la kgp cap th6p dang dd kgp n6i day ch6ng sCt c6 mjt cat danh djnh 50mm2
Th6ng sa va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Khoa N60 Day Nl theo

Hinhl.9 va Bang 1.9

Mm

Hinh 1.9

Loai

KS-50

KS-70

KS-95

Bang 1.9

Kich thu'6'c (mm)
C- tO,5 h+o,5M

1245 8

50 1012

12 1060

Dang cho day
c6 ti6t dien (mm2)

35-50

70

95

Kh6i luqng
(Kg/ba)

0,66

1 ,22

Y6u c£u kp thu§t:
V8t lieu chd @o Kgp Cap Th6p bang th6p phai c6 [a]b = 420 N/mm:2.

Chi ti6t phai duqc Iam SBch ba via, ba mg phing kh6ng c6 v6t nat, r8.

Chi ti6t phai duqn mg kam bang phuang phgp nhflng. Chi6uday Idp mp 70 + 85klm; bu
16ng, dai 6c 45 + 70Ftm .

Phuobg phil) tha :
- Tha ang suit k60 caa vat li6u theo TCVN 198-85

- Ki6m tra cac kich thu6c bing cac dung CV do thich hq).
Ki6m tra chi&u day 161) mp theo 18 TCN 04-92.

Ghi nhan, bao g6i, v{rn chuy6n vi bio quin:
San pham phai dugc ghi nhan v6i cac nai dung chinh sail day:

+ T6n ca sd ch6 tao.
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+ KV hi§u san F)ham.

- San ph&n duqc d6ng trong ham ga, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd ch6 tPO, t6n san pham va
56 luWlg.

4. Th6ng tin can duu trong tai lieu thau
Nha cung cap day da cac th6ng tin sau th6ng +in sau:

- Cac ban ve chi r6 kfch thu&, hinh d4ng caa v§t li§u, tai lieu kV thu8t ma ta looi v8t lieu va

c6ng nghe ch6 tPO caa toan bQ cac PhIl kien dwdng day kh6ng n6u tr6n.

- Toan bQ cac php kien n6u tr6n phai th6ng qua th& nghiem thu6ng Ie tBi nha may phd hqp
v6i cac ti&u chuan IEC turang tIng va ti6u chuan th& nghi§m caa viet Nam.

5. £)6ng g6i va giao hang:

Khi giao hang v8t lieu phai dugc d6ng g6i phi hqp v6i viec vjn chuy6n bang dudng bian
va d6ng g6i trong cac thang ga, tr6n g6i hang pha c6 ma hi§u nha san xuat, ma hieu caa v8t li§u,

dau thuwrg mpi.
12. COt di€n b6 tang ly tam
(theo TCVN 5847:20 16)

1. PhBm vi ip d IIng
Ti&u chuan nay ap dung cho lo4i cat dien b6 t6ng cat th6p ang Iwc tru6c san xuat theo

phuwlg phap ly tam.
2. Tai li6u vi6n din

cac tai lieu vien dan sau Ia can thi6t cho viec ap d tIng ti6u chuan rAy. D6i vai cac tai

lieu vien dan ghi nam c6ng b6 thi ap dung ban duQC nau. D6i vai cac tai lieu ven dan kh6ng ghi
nam c6ng b6 thi ap dung phi6n ban mai nhat, bao g6m cac ban saa dai, b6 sung (n6u c6).

TCVN 165 1-1 :2008, m2 c6t ha tang – Th6p thanit tran tran.
TCVN 1651-2:2008, %2 cat ba tang – TLdp thanit van.
TCVN 2682:2009, Xi mdng po6c lang – Yau call W thu{d .

lew 3105:1993, H8n hqp ba tang nang va ba tang nang – Lay mau, ch6 tQO vd bdo
du arIg mau tha.

TCVN 3118:1993, Ba tang nBng – Phuang phdp xdc djnh ctrdng dQ nan.

TCVN 4506:2012, Nude cho ba tang va vIta – Yau cdu &p thuat .

lew 5709:2009, TMp cdc bon can n6ng ding lam kat cdu trong xcty dttrIg – Yau cdu k$
1l11181 .

TCVN 6067:2004, X/ ming po6c lang ban sun phat – Yau can kg thuat .

TCVN 6260:2009, X/ mdng po6c lang han h(JP – Yau cdu ky thuat .

TCVN 6284-1:1997, m2 cat ha tang dw ang Iwc – Yau cdu chung.

TCVN 6284-2:1997, W2 cat ba tang dF ang Iwc – Day k60 ng@i.
TCVN 6284-3 :1997, @2 c6t ba tang dw ang am – Day tai va ram .

TCVN 7570:2006, Cat lieu cho ba tang va vBa – Yau cdu kP thu@ .

TCVN 7711 :2013, M m&rIg po6c lang h8n hqyp ban sun phat – Yau cdu k$ tht@ .
TCVN 8826:2011, PIty gia khodng hoQt tintI cao ding cho be tang viv tta – SilicafLlwle vd

tro tr6u nghi8n mjn.
TCVN 8827:2011, PhIl gia h6a hgc cho ba t6ng.
TCVN 9356:2012, Kat cdu ba tang c6t th6p – P}luang ph/ip den th xdc djnh chau day Idp
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ba tang bdo ve, vi tri va dudng kinh c6t lh6p trong ba t6ng.

TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Ba t6ng – Phuang phdp xdc djnh cwdng dO kdo nPa.
TC:W 10302:2014, Phv gia hoqt tinh tro bay CitIng cho ba t6ng, yt7a ICtp va xi mang.
3. Thu{It nga vi djnh nghTa

Trong ti6u chuan nay str dung cac thu§t ngn va djnh nghTa sau:

3.1. COt di€n b6 t6ng cat th6p ly tam kh6ng abg IVC trade (Spun precast nonpresb=ssed

concrete poles)

San F)ham cOt b6 t6ng san xu£it theo phuang phap ly tam c6 c6t th6p kh6ng Cmg lvc tru6c.
3.2. COt dien b6 tang cat th6p ly tim ang Iwc tru6'c (Spun precast prestressed concrete

poles)

San ph:im cat b6 tang san xuat theo phLmrg phap ly tam c6 cat th6p ang lvc tru:dc.

3.3. Tai trQng thi a k6 (Design load)
Tai trQng theo phuang ngang (inge tinh toan, dam bao cGt c6 th6 chju (iuqc tai tr9ng lam

vi§c, duqc x6c djnh bang lvc kde ngang lan (iau cOt theo so d6 th& tai qui djnh khi vat nat xuat

hien c6 chi&u rang nam trong phBm vi cho ph6p.

3.4. Ma men u6n thi6t k6 (Design bending moment)
Ma men u6n sinh ra do tac dOng caa tai tr9ng u6n gay ra bi6n d4ng va nat caa cet c6 gia tri

hong ph&m vi cho ph6p.

3.5. Tai trQng gay t6i hon (Ultimate breaking load)
Tai tr9ng t6i da (luge tinh toan tgi diam (Bt tai theo sa d6 th& tai qui djnh khi cGt bi gay.
3.6. M6 men u6n gay t6i hon (Ultimate breaking bending moment)
Ma men u6n tai da du9c tinh toan tBi diam da u6n khi cOt bi gay.
3.7. He s6 tai trQng k (Load factor)
Ti s6 gitra tai tr9ng gay tdi hpn ho§c m6 men tIan gay tdi hpn va tai trQng hoic m6 men

u6n thi&t kG

3.8. Di6m da uf)n (Suppolling point)

E>idm cao nh:It caa phan chi6u dai day cet ch6n xu6ng dat theo thi6t k&.

3.9. Di6m chit tai (Loading point)

Diam dH tai tr9ng k60 ngang cach dau cOt mat khoang qui djnh.

3.10. Chi6u siu ch6n d6t (Embedment depth)

Chi6u dai phan day cOt chan xu6ng dat.

3.11. Chi6u cao di6m chit Hi (Height of loading point)
Chi6u cao than c6t tinh tir diem dO u6n dan diam chat tai.

3.12. L6 sin phim (Product lot)

S6 luqng cat (lien b6 t6ng duqc san xuat li6n tDC theo ctrng mOt thi&t kd, v4t lieu va quy
trinh c6ng nghe dugc qui djnh khi lay mau th& ddi vfri cac chi ti6u ky thu8t khac nhau

4. Phan loBi, hinh dBng va kg hieu
4. 1. Phan loai

Theo mvc dich str dtlng, n4ng thai ang suat, kich thu6c, tai tr9ng va ma men u6n thi6t ke
cGt (lien ba t6ng du9c phan thanh nh6m I c6 cac d8c tinh nha trong Bang 1.

Bang 1 - Phan looi cat di§n be tang cat th6p ly tam
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Dic tinh COt nh6m I

Mpc dich str dung
I

Tr png thai tIng suat

Chi6u dai
Kich thu6c

ca ban Dudng kinh ngoai
diu cal

Tai tr9ng thi6t k6
M6 men u6n thi6t ki

TIuygn din, phan ph6i di§n

C6t th6p ang Ive tru6c

20m nai ttl hai doan cat

190mrn va 23C)mm

lkN.m + 151<N.m

4.2. Hinh d8ng

- cat (lien b6 tang ly tam thuQc nh6m I c6 dgng can cut r8ng chi8u dai ttl 8,5 m din 10 m,
m§t cat tr6n dQ c6n bang bang 1,33 % theo chi6u dai c§t.

4.3. KP hieu
4.3.1. Kj hieu cdc kich thu6'c co' ban

KV hieu kich thu6c ca ban caa cOt den bG tang ly tam duqc tha hen d Hinh I.
CHU THICH: Kich thu6c caa lap phd dau cet va Idp pha day kh6ng tinh vh chi&u dai cOt

b6 t6ng.

a) COt hinh can CIlt ring

thinh tru ring
k

b
la

Lap rfa aay c<

Cha dan L- Chi6u dai;

TI - diam da u6n;

T2 - dEm chat tai;

hI - chi6u sau chan dat;

h2 - khoang cach ttl (iau cOt

d2 - (luang kinh ngoai day c§t

d - duMIg kinh ngoai cat try;
b- chi6u day cOt;
H - chi6u cao dRm chat tai.

d6n di6m chit tai

Hinh I - Hinh dBng va kf hieu kfch thu6'c caa cet di€n b6 t6ng c6t th6p ly tim
4.3.2. KP hieu sin phim
Cac san pha:m cOt dien b6 t6ng dugc k9 hieu bang cac cha cai .vi sa theo trinh tv qui udc

nhu sau:
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- Tr eng thai tIng suat caa k6t cau cOt:

+ COt di§n b6 tang c6t th6p ly tam ang Iwc tru6c: PC.

- Nh6m theo mpc dich str dung:
+ COt dien b6 t6ng nh6m I: I;
- Kich thtr6c ca ban:

+ chieu dai c§t, m: 14 ... 20;

+ Dudng kinh ngoai cHu cOt den nh6m I, mm: 190mm; 230rnrn

- Tai tr9ng va ma men u6n thi6t' k6:

+ Tai tr9ng thi6t ka caa cet dien nh6m I, kN: 1, 1,5, ...13; 15;

- .sa hieu ti&u chuan ap dtIng: TCVN 5847:2016.

VI DU 1: "PC.1-14-190-9.2.TCVN 5847:2016" dugc hi6u la logi cOt dien b6 t6ng cat th6p

ly tam ang lvc tru6'c, nh6m I, dai 14111, (luang kinh ngoai dau cat 19 mm, tai tr9ng thi6t ki 9.5kN,
san xuA theo TCVN 5847:2016.

5. Y6u c£iu kP thU{It
5.1. Yea can vi vat lieu

5.1.1. Xi ming

Xi mang dang da san xuat cOt dieD b6 t6ng c6t th6p ly tam c6 th6 sa d tIng xi ming po6c
lang phd hqp vai TCVN 2682:2009 hoac xi m5ng po6c lang h8n h9p pha h9p vai TCVN
6260:2009. D6i v6i vtrng c6 mai huang Mm thtIC c6 th6 dang xi ming po6c lang b6n sun phat

(PCSR) phd hqp v6i TCVN 6067:2004 hoic xi ming po6c lang h8n hqp b&r sun phat (PCBMSIL
PCBHSII) phil hqp vai TCVN 7711 :2013. Cting c6 tha sCr dung cac loPi xi ming po6c lang khgc

k&t hw v6i php gia hoot tinh dap tWIg y6u cau vd kha nang ch6ng xam thtrc.
5: 1.2. C6t li6u

Cac loBi c6t lieu dang dd san xuat cOt (lien b6 t6ng c6t th6p ly tam c6 kich thu6c h4t c6t

lieu lan nhat kh6ng qua 25 mm va kh6ng Ial hmI 4/5 khoang cach nh6 nhat caa cat tLdp (mg lvc
tltr6c (PC) va c6t th6p dQc; cac chi ti6u khac phai pha hqp v6i TCVN 7570:2006. Ngoai ra c6n
phai th6a man cac guy djnh caa thi6t kG.

5. 1.3. Nu6c

Nude trOn b& t6ng pha hw vai TCVN 4506:2012.
5.1.4. Php gia

Phu gia ba t6ng dang da san xuat cet dien b6 tang cat th6p ly tam phil hw vai TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

5.1.5. C6t th6p

- C6t th6p ang IFC tru6'c (PC) phd h9p TCVN 6284- 1:1997; TCVN 6284-2:1997; TCVN
6284-3 : 1.997 ho§c theo ti6u chuan mong (luang.

- C6t th6p thu MIg phd hw vai TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 h04c theo ti6u

chuan turang (luang.

- Th6p k6t cau pha hqp TCVN 5709:2009 ho4c theo ti6u chuan tuang (luang.
5.1.6. BG tang

Cuang d§ chju nan d tu6i 28 ngay caa b6 tang chd tPO cet dien b6 t6ng cat th6p ly tam
kh6ng nh6 hon 40 MPa ddi vai cGt (lien b6 t6ng cdt th6p ly tam ang lvc tru:dc vai mau tha hinh try
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(150 x 300) mm. CQng c6 tha str dtIng mau Up phuang (150 x 150 x 150) mm nhubg phai nhan he

sa chuy6n dai theo TCVN 3118:1993 .
5.2. Y6u cau vd kfch thu&, tai trQng va m6 men u6n thi6t kG
5.2.1. D6i v6i c6t nh6m I

Kich thu6c ca ban va tai trQng thi6t kG caa cac lo4i c§t di§n b6 t6ng c6t th6p ly tam nh6m I
dugc quy djnh tpi Bang 2.

Bing 2 - I<ich thu6’c co' bin vi tai trQng thi6t k6 caa cic cOt nh6m I

Tai trQng thi6t k6, kN, kh6ng nh6 ho'nI<ich thtr6'c

Chi6u
cao

di6m
chit

tai, H,
m

Chi6u
siu

ch6n
dat, h

in

Dudng kfnh ngoai

dau cet, mmChi6u dai cOt, L, m

230

15.o16,45 3,3

Cha thich: Cac kich thu6c va tai tr9ng thi6t kG kh£c se theo y6u cau caa khach hang.
5.2.3. Sai lech kfch thu6’c

Mac sai lech kich thu6c cho ph6p caa cet den b6 tang dugc quy djnh trong Bang 4.

Bang 4-Mac sai lech kich thu6c cho ph6p caa c§t dien b6 t6ng cat th6p ly tam

Sai I€ch kich thu6'c Mac cho ph6p

1. Sai lech chi6u dai cOt, mm D6i v6i c6t c6 L > 14m

2. Sai lech (luang kinh ngoai, mm

3. Sai lech chi6u day cOt, mm

5.2.4. Chigu day Idp b6 t6ng bao ve c6t th6p

Chi&u day 16p b6 tang bao ve cat th6p tPi:

+ B6 mjt than cet: kh6ng nh6 han 15 mm va kh6ng nh6 hon dudng kinh cat th6p dv ang
Ipc va c6t th6p thuang;

+ Ba mjt dinh cat: tat Wa xi ming, chi&u day kh6ng nh6 hon 25 mm;
+ B6 mjt day cOt: trat vM xi ming, chi&r day kh6ng nh6 har 35 mm.
5.3. Y&u cau ngo gi quan va cac khuya t8t cho ph6p
5.3.1. D6 nhan bg mat

Ba mjt ngoai cGt den ba tang phai nhgn dal. Cho ph6p c6 18 rg d vi tri m6p khu6n v6'i

chi8u sau kh6ng IM hmI 2 mm, dai kh6ng qua 15 mm.
Kich thu6c cho ph6p caa 18 r8, v6t lai, Idm tr6n b8 mjt ngoai caa cet va mjt mat dugc qui
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djnh t4i Bang 5.

Bang 5 - Kich thu6c cho ph6p caa cac khuy6t t8t tr&n b6 m8t cGt dien b6 t6ng c6t th6p ly tam

Don vi tinh bing milimet

Kfch thu6c, kh6ng 16'n ho’n

L8 ri

Dudng kinh Chi6u sau

10 5

8 3

B6 mit
V6t lai, lam

Mjt ngoai cOt

Mit mat cat

5.3.2. NaT bG mat

Cho ph6p c6 cac v& nat bd mjt b6 t6ng do bi6n deng mGm nhung chi6u r§ng caa cac vat
nat kh6ng du9c qua 0,05 mm. cac v6t nfrt kh6ng duqc n6i ti6p nhau v6ng quanh than cOt.

5.3.3. L6p pha bao ve cat
Tran bG mjt cOt (lien str d\lng trong mai tru6ng xam thtrc can c6 than Idp phd ch6ng tham

c6 da cao tinh tO day cGt lan hon 0,5 m so vai chi6u sau ch6n dat (hl).
5.4. Y6u cau v& kha nang chiu tai
5.4. 1 . D6 b&n u6n nfrt

Khi tha u6n nat theo Di6u 6.5.3.1, cac c§t dien kh6ng duqc xuat hien v6t ntH c6 chi6u rQng

lan han o,25 mm khi tha a mac tai tr9ng thi6t k& trong Bang 2 dai vai cet dien nh6m I va v6t nat

kh6ng duqn phat tri&n n6i nhau vdng quanh than cOt.

E)6i vCyi cac c§t dien b6 t6ng tIng lvc tru6c caa nh6m I sau khi xa tai, chi6u rQng v&t nat

xu& hen kh6ng du9c Ial han 0,05 mm.
5.4.2. DG b&n u6n gay

Khi thU u6n gay theo DRu 6.5.3.2, tai tr9ng gay tdi h4n caa cat dien nh6m I kh6ng nh6

hon 2 Ian tai trQng thi6t k6 qui (ijnh tPi Bang 2.

Cha thich: He sa tai tr9ng k Ian hmI hoBo bang 2. Trong cac truang hQP thi6t kG chi djnh
ho8c c6 th6a thu8n ri6ng, he sa k c6 th6 nh6 hon 2

Loai
Th6ng sa kp thu8t

LT-20

Chi8u dai cat (m) 20

190Dudng kinh ngQn cGt (mm)

Lvc (Mu cOt (daN) 13.0

K6t c6u 2 doan n6i bich

+5C)mm
Sai lech chi6u dai cGt, mm

1 Omm

DQ thing 50. 159/8

c6t

LT-20

20

230

15.0

2 (1oan n6i bich

+50mm

lamm

$0. 15%

6. Phuobg phil) tha
6. 1. Lay mau
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Mau th(r duqc lay theo 16, ca 16 ki&n tra la 100 san ph&n. N&r si luQng caa 16 san xuat 16n

hal 100 san plUm thi se chia thanh cac 16 nh6 kh6ng qua 100 san pham. N6u sa luqng kh6ng da
100 san ph&n cQng duqc tinh Ia mOt 16.

Ki&m tra cac chi ti6u vG ngo4i quan, hinh deng va kich thu6c du9c thtrc hien cho tang 16.

Tir 16 ki an tra lay ngau nhi6n kh6ng it hur 5 % san ph&n dpi diM cho 16 dd tha. Va 16 nh6 dud
100 san ph hn, lay ngau nhi6n kh6ng it hon 5 % san ph&n nhubg kh6ng it han 3 san pham d8 thO.

xac djnh kha nang chju tai algc th\rc hien cho ttIng 16. TO m8i 16 ki8m tra lay ngau nhi6n

kh6ng it han 2 san pham da dgt y6u cau ve ngo Pi quan, hinh d4ng kich thu6c va cudng d6 be t6ng
d6 thO. Tru&rg hgp 16 nh6 hm1 50 san ph6m, lay ngau nhi6n kh6ng it hur 1 san phan d6 tha. Cac

san pham sau khi tha u6n nCt tBi tai trQng thi6t kG hoic ma men u6n thi6t kG, se thU ti6p u6n gay

tdi tai tr9ng gay tdi hBn hoic m6 men u6n gay tdi hBn n6u c6 y&u cau.
6.2. xac dinh kich thtr6c va mac sai 16ch kich thu6c

6.2.1. Thi&t bi, dung cv

6.2.1.1. Thu6c th6p cu$n c6 kha nang do da dai 25 m, vpch chia dan 1 mm;
6.2.1.2. Thu6c kgp c6 vpch chia d6n 0,05 mm;
6.2.1.3. Thu6c la th6p c6 v@ch chia d6n 1 mm.
6.2.2. C£ch ti6n hanh

- Lay mau theo 6. 1.

- Do cac kich thu6c ca ban caa cOt bang thu6c la th6p hoic thu6c th6p cuQn

- Do chi6u day caa 16p b6 tang bao ve c6t th6p theo TCVN 9356:2012.

6.2.3. E)anh gia k6t qua
D6i chi6u cac k6t qua do aung binh vai cac kich thu6c ca ban caa c§t dien d6 xac djnh

mac sai lech cho ph6p nhu da du9c quy djnh trong 5.2.3. N6u trong sa san ph&n lay ra kiem tra c6
met san plUm tr& Ian kh6ng dpt yau cau thi lay ti6p 5 % san pham khac trong ctrng 16 da ki&n tra
Ian hai. N&u toan bQ sa san pham thtr l4i d6u dpt thi 16 d6 d Bt y6u cau, tra cac san pham kh6ng dBt

trong Ian 1. N6u IPi c6 mOt san pham tr& IGn kh6ng cbt yau CaLI chat lugng thi 16 san pham d6 phai
phan logi Ipi.

6.3. Ki6m tra ngo@i quan va cac khuy6t t8t

6.3.1. Thi6t bi, d tIng cv
6.3.1.1. Thu6'c la th6p c6 vpch chia d6n 1 mm;

6.3.1.2. Thu6c kgp c6 VBch chia d&r 0,05 mm;
6.3.1.3. Kinh lap c6 dO ph6ng dd (5 + 10) lan.

6.3.1.4. Ba can la th6p c6 dQ day (0,05 +1,00) mm.
6.3.2. Cach ti6n hanh

- Lay mau theo 6.1.

- Do chi8u cao hoac chi6u sau, va 18i lam, 18 rB bang k6t hap thu6c la th6p va thu6c kgp.
- Ki6m tra vat nta bang kinh Iip kat hgp vai bQ can la th6p.

6.3.3. E)anh gia k&t qua
Dai chi6u vai y6u eau va ngo Bi quan va khuy6t tit caa cat (lien ba tang cat th6p ly tam

duqc quy djnh trong 5.3 dG (%nh gia chat luQng san pham th(r.

N6u hong s6 san pham lay ra ki6m tra c6 met san pham trd 16n kh6ng cbt y6u cau thi lay
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ti6p 5 % san plUm kh£c trong cang 16 dd ki6m tra Ian hai. N6u toan bQ s6 san plUm th& l4i d6u dBt

thi 16 d6 det yau cau nghiem thu, tdI cac san pham kh6ng dpt trong Ian 1. N6u l4i c6 mOt san pham

trd l&n kh6ng dot y6u cau chat lugng thi 16 san plUm d6 phai phan logi loi.

6.4. xac djnh cudng cB bd t6ng

B6 t6ng phai dugc IAy mau, chd tPO va bao du alg theo TCVN 3105:1993, xac djnh cudng
dO chju n6n theo TCVN 3118:1993 va lull phi&r thi nghiem vao h6 sa chat lu9ng san plUm.

Khi can thi6t, c6 th6 ti6n hanh ki&m tra apc ti&p tr&n san pham theo phuang phap kh6ng
pha hay TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dG x£c djnh cudng d6 chju n6n caa b6 t6ng, ho4c

theo th6a thu8n giCra cac b6n li6n quan.
6.5. xac dinh kha nang chiu tai

6'.5.1. Nguy6n tac

Kha nang chju tai caa cat den bG t6ng c6t th6p ly tam duqc xac djnh bing phuong phap
k60 ngang tPi (iau cOt theo qui trinh qui djnh. Tha u6n nat 6 tai trQng thi6t kd d6i v6i cet dien

nh6m I. Tha u6n gay & tai tr9ng gay tdi hon d6i vai cat dien nh6m I.
6.5.2. Thi6t bi, d bIng cv
6.5.2. 1. Tdi dien h08c quay tay

Dang d6 gia tai IGn (iau cOt theo phuong ngang.
6.5.2.2. Luc k&

Thang do dugc b6 tri sao cho tai tr9ng tha tai da nam trong phBm vi (20 + 80) % gia tri

thang do Ian nh:It cia lvc ka, dG chinh xac bang 2 %.
6.5.2.3. Gai twa di deng
Cac gai dO c6 b£nh xe d6 da cat theo phuong ngang.

6..5.2.4. B§ ngam

Be bang ba t6ng c6 co eau ngam ch4t d6 CWI vi phan chan c§t.

6.5.2.5. Thu6c la th6p c6 v4ch chia d&n 1 mm.
6.5.2.6. Ba can la th6p c6 dO day (0,05 + 1,00) mm.

6.5.2.7. Kinh ICp c6 da ph6ng dpi (5 +10) lan.
6.5.3. Cach ti6n hanh

6.5.3.1. Tha u6n nat
6.5.3.1.1. Dai vai cat di&n nh6m I

- Lay mau theo 6. 1.

- DW cat nam ngang 16n cac g6i di d§ng mOt c6ch chic chan, an djnh theo so d6 Hinh 3 .

- Djnh vi phan chan cat 1&n be ngam b6 t6ng.

- Ki6m tra dG 6n djnh caa toan bQ h§ th6ng va cac gai twa di dang.

- Tac dung lvc IGn di&m (Bt IFC theo phuang ngang bang tdi k60, tai trQng k60 ngang theo

qui djnh caa DRu 5.4.

- Lan (hu d8 25 % tai tr9ng, cAc lin ti6p theo m8i lan tang th6m 25 % cho tdi khi d4t tai

trQng thi6t kd ghi trong Bang 2. SaII mai Ian tang tai dang lei 5 min. T8ng thdi gian tha tai la 20

min. Sau m8i lan ding tai phai ghi ld tinh tr4ng bi6n dong caa cat. sv phat tri6n cac v6t nat sin c6

va v6t nat mai phat sinh, do chi6u rOng vat nat sau khi da ha tai.
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Cha dan 1 - cGt th&; 2 - g6i tIra di dOng; 3 - be ngam b6 t6ng; 4 - cO
chjn (djnh vi tBi di6m dd u6n); 5 - ch6t djnh vi; 6 - di6h dit
IPC thU; 7 - thu6c do; 8 - day cap; 9 - lvc kd; 10 - tai

L - chi6u dai cat;

chi6u sau ch6n dath

h2 - khoang each t& di6m dat lvc d6n dau c§t bang o,25 m
H - chi6u cao di6m chat tai, H = L - (hl + h2

Hinh 3 - Sa d6 tha tai ngang cia c$t di€n b6 tang
6.5.3.2. Tha u6n gay
6.5.3.2.1. D6i v6i cat nh6m I

Sau khi hoan thanh bu6c tha theo 6.5.3.1.1, ti6p tuc cap tai cho dal khi d4t gia tri tai tr9ng

gay tdi h4n (gap k Ian tai trQng thi a ka qui djnh Qi Bang 2). Quan sat va ghi l4i tinh trong cet.
Cha thich: Gia tri h§ sa k xem trong Di6u 5.4.2
6.5.4. 1)arrb gig k& qui
6.5.4. 1. Th& u6n nat

Khi tha & tai trQng thi6t ka ho4c ma men u6n thi6t kd, san plUm tha dIrac coi h dd y6u cau
chat luqng n6u th6a man cac y6u cau Qi di6u 5.4.1. N6u ca 2 san plUm lay ra tha (iau dBt y&u cau

thi 16 d6 dPt yau eau nghiem thu. N6u c6 1 san plUm kh6ng dBt thi lay ti6p 2 san phan khac cing
16 dG tha Ian hai. N6u toan bQ sa san plUm th& Ipi d6u dpt thi 16 d6 dgt yau cau nghiem thu, tIe san

pham kh6ng dpt trong Ian 1. N6u ld c6 mOt san plUm kh6ng dpt y6u cau chat luqng thi 16 san
ph&n d6 kh6ng dBt y6u cau v6 kha ning chju tai va phai tian hanh phan Ioei Id.

6.5.4.2. Th& u6n gay
Khi tha u6n gay, n6u san pham tha bi gay & tai tr9ng ho§c ma men u6n bing ho4c 16n hon

gia tri tai tr9ng gay tai hon hoic ma men u6n gay tdi hon thi 16 san plUm d@ yau cau. N6u san

F)ham th& bi gay d tai tr9ng hoic m6 men u6n nh6 hmI gia tri tai trQng gay tdi h4n h04c m6 men
u6n gay t6i hBn thi 16 san pham kh6ng dpt yau eau.

Cha thich: cat dien b6 tang dugc coi la bi gay khi mit kh£ nang chju lvc (c6 sv StIt giam

caa lvc chi thi tan Iwc kd Kong qua trinh thC).
7. Ghi nhan, bao quin va vjn chuy6n
7.1. Ghi nhan
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7. 1.1. KV hi6u dac chim

KV hieu cet dien b6 t6ng duqc dac chim vao b6 mat chinh dien cOt, vu6ng g6c vai chi6u

dai than cet bang cha’ in hoa, ghi ra:
- Tan vi6t tat caa ca sd san xu£t;

- :DBng k6t eau cat th6p (PC);
- Chigu dai cat;

- Tai trQng ho4c ma men u6n thi6t kG.

Vi du: TP-PC.14-9.2 dugc hi&u la cat dien b& t6ng ly tam ang lvc tru6c, san xuat tBi C6ng
ty TNHH san xuat try den va ca khi Ti&n Phong, dai 14, tai tr9ng thi&t kd 9.2kN.

Qui c£ch kich thu6c va mac sai lech cho ph6p caa chO va s6 in claim duqc qui djnh t4i Php
luc A.

7. 1.2. Nhan mac in tran cat

Nhan mac in g6m cac th6ng tin sau:

- KV hieu nhan bi6t caa san phan;

- Ngay, thing, nam san xuat;

- sa 16 san bham;

- S6 hieu ti6u chuan ap d tIng.
Nhan mac dugc th6 hien bang chO in hoa tr6n b8 mjt chinh than cat, & vi tri dg nhin, kh6ng

cang vi tri kV hieu cOt in chim.
Ca chtr nhan mac can dam bao nhin r6 bang mat thudng d khoang cach t6i thi6u 1000 mm.

vat lieu dang in nhan mac dam bao kh6ng bi h6a tan trong nu6c va kh6ng phai mau.

7.1.3. Ha so kp thuat

M8i IG cOt dien b6 t6ng phai c6 h6 sa kp thu8t bao gaIn:

- T6n, dja chi co sd san xuat;

- Logi san ptam, kich thu6c co ban;

- S6 hieu 16 san plUm;
- Ngay, thing, nam san xuat;
- Th6ng tin can thi6t vd chat luWIg san phin cho mai 16 hang, trong d6 th6 hien kit qua th&

cac chi ti&u chat luwrg theo ti6u chuan nay,

7=2. Bao quan

- San ph£m cet dien b6 t6ng luu kho dugc x6p theo 16 va theo lod. M8i 16 x6p thanh nhieu

tang, sa tang php thu Qc vao tai trQng cGt va mac be t6ng cGt. Gina cac tang kG ca tang sat dat phai
ke gg. Diam kG phai tinh toan thich hqp (2 vi tri cach m8i dau L/5). Khi x6p cet, cha 9 sao cho
nhan hieu va ngay thing san xuat quay va ctrng m§t phia va dg d9c.

7.3. V§n chuy6n
- San pham chi duqc ph6p b6c x6p, van chuy6n khi cuang d§ b6 t6ng dBt t6i thi6u 85 %

mac thi6t kS

- San pham duqc b6c xgp, dd bang can eau chu@n dtrng vai m6c day cap mam hoic thi6t
bi nang thich hqp.

- Khi v8n chuy6n, cac cOt den b6 tang phai duqc buQc ch§t vai phumrg tien vjn chuy6n d6

tranh x6 day, va (Bp, gay hu h6ng.
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Kfch thu6c va mac sai lech cho ph6p caa cha in chim
Dan vi tinh bing milimet

Mac sai 16ch

£5

£2

22

Al

£2

Chi tieu

:hieu cao cha va s6

+lieu r Ong chO

hi&I r61 nat chtr

.au siu in &him

oang cach gitra 2 ch(r in

Khoang each tO hang chO t6i day cet

Kich thu6'c

50

20

6

3

10

i,§

3000 450

V4t lieu t6 n6t kV hieu in chim tr6n than cOt: smlin d8m, kh6nr

13. D§c tinh kp thu§t diu c6t
(QD 1783/QD-EVNHANOI ngay 27/5/2014 va vi§c ban hanh Ti6u chuan kp thu8t v8t tu,
thiN bi trung ap)

1. Pham vi:

EMu c6t dp cho day dan nh6m, day dAn dang, day nh6m d6u vao tha:nh cgi dang.

2. Diu c6t xfr ip dang nh6m: AM- 150, AM-185 (218).

Dubrg kinh trong caa (iau c6t tumrg Cmg v6i cac ti6t dien nhu sau: 150mm2 tir 18 din

19mm; 185mm2 ttl 19,5 d&l 20,5mm.

3 . Dill cdt xa ip ding nh6m 6p ki6u kin 1 16: AM-70.

Dudng kinIl trong caa d6u cat tuang ang vai cac ti6t den nhu sau: 70mm2 ttl 12 d&l

+

13,6mm.

4. Dill c6t ding ki6u kin met 16: M50.

Dudng kinh trong caa dau cat 50mm2 ttl 9,o d6n 9,5nun.

5. Ti6t dien phan ti6p xOc caa dau c6t phai dam bao : 1,5 Ian ti6t di6n d6u c6t.
6. Vat li6u:

E)au c6t d6ng dugc Iam bang dang tinh khi6t dac; dudng kfnh 18 phd h(JP cho cac day (diu
c6t dang) nhu da n6u & tr&r.

EMu c6t xa IV dang nh6m (inge cha tgo c6 02 phia ktac nhau: mOt phia Cp va cap nh(Sm

(theo ti6t dien n6u tran), met phia (’phja dugc dat 18 bit bulong) (luge xa 19 dcing nh(Sm dg bit do

cac ma cau dao (hay cac thi6t bi kh&) bang dang.

Cac dau c6t dugc cung cap ngp day ma bao quan c6 nhiet dQ n6ng cLAy cao> ch6ng an mc)n

cho day dan, ang ti6p xfrc di6m d£u day.
7. Danh kP hi€u:

Cac (iau cBt phai duqc danh kg hieu lopi dau cdt, ti6t dien day phd hq), nha san xu6t, nam
san xuat n6u c6

8. Th6ng tin can dna vao tai lieu thau:
Can (Ira cac th6ng tin sau:

Ban ve so be caa ttIng logi dau cat IT jf : is : :;1 ! ]
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Bian ban thi nghiem di6n hinh pha hw v6i cac ti6u chuan tuang ang.

Tai lieu kV thugt va Php luc sanph6m kan theo.

9. Tha nghiem

Th& nghiem phai duqc thtrc hien tr6n cac Php lpc dugc lay ra ngau nhi&n tir cac dVt ctulg

cap v§t lieu, phd ha) v6i cac ti6u chuan along tIng.

10. D6ng g6i va giao hang

M8i dau c6t phai d6ng g6i trong tai nhtra ri6ng, cac dau c6t dIrac d6ng Bong h6p carton

ho4c thang ga.

14. Ti6u chu£n dai th6p va kh6a dai
QD 9871/QE)-EVNHANOI ngay 27/1 1/2020 caa Tang c6ng ty dien lvc TP. Ha NGI

1. Y6u ciu chung

Ti6u chuan kp thu8t nay ap dung cho Dai th6p, kh6a dai lam bang th6p kh6ng gi dang d6 cd
(ljnh hep c6ng ta, hOp phan ph6i, 6ng uPVC IGn try ba t6ng .

2. Ti6u chu£n ip dIlng

- TCVN 197-2014 va cac ti&u chuan along dtmrg
3.'Y6u ciu khgc

3.1. Yau can tha nghiem
ThO nghiem xuat xudng:

Phai c6 bEn ban tha nghiem thudng xuy&n thtIC hen bai nha san xuat tr&n san pham cung
cap t4i nha may caa nha san xuat d6 chfnrg minh san plUm giao pha ha) v6i d4c tinh kg thu4t caa
hq) dang. Bi6n ban nay thtIC theo ti6u chuan TCVN 197-2014 hoic tU:WIg duang, bao g6m cac
h4ng mVc:

- Ki an tra ngo Pi ql,Ian (tron nhgn va kh6ng c6 khuy6t t8t)
- Do kich thu6c

- Ki&m tra vi§c ghi nhan

Th& nghiem thubIg xuy6n caa. nha san xuat Wr nghiem xuat xuMIg): Do chi&u day va

chi6u rQng caa dai... thtrc hen b6i nha san xuat.

Th& nghiem di&n hinh

Phai c6 bi&r ban tha nghiem di&n hinh thtrc hen bai ph6ng thO nghiem dOc 18p tr&n san

pham tuong tv san pham chao d6 chang minh san pham chao phtr hgp vai dic tinh kp thu8t caa h6

so mai thau. Bi&n ban nay th tIC hen theo ti6u chuan TCVN 197-2014 hoic trmrg duong, bao g6m
cac hang mVc:

- Kim tra kich thu6c (Dimensions)
- Stat k60 dat (Tensile strengh)

Trong huang hw bi6n ban tha nghiem di6n hinh dugc thIrc hien bai nha san xuat, k6t qua

tha nghiem phai duqc chang ki6n/chang nhan b6i dBi dien caa m§t dan vi thO nghiem d6c l§p qu6c
td (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phdng tha nghiem caa nha san xuat duqc chtnlg nh8n bai dUI
vi chang nh8n qu6c tG phi hgp vai ti6u chuan ISO/IEC 17025.

3.2. Y6u ciu vi bao g6i

- Dai th6p duqc cu6n tr6n va ca djnh tr6n khung nhlra.

) 'III )i}
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- Kh6a dai dugc d6ng trong hap dd dg dang cho viec bao quan trong kho cang nhu: v8n

chuy6n.

4. Bang y6u eau v6 djc tinh kp thu§t
TT

2

3

4

5

2

2.1

2.2 1 Lo4i

2.3

2.4

2.5

2.6

3

3.1

3.2

3.4

3.5 1 Kich thu6c

3.6 1 Baog6i

Y6u eauDan vi doHeng mIle
N6u raNha san xuat

N6u r6Ma hi§u san pham
N6u r6Nude san xuat

Ti6u chuan quan IV chat luang ISO 9001

TCVN 197-2014:hoac along
duongTi6u chuan ap d\lng

Dai th6p

Ma hi&u N6u cu th6

Dai th6p 20 x 0.4

Dai th6p Iam bang th6p kh6ng gi
dang d6 c6 djnh hap c6ng ta,

hOp phan ph6i, 6ng uPVC lan try
b6 t6ng

Chi6u rQng mm

Dai th6p 20 x 0.4 20

Chi6u day mIn

N/mm2
Dai th6p 20 x 0.4

Su6t k60 dat

0.4

700

50

Dai th6p 20 x 0.4

Chi8u dai m8i cu6n In

Dai th6p 20 x 0.4

Kh6a dai

N6u cu th61\48 hi6u

Kh6a dai cho dai 20 x 0.4

Lam bang th6p kh6ng gi dang d8
kh6a dai th6p

Kich thu6c caa kh6a dai phai
lhtr hqp cho dai th6p tuang tIng

Loai

Dai th6p duQC cuQn tran va c6
djnh tran khung nh tIa, kh6a dai
duqc d6ng trong h6p d6 dg dang

cho viec bao quan trong kho
cang nhu v§n chuy6n

3.7 1 Catalog C6
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HOng mIle

3.8 Mau dai th6p va kh6a dai th6p

Mau hang chao3.9

15. Cap ho ip vi PhIl kien
(QD 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/202 1 caa T6ng c6ng ty dien lvc TP. Ha NOI)

1. Y6u ciu chung:
T:hang sa kV thu§t nay bao g6m phan thi6t ke ch6 tBO, tha nghiem, d6ng g6i va giao hang

d6i vai Cap ngam hp ap, each den XLPE ho4c EPR hoic tuong duang vai (ten gp djnh mac
O,6/1/1,2kV

2. Ti6u chu£n ap d IIng:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dien c6 each dien d4ng dan va php ken cap den dang

cho dien ap danh djnh ttl lkV (Um =1,2kV) dan 30kV (Um =36kV).
TCVN 6612 (IEC 60228) : Ru6t dan caa cap c£ch dien.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cap di$1 - Th& nghi§m tr&n v6 ngoai dpng dan c6 chfrc nang
bao va dac bi&t.

Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti&u chuan tumlg duong h04c cao hon

3. Thi6t k6 va lip djt:
Cap b9c hB th6 ru§t dang loBi 1 16i, 2 lai, 4 lai, c&h dien bang chat XLPE hoic EPR hoic

mong dumB. V8t ch&n kin phai li6n tIrc va char theo c£ch sao cho kh6ng d6 hai am IQt vao.

Cap phai pha hw vai s6 lieu sau:

- Den ap he th6ng danh cgnh: 0,4kV
- Cap cach dien:
- He th6ng:

\ ) :1 TSb

ItO,6/1/1,2kV

3 pha, 4 day, nai dat avc ti6p
50Fb- Tan s6:

a. S6 li6u thi6t kd.

cau t40 cap se bao g6m:

- Cap kh6ng str dung bp ch6ng va chgm ca gi6i (kh6ng c6 bang nh6m/bang th6p)

+ Ruet cap (c6 bang dan nd chang alam mr&c dQC theo lai)

8 Lap bQC each den
+ Lap v6 b9c ngoai

- V6'i cap nhieu lai se c6 than lap den t40 tran d6u cho cap khi ben cac 16i.

b.=RuQt cap.

- RuQt cap phai Ia day dan ding loPi nhi8u sgi dugc 6p tran v§n xoan, c6 dien tra lai va cau

trac 16i phd hqp vai ti6u chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong ru6t cap ph£i str d tIng lo4i

bang gian nd ch6ng tham nude khi ti6p Hrc v6i nu6c (bang dan nd ch6ng tham nbc6c dIraC duo yao

trong qua nimh ben xoan lai).

- Vai lai cap c6 ti6t dien danh djnh nh6 han 35mm2 dugc ph6p c6 hoic kh6ng c6 bang gan

nd ch6ng tham nu6c khi ti6p xac v6i nude d trong 16i cap.
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c. cach dien caa ruQt cap.

chat each dien caa ruQt cap la XLPE/EPR va phai dugc thtrc hien bang phuwrg pIMp dan

Cp. Chat cach dien duqc tran php gia ch6ng mai, ma, php gia lam tang tu6i thQ cha( cach di§n. Mit
khac, chat php gia kh6ng lam anh huMlg d&n tinh chat ca, IV, each (lien...caa chat each dien.

d. L(}p v6 b9c trong, lap v6 b9c ngoai.

Lap v6 bQC kh6ng ch(ra kim loPi lam bang hq) chat nhlra dao PVC hoic PE. DO day Idp v6

b9c dap ang theo TCVN 5935-1 (bo8c mong dumB)

e. Ldp bao ve ch6ng va djp co gi6i.

- Cap dugc thi6t kG c6 Idp bao ve d6 ch6ng duqc va (#p ca gi6i d du6i Idp v6 b9c ngoai cia

- E)6i vd cap 2 16i, 3 lai, 4 16i str dtlng 02 lap bang th6p mB kern.

- D6i vai cap 1 16i str dung 02 Idp bang nh6m.

- De day danh djnh caa bp giap duqc quy djnh nhu bang dud (Mp ang TCVN-5935-1)

cap

Dtrdng kinh gia djnh ten duM ao gbp (mm:
Dal va bingLan han

30

30 70

70

DO day danh djnh ctla m8i dai bing (mm)
)hoic

0,50,2
0,50.5

0,8 o,8

- Chi6u day nh6 nhat cda 16p bang quan kh6ng thap hm gia tri da:nh djnI:r 10%

f D£nh ma kV hieu.

Cap phai duqc d£nh kS' hieu r6 rang, tr6n cap c6 ghi r6 chang lod, ti6t den, nha san xuat,

nam san xuat (hai sa cu6i). cac kg hieu stl dung phai b6n chic va dam bao hong su6t qua trinh v8n
hanh

4. Y6u cau thfr nghiem:

- Giay chang nh8n thO nghiem di6n hinh phai duqc str dung d6i v6i tat ca cac lod cap duqyc

Gung cap.

- Toan bc) thi6t bi phai th6ng qua cac cuQc tha nghiem thudng le tei nha m4y pha hqp vai

ti6u chuan TCVN 5935-1 (h08c tLmrg dumB h04c cao hur) va cac ti6u chuan Ii&n quan.

- Bi6n ban test phai dap tnlg va day da cac hBng mvc thi nghiem theo ti6u chuan TCVN

5935-1 (ho4c tuang duwrg hoic cao hal) va cac ti6u chuan li6n quan.
5. Y6u eau kh£c:

- Cap du:gc giao trong cac cuen 16 bang ga vai t8ng trQng luwrg cap va cuQn 16 t6i da nang
vuqt qua 4.500kg v6i duang klnh mjt 16 cu6n cap tai da 2,2m.

- Chi 1 sgi cap duqc cu6n vao mai cuQn 16.

6. Bing y6u eau vi djc tinh kp thu§t:
Djc tinh cip he gp ruQt dang lx35mm2 -Kh6ng c6 bang nh6m

TT Heng mIre
Cap hB ap 0,6/lkV
Nha san xuat/ nu6c san xu6t2

Dan vi Y6u eau
N6u cu th6

N6u cu th8
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TT
3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

16. Phan xi ma
(Van ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thing 8 nam 2004)

T:h6p hinh cac lopi phai c6 ka qua tha nghi§m theo TCVN 197-1985 va TCVN 198-1985.

Th6p duqc m@ kern nhtrng n6ng theo ti6u chuan 18 TCN-04-92

HBng mIre Doll vi

Ma hieu san pham

Ti6u chuan ap dung
Loai

Sa va ti&t dien danh djnh cia cap

sd sgi dang cia lai cap (1 lai

Du bIg kinh 16i (1 16i)

Bang gian nd chang tham nu6c trong 16i

Loai vat li6u cach di6n

mm2

Sai
rnrn

laP cachdinh caa di6nDO day danh
(XLPE/EPR)
Loai vat li6u v6 boc

DO day danh djnh caa 16p ngoai v6 bQC

Dudng kinh ngoai caa cap
Nhi6t d6 t6i da caa lai dan

Kha nang mang tai caa cap

Dien tr& 1 chi8u caa day dan & tc)=20QC

mrn

film

0( '

A
Q/km

Q/km

kg/km

kg/km
in

£)ien trd cach dien caa cap

TrQng luqng caa lai day

Tr9ng luqng caa toan bQ cap

Chi6u dai tai da caa cap tr6n 16 cu6n cap

Dudng kinh m§t bich t6i da caa 16 cu6n cap

TrQng luqng t6i da caa toan bQ 16 cap

Bi6n ban thi nghiem di6n hinh Type Test va
Routine Test

Bi6n ban test phai dap ang va day dtI cac h4ng
mVC thi nghiem theo ti6u chuan TCVN 5935-1

(hoic tuang duang hoic cao han) va cac ti6u
chuan li6n quan

rn

kg

VN 1896lh va th61Ti6u ch
TCVN-5575- 199 1 , TCVN- 1 876-76

lang, dai 6c TCVN- 1 896

TCVN- 134-77, TCVN206Vdng dem phan:
!VN 130-77V6ng d&n v6nh

Y6u eau
N6u cu tha

N6u cu th6

D6ng
lx35

>6

6,6-7,5
N6u cu th6

XLPE

0,9/1 ,2

PVC
N6u cu th6

Neu cu tha

90

N6u cu th6

0,524
N6u cu th6

N6u cu tha

N6u cu th6

N6u cu th6

N6u cu tha

N6u cu th6

c6

Dap tIng
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5 1 Ti6u chuan lip dvng k6t c£u thC I

A=d;

20TCN- 1 70-89

1. Pharn vi:

Y6u cau ky thu8t nay ap dtIng cho cac chi ti6t cha tBO bang sat va 16p mg kam nhang n6ng
tran b6 mW he th6ng cac chi ti6t tran dudng day va trem bi6n ap; he th6ng ti6p dja dIrang day va

trpm bi6n ap; bu lang va dai 6c d6 bao ve ch6ng in man do tac dOng caa mai Huang.

2. Y6u eau kp thu§t:
- Tat ca cac chi tia chd tPO bang sat phai duqc ch6 tPO theo dang ban ve kp thu§t, dam bao

vE kich thu6'c va tr9ng hrwrg caa chi ti6t, chi6u cao du6ng han 6 + IC)mm

- Cac chi ti6t phai dugc cha tPO ttl th6p CT3.
- Tru6c khi nhang vao kem n6ng chay, cac chi ti6t phai duQC Iam s$ch b6 mjt dG kh6ng

can v6t dau ma, sml, lap th6p can, ri. .. ma mat thu bIg c6 th6 phat hien du9c, sau d6 dugc xa IV

trong chat trq dung.

viec lim s4ch b6 mjt va x& IV hong .chat trg dung phai thtrc hen theo quy ainh c6ng nghe
da duqc duyet.

- cac 18 bu 16ng, true xuy6n qua phai duQC gia c6ng chinh xac theo dudng kinh da tinh dal
b6 day Idp phd. Sau khi pha kh6ng cho ph6p saa Id 18.

-. Kern dang d6 phd phai d4t chat luwrg theo bang 1 :
Bang 1:

Than Ir phan hoa hpc (%)
tHam luqng

kam kh6ng
th£p hon

98,5

D8ng I Thi6cSatCadimi

0,2 0,05 0,02 0,04 0,01

Him luwrg kern n6ng chay trong b8 khi nhtIng kh6ng th£p hw1 98,3%.

- Qua tdnh pha kern nhQng n6ng phai thtrc hien theo qu)/ trinh c6ng nghe da duqc duyet.

- Ldp phi phU d&u, li6n tuc va bam dinh chic vao kim loQi nan. Kh6ng cho ph6p c6 cac

v6t nat, vat 16i nh9n, gi9t b9t khi, v6t dQng, xi kern va chat tra dung, v6t tich ty, nhQng chi bi day
than, cac hpt mm cans vat lam do lam hoBc kgp d6 Ipi tr6n b6 mjt Idp phd.

- Tu9 theo dO nham va thanh phan caa kim loBi ren, k)p phd c6 tha c6 mau sac tO bBC tring
d6n xam. Ba mjt lap phd c6 thi nhan hoic nham.

SIr khac nhau vd mau sac va dO nh£m caa bp phd kh6ng bi coi la dau hieu caa pha phan1.

- De day hung binh Idp pha tU:WIg tIng vai kh6i lugng kern tr6n rn Qt M vi di§n tich b8

mjt duqc quy djnh trong bang 2:
Bing 2

Loai chi ti6t DG day trung
binh (pm)

Kh6i luqng kern tr6n mat dan

vi dien tich b6 mjt (g/m2)
Chi ti6t k6t c£u c6 bg da

< 6mm
? 6mm

Chi ti6t ch6n dud dat (c9c
va day ti6p dja)

100

110

120
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Bu Ian

bang 2.

- D§ day Idp phd quy djnh trong bang 2 c6 tha Ian han (tHr bu 16ng, dai ac) nhung kh6ng
vuqt qua 200 pm

- Bu 16ng phai dugc pha sau khi gia Gang ren va kh6ng duqc ren 1@i sau khi pha. Dai 6c

duqc gia Gang ren 1 Pi sau khi pha nhwrg phung phai t£nh to£n sao cho sau khi pha va ren 1 gi dam

bao khe hd gma bu 16ng va dai 6c nam trong gi6i hgn dung sai theo TCVN 1917-76.

- Khi Iip rap Di hien tru&lg, cac cha khuy6t t8t do vjn chuy6n phai duqc xa 19 bing smr c6

him luQhg bet kern cao hmI 80% v6i dQ day kh6ng nh6 hmI 90pm hoic bang cach phun kem v6i
dO day kh6ng nh6 har 120 pm.

3. Djc tfnh kp thu§t ya cam kat:
Ma taTT

1

2

3

4
5

6

17. Y6u- eau kp thu§t ghfp bQC trung th6
(T& trinh 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020)

1. PhBm vi ip dIlng
Dac tinh ky thuat nay ap dung cho kgp ang (ghip n6i) dang d6 (nu nai tO cap ACSR b9c

each dien XLPE dar m6 ph6ng dien ap t4i cac vi tri (nu cach dien dOng va vi tri dO tr6n dudng
day c6 cap di§n ap d&n 22kV.

2. Ti6u chu£n gp dIlng

dai 6c, vdng dem

- DQ day CPC ba nh6 nh£t caa Idp pha kh6ng duqc nh6 hmI 90% da day quy djnh trong

Y6u eauDan vi
Sat ch6 tao Dan vi san xu£t

Dang ban ve
thi6t ki
Dap an;

Yau eau san pham Chang loBi, quy cach

ch6 t40 theo TCVNBu16ng, dcu
Dan vi a
Thanh DtIin ho£To=
- Ham lum<
arnangthIM
+ Chi
+ Cadimi
+ sit
+ Dang
+ Thi6c-

% _ Z _9$=5_

$ 17
$ 0,2_
$ 0,05
$ 0,02
$ 0,04
SO,01

%
%
%
%
0/0

o/8+ Asen
D§ day trung binh caa Idp r&
kern:
1 c6 ba day <
6mm
- Chi ti6t k6t c6u c6 ba day a
6mm
- Chi ti6t ch6n du6i dat
- Bu 16ng, dai 6c, v6ng d6m
- D§ day trung binh IMRr
bu 16ng, dai 6c

100Fm

110pm

120
55

lm

< 200pm
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San xuat va th& nghi§m theo ti6u chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11: 2000, HN 33-

S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME 1252-98'; hoP cac ti6u

chuan tuwrg dumB.
3. Y6u ciu ki6m tra vi th& nghi€m

3.1. Tha nghi§m thualg xuy6n:
Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho b6n mua bian ban tha nghiem thudng xuy6n thtrc

hien bd nha san xu6t tr6n san ph£m cung cip t4i nha may caa nha san xu£t d6 chang minh san

pham giao pha tIpp v6i dic tinh kg thu6t caa hq) dang. Bi&n ban nay thtIC theo ti6u chuan n6u

trong II hoac ti6u chuan tuwrg du'wrg, bao g6m cac h png mpc:

- Ki6m tra ngo gi quan va mai Cp giOa day va m6 ph6ng.

- ThO lvc xi6t bu long bat (nu.
Tha v8t lieu than ghip nai (chang chay)

3.2. Tha nghiem dian hinh:

Nha thau phai xuat trinh theo h6 sa dv thau bi6n ban th& nghiem di6n hinh thtrc hi§n b8i
phdng thO nghiem dOc ljp tran san pham turang tv san pham chao dd chang minh san pham chao

phil hpl) v6i dic tinh kp thu8t caa 1l6 sa mai thau. Bi6n ban nay th tIC hien theo ti6u chuan n6u
trong II hoic ti6u chuan tuwrg duong, bao gaIn cac hjng mpc:

3.2. 1. D6i vai ghip nai:
Tha nghiem dQ b6n ca (mechanical test)

- DQ ban di§n mai va th& nghiem ch6ng tham nude (dielectric strength and watertightness

test)

- Tha ch6ng an man trong m6i tru&rg stmrg mu6i
- Tha lao h6a vG dien (electrical ageing test), 500 chu kV.

- D§ tang nhiet Ichi mang dang djnh mac (Temperature rise).

KId nang chju dtIng dang dien ngan mpch.

- Tha lao h6a va thai ti6t (tia UV 5000h)
- Th& v§t lieu than kg) (chang clay).

Trong tru:@ hq) bi6n ban tha nghiem di6n hinh duqc thtrc hien b6i nha san xuat, kat qua
th& nghiem phai duqc chtnrg ki6n/chang nh8n b6i dpi diM caa mOt dm vi th(r nghiem dOc 18p

trong nu6c hojc Qu6c ta, ho4c ph6ng thCr nghiem caa nha san xuat duQC chang nh8n b6i dan vi
chtnrg nh§n qu6c tG phd h9p v6i ti&u chuan ISO/IEC 17025.

Bian ban th& nghiem di6n hinh xuat trinh phai thIrc bien tr6n san phan nang tv san ph&n
chao v6i dieu ki&n la:

- Bian ban th& nghiem di6n hinh phai duqc thtrc hien tr6n san pham c6 c ang nha san xu&,

nu6c san xuat va hQ/chang logi vai san pham chao trong h6 sa dv thau.

Bi6n ban th& nghiem di6n hinh phai duqc th\rc hien tr6n san pham c6 dic tinh kp thu$
tu(Ing durang ho§c t6t han (cd day laI hon, d6ng dien 16n hmI, den ap Ian hon. . .) d8c tinh ky
thu§t caa san pham chao trong h6 sa dv thau.

3.2.3. Bi6n ban th& nghiem di6n hinh phai tdnh bay cac th6ng tin sau: (i) T6n, dja chi, chO

kV/con cHu caa phdng thi nghiem; (ii) San pham tha nghiem, hinh san ph&n, 'h BIIg mpc tha
nghiem, ti6u chuan ap d tIng, kh&h hang, ngay thO nghiem, ngay phat hanII, noi- th(r nghiem, chi
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ti6t tha nghiem, phu(Ing pIMp th& nghiem, k&t qua tha nghiem,...; (iii) LoBi, nha san xuat, nu6c san
xuat caa san pham thtr nghiem.

3.3. Tha nghi6m nghi6m thu:

Khi ti6p nhan hang hoa, Ban Mua va Ban Ban sa ti6n hanh t6y I mau trong 16 hang d6 thO

nghiem tpi mOt trung tam th& nghiem dOc l§p. Mau se duqc hai ban ki va dan ni6m phong g6i d6n

met trung tam th& nghiem dac 18p, toan b6 chi phi cho viec tha nghi§m do b6n ban chju.

S6 luqng m6i nai dang cho th& nghiem nghiem thu kh6ng bao g6m Bong sa mai n6i kgp chi
djnh trong bang phgm vi cung cap cia h6 sa mai thau/hgp dang.

Cac hBng mpc thO nghiem bao gaIn nhu sau:

- Tha den ad ti&p Mrc caa kg) rang (ghip) khi xi6t bat dau bu long vai cap ACSR b9c

XLPE vai chi&u day lap c£ch dien < 6,5mm.

- ThO nghiem kha nang chju dang ng5n mpch caa be m6 ph6ng sau khi gin hoan
chinh.

- Tha nghiem chang chgy vat lieu than ghip.
4. Bang th6ng s6 kp thu§t

STT Ma ti Y6u cau

1 [ Nha san xu& - I Khai bao bai nha thAI

2

3

Nu'6c san xuat Khai bao b6i nha thau

Ma hi6u Khai bao bai nha thiu

4

5

Ti6u chuan quan IV chat luqng
san pham

ISO 9001

Ti6u chuan san xu£t va thO
nghi6m

Dip Ong theo y6u cau trong phan II hoic
tuong (luang

Ghip Ia logi c6 02 bu long, cluge thi&t k& ding
dd diu n6i ttr cap trung ap ACSR b9c XLPE
c6 ba day cach dien tdi 6,5mm din m6 ph6ng
dien bing kim logi c6 dudng kinh t& 18 din

25mm, dan dien bing m6i n6i luang kim, v8n
hanh tit d vang nhiet ddi, vang bian, vang 6

nhi8m c6ng nghiep.. .

6 F LoBi

Vgt lieu lam bang nhlra nh tra c6 gia cudng sgi
thay tinh va phai ch6ng chay, c6 dO ban ca

hgc va thai ti6t cao, ban vai tia tO ngo Bi,
ch6ng rBn nat, lao h6a, an man phd hqp vai

mai trudng nang n6ng va mu6i bi6nhanh

7 F Than kgp
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Bu long, vdng dem lam bang v8t lieu th6p mB
kem nhang n6ng, Than c6 cau tPO xi6t bfrt dau
dam bao luc xi6t sao cho lu6i ngam kgp chit
vao day dan b9c each dien ma kh6ng lam tr6c

lap bQC cach dien cang nhu kh6ng lam hu
h6ng cac tao day trong ru6t dan dienhanh

8 1 Bu long

9 LVC xi6t bu long bL’rt dh

10 i S6 luqng bu long

45-55Nm

2 bu long M 10

Lam bang hqp kim dang dan (lien cao, duqc
m@ thi6c va duqc dac li6n vao than kgp, bao
bQC b8i I Idp Polymer dan hai 6m chit vao
ludi ngam va ma silicon chuy6n dang ch6ng

th£m nude va ch6ng an mdnhanh
11 1 Ludi ngam

, , I Ti6t dien danh djnh caa day
dan

35-240mm2

13 Dang djnh mac caa kgp > 450A

14 Da tang nhiet khi mang dang
di6n dinh mac

< 80oC

D§ bar (lien mai va chang
tham nu6c d 50Hz trong I
phat, trong nu6c (kgp IPC
phai duqc ngam trong nude
30 phat tru6c khi thO nghiem)

15 Dan 22 kV

Lam bang v8t li§u nh\ra PA, c6 ma chang
th£m va each di§n b6n trong. Nip bjt li6n k6t
v6i than kQP bing ranh cai. Nap bjt du cap

nay kh6ng duqc rai kh6i than caa n6i b9c c£ch
dien ngay ca khi kh6ng sD dung.

16 1 Nip bjt M„ ,ap

17 Nhiet dQ mai t „la„g c VC ,bi 500( '

, , 1 DQ am m6i trudng along d6i
cue dai

100%

Kgp phai dugc ghi nhan vai cac nai dung sau:

19 1 (]hi nhan - Nhan hi6u/t6n nha san xuit

- Ti6t dien 16n nh6t/nh6 nh6t caa day chinh va
day re.. .
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- Phai th6 hien r6 (ngay) thing, nam san xu6t

- Vi§c ghi nhan phai dugc khac n6i tran than
kp, tranh phai md trong qua trinh v8n hanh

20 1 Bao g6i
Kgp phai dugc d6ng g6i d6 dg dang cho viec

bao quan trong kIlo cang nhu v8n chuy6n

21 Ki6m tra va th& nghiem

22 1 Catalog

Dap ang y&u cau phan III

Kam theo ha so du thiu

23 Danh s£ch ban hang nhu qui
djnh trong phan thuang mBi

Kam theo ha so du thau

24 1 Mau chao Kdm theo m8i loai mat mau khi du thau

18. Ong nhlra HDPE
(Theo ti6u chuan TCVN9070-2012)

1. Ph8m vi

Th6ng sa ky thu8t bao g6m thi6t IG, ch6 tPO, tha nghiem va giao hang ang nhtra xoan chju Ipc

c6 de ban cao s& dung trong lu6i den hung, hg ap.

2. Ti6u chuin gp d LIng

- Ti6u chuan TCVN 8699 : 2011 :, Mgng vi8n th6ng - e)ng nhtra ding cho tuy6n cap ngim –

Y6u eau kp thuat

- TCVN 7997-2009 (JIS C3653:1994): Cap di§n lvc di ngam trong dat – Phtmrg pIMp lap (Bt
- Phu luc A

- KCS 8455: 2005: Ti6u chuan san xuat 6ng nhtra xoan chju IFC.

- TCVN 6144 : 2003 (ISO 3127 : 1994): e)ng nh tra nhiet d60 - Xac djnh bQ ban va (Bp b&n

ngoai - Phuang phap vdng tuan hoan.

- TCVN 7434-1 :2004 (ISO 6259- 1:1997): e)ng nh tra nhiet dao - Xac djnh d6 ban k60 - Phan
1 : Phuong phap tha chung.

- TCVN 7434-2:2004 (ISO 6259-1:1997): e)ng nhva nhi§t dao - Xac djnh dQ ban k60 - Phan

2: e)ng Poly(vinyl clorua) CIo h6a (PVC-C) va Poly(vinyl Clolua) chju va Op cao (PVc-Hr).
3. Y6u CitI kV thuat
3.1- cac y6u cau kp thu8t chung
.- Ong nh tra chju lvc pMI la lod chju duqc ang suit Ian, chju duqc dQ n6n va dQ va Wp cao,

an toan trong qua trinh thi c6ng va s& dung.

- Thai hRn s& d tIng caa ang phb laI han 50 nam d dO sau 0,4m, chju duqc tai tr9ng caa xe tai
60 tan chpy qua.

- C6 chat ch6ng chay, ch6ng c6n hUng gjm nham va ban vang trong mai truang hoa chat (d§c

biet trong mai tr:wang axit mgnh).
3.2. V8t lieu ch6 t40 ang
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V8t lieu cha tPO ang va vat lieu nh\la PE tV a9ng cao nguy6n chat (Flight Density

Polyethylene), c6 b6 sung cac chat php gia d6 tang kha nang ch6ng oxy h6a, ch6ng'anh hu6ng caa
tia trI ngo@i, chat chang can trtrng xam bpi va tBO mau. . .

E)ugc ph6p stl dung cac pha li§u trong qua trinh san xuat va thO nghiem san plaIn theo ti6u

chuan nay. Kh6ng dugc ph6p str d tIng v§t lieu tai cha hay xa 19 IBi t& ngu6n kh£c.

3.3. Y6u eau v6 hinh thfrc ngo Pi quan caa 6ng

Ba mjt 6ng ca trong va ngoai d8u phai tran nhan, kh6ng 18i lam, mao va kh6ng c6 v6t xu6c,
nat hoBo khuy6t t§t kh£c Iam hpi v6 cap.

Cac diu 6ng phai cit vu6ng g6c vai true 6ng va phai thing nh hI, kh6ng xMn, kh6ng sac c4nh.
3.4. Mau sic
d)ng nh\la mau cam.
Mau sac caa ang HDPE pMI d6ng nhat tr6n toan bQ mjt 6ng, kh6ng bian mau theo thai gian

va mai tru6ng.

3.5. Ghi nhan san bham ang HDPE
Nha san xuat pha:i ghi cac th6ng tin can thi6t tr6n than 6ng it nha 1 Ian tr6n 5m chi6u dai chd

tPO. Cac th6ng tin g6m: T6n san pham - ngay san xuat - cac th6ng tin vG nha san xuat.

e)ng phai duQ'c danh s6 dQ dai ch6 tPO theo ma (Im/lan).
3.6. Cic y6u cau vG d6ng g6i
Ong duqc cu§n trong cac 16 chuy6n dung v6i dQ dai ch6 tPO, 2 dhl 6ng dugc day kin.
- Nha san xu£t phai cung cap cac php kien dang d6 n6i 6ng kam theo m8i la cuQn 6ng.

4. Cic th6ng tin y6u cau dun vio tai lieu thau
Tai lieu kp thu8t ma ta th6ng s6 kp thu8t, hinh ve va tinh chat hoa IV cia ang nh\ra chju Iwc.

Bi6n ban thi nghiem di6n hinh (Type test) va bi6n ban thi nghiem xuat xudng (Routine test)

phd hqp v6i cac ti6u chuan ap dvng hoic ti6u chuan khac tuong dumlg.
Mau san ph&n k&n theo.

PhIl lpc: Dic tinh ky thu8t ri6ng va cam kat
5. Dic tinh kV thu§t va cam k6t

TT Ma ta
Nha san xu6t

Ma hieu san ph£m
Nu6c san xu£t

2 vat li6u

Dudng kinh ngoai
3 HDPE-D 195/ 150

FIDPE-D32/25

Chi8u day thanh 6ng
mPE-D 195/1504
HDPE-D32/25
Bu6'c ren
HDPE-D 195/1505

FEDPE-D32/25

Dan vi Y6u eau
C6
C6
C6

Nhva chju lvc

195 t 4,0
32 t 2,0

2,81 0,4

1,5t O,3

45t 1,5

82 0.5
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Ma ta
Da cao bude ren
HDPE-D 195/150

HDPE-D3 2/25

D6 dai ch6 tao

HDPE-D 1 95/150
HDPE-D32/25
Ban kinh u6n t6i thi6u
mPE-D 195/150

HDPE-D32/25

Tai lieu kp thu8t
ian di6n hinhBi6n ban thi n

Dan vi

mm

Y6u eau

10 t 0,5

5 t 0,5

C6

500

90

C6

Nba thau phai d§ trinh catalog va tai li§u hualg dan v8n hanh, lip d4t caa 6ng chju lvc bang

ti6ng Vi§t.
cac th6ng sa kp thu8t phai th6 hi§n r6 tr6n Catalogue ho4c tr&n Website chinh thfrc caa thi&t b!

chao thau.

Cac. ang chju Iwc mai 100%, duqc san xuat trong vang 2 nam tinh d6n thai di&m md tt6u.
Tat ca cac s6 li6u tr6n dace xac nhan bai nha thau.

19. Ong nhlra HDPE D160 chju ip IVC PN10
Ong nh tta tron chju Iwc (theo TCVN 7305-1 : 2008, TCVN 7305-2: 2008)
1. Thu8t nga’, djnh nghia vi thu§t nga vi6t tit
Trong ti6u chuan nay str dung cac thu8t ngO, djnh nghia, kV hieu va cac thugt ngO vi6t tat theo

TCVN 7305-1 : 2008 (ISO 4427 -1: 2007).
2. vat li6u

2.1. Nguyan lieu
V8t lieu dang da san xu£t 6ng phai tuan tha theo TCVN 7305-1 :2008 (ISO 4427 -1 : 2007).
2.2. Nguyan lieu da nhf.in dong
Nguy6n lieu duqc str dung cho cac s9c nh&l d4ng va cac 16p dan dang thai (xem 5.2) phb

duqc san xuit ttl PE cang lo4i nhu str dOng trong nguy6n lieu san xu6t 6ng.
D6i vai cac lap dan d6ng thai s& d tIng cho mpc dich nh8n dBng, ap dung theo PhIl Ipc A.
3. Dic tinh chung
3.1. Ngo(Ii quan:
Khi quan sat kh6ng ph6ng dpi, ba mjt trong va ngoai caa 6ng phd nhgn, spch va kh6ng c6

gd, bong rQp va cac khuy6t t4t b8 m4t khac Iam can tr6 sv phil hqp caa 6ng theo be ti6u chuan nay.
cac chu 6ng phil du9'c cit sgch va vu6ng g6c vai true caa 6ng.

3.2. Mau sac:
e)ng phb la mau xanh ho4c mau den, hoic mau den vai cac s9c mau xanh. D6i v6i 6ng c6

lap phd theo Php luc A, di&u nay ap d\lng cho Idp bao.
e)ng mau xanh hoic den c6 s9c mau xanh chi sa dung cho dan nu6c u6ng.
Khi lip at & tran mjt dAt, tat ca cac bQ ph8n c6 mau xanh va cac be ph8n c6 cac lap kh6ng

phai mau den phai duqc bao ve d6 tranh tia t& ngo4i W).
4. Dac tfnh hinh hoc
4.1. Phtrang phil) do:
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K£ch thu6c 6ng phai duqc do theo TCVN 6145:1996 (ISO 3126:1974). Trong huang hqp
tranh chip, cac ph6p do kich thu6c phai dugc thtrc hen kh6ng it han-24 h sau khi 6ng du9c san
xu& va sau khi di6u hoa it nh& la 4 h 6 (2312)oC.

4.2. Dwabg kink ngoai aung b-InIt ViI d6 aVaIl:
Du&rg kfnh ngoai trung binh, d,„„ va da 6van phai tuan theo Bang 1.

Bang I. Dualg kinh ngoai trung binh va dO 6 van
milim6tcac kich thu6c tinh b

Dud'ng kinhKich ca Drrdng kfnh ngoii trung binh a Da 6
ngoai danhdanh nghia 16'n nh6t bDN/OD nghia d CIII lrlaxeIn in in

160,0160

ng cu6n va dI ing thing c6 du ang kinh ? 710, dO 6van 16n nh£t se dugc
thoa thual ’a khach haFIa nha sat

630 vaa) Theo TCVN 7093 – 1 (ISO 11922 -1), cap da B, d6i v6i kich cl
d6i v6i kich c6 ? 710

1 (ISO 11922b) Theo TCVN 7093 cap
thai di6m san

c) Dung sai duqc tinh bang 0,009 dam va kh6ng
7093 (ISO 11922

jf i

N, d6i vai khfch ca $ 630, dugc do

phd hq) v6i cap da A trong TCVN

CIIft thiclt'. Dai dung sai theo TCVN 7093 – 1 (ISO 11922-1)duqc tinh nhu sau:
a) CAp dO A: 0,009 d„ duqc Iam tran lan c#n s6 gan nh£t Ia 0,Imm vai gia tri nh6 nh& la

0,3rnm va gia tri laI nh£t Ia 10,Omrn.

b) Cap dO B: 0,006 d„ dIrac lam tran Ian d6n s6 gan nh& la 0,Imm vai gia trjnh6 nh& la
0,3mm va gia tri 16n nh6t Ia 4,Omm.

c) Cap dO N:
- cHI vai dudbg kinh $ 75 mm
- dai v6i dudng kinh ? 90 mm va $ 250 mm
- d6i v6i dubIg kinh > 250 mm
lam trdn d6n 0,Imm.
4.3. Chi6u day thank va dung sat
Chi8u dai thanh phai tuan theo Bang 2.
Cha thich: M6i li6n quan gFra PN, MRS, S va SDR duqc cho trong Phu Ipc B.
Bang 2. Chi8u day thanh 6nj

(0,008 d„ + 1)mm,
(0,02 d„)mm,

(0,035 d„) mm,

Mr
S

s4 Ts
Ap suit danh nghTa (PN)a

bar
PN 8

S

S
SDR 13,6

WD

SDR 17

S8

PE 40 PN 10

PN 20
PN 25

PN5
PN 8
PN 10

PN 12,5

PN4

PN 8
PN 10

PN 63
PE 80
PE 100

PN 10

P
P

-anll dim
PN 25

Kich ca
danh

nghTa
160

rnrn
e m i n

26,6

e max

29,4
emin I emax

21,9l24,2
emin I emax I emin I emax

17,9 T 19,8Bl n emin I emax

11,8T13,1
emill I emax

n9
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Bang 2 al
Day 6ng

theo

SDR 2 1

S 10

SDR 26 1 SDR 33

S
Ap suit danh nghTa (PN)a

bar

SDR 41

S 20

PE 40

PE 63

PE 80
PE 100
Kich
ca

danh

PE 3,2
PN 5
PN 6
PN 8

PE 2,5
P
P

c

Chigu dai thanh b

rrlrrl

PN 2,5
PN 3,2
PN 4

a6 17 ,n,a7
Ghi cha: lbar =0,IMPa=106Pa; IMpa=IN/nlm2
- Gig tri PN lay theo C=1,25
- Dung sai theo TCVN 7093–1 (ISO 11922-1), cap da V, du9c tinh ttl ( 0,Ie,.h + 0,1) hm

tan (Bn 0,Imm. Dai v6i cho e >30 mm, theo TCVN 7093-1 (ISO 1 1922-1), cap dO T, Thi dung sai
c6 th6 duqc tinh ttl 0, 15 e„,i„ +, lam tran sa d6n 0,Imm.

- Gia tri tinh (luge caa e„,i„ theo TCVN 6141 (ISO 4065) (luge lam tr6n sa daI gia tri chinh
xac caa 2,0, 2,3 hMc 3,0. Cac gia tri nay phai dap tIng duqc cac y6u cau qu6c gia. D6i v6i cac IV do
th tIC hanh, chi8u day thanh 3,0 mm nGn.str dung cho nl6i n6i nung chay bing den va I6t.

Cac gia tri thlrc tinh duqc Ia 6,4 d& vai PE 100 va 6,3bar d6i vai PE 80.

4.4. Ong cu§n
e)ng phai duqc cuQn sao cho kh6ng c6 nhtmg bi6n dgng CPC ba, chang hon nhu xoan va vjn

nghTa eIn i n em ax emin emax emin em.IX emin emax

6ng.

Dudng kinh trong nh6 nhat caa gu6ng cuQn 6ng phai kh6ng duqc nh6 hmI 18 d„.
4.5. CIti iII dai
Kh6ng c6 y6u cau d6i v6i chi6u dai caa ang cuQn hojc 6ng thing hojc dung sai; vi v§y, chi6u

dai 6ng duqc thoa thuan giOa nha cung cap va khach hang.
5. Die tinh ca hoc
5.1. E>iia hba maII tltfr:
Trtr khi c6 quy djnh khac trong viec ap d ting phuong phap thO, cac mau thEr phb duqc di8u

hda d (2312)oC tru6c khi tha.
5.2. Yau can
Mau th& trong bang 3. N6u str d tIng phtmrg ph£p tha va cac th6ng s6 duqc quy djnh trong

bang, thi 6ng phai c6 cac dN tinh ca hQ& phd hqp vai cac y6u cau caa bang 3
Bang 3. Cac dic tinh ca hQ

Dic tfnh Yau eau
Th6ng s6 thfr

Th6ng s6 Gia tri
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Kh6ng pha
h6ng bat kp
mau the nao

trong khi
thO

Da ban thay
tinh d 20oC

Kh6ng pha
h6ng bat kp
mau th& nao

trong khi
thCr

Da ben thay
ti'nh & 80oC

Bang 3. (k6t thtrc)

Dic tfnh I Y6u eau

Kh6ng pha
h6ng bit kp
mau tha nao

trong khi
th&

DQ b&1 th try
tinh d 80CJC

Ghi cha: Dic tinh d6 ban v6i sv phat tri6n v6t nat ct$m xD IV theo TCVN 7305-1 (ISO 4427-
1) la dic tinh cia v8t lieu dugc do & d4ng ang.

5.3. Tha lei trong trudbg h9p bi phi h6ng 6' 80oC
SIr pha hay gi6n tru6c 165h da tPO thanh mOt pha h6ng; tuy nhi6n, n6u trong tha nghiem

165h ma mau th& b! pha hay dao tItrac 165h thi phai ti6n hanh thO l4i d tIng suit duqc chQn thip

100

E)au bit:
Thai gian di&u h6a
S6 luqng mau tha
Kigu thtr
Nhi6t d6 thO

Thai gian tha
Cng suit vdng d6i
v61 :

PE 40
PE 63

PE 80
PE 100

Diu bit:

Thai gian di6u hda
sd luqng mau th&
Kigu thtr
Nhi6t d6 th&

Thai gian thtr
Ong suit v6ng d6i
val :
PE 40
PE 63
PE 80

PE 100

Wth,’,
Th6ng s6

DaII bit:

Thai gian di6u hea
S6 luqng mau thO
Kiau tha
Nhi6t d6 th&

Thai gian tha
Ong suit vdng d6i
v61 :

PE 40
PE 63
PE 80
PE 100

Loai A
Theo TCVN6 149- 1 :

(ISOI 167-1)
3

Nu6c trong nu6c
200(. '
1 OOh

TCVN6 149- 1 :

(ISO 1167-1)

TCVN6 149-2 :

(ISOI 167-2)

7,OMPa
8,OMPa
10,0MPa
12,4MPa

Loai A
Theo TCVN6 149- 1 :

(ISOI 167-1)
3

Nu6c trong nu6c
800(.'

165h

TCVN6 149- 1 :

(ISOI 167-1)

TCVN6 149-2 :

(ISO 1 167-2)

2,5MPa
3,5MPa
4,5MPa
5,4MPa

Phuang ph£p
thfrGig tri

Loai A
Theo TCVN6 149- 1 :

(ISO 1167-1)
3

Nu6c trong nu6c
800( '
1 000h

TCVN6 149- 1 :

(ISO 1167-1)

TCVN6 149-2 :

(ISOI 167-2)

2,0MPa
3,2N[Pa
4,0MPa
5,OMPa
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hon d6 dot duqc thai gian y&u cau t6i thi6u cho tIng suat tha da chQn thu dugc tir dublg th&lg di
qua cac di6m ang suit/thai gian trong Bang 4

s6 tha ddi vai pHp tha Id dO b8n thay tTnh 80oCBang 4. Tha]
PE 40 PE 63 PE 80

ang suit ang suit Ong suitThai gianThai gian Thai gian
MPa h MPa MPah h

2,5

2,4
2,3

2,2
2,1

2,0

265

230
323

463
675

1000

165

295

538

1000

4,5
4,4
4,3

4,2
4,1

4,0

165

233

331

474

685

1000

6. D Irc tinh v 8t 19

6.1 Di in Iran mau tha

TrCr khi c6 quy djnh khac trong viec ap dung phuang phap tha, cac mau th& phai duqc di8u
h6a d (23£2)'’C tru6c khi dugc tha.

6.2 YiII can

Mau tha phau duqc tha phd hqp vai Bang 5. Khi tha c6 str dung phumrg phap tha va cac
th6ng sa dIrac quy djnh hong bang, thi 6ng phai c6 cac dic tinh vgt IV phi hq) vai cac y6u cau caa
Bang 5.

Bang 5- Dac tinh vat IV- Tat ca cac 6n
c c s

I _A
D§ gian dai khi I Hinh dgng mauth&
dat d6i vai eg 1 ? 350% I T6c d6 th&

5mm I I s6 1,rg.gma„ tha

Ki6u 2
100 mm/min

Theo TCVN 7434

(ISO 6259)

DQ gan dai khi
dat d6i vai
5 mmR$12

Hinh dBng mau th&

Z 350% I T6c d6 tha
sd Itrwrg mau that)

Ki6u la
50 mm/min

Theo TCVN 7434

(ISO 6259)
rnrn

Hinh dgng mau th& I Ki8u la
T6c d6 th& 1 25 mm/min
S6 luqng mau th&b Theo T CVN 7434

(ISO 6259)
HOAC

DO gian dai khi
dat vai e 12 Z 350%
rrlrn

Hinh d4ng mau tha
T6c d6 th&

S8 lugng mau th(rb

Ki&u 3a

10 mm/min
Theo TCVN 7434

(ISO 6259)

PE 100

S

hMPa

5,4
5,3

5,2
5,1

5,0

256
399
629

1000

Theo TCVN 7434- 1

(ISO 6259- 1)
Theo TCVN 7434-3

(ISO 6259-3)

Theo TCVN 7434-1

(ISO 6259- 1)
Theo TCVN 7434-3

(ISO 6259-3)

Theo TCVN 7434- 1

(ISO 6259-1)
Theo TCVN 7434-3

(ISO 6259-3)
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g%
Kh6ng

anh

hu6ng
d&r ba
mit

Hinh d9ng va sd
luQng mau th#
Nhi6t d6 th&:

PE 40

Pe63,PE 80, PE
100

Thai gian

Theo TCVN 6148

(IS02505)
Sv thay ddi
kich thu6c theo
chi6u doc

TCVN 6148 aso
02505)IO012'C

llO£2'C
Theo ISO 1133

MFR
thay dai

theo
T6c dQ dang
chay theo kh6i
luqng MFR d6i
v6i PE 40

Tai tr9ng
Nhi6t d6 th&

Thai gian
S6 luwrg mau th&b

2, 16kg
190'C
10 min

Theo ISO 1133

ISO 1 133

Dial kian Dqua
trinh

120%
220
mIn

nu6c

may

doc

Thai gian cam
ang oxy h6a

Sv a:nh huMlg
d6n chit lugng

a Trong th\IC ti, mau th& cat bang may ki8u 2 c6 tha str dung cho 6ng c6 chi8u day $ 25 mm.
Ph6p tha se k6t thac khi dap ing dugc y6u eau, kh6ng lam ti6p cho d6n khi mau dtrt

b sa luqng mau th& duqc lay cho bi6t s6 luwlg dugc y&u cau d8 thi6t l§p duqc m@ gia tri cho
cac dic tinh ma ta trong bang nay. sd luwlg mau th& yau cau cho viec ki8m so£t qaa trinh san

xu£t trong nha may va ki&n soat qua trinh phai duqc liet k6 trong k6 ho4ch chit luwrg caa nha

c D& vai 6ng c6 dubIg kinh ngoai Z 200 mm, c6 th8 sO d tIng cac dogn mau th(r cat theo chigu

d SU d tIng gia tri do dugc cda 6ng li6n quan din gia tri do du9c & nguy6n lieu
e Ph6p thO c6 th6 du9'c ti6n hanh nha ph6p tha gi£n ti6p d 210'’C mi6n la c6 sv along quan ra
rang vai k6t qua & 200'’C. Trong trurang hqp tra:nh chip, nhiet d6 tha la 200'’C
TMau tha duqc l£y ttl m§t th&rh phia trong

7. Djc tinh h6a hgc caa 6ng khi ti6p x(ic v6i h6a chit
tHi v6i cac lap d4t cp tha, can phU dg:nh gia de ban vai h6a chit caa 6ng, sau d6 ph£i ddowcj

phan loBi theo ISO 4433-1 va ISO 4433-2
Cha thich: Hu6ng din va de bin caa 6ng PE d6i vai h6a chit cho trong ISO/IR 10358“1

8. Y6u c;iu vi tinh ning
N6u cac 6ng pha hqp vai ba ti6u chuan nay dug’c lip rap v(Ii nhau hoic vd cad bO ph§n khac

phd tIpp vai cac phan khac caa bQ tHu chuan nay, thi m6i n6i phai tran tha theo TCVN7350-5
(IS04427-5)

9. (;hi nhan

9.1 guy djnh chung
Tat ca cac 6ng phai dIrac ghi nhan ra rang va b&n theo each sao cho viec ghi nhan kh6ng Elo

ra v&t ntA hoic cac phi h6ng khac va sao cho khi bao quan th6ng thuMlg, ngoai trdi, khi lap (lit va
khi sCr d tIng kh6ng bi anh hudng d6n d6 r6 rang caa nhan.

Nar in bang may, mau caa cac th6ng tin phai khac v6i mau ca ban caa san ph&n.
Nhan ghi phai dQC duqc r6 rang ma kh6ng can ph6ng dBi.

9.2. Yau can nOt dung glti nhan tai theIr cho ing.

Nhiet d6 tha

S6 luwrg mau that”1

200'C
3

ISO 11357-6

Theo quy chuan qu6c gia
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NOI dung ghi nhan t6i thi&u duqc y6u cau phai tuan theo bang 6, vai tan s6 kh6ng jt hur mOt
lin tr6n mat ma

Bang 6. Y6u ciu n6i dung ghi nhan t6i thi6u

W( g We ghi
C

r
S6 hi6u ti6u chuan

l

Kich thu& (d„ x e„) i Vi dv, 110 x 10
(

t
s

Thai gian san XLI

r M chi8u dai cuQn 6ng.
r M u6ng.
’ d dpng chO 56 hoic ma s6 mi6n la ghi IPi duqc thai gian san xu6t trong nam va
thing n6u nha san xuat & noi khac thi ghi ca nai san xuat

PhIl I Irc A: Quy djnh 6ng nhi6u 16p

A. I. Quy djnh chung:
Phu IPC nay quy djnh than cac tinh chit hinh hgc, ca hgc va v8t IV caa 6ng polyetylen (PE) c6

nhi6u Idp duqc dang d8 cap nuM. cac y6u eau th&n vg ghi nhan cho trong A.3.4.
C6 hai logi ang c6 lap:
a) 6ng PE mau den duqc san xu£t theo phtrwlg phap dan ding thai ho4c Idp mau c6 ctrng

mac dQ MRS d mjt ngoai caa ang (dtIang kinh ngoai tang ceng d.) (xem A.2).
b) 6ng PE (dueyng kinh ngoai d.) c6 than m6t Idp li&n k6t bing nh tra nhi§t d60, c6 th6 t6ch

b6c d ba mjt ngoai cda 6ng ("6ng c6 bp phd") va do d6 c6 (luang kinh ngoai tang cOng la d, + 2el.
(xem A.3).

A.2 Ong c6 Idp mau nh8n dgng
A.2.1 Dac tinh hinh hoc

Cac (#c tinh hinh hgc caa ang, bao g6m ca Idp mau nh8n dBng, phai man theo mpc 4.
A.2.2 Dac tinh ca hoc

Cac dic tinh ca hgc caa 6ng, bao g6m ca lap mau nh8n dBng phai tuan theo mvc 5.
A.2.3 Tinh chat v8t IV
Cac d4c tinh vgt ly phai bIan theo mpc 5. cac yau eau d6i vd dO 6n djnh nhiet va t6c dQ dang

chay phai qui djnh ri6ng cho ttIng 16p 6ng cp thE Sv thay ddi kich thu6c theo chi8u d9c duqc ap
dung cho 6ng, bao g6m ca lap mau nh&1 dBng.

A.2.4 Ghi nhan

A.3. Ong c6 16'p pha
A.3.1. Dac tfnh hinh hoc

Cac dic tinh hinh hgc caa ang, kh6ng bao g6m Idp phd, phai tuan theo mpc 4.
A.3.2. Dac tinh ca hoc

cac dic tinh ca hgc caa 6ng, kh6ng bao g6m Idp phd, phai tIan theo mpc 4. Ldp phd kh6ng
duqc c6 anh hudng c6 h4i d6n kha nang phd hq) theo mpc 4 caa ang.

N6n tha ang kh6ng bao g6m Idp phd. N6u 6ng dugc tha c6 ca Idp pha thi ph6p thtI phai dam
bao dugc cac di8u kien dugc chQn sao cho k& qua caa 6ng chju duqc ang lvc thO qui djnh. Truang
hqp bi h6ng, 6ng phai duqc tha kh6ng c6 Idp phd.

A.3.3. Dje tinh v§t IP
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Cac d4c tinh v4t IV caa 6ng, kh6ng bao g6m 16p pha, phai tuan theo mpc 5. L6p pha kh6ng
du9c c6 anh huMlg c6 hd d&r 6ng ho§c nguQC l4i.

A.3.4. Ghi nhan

viec ghi nhan phai duqc ap dung cho lap phd va tuan theo mpc 9.

Ngoai ra, 16p pha phai duqc ghi nhan phan biet dugc rd rang v6i ang kh6ng c6 lap phd trong
lip d8 (vi dtI, bang cac dai mau). Ldp phd phai ghi rihan canh bao ring Idp phd pMI hIpc lod b6

tru:dc khi n6i bang phumrg phap nung chay va phuang phap ca hgc.
PhIl lye B :M& H6n quan gnu PN, MRS, S vi SDR
Mai li6n quan gia'a ap suat danh nghia, PN, ang suit thi6t k6, as, va day S/SDR duqc th6 hi§n

theo c6ng thai8St:: . 20a5

vi wtbhi haq„,„ gigPthRS, s ,a SDRdw,ad,

duQC choC;'ong Bang B.1, trong d6 C = 1,25.
CHO THiCH: Ap suit danh nghTa (PN) cho trong Bang B. 1 tran ca sd s& dyng he s6 thi6t k6

toan bQ caa C = 1,25. Tuy nhi6n, n6u gia tri C cao hmI qui djnh, thi gia tri PN c6 tha dIrac tinh lgi

theo c6ng thfrc tr6n va dtra tran ang suit thi6t k6 t6i tinh du9c, as, cho dmg looi v8t lieu. (Jia tri C
cao han c6 th6 thu dugc bing cach ch9n loPi PN cao hmI.

Bang B. 1. cac vi dp v6 mai li6n quan giOa PN, MRS, S va SDR a 20oC (C =1,25
Ap suit danh nghTa cho loei vgt lieu (bar)

as

SSDR
PE 40 PE 63 PE 80 PE 100

41 20 2,5

3,2

4

5

68

8

10

3.2 4

33

26

21

16 4

5

68

8

10

5

12,5

10

2,5

3,2

4

5

8

68

8

10

12,5

16

20

25

17

13,6

11

9

8

6,3

5

4

::f${ }

12,5

16

7.4 3,1 10 20

6 2,5 25

CHO THiCH: 1 bar = 0,1 MPa = 105 Pa; 1 MPa = 1 N/mm2.

+ Gia tH thIrc tinh dIrac la 6,4 bar cho PE 100 va 6,3 bar cho PE 80 va PE 63
12. Th6ng sa cia chang loBi 6ng ll chon

TT Dan viMa ti

la san xu6t

Y6u eau

Nha thau n6ur6

Di ngfl i &
cam k6t
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2 IMa hi6u san 1)ham

3 [Nude san xu6t
Nha thau n&u r6
Nha thiu n&u r6
DIN 8074 & ISO

4427
l

d6t

HDPE - 6ng tran

4 hi6u chuan san xu£t

5 ki6u lip dit
6

7

8

9

10

11

12

13

'at li6u
IN au sic
t
mlay tharm
1 Q ban khi n6n 6ng bi6n dBng 40%
[wang kfnh ngoai
>§ b8m6Mtr

IDQ gian dai 1chi dat (ISO 527: 1997:

la ctrng (TCVN 4502:2008)

rrlrrl

rrlr11

Z 160

=9
Kh6ng vd nat

MPa
o/8

Shore D

Z 24
: 600
? 52

Ti Ie va dgp thtre
(TIR) < 10%14 bQ ban va d&p d 0'C

15
r

I(sLr hai nhiet)
'Q b4n ap suit thay tTnh d 80oC trong

170 gia
Ap suit tha 5,lkg/cm2 (Tuo'ng duongl
'6i ang suit vdng 4,ON/mm2)

% 1,1

Kh6ng ra ri
16

17 bG bin (lien ap
IOkV/1

)hat Kh6ng bi thtmg

20. Ong th6p mg kern nhang n6ng
(Theo ti6u chuan TCVN 5408:2007 (ISO 01461:1999) va TCVN 7665:2007 (ISO
1460:1992

Du bIg kinh danh djnh
(mm)
219,1

Da day thanh
ang (mm)

4,78

Tr9ng luqng (kg/m) Chi6u dai cay (m)

25,26

21. B5ng bio hieu cip ngam
V8t lieu lam bang PVC la looi chju nuM, chju nhiet va dam bao dO ban ca hgc.
Chi&u r6ng caa bang rai bao hieu cap 0,2m; chi6u dai theo tuy&n cap.

22. Mic bio cap ngim:
Ap dung theo th6ng bao sa 769/TB-EVNHANOI ngay ll thing 8 nam 2023

- HiM nay T8p doin Den lvc viet Nam (EV)f) da ban hanh quy6t djnh s6 1299/QD-EVN
ngay 3 thing 1 nam 2017 va viec ban hanh quy djnh vg c6ng tac thi6t k6 lu6i den phan phd cap
diM ap din 35kV trong Tjp doin Dien lvc Qu6c gia viet Nam. Theo djnh hudIg caa quy6t djnh
1299/QD-EVN, khoang cach b6 tri m6c bao hieu cap ngam cap dien ap daI 35kV se la 20m/mac.

- Tuy nhi6n, v6i hi§n tr4ng luM cap ng in trung, hB ap ngay Gang ang va sd hrwrg, nham
ng;In ngha viec vi phpm hanh lang cho lu6i cap ngam tlIIng, hp ap, viec b6 tri cac mac bao hieu cap
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se dIrac at vai khoang cach Ia lom/mac; cac m6c-bio hieu cap phai du9c dit dang tim caa tang
sgi cap va d9c theo tuy&n cap (ban ve s6 4+5).

- TBi cac vi tri b6 g6c caa tuy6n cap (chuy6n hu6ng tuy6n cap), b6 tri cac m6c bao hieu cap tBi

hai Mu va gnra ban kinh cong caa dublg cap v6i khoang cach Im/mdc Qi vi tri mai sgi cap (ban vC

56 4+5)

- Tgi cac tuy6n cap hung-hp ap c6 th\rc hien dau n6i cap, thtrc hen at 01 mac bao hieu vao
chinh gFra vi tri m6i hep n6i cap tran tuy6n cap (ban ve s6 6).

- cac yau du vg khoang cach d4t m6c bao hieu cap & tr&n la yau cau caa ttIng tuy6n cap ri6ng
bet; khi c6 nhi8u han 1 tuy6n cap di chung mOt hao cap (hoic mong dumB) thi pI$i dit mdc cap

cho tat ca cac tu)'&n cap.
- Khi c6 nhigu hmI 1 tuy6n cap di chung ma hao cap (hoic tU:WIg dtmrg) nhung duqc b6 tri

dBng mjt phang dang thi cac m6c cap phai dit dang tim caa sgi cap tran cdng va dQC theo tuy6n
cap

- Quy c£ch m6c bao hi§u cap dan 35kV khi cap di dud lang duMlg vai mjt du bIg nhkra hay
be tang thtIC hi§n theo y6u cau CH.MC.QDC.11 caa quy6t djnh sa 1299/QD-EVN ngay 3 thing I

nam 2017 (ban ve 56 7).
- Quy cach m6c bao hieu cap d&r 35kV khi cap di dud via hd, 16 (luang, duMlg di ba thtrc

hi6n theo ban ve ban ve s6 8.

Cdc yau call chung
- Chau mai t6n tran mW m6c bao hieu cap phai duQC at song song vai tuy6n cap (d do Bn

tuy6n thing), song song vai ti6p tuy6n caa dublg cap (6 dogn b6 g6c/chuy6n hu6ng).
- Dai v6i khu wrc dat 6n djnh (cap di trong lang (iudng, via hd, ban hoa - dai phan cgch

duMIg nhtra/ba tang. . .) at m6c bao hieu cap theo hu&lg dan n6u tren.

- D6i vd khu vga dat kh6ng 6n djnh (chua c6 duMIg, via hd. . .) thtrc hien d4t CQC m6c bao
hieu cap t4i cac vi tri ma kh6ng gay can tra d6n ngudi di be, cac phumrg tien giao th6ng, kh6ng gay
vudIg mac t6i cac hogt deng san xuat, sinh hopt. . . caa khu wrc.

- Cap di trong dat tv nhi6n (bd ru6ng, b& muang, wan cay, ban cenh dweyng qu6c IQ, d6i, nai,
rtnrg. . .) thIrc hen dF c9c m6c bao hieu cap Qi cac vi tri ma kh6ng gay can tr& d6n ngudi di ba cac

phuwrg tien giao th6ng, kh6ng gay vualg mac tdi cac hopt d§ng san xuat, sinh hogt. . . caa kIll vtrc.
# M6c bang str:

+ M6c bao cap dug’c lam bang str tring men.
+ Dudng kinh m6c bao hieu cap 80rnm; cao 40mrn.
+ Dang ph6ng chO VNARIALH c6 35 BOLD.
+ DLrbIg vi6n xung quanh dtrng n6t Imm va c6 dtI bIg kinh 75mm.
+ DuMIg vi8n, mai t6n va cac chtr dgu pha str dtIng mau xanh tim va chim 2mm.
+ Mac bang gang:
+ Mac bao cap dugc Iam bang gang day 5mm, du bIg kinh 8mm.
+ Cha in tr6n m6c bao cap: Vian, cha va mai t6n mau xanh, in chim l$2 mm; nan mau tring.
+ Tran mjt m6c gang b6 tri 03 18 khoan chim dudng kinh 4nlm dang da bit vit nd th6p

60x6mm.

{ }; i
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B6 TRi M(')C BAO HIEU cAP TRUNG9 HA AP
cAp B6 TRi TR£N MAT PHANG NGANG

DoOn my&n thing £)oen chuy6n huang

liB: . „,„ . „,„he ip cIIP

I
i BAN vE sC) 4

B6 TRI M6C BAO HIEU CAP TRUNG, HA AP
cAp B6 TRi TR£N MAT PHANG DaNG

M6c
bio
hieu
cAp

: .„„

ngim
*\trur)g

hoje
hp ip

m(

BAN vE so 5
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M6C BAO HIEU HOP N61 cAp
[

(Ding cho cap trung, he ip)

Mau tring
(S& nlerl D = 75

P

Xr

CAP NGAM
DIEN LUC

D = 80

C:hi cha
• Vi in lung quulrb IIit IIIIIII

n E)u&nB via11, 111ai IGn. c& chi) nIiu d8u nriu xanh vi chiln 2rnnt
• Mic b:io hieu cip drIVe dac nguyen kIdIi hinh try c6 thIng men

BAN vE s6 6

&t(Sc nAo it IEU cA? KIll cAp nI DU til L6NG OUtiNG val bl.jT nu'l>xG NII UK II.+y BE T6NG
(Ding cho cap Hung, hB ap)

&a&cao v doh dad uvb a+ +lvbg$gyMah tubcb

DiInRAM

Mac gAo H€UCAPNGAM - MAr aNC GAbn

CHI CHI,
• ceH am&&h dti coOaiHt%antJhc&id ella atkyl d 4) wa
• ak at c& nth iibid lbc a cb Q & w wi M la cgi b& iq u

cgI HP +(x) wh Ml& t b} h . IN in
&tM£Nb&A€%BIHcFn

+ c& rA a ba II tXt IA a bt do t+)ifX wba#dH d Dd d be ua IWwbx#

tta

+ v

Rdlle8CaCUH yetO
Frfmm\ ama

BAN vE sC) 7
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M6c BAO HIEU cAp KHI cAP DI DU’dI ViA HE, LE DU’e)NG
(Ding cho cap trung, he ip)

Mau tring
(SCr trii D = 75

FRiTZiii
DIEN LUC

cAP NGAM
DIEN LUC

D = 80

G]Ii cha

• Vi an xung quallh nit lnrt11

• I)IIang vle'n. rnOi tCu. cic chD mau dCu nlill xanh ViI cllim 2mm

• Mic bio hieu cip dIr\TC dac ng11y dII kIll>i hinl1 try c6 tang nIco

BAN vE s(') 8

23. Ghip nh6m 3 bu lang A50-240
1. Thi6t k6 chung:

- Nha thau phai cung cap ghip dhl day ki6u 3 bu lang cho day dan nh6m (ACSR), phd hqp
(iau da (iau cho day hq) kim nh6m( AAAC) va day nh6m (AC) cp tha nhu sau

- GIMp (iau day ki6u 3 bu lang hq) kim nh6m c6 ti6t den tO 50 mm2 d&r 240mm2 dang d6

n6i gia'a cac day hgV kim nh6m va day nh6m c6 ti6t di§n ta 50mm2 d&n 240mm2.
2. V it lieu vi y6u eau kp thu8t
GMp (nu day ki6u 3 bu lang (Kgp AC): v8t lieu yau cau Iam bang nh6m hoic ntam hw kim

dac. Ghip (nu day ki6u 3 bu 16ng nh6m dugc cha t40 theo ki6u hai minh, di6m ti6p x(ic gitra ghip
vai day dan c6 x6 cac ranh d9c nh6, manh

Bu '-16ng: Cac bu16ng cap kam trQn bQ theo ghip; bu lang duqc Iam bang th6p kh6ng gi ho8c

nh6m h08c sat mp kern nhang n6ng. D6i vai day dan c6 ti8t dien ttl 50rnrn2 tra 16n y6u eau dOng

gMp 3 bu 16ng;

Tr6n ch& t40 to han minh dud, minh du6i c6 gd da djnh vi 6cu
Ghb (Iau day ki6u 3 bu 16ng kh6ng dang may 6p thu9 lvc ma dang bulong d6 bat. Bu lang

duqc lam ta th6p mB, bu 16ng c6 01 long den v6nh va 01 long den phang.

Ghip duqc bai ma lithium, ma c6 di6m n6ng chay cao, (luge b6i md ch6ng an man cho day
dan, xa IV d6 tang ti6p Mrc t4i ch8 dhl day

Dang met loBi ghip c6 th6 d6u duqc cac day dan c6 ti6t di§n ttl 50-240mm2, chi6u dai t6i

thi&u ctla ghip kh6ng nh6 han 111,2 mm. (3hip dang 3 bu 16ng MIOx60.
3. £)inh kf hieu:
cac ghfp phai duqc danh kV hieu loPi ghip, ti&t dien day phd hap, nha san xuat,
Nam san xu6t (n6u c6)



110

4. Th6ng tin can atta yao tai lieu thau:
Ban ve so bO tang loBi ghip va php kien kam theo

Cac giay chang nhjn tha nghi§m di6n hinh pha hw vai cac ti6u chuan tuang tIng.

Tai lieu kp thu8t va m6 ta tai lieu

Ti6u chuan kg thu§t va cam ka caa nha cung cap.
5. Thtr nghiem :
- Tha nghiem xuat xualg (Routine tests):
Cac bi6n ban tha nghi§m xuit xu&rg dugc thtrc hen bdi nha san xuat tr6n mSi san ph in san

xuat tei nha san xuat d6 chang minh kha nang dip ang cac yau cau ky thu8t caa hqp d6ng se duqn
nap cho ngudi mua khi giao hang. Cdc th& nghiem phai duqc thtrc hien theo ti6u chuan IEC AS
1154.1 va TCVN 3624-81 ho4c tuong duong:

+ Ki6m tra cac kich thu6c

+ Ki6m tra cac kV hieu ThO nghiem di6n hinh (Type tests) cac bi6n ban th(r nghiem di6n

hinh dIrac th tIC hien bdi mOt ph6ng thi nghiem dec 18p tr6n cac san pham tuwlg tv phai duqc de

trinh trong h6 sa dv thau d6 chtnrg minh kha nang dap ang hoBo cao hon yau eau ca dic tinh kp
thuBt nay. cac th& nghiem nay phai dugc thtrc hien theo ti6u chuan IEC AS 1154. 1 va TCVN
3624-81 ho8c tU:WIg (luang:

+ Do (lien tr6 ti6p Mlc Me surement of cont ct resist rice)
+ DQ tang nhiet khi mang dang djnh mac (Temper ture rise)

+ KIM nang chju de)ng ngan m4ch tumrg ang v6i ti6t dien cap (Short circuit withst nd
capacIty)

6. D6ng g6i va giao hang

Mai ghip ph£i d6ng g6i trong tai nh tra rieng, cac ghip du9c d6ng trong hOp carton hoic
thang ga.

7. Bing dje tinh kp thu§t

TT I M6 ta Y6u eau

1

2.
3.
4.

5

6

7.

Nha san xu6t

Ma hi§u san ph£m
Nude san xuat

A50-240
Website nha san xu£t

L B
Loai

C6
ISO 9000

Ghip nh6m la lo4i kgp 3 bu16ng, dang d6

(iau nai re hoic dau n6i lao ttl day nh6m 16i

th6p d6n day nh6m 16i th6p
Lam bang nh6m dac, c6 da bin ca hgc va
thai ti6t cao, chang in man
Bu16ng, v6ng Wm lam bang v§t li§u ch6ng
in man kam dai ac lam bang vat lieu ch6ng
in man dam bao lu6i ngam kgp chit vao
day dan

8. Than kgp

9 Bu16ng
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M6 tiTT
t

Y6u eau

Tr tlc chinh day nh6m lai th6p / Nhanh re
day nh6m lai th6

A50-240 50-240

24. Ong n6i day
1. M6 ti chung
- e)ng n6i dang dg n6i hai day dan ctrng ti6t dien (da bq)c lap cach den) c6 kha nang chju lvc

ctrng nhu each dien.

- M8i 6ng n6i se c6 cac th6ng tin tr6n san ph£m (kh6ng xo£ dugc), g8m cac th6ng tin satl:

+ Nhan hi6u nha san xu£t.

+ LoBi day dan.
+ Ti6t dien day dan.

+ Logi cHu Cp.

+ £)£nh dau cac vi tri da 6p 6ng nai.

- e)ng n6i pha hgp vai ti6t den day dan.
- M8i 6ng n6i bao am:
+ 01 6ng n6i hgp kim nh6m d6 dp phan 16i caa day dan.

+ 01 he th6ng bao ve chang tham nuM (tam dem, chtIP...) dd ngan ngaa nu6c tham vao
b&n trong day dan.

- e)ng n6i h logi ki8u Cp, khi str dOng kh6ng Iam hu h6ng phan day dan a ngay gan ka 6ng n6i

cnng nhu kh6ng xuat hi§n cac hi§n tU:wIg truqt cach dien & lvc k60 nh6 hur IFC k60 dat caa day
dan.

1 : Ong n6i.

2. Ldp b9c each dien

m
Ed 1' L1

(a

STT Hang muc
Nha san xu6t

2 Nu6c san xuit
Ma hi6u3

2. Ti6u chuin ch6 teo: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
3. Bing th6ng s6 kp thU{It:

Doll v mt U

N6u cu th
Nd=c 171

N6u cu th
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le

STT
4
5
6

7

Hang mvc
Ti6u chuan aD dunj
Ki6u
Vat li6u
}Tlmla;–;Haim dai

+–$&-nIibm&adKbi6iXm:
12,7/22(24)kV v6 bQC PVC, c6 ti6t dien

Dan vi Y6u cau
N6u cu th8

-ElitfBI;Itil;iwc
-&l-u-;;lih6

mm2

mm2

95;120;150...

MrMf6TKp%;mhien
XLPE- 12,7/22(24)kV c6 ti6t dien
mg dien cho ph6p caa 6ng n6i day it
nh£t tuo'ng duang v6'i dang dien cho ph6p
caa day dan ttrang ang
mjhmxalkhi gF;1-&m
nh6 han luc pha hay caa day dan
ml nj
–Tl;8iti;aTli7t–tim&i
mieu-hu6ng d§n vjn hanh

95 ;120; 150. . .

8

9

10

11

12

A

kN

kg

nam

N6u cu thi cho m8i
lo@i 6ng n6i

N6u cu tha
'}\. ')

iq6Tl-cu th8
iG-u cu th8

C6

Ong bQC co ng6t trung th6
1. Pharn vi:

Th6ng s6 kp thuat bao g6m thi6t kG, ch6 tPO, tha nghiem va giao hang ang b9c co ng6t hung
thi c6 de bgn cao dang da b9c c£ch dien cho day dan.

2. Ti6u chuan gp d Img:
Ti6u chuan ANSI / IEEEC37.20 va ti6u chuan Di&n luc Vi6t Nam.

3. Y6u chu kp thu8t:
- cac y6u cau kp thu8t chung:

+ C6 chat chang tia cwc tim, kh6ng bi lao hoa dud intl nang mjt trdi.

+ chang ph6ng di§n b6 mW.

+ Chju duqc sv phan ach cao, chju duqc dung m6i t6t va ch6ng tran.
+ Gen co nhiet c6 kha nang chang chay rat tat, bao ve mai truMlg, may m6c kh6i nguy co

chay na. Day gen co m&m, 6n djnh, nhiet dQ co thap, thai gian xay ra hien tuqng co nhanh.

+ Di§n gp cach den 22kV, 35kV.
4. Cic th6ng tin y6u cSu dtra vio tai lieu thau:

- xuat xtI hang hoa ra rang.
5. Y6u ciu khi gi,lo hang:

Tr6n ang bQC co ng6t trung th6 phai c6 mac ghi r6 nha san xuat, ki6u loPi, cac kich thu6c.
26. Nip chIIP Silicon cho aau CTC ch6ng s6t van, may bi6n ip vi SI, LBS, BU

.. Nap Ch\IP Silicon cho dau cwc chang s6t van, may bian ap va SI dang d6 chIIP cach den cho
(iau CPC MBA . Nham ngan ngOa cac sv c6 do dOng v§t va cay c6i gay ra, gMp lu6'i dien v8n hanh

li6n tuc, giam thiet hpi do sv c6 ph6ng (iien gay ra.

Nap ch tIP c6 logi sau:

+ Nap ch tIP cho ch6ng s6t van.

+ Nap Ch\IP MBA phi 120, phi 170

:+

li
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+ Nap ch\lp phia du6i cau chi tv rai
+ Nap ch tIP phia tr6n cau chi tv rai.
+ Nap ch tIP thi6t bi LBS
Djc tinh kp thu8t loBi kh6ng chang chay:

+ D§ carB (Shore A): 50 – 65

+ Dien ap d£nh thang: ? 50kV
+ Luc xd rich: > 15 kNm

+ Den ap vjn hanh: 16n dal 36 kV
+ Nhiet d6 chju dung ngn hpn (10s): ? 260oC

+ Nhiet dQ chju dtIng li6n tuc (10min.): ? 180oC
27. Cao su non

1. Y6u eau kp thu8t:
Bang dinh d8 bam dinh va bam dinh chic chan tran ba mW san ph&n.
Di dang b6c d6 ma kh6ng d8 IBi v6t keo bam dinh tr6n san ph&n.

- Kha nang ch6ng th6m nu6c t6t
Cao su non c6 tinh dn djnh cao, he s6 din nhi$ th6p.

- Cao su non c6 dQ d60 dai ma cac loBi bang dinh kh& kh6 c6 duqc.
B6 mjt kh6ng bang ph£ng nhung c6 tac d tIng chju dugc lvc ac d6ng cwc t6t.

-' C6 cau trac la cac 6 nh6 li6n k&t ch4t che v6i nhau nGn c6 th6 str dung hnh hoot & cac khu
vuc khac nhau

Tinh chat v4t IV va (lien tO kh6ng bi anh hu dIg bai m(rc de cang.
Tuang thich v6i tat ca cac cach dien day cap den mai ran

- Mat 16t polyester dic biet ma se kh6ng dinh vao khi cac bang keo bi bung.
Mau sic kha da d4ng: Tring, xanh da trU, sanh trong, ang, trong,. . .
C6 kM nang chju nhiet t6t, ch6ng chju vai dO am va hai nu6c nhigu vai mat qu6c gia nhiet

ddi gi6 mia nhu nu6c ta n&n c6 th6 hoan toan y6n tam s& dung & mpi m6i tru&lg, dja hinh.
2. Cic th6ng tin y6u eau dun vao tai lieu thiu:
- xuat xtr hang hoa r6 rang.
3. Y6u c£u khi giao hang:
Tran cu6n cao su non phai c6 mac ghi ra nha san xuat, ki6u looi, cac kich thu6c.

28. Bi6n ten dao
Duqc lam bang kim logi ho4c composite; phun smr hoic dan dG can tr6n ca 2 mjt dam bao

chic chin, chju duqc mira nang.
+ Mau: Xanh. San 2 nu6'c
+ Kich thu6c: 300x200 mm
+ 6 b6n canh c6 4 18 Q4 da bit c6 dinh
- Khung:

+ Mau: tring
+ Nd IGn, r6ng 04mm

- Ki8u chO: Duqc chia lam 3 phan:
+ Phan tr&n: Th6 hien t&n logi thi6t bi (“Ciu dao aau cap”)

Ki6u chO: VnAvantH - cao 20 mm
+ Phan gina: T6n IQ (tan nhanh)

Ki8u chO: VnAvantH – cao 50 mm
+ Phan dud: T&n 16
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Ki6u chO: VnAvantH – cao 20 mm
29. Bi6n t6n s6 c6t

E)ugc lam bang th6p tam day 0,5mm; phun son tran ca 2 mjt.
- NGn: + Mau: Tring. San 2 nu6c.

+ Kich thu6c: 240x800 mm.

+ Mau: D6 tuai.
+ Kich thu6c: 220x780 mm

+ N6t li6n, rang 06mm
- Cha “Cim tr6o”: Ki8u chO: VnHelvetlnsH - cO 38.

- Bi6u Nang mai tan bao dien ap:

+ Mai t6n bao dien ap: mau D6 tu:ai
+ D6 cao mai tan: 162mm

- ChO “Dien cao ip nguy hi6m chit ngudi”: Ki6u chO: VnHelvetlnsH - ca 25.

- S6 cOt: Ki6u chtr Vncompact – ca 145.
- Tan 16: VnHelvetlnsH – cd 59
- T6n nhanh: VnHelvetlnsH – cd 30.

- S6 di6n thoai: VnHelvetlnsH – ca 30
30. Bi6n an toan

- Khung:

Duqc lam bang th6p tam day o,5mm; I)hun san tr6n ca 2 mjt.

- N6n: + Mau: Tring. San 2 nu6c.
+ Kich thu6c: 240x360 mm.

- Khung: + Mau: D6 tuai.
+ Kich thu&: 220x:340 mm

+ N6t li6n, r eng 05mm
- Cha “Cim trdo”: Ki4u chO: VnHelvetlnsH - ca 35.

- Bi6u tuqng mai t6n bao dien ap:

+ Mai t6n bao dien ap: mau D6 moi
+ D6 cao mai tan: 160mm

- Cha “Dien gp cao nguy hi6m ch6t ngwd’i”: Ki6u chO: VnHelvetlnsH - ca 24.
31. Bi6n cim trdo

E)ugc lam bang kim lod; dan d6 can tr&n ca 2 mjt dam bao chic chan, chju duqc mira nang.
- Nan:

+ Mau: Tring. Sml 2nu6c.
+ Kichthu6c: 420x240 mm

+ d 4 g6c bi6n bao dugc d4p sin 18 dd lu8n dai th6p treo bi&r.

- Khung:
+ Mau: D6 tu:ai.

+ Kich thu6c: theo ban ve

+ Nat li6n, r6ng 06mm
- Cha “cAM TRiO”: Ki8u chO: VnHelvetlnsH - ca 35

- Cha “DIEN CAO AP”: Ki6u chO: VnHelvetlnsH - ca 24

! ! ..i t : I
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- ChCr “NGUY HIIIM”: Ki6u chtr: VnHelvetlnsH - ca 24

- Cher “CHiT NGU’€JF’: Ki8u chrr: VnHelvetlnsH - cd 24

- C6 mai tan bao dien ap:

+ Mai tan bao (lien ap: mau D6 tuoi
+ D6 cao mai en: 160mm

32. Bi6n tan tram
(Th6ng bao s6 433-TB/EVN HANOI ngay 20 thang 05 nam 2022)

1. Quy eAch bi6n tr9m

£)6i tu9ng:
Bi6n tr4m bi6n ap phan ph6i trung gp dang van hanh tr&n lu6i khi ap dung he th6ng nh4n dien

thuong hieu.
Th6ng tin tr&n bian:

+ Phia tr6n ctrng ban trai: Logo EVMANOI (theo quy djnh ap dung He th6ng nhgn dien

thuang hieu caa EVN da ban hanh).
+ Phia tran cang: d6ng chO T6ng C6ng ty Den lvc thanh ph6 Ha NOI va t6n C6ng ty Di§n lvc.

+ Phan gitra: T6n tr4m bi6n ap phan ph6i.
+ Phia dud: S6 di&n thoai bao su c6

+ G6c dud ban phai: h9a ti6t d6 hg)a (theo quy djnh ap dung He th6ng nhan den thuwrg hieu
caa EVN da ban hanh).

Quy ach:
+ Kich thu6c: 600x300 (mm)
+ V8t lieu: T6n 0.5mm smr ch6ng ri dan decan phan quang 3M (1 mjt) 6p nhiet c6 ap 1\n.

+ Mau sac: ChO tring (HelveticaBoldW), vi&n tang, nan xanh (Pantone Blue 072C).
Lull 9:
+ Th6ng tin tr6n bi6n, Logo EVNHANOI, h9a ti&t d6 hQa, quy cach,. .. tuan tha dang He

th6ng nhan dien thuong hi§u caa EVN da ban hanh.
dung phai duQ'c lay ttl phi6n ban g6c ti6u chuan dugc m\NOI khi+ Nhan hi6u

m&m d6 h9a chuyen dung. duac Nhan hi6u ttl cah6a

rgtr canh cv th6, sao cho dam bao tinhNhan hieu ttl phi&n baUDC C

mp cao va kha n5ng nh§n bi6t Nhan hieu tat nhat.

dung dai vai bi phan ph6i nhu sautram biVi d

2. Vi tri treo

if
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Tei vi tri bang phing, dg quan sat, kh6ng bi ac dQng bai ngo Pi lvc, it chju anh hu6ng bai m6i

tru: bIg va phai darn bao kh6ng anh hu6ng dan each (lien, ch6 dQ v8n hanh binh thudng caa thi6t

33. Thanh cai dang:

bi ,)

1. Yeu cau chung:
Thanh kim looi du9c Iam ttl dang d6, c6 ti le d6ng Ia 99%. N6 c6 d4ng la thanh chtr

nh8t, dugc gia c6ng va san xuat theo nhi6u kich thu6c khac nhau. DG phil hq) hong vi§c lap cBt
vao cac ta di&n 1611 nh6. .

2. Th6ng sa kp thu§t:
- La dang nguy6n chat c6 ti Ie 99,97%
- Mau sac: Mau d6

- xuat xa: Hang viet Nam duqc san xuat theo c6ng nghe caa Malaysia (c6 day dtI chabg chi
xuat wang, ban test ham luwlg dang)

- Ma h9p kim: C:1100

- Hinh dang thanh: ChO nh8t
+ D§ day: Ttl 2mm, 3mm, 4mm, 5mm, 6mm, 8mm, 10mm,....

+ DO rang: tO 7mm dan 300mm.
34. Tim Inox ch6ng chuQt vi deng v§t bd sit cOt dien

- Ti6u chuan: ASTM, JIS, AISI
- Mac th6p: Tam Inox 304

- De day ttl: 0.4mm
- Kh6 tam til: 600x1000mm

+ Da bam dinh vao th6p: 5,5N/cm
35. Bing dark dien he th6

Bang dinh each dien phai dam bao chi6u ngang 1,9cm; dubrg kinh cuQn bang 8cm.

Bang dinh cach dien dam bao bar, c£ch di§n vd dien gp 1000V va phd dam bao dinh chac
chin cac loPi day dan dien.
36. So'n ch6ng ch£y

1. Pham vi

Di6u ki§n kp thu8t nay bao g6m cac phan thi6t kG, ch& tPO, tha nghiem, d6ng g6i va
giao hang caa san ch6ng chay sO dIlng d8 pha Ian 16p v6 ngoai cap trung hB th6 d8 ch6ng
chay lan.

Cac khac biet so v6i phan nay nha thau phai k6 khai trong phan khjI luc dinh kam.
2. Ti6u chuan ip d IIng
TCVN 93 1 1-1 :2012 (ISO 834-1:1999) – Tha nghiem chju laa cac be ph8n c6ng trinh

xay dtIng – Phan 1: Yau eau chung; Ti6u chuan ASTM El 19 – Phuang phap tha nghi§m
chay dai v6i k&t cau va v§t lieu xay dtIng); BS 476, DIN 4102

3. Xu6t xfr hang hog
- Cac nguy6n lieu dang cho san xu6t phU c6 chang chi xu6t xa, chang chi chat lugng,

r6 rang caa nha san xuat.
4. D£nh kp hi€u tr6n g6i hang
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- San ch6ng ch£y phai dIrac danh kV hieu tr&n hep d\rng d6 ngu ai s& dung c6 th6 d9c
dIrac.

- N6u c6 nha'ng gi6i hgn can thi&t cho viec luu kho (nhiet dQ, thai gian t6i da..) ho4c
nhiet dO I<hi sU dung la can thi6t thi phai duqc ghi tr6n g6i hang va n6u can thi6t thi nhtrng
gi6i h4n d6 can phai duqc ghi huang dan dd tham khao.

5. Cic y6u ciu kp thu§t
- C6 kh£ nang chju dIrac laa chay d6n 4 h theo ti6u chuan BS 476, DIN 4 102

- Mau: Tring hoic tring nga
- Chat ran: xap xi 75%
- DO dOc: Kh6ng dec, kh6ng chaa amiang, trong di6u kien laa chay kh6ng phat ra

chat dac nao.

DQ bat chay: Kh6ng chaa dung mai va kh6ng bat chay.
- Thai gian kh6: php thu6c vao nhiet d6 va dO am: Kh6 (c6 th6 sd vao duqc) trong

ve)ng 2411 d nhiet d6 20oC va da am 65%.
Thai gian Iau hoa: trong khoang 3 ngay & nhiet dQ 20oC va dO am 65%.
D§ man dao: son ch6ng chay dai va d60 chju dIrac cac chuy a1 dang binh thudng

caa cap va hay vi§c lap (Bt 6ng.
Son ch6ng ch£y kh6ng lam giam kha nang tai d6ng cda cap.

- Kha nang chju de am: Son ch6ng chay khi da lull hoa kh6ng bi anh huang b&i dO

im cao hay diau kien im tra va c6 thg sa dung b6n ngoai.
DQ lao hoa: Gia (luge dO m8m d60 trong thai gian dai va kh6ng vi thay ddi b&i

nhiet d6 lam viec trong khoang ttl -5- d6n + 170c)C.

Kha nang chju hoa chat: Chju dugc diu khoang, axit y6u va kigm.
6. Hu'6'ng din
Huang din sa dung chi ti6t bing ti6ng viet Nam, ti6ng Anh va bang kd chi ti6t v§t

lieu phai c6 trong tat ca cac g6i hang caa san ch6ng chay.
- Huang dan phai dan gian va r6 rang c6 minh hop day da cang v6i cac ban ve can

thi&t, th& hien chi ti6t toan b6 cac bude can thi6t.
7. Th6ng tin can dna vao tai lieu thiu:
Nha thau cung cap phai hoan thanh php lpc - Djc di6m kp thu§t ri6ng va cam kat.
Th&m vao d6 can (ira th&m cac th6ng tin sau:
- Tai lieu kp thu8t, hu6ng dan str dung.

Bi6n ban th& nghiem di6n hinh pha hqp v6i cac ti6u chuan tuong ang.
8. Dio tao

Nha thau phai thtrc hien viec huang dan str dung bao g8m ca 19 thuy6t vai day da tai
lieu huang dan va th tIC hanh t4i hien tru ang.

9. D6ng g6i va giao hang
Cac v8t tu phai dugc dvng trong hOp chic chin va kin d8 c6 th6 lau kho hau dai.
10. D§c tinh kp thu§t va cam k6t (PhIl luc)
Dic tinh kp thu8t caa san ch6ng chay

Mi6u tiSTT
a sin xu6t

2 _trac xu6t x(r

Doll vi Y6u eau Di ngh!
va cam k6t
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STT I Mi6u ti Dan vi Y6u eau

4

D6 nghi
vi cam k6t

:hi ti6u ch6ng chAv Ian3

4

4.1

4.2

Gia
lac tinh caa san

a
l6ng chOa Halogen.

'hanh phan chtra trong son kh6ng
lan trong nuM, kh6ng bi khu6ch tan
hong mai trudng trong su6t qua
rinh str dun

'rong mai trudng nhiet d6 cao cao
:hanh phan trong san phan ang vai
Lau va ph8ng nd d gt t6i thi8u 40

Ilan tPO ra 16p v6 c6 dO cang tBi da
ren 20% t6i thi6u 8 niuton cach ly
ngu6n nhi§t v6i vat lieu (luge bao

:6 kha nang bao dinh t6t tr6n v6
;aD di6n (nhua. . .
:6 kha nang str dr
;6ng bang cac bi6n ohio don gjan
:6 th6 SCI dung lau dai sau khi i
16 1)hang nd caa son
le c&ng 1)
:0%

I
;hda amian!

lang phat sinh khi Halogen dec
hai

a

a

Dap tIng

Dap tIng

Dip tIng

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Dip tIng

Dap ang

Dip tIng

Lin

Niuton
04
>8

4.9

4.10

Dap ang

Dap tIng

C6 tha sCr dung dugc
cho stIng phun chan

kh6ng ho§c. qu6t bang
ta'
5

4. 11 Fhuang PhaP thi c6ng

i

[

k

[

4.12
5

5.1

5.2

[5l3

'u6i tho caa san
ljc tinh v8t IV
16 mIn

I
)h6u chav &rang kfnh 18 4mm
:am luang chat kh6ng tm
M caa ming, de day mang 50
lcron
6 bam dinh caa ming son
}6 c(mg tu:mg ddi caa man!
> a ban u6n cdm tinh theo
IIang kinh truc
> Q bac

;hi4u cao rai
[au sac

? Nam

,m

Giay
%

g/m2

09
> 80

74 A 5

5.4

5.5
5.6

5.7

100 £ IO

Loai $3
no

<5rnrrl

mm
5.8

5.9

Z 250

Tring hoac tring nga
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STT IVli6u ti Dan vi Y6u eau D6 ngh!
vi cam k6t

5.10
5.11
5.12
5.13

5.14

5.15

1

'hdi gjan kn bg mat
-hai g

lsinet (
bIng da ngan ngaa
dam chav

rhi6t d6 bao quan
'hdi gian bao quan (d nhiet dQ tD 4

oC &n 35 oC, bao quan nai kh6 rao
a kh6ng md ra khi chua str d\lng)
:atalogue th6ng s6 kV thu§t
ic bi6n bin ki6m djnh, bi6n bin

thi nghi€m, chang chi chang minh}
:ic djc tfnh caa san chang ebay

lan cho cap dien

/cm3
Gia
Gia
0(.-

0('

0(.1

1,2 – 1,3
<2

$ 48
< 85 oC

T& 85 oC tr6 16n

4 din 35

5.16 Thing > 12

C66

7 C6

(3hi cha:

+ Nha thiu phai de trinh catalog va tai lieu hu6ng dan sO dung caa san ch6ng chay
bang ti6ng viet va ti6ng Anh.
+ Cac th6ng sa kp thu6t phai tha hi§n r6 tr&n Catalogue h04c tr&n Website chinh thOc
caa thi6t bi chao thau

+ C6 bi6n ban test phai dap ang va day dtI cac h4ng mvc thi nghiem theo ti&u chuan
TCVN (hoic tuong duong hoic cao han) va cac ti6u chuan li6n quan
+ Tit ca cac s6 li6u tr6n duac xac nhan bdi nha thau.

37. V8t lieu xay dlWIg
+ cac ti6u chuan va y6u eau ap dung chung dai vai v§t lieu xay dtIng:

Th6p cat ba t6ng can n6ng TCVN 1651 :2008

TCVN 5709:2009
TCVN 2682-2020
TCVN 7570:2006
TCVN 10796:2015

TCVN 7570:2006
TCVN 4506:2012
TCVN 197:2014
TCVN 198:2008

TCVN 4787:2009
TCVN 7572-1 :2006
TCVN 7572-3 :2006
TCVN 3 105:2022

TCVN 6477:2016

Th6p cacbon can n6ng dang trong xay dtIng

Xi ming po6cIang
Cat xay d\Ing - y6u cau kp thu8t

Cat mjn di lam b6 t6ng va vtra xay dtIng. Huang dan s& dung

pa dam, s6i dam, s6i dang trong xay dtnrg
t

Kim lopi - Phuang phap tha k60
Kim' loPi - 1?huang phap thtr u6n
Xi ming - Phuong phap lay mau va chuan bi m§u thO

cat xay dttrIg - Phuang phap l£y mau
Cat xay d\Ing - Phuong ph£p tha
B6 t6ng nang - Lay mau, chd tPO va bao du ang mau th&

GBch kh6ng nung
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+ Cic y6u eau chi ti6t kh£c d6i v6i v§t lieu xay dlnrg:
a. Xi nriurg
Xi ming phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao kh6ng d6 d6ng cwc hay am uCyt hong

su6t qua trinh vgn chuy6n va hUI kho.
Khi xi ming giao dud dong bao thi phd can .nguy6n ni6m va nhan tran bao. S6 lu'9ng xi

ming phai c6 da t4i c6ng truMg d6 darn bao qua trinh thi c6ng nGn tuc.
b. Cdt

Cat phai duQC lay th noi c6 1<ha nang cung cap cat c6 plUm chat daII djn va da kh6i hr9ng
theo ti6n dQ trong su6t qua trinh thi c6ng c6ng trinh.

cat phd bao quan td san bai kh6ng d6 dat, rac hoic QP chat kh& Ian vao.
cau sau:)hai dap Ong cacCat d' tr§n b6 tan:

Ma dun d6 16n

Kh6i luqng tha tich x6] 7m3)

S6t, a sCt, cac t4p chat & d@ng CPC

Phan tram kh6i luqng luqng hBt tr6n 5mm
Phan tram kh6i luqng lu9ng hgt du6'i 0.lz+mm
Phan tram kh6i luqng ban, bpi, s6t

>2
> 1300
Kh6n
< 10

< =10

< 30/,

c. Dd dam, s6i dam
Da dam, s6i dim phai duqc lay ttl nai c6 I<ha nang cung cap c6 pham chat d6u djn, da 1<hf)i

luwrg theo ti6n d6 trong su6t qua trinh thi c6ng c6ng trinh.
Ddi vai k& eau b6 tang c6t th6p, kich thu6'c hpt da dam, s6i dam lan nhit la6ng dugc vac#

qua khoang each th6ng thay nh6 nh£t gOa cac thanh c6t th6p.

Da, s6i phai duqc rtra s$ch, phan lod. San bai da da, s6i phai s4ch kh6ng d6 dat ctrng nhu cac
chat khac lin vaoloBi rac,
bi6u dign thanh phan h4tDud

Cudng dQ

Phan tram hat thoi det
Phan tram hat Dhong h6a, mam vdu
r

Phan trim kh6i luqng ban, bpi, s6t

TCVN 7570:2006
Z 400.105 N/m2
g 35%
10%
< 0.250/o

< 3%
cl Nrr6'c

Tat ca nu6c dang d6 trOn b6 t6ng phd la nude soch, kh6ng an man d6i v6i b6 t6ng, kh6ng c6
d&1, axit, chat ki&n va nhang chit hOu ca gay hoi d6n qua trinh d6ng ka.

e. G(ICh d@c kh6ng nung
- Gpch ba tang phai c6 chung mOt kich thu&, hinh d4ng, sgch, kh6ng bi nat. Gpch phai vu6ng

thanh sac c4nh, bG mjt phai phang.
- GBch ph£i dap tIng theo ti6u chuan qu6c gia TCVN 6477:2016.
- G4ch Iam daII la lod gpch ba t6ng dic thu bIg loBi M7,5; kfch thu6'c theo ha so thi6t kG.
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