[bookmark: _Toc104800535]Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
1. Giới thiệu chung về công trình:
1.1. Tên công trình: Thay thế mái tôn kho công cụ dụng cụ, nhà ăn ca, nhà giao ca - PVOIL Đình Vũ.
1.2. Chủ đầu tư: Chi nhánh Tổng công ty dầu Việt Nam – CTCP – Xí nghiệp tổng kho xăng dầu Đình Vũ.
1.3. Địa điểm: Lô F6 – Khu công nghiệp Đình Vũ, phường Đông Hải - Hải Phòng
1.4. Thời hạn hoàn thành: Chậm nhất là 30 ngày kể từ ngày hợp đồng có hiệu lực.
2. Mục tiêu công việc:
· [bookmark: _Hlk212553290][bookmark: _Hlk196826733][bookmark: _Hlk204841917]Tháo dỡ mái tôn cũ của nhà kho công cụ dụng cụ, nhà ăn ca, nhà giao ca.
· Cạo gỉ kết cấu khung mái và xà gồ.
· Sơn lại hệ khung mái, xà gồ bằng sơn sắt thép, 1 nước lót và 2 nước phủ.
· Lợp lại mái tôn bằng tôn mạ màu, dày 0,45mm, thay thế máng tôn thu nước Inox.
3. Yêu cầu kỹ thuật của gói thầu:
3.1  Yêu cầu chung:
3.1.1. Nội dung công việc:
Nhà thầu cần đảm bảo thực hiện các công việc sau:
- Cung cấp vật tư thiết bị và thi công xây lắp các hạng mục công trình theo quy định trong hồ sơ thiết kế.
- Nhà thầu phải lắp dựng hàng rào bảo vệ công trường theo quy định của CĐT. Phải có hệ  thống biển báo khẩu hiệu an toàn, nội quy công trường phải theo quy định chung về an toàn lao động;
- Tất cả vật tư, thiết bị đều được bảo quản đúng nơi quy định, đảm bảo không ảnh hưởng xấu đến chất lượng vật tư trong quá trình lưu trữ, 
- Nhà thầu hoàn toàn chịu trách nhiệm về mọi biện pháp an toàn và tai nạn lao động xây ra (nếu có) trong giai đoạn chuẩn bị và thi công cho đến khi nghiệm thu bàn giao công trình. Nhà thầu phải đàm bảo sự điều phối chung về tiến độ của các hạng mục trong công trình. 
- Thông báo kịp thời cho Chủ đầu tư những vướng mắc để cùng giải quyết.
- Căn cứ theo phương án kỹ thuật và mặt bằng công trình đã nhận, Nhà thầu tự xác định mốc giới và phạm vi sửa chữa cho từng hạng mục công trình. Chỉ tiến hành thi công sau khi đã được Chủ đầu tư kiểm tra và thỏa thuận.
- Nhà thầu lập phương án thi công và biện pháp an toàn chi tiết trong đó ghi rõ từng hạng mục thi công, thời gian, tiến dộ thi công kèm theo. Nhà thầu chỉ được triển khai thi công khi có sự phê duyệt tiến độ và phương án thi công của Chủ đầu tư. Nhà thầu không được bắt đầu thi công khi chưa có chấp nhận bằng văn bản của Chủ đầu tư Bên mời thầu.
- Nhà thầu phải cung cấp thiết bị, nhân lực, nhân viên khảo sát và vật liệu cần thiết để Kỹ sư bên mời thầu có thể kiểm tra công tác định vị và những công việc liên quan đã làm mà không được đòi hỏi bất kỳ một chi phí phát sinh nào.
3.1.2.  Thiết bị và nhân công:
- Nhà thầu phải chuẩn bị đẩy đủ phương tiện vận chuyển, máy móc thiết bị phục vụ thi công, cung cấp các trang thiết bị, phương tiện lao động cũng như bảo hộ, an toàn cần thiết cho thi công.
- Nhà thầu phải chuẩn bị cán bộ, kỹ sư đủ kinh nghiệm, công nhân có tay nghề cao, có ý thức trách nhiệm kỷ luật tốt, gửi danh sách cản bộ Ban chỉ huy công trường và số lượng công nhân làm việc tại công trình và phải thông báo mọi sự thay đổi nhân sự cho Chủ đầu tư và Tư vấn giám sát.
Toàn bộ công nhân xây dựng tham gia thi công phải có chứng chỉ huấn luyện PCCC, được cấp thẻ an lao động phù hợp được cơ quan có thẩm quyền cấp và còn hiệu lực.
3.1.3. Yêu cầu về an toàn lao động và phòng chống cháy nổ:
Những người tham gia quá trình thi công phải được đào tạo và chấp hành nghiêm chỉnh các nội quy, quy định an toàn PCCC trong kho xăng dầu, phải nắm vững  phương án thi công, phương án an toàn trong khi thi công.
Chỉ những người được phân công nhiệm vụ trong quá trình thi công của Xí nghiệp Tổng kho xăng dầu Đình Vũ mới được tham gia và có mặt tại hiện trường.
Cán bộ, Công nhân tham gia thi công phải được trang bị đầy đủ các phương tiện phòng hộ cá nhân theo quy định hiện hành. Sử dụng thành thạo, bảo quản tốt các trang thiết bị được cấp . 
Nhà thầu khi dự thầu phải lập biện pháp an toàn chi tiết gồm:
- Không tổ chức thi công khi trời mưa giông sấm sét.
- Trước khi thi công phải vệ sinh sạch sẽ và không để các vật dụng có khả năng gây cháy, rơi vỡ xung quanh khu vực thi công.
- Niêm yết nội quy PCCC và các biển cảnh báo khu vực nguy hiểm, hạn chế tối đa các phương tiện đi lại gần khu vực thi công.
- Tất cả các thiết bị thi công phải đảm bảo tiêu chuẩn an toàn kỹ thuật cho phép. Trước khi nghỉ ca phải vệ sinh sạch sẽ xung quanh khu vực thi công.
- Các thiết bị, máy móc sử dụng phải được kiểm định theo quy định, có đủ lý lịch máy và được cấp giấy phép sử dụng theo quy phạm, đáp ứng yêu cầu kỹ thuật và an toàn vận hành. Vị trí tập kết máy móc phải không ảnh hưởng đến đường đi lại.
- Tổ chức hướng dẫn toàn bộ công nhân làm việc trên công trường nội quy an toàn lao động và được Chủ đầu tư hướng dẫn về quy định làm việc trong môi trường nguy cơ cao về cháy nổ.
- Khi làm việc phải sử dụng bảo hộ như mũ, quần áo, giầy bảo hộ lao động và đeo kính bảo vệ khi cần thiết. Khi làm việc có chênh lệch về độ cao từ 2m trở lên hoặc chưa đến độ cao đó nhưng dưới chỗ làm việc có các vật chướng ngại nguy hiểm thì phải trang bị dây an toàn cho công nhân hoặc lưới báo vệ nếu không làm được sản thao tác có lan can an toàn.
3.2  Dọn sạch mặt bằng: 
Nhà thầu có trách nhiệm với các nội dung chủ yếu sau:
- Vận chuyển phế thải theo yêu cầu thiết kế và đổ đúng nơi qui định do Nhà thầu thỏa thuận với địa phương.
- Nhà thầu có trách nhiệm đọn dẹp mặt bằng và dỡ bỏ những hạng mục cũ đã bị hư hỏng 
- Sau khi hoàn thành công việc, dọn dẹp tất cả các vật tư, thiết bị không cần thiết, các vật liệu thừa, rác vụn sinh ra trong quá trình thi công.
3.3  Tổ chức thi công
- Nhà thầu phải đưa ra được cơ cấu bộ máy tổ chức quản lý thi công.
- Ban chỉ huy công trường chịu trách nhiệm về quản lý giám sát tổ chức thi công toàn công trường, theo tiến độ đảm bảo chất lượng, giải quyết các mối quan hệ giữa Nhà thầu và đơn vị quân lý trong quá trình thi công. 
- Phải tuyệt đối tuân thủ theo các Quy phạm và quy trình về an toàn trong lao động. 
- Cán bộ, nhân viên tham gia thi công công trình thực hiện nghiêm chỉnh nội quy, quy định của công trường nhất là an toàn lao động, phòng chống cháy nổ, vệ sinh môi trường. 
- Nhà thầu phải nghiên cứu kỹ hồ sơ thiết kế, nắm vững yêu cầu của thiết kế, khảo sát thực tế địa điểm thi công để lựa chọn biện pháp thi công cho phù hợp đảm bảo chất lượng, tiến độ, an toàn và kinh tế,
- Tiến hành các thủ tục cam kết đảm bảo an toàn, đảm bảo vệ sinh môi trường, bản giao mặt bằng cụ thể trước khi thi công
3.4  Tiến độ thi công:
Nhà thầu phải đệ trình tiến độ thi công đồng thời với Hồ sơ dự thầu. Nếu cần thiết, Nhà thầu có thể đệ trình tiến độ thi công đã sửa đổi trong vòng 7 ngày kể từ ngày nhận thầu sau khi đã thảo luận với Bên mời thầu. 
3.5  Bản vẽ hoàn công:
Sau khi kết thúc công trình, Nhà thầu phải đệ trình bản vẽ hoàn công, Bản vẽ hoàn công phải có đủ các nội dung như thực tế đã thi công được Bên mời thầu chấp thuận.
3.6  Các điểm khác:
- Nhà thầu phải nghiêm chỉnh tuân thủ theo phương án kỹ thuật và chỉ dẫn của thiết kế, khi có vuớng mắc phải báo cho Chủ đầu tư giải quyết
- Nhà thầu phải có biện pháp thi công từng hạng mục công trình sao cho quá trình thi công liên tục đúng tiến độ đàm bảo chất lượng.
- Nhà thầu phải có biện pháp an toàn thi công tránh tình trạng làm hư hỏng thiết bị của Chủ đầu tư, gây tai nạn lao động, nếu xảy ra các hiện tượng trên Nhà thầu phải hoàn toàn chịu trách nhiệm
- Phải tuân thủ các tiêu chuẩn yêu cầu trong phụ lục yêu cầu kỹ thuật và các tiêu chuẩn liên quan hiện hành.
4.  Các tiêu chuẩn, quy trình, quy phạm áp dụng cho việc thi công, nghiệm thu công trình
Trong quá trình thi công, ngoài các điều kiện kỹ thuật đã nêu trong hồ sơ mời thầu này, nhà thầu cần tuân theo các TCVN hiện hành liên quan và thực hiện các tiêu chuẩn, qui phạm chủ yếu dưới đây:
	1. Tiêu chuẩn về vật tư vật liệu, kỹ thuật

	TCVN 2737:2023
	Tải trọng và tác động

	TCVN 7471:2005
	Các sản phẩm kim loại tấm đã hoàn thiện/phủ sơn, sử dụng bên trong và bên ngoài công trình xây dựng (hoặc tương ứng JIS G3312:1994)

	QCVN 16:2023/BXD
	Quy chuẩn bắt buộc về chứng nhận hợp quy cho sản phẩm thép tấm mạ.

	2, Tiêu chuẩn an toàn

	TCVN 3153:1979
	Hệ thống tiêu chuẩn an toàn lao động - các khái niệm cơ bản - thuật ngữ và định nghĩa.

	[bookmark: loai_1]QCVN 18:2021/BXD
	Quy chuẩn kỹ thuật Quốc gia QCVN 18:2021/BXD về An toàn trong thi công xây dựng

	TCVN 5308:1991
	Quy phạm kỹ thuật an toàn trong xây dựng

	QCVN 01: 2020/BCT
	Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về An toàn điện

	Thông tư 10/2021/TT-BXD
	Hướng dẫn Nghị định 06/2021/NĐ-CP và Nghị định 44/2016/NĐ-CP do Bộ trưởng Bộ Xây dựng ban hành

	3. Tiêu chuẩn thi công nghiệm thu các công tác xây dựng và kết cấu

	TCVN 4055:2012
	Tiêu chuẩn về tổ chức thi công

	TCVN 9377-1:2012
	Công tác hoàn thiện trong xây dựng - Thi công và nghiệm thu. 

	4. Nghị định hướng dẫn

	Nghị định 15/2021/NĐ-CP hướng dẫn một số nội dung về quản lý dự án đầu tư xây dựng

	Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 của Chính phủ về Quy định chi tiết một số nội dung về quản lý chất lượng, thi công xây dựng và bảo trì công trình xây dựng.


5. Quy định về chủng loại, chất lượng vật tư, máy móc, thiết bị:
5.1. Về vật liệu:
5.1.1 Tấm lợp tôn mạ màu.
· Chủng loại: Tôn  mạ màu 11 sóng 
· Tiêu chuẩn sản xuất: Đáp ứng tiêu chuẩn Nhật Bản JIS G3322 hoặc TCVN 7471:2005
· Độ dày: 0.45mm. Cần kiểm tra bằng panme để đảm bảo đủ độ dày, độ bền và chịu lực tốt cho mái nhà xưởng.
· Kết cấu sóng: Tôn 11 sóng vuông. Chiều cao sóng khoảng 18.5mm - 20mm, khoảng cách giữa các sóng là 100mm, giúp thoát nước nhanh.
· Khổ tôn: Khổ chiều rộng nguyên liệu thường là 1200mm, khổ thành phẩm sau cán sóng là 1070mm (khổ hữu dụng phổ biến là 1000mm).
· Lớp mạ và sơn: Tôn mạ màu (thường là mạ hợp kim nhôm kẽm) có lớp mạ AZ50 - AZ150, độ bền sơn cao, chống rỉ sét, chịu được thời tiết khắc nghiệt.
· Trọng lượng: Tôn 0.45mm tiêu chuẩn có trọng lượng khoảng 3.8-3.9 kg/m
5.1.2 Ke chống bão
· Cấu tạo: Bao gồm lõi thép và lớp nhựa bọc bên ngoài cách điện hóa.
· Lõi thép: Thép mạ kẽm độ dày tối thiểu 1,2 mm, được dập khuôn khớp hoàn toàn với sóng dương của tôn lợp.
· Lớp đệm (Gasket): Bọc nhựa chịu nhiệt, có độ bền cơ học cao, không bị mủn do tác động của tia UV và thời tiết.
· Chức năng: Phải đảm bảo khả năng chịu lực nhổ và phân tán áp lực gió, chống xé tôn tại lỗ vít theo tính toán tải trọng gió TCVN 2737:2023.
5.1.3 Vít liên kết (Vít bắn tôn) 
· Chủng loại: Vít mạ kẽm cường độ cao, tự khoan.
· Tiêu chuẩn: Đáp ứng tiêu chuẩn chống ăn mòn (thường là Class 3 hoặc Class 4 theo tiêu chuẩn Úc AS 3566.2 để dùng cho vùng biển).
· Phụ kiện: Có long đen cao su EPDM đi kèm để chống dột.
· Chiều dài: Tối thiểu 6 cm−7 cm để đảm bảo ngập sâu vào xà gồ sau khi xuyên qua ke chống bão và đỉnh sóng tôn.
5.1.4 Máng thoát nước 
· Máng thoát nước: Sử dụng Inox 304, khổ 600 mm, độ dày tối thiểu 0,4 mm. Inox 304 là bắt buộc để chống rỉ sét do nước mưa đọng và hơi muối.
5.1.5 Bò mái (Úp nóc): 
· Cùng chủng loại, màu sắc và độ dày với tôn lợp (0,45 mm), khổ rộng tối thiểu 600 mm để đảm bảo độ chồng mí chống tạt nước.
5.1.6 Sơn bảo quản kết cấu
· Sơn lót: Sơn lót chống rỉ chuyên dụng cho sắt thép ngoại thất.
· Sơn phủ: Sơn phủ màu cùng hệ với sơn lót, có khả năng bám dính tốt trên bề mặt thép đã cạo rỉ.
· Tiêu chuẩn: Tuân thủ TCVN 8789:2011 về sơn bảo vệ kết cấu thép.
5.2. [bookmark: _Hlk492969954]Công tác tháo dỡ mái tôn: 
5.2.1 Công tác chuẩn bị và an toàn 
Thiết bị bảo hộ (BHLĐ): Công nhân phải có dây an toàn toàn thân (2 móc), mũ bảo hộ, giày chống trơn trượt.
Hệ thống dây cứu sinh: Lắp đặt hệ thống dây cáp cứu sinh tạm thời cố định vào kết cấu chịu lực của mái để công nhân móc dây an toàn trong suốt quá trình tháo dỡ.
Phòng chống cháy nổ: Sử dụng dụng cụ cầm tay hạn chế phát tia lửa điện (máy vặn vít dùng pin, kéo cắt tôn). Nếu phải dùng máy cắt mài, phải có biện pháp che chắn mạt sắt và bố trí bình chữa cháy tại chỗ.
Hàng rào cảnh báo: Thiết lập vùng nguy hiểm bên dưới khu vực tháo dỡ, tuyệt đối không cho người và phương tiện đi lại bên dưới.
5.2.2 Trình tự kỹ thuật tháo dỡ
Để đảm bảo kết cấu xà gồ không bị biến dạng và tận dụng tối đa phế liệu (nếu cần), việc tháo dỡ phải thực hiện theo trình tự ngược lại với quy trình lắp đặt:
Bước 1: Tháo phụ kiện: Tháo dỡ bò mái (úp nóc), diềm mái, máng xối và các tấm ốp góc trước.
Bước 2: Tháo tấm lợp: Tháo dỡ theo hướng từ trên đỉnh mái xuống phía máng xối. Tháo dỡ ngược lại với hướng lợp ban đầu (tháo tấm lợp sau cùng trước). Sử dụng máy vặn vít chuyên dụng để tháo vít. Trường hợp vít bị rỉ sét nặng, không được dùng búa đập mạnh làm biến dạng xà gồ, phải cắt bỏ đầu vít một cách cẩn thận.
5.3. Yêu cầu về hạ liệu và vận chuyển
Hạ tấm lợp: Không được quăng, ném tấm tôn từ trên mái xuống đất. Phải sử dụng dây thừng buộc chặt hoặc sử dụng xe cẩu để hạ từng chồng tôn xuống mặt đất một cách an toàn.
Bảo vệ kết cấu hiện hữu: Quá trình tháo dỡ không được làm hư hỏng hệ thống xà gồ, kèo thép hiện có.
Vệ sinh xà gồ: Sau khi tháo tôn, phải tiến hành vệ sinh sạch các đầu vít còn sót lại trên xà gồ để chuẩn bị cho công tác cạo rỉ và sơn lại.
5.3.1 Kiểm soát Môi trường
Toàn bộ tôn cũ và phế thải xây dựng phải được tập kết đúng nơi quy định của Xí nghiệp.
Phải dọn dẹp sạch sẽ các mạt sắt, đinh vít rơi vãi để tránh gây thủng lốp xe vận tải trong khu vực kho.
Việc tháo dỡ phải tính toán đến sự thay đổi tải trọng tức thời. Khi tháo dỡ một phần mái, phần mái còn lại sẽ chịu áp lực gió bốc lớn hơn bình thường. Do đó, không nên tháo dỡ dở dang khi có dự báo thời tiết xấu hoặc gió mạnh cấp 5 trở lên.
Do công trình đang trong quá trình sử dụng nên yêu cầu phải làm cuốn chiếu từng khu vực dự kiến trong ngày và che đậy lại khi hết ngày.
5.4. Công tác cạo gỉ sơn lại kết cấu thép
5.4.1 Yêu cầu về Chuẩn bị Bề mặt (Cạo gỉ)
Phương pháp: Sử dụng bàn chải sắt, giấy nháp, súng gõ rỉ hoặc máy mài cầm tay để loại bỏ hoàn toàn các lớp sơn cũ bong tróc, các vảy rỉ sét và tạp chất.
Mức độ sạch yêu cầu: Đạt cấp độ ST2 (Làm sạch bằng dụng cụ thủ công và cơ khí). Sau khi xử lý, bề mặt thép phải có ánh kim loại mờ, không còn bụi bẩn và dầu mỡ.
Vệ sinh sau mài: Dùng máy thổi khí hoặc giẻ sạch lau khô bề mặt để loại bỏ bụi mài trước khi tiến hành sơn. Không được để bề mặt đã làm sạch tiếp xúc với nước hoặc ẩm ướt quá 4 giờ trước khi sơn lót.
5.4.2 Yêu cầu về Vật liệu Sơn
Sơn lót (Primer): Sử dụng sơn chống rỉ Alkyd hoặc sơn lót giàu kẽm chuyên dụng cho kết cấu thép. Độ dày màng sơn khô (DFT) tối thiểu đạt 35 – 45µm.
Sơn phủ (Topcoat): Sử dụng sơn phủ Alkyd màu ghi (hoặc màu theo hiện trạng cũ). Tổng độ dày 02 lớp phủ khô phải đạt tối thiểu 60 - 70 µm
Tính tương thích: Sơn lót và sơn phủ phải cùng một hệ thống của cùng một nhà sản xuất để đảm bảo khả năng liên kết hóa học.
Hạn dùng: Sơn phải còn trong hạn sử dụng, không bị đóng cặn hoặc vón cục.
5.4.3 Quy trình Thi công Sơn
Điều kiện môi trường: Không thi công khi độ ẩm không khí > 85\% hoặc nhiệt độ bề mặt thép thấp hơn điểm sương ít nhất 30C. Không sơn khi trời mưa hoặc sắp có mưa. 
Thi công lớp lót: Ngay sau khi bề mặt được nghiệm thu độ sạch, tiến hành lăn/quét lớp sơn lót đầu tiên. Phải phủ kín các góc cạnh, đầu vít và các vị trí mối hàn.
Thời gian chờ khô: Tuân thủ thời gian khô tối thiểu giữa các lớp theo hướng dẫn của nhà sản xuất (thường từ 4 - 8 giờ tùy điều kiện thời tiết).
Thi công lớp phủ: Lần lượt thi công lớp phủ thứ nhất và lớp phủ thứ hai. Chiều lăn sơn lớp sau nên vuông góc với lớp trước để đảm bảo màng sơn đồng nhất và không có lỗ kim.
Yêu cầu: Màng sơn phải mịn, màu sắc đồng nhất, không bị chảy sơn, không có bọt khí hoặc vết rạn nứt.
5.4.4 Biện pháp An toàn và Vệ sinh.
Che chắn: Do xà gồ nằm trên cao, phải sử dụng bạt che chắn bên dưới để tránh mạt sắt và bụi sơn rơi xuống sàn kho hoặc thiết bị bên dưới.
Thông gió: Đảm bảo khu vực thi công thông thoáng để tản mùi dung môi sơn.
PCCC: Cấm tuyệt đối các nguồn lửa, nguồn nhiệt gần khu vực đang pha trộn hoặc thi công sơn (dung môi sơn rất dễ cháy). Các giẻ lau dính sơn/dung môi phải được thu gom vào thùng kim loại có nắp đậy sau mỗi ca làm việc.
5.5. Công tác lắp đặt mái tôn, bò mái, máng
5.5.1. Yêu cầu về Thiết bị và Công cụ Thi công
Máy móc: Sử dụng máy khoan bắt vít chuyên dụng có bộ phận khống chế lực xoắn (để tránh làm hỏng đệm cao su EPDM).
Cắt tôn: Tuyệt đối không dùng máy cắt đĩa mài phát lửa (sinh mạt sắt nóng làm cháy lớp mạ màu). Phải dùng kéo cắt tôn thủ công hoặc máy cắt tôn chuyên dụng.
Vận chuyển: Sử dụng dây thừng bảo hiểm hoặc cần cẩu để đưa tôn lên mái, đảm bảo tôn không bị trầy xước bề mặt.
5.5.2. Trình tự và Kỹ thuật Lắp đặt.
Hướng lợp: Phải lắp đặt ngược với chiều gió chính để lợp từ phía đối diện, giúp các mối nối chồng mí không bị gió thổi tạt nước vào trong.
Căn chỉnh: Tấm tôn đầu tiên phải được căn chỉnh cực kỳ chính xác bằng dây rọi để đảm bảo toàn bộ mái không bị xéo về sau.
Phải chồng ít nhất 1 sóng đối với tôn 11 sóng. Tại các vị trí sát mép mái, khuyến khích chồng 1,5 đến 2 sóng để tăng độ cứng và chống dột.
Vị trí bắn vít: Vít phải được bắn tại đỉnh sóng dương của tấm tôn.
Quy trình lắp ke: Ốp ke chống bão lên đỉnh sóng tôn trước, sau đó mới bắn vít xuyên qua ke, qua tôn và ngập vào xà gồ thép.
Lực xiết: Xiết vít vừa đủ sao cho đệm cao su EPDM của ke ép sát vào bề mặt tôn, không xiết quá chặt làm biến dạng ke hoặc biến dạng đỉnh sóng tôn.
Mật độ liên kết: Tại các diềm mái, nóc mái và cạnh mái: Bắn vít vào tất cả các đỉnh sóng dương.
Tại khu vực giữa mái: Bắn vít cách sóng theo quy định (thường là 2-3 sóng/vít) đảm bảo mật độ khoảng 5-6 bộ/m2.
5.5.3. Lắp đặt Phụ kiện (Bò mái và Máng nước)
Úp nóc (Bò mái): Phải được lợp chồng lên tấm tôn mái ít nhất 150mm mỗi bên. Sử dụng ke chống bão tại các điểm bắn vít úp nóc để tăng khả năng chịu gió giật tại đỉnh mái.
Máng xối (Inox 304): Lắp đặt đảm bảo độ dốc thoát nước về phía ống đứng. Các mối nối máng inox phải được tán đinh và bơm keo Silicone chịu thời tiết chuyên dụng.
Diềm mái: Phải che kín phần tiếp giáp giữa mái và tường để ngăn nước tạt và chim, chuột xâm nhập.
5.5.4. Vệ sinh và Kiểm tra sau lắp đặt
Dọn dẹp mạt sắt: Đây là bước cực kỳ quan trọng. Ngay sau khi lắp đặt xong, công nhân phải quét dọn sạch sẽ các đinh vít thừa, mạt sắt phát sinh. Mạt sắt nếu để lại trên mái sẽ rỉ sét và phá hủy lớp mạ màu của tôn mới chỉ sau một mùa mưa.
Thử nước: Sau khi hoàn thiện, thực hiện phun nước áp lực lên toàn bộ mái, đặc biệt là các vị trí chồng mí, lỗ vít và máng xối để kiểm tra dột trước khi nghiệm thu bàn giao.
5.5.5. An toàn lao động đặc thù (Làm việc trên mái)
Toàn bộ công nhân phải có dây an toàn 2 móc và luôn móc vào hệ thống dây cứu sinh cố định trên mái.
Không thi công khi trời mưa, có sương mù hoặc gió lớn (cấp 5 trở lên).
Giày công nhân phải sạch, đế cao su mềm để không gây trầy xước lớp sơn mạ của tôn.
6. Thu dọn và hoàn trả mặt bằng sau thi công:
Công việc thu dọn và hoàn trả mặt bằng thi công phải được thực hiện sau khi hoàn tất công việc. Các công việc Nhà thầu dọn dẹp gồm thiết bị thi công, vật liệu phế thải và các vật liệu khác ở xung quanh khu vực thi công. Các vật liệu không sử dụng phải được loại bỏ ra khỏi công trường không gây ô nhiễm cho môi trường xung quanh và sự vận hành của công trình. Mọi hư hỏng do Nhà thầu gây ra trong quá trình thi công phải được tự sửa chữa và hoàn thiện lại theo thiết kế ban đầu.
Chủ đầu tư sẽ kiểm tra hiện trường và xác nhận hoàn thành cho Nhà thầu. Công việc thu dọn và hoàn trả mặt bằng thi công không thỏa mãn yêu cầu kiểm tra thì bằng kinh phí của mình Nhà thầu phải thực hiện theo đúng yêu cầu của Chủ đầu tư.
7. Nghiệm thu bàn giao.
Nhà thầu phải chuẩn bị đầy đủ các hồ sơ phục vụ công tác nghiệm thu bàn giao đưa công trình vào sử dụng theo quy định: Bản vẽ hoàn công, biên bản nghiệm thu từng phần…
Nhà thầu cử đại diện tham gia các bước nghiệm thu theo quy định.
Nhà thầu chuẩn bị nhân lực, phương tiện phục vụ cho công việc nghiệm thu.
Làm thủ tục bàn giao toàn bộ công trình và tiến hành thanh quyết toán công trình.
8. Bảo hành công trình
Thời hạn bảo hành công trình là 12 tháng kể từ ngày lập biên bản nghiệm thu hoàn thành hạng mục công trình, công trình để đưa vào sử dụng.
Giá trị bảo hành: giá trị bảo hành là 5% giá trị khối lượng xây lắp hoàn thành.
9. Các bản vẽ
E-HSMT này gồm có các bản vẽ trong danh mục sau đây:
	STT
	Ký hiệu
	Tên bản vẽ
	Phiên bản/ngày phát hành

	1
	MB-NGC
	MẶT BẰNG NHÀ GIAO CA
	2026

	2
	MB-NAC
	MẶT BẰNG NHÀ ĂN CA
	2026

	3
	KT-07
	MẶT BẰNG XÀ GỒ MÁI
( KHO CÔNG CỤ DỤNG CỤ)
	2026

	4
	KT-08
	MẶT BẰNG MÁI
( KHO CÔNG CỤ DỤNG CỤ)
	2026



