Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu cau vé ky thuat
1.1 Gi6i thiéu chung vé dw an/dy toin mua sim, goi thau

- Tén goi thau: 2026-TMP-TB-04.04 Mua sam may bién ap kich tu.
- Gié tri gbi thau: 6.156.000.000 dong.
- Pham vi cong vi¢c:
v' Nha thau c6 trach nhiém khao sat thuc dia, thu thap s6 liéu hién trang va thiét ké ché
tao may bién ap, bao dam ddu ndi dong bd vai hé thdng hién hiru.
v' Thiét ké, ché tao, thir nghiém xuat xuong, van chuyén va ban giao 02 may bién ap
kich tir 730KV A, 13,8/0,45kV
- Dia diém thyc hién: Cong ty Co phan Thay dién Thac Mo Khu phd Thac Mo 5
phuong Phudc Long, tinh Dong Nai.
- Tién 6 thyc hién:
v' Thoi gian cung cap hang héa 180 ngay
v' Lép dat 2TE: T10/2026
v’ Lip dit MBA 1TE: T6/2027

1.2 Yéu ciu vé ky thuat

1.2.1  Yéu cau chung

- May bién ap duoc thiét ké, ché tao phai phu hop véi vi tri dit mdy, két ndi dugc 6ng
dan dong 13,8 kV hién hitu.

- Nha san xut may bién ap phai 12 don vi c6 kinh nghiém san xudt méy bién ap kho tdi
thiéu 30 nam; co san phém duoc thiét ké va ché tao theo tiéu chuin IEC 60076; c6 san
pham dd duoc cung cip va van hanh thuong mai tai tdi thiéu 03 qudc gia co nén cong
nghiép phat trién.

1.2.1.1 Tiéu chuén ap dung

- May bién 4p duogc thiét ké, ché tao, thir nghiém va nghiém thu theo cac tiéu chuan IEC

va TCVN tuong tng dang c6 hiéu lyc, bao gdm nhung khong gidi han:
+ IEC 61378-1:2011: Transformers for industrial applications;
+ IEC 60076-11 — Dry-type transformers;
+ IEC 60076-12:2008: Power transformers - Part 12: Loading guide for dry-type
power transformers;
IEC 60076 (cac phan lién quan) — Power transformers;
IEC 60076-1 — General;
IEC 60076-2 — Temperature rise;
IEC 60076-3 — Insulation levels and dielectric tests;
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IEC 60076-5 — Ability to withstand short circuit;

IEC 60076-10 — Determination of sound levels;

TCVN 6306 (tuong duong IEC 60076);

TCVN 8525:2015 (MEPS — hiéu suit ning luong);

Céc TCVN tuong duong;

ISO 9001 (hé thong quan 1y chat lugng — nha san xuét.

Truong hop c6 su khic nhau gitta cac tiéu chuan thi ap dung tiéu chuin c6 yéu

cau k¥ thuat cao hon.
1.2.1.2 Yéu céu thiét ké, ché tao

- May bién ap kich tir kho duoc thiét ké, ché tao:

+
+

Phu hop véi vi tri dat méy, két ndi dugc ong dan dong 13,8 kV hién hitu.
MBA dép tng ché d6 cudng hanh cua hé kich tir; tdi thiéu cho phép dong kich tir

dat 2,0 1an dong dinh mirc trong thoi gian > 50 giay.

+

Cép cho phu tai chinh luu/kich tir lam viéc véi dong dién khong hinh sin va phai

duoc thiét ké c6 xét dén dic tinh van hanh cta chinh luu (anh hudng cia dong phi
tuyén, song hai, dong cudng birc va hé sé qué tai). Phi hop véi cac yéu cau quy dinh tai
IEC 60076-12 (Loading guide for dry-type transformers) dé danh gia kha ning mang tai,
d6 ting nhiét trong diéu kién dong dién khong hinh sin.

+ Nha thau phai khao sat hién trudong, tu xac dinh cac déac tinh cua bd chinh luu hé
théng kich tir hién hitu 1am co s& thiét ké, ché tao MBA kich tur phu hop; moi sai 1éch
do khao sat hodc thiét ké khong phu hop, Nha thau ty chiu trach nhiém va khong lam
phat sinh chi phi cho Chu dau tu.

1.2.1.3 Yéu cau vé k¥ thuit, chi din k§y thuat

- May bién ap duoc dugc san xuat méi 100%, chua qua sir dung va phi hop cac quy dinh
va tiéu chudn hién hanh.

- bicu kién moi truong 1am viée cua thiét bi (lam vi€c trong nha):

Nhiét @6 méi truong (°C) 40/20
Khi hau Nhiét d6i, nong 4m

b§ am tuong doi cuc dai

93%, khong dugc c6 nudc dong thanh
giot trén bé mat cac cudn day

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién | Dén 1000 m

- Thong s k¥ thuat ctia may bién ap:

Kiéu loai MBA

May bién ap kho 3 pha 2 cudn day, lap
dat trong nha

Cong suit dinh mirc 733 kVA

bi¢n ap dinh muc cudn cao ap 13,8 kV




bi¢n ap dinh muc cudn ha ap 415V

Dong di¢n dinh murc cudn cao ap 30,66 A

Dong dién dinh muac cudn ha ap 1.020 A

Dién ap ngan mach (%) 6,0%

Kiéu lam mat AN

Tan s6 50 Hz

S6 pha 3

CAp cach dién cudn day F

Té dhu day ;(é/ﬁA—)l (cudn cao ap ddu Y, cudn ha ap

Ghi chi: Viéce lva chon di¢n ap ngén mach va ché do lam mat cia MBA méi khong phu
thudc vao thong s6 MBA hién hitu ma cin ctr theo TCVN, IEC.

1.2.2  Yéu cau k¥ thuét chi tiét
1.2.2.1 Coéng nghé san xuit cach dién: Nhya duc trong moi trudng chan khong
1.2.2.2 Laoi tir va cudn day
- L3i tir duoc ché tao tir vat lidu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi ding hudng).
Céc 14 thép dugc phu cach dién 2 mét, khong c6 bavia.
- Cudn diy may bién ap phai duoc ché tao bang dong. Phia trung va ha 4p wu tién st dung
MBA cong nghé quin dong 14.
1.2.2.3 Phuwong ti€én giam sat
MBA lam mat tu nhién kiéu AN, khong trang bi quat hodc dong co quat.
Heé thong giam sat nhiét do gom:
- Trang bi tdi thiéu 03 cam bién PT100 tai bdi day ha ap;
- 01 bd diéu khién nhiét do ky thuét sb c6 tiép diém Alarm/Trip va dau ra truyén thong
(RS485 hoic 4-20mA) dé két nbi vé hé thong gidm sat trung tam;
Khong yéu cau chirc nang diéu khién quat

1.2.2.4 Ché dd 1am mat: May bién ap duoc thiét ké ché d6 1am mat AN (lam mat tu
nhién) theo IEC 60076-11

1.2.2.5 Twong thich dién tr EMC

May bién ap phai dugc coi 12 phan tir thu dong lién quan dén phat xa va mién nhiém
nhiéu dién tur

1.2.2.6 Vo boc may bién ap (Vo6 tia-Enclosures)

- May bién ap phai c6 két cau dé bao vé chdong tiép xuc tryc tiép va phai trang bi cic
phan tir nhin thdy dugc (tim canh bao/ky hiéu dic biét) dé chi ra nguy hiém, theo quy dinh.



- May bién ap kiéu kho co vo boc dugce lip dit trong nha, cap cia vo boc IP30.
- Kich thudc xem ban vé tham khao tai Phu luc.

1.2.2.7 Nhan mac

1.2.2.7.1 May bién ap phai c6 mot tAm thong s6 lam béng vat liéu chiju thoi tiét va duoc
lap & vi tri nhin thiy dugc, dé thé hién cac hang muc néu dudi ddy. TAm thong sb phai ghi theo
cach khong thé bi tay x6a (nhu 1a khac, cham, dap noi hoic bang cach xir Iy quang hoa). Thong
tin t6i thiéu phai c6 trén nhin may.

1.2.2.7.2 Théng tin toi thiéu phai cé trén nhin may

- MBA kiéu kho.

- S6 hiéu tiéu chuan.

- Tén nha ché tao, quéc gia san xuét.

- S séri ciia nha ché tao (Serial number).

- Nam san xuét.

- Nhiét d¢ hé thong cach dién ciia mdi cudn day.

- S pha.

- Cong suét dinh mutrc (kVA).

- Tan sb dinh mtrc (Hz).

- Pién ap dinh mirc (V hodc kV) va dai diéu chinh

- Dong dién dinh murc (A hodc kA).

- Ky hiéu d4u ndi va d6 léch pha. Tro khang ngan mach.

- Kiéu lam mat.

- Khéi lwong tong.

- Cap cach dién.

- Loai moi truong lam viéc.

- Loai khi hau.

- Loai tac dong chay.

- Cong suat hodc dong ngin mach 16n nhét cua hé thong dugc sir dung dé xac dinh kha
nang chiu dung ctia may bién 4p néu c6 gidi han.

- Cép cua vo boc va do kin cua vé boc

1.2.2.8 Ching chi chat lwong

- Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé théng quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
duong) dugc 4p dung vao nganh nghé san xuit may bién 4p. Nha san xuat phai co phong thir
nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chudn bdi co quan
quan 1y chit lvong Nha nudec.

- Nha san xuét phai tudn thi cac quy dinh cia Nha nude vé tiét kiém ning luong, an toan
chay n6, méi truong, s& hiru tri tué, nhan mac v.v

1.2.2.9 Kha nang chiu tai va qua tai



MBA dép ung ché d6 cuong hanh dong kich 2,0 1an dong dinh murc trong thoi gian > 50
gidy.

May bién ap phai duoc thiét ké va ché tao dé c6 kha ning van hanh lién tuc va qué tai
tuan thu tiéu chuan IEC 60076-12:2008.

a. Gi6i han nhiét do van hanh: D4i v6i hé thong cach dién cap F (155°C), may phai dam
bao céac gidi han nhiét d) sau & diéu kién van hanh dinh mc:

- B tang nhiét cudn day trung binh: < 95 K.

- Nhiét d6 diém néng nhit (Hot-spot temperature): < 145°C.

b. Nha thau phai thiét ké va cam két muc cong sut van hanh lién tuc t6i da & ché do 1am
mat cudng burc dua trén két qua tinh toan nhiét thuc té theo tiéu chuan IEC 60076-12, ¢ xét
dén cac ton hao bd sung do phd song hai dic thu cua hé thong kich tir theo tiéu chuan IEC
61378-1, ddm bao nhiét d6 diém nong nhét cta cudn day khong vuot qué gidi han dinh muc
ctia cap hé thong cach dién 145°C ddi véi cap cach dién.

c. Kha ning qua tai ngan han khan cép:

May bién ap phai cho phép van hanh qua tai véi cac ngudng gidi han tuan thi tiéu chuin
IEC 60076-12:2008 (Table 3 Current and temperature limits applicable to loading beyond
nameplate rating).

d. Kha ning chiu séng hai: May bién ap phai dugc ché tao tinh toan ting cudng kha ning
tan nhiét dé chiu duoc ton hao do dong dién song hai gay ra tir bd chinh luu Thyristor.

1.2.2.10 Mikc cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhitng cap cach dién sau:

A g bién &p lam Dién 4p chiu tan sb Dién ap chiu xung
bién &p dinh A X N oA Z . . Z
mite (kV) viéc cao nhat cong nghiép ngan han sét 1,2/50us (tri sO
cuathiet bi (kV) | (gia tri hi¢u dung) (kV) dinh) (BIL) (kV)
13,8 17,5 38 95
1.2.2.11P% on

- D6 6n MBA khoéng 16n hon 65 dB.
- Céch x4c dinh d6 dn theo tiéu chuan IEC 60076-10

1.2.2.12 D¢ tang nhiét

- Cac thanh phén duogc st dung lam vat liéu cach dién co thé duoc s dung riéng r€ hodc
két hop véi diéu kién nhiét do ciia chung khong vuot qua 1550C.

- G161 han d§ tang nhiét trung binh cua cudn day ¢ dong dién danh dinh: < 95 K (tuong
mg yéu ciu van hanh cip cach dién F). Khong chap nhan muc do ting nhiét cudn day trung
binh 100 K theo IEC 60076-11.

1.2.2.13 Loai méi trwong van hanh: Loai moi truong: THi thiéu E2; cap khi hau C2; cap
chiu chay F1 theo IEC 60076-11

1.2.2.14 Cap chiu chay



- M4y bién ap phai chiu cac nguy co chdy (cip F1). Doi hoi phai c¢6 han ché kha ning
chay. Viéc phat thai chat doc va khéi sAm mau phai duoc giam thiéu.

- Cac thtr nghiém dac biét (thir nghiém tac dong chdy) phai chung to sy phu hop cia may
bién 4p cép F1.

1.2.2.15 Yéu ciu ky thuit chi tiét

TT | Hang muc Yéu cau Nha fhau
chao

1 Kiéu may bién ap May bién ap kho

2 | Mihi¢u Néu cy thé

3 Lap dat Trong nha

4 S6 pha 3

5 Tan sb dinh mirc 50 Hz

6 Loai may bién ap May bién ap kich tir

7 C.(Azng’ suat dinh méc cua may 733 KVA

bién ap

8 bién &p dinh mirc cudn cao ap 13,8 kV

9 DPi¢n ap dinh muc cudn ha ép 415V

10 éDp(‘)ng dién dinh mtrc cudn cao 30,66 A

11 Dong dién dinh mac cudn ha ap 1.020 A

Y/A -1 (cudn cao ap dau Y,
Cudn ha ap dau A phai dugc
thiét ké chiu thanh phan dong
mot chiéu va dong hai sinh ra
tr by chinh luu, tranh bao hoa

12 | T6 d4u day

mach tur)
13 |Hés6K 13
14 | Kiéu lam mat AN

F/H (cho phép cap H nhung
phai gilt nguyén gidi han tang
nhiét < 95 K va nhiét do diém

néng nhit < 145°C)

15 | Cép cach dién cudn day

Do ting nhiét d6 bdi day

16 (HV/LV) 95/95 K
17 | Vat liéu day ddn (HV/LV) Dong/Dong
18 | Nhi¢t d6 moi truong (°C) 40/20
19 | Cap khi hju, méi truong va ~ C2/E2/F1
chong chay (C/E/F) (Yé&u cau cung cap type test)
20 | Pién ap ngin mach (%) 6,0%
21 | Tén that khong tai Nha thau ké khai
22 | T6n hao ngan mach Nha thau ké khai

23 | bién 4p thir xung 1,2 us cudn 95 kV




cao ap

bién &p tho ¢ tan sO cong

24 nghiép 50Hz, 1 phat HV/LV. 3RV LV
Hi¢u suat nang lugng & hé so o
25 @i 50% >98,84%
< 10pC tai 1.3xUr
26 | Phong dién cuc bo (Theo tiéu chuan IEC 60076-
11)
27 | Kich thuéc may bién ap Nha thau néu rd
Cac phu kién khac
28 | Cam bién nhiét kiéu PT100 3 c4i cho 3 pha
29 | Miéng dém chdng rung Co
30 Déng hd do nhiét d6 dang )
- D6 chinh xéc +/-0,5 (tat ca thang do)
- Pham vi do -50 dén 250°C
Toi thiéu 4 dau vao
- S6 dau vao cam bién PT100 (3 dau st dung cho nhiét d¢ 3
pha va 1 dau vao dy phong)
- Truyén thong RS-485 Modbus RTU
- Kha nang luu trir dit li¢u 10 nam
- Ngudn chp dual AC 100 V-260 V 50 Hz; DC
110-300 V
Nhiét d cuc dai; Canh bao;
- LED chi thi Cit may cat; Li; Truyén
thong
- LED hién thi s6 Nhiét d9, Pha do
Thi nghiém dién hinh (Type | Yo S21 €408 ¢ap bién ban hi
31 |Test) theo tiéu  chuan rég fem dien (A ype est‘A)
IEC60076-11 dp mg cdc yeu cau trong ho
so du thau
Cic tho nghiém dién hinh
va’/hodc thir nghiém dac biét
ciia may bién 4p phai dugc thuc
hién bdi phong thtr nghiém doc
lap c6 chuing chi ISO/IEC
17025 con hiéu luc cho cac
phép thir tuong ing; wu tién cac
32 | phong thur nghi¢ém thudc mang Yéu cau

ludi STL (Short-Circuit Testing
Liaison). Truong hop thu
nghi¢ém duogc thyc hién tai nha
may ché tao, phai c6 sy ching
kién va xac nhan két qua cua
phong thtr nghiém doc lap co
chung chi ISO/IEC 17025




33 Thi nghiém xuat xuéng theo
tiéu chuan IEC 60076-11
- Do ti s bién Co
- Do dién trd cudn day Co
- Po tong tré ngan mach va ton .
2 Co
hao ngan mach
- Po dong va ton hao khong tai Co
- Thtr nghiém chiu dién ap cam Cé
ung
- Do phéng dién cuc bd Co
- bo dién ap chiu dung tan s6 Cé
nguodn cudn cao / ha ap
- Po hiéu suit va diéu chinh ,
A g Co
dién ap
34 | Nha san xuat/Nudc san xuit Néu cu thé

1.3 Yéu cau khac

1.3.1  Yéu ciu vé bao hanh: Thoi gian bao hanh it nhat 1 24 thang ké tir ngdy nghiém
thu hoan thanh va dwa may bién 4p vao van hanh.

1.3.2  Yéu ciu diéu kién thanh toan:

Viéc thanh toan duogc chia lam 3 dot nhu sau

- Dot 1: Chu dau tu thanh toan 70% gié tri hop ddng (khau trir toan b gid tri tam tng)
trong vong 15 ngay sau khi 02 may bién ap duoc van chuyén dén Nha may Thuay
dién Thac Mo va duoc Chu dau tu nghiém thu.

- Dot 2: Chii dau tu thanh todn 15% gia tri hop dong sau khi may bién 4p thi nhat
duoc nghi¢m thu dua vao st dung ( du kién T10/2026).

- Dot 3: Chii dau tu thanh toan 15% gi tri hop dong sau khi may bién &p tha nhat
duoc nghi¢m thu dua vao st dung ( du kién T10/2027).

Muc 2. Ban vé: Ban vé& kich thudc may bién ap kich tir va diém dau ndi vao thanh dan
dong 13,8 kV hién hitu tai Phu luc dinh kém
Muc 3. Kiém tra va thir nghiém:
Céc thir nghiém duoc thyc hién phu hop véi tiéu chuan IEC 60076-11 va tuong duong,
phu hop véi cac thong s6 duoc mo ta trong cac thong sb ki thuat chi tiét, cu thé:
3.1 Céc hang muc thir nghiém thong thudng trude khi xuit xudng.
a. Do dién trd cudn day.
b. Po ty sé dién ap va kiém tra d6 1éch pha.
c. Po tro khang ngan mach va ton hao ngan mach.
d. Po t6n hao khong tai va dong dién khong tai.



e. Thir nghiém dién ap chiu thir AC ngudn riéng.

f. Thu nghiém di¢n &p chiu thir AC cam tng.

g. Bo phong dién cuc bo.

3.2 Cac hang muc thir nghiém dién hinh (Type Test)

- Thir nghiém d6 ting nhiét (duoc tinh toan quy d6i cho dong dién khong sin).

- Thir nghiém xung sét cho cudn cao thé.

- Thi nghiém dién hinh phai tuan theo tiéu chuin IEC 60076-11.

- Cac thtr nghiém dién hinh va/hodc thir nghiém dac bi¢t ciia may bién ap phai duoc thuc
hién bdi phong thir nghiém doc 1ap cé chung chi ISO/IEC 17025 con hi€u luc cho céc phép thi
tuong Ung; uu tién cadc phong thtr nghiém thudéc mang ludi STL (Short-Circuit Testing
Liaison). Truong hop thir nghiém duogc thyc hién tai nha may ché tao, phai c6 sy chung kién va
xéac nhan két qua cta phong thir nghiém doc 1ap co chimg chi ISO/IEC 17025.

3.3 Sai sb thi nghiém - Ton hao khéng tai va ngan mach

Hiéu suat nang luong cua may bién ap dugc danh gia tai 50% tai dinh muc theo quy dinh
tai TCVN 8525:2015.

- Béi v6i may bién ap co cong sudt trung gian 733 kVA, hiéu sudt niang luong tdi thiéu tai
50% tai dugc xac dinh bang phuong phap ndi suy tuyén tinh giita cac cap cong suat 630 kVA
va 750 kVA theo Bang 2 - TCVN 8525:2015, két qua yéu cau: ns0% > 98,84%.

- Theo cong thic xac dinh hi¢u sudt tai 50% tai cia TCVN 8525:2015, diéu kién tuong
duong dugc néu nhu sau: Po + 0,25xP(120°C) < 4,27 kW.

Trong do:

+P 13 ton hao khong tai ciia may bién ap;
+Px (120°C) 14 ton hao ngin mach, quy dbi vé& nhiét d6 120°C theo quy dinh cua
tiéu chuan ap dung.

- Nha thau phai ké khai va bao dam cac gia tri Po va Pi(120°C) trong ho so du thau, dong
thoi chiu trach nhiém vé viéc dap ung diéu kién hiéu suét nang luong tdi thiéu néu trén.

- Dung sai cac phép do trong thi nghiém xuat xuéng va nghiém thu, bao gém: ton hao
khong tai, ton hao ngin mach, ty sé bién ap, dién 4p ngin mach, tré khang va cac dai luong
lién quan, dugc ap dung theo IEC 60076-1 (hoac TCVN 6306-1 tuong duong).

3.4 Kiém tra cac thong sb co ban

- MBA truéc khi dua vao van hanh trén lu6i dién phai dugc kiém tra thir nghiém theo quy
trinh, quy pham hi¢n hanh.

- Céc cong viéc thi nghi¢m, kiém tra va hiéu chinh tai hién truong phuc vu cong tac lép
dat, nghiém thu va dua may bién ap vao van hanh thuc hi¢n theo ké hoach ctia Cha dau tu. Nha
thau c6 trach nhiém phdi hop, cung cip tai liéu k¥ thuat, thong sé thiét ké va huéng dan can
thiét khi c6 yéu cau.



