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CHUONG 1: TONG QUAT

1.1. Cén cir phdp 1y clia dy 4n

Ho so Béo céo kinh té ky thudt cong trinh: “Cii tao hé thong diéu khién bio v¢
tram 110kV E1.36 Quang Minh” duogc 1ap dua trén cdc co s& sau:

Cin cir Quyét dinh s6 8930/QD -EVNHANOI ngay 15/9/2025 v& viéc giao b sung
danh muc chuin bi dau tw dot 3 niim 2026 cho Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Noi;

Cin cir Quyét dinh sb 5169/QD- EVNHANOIHGC ngay 09/10/2025 vé viéc phe
duyét Nhiém vu k§ thudt va du toan chi phi chuén bi dur 4n: Cai tao hé thong diéu khién
bao v¢ tram 110kV E1.36 Quang Minh;

Ciin cir 5875/EVNHANOIL-KHVT ngay 05/11/2025 cha Cong ty Ludi dién cao thé
TP Ha Nbi vé vide tra 101 yéu ciu lam 16 E-HSMT M TB IB2500467882 Géi thiu 1

“Tur van 14p béo céo kinh té ki thudt va hd so béo céo chuyén nganh” du 4n: Cai tao hé
théng diu khién bio vé tram 110kV E1.36 Quang Minh.

Hop dong s6 192/HDTV-EVNHANOIHGC ngay 12/12/2025 gifra Tong Cbng ty
dién e TP Ha N¢i va Cong ty TNHH m6t thanh v1en thuong mai va tu vin dau tr cong
nghiép vé viéc thuc hién hop dbng géi thiu 1: Tu vin 18p béo cdo kinh t& k§ thuft hd so
bao cdo chuyén nganh Thudc dir 4n Cai tao hé thong didu khién bao vé tram 110kV
E1.36 Quang Minh.

Cin cir nhiém vy thiét ké 15-2025/NVTK- ICIT ngay 15/12/2025 cta Cong ty
- TNHH MTV Thuorng mai va tr vin ddu tu cong nghiép 14p nhiém vy thiét ké cOng trinh
Céi tao hé théng didu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh.

Can cft quyét dinh phé duyét s6 31/12/2025 cta Cong ty luéi dién cao thé TP Ha
Noi v& viéc phé duyét nhiém vu thiét k& dur 4n “Cai tao hé théng diéu khidn bao vé tram
110kV E1.36 Quang Minh”.

Can ctr van ban so 2314/NSO-CN ngay 29/12/2025 cta Trung tim diéu dd hé
thong dién mién Bic v& viéc thoa thudn hang muc SCADA c6ng trinh “Cai tao hé théng
didu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”,

Cin cir vin ban sb 3407/EVNHANOILDC CN ngay 29/12/2025 cla Trung tAm
diéu d6 hé thong dién TP Ha Nbi vé viée gbp v hang muc SCADA céng trinh “C4i tao
hé théng dleu Kkhién bao v€ tram 110kV E1.36 Quang Minh” 14n 1.

Cin ctr vin ban s6 9920/PTC1-KT ngay 30/12/2025 ciia Céng ty truyén tai dién 1
vé viéc théa thuan 1ip dat ro le F87L ngan 1§ 173, 178 TBA 220kV Van Tri.

Cin cit vin ban sb 93/EVNHANOIHGC KT&DHHT ngay 13/01/2026 ctia Cong
ty cong ngh¢ thong tin dién lwc HA N§i vé vide gbp v hd so théa thusn vidn thong cong
trinh “Cai tao hé théng d1eu khién bio vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”.

Cin cir van ban sb 146EVNTLWOILDC CN ngay 14/01/2026 cia Trung tdm
didu d6 hé thong dién TP Ha Nai vé vige gbp v hang muc SCADA c6ng trinh “Cai tao
hé thong diéu khién bao v& tram 110kV E1.36 Quang Minh” lan 2.

Két qué khio sat do don vi tir vin thue hién.

Cin cir quyét dinh phé duyét s6 855/QD-EVNHANOIHGC ngay 10/02/2026 ciia

Cong ty ludi dién cao thé TP Ta Noi vé viéc phé duyét Bao cdo kinh t4 - k¢ thudt diu
tur x8y dung Du 4n: Cai tao hé thong diéu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh.

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 6
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1.2. Miyc dich diu tw xdy dung

Du 4 &n ducc d4u tr nhim muyc tiéu ning cao d4 tin cy vé chit luong thiét bi, dap
img yéu cau vé thao thc, gidm sit tir xa, dam bao an todn van hanh, ting cudng dd tin
cdy cung cép dién cho khu vre;

1.3. Pham vi dé 4n

Thay thé 03 t didu khidn va 04 ti bao v€ cac ngan 16 110kV, 02 ta didu khién xa
MBA hién trang bang 05 ti ghép chung chuc ning diéu khién va bao vé cho 05 ngin 19
110kV, cu thé gbm:

+ 01 ti BPK-BV cho ngin 1§ DZ 110kV 171: Trang bi méi ro le F87L, F67, BCU.

+ 01 ti DK-BV cho ngén 1§ BZ 110kV 172: Trang bi méi ro le F87L, F67, BCU.

+01 ti PK-BV cho ngin lién lac 110kV va béo v& so 1éch thanh c4i 110kV (112)
tan dung role F87B1 va F87B2; Lip méi F21, BCU.

+01 ta DPK-BV MBA 110kV T1: tdn dung role F87T, F67 (110kV), F50 (22kV),
F90; Lip méi BCU.

+ 01 th PK-BV MBA 110kV T2: tin dung role F87T, F67 (110kV) F50 (22kV),
F90; Lip méi BCU.

+ Thay thé 05 i:u MK ctia cac ngidn 19: 171, 172 112, 131, 132,

+ Ho#n thién cAc ngin 16 trung thé diéu khién qua ro le, thay thé dleu khién hién
hitu qua hé théng RTU.

Thay thé hé théng cép nhj thir, cap tin hidu cho hé théng didu khién bao vé va hé
thong SCADA; Xéy dymg muong cip méi c6 kich thuée rong dim béo d? dang thuén
tién trong qué trinh van hanh sau khi cai tao.

Thu hdi hé théng thiét bj ddu cudi RTU hién hitu. Lép méi. may tinh
Gateway/Server kém phan mém thu thip tin hiéu tram bién 4p giri vé trung tam didu do.

Ciing cb hé théng thiét bj vién thong tai tram bao gdm:

o Bbsung0l b0 chuyén déi ngudn 220VDC48VDC-30A dam bio ohp ngudn
1+1 cho h¢ thong vién thong.
o Thay thé ti rack thong tin hién hiru.
Céac van @ khéc khong nim trong pham vi ctia phurong 4n nay.
1.4. Pia diém x4y dung
Céng trinh dugc ddu tr xy dyng trong pham vi tram bién 4p 110kV E1.36 Quang
Minh, x4 Quang Minh, thinh phb Ha Ngi.
1.5. Quy mb diu tu
1.5.1. Quy mé phin dién
- Lap méi 05 tit didu khién bio vé cdc ngan 16 MBA T1, MBA T2, ngin dudng

~day 171, dudong diy 172, ngin lién lac 112 d¢am bio cic quy dinh vé diéu khién bao v&

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 7
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1e1T

va hd trg giao thirc IEC61850, tin dung cic ro le bdo v& hién hitu d4p ¥ng vAn hanh va
ho trg giao thirc IEC61850.

- Thay thé 05 ti diu ddy trung gian MK hién hitu 43 xubng cép sau thoi gian dai
vén hanh bang ti MK méi dap ¥mg quy md va an toan vAn hanh.

- Thay thé hé théng cép nhi thi phia 110kV do d3 vin hanh lau va khdng d&m bio
chiéu dai khi di chuyén h¢ théng ti bing diéu khién bao vé.

- Thu hdi 09 ti didu khién va ti bao v& phia 110KV hién hitu.

- Thu hi 05 ti MK hién hitu.

- Thi nghiém hiéu chinh c4c thiét bi thudc pham vi du 4n.
1.5.2. Quy mo ph:’:‘m thong tin

- Lap méi bd chuyén dbi ngudn 220VDC/48VDC-30A cép ngudn hé théng vién
thong ddm bao dur phong 1+1.

- Thay thé 02 ti rack hién hiru. -

- Tan dung cc thiét bi thong tin hién dang van hanh dich chuyén sang vo ti thong
tin trang bi mai.

- Han n6i lai c4p quang vao ODF khi di chuyén sang ti méi.

- Do kiém lai thiét bi, kénh truyén sau khi dich chuyén tir ti théng tin cii sang tu
mo1 ‘
- Giit nguyén céc giao thirc truyén vé trung tim diéu d6 HTD.
1.5.3. Quy md hé théng SCADA

- Trang bi méi 01 may tinh Server/Gateway kém phin mém day du tinh ning céc
tinh niing nhu Gateway,Server, HIS, event, alarm, .. va hd tro cac giao thirc IEC61850,
TCP/IP, Modubus, IEC60870-5-104. -

- B6 sung 01 man hinh HMI 32inch.

- T4n dung 01 may tinh HMI kém phin mém diéu khién gidm sit Zenon hién hir,
license 4500datapoint 1am chirc ning HMI.

- Pau tr m&i 02 b Inverter 220VDC/220VAC-5k VA d ting d6 tin ciy cAp ngudn
cho hé théng SCADA.

- Lap méi 01 Switch TEC61850 c6 04 cdng quang uplink 100/1000Mbps va 16
cbng dién 10/100Mbps thu thip két ni céc thiét bj IEDs phia 110kV.

- Trang bi license hé diéu hanh va diét virus cho méy tinh Gateway mdi va may
tinh FIMI hién hiru.

- T4n dung cac Switch, GPS hién hiru 1ap dit 1én th Scada trang bi mdi.

- Két ndi cac thiét bi TEDs méi bd sung 18n hé thong diéu khién may tinh va may

- tinh k¥ su Engineerning hién hiftu vi kifm tra hiéu chinh: el —

Tap 1. Thuyét minh di 4n Trang 8§
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1T
- Khai béo c4u hinh tai tram dé ghép ndi hé théng SCADA 1én hé théng méy tinh

tram. |

- Khai béo tin hiéu 1én h¢ théng mdy tinh tai TT Didu d6 NSO va B1.

- Kiém tra Point-to-point tai tram.

- Kiém tra End-to-End cac ngin 1§ véi Pidu 46 NSO.

- Kiém tra End-to-End céc ngiin 16 véi Didu d6 BI.
1.5.4. Quy md phén xiy dung
- Xay dung hé théng muong cép nhi thir ngoai troi.
- Xdy dung vi tri dit th MK moi.
- BS sung muong cap vavi tri @it tu trong phong diu khién.
- Hoan trd mit bing sau xiy ding.
1.6. Tiéu chudn, quy chuan ap dung
1.6.1. Céc quy chufn 4p dung
- Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/07/2006 cta B§ Cong nghiép ban
hanh Quy pham trang bi dién c4c phén:

+ Phdn I: Quy dinh chung (11 TCN-18-2006)
+ Phdn II: H¢ thong duong dan dién (11 TCN-19-2006)
+ Phdn III: Trang bi phdn phoi va tram bién dp (11 TCN-20-2006)
+ Phdn IV: Béo vé v tw dong . (11 TCN-21-2006)

- Lust Dién Lyc sb 61/2024/QH15, Ha Noi ngdy 30/12/2024 ciia Qubc hdi nude
- Cong hoa xa hdi chii nghia Viét Nam ban hanh;

- Luat Xay dung S6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 ciia Qubc hdi nudec Cong
hoa x4 hoi chi nghia Viét Nam; s6 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020 ctia Québc
‘h6i nude Cong hoa x4 hoi chit nghia Viét Nam vé viée sira d6i, bd sung mét sd
diéu ctia Luit Xay dung;

- Lﬁ&t bao v& méi trurong s6 72/2020/QH 14 ngay 17/11/2020 ctia Qubc hdi mrde
Cong hoa x8 hoi chi nghia Viét Nam;

- Nghi dinh 05/2025/ND-CP ngiy 06/01/2025 cia chinh Phi stra d6i, bb sung
mot s6 diéu ciia nghi dinh s 08/2022/ND-CP ngdy 10 thing 01 nim 2022 ci
Chinh Phit quy dinh chi tiét mot s6 diéu ctia Luat bao vé méi trudmng,

- Nghi dinh s6 06/ND-CP ngay 26/01/2021 cita Chinh phii vé quan 1y chét legng
va bdo tri cdng trinh xdy dung;

- Nghi dinh s6 10/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu vé quan Iy chi phi ddu

-~ tuxiy dung; =

- Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh Phi Quy dinh chi tit
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thi hanh lut dién Iyc vé& bao vé cbng trinh dién Iyc va an toan trong linh vue
dién lre;

Nghi dinh 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh pht v& Quy dinh chi
tiét mot s6 didu va blen phép thi hanh Luét Xy dung vé quén Iy hoat dong xay
dung.

Théng tir 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ctia By cong Thuong Qﬁy d’mh
hé théng truyén ti dién, phan phdi dién va do dém dién ning;

Quyét dinh s 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngiy 10/10/2003 ciia Téng Céng ty

Dién Lyc Viét Nam: Qui dinh vé tiéu chudn k§ thudt hé théng didu khién tich

hop, cAu hinh hé théng bio v&, quy céch k§ thudt ciia Role bio v& cho dudmg
diy va TBA 500kV, 220kV, 110kV; Quy dinh vé cong tac thi nghlem d01 voi
Role bio vé k¥ thuit sb;

Quyét dinh s§ 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 ciia Tép doan Pién Luc Viét
Nam v¢ viéc ban hinh quy dinh hé théng didu khin tram bién ap 500kV,
220kV, 110kV trong Tip doan Pién hyc Qubc gia Viét Nam.

Quyét dinh 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 clia Tdp doan dién Iyc Viét Nam
vé viéc ban hinh quy dinh vé cong tic PAu tir xAy dung trong Tap doan Dién
hrc Quéc gia Viét Nam.

Quyét dinh 6 5411/QD-EVNHANOI ngay 02/07/2020 v& viéc ban hinh Tiéu
chuin k§ thuat h¢ thong ti diéu khién, bao vé va vét tur thiét bj nhi thir trong
tram bién ap 110kV-220kV trong Téng cong ty Pién Iirc TP Ha Noi.

Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngy 01/06/2021 v vidc ban hanh ban

héanh tiéu chuin k§ thuat c4p ha 4p va phukién, céap nhi thir trén lu6i dién ha
4p trong Téng cong ty Pién luc TP Ha Néi.
Céc quy dinh hi¢n hanh.

1.6.2. Tigu chuin 4p dung cho thiét bi didu khién, bao vé

Thiy nghiém kha ndng chiu dung diéu kién moi trieomg

Thik nghiém kha ning chiu tdc déng ciia dién tir truong

+ O nhifm dién tir trudng: IEC 60255-25

+ Phéng dién tinh: IEC 60255-25, IEC 61000-4.
+ Nhiéu loan qué d: IEC 61000-4, IEC 60255-22.
+ Anh huéng dién tir trrdmg: IEC 61000-4, IEC 60255-25.
+ Anh hwéng ngudn cung cép: IEC 61000-4, IEC 60255-11.
+ Su phin bd tin sb cao: IEC 60255-22, IEC 61000-4,
+ Xung dién ap: IEC 60255-22.

+ MOG1 tredmg néng, lanh: IEC 60068-2.
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iCIT

+ SwxAm nhap cia cAc vit thé: IEC 60529.

+ Sy phan b6 tn sb cao: IEC 60255-22

+ Rung dong: TEC 60255-21
Thir nghiém an toan _ _

+ Mitc chiu dung cia diénméi: ~ IEC 60255-5
+ Xung dign: IEC 60255-5
+ BDién trd cach dién: IEC 60255-5
+ Miic an toan véi tia laser: IEC 60825-1
+ Mitc an ton ciia san phim: TEC 60225-6.

1.6.3. Tiéu chuén 4p dung thiét k& hé thdng thong tin v SCADA
Quyét dinh s§ 55/QD-PTBL ngiy 22/08/2017 ctia Cuc Didu tiét dién Irc - BCT
v€ viéc Ban hanh Quy dinh yéu ciu ki thufit vi quan 1y vAn hanh hé théng SCADA.
Céng vin s6 432/DDQG-CN ngdy 20/03/2017 ctia Trung tAm Diéu 45 He théng
dién Quéc Gia vé viée Hudng din va quy dinh v& viéc thoa thusn két néi hé théng vidn
thong van hanh hé théng dién.

Quyét dinh 99/QB-EVN ngay 18/01/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam v&'

viéc ban hanh quy dinh d4m bio an toan théng tin trong tip dodn Pién hrc Quic Gia
Viét Nam.

Cén cir Quyét dinh s6 168/QD-EVN ngay 23/02/2023 cia Tép doan Dién Iyrc Viét
Nam Quy dinh Phé duyét D& 4n "P4m bao An toan théng tin cho cic hé théng cong
nghé thong tin, vién thong ding riéng va tir d6ng hoéa diéu khién cia Tép doan Pién luc
quoc gia Viét Nam giai doan 2023 — 2028";

Quyét dinh s6 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 cita Tap doan Pién Luc Vit Nam
v& viéc ban hanh quy dinh hé théng didu khién tram bién &p 500kV, 220kV, 110KV
trong T4p doan Dién hre Qubc gia Viét Nam.

Cin cir Quyét dinh sb 980/QD-NSMO ngay 20/11/2025 ctia Cong ty van hanh Hé
thong dién va Thi truomg dién Quéc gia v& viéc Ban hanh Trinh ty thyc hién thoa thusn,
yéu cau k§ thuat chi tiét v& quan 1y vin hanh hé théng SCADA.

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ciia Tap Doan Dién hc
Viét Nam v€ ti€u chudn ky thuat ctia hé théng diéu khién tich hop, cAu hinh hé théng
bao v&, quy cach k§ thuft cia role bdo vé cho dudmg diy v tram bién 4p™.

To trinh s6 1667/TTr-X2 ngdy 11/8/2016 ciia Trung tAm didu d6 He théng dién TP
Ha Nbi v€ viéc 4p dung tam thdi danh sich tin hidu SCADA miu cho céc tram
220/110kV thudc Tong cong ty Pién lyc TP Ha Noi.

Tap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 11
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Cin ot quyét dinh s6 9038/QD-EVNHANOI ngay 16/09/2025 ciia Tong Céng ty
Dién luc TP Ha N6i v& viée Ban hinh Quy dinh ¢im bio An ninh mang va An toan
thong tin trong Tong Cong ty Pién lyc TP Ha Noi.

TCVN 11300:2016/BKHCN vé kénh thué riéng Ethemet diém — diém. Yéu ciu
truyén tai.

QCVN33:2011/BTTTT: Quy chufn ki thuat quic gia vé& 1ip dit mang cdp ngoai
vi vién thong. ' p

QCVN7:2010/BTTTT: Quy chuin k§ thuit quéc gia v& giao dién quang cho thiét
bi két n6i mang SDH
1.6.4. Tiéu chuin 4p dung thiét ké xay dung

- TCVN 2737:2023 Téi trong va tac dong. Tién chudn thiét ké.

- TCVN 5574: 2018 - Tiéu chufin thiét ké két cdu bé tong va bé tong cbt thép.

- TCVN 5575: 2024 -Tiéu chuan thiét ké két cu thép.

- Cac quy chuin va tisu chuin x4y dyng nhd nudc hién hanh khéc,
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CHUGONG 2: HIEN TRANG VA SU CAN THIET PAU TU
2.1. Pia diém va dic diém vén hanh
Tram E1.36 Quang Minh duge dau tr mua sim vat tur thiét b1, x8y dung tir nim
20012 va dua vio déng dién van hinh véi quy mé 01 MBA 110kV. |
Sau d6 tram d trai qua mét 0 14n nang cép cy thé: Nam 2016 15p ¢4t bd sung 01
MBA T2 vi hoan thién ngiin dudng ddy 171, 172. |
So @b bo vé cia tram E1.36 Quang Minh hién vAn hanh theo so & chit H m&
rong v6i 03 ngin dudng ddy, 02 ngin may bién 4p, 01 ngin cdu va 03 thanh céi trung
thé (1 thanh c4i C41, 1 thanh c4i C42 va 1 thanh c&i C42 mé rong). He théng ti bing
diéu khién bao vé phia 110kV hién tai déu di tréi qua thoi gian vAn hanh l4u dai. Ha
thdng SCADA trong tram dang vin hanh theo md hinh RTU gbm nhiéu c4p nhi thir dang
‘dAu ghép mach véi hé théng diéu khién tai cac ti didu khién, Iam ting nguy co 16ng
ngudn va cham Ché_ip mach nhi thi.
2.2. Hién trang thiét bi tram E1.36 Quang Minh
2.2.1. Thiét bj nhét thi
2.2.1.1. Thiét bi phia 110kV
Phia 110kV cua tram hién dang vin hanh theo so dd cdu Hmé rong v6i 06 may cét gdm:
03 ngéin dwong ddy 110kV 171 (di 180 E1.23 Van Tri), 172 (di 173 E1.23 Vén Tri) va
174 (& 171 E25.1 Phiic Yén); 02 ngdn mdy bién ap 110kV 131 (T1—-63MVA); 132 (T2
-63MVA); 01 ngéin phin doan 110kV 112.
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Hinh énh sén phdn phoi 110kV ngodi troi
a) MAy bién 4p 110kV:

TT | Cécthéngsbéchinh | T1 _ T2
R P Thiét bj dién Déng Thiét bi dién Pong
o Sai a
¢ san Anh Anh
2 Nim dua vao vin hanh 20012 - 2016
Ty 18 phan bd cb
3 | Y epuanbocong 63/31.5/63 63/31.5/63
sudt (MVA) :
5 | T6 dsuday YO/ A 11/Y0 12 YO/ A 11/Y0 12
Udm (kV) (Néu 16 56 -  11549x
6 | nAcvatylétang gidm | 115 + 9 x 1.78%/38.5+ 1.78%/36,5+
mdi nic). 2 x 2.5%/23 2% 2:5%/23
H.V/LV 9,86 10,88
Uk
8 o H.V/M.V 16,68 19,40
o]
M.V/L.V 6,64 7,92

b) Thiét bi phan phdi ngoai trdi 110kV

Tram st dyung thiét bj kiéu AIS cho ngin ngodi trdi véi cac thong s& nhir sau:

- May cit 110kV:
+ MC 131, 112: 3 pha 123kV — 3150A - 40kA/3s (LTB 145D1/B-ABB). Tinh
trang: dang van hanh binh thudng.
+MC 132, 171, 172:3 pha 123kV — 3150A — 40kA/3s (3AP1F6-SIEMENS).
Tinh trang: dang vin hanh binh thudng.

- Dao cach ly 110k V:

+ Dao céach ly 171-7; 171—ff727 ; 172-7: 3 pha 3 tiép dia - 123kV — 1250A
(S&S8) — thao téc tai chd va tir xa. Tinh trang: dang vAn hanh binh thudng.

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 14
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+ Dao cach Iy 112-1; 112-2: 3 pha 1 ti€p dia - 123kV — 1250A (Siemens) — thao
tac tai chd va tir xa. Tinh trang: dang vAn hanh binh thudng.
+ Dao cach ly 131-1, 132-2: 3 pha 1 tiép dia - 123kV — 1250A (S&S) — thao tac
" tai chd va tir xa. Tinh trang: dang vén hanh binh thurong.
- Bién dong dién 110kV
+ Bién dong ngén 171, 172, 174, 112: loai IOSK»—CROMPTON ty s6 200-400-
800-1200/1/1/1/1/1A -0,2/0,5/5P20/5P20/5P20-5x15VA. Tinh trang: dang vén
| hanh binh thudng.
| + Bién dong ngin 131, 132: loai IOSK-145/275/650, t s6 200-400-600/1/1/1/1A
-0,5/5P20/5P20/5P20-10/20/20/20VA. Tinh trang: dang van hanh binh thudng,
+ Bifn dong ngin 112: loai IMBD, ty s6 400-800-1200-1600/1/1/1/ 1A -
0,5/5P20/5P20/5P20-4x15VA. Tinh trang: dang van hinh binh thudng.
- Bién dién 4 ap 110kV:
+ 03 b bién dién 4p 1 pha m3i thanh c4i C11 va C12 logi CVE-CROMPTON,
ty 6 115/V3; 0,11/3;0,11/¥3kV-0,2/3P/3P-3x100VA. Tinh trang: dang vin
hanh binh thudng.
+ 02 bd bién dién 4p 1 pha mdi ngin dudmng day 171 va 172: loai CVE-
CROMPTON, ty s6 115/3; 0,11/4/3;0,11/3kV-0,2/3P/3P-3x100VA. Tinh trang:
dang van hanh binh thucmg

Hinh dnh sén phdn phoi 110kV ngodi troi

2.2.1.2. Thiét Bi Phia 35kV

Tram E1.36 Quang Minh ding khai thac dién 4p 35k V.
2.2.1.3. Thiét bi phia 22kV

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 15
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ZEnon Stipecy

i —a

Tram E1.36 Quang Minh hién dang vin hanh 2 phén doan thanh c4i CA1, C42 va
thém 01 thanh c4 C42 mé rong dit trong phong phan phdi véi 29 ti hop bo:
e 02 ta MC1) tong 22kV: 431, 432.
o 01 ti MC lién lac 22kV: 412.
o 02 tit do Tudmg 22kV: TUCA1, TUCA2.
e 02 ti MC ty b 22k'V: 401, 402.
o 01 th MBA ti dimg 22kV: 441-1, 442-2.
o 19 ti xut tuyén 22k V.
o 01 ti d4u ndi 22kV: 422-2.
Thanh c4i C41 do hang Cooper sin xuét dua vio vin hanh nm 2012, hién dang
vén hanh 6n dinh.
Thanh ci C42 do hing ABB sin'xuét dua vao van hanh nim 2016, hién dang vin
hanh 6n dinh.
2.2.2. Cic h¢ thbng phu trg:
Mgy bién dp tw dimg:
Hién tai tram E1.36 Quang Minh st dung 2 méy bién 4p tr ding 22kV: TD41-
160kVA va TD42-160kA TBD Pong Anh. Cac MBA dang vén hanh binh thudng.
Phén ti AC-DC 3 duoc thay thé méi theo cong trinh sira chita 16n nim 2021 d4p
img theo quy dinh 897/QD-EVN ngay 08/07/2019.

Hé théng chiéu séng trong nha, ngodi roi, diéu hoa va thong ¢id:

Tip 1. Thuyét minh dw 4n Trang 16
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T

Hién tai tram da trang bi hé thdng chibu sang 1am viée, hé théng chiéu sang ngoai
trd, chidu séng sur ¢b, hé théng didu hoa thdng gi6 diy du, d4p tmg cc yéu ciu cho van
hanh.

Hé thong ndi dat:

Heé théng ndi dét cia toan tram c6 Rd4t HT < 0,5Q dap g tiéu chuin yéu cu
theo quy pham. ‘

Khi 13p m&i céc thit bi cAn phai két néi nbi dit véi hé théng ludi néi dbt hién c6.

H&é thong chéng sét:

He théng chdng sét tram bién &p hién ¢6 bao vé todn tram d4p mg ticu chuén theo
quy pham.
2.2.3. H¢ thong diéu khién bio vé

Tram bién 4p 110kV E1.36 Quang Minh hién dugc trang bi hé théng béo vé va hé
théng diéu khién két ndi véi cic trung tAm, ddm béao khd ning diu khidn va giam sat tir
xa. Tuy nhién hién nay con phia 110kV va 1 s6 ngin 16 trung thé dép tmg d& thu thap
diéu khién tich hop hé thdng m4y tinh ma vAn sit dung hé théng RTU.
2.2.3.1. H¢ thong diéu khién

Tram bién 4p 110kV E1.36 Quang Minh hién dugc trang bi hé théng didu khién
bao vé tich hop sit dung may tinh dugc két ndi véi cic trung tim, ddm bao khd ning
didu khién va giim sat tr xa. Tram c6 céc phan mirc didu khién nhu sau:

- Murc 1: Mirc trung tdm (Center level) |

+ Diéu khién truc tiép tir trung tAm didu do NSO, B1 théng qua hé thing
SCADA.

- Mire 2: Mike tram (Station level)

+ Tram dugc trang bi hé thong didu khién tich hop ¢6 b trg giao didn HMI cb
thé diéu khién va gism sét c4c hoat dong cia c4c thiét bi trong pham vi toan

 tram qua hé thong may tinh HMI.
- Mikrc 3: Mikc ngéin va tii bio vé (Bay level)

+ Tir tt diéu khién: dé thuc hién chirc ning diéu khién, gla.m sat quan trong voi
céc phan tir trong tram khi h¢ théng didu khién bing may tinh ngimg lam
viée, tai cac th didu khién 06 lip cac khoéa MIMIC cho diéu khién déng cit
may cit, dao céch ly va chi thi dao tiép dia.

- Mirc 4: Miic thiét bi (Equitment level)

+ Diéu khién tai to diéu khién tai chd cia cac ﬂu\,t bi. Mitc didu khién nay chi
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dugc thue hién trong vige thir nghiém va bdo tri.

2.2.3.2. Hé thong ti diéu khién tqi tram:

a) Tt didu khién céc ngin 16 171, 172, 112, 131, 132

Hién trang hé théng mach nhi thir ndi bd tit xudng cAp, cap SCADA va cép nhi thit
d4u chung vio hang kep, nguy co 10ng ngudn, cham chip mach nhi thir.

- Hé théng thu thip tin hiéu gism sat thiét b hién dang vin hanh theo md hinh tram
truyén thong, thong tin dwgc dua v& bd bao tin hidu tai cac ti diu khién rdi thuc hign
bd 13p tin hiéu d& giri v& th RTU. Viéc ding cac thiét bi trong gian 1am ting nguy co
cham chﬁp mach nhi thir. '

e

E .

——
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Hinh 4nh layout ti diéu khién c4¢ ngén 171, 172, 112, 131, 132

b) Tt didu khién xa méy bién 4p T1

Tt diéu khién xa méy bién 4p T1 duoc dua vo vin hanh tir 14w, hé théng co kb
t xuén_g cAp, qua nhidu nim st di;ng hé théng mach sdp x€. Nam 2016 cdi tao thay thé
14p méi ro le bio v& didu chinh dién 4p F90 RED-DA. Thiét bi ti bao gom:

+ Role didu chinh dién 4p F90 (REG-DA) ¢6 cong truyen thdng va c¢6 kha niing

vén hanh hai may bién ap song song (vdi didu kién théng s6 2 mdy bién ép va 2 ro le
diéu chinh dién dp cimg thong s6).

+ Hé théng c4c niit 4n, khéa lya chon vi tri.

+ Cac ddng hd hién thi céc théng s6 MBA.

+ Céc khdi thir nghiém XA, XV.

+ Bg canh bdo tin hiéu ni bg SACO

+ Cac phu kién
c) Tt diéu khién xa méy bién 4p T2

Ti diéu khién xa may bién ap T1 duge dwa vao vin hanh tir nim 2016 kém 1o le

béo vé di€u chinh dién 4p F90 RED-DA. Thiét bi ti bao gdm:

+ Role diéu chinh dién ap F90 (REG-DA) c6 cong truyén théng va c6 kha ning
véan hanh hai may bién 4 ap song song (vdi diéu kién thong 56 2 may bién dpva2role
diéu chinh dién dp cimg théng s6).

+ HEé thong cac nut an, khéa hua chon vi tri.
+ Céc ddng hd hién thi cac théng 6 MBA.
+ Céc khdi thir nghiém XA, XV.

+ B6 canh bao tin hiéu néi b6 SACQ

+ Céc phu kién

Tép 1. Thuyét minh di 4n Trang 19



CONG TY TNHEMTY THUONG MAI VA TU VAN DAU TU CONG NGHITP
86 31, Ngb 86, B. Bai Tiz, P. Binh Céng, Ha NGi|PT: 024.36413237

2.2.83.3 HE thc’)"ng Role bao vé

a) Ti bdo v& ngin may bién 4p T1 (+RP1)

T bao vé ngin may bién ap T1 dugc dra vao van hanh tir 14u, hé théng Role bao
vé dugc thay thé qua nhidu 13n va dap {mg cac chuin IEC61850. Tuy hé thong phu kién
trong tli sau nhiéu ndm van hanh v stra chira d3 xudng cip, cac hang kep dd han 1i, cach
di€n suy gidm khong dam bao vin hanh an toan, 14u dai. Hé thdng cép nhi thir ndi b ti
da cling d3 xudng cip, suy giam cach dién. Ti bao vé ngin may bién 4p T1 bao gdm
bdo vé chinh sau:

— B¢ bdo vé chinh mdy bién dp: Bo bao vé& so l1&ch méay bién 4p 3 pha
(P64331AA6P0040K), tich hop céc chirc ning sau:

+ Bao vé so léch méy bién &p - F87T

Tép 1. Thuyét minh dw an Trang 20
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86 31, Ngd 86, D. Pai Ty, P. Dinh Cong, Ha N&i|DT: 024.36413237

ceT

+ Bdo vé chdng cham dit bén trong MBA-F64
+ Bao vé qui dong & qué dong cham dit cét nhanh va ¢6 thdi gian -F50/51 &
F50/5IN
+ Bao v€ qua tai -F49
— B bdo vé dir phong phia cao ap méy bién 4p (P1413 16N7P0460J), tich hop cic
chitc ning sau:
+ Bao vé qua dong & qua dong cham dit c6 huéng F67/67N.
+ Bao v& qui dong & qué dong cham dat cat nhanh va c6 thdi gian -F50/51 &
F50/51N
+ Béo vé kém/ qua ap — F27/59
* + Bo vé chéng hu héng méy cft -F50BF
~ B¢ bdo vé dy phong phia trung 4p 35kV may bién 4p (P141316N6P0460T), tich
hgp céc chitc ning sau:
+ Bio vé qui dong & qué dong cham dt it nhanh va c6 thai gian -F50/51 &
F50/5IN
+ Béo v€ kém/ qua ép - F27/59
+ Béo vé chdng huir héng méy cét ~F50BF 7
— B9 bdo v¢ dy phong phia trung ap 22kV méy bién 4p (P141316N6P04607), tich
hop céc chirc ning sau: |
+ Béo vé qua dong & qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/5IN
+ ?Béo vé kém/ qua ap — F27/59
+ Bao vé chéng hir hdng may cit -F50BF
b) & bdo v& ngin may bién p T2 (+RP2)

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 21
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CONG TY TNHHMTV THUONG MAT VA TU VAN BAU TU CONG NGHIEP
i S6 31, Ngd 86, B. Pai Tir, P. Pinh Céng, Ha Noi[PT: 024.36413237

Tt bao vé ngin méy bién &p T2 dirgc dra vio vin hanh tir 14u, hé théng Role bio
vé dwoc dap mg cac chuin IEC61850. He théng phu kién trong ti sau nhidu nim vin
_ hanh va sira chita d3 xudng cép, c4c hing kep di han ri, cach dién suy gidm khéng dam
béo vén hanh an toan, au dai. H¢ thdng cép nhi thir ndi b ti di ciing 4 xudng cép, suy
gidm cach dién. Td bao v& ngéin mAy bién 4p T2 bao gbm bdo vé chinh sau:
— BG bdo vé chinh mdy bién dp: Bd béo vé so 18ch may bién ap 3 pha tich hop céc
chitc ning sau: (GRT200-21-224-00-45-10-111)
+ Bdo vé so Iéch may bién 4p - F87T
+ Bao vé chbng cham d4t bén trong MBA-F64
+ Bdo vé qua dong & qua dong cham dat cdt nhanh va ¢6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N
+ Béo v€ qua téi -F49
— B¢ bdo vé du phong phia cao dp 110kV may bién 4p: tich hop céc chirc nang
sau (GBU200-11-744-00-45-20-110)
+ Bdo v¢ qua dong & qué dong cham dAt ¢6 hudng F67/67N.
+ Bao vé qui dong & qua dong cham d4t cét nhanh va c6 thdi gian -F50/51 &
— e

Tap 1. Thuyét minh dw in Trang 22
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+ Bdo v€ kém/ qua ap - F27/59
+ Bao vé chdng hu héng méy cét -F50BF

— B¢ bdo vé dir phong phia trung ap 35kV may bién 4p: tich hop céc chuc ning
san (GBU200-11-739- 00-45 20-110)

+ Béo v€ qua dong & qué dong cham dt cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/51IN
+ Bdo vé kém/ qua ap - F27/59
+ Bao vé chong hur héng méy cdt -FS0BF
+ Diéu khién mirc ngin - BCU
— B¢ bdo vé dir phong phia trung ap 22kV méy bién 4p: tich hop céc chirc ning
sau (GBUZOO 11-739-00-45-20-110)

+ Bao v¢ qui dong & qui dong cham &4t cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N

+ Béo vé kém/ qua ap - ¥27/59
+ Bao vé& chéng hw héng méy cit -F50BF
+ Piéu khién mirc ngin - BCU

¢) T bdo vé ngiin duomg day 171, 172 (+RP4)

Téap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 23
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CONG TY TNHH MTV THUONG MAT VA TU VAN DAUTU CONG NGHI_L?
S6 31, Neb 86, D. Dai Tir, P. Binh Cong, Ha N&i|DT: 024.36413237

et

Ti bdo v€ ngin dudng day 171, 172 duoc dua vio vin hanh 1iu nim, hé thf)ng
Role bao v¢ khong d4p ing chuéin IEC61850. Sau nhifu nim vAn hanh va sta chita, hé
thong hang kep d han i, chit luong suy gidm, cich dién suy gidm khﬁng dam bao vin
hanh an toan, 14u dai. Hé thong cép nhj thir 1:101 bo ta da cung i xudng cép, suy giam
cach dién.

Ngan 171 tram 110kV E1.36 Quang Minh nhin vé ngan 178 tram 220kV E1.23

Vén T, phbi hop bio vé so 16ch F87L 2 ddu dbi dién hién hitu bang cap quang truc
tlep.

Ngin 172 tram 110kV E1.36 Quang Minh nhin v& ngin 173 tram 220kV E1.23
Vin Tri, phéi hop bao vé so 16ch F87L 2 dAu dbi dién hién hitu bang cp quang truc
tiep.

HE thong tt bdo v¢ ngin dudng diy bao gém cic b dicu khién bao vé chinh sau: .

— Bg bdo vé so léch dwong ddy ngdn 171 tich hop bao gbm céc chirc ning
sau: (GRL100-701D-56-A0)

+ Bado v€ so 1éch dudong diy -F87L

+ Baéo v€ khoédng cach -F21/2IN

+ Bdo v qué dong va qué dong cham dat c6 hudng —F67/67N

+ Bao vé qua dong cit nhanh vi ¢6 thoi gian —F50/51

+ Bao v& quéi dong cham dt cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
+ Tu ddng d6ng 1dp lai duomg diy c6 kiém tra ddng by —F79/25

— B¢ bdo vé qud dong ¢6 hedng ngan 171 tich hop bao gdm céc chitc nang sau:
(GRD-140-400D-50-A0)

+ Bao vé qua dong va qua dong cham dét ¢6 hudng —F67/67N

+ Ba0 vé qué dong cit nhanh va c6 thdi gian —F50/51

+ Bdo v€ qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian —F50/S1N
+ B#o v& chdng hir héng may cét -F50BF

+ Bao vé thip ap/ qué 4p.

Tip 1. Thuyét minh dy 4n Trang 24
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— B0 bdo v¢ so léch dudng ddy ngdn 172 tich hop bao gdm cdc chirc ning
sau: (GRL100-701D-56-A0)

b

+

+

_|_

-+

.+.

Béo v€ so 1éch dudng diy -F87L .

Bio vé khodng céch -F21/2IN

Bio v qué dong vi qué dong cham d4t c6 hudng —F67/67N
Béo vé qué dong cit nhanh v c6 thoi gian —F50/51

Béo vé qud dong cham dft cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N

Tu dong déng lap lai dudng diy c6 kiém tra ddng bd —F79/25

— B¢ bdo vé qud dong c6 huéng ngdn 172 tich hop bao gdm céc chiic ning sau:

(GRD-140-400D-50-A0)

+

-+

--

-+

+

Béo vé qué dong va qué dong cham d4t c6 hudng —F67/67N
Béo vé qué dong cit nhanh va c6 thdi gian —F50/51

Bao vé& qua dong cham dit cit nhanh vi c6 thdi gian —F50/51N
Béo vé chéng hr héng méay cét -F50BF |

Béo v& thap ap/ qué 4p.

d) Td bao v€ ngén lién lac 112 (+PP3)

Tép 1. Thuyét minh di 4n Trang 25
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T bao vé ngan lién lac 112 dugce dwa vao van hanh 14u nim, hé thé)ng Role bao
vé duge thay thé trong qua trinh vAn hanh d4p fmg chufn TEC61850. Ro le bao v& thanh
céi sir dung 02 bd so 1éch may bién 4p, tuy nhién mdi 1 thanh céi st dung 1 o le bao vé
F87B vén dap mg yéu ciu béo vé& so 1&ch thanh c4i. Ro le bao vé qua dong dap tng
chuén IEC61850, nhung chira d4p tmg duge quy dinh hién hanh yéu ciu bo vé thanh
c4o str dung bao vé khodng cach, cin thiét phai thay thé.

Tt béo vé lién lac sau nhidu n¥m v4n hanh va sita chita, hé théng hing kep di han
ri, chat lwong suy giam, céch dién suy gidm khéng dam bdo van hinh an toan, 1au dai.
Hé thong c4p nhi thi ni bo th d4 ciing d4 xubng cép, suy gidm cich dién.

Hg¢ thong ti bao v¢ lién lac bao gom cac bo bao v€ chinh sau:

— B¢ ro le bao vé so léch thanh cai C11 F87B1: (TUT6131-5EB92-1A AO/FF)

+ Bdo vé 5o léch thanh cdi F87B.

Tép 1. Thuyét minh du 4n Trang 26
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+ Béo vé chdng hu héng may cit -F50BF.
+ Chitc ning ghi s ¢ FR.
— Bg ro le bdo vé so léch thanh cdi C12 F87B1: (GRT200-41-224-00-41,-30-110)
+ Bao v€ so l1éch thanh cai F87B. |
+ Béo vé chéng hir héng may cét -F50BF.
+ Chitc ning ghi sir cé FR.
—  B6 bio vé qué dong tich hop bao gdm ce chic ning sau: (P143316A6P04407)
+ Béo v& qué dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/5 1.-
+ Béo vé qua dong cham dét cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N.

+ Béo vé kém 4p/ qua ap —-F27/59.

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 27
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CONG TY TNHE MTV THUONG MAI VA TU VAN BAU TU CONG NGHIEP
56 31, Nzb 86, B. Pai Ti, P. Dinh Cong, Ha NoilDT: 024.36413237

2.2.3.4. H¢ théng ti ddu néi trung gian va cdp nhj thir

- Hé théng ti d4un day trung gian ngoai trdi (MK) ctia ngin 171, 172, 112,
131, 132 do van hinh l4u nim 4 xudng cip, chét hrong d4 suy gidm, han i, két
cAu ti con méi tuy nhién trong qué trinh cai tao cé‘m b6 sung nhiéu tin hidu, viée
thay thé c4p nhj thir s& phai dat lai tén céc ghen s& gly khé khiin trong qué trinh
thi cong, dé gy sai sot, gm lai MK s& kéo dai thoi gian caI dién do phal b6 tri
lai hang kep, khon: ‘ dau 1101 dc trlrofc ph1a MK

Hinh énh 13 trung gian ddu noi MK

- T1é thong c4p nhi thir thude cAc ngin thiét bj phia 110kV ngoai trdi ciing di bi
xudng cép, nhiéu vi trf giao cit véi cap lic, khong dam bao vén hanh an toan tin ciy.
- Hé thdng muong cép nhi thit thudc céc ngin thiét bi phia 110kV ngoai trdi ciing
{4 bi xudng cip, ngoai ra mdt doan bi giao chéo va di chung v6i cép luc may bién 4p
T2 vao i 16 tong, khong cb thang gi cap, khong gian mmrong chit hep, c6 hién tuong
bi {r dong nude mua khong thoat duge nude, khong dam bio an todn vin hanh.
2.2.3.5. T diéu khién béo vé ngin dudng day 174
T diéu khién bio vé ngin dudng diy dugc dwa vao sit dung nim gén ddy, ti didu
khién bao v& dap tmg yéu cu van hanh. Céc 1o le bao vé F87L, F67 c6 hd trg giao thiic
TEC61850, ngin 16 ¢6 difu khidn mirc ngin BCU ddc 18p véi ro le bio vé.
Tt dugc tich hop hé théng diéu khién, mimic, khéa diéu khién ngin 16 dudmg day
174.
Ngin 174 tram 110kV E1.36 Quang Minh nhin vé& ngin 171 tram 110kV E25.1

tiép.

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 29
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A o A/ 4

NF NS

Hinh 4nh ti diéu khién béo v& ngiin dudng day 174
Hé théng tii bdo vé ngin dudmg diy bao gdm cAc b didu khién bio vé chinh sau:

— B¢ bdo vé so léch duong ddy ngdn 174 tich hop bao gbm céc chirc nang
sau: (GRL200-11-224-24-45-10-110)

+ Bdo v€ so 1éch dudng diy -F87L
+ Bdo vé khodng cach -F21/21N
+ Bdo v& qua dong va qu dong cham dét ¢6 huéng —F67/67N

+ Bao vé qua dong cét nhanh va c6 thoi gian ~F50/51

+ Bao vé qua dong cham dAt cit nhanh va c6 thoi gian —F50/5IN

Tiép 1. Thuyét minh du 4n Trang 30



CONG TY TNHH MTV THUGNG MAI VA TU VAN DAU TU CONG NGHIEP
56 31, Ngo 86, . Pai Ti, P. Dinh Cong, Ha Noi[PT: 024.36413237

+ Tu dong dong 1ap lai dudng diy cb kiém tra ddng bd —F79/25
+ Chirc ning ghi s ¢ FR

~ B9 bdo vé qud dong c6 hubng ngin 1 74 tich hop bao gf")m céc chite ning sau:
(GRE140-401A-10-A0)

+ Béo v€ qua dong va qué dong cham dt ¢6 hiwéng —-F67/67N

+ Béo v qué dong cét nhanh va c6 thdi gian —F50/51

+ Bao vé& qué dong cham dAt cit nhanh va ¢6 thoi gian —F50/51N
+ Bdo vé ch‘éng hu héng may cit -FSOBF

+ Baové théﬁ ap/ qué 4p.

+ Chitc ning ghi sir ¢6 FR

— B¢ diéu khién mikc ngdn ngdn 174 tich hop bao gom cic chitc ning sau:

(GBU200-21-744-00-45-10-110)
+ Diéu khién mitc ngin — BCU.
"+ Chirc niing ghi sir ¢6 FR.

2.2.4. H¢ thong diéu khién bio vé 22-35kV
- Hién hitu céc 1o le bio v€ phia trung thé d4 dwgc két ndi thu thap tn hiéu do

ludmg va tin hiéu canh bao 1 bit, trang théi va didu khién qua giao thirc [EC61850.

2.2.5. Phin hé thf;"mg ngudn AC-DC:

- Phin t& AC-DC 4 dugc thay thé mdi ndm 2021 theo dur 4n sita chita 16n.

- Hé théng ngudn AC-DC d3 d4p (mg cip ngudn doc lap tir 02 thanh ci t6i cac
ti didu khién bao vé. Chn thiét phdi céi tao phan bd ngudn cép cac ti didu khién bio vE
dé dap tmg yéu van hanh.

- Hién trang ti AC-DC di dép {mg theo tiéu chufn ki thuit cia EVN,
EVNHANOIL.

2.3. Hién trang hé thong didu khién bio vé tram £1.23 Vin Tri
Tram bién dp 110kV E1.23 Van Tri thude quyén quén 1y ctia Cong ty Truyén Téi
dién 1, hién duoc trang bi hé thong bio vé va hé théng dibu khién két néi v6i cde trung
tAm, ddm bdo kha ning dicu khidn va gidm sat tir xa.

Tép 1. Thuyét minh dw an Trang 31
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Hién hite ngiin 16 173, 178 TBA 220kV Van Tri E1.23 két néi v& ngin 172, 171
TBA 110kV Quang Minh E1.36.

Ta dién khién bao vé ngin dwong diy 173, 178 dugc dua vao sir dung, trang bi
diy - dt cac 1o le diéu khién bio v8. Trong d6 ¢6 trang bi 1o le F87L ddng b6 véi ngin
172, 171 TBA 110kV Quang Minh E136.

Ngan 171 tram 110kV E1.36 Quang Minh nhin v& ngéin 178 tram 220kV E1.23
Van Tri, phdi hop bao vé so léch F87L 2 dAu ddi dién hién hitu bing cép qﬁang truc
tiép. |

Ngin 172 tram 110kV E1.36 Quang Minh nhin vé ngin 173.tram 220kV E1.23
Van Tri, phéi hop bao vé so léch F87L 2 ddu déi dién hitn hitu bing cép quang truc
tiép.

— B¢ bao vé so léch duong ddy ﬁga"n 173, 178 c6 ma hiéu (GRLlOO’ﬂO 1D-56-A0)
tich hop bao gbém cac chirc ning sau:
Baéo vE€ so Iéch duong day -F87L
Béo v€ khodng cach -F21/21N
B#o v& qui dong va qua dong cham dit c6 hudéng —F67/67N
Bao vé qué dong cit nhanh va ¢6 thasi gian —F50/51
Bio vé qua dong cham dit cit nhanh va c6 thdi gian —F50/51N
+ Tu dong déng lap lai dudmg day c6 kidm tra ddng bo —F79/25

+ + + 4+ +

2.4. Sw cén thiét diu tw dy 4n

Nham d4m béo @6 tin ciy cho cong tic giam sat, didu khién vAn hanh tir xa d6i vé6i
tram bién &p khong c6 ngudi tree cin thiét phai cai tao, thay thé hé thing didu khién bao
vé tram 110kV E1.36 Quang Minh. Viéc dau tw xAy dung hodn thién hé thng thao thc
xa tai tram E1.36 Quang Minh 13 hét sirc cin thiét trong giai doan ndy. Hon nita viéc
nay cling nhim timg buirdc hién dai héa lwdi dién, nng cao ning sudt, hidu qué san xuit
kinh déanh dién, timg budc 4p dung CNTT tién tién trén thé gidi vio quan 1y van hanh
va thaol_ tac hu6i dién truyén tai phan phdi 110KV tir xa théng qua ha tAng vién thong
CNTT.

Tap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 32
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP PHAN BIEN
3.1. Co sé thuc hién
- Heé thdng diéu khién v bao v& cho cAc phén tir Ip dit méi thude du 4n dege xem
xét trang bi trén co s tuén thi theo TCVN, mét sb titu chuin quc té thong du_ng phu
hop véi céc quy dinh ctia Tap doan Dién lye Viét Nam. Ngin 16 110kV duge trang bi
cac Role, d6 di phong tudn thi theo “Quy dinh v& cAu hinh hé théng bao v&, quy cich
k¥ thudt cia Role bio v€” ciia EVN (ban hanh tai QP 2896/EVN-DTDL-LD ngay
10/10/2003) va tun theo quy dinh 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 c6 chirc ning diéu
khién va thu thp, xit Iy’ cAc tin higu s6 trong mdi ngin 1.
3.2. Quy md phin Dién
3.2.1. Phia 110kV
~Thu hdi ti diéu khién, ti bdo vé phia 110kV, cu thé nhw sau:
+ 01 ti didu khién cic ngin 171,172, 112.
+ 01 it didu khién ngin 131.
+ 01 ti diéu khién ngin 132.
+ 02 ti diéu khién xa MBA T1, T2.
+ 01 ti bdo v€ ngin dudng diy 171, 172.
+ 01 ti bdo v€ ngén li€n lac 112
+ 01 ti bdo v€ ngiin may bién 4p 131
+ 01 t bio vé ngin may bién 4p 132
+ 05 i MK cua cac ngan 110kV
+ Cap nhj thir 33 xubng cp phia 110kV
-Lip méi cdc ti didu khién, td bio vé phia 110kV, cu thé nhw sau:
+ 01 ti didu khién bao vé ngan MBA T1 CRPO1
+ 01 i didu khién bio vé& ngan dudmg day 171 CRP02
+ 01 tih dicu khién bdo vé& ngén lién lac 112 CRPO3
+ 01 t di€u khién béo v€ ngin dudng diy 172 CRP04
+ 01 tu diéu khién bio v& ngin ngan MBA T2 CRP05
+ 05 tu MK cuta cécngdn 110kV (171, 172, 112, 131, 132).
+ Cap nh; thir.
+ QGiif nguyén pham vi ngin dudng diy 174.
+ Thay thé 02 b 10 le bao v& ngin dudng diy 173, 178 tram 220kV Vin T
E1.23.
3.2.2. Phia 22kV
- Cédi tao céc ti (T401, T402, 471, 473, 475, 477, 479, 481, 483, 470, 472, 474,
476, 478, 480, 482, 460, 462, 464, 466, 412). P4u nbi mach thu thip trang thai didu
khi€n vé hé ro le thu thip qua hé thdng diéu khién may tinh tram.
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- Thi nghi€m hi€u chinh mach diéu khién céc ngan 1 cai tao.
3.2.3. H¢ thong ty ding AC-DC
- T4n dung hé théng tw ding hién co.
- Thay thé céc phu tai ra cﬁé tii phan phdi mdt chidu DC va phan phbi xoay chidu
AC phi1 hgp véi sau céi tao.
3.3. Giii phap cho phia 110kV tram 110kV Quang Minh E1.36
3.3.1. T didu khién béo vé ngiin MBA T1 (CRPO1).
* Giai phép:
- T4n dung ro le bao vé F87T (P643): 01 bd
- Tén dung ro le bdo v€ qua dong c6 hudng F67 (P141) phia 110kV: 01 bJ.
- T4n dung Ro le bao vé qua dong tich hgp BCU phia 22kV F50 (P143 ngén 112):
01 bo.
- Tén dung ro le didu chinh dién 4p F90 (RED-DA): 01 bd
- Lap méi 01 b thiét b diéu khién mirc ngin BCU
a) Tan dung 01 b bdo v€ chinh may bién ap: 1o le bao vé so 1éch ¢6 him may bién ap
F87T-P643 tich hgp cac chirc ndng sau:
- Baovéso 16ch may bién 4p -F87T,
- Bao vé chong cham d4t bén trong MBA -F64,

-~ Bao vé qua dong & qua dong cham dit cit nhanh va c6 thi gian -F50/51 &
F50/51N/51G,

. - Béo v€ qué tai -F49,

- Giam sat mach cit -F74,

- Ghi sir ¢ (FR).
b) Tan dung 01 ro le bao v¢ dy phong phia cao dp may bién ap F67-P141: B ro le bdo
v€ qua dong c6 hudng tich hgp cac chirc ning sau:

- Béo vé& qua dong va qua dong cham dét c6 hudng (67/67N),

- Béo vé& qua dong cét nhanh va ¢6 thoi gian (50/51),

- Béo v& qua dong cham d4t cit nhanh va ¢ thoi gian (50/51N),

- Bao v¢ di¢n ap cao (59),

- Béo vé kém ap (27),

- Ghi su ¢6 (FR).
¢) Tan dung 01 ro le bao vé du phong phia 22kV may bién 4p F50-P143: Bj bdo vé qua

dong gom cac chirc ndng sau:

F50/51N, F50/51G.
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-~ Bao vé chéng hu héng may cat -F50BF.
- (GiAm sat mach cét -F74.
- Chirc nang ghi su ¢ -FR.
d) Trang bj 01 bd diu khién mirc ngin (BCU) phyc vu viée diéu khién gidm st toin bd
thiét bi trong ngan méy bién 4p. $6 lwgng tin hiu AL, SI, DI, DO du cho viéc diéu khién
gidm s&t mirc ngin @6, thiét b diéu khién mirc ngin (BCU) gdm chirc ning:
+ Chirc ning diéu khién mic ngin (BCU).
+ Chirc ning ghi sy ¢6 —FR
- BCU phéi ¢6 méan hinh hién thi so d 1 soi va didu khién cho ngin 1.
- BCU phai c6 t6i thiéu 2 cdng truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
- DE dim béo cho qué trinh vén hanh, bdo dudng va sita chita sau ndy, BCU
phai ¢6 sb lugng Binary Input va Binary Output diz phong t5i thiéu 20%.
e) 1'dn dung 01 bo diéu chinh dién dp (F90) RED-DA: Téan dung bd diéu chinh dién ap
F9O tai ti diéu khién xa MBA T1 d4p (g quy dinh hién hanh va yéu cAu vin hanh song
song v&i may bién 4p khi méy bién 4p ciing t6 nbi ddy, cling dién ap va ti s6 bién ddi,
ctng dién 4p ngan mach, cimg ching loai ro le diéu chinh dién 4p hd tro hoa song song.
f) B diéu khién khoa cimg mit ti:
- So d@dndi;
- DPiy di khoa diéu khién, khéa Twa chon mic didu khién.
- B thi nghiém; .
g) Cac Role gidm sit mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86), dong hd nhiét d6 dau,
cudn diy, bd canh bio tin hi€undi b MBA, bd thir nghi€m, Role trung gian, Role thoi
gian, cdu chi; con ndi, 4p t6 mat, hang kep, nhin, diy dién d4u ndi trong nodi b ti,...
h) C6 dhy du céc khéa, mach didu khién bio vé phuc vu van hanh hoa song song céc
MBA.
3.3.2. Ti didu khién bao vé ngin MBA T2 CRP05
* Gidi phép;
- Tén dung ro le bao vé F87T (GRT200): 01 bd
- Tén dung ro le bao v¢ qua dong c6 hudng F67-GBU200 phia 110kV: 01 bd.
- Tén dung Ro le bdo vé qua dong tich hop BCU phia 22kV F50- GBU200: 01 bd
‘- T#n dung ro le iéu chinh dién ap FOO (RED-DA): 01 b
- Lap méi 01 bd thiét bi didu khién mic ngin BCU
2) Tan dung 01 bd bio v& chinh may bién 4p: ro le béo vé so 16ch c6 hdm may bién 4p
F87T-GRT200 tich hgp céc chirc nidng sau: =

- Béo vé so 1éch may bién 4p -F87T,
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Béo vé chéng cham dit bén trong MBA -F64,

Béo v§ qua dong & qua dong cham dAt cit nhanh v ¢6 thdi gian -F50/51 &
F50/51N/51G,

Bdo v€ qua tai -F49,

- Giam sit mach cét -F74,
‘Ghi su ¢6 (FR).

b) Tén dung 01 ro le bdo vé du phong phia cao 4p may bién ap F67-GBU200: Bé ro le

bao v€ qua dong c6 hudng tich hop cic chirc ning sau:

Béo vé qua dong va qua dong cham dit c6 hidng (67/67N),
Béo vé qua dong cét nhanh va c6 thoi gian (50/51),

Béo vé qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N),
Bao v¢ dién 4p cao (59),

Béo v¢€ kém ap (27),

Ghi su ¢b (FR).

c) Tan dung 01 ro le bdo vé du phong phia 22kV inéy bién ap F50-GBU200: B bao vé
qué dong tich hop BCU gdm céc chiic ning sau:

Béo vé qua dong & qua dong cham @At cit nhanh v ¢6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N, F50/51G. '

Bao vé chéng hr hong may cét -F50BF.

Giam sat mach cit -F74.

Chitc ning ghi su ¢ - FR.

d) Trang bi 01 b didu khién mirc ngin (BCU) phuc vu viéc diéu khidn gidm sét toan bd
thiét bi trong ngiin may bién 4p. S8 luong tin hidu AT, SI, DL, DO dii cho vide didu khién
gidm sét mirc ngin 46, thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gdm chirc ning:

+ Chirc néing didu khién mirc ngin (BCU).

+ Chitc niing ghi sy ¢ -FR

BCU phai ¢6 man hinh hién thi so dd 1 soi va diéu khién cho ngén-l(f).

BCU phi ¢6 tdi thiéu 2 cdng truyén thong theo giao thic IEC 61850.

Pé dam béo cho qua trinh vin hanh, bao dudng va sita chita sau nay, BCU
phai c6 s§ hrgng Binary Input va Binary Output dir phong t6i thiéu 20%.

e) Tdn dung 01 bg diéu chinh dién dp (F90) RED-DA: Tan dung b didu chinh dién 4p
F90 tai ti didu khién xa MBA T1 dép ‘mg quy dinh hién hanh va yéu cau van hanh song
song v6i may bién ap khi may bién 4p cing t6 ndi day, cung dién &p va ti sb bién ddi,

cling dién 4p ngén mach, cing ching loai ro le didu chinh dién &p ho tro hoa song song.

f) B6 diéu khién khoa cimg mit ti:

So d6 nbi;
Déy du khoéa di€u khién, khéa lya chon mitc digu khién,
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- B0 thit nghiém;
g) Céc Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86), ddng hd nhist 46 diu,
cudn day, bd cénh bio tin higu ndi by MBA, b thir nghiém, Role trung gian, Role thoi
gian, cau chi, con nbi, ap t6 mat, hang kep, nthén, diy dién dé"_m ndi trong n6i b td,...
h) Cé ddy di céc khéa, mach didu khién bao vé phuc vu vén haoh hoa song song cac
MBA. | -
3.3.3. Ti didu khién, bdo vé cho ngin phan doan 110kV — CRP03
* Gidi phép: |
- Tan dung 01 b ro le bio vé so 1éch thanh cai F87B1-7UT61.
- T4n dung 01 b 1o le bio vé so 1éch thanh cai F§7B2-GRT200. -
- Lip méi 01 b 10 le bio v§ khodng cach F21/21N.
- Lip m6i 01 thiét bj diéu khién mirc ngin BCU. _
a) Tan dung 01 bd bdo vé so 1éch thanh cai 110kV F87B1-7UT61 - tich hop cac chirc
nang sau
- Bao vé so 1éch thanh cai: F87B.
- Béo vé chong héng héc may cét: F50BF
- Ghi su cd: FR
Role ¢6 cAu hinh dam bio c6 thé bao v€ cho cho 03 ngan.
b)'T.:?m dung 01 b0 bao vé so 1éch thanh cai 110kV F87B2-GRT200 : tich hop céc chirc
ning sau
- Bdo v€ so 1éch thanh céi: F87B.
- Béo vé chbng hong héc méay cét: F50BF
- Ghisuzch: FR
Role ¢6 ciu hinh d4m bio c6 thé bao vé cho cho 03 ngén.
¢) Trang bi 01 bd bao vé khoang cach k§ thuét s6 tich hgp cic chirc nidng sau: tich hgp
cac chirc ning sau
- Bdo vé khodng cach (21)
- Bao vé khodng cich cham d4t (21N)
- Béo v& qua dong va qua dong cham &4t c6 huéng (67/67N).
-~ Baéo vé qua dong cat nhanh va ¢6 thdi gian (50/51)
- Bao v& qud dong cham d4t cat nhanh va c6 thoi gian (S50N/51N)
- Chirc niing kiém tra déng bd (25)
- Bdo vé dién 4p thip (27)
- Béo vé dién ap cao (59)

- Béo vé chong héng héc méy cit: F 50BF
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- Ghisuch (FR)
- Role phai c6 t6i thidu 2 cng truyén thong theo giao thirc IEC 61850
d) Trang bi 01 b6 diéu khién mirc ngin (BCU) phyc vu viée didu khién gidm sét toan bd
thiét bi trong ngin lién lac. S5 lwong tin hidu AL, SI, DI, DO di cho viéc diéu khién
giam sat mitc ngiin d6, thiét bi dién khién mirc ngin (BCU) gdm chitc ning;
+ Chirc niing diéu khién mitc ngin (BCU).
+ Chitc ning ghi sir ¢ —FR
BCU phai ¢ man hinh hién thi so @b 1 sgi va diéu khién cho ngin 16.
Role, BCU phii c6 tbi thiéu 2 cdng truyén théng theo giao thirc IEC 61850,
Pé dim bio cho qué trinh vAn hinh, bio dudng va stra chita sau nay, Role, BCU
phai c6 s6 lwgng Binary Input va Binary Output dy phong t6i thidu 20%.
e) B6 dién khién khoa cing mit ti:
- So db ndi;
- Bﬁy dn khoa diéu khién, khéa lya chon mic didu khién;
- BO thit nghiém;
f) Cac Role gidm sit mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86), bd thir nghig¢m, Role
trung gian, Role thdi gian, cAu chi, con ndi, 4p to mat, hang kep, nhin, ddy dién d4u nbi
trong nd1 bd t, ...
3.3.4. Td bao vé Ngiin dudng ddy 171 (CRP02)
*, Gidi phap:
- Lip méi 01 1o le bao vé so 1éch dudng diy F87L.
- Lip méi 01 ro le bao v& qué dong F67.
- Lip m&i 01 thiét bj diu khién mtc ngin BCU.
a) Trang bi méi Role Bao vé so léch doc dudng diy F87L, gdm céc chirc nang:

- Bdo vé so léch doc dudmg day -F87L

- Béo vé khoang cach -F21/21N

- Bdo vé qua dong va qua dong cham dit ¢6 hudng —F67/67N

- Bao vé qua dong cét nhanh va c6 thdi gian —F50/51

- Bdo v& quéa dong cham dét cit nhanh vi c6 thoi gian —-F50/51N
- Tu d6ng déng 1ip lai dudng day c6 kiém tra ddng bd —F79/25
- Bao vé chdng hr héng méy cét —FSOBF

- Giém st mach cit —F74

- Chirc n#ing thong tin phbi hop bdo vé v6i dau dbi dién —F85

- Chirc ning chdng dao ddng cong suit (68B/T)

- Chéng d6ng vao didm sw cd (SOFT) =—

- Churc ning x4c dinh di€ém sy cd —FL
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-~ Chirc niing ghi s ¢6 —FR.
b) Trang bi méi ro le bio vé qua dong va qua dong chim dit ¢6 huéng du phong phia
110kV, tich hgp cac chirc ning sau:

- Bdo v€ qué dong va qua dong cham &4t c6 hudmng —F67/67TN
- Bio v& qua dong cit nhanh va ¢6 thoi gian —F50/51
- Bio v qué dong cham dft c4t nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
- Béo vé& chdng hu héng miy cit —F50BF
- Bio vé qua ap va thap ap -F27/59
- Giam sat mach cit—F74
- Chitc ning ghi sir ¢ —FR
¢) Trang bi 01 b6 didu khién mirc ngin (BCU) mua mdi phuc vu viée dleu khién gidm
sat toan b thiét bi trong ngan dudng day.
S6 lwong tin hidu AT SI, DI, DO dii cho viée diéu khién gidm sat mirc ngin d6,
thiét bi didu khién mirc ngin (BCU) gdm chirc ning:
+ Chirc ning diéu khién mirc ngin (BCU).
+ Chitc ning ghi sr ¢6 -FR
BCU phai ¢6 man hinh hién thi so' d0 1 soi va diéu khién cho ngin 16.
Role, BCU phai c6 tdi thidu 2 cdng truyén théng theo giao thitc TEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh vAn hanh, bao dudng va sira chita sau ndy, Role, BCU
phai ¢6 s6 lugng Binary Input va Binary Output dir phong t6i thidu 20%.
d) Bb didu khién khéa cimg mjt ti:

+ Sq b nbi. ‘ 1 ‘ ’

+ DPay da khoa diéu khién, khoa lya chon mirc diéu khién.

+ B thit nghiém;

+ Yéu ciu canh bio cic tin hidu cin thiét béng dén va coi.
e) Cac iRtorle gism sit mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86), bd thir nghiém, Role
trung gian, role thoi gian, cdu chi, con nbi, 4p t6 mat, hang kep, nhin, ddy dién déu ndi
trong ndi bd 4, ...
3.3.5. Ta bao vé Ngin dudng day 172 (CRP02)

*, Gidi phap:

- Lip m&i 01 ro le bao vé so 18ch dwong day F87L.

- Lip méi 01 ro le bao vé qué dong F67.

- Lip méi 01 thiét bi diéu khién mirc ngéin BCU.
f) Trang bi mé&i Role Bao vé so léch doc dudng diy F87L, gdm céc chirc ning:

- Béo v€ soléch doc dudng day —F87L —_—

- Bdo v¢ khoang cach —-F21/21N
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Bao vé qud dong va qua dong cham dit c6 hudng —F67/67N
Biéo v& qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

Béo v qué dong cham 4t cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
Ty dong dong 1p lai duong ddy c6 kiém tra ddng bd -F79/25
B4o v¢ chong hir héng may cit -FS0BF |

Giam st mach cit—F74

~ Chitc niing thong tin phdi hop bdo vé véi dhu ddi dién —F85

AR Y

Chirc niing chong dao ddng cong suft (68B/T)

Chéng déng vao diém su cb (SOFT) /
Chitc ning x4c dinh &iém sir ¢d —FL .
Chitc ning ghi sir ¢§ —FR. é

g) Trang bi méi 1o le bdo v& qui dong va qua dong chim d4t c6 huréng di phong phia

110kV, tich hop céac chirc ning sau:

Bao vé qué dong va qué dong cham dat c¢6 hudng -F67/67N
Bao vé qué dong cit nhanh va ¢6 thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dt ct nhanh va ¢6 thoi gian -F50/51N
Bio vé chéng hw hong may cit -F50BF

Béo v& qué ap va thap 4p —F27/59

Giam s&t mach cit —F74

Chirc ning ghi sy cb —FR

h) Trang bi 01 bd diéu khién mitc ngan (BCU) mua méi phuc vy vide didu khién gidm
sét toan bo thiét bj trong ngin dudmg ddy.

S6 Iuong tin higu Al SI, DI, DO du cho viée diéu khién gidm sét mirc ngin d,
thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU) gdm chirc nang:

+ Chirc ning diéu khién mirc ngin (BCU).

+ Chiic ning ghi sy ¢b —FR

BCU phai ¢6 man hinh hién thi so' @ 1 si va didu khién cho ngin 16.

Role, BCU phai c6 t6i thiéu 2 cdng truyén théng theo giao thitc TEC 61850.

Pé dam bao cho qua trinh vén hanh, bao dudng va sira chita sau ndy, Role, BCU
phéi c6 s6 lugng Binary Input vi Binary Output d phong t6i thidu 20%.

i) B§ diéu khién khoéa cimg mit ti:

+ So db nbi.
+ B?;iy da khoéa diéu khjén, khéa lya chon mirc diéu khién.
+ B9 thit nghiém;
+ Yéu ciu cinh bao céc tin hidu cAn thiét bing den va coi.
j) Céc Role gidm sit mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F 86), bd thir nghiém, Role
~trung gian, role thoi gian, cAu chi, con néi, 4p t& mat, hang kep, nhan, diy dién ddundi

trong ndi bd i, ...
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3.4. Giai phap cho ngin 173, 178 tram 220kV Vin Tri £1.23
*. Gidi phap:
- Thay thé 02 b6 ro le bao vé so 1éch dudng day F87L gdm céc chirc ning:

- Bdo v€ so 1éch doc dudng day _FS7L

- Béo vé khodng cich -F21/2IN

- Béo v& qua dong va qui dong cham d4t ¢6 hudng —F67/67N

- Béo vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

- Béo vé qua dong cham d4t cit nhanh v c6 thdi gian —-F50/51N

- Ty dong déng Iap lai dudng ddy cé kiém tra déng bd —F79/25

- B&o vé chdng hr hong may cit —F50BF '

- Giam sat mach cdt -F74

- Chiic niing thong tin phdi hop bao v& véi dan dbi dién -F85

- Chirc ning chéng dao dong cbng suit (68B/T)

- Chéng déng vio diém sy cb (SOFT)

- Chirc ning xac dinh diém sir ¢6 —FL

- Chirc ning ghi su c6 —FR.

Cai tao mach ndi bd phit hop ro le F87L 1ép mdi. Két ndi phdi hop bao vé so léch
doc dudng diy véi dau dbi dién.
* Thi nghiém hi€u chinh lai cdc mach lién quan pham vi cai tao.
3.5. Giai phap cho phia trung ap 22kV
Hién hitu ro le bdo vé phia 22kV dugc trang bi hd trg giao thirc IEC61850, thu

thap cdc tin hi€u qua giao thuwcsIEC. Do d6, pham v1 du 4n giit nguyén pham vi hé
théng diéu khién béo vé.

3.6. Giai phip hé thong Ac quy va tw ding:
- Tan dung hé thdng tir ding hién co.

- Thay thé cac phu t4i ra ciia tii phan phdi mot chidu DC va phan phdi xoay chiu
AC phu hop véi sau céi tao.

3.7. Piic tinh ky thujt cila vt tw — thibt bj Iip méi
3.7.1. Tt bang diéu khién — bio vé
3.7.1.1. Céc diéu kién va yéu cdu chung:

a) Piéu kién mbi trromg 1am viée cta thiét bi:

Nhiét 6 moi tredng 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi trudng nhé nhit 0°C
7N]ﬁéfﬁ@ moi’fﬁfo’ng trung binh nam 2'"50C7 I
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Khi hau " Nhiét d6i, néng dm
Do 4m cuc dai 100%

D6 4m trung binh 80%

Do cao Iflp' dat _thiét b1 s0 v&i muc nude bién  Pén 1000m

b) Yéu ciu v& cung chp théng tin, thiét bi:

- Céc thong s6 ky thudt cia céc thiét bi, phu kién dugc lua chon, d3 xut phai thé
hién 3 trén catalogue hodc tfén website chinh thitc clia nha san xuit, ddm bao tuin thit
cac quy dinh clia Nha nude (s6 tai) vé tiét kisém ning lrgng, an toin chay nd, mdi truedmg,
sé hitu trf tué, nhan mic v.v.

- Céc thiét bi cung cp I3 san phé‘lml mdi 100%, c6 chimg chi xuit xit vi chit lugng
rd rang, dugc Gng dung céﬁg nghé mé&i nhit va dugc sdn xut khéng qua 12 thang ké tir
ngay &€ xudt cung cép. : -

- Cég thiét bi, phu kién chinh dirgc d& xuft (nhu: Céc IED, MCCB, MCB) phai cung
cap bién béan thir nghiém dién hinh theo c4c tiéu chudn Vit Nam (TCVN) v Quéc té
(IEC, IEEE) tuong tmg do céc don vi thir nghi€ém ddc 1dp, c6 chimg nhin ISO/IEC
17025:2017 cia co quan ching nhin quéc gianoi dit co s¢ thi nghiém thuc hién.

- Nha thau phai cung cép diy du cc ban v& thiét ké mach nhi thir ciia ndi bd céc ti
diéu khi€n, bao vé va bin v& thiét k& mach nbj thir lién két trong hé théng didu khién
bdo vé ciia TBA.
3.7.1.2. Céc yéu cdu chung vé cong tdc thiét ké, Idp dct va yeu cdu k thudt chinh ciia
cdc phy kién thudc cdc tu bang dién:

(1) Céctiéu chuin 4p dung:

Hé théng t dién, cac role dién tir, TED, MCB, MCCB... va céc thiét bi khac dugc
san xuht va thir nghiém theo mét hofic ddng thoi cac tiéu chudn TCVN, IEC (cac phién
ban mdi nhat) hoic twrong duong, Quy pham trang bi dién 2006 va cac quy dinh k¥ thuft
ctia Nganh, ctua T4p doan Pién lyc Viét nam va ciia Tong cong ty Pién lyc TP Ha Ngi
hién hanh:

- Quy pham trang bi dién: Phin I'V: Béo vé vi tw dong. Ky higu: 11 TCN-21-2006,
ban hinh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia B6 trudéng Bd
Céng nghiép (goi tit 13 Quy pham trang bi dién 2006).

- Tiéu chudn qubc gia TCVN 6610-1, -2 (cic phién bin twong tmg/tuong dwong IEC
60227) vé Cép céch dién bing polyvinyl clorua c6 dién 4p danh dinh dén vi bing
450/750 V.

cach di€én dang din va phu kién cdp dién ding cho dién 4p danh dinh tr 1kV
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(Um=1,2kV) dén 30 kV (Um=36k V)-Phin 1: Cép ding cho dién 4p danh dinh bing 1kV
(Um=1,2kV) dén 3kV (Um=3,6kV).

- Tiéu chufn qudc gia TCVN 6613-1- (1, 2, 3) :2010 (IEC 60332-1<(1, 2, 3):2004)
vé Thit nghiém cép dién va cap quang trong diéu kién chay: Thir nghi€m chéy lan theo
chiéu thz”mg dtmg ddi véi mot diy c6 cach dién hozlé mot cap.

- Tiéu chuén qubc gia TCYN 7994;1:2009_(1Ec 60439-1:2004) v& Tu dién déng cét
va didu khién ha ép-Phén 1: Ta dién duq.c th& nghiém dién hinh va ta dién duge thi
nghiém dién hinh timg phén. .

- Tiéu chudn qudc gia TCVN 6592 (c4c phién ban/twong dwong IEC 60947) v& Thibt
bi d6ng cit va diéu khién ha ap.

- IEC 60664-1:2007 (phién ban 2.0:2007-04): Phéi hop cAch dién cho thiét bi trong
cac hé théng dién 4p thip-Phén 1: Nguyén tic, yéu ciu va thir nghiém. |

- IEC 60947-1:2014 (phién ban 5.2:2014-09): Thiét bi déng cit va didu khién dién
4p thap-Phan 1: Quy tic chung.

- IEC 60947-2:2015 (phién ban 5.0:2016-06): Thiét bi déng cit va didu khién dién
4p thAp-Phén 2: Aptomat.

- IEC 60947-3:2015 (phién ban 3.2:2015-07): Thiét bi déng ct va didu khién dién
4p thap-Phén 3: Céng tic, dao cach ly, cong tic-dao cach ly két hop ciu chi.

- IEC 60947-4 (c4c phén): Thiét bi déng cit va didu khién dién 4p thip-Phin 4:
Cong-tic-to (khoi dong tir) va bd khéi dong déng cO.

- TEC 60947-7-1: 2009 (phién ban 3.0:2009-04): Thiét bi déng cit va diéu khién
dién 4p thip-Phan 7-1: Thiét bi phy trg-Hang kep d4u ndi cho day din ddng.

- TEC 61810 (cAc phin vi cac phién ban): Role dién tir.

-1EC 60255 (céc phan va céc phién ban): Role do ludmg va thiét bi bio vé.

- IEEE Std C37.90: Tiéu chuén cho role va hé théng role bio vé hé théng dién.

- IEC 61850 (c4c phan va céc phién ban): Mang va hé thing vién thong trong tu

dong hoa dién hec.

- TEC 62482: 2014 (phién ban 1.0:2014-10): Quén Iy hé théng bao dong cho cac diy
chuyén céng nghiép (dp dung cho thiét bi béo tin hiéu).

- IEC 61000-4- (c4c phién ban): Tuong thich dién tir (EMC).

-IEC 60529: Cép bao v& bing vo ngoai.

- Quyét dinh 55 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia EVN v2 tiéu chudn

k§ thuft ciia hé thdng di€u khién tich hop, cdu hinh hé théng bao vé, quy céch k§ thuit
ctia role bae vé cho dudng day va TBA va cic van ban diéu chinh, sira d6i sau nay.
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- Quy dinh vé cong thc thiét ké dw an ludi dién cAp dién &p 110kV-500kV trong Tap
doan Bién Iye Quéc gia Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh s§ 789/QD-EVN cia
EVN.

- Céc bd tiéu chuin ky thuat vat tu, thiét bj cao, trung, ha 4p, hé théng ngudn tu
ding AC, DC... v4 cic van ban, théng bio, didu chinh, bd sung ciia EVN va cia Téng
Céng ty Dién lyc TP Ha Noi hién hanh.

(2) Yéu ciu chung v cong téc thiét ké hé théng ti bang dién:

- Sir dung dong bd kiéu th CRP cho c4c ngin 16 cdp dién 4p 110kV, mbi ti duge
thiét ké cho mot ngin 1. |

- Ta CRP ngin MBA 110kV phai tich hgp Iuén chirc ning ta didu khién xa MBA
(RCC)

- Trong moi trudmg hop, phai tinh todn, b6 tri cdc ti ¢6 chirc ning didu khién (CRP,
CP, hogc RCC) ndm & vj trf & ngudi vin hanh d& dang quan sat nhét c6 thé,

- Céc ti1 sir dung dé lip d3t trong nha c6 két cAu 13 loai tit kin, 1am bing thép tAm c6
chidu diy >2mm); son tinh dién mau ghi séng (RAL 7035), cAp bao vé tdi thidu dat IP41.

- Céc tih sir dyng d¢ lp d4t ngodi trdi ciing c6 két chu 12 loai ti kin, 1dm bing thép
khong gi c6 chitu diy > 2mm (nhw ti MK, ti LCC); thiét k& phin méi cé kha ning
chéng nudc va chbng ngung dong nudc; tong thé than ti dat cap bao vé tdi thidu P55
(trir nhimg i tri dugc thiét ké dé thong khi va thoét hoi 4m néu ¢b y d& nude xam nhap).
. - Cacti trong nha va ngodi trdi ¢6 bd tif cira tﬁﬁng khi cho khéng khi d6i hwu khi
b6 sdy hoat dong, cic cira théng khi c6 hrdi chin cén trimg va tim loc bui,

- Céc tit trong nha v ngodi trdi phdi duwoc lip bd dién tré shy va dén chiéu sang noi
bd (duoc quy dinh cu thé tai Tiéu chufn nay).

- Tam @y cta cée ti c6 the thao r&i, d3 dot dap cho sin cac 18 a8 18p cac bb dai bc
xiét ¢d cép (cable glands) va ludn cép nhi thir; s6 lugng, kich thirée 15 chey phit hop véi
chiing loai va s6 hrong cép theo thiét k& va ¢6 du phong t6i thidu 20%.

- Bén trong mdi tii lip it nhit 01 thanh ndi dét bing ddng, tiét dién >70mm?, vi tri
ndm gén dudi day ti, c6 chidu dii doc theo bé ngang ctia ti. Trén thanh néi d4t c6 khoan
sén 1t nhét 02 15 ®10 dé lip dy tiép dia th véi hé théng tiép dia cia tram va it nhit 20
16 @6 néu 14 tit ¢6 chiéu rong > 800mm, 43 c6 sin bu-16ng, dai dc, vong dem (phéng va
vénh) dé lé'.p céc diy tiép dia ndi bd mach nhi thir cta ti; vdi cac ti c6 chidu ong
<800mm, s6 hrong 15 khoan theo tinh toan. Tiép dia vo ti1, canh cita ti duoc néi dit vio
thanh ddng tiép dia chung cia ti ndy.

- Tai bon géc dudi chin d cac ti drge khoan sin t8i thidu 04 15 ®14 &8 ¢b dinh to
xubng gi4 d& hodic b§ d& khi 1ip dit to.
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- Trén néc mdi th CRP, CP, RP, RCC phii b6 tif t6i thiéu 02 mée treo (thong thudng
c6 hinh trdn vong xuyén) dé phuc vu cong tic van chuyén, 13p dit.

- TAm 18p thiét bi & mt trude cha céc t diéu khidn, bao vé Iip dit trong nha (CRP,
CP, RP, RCC) dugc thiét ké 0113 ¢6 ndp che, b tri & phia dudi tii, léch v& 1 phia ¢4
phuc vu ludn diy do cuia thiét b thi nghiém trong qua trinh thit nghlem

- Cac canh tit ma yéu ciu phai mé ra duoc thi st dung loai cira ban 18, cira c6 thé
mé voi goc md > 135° va ¢6 trang bj kho4 tay cim. Mit trong cla canh cira phia sau cédc
th c6 thiét ké thém 01 ngin dung, kich thudc phit hop vdi khd gidy A4 dé chira dung
béan v& hodc 1y lich vin hanh ctia tii (theo nhu cdu ctia ngudi sir dung).

(3) Céch b tri thiét bi, phu kién bén trong cac ti:

a. Cdch bb tri thiét bi, phu kién chung ciia cdc ti didn:

Céach bb tri céc thiét bi, phy kién chinh theo hinh hoc khong gian troﬁg cac th didu
khién, bao vé nhu sau:

- Céc trang thiét bi do ludng, diéu khién, béo vé chinh dugc 15p & phia trén cia ti.

- Bo dién tr& sdy ldp & dudi cing ctia tit, c6 ludi bao vé va lip & khodng cach phu
hop dé tranh d6t néng cap nhi thir va phy kién 14n c4n.

- Thanh ddng ndi @4t chung trbng ti dwée 1ap & phia dudi d4y i, ddm bao su thuin
1¢i cho viéc d4u néi tiép dia 16p man chin ciia céc cap nhi thir vao/ra ciia ti,

- Céc méng nhya di ddy 1&p doc hai bén vach ti hoic 1ip dit ngang trong tii, xen k&
gifta cAc thiét bj phu kién ctia ti, khoang céch 1ip dit cic méang nhua phai dam bao thuin
tién cho viéc lap dit cac ddy din ni b va cap kiém tra ddu ndi vao cac hang kep, thiét
bi, phu kién trong th.

- Todn b cic ddy din trong ndi bd ti du phai duge dit trong céc mang nhua di diy
phit hop, ké ca cac diy din & doan trude khi ndi vio chin diu cic role va chin dbu cac
phu kién. Chiéu dai caa cac day din trong n6i by ti phai c6 46 dai vira du dé khi két
thanh bai va di trong mang nhya dugce gon gang, khdng bi chdng chéo; cac ddu day nhi
thir dir phong, hogic phai tach ra phai dugc boc kin bang bang cach dién ha 4p.
3.7.1.3. Yéu cliu co bin vé thiét ké mach dién va trang bi phu kién trong ndi bj cdc

-

fu:
(1) Yéu ciu co bin vé thiét ké mach dién:
a. Yéu cdu vé khd ning dw phong ciia cdc logi bdo vé:
- Trong ndi b cac ti diéu khién, ta bao v, ti ddu day trung gian, cac hang kep
ngudn AC, DC b6 tri riéng biét thinh cic cum hang kep ddc 1ap nhau.
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- Hé théng diéu khién, bio v& cia mbi MC s& dugc cip tir hai ngudn: Mot ngudn
cho cudn &6ng va cudn cit 1 (ngudn sb 1), mot ngudn cho cudn cit 2 (ngudn sb 2).
Trudng hop méy cit trung &p chi ¢6 01 cudn cét thi sir dung chung tir ngudn s6 2.

- Mach cAp ngudn cho céc bao vé chinh tir nguon s6 1, céc bao v& du phong tir ngudn
s6 2. Luru y dbi Vi ngan 15 tong, ngan 16 phén doan trung 4p thi bio vé trén ngiin nay 1a bao
- v€ du phong va cAp ngudn tir ngudn 55 2.

b. Yéu ciu vé thiét ké, ldp dit, ddu noi cdc thiét bi, phu kién va mgch dign trong
noi b ti:

- Day din ndi bd va cap dién tir bén ngoai dAu ndi ra/vio ti phai qua cac hing kep
ctia tit. MBi hang kep chi sir dung cho 01 mach din (gdm 01 day di vio va 1 diy di ra);
trudong hop dic biét, cho phép mét phia hing kep ddu tdi da 02 dau déy nhi thir. Treomg
hop phéi ndi chum lién tiép cic mach chung (mach common), phai sir dung loai hang
kep c6 céc cAu dAu ddng bd cho cic mach chung cAn d4un lién théng véi nhau.

- Trudmg hop sit dung cép nhi thit & d4u ndi cic mach cdp ngudn AC hodc DC,
phéi sir dung cép riéng va khéng duoc phép di chung mach ngudn AC va DC trong cing -
mdt sgi cap. Ngodi ra, khdng dugc phép st dung céc rudt din du phong ciia céc cap clp
ngudn AC, DC vi céc cap ciia mach dong lwc khéc, & dimg cho mach diéu khién, bao
v€, lién dong, tin hiu. | |

- Céc mach dong, mach ap va mach cét trude khi vao, ra timg role bao v€ ki thuit
s phai di qua khdi thir nghiém (test block). Phai ddm bao sao cho trong trudmg hop cin
thiét, ngudi st dung cd thé thi nghidm timg role riéng biét ciia mot ngén 16 ma khong
can phai c6 18p ngin 16 d6 ra khéi vin hanh.

- Néu str dung cac mach tir dong lra chon dong dién, dién 4p, mach cit cta bao vé
(cAc mach 14t) cho nhu ciu chuyén ddi tw déng dé do luomg, chuyén di ngin may cht
vong hoidc cic nhu cAu trong ty, thi phai st dung céc role latching.

- Cac mach cép nguf’in, mach dong, mach &p, mach chép hanh ctia timg thiét bj diéu
khién, bao v&, do ludng phai di riéng r& va dAu néi qua hang kep, bd test block (ké ca
trudmg hop ddu ndi 1én théng mach dong dién gifta cdc role véinhau (thudng goi 1a mé
dudi role) ciing phai d4u ndi qua hing kep), khéng cho phép déu ndi kiéu lién théng tir
chan d4u thiét bi nay sang thiét bi khic.

- Céc thiét b, phu kién trong c4c ti dién durge gén chic chin vao khung ti hodc mit
tit theo céch bb tri di néu trén. Viée bd tri céc thiét b, phu kién phéi cho phép d& dang
tiép can, kiém tra, thay thé ma khong phai thao d& céc thiét bi, phu kién khéc 14n can.

c. Yéu cdu vé cdch ddnh s6, dit tén va 5o legng cdc hang kep cia cdc mach nhi
thir:
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- H¢ théng hang kep phai duoc phan chia thanh timg cum riéng biét, doc 1ap nhau
theo c4c chirc ning. Pugc danh sb, dit tén rd ring cho timg hing kep va timg cum bing
vét liéu khong bi phai md trong qua trinh sir dung va dam bao sy thong nhit nhu sau:

+ Cum hang kep dimg cho mach ngudn (vi du: XACx, XDCx).

+ Cum ha:ug kep ding cho mach didu khién lien dong dong, mach cit s6 1, mach
cét va khéa s 1 (lockout 1) ciia MC (vi dy: X1xx).

+ Cum hang kep dimg cho mach cét s6 2, mach lockout 2 ciia MC (vi du: X2xx).

+ Cum hang kep dimg cho mach DCL, DTD (vi du: X3xx).

+ Cum hang kep ding cho mach dong dién thir cdp (vi du: X4xx).

+ Cum hang kep dimg cho mach dién 4p thir cdp (vi du: X5xx hodic X5%), trong dé
phai phén biét 1§ cac mach dién ap trong hé théng mach bus link; vi du X500+X509) va
cac mach dign 4p ndi b ciia ri€ng ti d6 (vi du: X51+X59).

+ Cum hang kep dimg cho mach tin higu du vao (input) bd BCU (vi du: X6x).

+ Cum hang kep céc mach trang thai, chi thi (vi du: X7xx).

+ Cum hang kep ding cho mach input céc role bdo v€ clia ngin 16 d6, phuc vu céc
yéu cau tr dong héa (vi du X8xx). |

+ Cum hang kep phuc vamach bus link tin hi€u, trang thai giita cac ti (vi du: X9xx).

+ Cum hang kep dimg cho c4c mach tin hiéu SCADA dbi véi cc tr.am diéu khién
kiéu truyén théng c6.sit dung ti RTU, Modbus/RTU (vi du: X0xx); néu 12 tram didu
khién tich hop mirc nhi thit, ddng b sir dung role ¢6 chuin truyén thong IEC 61850 va
hé thong DCS thi khéng lip cic hang kep nay.

FLuuy: '

- Viéc d4nhsd, dit tén che hang kep wu tién 18y tén theo thiét bi nhit thi.

- $6 lwong hing kep cita mdi cum phai dam béo di d& diu ndi cac mach dién theo
thiét ké va c6 dir phong t6i thidu 20%.

d. Yéu cdu vé bdo vé ching ngin mach mach nhi thie:

Céc mach cip ngudn, mach dién ap thir cip ctia cac VT phdi c6 MCB, MCCB bao
vE chéng ngfm mach. Phai st dung ding chimg loai MCB, MCCB cho mach dién AC
hodc DC; cac MCB, MCCB phii ¢6 tiép diém phu dé gidm sat trang théi déng/cht va
mach tin hiéu ndy phai dua ra hang kep chung trude khi givi tin higu téi céc thiét bi gidm
sat.

e. Yéu cdu vé thiét ké mjt so mach gidm sdt, libn ddng chinh:

- Céc cudn cit clia cic MC tir cdp dién 4p 110kV phai duoc trang bi role gidm sét
cudn cit (F74) riéng biét, c4c cudn cit clia cac MC trung 4p thi khong bt bude c6 role
F74 riéng nhung role bdo vé clia ching phdi c6 chitc ning gidm sit cudn cit (74); viée
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st dung role gidm sat cudn déng cho cac MC thi tiy theo yéu ciu ctia so db phuong
thite didu khién, bio vé clia tram.

- Mach déng ciia cic MC déu phai thong qua role (hoic chitc nang) gidm st cudn
cét (F74) va mach déng ciia mdt MC phai dugc khoa lai khl ¢6 tin hiéu hr hong cudn
cht cia MC d6. |

- Mach déng MC tir chirc ning tir d0ng dong lai chi dwoc Lién dong qua tiép diém cfia-
role gidgm sét cudn cat (F74) va role lockout (F86) 1di t6i thing cuén déng MC, khong thiét
1ap mach lién dong cimg hoiic mém v6i cic DCL nhir mach déng MC bing tay @ dam bao
do tin ciy.

- P6i véi chc thiét bi déng cit nhur MC, DCL, DTD kiéu 1ép rdi ngoai tedi, bt budc phai
duoc thiét ké mach lién dong cimg cho cic mach thao tic bang dién tai chd va tir xa, dé
chdng thao tac nhdm bing dién (nhw mach lién dong gitta DCL véi MC, giita DCL v¢i DTD,
gitta DTD vdi tinh trang dudng day dang mang dién ...). Riéng cac thiét bi déng cét hop bd
(nhu hop b(’j- GIS, hop bd compact cao, trung 4p ho#c ti hgp bd trung ap cach dién khong
khi), thi mach lién ddng cimg theo quy trinh cong nghé ciia nha sén xvAt.

- Cac hé théng bdo vé ciia MBA luc va cic ngin MC tir cép dién ap 110kV tr& 1én
phai duge trang bi role lockout riéng biét, cic ngin 1§ trung 4p thi khéng bét budc nhung
role bdo vé€ cua ching phai c6 chiic néng lockout (86); khi m{t chirc ning bao vé hoat
ddng ma co thc dong chirc ning lockout ctia ching thi mach déng céac MC lign quan phai
dwoc khoéa chong dong lai cho dén khi duoc gidi trir (reset); chirc nang lockout trong
role bio v& phai d4p \ing viéc reset dwrgc tai chd va tir xa qua hé théng SCADA.

- V6i mbi hé théng béo v8 ctia nhitng ngan 1§ duge 14p role lockout riéng biét, thi
chung phai duoc thiét ké mdt mach cdt tryc tiép tir role bio vé va mot mach cit théng
qua role lockout. $6 lugng role lockout 1ap cho mdi ngén thiét bi, phai tuin thit quy dinh
yéu can ki thuat hé thong role bao vé va tir ong trong nha may dién va TBA hién hanh.

- Riéng véi MBA luc, phai trang bi tdi thiéu 02 b role lockout, trong d6 01 b cho
cac bao v€ dién, 01 b cho cac loai bao v€ ndi by MBA (con go1 13 bdo v€ cong nghé
nhur role hoi, dong dau, ap lyc, nhiét d6 ...).

- Mdi loai bao v& ndi bd MBA sé& cap tin higu cho 01 role trung gian nhin tiép dié‘m,
str dung loai role trung gian c6 thoi gian tac dong nhanh < 10ms; céc role trung gian ndy
dam béo thue hién ding va di céc chirc ning di cit, khéi dong chie nang 50BF MC cac
phia, giri tin hidu tic dong 1én h¢ théng SCADA, ddng thdi kich hoat chirc niing ghi su
cb trong role so 1éch MBA. (co ban t6i thiéu phai giri 01 ciip tiép diém vao role lockout
di cét trire ti€p MC cac phia MBA, 01 cip tiép diém g vao input role bio vé so 1éch
MBA dé€ di cat dong thoi MC cac phia MBA. va ghi chup ban ghi sw kién/sur ¢b, 01 cip
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tiép diém giri tin hidu vao input BCU d& dua tin hisu tic dong 16n hé théng didu khidn
may tinh).

f> Yéu cliu vé thiét ké mach béo vé chong hw héng mdy cdit (50BF):

- Mach khéi dong bao vé chong hur hong méy cit (Start S0BF) phai duge 1y truc tiép
tir tin hiéu di cit trong ndi tai role (theo tiép diém dau ra ctia chinh role @, théng fhuong
dugc gan bing bién “General Trip™), trrdng hop role bio vé cua mach bao v€ nay khong
tich hgp chiic nﬁng 50BF ma phai giri tin hiéu Start 50BF sang role ciia mach bao vé khic
c6 chitc niing SOBF, thi phai ¢4u néi mach Start 50BF @6 tryc tiép tir i8p diém diu ra ciia
role ndy véi ddu vao input chia role kia; trong cd 2 trudng hop trén, khdng dwoc diu ndi
mach Start 5 0BF thong qua role trung gian @€ dam bao d6 tin ciy vA thdi gian tic déng.

- B6i v6i mach 50BF di cit cAp 2 ctia bit kyy MC nio trong TBA 110-220kV phai duoc
thiét ké dé co thé ct dugc tit ca cAc MC Lién quan dang chp ngudn dén MC gm tin hi€u bao
v€ 50BF.

- Cu thé mot sb mach 50BF di cét cép 2 trong TBA 110kV nhur sau:

+ Mach 50BF di cét cip 2 ctia ngiin dudng ddy hodic ngin lién lac thanh c4i 110kV, di
cat MC téng 110kV ctangéin MBA Iuc trong TBA 110kV, phai thiét k& mach cét riéng bigt
dén MC téng 110kV, khéng duoc giri tin hiéu tac dong do S0BF vao role lockout ctia MBA
1am cét c4 cac MC tdng hoic MC lién lac phia trung 4p khong phii 13 phia cip ngudn cho
MBA (v1 du tin hiéu 50BF ciia bdo vé thanh cai 110kV, thi chi cét riéng MC tdng 110kV
ctia MBA, khdng giri céit vio role lockout 1am cit ca MC tng phia 35kV v 22kV).

+Mach 50BF di cdt cdp 2 clia MC tdng trung 4p (cudn trung 4p 1), duoe thiét ké @ gui
cit MC tong c4c phia MBA (bao gbm MC tong 110kV va MC tdng trang 4p 2 con lai néu
co).

+Mach 50BF di cit cip 2 cia céc xuit tuyén trung &p, duoc thibt ké dé giri cit MC tong
clia thanh c4i ma xut tuyén d6 dang d4u ndi va MC lién lac thanh c4i trung 4p lign quan.

g. Yéu cliu vé thiét k& mach bdo tin higu:

- Céc 1énh ¢t tir role bao vé phai dugc gidm st tai chd va trén hé thdng SCADA (théng
qua céc bd bdo tin hidu (annuciator) ddi véi cac tram didu khién kiéu truyén théng c6 st
dung ti RTU, hoic théng qua cac IED cé chuan truyén théng IEC 61850 két nbi véi may
tinh giao dién diéu khién tai tram (HMI) va hé thing SCADA).

- T4t ¢4 cac tin hidu tac ddng ctia role bao vé€ va cac tin hi€u giri]truyén cit (send, receive)
nhw: Start 50BF, 50BF, bdo vé so 1é&ch doc d4u ddi dién (F87L), bao vé truyén tin (F85)...,
d&u phai dugc ghi nhén tai role nhan/xuit tin higu va teén hé théng SCADA.

(2) Yéu ciu vé trang bj mdt s6 cdc phu kién co'ban trong nji bd cic td dién:

a. Thiét bi bdo tin hidu:
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LIT

- D4i v6i cac tram xAy dung mdi, phai sir dung ddng bd cac IED ¢6 chuin truyén
thang IEC 61850, cic IED c6 dén bao tin hidu hoic man hinh hién thi, dwoc thiét ké két
n6i voi may tinh didu khién tram (DCS/HMI) va khong sur dung cac bd bao tin hiéu
(annuciator) riéng tai cic tramndy

b. Cdc ddng hé do luong:

- Pbi véi cac tram xfy dung mdi, phai st dung ddng bd cic role, BCU (IED) c6
chuin truyén théng IEC 61850 va khéng ding cac ddng hd do hrdmg ¢6 chuin truyén
théng. Khi d6 chi cin 1ip cac ddng hd chi thi kim, hodic ddng hd do chi thi s6, ¢6 hoiic
khéng c6 kha ning 14p trinh va khong yéu cAu phai 14 loai ¢6 cdng két ndi truyén thong.

c. Phu kién sdy va chiéu sing:

Trong mdi tii dugc trang bi b sdy, dén chiéu sdng va  c¢im; sit dung ngudn dién tir
diing xoay chidu 1 pha 220V cAp cho c4c phén tir niy va c6 lip MCB bio vé chéng ngin
mach, thong 6 co ban cia cic phu kién nhr sau:

- B0 sdy c6 cong sudt trong khoang 50W + 100W dirge didu khién tu dong bang cac
b6 diéu khién nhiét (thermostat), c6 dai didu chinh nhiét & co bén tir 5°C+ 40°C,

- Déi véi chc bb thermostat ciia céc ti l&p dit ngoai trod (th MK hoic cac ti didu
khién, bio vé khac), phai sir dung loai ¢6 chirc ning diu khién theo nhiét d6 va d6 4m,
dai di€u chinh nhiét & co ban tir 5°C+ 40°C, dai diéu chinh do 4m co ban tir 10%+ 80%.

- Dén chiéu sang c6 thé sit dung dén compact hodc dén LED 4nh séng tring, bat tht
qua cOng tic kidu hanh trinh gin vio cénh clra trude va sau ciia tiL.

- O cém dién sir dung loai 6 cdm 2 chiu (kifu C hogc F theo tiéu chudn ctia Co quén
quén 1y thwong mai qudc t& Hoa Ky-ITA), théng sb co ban 220-240VAC/10-16A.
3.7.1.4. Yéu cdu k thugt co bén ctia cdc vat t, thiét bi, phu kién hé théng nhj thi

(1) Role bao vé, didu khién tw dong:

Céc role bao v&, thiét bi didu khién tu dong phéitudn thli theo Quy pham trang bi dién
2006, Tiéu chudn k¥ thudt cia Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN).

Déi v&i ro le bao vé cho phia 110kV (F87L, F87T, F87B, F67/67N, F21/21N,
F90) nha thiu cin phai cung cip trong hd so dy thu:

a) Thiét bi ro-le phai phit hop v6i Quy dinh yéu ciu k§ thuat ro-le béo vé, dong
thoi phai c6:

- Chimg nhén thit nghi¢m loai ro-le bdo v€ (Type Test Certificate) ctia co s& thi -
nghiém dugce cdng nhin; va

- Chiimg nhén thir nghiém IEC61850 cip do A (IEC 61850 Certificate Level A)
do don vi thi nghiém duoc cong nhén (Accredited independent third-party test center)

Tép 1. Thuyét minh dw 4n . Trang 50



CONG TY TNHE MTV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngb 36, D. Dai Ty, P. Pinh Cong, Ha N6i[PT: 024.36413237

thudc hé thbng Utility Communication Architecture (UCA) International User Group
cung cAp.

b) Chimg nhén thir nghiém loai ro-le bao vé néu tai diém a khoan ndy phai dugc

ban hanh trudc théi diém phat hanh hd so moi thiu. _

| ¢) Co s¢ thi nghi€ém dugc cong nhin néu tai diém a khoan ndy phdi la co s& dap
{ing tat ca cic yéu cAn sau: |

- C6 chimg nhan ISO/EC 17025:2017 cia co quan chimg nhan qudc gia noi dit
co s& thi nghiém; va

- La thanh vién cta it nhit mot trong céc hé théng chitng nhén sau:

+ H¢ théng chimg nhan ciia t§ chite tiéu chudn TEC (IEC System for Conformity
Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components - IECEE); hodc

+ Td chirc Qudc té Chimg nhin phong thi nghiém (International Laboratory
Accreditation Cooperation - [LAC); hodc

+ Hiép hoi Chimg nhin phong thi nghi€ém cia M§ (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA). |

(2) Céc dong hd do V, A, W, Var chi thi kim:
- Str dung loai lép chim trén khung phéng, kich thudc mit 16n nhit 96x96mm.
- Phit hop voi ty bién ciia may bién dong dién hoic may bién dién ap c_ép cho déng
1. |

| - CAp chinh x4c <2.

- C6 vach d4nh dAu tai vi trf gia tri dinh mirc (c6 thé trang bi thém kim chi thi gia tri
cuc dai).

(3) Cac aptomat:

- Sir dyng logi aptomat gii, Ip trén thanh ray tiéu chudn (DIN rail).

- Phai st dung dfing aptomat xoay chidu (AC) cho cic mach dién 4p xoay chiéu va
aptomat 1 chiéu cho cic mach dién 4p 1 chiéu; c6 dic tinh cét loai C (Tripping
Characteristic Type C); dong dinh mirc clia aptomat phéi phi hop véi cong sudt ciia
mach va béo vé chéng ngfm mach duge cho mach dién do.

* Bdng yéu cdu dic tinh kj thudt chinh ciia aptomat AC:

TT Hang muc Yéu ciu
1 Hing ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbe xuit xit Néu cu thé
3 Website cia nha sén xudt Néu cu thé
4 | Kiu/mé hitu | Newcuthé
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TT — Hang muc Yéu ciu
> Yéu ciu theo chu ta0 sb cuc Loai 2 cuc Loat 3 hojie 4
cuc
6 | Dién 4plam viéc dinh mic (Ue) > 230V > 400V
7 | Cép céch dién (Ui) > 440V > 440V
8 Chiu dién 4p xung danh dinh (Uimp) 4.0kV 4.0kV
? | Dong dién dinh miéc (i) zﬁh:;iug :e;ui“(cg
10 E;ﬁgﬁfz mach (lem) S AERED | 5 kA ms | >10KkA ms
11 Dic tinh cat (Tripping Characteristic) Loai C - LoaiC
12 Qua tii va Qua tai va
Kha ning bao vé nge"m_mach ngin mach
(nhiét, dién tr) | (nhiét, dién tir)
13 | Tiép diém trang thai dong/m& (NO+NC) Cé Cé
* Bang yéu cdu djc tinh kj thudt chink cia aptomat DC:
TT Hang muc Yéu ciu
1 Hing ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbe xuit xit 7 Néu cy thé
3 Website ciia nha san xuit Néu cu thé
4 | Kiéuw/mi higu Néu cy thé
5 | Tiéu chudn sin xudt, thir nghiém IEC 60947-2 hoic
twong duong
6 Hang muc y8u ciu theo déi dong dinh mic Pén 63A
7 S6 cuc 2
8 Dién 4p lam viéc dinh mic (Ue) > 440V DC
9 | Pién 4p lam viéc 16n nhét > 500V DC
10 | Chiu dién 4p xung danh dinh (Uimp) > 4.0kV
11 Doéng dién dinh mixc (In) Theo thuc té str dung
(A)
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TT Hang muc Yéu ciu

12 | Kha ning cét ngin mach (Iem) & dién 4p lam > 10 kA rms

viéc dinh miic

13 | Dic tinh cit (Tripping Cha;factéﬂstic) Loai C

14 | Khd néng bao vé Qua4 tai va ngin mach
(nhiét, dién t)

15 | Tiép diém trang théi déng/md (NO+NC) Co

(4) Role lockout (F86):

- Kiéu l4p chim trén khung phing. Dién 4p ngudn hoat dong va mirc cich dién cia
tiép diém phai phit hop véi ngudn cép tai noi Lip dit.

- Thoit gian tac @dng cia role cit & khéa < 10ms.

- Role ¢6 2 phﬁn: Phén chén @&, gén vao mit tt, chdn hang kep d4u n6i kidu viin vit.
Phén role, ¢ chan c&m vao chén dé va c6 thé thio rdi role ra mot cach d& ding. C6 thiét
ké chéng cim nhdm chiéu role va chéng rung déng gay tic dong nhim trong qu4 trinh
th4o role ra hodc cim tré lai. |

- Role hoat dong bf"mg cach cé‘ip dién vao cac cudn day dién tir (cudn hit) dé chuyé‘n :
trang thai, cic cudn hut dwoc thong qua tiép didm lién dong chéng cip ngudn &dng thoi
vao céc cudn hitt; trong role ¢6 cdc cip tiép diém dao chidu (tiép diém CO-changeover)
hoat d6ng nhanh va chic chin.

- C6 chitc ning reset bang dién va co cdu reset co khi tai role.

* Bing yéu cdu dic tinh ky thudt chink:

TT Hang muc Yéu ciu

1 | Hang ché tao ' Néu cy thé

2 | Ngudn gbc xut xi Neéu cu thé

3 | Website ciia nha san xudt Néu cu thé

4 | Kiéu/mi hiéu Néu cu thé

5 | Kiéu ldp dit Lap chim trén khung

phang
6 | Dién 4p hoat dong 220VDC
7 Kiéu cuc d4u ndi 7 Vin vit
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TT Hang muc Véu cin
8 | Chitc ning giit trang thai C6 kha nang tu gily
trang thai hoat dong
khi bj mat ngudn mbdi
hodc khi d3 xac 18p ¢
1 vi tri tc domng.
9 | Co cdu nit reset co khi Cé
10 | Co céu chi thi trang thai C6 c&r chi thi inh
| trang hoat ddng ciia
thiét bi ma khong phu
thudc vao nguc}im oL
11 | Dién 4p thir nghiém ting cao tAn s6 cong nghiép giita 2,0kV/1 phit
co chu mang dién véi cic co cAu cach dién
12 | Kha ning chiu qua dp (xung 1,2/50 ps) > 5kV
13 | Cufn day:
- Kha ndng mang dién lién tuc déng thoi ¢4 02 cudn >20s
ddy
- Ddi dién dp lam viéc 80+110% Un
- Kiéu gidi trix (reset) Bing dién va bing nit
nhén co khi
- Thiét ké tiép diém khod lién dong v6i mach reset Co
béang dién.
14 | Tiép diém:
- Kiéu thiét ké Tiép diém do chiéu
(changeover)
- 6 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 15
- Thoi gian tdac dong <10 ms
- Dong dinh mikc (lién tuc) >10 A
- Dong ngdn han cia tiép diém/thoi gian chiu dung > 80A/200ms va
>150A/10ms
- Tudi tho (s6 ldn déng cdt tai dong tdi dinh mirc) >100.000 14n
(5) Role giam st mach cit (F74):
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Cu

- Kiéu 1ip chim trén khung phing. Bién 4p ngudn hoat dong va mitc cach dién cua
tiép didm phai phi hop v6i ngudn cép tai noi lip dat.

- Role ¢6 2 phén: Phin chan dé, gén vio mit to, cép bo v& IP50, chan hing kep du

‘nbi k1eu vén vit. Phin role, cap bao vé IP41, c6 chén cdm vao chén d& va c6 thé thao 1o
role ra mot cach da dang. C6 thlet ké chong cim nhim chiéu role.

- Chitc néng ciia role phai dap tmg dugc vi€e giam sat, cho tin hiu canh bao vé tinh
trang ciia mach cét ciia may cit trong cac tinh huong sau:

+ MAt nguon cung cap cho mach cit.

+ Hé mach cit may cit, hé tiép didm phy ctia mdy cit hodic bt ki diu ndi nao bén
trong cudn cit miy cit.

- C6 & co chu giam sit dwge tinh trang mach cit trong cd 2 trudng méy ct dang
déng va may cit dang mé.

- Vi nhiing phan ndi tiép véi mach cit, gi tri ciia dién tré trong phéi d4m bao sao
cho khi c6 bit ky thanh phin ndo bi ndi tht, dong chay qua cudn cit méy cit phai nho
hon 30% dong tic dong clia cudn cit may cit dé tranh xay ra su ¢b ¢t may cét khong
mong mudn.

- - C6 it nhit 2 cip tiép diém dao chiéu (tiép diém CO-changeover) @8 thyc hién diu |
ndi véi mach bén ngoai (canh béo hoidc lién dong), khi tic dong phai c6 thoi gian tré dé
tranh sy tac dong nham trong truong hop c6 su sut &p do dao dong dién ap nguon hodc
khi may cit chuyén ddi trang thai.

- Role phai dp tmg cac tiéu chuan IEC hoidc tuong duong vé kha ning chdng nhifu
va tuong thich dién tir truong.

- Role phai ¢6 co cdu chi thi trang thai hoat d8ng bing ci hodc anh sang (den LED).

* Bing péu cdu diic tinh kj thudt chinh:

TT . Hang muc Yéu ciu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xudt xit Néu cu thé
3 | Website ctia nha san xuét Néu cu thé
4 | Kiéu/ma hiéu Néu cu thé
5 | Kiéu lap dat Lap chim trén khung
phing
6 | Dién 4p hoat dong 220VDC
7 | Kiéu ci_rc dau ndi V:Zm vit
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#TT Hang muc Y8u ciu N
8 | Chi thi trang théi hoat dong (dén LED) Co
9 | Dién 4p thir nghiém ting cao tan s& cong nghiép 2,0kV/1 phiit
gifta co cAu mang dién vdi céc co chu cach dién
10 | Kha ning chiu qué 4p (xung 1,2/50 ps) > 5kV
11 | Khé niing chong nhidu va twong thich dién tir Co

12 | Co chu gidm sét;

Giam sdt tinh trang mach cdt _ Gidm sat dwoc tinh
trang mach cdt frong
ca 2 trudmg mdy cdt

dang dong va may cdt
dang m¢
- Khé néing gidi han dong dién di qua cudn cdt <30%Un
cila mdy cdt (¢ dién dp lom viéc).
13 | Tiép diém:
- 86 cdip tiép diém canh bdo lam viéc 6 thoi > 02
gian tré _
- Kiéu thiét ké ‘ Tiép diém ddo chidu
(changeover)
- S6 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 16
- Dong dinh mikc (lién tuc) >08 A
- Dong ngén han ctia tiép diém/thoi gian chiu > 15A/04s
dung tmg voi dién ap Un
- Tudi the (Sc“r’ lan déng cdt tai dong tdi dinh >100.000 l3n

muic)

(6) Role latching:

La loai role hoat dong véi 2 trang thai 6n dinh (thudng dugc sir dung trong céch
mach tur dong lua chon, chuyén d6i mach dong dién, dién &p, mach cit...). C6 céc thOng
56 ki thuat yéu ciu twong tr nhw role lockout (F86), nhung khong duwoc c6 mit giai trir
co khi va 12 loai thich hop lip trén thanh ray tiéu chuén.

(7) Role trung gian:
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- Role phai bao gdm chan dé rdi (Socket), loai thich hop 18p trén thanh ray (DIN-
Rail).

- Vi loai role trung gian dimg ngudn DC, cudn diy role phai cé cic di-6t thoat tir
dugc déu song song dé tranh qué ap trong subt thyi diém chuyén mach. Cuén diy ciia
role c6 khd ning lam viéc & ché 6 mang dién lién tyc.

- Role trung gian dung d& nhén tiép diém cho cic mach bao vé, phéi st dung loai
thc dong nhanh, th¥i gian tic dong < 10ms. |

- Trrdmg hop st dung role trung gian cho mach di cit c6 it thir tic dong (ndt test)
thi niit @6 phai c6 kha ning khéa vi tri hodic ¢6 ndp che day.

*Biing yéu ciu dic tinh kf thudt chinh:

TT Hang muc Yéu cé‘iu
1 | Héng ché tao Neéu cu thé
2 | Ngubn gbe xuit xir Néu cu thé
3 | Website ctia nha san xuét Néu cu thé
4 | Kiéu/ma hidu Néu cy thé
5 | Kiéu lip dat . Lép trén thanh ray
6 | Chén dé (Socket) r&i dong bd - - Co
7 | Kiéu cyc dau néi — Vin vit
ién &p thi igm 13 tin s6 cong nghiép giita
C et atnsmmgtiimeain | LKV
9 ;(Jlé,néng, chin qua ap (xung 1,2/50 ps) >4kV
10 | Cudn day dién tir:
- Dién dp hogt dong Un (V); AC hodc DC theo yéu Ghi rd
cdu ciia nguoi sir dung.
- Ddi dién dp hoat dong 80+110% Un
- Di-0t thodt ti d6i véi logi dimg nguén DC Co
11 | Tiép diém:
- 86 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 13
- Dong dinh mike (lién tuc) >07 A
- Dong xung ngdn han > 15A
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cho cdac mach tin hiéu, diéu khién, lién dong.

TT Hang muc Yéu ciu
- Thoi gian téc dong cia logi role cit nhanh dimg
, : < 10ms
cho mach bdo vé.
- Thoi gian tac dong cia logi role thong thuwong dimg
<25ms

- Tudi tho (56 ldn déng cdt tai dong tdi dinh mikc)

>150.000 lin

(8) Role thoi gian:

- Role phai bao gdm chén d¢ rdi(Socket), loai thich hop lip trén thanh ray (DIN-

Rail).

- 86 lugng tiép diém va dic tinh hoat ddng d4p tmg yéu cau cia hé théng mach.

* Bing yéu cdu dic tinh kj thudt chinh:

TT Hang muc Yéu ciu
1 | Hang ché tao Néu cy thé
2 | Noudn gbe xudt xir Néu cy thé
3 -Website ctia nha sén xXuat Néu cu thé
4 | Kiéu/m3 hidu Neéu cu thé
5 | Kiéu lap dat LAp trén thanh ray
6 | Dién 4p hoat doug V (AC, DC) Ghi 16
7 | Chan dé (Socket) roi ddng bd Cé
8 | Kitu cuc diu ndi Vin vit
9 | Dai dat thoi gian theo yéu cau clia ngudi st dung. Pép fmg
10 | CAp chinh xac v& thoi gian < + 5% toan dai
11 Déi dién dp hogt dong 80+11(i‘21§;11,m]1050 da1
12 | Tiép diém:
- S6 tiép diém ddu dinh dwoc thi gian > 02
- Dong dinh murc (lién tuc) >05A

- Tudi tho (56 ldn déng cdt 1gi dong t4i dinh mikc)

> 50.000 14n

(9) Céng-tic-to, role cong-tdc-to, khéi dong tir:
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- Trong tip Tiéu chudn ndy, khdng tiéu chudn héa cu thé cho cac thiét bj 14 cong-
tac-to (Contactor), role cong-tic-to (Contactor Relay) v khéi dong tir (Contactors &
Overload Relays).

- T1‘1y theo yéu ciu cia thiét k& mach, ngudi sir dung dura ra thong s0 cu thé dap img
céc yéu cau k§ thust nhu: Pién dp sir dung (AC, DC); sb tiép didm NO, NC dong dinh
mirc cia tiép didm, thoi gian tic dong ...

- Trudmg hop st dung Contactor Relay cho mach bdo v&, phéi sit dung loai c6 thdi
gian tac dong < 10ms.

(10)Céc kho4 diéu khién mdy cit, dao cich ly:

- Kiéu khoa didu khién lién dén chi thi vi trf khong tuong tmg (discrepancy); 1ip
chim trén khung phang. Giita 2 loai khoa diu khién may cét va diéu khién dao céch ly.
¢6 dn hién khac nhau d& ngudi van hanh d& nhin biét.

- Céc khoa diéu khién niy cAn phéi c6 2 chuyén dong ddc 14p dé thao tac. Khi & ché do
binh thudng khéa s& tr dong trd vé vi tri trung gian (neutral) & c4 vi trd dong (close) hoic cat
(open); khi mudn déng hodic cit, ngudi vAn hanh phai thao tac dira khod vuot qua vi trd
neutral d& dén vi trf hoat ddng (active).

- 86 lwrong tiép diém cia céc khoa phai dap tmg duoc yéu cin cia so d6 mach.

- Khi diing khéa déng cit khong phéi 13 loai lin d&n chi thi vi trf khong trong tmg, phai
dimg loai c6 chirc ning chdng dugc thao tac v y do va quét va kém theo dén béo chi thi vi
i dfmg, cit; dén mau d6 béo vi tri dang dong, dén mau xanh béo vi tef d4 cat.

* Bing yéu cdu dic tinh kj thudt chinh:

TT - Hang muc Yéu ciu
1 | Hing ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gdc xudt xir Néu cu thé
3 | Website ctia nha sén xuit Néu cu thé
4 | Kiéu/mi hiéu Néu cu thé
5 | Kidu Ip dat Lap chim trén

khung phing
6 Kiéu ché tao (khoa diéu Fhiénrlién dén chi thi vi tri khong Ghig
twong g, hoic ¢6 co cau chong thao tic vo y)

7 | Mtic cach dién =600V
8 | Dong dién dinh mirc cia tiép diém > 10A
9 | 86 lrgng tiép diém Ghi 5
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(11)Céc kho4 diéu khién, niit b4m cho cdc mach chic niang:

- Tty theo y&u cu ciia mach didu khién, cho phép st dung céc loai khéa ¢6 sb vi tri
>2; ¢6 ho#c khong c6 10 so phan hf“)i; c6 hodc khong cb chia khéa bdo v€. Hoic sir dung
niit didu khién, loai nhén-nha hoic loai nhin-gift, loai lién dén hoiic khéng ¢6 dn.

-Sd lzgng tlép diém ciia khéa hodic niat bAm phai dap img dugé yéu céu ciia so dd mach;
mbi loai phai ¢6 dy phong it nhit 02 cip tip diém NO va 02 cip tiép diém NC.

* Bing yéu ciu dic tinh kj thuft chinh:

T Hang muce Yéu ciu
1 Hing ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuit xir Néu cu thé
3| Website ciia nha sin xudt Néu cn thé
4 Kiéu/ma hiéu Néu cu thé
5 | Kiduifp at Lép chim trén
khung phang
Kiéu ché tao (sé vi tri chuyén mach, ¢6 hogc khong c6 10
" So‘phz'm 1;61; co ho?.c khong cb chia kh’éa bao v¢; ho‘z_‘ic niit .
| di€u khicn loai nhan-nha hodc loai nhan-giit, loai lién dén
hodc khéng co dén ....)
3 Mirc cach dién >600V
8 | Dong dién dinh mirc cia tiép diém > 05A
9 S6 luong tiép diém NO, NC Ghi 16

(12)Cic chi thi vi tri thiét bi dang c&r (semaphore):

- Trén i dién c6 thé 1ip chi thi vi tri thiét bi dang c& (semaphore) nhu dao tiép dia,
dao céchlly, vi tri vin hanh hay vi tri thi nghiém ctia may cét hop bb. ..

- C6 thé st dung loai chi thi gan 1ién véi bd phan chuyén dong xoay nhé co cu dién
tir bén trong; hoic sir dung loai hién thi bﬁng 4nh sang do d&n LED bén trong co cdu chi
thi phét sang.

- Pién 4p ngudn nudi ctia cac chi thi loai nay phéi phit hop véi ngudn cip tai noi lép dat
110 V DC hoic 220V DC).

* Bing yéu cdu dic tinh kj thudt chinh:
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TT Hang muc 'i'éu cin

1 | Hing ché tao Néu cu thé

2 | Nguon goc xudtxir | Néu cu thé

3 i Website ctia nha sén xudt . e Néu cy thé

4 | Kilu/m3 hién Néu cu thé

5 | Kidu lp dat Lp shim ren
khung phing

6 | Kiéu ché tao (dién tir, hodc dén LED ...) Ghi 18

7 | Dién 4p hoat dong (Un) Ghi 15

8 | Mic chin qué dién 4p | | - >+15%Un

(13)Coi bao hiéu am thanh:

- Str dung loai c6 kha niing mang dién (lam viéc) dai han, dién 4p ngudn nudi phtt hop
v6i ngudn cép tai noi lip dit. Néu lp 6 noi c6 ngudn nudi 1 chidu thi bit bude phéi st dung
loai dimg ngndn hoat dong 1 chidu.

- Cudng @ 4m thanh diu ra > 80 dB.

(14)Hang kep noi diy cdc loai: |

Hang kep dugc ché tao bing vét liéu chéng chay, dap tmg tiéu chuén IEC 60947-7-
1: 2009 (phién ban 3.0:2009-04) hoic twong duong, dién 4p dinh mirc > 600V.

- Vi céc hang kep dung cho mach dong luc c6 cong suit 16m, Tra chon loai phu hop
cho ddy c6 tiét dign dén 10mm?; chiu duge > 514n dong dién tinh toén tai vi trf st dung,

- V6i chc hang kep cho cdc mach dong dién, dién 4p, didu khién, bao vE, lién dfng,
tin hiéu (néi chung 12 mach diéu khién, bo vé), hya chon loai thiét ké kidu ngam kep
day din dugc ép chit bing vit vin, trong d6:

+ Céac cum hang kep mach cép nguén AC, DC, str dung loai ¢6 dong dinh mic >
30A, chidu rong > 5mm, phi hop c& diy c6 tiét dién dén 4mm?2. Néu lap trong céc i
ngodi troi (th MK) thi phdi sir dung c4c tm ngin c4ch clng vat lién va ddng bd véi loai
hang kep d6, & c4ch dién va chéng cham chép giita hang kep ctia cac diy pha (AC) véi
nhau va véi ddy trung tinh, hogic gita ddy duong v6i diy am (DC) va véi day néi dht.

+ Céc hang kep st dung cho mach dong dién thir cip ctia céc may bidn dong dién
(CT), st dung loai cach ly (c6 cau tich/nbi & gitta-Disconnect terminal block), c6 18 cim
gidc thi nghiém (test socket) tai hai ddu hang kep, dugc bé tri thinh tmg cum ¢b ciu
ngédn mach v& mét phia (€ ndi tht mach dong dién thir cAp ciia CT v& phia CT khi cin
thiét), dong dinh mitc > 40A, chiéu rong > 8mm, phi hop & ddy c6 tiét didn dén 6mm?.
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+ Céc hang kep mach dién 4p thir cAp ctia cic méy bién dién 4p (VT), cling phdi sir
dung loai cach ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh mitc > 30A, chidu Tong >
8mm, phit hop c& ddy c6 tiét dién dén 6mm?. _

+ Tét cé cc hing kep dung cho mach diéu khién, bao vé, lién dong, tin hi€u, ciing
phai str dung loai cich ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh mirc > 30A, chidu
rong > Smm, phii hgp c& déy c6 tiét dién dén 4mm?.

+ Co céu cach Iy (Disconmect) ciia céc loai hang kep néu trén 13 loai 6 chi tiét bing
kim loai d4n dién nim & gifta hang kep, chi tiét ndy c6 thé gat dugc v& hai phia @& tach
hodc nbi mach din dién va cb dinh lai & vi tri mong mubn bﬁng vit van.

Liru §: $6 lwong hing kep ctia mbi cum chirc ning va loai hang kep d8 sir dung phai
duge trang bi dy phong tbi thidn 20% dé phuc vu déu ndi mé rong khi cé yéu clu.

(15)Thanh ray tiéu chuin:

St dung loai thanh gai tiu chuin 35mm, 1am béng sit ma hoc nhém; chidu diy

ctia vét liu > 1mm (pht hop @ lép dit cic aptomat, tole, hang kep...).
(16)Mang nhua:

- Sir dung méng nhura di day cho hé thdng diy nhi thir dn ndi di vdo trong ti hodc
céc dy din trong ndi bd tiy; duge ché tao bing vat lidu nhya chbng chay.

- Kich thuéc thong dung (rdng x cao) tir 60x100 dén 100x100; Khe & ddy véo, ra
trong 16ng méng phéi > 8mm; c4c nhanh ngang, chita it diy dan, kich thudc 6 thé nhod
hon nhung dm bao chita di lwgng ddy din; nghidm cdm & day ddn khong di vio mang
nhura.

(17)Day dién don 1 16i ddu ndi trong cdc ti diéu khién bio vé (khdng bao gbm
cac ti hofc mach dong lrck:

- St dung loai day c6 161 din dién 1am bing vét liéu déng 1, v cich dién 1am bing
Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién 4p dén 450/750V, dép {mg tiéu chudn TCVN 6610-1,
TCVN 6610-2 (tuong duong IEC 60227-1, TEC 60227-2), v&i 16p v béo vé chéng chay
dugc thir nghiém theo TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2). L&i ddng & ¢6 thé dé trdn
hoic trang thiéc, mdi 15i do khoang 07 soi nhé ghép lai, thiét ké theo cép cap 2 (class 2)
ctia tiu chuan TCVN 6612 (IEC 60228).

- Lép céch dién PVC phéi dugce boc sao cho 6m sat vio 161 dan dién. P§ diy cia 16p
cach dién khong duge nho hon gia tr quy dinh dudi day:

+ Dbi véi tiét dién danh dinh ciia 161 dén 13 1,5-4,0 mm? chidu diy vo boc cach
dién khong nho hon 0,8 mm.
+ Pbi véi tiét dién danh dinh coa 161 dén 13 6,0- 16 mm? chidu diy vo boc cach

dién khong nhé hon 1,0 mm. -
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+ D6i véi tiét dién danh dinh ctia 16i dan 14 25-35 mm? chidu ddy vé boc cdch
dién khong nhé hon 1,2 mm.

- Tiét dién danh dinh ctia 16i din dién va mau sic duge quy dinh cho timg mach nhu

sau: 7 , : .
+ Mach cdp ngudn AC, DC: 1,5-2,5 mm? (tiry theo cong suht phu tai); ding mim
ving, xanh, 35, den (hoiic den)
+ Mach dong dién: 2,5-4,0 mm?; ding mau véing, xanh, d6, den (ho#ic den)
+ Mach dién 4p: 1,5-2,5 mm?; vang, xanh, d6, den (hodc den)
+ Mach didu khién, tin higu (AC, DC): 1,5-2,5 mm? tity theo mach, mau den.
+ Mach siy va chiéu sang: 1,5 mm? mau den.
+ Mach tin hiéu SCADA: 1,0-1,5 mm?, mau ghi hofic méu xanh dwong.
+ Déy ndi dét: > 2,5 mm? mau vang+xanh luc.
(18)Bau cbt diy nhi tha:

- Str dung d4u cbt bang dong nguyén chat, bé mit ma thiée, phén 6ng 1ong va kep
day din duoc boc nhua cach dién.

- Tuy theo vi tri #3u ndi ma lya chon diu cét khuyén tron (Ring), ché (Fork), rdng
(Cord-end sleeves), kim tron (Pin), kim det (Flat blade) cho phit hop.

-'V6i tht ca cAc loai du cbt ding cho day din tiét dién dén 2,5mm? phai ding loai
¢6 chidu day vt liéu > 0,8mm; véi cac ddy din >2,5mm? phai dimg loai ¢6 chidu day
vat liéu >1,0mm.
3.7.1.5. Yéu cdu vé gin nhin cdc tit dién, thiét bi, phu klen nhi thie:

(1) Gin nhin ti dién, phu kién va mach nhi thi

- Nhan th: Mt ngoai phia trirde va sau ti déu dirge gin nhén 1n ti theo thit tu cia ban
vé& thiét ké; vit liu clia tAm nh#n tiry theo nha san xuét hra chon, nhung phai dugc 1am bing
vét liéu cimg, khong st dung vat lidu kidu dé-can dan 18n ti; néu ti tich hop 02 ngan 1§ trong
mdt v6 ti thi phai gin nhan dy di cho timg ngin 15.

- Céc kho4 diéu khién, céc thiét bi trén mit ti diéu khién phéi dugc danh sb, dit tén
dé‘iy d cd mit trude va mit sau trong ti theo ban v& thiét k&; vét liéu 1am nhan 12 loai
chuyén dung ding cho tit dién do nha san xuét lira chon, nhung ching phéi d4m bio do
bén 14u dai theo thoi gian.

- Céc thiét bi, phu kién, hang kep... nim trong t, ciing phai dugc danh 6, dit tén
theo diing ban vé& thiét ké; ding tem in nhiét dan chic chén truc tidp 18n thiét bi hoic
d4n 18n bé mit cta th gln sat voi thiét bi.

- C4c dAu day nhi thir trong ti phai dugc ép diu cbt, danh s6 dia chi déu ndi theo
ban v& thiét ké, sir dung dng 10ng in nhiét c6 kich thudc phit hop véi dudmg kinh cia
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day, @m bao khong bi 16ng tr6i khéi vi tri cAn quan sat; cac diu diy phai duge diu ndi
hoén chinh va tufin theo dling ban v& thiét ké mach nhj thir ciia tiL.

- Viéc d4nh s6 dia chi ddu ndi cia mbi d4u ddy phai thé hién ddy @ ca dia chi dén
va i tai m3i diém déu; vi dy ddy nhj thir tix khéi hing kep XDC tai hang kep s6 8, cfip -
ngudn cho role bdo vé qua dong dién ky hiéu 13 F50 (tai chin ngudn s6 36), thi tai hing
kep s6 8 ciia khéi hing kep DC duoc danh sb ghen 2 XDC:8 v F50:36, con ddu dbi
dién 1a chén s6 36 cia role F50 thi danh s6 ghen 1 F50:36 va XDC:8, cho phép in sb
ghen thanh 02 dong d€ giam chidu dai 6ng 16ng ghen.

2) Gin nhin cic mach dién quan trong:

- D61 véi cac mach quan trong nhur mach cit, mach tin hiéu di cit ciia cic bao vE,
mach Start 50BF. .., ngoai vidc danh sb bing 6ng ghen 16ng in nhiét nhw trén, con phai
thire hién d4nh déu bing cdc nhin in cong nghiép dudi dang c&; muc dich dé hd tro
ngudi van hanh, thi nghiém hiéu chinh, nhin biét mot cach truc quan cac mach dién
quan trong, tranh viéc vo y tich nhim hodc giy cham chip, tic dong sai trong qua trinh -
kidm tra, thi nghiém dinh ky, xit Iy s ¢d sau ndy.

- Yéu cAu sir dung loai nhin in phii nhwa ¢6 mang bio vé, c¢6 kha ning chéng trdy
xudc, théng thAm nuée, chiu xang dau, chiu nhiét, mét mit cé 16p keo dinh ¢6 d6 bam
dinh cao, dugc san xudt va thir nghiém dép tmg tiéu chudn IEC 61439-1:2011 (muc
10.2.7 Marking) hoic trong duong. '

- Danh sach mach nhj thit v mau sic nhin nhu sau:

Quy dinh cach ghi va mau sic
ciia nhin d4dnh ddu mach (di
kém véi éng long ghen in
TT Tén mach nhi thi nhiét) Ghi chi
. L Mau sic
Noi dung ghi trén | .
_ cua nhin,
nhin
chir
T | Mach dau ra di cit
Mach cit 1 pha A TRIP1A_ tén MC
1 | Mach cit 1 pha B TRIP1B tén MC
Mach cit 1 pha C TRIPIC e MC | AR MU okt
: d6, chit mau
Mach cat 2 pha A TRIP2A_ten MC | o don pha
2 | Mach cat 2 pha B TRIP2B ttaMC | |
Mach cit 2 pha C TRIP2C tén MC
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Quy dinh cich ghi v miu sic
ctia nhén danh dau mach (di
kém vé&1i ong 1ong ghen in
TT Tén mach nhj thit nhiét) Ghi chit
Néi dung ghi trén Mgl fhe
chan ciia nhin,
7 chiv
3 | Mach cét 1 TRIP1_tén MC Méy cht
4 | Mach cit 2 TRIP2 tén MC ba pha
Mach gidm sit cuén cit 1 pha | TR_SUPIA tén
A MC
g Mach giadm sit cudn cit 1 pha | TR._SUPIB tén
B MC '
Mach gidm st cudn cit 1 pha | TR_SUPIC tén
C MC May cit
Mach gidm sat cudn cit 2 pha | TR._SUP2A tén don pha
A MC
« Mach gidm st cubn cit 2 pha | TR_SUP2B_tén
B MC
Mach giam st cudn cét 2 pha | TR_SUP2C tén
C MC
7 | Mach gi4m sét cubn cit 1 TR_SUP1 tén MC | May ct
8 | Mach giam sat cudn céit 2 TR _SUP2_tén MC ba pha
II | Mach cit role n@i bo MBA |
1 | Role ga (hoi) TR _GAS
2 | Role dong dau TR_OIL_FLOW
3 | Dong hd chi thi mirc diu TR _IOL LEVEL
4 | Nhiét @9 dan TR_OIL TEMP
5 | Nhi€t d6 cudn diy phia 220kV | TR W220 TEMP
6 | Nhiét @6 cudn day phia 110kV | TR W110 TEMP
7 | Nhiét 6 cudn day phia 35kV | TR W35 TEMP
8 | Nhiét d cufn ddy phia 22kV | TR W22 TEMP
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Quy dinh cdch ghi v mau sic
ciia nhin d4nh diu mach (di
kém véi 6ng 10ng ghen in
TT Tén mach nhj thir | nhiét) o Ghi chii
. ey Mau sic
N¢i dung ghi trén | 'y
5 cia nhin,
nhin
chir
9 | Nhiét d9 cudn diy phia 10kV | TR W10 TEMP
10 | Nhiét @0 cudn ddy phia 6kV | TR W6 _TEMP
11 | Role ép lyc TR_PRESS Nbga  widi
12 | Role 4p suat d6t bién TR_RAPID &6, chit man |
13 | Van an toan (van x4 4p) “TR_VALVE den.
III | Mach diu ra di déng |
i Mach d6ng tir khoa diéu khién, M CLOSE N .
BCU 3 Nhin mau
ey xanh, chir
Mach déng tir thiet bi tr dong \
2 " . . A CLOSE mau den.
dong lai. -
"IV | Mach SO0BF
1 | Mach khoi dong 50BF START S50BF Nhan mau
i _ vang, chir
2 | Mach cat tir 5S0BF TRIP 50BF 5
— mau den.

3.7.2. Pic tinh ti diéu khién bdo vé cho ngin dwing diy

Kiéu ti: Tir dfmg.

Piéu kién véan hanh: Trong nha.

Kich thudc tiéu chudn (cao x rOng x sdu): 2200x800x800mm (truong hop dic biét,
chiéu rdng ciia ti cho phép 16n hon va phai dugc s chép thuin coa ti dfiﬁ tir).

Mit treée, 16p bén ngodi ¢6 cira kinh mé kiéu ban 18 va khoa tay cAm.

Lép bén trong cira mit trede kicu tAm phing, c6 chia nhé thanh timg tAm c6 thé
thao ro1, trén db lép cac role bao v€ va cac phu kién khac,

B tri gin so 36 mimic mach nht thir cho t & tam lap c4c khéa, nfit didu khién,

~ st dung vat li¢u mica mau dé cho cép dign 4p 110kV.

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 66



CONG TY TNHH MYV TBUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
$6 31, Ng5 86, D. Pai Ttr, P. Dinh Cong, Ha NoijDT: 02436413237

Céch b tri so dd mimic ciia ti phdi dam bao duge sy déng nhé.t, tao thuén loi trong
quan sat, thao tic van hanh; dam bio t6i da su dong nhit v& téng thé, dé khi se”lp x€p céc
tii canh nhau, dé dang nhan 1a so d nguyén 1y phia nhét thit ciia tram.

Trang bi phu kién chi thivi tri ciia DTD dang c& (semaphone)_kiéu dién tir (dang
xoay) hodic bing énh séng d&n LED; trang bj khoa diéu khién lidn dén chi thi vi tri khong
tuong tmg (discrepancy) dé chi thi trang th4i MC, DCL trén so d mimic (bao gdm ca
DTP néu 12 loai diéu khién bfmg dong co dién).

Miit san kiéu tm phing, mé ra bang ban 18 va kho4 tay cAm.

Tis duge trang bi BCU dé thyc hién thu thap tin higu SCADA (giam s4t, didukhién.
ngiin 19) va khong on trang bi b béo tin hiéu (annunciator). Déng thdi phai diroc trang
bi ddy dt c4c khoa diéu khién theo chirc ning yéu ciu vi phéi dugc trang bi khéa phan
quyén Tai chd/Tir xa (Remote/Local hodic tuong ti).

Céch b tri thiét bi, phu kién bén trong ti 4p dung nhu d2 huéng dfn & phin yéu
dinh chung néu trén v tham khio ban v& co ban mit true clia ti nhu trong ban v&
Layout tt di¢u khién bio v& ngin dudng day 110kV.

DPAC TINH KY THUAT VA CAM KET
TU PIEU KHIEN BAO VE NGAN PUONG DAY

Pon
vi

T | Miéu t3 "Yéu ciu Ghi chi

T |K¢ hiéu ti

1 |Ky hicuto - CRP2, CRP4

=

Cic thiét bi chinh

Céc thiét bj chinh: S6 hegng thiét bj chinh
+ Role so 1éch doc dudng diy phai d4p {mg yéu cdu cia

| 1101V 871):; hd 50 va ban vé

+ Role bdo v€ qua dong c6 hudng

(67);

+BCU diéu khién ngin 16 (BCU);

+ Role Trip-lockout (86)

+ Role giam sit mach cét (74)

+ Testblock (87L, 67, BCU)

+ So dd mimic véi khoa didu khién

khong tuong ting méy cit, DCL, thé

bai chi thi dao nbi dit...

Tép 1. Thuyét minh duw 4n Trang 67



ICET

CONG TY TNHH MTV THUONG MAI VA TU VAN DAU TU CONG NGHIR!
36 31, Ngo 86, D. Dai Tix, P. Binh Cong, Ha NGi{DT: 024.36413237

2

TT Miéu ti BVO;“ Yéu chu Ghi chil
+ Nat nhan reset role 86
+ Nit nhén test dén chi thi
+ Khéa hra chon ché d6 diéu khién
tai chd/tix xa
+ Khoa Iira chon hoa déng bd
(syn/bybass)
+ Khéa ON/OFF cho chirc ning
dong 1ip lai F79
+ Khda Iga chon ON/OFF chirc
ning F87L ,
+ Hé théng sdy (diéu chinh duoc) B
chiéu sang ti (tw dong)
+ Con ndi, hing kep, aptomat, cap
nhi thir, diy néi dat, phu kién tron
bo...
I |Cic yéu ciu chung
+ TBA duogc xy dung theo
tiéu chudn TBA khong
ngudi true, mdi th didu
khién bao vé ngin 16
110kV dugce trang bi 01
BCU ddc 1ap vdi ro le bao
v& dé thu thip théng sb van
hanh, cac canh bao va thuc
hién c4c 1énh didu khién
3 Yéu ciu chung cia ti CRP thiét bi trong pham vi gidgm
sét clia BCU, cac BCU déu
c6 ché do lua chon diéu
khién tai chd, tir xa (L/R)
+ TAt ¢4 céc tin hiéu do
lwdng, cac s kién bat
thuong trong tram phai
dugc thu thap dﬁy dava
- I phai bao gdm diy di cic
tin hi€u theo bang dir liéu
Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 68




ICiT

CONG TY TNHH MTV THUONG MAIL VA TU VAN BAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngs 86, B. Pai Ti, P. Binh Cong, HA NoiDT: 024.36413237

TT Miéu ti Bv')i’“ Yéu clu Ghi chil
+ Niit nhin reset role 86
+ Niit nhén test dén chi thi
+ Khéa Iua chon ché d6 didu khién
tai chd/tir xa '
+ Khéa lra chon hoa df‘mg bo
(syn/bybass)
+ Khéa ON/OFF cho chitc ning
dong 1dp 1ai F79
+ Khoa lya chon ON/OFF chirc
ning F87L _
+ He thdng sy (diéu chinh duoc)
chiéu sang ti (tr dong)
+ Con ndi, hing kep, aptomat, cap
nhi thir, diy néi dat, phu kién tron
bJ...
I |Céc yéu cdu chung
+ TBA dwoc xiy dung theo
tiéu chuan TBA khong
ngudi trre, mbi ta diéu
khién bao vé ngin 16
110kV dugc trang bi 01
BCU doc 1ap véi ro le bao
vé @& thu thap thong sb van
hanh, cac canh bao va thuc
hién céc 1énh didu khién
3 Yéu ciu chung cia ti CRP thiét bi trong pham vi giam
sat ctia BCU, cdc BCU déu
¢6 ché @b lua chon didu
khién tai chd, tir xa (L/R)
+ Tét ¢ c4c tin hiéu do
lrdng, cac sir kién bt
thudng trong tram phéi
duoc thu thip diy da va
phai bao gdm diy da cac
’ tin hidu theo bang dit lidu
Tap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 68




CONG TY TNHE MIV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngd 86, D. Pai Tir, P. Binh Cong, Ha NaifDT: 02436413237

T Miéu ta

Pon

vi

Yéu cau

Ghi cha

datalist kém theo HSMT

+ Céc BCU diéu khién
miIc ngan phéi ¢c6 man
‘hinh 16n (large HMI) cho
phép hién thi ddy du so db
va trang thai thiét b dong
cit, cac mit diu khién tai
chd, tir xa cho timg ngin
13, tin hiéu béo, dén bao
local/remote

+ Lap trinh logic ddy du hé
théng mach lién ddng,
logic diéu khién trong mbi
BCU

+S8 hrong d4n vao ra:
BI/BO, DI, SI, Al cita mbi
BCU va IEDs ngin 1§ phai
d4p tmg dAy dit cho nhu
cau do Iwdng, canh bao
diéu khién theo bang
datalist. Yéu cau s0 lugng
céc tin hiéu BI/BO c6 mic
dyr phong 61 thicn 15%.

+ Tai cac ti lap thiét bi
diéu khién mérc ngiin BCU
phai trang bi so ¢ mimic
véi day di khéa thao tic
bing tay, du phong khi
thiét bi

BCU su ¢b.

IV V6 ta

Nha san xuat

Nha thau ghi 3

Nudc san xuat

Nha thau ghi 15

Cap bdo vé

P41

N |G

Mitc bao vé cia ti ha thé, cic co

Tuén tha [EC 144

Tép 1. Thuyét minh dy 4n

Trang 69




CONG TY TNHH MTV THUONG MAI VA 11U VAN DAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngd 86, B. Dai Tir, P. Binh Chang, Ha NAi[DT: 024.36413237

Bon

TT Miéu ta = Yéu ciu Ghi cha
cAu dong cit va diéu khicn
Piéu kién vin hanh , " Trongnha
9 Kiéu . - Tu ding
| | Néu 6, Pha hop véi mit
bang bd tri thiét bi TBA,

10 |Kich thude ddm bao céc khodng cach
' an toin theo cic tiéu chuin
trong murée va qubc té.

11 | D6 day 16p kim loai lim vo it >2mm
12 [Kiéu son Tinh dién

13 |Mau son Nha thiu ghi 5
14 |Cira tit c6 tay cAm, c6 khoa Dap tng

15 |Vitd lflp dat cira ti Trude va san

Tt c6 cira thong khi cho khong khi

d6i Iwru khi bd sdy hoat ddng, cAc —
- ap un

16| tra thong kbi ¢6 ludi ehén con REE

tring va tam loc bui.

Céc thiét bj dugc 1p dit phai duge
b6 tri trong ti hop 1y, thiét ké
nhimg khoang tréng dy phong cho
m¢ r0ng trong tirong lai (>20%)

17 Dép tmg

o Mt ngodi phia trede va sau ti déu Do &
| ; ap in,
; dugce gin nhin theo tén t P IEE

Nhin tén thiét bi gén & ti (role,
BCU...), nhidn hang kep, ro' le

trung gian, ap t6 mat... Co6 kich o,
19 ; 5 o e 5 Dép g
thude phi hgp voi thiet b, duge

gén & vi tri d& quan st vi dim bdo
¥ thuat.

Tém déy: C6 thé thao rdi, dd b6 tr
20 |sn 15 ludn cap va dam bao d6 kin Dap tmg
sau khi ludn cép.

Thanh n6i dit ding thanh dong - -
21 |z .. 3 re ok Dap tmg
tiét dién 70mm?, ¢ it nhat 2 thanh

Téap 1. Thuyét minh dir 4n Trang 70



CONG TY TNHHMTV THUONG M AL VA TU VAN DAU TU CONG IN: ”}Eﬂﬁ
8631, Ng6 86, P. Pai Ttr, P. Binh Cong, Ha Noi|PT: 02436413237

TT Midu ti BVO;“ Yéu clu Ghi chii
duoc 15p subt doc theo bé ngang
gin dudi day to. Trén thanh co
khoan sin c4c 18 va 1ap sin it nhat
20 vit M4 d8 bit céc déy nbi dat.
V |Role béo vé so 1éch doc (87L)
272 |Nha sin xudt - Nha thiu ghi 15
23 |Nudc san xudt Nha théu ghi 15
24  |M3 hiéu sén phim Nha thau ghi 5
25 . |M3 dit hang Nha thau ghi &
26 |Tiéu chuin 4p dung Nha thau ghi 5
| 27 |Kiéurole S tich hop
Béao vé so 1éch doc cho
: duong day 110kV. Phu
28 | Chirc néng chinh hop dég phgi hop véi role
87L dau dbi dién
29 |Dong d&inh mitc 1A va 5A
30 |Dién ap dinh mic 100-120V
31 |Dién 4p ngudn cung cdp VvDC 220
32 |S6 dhu vio dong didn f:zp a‘gﬁizga:ﬁ 1;‘;‘; 1’;’1
i Role g’é“)m‘tf)i thiéu 20 trang thai, tin s
hiu cat bang dén LEDs
35 |86 nhém cai dit >06
36 |Tich hop céc chirc ning bdo vé
+ Béo v€ so 1éch doc duong day Cs
(F87L)
F Béorvé khoang céch pha-pha, o
pha-dat (F21/21N) 4 ving
+ Bao v¢ khoang cich Cé thé Iya
-~ |chon dic tuyén hinh tit gidc va hinh Céo
tron dé phit hop cho céc yéu cau vé
Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 71




CONG TY TNHHMTV THUONG MAT VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
$6 31, Ngd 86, P, Pai Tir, P. Binh Cong, Ha N&i|PT: 024.36413237

T Miéu ti Bv“,;" Yéu chu Ghi chii
d6 nhay
|+ Biao v’é qua dong va qua dong £5 :
cham dat c6 hudng (F67/67N)
+ Béo vé qua dong hai cip cét o
nhanh va c6 thoi gian(F50/51)
+’Béo vé quz’i dong cham d4t hai cip Co
cdt nhanh va c6 thoi gian (F50/51N)
+ Tu dong d6ng Lip lai véi chirc )
ning kiém tra ddng bd (79/25) o
+ Bao vé chdng hur hong may cét Co
(50BF)
+’Truyén tfn higu phéi hop véi dau 6
do1 dién dudng day (85)
+ Bdo vé qua ap (F59) Cé
+Bdo v¢ kém ap (F27) Co
+ Ghi sy ¢d, su kién (FR) Céo
+ Xé4c dinh vi td su ¢b (FL) Co
+ Chdng déng vao diém sy cb Co
(SOFT)
+ Béo vé giam sat mach cit (74) Cé
+Bao vé& chdng hw héng méy cit .
(50BF) -
+ Chitc nidng l’)éo vé& chdng dao Co
dong cong suat —F68(B/T)
+ Role liu trif it nhat 500 sy kign Co
+ Ddng b6 thoi gian thyc Cé
+ Tu giam sat va chén doan 15 Ch
+ Céc chitc niing khéc Nha thau ghi 1§
37 | Giao thivc SCADA IEC 61850
s 50 cén% dién de két ndi véi Switch 202 Céng
mirc ngin chuan [EC 61850
39 |Sédiuvionhiphinmle | | --Pmgdivphihopvéi
so do phuong thire bdo vé
Téip 1. Thuyét minh dw 4n Trang 72




CONG TY TNHEMTV THUGNG MAI VA TU VAN DAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngo 86, D. Pai Ty, P. Pinh Cong, Ha No{PT: 024.36413237

TT Miéu ti BVT‘ Yéu clu Ghi chi
do hromg va diéu khién,
Pép fimg di va phit hop véi
40 |So dau ra nhi phén role so db phuong thitc bao vé
| do ludng va didu khién,
41 |Cbng két ndi RS485 Co
Traﬁg bi phin mém ding dé giao
dién chinh dinh role bao g(“im ca
phén cAu hinh, logic, ldp mnh thay .
42| 481 gid tri dat, phin mém phén tich €6
thong tin su ¢d va cac ddy nbi cho
phép cii dat thong sb qua may tmh |
i3 Phin mém bin QElyéII, license khai Co
bao SCADA chuan IEC 61850
Dong bd thdi gian SNTP (Simple
44  |Network Time Protocol) véi giao Co
thitc IEC 61850
| 45 e by i gl Phu hdo'p; 0:10; i{rhu;zr;-g cach
46 |Kiéu soi quang Phu(];fnpgvt?uzzl dci:zg S
- Role bao vé qui dong c6 huéng
(67/67N)
47 |Nha san xut Nha thau ghi 13
48  |Nudc san xuit Nha thiu ghi 8
49  |Ma hidu san phdm Nha thiu ghi 15
50 |M3 dit hang Nha thau ghi 18
51 |Tiéu chudn 4p dung Nha thiu ghi 15
57 |Kiéurole 84 tich hop
53 |Dong dinh mirc 1A va 5A
54 |Dién ap dinh mibc 100-120V
55 |Dién 4p ngudn cung cip VDC 220
56 S5 ddu vao dong didn fzzp(;gnfhiz; ;12:: ?Jzi izl

Tap 1. Thuyét minh dy 4n

Trang 73




CONG TY TNHB MIV THUGNG MAI VA TU VAN BAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngd 86, P. Pai Tir, P. Pinh Cong, Ha NoijDT: 024.36413237

TT Midu t3 B‘:“ Yéu chu Ghi chii
ok o o Pép tng da va phu hop véi
57 |50 dduvao dicn &p so @ phrong thirc béo vé
Role gbm t6i thiu 20 trang thai, tin ,
8 | higu ofit bing din LEDs e
59 |S6nhém cai dat >06
60 |Tich hgp cac chirc ning bao vé
+ Bao v’é qui d(‘)ng va qua dong Co
cham dit c6 hudng (F67/67N)
-+ Bdo vé qua dong hai cdp cit Co
nhanh va ¢6 thoi gian(F50/51)
+ Béo vé qua dong cham dat hai cap "
cit nhanh va c6 thoi gian (F50/51N)
+ Bao v€ kém ap, qua ap (27/59) Co
+ Béo vé 151 may cit (F50BF) Co
+ Chirc nang cét va gift ddura di cit co
(F86)
| —z—’Truyén tin hiéu phdi hop vdi dau -
d6i dién duong day (85)
+ Chirc ning giam st cudn cét Co
(F74)
+ Ghi sur ¢b, su kién (FR) Cé
+ Role luu trir it nhét 500 sy kién Co
+ Pong b thoi gian thyc Co
+ Ty gidm sét va chin doan 15i Co
S6 nitt nhén chirc ning c6 thé cai .
dat trén mat trode ro le -
+ Céac chitc néng khac Nha théu ghi 16
61 |Giao thirc SCADA IEC 61850
o sé’ céngv dién de két ndi vé6i Switch > 02 Clng
mirc ngin chndn IEC 61850
Dap tng da va phu hop véi
63 |S6diuvaonhiphdnrole | | soddphuongthicbiové | |
do lrong va dicu khién,
Téip 1. Thuyét minh dy 4n Trang 74




CONG TY TNHEHMTV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngd 86, D. Bai T, P. Binh Cong, Ha Nai{DT: 024.36413237

TT Micu t3 BVO;“ Yéu chu Ghi chit
Dap tmg du va phu hop véi
64 |S6 diu ra nhi phén role so @b phuong thirc bio vé
do Iudng va diéu khién,
65 |Cong kétnbi RS485 Cé
Trang bi phin mém ding dé giao
dién chinh dinh role bao gdm c4
" pl}ﬁn cdu hinh, logic, Iap trinh, thay -
doi gia tri dat, phan mém phén tich
théng tin sy ¢b va cac day ndi cho
phép cai dit thong soO qua may tinh
- Phén mém bin q1’1yén, ticense khai o
bao SCADA chuin IEC 61850
Pdng bd thoi gian SNTP (Simple
68 |Network Time Protocol) véi giao Co
thirc IEC 61850
VII |BCU diéu khién mike ngiin
69 |Nha sin xuét Nha thiu ghi 15
70 |Nudc san xuit Nha thau ghi 15
71  |Ma4 hiéu sén phim Nha thiu ghi 15
72 | M4 dit hang Nha thau ghi 13
73 | Tiéu chun 4p dung Nha thiu ghi 18
74 |Kiéu S
75 | Dong dinh mitc 1A va 5A
76 |Dién &p dinh mirc 100-120V
77  |Dién 4p ngudn cung cdp VDC 220
78 |86 dduvao dong dién izzp d‘g’fhi‘;;;i‘l };‘;1; 1’:
o [sbainnsmy s i et
80 |Tich hop cac chitc nang:
+ Chirc niing hién thi c4c thong 6
,,,,, | |vAnhanh chinh: U, I, P, Q, F, hé s6 o . Co -
cong sudt, Wh, Varh...C4c thong sb
Tap 1. Thuyét minh du 4n Trang 75




CONG TV TNHHMTV THUONG MAIL VA TU VAN PAU TU CONG NGHILP
86 31, Ngo 86, B. Dai Tir, P. Dinh Cong, Ha NoijPT: 024.36413237

. Don 5

TT Miéu ta vi Yéu cau Ghi cha

vén hanh dugc do theo ting pha thi

phai ¢6 kha ning hién thi tAt ca cac

pha hoic lya chén hién thi theo

tirmg pha

+ Chirc ning didu khién va gidm sat

trang thai thiét bi MC, DCL,

DND...

Céac BCU diéu khién mérc ngin phai

c6 man hinh 16n (large HMI) cho

phép hién thi ddy dit so dd va trang
g1 |théi thiét bi déng cit, chc nut didu Co

khién tai chd, tir xa cho timg ngin

19, tin hiéu béo, dén bao

local/remote

Lép trinh logic day da hé thong

mach lién d6ng, logic diéu khién
82 [trong mdi BCU gdm tdi thiéu 16 Co

trang thai, tin higu cit bang dén

LEDs '
83 |+ chitc ning hda ddng bo (F25) Cé

Dép tng di va phat hop véi
84 |84 déu vio nhi phan cia BCU bang danh séch dit lidu
! datalist
Dép tmg da va phu hop véi

85 |55 dAu ra nhi phan ciia BCU bang danh séch di lidu

: datalist
86 |+ BCU luu trit it nhar 1000 su kién Bap g

dap tmg theo tiéu chuén
87 |Giao thirc SCADA IEC 61850, bao gom file
transfer

S céng dién dé két nbi vdi Switch .
38 L 2 >02 Cong

mirc ngdn chuan IEC 61850
89 |Cong két nbi RS485 C6

90 | Trang bi phin mém ding d& giao e - c ]
Tép 1. Thuyét minh di 4n Trang 76




CONG TY TNHH MTV THUONG MAI VA TU VAN DAY TU CONG NGHIEP
8631, Ngd 86, D. Pai Tt, P. Dinh Céng, HA NP T: 024.36413237

T Miéu ta Bj“ Yéu chn Ghi chil
dién chinh dinh bao gém ca phﬁn
cAu hinh, logic, 14p trinh, thay di
| gi4 tif d3t va cac day nbi cho phép
cai dét fhﬁng s6 qua may tinh
- Phan mém bin q?yén, license khai ch
bao SCADA chuan [EC 61850
Pdng bd thoi gian SNTP (Simple
92  |Network Time Protocol) vdi giao Cé
thirc IEC 61850
VI |So dd MIMIC
Khéa diéu khién khéng tirong tmg
93  |may cat, dao cach ly, thé bai chi thi Co
dao ndi dat
Nha sén xudt/xuit xi Nha thau ghi 15
M3 hi¢u ‘Nha thiun ghi 18
Kiéu loai Vi tﬂ khéng tu:ong tmg, thé
bai chi thi
3h Tugng Pép fmg i s6 luc:mg theo
dung so do
94 |Khéa hoa ddng bd
N2 san xult/xubt xa " Nha thiu ghi 1
M3 higéu Nha thau ghi 15
Kiéu loai Analog
95 |Khéa ON/OFF tir dong déng 13p lai Co
Nha sén xut/xuit xit Nha thiu ghi 15
M3 hi¢u Nha thiu ghi 13
Kiéu loai Analog
96 |Khoa ON/OFF chirc nang 87L Co
Nha san xut/xuat xit Nha thiu ghi 16
M4 hiéu Nha thau ghi 16
Kiéu loai Analog
57— Khoa Iya chon ché d didukhién | | e A N—
Local/Remote
Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 77




CONG TY TNHHMTV THUGNG MAT VA TU VAN BAU TU OONG NGHIEP
S6 31, Ngd 86, D. Pai Tiy, P. Dinh Cong, Ha NoifPT: 024.36413237

TT Miéu ta Bv(i_’“ Véu ol Ghi chii
Nha san xuét/xuit xi Nha théu ghi 13
Ma hiéu ~ Nha thiu ghi 16
Kié’fu-_ loai Aﬂfﬂf’g

08 . |Niit nhén reset role Trip-Lockout Co
Nha sin xudt/xult xt Nha thiu ghi 16
M3 hiéu : : Nha théu ghi 16
Kiu loai , | Niit nhin

99  |Nit nhén thir d¢n chi thi Co
Nha san xoit/xvit xi : Nha thiu ghi 5
M3 hi¢u Nha thiu ghi 18
Kiéu loai Nt nhén

100 |So dd MIMIC

Phia 110kV: Mau d6

Mau s5 dinh
au sac quy di Phia 22kV: Mau xanh

H& théng céc ti difu khién bao vé
sat khi 1dp dit hoan thién phai c6
SO donmu’mc phu f}Qp va s’or do_ ) Biip it
nguyén ly tram, ddm béo tinh tién
loi khi thao téc van hanh cling nhw
tinh thAm m§ cao

Pép @ng yéu ciu muc
IX |Role trip-Lockout (86) p ungy u

3.7.1.3
101 |Nha san xudt Nha thiu ghi 3
102 |Nuéc san xuit Nha thau ghi 13
103 | M4 higu Nha thiu ghi 15
104 |Kiéu Dién co hoic sb

TSPy S Pap g di cho cic mach
105 |SO tiép diém dau ra p ung 0 cic mac

chirc néng
106 Nguén cung Cép VDC 220
107 |Thoi gian tac dong (Trip Time) ms <10
108 |Cé co cau dé giai tmr dugce tir xa c
109 |Role 1 doc lap, khong tich hop | " Papimg

Tép 1. Thuyét minh di 4n Trang 78



CONG TY TNHHMTV THUONG MAI VA TU VAN BAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ngb 86, B. Pai Tir, P. Pinh Céng, Ha N§i|PT: 024.36413237

o5 Don .
T Miéu ta . Yéu cau Ghi chii
vi
trong role khac
- | P D4p img yéu cdu muc
X (Role giam sat mach cat (74) BURs S
3.71.3
110 |Nha san xuft Nha théu ghi 15
111 (Nude san xudt Nha thau ghi 15
112 |M4 hi¢n Nha thiu ghi 16
113 |Kiéu ~ bién co hojic s6
114 {Ngudn cung cip VDC 220
Role 1a doc 14p, khong tich hop B 6
SR ap {m,
115 trong role khac PHIS
" Pap ng yéu ciu muc
XI |[Aptomat RIS Y .
3.7.1.3
116 |Nha san xuft Nha thiu ghi 16
117 |Nudc san xuit Nha théu ghi 16
118 |Ma higu Nha thiu ghi 18
Sir dung cho hé théng dén,
sdy... (AC), cho role,
i mach diéu khién tin
cu _ ;
1o Kiéw...(DC), c6 thong s4
k¥ thuét phi hgp véi mach
dugc bao vé
' i Pap itng yéu ciu muc
XII |Role trung gian
' 3.7.1.3
120 |Nha san xuit Nha thiu ghi 16
121 |Nudc san xuit Nha thiu ghi 16
122 |M4 hiéu Nha thiu ghi 15
123 |Kiéu loai Nha thiu ghi 1o
Pép iing yéu ciu muc
XTI |Rofle thdi gian PG S EA I
3.7.1.3
124 |Nha san xuit Nha thiu ghi 1%
125 {Nu6csanxudt | — Nha théufghirrfif — S
Tap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 79
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Don .
T Miéu ta G Yéu cau Ghi cha
126 |Mi higu Nha thau ghi 15
127 |Kiéuloai Nha thau ghi 18
: ¥ Pép ng yéu ciu muc
XIII |Hang kep, con néi )
3.7.1.3
128 |Nha san xuft Nha thiu ghi 16
129 |Nudc san xuit Nha thin ghi 15 -
130 | M3 hidu Nha thau ghi 18
Dung loat hang kep ¢6
ngam kep diy dugc €p chit
131 |Kiéuloai bang vit, vat lidu chong
chay, theo tiéu chuin TEC
60112,
Hé théng hang kep ddu ndi tai cac
ti phéi dugc b trf thanh diy phin
ra thanh timg nhém theo chirc ning
bao gbdm céc hang kep cho mach
132 |dong dién, mach dién 4p, mach diéu Dép tmg
khién, mach tin hiéu, mach bao
v€... Cac hang kep phai dwoc danh
s6 18 1ang, ¢6 vach ngin an toin
trinh gly cham chip
Hang kep dong phdi phi hop véi
tiét dién ddy, c6 cau nbi & giira dé
tach/ndi d& dang, c¢6 16 cim thi
" |nghiém (test socket) tai hai du o
133 hang kep, co ciu ngén mach & mot Dap tmg
phia ctia hang kep va ¢6 hang kep
'|nbi dit di kém. Céc hang kep mach
‘| dong phai c6 cach ly hai mat.
Hang kep mach ap yéu ciu twong tir
hang kep dong nhung khdng co cin .,
134 ngéi m;,)ch, cac hang kep mach ap Eldp wog
phai c6 cach ly hai mit. — —
. Tip L. Thuyét minh du 4n Trang 80




CONG TY TNAEH MIV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
863 1, Ngé 86, D. Pai Tir, P. Binh Cong, HA NGi[DT: 024.36413237

Migu ta

Pon
vi

Yéu cdu

Ghi chi

135

Tét ca céc hing kep phai du phong
t6i thidu 10% d& d4u ndi mé réng
khi cb yéu can.

Dap img

136

H¢ thong hang kep tin hiéu va cac
mach chirc niing khéc phai 1a hang
kep kiéu céch ly phi hop véi tiét
dién day din

Dap tng

XV

Khéi thir nghiém dong 4p

Pip tng yéu clu muc
3.7.1.3

137

Nha san xuat

Nha thau ghi 18

138

| Nudc san xuat

Nha thiu ghi 5

139

Ma3 hiéu

Nha thiu ghi 15

140

Kiéu loai

Nha thiu ghi &

XVI

Cap d4u day ndi bo ti

Cap ndi bd duge dau ndi dén cac
hang kep ch¢ s&n bén trong ti. Cap

| khdng dugce ¢b moi noi ¢ gitta hoiic

dau tat

Dap img

Cép nhiéu 16i phai dugc ndi dat tai
diu cubi ctia cp. Vi tri ndi d4t phai
dugc gannhin, ky hiéu chi 13.

Dap tng

XVvil

H# thong siy chiéu sdng ti

Str dung ngudn dién 220VAC. Phin
tir siy c6 cong suft trong khodng
60W + 100W dwoge didu khién tu
d6ng bang co ciu “thermostat” ¢
dai nhiét @6 diéu chinh duge ti 5 +
40°C. Phin tir chiéu sing st dung
dén dng compact 4nh sang tréng,
bét tit nhd cong-tic kiéu hanh trinh
gén vAo canh cira trirée va sau clia
ti. O cim dién st dyng loai 6 cim

cbng nghiép c6 nap day, 250VAC —

16A. B4o vé cho hé thong dién AC

Déap ng

Tép 1. Thuyét minh dy 4n

Trang 81
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Pon

vi

TT Miéu ta ] Yéu ciu Ghi chii

cua tu 14 mot 4p t0 méat 2 cuc 400V
— 16A/15KkA tiéu chuin IEC 60898,
d3ic tuyén cht kidu C keém theo tiép
diém phu d bao trang thai lam viée
cua hé théng '

Cic vat tw phu kién dé hoan
XVIII| chinh ti va két ndi cic mach chitc Tron bd

niing lién quan

3.7.3. Pic tinh ta diéu khién bio vé cho ngin mdy bién 4p
- Kiduta: Tu ding.
- Diéu kién van hanh: Trong nha. |
- Kich thuée tidu chuin (cao x rong x saun); 2200x800+1000x800mm (trudmg hop dic
biét, chiéu réng cta ti cho phép 16n hon va phai dugce su chép thuén ctia th dau ).
- Mit true, 16p bén ngoai cé cira kinh mé kiéu ban 18 va khoa tay cAm.
- Lép bén trong cira mit trrde kiéu tim phing, ¢6 chia nhé thanh timg tAm c6 thé thao
10, trén d6 lép céc role bdo vé va céc phu kién khéc. _
- B tri gén so dd mimic mach nhét thir cho ti & tAm ip céc khoéa, nit didu khidn, sir
dung vt liéu mica mau cho cic so @ mimic nay, mau sic duoc quy dinh nhir sau:

+ Phia 110kV: Ding mau d6 ¢ (Red).

+ Phia 22kV: Diing mau xanh nuée bién ddm (Mau lam-Dark Blue).
- Céch b6 tri so d mimic cia ti phai dam béo duoc su déng nhét, tao thun loi trong
quan sat, thao tac van hanh; dam bdo t6i da su ddng nhét vé tong thé, ¢& khi sép xép cac
til canh nhau, d& dang nhén raso d nguyén Iy phia nhit thi cla tram.
- Trang bi céc thiét bi chi thi vi tri cia DTD, xe dao ti hop bd..vv dang oo
(semaphone) kiéu dién tir (dang xoay) hodic bang 4nh sang dén LED:; trang bi khoa didu
khién lién dén chi thi vi tri khong twong tmg (discrepancy) dé chi thi trang thai MC,
DCL trén so ¢ mimic (bao gdm ci DTP néu 13 loai didu khién bing ddng co dién).
- Mit sau kidu tdm phing, m ra bang ban 18 va kho4 tay cim.
- Ti dugc trang bi BCU @€ thure hién thu thip tin hidu SCADA (giam sat, didu khién
ngn 1) va khong cin trang bi bd béo tin hiéu (annunciator). Ddng thdi phai duge trang
bi ddy dit cac khoa diéu khién theo chitc ning yéu ciu va phai duge trang bj khéa phan
quyén Tai chd/Tir xa (Remote/Local hoic twong ti).
- Ti dugc trang bi ddy du cic cic khoa phéin quyén va didu khién MBA nhu: Tai
chd/Ttr xa (Remote/Local hoic twong tir), LAm cha/Phy thude (Master/ Slave), Doc
lap/Song song (Independent/Parallel), Ty dong/Bang tay (Auto/Manual), Ting/Gidm
néc phén ap; cac khéa phan quyén, diu khién hé thf’}ig lam méat MBA,; chuyén d6i nhém
bio V&, cic ddng hd chi thi nhiét 6, nic phan 4p, ddng hd do kV; role tir dong didu
chinh dién ap MBA.

T4p 1. Thuyét minh dy 4n Trang 82
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o

Cach bd tr thiét bi, phu kién bén trong i1 4p dung nhu d4 huéng din & phin yéu
dinh chung néu frén va tham khio ban v& co ban mit trude cla ti nhwr trong ban v
Layout tii difu khién bao vé ngin MBA 110kV.

PAC TINH KY THUAT VA CAM KET
TU PIEU KHIEN BAO VE NGAN MAY BIEN AP

- . Pon K Peé nghi
T Miéu ta ) Yéu ciu . P
V1 va cam ket
I [Ky hiéu td
1 Ky hiéu ti CRP1, CRPS
I [Céc thiét bi chinh |
Céc thiét bi chinh: S6 hrong thiét bi chinh phai
+ Role so 1éch MBA 110kV (87T) d4p (g yéu cdu cia hd so
tan dung; va ban vé
+ Role bdo v& qua dong c6 hudng
(67/67N) tin dung;
+ Role bao vé qua dong (50/51N) tin|
dung;
+ Role didu chmh dién 4p (F90) tin
dung;

+ BCU diéu khién ngin 16 (BCU);
- Qéc chirc ning diéu khién xa may
bicn ap;

+ Role Trip-lockout (86)

+ Role gidm sat mach cit (74)

+ Role testblock (tron bg)

+ So d6 mimic véi khoa dicu khién

[

kkhong tirong fing may cat, DCL, the
bai chi thi dao nbi dét. ..

H+ Nt nhén reset role 86

H Nt nhén test dén chi thi

+ Khoa lya chon ché d6 didu khién
tai chb/tir xa

+ Hé thong sdy (didu chinh dugc)
chiéu sang tia (tw dong)

+ Con nbi, hang kep, aptomat, cap

T#p 1. Thuyét minh dy 4n Trang 83
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Céch b6 tri thiét bi, phu kién bén trong ti 4p dung nhu 4 huéng din & phin yéu
dinh chung néu trén va tham khdo ban v& co ban mit trede cia ti nhw trong ban v&
Layout ti diéu khién bao v& ngin MBA 110kV.

 DAC TINH KY THUAT VA CAM KET
TU PIEU KHIEN BAO VE NGAN MAY BIEN AP

o Pon . P& nghi
T Miéu ta . Yeéu cau v
vi va cam ket
I Ky higu ti _
1 Ky hiéu ti | CRP1, CRP5
II [Céc thiét bi chinh
Céc thiét bi chinh: 86 luong thiét bi chinh phai|
+ Role so 1¢ch MBA 110kV (87T) d4p Gng yéu ciu cia hd so
tan dung; va ban v&
+ Role bdo vé qua dong c6 hudng
(67/67N) tin dung;
+ Role bao v& qua dong (50/51N) tAn
dung;
+ Role diéu chinh dién ap (F90) thn
dung; '

+ BCU diéu khién ngin 16 (BCU);
+ (’3:210 chitc ning dicu khién xa may
bicn ap;

o) + Role Trip-lockout (86)

+ Role giam sat mach cét (74)

+ Role testblock (tron bg)

+ So @6 mimic véi khéa dicu khién
khéng trong g may cit, DCL, thé
bai chi thi dao néi dat...

H+ Nt nhin reset role 86

+ Nt nhin test dén chi thi

+ Khéa hira chon ché @6 diéu khién
tai cho/tir xa

+ Hé thong sdy (diéu chinh dugc)
chifu séng ti (tr dong)

+ Con nbi, hang kep, aptomat, cap

Tép 1. Thuyét minh dy an Trang 83
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3 Yéu cAu chung ciia ti CRP

14p v&i ro le bao vé dé thu
thap thdng s vin hanh, cic
cdnh béao va thyc hién cac
lénh didu khién thiét bi
trong pham vi giam sét cla
BCU, cic BCU déu c6 ché
d6 Iwa chon didu khién tai
chd, tir xa (L/R)

+ TAt ca cac tin hiéu do
ludng, cic su kién bat

(thudmg trong tram phai

duoc thu thip diy da va
phai bao gbm day du céc tin
hi¢u theo bang dit liéu
datalist kém theo HSMT.

+ Cac BCU ditu khién mirc
ngan phai ¢6 man hinh lon
(large HMI) cho phép hién
thi ddy dii so db va trang
thai thiét bi déng cit, cc
nut didu khién tai chd, tir xa
cho tiing ngén 19, tin hiéu
bao, dén bao local/ remote.
+ Lap trinh logic ddy du hé
théng mach lién déng, logic
didu khién trong mdi BCU

+ S6 Iugng d4u vio ra:

o Don < Dé nghi
TT : Miéu ta . Yéu can 5
VI va cam két
nhj thir, ddy ndi dat, phu kién tron
b3...
IIT (Céac yéu ciu chung
+ TBA dugc xdy dung theo
tiéu chuin TBA khong
ngudi truc, mdi ti didu
khién bao vé ngin 16 110kV
dugc trang bi 01 BCU dbe

Tép 1. Thuyét minh dw 4n

Trang 84




CONG TY TNHH MTV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
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Miéu ta

Pon
Vi

YE&u ciu

pé nghi

va cam ket

_ BCU ST cb.

BI/BO, DL ST, Al ctia mdi
BCU va IEDs ngin 1§ phai

do ludng, cinh béo dicu
lkkhién theo bing datalist.
Yéu cau sb Iugng céc Hn
hi€u BI/BO ¢6 mie du
phong t5i thidu 15%

+ Tai cac t lép thiét bi didu
khién mirc ngin BCU phai
trang bi so b mimic véi
ddy di khéa thao tic bing
tay, du phong khi thiét b

+ Tich hgp chung chirc

bién 4p 110kV, gbm: Diéu
ién quat 1am mat, cic
ddong hd chi thi nhiét @ cac
cudn day, daw, tir ddng didu
chinh dién ap,...

dap tmg dAy di cho nhu ciu \

ning di€u khicn xa cho may|

Vo ti

INha sén xuat

Neéeurd

Nudce san xuat

Néur1d

Céap bdo vé

1P 41

Mirc bdo vé cua ti ha thé, cac co cau
dong cat va dieu khién

Tuan tha IEC 144

Dicu kién vén hanh

Trong nha

Kieu

Tu dimng

10

Kich thuge

Néu 18, Phu hop véi mit
bang bd trf thiét bi TBA,
ddm bao cac khoang cich an
toan theo céc tiéu chufiu

~trong nudc va quoc té.

Tép 1. Thuyét minh dy én

Trang 85




CONG TY TNEH{ MTV THUONG MAI VA TU VAN BAU TU CONG NGHIT?
56 31, Ng& 86, D. Bai Tir, P. Dinh Cong, Ha NoiDT: 024.36413237

o Pon ooy Dé nghi
T Mieu ta . Yeéu cau ,
vi va cam ket
11 D0 day 16p kim loai lam vo th >2mm
12 [Kiéuson Tinh dién
13 Mau son Néu 16
14  [Cfrath c6 tay cam, c6 khoa Diép tmg
15 Vi trf 13p dit cira th Trudce va sau
T c6 cira thong khi cho khong khi
d6i luu khi b sdy hoat dong, cdc cira o
16 g ki o6 Tudi chéin oo trimg va Dip img
tAm loc bui.
Céc thiét bi duge lap dat phai dwoc
bo tri trong ti hop 1y, thiét ké nhimg .
i lkhoang trong d;ghzng cho mé& rdng Dap g
trong tuwong lai (>20%)
Mt ngoai phia trrde va sau ti déu .,
718 dugc gin nhin theo tén i g
Nhéan tén thiét bi gén & ti (role,
BCU.. .) , nhén hang kep, ro le trung
19  |gian, 4p t& mat... CO kich thudc pha Pap tng
hop véi thiét bi, duoc gin & vi trf d&
quan sat va ddm bao m¥ thuét.
Tam ddy: C6 thé thao 1oL, da b tri
20  |san 16 ludn cép va dam bio db kin Bép g
sau khi Tudn cép.
{Thanh néi d4t dimg thanh dong - tiét
dién 70mm?, c6 it nhét 2 thanh dugc
lip sudt doc theo bé ngang gin dudi L
2l dzf;r tt. Trén thanh c6 khoin sin cac Dipitng
16 va ldp sin it nh4t 20 vit M4 38 bt
cac day nbi dit.
Tén dung, du phong vi tri
Role bio v§ so 1éch MBA (87T) phit hop lép dit ro le tin
dung
s Ig’le bao \{é qufiidbng c6 huéng Tan dyng, du phongvited | -
(67/67N) pht hop lap dit ro le tan
Téap 1. Thuyét minh di 4n Trang 86
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TT Midu ti Pon Yéu ciu )
vi va cam két
dung
Tén dyng, dy phong vi tri
VII [Role bdo vé quéa dong (50/51) phii hop lap dit ro le tin
dung
VIII BCU diéu khién mirc ngiin
22 INha san xuit Nha thau ghi 18 -
23 Nude sin xudt Nha thiu ghi 15
24 M4 hiéu sin pham Nha thau ghi &
»5 M4 dit hang Nha thiu ghi 1o
26 Tiéu chuén 4p dung Nha théu ghi 15
27  [Kiéu s6
28 Dong dinh mitre 1A va 5A
29  Dién 4p dinh mirc 100-120V
30  [Pién 4p ngudn cung cip vVDC 220
N - Dap ng dd va phu hop véi
31 PO dinvao dong dicn so @0 phwong thirc béo vé
PO " | Dép tmg da va phu hop vdi
42 50 dau vao dicn dp so @0 phwong thirc bao vé
23 Tich hop céac chirc ndng:
+ Chirc ning hién thi cic théng 6
van hanh chinh: U, L, P, Q, F, hé s6
cong sudt, Wh, Varh...Céc théng sb
van hanh dugc do theo timg pha thi Co
bhii c6 kha nfng hidn thi tit ca cdc
pha hoiic Tra chon hién thj theo timg
pha
+ Chirc ning diéu khién va gidm sat
trang thai thiét bi MC, DCL, DND. ..
Céc BCU diéu khién mirc ngan phai
c6 man hinh Ién (large HMI) cho
34  phép hién thi ddy da so dd va trang C6
thai thiét bi déng cit, cac nit diéu
 |khién tai chd, tir xa cho timg ngan 1| | o

Tap 1. Thuyét minh dy 4n

Trang 87



CONG TY TNHHMTV THUONG MAT VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
$6 31, Ngt 86, D. Dai Tir, P, Binh Cong, Ta N&iBT: 02436413237

. Pon o Pé nghi
TT Miéu ta . Yéu cau .
vi va cam két

tin hiéu bao, dén bao localremote

Lap trinh logic ddy d hé thong

mach lién dong, logic diéu khién
35  trong mdi BCU gdm t6i thidu 16 C

trang thai, tin hiéu cit bang dén

LEDs
36 [+ chitc niing hoa dong bd (F25) Co

Dép tmg dd va phi hop véi
37  [S6 dAu vio nhi phén cia BCU bang danh sich dit liéu
_ - datalist,
7 Dép ing 4 va phu hop véi
38 S8 d4u ra nhi phan cia BCU | bang danh sach dit licu
datalist,

39 [+ BCU huu trif it nhat 1000 sy kién C6
10 Giao thirc SCADA IEC 61850

S6 cbng dién dé két nbi véi Switch .
41 >02Cong

mirc ngin chuin TEC 61850

47 [Cong két nbi RS485 ' Cé

Trang bi phan mém ding d giao

dién chinh dinh bao gbm ¢4 phin cu
43 hinh, logic, 1ap trinh, tﬁay abi gia tri Co
dit va cac diy nbi cho phép cai dat

thong s6 qua may tinh
- Phan mém ban ql}yén, license khai Ch
bao SCADA chuan IEC 61850
Ddng bd thoi gian SNTP (Simple
15 Network Time Protocol) vdi giao Cé
thizc IEC 61850
IX [So dd MIMIC
Khéa diéu khién khong tuong Gmg
46  |mAy cit, dao cach ly, thé bai chi thi Co
dao ndi dat
~ [Nha s&n xuit/xuit xit ) ~ Nhathdughis |
M3 hidu Nha thiu ghi 8

Tap 1. Thuyét minh di 4n Trang 88



CONG TY TNBH MTV THUGNG MAI VA TU VAN DAU TU CONG NGHIEP
S6 31, Ng& 86, D. Pai Tir, P. Dinh Cong, Ha Noi[PT: 024.36413237

T Miéu ta . Yeéu cau y
vi va cam ket
" Vi tri khong tuong tmg, thé
Kidu loai f & WOAS T, Te
~ baichithi -
. Piap g di sb hrong theo
S0 lugng

dtng so dd

Khoa hra chon ché d6 diéu khién

i Local/Remote 6
Nha san xudt/xuft xit Nha thu ghi 13
M3 hiéu Nha thau ghi 13
Kiéu loai Analog

48 [Nt nhén reset role Trip-Lockout Co ,
Nha san xuit/xuit xit Nha thiu ghi 15
M3 hiéun Nha thiu ghi 15
Kiéu loai Niit nhan

49 [Nt nhin thir dén chi thi Co
Nha san xudt/xuit xi Nha thu ghi 16
M3 hiéu Nha thiu ghi 15
Kiéu loai Niit nhén

50 [So dd MIMIC

Mau sic quy dinh

Phia 1 Phia 110kV: Mau dé
Phia 22kV: Mau xanh

Hé thing céc ta diéu khién bao vé
sau khi 13p d4t hoan thién phéi ¢6 so
@6 mimic phit hop véi so dd nguyén
Iy tram, ddm bao tinh tién lgi khi
thao tic van hanh ciling nhur tinh
tham m§ cao

Dap img

X Role trip-Lockout (86)

Dap g yéu cau muc

3713
51  [Nha sin xuét Nha thiu ghi 13
52 Nude san xudt Nha thauy ghi rd
53 M4 hiéu Nha thau ghi 16
54 T Kiéu N S N o 7 N ’Bi’éﬂ’CO"hO’flesé _—_—— e -

Tép 1. Thuyét minh dw 4n

Trang 89
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o Pon s D& nghi
T Miéu ta A Yéu ciu . %
4 va cam ket
T \ Dap ing G0 cho cac mach
55 S0 tiép diém daura B Mg N
: chirc ning
56 Ngudn cung cé"tp_ VDC 220
57 Thot gian tac dong (Trip Time) | ms <10
58  1C6 co cau d& giai trir dugc tr xa Cé
Role 1a dc 1ap, khong tich hop trong
T o Pap im
- role khac _ p 5
' . " Pap timg yéu ciu muc
X1 [Role gidm sat mach cit (74) b RIeY )
3.7.1.3
60 INha san xuét Néurd
61 Nude san xuit Néu rd
62 M4 hiéu Néurd
63 Kiéu Dién co hoic s6
64  Ngudn cung cip VDC 220
Role 12 d6c 14p, khong tich hop tron
65 . 3 - ol Pap tmg
role khac
. Dip img yéu cidn muc
XTI |Aptomat i )
3.7.1.3
66 INha sén xuat Nha thau ghi 18
67  Nudc sin xuit Nha thiu ghi 16
68  [Mi hidu Nha thau ghi rd
Stt dung cho hé ‘théﬂg den,
siy... (AC), cho role, mach
69 [Kiéu diéu khién tin higu...(DC),
c6 théng s6 ki thudt phi
hgp v6i mach duge bao vé
Pip iing yéu ciu muc
XIII [Role trung gian pisy |
3.7.1.3
70  [Nhai san xuét Nha thu ghi 15
i Nude san xuat Nha thiu ghi 18
72 [Mé higu o Nha théu ghi r5
73 Kiéu loai Nha thau ghi 18

Tap 1. Thuyét minh dy 4n
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kep, 6 cAu ngén mach & mot phia
ctia hang kep va c6 hang kep ndi dit
di kém. Cac hang kep mach

dong phai c6 cdch Iy hai mat,

o Don o bé nghi
TT Miéu ta ) Yéu cau . i
vi va cam két
Pip tmg yéu ciu muc
XIV [Role thoi gian p TS yEu Cau iy
3.7.1.3
74 [Nha sén xuft Nha thau ghi 18
75  INubc sén xuit Nha thiu ghi 16
76 ~ Mihi¢u Nha thau ghi rd
77 [Kiéu loai Nha thau ghi 13
. .. Pip img yéu ciu muc
XV [Hang kep, con noi
3.7.1.3
78  [Nha sin xudt Nha thiu ghi 8
79  [Nudc san xuft Nha thau ghi 15
80 M4 hiéu Nha thiu ghi 16
Dung loai hang kep ¢6
ngam kep ddy dugc ép chat
]1 Kiéu loai bﬁng vit, vat héu chéng
chdy, theo tiéu chuén IEC
60112.
Heé théng hang kep ddu ndi tai cic th
phai duge b6 tri thinh diy phin ra
thanh timg nhém theo chirc ning bao
oOm céc hang kep cho mach dong
82  ién, mach dién &p, mach didu khién, Piap tmg
mach tin hiéu, mach bdo vé... Cac
- hang kep phai dirge danh s6 1 rang,
c6 vach ngin an toan tranh gdy cham
chép
Hang kep dong phai phii hop v6i tiét
dién day, c6 cau ndi & giita dé
tach/nbi d& dang, c6 15 cim thi
nghiém (test socket) tai hai diu hang o
83 Dap tmg

T4p 1. Thuyét minh dy 4n
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Micu ta

Pon

vi

Yéu cau

Pé nghi

va cam két

84

Hang kep mach ap yéu cu tong tr

ngfn mach, cac hing kep mach ap
phéi c6 cach ly hai mit.

hang kep dong nhwng khong c6 cdu- |

Dap tng

85

Tt ca cac hang kep phai du phong
t8i thiéu 20% dé ddu ndi mé rong

h(hi ¢ yéu cau.

Dép g

86

Hé théng hang kep tin hidu va céc
mach chirc ning khéc phéi 1a hang
kep kiéu cach ly phi hop véi tiét
dién diy din

Dép ing

XVI

Khoi thir nghiém dong ap

Pip timg yéu clu muc
3.71.3

87

Nha san xuat

Nha thiu ghi 16

38

Nwde san xuat

Nhi thau ghi 15

89

M3 hi¢u

Nha thau ghi &

90

Ki€u loai

Nha thu ghi 15

XVII

Cap diu diy ndi bd ti

Cap ndi bd duge diu ndi dén cac
hang kep ché sin bén trong ti. Cap
khong duoc co mdi ndi & gifta hodc
dau tat

7 Déap tng

Cép nhiéu 18i phai dugc ndi dét tai
diu cudi cta cap. Vi trf ndi dét phai
duoc gfm nhén, ky hi€u chi r6.

Dép fing

XVIII

H# théng siy chiéu sang ta

Sir dung ngudn dién 220VAC. Phén
tir siy c6 cong suft trong khodng
60W + 100W duge diéu khién ty
dong biing co ciu “thermostat” ¢
dai nhiét d9 dicu chinh duoc tir 5 +
40°C. Phan tir chiéu séng str dung
dén bng compacfénh séng tring, bat
tit nhey cong-tic kidu hanh trinh gin

T4p 1. Thuyét minh dy 4n
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o . Don LA B2 nghi
TT Miéu ta . Yeéu ciu P
vi va cam ket
vao canh cira truede va sau cia ti. O
cim dién st dung loai b cim cong
nghiép c6 nip ddy, 250VAC — 16A.
'Bao vé cho hé théng dién AC clia th
12 mot 4p t6 mat 2 cyc 400V —
16A/15KkA tidu chuén IEC 60898,
dac myén cit kidu C kém theo tié‘p
diém phu @& béo trang théi lam viée
ciia hé thong
- CAC CHUC NAI’NTG PIEU KHIEN
XA MAY BIEN AP
1 |Role tw dpng didu dp mdy bién dp T4n dung, dir phong vi tri
(F90) phi hop 1ip dt 1o le tin
dung
2 |Khda lwa chon chire ndng, khda
diéu khién
Nha sén xudt / Xuét xi
Tén loai ' * Loai chon hai ché d6 lam
viéc khac nhau bao gdm:
switch ON/OFF,
Auto/Manual,
Local/Remote

Diy d4u vao chin cim ¢
tiét dién tir 1-2.5mm?2

Kiéu Phu hop védi cac mach chirc
ning

Kha ning mang dong | 20A

Dién 4p 1am viéc 400V AC/250V DC

3 Pdng ho hién thi nhiét 3p diu,
nhiét 39 cupn ddy, ndc phin dp
MBA

P]hi‘l san xuat / Xuat xir

Tén loai

Tap 1. Thuyét minh dy 4n Trang 93
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TT Miéu t3 ow Yéu clu DE nghi
vi va cam két
Kicu LED hogc LCD
Ngudn cung cip 85-250Va.c/dc
Théng s dau vao:
+ Current 4-20mA
+ Dai do i -100-200d5 C
Diu ra analog; |
+ Péu ra dién 4p ' 0-10V
+ Péu ra dong dién 0/4 - 20mA
Paura sb:
+ Cong giao tiép truyén thong RS485
+ Giao thitc Modbus RTU, IEC 61850
Cic vit tw phu kién d¢ hoan chinh
XX i va ket nodi cdc mach chirc niing Tron bg
lién quan :

3.7.4. T4 didu khién bdo vé cho ngin lién lac 110kV

- Kiéun ti: Ty dimg. '

- Piéu kién van hanh: Trong nha.

- Kich thuéc tiéu chuin (cao x rong x sau): 2200x800x800mm (trdng hop dic biét,
chiéu rong cia tii cho phép 16n hon va phai duge sy chip thuin cia th dau tw).

- Miit truéc, 16p bén ngodi c6 cira kinh mé kiéu ban 18 va khed tay cAm.

- Lép bén trong cira mit trwe kiéu tAm phing, c6 chia nho thanh ting tAm c6 thé thio
1o, trén @6 18p c4c role béo vé va c4c phu kién khac.

- B tri gén so 6 mimic mach nhét thir cho ta & tAm 1ip céc khoa, nat didu khidn, sir
dung vét lidu mica mau dé cho cp didn 4p 110kV.

- Céch bd tri so @6 mimic cta ti phai dédm béo dwgc sy ddng nhét, tao thuan l¢i trong
quan sat, thao tac van hinh; dim bio t0i da sy ddng nhét vé tong thé, dé khi sip xép cac
tit canh nhau, d& ding nhan ra so d nguyén 1y phia nhit thir cia tram.

- Trang bi céc thiét bi chi thi vi trf ctia DTD dang c& (semaphone) kiéu dién tir (dang
xoay) hofic bing 4nh sing den LED; trang bi khoa diéu khién lién dén chi thi vi tr khong
twong tmg (discrepancy) @ chi thi trang thai MC, DCL trén so 6 mimic (bao gdm ca
DTD néu 14 loai diéu khién bang dong co dién).

- Miit sau kiu tAm phing, mé ra bing ban 18 va kho4 tay cAm.

Tap 1. Thuyét minh dy 4n Trang 94
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ICIT

- Tu phéi duge trang bi BCU dé thire hién thu thip tin hiéu SCADA (gidm st, dicu
khién ng#n 18) v khong cén trang b bd béo tin hiéu (annunciator). Péng thoi phai duge
trang bi diy dii cdc khoa diéu khién theo chirc ning yéu cau va phai dwoc trang bi khéa
phén quyén Tai chd/Tir xa (Remote/Local hodc trong tu).

~ Céch bb trf thiét bi, phu kién bén trong ti 4p dung nhir &3 huéng din & phin
yéu dinh chung néu trén va tham khao ban v€ co ban mit trudc cha ti nhir trong ban
v& Layout tii didu khién bao vé ngin lién lac 110kV.

PAC TINH K¥ THUAT VA CAM KET
TU PIEU KHIEN BAO VE NGAN LIEN LAC

Pon

o 3 DE nghi
TT : Miéu ta , Yé€u can

vi va cam ket

I Ky hiéu ti

1 [Kyhitutd CRP3

I |CAc thiét bi chinh

CAc thiét bi chinh; S6 Iuong thiét bi chinh phai
+ Role so 1éch thanh cai 110kV dap tmg yéu cAu ctia hd so
(87B) tin dung; va ban v&

+ Role bdo vé khoang cich (21);

+ BCU didu khién ngin 16 (BCU);

+ Role Trip-lockout (86)

+ Role gidm sat mach cit (74)

+ Role testblock (tron bd)

+ So db mimic véi khéa didu khién
khéng twong tmg méy cit, DCL, thé
2 bai chi thi dao ni dit...

H NGt nhan reset role 86

+ Nt nhin test d&n chi thi

+ Khoa lua chon ché @ diéu khién
tai chd/tir xa

+ Khéa Iya chon hoa ddng bo
(syn/bybass)

+ Khoa Iva chon ON/OFF chitc ning
F87B

+ H8 thng sdy (diéu chinh dugc)
~ [chiu sang tn (tw dong)

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 95
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3 Yéu cau chung cia th CRP

I4p véi 1o le bao vé dé thu
thap thong s0 vin hanh, cac
canh bao va thue hién cic
lénh diéu khién thiét bi
trong pham vi gidm sat cia
BCU, cdc BCU déu c¢6 ché
d6 Iwa chon diéu khién tai
chd, tir xa (L/R)

+ TAt ¢4 cAc tin éu do
luong, cAc su kien bét
thuong trong tram phai
dirge thu thap ddy da va
phéi bao gdm day du céc tin
hiéu theo bang dir liéu
datalist kém theo HSMT

+ Céc BCU diéu khién miic
ngin phai ¢ man hinh 16n
(large HMT) cho phép hién
thi day di so dd va trang
thai thiét bi déng cit, cac
miit diéu khién tai chd, tir xa
cho tiing ngan 19, tin hiéu
bao, dén bao local/ remote
+ Lap trinh logic ddy da hé
thong mach lién dong, logic
diéu khién trong m&i BCU

' . Pon s D& nghi
TT Miéu ta . Yeéu cau 3
vi va cam két
- Con ndi, hang kep, aptomat, cap
nhi thir, ddy néi dét, phu kién tron
bo...
I (Cic yéu cdu chung
+ TBA dugc x8y dung theo
tiéu chudn TBA khong
ngudi trire, moi 1 didu
khién bdo vé ngin 16 110kV
dugc trang b1 01 BCU d6c

Tép 1. Thuyét minh di 4n
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. Pon B P& nghi
TT Miéu ta . Yé&u caun . .
vi va cam két
+ 6 hzong ddu vao ra:
BI/BO, DI, SI, Al ciia méi
BCU va IEDs ngin 1§ phai
. |@ap fmg dAy dit cho nhu cu
|do hrong, canh bio diéu
khién theo bing datalist.
Yéu chu sb hgng céc tin
hi¢u BI/BO ¢6 mirc dy
phong 51 thidu 15%
+ Tai c4c th 1ip thiét bi didu
khién mirc ngin BCU phéi
' lrang bi so @ mimic véi
day di khoa thao tic bing
tay, dw phong khi thiét bj
BCU sur ¢b.
IV [Véta
4 Nha sin xuit Nha thiu ghi 15
Nude san xuit Nha thau ghi 15
6 C4p bao vé P41
Mirc bao vé ciia ti ha thé, cdc co cdu
7 . e A g qaX Tuén tha TEC 144
dong cat va diéu khién
2 Diéu kién van hanh Trong nha
9 Kiéu Ty dimg
Neéu rd, Phu hop véi mat
bang bb trf thiét bi TBA,
10 Kich thude dam bdo céc khoang cach an
toan theo céc tifu chudn
trong nuwéc va qubc té.
11 D§ day 16p kim loai 1am vé ti >2mm
12 Kiéuson Tinh dién
13  Mauson Nha thiu ghi 1§
14 [Cira tit c6 tay cim, c6 khoa Déap tmg
15 V1 tri lz“ip dat cira ti Trudc va sau
16 [T co cira thdong khi cho khong khi Dép g

T4p 1. Thuyét minh dw dn
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L Don o P8 nghi
T Miéu ta , Yéu ciu . P
Vi va cam két
d6i luu khi bd sdy hoat dong, cac cira
thong khi ¢6 hudi chin c6n tring vi
tAm loc bui.
Cic thiét bi duoc lip dit phai dwoc
bd tri trong ti hop ly, thiét ké nhing .,
17 i o Dap img
khodng trong du phong cho mé rong
trong trong lai (>20%)
Mit ngoai phia trudc va sau ti déu .,
18 B e . s Pép {mg
dugc gin nhin theo tén th
Nhéin tén thit bj gin ¢ ti (tole,
BCU...), nhén bang kep, ro le trung
19  |gian, 4p t6 mat... C6 kich thudc phit Pap tmg
hop véi thiét bi, duge gin & vi tel dé
quan sat va dam bdo m¥y thujt.
| Tim d4y: C6 thé théo i, d3 bd tri
00  an 16 ludn cép va dam bao d6 kin Dip (mg
sau khi ludn c4p.
Thanh ndi dit dimg thanh ddng - tiét
dién 70mm?, c6 it nhét 2 thanh duge
l5p subt doc theo bl ngang gan dudi o
21 e o . = Dap tmg
déay ti. Trén thanh c6 khoan san céac
15 va lap sin it nhit 20 vit M4 d8 bat
cac day ndi dat.
T4n dung, dw phong vi tri
_ IRole bdo vé so Iéch thanh ci <L S, RO V.
\ phu hop ldp @it ro le tin
(87B) _
dung
VI [Role bao vé khodng cach (21/21N)
22 [Nha san xut Nha thau ghi 5
03 Nudc san xuit Nha thau ghi 1§
24 M4 hiéu san pham Nha thau ghi 15
25  [M3 dit hang Nha thau ghi 6
26  [Tiéu chuén 4p dung Nha thiu ghi 13
b7 Kiéurole $6 tich hop

Tap 1. Thuyét minh dw 4n
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TT Miéu ti Bon Yéu ciu e nghl
vi va cam két
28 Dong dinh mirc 1A va 5A
29  [Pi¢n ap dinh mic 100-120V
30  [Pién 4p ngudn cung cip VDC 220
31 196 du vao dong dién f:zp aﬁiﬁjﬁiﬁ :’:
52 (86 dhu vio ditnip o i bierk
o Role g’ck)m‘téi thidu 20trang thai, t]’nl o
_ hi€u cat bang dén LEDs
34 |56 nhém cai dit >06
35 Tich hop cac chitc ning bao vé
+ Chirc ning b'éro v¢ khodng cach Co
pha-pha, pha-dat (21/21N)
+ Bao v’éf qua dong va qua dong o
cham dét c6 hudng (F67/67N)
+ Bao vé qua dong hai cip cit nhanh 6
va 6 thoi gian(F50/51)
+ Bio vé qué dong cham d4t hai cép cd
c&t nhanh va c6 thoi gian (F50/51N)
- Béo vé kém 4p, qud ap (27/59) Cé
+ Chirc niing kiém tra dong bd (F25) Co
L+ Béo vé chdng hur hong may cit 6
(50BF)
H Ghi su ¢0, su kién (FR) Co
+ XAc dinh vi trd sy ¢6 (FL) Cod
+ Role frru trit it nhét 500 sy kién Cé
+ Pong bo thai gian thic Co
+ T giam sat va chin doan 15i Co
S6 nat nhan chirc nang ¢6 thé cai dit -
trén mit trede ro le -
+ Céc chirc nang khic Nha thiu ghi &
36 (Giao thirc SCADA IEC 61850

Tap 1. Thuyét minh dw 4n
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o S6 31, Ngo 86, . Pai Tir, P. Binh Cong, Ha Noi[PT: 02436413237
TT Mibu t3 pom Yéu chu DEnghi
vi | va cam két
" S6 céngu dién c‘*fé két géi v6i Switch N
mirc ngan chuan IEC 61850 - _
' Dép tmg du va phi hop véi
38 86 dAu vao nhi phén role ' so @6 phwong thirc bao vé
do lwdmg va didu khién,
DPap tmg di va phu hop voi
39 S§ du ra nhi phéan role so db phuong thirc bao vé
do ludmg va diéu khién,
40  [Cong két ndi RS485 Cé
: Trang bi phén mém ding dé giao
dién chinh dinh role bao gdm ca
phén ciu hinh, logic, 13p trinh, thay ,
4 gia trj dat, phin mém phan tich €6
théng tin s ¢b va cac diy ndi cho
hép cai dit thong sb qua may tinh
- Phin mém ban qlfyén, license khai Co
bao SCADA chuan IEC 61850 '
Déng b6 thoi gian SNTP (Simple
43 Network Time Protocol) vdi giao Co
thirc IEC 61850
VII BCU diéu khién mitc ngiin
Nha san xudt Nha thiu ghi 16
45  Nu6c san xut Nha thiu ghi 16
46 M3 hiéu san phim Nha thiu ghi 13
47 M3 dat hang Nha thau ghi 15
48  [Tiéu chufn 4p dyung Nha théu ghi 16
49  [Kicu S
50 Dong dinh mire 1A va5A
51 Dign &p dinh mirc 100-120V
57 [Pién ap ngudn cung cip VDC 220 |
53 S5 ddu vao dong dién f:zp dgr;ghiz:ga tI])::rlj;l;Zi z(é‘il
54 86 dau vao dién ap Dap tmg du va phi hop véi

Tap 1. Thuyét minh dw 4n

Trang 100




CONG TY TNHHMTV THUONG MAT VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
S$6 31, Ngb 86, B. Pai Ttr, P. Dinh Cong, Ha Nai[DT: 024.36413237

. Bon s ‘P& nghi
1T Miéu ta ) Yeéu cau . 2
vl va cam két
s0 36 phuong thirc bao vé
55  [Tich hop cac chirc ning:

+ Chirc niing hién thi c4c théng 6
van hanh chinh: U, I P, Q, F, hé sb
cong suat, Wh, Varh...Céc thong s6

van hanh dugc do theo timg pha thi Co

phai c6 kha ning hién thi tit ca céc

pha hodc lyra chon hién thi theo timg

pha

+ Chirc ning diéu khién va gidm sat

trang thai thiét bi MC, DCL, DND...

Cac BCU diéu khién mirc ngin phai

cO man hinh 16n (large HMT) cho
- phép hi:én thi ddy d}i so d0 va tre:mg s

thai thiet bi dong cat, cac nat diéu

khién tai chd, tir xa cho timg ngin 10,

tin hiéu bao, dén bao local/remote

L4p trinh logic ddy di hé thong

mach lién dong, logic diéu khién
57  rong mdi BCU gdm t6i thiu 2 Co

trang thi, tin higu cit bing dén

LEDs
58 [+ chirc ning hoa ddng bd (F25) Céo

Dép tmg du va phu hop véi
59  (S6 &u vao nhi phan ciia BCU bang danh sach dit lidu
datalist,
Dép ung du va phi hop véi
60 (SO dAu ra nhi phan ciia BCU bang danh séch dit liéu
datalist,
61 |+ BCU heu trix it nhat 1000 sy kién Cé
: IEC 61850

62  (Giao thitc SCADA

S5 cong dién dé két nbi véi Switch .
63 . ~ 2 > 02 Cong

mirc ngan chuan [EC 61850
Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 101
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TT Mitu ta Tl Yau cdn DE nghi
Vi va cam két
64  |Cong kétndi RS485 Co
Trang bi phin mém ding d& giao '
dién chinh dinh bao gdm ca phin chu|
le65  |hinh, logic, 13p trinh, thay dbi gia tri Co
IdEt va cac day ndi cho phép cai dit
thong sb qua méy tinh
Phan mém ban quyén, license khai i
% lbso SCADA chufn IEC 61850 =
Dong b thoi gian SNTP (Simple
67 - [Network Timé Prbtocol) V01 giao Co
 fthirc TEC 61850
VIII {So d6 MIMIC
Khéa diu khién khong trong img
58 may cit, dao cach ly, thé bai chi thi Co
dao nbi dat
Nha san xuat/xuit xit Nha thau ghi 1§
M3 hidu | Nha thiu ghi 16
i loail Vi tri khong twong tmg, thé
) bai chi thi
S5 hrong Pap trng ,dﬁ 56 luimg theo
ding so do
69  [Khéa hoa dong bo
Nha san xudt/xudt xir Nha thiu ghi 15
M3 hiéu Nha thau ghi 16
Kiéu loai Nha thiu ghi rd
70 Khoa ON/OFF chirc nang 87B Co
Nba san xuat/xuit xit Nha thu ghi 16
M3 hidu Nha thiu ghi 16
Kiéu loai Nha thau ghi 16
Khéa lua chon ché d6 didu khién .
. Local/Remote e
Nha san xudt/xuit xit Nha thiu ghi 1§
M3 hidu Nha thau ghi r§
Tép 1. Thuyét minh duy 4n Trang 102
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TT Miéu ta BO:H Yéu ciu - nghi’
Vi va cam két
Kiéu loai Nha thau ghi 18
72 Niit nhin reset role Trip-Lockout Co
Nha san xudt/xuit xi Nha thau ghi 16
M3 hiéu Nha thiu ghi 16
Kiéu loai Nt nhn
73 INat nhén thir d&n chi thi Cé
NI san xuAt/xult Nha thau ghi 16
M3 hiéu Nha thiu ghi 5
Kiéu loai Nitt nhn
74 So d6 MIMIC _
' Mau séo quy dinh Phia 1 Phia ll\OkV: Mau dé
Phia 22kV: Mau xanh
Hé thong céc ti diéu khidn bao vé
sau khi 15p dat hoan thién phai c6 so
@ mimic phit hop vdi so @6 nguyén |
Iy tram, déIJ)n bésp tinh tién 1gi fhujy Dap {mg
thao tac vin hanh ciing nhu tinh
tham m¥ cao
IX [Role trip-Lockout (86) Dap un:gi},;{'a:;éiu e
75 Nha san xuat Nha thiu ghi 18
76 Nude sdn xuit Nha thiu ghi 18
77 M4 hiéu Nha thiu ghi 16
78 Kiéu Dién co hodc sb
79 86 tiép diém ddu ra Pip g du Ch? ——
chirc ning
20 N guén cung cép VDC 220
21 Thot gian tdc ddng (Trip Time) ms <10
82  [Co co ciu dé giai trir duge tr xa Cé
- Role 1a dgc 1ap, khong tich hop trong Pl g
role khac
X [Role gidm sat mach ciit (74) Dép tng yéu cidu muc

Tép 1. Thuyét minh di 4n
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TT Miéu ta Bon Yéu ciu BEnghi
vi va cam keét
3.7.1.3
g4  INha san xuft Nha thiu ghi 15
85  INu6c san xuit Nha thiu ghi 16
%6 Mahica Nha thin ghi 3
g7  [Kiéu Dién co hofic s6
83 Nguén cung cé‘ip | VDC 220
- ic;ie kl;ioc 1ap, khong tich hgp trong Pap fmg
X1 Aptoniat kit mi’;é:;ﬁu e
90  [Nha san xuét ‘Nha thau ghi 16
91 Nudc sén xuit Nha thiu ghi 10
92  [Mahiéu Nha thau ghi 18
Sir dung cho hé thng dén,
; séy- .. (AC), cho role, mach
93 Kiéu | diéu khién tin hiéu. . (DC),
c¢6 thong so k¥ thuit phu
hop véi mach duge bao vé
X1 F(o*le trung gian Dip img yéu cin e
3.7.1.3
94  [Nha sdn xuét Nha théu ghi 15
95 Nurde sén xut Nha thau ghi 15
96 M3 hiéu Nha thiu ghi 16
97  Kiéuloai Nha thau ghi 13
XTI [Rofe thoi gian Dip img yéu cu myc
3.7.1.3
98  [Nba san xudt Nha than ghi 18
99  Nudc san xuft Nha thau ghi 18
100 M4 hidu Nha thau ghi 5
101 Kiéu loai Nha thiu ghi 13
XIII Hang kep, con ndi Dap dng yéu cé“lu muc

Tap 1. Thuyét minh dw 4n

Trang 104
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. Pon - Dé nghi
TT Migu ta . Yéu ciu . P
vi va cam ket
3.7.1.3
102 [Nhi san xuft Nha thau ghi 3
103 Nubc san xuit Nha thiu ghi &
104 M3 hléu : Nha thdu ghi 13
Diing loai hang kep c6
ngam kep diy dugc ép chit
105 [Kiéu loai b?mg vit, vt liéu chéng
chay, theo tiéu chudn IEC
_ 60112.
¢ théng hang kep d4u ndi tai cée th
phdi duoc b6 tri thinh ddy phanra |
thanh timg nhom theo chirc ning bao
odm céc hang kep cho mach dong
106 [dién, mach dién &p, mach didu khién, Bap tmg
mach tm hiéu, mach bao vé... Cac
hang kep phai dugce danh s 16 rang,
c6 vach ngin an toan tranh gdy cham
chép '
Hang kep dong phai phi hop véi tiét
dién day, c6 cau ndi & gitra dé
tach/ndi dé dang, ¢6 16 cim thi
nghiém (test socket) tai hai dAu hang .
107 kep, c6 ciu ngén mach & mdt phia Dip tmg
cita hang kep va c6 hang kep ndi dit
di kem. Céc hang kep mach
dong phai c6 cach ly hai mit.
Hang kep mach &p yéu cau trong tir
hang kep dong nhung khong c6 ciu o
108 ngin mach, cic hing kep mach ap Bep g
phéi c6 cach ly hai mit.
Tét ¢4 cac hang kep phai di phong
109  [t6i thifu 10% dé ddu ndi mé rong Pép tmg
khi ¢6 yén ciu.
110 |Hé thdng hang kep tin hidu vi cic Dap tng

Tép 1. Thuyét minh dir 4n
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NGHIEP

TT

Miéu ta

Don

vi

Yéu cau

Pé nghi

va cam két

mach chirc ndng khac phdi 1a hang
kep kiéu c4ch ly phi hop véi tiét
dién day dan '

XV

Kh{i thir nghiém déong 4p

111

Nha sdn xunat

Nha thiu ghi 15

112

Nude san xuat

Nha thiu ghi 15

113

M3 hiéu

Nha than ghi r&

114

Kién loai

Nha thiu ghi 15

XVI

Cap ddu diy noi bd ti

142.

Cap 1n6i bd duge ddu ndi dén céc
hang kep chd sin bén trong ti. Cép
khong dugc ¢ mdi ndi & giita hodc
dau tat

Dap tmg

143.

Cép nhiéu 18i phai duoc nbi dit tai
dan cudi coa cap. Vi trf ndi dat phai
drgc gin nhin, ky hiéu chi rd.

bap img

XVII

H¢ thong sdy chiéu sing ti

144.

Str dung ngudn dién 220VAC. Phin
tir sdy c6 cOng suft trong khodng

- 60W -+ 100W dugc didu khién tu

432

d6ng bing co céu “thermostat” cb
dai nhi€t d9 dicu chinh dwoc tir 5 +
40°C. Phin tir chiéu sang sir dung
den 6ng compact 4nh sang tring, bat
tat nho cong-tic kidu hanh trinh gfn
vao canh cira trude va sau cia ti. O
cém dién sit dung loai b cim cong
nghiép c6 nap ddy, 250VAC — 16A.
Bio vé cho hé théng dién AC cia ti
la m&t &p t6 mat 2 cuc 400V — _
16A/15KA tidu chuin TEC 60898,
dic tuyén cit kicu C kém theo tiép
diém phu @ bao trang thai 1am viée
ctia hé thng

Dap ing

Tép 1. Thuyét minh dy 4n

Trang 106
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I s o Pon . 8 P& nghi
TT Miéu ta . Yeéu ciu . ;
vi va cam két
Céc vat tw phu kién dé hoan chinh
XVIIIta va két néi cdc mach chirc ning N LR Tron bg
lién quan

3.7.5. Dic tinh k§ thudt cic ro le bdo vé chinh
3.7.5.1. Ro le bao v¢ so léch tich hop chikc ndng khodng cdch (F87L721):

— Kiéu: Ro le ki thuat sb, lap trong khung phing.
— Role phai trang bi cac chirc ning so sanh pha va dong dién 02 diu dudmg day
‘@ cho phep tac dong nhd hon 01 chu ky. Ro le dwoc yéu cin tic dong dbi véi
c4c su ¢b khong can bang véi gié tri dong thap hon dong dién dung dudng day
Cho phép bii sai s6 bién dong trong qué trinh cai dit ro le. Ro le ¢6 kha ning én
dinh, khong tac dong nhim do sai s6 sinh ra do bién dong tai 01 hodc cd 02 dau
dwdng day bi bio hoa.
— Cac chirc ning:
+ Bdo v€ so léch dong dién (F87L)
+ Béo v¢ khodng céch 4 ving pha-pha va pha-dt (t6i thidu ¢6 3 ving thuin
- va 1 vung nghich).

+ Bédo vé qud dong ba pha, qué dong cham d4t, dong thir tir nghich (co
hudng) c6 cac phan tir ¢é dic tinh thoi gian xéc dinh va thoi gian phy thude
(IEC va ANSI).

+ Béo v qua dong ba pha, qué dong cham dat, dong thir tu nghich (vd

~ huéng) ¢6 céc phan tir ¢6 dic tinh thoi gian x4c dinh va théi gian phu thude
(IEC va ANSI).

+ Chirc niing bdo vé s tir chdi tic dong ciia méy cit.

+ Chirc ning tir dong dong lip lai ¢6 kiém tra dong bd. C6 it nhit 4 chu kyr
déng Lip lai c6 thé lua chon, chitc ning kiém tra ddng b phai ¢6 it nhit 2
mirc chinh dinh dgc 14p.

+ Chirc niing ghi s ¢, x4c dinh vi trf su ¢b, ghi cac nhidu loan vio bd nhé
khong x6a dugrc.

+ Chirc ning bao vé dong mdy cit vao su cb.

+ Churc ning bao vé xa.

+ Chitc ning khoa dao dong cong suit.

+ Chirc ning bdo vé dién ap thap/ dién 4p cao.

+ Chirc ndng bdo vé qua tai.

+ Céc kha ning do ludng cho phép ngudi st dung ¢b thé xem céc gié trj 1am
vi€c timg pha theo thoi gian thuc.

Tap 1. Thuyét minh dw 4n Trang 107
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+ Chiic néing gidm sat 4p dau vao ro le: kieém tra 161 4p 1 pha, hai va ba pha
(nhéy ap t6 mat mach VT) va tir khoa bdo v¢ khoang céach.

+ C6 chirc ning gism sét cac didu kién 1am viéc clia may cit, k& ca dudng
cong theo doi tinh trang hao mon cia méy cit ma ngudi sit dung c6 thé l1ap
trinh. S6 14n cit vi dong cét tich luf phai dirgc ghi lai theo timg pha. ...

Ro le phai cho phép véan hanh vdi 01 hodc 02 kénh thong.

Giao dién thong tin vdi ro le pl:ua cu01 dudng diy: Ro le phal co du 02 cbng
giao dién thong tin & lua chon két ndi trong van hanh, gdm céng E1(2Mbit/s)

 theo tiéu chuin ITU-T G703.6 va cdng giao dién quang. Cy ly truyén din dbi

v6i c4e giao dién thong tin trén t6i thidu 13 500m. Trudng hop cu ly khéng dat
500m thi phai 4p dung cac bién phép gia ting cu ly théng qua céc bién dbi trung
gian (O/E, E/O,...). Trong trrdng hop truyén thong tin tre tiép thi khoang céch
truyén tin phai dim bio theo khoing cach dwdng ddy t6i dAu ddi dién.

Cho phép Iua chon céc chirc nang mét cach linh hoat théng qua phin mém cai
dat.

C6 tbi thidu 06 nhém cai dit dé cho phép chuyén dbi khi cin thiét thay dbi gia
tri cai dit.

M3i chitrc niing bao vé ¢6 it nhét 2 cip bio vé.

Céc &u vio dién — quang va céc tiép didm du ra c6 thé 14p trinh. Cac tiép diém
dAu ra cha ro le ¢6 kha ning déng cit véi dung lugng i thidn 1000VA cho
mach &6ng va 30VA cho mach cit (hing s6 L/R nhé hon 30ms).

S6 lwong dén LED > 16 hién thi ddy &a hoat dong cia ro le. Cac dén LED yéu
cdn thé hién tin hidu cinh bdo (mau d6) hodc tin hiéu hé théng hoat dong t6t
(mau xanh).

Yéu cdu Role hd try truy xudt dong dién su ¢b timg pha 1én hé théng SCADA
qua giao thirc IEC61850 MMS.

Ngudn nubi dw phong (pin) dong hd thoi gian thye.

Céc phim phia mit tru6e ro le dé cai dit va phan tich dit liéu.

Trang bi phan mém ding dé giao dién chinh dinh 10 le bao gdm ca phan ciu
hinh, logic, 18p trinh, thay dbi gia tri d&t; phin mém phén tich théng tin su cb
va céc diy ndi cho phép cai dit théng sb qua mdy tinh.

Trang bi cic céng thong tin ndi tié‘p d4t & mit trede hodic mit sau ctia ro le. Toe
6 truyén dit ligu tir 300 dén 19200 baud tr& 1én. Ro le phéi c6 t6i thiéu 2 cdng
truyén thong cho IEC61850.

Phai c6 mit khéu bao vé cho muc dich bdo mat dit liéu va tranh sy thay dbi gia
tri cai &4t khéng mong mubn, ¢6 phan cap mat khiu cho truy cép dit liéu tai chd
va tir xa.

Trang bi cong ddng bd thoi gian hé théng SN'TP.

Tip 1. Thuyét minh dw 4n Trang 108
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Ngoai cac Role F87L duge lip trong céc th didu khidn bao vé dudng day,
trong pham vi géi thiu nha thiu phéi cung cép thém 02 b Role F87L 38 lip
diit tai 2 d4u d6i dién 13 ngin 16 173, 178 TBA 220kV Van Tri, kém theo dich
vu khai b4o céu hinh role 1én hé théng diéu khién mdy tinh tai tram 220KV
Van Tri, phu kién dAu nbi (xem chi tiéf tai Bang pham vi cung cép).

TT Midu 4 Dg" Yéu ciu Ghi chii
1 Nha san xuét ‘Nha thiu ghi 16
2 Nudc sn xut Nha thiu ghi 13
3 |M4 hiéu san phim Nha thiu ghi 15
4  |M3 &t hing Nha thau ghi 15
5 |Tiéu chuén 4p dung Nha thau ghi 15
6 Kiéu role 84 tich hop
Béo vé€ so 1éch doc cho
dudng day 110kV. Pht
7 |ChbsdRagit hop dég phgi h(_)*pkjé’i r];llle
87L dau dbi dién
Dong dinh mirc 1A va 5A
9 Pién ap dinh mitc 100-120V
10 |Dién 4p ngudn cung cAp vDC 220
11 |S6 dhu vao dong dién fzzp d?;ii‘gg t]ﬁz 1;‘;3 z:l
Role gdm t6i thidu 20 trang thai, tin )
13 hign ot biag #n FEDs ~a
14 |S6 nhém cai dit >06
15 |Tich hgp cac chirc ning b.éo vé
+ Béo v€ so 1€ch doc dudmng day 6
(F87L)
+ Béo’vé khoéng cach pha-pha, 6
pha-dat (F21/21N) 4 ving
+ Bao vé khoang cach Co thé Iua
chon dic tuyén hinh ti gidc va hinh Cé
tron d& phit hop cho c4c yéu ciu vé
T4p 1. Thuyét minh dw 4n Trang 109
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TT Miéu ta BVO;H Yéu ciu Ghi chi

do nhay

+ Bao Vé quéa dong va qua _dg‘mg Ch

cham dat ¢c6 hudng (F67/67N)

+ Béo vé qua dong hai cép cit o

nhanh va c6 thoi gian(F50/51)

+’Béo,vé qua dong cham d4t Hai cip 6

cit nhanh va c6 thoi gian (F50/51N)

+ Tu dﬁjlg d(')ng‘ lﬁp rlai v6i chitc o

ning ki€m tra dong bd (79/25)

+ Bédo v¢ chémg hir hong may cétr o

(50BF)

+,Truyén tin higu phébi hop véi daun o

d6i dién duong day (85)

+ Bdo vé qua ap (F59) Co

+ Bdo vé¢ kém ap (F27) Co

+ Ghi sy b, su kién (FR) Cé

+ Xd4c dinh vi tri su ¢b (FL) Co

+ Chéng déng vao diém sy cb | s

(SOFT) _

+ Bao vé giam sat mach cit (74) Co

| + Béo vé chdng hu hong méay cét o
:|(50BF)

+ Chirc ning t’)éo vE chéng dao s

dong cdng suat —-F68(B/T)

+ Role luu trix it nhét 500 sy kién Cs

+ Dbng bd thoi gian thue Co

+ T gidm st va chin doan 16 Co

+ Céc chirc ning khac Nha thiu ghi 16
16 |Giao thitc SCADA IEC 61850
" sé’ cf‘)ngv dién @é két néi véi Switch s B

mirc ngan chuan IEC 61850 -
18 |S6 ddu vio nhi phin role fzipd‘ffhi;;’; i‘l };‘z ZZI

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang'110
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1T

CONG TY TNHEMTV THUCNG MAI VA TU VAN BDAU TU CONG NGHIEP

Bon

TT Miéu ta i Yéu ciu Ghi cha
do ludng va diu khién,
, “ | Dap ing di va phu hop véi
19 |S& dAu ra nhi phan role so db phwong thirc bio vé
| _ ' do lubﬁg va didu khién,
20 |Céng két ndi RS485 ) Cé

Trang bi phin mém dimg d giao
dién chinh dinh role bao gbm c
phan céu hinh, logic, 14p trinh, thay

21148 oi4 trj dat, phin mém phan tich e
théng tin sy cb va cac ddy ndi cho
phép cai dit thong s6 qua may tinh
- Phin mém ban quyén, license khai o
bao SCADA chuén TEC 61850
Pdng bd thoi gian SNTP (Simple
23 |Network Time Protocol) v6i giao Co
thirc IEC 61850
o | Ty kinh timybn Phu h?p‘véi khoe":ng cach
: durong truyén.

Phui hop véi sgi quang si

25 |KiGu soi quang dung thudc du 4n

3.7.5.2. Ro le bdo vé qud dong c6 hudng (F67/67N):
— Kiéu : Ro le k§ thudt s5, 13p trong khung phéng.

— Bao vé qua dong ba pha, qua dong cham dt, c6 cac phan tir c6 dic tinh thoi

gian x4ac dinh va thoi gian phu thuge (IEC va ANST).
— Chirc ning bdo vé sy tir chdi tac dong clia may cit.
— MB&i chirc niing bio vé ¢6 it nhat 2 cip bao vé.

— Céc kha ning do ludmg cho phép ngudi sir dung ¢ thé xem céc gia tr 1am

viéc tung pha theo thoi gian thuc.

— C6 chirc ning giam sat cac dicu kién lam vi€c ctia may cit, ké cd duong cong
theo d&i tinh trang hao mon ciia may cét ma ngudi sir dung c6 thé 13p trinh. Sb

14n cét va dong cét tich luf phai dugc ghi lai theo timg pha.
— (6 chirc niang bao vé dién ap thip/dién 4p cao.
— B0 ghi su ¢b va bd ghi cic dao dong v&i bd nhé khdng xo4.

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 111
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— Cho phép lya chon céc chitc ning mot cach linh hoat théng qua phin mém cai
dit.

— Chire ning sa thai phy tai theo tin s6 (do1 véingin MBA 110kV)

~ — Chic ning tu gidm sit va chén do4n sur cb.
— Téithibuc 6 1hém cai dat, cho phep thay d6i gi4 tri cai &t khi cin thibt.

— Céc dAu vao dién - quang va céc tlep dlem dau ra c6 thé 1ap trinh. Céc tiép
diém du ra cta ro le ¢6 kha néng dong cét véi dung lucmg t6i thidu IOOOVA
cho mach déng va 30VA cho mach cit (hang s6 L/R nhé hon 40ms).

- Sé lugng dén LED > 16 hién thi ddy du hoat dong cia ro le. Cac dén LED yeu
cau thé hién tm hi¢u canh béo (mau d6) hozc tin hi¢u hé théng hoat dong tot
(mau Xanh)

— Yéu cdu Role hd try truy xuit dong dién su cb timg pha 1én hé théng SCADA
qua giao thirc IEC61850 MMS.

— Ngudn nudi dyr phong (pin) ddng ho thoi gian thye.

— Trang bi c4c cdng théng tin ndi tiép @it & mit trude holic mit sau cia ro le.
Tbc @6 truyén dit lidu tir 2400 dén 19200 baud. Ro le phai c6 ti thidu 2 céng
truyén thong két néi véi mang LAN theo giao thirc IEC61850.

— Phai c6 mat khau bao vé cho muc dich bio mét dit liéu va tranh sy thay dbi gia
tr1 cai dit khong mong mudn.

— Trang bi phin mém ding d& giao dién chinh dinh ro le bao gdm c4 phin cAu
hinh, logic, 1ap trinh, thay di gia trj d4t; phAn mém phén tich thong tin su cb
va céc day ndi cho phép cii dit thong sb qua may tinh.

— Trang bi cong ddng bd thoi gian hé théng SNTP

TT |Miéu ta BV"i“ Yéu ciu Ghi chii
1 |Nh2 sén xuft Nha thiu ghi 16

g Nué6e san xuit ' Nha thiu ghi 18

3 |Ma4 hi¢u san phim Nha thiu ghi 15

4  |M3 dit hang Nha thiu ghi 8

5  |Tiéu chuin 4p dung Nha thiu ghi r5

6 |Kiéurole S6 tich hop

9 Doéng dinh mirc 1A va 5A

8 Pién 4p dinh mirc 100-120V

0 Dién 4p ngudn cung cip VDC 220

10 |Sadanvio dbng,dign E:Zpdg]fhf;; tI];}ll’xl:: 111?; 121
11 |S6 dau vao dién 4p Dép tmg da va phi hop vdi

Tip 1. Thuyét minh di 4n Trang 112
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so db phurong thirc bio vé

- Role grém‘téi thiéu 20 trang théi, tin Co

higu céat bang den LEDs
13 |S6nhém cai dit >06
14 | Tich hop cac chirc ning bao vé

+ Béo Vé qué dong va qua dong 6 '

cham dat c6 hudng (F67/67N) s

+ Béo vé qua dong hai cip cit o

nhanh v c6 thoi gian(F50/51)

+’Béo vé qua dong cham d4t hai cép Co

cat nhanh va ¢6 thoi gian (F50/51N)

+ Béo vé kém 4p, qua ap (27/59) Co

+ Bio vé 18i may cit (FS0BF) Co

+ Chirc ning cét va gift ddu ra di cét -

(F36)

+rTruyén tin higu phéi hop véi diu -

doi dién dudng day (85)

+ Chitc ning gidm st cudn cit .

(F74) | co

+ Ghi sur ¢, su kién (FR) Cé

+ Role hun trir it nhit 500 sy kidn Cé

+Dong b6 thoi gian thuc Cé

+ Ty gidm st va chin don 15 €

S& nit nhén chic ning c6 thé cai 7

dat trén mit trirde ro le 2T

+ Céc chirc ning khac Nha thau ghi 16
15 |Giao thirc SCADA IEC 61850

S6 cong dién @& két ndi véi Switch .
16 mite mgin chulin TROG1R50 ¥ R Lang

Dép tmg da va phii hop voi
17 |86 d3u vao nhi phén role so dd phuong thirc bao vé
do ludng va didu khién,
Dép tng dd va phu hop véi
18 |S6 dAu ra nhi phén role so @0 phrong thirc bao vé
do lwdomng va diéu khién,
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19 | Cbng két nbi RS485 Co

Trang bi phin mém ding d€ giao
dién chinh dinh role bao gf‘)m ca
phén cu hinh, logic, 14p trinh, thay
abi gia tri dt, ‘phin mém phan tich
thong tin su ¢b va cac ddy ndi cho
phép cai dit thong so qua may tinh

20 Cé

Phin mé&m bén quyén, license khai |

21 1 h40 SCADA chuin IEC 61850

- | Dbng b thoi gian SNTP (Simple
22 {Network Time Protocol) vgi giao ' Cé
thirc IEC 61850

3.7.5.3. Bao vé khodng cach-F21/21N:

- — Kiéu: Ro le k¥ thuit s6, lép- trong khung phing.
— Cac chirc ning:

+ Bao vé khoang cich 4 vimg pha-pha va pha-dét (téi thiéu c¢6 3 ving
thuin va 1 ving nghich).

+ Bao v¢ qui dong ba pha, qua dong cham dAt, dong thir tir nghich (c6

~ huéng) c6 cac phin tir ¢6 dic tinh thoi gian x4c dinh vi thoi gian phy
thudc (IEC va ANSI).

+ Bdo vé qua dong ba pha, qua dong cham d4t, dong thir tr nghich (vo
hwéng) c6 céc phén tir ¢6 dic tinh thoi gian x4c dinh va thoi gian phu

~ thude (IEC va ANSI). '

+ Chitc ning béo vé su tir ch6i tic dong ciia méy cit.

+ Chirc ning kiém tra ddng b6, chirc ning kiém tra ddng b phai c6 {tnhét
2 mxc chinh dinh déc 14p.

+ Chirc ning ghi sir ¢6, x4c dinh vi trf st ¢6, ghi cac nhiéu loan vao b6 nhé
khoéng xda duge.

+ Chitc niing bio vé d6ng may cit vao sy cb.

+ Chirc niing khéa dao ddng cong suit.

+ Chitc nang bao v€ dién ap thép/ dién ap cao.

+ Céc kba niing do lromg cho phép ngudi sir dung c6 thé xem cac gia (1
lam vi€c ting pha theo thoi gian thye.

+ Chic ning gidm sit 4p du vao ro le: kiém tra 16 p 1 pha, hai va ba pha
(nhay &p t6 mat mach VT) va tw khoa bdo vé khoédng cach.
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+ C6 chirc ning gifm sat cac diéu kién lam viée ciia méy cit, ké ca dudng
cong theo ddi tinh trang hao mon clia méy ¢t ma nguoi sir dung c6 thé
1ap trinh. S6 14n cdt va dong cit tich luy phai duwoc ghi lai theo timg
pha... :

Cho phép lua chon céc chuc ning mdt cach linh hoat thong qua phan mém cai
dit.

C6 t6i thidu 06 nhom cai dit dé cho phep chuyen ddi khi cén thiét thay dbi gia
tri cai dit.

Moi chitc ning bio vé c6 it nhit 2 cép bao vé.

Céc dau vao dién — quang va céc tiép diém diu ra c6 thé 1ép trinh. Cac tiép
didm d4u ra cia 1o le c6 kha ning dong cét véi dung lwong tdi thidu 1000VA
cho mach déng va 30VA cho mach cét (hing s6 I/R nhé hon 30ms).

S6 hrong dén LED >16 dén hién thi ddy di hoat déng ctia to le. Céc dén LED
yeu cAu thé hién tin hidu canh béo (méu d6) hodc tin hiéu hé théng hoat dong
t6t (mau xanh).

Yéu cdu Role hd trg truy xudt dong dién sy cb tung pha 1én hé théng SCADA
qua giao thirc IEC61850 MMS.

Ngudn nudi d phong (pin) ddng hd thoi gian thye.

Céc phim phia mit truée 1o le d€ cai dit va phan tich dit lidu.

Trang bi phin mém ding @& giao dién chinh dinh ro le bao gdm c4 phan cAu
hinh, logic, 13p trinh, thay d0i gi4 tri d4t; phan mém phén tich thong tin su cd
va cic ddy nbi cho phép cai dit thong sb qua may tinh.

Trang bi c4c cong thong tin ndi tiép ddt & mit trude hodc mit sau cia 1o le.
T6c @ truyén dit lidu tir 300 dén 19200 baud tr& 1én. Ro le phai c6 t6i thidu 2
cbng giao dién truyén thong két néi véi mang LAN theo giao thirc IEC61850.
Phéi c6 mit khiu bao v€ cho myc dich bio mét dit liéu va tranh s thay ddi gia
trj cai @4t khong mong mutn, cé phan cp mét khéu cho truy cap dit liu tai
chd va tir xa.

Trang bi cong ddng b thoi gian hé théng IRIG-B/SNTP.

4. Ro le cdi va khod:

Kiéu ldp chim trén khung phéng. Dién 4p ngudn hoat ddng va mirc cach dién
ctia tiép didm phai phi hgp véingudn cAp tai noi lap dit.

Thoi gian tac ddng ciarole cit va khéa < 10ms.

Role ¢6 2 phin: Phin chan @€, ghn vao mit ti, chan hang kep d&u néi kidu viin
vit. Phin role, c6 chan cim vao chin dé va c6 thé thdo 1di role ra mdt céch d3
dang. C6 thiét ké chdng cdm nhAm chibu role va chéng rung dong gy tac
dong nham trong qua trinh théo role ra hoic cim trd lai.

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 115



CONG TY TNHHAMTV THUONG MAI VA TU VAN DPAU TU CONG NGHEIEP
S6 31, Ngb 86, D. Pai Tix, P. Binh Cong, Ha N6i[PT: 024.36413237

— Role hoat &ng bing céch clp dién vao céc cubn diy dién tir (cudn hat)
chuyén trang thai, cdc cudn hit duge thong qua tiép diém lién dong chéng cép
ngudn ddng thai vio cac cudn hit; trong role cb cic cip tip difm dao chidu
(ti€p diém CO-changeover) hoat dong nhanh vi chic chén,
Cé chirc nﬁﬁg reset bﬁng dién va co ce”'m reset co khi tai role.

Bing yéu cdu dic tinh ki thudt chinh:

TT Hang muc | Yéu cdu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 N_guén géc xuét xir Néu cy thé
3 | Website ciia nha san xuat Néu cu thé
4 Kiéu/mfi hién Néu cu thé
5 | Kiéu lap dat Lip chim trén khung
phang
6 | Dién ap hoat dng 220VDC
7 | Kiéu cuc ddu ndi Vin vit
8 | Chitc ning giit trang thai C6 kha ning tir giir
trang thai hoat dong
khi bi mét ngilE“)n nudbi
hogc khi di xac 14p ¢
1 vi tri thc dgng.
9 | Co céu nit reset co khi Co
10 | Co chu chi thi trang thai Cé cd chi thi tinh
trang hoat déng cia
thict bi ma khdng phy
thudc vao ngudn nudi,
11 | Dién 4p thir nghiém ting cao tin s céng nghiép 2,0kV/1 phut
gitta co cau mang dién véi cic co cAu cach dién
12 | Khé ning chiu qu 4p (xung 1,2/50 ps) > 5kV
13 | Cudn day:
- Kha néing mang dién lién tuc dong thoi cd 02 cudn >20s

A

day

- Dai dién dap lam viéc

80+110% Un

- Kiéu gidi trir (reset)

Bing dién va bing nit
nhén co khi
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- Thiét ké tiép diém khod lién dong véi mach reset Cé

bdng dién

14 | Tiép diém:

- Kidu thiét ké Tikp tiém dao chidy
(changeover)

- S8 tiép diém dédu ra NO, NC Ghi 15

- Thoi gian tac dong <10 ms

- Dong dinh muzc (lién tuc) >10A

- Dong ngdn han ciia tiép diém/thoi gion chiu dung > 80A/200ms va
>150A/10ms

- Tuéi tho (s ldn déng cdt tgi dong i dinh mirc) 2_100.000 1in

3.7.53.5. Ro le giam sat mach cdt:

— Kiéu 1ip chim trén khung phing. Dién 4p ngudn hoat dong va mirc cAch dién
ciia tiép diém phai phit hop vi ngudn cAp tai noi Ep dit.

— Rolec62 phﬁn: Phin chin dé, gﬁn vao mit ti, cip béo vé IP50, chan hang kep
dau ndi kidn vin vit. Phin role, c¢ip bao vé IP41, c6 chan cim vao chan dé v
c6 thé théo rdi role ramt céch d€ dang. C6 thiét ké chdng cdm nhim chiéu
role.

— " Chirc ning ciia role phai d4p ting dwgc viée gidm sét, cho tin hiéu canh béo vé
tinh trang ctia mach cit ctia méy cit trong céc tinh hudng sau:

-+ Mt ngudn cung cdp cho mach cét.
+ Hé mach céit may cit, ho tiép didm phu ctia may cit hodc bit ky dhu néi
nao bén trong cudn cit may cit.

~ C6 dico cAu gism sat duge tinh trang mach cit trong ca 2 tredng may cat
dang d6ng va may cit dang mé.

— V&i nhitng phin ndi tiép véi mach cét, gia tri ciia dién tr6 trong phai dam bao
sao cho khi c6 bit ky thinh phan nao bj ndi tit, dong chay qua cudn cét may
cit phai nhd hon 30% dong tac ddng clia cudn cit may cét d& tranh xay ra su
cd cit méy cit khong mong mudn.

— C6 it nhét 2 cip tiép diém d4o chiéu (tip didm CO-changeover) dé thuc hién
dAu ndi v6i mach bén ngoai (cdnh béo hozc lién dong), khi tac dong phai c6
thori gian tré d€ tranh sy tAc dong nham trong trrdmg hop ¢6 su sut 4p do dao
dong dién ap ngudn, hodc khi may cit chuyén ddi trang théi.

— Role phai d4p tng c4c tiéu chudn TEC hoic twong dwong vé kha ning chéng
nhidu va twong thich dién tir trudng.

— Role phii ¢6 co cdu chi thi trang thi hoat dong bing cd hodc 4nh séng (dén
LED).
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Bing yéu céu ddc tinh kJ thudt chinh:

gian tré

T Hang muc Yéu cdu
1_ Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gdc xudt xi Néu cu thé
3 Website ciia nha san xut Néu cu thé
4 Ki¢u/m3 hiéu Néu cu thé
5 Kiéu 13p dat ~Lip chim trén khung
phing
6 Pién 4p hoat dong 220VDC
7 | Kiéu cuc d?iunéi Vin vit
8 Chi thi trang thai hoat dong (dén LED) Cé
9 Dién 4p thir nghiém ting cao tin sb cong 2,0kV/1 phat
nghiép gifta co cAu mang dién véi cac co cAu cach
dién
10 Kha ning chiu qua ap (xung 1,2/50 ps) > 5kV
11 Kha ning chbng nhifu va tirong thich dién tir Cé
12 Co chu giam sat: ‘

Gidm s;dt tinh trang mach cdt Gidm sdt dwpe tinh
trang mach cdt trong
cd 2 truong mdy cdt

dang dong va may cdt
dang g
- Kha nang gici hgn dong dién di qua cudn <30%Un
‘cdit ciia mdy cdt (& dién dp lam viéc) '
13 Tiép diém:
- 88 cdp tiép diém canh bdo lam viée c6 thoi > 02

-Kiéu thiét ké

Tiép diém ddo chiéu

(changeover)
- 86 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 16
- Dong dinh muc (lién tuc) > 08 A
- Dong ngdin han ciia tiép diém/thoi gian chiu > 15A/04s
dyng ung vdi dién dp Un
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- Tuéi tho (56 ldn déng cdi tai dong tdi dinh >100.000 lan

muc)

3.7.5.6. Role latching:

— La loai role hoat dong véi 2 trang thai 6n dinh (thudng dwoc sir dung trong
cAch mach t dong lya chon, chuyén dbi mach dong dién, dién ap, mach
cat...). C6 cdc thdng s6 ki thudt yéu cAu twong tw nhu role lockout (F86),
nhimg khong duge c6 nitt gidi trir co khi va 12 loai thich hep 1&p trén thanh ray
tién chuin.

3.7.5.7. Role trung gian:

— Role phai bao gdm chén d€ rdi (Socket), loai thich hop lp trén thanh ray
(DIN-Rail).

— Vi loai role trung gian diing ngudn DC, cudn day role phai ¢6 cic di-bt thoat
tir dwgc dAu song song dé tranh qué 4p trong sudt thyi diém chuyén mach.
Cudn day ctia role ¢6 kha ning 1am viée & ché do mang dién lién tuc.

— Role trung gian ding d nhén tiép diém cho céc mach bao v&, phai st dung
loai tdc dong nhanh, thdi gian tic dong < 10ms.

— Trudng hop st dung role trung gian cho mach di cit ¢6 nfit thir tic dong (mit
test) thi ndt d6 phai c6 kha ning khéa vi tri hodic ¢6 nip che ddy.

Bidng yéu cau dic tinh kj thudt chinh:

TT - Hang muc _ Yéu ciu
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Nguén gf‘)c Xuht xir Néu cu thé
3 Website cia nhﬁ san xuit Néu cu thé |
4 Kiéu/m3 hiéu Néu cu thé
5 Kiéu l3p dit Lip trén thanh ray
6 Chan dé (Socket) r&i ddng bd Cé
7 | Kiéu cuc dhu ndi Van vit
s et
9 Kha ning chiu qua &p (xung 1,2/50 ps) > 4kV
10 Cudn diy dién tir:

- Dién dap hoat dong Un (V); AC hode DC theo Ghi 15
Yéu cdu ctia nguoi sir dyng. |
- Ddi dién dp hoat dong 80-+110% Un
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- Tudi tho (56 ldn déng cdi tai dong 1di dinh >100.000 l4n

mirc)

3.7.5.6. Role latching:

— Laloai role hoat ddng véi 2 trang thai én dinh (thudng dirge sir dung trong
cach mach ta ddng lua chon, chuyén d6i mach dong dién, di€n ap, mach
cét...). C6 cc théng s6 k§ thuat yéu clu trrong tur nhr role lockout (F86),
nhung khéng dugc c6 mit giai trir co khi va 14 loai thich hp 1p trén thanh ray

- tiéu chufn.

3.7.5.7. Role trung gian:

— Role phai bao gom chin d i (Socket), loai thich hop 1ip trén thanh ray
(DIN-Rail).

— Vi loai role trung gian diing ngudn DC, cudn diy role phai ¢6 cac di-ot thodt
tir dwoe d4u song song dé tronh qué 4p trong subt thoi didm chuyén mach.
Cubn diy cua role c6 kha ning 1am viéc & ché dd mang didn lién tuc.

— Role trung gian ding d€ nhin tiép diém cho cic mach béo vé, phai st dung
loai tac dong nhanh, thoi gian tac ddng < 10ms.

— Trudmg hop sit dung role trung gian cho mach di cat c6 nfit thir thc dong (it
test) thi nitt @ phai c6 kha ning khoéa vi tri hodc c6 nip che ddy.

Bing yéu cdu ddc tinh ky thudt chinh:

T - Hang muc _ Yéu ciu
1 Héng ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbe xuit xit Néu cy thé
3 Website cia nha san xuit Néu cu thé
4 Kiéu/m3 hiéu Néu cu thé
5 Kiéu 1ap dat Lip trén thanh ray
6 Chan d (Socket) roi dong bd Ch
7 | Kiéu cuc diu ndi Vin vit

i Ee Thot e At ob 0B
" | sty gt v i g i i LVl
9 Khé néng chiu qua ap (xung 1,2/50 ps) > 4kV
10 Cudn day dién tir:
- Dién dp hoat dong Un (V); AC hodc DC theo Ghi 15
Yéu cdu cua nguoi sit dung. _
- Ddi dién dp hoat dong 80+110% Un
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- Di-6t thodt tir dbi voi logi dimg ngudn DC Cé
11 Tiép diém:

- 50 tié:v diém dau ra NO, NC Ghi 1o

- Dong dinh mirc (lién tuc) >07 A

- Dong xung ngén han > 15A

- Thoi gian tée dpng cia logi role cit nhanh

< Bor e < 10ms

dung cho mach bdo vé.

- Thoi gian tdc dong cia loai role thong
thuomg dimg cho céc mach tin hiéu, diéu khién, lién <25ms
dong

- Tubi the ﬂvé' lan dong cdt tgi dong tdi dinh X

, ' >150.000 lan

muzc)
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3.7.6. Ta ddu diy m4y bién dién 4p VThox

Td d4u ddy may bién dién 4p VTbox durgc dit tai pha B clia bifn dién 4p thanh c4i
C11, C12. T duge 1am bing inox chéng ri, kich thude nhé gon, bao gdm céc thibt b
chinh sau: |

Aptomat MCB ZP, 3P céc loai tron bd dam bao d4u ndi dua vio van hanh.

Ro le trung gian, cam bién didu chinh nhiét 49, dién tr& sdy, din bar, thanh tiép dia,
mang cép,... '

Phu kign: hang kep, clu d4u, ddu cbt,...
3.7.7. Dic tinh k¥ thudt cdc ro le bdo vé chinh
3.7.7.1. Thong s6 chung:

- Tén s dinh mitc : 50Hz

- Dong dién diu vao dinh mic :1vasA

- Pién 4p dhu vao dinh mic - 110V

-- Dién 4p phu va thao tac : 220VDC

- Kiéu b6 tri thiét bi:
+ Thiét bi didu khién -Bétria mit trudc th hodc bén trong ta
+ Thiét bi bao vé : B trd trong

- Kiéu cia céc 1o le chinh : 86 c6 bo vixir 1y

- Role 13p méi str dung cho dir 4n 12 loai k§ thudt s6 ¢6 h3 trg giao thitc TEC 61850-
8-1, phit hop véi c4c tiéu chudn hién hanh thirc hién két nbi véi hé thong diu
khién may-tinh. Céc ro le phia trung ap str dung ro le c6 tmh ning diéu khién dé
thyre hién viée didu khién gidm sat cac ngan 16.

- Tiéu chudn dugc 4p dung cho céc thiét bi bao vé: IEC-255

- Mic d6 bao vé cua tu:

+ T1 trong nha: IP41
+ Tungoai troi: IP55

- Céc may cit, dao cach ly, dao nbi dit phai duge trang bi céc chitc ning kho4 lién
dong béng co khi va dién. :

- Phuong thitc vén hanh: tram khong nguoi tnie.

3.7.7.2. Pdc tinh kj thudt cdc ro le bdo vé chinh

a. Ro le bdo vé so léch tich hop chitc ndng khodng cdch (F871/21):

- Kiéu: Ro le ki thuét s6, lip trong khung phing.

- Ro le phi trang bi cac chifc ning so sanh pha va dong dién 02 du diromg diy dé cho
phép tac dong nhé hon 01 chu ky. Ro le duge yéu cau tic dong dbi vdi cée st cb
khong can bing vdi gid tri dong thip hon dong dién dung duong day Cho phép bu
sai s6 bién dong trong qué trinh cai dit 1o le. Ro le ¢6 kha ning 6n dinh, khong tac
dong nhim do sai s6 sinh ra do bién dong tai 01 hofic c& 02 du duong ddy bi bio

‘hoa. '

- Cac chirc ning:
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jiot s

+B4o ve€ so lech dong dién (F87L)

+Béo v€ khoang cch 4 ving pha-pha va pha-dét (t6i thidu ¢6 3 ving thuin va 1
vung nghich).

+Bao v¢ qua dong ba pha, qui dong cham dAt, dong thir tr nghich (¢6 hudng) c6
c4c phén tir c6 dic tinh thei gian x4c dinh va thei gian phu thuc (TEC va ANSI).

+Bdio vé quéa dong ba pha, qua dong cham dit, dong thir ty nghich (v hudng) c6
cAc phin tir ¢6 dic tinh thdi gian x4c dinh va thoi g1an phu thude (IEC va ANSI).

+Chic niing bao vé sy tir chéi tic dong cia mAy cit.

+Chtrc ning ty dong dong lip lai c6 kiém tra dong bd. C6 it nhét 4 chu ky déng
13p lai ¢6 thé lwa chon, chirc nang kiém tra ddng b phai c6 ft nhit 2 mirc chinh

dinh dgc lap.
+Chirc ning ghi sy ¢6, xéc dinh vi trf s c6, ghi cac nhifu loan vao by nhé khdng
x0a dugc.

+Chirc n’z“mg bdo v€ dong may cit vao su cd.

+Chirc ning bao vé xa.

+Chitc niing khéa dao d6ng cong suit.

+Chtrc niing bao vé dién 4p thap/ dién 4p cao.

+Chirc niing bio vé qua ti.

+Céc kha ning do ludng cho phép ngudi sit dung c6 thé xem céc gia tri 1im viée

timg pha theo thoi gian thye.

+Chirc ning giam sat 4p dau vao ro le: kiém tra 15i 4 ap 1 pha, hai & ba pha (nhay

ap t6 mat mach VT) va tw khoa bao vé khodng céch.

+C6 chirc ning gidm sét cc diu kién lam viée ctia méy ct, k& ca &m‘mg cong

theo ddi tinh trang hao mon ctia méy cit ma ngudi st dung c6 thé 14p trinh. S§
14n cit va dong cit tich lu§ phai dugc ghi lai theo tiing pha.. ..

- Ro le phai trang bi cong d4u ndi cap quang don mode hodic da mode.

- Ro le phai cho phép vén hanh vdi 01 hodc 02 kénh thong.

— Giao dién théng tin v6i ro le phia cubi dwdng dy: Ro le phai c6 cong giao dién
thong tin dé lua chon két ndi trong vAn hanh, gdm céng E1(2Mbit/s) theo tidu
chuén ITU-T G703.6 hodc céng giao dign quang. Cu ly h‘uyén dan d6i véi cac
giao dién thong tin trén t6i thidu 13 500m.. Trudng hop cu Iy khong dat S00m
thi phdi 4p dung céc bién phap gia ting cu ly thﬁng qua céc bién dbi trung gian
(O/E, E/O,...), v6i trudmg hop cdng truyén tryc tiép thi phédi dam bao khoang
cach téi dAu dbi dién.

— Cho pheép lua chon céc chirc ning mét cach linh hoat théng qua phan mém cai

dit.
— C6 tbi thiéu 06 nhém cai dit d& cho phép chuyén ddi khi cn thiét thay i gia
tr1 cai dit.

— M&i chire ning bdo v¢ ¢ it nhat 2 cap bao vé.
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— Céc dAu vio dién —quang va cAc tiép diém daura co thé 18p trinh. C4c tiép diém
dAu ra cia ro le 6 khi ning déng cét v6i dung luong t6i thidu 1000VA cho
mach déng va 30VA cho mach cét (hing s L/R nho hon 30ms).

— C6 i thifu 16 dén LED d€ hién thi hoat dong ciia o le.

— Ngudn nudi dy phong (pin) ddng hd thoi gian thre.

— C#c phim phia mit trude 1o le @& cai dit va phén tich dit licu.

— Trang bi phdn mém dimg @& giao dién chinh dinh ro le bao gdm c4 phin céu
hinh, logic, 14p trinh, thay ddi gi4 tri dit; phAn mém phén tich thong tin su cb
va cac ddy nbi cho phép cai @it théng sb qua may tinh.

~ Trang bi céc céng thong tin ndi tiép dit & mit trrde hodc mit sau cia ro le. Toc
6 truyén dit lidu tir 300 dén 19200 baud trd 16n. Ro le phéi c6 tbi thidu 2 cng
giao dién truyén thong két ndi v6i mang LAN theo giao thirc IEC 61850-8-1

— Phéi c6 mjt khAu bao vé cho muc dich béo mit dit liéu & tranh sy thay d6i gia
tri cai dat khong mong mudn, ¢6 phan cip mét khiu cho truy cip di lidu tai chd
va tir xa. |

b. Ro le bdo vé qud dong cé hudng (F67/67N):

— Kiéu : Ro le ki thust s6, lip trong khung phing.

— Bao v& qua dong ba pha, qua dong cham d4t, c¢6 cic phan tir ¢6 dic tinh thoi

- gian xac dinh va thoi gian phy thude (TEC va ANSI).

— Chitc niing bio vé su tir chbi tac dong ciia may cit.

— MB&i chirc niing bdo vé ¢ it nhit 2 cép bao vé.

— Céc kha ning do hrong cho phép ngudi sir dung c6 thé xem céc gid tri 1am viée
timg pha theo thoi gian thyec.

— (€6 chirc nfing gidm sét cAc diéu kién lam viéc clia may cit, ké ca dudng cong
theo d&i tinh trang hao mon clia may cit ma ngudi sir dung c6 thé 1ap trinh. S6
1an cét va dong cét tich luy phai dwoc ghi lai theo timg pha.

— (6 chirc ning bao vé dién 4p thap/dién 4p cao.

— B0 ghi sy cbvabd ghi cac dao dong v&i bd nhd khong xo0é.

— Cho phép lya chon céc chirc ning mot cich linh hoat thong qua ph?m mém cai
dat.

— Chirc ning tir giam sat va chin doan sy cd. ,

— Trang bi chitc néing ghi s ¢4, luru trit it nhat 1500 sy kién vAn hanh va 100 ban
ghi sw cb

— T6i thidu ¢6 8 nhém cai dit, cho phép thay dbi gia tri cai dit khi cin thit.

— Céc d4u vao dién - quang va céc tiép diém daura c6 thé 14p trinh. Céc tiép diém
d4u ra ctia 1o le c¢6 khi ning déng cit véi dung hrong t6i thidu 1000VA cho
mach déng va 30VA cho mach cat (hang s6 L/R nhé hon 40ms).

— T6i thiéu c6 16 dén LED dé hién thi hoat dong ctia 1o le.

— Ngudn nudi dy phong (pin) ddng hd thoi gian thue.
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~ Trang bi céc céng thong tin ndi tiép dit & mit trede hodc mit sau coa ro le. Toe
d6 truyén dit ligu tir 2400 dén 19200 baud. Ro le phai c6 t5i thifu 2 cdng giao
dién truyén thong két ndi véi mang LAN theo giao thirc [EC 61850-8-1

— Phai c6 mét khiu béo vé cho muc dich bdo mat du liéu & tranh su thay ddi gia
tri cai dit khong mong mudn.

— Trang bj phin mém ding d& giao dién chinh dinh ro le bao gdm cé phan cau
hinh, logic, 13p trinh, thay d6i gi4 tri dit; phin mém phén tich thong tin sw ¢b
va cac diy nbi cho phép cai dit th(“)ng sO qua may tinh.

Bang 3.1: Bdng thong 56 ky thudt ro le F60/67N

STT | Hang myc | Yéu clu
I | Bio v¢ qué dong cd huwimg F67
1 | - Nubc sin xuit/nha san xuat | Néu cu thé
2 - M3 hiéu Néu cu thé
3 | - Tiéu chudn 4p dung IEC 60255
4 | -Kiéurole Ky thudt sb
5 | - Dong dién dinh mirc 1 AvasA
6 - Dién ap dinh mic : 110VAC
7 - Pién 4p ngudn cung cap 220VDC

- Dén LED chi thi trang thai, tin hiéu chirc

8 e > 16

nang bao vé
9 | -S4 dau vio dong dién Dap tng @i mach chirc ning
10 | - S6 diu vao dién ap Dap ng di mach chirc ning
11 | - S6 nhom cai dit >4
12 | - Tich hop céc chirc ndng:

+ Bdo vé qua dong va qua dong cham dat Do fn

¢6 huéng (F67/67N) pums

+ Bao v& qué dong cit nhanh vi c6 thoi .

gian (F50/51) pHng

+ Bao vé qua dong cham d4t cit nhanh va Ban G

c6 thdi gian (F50/51N) ha

+ Bao vé qua dong cham dat c¢6 thoi gian Bidp e

51G

+ Bao vé 10i may cat (SOBF) Dép ting

+ Giam sat mach cit may cit F74 Dép img

+Ro le di khéa va cit — F86 Dép tmg
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Hang muc

Yeéu cau

+ Tich hop didu khién mirc ngin BCU

+ C06 man hinh hién thi so d5 1 sgi va diéu

khién cho ngin 1. Daptmg

+ Cac khd nang do ludng cho phép ngudi

st dung c6 thé xem céc gi4 trj lam viéc | Pap img

timg pha theo thoi gian thuce

+C6 man hinh hién thi so @5 1 sgi va diéu | Pap (mg

khién cho ngin 1.

+ Cac kha ning do ludng cho phép ngudi | Dép tmg

sit dung c6 thd xem cdc gia tri 1am vide

timg pha theo thoi gian thyuc-

+ C6 kha ning ldy dugc dong su cb, hd | Pép fmg

trg tin hiéu bao gia tri dong su ¢b va truy |

suat ban ghi sy cb tir xa
13 | - Giao thitc truyén tin IEC 61850. Dép ting
m |- 86 cong truyén théng dé két ndi voi mang | > 2

LAN ,
15 | Pong b thoi gian qua giao thitc SNTP | Dép tmg
16 | S6 dau vao nhj phan role Péap ‘l'mg du va phu hop véi

so 0 mach chirc ning 15%
T e S6 diu ra vio nhi phin role Dap ‘l'mg da va phu hop véi
_ so d6 mach chirc ning 15%

18 | - S6 lwong diu vio ra khac Néu cu thé

c. Bdo vé khodng cdch —F21/21N:

— Kiéu: Ro le ky thuat s6, 1p trong khung phing,

— Céc chitc nang:
+ Bao vé khoang céch 4 viing pha-pha va pha-dat (t5i thiéu c6 3 vung thuén

va 1 viing nghich).

+ Béo v€ qua dong ba pha, qua dong cham dit, dong thi tu nghich (co
huéng) c6 cac phén tir c6 dic tinh thoi gian x4c dinh va thoi gian phu thudc

(IEC va ANSI).

+ Bao v& qui dong ba pha, qua dong cham dit, dong thir tir nghich (vo
huéng) ¢6 cée phin tir ¢6 dic tinh thoi gian xac dinh va thoi gian phy thugc

(IEC va ANSI)

+ Chitrc ning bdo vé sy tix choi tac dong clia may cit.
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+ Chitc ning kiém tra ddng b, chirc ning kiém tra ddng bd phai c6 it nhit
2 mirc chinh dinh d6c 1ap.

+ Chitc ning ghi sur ¢6, x4c dinh vi trf s ¢b, ghi c4c nhifu loan vao b nhé
khéng x6a duogc.

+ Chic niing bio vé déng méy cit vao su cd.

+ Chirc ning khoéa dao dong cong sudt.

+ Chirc niing bao vé dién 4p thip/ dién 4p cao.

+ Céc kha ning do lwdng cho phép ngurdi sir dl_mg c6 thé xem céc gid tri lam
vi€c timg pha theo thoi gian thue.

+ Chitc nfing gism sat 4p dAu vio 1o le: kiém tra 151 4p 1 pha, hai & ba pha
(nhay ap t6 mat mach VT) va tr khoa bdo vé khoang cich.

+ C6 chirc ning gidm sat cdc difu kién 1am viéc clia may cit, k& ca dudng
cong theo dbi tinh trang hao mon clia may cit ma ngudi st dung c6 thé lap
trinh. S6 14n cdt v dong cét tich lu§ phai dugc ghi lai theo timg pha. ...

— Cho phép Iwra chon céc chitc ning mot cach linh hoat thong qua phan mém cai
dat.

— C6 t6i thiéu 08 nhém cai dit d cho phép chuyén ddi khi cin thiét thay d3i gia
tri cai dat. '

~ MB0i chitc ning bao v& c6 it nhét 2 cip bao vé.

— Céc dAu vao dién —quang va céc tiép diém ddura cb thé'lﬁp trinh. Cac tiép diém
dAu ra cha 1o le ¢6 kha ning déng cit v6i dung hrong tbi thidu 1000VA cho
mach d6ng va 30VA cho mach cét (hing s6 L/R nho hon 30ms).

— (6 tbi thidu 16 dén LED @ hién thi hoat d6ng ciia 1o le.

— Ngudn nudi dy phong (pin) ddng hd thoi gian thue.

— Céc phim phia mit trée ro le &€ cai dit va phén tich dit licu., :

— Trang bi phin mém dimg d& giao dién chinh dinh ro le bao gdm ca phin ciu
hinh, logic, 18p trinh, thay i gid tri dit; phdn mém phin tich thong tin su cb
va céc diy ndi cho phép cai dit thong sé qua méy tinh.

— Trang bi cic cong thong tin nbi tiép dit & mit true hodc mit sau cia ro le. Téc
d0 truyén dit liu tir 300 dén 19200 baud tr& 1én. Ro le phai ¢6 t6i thidu 2 cdng
giao dién truyén thong két ndi véi mang LAN theo giao thirc IEC 61850-8-1

— Phai ¢6 mit khiu bio vé& cho muc dich bio mét dif ifu & tranh sy thay dbi gia
tri cai dit khong mong mudn, ¢6 phin cip mat khiu cho truy cap dit liéu tai chd
va tir xa.

Bang 3.2: Béng théng s6 k§ thudt ro le bdo vé khodng cach.

TT Mb ta Yéu chu
1 - Nha san xuét Neéu cy thé
2 - Nude san xuit Néu cu thé
3 | -Mihiéu Néu cu thé
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y

TT Mb ta Yéu ciu
4 |- Tiéu chufn dp dung IEC 60255
5 |-LoaiRole ky thudt s6
1A va 5A (c6 thé lya
6 |- Dong dién dinh mic chon dugc trén phan mém
cai dit)
7 - Bién ap dinh mirc 110VAC
8 - Pién 4p ngudn cung cip 220VDC
_ DPép ing da va phtt hop
9 |- 86 diu vio dong dién “REs AP NP
V61 so 40 mach chitc ndng
: DPép img @t va phu he
10 | = 58 i viio dign &p COTRE TV VDN D
, vo1 so @6 mach chirc ning
11 |- S& dn tin higu trang thi chirc ning bao vé > 16
12 |- S6nhém cai dit >4
13 | - Tich hop céc chitc ning bao vé:
13.1 | + Chirc nang bdo vé khoang cach (F21/21N) Dép img
+ Chitc ning bdo vé qui dong va qua dong cham |
132 | s o s Dap tmg
dat c¢6 hudng (F67/67N) -
+ Chirc niing bdo vé qua dong cit nhanh va ¢6 .
13.3 & Dap img
thdi gian (F50/51) :
+ Chirc niing bio vé qua dong cham dit cét o
13.4 v e s e Dap img
nhanh va c6thdi gian (F50/51N)
13.5 | + Bao vé 16i may cit (FS0BF) Dép (mg
13.6 | + Bao v€ qua/kém ap (27/59) Dap tng
+ Kiém tra ddng bd (F25), chirc ning F25 phai .
13.7 | |, L Pap ing
¢O it nhat 2 mc chinh dinh doc 14p.
+ Chirc niing ghi sy ¢d, ghi sr kién vao b6 nhd .
13.8 o Nl - Dap mg
khong bi 4nh hudng béi ngudn nudi
+ Chirc néing x4c dinh diém su cd, bao gia tri L
13.9 . B Dap tng
dong su co
+ Céc kha ning do ludng cho phép nguoi sir
13.10 | dung c6 thé xem céc gi tri 1am viéc timg pha Pap {ng

theo thoi gian thre.
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TT Mb ta Yéu ciu
+ Chirc niing gidm sét &p dau vao ro le: kidm tra
13.11 | 18i &p 1 pha, hai & ba pha (nhéy 4p t6 mat mach Dép tng
VT) va tir khod bao vé khodng cach. :
Ro le phdi ¢6 chirc ning giam s4t tinh trang hao
on ctia mdy cdt véi mot dudng cong cb thé 14
(3.1 m ma}:.c v udng cong b e ap B
trinh duroc béi ngudi st dung theo khuyén cio
ctia nha san xuit may cit.
+ C6 kha ning 14y duge dong s ¢b va sudt
913 [, 0 CE TS Y NI ANIS Sy QORI S | et trng
ban ghi sir ¢0 tir xa
14 | - Giao thitc truyén tin IEC 61850
15 |- Ddng bo thori gian theo giao thirc SNTP Piép tmg
16 | Kha ning lru trir cac s kién > 1024
17 | - S6 cdng truyén thong @& két nbi véimang LAN | >2
i 3 Dép tng da th h
18 |- S& du vio nhi phén role S RRER O
chirc néng, di phong 15%
- . Dép mg @i theo mach
19 |- S8 dAu ra nhi phén role i o
chirc ning, du phong 15%
20 |-Sé luéng dAu vao ra khéc 'Néu cu thé
21 | - Role lam viéc dgc lap véi BCU Dép tng
d. Thiét bi diéu khién mirc ngdn BCU:
STT | Hang muc Yéu clu
- Thiét bi diéu khién mitc ngin BCU (dbe
lip véi ro le)
1 | Nha san xuit Néu cu thé
A Nudc san xuit Néu cy thé
3 | M3 hiéu Néu cy thé
4 | Kiéu K thuat s6
5 | Dong dién dinh mic 1A va 5A (c6 thé lwa chon
dugc trén phin mém cii dit)
6 | Pién ap dinh mirc diu vao (Un) 110VAC
7 | Ngudn cung cép tur ding (Uaux.) 220VDC
: S6 déu vio dong dién Péap tng & va phi hop vdéi
so 40 mach chirc ning
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STT | Hang muc Yéu ciu
0 S6 dau vao dién 4p Dap tmg dit v phi hop v6i
so @0 mach chirc nang

S6 dAu vao nhi phan (BI) Pap tmg dii theo mach chirc

]‘O = 1 s ;
ning va dv phong 15%.
11 | Pién 4p du vao ky thuat s6 Tir 150- 240 VDC
S6 dau ra nhi phan (BO) Dap tng dt theo mach chie
12 o . .
néng va di phong 15%.
13 Doéng mang tai tdi da ctia tiép diém dau ra | Lém nhat 30A trong 200ms
k¥ thudt so ,
14 | Dong mang tai ndi tiép cia tiép diém dau | 5
ra k¥ thuit so
5 Khdi lugng DI, DO, Al duge yéu ciu ciia | Pap tmg
du 4n va 15% cho du phong
16 | Chi thi LED ciia BCU > 16
17 Kha ning hru trit cac sy kién (event | Néurd
records)
18 | Giao thirc truyén tin IEC 61850 Pap tmg
Man hinh LCD Cho phép hién thi so d6 mot
9 sQ1 ciia ngén 19 va thong tin
cua trang thai, do ludng cic
thong sb
20 Piéu khién ché @0 khdi chon: | Dap tmg
Local/Remote .
- Nhan nit & phia trwée cia BCU cho thong | Dép tmg

s0 cai dat

+ Do ludng Cho phép do hrong céc
thong s6: A, V, W, VAR,
Wh, VAR, géc pha...(mdt
pha va ba pha)

+ Piéu khién Cho phép thuc hién vén
hanh didu khién déng/ mé
cia thiét bi thong qua man
hinh ctia BCU

+ Lién dong Cho phép diéu khién chuong
trinh khoa lién dgng

+ Tiép nhén, xi Iy dit liéu Cho phép tiép nhan céc dit
li€u twong tr va dit liéu ki
thudt s6 ciia thiét b

Tap 1. Thuyét minh dir 4n
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Hang muc Yéu clu
+ H0b tro tin higu bio gia tri dong su cb Dép ting
2 |° S6 cbng truyén thong dé két ndi véi ma.ng = 2
~ |LAN
23 | Dong b thoi gian theo giao thirc SNTP | Pép tmg
3.7.8. Cép kiém tra (Cép nhi thiy).
(1) Piéu kién chung:
a) Piéu kién mai trudmng 1am viéc cia thiét b
Nhiét @6 m6i trudng 16n nhat 45°C
| Nhiét @6 moi truong nhod nhét 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng Am
P Am cuc dai 100%

D6 cao lap dat thiet bi so véi muc nude

Pén 1000 m

bién
Vian tbc gi6 16n nhét 160/h
b) Pidu kién van hanh ciia hé théng dién:
| Dién 4p danh dinh ciia hé théng (kV) 0,4
So @ ndi diy 3 pha 4 day

Ché @9 ndi dat trung tinh

Trung tinh ndi dat trnre tiép

Dién 4p 1am viéc 16n nhit cla thibt bi (kV) ‘ 1.2

| Tan s6(Hz)

50

(2) Yéu ciu chung:

Théng s0 ki thuét bao gdm phén thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng go6i va giao
hang d6i véi cap kim tra (cap nhi thir) c4ch dién bing Polyvinyl-clorua (PVC) ¢6 dién

ap dinh mirc 450/750V.

Khoi lrgng cAp trong d& 4n 13 tam tinh, nha thau cap phai khao sét cung cp tron
g0i cap nhj thir kém cac phy kién d4u ndi nhu 6 6ng ludn cap (tir thiét bi v& muong cép),
dau ct, bién tén cap, chuyp ¢6 cap, ghen s6, déy thit, mwe in...c4c loai ddm bao dau ndi
hoan thién hé thong vat liéu va phy kién ctia tram bién 4 ap.

(3) Tiéu chuin 4p dung:
Ap dung céc tidu chuin sau:

TCVN 6610-1 (IEC 60227-1):

TCVN 6610-2 (IEC 60227-2):

Cap céch dién bing polyvinyl clorua ¢
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phén 1: Yéu céu chung

Cép cAch dién bing polyvinyl clorua c6
dién 4p danh dinh dén va bang 450/750V

Téap 1. Thuyét minh dv in
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- Phén 2: Phuong phép thir
TCVN 6612 (IEC 60228): Ru6t din clia c4p cach dién.
Va c4c tiéu chuin lién quan; cic tiéu chuin twong drong hodc cao hon,
(4) Thiét ké va ldp dit:
- Céap: nhiéu s¢i cach dién bang Polywnyl—clorua (PVC) c6 dién ap den 450/750V.
- Céch dién dugc tron phu gia chong mbi, mot, gim nhim, 1am ting tudi tho chét cach
dién (vd cich dién ciia cap dugc pha tron thém véi cac hoat chit ching chudt). Mat
khic, chéat phu gia khong 1am anh hwréng dén tinh chét co, 1y, cachdién...ciiachitcach
dién.
- Cap phai c6 dic tinh chéng chay theo tidu chudn TCVN 6613 ([EC 60332) hoic
torong ducmg hoac cao hon.

a) Cau tric cap

- Rudt cap phai la ddy dAn ddng &t mém (c6 thé ma thiéc) ¢6 dién tré 161 va chu tric 161
phit hop véi tidu chudn TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.
- Ldp cach dién ciia cc 18i cép bang PVC.
- Lép boc xung quanh cac 15i cap bang PVC.
- L6p v6 bao v€ ding bing ddng quén theo dang xo04n (véi cap 1161 duoc phép co
hotic khéng c6 16p bing dong niy).
- L6p vo bén ngoai dimg nhya PVC c6 dic tinh chdng chay.
- Céc 161 cap duoc dinh diu bing cic mau hay danh s§ d¢ phan biét gifra cac 181 cép.

b) Cach dién. ‘
- Céch dién dugc tron phu gia chéng méi, mot, gim nhéim, 1am ting tudi tho chit
cach dién (v6 cach di€n clia cap duge pha tron thém véi céc hoat chat chéng chudt).
Mit khéc, chit phu gia khong Iam anh huéng dén tinh chit co, 1y, cachdién...cia chit
cach dién
- Lép cach dién phai duge boc sao cho 6m sat vao 18i cap. D diy ciia 16p céch dién phai

khéng dugc nhé hon gid tri quy dinh dudi day: |
- Dbi v6i tiét dién danh dinh cita 161 dfin dén 6mm? chidu diy v6 boc cach dién danh
dinh 12 0,8mm.
- Dbi v6i tibt dién danh dinh caa 151 dan tir lmem2 dén 16 mm2 chidu dﬁy vd boc cach
dién danh dinh 1a 1,0 mm.

- B6i véi tiét dién danh dinh cia 161 dn tir 25mm? dén 35 mm?> chiéu ddy vo boc cach
dién danh dinh 1a 1,2mm.

c) Vb cap.
- Vo cép dugc dim ép thinh mdt 16p trén bé mit tap hop céc 181 cép, vokhong duge
dinh vao céc 181 cap, gilta v6 va cac 18i cép dugc cach ly bing mot 16p bing dong, do
diy ctia vo cap phéi khéng duge nhé hon 1,5mm=0, Imm.
- Vo boc ciia cap phai ¢6 d6 bén co hoc va do dan hdi chiu dugc tinh trang chén duéi
dattrong didukién khi hiunhiét d6i (néng dm, muanhiéu).
- Vé boc cap duoc lam bing vét liéu PVC két hop véi ohat phu gia chong mdi, mot,
gam nhém va chong chay. Trén v6 cap dugc in ndm san xuét, nha san xuét va danh s0

chiéu dai cap ctt 1m/1 14n.
(5) Yéu cau khac.
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- Tailiéu k¥ thuat (k& ca ban vEmd ta tAt cA céc loai cAp néu trén).

- Bién ban thi nghiém d1en hinh (Type test).

- Bién ban thi nghigém xuit xwéng (Routine test).

- Céc bi€n ban thi nghiém phdi d4p img céc tiéu chuin TCVN 6610, TCVN 6613

hoiic twong dirong hoic €20 hon va céc tiéu chudn lién quan.

- Chi1soicap duge cuon vao mdi cudn 1.
(6) Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuit.

STT Hang muc Pon vido Yéu ciu
1 | Nha san xut Néu cu thé
2 | Nude san xuét Néu cu thé
3 | Tiéu chuin 4p dung Néu cy thé
4 | M4 hiéu sin phém Néu cu thé
5 | Loai Pong
6 | S5 va tiét dién danh dinh cha cép ) Néu cy thé
7 | Loai vat liéu cach dién PVC

D§ diy danh dinh cua vit liéu cach
8 | di€n cho timg 15i dan cia cap kiém mm
tra véi tiét dién danh dinh:
1,5 mm2 0%
2,5 mm?> e
Aataiice 0,8
5 mm2 0,8
10 mZ 1,0
16 mm2 - 1,0-
25 mm? 1.2
35 mm2 1,2
Loai vt liéu vo boc (ket hop véi
9 | chit phu gia chéng mbi, mot, gim PVC
nhim v chdng chéy) |
10 | Bo day danh dinh ctia 16p vo boc min 1,5+0,1
11 | Dudng kinh ngoai danh dinh cta cdp | mm Néu cu thé
12 | Nhiét d6 tdi da ctia ddy din 0c 70
Dién trd mot chiéu ciia timg 161 d3n
13 | tai t=20%C - véi tiét dién danh O/km
dinh:
1,5mm2 12,1
3 5mm2 7,41
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Hang muc Pon vido Yéu ciu
4mm®> 4,61
6mm> 3,08
. " 1,83
16mm? 1,15
 25mm? . 0,727
35mm” 0,524
Dién tré xoay chidu cia ddy dan tai t :
14 & : Q/km Néu cu thé
=90"C
Bién bén test phdi dép |
ung va day du cac hang |
muc thi nghiém -theo
e _ ac tién chuén T
|5 | Bién ban thi nghigm Type Test va e CYN
Routine Test TCVN 6613 (hoic
tuong duong hodc cao
hon) va cactiéu chuin
| lién quan
16 | Tai li¢u ky thudt cta cap kém theo - Co
Cﬁp kém phuy kién d4u néi nhu: bng C
' - Tudn cap, dAu cbt, day thit, the cap... Dapimg .
3.7.9. Cap ha ap
(1) Didukién mdi trudng m vide ciia thibt bi
Nhiét 6 mdi trudng 16n nhit 45°C
Nhiét d6 méi trzdng nhé nhit 0°C
Khi hau | Nhiét d6i, néng im
Do Am cuc dai 100%
99 cao lap dit tl_uet b1 so v&i muc nuée Pén 1000 m
bien
Vién téc gi6 16n nht 161/h
(2) Diéu kién vin hanh ciia hé théng dién:
Dién 4p danh dinh ctia hé théng (kV) 0,4
So ddndi day 3 pha 4 day
Ché 46 nbi ¢kt trang tinh g NS d
ticp
Dién 4p 1am viéc 160 nhat cia thiét bi (kV) 15

2
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BT
{J: 'Lt{ e :Ji-

Tan s6(Hz)

50
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CHUONG 4: HE THONG THONG TIN, SCADA
4.1. Hién trang hé théng théng tin, SCADA:
4.1.1. H& théng théng tin:

Hé théng vién théng ctia EVNHANOI tai tram hién di dwoc trang bi thit bi
trayén dan, bo ghép kénh RC3000E ciia RAISERCOM, Switch Layer 3 két n6i mang
WAN HTP, Switch Layer 3 ctia Juniper két ndi mang Metro EVNHANOi va hé thong
ngudn 48VDC. Hé thdng thong tin phuc vu cic kénh SCADA hoat d6ng binh thudng vé
Trung tAm Piéu d6 NSO va B1.

Hién hiru, hé théng két ndi théng tin tai tram t6i cac trung tdm didu d6 nhw sau:
+ Kénh truyén SCADA vé B1 theo 2 hwdng dbc 14p theo giao thitc IEC60870-

5-104.
+ Kénh truyén SCADA v& NSO theo 2 hwdng doc 14p theo giao thirc IEC60870-
5-101.

+ Kénh dich vu hotline v& trung tdm didu d6 B1.
+ Kénh dich vu Metro EVNHANOI theo 2 huéng vé trung tAm didu d6 B1 va

trung tAm giam sat van hanh X06.
STT Thiét bi S8 lwgng | Tmbtrang | o oha
: .van hanh
1 | Thiét bi SDH/STM-4 HiT7065 01 Tét
2 | Thiét bi Raisecom RC3000E 01 Tét
3 | Switch Layer 3 Metro - EX4400 01 Tét
4 | Router Ghi sy ¢b Cisco 4200 01 Tét
5 ¢ | Router HTD - SRX340 01 T6t
6 | Switch Layer 3 HTD Secflow 2 01 Tét
7 | Router Metro-SRX320 01 Tt
8 | Switch Layer 2 Metro-Cisco SG350-20 01 T6t
9 Hé théng ngudn 48VDC 01 Tt
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Hinh 4nh hé théng thong tin lién lac va ngudn 48VDC
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4.1.2. Hé théng SCADA/DCS:
Tram 110kV E1.36 Quang Minh dang dugc trang bi va van hanh hé théng SCADA

V(i so d0 clu triuc nhur saw:
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So dé kién triic hé théng SCADA hién hitu

H¢ thong SCADA/DCS hién hitu dugc két ndi giita hé thong may tinh chi tiét nhw

sau:

+ Toan b9 cac tin hiéu do lrong, tin hiu trang thai 1bit dugc thu thip dit liéu qua
hé théng 1o le bao vé theo giao thitc IEC61850 va ddng hd do lwdng da chirc ning c6
cong trayén thong Modbus RS485.

+ Céc tin hiéu trang thai 2 bit, tin hitu diéu khién cta phia 110kV dugc thu thap
va didu khién qua hé théng RTU.

+ Tin hi€u do ludng, tin higu trang thai 1bit dugc, tin hiu trang thai 2 bit, tin hiéu
diéu khién ctia phia 22kV da s dugc thu thip didu khién qua hé théng may tinh bing
két ndi cée role vé bing giao thirc IEC61850, dép img yéu ciu vin hanh hién nay. Tuy
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nhién con mot vai ngan 1§ hién tin higu trang thai 2 bits, tin hidu didu khién lai thu thip
qua hé théng RTU.

Hinks ol _é théng méy tinh diéu khién tram
Hién trang hé théng méy tinh HMI dang st dung phin m&m didu khién giam sat
tram ciia Zenon version 8.2 v6i License dung lugng 4500 datapoint.
He thong SCADA/DCS hién hitu duge két ndi gitta hé théng may tinh dén thiét bi
IEDs theo IEC60870-5-103,IEC61850, Modbus,... thong qua cac Switch hién hiru tai

tram.

He¢ théng dugc hinh thinh mang TAN nhw hinh trén boi: -
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+ 02 bd Switch loai 16 port di€n 100Mbps, 08 port quang IOOMbpS va 04 port
quang 1000Mbps ldp trong ti PKBV 112.

+ 01 bo Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps lip trong trung thé TUC42.

+ 01 by Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps 18p trong trung thé DLL C42-2. ' |

 «% H8 théng méy tinh tram

H¢ théng méy tinh tai tram E1.36 Quang Minh dang durge trang bi day da 1ap dat
tai ban 1am viéc va tit SCADA, cu thé nhu sau:

+ My tinh didu khién Server/HMI kém 1 man hinh 24inch va 1 man hinh 32inch,
may tinh dit tai bin 1am viéc phong didu khién. Hién hifu man hinh m4y tinh st ding
khong ddng bd kich thuéc man hinh.

% MaJy tinh ky sw Engineer.

Hién hifu hé thong méy tinh k§ sur tai tram E1.36 Quang Mmh dugc trién khai
trong du 4n “Trang bi hé thong truy cdp va ty ddng doc ban ghi sy cé role bdo vé tirxa
tgi cac TBA 110-220kV thudc Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi”, trang bi 01 may tinh
k¥ su va phin mém doc ban ghi s ¢6, phan mém hd trg truy cap tir xa. Va hé théng nay
¢6 thé ty dong gid ban ghi sy ¢d v& trung tim didu khién X2 va trung tAm giam st X6,
gitip khai thic duogc su ¢ tic thoi, trich xuft ban ghi sur ¢b tir xa giri v& trung tAm diu
khién, trung tAm gidm sat. Ngodi ra hé théng ndy c6 thé gitp ki su phrong thic ciu
hinh, chinh dinh 10 le tir xa ma khong can trrc tiép 1am dwdi tram bién ap.

%  H@ théng ddng bd th¥i gian vé tinh GPS
Haé théng ddng bd thoi gian vé tinh EkoSync 1588B durgc 1ap dit tai th DKBV 112
hién hiru.
4.2. Quy m6 hang muc thong tin, SCADA
4.2.1. Quy mé hé thdng théng tin
- Lip méi bd chuyén d8i ngudn 220VDC/48VDC-30A, cip ngudn hé théng
vién thdng ddm bao d phong 1+1.
- Lé&p méi 02 ti rack 19inch théng tin thay thé cho ti hién hifu.

- Thay th& ODF hi¢n hitu khong dap tng chudn 5C va di et xuodng cap.
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Tén dung céc thiét bj thong tin hién dang vén hinh dich chuyén sang vé t
théng tin trang bi méi.

Han ndi 1ai cap quang, két nbi hoan tra hién trang.

Do kiém lai thiét bi, kénh truyén sau khi dich chuyén tir to thﬁrig tin cii sang
th maG1

Giit nguyén cic giao thirc truyén vé trung tAm diéu do HTD.

4.2.2. Quy mé hé théng SCADA

Trang bi méi 01 mdy tinh Server/Gateway kém phdn mém ddy du tinh ning
céc tinh néng nhu Gateway,Server, HIS, event, alarm, .. va hd trg cic giao
thirc TEC61850, TCP/IP, Modubus, IEC60870-5-/104.

B6 sung 01 man hinh 32” thay thé 1 man hinh hién hiru.

Tén dung 01 bd méy tinh cong nghiép HMI kém phin mém diéu khién gidm
sat Zenon hi¢n hir, license 4500datapoint lam chirc ning HMI.

Déu tw méi 02 bd Inverter 220VDC/220VAC-5kVA ¢ ting d3 tin ciy chp
ngudn cho hé théng SCADA.

L#p méi 01 Switch layer 2 ¢6 04 céng quang uplink 100/1000Mbps vi 16
cdng dién 10/100Mbps thu thap két ndi cac thiét bj IEDs phia 110KV,

Tan dung cac Switch, GPS hién hitu L'flp dat 1én ti Scada trang bi mai.

K&t ni c4c thiét bi IEDs méi bd sung 16n hé théng didu khién may tinh va
mdy tinh k§ su Engineerning durgc diu tu trong du 4n “Trang bi hé thdng
truy cip va tr dong doc ban ghi sir ¢b role bao v tir xa tai cac TBA 110-
220kV thude Tong Cong ty Dién hre TP Ha N§i»

Khai b4o ciu hinh tai tram d& ghép ndi hé thong SCADA 1én hé thong may
tinh tram 110kV Quang Minh va 220kV Van Tri.

Khai bao tin hidu 1én hé théng may tinh tai TT Pidu d5 NSO va B1.
Kiém tra Point-to-point tai tram 110kV Quang Minh va 220kV Van Tri.
Kiém tra End-to-End cac ngin 18 véi Pidu d6 NSO.

Kiém tra End-to-End céc ngin 1§ v6i Didu d6 B1.

4.3. Giai phap cong nghé thong tin, SCADA
4.3.1. Giai phdp hé thong théng tin

- Lap méi bd chuyén ddi ngudn 220VAC/48VDC-30A, kém 6 4c quy 48VDC-
100Ah c4p ngudn hé théng vién théng dam béo du phong 1+1.
- Lap méi 02 ti rack 19inch thdéng tin thay thé cho ti hién hir.
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- Tén dung cac thiét bi thong tin hién dang vén hanh dich chuyén sang vo ti théng
tin trang bi mai.
- Han nbi lai cip quang vao ODF khi di chuyén sang ti méi.
- Po kiém lai thiét bi, kénh truyén sau khi dich chuyén tir ti théng tin cii sang ti
mdi :
- Gift nguyén céc giao thic truyén vé trung tAm diéu ¢6 HTD.
4.3.2. Giai phép hé théng SCADA
4.3.2. 1. Danh muc dit liéu cdn b6 sung

Béng danh sich dir liéu SCADA cho céc ngin 1§ tai Tram 110kV E1.36 Quang
“Minh thudc du 4n nay dwgce ké trong Phy lnc. Téng hop ) lwong tin hi€u nhr sau:
a) Danh sach dit liu SCADA trao d6i v6i Trung tim Al tir TBA 110kV Quang Minh:

S6 Trong Al SI DI DO
Tin hiéu m&i 41 - 93 32 0
b) Danh sach dit liéu SCADA trao doi vé1 Trung tdm A1l t TBA 220kV Van Tr:
S6 luong Al SI DI DO
Tin higu méi 0 14 0 0

¢) Danh séch dit litu SCADA trao d6i vdi Trung tim didu khidn xa B1 tir tai TBA 110kV

Quang Minh:
S4 luong Al ST DI DO
Tin hidu méi 233 438 38 68

4.3.2.2. Gidi phdp chinh thu thdp tin hiéu SCADA vé Trung tém Diéu dp

H¢ théng méy tinh thu thp tin higu tai trang dang vAn hanh binh thuong, thu thap
cc tin higu toan tram truyén vé cc trung tAm diéu d6 6n dinh. Hé théng may tinh didu
khién tram dang sir dung phin mém ctia Zenon. T4n dung toan b6 dit lidu hé thong may |
tinh thu thdp céc tin hiéu trong dy an truyé“n cac trung diéu do. |

Hién trang hé théng may tinh HMI dang sir dung phin mém diéu khién giam sat
tram Zenon ban quyén c6 license version 8.20 va dung lwong 4500 datapoint. Tai dw dn
tdn dung phdan mém hién hiru lam chire ndng HMI. Gitp ngudi vAn hanh gidm st va
didu khidn hé théng thiét bi qua man hinh FIMI.

Tén dung méy tinh Gateway/HMI hién hiru 1dm may tinh HMI, cai dit phin mém
hién hifu 1én may tinh.

Tép 1. Thuyét minh dw 4n Trang 141



CONG TY TNEH MTV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
86 31, Ng& 86, B, Bgi Tir, P. Pinh Cong, HA NGi[PT: 024.36413237

Trang bi 01 bd mdy tinh chii Server/Gateway kém phan mém may tinh Gateway
hd tro ddy da cac giao thirc IEC60870-5-104, IEC61850, TCP/IP, Modbus, ... va c6 diy
dt c4c tinh ning nhu Server, gateway, HIS, Alarm, ... nhim thu thip todn b6 dit liéu
cha tram bién ap va truyén v& tfung tﬁm diéu khién xa. Phin mém trang bi mdi twong _
thich phi hop véi phin mém hién hitu hodc nha thiu c6 phuong 4n nang cép cau hinh
phin mém hign hiu dé twong thich phit hop v6i phin mém frang bj méi.

Giai phap két ndi tir cc role, BCU tai toin tram dén hé thdng may tinh qua mang
LAN theo giao thitc TEC61850 d4u don dang tia vé céc bo Switch IEC61850 tin dung

trong dur 4n ndy, m hinh két ndi mang Lan chi tiét nhur sau:

+ Tén dung Switch 01, loai 16 port di¢n 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04
port quang 1000Mbps lap trong tii SCADA. Két ndi cac thibt bi may tinh, GPS, may
tinh.

+ Tén dung Switch 02 loai 16 port di€n 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04
port quang 1000Mbps Lip trong SCADA. Két ndi thiét bi IEDs phia 110kV

+ Lip mdi Switch 05 loai 16 port dién 10/100Mbps vi 04 port quang
100/1000Mbps Lip trong SCADA. Két ndi thiét bi IEDs phia 110kV

+ Tan dung Switch 03, 04 loai 16 port di€n 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va
04 port quang 1000Mbps. K&t ndi phia trung thé c4c ro le phia trung thé,

- Céc thiét bi IEDs duoc két ndi @én Swicth thong qua cép mang CAT6 theo hinh
tia.

- Céc Switch két nbi vong ring v6i nhau bang cap quang multi-mode ¢ man chén.
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So do kién triic hé thong SCADA sau dur én

Nguyén 1y thyc hién cAc chirc ning do hudng, dicu khifn cia cc.ngin 16 110kV
va cac ngin 19 trung the 22kV nhir sau:

- Tin higu do hudng (AI): BCU (Ro le) thu nhén tin hiéu dong / 4p ciia ngin 16 qua
mach dong va mach &p ngén 19; tir d6 gid céc tin hiéu nay dén hé théng may tinh thong
qua giao thitc IEC61850.

- Tin hi€u trang thai (SI): BCU (Ro le) giri céc tin hiéu trang thai bao vé ctaro le
dén hé théng mdy tinh théng qua giao thitc IEC61850. Céc tin hitu trang th4i khac nhur
15i may cit, may cit khong sin sing, trang thai khoa phén quyén. .. ciing duge BCU (Ro
le) thu thdp thong qua cc chan tin hi¢u d4u vao (DI) ciia BCU (Ro le).

- Chi thi vi trf (DI): két néi tir tiép diém phu ctia may cit, dao céch Iy, dao nbi dit
dén chan tin hiéu dau vio (DI) cia BCU (Ro le) qua hé thdng mach nhi thit. Tt @6 BCU
(role) giri c4c tin hi€u trang thai dong/mé ctia may cit, dao cich ly, dao nbi dit dén hé
thdng may tinh thong qua giao thitc IEC61850,

- Tin hi€u diéu khién(DO): Lénh diéu khién dong/md méay cit, dao céch ly, tang
gidgm néc phén 4p dwgc giri dén hé théng may tinh & cac Role(BCU) théng qua giao
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thirc IEC61850. Céc tin hidu diéu khién dong cét tir Role (BCU) dén méy cit, dao cach

ly, b6 didu ap duoc thye hign qua hé théng mach nhi thir ctia ngin 16.

- Role (BCU) trang bi méi phai ¢6 cdng truyén thong giao dién dién giao tiép voi
hé théng may tinh thong quzi giao thirc IEC61850. C6 chite ning':thu thap va truy xuét
déy di céc tin hiéu trang théi cia ngin 19: trang thai dong mé cia DCL, MC, c4c tin
hiéu trang th4i khic nhir 15i mdy Cét, méy cit khéng sin sang, trang thii khoa phan
quyén, dong su ¢b cac pha, tw dong xudt ban ghi su ¢ tir xa v& may tinh, ¢6 chirc ning
reset led, lockout tir xa, ...

- Hién hifu céc ro le bio vé phia trung thé 83 duoc két nbi thu thip tin hiéu do
ludng va tin hiéu canh bao 1 bit quzi IEC61850, Tin hidu trang thai va diéu khién mét sb
ngan ciing duoc thu thip qua IEC61850, do vAy pham vi phia 22kV khong thuc hién cii
tao vé mach ndi b ti va chuyén sang thu thap tin higu két ndi theo giao thirc IEC61850.

- Sau khi dur 4n hoan thanh c4c ngin 1§ phia 110kV, thuc hién thu hdi thiét bi diu
cubi RTU.

- Do viéc chuyén tinh niing thiét bi ddu cudi Gateway sang may tinh trang bi mdi .
trong & &n, thuc hién lai test lai toan b tin hiéu v& NSO. Tuy nhién v& phia két ndi tin
hiéu v& Trung tim dién d6 B1, pham vi dur 4n thure hién test nhu san: Phia 110kV: thuc
hién test toan b tin hi€u phia 110kV (trix ngdn 174) do nim trong pham vi du 4n thuc
hién cai tao 1&p méi ro le, BCU; Phia 22k V: thyc hién kiém tra tin hiéu gitta méy tinh
Gateway trang bi méi va Trung tAm diéu khién xa B1. P& dam bao khéng anh hwdng
cat dién cac ngin khong thay ddi ro le hay tin hi€u, pham vi dir 4n thye hién kiém tra tin
hiéu, dia chi tin hiéu giita mAy tinh Gateway tram va trung tAm didu khidn xa B1 toan
bd ngﬁn trung thé (trir ngan 431, 432 thye hién test ETE) va ngin 174 bang phwong phap
so sanh, d6i chiéu, ... @ dam béo khéng anh huéng dén cit dién vin hanh ngén 16,

- Hoan chinh, tién hinh cAu hinh bd sung va test céc tin hiéu SCADA tai tram va
Trung tdm Pieu d6 NSO, B1.
4.3.2.3. Gidi phép hé théng doc ban ghi s ¢é tir xa
a) Hé thong doc ban ghi si ¢ cia EVNHANOI

Hién hiru tai trung tAm diéu khién X2 va trung tAm gidm sit X6 d& duoc trang
b1 hé théng doc ban ghi sy ¢b tir xa v6i mé hinh nhur sau:
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May tith EWC May Hinh EWC Ma}f tish EWC
,,,,,,,, : }; g@ 3 % TR
L | R

TTDK | BHLOLVH X06

S&n sing nhan c4c ban ghi sr o6 tir cAc tram bién 4p.

b) Giai phap doc ban ghi s ¢d tai tram bién 4p 110kV E1.36 Quang Minh.

Tai du 4n cdu hinh, két ndi cac ro le trang bi md&i trong dé an voi méy,ﬁﬂh ky sur
Engineer. Sau khi két nf)i cac role c6 kha ning tir dong déy ban ghi sw ¢b v& may tinh
engineerning va giri vé Trung tAm diu d6, trung tAm gidm s&t. Ngodi ra sau di 4n c6
kha ning cai dit chinh dinh cAu hinh 1o le tir xa.

Sau khi cAu hinh ro le bao vé vé mdy tinh k§ su Engineer, can thuc hién kiém tra
dua ra gid 18p su ¢b d tao ban ghi sir ¢b cia cac 1o le giri v& may tinh k¥ su, va kiém
tra c4c ban ghi giri v& trung tAm diéu d6, trung tAm gidm sat. Pam bao sau dir 4n c4c ban
ghi sin sing giri vé trung tim di-él_l 8, trung tAm gidm sat khi cdc ro le xudt ban ghi sur

_O)\

c

Trung tim didu khidn Bl
Treng tAm giim sat X6

Hé thing
DUS/HMI

Switeh L3

File Transfer:
-TECE1§50
~IEC60E70-5
- DP3

“ FTP

H
i

Bin ghi
&
g ed

Mo hinh két nbi hé thdng doc ban ghi sir ¢b

Bdng 4.1: Bang pham vi ldp ddt thiét bj IEDs tdn dung, l&?mé’i
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STT

Hang muc

Pham vi

Ghi Cha

Phia 110kV

Ngén dudng day 171

F87L lip méi

F67 lip méi -

BCU lip méi

Ngén dudng day 172

F87L lip méi

F67 1ip méi

BCU lip méi

Ngan duong day 174

F87L tin dung

F67 tan dung

BCU tén dung

Ng#in méy bién 4p T1

F87T tin dung

F67-110kV tin dung

F67-22kV tin dung

BCU lép méi

Ngin méy bién ap T2

F87T tin dung

F67-110kV tan dung

F67-22kV tan dung

BCU 1ip méi

Ngin may bién ap T1

F87B1, F87B 2

tn dung

F21 1ip méi

BCU Iip méi

Phia 22kV

Pham vi du 4n khong thwc hién thay thé

10 le hién hiu.

111

Phia 35kV

Pham vi du 4n khong thye hién thay thé

10 le hién hitu va hién tai tram da ding khai

théc phia 35kV.

4.4. Thong s6 k§ thudt thiét bj

4.4.1. May tinh chi (Server/Gateway)

Tép 1. Thuyét minh duw 4n
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M4y Server/Gateway dugc thiét ké dang rack 197, thiét ké chuyén dung cho méi

trirdng cong nghiép v6i cAu hinh i thidu:

STT | Tinh ning Théng s§ Yéu ciu
e 02 bd Intel® Xeon® Silver 4210 hoic tuong duong, toc dd
1 |Bowvixuly e _
e xu ly > 2.2 GHz; cache > 12MB |
2 | BonhéRAM |> 16GB DDR4-21300/2666MHz ECC
2x240GB, loai SSD.
3 | Ocimg | 18 500GB loai HDD hoc SSD.
| H& trg RAID 0,1,5
Card mén hinh Sfxydm:g Card NVIDIA Quadro P400 Eoéc‘ ‘urmfg duon;g N
4 i hodc tot hon, > 2 mini Display port (cap kém cap chuyén doi
sang HDMI) or HDML. _ _
5 Giao tiép C6 05 cdng Fast Ethernet véi giao thirc truyén tin IEC
mang IEC67850-5-104, 4 USB 3.0 ports
6 | Ngudn 220VAC; ¢6 2 card ngudn chay dy phong néng 1+1.
. Kiéu dang vd | V4 may dang Rack <3U; Phu hop véi ti Rack 19” dugc
kich thudc trang bi.
g . Iﬁhiét do, do Nhi(?t d6 lam vige c:l%o phe}p: -20°C - 60“(3’
am D§ 4m méi trueong t6i thieu: 90% trong doi.
9 hHac:lE g o dikn 15 tro hé diéu hanh Window 10pro bén quyén tr& 1én.
Phukiénlip |- f:ép _Tan hmh d&'tp {mg tiéu chuin Full HD, chéng nhiéu,
10 it - | dd chiéu d‘al lap dat. ‘
’ - Cap nguon, driver, tai liu day du.
Y&u ciu méy tinh méi phai hd tro kém phin mém va thiét bi
11 | Yéu cdukhdc | giam sat hoat dong ctia may tinh, h6 trd tinh ning
backup/recovery tai chd.
4.4.2. Switch Layer 2 Manager
1 | Giao dién:
04 cdng quang da mode combo SFP 100/1000 Mbit/s (cong tao RING mang
LAN)
16 cong dién 100 Mbit/s Base-TX
2 | Quan ly:
Dual Software Image Support
Telnet, SSHv2, V.24, SNMPv1,v2,v3.
TFTP; SFTP; SCP; LLDP (802.1AB); LLDP-MED

Tép 1. Thuyét minh di 4n
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HTTP; HTTPS; Traps
3 | C4u hinh:
Céu hinh nhanh qua: auto-configuration adapter ACA21/22-USB
(tu ddng t4i v& file cAu hinh) '
Nap c4u hinh qua file Text (XML)
HO6 tro phan mém kham ph4 IP HiDiscovey cia c4c thiét bj khéc.
(trAnh trung dia chi IP)

'HOb trg cAu hinh phén viing mang

H5b tro khéa c4c port mang khi khéng sir dung

4 | Bido mat:

Bao mét dua trén dia chi MAC, 802.1X, xac thirc quyén truy cdp VLAN,
Radius Vlan.

Phén quyén truy ¢ap, HTTPS,

802.1x Multi Cliant Authentication

6 | Tinh nang chuyén mach:

QoS / Port Prioritization (802.1D/p), Flow Control (802.3X), CoS.

Fast Aging _

Static Unicast/ Multicast address entries _

VLAN (802.1Q), IGMP per VLAN (v1,v2,v3), tip hop Vlan ddc lap, ché do
Vlan unaware

Thiét 18p cong tin tudng.

Ho6 trg Jumbo frames

trg' cau hinh chuyén mach RSTP hoiac HSR/PRP.

G
0O

H

7 | Chuén don:

Qudn ly trung 13p dia chi IP.

Pén bao LED

Chi thi trang thai thiét bi, TCPDump

Giam st cong véi tinh ning tr dong Disable

Phat hién Link-Flap, Overload, Duplex Mismatch
Giam sat Link Speed va Duplex

8 | Giao thirc cong nghiép:

ModbusTCP ‘

IEC61850 Protocol (MMS Server, Switch Model);
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9 | Dong b{ thoi gian:

SNTP server and client, Buffered RTC

10 Nguon cap

220 VAC, ¢6 2 card ngudn chay du phong néng 1+1

B6 ngudn: ngudn ¢ dy phong, dang module

i1 | Méi truwdng vin hanh:

Nhiét d6 1am viée cho phép: -20°C - 60°C
D6 dm mbi trudng t6i thidu: 90% tlr(mg d6i.

IP 30, 13p dang Rack 19”

4.4.3. Modul quang da mode SFP(cip kém Switch)

Giao dién:

Pau két ndi: phi hop switch, chuin SFP.

Toc d6: 100/1000 BASE-FX

Khoang cich:

Multimode fiber (MM) 50/125 pm: 5000 m

Multimode fiber (MM) 62.5/125 pm: 4000 m

MTBE:

514 nim; Telcordia SR-332

Cac tiéu chuan:

IEC 60068-2-27 shock

JEC 60068-2-6 vibration

EN 61000-4-2/3/4/5/6

EN 55022 Class A, FCC CFR47 Part 15

4.4.4. B§ chuyén ngudn Inverter 220VDC/220VAC-5kVA

TT M ta Yéu clu Béoghlvi
cam két

1 | Nha san xvit/Nude sén xuit Néu cu thé

2 | M3 hiéu Néu cu thé

3 | Loai Thiét bi nghich luu DC220V/AC220V

3 | M3 hiéu Yéu cédu md ta
4 | Pién 4p dau vao ’ 220VDC va 220VAC
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TT M6 ta Yau ciu HCmg
cam két
5 | Pién ap ddura > 220 VACE 20%
6 | Tan s_é dinh mirc d4u ra 50Hz +0. 1%
7 | Téng méo hai (THD) Tai tuyén tinh <3%
8 C6ng sudt ddu ra > 5kVA
9 | Hé s6 chuyén ddi >0.8

4.4.5. Tiéu chuin By chuyén d6i ngudn 220VDC/48VDC

TT Mo ta Thong sb k§ thuit
1 | Tiéu chuin IEC va TCN 68-162
2 | Bién ép d4u vio DC-220V
3 | Pién4p-diura DC-48V cho phép didu chinh dugc
4 Dong dién ra danh dinh | >30A
5 | B ngudn Cé chirc ning cip ngudn DC cho thiét bj Vién thong
e & Phéi ¢6 Voltmeter, Ampere-meter véi sai s6 khéng qua
6 | Bongudn ,
2,5% thang do
o | Cinh bio (’Jé hé,\ thémg Cj}.lﬂl bé(j Cé(f tmO'ngA hojE) sau: qua ap, dién
: ap thap, qua tai, si co chinh, nhiét do ting, ...
10 | Hién thi C6 kha ning hién thi cic trang théi sau: U, I, TO, ...
1 | Bigve Phai c6 mach béo vé 13p frong ti ngudn dé chdng lai
4o v¢ . i o8 b 5 <
i hién twgng qua dién 4p, qua tai va dong ngan mach
_ 105 ~125%
12 | Bao v€ qua tai : — .
Tu khét dong lai khi tai trong dai hoat dong
58VDC
13 | Bao v€ qua ap - —
Dién 4p cao gidi han
) 60°C £5°C
14 | Bdo vé qua nhiét . .
Nhiét do cao trr dong tat may,
15 | Truy xuét C6 kha niing truy nhip tir xa dé thay dbi cdc tham sb
16 | Cép bao vé T6i thidu IP21
17 | D3 dn Khong 16n hon 56dB & ché db diy tai
18 | Chitlign v5 Thép tdm dap dinh hinh son finh dién hofic nhya chat

lugng cao

Tip 1. Thuyét minh dy 4n
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Mo ta

Théng s6 k§ thuat

19 | Kich thude

Lép dat duoc trén ti rack 19”7

4.4.6. Hop phdi soi quang ODF-24

STT | Tinh niing Théong s6 Yéu ciu
1 | $6 cap quang du vao >2 cap
2 | Connector Siéu SC/APC.
3" | Kich thiuéc Ghi 18, phu hop 14p dit trong ti Rack 19
4. | S6 soinbi quang 24301
5 | Chét liéu: Thép c6 son chng gi. Dap ting
6 | Nhiét do lam viéc -30°C + 60°C.
7 | D6 Am tai nhiét do 0% +95%, khong dong nudc
Pay du cac phy kién dé ¢b dinh cap,
8 | conndi, bao v& mdihin, gia lip hop | Pap tmg
dau cap.
- 4.4.7. Cap quang multimode
TT M ta Yéu ciu Benghi v
cam két
Nha san xuat/Nudc sén xuét Néu cu thé
L 2 | M4 higu Néu cy thé
3 | Kiéu multi mode
+ITU-T G652/G655-D
+IEC 332-1 & 332-3
A Tiélichuén ché tao va thit : ig ;gji
nghiém +NES 713
+1EC 811-1-3
+1EC 794-1
5 | Pau két ndi Phit hop véi Switch, 1o le
6 | Pudng kinh trudng mode 9,3 um = 0,5 um
~ 7 | Tam sai treong mode Max 0,8 pm
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Pé nghi va

T M6 ta Yéu ciu 4
| cam két
8 | Duong kinh vo 161 thity tinh 125p+ 1 pm
0 BC? kh_aug tron déu 16p v6 16i < 18
thiy tinh
10 | Dudng kinh 16p v6 s¢i quang 250pum=£ 10 pm
11 | Buc séng cét Acc <1260 nm
12 | Budc séng 1am viéc - 850nm va 1300nm

<0.3dB/km v6i bude séng 850nm

13 | Tén hao
. <0,8dB/km véi budc séng 1300nm

4.4.8. Phin mém may tinh tram
Phén mém méy tinh diu khién tram phéi twong thich, phi hop véi hé théng phin
mém SCADA hién hir, bao gém cadc module chwrc ndng nhr sau:
< Module xiy dung giao dién didu khién:
Chife niing giao tiép véi chc hé théng dir lidu khic:
o C6 thé giao tiép véi giao thirc TEC 60870-5-104
o C6 thé giao tiép véi giao thitc Modbus, ASCIL, TCP
o Cé thé giao tiép véi giao thitc IEC61850
Chirec nang khai bdo co 56 dii liéu thdi gian thwe:
- Chirc néng Alarm:
‘o Khai bio quan Iy Realtime Alarm
Khai bac quén 1y History Alarm
Chiic ndng giri cénh bao qua tin hi€u chuéng, coi, giong néi
Loc cac Alarm theo nhém duge dinh nghia trde
Loc cac Alarm theo nhém duge dinh khoang thoi gian ,
Cho phép xac nhdn timg Alarm riéng 1& qua giao dién, hodic cira s6 quén 1y
alarm
o Cho phép x4c nhén toan bd cic Alarm ddng thoi
o Luu trit Alarm trong
- Chirc ning Trend:
o Khai bao quan ly Realtime Trend
o Khai bao quén ly History Trend
o Cho phép thay ddi cac d6i twong db thi trén man hinh
o Cho phép chon céc dit liéu thé hién trén giao dién

cC O ¢ o ©
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" o Cho phép thé hién céc dit lidu thé hién theo thdi gian lya chon - véi History
Trend
Chire ning Quién 1y truyén théng:
o Giam st duge két ndi véi hé théng trung tim van hanh
o Gidm st duoc két nbi véi cdc thiét bi dién tir théng minh IEDs khac nhu
Relays, Tariff Meter, Multi Meter v...v...
Chite h‘_zing Quén IV ngudi diing:
o Coitnhit 3 cp dp diéu Kkhién @i voi ngudi ding:
Ngudi ding chi ¢ thé xem
Ngudi ding c6 thé xem va didu khién
Ngudi dimg quan trj hé théng
C6 thé thay ddi cdc thudc tinh ngudi ding nhu password theo thdi gian thyc
5 Module quan 1§ va ciu hinh dit lidu theo chuin IEC 61850 '
Hé théng Phin mém Quin 1y giao tiép véi thibt bi bao vé 1o le, BCU theo giao
thirc IEC61850 tai tram 110kV ¢ thé dap tmg s6 Twong IED thuc 8 tai tram vA m& rong
ngin 1§ trong trong lai
o S6 thiét bi IEDs hb tro tbi thién 100
o Céc giao thirc két ndi: IEC61850
o Duge thiét ké dap tmg tiéu chuin TEC 61850, c6 chimg nhin cta cac phong
thi nghiém ddc 1ap c6 uy tin.
<  Module quan 1y, cfu hinh di lidu theo chudn TEC 60870-5-104
Giao tiép dugc v6i hé théng diu khién trung tAm hién hifu NSO, B1. Céc yéu ciu
cu thé nhw sau:
Giao thitc hd trg: IEC60870-5-104
Mode: Master va Slave
S6 kénh hd trg 6 kénh
S§ dit liu trén mot kénh t6i thidu 4500 points
Céc kifu dit ligu t6i thiu:
o Single-point information
Single-point information with time tag
Double-point mformation
Double-point information with time tag
Step position information
Step position information with time tag
Measured value, normalized value
Measured value, normalized value with time tag
Measured value, scaled value
Measured value, scaled value with time tag
Measured value, short floating point value
Measured value, short floating point value with time tag

cC O O O
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" Single-point information with time tag CP56Time2A

Double-point information with time tag CP56Time2A
Single command

Double command

Regulating step command

Set point command, normalized value

Interrogation command |

Clock synchronization command

Reset process command

< Module quén li,_cz’iu hinh dir liéu theo chu_é‘]n Modbus, DLMS
Heé théng Phin mém Quan 1y giao tiép véi thiét bi do hrong theo giao thirc Modbus,

DLMS:

a 86 thiét bi hd tro thi thidu 100
= CAc giao thirc két ndi: TEC Modbus, DLMS
%  Module Di liéu va phin m&m quan tri, khai thic CSDL
Phan mém quén tri co s& dit lidu SQL 2012 hodc cao hon 13 phin mém quén tri
tién tién, c6 kha ning quan 1y va khai thac co s& dit liéu thoi gian thyre ctia hé théng.

" Tét ¢4 cac dit heu dwoe luu trit trong CSDL phéi duge gin kém theo thong tin v&

thoi gian.

Céc thong sd dit lidu duoc xi ly va luu trit trong co s¢ dit lifu cha s& bao gdm:
- Dit li€un do th01 gian thye (UL, P,Q, coso, dong chay, muc nudc, nhiét d9...)
- Dit li€u trang thai cta thiét bi trong qua trinh vé&n hanh cia tram
- Dit liéu thao tac ctia nhén vién van hanh
- Céc thong tin vé canh bio
- Théng tin nhap lidu bing tay véi thoi gian tuong tmg.

Phan mém co s& dit li€u c6 kha ning lay mau theo chu ky sau:

- Mot gidy
- Mot phit
- Mot gio

- Mt thang
- Mot ndm

- Hay bét ky mot khoang thoi gian nao dinh dit.

Théng tin dwge hru trir mot céch lién tuc va cho phép ngudi sir dung c6 thé dé dang
truy van ngau nhién dén bit ky didm dit lidu ndo. Kha ning luu trit phai dam bao it nhét
1 nim lién tyc. Cac canh bao can thiét s& dugc dua ra khi thiét bi hru trit gn ddy va cho
phép nhin vién vAn hanh dua dit lidu ra hru trit dudi dang off-line bing céc phuong tién
nhir CD-ROM hodc Tape. ‘

Hé thng cin c6 kha ning “reload” tré lai cc dit liéu luu trit 48 duoc dua ra bén
ngodi ma khdng anh hudng tdi qua trinh x 1y thu thap dir Lifu.
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Cac dit lidu duge hd tro bao gdm cée kiéu dif Hiéu tidu chuén bao gdm
- Dit liéu trang thai 1bit
- Dit liéu trang thai 2bits
- Dit lidu nhiéu trang thai n bits
- Dit liéu Analog bao gom nhiéu kiéu dit liéu nhu:
int16/ uintl6 '
int32/uint32
nt64/uint64
float/double
Manual value 7
Khai thac CSDL: CSDL hd trg céc cong cu giao tiép chuin kiu OLEDB va
ODBC, cho phép truy xuft tai tram. Céc théng tin CSDL ciing c¢6 thé duge truy xuit
bang:
- Trinh truy vin SQL
- Céc Ging dung kiéu Office
- Hé théng théng tin CSDL ¢6 thé dugc ding cho v& d6 thi xu huéng, tao bio
céo, dua ra tinh trang hoat dong cia céac thiét bi nhu may cit, méy bién ap.
- Ngudi ding ¢6 uy quyén s& c6 thé truy nhdp t5i va khai thac cic thong tin
CSDL thong qua: :
- Cac may tinh tram dang vén hanh
- Chc may tinh tai chd ¢6 két ndi téi mang LAN ciia tram
- C4c mAy tinh tir xa két ndi t61 mang LAN cia hé théng
K Y&u ciu dbi v6i ban quyén phin mém didu khién tram
Nha cung cdp phin mém c6 quyén sit dyng céc bién phap cén thiét 4 bio vé ban
quyén phdn mém, chéng sao chép bit hop phap, chng st dung phin mém di chuyén
giao tai mdt tram bién 4p khéc ngoai tram bién 4p nay. Phin mém duoc cung cip dung
lugng ti thiéu 4500 datapoint. Tuy nhién cic bién phap dugc 4p dung khéng dugc giy
bét ky can tré hogic kho khin nao cho don vi quan 1y vén hanh trong qué trinh sir dung,
bdo tri bdo dudng cling nhu m& rdng sau day:
+ CAu hinh lai tin hiéu trao d6i vdi c4c trung tAm didu d6, chuyén ddi giao thirc két
n6i 104...
+ M¢& réng, thay d6i so 6 mdt soi cia tram.
+ Mé rong so d6 mang LAN toan tram, bd sung cac IED vao hé thong mang LAN.
+ Nang cép cic phén cimg hé thong mang, néng cip phan cimg server.

4.4,9, Ta rack 19”

TT Mb ta Théng s6 ky thuit
1 Cap bao vé P41
2 Kich thudc Cao / Rong / Sau : 2200x800x800 mm
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7 Céu tric

TT Mo ta Thong s6 ki thujt
3 Tiéu chudn Rack 19”
4 | Pmg Vit |qn gn Ve
Cap = - r = = rT

5 Vé ti Thép tim ma kém, xir Iy be mit trede khi son tinh
dién.
L profile theo chudn EIA-310-D dam béo trong
thich v&i hau hét cac thiét bi treo rack 197,
Canh mé cd tir hai phia, canh tridc mica.

6 Mau son RAL 7035, Son tinh dién dat TCVN 2097-1993
- Khung duoc han c¢b dinh, gia cO 6 chic chin bang 06

thanh glang, 04 thanh tiéu chuan (2 trudc, 2 sau)
dugc lap doc theo c]:ueu cao cia ta.

- Thiét ké theo két cAu thio doi thuén tién cho viée |
déng gbi, vin chuyén, 1dp rép.

8 Thong gid, sdy,
chi€u sang

C6 04 quat thong gio, 01 6 dién 2 chau, dién tro sy
kém bd diéu chinh trr dong.

Chiéu sang lién dong canh ti.

Lip dit sin 01 MCB 10A ngudn sy, quat, chiéu
sang.

4.4.10. C4p quang chdn ngim - 24 s¢i

STT Mo ta : Yéu Ciu

A | Yéu ciu chung

1 | Md1 100%, chua qua sit dung, Yéu ciu

Ché tao trong vong 12 thing trrde khi hop

2 ddng c6 higu luc Yeu ciu
P6i v6i cac cap quang trong HSDT phii ¢6
Catalogue kém theo, va thong s6 k¥ thuét 5 3
3 | due coi 14 dat phii duge thé hign trén Yonam
Catalogue chao thau
Cap quang va vt tir cung cap phai ¢6 CO
4 n€u la hang nhép khéu, néu 13 hang trong Véu ciu
nuéce san xuat phai cé bién ban xuit xudng,
CQ day du khi giao hang
B | Céc tiéu chuin ky thuit va ngdn ngir
1 | Phit hop véi tiéu chudn TEC. Yéu ciu
2 | Dam bao tiéu chuén CE Yéu cu

Don vi do luong HE SI (he Qubc té) dwgc st .
3 | dung trong tit ca céc tii liéu, so 4 ky thuat Yéu cau
va huéng din sir dung

C | DPiéu kién mdi trudng
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STT Mb ta Yéu Ciu

Toan bd Cép quang va phu ki€n duge cung i
1 | cap phai duoc nhiét déi héa phu hop véi Yéu cin
di€u kién lam viéc & Viét Nam

Nhiét do 0-70°C

3 | P6Am 85% o nhiét dd 35°C

D | Thir nghiém

Phai ¢6 bién ban thir nghiém kiém tra trudc
khi xuAt xwdng ctia Nha san xuit phi hop
v6i tiéu chuén TEC, EC hoic twong dwong,
trir trudmg hop 6 yéu cAu riéng quy dinh
trong yéu cau k¥ thut cia hang muc Cap
quang

Yéu can

| Nha thiu phai ¢6 chimg nhan kidm tra chét
lwong san phim dwra vio dir thdu do Phong
do kiém chét legng cip quang (duoc Bo
théng tin va Truyén théng chi dinh) ban
hanh, 4p dung cho cip quang (Ban gdc hoic
bén sao cong ching).

Yeéu cau

-Nha théu phai ¢6 ban TEST miu do phong
thi nghiém quang cdp Qudc gia cip cho loai
cap quang chao thu (Ban cong chimg c6 gid
tri trong vong 03 thang)

Yéu cau

4 | Gidy chimg nhan bao hanh Yéu ciu

Céap quang va phu kién phai duge kiém tra,

o sy o : Yéu ca
thir nghiém tai hién trudong .

E | Dic tinh k§ thult cip quang NMOC

Sqi quang dugc ding 13 loai da mode - chiét
suét bac va 13 vat liéu thuy tinh chét luong
cao (12 soi theo ITU-T G655 C/D, 12 s¢i
theo ITU-T G652.D).

Yéu cau

2 | 86 soi quang 24

3 | Pudng kinh trung binh ciia cap (mm) 12.8+ 0.2

4 | Trong heong cap (kg/km) Ghi 16

- Co tar: Ghi 18

5 | Ban kinh u6n cong nhé nhét (mm) Khong - Ghi 6
- Khong téi: 0

F | Chu tric cdp NMOC

1 |86 sgi quang 24

2 | 86 soi quang trong mt 6ng long Mazx. 6¢
3 | Ong long Yéu ciu
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MG ta Yéu Ciu
I PBT (Polybutylene
4 | Vithen .| Terephthalate)
5 | Pudng kinh ngoai "| Ghi 16
6 | Ong dém Polyethylene (PE)
7 | Chét don trong dng 1ong Thixotrophic Jelly
5 g Cew o 5 FRP (Thixotropic Jelly
8 | Thanh phan gia cuong trung tim Comprin)
| rme pan a ko Soi chong thdm (Water
9 | Vat liéu chong tham Blocking Yarn)
Bing chéng thim nuéc (Water Blocking Bing chdng thim nuée va tao
10 P Gl i
Tape) d6 tron déu cho 181 cap
11 | Phwong phép bén 16i Bén d4o chitu SZ
Lép béng thép gon song (Corrugated steel
tape) cd tac dung bao vé cap khdi cac tic dong
co hoc va chéng lodi gim nhim. Bing dugc
13 quén doc toan bd 181 cap v6i phin chom 1én Yéu e
nhau ctia bing thép nhd nhit 12 3 mm. ——
Lép bang thép nay duge lam tr vét lidu
thép dwoc phi Ethylene arcylic copolyme &
hai mit. _
Lép v 13 16p nhya HDPE chira carbon mau
den chit lugng cao chiu duoc tic dong cia tia
cuc tim, chita cic chit chéng oxy hoéa|..
13 (antioxindant) thich hop, khong c6 khd ning e oau
phéttrién nm méc, khong chita thanh phan
kim loai.
1 | Panh diu seivaén ng léng
‘ Ma mau ciia sgi quang tun
1 | Mau sgi theo ti€u chuan TIA/EIA-598-
A
1: Xanh duwong — Blue (BL)
2: Cam — Orange (OR)
5 Vi trf sgi quang vA mi méau 3: Xanh Iyc — Green (GR)
4: Nau — Brown (BN)
5: Xam — Gray (GY)
6: Tring — White (WT)
A . M& mau cia 6ng 1ong tuan
g |URglong theo tiéu chuén TIA/EIA-598-
A
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STT Ma t3 Yéu Ciu
Ao 4 Cép 24 s¢i quang: 04 6ng long
+ pSaong leng mAu BL, OR, GR va BN
3 Pic tinh quang hoc va hinh hoc ciia s¢i quang don mbt theo khuyen nghi

ITU-T G.652.D (cho s¢i 1 dén sgi 12 trong c4p).

H& s6 suy hao (dB/km)

tai 1550nm: < 0.24 dB/km

tai 1310nm: < 0.37 dB/km

He s tan sdc (ps/om.km)

<3.5 tai 1310nm

<18 tai 1550nm

1.4675 hodc 1.4676 tai

Chi s6 khiic xa hiéu dung d&i phd Neff 1_341608“;1]‘1050 Lata
1550nm
H¢ s6 PMD (ps/km1/2) <0.2
Budc séng tan sic vé khong (nm) 1300 <10 <1324
D6 ddc tén sic (ps/mm2.km) <0.092
Budc soéng cit (nm) Acc <1260

Suy hao u6n cong (d = 60mm x 100vong)
(dB)

<0.05 tai 1550nm

[ 9.2+0.5 tai 1310nm

Budng kinh trudng mode (um) 10.440.8 tai 1550nm
TAm sai trwong mot (um) <0.5 pm

Dudng kinh 16p phin xa (um) 125+1 pm

D5 khéng tron déu 16p phan xa (%) <1%

Budng kinh 16p phi ngoai (pm) 245 ym £ 5 pm

Dic tinh quang hgc va hinh hgc cia s¢i quang don mot theo khuyén nghi

K ITU-T G.655.D(cho sgi 13-24 trong cap).
A tai 1625nm: < 0.26 dB/km

1 | Hé sb suy hao (dB/km) tai 1550nm: < 0.24 dB/km
tai 1383nm: < 0.45 dB/km

> | He 6 thn sk (ps/am.kam) <2.0-6.0tai -1530 - 1565nm
<4.5-11.2tai 1565 - 1625nm

3 | Chi sb khiic xa hiéu dung dai phd Neff 1.468 tai 1550nm

4 | Hé s6 PMD (ps/km1/2) <02

5 | Budc séng tan sic vé khong (nm) 1302 <0 <1322

6 | Bb dbc tan sic (ps/nm2 km) <0.092

7 | Budc séng cit (nm) Acc <1450
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Mo ta

Yéu Cau

Suy hao uén cong (d = 60mm x 100vong)

8 <0.05 ta1 1625nm
(dB) |
9 | Budng kinh trudng mode (pm) 9.6+0.4 tai 1550nm
10 | TAm sai truong mébt (um) <0.5 um
11 | Pudmg kinh 16p phén xa (pm) 125+1.0 pm
12 | Po khéng tron déu 16p phan xa (%) 1<0.5%
13 | Dudng kinh 16p phl ngoai (pm) 245 pm £ 5 pm
H . | Dac tinh vit ly, co hoc va moi trwdong cia cap
. s Pép tmg tiéu chuén IEC
1 [ Jhdnieg ol ofing 60794-1-2-E1
L . A Dap tmg tiéu chudn IEC
2 | Kbl giog s Hp 60794-1-2-E4
. . % Pap tmg tiéu chudn IEC
3 | Kha ndng chiu udn cong 60794-1-2-E6
. L Dép tmg tiéu chuin IEC
4 | Kha nang chiu xodn 60794-1.0-F7
e Pap ting tiéu chuén IEC
? | B ndng chirhics 60794-1-2-F1
 rpn an 1AL o £, an ad Dép tmg ticu chuin IEC
6 | Thir 39 chay cnia hgp chat don day 60794-L.E14
I | Pdbng goi va dinh diu
Cac thong tin cta cap dugc
danh diu ( in chim trén thin
cap) t61 moi mét chifu dai theo
tiéu chuan IEEE P1222. Ngoai
ra phéi theé hién cac théng tin
) ‘ sau :
1 | Danh dau cap va chicu dai cép 1) Loai va sb luong soi
quang
2) Tén clia nha san xuit
3) Nim sén xuét
4) Chiéu dai
5) EVNHANOI
5 Chiéu dai tdi da coa cdp 4000 m + 10%/ Din ¢
L5 bin c4p s
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Vb t3 Yéu Ciu

Cép dugc quzm vao trong trong cap bing gb,
mdbi doan cap dé trong mét trong cap riéng
bigt. Pudng kinh ciia truc quan cép (thing
3 trong cap) 16n hon 40 13n duong kinh ngodi - | Pap tmg
cép va dam bao chdng dugc cac hu héng khi
van chilyén bbc d. Tréng cép 14 loai st
dung mot 1n.

Sau khi hoan tAt cic viéc do thir, hai ,
4 da}l cudn cp phai dwgc boc kin d& chéng Dép tmg
tham nude. '

Nip day tréng cap 12 cac nan gd gén chit -
5 | vao vanh trong c4p bang dinh va c6 daisit | P4p tng
bdo vé.
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CHUONG 5: GIAI PHAP PHAN XAY DUNG

5.1. Co s& tinh toin va ap dung

5.1.1. Céc tidu chuin 4p dung dé tinh todn két céu: _
+ TCVN 2737-2023- Téi f‘réng thc dong-Tiéu chudn thiét ké
+ TCVN 5574-2018; Két ciu bé tong c6t thép-Tiu chuan thiét ké
+ TCVN 5575-2024; Kbt chu thép-Ticu chuln thiét ké
+ TCVN 9362:2012; Tiéu chuln thiét k& nén va cong trinh
5.1.2. Céc phin mém 4p dung dua vio tinh todn:
+ Céc phan mém Microsof Office, word, excel. ..
5.1.3. Vit liéu 4p dung:
Str dung bé tong cdp B20 (M250) dbi véi mwong cép.
+ BE tong B15(M200):
Cudng d6 chiu nén: Rb=90kG/cm?
Cudng do chiu kéo: Rbt=7,5kG/cm?
+ B& tong B20(M250):
Cudng dd chiu nén; Rb=110kG/cm?
Cudng do chiu kéo: Rbt=8,8kG/cm?
+ Cbt thép:
C6t thép c6 D >= 16: Thép CB400-V. Cudng dd Rs = 350 Mpa (350

kG/cm?2)

Ct thép ¢6 16> D >= 10: Thép CB300-V. Cudng d6 Rs = 260 Mpa
(2600 kG/cm?)

C6t thép c¢6 D < 10: Thép CB240-T. Cudng d6 Rs = 210 Mpa (2100
kG/cm?)

+ Chiéu day 16p bé téng bao v& ¢t thép nhu sau:
Mong ap=4cm

5.2. Hién trang

Hién trang h¢ théng muong cap nhi thir ngoai sin tram dang ¢6 1 truc chinh muong
cép di vio nha diéu khién. Trong 1ong mwong cép hién dang bd tri nhidu soi cap hién
trang va khong con chd @& ludn hé thong cap mdi. Vi viy, gidi phap dua ra 13 1dm hé
thdng muong cap nhi thit méi di song song véi muong hién trang vio phong didu khién.

Trong phong didu khién hién trang dang ¢ hé théng mwong cép cii nip muong
tdm dan bé tong. Tién hanh b sung hé thdng muong cap diu ndi va vi tri dit ti.

5.3. Quy mb chinh phin x4y dung
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Tién hanh thi cong muwong cap bd sung méi trong phong didu khibn va hé théng
gia d& &, thang cap di kém.

Xéy dung hé thong mrong cp nhi thir ngoai trdxi va thoét nuée mwong cap.

Lip b sung hé théng méng cap tir céc doan cudi mirong cip vao hé thu ddu xung.
quanh MBA. |

Xay dung cic méng ti MK méi va hoan trd mit bang céc vi td méng ti MK cii
pha d& va cac muong cap khong sit dung.

5.4, Giai phap phin xiy dung
- Phén ngoai trdi

Xay dung méi muong cap nhi thir MC 1-1, MC 2-2 (di dudi nén rai d4 tram), MC
2A-2A (di dwéi nén sin bé tong), MC 3-3 (di dudi dudng ndi b tram), két chu muong
bing bé tong cbt thép db tai chd B20 (M250#), d4 1x2cm véi hé thang gid cap bé tri doc
theo muong cép. TAm dan muong cap dugc db sin twrong tmg véi TD-1, TD-2 cp bén
bé tong B20 (M250#). Muong cip c6 kich thirde bé rong 1ong miwong B=800mm. Céc
mép thanh muong cap va cic mép bo vién tAm dan sir dung cAc thanh thép gbe dam bao
kich thuéc gon gng va tranh va dap st mép. Kich thude chidu dai xem chi tiét ban vE
céu tao murong cép.

Xay dyng m&i 05 moéng ti MK d€ d& céc tii MK lip mdi tai sin nén tram. Két ciu
mong ti bang BTCT db tai chd B20 (M250#).

- Phin trong nha

X4y dung méi muong cép bd sung, gid d& to mdi trong phong didu khién dé lip
dat cac th mua madi va ta tin dung cli, di lai hé thé};}g cap nhi thir. A

Muong c4p trong nha két ciu murong bé téng cbt thép @6 tai chd B20(M2504), da
1x2.

Duéi murong bd tri hé théng thang cap TC-2, TC-03 dé d& céc b6 cap nhi thir di
dén cac tin. B rong thang cip B=480mm, B=680mm, thang cap bang thép hinh ma kém
nhing néng theo tidu chuén hién hinh.

Hé théng gia d& tu dugc ché tao bing thép hinh, son 03 16p son chdng gi.
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CHUGNG 6: TO CHUC THI CONG
6.1. Cong Téc Chuin Bi
6.1.1. Ngudn cung cip vit tu thiét bi va cong tic vin chuyén
Vit tu thiét bi i béng do chi 63 t (A) ofp.
Két c4u phy, phy klen do nha thiu mua sim va cung cip.
6.1. 2 Kho bai, lan trai

Cac hang muc cii tao tién hinh bén trong tram. Do mit b?mg tram gidi han béi cac
hang muc cﬁng trinh hién trang nén khi tién hanh cong tac 1dm kho bai, 14n trai tam cin
c6 s ddng ¥ vé vi trf dit ciia don vi van hanh tram, d&m bio cho cOng tac van hanh 1Iam
dién ra binh thudng.

Kho kin dé chira phu kién. Nén dwgc t0n cao, 14t gach hojc gb chong Am wét. C6
thé str dung vai bat che chin chong mra dot.

Kho hé dimg dé gia cong cot thép méng, gia cong van khudn. Kho hé nén dugc
san phing dé gia cong cdt thép, chira cdp pha.

Du kién bii t3p két dimg dé chira két ciu thép, vt lidu xdy dung... bai tdp két
duge rao bing tre nira d& bao vé, xung quanh 13m rinh dé thoat nude.

Cat, d4 duge van chuyén tir ngudn cung cip dén dia diém tap két vat lidu. Cin c6
bién phép che chén vat lidu khong dé roi vai, r6i trugt ra cac khu vire xung quanh.

L4n trai tam két ciu bf’mg cht pha gb. Tty vio didu kién cu thé cia tirng giai doan
va thoa thuin véi don vi van hanh c6 thé tién hanh dit 14n trai tam trong hodic ngoai
tram. Ciing c6 thé Ién phwong 4n thué mudn nha ¢6 sin ciia dia phuong néu didu kién
mit bing clia tram khong cho phép dung 14n trai tam dé dam bao tién @6 thi cong. Néu
dung l4n trai tam trong pham vi tram cin tuén thi gi&r gidc ra vao theo quy dinh cia don
vi vin hanh tram.

Vi tri tram khong c4ch qué xa khu dén cur nén nhu cAu thire phdm duoc ddm béo.
Néu dit 14n trai tam trong pham vi tram, do khéi lugng cong viéc khong qua 1én nén s6
lugng nhén cong trong td ddi thi cong khong nhiéu, vi vay cb thé dé nghi don vi vin
hanh tram xem %€t cho sit dung nha v& sinh cua tram. Néu khéng durge chép nhén cn
b6 tri khu vire vé sinh cho cong nhan dam bao sach s&, tranh gy dnh hudng téi moi
truedng.

Khéi lugng kho bii, 14n trai tam s& dugc chudn x4c trong giai doan thi cng nghiém
thu khéi lugng thue t€ gifta A, B va thiét ké.

Dién tich nha tam dugc tinh dua theo s ngudi thue té 1am viée trén cong trudmg
v tiéu chudn v€ dién tich nha tam.

6.1.3. Bi¢n nwéc thi cong

Ngudn dién thi cong ldy tir ngudn tr ding cia tram,

Ngudn nude thi céng liy tir ngudn ¢6 sin trong tram nhung ddm bio nude sach
theo tiéu chuin TCVN 4506-1987.
6.2. Nhirng Quy Dinh V& An Toan Trong Qua Trinh Tién Hanh Thi Céng
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Trong qud trinh thi céng c4c don vi thi cng phdi tun thi cie quy dinh vé ki thust
an toan trong qua trinh xiy dung dudng cong trinh dién va c4c quy dinh hién hanh vé
an toan lao dong khac cia Nha nudc.

6.2.1. Quy dinh vé dung cu thi cong

Kiém tra dinh ky méy méc va céc thiét bi thi cong trrde khi vén hanh,

Kidm tra k¢ diy ching, méc cép truée khi cAu 14p cde vat ning.
6.2.2. Yéu ciu vé con ngudi

Phai kiém tra dinh ky sirc khée thudmg xuyén cho cic cong nhén lam vigc trong moi
trieong dién ap cao. Khi lam viéc trén cao phai c¢6 diy an toan va tiu dung dung cu.

Tét c4 cac cong nhin tham gia thi céng du dugc hoc va cép thé an toan lao dong.
Puoc cé,p trang thiét bi an toan lao dong va bdo ho lao dong.
6.2.3. Céc budc tién hanh thi cong

Bién phép thi cong, giai doan cit dién thi cong mang tinh tham khio.

Bude 1: Thire hién cii tao nha diéu khién va ngoai triv, khong cit dién

- Phia trong nha diéu khién: Pao nén dit trong phong diéu khién, 1ip dit gia d&
cho ti trang bi mé&i va thang cép nhi thir di tir ngoai tr&i vao phong didu khién.

- Pong thoi trién khai xy vi tri ti dAu ndi trung gian MK ngoai trdi cic ngan 10
171, 172, 112, 131, 132. X4y dyng muong cap bd sung, 1ip d3t hé thdng d& cap va sin
sang cho kéo déi cap nhi thir va dAu ndi.

Luu ¥: Nha thiu trién khai c4i tao nha didu khién phai c¢6 bién phép thi cng nhu:
dap phéap két hop tudi nude thudng xuyén, lip dit bat ngin bui khu vyc dap pha ngin
buyi xAm nhép thiét bj dang van hanh trong nha diéu khién.

Bude 2: Thue hién cii tao hé théng BKBV va kéo dai cdp nhi thir Khong cit
dién.

Giai doan 1: Lap dit ti diéu khién bao vé tai vi tri méi phong didu khidn. Lip dat
t trung gian MK vio cac vi tri méi. Thi c6ng kéo giai cap nhi thir tir thiét bi dén to MK,
tir t MK dén to PKBV méi.

Giai doan 2: Pan ni ddy tai th MK va ti PKBV méi. Dau cip nhi thir tai thiét bi
nhét thir chér sén sing cit dién ddu ndi. Kéo cap déu ndi tir ti MK dén ta PKBYV, ti AC-
DC, tir ti MK dén chén thiét bi. Cher cit dién cac 16 dAu ngudn cho cic th PKBV, ti
MK.

Buwére 3: Cit dién thi cong.

Giai doan 1: Cit dién thanh cdi C12 gdm 172, 174, 132, MBA. T2, 432. Thanh céi
C42 duge cip ngubn tir thanh cai C41 qua may cdt lién lac thoi gian cit dién dir kién 05
ngay.
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- Noi dung cdng viéc:

+ Péu nbi cap chdy sin tir MK dén chén thiét bi cdc ngiin 16 172,112,132,

+ Déu nbi cAp tir ti tai chd MBA T2 sang ti PKBV MBA T2

+ Thi nghiém, nghiém thu hé théhg didu khién bao v8, scada cac ngin15 172, 112,
132 phuc vy déﬁg dién - _

+ Dbng thdi thu hdi cép nhj thir ofi tir thiét bj dén MK va tir MK dén ti KBV céc
ngan 16 172, 112, 132. |

Giai do:_lﬁ 1: Cét dién thanh cai C11 gdm 171, 131, MBA T1, 431. Thanh c4i C41
dugc cAp ngudn tir thanh c4i C42 qua méy cét lién lac thdi gian cdt dién dy kién 05 ngay.

- N6i dung cdng viéc:

+ PAu ndi c4p chd sin tir MK dén chan thiét bi c4c ngin 16 171, 131.

+ Péu ndi cap tir ti tai chd MBA T1 sang ti PKBV MBA T1

+ Thi nghiém, nghiém thu h¢ thdng didu khién bio vé, scada cc ngin16 171, 112,
131 phuc vu déng dién.

+ Pdng thoi thu hdi cap nhi thir cfi tir thiét bi dén MK va tir MK dén ti PKBV céc
ngin 16 171, 112, 131, |

Ta DKBV Ngin lién lac

Thi cOng d4u ndi ti bio vé so léch thanh c4i, sén sing dir dicu kién d€ ghép nodi lan
lwot cac ngan 16 110kV khi cét disn thi cong cac ngin 16 110kV. Vige thi cong hé théng
bdo vé SLTC nay s& dugc tien hanh song song vdi cac dot cdt dién ghép no1i cac ngdn 19
110kV. Muc dich gidm thoi gian cat di€n sau nay khi dua bé thong bdo vé€ SLTC vao .
véan hanh.

PAu n6i mach ¢ip ngudn AC/DC, du ndi cac cap nhi thir vio td SLTC 110kV

theo thiét ké.

Tai mdi ngin 15 sau khi thi cdng xong mach dong ciia ngin 1§ cho so 1éch thanh

céi s& dua ludn vao Role so 16ch kiém tra thong sd do ludng ctia Role bao vé.

Tién hanh d4u ni cap nhi thir ciia ngin 16 thi cong véi i SLTC ( trir mach cét cia
bdo v€ SLTC cho ngén 1)

Ban giao cho don vi thi nghiém hiéu chinh 8 thi céng va nghiém thu.

Sén sang dé ghép nbi béo v& SLTC véi cac ngin 1§ 110k V.

Ti PKBV 171

Thi cong DKBV ngin 16 171, ghép nbi ta PKBV 171 v6i cac thiét bi nhit thir.

Noi1 dung va pham vi tht cong:
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Cét nguén nhi thir, AC/DC cé‘ip cho diéu khién ngin 16 171, cét ngudn bio vé

khodng céch, bdo v€ qua dong

171.

Péu nbi cap nhi thir tir ¢ic thiét bi nhét thit ngén 16 171 vio ti MK méi

_ PAu nbi mach tin hiéu DCL, mach dong, mach 50BF ngin 1§ 171 cho bao vé SLTC.

Déu néi mach 4p thanh cai C11 tir ti bio v§ CRP03 vé th DKBV 171,

Ban giao cho don vi thi cong, thuc hién cac bude tiép theo va dong dién ngin 16

Ti PKBV MBA T1 |
Thi cong PKBV ngin 1o MBA T1, ghép ndi ti PKBV MBA T1 véi cé4c thiét bi

nhét thix

Cit dién ngin 16 MBA T1, Cit dién ngin 16 131, 431

Noi dung va pham vi thi c6ng:

Cit ngudn nhi thir, AC/DC cfp cho ngin 16 MBA T1, 131, 431 (cét aptomat)
Diu ndi cap nhi thir méi vao cc thiét bi nhit thir ngin 16 MBA T1, 131, 431,
PAu nbi mach tin higu DCL, mach dong, mach 50BF ngin 16 131 cho bio vé SLTC.
Dau ndi mach cit tir BV SLTC 110kV di cit 131.

Péu ndi mach 4p thanh c4i C11 tir ti bdo vé CRPO3 vé& i PKBV CRP 131.

Ban giao cho don vi thi cong, thuc hién cic budc tiép theo, dong dién MBA T1.
Hang myc thi céng ngén 10 172 trong ty nhw thi céng ngédn 16 171, thi cdng ngin

16 132 twong ti nhwr ngén 16 131

dong

112.

Ti PKBV 112
Thi cdng PKBV ngiin 16 112, ghép ndi tt PKBV 112 véi cc thiét bi nhét thi,

No1 dung va pham vi thi cong:

Cat ngudn nhi thit, AC/DC cép cho didu khidn ngin 16 112, cit ngudn bao vé qué

DAu ndi cap nhi thir tir céc thiét bj nhit thi ngin 16 112 vao ta MK méi
DAu ndi mach 4p thanh cai C11,C12 tir th bio vé VTB v& ti PKBV 112.

Ban giao cho don vi thi cong, thue hién cic buéde tiép theo va dong dién ngéin 16

Buéc 4: Thire cdi tao nha diéu khién 13n 2 (sau khi hoan thién nha diéu khién)

Giai doan 1: Thyc hién thu hdi ti diéu khién vA ti bao v&. Thu hdi cép nhi thir cii

con lai.

Giai doan 2: Ngit tin hiéu SCADA, théng tin.
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Téch thiét bi théng tin, scada tir ti cii sang ti m&i. Pin ndi di day hoan thién hé

thong.

Test lai céc kénh truyén hodn trd hé théng SCADA, théng tin.

Giai doan 3: Hoan thién xdy dung va phén dién hoan thién.

Thu hdi méng MK cfi v hoan trd m3t bing.

Hoan tra déy tAm dan cdc vi trf dit ti didu khidn bdo v cfi.

Hoan tra mjt bing phong diéu khién, 14t gach méi. V& sinh cong nghi¢p sach s

va ban giao vén hanh.

Hoan trd ngoai trdi va hoan trd dwa vao sir dung.

6.2.4. Nhitng Khuyén C4o Khic V& Pam Bio An Toan Trong Qué Trinh Thi

Cong

Thue hién ding Quy trinh KTAT Dién ciia Tap doan Pién lyc Viét Nam.
Nhém cong tic phai duge trang bi diy di céc trang thiét bi bao hd an toan lao
dong theo quy dinh cia nganh dién va céc trang bi BHLD khi 1am viée tip xtc
v6i dau cach dién.
Chi durge 1am viée trong khu vue Chi Piu tu cho phép. Khi thyc hién & vi tri.
stra chita, phai c6 rao chin giita khu vuc 13m vide va khu vire khéc,
Khi cdu bbe xép 1ip dit c4c thiét bi phai c6 ngudi gism st nghim ngit d& dam
bao an toin cho ngudi va thiét bi; khong duge dé xdy ra va cham gy d6 v, hu
héng vv...
Mt bang thi cong phdi gon sach, ¢6 bién bio, cé che chin, ¢6 binh chita chay
%’VE‘i c6 bién phap phong chéy.
: 'EC(') bat che chin trong qu trinh d3o nén, hoan tra nén gach. Tranh gay bui thiét
bi dang vén hanh, |
Chép hanh su chi huy ciia Chi Déu tir va can bd gidm sat ki thuat Bén A,

6.2.5. Quy Trinh Kiém Tra Chat Lwong Thi Cong

Mot s6 yéu cau thirc hién kiém tra chét hrgng thi cong:
Vit tur st dung dura vio cng trinh thda man cdc TCVN vé chét lugng, c6 chimg
nhén kiém dinh cia cic co quan chirc ning.
Céac vét tu luu kho phai c6 tem mac phan biét c4c loai véi nhau nham dam bao
d4p tmg nhu cdu cung tmg kip thdi ding, di nhitng vat tir cin thiét trong timg
giai doan thi cong.
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- B trf mat bang thi cong hop i d4m bao viée thi coOng thuén tién phd hop vdi
timg giai doan va cbng viée thi cong cu thé.

- Phan khu, khoanh vimg, b trf giao thdng van chuyén thit bi, vat tur hop Ii.

- Béo vé t6t m6i treong xung quanh ¢dng trudng thi cong.

- L3p hd so cong trinh, s ghi nhé hing ngdy, sau mdi ca déu c6 sy thong nhét
cua can bd giam sat bén A cing ki xac nhén.

- Kién quyét xit i cic vi pham, moi thay dbi & hién trudng déu phai c6 su théng
nhét va dbng ¥ ciia chit dAu tr va don vi thibt k&,

- C6 quy dinh chi tiét vé quan li chit luong vi cAc thii tuc, phuong phap 14y miu
va thi nghiém, luu gift cdc miu thi nghi¢m, kiém tra vi ban giao cic tai ﬁéu
chimg nhén chat hugng thiét bi.

- C6 bién phép thi cong, trinh tu thi cong tudn thi dén timg chi tiét nhé ctia mdi
cong doan thi cong va lap dit. |

- Cong viéc kiém tra chét lwong thi céng c6 thé duge tién hanh vao bét oir thdi
gian ndo va yéu cau phai sira chita va khic phuc nhitng sai s6t @& duoc néang cao
chét hrong cOng trinh. '

- Nghiém thu timg hang muc cong trinh d& chuyén birdc thi céng cin 13p bién bin
nghiém thu giai doan. Tai lifunghiém thu do don vi thi cong chuda bi gdm: Ban
v& thi cong, nhat 1i cong trinh, bién ban thi nghidm thiét b, vat lidu... Két thic
1ap bién ban nghiém thu ban giao cdng trinh ¢b chit ki cia 3 bén gdm: chi diu

 tir, dai dién bén thi cong, dai dién bén thibt ké.
6.3. Tién D§ Thi Céng
Cin ¢t vao khdi luong cong viée, ké hoach vi kha nang thi cdng cta cic don vi
xay 14p. |
Dé giam thiéu thoi gian cit dién thi cong, du kién cic bude tién hanh nhur sau:
Giai doan thi cong khong cin cit dién:
+ Xay dung muong cap ngoai trdi, xir Iy cac doan giao chéo dam bio theo quy
+ Xay dung gia d& th cho vi tri dt th mdi.
+ XAy dung mong ti MK mdi
+ Kéo rai c4p nhi thit tir phong didu khién ra MK va tir MK vao thiét bi
+ Lap dung hé théng khung gia d& ti didu khién bao vé tai vi trf méi
+ Lap dit hé théng gia d& cap
+ Lip d5t day ti dieu khién bio vé mdi
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Giai doan c3t dién thi cong:

+ Ct dién timg ngin 16 110KV

+ Chuyén cac 1o le tn dung & céc th hién trang sang ti mdi

+ PAu néi, TNHC, cu hinh vi cai dit cac thiét bi cai tao 1én hé théng SCADA
cua tram. |

+ Thu hdi cép nhi thit va cic ti hién hifu.

+ Hoan thién sin nha diéu khién, thang gi4 c4p trong phong didu khién sau cai
tao.
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CHUOQNG 7: RANG KE KHOI LUGNG
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Bang 1. Khbi lugng phdn dién nhi thit TBA 110KV Quang Minh

1/3

W Tén thiét bj Don vi | S8 lugng Ghi eha
A |THIET B] LAP MOT
1 |Ti didu khién bio vé dudng diy - 110KV (171, 172) B Td 2
- Hop bd bao vé so 1&ch dudmg day F87L: 01 bd
- Hop b bao v& qué dong c6 hudng F67: 01 bd
- B6 diéu khién mirc ngéin BCU: 01 b
- Role trip/lockout: 02 bd
- Role giam sit mach cét: 02 bd
_|- B4 thir nghiém: 01 16
- Céc khéa, den chi thi niit bim phuc vy diéu khién va lua chon vi trf: 01 16.
- So @6 Mimic va thiét bi diéu khién du phong cho ngin 18: 1 b6
- Phu kién di kém td nhu vé t0, ro le trung gian, ro le thoi gian, cdu chi, con
ndi, 4p td mét, hang kep, ddy dién diu ndi trong n6i bo ti...:1 16.
3 _|Ti didu khién bio v§ lién lac - 110KV (112) Ta 1
- Hop bd béo vé so 1éch thanh céi 87B1: tin dung 7UT613
- Hop bd bao vé so Iéch thanh céi 87B2: tin dung GRT200
- Hop bd bao vé khodng céich: 01 bd ‘
- B$ diéu khién mitc ngiin BCU: 01 bd
- Role_ ftr_.:P/Ioc'_kout: 92 EQ = Tén dung ro le béo
- Role giam gat mach cét: 02 bd ¥8soBch méy bida
- B thtr nghiém: 01 16 " p 87B1-TUT613
- Céc khéa, dén chi thi, niit bAm phuc vy didu khién va lua chon vi tef: 01 16. va 87B2-GRT200
- So d6 Mimic va thiét bi didu khién du phong cho ngin 16: 1 bo
- Ro le latching chuyén dbi mach 4p: 01 16
- Phu kién di kém ti nhw v6 ti, ro le trung gian, ro le thoi gian, cu chi, con
ndi, ap t6 mét, hang kep, day dién d4u néi trong ndi bs ti....:1 16..
4 Tii diéu khién bio v& m4y bién 4p tich hop chite niing didu khién xa Tit 1
MBA - 110kYV (131):
- Hop b6 bédo v¢ so [éch MBA F87T: tin dung
- Hop bd bao vé qua dong c6 hudng F67: tin dung _
- Hop b6 bao vé qua dong kém chiic niing diéu khién mitc ngin BCU cho A
phia 22kV: tdn dung Tén dungro le
_ B didu khién mirc ngdn BCU: 01 b3 F87T-7UT61; Tan
- Role trip/lockout: 02 b dung ile
e — 7 % F67(110kV)-P141;
- Role gidm sat mach cat: 02 bd » ;
e % Téan dung ro le
- Rtﬂjle. (iheu c-l'imh dlgriap F90: tin dung F67(22kV)-P143
- B thir nghiém: 81 16. (ngan 112 cid); Tn
- Céc khéa, dén chi thi, dong chi thi, mit bim, ... phuc vu diéu khién, chuyén dung ro le diéu
nic MBA, vin hanh song song 2 MBA, chi thi va lya chon vi tri: 01 16. chinh dién dp F90-
= . . . i REG DA
- So d6 Mimic v thiét bi diéu khién du phong cho ngiin 16: 1 bd
- Phu kién di kém ta nhu v6 td, ro le trung gian, ro le thdi gian, ciu chi, con
néi, &p t6 mét, hing kep, diy dién ddu ndi trong ndi bo ti...:1 16.
Th diéu khién bde v&€ mdy bién ap tich hep chite niing digu khién xa .
> |MBA - 110kV (132): ¢ b : FCRPL
- Hop bd bio vé so léch MBA F87T: tan dung
- Hop b bdo vé qud dong c6 hudng F67: tin dung
- Hop bd béo vé qua dong kém chitc ning diéu khidn mirc ngin BCU cho | T dung ro le
___|phia 22kV: tin dung F87T-GRT200;
- B§ didu khién mitc ngiin BCU: 01 bd Tén dung ro le
- Role trip/lockout: 02 bd F67(110kV)-
- Role gidm s&t mach céit: 02 b | GBU200; Tin
- Role diéu chinh dién 4p F90: tan dung dung ro le
- B9 thir nghiém: 01 16 F67(22kV)-
2 , \ ; . GBU200; Tan dung
- péc khoa, den chi thi, dong chi thi, niit bam, ... phuc vy diéu khién, chuyén sl dighi chinh
ndc MBA, vin hanh song song 2 MBA, chi thi v lya chon vi tri: 01 1. dién dp F90-REG
- So d& Mimic va thiét bi didu khién du phong cho ngan 18: 1 b DA



TT Tén thiét bi Ponvi | S6lweng Ghi cha
- Phu kién di kém ti nhu vo ti, ro le trung gian, ro le thoi gian, ciu chi, con
ndi, 4p t6 mét, hang kep, day dign ddu ndi trong ndi b6 ti...:1 1.
Cai tao mach ngin 174, chuyén thu thap tin hiéu trang thai tir RTU sang
6 1IEC61850. nofin 1
+ Nhén céng cai tao 1 ngan tam tinh: 3 cong &
+ Cép CwPVC 1x1,5mm2: 300m
6 |Ti déu ndi trung gian ngin dudng diy -2 mit (MK171, MK172) th 2
7 |1 d4u ndi trung gian ngin lién lac -2 mét (MK 112) i 1
8 |Tu ddu ndi trung gian ngin may bién ap -2 mat (MK 131, MK 132) il 2
9 | TaVT Box Cl1,Cl12 il 2
10 |6ng xofn HDPE D65/50 m 300 |l thiétbidn
muong cip
1 (o d6 phurong thire, so ¢ AC, so d6 DC. o b 3
(d3 c6 sin khung, chi in dé thay thé ban cii) .
12 |Vattucaphadp: - - Lo 1 Tam tinh
a. Cap ha ap
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x2,5mm? - chéng chay m 596
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x4mm?2 - chdng chay m 1282
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x4mm?2 - chdng chay m 349
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x2,5mm?2 - ¢6 man chin -chéng P i
chay
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x4mm2 - ¢6 man chin -chéng chiy m 2946
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 7x1.5mm2 - ¢6 man chén -chéng o .
chay
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 14x1.5mm2 - c6 man chén -chéng {154
chay m
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 19x1.5mm?2 - ¢6 man chan ~chéng i 1879
chay
Cidc dic tinh ciia cép ha dp -
- Cdp nhiéu sgi cdch dién bang Polyvmyl clorua (PVC) ¢6 dién dp dén
450/750V.
- Cdp ddp img yéu cdu chong chay né IEC-3/C.
- Cdp phdi ¢6 ddc tinh chong gdm nhdm (v6 cdeh dién cia cdp dige pha
trgn thém véi cde hoat chat ching chudi).
Dde tinh cdc I6p tinh ti trong ra ngodi:
- L3i déng theo tiéu chudn IEC - 228.
- Lép cdich dién téng hop, ¢ phin biét gitra cde I3i bdng méu hodc s6.
- Lép dém bing chdt déo téng hop.
- Lép dong xodn chéng nhiéu (chi dp dung doi véi edp diéu khién).
b. Phu kién d4u ndi
Dau cos 4.0 - g6i 50 cdi tii 5
Ddu cos 2.5 - goi 50 cdi tid 8
Bdu cos 1.5 - g6i 50 cdi 1l 59
Ong in $6 dimg cép 4.0 - cuén 50m cudn 5
Ong in 56 dimg cdp 2.5 - cuén 50m cugn 5
Ong in 56 dimg cdp 1.5 - cuén 50m ) cugn 15 |
Mre in éng - hép 5 cudn (50m/cudn) hop 5
Thé cdp cdi 360
Dady thit - tui 100 cdi i 5
B |THAO RA LAP LAI
1 Théo rava 1§p lai cac role: F87T-131, F90-131, F67-131, F50(22kV)-131, b6 10
F87T-132, F67-132, F50(22kV)-132, F90-132, F87B1, F87B2. .
2 |Latvalip lai tAm dan tm 20
3 |Dich chuyén Camera PTZ bé 2 Phong didu khién
4 |Dich chuyén ti Camera t 1
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IT

Tén thiét bi

Bon vi

56 hrgug

@]

THU HOI

Thu hdi ¢ didu khifn bdo vé

ta

14

- T bao v& ngan BZ 171, 172: 01 ta

- Ta béo vé ngdn MBA T1 :01 td

- T béo vé ngan MBA T2 :01 ti

- T bao vé ngin lién lac 112 :01 ti

- T diéu khién xa MBA T1, T2: 02 ti

- Tii didu khién ngin MBA T1 (131): 01 ti

- Tt didu khién ngan MBA T2 (132): 01 ti

- Ta didu khin ngén lién lac va BZ (171, 172, 112): 01 td

- Ti MK171,MK172,MK112,MK131,MK132: 05 ti

Thu hdi cip ha 4p

Tam tinh

- CVV-Sc 2x2,5 mm2: 800m

- CVV-Sc 2x4 mm?2: 300m

- CVV-Sc 4x4 mm?2: 2500m

- CVV-5c¢ 4x2,5 mm2: 800m

- CVV-Sc 7x1,5 mm?2: 800m

- CVV-Sc¢ 12x1,5 mm2: 750m

- CVV-8c 19x1,5 mm2: 1500m

TIEP BIA

Cd tiép dia thép dep ma k&m CT3 D12 loai dai 2m

Han dién

Pio hd tim tiép dia 400x400x1000

Bén dong tiép dia CU-500x50x5mm

PRl |ta]ln

Diy tiép dia ddng boc Cw/PVC 1x95 mm?2

150

Diu cbt dbng 95mm2

cai

Gjalun|bs|lw|nl—|E

Bu long, dai éc, Long den M12x40

set

45
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Béng 2. Khbi lugng phin diga nhi thir TBA 220kV Van Tri

Tan thiét bi Don vi | 86 lugng Ghi chil
Céi tao td difu khibn béo vé ngin dwing diy 173,173 T 2
1 | Trang bi mé&i Hop bd bio vé so 1éch dudmg diy FR7L bd 02
2 |Khéa On/Off S87L céi 02 j
3 |Ro le trung gian cai 04
4 |Cép Cuw/PVC 1x1,5mm?2 m 200
5 |Cap Cw/PVC 1x2,5mm?2 m 40
6 |Cép Cu/PVC 1x4,0mm2 m 40
7 _|Phu kién nhu: hang kep, ddu cos, gen,...:1 16. 261 1
Déu cos 4.0 - goi 50 cdi ti 7
BDau cos 2.5 - gbi 50 cdi i 1
Dau cos 1.5 - gbi 50 cdi : tili 2
Ong in 56 dimg cdp 4.0 - cuén 50m ' cudn 1
Ong in 56 ding cdp 2.5 - cudn 50m cudn 1
Ong in 56 dimg cdp 1.5 - cugn 50m ) cupn !
Migc in 6ng - hdp 5 cudn (50m/cudn) — hop 1
Thé cdp . cdi 8
Dady thit - titi 100 cdi 1 1
Vit twcép ha dp : _ La 1 Tam tinh
ja.Caphaap ‘
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 14x1.5mm2 - ¢6 man chén -chdng. -
chiy m 200
Cép kiém tra 450/750V CwWPVC/PVC - 19x1.5mm2 - c6 man chén -chéng " 551
chay
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BANG 3: BANG KE KHOI LUQGNG HANG MUC THI NGHIEM

TBA 110KV QUANG MINH

T N§i dung cing viée Ponvi |Khéiluong

A PHAN TBIET BI PHIA 110KV

, |Thinghiém Ta diéu Ihién bio vé kém ti ditu khién xa may bidn " 5
ap 110kV T1, T2 ' _
Khoi licgng thi nghigm cho 01 ti:
Thi nghiém mach dong dp: B
Thi nghiém hé théng mach c4p ngudn (AC-DC) h.théng 1
Hé théng mach 4p cho ro le bao vé h.théng 3
Heé thdng mach 4p cho do ludmg h.thdng 1
Hé thé"mg mach dong dién 3 pha cho ro le F87T h.théng 3
Hg théng mach dong dién 1 pha trung tinh MBA cho ro le F87T h.th’éo.ng 1.
Heé théng mach dong dién cho ro le F67 h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho ro le F50 - 22kV h.théng 1
H¢ théng mach dong dién trung tinh cho ro le F50 - 22kV h.théng o
H2 thdng mach 4p 1 pha cho ro le F90 h.thbng 1
Hé théng mach dong dién cho ro le FO0 h.théng 1
B¢ théng mach dong dién cho BCU h.thbng 1

| Thi nghiém mach diéu khién:

Thi nghiém mach didu khién may cit 110kV h.thdng 1
Thi nghiém mach didu khién dao cich Iy 110kV h.théng 1
Thi nghiém mach didu khién 1dm mat MBA h.thbng 1
Thi nghiém mach ctru héa h.théng 1
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Thi nghiém siy chiéu sdng ti t 1
Mach bao v§ h.théng 1
Mach tin hidu h.thdng 1
Mach so dd logic (didu khién, bao vé va truyén cét) h.théng 1
Hg¢ théng mach diéu khién tich hgp mirc ngin h.théng 1
Mach diéu chinh dién dp dudi tai h.théng 1
Thi nghi¢mro le F87T:
Thi nghiém chiic nang bao vé F87T chirc néing 1
Thi nghi€ém chirc ning bio vé qué dong pha cit nhanh/cé thdi gian il ikt |
F50/51
Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong dit cit nhanh/cé thdi gian .
FS0/5IN chirc ning 1
Thi nghiém chirc ning béo vé qui dong cham dit tirc thoi F51G chirc néng 1
Thi nghiém chirc ning bao v chong cham dit bén trong MBA F64 | chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning bao vé chdng qué tai F49 chitc ning 1
Thi nghiém chirc niing ghi su ¢d FR chirc ning 1

Thi nghiém ro le F67:

Thi nghi€m chirc ning bdo v& qua dong ¢ huéng F67

chirc ning

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dét ¢é huéng F6TN

chirc ning
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T Ndi dung cong viée Ponvi | Khéilwong
Thi nghiém chiic nﬁng bdo vé& qua dong pha cit nhanh/cé thai gian sl g 1
F50/51 '

;:[';1(1) /I;gllgem chirc ning bdo vé qué dong dat cat nhanh/co thoi gian bk .
Thi nghiém chitc ning bao vé thip ap/qué dp F27/F59 chitc ning 1
Thi nghiém chitc ning béo vé chdng hir hong may cit FS0BF chire ning 1
Thi nghiém chirc niing ghi s ¢b FR chiic ning 1
Thi nghiém ro le F50-22kV:
{Thi nghi€m chitc ning bao vé qua dong pha cit nhgn}{/co .thcn gian s | !
F50/51
;"151(1) gglt;@m chirc ning bao vé qué dong dat cat nhanh/cq thoi gian chifc ning 1
Thi ngh_iém chirc niing bao vé qua dong cham dit tirc thoi F51G chirc ning 1
Thi nghiém chirc ning bao vé chdng hr héng may cit FS0BF chirc niing 1
Thi nghi€ém chirc néng Trip/Lockout F86 _chitc ndng 1
Thi nghiém chitc ning gidm sit mach cit F74 chitc niing 1
| Thi nghiém chirc ning ghi s ¢§ FR chirc niing 1
Thi nghiém chitc ning didu khién nnic ngin BCU | chitc ning 1
Thi nghiém ro le IF90:
Thi nghiém chirc ning bao vé didu chinh dién 4p F90 chirc ning 1
Thi nghiém chitc néing bao vé dién 4p thip/cao chirc ning 1
Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong dién chirc ning 1
Thi nghiém BCU: _ '
Thiét bj tich hop mitc ngin b 1
Thi nghiém chitc ning ghi su cd FR chirc ning 1
Thi nghiém ro le 74 dién ti:
Thi nghiém ro le gidm sit mach cit F74 bd 2
Thi nghiém ro le 86 dign tir: B
Thi nghiém ro le cét (d4u ra) F86 ) b6 2
Thi nghiém cdc thiét bi khdc:
Bé)llg ho chi thi bd dbi ndc may bién 4p céi 1
Pdng hd chi thj nhiét 36 diu may bidn ap cai 1
Dbng hd chi thi nhiét d cudn ddy may bién ap cai 3
Ro le trung gian dién tir ) cai 20
Thi nghiém ti dién khién bio v€ ngin dwing diy 110kV-171, . )

3 ta 2
172
Khoi legng thi nghiém cho 01 ti:
Thi nghi¢m mach dong dp:
Thi nghiém hé théng mach cip ngudn (AC-DC) h.théng 1
Hé thng mach 4p cho do hrong h.thdng 1
H¢ théng mach 4p cho ro le béo vé h.théng 1
Hé thong mach 4p 1 pha cho ro le bao vé h.théng 1
Hé théng mach ddng dién cho ro le F87L h.théng 1
Hg¢ théng mach dong dién cho ro le F67 h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho BCU h.théng 1
Thi nghiém hé thing mach diéu khibn: T
Thi nghiém mach didu khién méy cét 110kV L h.théng 1
Thi nghiém mach diéu khién dao cich ly 110kV h.théng 2
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Hé théng mach bao vé h.théng 1
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TT N§i dung cong vibe Pon vi Khdi lirgng
Hé théng mach tin hidu h.théng 1
So d logic (didu khién, bio vé va truyén cit) h.théng 1
Hg thong mach didu khién tich hop mitc ngin h.théng 1
Thi nghiém siy chidu sing tit i 1
Thi nghiém ro le F87L:

| Thi nghiém chirc niing bao vé so 1éch doc dudng day F87L chirc néng 1
Thi nghiém chitc ning bdo vé khodng cich pha-pha F21 chirc ning 1
Thi nghiém chitc niing bio vé khoang cch pha-dat F2IN chitc ning 1
Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong c6 hudng F67 chirc ning 1 N
Thi nghiém chitc ning bao v& qua dong cham dét ¢6 hudng F67TN chifc ning 1
Thi nghiém chirc ning bao v& qud dong pha cat nhanh/cd thdi gian e ufine 1
F50/51
P’I‘]S]i) ﬁjglhI;@m chitc ndng bao vé& qua dong dat cat nhanh/co thoi gian - 1
Thi nghiém chitc ning bio vé chéng hw hong may cit FSOBF chirc ning 1

| Thi nghiém chitc ning déng lip lai F79 - chirc niing 1
Thi nghiém chitc ning kiém tra ddng bo F25 chtc ning 1
Thi nghiém chitc ning ghi sw ¢b FR, dinh vi sy ¢b FL chirc nang 1
Thi nghi¢m chitc ning thong tin diu ddi dién F85 chirc ning 1
Thi nghiémro le F67:

Thi nghiém chitc ning bao vé& qua dong c6 hudng F67 chirc ning 1

Thi nghiém chitc ning bao vé qua dong cham dit c6 huéng FETN chirc ning 1.

Thi nghiém chiic ndng bao v& qua dong pha cit nhanh/c6 thdi gian ghific HAng i

F50/51 _ _

;’];; /I;glh;fm chirc ning bao vé qua dong dat cat nhanh/céd thcnr gian siiffenang 1

Thi nghiém chitc ning bao vé thip ap/ qua 4p F27/F59 chitc ning 1

Thi nghiém chitc ning ghi s ¢6 FR chirc ning 1

Thi nghiém BCU:

Thiét bi tich hop mitc ngin bo i

Thi nghiém chitc ning ghi sir ¢b FR chirc ning 1

Thi nghié¢m ro le 74 dién tic:

Thi nghiém ro le gidm sat mach cit F74 bo 2

Thi nghiém ro le 86 dién tic:

Thi nghiém ro le cit (d4u ra) F86 bo 2

Ro'le ’kiétp tra mét dién 4p duwdng diy ding cho mach khéa thao téc b6 .

dao noi dat ;

Relay trung gian dién tir cai 10
3 |Thf nghiém t@ diéu khién bao vé ngin dwdng diy 110kV-174 ti 1

Khoi begng thi nghiém cho 01 tii:

Thi nghiém hé thong mach didu khién:

Thi nghiém mach diéu khién méy cit 110kV h.théng 1

Thi nghiém mach didu khién dao cach ly 110kV h.théng 2

Thi nghié¢m h¢ thong mach khdc:

H3 thong mach tin higu h.thbng 1

Hé théng mach diéu khién tich hop mitc ngin h.théng 1

Relay trung gian dién tir chi 5
4 |Thi nghiém ta diéu khién bdo v& ngin phin doan 110kV tii 1
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TT Noi dung cong viée Donvi |Khéilweng
Thi nghigm moch dong dp:
Thi nghiém hé thdng mach cip ngudn (AC-DC) h.théng 1
Hé théng mach ap cho do ludng h.théng 2
Hé thdng mach 4p cho ro le bao vé h.thong 2
Hé théng mach dong dién cho ro le F21 h.théng i
Hé théng mach dong dién cho ro le F87B 1 h.théng 3
Hé théng mach dong dién cho ro le F87B 2 h.thong 3
Hé théng mach dong dién cho BCU h.théng 1
Thi nghigm mach diéu khién: :
Thi nghiém mach diéu khién may cit 110kV h.théng 1
Thi nghiém mach diéu khién dao c4ch ly 110kV h.théng 3
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Hé¢ théng mach bao vé h.théng 1
Hé théng mach tin hiéu h.théng 1
So dd logic (didu khién bio vé va truyén cit) h.thdng - 1
Hé théng mach didu khién tich hop mitc ngan h.théng 1
Thi nghiém sy chiéu sang ti ti 1
Thi nghi¢m ro le F21:
Thi nghiém chitc ndng béo vé khodng cich pha-pha F21 chirc ning |
Thi nghiém chirc niing bio vé khodng c4ch pha-dit F21N chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning béo vé qua dong ¢ hudng F67 chitc niing 1
Thi nghiém chirc ning bdo vé qué dong cham dit c6 hwéng F6TN chirc ndng 1
Thi nghi€ém chirc néng bdo vé qué dong pha cit nhanh/cé thoi gian it 1
F50/51
Thi nghiém chirc ning bao v& qui dong cham dit cit nhanh/cé thdi L
gian Fgél()/S IN : ! : i ‘1
Thi nghiém chiic ning béo vé thip &p/ qua ap F27/F59 chirc nang 1
Chirc niing kiém tra ddng bd F25 chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning bio vé chéng hw héng may cit FSOBF chirc néng 1
Thi nghiém chirc ning ghi su ¢b FR/xé4c dinh didm su ¢6 FL chitc nang 1
Thi nghiém ro Ie so léch thanh cdi F87B:
Thi nghiém chirc ning bo vé so 1éch thanh cai F87B chirc ning
Thi nghiém chirc ning bio vé chéng hur hong méy cit FSOBF chire ning 2
Thi nghiém chirc ning ghi su ¢b FR chitc nang 2
Thi nghiém BCU: )
Thiét bi tich hop mitc ngin bo 1
Thi nghiém chitc ning ghi sr ¢ FR chirc ning 1
Thi nghiém ro le 74 dign tic:
Thi nghiém ro le gidm sat mach cit F74 bd 2
Thi nghiém ro le 86 dién tie:
Thi nghiém ro le cit (du ra) F86 bd 2
Relay trung gian dién tir cai 10
7 |Ranh gi6i do 3ém
Ca xe thye hién ni€ém phong kep tri ca 2
Niém phong kep tri c4c diém TU, TI ngan 131, 132 vitrd 12|
8 |Ta ddu day ngodi tréi MK, tii local/OLTC MBA. ti 9
H¢ théng mach sy va chiéu sang th T 9
B PHAN THIET BI PHIA TRUNG THE
I |Ti may cit 15 tong 23kV ti 2|
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T Nt dung cong viée Ponvi |Khéi lwrong

Méi ti bao gom:
Thi nghié¢m mach dong dp:

1 |Mach cip ngudn AC -DC h.théng 1
Thi nghiém hé ﬂzé'ng didu khién:

2 |H¢ théng mach didu khién méy cét 22kV hé théng 1
Thi nghiém hé thong mach khdc:

4 |Hé théng mach bio vé hé thong 1

5 |Sodd logic didu khién bao vé va truyén cit hé -théng 1

6 |Hg théng mach tin hidu - hé théng 1

7 |Relay trung gian dién tir cai 2

8 |H& théng mach sdy v chiéu sing ti i |
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BANG 4: BANG KE KHOI LUONG HANG MUC THI NGHIEM

TBA 220KV VAN TRi

TT N6t dung cong vide Ponvi |Khbi lwgng

A PHAN THIET BI PHIA 110KV

; |Thinghi¢m ti diéu khién bdo vé ngin dwdng diy 110kV-ngin & 5
173, 178 TBA 220kV Vin Tri
Khoi eong thi nghiém cho 01 ti:
Thi nghigm mach dong dp:
Thi nghiém hé théng mach cAp nguén (AC- DC) h.théng 1
Hé théng mach 4p cho ro le béo vé& h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho ro le F§7L h.théng 1
Thi nghigm hé thong mach khdc:
Hé théng mach bio vé h.théng 1
He théng mach tin hidu h.théng 1
So d6 logic (diéu khién, bio vé va truyén cét) h.théng 1
H& théng mach didu khién tich hgp mitc ngin h.théng 1
Thi nghiém sy chiéu sang ti i 1
Ths’nghiém ro'le F87L: ;
Thi nghiém chitc nang bao vé so 1éch doc duong diy F87L chirc niing 1
Thi nghiém chitc ning bio vé khodng c4ch pha-pha F21 chirc nang 1
Thi nghigm chitc ning bao vé khodng cach pha—dét F2IN chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning bao vé qua dong c6 hudng F67 chirc ndng 1
Thi nghiém chitc ning bdo v§ qua dong cham dét ¢6 huéng F67TN | chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning bio vé qua dong pha cit nhanh/cé thoi gian chite ﬁéng {
F50/51
11:151(1) /gblh}}em chirc néng bao vé qua dong d4t cat nhanh/co thoi glan S TG |
Thi nghiém chitc ning bio vé chdng hu héng may cit F50BF chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning ghi s cd FR, dinh vi su ¢6 FL chirc ning 1
Thi nghiém chitc ning théng tin dau doi dién F85 chiic ning 1

, [Role kiém tra mét di¢n dp dudng dy ding cho mach khéa thao tic b6 1
dao noi dat ;

5 [Relay trung gian dién tir cai 10
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BANG 5: LIST CAP TRAM 110KV QUANG MINH E1.36

Mo. Cable Name Type From Panel To Panel Length{m)
NGAN 171
1 {171+-AC01 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? 171+CRP2 131+CRP1 10,00
2 171+-AC02 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 131+MK131 171+MK171 60,00
3 |171+-AC03 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 171+Q0 171+MK171 13,00
4 |171+-AC04 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 171+Q7 171+MK171 17,00
5 {171+-AC05 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 171+Q1 {171+MK171 12,00
6 |171+%-AC06 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2.5 mm?2 |171+Q76 7MKL T 18,00
7 |171+-AC07 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2.5 mm2 171+Q75 171+MK 171 17,00
8 |171+-AC08 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 171+Q15 171+ MK 171 12,00
9 |171+-C001 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1.5 mm?2- 171+Q0 171+MK171 13,00
10 |171+-C002 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 171+Q0 171+MK 171 13,00
11 {171+-C0O03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1.5 mm?2 171+Q0 171+ MK 171 13,00
12 |171+-C004 CwXLPE/Fr-PVC-§ 7x1,5 mm?2 171+Q1 171+MK171 12,00
13 |171+C0O05 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 171+Q1 171+MK 171 12,00
14 |171+-CO06 CwXLPE/Fr-PVC-§ 7x1,5 mm?2 171+Q7 171+MK 171 17,00
15 |[171+-C007 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm? 171+Q7 171+MK 171 17,00
16 |171+-C008 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 171+Q76 171+MK171 18,00
17 |171+-CO009 CwXLPE/Fr-PVC-8 14x1,5 mm2 171+Q15 171+MK171 12,00
18 |[171+-CO10 CwXLPE/Fr-PVC-§ 14x1.5 mm?2 171+Q75 171+MK 171 17,00
19 [171+-CO11 CwXLPE/Fr-PVC-§ 7x1,5 mm?2 131+MK131 171+MK171 28,00
20 {171+-CO12 'Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 1124+MK112 171+MK171 29,00
21 |171+-COI3 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 171+CRP2 171+MK 171 87,00
22 |171+-CD14 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 tnm2 171+CRP2 171+MK171 87,00
23 |171+-CO15 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 171+CRP2 171+MK 171 87,00
24 |171+-CO16 CwXLPE/Fr-PVC-8 19x1.5 mm?2 171+CRP2 171+MK171 87,00
25 |171+-C017 Cw/XLPE/Fr-PVC-§ 7x1,5 mm?2 171+CRP2 171+MK 171 87,00
26 |171+-CO18 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 171+CRP2 171+MK171 87,00
27 |{171+-CT01 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 171+CT171A 171+MK 171 12,00
28 |171+-CT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 171+CT171B 171+MK 171 14,00
29 [171+-CT03 Cu/X1PE/Fr-PVC-§ 4x4 mm? 171+CT171C 171+MK 171 16,00
30 (171+-CT04 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm2 "11714CT171A 171+MK 171 12,00
31 |171+-CT05 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm? 171+CT171B 171+MK 171 14,00
32 |171+-CT06 Cu/XLPE/Fr-PVC-§ 4x4 mm?2 171+CT171C 171+MK 171 16,00
33 |171+-CT07 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 171+CRP2 171+MK 171 87,00
34 |171+-CT08 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 171+CRP2 171+MK171 87,00
35 [171+-CT09 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm? 171+CRP2 171+MK 171 37,00
36 [171+-CT10 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm? 171+CRP2 171+MK171 87,00
37 [171+-CT11 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 +MP 171+MK171 79,00
38 [171+-DCO] CwXLPE/Fr-PVC 22,5 mm?2 171+Q0 T71+MK171 13,00
39 |171+DC02 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 171+Q1 171+MKI171 12,00
40 |171+-DCO3 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 171+Q7 171+MK171 17,00
41 |171+-VT01 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 171+LVTB 171+MK171 20,00
42 [171+-VT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 171+LVTB 171+MK171 20,00
43 [171+-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2.5 mm?2 171+CRP2 171+MK171 87,00
44 |171+-VT03 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x2.5 mm?2 171+CRP2 112+CRP3 10,00
45 |171+-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 171+CRP?2 112+CRP3 10,00
NGAN 131 '

46 |131+-AC01 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? 131+MI131 171+MK171 28,00
47 [131+-AC02 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 131+CRP1 171+CRP2 10,00
48 |131+-AC03 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 131+Q0 131+-MK 131 19,00
49 |131+-AC04 CwXILPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 131+Q1 131+MK131 14,00
50 |131+-AC05 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 131+Q14 131+MK 131 14,00
51 {131+-AC06 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 131+Q15 131+MK131 14,00
52 |131+-CO0!1 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 131+Q0 131+MK131 19,00
53 |131+-CO02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 131+Q0 131+MK 131 19,00
54 |131+-C003 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm? 131+Q0 131+MK 131 19,00
55 |131+-CO04 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 131+Q1 131+MK 131 14,00
56 |131+-C005 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 131+Q1 131+MK 131 14,00
57 |131+-C006 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 131+Q14 131+MK 131 14,00
58 |131+-CO07 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 131+Q15 131+MK131 14,00
59 |131+-C008 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 131+Q08 1314MK 131 33,00
60 |131+-CO09 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
61 |131+-CO10 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
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Me. Cable Name Type From Panel To Panel Length(m)
62 |131+-CO11 CwXLPE/Fr-PVC-5 14x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
63 |131+-CO12 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK 131 62,00
64 [131+-CO13 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 131+CRP1 131+ MK 131 62,00
65 |[131+-CO14 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 131+CRP1 131+MK 131 62,00
66 |131+-CO15 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
67 |131+-CO16 Cuw/XLPE/Fr-PVC-8 14x1,5 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
68 |131+-CO17 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 131+CRP1 MV+431 37,00
69 [131+-CO18 CwWXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5mm2  [131+CRP1 MV+431 37,00
70 |131+-CO19 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 131+CRP1 MV+431 37,00
71 |131+-CO20 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm? 131+CRP1 LOCAL+T1 80,00
72 |1314+:CT01 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 131+CT131A 11314MK131 18.00
73 |131+-CT02 - |Co/XT.PE/Fr-PVC-S dx4 mm2 131+CT131B 131+MK131 20,00
74 |131+-CT03 CwXLPE/Fr-PVC-8S 4x4 mm?2 131+CT131C 131+MK131 22,00
75 [131+-CT04 CWXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 131+CT131A 131+MK131 18,00
76 |131+-CTO05 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm? 131+CT131B 131+MK131 20,00
77 |131+-CT06 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm? 131+CT131C 131+MK131 22,00
78 {131+-CTO7 Cw/XLPE/Fr-PVC-5 4x4 mm?2 _|131+CRP1 131+MK 131 62,00
79 |131+-CT08 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 131+CRP1 131+MK131 62,00
80 |131+-CT09 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 131+CRP1 LOCAL+T1 80,00
81 [131+CT10 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 131+CRP1 LOCAL+T1 80,00
82 |[131+-CT11 | Co/XLPE/Fi-PVC-S dx4 mm? 131+CRP1 LOCAL+T1 80,00
83 |131+-CT12 - | CW/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 131+CRP] LOCAL+TI 80,00
84 |131+-CT13 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 131+CRP1 LOCAL+T1 80,00
85 |131+-CT14 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 131+CRP1 MV+431 37,00
86 [131+-DCO1 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 131+Q0 131+MK131 19,00
37 |131+-DC02 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 131+Q1 131+MK131 14,00
38 [131+-DC03 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 131+Q08 131+MK131 33,00
89 [131+-VT01 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 131+CRP1 171+CRP2 10,00
90 |131+-VT02 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 131+CRP1 171+CRP2 10,00
91 [131+-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 131+CRP1 MV+TUC41 31,00

NGAN 112 ' '
92 |112+-AC01 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? 171+CRP2 112+CRP3 10,00

93 |112+-AC02 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 112+G0 112+MK 112 15,00
94 [112F-ACO3 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 112+Q1 1124ME 112 19,00
95 |112+-AC04 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 112+Q2 112+MK112 15,00
96 [112+-CO01 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 19x1,5 mm?2 112+Q0 112+MK112 15,00
97 |112+-C0O02 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 112+Q0 112+MK 112 15,00
98 [112+-C003 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 112+Q0 112+MK112 15,00
99 {112+-CO04 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+G1 - 112+MK112 19,00
100 [112+-CO05 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 112+Q1 1124MK112 19,00
101 {112+--CO06 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 1124+Q2 112+MK 112 15.00

102 |112+-CO07 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 112+Q2 112+MK112 15,00

103 |112+-CO10 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 19x1,5 mm?2 112+CRP3 112+MK112 67,00
104 {112+-CO11 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 112+CRP3 112+MK112 67,00
105 {112+-C012 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm? 112+CRP3 112+ME112 67,00
106 |112+-CO13 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm? 112+CRP3 112+MK 112 67,00
107 |112+-CO14 CwXLPE/Fr-PVC-8 14x1,5 mm?2 112+CRP3 112+MK112 67,00
108 |112+-CO15 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm? 112+CRP3 112+MK112 67,00
109 |112+-CO16 CwXLPE/Fr-PVC-8 7x1,5 mm?2 112+CRP3 171+MK171 86,00
110 |112+-CO17 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 131+MK131 67,00
111 |112+-C018 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 172+MEK172 75,00
112 |112+-CO19 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 7x1,5 mm?2 112+CRP3 132+MK132 63,00

113 [112+-C020 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 174+MK 174 69,00
114 |112+-CO21 Cuw/XLPE/Fr-PVC-8 7x1,5 mm?2 112+CRP3 171+CRP2 10,00

115 [112+-C022 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 7x1,5 mm?2 112+CRP3 131+CRP1 11,00
116 [112+-C023 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 172+CRP2 10,00
117 [112+-C024 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 132+CRP1 11,00
118 |112+-C0O25 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 174+CRP174 19,00
119 |112+-C026 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 112+VTB1 80,00
120 |112+-C027 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 112+CRP3 112+VTB2 72,00
121 |112+-CT01 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 112+CT112A 112+MK112 10,00
122 |112+-CT02 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 112+CT112B 112+MK 112 12,00
123 |112+-CT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S dx4 mm2 112+CT112C 112+MK112 14,00
124 |112+-CT04 CwXLPE/Fr-PVC-§ 4x4 mm2 112+CT112A 112+MK 112 10,00
125 |112+-CT05 CwWXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+CT112B 112+MK112 12,00
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Mo. Cable Name Type From Panel To Panel Length{m)
126 1112+-CT06 CWXLPE/Fr-PVC-S dxd mm2 12+CT112C 112+MK 112 14,00
127 |112+-CT07 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 112+CRP3 N2+MEK112 57,00
128 |112+-CT08 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 4xd mm?2 112+CRP3 1124MEK 112 67,00
129 |112+-CT09 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 112+CRP3 TI24MK112 67,00
130 |112+-CT10 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 112+CRP3 171+MK 171 86,00
131 |112+-CT11 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 112+CRP3 131+MK131 6700
- 132 |112+CT12 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 112+CRP3 172+ MK 172 75,00
133 |112+-CT13 CwWXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 1124+CRP3 1324MK 132 63,00
134 {112+-CT14 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 112+CRP3 133+MK 174 67,00
135 |112+-DCO1 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 172+CRP2 |112+CRP3 10,00
136 |112+-DC02 CwXLPE/Fr-PVC 234 mm?2 172+CRP2 112+CRP3 10,00
137 |112+-DCO3 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm? 112+Q0 112+MK 112 15,00
138 |112+-DC04 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2.5 mm?2 112+Q1 112+MK112 19,00
139 |112+-DCO5 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 112+Q2 1124+MK112 15,00
140 |112+-VTO1 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 - 112+VTB1 112+BVTA Cl11 10,00
141 {112+-VT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 112+VTB1 112+BVIB Cl11 8.00
142 |112+-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm? 112+VTB1 1124BVTC C11 10,00
- 143 |112+-VT04 Cuw/XLPE/Fr-PVC-8 4x2,5 mm? 112+VTB2 112+BVTA C12 10,00
144 |112+-VT05 CWXLPE/Fr-PVC-S 4x25mm2 .  |112+VTB2 112+BVTB C12 8.00
145 |112+-VT06 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 112+VTB2 112+BVTC C12 10,00
146 |112+-VT07 | CWXLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 112+CRP3 . 112+VTB1 80,00
147 |112+-VT08 | CWXLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm? 112+CRP3 112+VTB1 20,00
148 [112+-VT09 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm? 112+CRP3 112+VTIB2 72.00
149 |112+-VTI10 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 112+CRP3 112+VTB2 72,00
150 |112+-VT09 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm? 112+CRP3 +MP 22,00
151 |112+-VT10 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 112+CRP3 +MP 22,00
NGAN 172
152 [172+-AC01 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 172+CRP4 112+CRP3 10,00
153 |172+-AC02 CwWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 132+MK 132 1724 MK 172 60,00
154 |172+-AC03 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 172+Q0 172+ MK 172 13,00
155 {172+-AC04 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 172+Q7 172+MK 172 17,00
156 |172+-AC05 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 172+Q1 172+ MK 172 12,00
157 |172+-AC06 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 172+Q76 172+MK172 18,00
158 [172+-AC07 CWXLPE/Fr-PVC 2:2,5 mm?2 172+Q75 1724+MK172 17,00
159 [172+-AC08 CwXLPE/Ft-PVC 2x2,5 mm?2 172+Q15 172+MK172 12,00
160 |172+-C001 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 172+Q0 172+MK172 13,00
161 |172+-C0O02 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 19x1,5 mm2 172+Q0 172+MK172 13,00
162 [172+-CO03 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 172+Q0 172+MK 172 13,00
163 {172+-C0O04 Cuw/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 1724Q1 1724MK172 12,00
164 [172+-CO05 CwXLPE/Fr-PVC-8 14x1,5 mm?2 172+Q1 172+MK 172 12,00
165 [172+-CO06 Cw/XLPE/Fr-PVC-§ 7x1,5 mm?2 172+Q7 1724+MK 172 17,00
166 |172+-C0O07 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 172+Q7 1724MK172 17,00
167 |172+-C0O08 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1.5 mm?2 172+Q76 1724MK 172 18,00
168 |172+-C0O09 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 172+Q15 172+MK 172 12,00
169 {172+-CO10 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 172+Q75 172+MK172 17,00
170 |172+-CO11 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 172+CRP4 172+ MK.172 75,00
171 |172+-CO12 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 19x1,5 mm?2 172+CRP4 172+MK 172 75.00
172 |172+-CO13 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 172+CRP4 172+MK172 75,00
173 |172+-C0O14 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 172+CRP4 172+MK172 75,00
174 |172+-CO15 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 7x1,5 mm?2 172+CRP4 172+MK 172 75,00
175 [172+-C016 CwXLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 172+CRP4 1724MK172 75,00
176 |172+-CTOl CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 1724+CT172A 172+MK 172 12,00
177 |172+-CT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S dx4 mm?2 172+CT172B 1724+MK 172 14,00
178 |172+-CT03 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 172+CT172C 1724 MK 172 16,00
179 |172+-CT04 CWXLPE/Fr-PVC-S dx4 mm? 172+CT172A 172+MK172 12,00
180 |1724-CT05 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 172+CT172B 172+MK 172 14,00
181 [172+-CT06 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 172+CT172C 172+MK172 16,00
182 |172+-CT07 CwXLPE/Fr-PVC-8 dxd mm?2 172+CRP4 172+MK 172 75,00
183 [172+-CT08 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 172+CRP4 172+MK 172 75,00
182 |172+-CT09 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 172+CRP4 1724+MK172 75,00
184 |172+-CT10 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 172+CRP4 1724 MK 172 75,00
184 |172+-CT09 Cw/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 +MP 1724MK 172 68,00
185 |172+-CT10 CwWXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 +MP 174+MK 174 63,00
186 |172+-DCO1 CwWXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 172+Q0 172+ MK 172 13,00
187 |172+-DC02 CwXLPE/Fr-PVC 2x2.5 mm2 172+Q1 172+MK172 12,00
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No. Cable Nams Type From Panel To Panal Length{m)
188 {172+-DCO3 CwWXLPEF-PVC 2%2,5 mm2 172+07 172+ ME172 17,00
189 [172+-vTOI CwXLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 172+LVTB 172+MIK172 20,00
190 |172+-VT02 CWXLPE/Ft-PVC-S 4x2,5 mm?2 172+LVTB 172+MK 172 20,00
191 [172+-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 172+CRP4 172+MK172 75,00
192 |172+-VT04 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 172+CRP4 112+CRP3 10,00
193 |172+-VTO05 CwXLPE/Fr-PVC-8 4x2,5 mm?2 172+CRP4 112+CRP3 10,00
NGAN 174
194 [172+-CO01 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 174+0Q0 174+ MK 174 13,00
195 {172+-CO05 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 - |174+Q1 174+MK174 14,00
196 |172+-CO06 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 174+Q7 1744 ME 174 18,00
197 |172+-C015 |CWXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2- 174+CRP4 174+MEK174 97,00
198 [172+-CO16 CwXLPE/Fr-PVC-S§ 19x1,5 mm?2 174+CRP4 174+ MK 174 97,00
NGAN 132
199 [132+-AC01 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm? 172+MK 172 132+MK 132 24,00
200 |132+-AC02 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 132+CRP3 172+CRP4 10,00
201 [132+-AC03 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 132+0Q0 1324MK132 13,00
202 |132+-AC04 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 132+Q1 132+MK132 14,00
203 |132+-AC05 CwXLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 1324Q14 132+MK 132 14,00
204 [132+-AC06 CwXLPE/Fr-PVC 2%2,5 mm2 132+Q15 1324MK 132 14,00
205 |132+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 132+Q0 132+MK132 13,00
206 |132+-C002- Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 132+Q0 132+MK 132 13,00
207 {132+-CO03 Cw/XLPEFr-PVC-S 14x1,5 mm?2 132+Q0 132+MK 132 13,00
208 |132+-CO04 Co/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 132+Q1 132+MEK132 14,00
209 |132+-CO05 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 132+Q1 1324MK 132 14,00
210 |132+-C0O06 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 132+Q14 132+MEK132 14,00
211 |132+-CO07 Cw/XLPEFr-PVC-S 14x1,5 mm?2 132+0Q15 1324+MK132 14,00
212 |132+-CO08 CW/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm?2 132+Q08 132+MK132 27,00
213 |132+-CO09 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 132+CRP5 132+MK 132 58,00
214 |132+-CO10 Cw/XLPE/Fr-PVC-8§ 19x1,5 mm?2 132+CRP5 132+MK132 58,00
215 |132+-CO11 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 132+CRP3 132+MK132 58,00
216 |132+-CO12 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm?2 132+CRP5 132+MK132 58,00
217 |132+-CO13 CwXLPE/Fr-PVC-8 14x1,5 mm2 132+CRP5 132-+-MK132 58,00
218 |132+-CO14 Cw/XLPE/Er-PVC-S 19%1,5 mm? 132+CRP5 1324+MK132 58,00
219 [132+-CO15 CwXLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mn2 132+CRP5 132+MK 132 58,00
220 |132+-CO16 Cw/XLPE/Fr-PVC-§ 14x1,5 mm2 132+CRP3 132+MK 132 58,00
221 |132+-CO17 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19%1,5 mm?2 132-+CRP5 MV-+432 27,00
222 {132+-CO18 Cw/XLPEfFr-PVC-S 19x1,5 mm? 132+CRP5 MV+432 27,00
223 |132+-C019 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 132+CRP5 MV+432 27,00
224 |132+-C0O20 CwXLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm?2 132+CRP5 LOCAL+T2 75,00
225 |132+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 132+CT132A 132+MK132 13,00
226 |132+-CT02 Co/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CT132B 132+MK132 15,00
227 {132+-CT03 Co/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CT132C 132+MK 132 17,00
228 |132+-CT04 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132-+CT132A 132+MK 132 13,00
229 |132+-CT05 CwWXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CT132B 132+MK132 15,00
230 |132+-CT06 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 132+CT132C 132+MK 132 17,00
231 [132+-CT07 Cu/XLPE/Fr-PVC-8 4x4 mm?2 132+CRP5 132-+MK 132 58,00
232 |132+-CTO8 CwXILPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CRP5 132+MK 132 58,00
233 [132+-CT09 CufXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 132+CRP5 LOCAL+T2 75,00
234 |132+-CT10 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CRP5 LOCAL+T2 75,00
235 |132+-CT11 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 132+CRP5 LOCAL+T2 75,00
236 [132+CT12 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132-+CRP5 LOCAL+T2 75,00
237 |132+-CT13 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CRP5 LOCAL+T2 75,00
238 |132+-CT14 CwXLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm?2 132+CRP5 MV+432 27,00
239 |132+-DCO1 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 1324+Q0 1324MK132 13,00
240 [132+-DC02 Cw/XLPEFr-PVC 2x2,5 mm?2 132+Q1 132+MK132 14,00
241 |132+-DCO3 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm?2 132+Q08 132+MK 132 27,00
242 [132+-VT01 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 1324+CRP5 172+CRP4 10,00
243 [132+-VTO02 Cw/XLPE/Fr-PVC-§ 4x2,5 mm?2 132+CRP5 1724+CRP4 10,00
244 |1324-VT03 Cw/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm?2 132+CRP5 MV+TUC42 24,00
AC-DC
245 |PW+-ACO1 Cu/XLPEFr-PVC 4x4 mm?2 PW-+ACI Quat mat MBA T1 89,00
246 |PW+-DC06 Cw/XLPE/Fr-PVC 4x4 mm? PW+ACI OLTC MBA Tl 94,00
247 |PW+-DCO7 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW-ACI 131+MK131 73,00
248 |PW+-DCOS Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW-+ACI Tt théng tin 19,00
249 |PW+-DC09 CWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm? PW-+ACT tt Server - N1 21,00

4/s
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250 |[PW+-DCI0 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PWH+ACI TI24HMIK112 71,00
251 |PW+DCI11 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? PW+ACI 131+CRP1 22,00
752 |PW+-DCI2 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PWHACI Tt thong tin 19,00
253 |PW+-DCI13 CwXLPE/Fr-PVC 4x4 mm?2 PW+AC2 OLTC MBA T2 81,00
254 |[PW+DCl4 Cw/XLPE/Fr-PVC 4x4 mm2 PW+AC2 Quat mat MBA T2 85,00
255 |PW+-DC15 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+AC2 132+MK 132 69,00
256 |PW+-DC16 CWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+AC2 CRP+174 23,00
257 |PW+-DC17 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+AC2 tii Server - N2 19,00
258 |PW+-DCI18 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? PW+AC2 174+ MK 174 73,00
259 |PW+-DC19 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? PW+DC1 CRP1-131 20,00
260 |PW+-DG20 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC1 CRP2-171 0,00
261 |PW+-DC21 Ciw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC1 CRP3-112 0,00
262 |PW+DC22 Cuw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW4DC1 CRP4-172 0,00
263 |PW+DC23 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW+DC1 CRP5-132 0,00
264 |PW+-DC24 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm? PW+DC1 CRP+174 0,00
265 |PW+-DC25 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PWHDCI 171+MK 171 89,00
266 |PW+-DC26 CWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW+DC1 131+MK 131 73,00
267 |PW+-DC27 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW+DC1 112+MK112 71,00
268 |PW+-DC28 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC1 ti Server - N1 19,00
269 |PW+-DC29 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC2 CRP1-131 21,00
270 [PW+-DC30 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW+DC2 CRP2-171 22,00
271 |PW+-DC31 CwWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC2 CRP3-112 23,00
272 |PW+-DC24 CwWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PWHDC2 CRP4-172 0,00
273 |[PW+-DC25 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC2 CRP5-132 25,00
274 |PW+-DC26 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC2 CRP+174 23,00
275 |PW+-DC27 CWXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PW+DC2 172+MK172 85,00
276 |PW+-DC28 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PWHDC2 132+MK 132 69,00
277 |PW+DC29 Cw/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 PW+DC2 174+MK 174 71,00
278 |PW+-DC31 CwXLPE/Fr-PVC 2x4 mm?2 PWHDC2 i Server - N2 20,00
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Béng 6. Bang k& khoi lwong théng tin

: 56
STT Tén VTTB Ghi chi
lwong
I |Thiét bi, phu kién
1 |Bb chuyén dbi ngudn 220VDC/48VDC-30A Bd 1
2 |Ta Rack thong tin 19” : Ta 3
3 |Hop phdi quang ODF-24 ODF 5
3 |Hop ndi cép quang 2 ddu hopndi | 6
4 |Cép quang NMOC-24 sgi m 720
5 |Day nhay quang F87L, soi d6i, loai 20m soi 4
~ 6 |Day mang Cat6 UTP 4P (IP Phone) m 80
, Phién Krone 10 d6i kém gin thanh DIN (Terminal sau SDH va | o )
Converter) ;
8 |MCB 2 cuc 32A-220VDC-10kArms-Kiéu gai cai 2
9 |MCB 2 cuc 324-220VAC-10kArms-Kidu gai cai 2
10 |MCB 2 cyc 20A-220VAC-10kArms-Kiéu gai chi 2
11 |[MCB 2 cuc 10A-220VAC-10kArms-Kiéu gai chi 10
12 |MCB 2 cuc 16A-220VDC-10kArms-Kiéu gai . cd 12
13 CéP kidm tra 450/750V CwWPVC/PVC - 2x2,5mm? - chbng m 100
chay
14 |Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x6mm? - chéng chdy m 100
15 |Day tiép dia ddng boc Cu/PVC 1x1,5 mm> m 20 -
16 |Day tiép dia ddng boc Cw/PVC 1x16 mm> m 20
11 |Thio ra Lip lai ' '
1. |STM-4 (HiT7065) b 1
2 |[PCM-3000E bod 1
3 |B6 chuyén ngudn 220VDC/48VDC b 1
4 |B6 gidm sit ngudn thong tin bo 1
5 |Hdp phdi quang ODF-24 bd 1
6 |Switch Layer 2 (Cisco SG350-20) bd 1
7 |Switch Layer 3 (EX4400) bd 1
8 [Switch Layer 3 (Secfolow 2, Secfolow 1) bo 2
9 |Router (SRX340, Cisco 4200, SRX320) bd 3
III |Thu héi
1 |T thong tin th 1
TV |LAP DAT THIET BI
1 |Lip dat va thi nghiém c4c thiét bi sau khi 1ép lai hé théng| 1
2 |Han nbi ODF cép soi quang, loai cap quang <=24 FO bd ODF 6
3 |Han ndi hop ndi quang, loai hdp quang <=24 FO bo JB 6
V _|Thi nghiém hi€u chinh
1 |Po thir thong tuyén HT 6
2 |Po thir ludng s tai tram (2Mbps-SCADA) udng 7
3 [Po thir ludng sb tai tram (Dich vu) ludng 2
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Bing 7. Bang k& khéi hegng HT BX va ghép nbi SCADA

STT Tén VITB Donvi |86 hegng
I |THIET BI
| Switch IEC 61850-layer 2 cung cp: 4 cong quang uplink da mode BS 1
100/1000Mbit/s(dd bao gdm modul quang), 16 ¢dng dién RJ45 100Mbps ;
5 May tinh chu Gateway/ Server (May tinh cong nghiép) BS i
(Bao gom phan mém hé diéu héimh va phin mém dzet virus) i
3 {Man hinh 32 inch bd 1
Inverter 220VDC/220VAC - 5kVA
+ Ddu vao: 220VAC/50Hz véa 2207DC.
4 |+ Ddura: 220VAC/50Hz bd 2
+ Céng sudt: 5kVA
+ H 56 chuyén dgi: >0.8
Phan mém bao gém cho mAay tinh Server/Gateway:
Giao thic truyén tin vi cac thidt bi: IEC 61850, IEC 60870-5-104, Modbus hodc
giao thite cua nl_l_é san xuht;
Giao thirc tfuyén tin v&i cde Trung tim: IRC60870-5-104;
Bén quyén phan mém t4i thidu 4500 datapoint;
5 |Su dung khéa cimng Dongle USB; Goi 1
Phén quyén didu khién: NSO, B1, TTPKX, tram: 04 cAp;
HS trg ddy du cAc chitc niing Server, HMI, Historian, Alarm, Event,...
Chirc ning cAu hinh tir xa;
Chire nang hru trir dit liu qué khir trong 1-3 ndm;
Day di chimg chiISO.... \
6 {Pban mém h¢ di€u hanh bin quyén may tinh HMI hién hitu License 1
7 |Phdn mém diét virus ban quyén may tinh HMI hién hitu License 1
Nhin cong két néi va kiém tra dir liéu thiét bi IEDs l&p m&i trong pham vi dy 4n vé
8 |hé thbng doc ban ghi si cb tai tram va trung tam diéu khién, trung tAm gidm sat nhin cong ]
X06.
9 Nhan cong kiém tra tin hidu giita Gateway tai tram va trung tdm didu khién xa B1, — g
phuc vu sau khi chuyén toan b dir liéu sang may tinh Gateway trang bi mdi. ancong
I VAT LIEU
1 |Turack 19" (bao gom phu kién hoan thién t3). Tit 1
2 |Cap mang UTP 4P CAT6 m 600
3 |Pau cp mang RJ45 kém color boot vA nhan s6 hidu dau 100
4 |Day nhay quang (ring switch to switch) soi Sm 2
6 |Déy nhay quang (ring switch to switch) soi 40m 3
7 |Ong xoin HDPE D40/30 (ludn c4p mang va cap quang) m 600
8 |Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x6mm?2 - chéng chay m 40
9 |Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x2,5mm?2 - chéng chay m 100
10 |Day tiép dia ddng boc Cu/PVC 1x16 mm” m 10
11 [MCB 2 cuc 32A-220VDC-10kArms-Kiéu gai cAi
12 [MCB 2 cyc 10A-220VDC-10kArms-Kiéu gai cal
13 |MCB 2 cuc 32A-220VAC-10kArms-Kidu gii céi
14 |MCB 2 cuc 20A-220VAC-10kArms-Kiéu gai cai
15 [MCB 2 cuc 10A-220VAC-10kArms-Kiéu gai cai 21
16 {O cim Lijoa 6 chiu cai 2
I |Théo ra va lip lai
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STT Tén VITB Donvi |S6lwong

1 |Thiét bi swicth layer 2 bo 4
2 | Thiét bi ddng b6 thdi gian GPS bd 1

O |THU HOI
1 |Thuhditi RTU T i
2 |Thu hdi man hinh 24inch céi 1

IV |Khai bio, thi nghiém va test
1 |Tai TBA 110kV tram, Al, Bl HT 1
2 |Test point to point & end to end HT 1
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7

Béng 8: Khai bao thi nghiém va test hé thong SCADA

dudng diy c6 cip dién ap <=110kV

e RS0 Tén cong tic / Difa gidi khéi hrong Ponvi |Khdilweng
Pon gia
A |TBA 110KV QUANG MINH E1.36
I KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT B _
1 | TN.03.01 |Kiém trava hiéu chinh Point - To - Point céc tin hidu AT (3pha) tin hién 33,00 |
1 | TN.03.01 |Kiém tra va higu chinh Point - To - Point c4c tin hiéw Al (Ipha) | tinhidu 154,00
1 TN.03.01 [Kiém trava hiéu chinh Point - To - Point céc tin higu AT tin hiéu 27,00
2 | TN.03.02 |Kiém tra va hiu chinh Point - To - Point c4c tin hidu SI tin hidu 379,00
3 TN.03.03 |[Kiém tra va hidu chinh Point - To - Point céc tin hiéu DI tin hiéu 38,00 |
6 | TN.03.06 |Kiém tra va hidu chinh Point - To - Point c4c tin higu DO tin higu 68,00
1] KIEM TRA VA BYEU CHINH END - TO - END VOI A1
1 | TN.04.01 |Kiém trava hidu chinh Eod - To - End céc tin hiéu Al (3 pha) tin hidu 23,00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al tin hiu 18,00
2 | TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu SI tin hiéu 93,00
3 | TN.04.03 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin-hiéu DI . tin hiéu 32,00
6 TN.04.06 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin higu DO tin hiéu -
i KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI B1
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hidu Al (3 pha) tin hiéu 33,00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu Al {(1pha) tin higu © 154,00
-1 | TN.04.0] [Kiém trava hidu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al tin hidu 27,00 |
2 TN.04.02 |Kiém tra va hidu chinh End - To - End céc tin hiéu SI tin higéu 379,00
3 | TN.04.03 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DI tin hiéu 38,00
6 TN.04.06 |Kiém tra vA hidu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu 68,00
v KIEM TRA THU NGHIEM THAO TAC XA THEO PHIEU
1 TT.06.01 |Thao tac xa tach/dua vao ngin 16 dudng day ngin 3,00
2 TT.06.02 |Thao tic xa tach/dira vio may bién 4p ngin 2,00
3 | TT.06.03 |Thao tic xa ding miy cit vong thay thé ngin 16 khéc ngin -
4 TT.06.04 |Thao tac xa/tach dua vao thanh cai ngin 2,00
5 | TT.06.05 |Thao tic xa ting/giam néc phin &p MBA ngin 2,00
- KHATI BAO CAU HINH, XAY DUNG CO SO DU LIEU VA
MAN HiNH HIEN THI
Tai Tram bién dp
Xay dung co s& dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i v6i ngan .
L | KBOTOL |5 ome diy c6 céip dign dp <<110kV ngan 3,00
Xay dung co s& dit ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi v6i ngén y
2 | BBOTOU \is ting méy bién fp o6 cdp dién ap <=110kV ngin 400
A 7 e frA tI_A S d,’. - r- -
3 KB.07.01 Xtaly du‘ngﬂ co s?' d’u 11?1 én RTU/Gateway, DCS/SAS d6i v4i ngin - 1,00
gitta c6 cap dién ap <=110kV
Xay dung co s& dit 1iéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi v6i 3
4 | KBOLOL by p o ehing o6 chp dign dp <=110kV may 2400
Xay dung co sé dit ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi Lo .
5 | KB.O7.01 |+ o/ 16 12 22KV ngin 2,00
Tai Trung tim Diéu 4 A1
~ - ~ 1A trn f An rr -
1 KB.07.04 Xay dung co s& dif liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi véi ngiin . 3,00

1/2




}}Eii Z{i}f‘ Tén cong tic / Difn gidi khii legog Pounvi | Khéilugng
X&y dyng co s6 dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi v6i ngin i
KB.07-04 1,5 t8ng may bién dp c6 odp dién ap <=110kV neat %40
A EER PO TS n t Ae _ re -
KB.07.04 X.zfy dl__‘fl‘lg;\ co S,\G d’u' ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi v&i ngin — 1,00
_|giita c6 cép dién dp <=110kV
o Xay dung co sd chr liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi voi .
KB.07-04 | 18 A/khidng o6 cp dién ap <=110kV , 2,00
Xay dtmg co s& dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi voi Lo . :
KBO7.00- e i kv ' nean - 59
Tai Trung tim Pidu do Bl
: Xay dung co s& dit ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi v&i ngin .
KB.07.04 | ¢ mg day c6 oip dién op <=110kV ngH 0
, _ [X&y dumg co s& dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i v&i ngan &
KBO7.04 |1 tnig iy bidn &p 6 clp dién 4p <=110kV ngan 00
3 KB.O7.04 Xay du‘ng co s¢ dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi v6i ngén 5 1,00
_ gitta c6 cAp dién ap <=110kV
X8y dung co s& du liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS 601 véi .
KBUR MBA/khang cé cp dién ap <=110kV mey 2,00
X4y dung co s& dit ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i v6i Lo .
KB.07.04 thng/ 16 ra 22KV ngan 2,00
TBA 220KV VAN TRi E1.23
KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT
TN.03.02 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point c4c tin hiéu SI tin hidu 14,00
KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI Al
TN.04.02 |Kiém tra va hidu chinh End - To - End céc tin higu SI tin hiéu 14,00 |
KIEM TRA THU NGHIEM THAO TAC XA THEO PHIEU
TT.06.01 |Thao tic xa tich/dwa vio ngEm 16 duong diy ngin 2,00
KHAI BAO CAU HINH, XAY DUNG CO SO DU LIEU VA
MAN HiNH HIEN THI
Tai Tram bién 4p
Xay dyng co s& dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi ngin ”
KB.OT0L | 4 omg day o6 op dien dp <=110KV ngan 240
Tai Trung tim Didu dd Al
- X&y dung co sc dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS do1 v61 ngin .
KBV dudmg day c6 cp dién dp <=110kV ngan 2,00
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CONG TY TNHH MTV THUGNG MAT VA TU VAN PAU TU CONG NGHIEP
86 31, Ngb 86, B. Pai Tix, P. Pinh Cong, Ha N§ijBT: 02436413237

CHUGNG 8: DANH SACH DU LIEU DATALIST
1. Danh s4ch dit liéu SCADA trao di v6i Trung tim didu d6 HTD mién Bic NSO
2. Danh s4ch dit liéu SCADA trao d6i v6i Trung tim didu d6 HTD TP. Ha Nbi B1

Tép 1. Thuyét minh dy 4n Trang 172



PHU LUC 1: DANH SACH DU LYET CAC TIN HIEU SCADA TBA 220KV VAN TRI
TRAO POI VOI TRUNG TAM BIEU BQ HE THONG PIEN MIEN BAC (NSO)

= =
= =
[=Ti] a0
= =
— 5 5
SIGNAL NAME g o | &
TYPE | No S o ©
= g o
= B =
= 1 0.1 &
1 ) = =3
BAY REFERENCE (MARK OF C.B) d e
. DATA ACQUIRED FROM GATEWAY
1 |FREQUENCY (HZ) 0
2 |AMPERE (A) 0
3 |VOLTAGE (KV) 0
ATtv |4 |ACTIVE POWER (MW) 0
5 |REACTIVE POWER (MVAR) 0
6 |TAP CHANGER POSITION 0
TOTAL PER BAY: 0 0 0

ATM-Total

1 |OPERATION MODE REMOTE/LOCAL

SWITCHING EQUIPMENT NOT READY

BUSBAR PROTECTION - MAIN (87B)

BUSBAR PROTECTION - BACKUP (87B)

OVERVOLTAGE PROTECTION (59)

UNDERVOLTAGE PROTECTION (27)

AUTORECLOSE ORDER (79)

" [INTERTRIP SENT (85)

e |t & WN

INTERTRIP RECEIVED (85)

jomil
=

DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - MAIN (21-Z1)

—
—

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - MAIN (21-7Z2)

'

Y
I~

DISTANCE PROTECTION MAIN - MAIN (21)

it
W

| DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - BACKUP (21-Z1)

—
N

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - BACKUP (21-7Z2)

s
Lh

DISTANCE PROTECTION MAIN - BACKUP (21)

—
=)

LINE DIFFERENTIAL PROTECTION (87L)

—
~J

DIRECTIONAL OVERCURRENT (67/67N)

—
(=]

OVER CURRENT PROTECTION (50/50N)

TSS-1B

BREAKER FAILURE INSTANTANEOUS OVERCURRENT (50BF)

—_
k=)

P e .

pt b pt | it |

o]
(=]

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION TRIP (49)

|38
—_

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION ALARM (49)

]
XS]

EQUIPMENT (VOLTAGE) UNBALANCE PROTECTION

b2
W

EQUIPMENT DIFFERENTIAL PROTECTION (87T)

[\=]
=

EQUIPMENT OVERCURRENT PROTECTION (50)

o
wn

EQUIPMENT RESTRICTED EARTH FAULT PROTECTION (64)

b
(=)

EQUIPMENT FAUL

[\
|

BUCHOLZ TRIP (96/BH)

b
co

OIL TEMPERATURE TRIP (26 OT)

N
\O

OIL TEMPERATURE ALARM (260T)

(%]
=)

WINDING TEMPERATURE TRIP (26 WT)

[¥'%)
o

WINDING TEMPERATURE ALARM (26 (WT)

PRESSURE RELIEF RELAY

w
2

(%]
o

EQUIPMENT TRIP

ClQ|Cclo||Ic|o|o|o|o|o|lo|o|oININIRINv|ic|lolaoIm|IN|lv]| oleclo|lolaclololalo
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s | =
& =
=Ti] (=13}
= =
- = a3
e = =
SIGNAL NAME - c/ oy
TYPE | No ot 2 2
= - -
=] = =
20 @) o
_ [€2] H )
BAY REFERENCE (MARK OF C.B) o =
= v
34 |RTU/GATEWAY REMOTE CONTROL 0 :
35 |RTU/GATEWAY FAUILT 0

TOTAL PER BAY:

~1

~1

TSS - TOTAL :
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NG TY TNHHMTV THUONG MAI VA TU VAN PAU TU CONG NGHILP
) 31, Ngb 86, . Dat Tir, P. Binh Cong, Ha Noi|[BT: 024.36413237

CHUONG 9: PHU LUC CAC VAN BAN PHAP LY

Tap 1. Thuyét minh di 4n Trang 173



TONG CONG TY CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

PIEN LUC TP HA NOI

CONG TY LUOI BIEN

CAO THE TP HA NOI
S&: 5875/EVNHANOIHGC-KHVT
V/v tra 161 yéu cdu 1am 15 E-HSMT M3
TB IB2500467882 Géi thiu 1 “Tu vin
18p bdo cdo kinh té ki thust va hd so
bdo cao chuyén nganh” dy 4n: Cii tao
hé théng didu khién béo vé tram 110kV
E1.36 Quang Minh;

Déc ldp - Tw do - Hanh phic

Yén Hoa, ngay 05 thdng 11 ndm 2025

Kinh giri: Cic don vi tham gia dy thiu

Can cir Quyét dmh 565 609/QB—EVNHANOIHGC ngay 24/10/2025 vévide phé
duyet E-HSMT Goéithiul “Tu vén lap bao cédo kinh té  k thudt va hd so bao
cdo chuyén nginh” dy 4n: Cai tao hé thong diéu khién bio vé tram 110kV

E1.36 Quang Minh;

Canca thongbao moi thiu s IB2500467882-00 dang tadingay 27/10/20235, Go6i
thdu 1 “Tw van 13p bao cdo kinh ték§ thuit va hd sobéo cdo chuyén nganh” dy
4n: Cai tao hé thong diéu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh;

C3n cir yéu ciu lam 13 cia nha thiu trén hé théng dau thdu Qudc gia ngiy

04/11/2025.

Sau khixem xét y kién ctia Nha thiu, Congty ludi dién cao thé TP Ha N§1 lam

16 mot s6 n6i dung nhu sau

Y kien ctia nha thaun

Noi dung phiicd4p ciia chii diu tw

Hién hirn tuyén dudng diy 171 Quang

173 Van Tri st dung ro le F67L ma
GRI.100 ctia Toshiba phéihop bio vé so
léch duong day. Tuy nhién cic ro le nay
déu khong hé trg giao thirc IEC61850.

Tai d& 4n cai tao TBA 110kV Quang
Minh cé thay thé toan bd ti dudng day
171, 172 Tram Quang Minh E1.36, tuy
nhién chua @& cip dén diu dbi dién 12
tram 220kV Van TriE1.23 c6 thay thé 02
ro le F87 ngin 178, 173 hay khéng?

Minh - 178 Van Triva 172 Quang Minh - |

Nham dambao dd tuong thich ghép
ndi kénh truyén déi vOi chirc nang
bdo vé so léch doc. Pbi véi pham vi
cai tao ti didu khién bao vé ngin 16
dudng day 171, 172 s& tién hanh
thay thé 02 bo rorle bao vé so léch
docF87Ltaingin 171 E1.23 va 173
E1.23 Van Tri.

Hién hitu ti bdo v€ ngdn 132 trang bi ro
le sau: F87T-GRL200, F67-GBU200,
F501 (35kV)-GBU200 hién khoéng khai
thac, F501 (22kV)-GBU200. Theo quy
dinh EVN, méi ngin 110kV phai dugc
trang bi BCU d6c 18p véi ro le bao vé,

T diéu khién bao vé ngin 132 trong
pham vi & 4n s& duoc 18p méi va
thuce hién tdn dung lai cic role bao
vé F87T-GRT200, F67-GBU200,
F502 (22kV) -GBU200. Va thyre hién
bd sung méi 01 bo BCU méi dap




2

hién him ngdn 132 chua dugc trang bi| ng yéu cdu van hanh.
didu khim muc ngan BCU, tuy nhién
phamvi dé 4n chua d6é cAp dén ndi dung
trang bi BCU cho ngin 132, d& nghi Chu
dau tu 1am & pham vi ¢6 trang bi BCU
cho ngin 132 tram 119kV Quang Mmh
khong‘?

Trén daylay y kién tra 161 1am 8 cia Céng ty ludi dién cao thé TP Ha Nbi
 giri dén Nha thiu.

Trén trong./. x%
s | KT, GIAM DOC

- Nhur trén (@ t/h);
- Luu: VT, TCG.




TONG CONG TY CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

PIEN LUC TP HA NOI Poclip - Ty do - Hanh phiic
TRUNG TAM BIEU PO
HE THONG BIEN TP HA NOI P , )
$6: 3407/EVNHANOILDC-CN Hodn Kiém, ngdy 29 thing 12 nam 2025

Viv gop ¥ hang myc SCADA cﬁng
trinh “Céi1 tao h¢ thong di¢u khién bio
vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”.

Kinh giri: Cong ty Lu6i dién cao thé TP Ha Nbi.

Cén ctt Quyét dinh s5 980/QD-NSMO ngiy 20/11/2025 ciia Céong ty vin
hinh Hé théng dién va Thi trudngdién Quéc gia v& Ban hanh Trinh tu thyc hién
théa thudn, yéu cdu k¥ thuat chi tiét v& quan 1y van hanh hé théng SCADA vi
Quyét dinh 1603/QD-EVN ngy 18/11/2021 v viéc Quy dinh Hé théng didu
khién tram bién 4p 500kV, 220kV, 110kV trong Tap doan Ditn luc Quéc gia
Viét Nam;

Cin cit Quyét dinh s 168/QD-EVN ngay 23/02/2023 ctia Tdp doan Dién
lyc Viét Nam Quy dinh Phé duyét D& 4n "Dam bao An toan thong tin cho céc hé
théng congnghé théngtin, vidn thong dingriéng va tr dong héa didu khidn cia
Tép doan Bién Ize qubc gia Viét Nam giai doan 2023 — 2028";

Cén ctt cong vin s6 6978/EVNHANOIHGC-KHVT ngay 22/12/2025 ciia
Congty Ludi dién cao thé TP HAN§i vé viée xin ¥ kién hangmuc SCADA céng
trinh “Cai tao hé théng didu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”;

C#n ol hd so thda thugn hé théng vidn théng va SCADA clia cong trinh
“Cai tao hé thong diéu khiénbao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh” do Céng
ty TNHH Thuong mai va tw vin dau tu cong nghi€p lap,

Sau khixem xét ho so, Trung tim Diéu d6 Hé théng dién TP Ha Nbi cb
nhimg v kién nhu sau:

1. Mb hinh két néi

- V&imé hinhkétndi hé théng SCADA: P& nghi bd sung hang muc céng
viéc va lam 8 phuong 4n thu hdi thiét bi RTU trong ho so thda thuan.

- V&ihé thong doc ban ghi sy ¢b tirxa: D& nghi hi¢u chinh bé ndi dung két
n6i h¢ théngndy véi cac thiét bi BCU, hé thdng chi thuc hiénkét néi véi cac Ro

le bao v&. Pong thoi, bd sung 1am 16 danh sdch sb lugng Ro le trang bi méi
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trong dy4n ndy ciing phuong 4n kiém tra két ndi va nghiém thu véi cac thiét bi
Ro le d6 v& hé théng méy tinh chi (Server) tai Trung tim Didu d6 Hé théng dicn
TP Ha N§i va mdy tinh tram (Client) tai Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Nai.

- V6iyéu cdu k§ thudt clia mdy tinh Gateway: D& nghi hiéu chinh bé cic
cong Serial V24/RS232 phuc vy cho giao thirc truyén tin [EC60870-5-101. Dam
bdo giao thirc truyén tin gitta Trung tim Didu khién va tram bién ap chi st dljn g
giao thirc TEC60870-5-104. Bdng thi, bd sung 1am rd cAu hinh card man hinh
dugc trang bi cho may tinh Gateway.

2. Danh sich dir liéu |

Trung tAm Diéu d¢ He thong dign TP Ha Noi d& nghi Quy Cong ty chi
dao don vi tur van hodn thién lai danh sich dft litu SCADA cin kiém tra nghiém
thu trong du an nay ddm bao dingtheo quy dinh va yéu cdu vin hanh cho Trung
tam Didu khién.

Dong thdi, bd sung bang tdng hop s6 lugng tin hién SCADA theo ting
loai trong hd so thda thuan.

3. Dée nghi khac | |

B sung higu chinh cin o véi Quyét dinh sb 980/QP-NSMO ngiy
20/11/2025 cha Congty vin hanh Hé thong dién va Thi trudng di¢n Qudc gia vé
Ban hanh Trinh tw thychién thda thusn, yéu cau ki thuat chi tiét v& quan 1y van
hanh hé théng SCADA thay thé cho Quyét dinh s§ 55/QD-DTPL ngiy
22/08/2017 cta Cuc didu tiét Dién luc Vé'Quy dinh yéu ciu k¥ thuit va quan Iy
vin hanh hé théng SCADA d3 hét higu lyc.

Dé dam bao cong tic vanhanh, déxuit Quy Congty xem xét bd sung hang
muc cau hinh hi€u chinh va kiém traditlidu chia sé qua giao thirc ICCP tir Trung
tim diéu khién vé Trung tAm gidm sét trong du dn nay.

P& nghi Quy Céng ty chi dao don vi tw vn kiém tra, ra soit lai cac mé
hinh két ndi, phuong 4n trién khai thuchién ddm bédo tudn thicic quy dinh vé an
toan an ninh thong tin cho cic hé théng SCADA theo ding Quyét dinh sb
168/QD-EVN ngay 23/02/2023. Luu ¥ hé diéu hanh Window ctia céc may tinh
Server, Gateway/HMI va may tinh k¥ su phai c6 ban quyén chinh hing.

Trén day1a céc ¥ kién cia Trungtim Pidu dd He théng dién TP Ha Noi vé
hd so tha thugnhé théng vidn thong va SCADA cong trinh: “Cai tao hé théng



3
didu khién bao vé tram 110kV B1.36 Quang Minh”, d& nghi Céng ty Ludi dién
cao thé TP Ha Noi chi dao don vi tu vin hidu chinh hoan thién lai hd so.

Tréan trong./.

[,
et

N 1;7./7 ' - F 4
Noinhin: : _ KT. GIAM bOC
- Nhu trén;

- Ban GD (¢é bao cdo); : PHO GIAM BOC
- Luu: VT, CN. IR/




TONG CONG TY CON G FOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUYEN TAIDIEN QUOC GIA - '__v Béc lap - Tw do - Hanh phiic
CONG TY TRUYEN TAI BIEN 1+

$5: 9920/PTCI-KT (5"
"’“ﬁ%/ ﬂ— ),
Viv thoa thuan ldp dat e rIe*F8?L i s
ngan 16 173, 178 TBA EZOKV Van e
Tl'i ?;} -

S |
4‘% ({Kmh giri: Cong ty lu6i dién cao thé Thanh phd Ha Nm; V

,&\-

x,{ﬁﬂ ty truyén tai dign 1 (PTCI) nhdn dirge vin bin so 697§?EWHANOIHGC-
KSI’\[Tngay 22/12/2025 clia Quy Cong ty v& viée lp dit, vagezﬁanh 1o le so 1éch doc
- 87L 173,178 tram E1.23 Van Tri thudc cong trinh “Cértao e théng didu khién bao
ve tram 110kV E1.36 Quang Minh”. Sau khi xem x&t ho s¢ dinh kem phuong én,
PTC1 ¢6 ¥ kién nhr sau:

- Théng nhét hd so théa thun lip c‘Iat 10‘»16 éso Jéch doc tai ngin 16 173, 178
tram bién &p 220kV Van Tri E1.23 dinh keﬁf Yiin bin néu trén.

%‘\{J

- Pé nghi Quy Cong ty (i) Gmxban v& thiét k€ phi th@ chi tiét hang muc Lip
dit ro le F87L tai cic ngin 1§ 173 ,178 tram 220kV Vén Tri dé PTC1 gép ¥, théng
nhét; (i) Pén dbe don vi thi ¢ nfr lap, duyét phwong an thi cong trwée khi vao lam
viée tai tram trude khi t6 (;h\m: thi céng tai hig¢n trudng ding quy dinh, (iii) dadm ba@;_ :
an toan tuyét d6i khi thi ‘cong ta hién trudng. 7

Notnkin: &5 KT. GIAMDOC
- Nhu tré ’a %
- Ban G (@& b/6); PHO GIAM poOC

: H.TTBI—B\I (t/h);




TONG CONG TY CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
DIEN LUC TP HA NOI Pjc lap - Tw do - Hanh phie
CONG TY LUOI PIEN
CAO THE TP HA NOI

S8: 7289/QD-EVNHANOIHGC Yén Hoa, ngay 31 thing 12 nim 2025

QUYET PINH
vé viéc phé duyét nhiém vu thiét ké
Dy 4n: “Cditao hg thong diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”

GIAM BPOC CONG TY LUGI BIEN CAO THE TP HA NOI

Ciin cir chire néng nhiém vy ciia Cong ty LuGi dién Cao thé TP Ha Néi di
dupc Tong Gidm doc Tong Céng ty Pién luc TP Ha Ngi phén cip;
Céin ctr Quyét dinh s6 8980/QP-EVNHANOI ngdy 15/9/2025 vé viée giao
b6 sung danh myc chudn bi ddu twdot 3 ndm 2026 cho Céng ty Ludi dién cao thé
TP Ha Ngi; |
| Quyét dinh 56 5169/0P-EVNHANOIHGC ngéy 09/10/2025 vé viéc phé
duyét Nhiém vu & thudt, dutodn chi phi giai doan chudn bi ddu tu Dy én: Céi

Cin cr Hop dong twr vin sé 192/HPTV-EVNHANOIHGC &y ngay
12/12/2025 gita Gidm doc Cong ty hedi dién cao thé TP Ha Ngiva Cong ty TNHH
M@t thanh vién Thuong maiva tie vin dau e cong nghiép vé viée thue hién goi
thau 1 “Tuwvén lgp béo cdo kinh 6 kp thudt” Cong trink: “Céitao hé théng didu
khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”’;

Cén cif 10 trinh s6 223/TTr-BOLDAKN ngay 18/12/2025 ciia Ban Qudn Iy
du dn Hém nhiém vé viée dé nghi phé duyét Nhiém vy thiét ké xdy dung cong
trinh: Cdi tgo hé thong diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh;

Céin ciz bdo cdo tham dinh nhiém vu thiét ké giai doan chudn bi ddu te Die
dn: Cdi tao hé thong diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh s6
7268/BC-EVNHANOIHGC ngay 31/12/2025 ciia Ban QLDA Kiém nhiém Cong
ty Luwi dién cao thé TP Ha Ngi;:

Theo dé nghi ciia 6ng Trudng Phong K§ thudt vin hanh;

QUYET PINH:

Pidu 1. Phé duyét nhi¢m vy thiét ké du 4n: “Cai tao hé théng didu khién bao v
tram 110kV E1.36 Quang Minh”.
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Nhiém vu thiét ké s6: 15-2025NVTK-ICIT ngay 15/12/2025 do Congty TNHH
Mét thanh vién Thuong mai va tu van dau tu cdng nghiép 1ap.

Thudec ngudn vén: Vay TDTM.

Diéu 2. Quyét dinh ndy c6 higu Iyc tir ngiy ky.

Piéu 3. Gidm d6c Ban Quan Iy dy 4n kidm nhiém, Trudng cic phong Ky thudt
v&n hanh, K& hoach Vit tu, Quan Iy DTXD, Antoanva cdcdon vi lién quan, cin
cir quyét dinh thi hanh./. ) Wg/

Noi nhin:

- KHVT, QLBTXD;
- Ban QLDAKN;

- Luu: VT, KTVH.




CONG TY TNHH MTV_ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

THUONG MAI VA TU VAN Djc 1ap - Ty do - Hanh phiic
PAU TU CONG NGHIEP
NHIEM VU THIET K&
Céng trinh:

CAI TAO HE THONG PIEU KHIEN BAO VE
TRAM 110KV E1.36 QUANG MINH

CONG TY TNHH MTV
THUONG MAI VA TU VAN

%@KONG NGHIEP
‘:(‘ <5 \\z,- .

Hoing ook Ougin



THUYET MINH NHIEM VU

1. CO SG PHAP LY

Quyét dinh s6 1100/QD-EVN ngdy 25/7/2022 ctia T4p doan Dién lyc Viét Nam V3
viéc ban hinh Bé quy trinh quén 1j chit lrgng néi bd Ban QLDA vi Bj quy trinh quén Ly
chét lugng dir 4n dAu tir xAy dyng khéi luéi dién phan phéi;-

Quy trinh I4p Nhigm vu thiét k&, Phrong 4n k§ thudt va Théa thusn diu ndi vio hréi
dién Cao-Trung 4p ctia Tng cong ty Pién lirc TP Ha Noi, ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 1980/QP-EVN HANOI ngay 27/04/2017;

Quyet dinh s 4891/QD-EVNHANOT ngay 31/5/2025 v& viéc ban hinh Quy dinh vé&
cbng tic dau tr xay dung trong Tdng cong ty Dién lyc TP Ha Nbi; _

Cin cir Quyét dinh 56 10699/QD-EVNHANOI ngay 05/11/2025 clia Téng Cong ty
Pién hre TP Ha Noi v& viée ban hanh Quy dinh v& cong tic dAu tur xdy dung trong Téng
Cong ty Bién hec TP Ha Noi; '

Cian cir Quyét dinh s6 8980/QD-EVNHANOI ngiy 15/9/2025 vé viée giao bd sung
danh myc chudn bi d4u tir dgt 3 nim 2026 cho Cong ty Ludi dicn cao thé TP Ha Noi:

Cin ¢t Quyét dinh sb 5169/QD-EVNHANOIHGC ngay 09/10/2025 vé viéc phé
duyét Nhiém vu k¥ thudt va dy ton chi phi chudn b dy 4n: Cai tao hé théng diéu khién
bao v€ tram 110kV E1.36 Quang Minh;

Hop ddng s6 127/HDTV-EVNHANOIHGC ngdy 12/12/2025 giita Téng Cong ty
di¢n lwc TP Ha Noi va Cong ty TNHH pmét thinh vién thwong mai vA fr van diu tr cong
nghiép v& viée thye hién hop ddng gbi thiu 1: Tuw vén 13p béo céo kinh t§ k§ thuit hd so
béo cdo chuyén nganh Thudc du 4n Caitao hé théng dién khién bao vé tram 110kV E1.36
Quang Minh.

2. TINH HINH HIEN TAI VA SU CAN THIET PHAI PAU TU
2.1. Tinh hinh hién tai:

TBA 110kV Quang Minh E1.36 thudc x4 Quang Minh, thanh phé Ha N§i. Tram cé
nhiém vy cép dién cho khu vuc x3 Quang Minh va cc viing phu c4n. Téng dién tich tram
khoang 4.845m2. Nha diéu khién phan phdi ¢6 tdng dién tich khoing 450m2, duoc xiy
dung véi két chu 1 tang, trong d6 bao gdm céc phong: phong phan phdi trung ap 22kV,
phong didu khién, phong fc quy va cde phong chirc ning khac.

Tram E1.36 Quang Minh duwge déu tr mua sim vat tu thiét bi, xdy dung déng dién
ndm 2012 vén hinh véi quy md 01 MBA T1 céng sudt 63MVA. Nim 2016 tram duoc Ep
dit thém 01 MBA T2 v6i cong sudt 63MVA.,
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DPén nim 2016 tram duge ddu tir d& hodn thidn so d6 ciu du (ngin 171, 172) va b
sung ngin may bién 4p 132.
a. Phia 110kV:

‘Phia 110kV clia fram hign dang vin hanh theo so dd ciu H mé rong véi 06 méy cft
gbm: 03 ngin dudmg day 110KV 171 (di 180 E1.23 Van Tri), 172 (di 173 E1.23 Vién Tri)
va 174 (di 171 E25.1 Phiic Yén); 02 ngin may blen ap 110kV 131 (T 1 — 63MVA); 132
(T2 63MVA) 01 ngan phau doan llOkV 112

Hinh énh san phan phéi 110kV ngodi tréi

May bién dp 110kV:
TT Céc théng sb chinh T1 T2
| - | Thiét bj dién Dong :
1 | Nu6e sin xudt iR Thiét bi diéri Dng Avh
Anh

2 | Ndm dua vao van hanh 2012 2016
Ty 18 phan bd cong suht

3 63/31.5/63 63/31.5/63
(MVA) 7

4 | T8 dhu day YO0/A 11/Y0 12 YO/A 11/Y0 12
Udm (kV) (Néu 18 sb nic 115+9x

5 | vaty I8 ting giam mdi 1.78%/38.5+ 115 £ 9 x 1.78%/36,5+
néc). 2 x 2.5%/23 2 x 2.5%/23

Thiét bi phiin phoi ngodi tréi 110kV:

Tram st dung thiét bj kidu AIS cho ngin ngoai tri véi céc théng s6 nhr sau:

- Méy cat 110kV:

+ MC 131, 112: 3 pha 123kV - 3150A — 40kA/3s (LTB 145D1/B-ABB). Tink
trang: dang vin hanh binh thudng.

+MC 132, 171, 172: 3 pha 123kV — 3150A — 40kA/3s (3AP1F6 -SIEMENS). Tinh
trang: dang vin hanh binh thudng.




- Dao céch ly 110kV:
+ Dao céch ly 171-7; 171-1; 172-2; 172-7: 3 pha 3 tiép dia - 123kV — 1250A. (S&S)
— thao tac tai chd va tir xa. Tinh trang: dang vén hanh binh thudng.
+ Dao cach Iy 112-1; 112-2: 3 pha 1 tiép dia - 123kV — 1250A (Siemens) — thao tic
tai chd va tir xa. Tinh trang: dang vén hinh binh thuong.
+ Dao céch ly 131-1, 132-2: 3 pha 1 tiép dia - 123KV — 1250A (S&S) — thao tic tai
chd vA tir xa. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

- Bién dong dién 110kV:
+ Bién dong ngin 171, 172, 174, 112: loai TOSK—-CROMPTON; ty s6 200-400-
800-1200/1/1/1/1/1A. -0,2/0,5/5P20/5P20/5P20-5x15VA. Tinh trang: dang vin hanh
binh thurdng. :
+ Bién dong ngin 131, 132: loai IOSK-145/275/650, ty s6 200-400-600/1/1/1/1A -
0,5/5P20/5P20/5P20-10/20/20/20V A. Tinh trang: dang vén hanh binh thudng. '
+ Bifn dong ngin 112: loai IMBD, ty sb 400-800-1200-1600/1/1/1/1A -
0,5/5P20/5P20/5P20-4x15VA. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

- Bién dién 4p 110kV:
+ 03 bd bién dién 4p 1 pha mdi thanh cai C11 va C12 loai CVE-CROMPTON, t s
115/43; 0,1143:0,11/43kV-0,2/3P/3P-3x100VA. Tinh trang: dang vin hanh binh
thudng. _ :
+ 02 bd bién dién 4p 1 pha mdi ngin dudng diy 171 va 172: loai CVE-
CROMPTON, 7 s& 115/3; 0,11/¥3:0,11/3kV-0,2/3P/3P-3x100VA. Tinh trang:
dang van hanh binh thudng. '

b. Thiét bi phia 35kV

Tram E1.36 Quang Minh dirng khai thac dién ap 35kV.

¢. Thiét bi phfa 22kV

Tram E1.36 Quang Minh hién dang vin hanh 2 phin doan thanh cdi C41, C42 va

thém 01 thanh ¢4 C42 mé rong dit trong phong phan phoi voi 29 i hop bd:

o 02t MC1% téng 22kV: 431, 432.
e 01 ti MC lién lac 22kV: 412.
o (2 ta do lwong 22kV: TUC41, TUC42.
o 02 tu MC tu bu 22kV: 401, 402.
e 01 ta MBA tu ding 22kV: 441-1, 442-2.
o 19 ti xudt tuyén 22kV.
o 01 tit dhu ndi 22kV: 422-2.

Thanh c4i C41 do hiing Cooper sén xut duwa vao vin hanh nim 2012, hién dang van

hanh on dinh. .
Thanh cai C42 do hing ABB san xuat dua vdo van hanh ndm 2016, hién dang vén
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hanh 6n dinh.

d. H¢ théng didu khin bie vé

Tram bién 4p 110kV E1.36 Quang Minh hidn dugc trang bi hé théng didu khién bio
vé tich hop sit dung mdy tinh duoc két ndi vl cde trung tdm, ddm béo khi ning diéu
khién va gidm sat tir xa. Tram c6 cdc phan mirc didu khién nhw sau:

- Mirc 1: Mitc trung tAm (Centrer level)

Piéu khién trye tiép tir trung tm diéu d6 A1, B1 théng qua hé théng SCADA.

- Mirc 2: Mirc tram (Station level)

Tram dugc trang bi hé thong didu khién tich hop ¢6 hd tro giao dién HMI c6 thé didu
khién vi gidm sat c4c hoat dong ciia céc thidt bi trong pham vi todn tram.

- Mirc 3: Mitc ngén va ti bao vé (Bay level)

Tir b didu khién mirc ngin BCU: Man hinh cia bd didu didu khidn mic ngiin dit 16n
dé c6 thé thé hign so db 1 s¢i chia mdt s6 ngin 16 cling céc gid tri do ludng cla ngiin vi vi
trf ctia méy cit, dao cich ly, dao nbi dit...

Tir ti diéu khién: d8 thuc hién chire ning didu khin, gidm sét quan trong v&i cac
phén tir trong tram khi hé théng didu khién bing méy tinh ngimg 1am viéc, tai cac ta didu
khién o6 14p céc khéa MIMIC cho didu khién déng cit may cit, dao cach ly.

- Mittc 4: Mitc thiét b (Equitment level)
Diéu khién tai ti diéu khién tai chd cta cic thiét bi. Mirc didu khién niy chi duge
thyre hién trong viéc thir nghiém va bao tri.

Hinh dnh phong diéu khién hign trang

d.1. Hé thong ta bao vé
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% Ti béo vé ngdn mdy bién dp T1 (1 RPI)

T4 bdo vé MBA TI

— Bg bao vé chinh may bién dp: B bio vé so 1éch may bién ap 3 pha 87T (P643-
ALSTOM) tichhgp céc chltc ndng san:

+
+

+

_|_

Bao vé so 1&ch m4y bién &p - F87T
Bio vé chéng cham d4t bén trong MBA-F64

Béo vé qui dong & qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N

Bao vé qua tai -F49
Ghi su ¢b -FR

— B¢ bdo vé dir phong phia cao &p méy bién 4p : Bio v& qué dong cé huéng F67
(P141-ALSTOM) tich hgp céc chire ning sau:

+ + o+ 4+ o+

Béo vé quéa dong vi qua dong cham dit ¢c6 huéng —F67/67N
Béo vé& qua dong cit nhanh vi c6 thoi gian —F50/51

Béo v& qué dong cham dét cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
Bio vé chéng hw héng may cit -FS0BF

Gi4m st mach cit -F74

— B¢ bdo vé dir phong phia trung dp 22kV may bién ap: Trang bi bd bao vé qua dong
tich hop BCU (P141-ALSTOM) véi céc chitc ndng sau:

+

Béo vé qua dong cit nhanh v c6 thoi gian —F50/51
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+ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va ¢6 thoi gian —F50/51N
+ Bao vé chéng hong héc may cit —F50BF

+ B¢ bdo vé dir phong phia trung 4p 35kV mdy bién 4p: Trang bi bd bao vé qua
dong tich hgp BCU (P141-ALSTOM). Tuy nhién da dirng khai théc.

% Ti béo vé ngiin mdy bién dp 12 (ti RP2)

Ta bao v€ ngén 132 — RP2

— B bdo vé chinh mdy bién dp: B6 bdo vé so 1éch may bién 4p 3 pha 87T (GRT200-
Toshiba) tich hop cic chirc ning sau:
+ Bao vé so léch may bién ép - F87T
+ Bao vé chng cham dét bén trong MBA-F64

+ Bdo vé& qué dong & qua dong cham dAt cit nhanh va ¢ thdi gian -F50/51 &
F50/51N

+ Bdo vé qua tai -F49



-+

Ghi su ¢ -FR

— B bdo vé dyr phong phia cao 4p mAay bién 4p : Bio vé& qud dong c6 huong F67 87T
(GBU200-Toshiba) tich hop cédc chic ning sau:

e

+ + o+ 4

Béo vé qué dong vi qui dong cham dét ¢ hwéng —F67/67N
Bio vé qué dong cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51

"Béo v& qué dong cham dat cit nhanh va c6 théi gian —F50/51N

Bio vé chdng hu hong méy cit -F50BF

Gidm sét mach cit -F74

— B bdo vé dy phong 01 phia trung &p 22kV (GBU200-Toshiba) méy bién 4p: Trang
bi bd bdo v& qud dong tich hop cic chirc niing sau:

-

+

-

Béo v& qué dong cit nhanh va ¢6 thoi gian -F50/51
Béo vé qui dong cham d4t cit nhanh va ¢6 thoi gian —F50/51N
Béo vé chéng héng héc may cit —F 50BF -

— B¢ bdo v¢ dy phong 02 phia trung ap 35kV: Trang bi bd bdo vé qua dong tich hop
BCU (GBU200-Toshiba). Tuy nhién d3 dirng khai théc.



< T bdo vé, do lwdng ede ngin lp 171, 172 (ti RP4):

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+

Tii bdo vé ngan 171, 172
Bao gdm céc bd bao vé chinh sau:
— 02 B§ bdo vé so léch doc duong day 171 (GRL100-Toshiba) va 172 (GRLI00-

Toshiba) tich hop bao gom cdc chire ndng sau:

Bao vé so 1éch doc dudng diy F87L.

Bao vé khoang cach —F21/21N

Béo vé qua dong va qud dong cham dit c6 hudng —F67/67N
Bao vé qua ddng cit nhanh va c6 thai gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va c6 thdi gian —-F50/51Np
Gi4m st mach cat—F74

Tu dong dong 1dp lai dwdng diy cbd kiém tra ddng bd —F79/25
Chitc niing théng tin phéi hop bdo vé& véi diu ddi dién —F85

Chitc ning ghi sir ¢ FR



— 02 Bj bdo vé qud dong F67 (GRD200-Toshiba) ngdn 171 va 172 bao gom cde chike
nang:
Bio vé qué dong va qué dong cham dét ¢b hudng —F67/67N
Béo vé qué dong cit nhanh vi c6 thdi gian -F50/51
Bao vé& qué ddng cham dét cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51N

i
”
4%
+ Baové chéng hr hong méy cét -F50BF
+ Tu dong déng lip lai dudng day c6 kiém tra ddng bd ~F79/25
+ Bio vé& dién 4p thip va qué 4p —F27/59.

+ Chitc ngin ghi si b

< Tit bio vé, do eomg cdc ngiin 1§ 174 (CRP-174)

Tu diéu khién bdo vé ngan 174
Bao gom cic bd bdo vé chinh sau:

— 0I B¢ bdo vé so léch doc dwong ddy 174 (GRL200-Toshiba) tich hop bao gé‘m cdce
chirc ndng sau:

+ Bao vé so 1éch doc dudng day —F87L
+ Béo vé& khoang ciach F21/21N
+ Bao vé qua dong va qud dong cham dét ¢6 hudng —F67/67N
+ Béo vé qua dong cit nhanh vi c6 thoi gian —F50/51
"+ Béo vé qui dong cham dit cit nhanh va c6 thei gian —F50/51N




+ Giam s4t mach cit—F74

+ Tu dong déng lap lai dwong day cb kiém tra ddng bo —F79/25

+ Chitc niing théng tin phdi hop bao v& v&i diu @i dign —F85

+ Chitc ning ghi sy c6FR
- 01 Bé bdo vé qud dong F67 (GRE140-Toshiba) ngdn 174 bao gom céc chike néng:
Bao vé& qua dong va qué dong cham dét c6 ‘mmmg —F67/6TN
Béo v& qué dong cit nhanh va ¢6 thdi gian —F50/51
Bao vé qua dong cham d4t cit nhanh va c6 thoi gian -F50/5IN
Béo v chong hu héng méy cét -F50BF
Ty ddng dong 13p lai dudng day cb kiém tra ddng bd —F79/25
Bao vé dién 4p thip vi quéa 4p —F27/59.

+ o+ o+ o+

Chite n gén ghi su co

— 01 B¢ diéu khién mirc ngan BCU (GBU200- Toshiba) ngdin 1 74 bao gém cdc clnrc .
nang:

+ Diéu khién mtc ngin BCU.
+ Chitc ngin ghi sy ¢ FR.

% T4 bdo vé, do ludng che ngan I 112 (ti RP3):

T4 bado vé ngan 112
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Bao gdm c4c bd bio v& chinh sau:
— 02 bg bao v¢ so léch thanh cii cho phin doan 1 va phén doan 2 thanh cai 110kV: -
F87B1-7UT61 (SIEMENS) va F87B2-GRT200 (Toshiba).

— 01 Bj béo vé quad dong (P143-ALSTOM) ngan 112 bao gé‘r_n cée chirc ndng:
Béo vé qui dong va qua dong cham dht 6 hiéng -F67/6TN

Biio vé qué dong cit nhanh va 6 thoi gian -F50/51

Béo vé qué dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N

Bao vé& chong hur héng may cit -F50BF

Kiém tra hoa dong bd —25

+ o+ o+ o+ o+ o+

Béo vé dién 4p thip va qué 4p —F27/59.
d.2. Hg théng ta diéu khién
% T diéu khién xa mdy bién 6p T1
Thiét bi ti bao gdm:
+ Role diéu chinh &ién 4p F90 (REG-DA) c6 cbng truyén théng va c6 kha ning van
hanh hai may bién 4p song song.
+ H& thdng céc nit in, khoa lua chon vi tri.
+ Céc ddng hd hién thj cic thong s6 MBA.
"+ C4c khbi thir nghiém XA, XV.
+ B0 canh béo tin hiu ndi bd.
+ Céc phu kién.
< Ti diéu khién xa mdy bién dp T2
" Thiét bi ti bao gdm:
+ Role didu chinh dién 4p F9O (REG-DA) c6 cdng truyén thong va cé kha ning vin
hanh hai méay bién 4p song song.
+ Ha thdng c4c nit 4n, khéa lya chon vi trf.
+ Céc ddng hd hién thi c4c thong s§ MBA.
+ B0 cénh bio tin hiéu ndi bo.
+ Céc phu kién.
% Ti didu khién céc ngin 1§ 110kV: CP1, CP2, CP3:
— T dugc trang bi cdc bd ddng hd da ning phia 110KV, phia 35kV va 22kV.
— Trang bi bang tin hiéu canh bio cho cédc ngiin 19.

— Trang bi so @3 diéu khién cting, kho4 didu khién mimic cho c4c ngin 16 110kV.
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Déiy tii diéu khién hién trang

Vé tinh trang vin hinh ciia cic td didu khién bao vé hién trang:

- Td bang diéu khién, bao vé cac ngan 171, 172 (RP4) dugc dua vao vin hanh tr ndm
2012, Viéc tich hop nhiéu ro le bao vé ngin 16 171, 172 st dyng chung mdt ti bio vé Jam
ting nguy co nhim 15n trong qué trinh thi nghiém hidu chinh. Qua nhiéu 14n céi tao thay
thé, mét t0 b6 trf thiét bi khong phil hop, khdng it vi tri d& 14p it thém BCU.

- Tt béng diéu khién, bio vé cic ngiin 174 (CRP-174) duge dua vio van hanh tit nim

2017. Tt thude tii sin ctia EVNNPC déu tu, ti dap tmg yéu ciu vin hanh, dy én khéng
thire hién cai tao to CRP-174.

- Tu bdo v€ ngan 10 MBA T1 (RP1), ngén 1§ 112 (+RP3) duge dira vao van hanh tir
nim 2013. Tuy nhién sau théi gian vin hanh lau dii, chit lugng vo th d3 xubng cip, céc
diém d4u ndi nhi tht c6 déu hiéu ldo héa — lam ting nguy co cham chip mach nhi thit.
Cing v6i d6 céc ngiin 16 110kV chua lip a5t BCU riéng 8 thyc hign didu khién theo quy
dinh 1603/QB-EVN ngay 18/11/2021.

- Ta bang bao vé ngan 1§ MBA T2 (RP2) duge dwa vao vin hinh tr nam 2016 da
tiéu chudn vAn hanh. Tuy nhién vAn con nhitng t0n tai nhur: i didu khién ngin 1 tich doc
14p, mach ndi bd chua hoan thién, ngudn cép nd1 bo ti chua duge cé"p 02 nguén t6i; bé trd
thiét bi khéng phi hop dé lp dit bd sung BCU.

- Céc ti MK ngdn 16 phia 110kV sau thdi gian van hanh 14u d3i d4 ¢6 du hidu xuéng
cAp v& hang kep va cép nhi thir, tidm 4n nguy co cham chip trong vin hanh.

e. Cic hé thong phu tre:

# Phin hé théng ngudn AC-DC:

May bién ap tr dung:

Hién tai tram E1.36 Quang Minh st dung 2 may bién ap tu dung 22kV: TD41-
160kVA va TD42-160kA TBD Dong Anh. Cic MBA dang van hinh binh thudng.

Neudn tur dime AC-DC:
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- Ti AC/DC di dwoc diu twr méi theo cong trinh sira chita 16n nim 2021 dap tng
theo quy dinh 8§97/QB-EVN ngiy 08/07/2019.

- T nap dang st dung 02 ti hién van hanh binh thudng, hé théng gidm st cham dAt
- DC online dugc trang bi trong pham vi d& 4n khéc. |

- Hé théng dc quy bao gdm 02 gian van hanh binh thromg, hé théng gidm sét ic quy
online dugc trang bi trong pham vi d& 4n khéc. _

£ ﬂé thong chidu sdng trong nha, ngoai tro, didu hoa va théng gié:

Hién tai tram d3 trang bi hé théng chibu sang 1am viéce, hé thng chiu sdng ngoai
trési, chiéu séng sy ¢b, hé théng didu hoi théng gié diy da, dap tmg cic yéu ciu cho vén
hanh.

4% H¢ thong ndi dit:

Hé thdng nbi d4t cia todn tram c6 R4t HT < 0,5Q dap tng tiéu chuén yéu cu theo

quy pham. ' |
“ Hg thong ching sét:

Hé théng cot bao vé chéng sét danh thang va lan truyén d3 duge trang bi ddy di, dam

bao yéu ciu theo quy pham. :
# H¢ théng phu tro xAy dung va PCCC

CAc hé théng phy tro phin xiy dung nhw muong cap, gid dd cdp,... da dugce trang bi
hoan thién. 7
2.2. Swr cAn thibt phai dAu tu:

Nhim dim bao @9 tin cdy cho cong téc gidm sat, didu khién vin hanh tir xa d6i véi
tram bién &p khéng c6 ngudi true cAn thibt phai cai tao, thay thé hé théng didu khién béo
v€ tram 110kV E1.36 Quang Minh. Vigc ddu tw xAy dung hoan thién hé théng thao tic xa
tai tram B1.36 Quang Minh 13 hét sitc cin thidt trong giai doan nay. Hon nita viée nay
ciing nhim timg budc hién dai héa ludi dién, ndng cao ning sult, hicu qui san xudt kinh
doanh dién, timg budc 4p dung CNTT tién tién trén thé gidi vio quan 1y vin hanh va thao
tdc ludi dién truyén tdi phan phdi 110kV tir xa théng qua ha ting vién thong CNTT.

3. GIOL HAN VA PHAM VI CUA PHUONG AN
a. H@ théng ditu khién bio vé:

- Lip méi 02 ta diéu khién bao vé (DKBV) ngin dudng diy 110kV, kém 1dp dit 02
b6 1o le dau dbi dién.

- Lap méi 01 ti PKBV ngin phin doan 110kV: Tén dung ro le F87B1, F87B2; Thay
thé ro le F50 bing ro le F21; B sung BCU, so dd mimic va phy kién.

- Lép méi 02 tit PKBV ngin MBA 110kV: tAn dung ro le F87T, F67 (110), F50 (22);
B6 sung BCU, so db mimic va phu kién,

- Gift nguyén ti didu khién bio vé ngin 174,

- Thu hdi cc ti diéu khién phia 110kV hién hitu.
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- Thu hdi 05 ti MK hién trang, ldp méi 05 ti MK.

- C&i tao mdt sb ro le phia ti trung thé 22kV d4p tmg van hinh chuyén tir didu khién
RTU qua diéu khién bing hé théng méy tinh.

- Hodn thién lai hé théng c4p nhj thi, cap tin higu cho hé théng diéu khién bio vé.

b. H¢ théng vién thong- SCADA:

- Thay thé ti Rack 197 cho cic thiét bi SCADA kém 02 bg Inverter.

- Lip mai hé théng DCS (trong d6 tan dung bd may tinh HMI/Gateway hién hiru tai
tram chuyén d6i thanh mAy tinh FIMT).

- Lip méi 01 by mdy tinh Gateway (kém phan mém) méi dép tng theo quy dinh
1603/QD-EVN.

- Hoan thién mb hinh hé théng mang LAN.

- Thu hdi th thiét bi ddu cudi RTU.

b. Phin xdy dung: | :

- Xay dung méi muong din cép nhi th tr sin phin phbi vio phong diéu khién nhim
giam thidu thi gian cit dién thi cong tai tram E1.36 Quang Minh.

- Xay dyng mdi mong 4§ to MK.

- Lip a3t m&i hé théng mang din cép nhi thir tir mwong cp 1én cac thiét bi sén phan
phéi.

- Ph4 d&, 14p b6 céc muong cap, 15 1én cip khdng con sir dung.

- Cai tao hé théng mwong cap, gid d& cdp, thang din cdp trong phong diéu khién hién
trang d& phi hop v6i su thay dbi vé cdng nghg dién.
4. NOI DUNG NHIEM VU:
4.1. Phan dién phia 110kV
4 Thio d&, thu hdi:

-01 ti didu khiénciu H gdm céc ngin 171,172, 112.

-02 ti didu khién ngin MBA T1, T2.

-02 ti didu khién xa MBA T1, T2.

-03 v ti bao v& RP1, RP2, RP3.

-03 tit MK ngin 16 131, 132, 112, 171, 172.
-Cép phi thir phia 110kV.

% Lip méi :
-02 i diéu khién bao vé ngin dudmg day 171, 172. Kém thay thé 02 ro le F87L ddu

doi dién.
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-01 ti didu khién bao vé ngan MBA T1, T2 (tin dung lai céc ro le ctia ti bao vé hién
trang, 1&p méi BCU) .
-01 ti diéu khién bao vé ngin phin doan 112 (tin dung lai cée ro le F87B, lip méi
F21, BCU). | Y |
-05 ti MK ngan 16 131, 132, 112, 171, 172.
-Cép nhi thr phia 110kV.
4.2. Phia 22kV, 35kV
- Gift nguyén hé thdng t phan phdi 22kV, 35kV hién trang.
4.3. H§ théng ty ding AC-DC
-Tén dung hé théng ty ding hién co.
-P4u néi lai cc cap ngudn cho cic phu tai AC, DC phi hop véi quy md sau céi tao.
4.4. Cac hé théng phu trg
% Gidi ph4dp h¢ théng ching sét:
-Gift nguyén hién trang.
% Giai phip hé thong chifu séng ngoai troi:
-Giilr nguyén hi¢n trang.
% Giai phép hé thing tifp dia:
-Giir nguyén hién trang.
4.5. Gidi phAp hé théng thong tin
- Hién hitu céc thiét b tai tram E1.36 Quang Minh hoat ddng binh thirdng, nhung
v6 tl hién hitu dang 13 1 gid tli, dang xudng cAp khong chéc chan, khong c6 quat tan nhiét
va ¢6 hién tigng bi han gi. Tai du 4n ndy thuc hién chuyén céc thiét bi théng tin hién hitu
dam bao yéu ciu vAn hanh.
- Thure hién di chuyén céc thit bi théng tin hién hitu sang ti théng tin mdi. Thue
hién thi nghiém lai cic kénh truyén két ndi dam bao van hinh dn dinh sau dy 4n.
- Thi nghiém lai cac kénh truyén.
4.6. Giai ph4p hé théng SCADA
Diu tu méi 01 bd méy tinh cong nghiép Gateway (kém phin mém) méi dap tng theo
quy dinh 1603/QD-EVN.
Thay thé ti SCADA cii bing ti SCADA mdi , bao gbm hé théng chuyén dbi ngudn
cho hé théng mAiy tinh.

sung phan mém SCADA mdi 4500 datapoint phit hop v6i méy tinh Gateway trang bi mai
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Tén dyng céc thiét bj hién hifu dang vn hanh dich chuyén sang vo ti thdng tin trang
bi méi.

Trang bi thém 01 bd Switch 16 cbng dién RJ45-100Mbps, 04 cdng quang uplink-
1000Mbps.

Khai bdo tin hiéu 1én hé théng méy tinh tai TT Pidu dd Al va B1.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End céc ngén 16 v6i Ditu d6 Al.

Kiém tra End-to-End c4c ngin 1§ véi Diéu do B1.

4.7. Giai phép phin xiy dung

Quy md phan xay dl_l'hg bao gdm:

+ X4y dung méi muong din cip nhi thir tir sdn phén phdi vio phdng didu khién
nhim gidm thiéu thoi gian cht di¢n thi cong tai tram E1.36.

+ Xy dyng md1 mong d& ta MK.

+ Lap dit m6i hé théng méng din c4p nhi thir tir muwong c4p 16n cc thiét b sin phan
phéi.

+Ph4 d&, 14p bo céc méng MK hién hifu, mwong cép, 15 1én cap khéng con st dung.

+ Cai tao hé théng mwong cép, gid d& cap, thang din cép trong phong didu khién
hién trang dé pha hop véi sxj thay d6i v& cong nghé dién. |
4.3. Mt s6 ndi dung yéu chu: |

- Cong tAc thiét ké phai dam bao ddng bd véi cdc du 4n dang dAu tur trién khai cé lién
quan dén dy 4n.

- Cong tic thiét ké, lya chon cdc thiét bi cho toan bd dy 4n phai dép tmg cdc yéu ciu,
tiéu chufn k¥ thuit chinh trong cc tiéu chuin, vin ban quy dinh hién hanh va ca céc ndi
dung sira d8i, didu chinh sau nay nhr sau:

+ Céc ti€u chudn Viét Nam (TCVN), Quéc & (IEC) v céc tiéu chuin twong duong
hién hanh.

+ Quy pham trang bi dién, Quy chudn k¥ thudt dién hién hanh.

+ Théng trr 05/2025/TT-BCT ngdy 01/02/2025 cia B6 Céng thwrong vé Quy dinh hé
théng truyén tai dién, phén phdi dién va do dém dién ning.

+ Quyét dinh s§ 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngiy 10/10/2003 ciia EVN v2 tidu chudn
k¥ thuft clia hé théng diéu khién tich hop, cAu hinh hé théng bao vé, quy céch k¥ thuat ciia
role bao vé cho dudng diy va TBA va cc vin ban diéu chinh, sira d6i sau nay.

+ Quyét dinh s§ 1603/QP-EVN ngiy 18/11/2021 ciia Tap doan Dién Luc Viét Nam
v& viéc ban hanh quy dinh hé théng didu khién tram bién ap 500kV, 220kV, 110kV trong

Tap dodn Dién hre Quéc gia Viét Nam.
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+ Quyét dinh 5411/QD-EVNHANOI ngay 02/07/2020 v& viéc ban hanh Tiéu chudn
k¥ thut hé thdng ti diéu khién, bao v& va vat i thiét bi nhj thir trong tram bién 4p 110-
220KV trong Téng cong ty Dién L TP Ha Noi.

+ Quyét dinh 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 v& vigc ban hanh tiéu chuin
k¥ thuit cap ha 4p va phu kién, cép nhi thi trén ludi dién ha dp trong Tong cdng ty Pién

Iuc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s 847/QD-EVNHANOI ngiy 28/01/2022 cia Tdng cong ty Dién luc
TP Ha Nbi v& viéc huéng din dp dung 12 tiéu chuén ki thuit co sé méi cia Tap dodn
Pién hyc Viét Namy;

+ Quy dinh chi tiét v& cong téc thiét ké TBA 110kV trong Téng cong ty dién lye
thanh phé Ha N6i ban hanh kém theo Quyét dinh s§ 4036/QD-EVN ngay 12/05/2025.

+ Quyét dinh sé 789/QD-HDTV ngay 10/06/2025 ctia Tap doan Dién Iyc Viét Nam
v& viéc ban hanh Quy dinh v& cong tic dAu tr x4y dyng trong Tap doan Pién lyc Quéc gia
Viét Nam; ' |

+ Céc bd tiéu chubn k¥ thudt vat tu, thiét bi cao, trung, ha ap, hé théng ngué-n tr
ding AC, DC... va céc vin ban, thong béo, didu chinh, bd sung cia EVN va cia Téng
Coéng ty Dién luc TP Ha Noi hién hanh.

+ P6i véi nhimg thiét bi vét tir chwa c6 trong céc tiéu chuin k§ thuat cia EVN,
EVNHANOI, don vi T vAn thiét ké cin it cdc tiéu chudn Vist Nam (TCVN), tidu chudn
Quéc t& (IEC, IEEE...) va c4c tiéu chuén trong dwong hién hanh, d& xult, bio cdo Chu diu
tir xem xét phé duyét.

- Quy md, kién triic xdy dung tram phai phit hop véi Quy hoach da dwoc phé duyét.
Cac buée tri'én khai cin dwge thue hidn cu thé theo quy dinh Nha nude.

- An toan cOng trinh dién phai d4m bao tudn thi Nghj dinh sé 62/2025/ND-CP ngay
04/03/2025 ctia Chinh phit v& qui dinh chi tiét thi hanh Lut dién hyc va an todn trong linh
vire dié;n lire; cing cAc vin ban didu chinh, bd sung hién hanh.

4.4. D kién khoi hrong thiét bi, vt tu chinh:

A
TT Vit tu, thiét bi chinh Chiing loai/Quy cAch Ben, | 59
vi_ | lwgng
I | Hé thong DKBV
| diéu khién bao vé& ngin | F87L, F21, BCU, so &6 mimic T -
dudmg day 110kV v
9 T dieu khién bdo v€ ngin | F87B (tin dung), F21, BCU, so Ti 01
phin doan 110kV do mimic v
Th didu khién bao vé ngin FS?TEtan dung), F67£tgm dung), .
3 F50(tin dung), F90(tin dung), Ta 02
MBA 110kV G
BCU, so d0 mimic
I | Hé théng vién thong-SCADA
1 | Hé théng SCADA 16 thing DCS, may toh HT |01
Gateway, phin mém license
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TT| VAt tw, thiét bi chinh Chiing loai/Quy cich Pan | 80
vi | lwgng

2 | Hé thdng ti vién théng T Rack HT 01

III | Phin x4y dung
| y— : Cai tao muong cdp, thang gid 4
L | Carge NBK cép,. Arong nﬁz‘l dli)éu khigéf I 2
Muong cp nhi thir ngoai troi tir
2 | Xay dung ngoai troi | san 110kV v& nha PKPP, méng HT

i MK

01
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CONG TY VAN HANH HE THONG PIEN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

VA THI TRUGNG BIEN QUOC GIA Poclip - Ty do - Hank phiic
TRUNG TAM BPIEUDQ
HE THONG DPIEN MIEN BAC
S6: 2314/NSO-CN Hi Néi, ngdy 29 thang 12 nim 2025

V/v thod thuén hang muc SCADA cng trinh
“Céi tao hé thong diCu khicn bdo v¢ tram
110kV E1.36 Quang Minh”

Kinh giri: Céng ty lu6i dién cao thé thanh phd Ha Noi

Cin cir Théng tir s6 05/TT-BCT ngay 01/02/2025 ctia B4 Cong Thuong vé quy

dinh hé théng truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién ning;
Cin cir thng tir s6 46/2025/TT-BCT ngay 06/08/2025 ctia B6 Cong Thuong stta
b1, bd sung mot sb didu clia Thong tu s 04/2025/TT-BCT ngdy 01/02/2025 quy dinh
trinh ty ngimg, gidm mic cung cdp dién, Théng tr s§ 05/2025/TT-BCT ngay
01/02/2025 quy dinh hé thong dién truyén tai, phan phdi dién va do dém dién ning,
Thong tir s& 06/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 quy dinh didu d, van hanh, thao tic

va xir 1y su c0, khdi dong den va khoi phuc hé thong dién Qudc gia;

Cin ctr quyét dinh s§ 980/QD-NSMO ky ngay 20/11/2025 clia Cong ty Van hinh
hé thdng dién v4 thi trudng dién Qubc gia (NSMO) v& viéc Ban hanh trinh tir thue hién
thoa thufin, y&u cau k§ thudt chi tiét v& quén 1 van hanh hé théng SCADA (QDP980);

Cin cit cong vin sb 6979/EVNHANOTHGC-KIVT ngay 22/12/2025 cta Cong ty
ludi dién cao thé thanh ph("i Ha N6i v& viée théa thudn hang muc SCADA cho cong
trinh “Céi tao hé théng didu khién béo v& tram 110kV E1.36 Quang Minh”.

Trung tAm Didu 46 HTD mién Bic (NSO) cb ¥ kién nhur sau:
1. Thong tin dy 4n

1.1 Tén cong trinh: Cii tao hé théng diéu khién bao v8 tram 110kV E1.36 Quang
Minh.
1.2 Quy mé dw 4n:
- Quy mé phﬁn dién
+ Lip méi 05 i didu khién bio vé cdc ngin 16 MBA T1, MBA T2, ngin dudng
dy 171, dudng diy 172, ngin lién lac 112 dim bao cic quy dinh vé diéu khién
bao vé va ho trg giao thitc [EC61850, tdn dung cac ro le bdo vé hién hitu dép
Umng van hanh va ho trg giao thirc IEC61850.
+ Thay thé 05 to dAu day trﬁng gian MK hién hitu 3 xudng cAp sau thoi gian dai
vén hanh bang ti MK méi dap rng quy md va an toan van hanh.



Thay thé hé thong cép nhi thir phia 110kV do da vin hanh 1au va khong dam
bao chidu dai khi di chuyén hé théng ti bang diéu khién bio vé.

Thay thé ro le bdo vé so 1éch dudng diy F87L 2 déu dbi dién TBA 220kV Vin
Tri E1.23.

Thu hdi 09 ti didu khién va ti bao vé phla 110kV hién hiru.

Thu hdi 05 to MK hién hitu.

Quy mé phin théng tin

‘Lép méi bo chuyen dbi nguon 220VAC/48VDC-30A kém tb dc quy 48VDC-

100Ah cip ngudn hé théng vidn théng dam bao dy phong 1+1.

Thay thé 02 ti rack hién hifu.

Tén dung céc thiét b théng tin hién dang van hanh dich chuyén sang vé ti thong
tin trang bi méi.

Han ndi lai c4p quang vao ODF khi di chuyén sang ti mdi.

Do kiém lai thiét bi, kénh truyén sau khi dich ch‘uyén tir ti thong tin cii sang th
moi

Gift nguyén cée giao thire truyén vé trung tim diéu d6 HTD.

Quy mb hé théng SCADA

Trang bi m&i 01 may tinh Server/Gateway kém phin mém diy @@ tinh ning céc
tinh nang nhu Gateway,Server, HIS, event, alarm, .. va ho trg cic giao thirc
TEC61850, TCP/IP, Modubus, TEC60870-5-101/104.

Bé sung 01 man hinh 32”.

+ Téan dung 01 may tinh HMI kém phé‘”m mém didu khin gidm sit Zenon hién

+ 4+ + +

hitu, license 4500datapoint lam chitc nang HMI.

DPau tr méi 02 bd Inverter 220VDC/220VAC-5kVA & ting db tin ciy cép
ngudn cho hé théng SCADA.

Lap moi 01 Switch IEC61850 cé 04 f*ong quang uplink 100/10001‘/'13}33 va 16
cbng dién 10/100Mbps thu thip két néi céc thiét bj IEDs phia 110k V.

Tén dung cdc Switch, GPS hién hitu lép dét 1én ti Scada trang bi mai.

Két néi cac thiét bj IEDs méi bd sung 1én hé thdng didu khién miy tinh va may
tinh k¥ su Engineerning hién hitu va ki€ém tra hi¢u chinh.

Khai bdo cau hinh tai tram d& ghép ndi hé thong SCADA 16n hé théng mdy tinh
tram.

Khai béo tin hiéu 1én hé théng mdy tinh tai TT Diéu d6 NSO va Bl.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End céc ngin 16 véi Diéu dg NSO.

Kiém tra End-to-End cdc ngin 16 véi Diéu d6 B1.

2. Théng nhét phuong 4n td chire thong tin lién lac va két ndi SCADA:



- St dung kénh truyén SCADA & Gateway hién hitu cia TBA 110kV Quang
Minh @8 trao dbi dif lidu véi NSO;

~ Thyec hién ghép n6i c4c tin hidu thude cOng trinh véi hé théng SCADA ctia NSO
theo bang danh sach dir liéu SCADA tai Phu luc 2.

3. NSO d& nghi Quy Céng ty hoan thién cc ndi dung sau trrdc thdi didm thue hién

kiém tra End-to-End:

- Giri ké hoach kiém tra End to End kém theo danh s4ch dit lidu SCADA c6 ddy
01 céc thong tin (tén tin hidu theo d4nh s ciia don vi didu dd ¢6 quyén diéu khién, dia-
chi IOA, loai tin hiéu, dai max-min) cfia ¢dng trinh cho NSO truée khi kiém tra End to
End 15 ngay lam viéc.

- Hoan thién v giri cho NSO bién ban kiém tra Point-to-Point;

- Chudn bi déy du céc dicu kién can thiét dé sin sang thuc hién kiém tra End to
End. |

4. Quy Cong ty c6 trich nhiém thire hién ding quy dinh v& chidu cong suit trong
hé théng SCADA vi nguyén tic str dung vi trf TU, TI cho tin hidu SCADA do ludng
cOng suit cic didng day truyén tai, quy dinh v& cai dit Deadband ddi véi cée tin hitu
do ludng (Chi tibt tai Phuy luc 5);

5. Cong tac thi nghiém hiéu chinh, kiém tra céc tin hiéu SCADA thye hién theo
huéng dan tai Phy luc 6. NSO s& phdi hop véi Quy Cong ty dé thue hién céc hang muc
cong viéc trén; '

6. Bi v&i vén dé an toan, an ninh théng tin, Quy Cong ty c6 tréch nhiém:

+) Tudn thia: (i) Ludt An ninh mang s6 24/2018/QH14 ban hinh ngdy 12/6/2018;

(ii) Luat An todn thong tin mang s6 86/2015/QH13 ban hanh ngay 19/11/2015; (iii)

Nghi dinh s6 85/2016/ND-CP ngay 01/7/2016 cia Chinh pht; Théng tw

12/2022/TT-BTTTT ngay 12/08/2022.

+) Pam bao: ATTT thudc v& chit ddu tu (theo pham vi diu tur) theo quy dinh cta

Lust An toan théng tin mang s& 86/2015/QH13 va Nghi dinh sb 85/2016/ND-CP.

+) Thuc hién: bién phép, giai phap k¥ thuit ddm bao ATTT khi két ndi hé théng

théng tin, hé théng diéu khién ctia cic NMB/TBA/TTDK vao hé théng dién Quéc
gia.

7. NSO khuyén nghi Quf Cong ty tharn khdo md hinh k¥ thudt, giai phap dam bao
ATTT khi trién khai két néi vio hé théng dign Qudc gia theo Phu luc 02- Quyét dinh



56 193/QD-NSMO ngay 20/12/2024 (Chi tiét tai Phu luc 4 dinh kém), dong thdi c6 céc

giai phép thich hop trong phwong 4n trién khai thuc hién két néi véi NSO.

8. Hiéu Iuc ctia vin ban thoa thufin hang muc SCADA ¢dng trinh: CAai tao hé théng
didu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh:

- Cha dAu tir chju trdch nhidm vé tinh phép 1y cta todn bd cac théng tin di cung
~ cép cho NSO lién quan dén viéc thoa thufin hang muc SCADA cbng trinh: Cai tao hé
théng didu khién bao v& tram 110kV E1.36 Quang Minh;

- Vin ban nay cé hiéu Iyc ké tir ngdy Céng ty lwéi dién cao thé thanh phé Ha Nbi
6 vin ban théng nhit cic n6i dung trén,
Dinh kém:

- Phy lyc 2: Danh séch dit liéu SCADA két néi véi NSO.

- Phu luc 4: An toan théng tin. ,

- Phu luc 5: Quy dinh chiéu cong sudt trong hé théng SCADA & nguyén tic sit
dung vi tri TU, TI cho tin hiéu SCADA do luong cong sudt cdc dwong ddy
truyén tdi, quy dinh vé cai dit Deadband doi vdi cée tin higu do hrong.

- Phu luc 6: Biéu mdu bién ban theo 0Db9s0.

Tran trong ./. XV"

Noi nhén:

- Nhur trén;

- Gidm d6c (dé blc);
- PT (d& p/h);

- Liu: VT, CN.




TONG CONG TY
PIEN LUC TP HA NOI
CONG TY CONG NGHE THONG TIN

Péclip - Tw do - Hanh phiic

PIEN LUC HA NQI

$8: 93/EVNHANOIITC-KT&DHHT

Ba Dinh, ngay 13 thdng 01 ndm 2026

Ve vige Gop ¥ hd so cong trinh “Cai tao h¢
théng didu khién bao vé tram 110KV E1.36
Quang Minh”

Kinh giri: Cong ty ludi dién cao thé Thanh phd Ha Noi

C3n cir vin ban s6 6977/EVNHANOIHGC-KH VT ngy 22/12/2025 vé vice
xin ¥ kién hang muc vién thong théng tin “Cai tao hé thdng didu khién bao vé
tram 110kV E1.36 Quang Minh”.

Sau khi kiém tra ho so thiét ké cia cong trinh “Ci tao hé thdng didu khién
béo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”. Céng ty Cong nghé théng tin Dién lc

Ha N6i c6 nhitng ¥ kién déng gop nhu sau:

1. Congty Congnghé thong tin Pién luc Ha Noi ddng ¥ giai phap cai tao
cong trinh “Cai tao hé théng diéu kh1en bdo v¢ tram 110kV E1.36 Quang
Minh™. _ _

2. Hién trang gid phdi quang ODF taiti thong tin TBA 110kV E1.36 Quang

Minh ¢6 06 gid phdi quang cy thé:

ODF 1: Cép quang ADSS 24Fo di Cong tyDién luc M€ Linh (cli) mach
1, chuén két néi SC/SC.

ODF 2: Cép quang ADSS 24Fo di Congty Dién luc M€ Linh (cii) mach
2, chuan két néi SC/SC.

ODF 3: C4p quang ADSS 24Fo di TBA 110kV E1.17 Bic Thing Long,
chuén két nbi SC/SC.

ODF 4: Cap quang ADSS24Fodi TBA 110kV E1.23 VanTrimach 1,
chuén két n6i FC/FC.

ODF 5: Cdp quang ADSS 24Fodi TBA 110kV E1.23 Van Trimach 2,
chuin két néi LC/LC.

ODF 6: Cap quang ADSS 24Fo di TBA 110kV Phuc Yén (cap quang

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAIM



chia sé cing don vi NPC) . ,
Pé xuit Gid phdi quang (ODF) phai dugc thay mdi do cdec ODF vén hanh
14u nim, c4c chan Adapter cfi hong va @& ddng b vé chudn két nbi SC/SC.
Trén day1a ¥ kién gbp ¥ ciia Congty Congngh€ thongtin Dién lyc Ha Noi.
Tran tréng./. f% |

Noi nhgn: : o KT. GIAM D()_C
- Nhir trén; HO GIAM BDOC
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TONG CONG TY CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DIEN LUC TP HA NOI Pdc 1ap - Tw do - Hanh phiic
TRUNG TAM DIEU PO
HE THONG PIEN TP HA NQI
Sé: 146/EVNHANOILDC-CN

Hodén Kiém, ngdy 14 thdng 01 nim 2026
Viv gbp § hang myc SCADA cbng

trinh “Cai tao hé thdng didu khien bdo

V‘é tram 110kV E1.36 Quang Minh”

1an 2.

Kinh giti: Cong ty Lu6i dién cao thé TP Ha Nbi.

Can ¢t vin ban s6 3407/EVNHANOILDC-CN ngay 29/12/2025 cta
Trung tdm Didu ¢ Hé théng dien TP Ha N¢i vé viéc gép ¥ ho so théa thudn
SCADA cbng trinh: “Cai tao hé théng didu khién bao vé tram 110kV E1.36
Quang Minh”; '

Cin cit cong van s§ 112/EVNHANOIHGC-KHVT ngiy 09/01/2026 cta
Céngty Ludi dign cao thé TP HANGi vé viée xin ¥ kién hang myuc SCADA cbng
trinh “Caitao h¢ théngdidukhinbdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh” (lan
oy |

C3n ot hd so thoa thuin hé thong vién thong va SCADA cia du 4n “Cai
tao hé théng didu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh” do Céng ty
TNHH Thuong mai v tu vAn diu tu cong nghiép hiéu chinh,

Sau khixem xét hd so, Trung tAm Pidu d6 Hé thdng dién TP Ha Nbi cb
nhitng ¥ kién nhir sau:

1. Mb hinh két noi

Pdng ¥ véimd hinhkét néi céc thiét bi BCU/Ro le thay thé, tAn dung tai
chc ti didu khién bao vé trong dirén cai tao taitram E1.36 Quang Minh. Céc tin
hiéu SCADA tucac thiét bi BCU/Ro'le giri v& hé théng may tinh Gateway/HMI
tai tram qua giao thirc IEC61850. May tinh Gateway gii dif lifu SCADA ve
Trung tam Didu khién qua giao thitc IEC60870-5-104.

Pdng thai, cdc thiét bi Ro le trang bi méi va tin dung déu két ndi vé hé
théng truy cdp ban ghi sy ¢ tit xa.

(Chi 1iét mé hinh két noi theo phu lyc I dinh kém).

2. Danh sdch dir liéu
Trung tim Didu d6 Hé théng dién TP Ha N¢i dong ¥ v6i danh séch dif



2

liéu SCADA trao ddi v6i Trung tam Diéu Kkhién. (Chi tiét theo phy luc II dinh
kem).

Yéu cau thyc hién hangmuc nghiém thu End-to-End dtng theo quy dinh
va danh sdch ditligu nghiém thu theo dung pham vi cua du an. Bong thoi, toan
bd dit liéu khaibdo trén may tinh Gateway m&icin dugc kiém tra tinh chmh Xac
ciia dit liéu SCADA giri vé Trung tim Dicu khién.

3. Dénghi khdc

Pé dam bao cbngtic vin hanh, d& nghi Quy Céng ty chi dao don vi thi
cong khong 1am 4nh huéng dén cic tin hidu SCADA, thiét bi ctia hé thong
SCADA hién hitu tai tram va khdiphuckét ndi ddy di vé Trung tim Piéu khién.

P& nghi Quy Congty chi dao viée thyc hién hang muc khaibio va nghiém
thu tin hi¢u ICCP i Trungtam didu kchién va Trungtﬁm'giém sat déng thoi trong
giai doan khai bdo hiéu chinh co s& dit liéu va nghiém thu End-to-End.

D& phuc vu két ndi c4c tin hidu SCADA ciia du 4n cin cb thdi gian higu
chinh va xy dung co s& dit liu. Vivay, d& nghi Quy Ban gtri danh sach dit liu
SCADA ¢6 ddy dii cc thong tin (tén tin hidu theo quyet dinh d4nhsd, dia chi tin
hiéu, loai tin hi€u, d&i max-min) cia du an vé Trung tAm Diéu_ @6 Hé thdng dién
TP Ha N6i trudce khi kiém tra End to End 15 ngy lam viée.

Trén day 1a cdc ¥ kién cia Trungtim Piéu dd Hé théng dién TP Ha Ni vé
hd so thda thuin hé théng vién thong v SCADA dy 4n “Cai tao hé thdng didu
khién bao vé tiam 110kV E1.36 Quang Minh”, d& nghi Cong ty Ludi dién cao
thé TP Ha Nbi chi dao don vi tu vAn thychién cic bude tiép theo theo quy dinh.

‘Trin trong./. _
ﬂ‘é'ﬁ,,‘%}{‘ e
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TONG CONG TY CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
DIEN LUC TP HA NOI Piclip - Twdo - Hanh phiic
CONG TY LUGIL BIEN
CAO THE TP HA NOI

S6: 855/QP-EVNHANOIHGC , - Yén Hoa, ngdy 10 thdng 02 nam 2026

QUYET DINH
V& viéc phé duyét Bdo cio kinh té - k¥ thuit ddu tw xiy dung
Dy dn: Cditao hé thong didu khién bio vé tram 110kV E1.36 Quang Minh

GIAM POC CONG TY LUGI PIEN CAO THE TP HA NOI

Céin cir Ludt Xay dung s6 50/2014/QHI13 dé dwoc sira 63, bé sung mt sé diéu

theo Luatsol 03/2016/0QH14, Ludtsé.35/2018/0H14, Ludt sé 40/2019/QH14 va

Lugt 56 62/2020/QH] 4;

Cdn cir Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cia Chinh phii vé quy

dinh chi tiét mot so ngi dung vé quan Iy chdt luong, thi céng xdy dung va bdo tri

céng trinh xdy dung

Cdan cie Nghidinh so 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 Vvé qudn Iy chi phi dau tu

x4y dung sira déi, b sung theo Nghi dinh 56 35/2023/ND CP ngay 20/06/2023

cia Chinh phu;

Cdn cir Nghidinh 175/2024/ND-CP ngay 3 0/12/2024 ciia Chinh phi quy dinh

chitist mot so diéu va bién phdp thi hanh LuatXay dung vé gquan Iy hoat dong
- xdy dzmg,

Cdn cir Quyet dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 cua Tdp dodn Dién lyc

Viét Nam vé viéc ban hanh Quy chévé eong tic ddu tu xdy dung dp dung frong

Tép dodan Dién hec Quoc gia Viét Nam;

Cin cir Quyét di inh 50 1 0699/QB—’7VNH4NQ ngay 05/11/2025 vé viéc ban

hanh Quy dinh vé cong tde ddu tie xdy dung trong Téng cong ty Pién Iyc TP Ha

Noi;

Céin ciz Quyét dinh s6 4892/0P-EVNHANOI ngay 31/5/2025 vé viée ban hanh

Quy dinh trinh ty thuc hién cong tdc thém dinh cdc dy dn Péu tw xdy dung

trong Téng céng tszen lec TP Ha Ngi;

Can cir thong bdo sé 10111/TB-EVNHANOI ngdy 15/10/2025 vé viée giao tién

do cac cong frinh d‘au tw xdy dung nam 2026 dot 3;

Céin cir Quyét dinh SO 12864/QP-EVNHANOI ngay 30/12/2025 vé viéc Giao ke

hoach lao déng — tién luong — kj thudt ndm 2026 cho Cong ty ludi dién cao thé

TP Ha Noi;

Cén ciz Quyét dinh s6 5169/QD-EVNHANOIHGC ngay 09/10/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vy ky thudt, dy toan chi phi giai doan chudn bi dau tw dy an: Cdi
tao hé thong diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh;

Cén cir Quyét dinh SO 7289/QB-E VZ/W'{ANOIH GC ngay 31/12/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu thiét ké dy an: Cdi tao hé thdng diéu khién bao vé tram 110kV



E1.36 Quang Minh;

Cén cir Van ban 56 2314/NSO-CN ngay 29/12/2025 ciia Trung tdm diéu do HID
mién Bac vé viéc gop y hang muc Scada céng trinh: “Cdi tao hé thong diéu
khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh”;

Cén cir Van bdn s6 9920/PTCI-KT ngay'30/12/2025 cia Céng ty Truyén tdi
dién 1 vé viéc gop ¥ hang myc ldp dit role F87L ngan 19 173,178 TBA 220kV
Vén Tri thudc cong trinh: “Cai tgo hé théng diéu khién bdo vé tram 110kV
E1.36 Quang Minh”;

Céin cir vén ban s6 146/EVNHANOILDC-CN ngady 14/01/2026 cua Tmng tam
diéu dp hé rhong dién TP Ha Ngi vé viéc g6p ¥ hang muc Scada céng trinh:
“Cdi tao hé thong diéu khien bio vé tram 110kV E1.36 Quang Minh ”’;

Céin cir Viin ban s6 93/E VNHANOITC-QLVHHT ngay 13/01/2026 cia Cong ty
CNTT Dién bec Ha N§ivé viée gbpyp ho so théa thudn hang muc vién théng vo
théng tin cong trinh: “Cdifao hé thong diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36
Quang Minh”;

Céin cir Bdo cdo vé viée tham tra Bdo cdo kinh té ky thudt dy an: Cdi tgo hé
théng diéu khién bdo vé tram 110kV E1.36 Quang Minh, cia Céng ty TNHH tw
vén dau tu dién 1;

Xét Bdo cdo kinh 16 - kj thudt diu te xdy dung dy dn: Cdi tgo hé thong diéu
khién bao ve tram 110kV E1.36 Quang Minh do Céng ty TNHH MTV thzrong
mai v e van ddu ti cong nghiép Idp;

Cén cir Bdo cdo 56 83 38/0D-EVNHANOIHGC ngay 09/02/2026 vé két qua tham
dinh Bdo cdo kinh té - Iy thudt diu tie xdy dung dy an: Cdi tao hé thona diéu
khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh;

Theo dé nghi ciia Phong Qudn Iy ddu tr xdy dung.

QUYLT DINH:
Didu 1. Phé duyét Bao cdokinh té - k thudtddu tu xdy dung du 4n: Ci tao hé
th’(’ing diu khién bdo vé tram 1 10kV E1.36 Quang Minh, v&i cac ndi dung chu
yéu nhu sau:
1. Tén du 4n: C4i tao hé théng diu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang
Minh.
2. M3 s6 théng tin céng trinh: Khéng
3. Dia diém x4y dung: trambién p 110kV E1.36 Quang Minh, X3 Quang Minh,
thanh phd Ha Nai.
4. Ngudi quyét dinh dau tw: Téng Cong ty Dién lyc TP Ha Noi.
5. Chii diu tu: Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Ngi.
6. T6 chite tu van 14p Béo cdo kinh t& - k§ thut: Cong ty TNHH MTV thuong
mai va tur van dau tu cdng nghiép.
T6 chirc 1ap khéo sat xdy dung (néu c6): Khong



7. Loai, nhém dy an; c(n cong trinh; thot han sir dung theo thiét k& cia cong
trinh chinh: Congtrinh cong nghlep (Niang lugng c’ﬁxong day va tram bién &p).
Cip cong trinh: cAp II. Nhém C.

8. Muc tiéu du an:

Nham dam bao dd tin cdy cho cong tic g1am sat, diéu khién van hanh tir xa
601 vO1 tram blen ap khong c6 ngurdi truc cin thiét phai cai tao, thay thé hé
théng didu khién bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh. Viéc dau tu xdy dung
hoan thién hé thong thao tdcxataitram E1.36 Quang Minh la hét strc cin thiét
trong giai doan nay. Hon nffa vi€e nay cfing nhim timg budc hién dai héa huéi
di¢n, ndngcao nang suit, hidu qua san xudt kinh doanh dién, timg budc ap dung
CNTTtiéntién trénthé giéi vao quanly van hanh va thao tac ludi dién truyén
tai phan ph01 110KV tir xa théng qua ha ting vién théng CNTT

9. Quy mé dau tu xiy dung:
9.1 Quy mo phan dién

-Lip m&i 05 ti didu khién bao vé cdc ngin 16 MBA T1, MBA T2, ngan du:ong
day 171, dudomg day 172, ngin lién lac 112 dam béo cic quy dinh vé diéu khién
bao vé va hd trg giao thire IEC61850, tan dung cac ro le bio vé hién hitu dap
mg vin hanh va hd tro giao thiic IEC61850.

- Thay thé 05 ti dAu day trung gian MK hién hitu 43 xudng cip sau thdi gian dai
van hanh bang tt MK méi dédp tmg quy md va an toan vin hanh.

- Thay théhé thé)ng_ cap nhithirphia 110kV do d3 vAn hanh lau va khong dam
bao chiu dai khi di chuyén hé théng ti bang diéu khién bao vé.

- Thi nghiém hi¢u chinh cic thiét bi thude pham vi dy an.

9.2 Quy md phén théng tin

Lip méi bo chuyén 661 ngudn 220VDC/48VDC-30A cip ngudn hé théng vién
thdng dam bdo dy phong 1+1.

Thay thé 02 ta rack hién hitu.

Tén dung cdc thiét bi thdngtin hién dang van hanh dich chuyén sang vo ti thong
tin trang bi m&i.

Han nbi lai cip quang vao ODF khi di chuyén sang ti méi.

Do kiém lai thiét bi, kénh truyénsau khi dich chuyén tir t théng tin cii sang ti
mai

Giit nguyén cdc giao thic truyén vé trung tim diéu d6 HTPD.

9.3 Quy md hé théng SCADA

Trangbimdi 01 may tinh Server/Gateway kém phém mém d:i}ty du tinh nang cac
tinh ning nhu Gateway,Server, HIS, event, alarm, .. va hd trg cic giao thic



IEC61850, TCP/IP, Modubus, IEC60870-5-104. BS sung 01 man hinh HMI
32inch.

Téan dung 01 may tinh AMI kém phin mém diéu khién gidm sét Zenon hién hiru,
license 4500datapoint lam chitc ning HMI. ,
Déu tu m6i 02 bd Inverter 220VDC/220VAC-5kVA dé ting & tin cfy clp
‘ngudn cho hé théng SCADA. |
Lip m&i 01 Switch IEC61850 c6 04 cong quang uplink 100/1000Mbps va 16
cong dién 10/100Mbps thu thip ket ndi cac thiét bi IEDs phia 110kV,
Trang biliu_cense hé diéu hanh va diét virus cho méy tinh Gateway méi va may
tinh HMI hién hitu.
Téan dung cadc Switch, GPS hién hiu lﬁp dat 1én ti Scada trang bi méi.
Két ndi cac thiét bi IEDs méi b sunglén hé théng diéu khién may tinh va may
tinh k¥ sir Engineerning hién hitu va kiém tra hi¢u chinh.
KhaibAo ciu hinh tai tram @& ghép n§ihé théng SCADA 1én hé théng may tinh
fram.
Khai béo tin hiéu Ién hé théng may tinh tai TT Pidu d6 NSO va B1.
Kiém tra Point-to-point tai tram.
Kiém tra End-to-End céc ngin 16 véi Bidu @6 NSO.
Kiém tra End-to-End céc ngin 16 v6i Dicu @ B1.
9.4 éuy mo phin xiy dung
Xay dung hé théng mwong cap nhi thi ngoai trod.
XAy dung vi tri dat to MK mdi. |
Bb sung mwong cdp va vi tri dit ti trong phong diéu khién.

10. Danh muc tiéu chun chit yéu dugc Iva chon .

*Cdc tiéu chuin va quy pham 4p dung trong thiét ké phan dién

Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/07/2006 ciia Bd Cong nghiép ban
hanh Quy pham trang bi dién cc phin:

+ Phdn I Quy dinh chung (11 TCN-18-2006)
+ Phan II: Hé théng duong dan dién (11 TCN-19-2006)
+ Phdn III: Trang bj phdn phoi va tram bién dp (11 TCN-20-2006)
+ Phdn IV: Bdo vé va tu djng (11 TCN-21-2006)

Luit Dién Luc s6 61/2024/QH15,Ha Noi ngiy 30/12/2024 ctia Québc hoi nurde



Céng hoa x4 hoi chi nghia Viét Nam ban hanh;

Luit Xay dung $6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 cua Qubchdi nude Cong hda
x4 hoi chd nghia Vigt Nam; s6 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020 cta Qubc hoi
nudc Cong hoa x8 hoi chii nghia Viét Nam vé viée stra d6i, b6 sung mot sb ditu
ciia Lugt X4y dung;

Luftbdo vé mdi trudng $672/2020/QH14 ngay 17/11/2020 cua Qubc hoi nude
Cong hoa xa hoi chi nghfa Viét Nam;

Nghi dinh 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 ctia chinh Ph sira b1, b6 sungmot
s6 diéu ciia nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10 thing 01 nim 2022 ci Chinh
Phi quy dinh chi tiét mot s6 dicu ctia Luit bdo vé méi truong,

Nghi dinh s6 06/ND-CP ngdy 26/01/2021 cia Chinh phi v& quan 1 chit lugng
va bo tri cong trinh X8y dung; o
Nighj dinh s6 10/ND-CP ngdy 09/02/2021 ctia Chinh phiveé quén Iff chi phi dau
tr xdy dung; |

Nghi dinh 62/2025/ND-CPngay 04/03/2025 cia Chinh Phii Quy dinh chi tiét thi
hanh luét dién lyc vé bao vé cdng trinh dién lyc va an todn trong linh vyc dign
Tyc; _ _
Nghi dinh 175/2024/ND-CP ngdy 30/12/2024 cia Chinh pht vé Quy dinh chi
tiét m6t s6 diéu va bién phap thihanh Luit X4y dung vé quan 1y hoat ddng xay
dung.

Thong tw05/2025/TT-BCTngay 01/02/2025 ctiaB§ cong Thrwong Quy dinh hé
théng truyén tai dién, phin phdi dién va do-dém dién ning;

Quyét dinh s& 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia Téng Cong ty
Pién Luc Vit Nam: Qui dinh vé tiéu chun k§ thuat hé thdng diu khién tich
hop, cAu hinh hé théng bao vé, quy cach k¥ thuft ciia Role bao vé cho dudng
dayva TBA 500kV, 220kV, 110kV; Quy dinh vé cong tac thi nghiém ddi véi
Role bao vé k¥ thuét sb;

Quyét dinh s6 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 ciia Tép doan Dién Luc Vigt
Nam v& viéc ban hanh quy dinh hé théng diéu khién tram bién 4p 500kV,
220kV, 110kV trong Tip doan Dién luc Qubc gia Viét Nam.

Quyét dinh 789/QB-EVN ngay 10/06/2025 cia Tép doan dién lyc Viét Nam vé
viéc ban hanh quydinh vé cong tac Piu tur x4y dung trong TAp doan Dién lyc

Qudc gia Viét Nam.



A

Quyét dinh s8 5411/QP-EVNHANOI ngay 02/07/2020 vé viéc ban hanh Tiéu
chuin k§ thuat hé thong ti diéu khién, bao vé va vit tur thiét bi nhi thit trong
tram bién 4p 110kV-220kV trong Tdng cong ty Dién lye TP Ha Ni,

Quyét dinh sb 3446/QP-EVNHANOI ngay 01/06/2021 vé viée ban hinh ban
hanh tidu chuin k¥ thuat c4p ha 4p va phu kién, cap nhi thir trén Iudi dién ha 4p
trong Téng cdng ty Dién lyc TP Ha Noi. |

Céc quy dinh hién hanh.

*Tijén chuidn 4p dung cho thiét bi didu khién, bao vé

Thir nghiém kha nang chju tdc dong cia dién tir truong

+ O nhiém dién tr trudmg; IEC 60255-25
+ Phéng dién tinh: IEC 60255-25, TEC 61000-4.
+ Nhiéu loan qua d6: . IEC 61000-4, TEC 60255-22.
+ Anh huéng dién tir treong: IEC 610004, IEC 60255-25.
+ Anh huéng ngudn cung cip: TEC 61000-4, IEC 60255-11.
+ Suphan bd tin s cao: IEC 60255-22, IEC 61000-4.
+ Xung di€n ap: IEC 60255-22.
Thar nghiém khé ning chiu dung diéu kién moi truong
-+ MOoi treong nong, lanh: IEC 60068-2.
+ Suxam nhip cla cic vat thé: IEC 60529.
+ Su phan bd tin s cao: IEC 60255-22
+ Rung dfng: IEC 60255-21
, Thie nghiém an todn
 + Matc chiu dung ciia dién méi: IEC 60255-5
+ Xung dién: IEC 60255-5
+ Dién trd cach dién: IEC 60255-5
+ Miic an toan véi tia laser: IEC 60825-1
+ Mitc an todn cia san phim: IEC 60225-6.

*Tiéu Chl’lifin ip dung trong hg théng SCADA -vién théng: o

Quyét dinh 50 55/QD-DTBL ngay 22/08/2017 ciia Cuc Diéu tiét dién luc -
BCT vé viéc Ban hanh Quy dinh yén cau k¥ thudtva quan Iy vAn hanh hé théng
SCADA.

Cong vin s6 432/DPQG-CNngiy 20/03/2017 cha Trung tim Diéu d6 He
thong dién Qubc Gia vé visc Hudng din va quy dinh vé viée théa thuin két ndi
hé théng vi&n théng vin hanh hé théng dién.



Cin ¢t vao quyét dinh s6 717/QD-EVN, ngay 31/05/2025 v viée ban hanh
Quy dinh Pdmbao anninh va an toan théng tin trong Tip doan Pién luc Viét
Nam;

Can ot Quyét dinh s6 168/QD-EVNngay 23/02/2023 ctia Tap doan Dién

luc Viét Nam Quy dinh Phé duyét P8 4n "Pam bio An toan thdng tin cho cac hé
thong congnghé thong tin, vién théng diing riéng va tw dénghéa diéu khlen cua
T4p doan Pién e qubc gia Vist Nam giai doan 2023 — 2028"; _

Quyet dinh s6 1603/QP-EVN ngay 18/11/2021 ctia Tap doan Pién Luyc
Viét Nam v& viéc ban hanh quy dinh hé théng diéu khién tram bién 4p 500kV,
220kV, 110kV trong Tip doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam.

Cin ot Quyét dinh s§ 980/QD-NSMO ngay 20/11/2025 ciia Cong ty vin
hanh H&thdngdién va Thitrudng dién Qudc gia vé viéc Banhanh Trinh tu thuc
hién théa thuan, yéu cu k§ thuat chi tiét vé quan 1y vAn hinhhé théng SCADA.

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ciia Tap Doan
Dién lyc Viét Nam vé ticu chudn k¥ thuat ciia hé théng diéu khién tich hop, ciu
hinh hé théngbdo v&, quy cich k§ thuit ciia role bdo vé cho dudng ddy va tram
bién 4p”.

Tértrinh 56 1667/TTr-X2 ngay 11/8/2016 ciia Trungtam didu d6 He théng

.d1en TP Ha Noiveé vide ap dung tam thot danh séch tin hidu SCADA miu cho
cac tram 220/110kV thudc Tng cong ty Dién lyc TP Ia Nm

Cin ¢t quyét dinh s6 9038/QD-EVNHANOI ngay 16/09/2025 cta Tong
Congty Pién hrc TP Ha Nbi vé viée Ban hanh Quy dinh ddm bdo An ninh mang
va An toan thong tin trong Téng Cong ty Pién Ivc TP 13 Noi.

TCVN 11300:2016/BKHCN v& kénh thuériéng Ethernet diém — diém. Yéu
cau truyén tai.

QCVN33 :2011/BTTTT: Quy chuin ky thuatqubc gia vé lip dit mang cip
ngoai vi vién thong.

QCVN7:2010/BTTTT: Quy chuan k¥ thuit qudc gia vé giao dién quang
cho thiét b1 két n61 mang SDH
*Tiéu chuin 4p dung thiét ké xdy dung
TCVN 2737: 2023. Téi trong va tic dong. Tiéu chuin thiét ké.
TCVN 9362 : 2012. Tiéu chuén thiét k& nén nha va cong trinh.
TCVN 5574: 2018. Thiét ké két cAu bé tong va bé tdng cbt thép.
- TCVN 5575:2024. Két chu thép. Tiéu chudn thiét ké.

Céc quy chuin va ti€u chuin xdy dung nha nude hién hanh khic.



11, Tong mie dau tuxay dung; gis tri cac khodn muc chi phi trong tdng mire dau fir
x4y dung:

a) Gi4 tri tdng mirc ddu tu xiy dung céng trinh: 12.351.166.838 ddng

Sé tién bang chi: Mu6i hai 1y ba tram ndm muoi mot triéu mot tram sau muoi
sau nghin tam tram ba meoi tdm dong. Da bao gom VAT.

Trong do: - Chiphi xdy dung: : 3.308.803.549 déng.
- Chi phi thiét bi: 7.153.167.269 déng.
- Chi phi quén Iy de dn:  217.308.036 ding.
- Chi phi tu vin diu tue x4y dung: 674.619.589 dong.
- Chi phf khéc: 409.117.594 dong.
- Chi phi dy phong: 588.150.801 déng.

b) Co s& x4c dinh téng mitc diu tu cong trinh:

-Nghi dinh 254/2025/ND- CP ctia Chinh phtt ngay 26/09/2025 Quy dinh vé quéin
ly, thanh to4n, quyét todn du 4n st dung vn dau tu cng.

-Nghi dinh s6 67/2023/NP-CP ngay 06/9/2023 ciia Chinh phi quy dinh ve bao
hiém bét budc trach nhiém dén sy cta chi xe co gidi, bao hiém chéy, nd bit
budc, bao hiém bit bude trong hoat ddng dau tu xiy dung;

-Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu vé quan ly chi
phi du tu xay dung;

-Thong tur s 11/;2021/TT—BXD ngay 31/8/2021 cua Bd Xay dung vé vide
huéng din mot s6 ndi dung xac dinh va quan Iy chi phi diu tu xay ding;

-Théngtwsd 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 clia B6 X4y dung vé viéc ban
hanh dinh mtc x3y dung;

-Théng tw s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cia BO Xdy dung vé vide
huéng dan phuong phép x4c dinh cAc chi tidu kinh té k¥ thudt va do béc khbi
lugng cOng trinh;

- Thong tu sb 14/2023/TT-BXD ngdy 29/12/2023 cia B§ Xay dung vé viée sita
dbi, bod sung mot s6 didu cia thong tur s6 11/2021/TT-BXD ngay 3 1/8/2021
huéng din mot s6 ndi dung xdc dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung;

- Théngtusd 09/2024/TT-BXD ngiy 30/8/2024 cia B Xay dung sta dbi, bd
sungmot sb dinh mtrc xdy dung ban hanh tai Thong tw sé 12/2021/TT-BXD
ngay 31/8/2021;

- Théngtu s 01/2025/TT-BXD stra d6i, bd sung mot sb didu cta thong tur sb
13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021, théng tu so 11/2021/ TT-BXD ngay
31/8/2021, bd sung mdt sb diu tai thong tw sé 14/2023/ TT-BXD ngay
29/ 12/2023

- Pinh mirc dir toan chuyén nganh cong tac lap dit duong diy va tram bién p
kém theo Thongtur36/2022/TT-BCT ctia B6 Cong thuong ngay 22/12/2022;



- Thong tu s& 05/2023/TT- BCT ngdy 16/03/2023 vé viéc ban hanh bd dinh
mirc dy todn chuyén nganh thi nghiém dién duong ddy va tram bién ap;

-Théngtu s8 44/2020/TT- BTTTTngay 31/12/2020cua B4 Thongtin va Truyén
thoéng vé viéc ban hanh dinh mic xay dung cong trinh buu chinh, vién thong;

Quyet dinh s6 32/QD-EVN ngay 19/02/2019 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam
vé viéc phé duyét va ban hanh B dinh mirc du todn cdng téc thi nghiém hiéu
chinh tin hiéu hé thong SCADA;

-Quyét dinh s6 203/QP-EVN ngay 27/10/2020 ciia Tap doan Bién luc Vidt
Nam vé viéc ban hanh B9 dinh mirc dy todn stra chita cong trinh lwdi dién;

- Vin ban s6 9225/BCT-TCNLngay 05/10/2011 céng bd dinh mic ty 18 chi phi
cdng tac nghiém thu doéng di€n ban giao cong trinh PZ va TBA;

-Quyét dinh 3461/QD-SXD ngdy 22/12/2025 clia UBND TP Ha Noi vé viée
cong bo gid nhin cong xay dung trén dia ban TP Ha Noi.

- Quyét dinh 3562/QB SXD ngay 22/12/2025 cia UBND TP Ha N§i vé viée
cong bb bang gia ca may va thiét bi thi cong trong linh vue x4y dung trén dia

ban TP Ha Noi.

-Nghi dinh 254/2025/ND-CP cta Chinh phingay 26/09/2025 Quy dinh v& quén
Iy, thanh toan, quye¢t todn dy &n str dung von dau tu cong.

-Théngbao so 3082/TB-EVNHANOI ngay 11/4/2025 cha Tong cong ty dién

hre Ha N6i vé viee thongbao 18 suit vay von dé tinh hiéu qua cic dy 4n dau tur
xdy dung;

-Théngbio sb 1388/TB-EVNHANOI ngay 07/5/2025 caa Téng cong ty Dién
lyc thanh phd Ha Noi vE viée x4c dinh gid vat tu thiét bi tir cac nguon théng tin
gia;

-B4o gid thiét bj ctia nha cép hang;

- Tham khao gid vt tu thiét bi clia cc céng trinh twong ty &3 duge duyét;

- Va cac van ban c6 lién quan khac.

12. Tién dd thuc hién du 4n: Nim 2026-2027

13. Ngudn vén dau t va dirkién b tri ké hoach vén theo tién @6 thuc hién du 4n:
Vay tin dung thwong mai + Khau hao co ban

14. Hinh thiic t6 chitcquanly dy dndwocdp dung: Chi ddu tu ty quan 1y dw 4n
théng qua BQLDAKN.

15.Yéu cé“.ll v&ngudn lie, khai théc st dung tai nguyén (néu cd); phirong an bodi
thwong, ho tro tai dinh crr : Khéng

16. Cécndi dungkhic (néucbd): Pon vituvan chin trich nhiém vékét qua tinh todn
thiétke, khoilugng vattu tinh todn; Hoan chinh ho so BCKTKT phu hop véi
nhiing n6i dung dugce phé duyét.

Piéu 2. T chitc thye hién:



Ly

a) B4o cao kinh té - k¥ thuatdu tuxdy dung dw 4n: Cai tao hé théng d:iéu khién
bao vé tram 110kV E1.36 Quang Minh dugc phé duyét 12 ¢dn cr d€ thi cong
xay dung cong trinh.

b) Nhimng luu ¥ khi thi cong xay dung:
Phan vAt tirthu hdi yu cAu thuc hién theo cic qui dinh ciia T4p doan Pién
lyc Viét Nam va Tong Cong ty dién lyc thanh pho Ha Ni d& ban hanh.
Pitu 3. Ong Gi4m dbc Ban quan Iy dy 4n kiém nhiém va céc Ong (Ba) Trudng
cac don vi chirc ndngc6 lién quan cila Céng ty Ludi dién cao the TP Ha Noi thi
hanh quyé€t dinh nay./.

Noi nhin:

- Nhu didu 3; )

- BQLDAKN (dé t/h);

- KTVH; KHVT; AT; TCKT (d& p/h):
- Luu: VT, QLPTXD.




9pF'608°9TV'T | 0S6°60L°6ZT 96¥"660°L6T' T wigrgSu npy Gepdermd D | q
000'005 6% | 000005y 000°000°S Jen o Up) A | Suguy ugra un Sugyy Sugys §y iq gryr wgs enu pyd gy | ¢
000'666°€8¢ 000'666°£8¢€ ,@ 140 upoL AT wigut upyd vrut 1yd 1y | 7'7
CCOLSISLE | P8ISOI'FE 6£8° IS0 THE 1911 1y upoy A Supo upyd vt pyd 143 | [°7
epeos iqjorp wgs enw yd 1y | 7
008'TOL'LIEY | 008°€90"LbY 000'8€9°0LY'Y | 91 1yd ugo) Ay de ugrq wen udrp iqigryp wes enw fyd yy | |
CTY'LSCITL'S | ¥8B6'899°S8Y 6£8'889°0PT'S iq s9my wigs enwr mpd 14y | ®©
GOTLIT'EST'L | PE6'SLESTI SEE88L'LES'O ) i9 LIIHL 1Hd THD | 1T
¥3€°061°88 80€'L10'8 9LO'ELT 08 12T 12 Ugo) R udtp ndrIgagporm yd gy | ¢
ELLOES'SHI'T . | T9T'6ET°HOT ZI9'16€'1H0'T 191 1Yo uBo} i veaL uip Lexd gy | p
695OVLL6T | 196°9L6L1 809°69L°6L1T 191 Tq0 Upo) it | Suoyy g.ms un uey) Sugy o1 1gp de ‘wes enw d 1yy | ¢
80+'8TSOTT | LEO'8Y0'OL 1LE08Y°001 191 14D ugo} A epeos Sugy oy 1gp def ‘wesenw jyd 1qy | g
STHLOS99L'T 1 9S8°819°091 655°881°909'1 191 10 UR0oY A U9Ip n1f 38A 18p dey ‘wes enw gd 1y | |
6YS'€08'80€°C £7E°008°00¢ 9TT°€00°800°C pPxD ONAA AVX JHA THD | I
S+r=9 S v £ Z I
ANHL AVS AT .
e mapald LOLO JNHL DONAL IVIO NUIA THd THO DA NVOHM LIS
! L vym
SUQF IAGF
(19N DH d.L g 002 ugip 1007 & 8ug) vy 9zgz wipu  3upyy  AvSu DD HIONVHNAT-GO/ '08 yuip jodnb o2y wigy)

ONAJ AVX AL AVE DQIN ONOL JOH ONQL ONVY
onyf hiyyg




(1202/80/T€

TECSIT'8T P6€159°1 8€6'EIS 91 PXD%6750 A03u qQxg-LI/I707/Z] 71 Bugys ' Supq oayr) | 4
dey Agx ngyy fip 08 oy v13 yuep ‘TASH def 1yd iyp
9707/10/50 £edu
000°000ST [ TIT'TIIT 688'888'€1 ey | yént £ 91 quEy 0g0 ogq en wey A ) | €
08 mﬁmb doyg
000°099°S1 000°091'T 000°00S ¥1 wmﬁ%\wmwwm\m/m quedu ugAnyo ogo 0pq .08 Qu dgpyd ) | ¢
0S¥ TSLL8E y0'TTL'8T 970°0€0°65¢€ %%Mm\ MMHM venuyy £ g1 qupy ogo opq dgryd myp | 7
685°619°PLY | ELO'SSTHS 9IS FEEC 0TI ONAA AVX AL NVA NVA AL THd THD | AL
9£0'80€°LTT 9€0°80€ LIT wmwww*mwmnmw Ap8u QXg-LI/1708/CT 4 3ugY N_Mmmmm\mm@ III
NV Ad XT NyaO [Hd IHD
LL896L'TT EVPTLOT YEVYTL 0T 19T 190 U0} A ug1A up Sy Suoty 4y wHKGBY ryp “quIYo ndrY Ewﬁww 6
38€°00€°01 66€'9€6 686'€9€'6 ) Igo ugor A | Suoyy ugrA un Sugyy Sugy §y 1oy np ‘gp oy yd 1y | 8
L66°979°01 160°996 9060996 191 10 U0y Ag Sugyy ugra un Suoyy Suoy) dy iqigmpigp deryd iy | £
S1T'6SY'TTT §9S°€2T 0T 0S9°S€CT0T 191 Y0 UB0} 1 epeos Suow 9y worysu 1y; ‘quiyo ngry yd gy | 9
8ES0EL'S 8560 085°60T'S 1971 TYD Ugo) Aq epeog fqIgrp oy ny ‘ep o yd gD |
00T'T8L'TE 002'086'C 000°208'62 g o ugo) AQg epeos Jugty oy iqigrp sgp dejryd gp | 4
07057036 | LESIIL68 L9ESTIT 168 Jgn 1Yo ugo) A ugip iq e wgrySu ppy d gy | ¢
9C9'9€E 9L 969°6£6°9 096'96€'69 191 149 ug0) A g UQIp iq 19y 1oy ny ‘ep og ryd 4y | 7
1LE°9%5°59 19L'856°S 019°L8S'6S 19T 140 ug0} 1| udrp fq g agp deiiyd gy | 1

cl




BES'IVT'TISETT

80€°SI9C0'T

0ESTOLPCE' LT

(TA+A+ATHIIHI+D ONOD DONOL

e o o (A+ATHIHIH) Suoud &n 1ud 1
108°0S1°88S oo,m 6.8 8P 10S 1LT 66 il e udaprgd gy | 1
108051885 | 00C°6L8'SY T0S TLT 6ES ONQHJ Ad [Hd IHD | 1A
0€7°€10°0ST 0€T°€10°0ST 191 T Ug0} 1 Aeatergd gy | ¢

N s S0+ L 0+MSLAL (§202/60/9T A¥38U JD-GN/STOT/PST AN 09UL)
CE0'E6L'ST CEO'E6LST FHOSOT ugA upor 1941 134np gyd ‘&1 ey 17d 1) P
R S e L04¥SIAL (S207/60/9T Ae3u ID-AN/STOT/PST AN 09YL)
RILLEELS omm TS 861°521°CS % LE0D g1 wry 19 190 €
et PO A (1702/01/50 4084 TNDI-IDE/STT6 02YL)
0LSTLEHY 0L8°TLEHY PXD#%TL 0+0°E wirp Sop tgy WAEw AT | ©
T i g e (91D+pxD) (£207/60/90 03U JD-AN/ETOC/L9 95 GN 0YT)
9L 0007 1T 8S1°606'T €85 16061 Yo, quin Sugo wory ozg 1yd 10 | !
765 LIT 60b 8L9TTT'L 9T6°S66°10F OVEDI [Hd THD | A
| (1202/80/1€
SLTL8Y'TS £Y8'861'L TEV'886'VL POY%LYTT Ap8u (IXG-LI/IT0Z/Z] 71 Bugys 77°z Supq 0vygp) | |
1q 3911 12p dey 1gs wers yd i)
(1207/80/1¢
8T8 TLO9TT SL0'TSS'0T €5L°0ZS°S0T PXD4%805°¢E Ap3u qxg-L1/170Z/7 1 3ugys [7°z upq oayy) | 9
Junp Agx ugo 1y Jgs wgld ryd 1)
| (1702/80/1€
70L' 18%°6€ 9%7'685°€ 8SY'768'SE QNO+%645 0 Av3u Qxg-LI/1Z0Z/T] 3 Suoys 97'z Suvq 02yy) | ¢

£l

iq 311 ngy) Ap 08 oy 218 yuep ‘LINSH 48 jyd 1y)




