Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

I. GIỚI THIỆU CHUNG VỀ GÓI THẦU
1. Tên gói thầu: Gói thầu 15.TB2.26: Cung cấp VTTB và cấu hình tách tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F87L và F21 lên hệ thống máy tính.
2. Tên công trình: Hoàn thiện chức năng AR các đường dây 220kV.
3. Hình thức lựa chọn nhà thầu: Chào hàng cạnh tranh (qua mạng).
4. Phương thức lựa chọn nhà thầu: Một giai đoạn một túi hồ sơ.
5. Thời gian bắt đầu tổ chức LCNT: Quý 1/2026
6. Loại hợp đồng: Trọn gói
7. Thời gian thực hiện gói thầu: 60 ngày.
8. Nguồn vốn: Chi phí sản xuất.
[bookmark: _Hlk182730841]9. Mục tiêu, quy mô gói thầu: Nhằm lựa chọn nhà thầu có đủ năng lực kinh nghiệm để cung cấp VTTB và cấu hình tách tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F87L và F21 lên hệ thống máy tính;
II. PHẠM VI CUNG CẤP VÀ YÊU CẦU KỸ THUẬT
A. phạm vi cung cấp
Theo Mẫu số 01A - Phạm vi cung cấp hàng hoá - Chương IV. Biểu mẫu mời thầu
* Các nội dung lưu ý:
- Phạm vi cung cấp hàng hóa quy định tại Mẫu số 01A E-HSMT phải bao gồm đầy đủ các chi phí làm thủ tục nhập khẩu, tiếp nhận, lưu kho, lưu bãi, bảo quản, bảo dưỡng; chi phí vận chuyển, các chi phí cần thiết khác để giao hàng, hạ hàng đến vị trí tập kết hàng hóa theo yêu cầu của chủ đầu tư và đáp ứng các nội dung yêu cầu khác trong Chương V - Yêu cầu về kỹ thuật.
- Nhà thầu có trách nhiệm cung cấp đầy đủ các hồ sơ/tài liệu để chứng minh sự đáp ứng của hàng hóa đối với các tiêu chuẩn đánh giá quy định tại chương III và yêu cầu tại chương V E-HSMT. Việc không cung cấp được đầy đủ thông tin sẽ dẫn tới E-HSDT không đáp ứng yêu cầu của E-HSMT.
- Nhà thầu phải cung cấp giấy xuất xưởng của hàng hóa hoặc giấy tờ khác tương đương trước khi giao hàng và các tài liệu khác yêu cầu trong điều kiện cụ thể của hợp đồng.
- Giá dự thầu bao gồm phạm vi cung cấp hàng hóa tại Mẫu số 01A, các dịch vụ liên quan tại Mẫu số 01B Chương IV của E-HSMT (nếu có) và các nội dung yêu cầu tại Chương V của E-HSMT.
- Nhà thầu có trách nhiệm cung cấp các phụ kiện kèm theo thiết bị để đảm bảo thiết bị được lắp đặt, ghép nối phù hợp với các thiết bị hiện hữu của chủ đầu tư.
- Bảng giá dự thầu theo webform có đơn giá đã bao gồm thuế phí các loại, tuy nhiên không thể hiện được tỷ lệ % thuế VAT. Do đó trong E-HSDT, đề nghị các nhà thầu chào thuế VAT 10% (trường hợp trong E-HSDT không khẳng định chi tiết tỷ lệ thuế VAT cũng được xem như nhà thầu chào thuế VAT 10%). 
- Thuế VAT trong dự toán gói thầu duyệt là 10%. Việc đánh giá xếp hạng các E-HSDT và so sánh với dự toán gói thầu sẽ được tính theo mặt bằng thuế VAT 10%. 
- Trường hợp trong quá trình thực hiện hợp đồng hoặc tại thời điểm xuất hóa đơn mà thuế VAT khác 10% thì hai bên sẽ điều chỉnh thuế VAT theo quy định hiện hành của nhà nước trên cơ sở giá trước thuế (là giá dự thầu không bao gồm thuế VAT 10%).
B. Yêu cầu về kỹ thuật
1. Các yêu cầu chung 
- Hàng hóa mới 100% chưa qua sử dụng, có xuất xứ rõ ràng, hợp pháp, đảm bảo chất lượng, đầy đủ phụ kiện kèm theo theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất và được sản xuất từ năm 2025 trở lại đây 
- Tất cả những thiết bị cung cấp, lắp đặt cho công trình này phải tuân theo những yêu cầu về chỉ tiêu kỹ thuật cũng như những tiêu chuẩn quốc tế mới nhất và phải thích ứng với điều kiện khí hậu nhiệt đới. Để thực hiện được điều này nhà thầu phải đảm bảo duy trì được hệ thống kiểm soát chất lượng theo tiêu chuẩn ISO 9001-2015.
- Đây là gói thầu mua sắm thiết bị do đó nhà thầu cần nghiên cứu kỹ các tài liệu liên quan để cung cấp vật tư đảm bảo kỹ thuật, đảm bảo vận hành trên lưới Truyền tải điện. Nếu không đảm bảo nhà thầu phải chịu trách nhiệm
- Chỉ tiêu kỹ thuật, quy định và tiêu chuẩn được trích dẫn ở đây xác định các yêu cầu tối thiểu về chất lượng các loại vật liệu, sản phẩm cũng như toàn bộ hệ thống.
- Nhà sản xuất phải tuân thủ các quy định của Việt Nam về tiết kiệm điện năng, môi trường, sở hữu trí tuệ, nhãn mác trong thương mại và kỹ thuật, …
- Nếu không có tiêu chuẩn Việt Nam nào áp dụng thì phải tuân theo tiêu chuẩn của IEC hoặc IEEE và ngược lại trong trường hợp áp dụng tiêu chuẩn quốc gia như một tiêu chuẩn gốc thì người mua sẽ xem xét trên quan điểm tham khảo.
- Đối với hàng hoá nhập khẩu: Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ cho Chủ đầu tư các giấy tờ khi giao hàng: giấy chứng nhận xuất xứ hàng hoá (CO), giấy chứng nhận chất lượng hàng hoá (CO) đối với hàng hoá nhập khẩu.
- Có catalogue hoặc tài liệu hướng dẫn lắp đặt, sử dụng và vận hành thiết bị.
- Đây là thiết bị lắp đặt vào hệ thống hiện hữu. Nhà thầu có thể tiến hành khảo sát thực tế tại địa điểm lắp đặt đảm bảo thiết bị nhà thầu cung cấp phù hợp với thực tế.
- Nhà thầu phải cung cấp tài liệu chứng minh sản phẩm cung cấp đảm bảo yêu cầu về kỹ thuật: Catalogue sản phảm bằng tiếng Việt hoặc tiếng Anh, các tài liệu khác (nếu có)...nhà thầu sẽ bị loại nếu không cung cấp đầy đủ tài liệu chứng minh trong E-HSDT.
- Hàng hoá được bảo hành trong vòng 24 tháng kể từ ngày đóng điện nghiệm thu công trình hoặc 36 tháng kể từ ngày giao hàng cuối cùng tùy thời hạn nào đến trước.
2. Bảng điền đáp ứng yêu cầu kỹ thuật
- Dữ liệu trong cột "Yêu cầu" của các bảng dưới dây được xem cùng với mô tả trong Mục điều khoản về mặt kỹ thuật và các yêu cầu mà nhà cung cấp phải thực hiện.
[bookmark: _Hlk136098217]- Nhà thầu điền đầy đủ vào cột "Đáp ứng". 
- Nếu khoảng trống trong cột " Đáp ứng " không đủ để điền thông tin, Nhà thầu bổ sung bảng thông tin sẽ đính kèm vào cuối phần này. Bảng thông tin bổ sung phải chứa các thông tin và dữ liệu cụ thể. Các tờ rơi, catalogue... đều không được công nhận và có thể bị đánh giá là thiếu thông tin.
	STT
	Danh mục hàng hóa
	Yêu cầu
	Nhà thầu đáp ứng

	1
	Cáp điện CU/PVC/FR/PVC 7x2.5mm2
	
	

	1.1
	Nhà sản xuất/Xuất xứ
	Nêu cụ thể
	

	1.2
	Mã hiệu
	Nêu cụ thể
	

	1.3
	Yêu cầu kỹ thuật
	- Cách điện PVC hoặc XLPE, vỏ bằng PVC, có lớp băng đồng chống nhiễu Sb
- Ruột dẫn: ruột đồng đồng tôi, nhiều sợi bện xoắn tiêu chuẩn IEC 60227-7
- Số lõi: 7
- Mặt cắt danh định: 2.5 mm2
- Nhận diện các lõi dây trong một sợi cáp theo số thứ tự in trên lớp cách điện theo từng khoảng đều nhau suốt chiều dài sợi cáp
- Điện áp danh định: 300/500V
	

	2
	Card alarm cho thiết bị SWT3000
	
	

	2.1
	Nhà sản xuất/Xuất xứ
	Nêu cụ thể
	

	2.2
	Mã hiệu
	Nêu cụ thể
	

	
	Yêu cầu kỹ thuật:
	
	

	2.3
	Tín hiệu trên mỗi module
	3
	

	2.4
	Nguồn đóng ngắt
	300W, 1000VA
	

	2.5
	Điện áp đóng ngắt
	250V DC hoặc AC
	

	2.6
	Dòng điện 
	5A
	

	2.7
	Loại cảnh báo
	Relay CO, changeover
	

	2.8
	Tương thích
	Card Alarm tương thích với thiết bị Siemens SWT3000 ngăn lộ 273 hiện hữu tại trạm biến áp 220kV Sơn La
	

	3
	Cáp điện CU/PVC 1x1.5mm2
	
	

	3.1
	Nhà sản xuất/Xuất xứ
	Nêu cụ thể
	

	3.2
	Mã hiệu
	Nêu cụ thể
	

	3.3
	Yêu cầu kỹ thuật
	+ Điện áp định mức: 1kV
+ Chất liệu: CU/PVC;
+ Số lõi, kích thước lõi đồng:
1x1,5mm2
+ Màu đen.
	

	4
	Hàng kẹp tín hiệu
	
	

	4.1
	Nhà sản xuất/Xuất xứ
	Nêu cụ thể
	

	4.2
	Mã hiệu
	Nêu cụ thể
	

	
	Yêu cầu kỹ thuật:
	
	

	4.3
	Tiết diện dây đấu nối danh định
	1-6mm2
	

	4.4
	Điện áp danh định
	1000V
	

	4.5
	Dòng danh định
	≥ 32A
	

	4.6
	Hàng kẹp loại có gạt KI
	Yêu cầu
	

	4.7
	Kiểu đế
	NS 35/7,5 ; NS 35/15 ; NS 32
	

	4.8
	Tiêu chuẩn áp dụng
	IEC 60947-7-1
 hoặc tương đương
	

	5
	Đầu cốt kim rỗng 1.5mm2
	
	

	5.1
	Kiểu loại
	Đầu cốt kim rỗng
	

	5.2
	Kích thước
	Phù hợp dây tiết diện 1.5mm2
	

	5.3
	Chất liệu
	Đầu bọc nhựa, kim đồng 
mạ thiếc
	

	6
	Ốc siết đầu cáp  D25
	
	

	6.1
	Kiểu loại
	Ốc siết bảo vệ đầu cáp
	

	6.2
	Kích thước
	D25
	

	6.3
	Chất liệu
	Vỏ kim loại, bên trong 
bọc nhựa
	


3. Yêu cầu về dịch vụ 
* Yêu cầu kỹ thuật:
- Sau khi thi công, nghiệm thu các ngăn lộ vận hành đúng với yêu cầu của PCĐ (Chức năng AR tự động chuyển sang AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F85 của rơ le F21), các tín hiệu mất kênh F85 của rơ le F21 đưa cảnh báo lên HTMT và phối hợp đầu đối diện của đường dây.
- Các chức năng phối hợp bảo vệ phải được thí nghiệm, nghiệm thu đủ điều kiện đưa vào vận hành.
* Cụ thể như sau:
- Hoàn chức năng AR các đường dây 220kV:
- Ngăn 271, 272, 273, 274, 275, 276 Trạm 500kV Sơn La: đưa tín hiệu mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21 vào rơ le F21, cấu hình thiết lập tự động chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền so lệch dọc và mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21, thiết lập tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21 lên HTMT. Phối hợp với đầu đối diện thiết lập, thí nghiệm đồng bộ 2 đầu.
- Ngăn 271, 272 Trạm 500kV Lai Châu: tách OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt vào input dự phòng của rơ le TOSHIBA GRZ200, cấu hình thiết lập tự động chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền so lệch dọc và mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21, thiết lập tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21 lên HTMT. Phối hợp với đầu đối diện thiết lập, thí nghiệm đồng bộ 2 đầu.
- Ngăn 272, 273 Trạm 220kV Sơn La: đưa tín hiệu mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21 vào rơ le F21, cấu hình thiết lập tự động chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền so lệch dọc và mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21, thiết lập tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền chức năng truyền cắt của rơ le F21 lên HTMT. Phối hợp với đầu đối diện thiết lập, thí nghiệm đồng bộ 2 đầu.
3.1. Đường dây 272 NMTĐ Huội Quảng A29.10 - 271 T500SL:
- Cắt điện đường dây 272 NMTĐ Huội Quảng A29.10 - 271 T500SL:
- Ngăn 271 T500SL:
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 271 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-271F85)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Đầu 272 NMTĐ Huội Quảng A29.10: phối hợp với Công ty Thủy điện Huội Quảng – Bản Chát thiết lập mạch tự động đầu 272 NMTĐ Huội Quảng A29.10, đảm bảo đồng bộ 2 đầu đường dây.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.2. Đường dây 271 NMTĐ Huội Quảng A29.10 - 272 T500SL:
- Cắt điện đường dây 271 NMTĐ Huội Quảng A29.10 - 272 T500SL:
- Ngăn 272 T500SL:
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 272 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-272F85)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Đầu 271 NMTĐ Huội Quảng A29.10: phối hợp với Công ty Thủy điện Huội Quảng – Bản Chát thiết lập mạch tự động đầu 271 NMTĐ Huội Quảng A29.10, đảm bảo đồng bộ 2 đầu đường dây.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.3. Đường dây 273,274 NMTĐ Nậm Chiến A17.25 - 273 T500SL:
- Cắt điện đường dây 273,274 NMTĐ Nậm Chiến A17.25 - 273 T500SL:
- Ngăn 273 T500SL:
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 273 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-273F85)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Đầu 273,274 NMTĐ Nậm Chiến A17.25: phối hợp với Công ty Thủy điện Nậm Chiến thiết lập mạch tự động đầu 273,274 NMTĐ Nậm Chiến A17.25, đảm bảo đồng bộ 2 đầu đường dây.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.4. Đường dây 271, 272 NMTĐ Nậm Chiến A17.25 - 274 T500SL:
- Cắt điện đường dây 272 NMTĐ Nậm Chiến A17.25 - 274 T500SL:
- Ngăn 274 T500SL:
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 274 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-274F85)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Đầu 271, 272 NMTĐ Nậm Chiến A17.25: phối hợp với Công ty Thủy điện Nậm Chiến thiết lập mạch tự động đầu 271, 272 NMTĐ Nậm Chiến A17.25, đảm bảo đồng bộ 2 đầu đường dây.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.5. Đường dây 275 T500SL – 271, 272 E17.50 (Trạm 220kV Mường La):
- Cắt điện đường dây 275 T500SL – 271, 272 E17.50 (Trạm 220kV Mường La):
- Ngăn 275 T500SL:
+ Kéo 01 sợi cáp nguồn DC 7x2.5mm² từ tủ điều khiển và bảo vệ ngăn 275 (tủ SLA_DLL_D11) đến tủ chứa thiết bị truyền cắt ngăn 275 tại phòng thông tin
+ Tách cáp nguồn cấp cho tín hiệu truyền cắt ngăn 275 riêng với cáp tín hiệu
+ Đấu nối OUTPUT lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 275 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-WTE-1)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.6. Đường dây 276 T500SL – 273 E17.6 (Trạm 220kV Sơn La):
- Cắt điện đường dây 276 T500SL – 273 E17.6 (Trạm 220kV Sơn La):
- Ngăn 276 T500SL:
+ Kéo 01 sợi cáp nguồn DC 2x2.5mm² từ tủ điều khiển và bảo vệ ngăn 276 (tủ SLA_DLL_D12) đến tủ tủ điều khiển và bảo vệ ngăn 275 (tủ SLA_DLL_D11)
+ Tách cáp nguồn cấp cho tín hiệu truyền cắt ngăn 276 riêng với cáp tín hiệu
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 276 vào input dự phòng của rơ le SEL421 (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp DLL+RP-WTE-1)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le SEL421.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Ngăn 273 E17.6 (Trạm 220kV Sơn La):
+ Lắp card alarm cho thiết bị truyền cắt ngăn 273 tại phòng thông tin
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 273 vào input dự phòng của rơ le MICOM P443 ngăn 273 tại phòng rơ le (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp F04-WBS-TEL)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le MICOM P443.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.7. Đường dây 272 E17.6 (Trạm 220kV Sơn La) – 273, 274 E17.50 (Trạm 220kV Mường La):
- Ngăn 272 E17.6 (Trạm 220kV Sơn La):
+ Đấu nối OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 272 vào input dự phòng của rơ le MICOM P443 ngăn 272 tại phòng rơ le (sử dụng sợi cáp dự phòng của cáp F03-WBS-TEL)
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le MICOM P443.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 lên hệ thống máy tính.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.8. Đường dây 271 T500LC – 271 29.20 (Trạm 220kV Mường Tè):
- Ngăn 271 T500LC:
+ Tách OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 271 vào input dự phòng của rơ le TOSHIBA GRZ200 ngăn 271
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le TOSHIBA GRZ200.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình tách tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F87L và F21 lên hệ thống máy tính.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
3.9. Đường dây 272 T500LC – 272 29.20 (Trạm 220kV Mường Tè):
- Ngăn 272 T500LC:
+ Tách OUTPUT cảnh báo lỗi kênh truyền từ thiết bị truyền cắt SWT3000 ngăn 272 vào input dự phòng của rơ le TOSHIBA GRZ200 ngăn 272
+ Cấu hình đưa tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F21 từ thiết bị SWT3000 vào rơ le TOSHIBA GRZ200.
+ Cấu hình thiết lập chuyển AR 3 pha khi mất kênh truyền F87L và F21.
+ Cấu hình tách tín hiệu cảnh báo mất kênh truyền F87L và F21 lên hệ thống máy tính.
- Thí nghiệm hiệu chỉnh, phối hợp 2 đầu đường dây.
