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CHUONG 1. QUY BPINH CHUNG

1.1. CAC PINH NGHIA
- Chiit ddu tu 1a Toéng Cong ty Dién lyc mién Nam — EVN SPC.

- Ban Quan Ly Du An Ludi dién mién Nam thay mat Téng Cong ty Dién luc mién
Nam diéu hanh thyuc hién dy an (Ban A).

- Don vi thiét ké 1a Cong ty Tu vén dién mién Nam — TVDMN.

- (Gidm sat du an thue hién theo Nghi dinh sb 1.75/2024/NDwCP,ngéy 30/12/2024
cua Chinh phu vé quan ly dy an dau tu xay dung va Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP
ngay 06/01/2021 ctua Chinh pha vé Quan ly chat lugng cong trinh xay dung.

- Nha thau (hay con goi 1a bén B) 1a don vi thi cong dugc Chu dau tu chip thuan
thuc hién céc cong viée ghi trong Hop dong.

- Phong thi nghiém (PTN) la cac don vi thi nghiém, kiém dinh vat liéu va cAu kién
xdy dung ¢ tu cach phap nhan va duge GSTCCDT chap nhan. Nha thau phai
trinh gidy to ching to tu cach phap nhan cua PTN do dé GSTCCDT chap thuén.

1.2. GIOI THIEU SO BQ VE DU AN
1.2.1. Pham vi dé an

Tram bién ap 110kV Lip Vo 2 va duong day 110kV 16 ra sb 2 tram 220kV Lép
Vo dau ndi tram 110kV Léap Vo 2 gdm 2 hang muc chinh:

- Tram bién ap 110kV.
- Dudng day 110kV diu ndi.
1.2.2. Quy mo dw an
a. Phan tram bién ap:
- Phan tram bién ap 110kV Lap Vo 2 dugc thé hién chi tiét trong Phén 2, Téap 1.1
Thuyét minh chung
b. Phian dwong diy dau néi:
- Phan duong day 110kV déu ndi dwoc thé hién chi tiét trong Phan 2, Tap 1.1
Thuyét minh chung.
1.3. KHO CUA BEN A
Kho cuia bén A 1a Ban QLDA lu6i dién mién Nam tai TP.HCM.
1.4. KHO CUA NHA THAU
La cac loai kho bai do Nha thau tu lam va chiu kinh phi tai cong truong dé bao
quan vat tu thi¢t bi, vat liéu do Bén A hodc Nha thau cap cho du 4an. Cac kho bai

ndy phai dugc xiy dung voi chi phi do Nha Thau chiu va phai duoc Bén A dong ¥
trugce khi dua vao stir dung.

1.5. CAC CONG TRINH TAM
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- Lan trai tam: Nha thau tu 1am va chiu kinh phi dé phuc vu can b, cong nhin cia
Nha thau trong qué trinh xay lap.

- Duong tam thi cong: Nha thau ty lam va chiu kinh phi dé phuc vu cho qua trinh thi
cong xay lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh cic cdng tac xdy ldp, Nha Thau phai thdo d& tit ca céac cong
trinh tam va hoan (ra lai nguyén trang mit bang.

1.6. CUNG CAP PIEN NUOC THI CONG

- Dién thi cong: Nha thau tu lo, dam béo an toan va lién tuc trong sudt qué trinh thi

cong.

- Nu6c thi cong: Nha thau ty lo va dam bao sb lugng ciing nhu chat luong trong
sudt qua trinh thi cong.

1.7. THIET BI THI CONG DU KIEN

Nha thiu cung cép toan bd trang thiét b, phuong ti€n, vat tu, vét liéu phuc vy thi cong.

STT Tén thiét bi S6 lwong | Ghi cha
1 O 16 i trong 7-15T 04 chiéc
2 | Xeben7 - 15 tan 02 chiéc
3 Can cau 20T vuon 25m 01 chiéc
4 May dao mot gau banh hoi (dung tich 0,5m3) 01 chiéc
5 May dam dat banh sat 10 tan 02 may
6 May dam dit banh hoi 10 t4n 02 may
7 May i tw hanh 180CV 01 may
8 May ui 110CV (hodc c¢6 cong suét tuong duong) 02 may
9 O t6 4 chd cho gidm sat 02 chiée
10 | Xe ché nuée 02 chiée
11 | Méy tron bé tong dung tich 2501 04 may
12 | May tron vira 80L 01 may
13 | May bom nudc 13CV 02 may
14 | May dam bé tong 2 may
15 | Bén chira nude 30m? 01 cai
16 | Can céu 5T 01 chiéc
17 | May han 01 may
18 | May ép dau cbt day din loai 100T 02 may
19 | May loc dau 01 may
20 | May cang cap 02 may

Tép 3: Chi dén k thudt thi cong Ip d ”‘““w‘)»);i-» " Trangs



STT Tén thiét bj Sélwong | Ghicha
21 | Méy kéo day 02 may
22 | May kinh vi 02 may ]
23 | May ham day 10 tin 02 may
24 | May bo dam cam tay 04 may - |
25 | May sdy 01 may
26 | May phat dién 15 — 50kW 02 may
“2—7 To1 méay dung cot 5 tan 02 may
28 | Gia d& banh cap 02 cai
29 | Bo lap dat nhi thu 01 bd
30 | BO dung cu khao st (bao gém may kinh vi) 02 bd
31 | v.v...

1.8. NHA THAU TU PANH GIA MAT BANG CONG TRUONG

Trude khi ky két hgp dong Nha thau phai xem xét, tham quan cong truong va phai
tim hi€u d€ biét tinh chat cia nén, phuong tién ra vao, bai tap két vat liéu, vi tri va
dia diém dyng lan trai. Nha thau phai ndm tat ca cac thong tin vé ngudn nudc,
dién, vat liu va cac van dé khac anh hudng dén gia tri dy thau, sau nay khong
dugc doi hoi thém céc chi phi phét sinh do nhitng diéu kién tu nhién, hién trang
cua cong truong gay nén.

Nha thau phai khao sat cac loai cong trinh ngam: dudng dién, duong éng nudc,
cap quang, cong.v.v... ¢6 thé bi hu héng trong khu vuc thi cong.

Nha théu can ¢6 céc bién phap an toan lao dong, dac biét doi véi duong dién cao
thé néu co.

Gidm sat cong trinh khong giai quyét nhiing khiéu nai ctia Nha thau do thiéu tim
hiéu trude hodc khong tudn theo diéu kién nay.

Nha thau phai dam bao va boi thuong céac thiét hai gay ra trong qué trinh thi cong
cho phia thtr ba, hodc tai nan cia ngudi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai
hay bat ky thi¢t hai nao (k& ca viée lan, nirt cOng (rinh bén canh) vé ngudi va cla
cho Chii dau tu hozc déi tirong bi hai.

1.9. TO CHUC THI CONG VA GIAM SAT THI CONG

1.9.1. Giam sat thi céng va phéi hop trén cong trwong.

Céc cong viéc cua Nha thau trén cong truong s& duge giam sat lién tuc trong thoi
gian thuc hién hop dong dé dam bao rang tat ca khoi luong cong viée dugce thuc
hién mdt cach hoan chinh.

Tdp 3: Chi ddn ky thudt thi céng lap deat o Trang 7 N
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1.9.2.

Nha thau phai chi dinh it nhit 02 can bd quan 1y va Giam sat cong trinh ¢é trach
nhi¢m va ¢6 du kinh nghiém lam viéc lién tuc tai hién truong dé giai quyét cac van
dé co lién quan dén chat lugng va tay nghé.

Nha thau phai dam bdo rang Chu dau tu ¢6 thé lién hé bang dién thoai bat cu luc
nao trong thoi gian tién hanh hop dong, bao gom ca ban dém va ngay nghi, dé giai
quyét cac truomg hop khan cap va cac phat sinh trong coéng viéc.

Can b0 quan ly, Giam sat cong trinh ctia Cha dau tu ¢6 quyén yéu cau Nha thau
stra chita hoan chinh céc sai sét, ton tai trong qua trinh thi cong. Cac y kién cuia
cén bo giam sat cong trinh déu phai ghi vao s6 nhat ky cong truong ctia Nha thau,
don vi thi cong phai nghiém tic chap hanh va t6 chirc stra chita ngay cho dung
thiét ke.

Khi cin nghiém thu cong tac nao, Nha thiu phai bao truéde cho GSTCCDT it nhét
02 ngay.

Ché d¢ bao cdo, thong ké.

Truéc khi bat dau cdng viéc, Nha thau chiu trach nhiém théng bao cho céc co
quan hitu quan vé tit ca céac cong viée s& thue hién va xin gidy phép (néu c6) theo
dung quy dinh hién hanh va thanh toén céc 1 phi cap gidy phép (néu c6).

Trong sudt thoi gian thyc hién dy an, hang tudn Nha thiu phai bao cdo tién do thi
cong, néu rd tinh hinh thuc hién thuc sy cta (At ca céc hang muc cong trinh va ké
hoach tién do thuc hién cong viéc tudn t6i. Danh gia tinh hinh thuc hién va dé xuit
v6i cht ddu tu cac bién phéap giai quyét.

Trong thoi gian thyce hién dy an, Cha dau tu s& td chic cac budi hop dinh ky hoac
dot xuét dé giai quyét cong viéc, Nha thau phai tham du cac budi hop nhu thé véi
day du thanh phan theo yu chu clia Chi dau tu,

1.10. TIEU CHUAN DUNG THI CONG VA NGHIEM THU

Trong truong hop tring thau, Nha thau phai cam két chap hanh cac quy dinh luat phap
lién quan dén viée tb chire thuc hién khoi luong trong Hop d@)ng. Cac diéu luat va quy
dinh sau day phai tuan theo:

Luat Xay dung s6 50/2014/QH 13 ngay 18/6/2014

Luat Xay dung s6 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020

Luat Bién luc s6 61/2024/QH15, ngay 30/11/2024

Luat Dau tu cong s6 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024

Luét Bao vé Moi truong sb 72/2020/QH 14 ngay 17/11/2020

Luat Dat dai s6 31/2024/QH15 ngay 18/11/2024

Nghi dinli 56 62/2025/ND-CP ngdy 04/3/2025 cua Chinh Phu vé viéc Quy dinh chi
tict thi hanh Lugt Dién luc vé bao vé c¢ong trinh Dién luc va an toan trong linh vuc
bién luc;

e, o
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- Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP cua Chinh pha: Quy dinh chi tiét mot sé didu va
bién phép thi hanh Luat Phong chay, chita chay va ctru nan, ctru hd;

- Théng tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia B Cong Thuong quy dinh hé
thong truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién nang nang;

- Quyét dinh s6 1100/QD-HDTV ngay 25/7/2022 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam,
ban hanh B quy trinh quan ly chét lugng ngi bo Ban QLDA va Bo quy trinh quan
Iy chit luong du an diu tu xdy dung khéi luéi dién phan phbi;

-~ Quy dinh vé thiét ké, ché tao cot thép va két céu thép lién két bu 10ng st dung cho
céc cong trinh duong day va tram bién &p trong EVN (Ban hanh kém theo QDb sb
428/QD-EVN ngay 26/3/2025.

- Céac Quy dinh hién hanh vé bao hd lao dong, trat ty an toan giao thong do thi, bao
v€ mal truong va cac van ban c¢6 lién quan khac.

\
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CHUONG 2. CAC HANG MUC CHINH

2.1. SAN LAP MAT BANG

2.1.1. Yéu ciu ky thuit
Mat béng san nén sau khi hoan thién phai dam bao dung cac quy dinh vé do cao,
do ddc, hudng dbc va do chit nhu quy dinh trong ban vé& thiét ké. Chung loai vt
liéu san 14p phai thoéa man theo yéu cau trong ban v& thiét ké va cac quy dinh lién
quan dén hang muc nay. Moi sai sot nha thau phai lam lai va chiu toan bo kinh phi
phat sinh.

2.1.2. Trinh ty thi cong san lip

1. Po dac mat béng, cam mbce ranh thi cong, thi cong duong thi cong, khu vuc
kho- bai thi nghi¢m.

2. Thao d& cong trinh hién hiiu (néu c0), vét bun, boc i 16p thuc vat van
chuyén di d6 dang noi quy dinh.

3. Vian chuyén phé liéu, dat thuc vat, ban di dd ding noi quy dinh. Noi dd Nha
thau tu tim va phai dugc cap phép ciia co quan chirc nang. Chi phi phai dugc
tinh chung vao gia tri géi thau.

4. Tao céc rinh thoat nudc ctia ting khu vue va ndi vao ranh chung cho ca san
tram va thodt ra khu vuc xung quanh.

5. Mua cat dép nén tram va bd bao nén tram.

6. Lap dat mbc quan tric lan va tién hanh do lun theo quy trinh theo muc
2.1.5.2 khi 16p dat dau tién da duoc dam nén.

7. Dap cat tir ngoai vao trong véi chiéu day tung 16p khong qua 30cm. Déng
thot tién hanh thi nghiém dam nén ban dau ¢ khu vuc bai thi nghiém, 14p quy
trinh dam nén.

8. Sau khi dip cat xong, tao rinh thoat nudc va bom nudc ra ngoai (néu co6) sau
do thi dung may ui 70-110CV hodc may san dé san phang bé mit

9. Dung may dim banh hoi loai 8-10 tin dé dim theo ding quy trinh dam nén
dat dé dat d6 chat yéu cau.

10. Sau khi nghiém thu san 1dp 16p 1 dat do chat thiét k&, tiép tuc dap dit va dim
cac 1op tiép theo.

11. Dung may ui (70-110CV) hodc may san dé san déu thanh timg 16p véi chiéu
day khong vuot qua chi¢u day trong thi nghiém dam nén.

12. Dung may dam banh hoi (18-25 tan) ddm theo ding quy trinh dim nén dat
dé dat do chat yéu cau.

13. Khi nén dat cao trinh thiét ké thi dung dép.

14. Dung may san (120-180CV) dé san tao mai taluy, dung vai dia k¥ thuét boc
khoi da dau ong, 1at da hoc gia cd mai doc.

Tap 3: Chi dan ky thudt thi cong lip deit W ffff Trang 10~
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15. Tong két do ln tie thoi, nghiém thu chuyén giai doan thi céng.
2.1.3. Pap dat bé bao taluy nén tram

- Dit dip by bao quanh tram phai 1a dét sét, hodc pha sét... ¢o luc dinh lon va phai
dip timg 16p dam ky .

- Dét dép bo bao taluy nén tram phai thoa méan tiéu chi quy dinh trong chuong 3.

- Dét duge mua & nhitng mé dat & khu vuc 1an cén tram bién ap, khong duoc st
dung dat boc 16p thuc vat, dat Iéy tai chd trong nén tram bién ap. Cong tac dép bo
bao dugc thyc hién sau khi dinh vi cong trinh, nghiém thu béc 16p dat thuc vat va
vét 16p bun. Dap timg 16p day khong qua 30cm dam chit K>0,90 dbi véi nén tram
va K>0,95 d6i voi nén dudng. Chidu cao dip timg dot phu thude vao bién phép o
chirc thi cong ctia nha thau xay lap. Mt cit. do ddc cia bd bao tudn thi chéat ché
theo ban vé& “Mat bang san nén”.

2.1.4. Kiém tra va nghiém thu

- Nha thau c6 trach nhiém t6 chire thi cong san nén, dAm nén va ldy mau thi nghié¢m
theo dung TCVN 4447-2012. Khi can thiét, Bén A ¢6 quyén yéu ciu Nha thau thi
nghiém thém méau dat dép chia nén tai bt ky vi tri nao trén mat béng. Viéc thi
nghiém phai do phong thi nghiém c6 tu cach phap nhan dam nhiém va do Nha
thau chiu kinh phi.

- Viéc nghiém thu s& duge tién hanh sau khi Nha thdu da hoan tAt toan bd cong viéc.
Noi dung nghiém thu theo quy dinh hién hanh.

- Coéng tac san nén phai thuc hién hoan chinh dén cao do thiét k&, sau khi duoc
nghiém thu méi duge thuc hién cong tac thi cong hd mong.

- Khéi lugng dét bu lun tire thoi s& tinh toan dya theo két qua quan tric Ian nén.

2.1.5. Quan tric lun
2.1.5.1. Méc cao d6, toa dé chuén

- Theo quy dinh trong TCVN 9360:2012, 22TCN 262:2000, tat ca cac cong trinh dat
trén nén dit yéu déu phai dugc tién hanh quan tric lan. Két qua do do lun cong
trinh dung dé danh gi4, kiém ching lai ly thuyét cta cac giai phap thiét ké nén va
mong, dong thoi 1a co sé dé dua ra nhitng bién phap can thiét phong chéng su ¢b
c6 thé xay ra.

- Dé dam bao sy théng nhét voi cong tac thiét ké, thi cong, nghiém thu, hé toa do,
cao do do don vi Tu van thiét ké ban giao duogc chon la hé mbe chuén.

-~ Cac mdc do lin duge bd tri gan cac hang muc quan trong trong ban v& mit bang
xdy dung nhu céc vi tri: mong may bién ap, nha didu hanh, dan try cong. ..

2.1.5.2. Néi dung quan (riic lin
Viéc quan tric lin dugc thue hién bang may thiy binh. Tir ciac mbe chuin, xac
dinh cao do dinh can béng ky thudt tric dac. T chiéu dai cAn ¢ thé tinh ra cao do
ban day. Su thay ddi cao do ban lin s& duge so sanh véi cac s 1iéu ban dau dé
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tinh ra do lin thyc t&. Trong qua trinh thi céng can phai quan tric lun cong trinh
theo “Quy trinh khao sat thiét ké nén dudng 6 to dip trén dat yéu — Tiéu chuin
thiét ké 22TCN 262:2000”. Cu thé phai tuan thu mot sé yéu cau sau:
- Trong subt qua trinh thi céng tir khi bat ddu dip nén dit dén khi dép nén dén cao
dd thiét ké: 2 1an/ tuan (c6 chicét giam so voi yéu cau).
- 02 thang sau khi két thic thi cong san lap: 01 1an/ tuan.
- Cac thang tiép theo: 02 lan/ thang (trong thoi gian 10 thang).
Tde do 1an cho phép: Néu d¢ Iun bién thién dot ngdt thi can dimg ngay thi cong,
chd on dinh lai méi tiép tuc thi cong tiép. C6 thé tham khao cac quy dinh cua quy
trinh hién hanh nhu sau:
- Tbdc do lan & day nén dap khong duoc vuot qua 10mm/ ngay — dém.
2.1.5.3. Ciu tao tiéu quan tric
-~ Ban tham 1n bang ban BTCT ¢6 kich thudce (800x800x100)mm.
~ Tu dé mde ndi 1én mat dat bing 6ng thép ®27mm dai timg doan (0,5-1,0)m ndi
v6i nhau bing dng gen, dit trong dng nhya PVC ®90mm. Trén dau bng c6 nap
day cao trén 30cm so voi bé mat cat san lap.
- Ban tham lun dugc dit trén nén dém cat day 30cm rong 140cmx140cm hodc 16p
vai dia k§ thuat 2mx2m doi véi vi tri dat yéu va nam trén nén dat tu nhién doi vai
vi tri dat cung.
2.1.5.4. Phwong phap xac dinh d¢ lan
- Tai mdi coc tiéu xac dinh do lan cua l6p dat dép.
- Dbi chidu mbe coc tidu timg vi tri vdi mdc chuan dé xac dinh do lan cua nén.
- Cong do lan lop dat dép va do lun nén thanh do lon thuc té tai tirng vi tri.
2.2. TRAI PA SAN TRAM
Trai da 1x2 sén tram day 100 cho san tram sau khi cong tac xay dung va lap dat
thiét bi hoan chinh. Nha thau phai ¢6 phuong én rai da thich hop tranh anh huong,
va cham lam hu héng thiét bi. Moi su ¢b phat sinh do cdng tac rai da lam hu hong
thiét bi do nha thau chiu.
2.3. NHA PIEU HANH
Viée thi cong nha diéu hanh phai tuan thu cac quy dinh trong cac chuong sau:
Cong tac nen mong, Cong tac bé tdng va bé tong cot thép, Cong tac xdy gach,
Cong tac hoan thié¢n.
2.4. MONG MAY BIEN THE LUC
Viéc thi cong méng may bién thé lyc phai tuan tha cac quy dinh trong cac chuong
sau: Cong tac nén mong, Cong lac bé tong va bé Long cot thép, Codng tac hoan
thién.

2.5. MUONG CAP
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Vigc thi cong muong cap phai tudn thu cac quy dinh trong chuong sau: Cong tac bé
tong va bé tong cot thép.

2.6. BE THU DAU SU CO
Viéc thi cong bé thu ddu su ¢b phai tudn thii cdc quy dinh trong cac chuong sau: Cong
tac nén mong, Cong tac bé tong va bé tong cbt thép, Cong tac hoan thién. Nha thau
phai 1ap bién phép t6 chuc thi cong chi tiét trinh Giam sat chi dau tu trong diéu kién
thi cong moéng sau, ham kin.

2.7. MONG THIET BI
Viéc thi cong méng thiét bi phai tudn thii cac quy dinh trong cac chuong sau: Cong tac
nén mong, Cong tac bé tong va bé tong cbt thép.

2.8. DAN TRU CONG, GIA PO THIET BI
Viéc thi cong dan try céng> gid do thiét bi phai tuan thu cdc quy dinh trong chuong:
Cong tac ché tao va lap dung két ciu thép.

2.9. HE THONG THOAT NUOC
Viéce thi cong hé théng thoat nuéc phai tun thu cac quy dinh trong cac chuong sau:
Cong tac bé tdng va bé tong cbt thép, cong tac nén méng, Cong tac hoan thién.

2.10. HANG RAO, PUONG NOI BO
Viéc thi cong hé théng hang rao, duong ndi bod phai tudn thu cac quy dinh trong cac
chuong sau: Cong tac nén moéng, Cong tac bé tong va bé tong cdt thép, Cong tac xay
gach, Cong tac hoan thién.
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CHUONG 3. VAT LIEU DUNG TRONG XAY DUNG

3.1. NOI DUNG
Noi dung nay ap dung ddi véi toan bo cac loai vat liéu va ché phim dung trong
xay dung cong trinh

3.2. TIEU CHUAN
Cac két ciu xay dung nhu cdt, xa, tru do thiét bj va mong cOt, tru... dugc tinh toan
va thiét ke dua trén cac ti€u chuan sau:

-~ Thép cbt bé tdng can nong : TCVN 1651-2018
~ Thép cacbon can nong dung trong xay dung : TCVN 5709-2009
- Thép goc canh déu can nong- C3, thong sb kich thude : TCVN 7571-2006
- Thép tdm két cdu can nong : TCVN 6522-1999
- Ximéang podcling : TCVN 2682-2009
-~ Cat xay dung- yéu ciu k§ thuit : TCVN 7570:2006
- Cat min dé lam bé tong va vira xay dung — HDSD : TCVN 9113:2019
- Da dam, séi dam, soi dung trong xdy dung : TCVN 7572:2006
~ Nudc cho bé 16ng va vita- yéu cau k§ thuét : TCVN 4506:2012
-~ Gach rong dét sét nung : TCVN 1450:2009
- Gach dic dat sét nung : TCVN 1451-1998
- Bé tong nhe- San pham bé 16ng khi chung ap-yéu cau k¥ thuat: TCVN 7959:2017
- Kim loai - Phuong phap thu kéo : TCVN 197-2014
- Kim loai - Phuong phap thu uén : TCVN 198-2008
- Xi méang. Phuong phap ldy mau va chuin bj mau thi : TCVN 4787-2009
- C6t liéu cho bé téng va vira — phuong phép tha : TCVN 7572:2006

- Bé tong niang. Liy mau, ché tao va bao dudng miu tht  : TCVN 3105-2022

- Gach xay-phuong phap thi . TCVN 6355-2009

- Céc tiéu chuan, quy pham khéc c6 lién quan.

3.3. QUY DINH CIIUNG

- Céc vat liéu dung trong xay dung phai dam bao yéu cau k§ thudt theo cac tiéu
chuén hi¢n hanh, dong thoi phai dép ung cac yéu céu bd sung duoc ghi trong ban
v€ thiét ké va quy dinh k¥ thuat.

- Nha thau phai d¢ trinh vat liéu xay dung va thiét bi vat tu (chung loai, quy céach,
mau sac...) do minh cung cap cho GSTCCDT. Cac mat hang dat chat luong sé
duge GSTCCDT xéc nhdn cho phép st dung vao céng trinh.

- Nha thau can giao vat liéu sém dé co thé 1dy mau va kiém tra néu can thiét. Cac
vat liéu cung cap vao cong truong chi duge phép st dung khi ¢o su dong v cua
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GSTCCDT. Cac vat liéu khong dat ngay 1ap tire s€ bi loai bo khoi cong truong véi
chi phi do Nha thau chiu.

~ GSTCCPT ¢6 quyén kiém soat kho cong trudong cia Nha thdu ma khéng can
thong bao truée, do d6 Nha thau khong duoe phép on trit trong kho cong truong
céc loai vat tu, thiét bi kém pham chét hodc khong dung miu, ngudn gdc di dang
ky.

- Trong qua trinh luu kho, van chuyén va thi cong, vat liéu phai duogc bao quan,
tranh nhiém ban hogc bi 1an 16n ching loai. Khi gip cac truong hop trén, Nha thau
can c6 ngay cac bién phap khic phuc dé dam bao sy 6n dinh vé chat lugng.

- Vat liéu duoc vén chuyén, bdc do, luu gilr tai cong truong hay mot noi khac
nhung cin dam bao tranh hu hai. GSTCCPT c¢6 quyén kiém dinh bit ctr vat lieu
nao dugc st dung cho cong trinh tai bat cu noi luu gitt nao.

- Viéc thu nghiém vat liéu phai do cic phong thi nghiém(PTN) co tu cach phap
nhan thue hién. Cac PTN nay sé& duge chdp nhén sau khi Nha thau trinh gidy to
ching 16 tu cach phéap nhan cia PTN dé va duge GSTCCPHT chip thuan.

- Tuy theo yéu cau cua GSTCCDT, viéc léy mau sé¢ do Nha thau thuc hién dudi sur
chirng kién cia GSTCCDT rdi mang dén PTN, hodc do PTN dé truc tiép thuc
hién. Viéc lay mau vat liéu dem thir nghiém phai theo ding céc tiéu chuan twong
ung voi tung loai vat ligu.

- Nha thau s& cung cép thiét bi cin thiét, nhan cong va chiu chi phi thir nghiém tat
ca vat li¢u, trong sudt thoi gian thi cong. Sau khi dugc thir nghiém lan dau va duoc
chap thuén, trach nhiém cia Nha thau sau do 1a bao dam céc 1in giao hang tiép
theo s& tuan theo chét luong, thanh phén va néu can dén mau cia miu da duoc
duyét. GSTCCDT c6 quyén yéu ciu Nha thau tién hanh cac thu nghiém b sung
khi ¢6 nghi ngo.

- Mot ban sao ctia tat ca két qua thir nghiém s& duoc Nha thau gilt & cOng truong.
Mot ban gbe cta két qua thir nghiém s& duoc cap cho Ban QLDA truéc khi dua
vao st dung.

3.4. THEP KET CAU
3.4.1. Yéu ciu doi véi thép két clu

- Toan b cic két cau bang thép déu phai dung vat tu méi dé ché tao. Cac loai thép
két cu san xuét trong nude hay thép nhap khiu s& duoc chip nhan sau khi Nha
thau trinh cac chung chi k¥ thut kém theo va cac két qua thir nghiém theo TCVN
197-1:2014 & TCVN 198-2008 cac dic tinh cia loai thép két cdu do va duoc
GSTCCDT chip thuan.

- Toan bd cac thanh thép va tdm thép dung dé ché tao cot phai ¢o bé mit phing,
khong 16, khong ri, khéng cong vénh, khong bi phdng rop hay edc khuyét tat khac.

3.4.2. Yéu cau doi véi bu Iong

- I'rir khi ¢6 chi dinh riéng, céc bu 16ng phai duge ché tao tir thép ¢ clp do bén 5.6
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- (ia cong bu long va dai oc theo cac tiéu chuan sau:

+ Gia cong bu 16ng theo tiéu chuin : TCVN 1876-76.
+ Gia cong dai dc theo tiéu chuén : TCVN 1896-76.
+ Dung sai theo tiéu chuén : TCVN 1917-95.
+ Yéu ciu k¥ thuét theo tiéu chuin : TCVN 1916-95.
+ Gia cong vong dém phang theo tiéu chuan : TCVN 2061-77

+ Yéu cau k¥ thuét theo tiéu chudn : TCVN 134-77.

+ Gia cong vong dém vénh theo tiéu chudn : TCVN 130-77

+ Nghiém thu, bao goi va ghi nhan theo tiéu chudn: TCVN 128-63

- Vong dém vénh phai dit mua nudc ngoai néu nhu trong nuée chua ché tao duoc
theo céc yéu cau k§ thuat néu trén.

- Chiéu dai cua than bu 16ng s¢ dugc chon dé dam bao sau khi d& bat chat dai ¢ thi
phan dau ren cta bu 16ng dudng ren cia bu 16ng phai nhé ra qua phan chiét cua
dai ¢ khi da van chat, phdn nhé nay khong 16n hon 12mm.

- Bu Iong thang: Véi loai cot dudi 50m thi thang leo bang cac bu 16ng béc thang
bat vao 1 thanh chinh cua cOt sudt tir chan toi dinh cot. Véi cac loai ¢t ¢6 chiéu
cao h > 50m thi leo 1én cdt bang cau thang riéng. Cau thang nay bd tr{ bén trong
hodc 1 mit bén cua cot. Véi bu 16ng thang dung cip do bén 5.6

- Tét ca cac chi tiét cta bu 16ng, bu l6ng neo va dai 6¢ phai duge ma kém béng
phuong phap ma nhiing nong theo 18TCN 04-1992.

3.4.3. Bio quan

- Tat ca cac vat liéu ding cho két cdu thép phai dugce bao vé tranh bi hu hai. Tat ca
bu long, dai Oc, miéng dém va nhitng chi tiét nhé khac phai duoc chira trong
nhting hop riéng 1€, ¢6 ghi rd loai, kich ¢&.

- Khi van chuyén thép, phai c¢6 b ga dé thép khong bi bién dang. Khi boc d& cac bod
phén két cau thép tu noi ché tao vé céng trudng, Nha thau ¢o6 trach nhiém kiém tra
nhiing chi ti¢t bi cong, vénh trong qua trinh van chuyén. Nha thau s& tién hanh
nhitng stra chita can thiét d¢ dicu chinh cac chi tiét d6 véi sy dong y cua
GSTCCDT. Khi ¢6 bat clr cau kién nao, theo y cia GSTCCDT, bi hu héng nang,
khong th¢ stra chita, Nha thau cé trach nhiém thay thé bang cau kién mdi véi chi
phi do Nha thau chiju.

- Thép phai duge xép dong chac chan trong nha ¢6 mai che. Trong truong hop dé
ngoai troi thi phai xép nghiéng cho rdo nudc.

- Nha thau phai ¢6 trach nhiém cht y bao quan céc cau kién két cau thép duoc luu
kho tyi ¢Ong truomg, (rénh nhitng va cham lam cong vénh cau kién hodc hu héng
1op son (iny) cta cau kién.

g . - 4 . A A A 9. 7 A Py ~
Prude Khi dem st dung, thép két cdu can phai dugce lam sach gi, sach vét dau m&
va cac tap chat khac.
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3.5. THEP COT BE TONG

3.5.1. Yéu cau doi voi vat li€u

Céc loai thép cbt bé tong s& duge chp nhan sau khi Nha thau trinh cac két qua thu
nghiém theo TCVN 197-1:2014 va TCVN 198-2008 va dugc GSTCCDT dong y.
Khéng cho phép st dung trong cung cong trinh nhiéu loai thép c6 hinh déng va
kich thuée hinh hoc nhu nhau nhung tinh chét co ly khac nhau.

MOi 16 thép giao dén cong trudng cin duoc kém boi:
+ Chimg nhan ngudn gbc va cac chung chi chat lwong tir Nha cung cp. Chung
nhan nay s& cho bi¢t nguon thép, chat lugng va so lugng duge giao.
+ Viéc thir nghiém céc mau cbt thép duoc thuc hién tai mot phong thi nghiém
dugc GSTCCDT dong y.

Céac thong tin cho mdi 16 can duogc trinh trong vong 21 ngay sau khi ching duogc

giao dén cong truong vai mdt bao cao giao nhan cot thép theo mau sau:

Ngay cung Duong Thanh S6 chirng nhan | S6 chirng chi
cap kinh mau 16 thir nghiém

Khi nhap thép, Nha thau phai cung cdp diy du ching nhan ngudn gbc va chimg
nhéan cua Nha san xuét
3.5.2. Thi¥ nghiém
- MBOi 16 thép giao dén cong truong (bat ky sb luong 1a bao nhiéu nhung khong qua
100T) ¢6 cung c&, cling cuong do, cing noi san xuit, ¢ cung gidy chimg nhan cia
nha san xudt can duoc ldy miu dé kiém tra.
- Cac thong sb cin kiém tra 1a:
+ Hinh dang.
+ Trong lugng riéng.
Dién tich tiét dién ngang tinh toan.
Thanh phan hoa hoc

Ung suét tai gioi han chay, giéi han bén

o+ o+ o+

Do gian dai tuong doi.
| Cuodng do udn (khi can ¢6 thé bé qua thong sb nay néu duoc GSTCCDT chép
thuan).

- Két qua kiém tra sé& duoc trinh cho GSTCCDT trong vong 14 ngay sau kiém tra.
Néu mot hay nhiéu két qua kiém tra cia cac thong sb trén khong dat 16 thép do
xem nhu khong dat. L6 thép nao khong dat s€ bi loai ra khoi cong truong hoan
toan.

- Chil ddu tu ¢6 quyén yéu cau thir nghiém thém néu ho xét thay ¢6 nghi ngd vé chét
lugng vat liéu. Cac mau thir thém duoc chi dinh tai cong truong voi $& mau thur
khong qua 3 mau cho mdi loai, mdi 16 véi chi phi do Nha thau chju.
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3.5.3. Bio quan
C6t thép s& duge chia theo kich ¢, loai va chiéu dai, cach ly khoi mat dat bang
cac miéng ké vira da va ¢6 duong chuyén chd sach s€ hoac dugc chira trén nhiing
bé mat dugc trang nhua hay xi-méang sach.

3.6. XI MANG

3.6.1. Yéu ciu dbi vai vat lidu

- Loai xi mang s& dugc chép nhan sau khi Nha thau trinh cac két qua thir nghiém
theo TCVN cac dac tinh cua loai xi mang do va duge GSTCCDT chap thuén.

- Nha thau khong duoc thay doi chung loai xi miang néu khong dugce chudn duyét
trude cua GSTCCDT.

~ Viéc kiém tra xi mang tai hién truong nhat thiét phai dugc tién hanh trong cac
truong hop sau:

+ Khi ¢6 sy nghi ngd vé chit luong cua xi mang
+ Ximang da duge bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuat

- Nha thau khong duge dung xi mang c6 thanh phén khac voi loai xi mang da duoc
dung trong hon hop thi cap phoi trude do.

- Trong mdi 16 xi mang dem ding cho cong trinh, Nha thau phai cung cip cho
GSTCCDT mot ban sao hoa don trong do c¢6 ghi rd tén ciia nha san xuat xi mang,
loai xi mang, sO lugng xi mang dugc giao, cung voi chimg nhéan kiém tra chat
lugng.

- Nuoc sir dung trong thi cong xdy dung : st dung nudc sinh hoat cta tram.

3.6.2. Thir nghié¢m

- Nha thu phai cung cdp cho GSTCCDT cac chiing chi thi nghiém cua 16 hang tu
Nha san xuat.

- GSTCCDT c6 thé yéu cau tht nghiém thém néu ho xét thdy co nghi ngd vé chét
luong vat liéu. SO mau thtr khong qua 3 véi chi phi do Nha thau chiu.

3.6.3. Bao quan

-~ Xi mang ton trir phai ngan ngira hu héng va giam thiéu nhirng anh huéng xdu nhu
bi dong cuc hay bi-am udt trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi mang giao dudi dang bao bi phai con nguyén niém va nhan trén bao. xi
mang phai dugc giao hang va stir dung cang nhanh cang tot.

- Xi mang khac loai va khong cting hang san xuét can duoc gif riéng va khong tron
chung mot mé.

Xi miing phai c6 di tgi cong trudong dé dam bao tién trinh thi cong duoc lién tuc.

- Bat ¢t xi ming nao chia tai cong truong, theo y kién cua GSTCCDT, khong phu
hop voi tiéu chuén k¥ thudt nay hay da hu hong vi 4m udt hay bét cir nguyén nhan
nao khac thi Nha thau phdi mau chong dem ra khoi cong truong.
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Bat cr xi ming nao da bi hu hong chét luong hay nhiém ban trong bat ky céach
nao, phai dugc dem ra khoi cong truong voi chi phi do Nha thau chiu.

3.7. DAT DAP
3.7.1. Yéu ciu chung

Nén tram duoc dap bang cat va dat dip bo bao quanh tram phai 1a dat sét hoac pha

sét... ¢6 luc dinh 16n va phai dap timg 16p dam ky.

3.7.2. Céc chi tiéu yéu cau

Xem chi tict tai ban v& mat bang san nén trong hd so du an.

3.8. CAT
3.8.1. Yéu ciu chung

Cét phai duoc lay tir ngudn da duoc chép nhan va noi ¢6 kha nang cung cap cat co
pham chat déu dan va dam bao tién do trong sudt qua trinh thi céng cong trinh.
Nha thau khong duge thay dbi ngudn cung cép cat néu khong duge chuin duy¢t
bang van ban cia GSTCCDT.

Cat dung tron bé téng va vita xdy t6 phai duoc lam sach bang sang trude khi su
dung.

Trudce khi tién hanh mot cong tac san l4p hay thi cong dau tién, Nha thdu phai t6
chirc nghiém thu mau cat dung trong cong trinh v4i su tham gia cuia GSTCCDT.
Viée léy mau sé& duogc 1ap thanh van ban.

Sau khi c6 cac két qua thi nghié¢m, néu mau cat trén dat yéu cu sur dung, viéc
nghiém thu s€ dugc lap thanh bién ban nghiém thu vat liéu.

3.8.2. Cat san lap

Cat dung san lap phai kiém tra truée khi san 14p phai dap g céac yéu cau sau:

Thong so
can kiém tra

Han mie khoi

PhU’O’ng A, A
R o X lwgng dat can e A A
phap kiém Tiéu chuan Sy A n Gia tri yéu cau
tra phai lay mot :

mau kiém tra

Khoi lugng .
X tich 1 — 22 TCN 333-06
thé tich kho | Dam nén

16n nhét

! 3 a3
tiéu chudn 10,000(m~) ytc > 1.5 g/cm

Thanh phén hat sét
va bui ¢& hat
<0.075 mm khong

X , 4 10%.
Thanh phin | . TCVN 75722:2006 R
7 Ray N _ 1,500(m?) Ham hrgng hitn co
hat I'CVN 75721:2006 <59,

Ham luong
cabonat can xi
<3%
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IIan mirc khéi ]
Théng sé Phuong 2 lu:()‘n dat cin
L MOPESO | bhap kiém Tiéu chuén g cat ¢ Gia tri yéu ciu
can kiém tra phai 1ay mot
tra P
mau kiém tra
Thi nghiém Do chat K>0.95
doé am, do Chénh léch do 4m
chat hién‘ khong qua 3% so
truong bang | Rot cat TCVN 12791:2020 400(m?) voi do am tdi
phuong phap thuan xac dinh tr
rot cat, dao thi nghiém theo 22
vong TCN 333-06
Phan tich Ham lugng hitu co
BS1377:Part3:1990 . i
ham luong Thi nghiém ' 01t0 maw/ mo | <5%.
hitu co
3.8.3. Cat tron bé tong
Cat dung trén bé tong phai dap ung cac yéu cau sau:
Tén cac chi tiéu Yéu ciu
Md dun dO 16n >7
Khoi lugng thé tich xop (kG/m?) >1300
Sét, & sét, cac tap chat & dang cuc Khong
Phan tram khoi luong lugng hat trén Smm <10
Phan tram khoi luong luong hat dudi 0,14mm <10
Phan tram khoi lugng bun, bui, sét, va chat hitu co <3%
3.8.4. Cat dung cho vira t6
Cét ding tron viva to phai dap ing cac yéu cau sau:
Tén cac chi tiéu Yéu ciu
Md dun dd 16n >1.2
Khdi lugng thé tich xop (kG/m?) >1200
Sét, a sét, cac tap chat ¢ dang cuc Khong
Phan tram khoi lugong lugng hat dudi 0,14mm <10
Phéan tram khoi lugng bun, bui, sét, va chat hitu co <3%

Cat dung cho cac l6p vita 16t phai sang qua luéi sang 3x3mm, cat dung cho 16p vita
hoan thi¢n phai sang qua luéi sang 1,5x1,5mm.

3.8.5. Thir nghiém

- Ngudn cung cap cat phai dugc sy kiém tra va dong vy ciia GSTCCDT. Nha thau

phai tién hanh céc thtr nghiém xé4c dinh mo dun do 1on, khdi lwong thé tich xép,

thanh phén hat cua cat, ham lugng chét hitu co. Viée thir nghi¢m dugc tién hanh

theo cdc tiéu chudn tr TCVN339-1986 dén TCVN343-1986 voi chi phi do Nha
thiu chiu.

- Néu bét cu e nao theo y kién cia GSTCCD'T, ¢6 sy thay dbi dang ké vé cép phdi

cét, noi cung cap cat, GSTCCDT dugc phép cho ngung thi cong va yéu ciu Nha
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thau phai tién hanh thir nghiém lai xem c6 phu hgp véi cac yéu clu cla cac didu
néu trén. Loai cat ¢6 két qua thir nghiém khong dat s€ bi loai ra khoi cong truong
hoan toan.
3.8.6. Bdo quan
Bai chira cat phai kho rao, do déng theo nhom hat theo mire do sach ban dé tién su
dung va can c6 bién phap chng gio bay, mua (roi va 1an tap chat. Cat dé & kho bai
hoac trong khi van chuyén phai tranh dé dat, rac hoac cac tap chat khéc 1an vao.
3.9. DA DAM
3.9.1. Yéu cau dbi véi vat liéu
- Da phai duoc 14y tir ngudn da duoge chip nhan va noi do co kha ning cung cip d4
c6 pham chét déu dan va dam bao tién do trong sudt thoi gian thi cong cdng trinh.
- Nha thiu khéng duoc thay déi ngudn cung cip dé dam néu khong duoc chuén
duyét bang van ban cia GSTCCDT.
3.9.1.1. Cac yéu chu k¥ thuat doi voi cép phéi da dam dung cho nén duong
- Cép phdi da dam st sung cho moéng duong 1a loai cép phdi da dam loai 1.
Dmax=25mm theo TCVN 8858:2023.
- Céc loai da gbe duoc sir dung dé nghién sang lam cép phdi da damphai cé cuong
dd nén toi thicu phai dat 60 MPa néu dung cho 16p mong trén va 40 MPa néu dung
cho 16p méng dudi. Khong duge dung da xay c¢6 nguon goc tur da sa thach (da cat
ket, bot ket) va diép thach (da sét két, da sit).

Bang - Yéu ciu thanh phéin cap phdi da dim

TY 1¢ lot san, theo % khéi lwong
Kich¢& | CPDD c6 kich ¢6 hat | CPDD c¢6 kich ¢c& hat | CPBD c6 kich ¢& hat
mat san danh dinh danh dinh danh dinh
vuong Dmax=37,5mm Dmax=25mm Dmax=19mm
(mm)
50 100 - -
37.5 95-100 100 ]
25 79-90 100
19 58-78 67-83 90-100
9.5 39-59 49-64 58-73
4,75 24-39 34-54 39-59
2.36 15-30 25-40 30-45
0,425 7-19 12-24 13-27
0,075 2-12 2-12 2-12
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Bang - Yéu ciu chi tiéu co ly vat li¢u

Cép phdi da dam Phuong phap thir
Chi tiéu
Loail Loai I
D0 hao mon Le¢- Angeles cua cot liéu 35 <40 TCVN 7572-12:2006
(LA)%
ChAl sO su:c chiu tai CBR tai d6 chat K98, ~100 29TCN 332:06
ngam nudc 96h,%
Gi6i han chay (WL)1), % <25 <35 TCVN 4197:1995
Chi sb déo (IP)1), % <6 <6 TCVN 4197:1995
Tich s6 déo PP1
(PP= chi sb déo Ip x luong lot qua san <45 <60 -
0,075mm
Ham lugng hat thoi det 3) % <18 <20 TCVN 7572-2006
. 22TCN 333:06
D0 chat dam nén (Kyc) % >98 >98
Phuong phéap 1I-D

3.9.1.2. Cac yéu cau ky thuat déi vei da diung cho két cAu bé tong
- Da lam c6t ligu 1on cho bé tong phai co cuong do thir trén mau da nguyén khai
hodc méc xéac dinh thong qua gia tri do nén dap trong xi lanh 16n hon 2 lan cép
cuong do chiu nén cia hé tdng khi dung da gée phin xuét, bién chét: Ion hon 1.5
lan cép cuong do chiu nén ctia bé tong khi ding da gbe tram tich.
- Thanh phan cdt liéu, chi tiéu co 1y tuén thi day du theo TCVN 7570-2006.
3.9.2. Bao quan
D4 phai dugc rira sach, phan loai
3.10. NUOC
- Cac ngudn nude udng duoc déu co thé ding dé tron va bao dudng bé tong. Khong
dung nude thai clia cac nha may, nude hd ao chtra nhiéu bun, nude 1an diu md dé
tron va bao dudng bé tong.
- Nudc dé tron bé tong va bao dudng bé tong phai théa man theo TCVN 5294:
1995, TCVN 4506:2012.
3.11. THIET KE CAP PHOI VAT LIEU
3.11.1. Thiét ké thanh phan bé téng cAp d6 bén chiu nén B15 (M200) tré lén
Thanh phén vat liéu trong bé tong cép dé bén chiu nén B15(M200) tr¢ 1én phai

dwoc thiét ké thang qua phong thi nghiém (tinh todn va dac mau thi nghiém). Khi

"
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thiét ké thanh phan bé tong phai dam bao st dung dung céc vat liéu s& dung dé thi
cong. Ngoai ra hon hop bé tong B15 phai théa mén céc tiéu chi sau

~ Do sut trong gidi han 8, dao dong 2
- Ty 1¢ N/XN nho hon 0.55

-~ Ham luong xi mang t6i thiéu: 300kg/m?® déi v6i B13.

3.11.2. Thiét ké thanh phin bé téng cAp d¢ bén chiu nén B7,5 (M100)

DOi v6i bé 1ong 16t cdp do bén chiu nén B7,5 (M100) c6 thé st dung thiét ké cAp
phdi riéng, bang tinh san trong TCVN 5574-2012 hoic st dung bang cap phéi do

nha san xuat xi mang dé xuat:

3.11.3. Thiét ké thanh phan vira

- Vita phai dam bao mac quy dinh, trén déu bang cat sach va xi ming.

- Dinh muc cép phéi vét liéu cho 1m3 vita 16 (Cat ¢c6 m6 dun do 1on ML=1.5-2)

o . Mac vira
Tén vat li¢u Don vi
50 75 100
Ximang PC40 Kg 230.02 | 320.03 410.04
Cat min ¢6 md dun do lon M =1,5-2 M3 1.12 1.09 1.05
~ ” /
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CHUONG 4. CHUAN BI THI CONG

4.1. NOI DUNG

Noi dung cong tac chuin bi mit bang bao gdm toan by, nhung khong gidi han trong
cac muc sau:

- Dinh vi dung khuon cong trinh
- Chuén bj mat béng.
4.2. TIEU CHUAN
Viéc tién hanh cong tac nay phai tuén thu theo cc tiéu chuén sau:
-~ T4 chire thi cong : TCVN 4055-2012
- (Cong tac dat - Quy pham thi cong va nghiém thu  : TCVN 4447-2012
-~ Céc tiéu chuan, quy pham khéc ¢6 lién quan.

4.3. PINH VI, DUNG KHUON CONG TRINH

Trude khi thi cong, Nha thau phai tién hanh tiép nhan ban giao coc mbe va coc tim
tr GSTCCOT va don vi khao sat thiét ké. Sau khi ban giao Nha thau phai dong
thém nhiing coc phu can thiét cho viéc thi cong. Nhitng coc mbc phai duoc dan ra
ngoai pham vi anh huéng thi cong va phai duge bao vé chu dao dé co thé nhanh
chong khoi phuc lai nhiing coc mbc chinh dang vi tri thiét ké khi can kiém tra thi
cong.

- Trén co s6 cac mbe dinh vi va cac ban vé& khao sat do GSTCCDT cung cip. Nha
thau phai xac dinh vi tri, cao do cta cac két cAu cong trinh va phai chiu trach
nhiém vé dd chinh xac cua cong viée dinh vi nay.

- Nha thau phai st dung may tric dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan trac
dac cong trinh thuong tryc & cong trudng dé theo ddi kiém tra tim coc mde cong
trinh trong qué trinh thi céng.

- Nha thau phéi cung cép thiét bi, nhan lyc, nhan vién khao sat va vat liéu can thiét
dé K§ sw GSTCCDT c¢6 thé kiém tra cong tac dinh vi va nhiing viée lién quan da
lam ma khong dugc doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao.

4.4. GIAI PHONG MAT BANG

- Can ¢t theo dé an (hiét k&, nha (hdu w xdc dinh mbc gi¢i va pham vi xay dung
cho g hang muyc cong trinh. Chi (ién hanh hi céng sau khi da duge chu dau tu
kiém tra va thoa thuan.
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CHUONG 5. CONG TAC NEN MONG

5.1. NOI DUNG
Noi dung cong tac nén mong bao gém toan bg, nhung khong gi6i han trong cac muc
sau:

- Dao ho moéng

Gia ¢0 nén

Xay dung mong

H

Lap dat hd mong
Noi dung cong tac nay can duge st dung két hop véi Chuong 6-Cong tac bé tong va
bé tong cdt thép.
5.2. TIEU CHUAN
Viéc tién hanh cong tac hoan thién phai tuan thu theo céc tiéu chuén sau:
Thi cong va nghiém thu cbng tac nén mong TCVN 9361-2012
Cong tac dat- Quy pham thi cong va nghiém thu TCVN 4447-2012
va cac tiéu chuan, quy pham khac ¢6 lién quan.
5.3. PAO HO MONG
5.3.1. Tiéu nuwée

-~ Nha thau phai l14p bién phap b chire thi cong cac cong viée can thiét dé dao ranh
ngén khong cho nude chay vao hé mong cong trinh.

- Chi phi cho c¢ong tac trén Nha thau phai dwa vao trong hd so du thau.

5.3.2. Pao hé mong

-~ Cong viéc dao dat phai duoc thuc hién theo yéu cdu vé chidu dai, do sau, do
nghiéng va can thiét theo ban v& thidt ké.

- Chiéu rong day hé dao téi thiéu phai bang chiéu rong két cau, cong voi khoang
cach dé dat van khuén. neo chang va tang thém 0,2m. Néu hd méng c6 mai doc thi
khoang céach gita chan mai doc va chan két ciu mong it nhét phai la 0.3m.

- Dugc phép dao hao va hd mong c6 vach dung khong can gia cb trong truong hop

khong c6 cong trinh ngdm bén canh va & trén muc nudc ngam theo quy dinh sau

day:
- Chiéu séu cho phép khi dao hé méng vach dimg khong gia cé:
Loai dit Chiéu sau hdé méng khong qua
DAt cat, da 13n s6i san Im
Dét cat pha 1.25m

>
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Loai dét Chidu sfu hé méng khong qua

DAt thit va dat sét 1.5m

Dét thit chic, dat sét chic 2m

D6 doc 16n nhat cho phép cia mai doc va ho méng khi khong cin gia cb

Po dbc 16n nhét cho phép
Loai dat Hé mong siu Hé moéng sau Hé mong séu
dén 1.5m dén 3m den Sm

Dt dap 56 1:0.67 | 45 1:1 38 1:1.25
Cat 63 1:0.5 45 1:1 45 1:1
Cat pha 76 1:0.25 56 1:0.67 50 1:0.85
Dit thit 90 1:0 63 1:0.5 53 1:0.75
Sét 90 1:0 76 1:0.25 63 1:0.5

~ Khi dao hé moéng cong trinh phai ¢6 bién phép chéng sat 10, [n va 1am bién dang
nhitng cong trinh 1an can (néu co).

- Trong truong hop phat hién ra nhitng hé théng k¥ thuat ngam, cong trinh ngam...
khong thay ghi trong thiét ké Nha thau phai ngirng ngay 1ap tirc cong tac dao dat
va bao ngay cho GSTCCDT.

~ Khi dao hé méong cong trinh phai dé lai mot 16p bao vé dé chéng xam thuc va phé
hoai cta thién nhién (gi6, mua, nhiét do...). 3¢ day lop bao vé tuy theo diéu kién
dia chat cong trinh va tinh chat cia cong trinh nhung khong nho hon 50mm. Ldp
bao vé chi dugc boc di trude khi bit diu xdy dung cong trinh (d6 bé téng 16t, duc
bé tong).

- Néu trang thai ty nhién cua dit nén c6 do chit khong dat yéu cau cia thiét ké thi
phai dam chat thém bang cac phuong tién dim nén (dim tay, dim coc...).

5.3.3. D6 bé dat thira

Nha thau chiu trdch nhiém van chuyén tat ca dat thira, phé li¢u, rac ra khoi cong
truong. Noi do bé do Nha thau chon va chju trach nhiém vdi chinh quyén. Moi chi
phi lién quan dén viée van chuyén va hiy bo dat thira duoce tinh vao gia khoan gon
cua Hop dong.
5.4. XAY DUNG MONG
- Vige x4y dung mong can tuan thu cac quy dinh trong Cong tac bé tong va bé tong
4 .

cot thep.

- DE phong nglra vita bi ria (ro6i khai hé tong can 1am cac riinh thoat nude va cac
gicng thu nuéc bom. Nudce ngdm vao hd méng trong thavi eian dic man g nhat thiét

3
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phai bom ra, khong cho phép 16p bé tong hay vita mai thi cdng ngép nude ching
nao chua dat 30% cuong do thiét ké.

- Viéc nghiém thu cong tac bé tong moéng phai dugc tién hanh trude khi lap dat hd
mong.

5.5. LAP PAT HO MONG

- Lap cat mong phai lam thanh ting 16p rdi ddm chat. D6 chit va chiéu day tung 16p
dat dap theo nhu ban vé& thiét ké qui dinh. Phai st dung ddm may, chi cho phép st
dung dam thii cong & nhiing noi chét hep khé ddm bing may 16n.

- Khi dap hé moéng trén nén dit uét hodc ngdp nude phai tién hanh tiéu thoat nude
va vét bun. Phai dap dat bang loai dat dong nhit. Khong duoc ding dat khé nhao
lan dat uot dé dap.

~ Khéi luong thé tich khé chi dugc phép sai l&ch thap hon 0,03T/m? so véi yéu cau
cua thiét ké. 86 mau khong dat yéu cau so véi tdng s6 mau ldy thi nghiém khong
dugc 16n hon 5% va khong duge tép trung & mdt ving.
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CHUONG 6. ’ ’
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

6.1. NOI DUNG
Noi dung cong tac bé tong va bé tong cbt thép bao gdm toan bd viée thi cong két ciu
bé 1dng va bé téng cdt thép toan khéi bing bé tong ning thong thuong duge tron ngay
tai cong truong.

6.2. TIRU CHUAN
Viéc tién hanh cong tac bé tong va bé tong ¢t thép phai tuan thu theo cac tiéu chuin
sau:

- Ké&t cau bé tdng va bé tong cdt thép toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém thu:
TCVN 4453-1995

- Bé tong-Kiém tra va danh gia do bén. Quy dinh chung : TCVN 9334:2012
- Bé téng nang-Yéu ciu bao dudng 4m tu nhién : TCVN 8825:2011
- Bé tong ning- LAy mau, ché tao va bao dudng mau thtr  : TCVN 3105-2022
- B¢ tong nang- Phuong phap thi dé sut : TCVN 3106-2022
- Bé€ tdng nang- Phuong phap xac dinh cuong d6 nén : TCVN 3118-2022
- Bé tdng- Phan méc theo cuong dod nén : TCVN 3188-2022

- B¢ téng nang- Phuong phap khong pha hoai sit dung két hop may do siéu 4m va
sung bat ndy dé xac dinh cuong do nén : TCVN 9335-2012

- B¢ tong nang- Phuong phap xac dinh cuong do biang sung bt ndy: TCVN 9334-
2012
- Bé tong ning- Chi din danh gia cuong do bé tong trén két clu cong trinh:
TCXDVN 239-2006
- Céac tiéu chuan, quy pham khéc lién quan.
6.3. CHUAN BJ
Trude khi khdi cong céc cong tac db bé tong, Nha thdu XD s& dé trinh cho GSTCCDT
céac di€u khodn, dir kién sau day dé dugc chap thuan:
- Phuong phap dugce dé nghi dé san xuét bé tong, chuyén chd, db va dam nén ké ca
loai va kich ¢ cuia thiét bi st dung.
- Vi tri duge dé nghi va loai cua tat ca cac mdi ndi xdy dung, chua dugc trinh bay
trén ban vé thi cong.
- Phuong phap dé nghi dé ldp dung van khuon, ké ca dan giao va cot chdng.
Cic két qud thir mau vt li¢u (thép, cat, da, xi mang, nudc. . .)
- Thiét ké cip phdi bé téng so khoi
Khi thi cong két cdu BTCT, Nha thiu can phdi hop cac ban vé két cu véi cac ban vé
thiet k& kién trae, dién, nude, diéu hoa khong khi.v.v. dé thyc hién cho chinh xac cac
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kich thude va cac chi tiét chon sén trong bé 16ng theo thiét ké. Néu cé su khac biét
giita cic ban v& thiét ké thi Nha thau phai bao ngay cho GSTCCDT va Thiét ké biét dé
xu ly.
6.4. CONG TAC VAN KHUON
6.4.1. Vit li€u dung lam van khuén
- Van khuon dung db be tong cua cac két cdu chinh nén dung béng thép. Néu dung
véan khuon gd thi bé mat tiép xtic v6i bé tong cia van khuodn phai 1a van ¢ép, ton
phang hay formica dé dam bao bé mit bé tong sau khi d& van khuén bang phang.
Trong cac két cau phu khac Nha thau c6 thé dé nghi dung g8 hay vat liéu khac
song phai ¢6 sw dong y cia GSTCCDT trude khi dung.
- Néu dung gd 1am véan khuén thi cin duoc hong khé tt, khong c6 mat va duoc bao
k§ {4t c& cac mat. B&é mat van khuon tiép xuc voi bé tong khong duge dinh vira,
khong c6 dinh, khong nit hay c¢6 ranh va cac khuyét tat khac.
- Vén khuon khong dung dén can duoc vé sinh, boi ddu va cit gitr. Luu y giir phang
va bao vé tot, tranh cac bién dang l6n do do am.
- Dan gido bang g hay thép déu duoc chip thuén.
6.4.2. Thi c6ng van khudn

- Khi lap dung van khudn can cé cdc moc trac dac hodc cac bién phap thich hop dé
thudn loi cho vi¢c kiém tra tim, truc va cao do cia ket cau. Myuc do bé téng can
dugc danh diu trén van khudn bang dinh hay son trude khi tién hanh do bé tong.

- Viéc ldp rdp van khudn phai dam bao di cing, di chat va khit dé tranh that thoat
vita tor bé tong trong sudt qua trinh do, dam nén bé tong. Viéc bo tri van khudn
thye hi¢n sao cho ¢6 thé thao d& dé dang ma khong gay rung dong, xao tron hay
hu hai cho bé tong. DOi voi cac dam va san, can sdp xép sao cho mit dudi cac tam
san va mat bén dam co6 thé thdo do ma khong géy hu hai cho van khuon va gia do
ctia mat dudi dam.

- O cédc moi ndi thi cong, van khuon phai dong kin sat vao bé tong da dong ciing tir
nhitng lan do trude dé tranh tao thanh céac bac giat hay go canh trong bé tong lam
mat vita bé ong.

- Van khudn va dan gido phai dugc dinh vi chic chan va dugc gidng chéo viing
vang d¢ du stc chiu dung ma khong bi chuyn vi, cong vénh hay bat ct loai
chuy¢n dich ndo, dudi trong luc cua céng trinh, su di lai cia cong nhan, vat li¢u va
may moc.

6.4.3. Lam sach van khuon

- Khoang trong dé do bé tdng khong duge co chat ban, rac, mat cura,bui, cac day
kém noi két. v.v... trude khi do bé tdng. Van khudn ti€p xuc vai bé 1ong phai dugc
gilt sach s& va dugc quét mot 1op dau 16t khuon thich hop hay mot chat khac duoc
chip thuin. Can than khong dé chat dau 16t nay hay chat khac tiép xuic voi cot.
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thép hay voi bé tong & cac mdbi ndi lién két khac. Van khudn phai dugc lam sach
hoan toan sau khi st dung. Van khudn bi hu hong hay méo moé s€ khong duoc st
dung.

Trong qua trinh lap dung van khuén cin ciu tao mot sb 18 thich hop & phia dudi
dé khi co rira mat nén, nudc va rac ban c6 chd thoat ra ngoai. Trude khi dé beé
téng, cac 16 nay can duoc bit kin lai.

6.5. CONG TAC COT THEP
6.5.1. Cot thép

Cét thép dung trong két cdu bé tong cbt thép phai dam bao cac yéu cdu cuia thiét ké
vé ching loai, cuong do, dong thoi phu hop voi cdc quy dinh néu trong Chuong
3- Vit liéu dung trong xay dung

Cot thép trude khi gia cong va trude khi db bé tong cin dam bao bé mat sach,
khong bi ri sét, vay can, khong dinh bun dét, ddu md, hay bat ky vat liéu khac anh
hudng xdu dén do bam dinh ciia bé téng vao ¢t thép hay lam phén rd bé tong. Cac
thanh thép can dugc kéo, udn va nin thang.

Nghiém cam viéc str dung cot thép xir 1i ngudi thay the cot thép can nong.

6.5.2. Cit va udn cbt thép

Céc bang thong ké cdt thép chi ¢o tinh cach hudng dan va dung 1ap du toan. Nha
thau phai c6 trach nhiém kiém tra lai theo ban v& thiét ké trude khi tién hanh cét va
ubn cdt thép.

Cit va udn cbt thép chi dugc thuc hién bing cac phuong phap co hoc trir khi ¢6
chi dinh khac cia GSTCCDT. Chi khi ¢é su chép thuan béng van ban cua
FSTCCDT, cic thanh ¢dt thép ¢6 dudmg kinh 16n méi ¢6 thé duoc ubn nong. Céc
cdt thép udn noéng khong duoc phép nhung lanh.

C6t thép duoc bé ngudi dang nhu chi tiét bang mot may udn cong. Mdi bo thanh
cot thép ubn xong phai duge gin nhan 6 ghi ky hiéu thanh.

Khi cin bé cong cac cbt thép 10i ra khéi bé tong, viéc bé cong va lam thing lai sé
duge thuc hién voi diéu kién ban kinh trong cua cac moe cong khong nhé hon 4
lin duong kinh caa cbt thép mém hodc 6 1an dudng kinh coa ¢t thép c6 cuong do
cao.

Trong moi trudong hop viéc thay ddi cot thép phai duoc su ddng y bang van ban
cia thiét ké.

6.5.3. Noi chong c6t thép

Viéc noi chong cot thép phai théa méan cac yéu cau sau:

Trong mdt mit cit ngang cua Gt dién két cau khéng ndi qua 25% dién tich tdng
cong cua cot thép chiu luc doi voi thép tron tron va khéng qua 50% doéi vai thép
¢6 0. Khong noi cot thép & vi tri chiu lue Idn va cho udn cong.

LA il
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- Chiéu dai ndi chong cbt thép khong duge nhé hon tri s cho trong bang - Chiéu
dai né1 budce cot thép

- Khi ndi chdng, cbt thép & ving chiu kéo phai ubn méc dbi voi thép tron tron, cbt
thép c6 go khong udén moc.

-~ Day budc thép dung loai ddy thép mém duong kinh 1mm

Trong cac moi nd1 can budc it nhat 1a 3 vi tri (0 gitta va 2 dau)

Bang chiéu dai noi budc c6t thép

Chiéu dai noi budc

Ving chiu kéo Vung chiu nén
Loai c6t thép - A A
Dam hodc | Keétcau | Dau cot thép D?:ll]g::t tcl:,)ep
twong khac 6 mée m()gc
Ct thép tron can néng 40d 30d 20d 30d
Cot thép ¢ g can néng 40d 30d - 20d

6.5.4. Han cbt thép

- Cot thép khong duoce phép han trir phi duoc chi dinh trén ban vé xdy dung va voi
diéu kién cbt thép 1a loai ¢ thé han duoe.

- Cong tac han phai thuc hién bdi thg han cé tay nghé thich hop. Viéc han cbt thép
s& khong duge tién hanh néu khéng ¢6 su don gy cua GSTCCDT.

- Sai 1¢ch cho phép déi vai méi han khéng duoe vuot qua tri s6 & bang 6 trong muc
4.3 TCVN 5574-2012.

- It nhit 6 mau cho 100 mbi han ghép ndi s¢ duoc kiém nghiém, 3 mau dé thu kéo, 3
mau dé thr uén. GSTCCDT c¢6 thé yéu cau thuc hién cac kiém tra bd sung nham
an tam vé chét luong va tay nghé & moi thoi diém.

6.5.5. Van chuyén va lip dung cdt thép
Khi van chuyén c¢6t thép da gia cong can dam bao khong lam hu hong va bién
dang san pham cbt thép, cdt thép timg thanh cin dugc bude thanh tung 16 theo
chung loai va sé lugng dé tranh nhdm 1an khi st dung.

- Viéc lip dung c6t thép cin thoa man cac yéu cau sau:

- Cé4c bo phan lap dung trudc khong gay tré ngai cho cac bo phan lap dung sau.

- (ot thép phai ¢b dinh chic chan va dam bao khong bi dich chuyén trong qua trinh
do bé tong. Cot thép cho cac két chu da hay dang db bé tong dé dang cin co bién
phép bdo vé tranh cac bién dang va hu héng khac.

- Mai ndi cac thanh thép duoe cot chic vai nhau bing diy kém. S6 lwong mbi ndi
hudc gifta cac thanh thép giao nhau khong nhé hon 50% s6 diém giao nhau theo
thtr tu xen k&. Trong moi truong hop, cac goc cua dai thép voi thép chiu luc phai
budc hoac han dinh 100%. ‘

] , TN
Tdp 3: Chi dan ky thudt thi cong lap dat -~ Trang 31 >/



6.5.6. Lop bé tong bao vé

- Lo&p bao vé bé tong dugc tinh tu bé mit bé téng dén ph?m ngoai cung cua ¢ot thép
ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong ding nhu ban vé thiét k&, trong
truong hop khong c6 chi dan dic biét thi 16p béo vé khong dugc nhd hon duong
kinh ctia mot thanh.
Sb miéng ké tao 16p bé tong bao vé ¢in duoc dat tai vi tri thich hop theo méat do
cbt thép nhung khong 16m hon 1m mét diém ké. Miéng ké can duoc ché tao sin tir
bé téng voi bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day ding theo thiét ké. O gitra cac miéng
ké can c6 day thép bo sin dé cb dinh vao c¢bt thép. Cudng do vita cia miéng ké
phai dam bao bing hodc 16n hon cudng do bé tong thiét ké.
Trong trudng hop khong co quy dinh trong ban vé thiét ké, chiéu day 16p beé tong
bao vé duoc 1y nhu sau:

CHIEU DAY LOP BE TONG BAO VE

Chiéu day lép
Loai két cdu bé tong bio v¢
(mm)
C6t chiu lue cot va dam co chiéu cao tidt dién 16n hon 250mm 25
Cot chiu lyc dim moéng va mong lap ghép 35
C6t chiu luc mong db tai chd co bé tong 16t 40
C6t chiu lyc mong dé tai chd khong bé tong lot 70
Cot dai, ebt chu tao két chu cb chidu cao tidt dién nho hon 250mm Max(15,$)
C6t dai, cbt chu tao két cdu co chidu cao tiét di¢n 16n hon 250mm Max(20.¢)

6.6. CAC CHI TIET CHON SAN VA BU LONG NEO

- Nha thau phai ldp dit cén than tat ca cac bu 16ng neo & cac vi tri chinh xac trude
khi d6 bé tong. L& va cac ranh (néu ¢6) can duoc chira sin, khéng duoc cat bé
tong da do.

- C4c 15 chi duoc khoan thang vao bé tong da dong cing trong nhiing truong hop
dac biét va vai su cho phép cia GSTCCDT. Trong truong hop nay, Nha thau phai
can than tranh lam cho ¢t thép bi hu hong.

6.7. NGHIEM THU TRUGC KHI PO BE TONG

- Viéc nghiém thu cong tac chudn bi d6 bé téng phai duge tién hanh trude khi do bé
tong. Tat ca cae cong Lac khong theo dang trinh Gy trén s& khong duoc chép nhan
va phai bi loai bo v chi phi do Nha thau chiu, trir khi dugc GSTCCBT chi dinh
khac di.
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Nha thau chi dé nghi GSTCCPT 6 chic nghiém thu céc cong tac di hoan thanh
khi can bo k¥ thuét cia Nha thiu da kiém tra va xac nhan.

Nha thau phai giri GSTCCDT phiéu yéu cdu nghiém thu it nhit 48h trude khi tién
hanh nghiém thu. Viéc nghiém thu phai dugc 14p thanh bién ban.

Nha thau phai tién hanh kiém tra lai nhitng noi dung dugc GSTCCDT yéu cau.
Nha thau sé& cung cép tat ca nhan cong, phuong tién can thiét cho viéc nghiém thu.
Khi GSTCCDT phat hién nhiing sai s6t con ton tai, Nha thau phai tién hanh sira
chita tai chd ngay.

Trong truong hgp GSTCCDT phat hién Nha thau chua thuc su tién hanh cOng tac
tu kiém tra, hoidc co nhiing sai pham lon khong thé stra chira lién, GSTCCD s&
tién hanh 1ap bién ban khéng dong y nghiém thu ghi vao Nhat ky thi cong. Nha
thau s& phai stra chita theo dung yéu ciu cua GSTCCDT. Moi chi phi phat sinh do
viéc stra chita va cham tién do s& do Nha thiu chiu. Nha thau sé phéi gui lai phiéu
yéu cau nghiém thu cho 14n nghiém thu sau theo dung trinh tu néu trén.

6.7.1. Hd so nghiém thu

H& so nghiém thu can c¢6:

Céc ban vé thiét ké c6 ghi day du sy thay dbi (néu c6) clia c¢dt thép trong qua trinh
thi cong

Phiéu giao hang, chtng chi chat lugng thép

Céc két qua kiém tra mau tht vé chat lugng thép

Ban thiét ké cip phdi bé tong

Céc bién ban hién truong vé viée thay ddi cac chi tiét va bd phan so voi thiét ké
(ncu co)

Céc bién ban nghiém thu (BBNT) cong tac bé tong cac két cdu trung gian (VD:
khi nghiém thu dé do bé tong ¢6 mong, thi can c6 BBNT ¢6t thép ¢6 mong.

Nhat ky thi cong.

6.7.2. Dung cu kiém tra

Thiét bi kiém tra can ¢o:

Thude kep co khi

Thudce day Sm

May thiy chuan (néu GSTCCDT yéu cau)
Ong nudc

Qua doi.

6.7.3. Noi dung nghi¢m thu céng tic van khuén

a. Cac yéu cau kiém tra van khuon dan giao
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Céac ndi dung cin
kiém tra

Phwong phap kiém tra

Yeéu cau ki€ém tra

Hinh dang, kich
thude

Bang mét va thude c6 chiéu
dai thich hop

Phu hop vai két cau cia thiét
ke, sai s0 khong vugt qua cac
tri sO trong bang I

Vi tri, do nghiéng,
cao dd

Bang mat, may trac dac, éng
nude va cac thiét bi phu hop

Phii hop véi thiét ké, sai s6
khong vugt qua céac tri s
trong bang J

K&t cau va vat liéu
van khudn

Bang mat

bam bao theo quy dinh cua
muc 6.4

Do phang gitra cac

2 e Béng thuée Khong vuot qua 3mm
tam ghép noi
Do kin, khit gitia . N LA %
o, Kt gllia Dam bdo kin, khit khong mat
cac tam van khuon, s T S
Béang mat nudc xi mang khi do va dam

gifta van khudn va
mat nén

bé tong

Vi trf, s6 luong va
kich thudc cac chi
tiét chon ngadm va
dat san

Bang mit va cac phuong tién
thich hop

Déam bao theo dung thiét ké

Chédng dinh van
khuon

Bang mat

L&p chong dinh phu kin cac
mat van khudn tiép xtic voi bé
tong

V¢ sinh bén trong
van khuon

Bang mat

Khong con rac, bun dat va cac
chét ban khac bén trong van
khudn

Do am cua van
khudn

Bang mat

Van khuon g6 da duoc tudi
nudce trude khi do bé tong

. Sai 1¢ch cho phép dbi voi van khudn dan gido

Tén sai léch Mike cho phép (mm)

Sai léch mat phang van khuon so v&i phuong thang
dimg hodc dd nghiéng thiét ke

¥ Mong 20

C6 mong 10

Sai 1éch truc van khuén so voi thiét ké

= Mong 15

= C6mong 8

6.7.4. Noi dung nghiém thu céng tac ¢t thép
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a. Cac yeu cau kiém tra céng tac cot thép

Cac noi dung can
kiém tra

Phwong phap kiém tra

Yéu cau kiém tra

Chung loai, vi tri,
s0 lugng va kich
thuéce cot thép

Bang mat va thude ¢ do dai
thich hop

Dung theo thiét ké

Puong kinh ¢t
thép

Bing thudc kep co khi

Dung dudng kinh yéu cau

Mit ngoai cbt thép

Bang mat

Bé& mit sach, khong bj giam

tict dién cuc bo, khéng bi ri

sét, vay can, khong dinh bun
dat. ..

Cot thép da udn

Thuéce c6 do dai thich hop

Dam bao theo quy dinh cua
muc 6.5.2

Thép cho va chi
tiét dat sin

Bang mit va thude ¢6 do dai
thich hop

Dam béo vi tri, s6 luong va
kich thudce theo ding thiét ké

No6i bude cbt thép

Bang mit va thudc c6 do dai
thich hop

Chiéu dai noi chong bao dam
theo yéu cau bang F

Miéng ké bang bé
tong

Bing mat va thude c6 do dai
thich hop

Mieéng ké duogc ché tao san,
khong it hon 1 miéng ké trén
1 m?.

Chiéu day 16p bé
tong bao v¢

Bang mat

Sai 1éch so véi thiét ké khong
qua tri s ghi trong bang K

b. Sai I¢ch cho phép dbi véi cot thép

Tén sai léch Mirc cho phép (mm)

Sai léch vé khoang cach giira cac cbt thép chiu luc cuia:

= Mong, ban, tuong +20
= Cotdam +10
Sai léch vé khoang cach giita cac hang et thép chiu luc
theo chiéu cao:

= Mong +20
=  Dam va ban day hon 100mm 5
Sai 1éch vé khoang cach giita cac cdt thép dai ctia dam cot +10
Sai 1éch cuc b vé chiéu day 16p bé tong bao vé

"= Mong +10
= COt, dam +5
= Juong va ban chiéu day 1on hon 100mm +5
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Tén sai lIéch Mirc cho phép (mm)

= Tuong va ban chiéu day nhé hon 100mm +3
Sai léch vé do nghiéng caa bt dai +10

6.8. CONG TAC BE TONG

6.8.1. Vit liéu dé san xuit bé tong

Cac vat liéu de san xuat bé tong (xi mang, cat, da dam, nudc,...) phai ddm bao cac
y€u cau cua thi¢t k€ vé chung loai, cuong do, dong thoi phu hop voi cac quy dinh
néu trong Chuong 4- Vat liéu dung trong xay dung.

Cac cot lidu (cat, da dam) phai dugce ton trir & cho sach, c¢6 lang nén 16t va kho,
khong bi ngdp nudc. Cac loai cot li¢u véi ¢ va loai khac nhau phai duge tach
riéng ra bang cdc vach ngan cé du chiéu cao va chic dé tranh lan vao nhau va dé
tranh 1an véi cac loai c6 pham chét kém hon.

Nha thau phai 1dp ké hoach va chuan bi noi ton trit ¢ot liéu va bo tri sao cho ¢é thé
thodt nude dé dang. C6t lidu phai dugc giao du khdi luong va kip thoi dé bao dam
khong gdy gian doan hay lam ngiing cong tac do bé téng.

Trong qua trinh luu kho, van chuyén va ché tao bé tong, vét liéu phai dugc bao
quéan, tranh nhiém ban hodc bi 1an 16n ¢& hat va ching loai. Khi gap cac truong
hop trén, can c6 ngay bién phap khac phuc dé dam bao sy on dinh vé chat luong.

6.8.2. Thiét ké thanh phin bé tong

Viéc thiét ké thanh phan bé tong phai tudn theo cac quy dinh néu trong Chuong 3-
Vit li¢u dung trong xay dung.

6.8.3. Tron bé toéng

Chi cho phép tron bé tong bang may tron theo cac quy dinh dudi day. Khong duoc
tron bé tong bang tay trir khi ¢6 su cho phép ctia GSTCCPT voi mot s6 luong nhé
va Nha thau phai chiu phi tdn dé ting luong xi ming thém 10% va viée trdn can
thyc hién lién tuc dén khi bé tong ddng nhét vé& mau sic va thanh phén.

Viéc xac dinh kich thudc cac dung cu can dong tai cong truong va liéu lugng vit
liéu dung cho mot mé tron can duoe thuc hién truée khi bit du cong tac bé tong
va 1ap thanh biéu miu theo dung trinh ty ghi trong Vat liéu dung trong xay dung.
Do chinh x4c cua thiét bi can, dong phai duogc kiém tra trude mdi dot db bé tong.
Trong sudt qué trinh can dong thudng xuyén theo di dé phat hién va khic phuc
kip thoi. Cét rira xong dé kho rdo méi tién hanh can dong nham giam luong nudce
ngam trong cat.

Be (ong duye rdn trong may rén. Luong vt lidu tron trong mdi mé tron khong
duge vugt qua cong sudt dinh mare cua may (ron. Viée trén can thue hién lién tuc
cho dén khi bé tong dong nhit mau sic va thanh phén.
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- St dung may tron & toc do do nha san xuat dé nghi. Thoi gian tron can tuan theo

bang sau:
Thai gian tron bé tong toi thiéu (phiit)
P§ sut bé tong Dung tich may trén
(mm) Dwéi 500 lit 500-1000 It Trén 1000 lit
Nhé hon 10 2,0 2,5 3,0
10-50 1,5 2.0 2.5
Trén 50 1,0 1,5 2

- Vi céc thiét bi tron ¢b dinh hoat dong véi tde dd 1on, GSTCCDT ¢6 thé cho phép
giam bot thoi gian tron sau khi xem xét cac dic tinh nha san xuét dua ra va su
dung thyc té.

6.8.4. Vin chuyén bé (éng

- Viéc van chuyén bé tong tir noi trén dén noi dd can dam bao dé hdn hop bé tong
khong bi phan ting, bi chay nudc.

- Thoi gian cho phép luu hdn hop bé t6ng khong co phu gia duge quy dinh trong
bang sau. Trong trudng hop dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau
phai trinh két qua thi nghiém xé4c dinh thoi gian dong két trén co s& diéu kién thoi
tiét, loai xi mang va loai phu gia st dung dé GSTCCDT xem xét.

Nhiét do (do C) Thoi gian van chuyén cho phép (phut)
>30 30
20-30 45

- Cac vat chtra dugc dung dé van chuyén hay dé bé téng phai dugce lam sach va rira
sach vao cudi moi ngay lam viéc va bat ctr khi nao ngung do bé tong 14u hon 45
phut.

6.8.5. P6 bé tong

- Bé tong sé& khong duge dd trong diéu kién thdi tiét ma GSTCCDT cho la khong
thich hop dé d6 bé téng co chét lwong t6t. Khong db bé tdng vao nude dong hay
nude chay trir khi duge GSTCCDT chép thuan bang vin ban.

- Viéc do bé tong phai dam bao khong lam sai 1éch vi tri ¢t thép, vi tri van khuon
va chidu day 16p bé tong bao vé cdt thép. Trong qua trinh do bé tong, Nha thau
phai giam sat chdt ché hién trang cdp pha, cdy chéng va cdt thép dé xu ly kip thoi
néu ¢o su ¢b Xay ra.

- Khong duge dung nuée dé gitp bé tong chuyén dong, ngoai trr viéc xit nudc ngay
(rude khi bit ddu db bé tong. Thiét bi thi cong phai dugc b tri sao cho bé téng
m&i do s& khong bi héng do bi rung dong. Bé 1ong phai duge d6 theo phuong
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thang dimg va cang gan vi tri cudi cing cang t6t. Néu cén trai rong bé tdng, phai
dung xéng (va) xuc, khong duge dung dam ép bé tong chay toi.
- Bé tong khong dugc db roi tu do tir d6 cao hon 1,5m dé tranh phan tang, khi chiéu
cao roi tu do 16n hon 1,5m phai dung mang nghiéng.
- Bé tong phai dugce db thanh timg 16p, chiéu day méi 16p db khéng vuoc qué gia tri
ghi trong bang 5.8.
Chiéu day lop d6 bé téng cho phép

Phwong phap dim Chiéu day cho phép méi lép dé bé tdng (cm)

Pam dui 1,25 chidu day phan cong tac cia dim (20-40cm)

- Thoi gian tam nglmg cho phép gitta cac 16p bé tong can tuan theo bang sau. Néu
thoi gian tam ngimg vuot qua thoi gian quy dinh trén, phai xi Iy bé mat bé tong
theo quy dinh trong muc 7.8.7-Mdi ndi thi cong

Thai gian ngirng cho phép khi dé bé tong khéng phu gia

Nhiét d¢ khi dé bé téng Thoi gian cho phép (phiit)
>30 60
20-30 90

6.8.6. Pam bé tong

- Viéc dam bé tong phai dam bao sao cho sau khi dim, bé tong dugc dam chit va
khong bi r6. Thoi gian dim tai mdi vi tri phai dam bao cho bé tong dugc dam k.
DA4u hiéu dé nhén biét bé tong dugc dam k¥ 1a vira xi méng ndi 1én bé mit va bot
khi khong con nita. Khi st dung dam duii, bude di chuyén ciia dim khong vuot qua
1,5 ban kinh tdc dung cta dam va phai cdm sau vao 16p bé tong da do trude 10 cm.

- Cén bd i mot tho stra sat lanh nghé dé theo ddi tir dau dén cudi viéc ddm bé tong
dé sira chira nhitng dich chuyén cua cdt thép.

- Cong tac dam rung phai dugc thyc hién bdi mot thg ¢6 kinh nghiém, dam bao
khong gy anh huéng xau dén bé tong méi cing bén canh. Pam s& dugc nhung
vao cac diém cach nhau tir 0.5m t6i 0,75m va vé6i thoi gian tr 5 t61 10 gidy. Moi
16p bé tong phai duge dam khi d6 bé tong 16p trén. Pam phai xuyén qua phén bé
tong bén dudi 16p bé tong dang duge dbé dé dam nén bé tong va loai trir sy phan
16p bé tong.

6.8.7. M6i néi thi cong

- GSTCCDT ¢6 thé yéu ciu Nha thiu dé trinh ban v& thé hién tién trinh du dinh cho
viéc do, dinh vi va cac chi tiét cia cac mbi nbi thi cong. Khong duoc tién hanh dé
cho dén luc nhén dugc chép thuan ctia GSTCCPT. Véi cac mbi ndi khong duge
quy dinh trong ban v& thi can c6 su chip thudn cia GSTCCPT va dugc bd tri
nham han ché cac kha néng xay ra co nirt. Viée do bé téng phai thuc hién lién tuc
cho dén cac mdi ndi thi cong dugc quy dinh.
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- Tai cac mbi ndi thi cong, khi bé tong con tuoi (dd 4-6h sau khi dé), bé mat bé tong
can dugc cao nhe bing bay dé 16 cac vién da. Néu khong thuc hién qui dinh nay,
Nha thau s& bi bude phai duc bé mat nay t6i do sau 12mm.

- Ngay truéc khi do bé téng lai, bé mat bé téng tai mdi ndi két cau can duge lam
sach xi mang bang voi phun nudc va cha nham bang ban chai sit cho cac cbt liu
16n nhat ¢6 thé 16 ra nhung khéng bi hu hai. B& mat ¢6t thép tai mdi ndi thi cong
can dugc lam sach vita bam va tudi udt trude khi do bé tong. Ngay trude khi do bé
tong 1op trén, mat bé tong phai duge rai mot 16p vira xi mang cat vang day 2-3cm
c6 ti 1& tron gidng voi bé tong s& do. Khi can thiét GSTCCPT c¢6 thé chi dinh st
dung phu gia lién két.

6.8.8. Bao dudng bé tong

-~ Qud trinh bao dudng am tu nhién cta bé téng dugce phan 1am 2 giai doan

- Bao dudng ban du: Bé tong sau khi tao hinh duoc phi bé mit bing cac vat lidu da
dugc lam am (bao tai, bat, nilon...). dé gilr cho bé tong khong bi méat nude dudi
tac dung ctia ning, gi6, nhiét do.... Viéc phu mat kéo dai tr 2,5-5h sau khi déng
rin.

- Bao dudng am tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan béo dudng ban diu va kéo
dai tr 4-6 ngay (tuy diéu kién thoi tiét). Trong thoi gian nay phai thuong xuyén
tudi nude gitt am cho moi bé mat két cau. SH 1an tudi trong ngay tuy thudc vao
mirc do can thiét clia ting vang, nhung phai dam béo cho bé mat bé tong ludén 4m
uot. Dbi voi san mai, trong giai doan bao dudng 4m tiép theo, cho phép ngam
nuéc trén bé mat bé tong.

- Bé tong phai dugc bao vé khong hu hong vi ing suét tai quéa ning. va cham manh
qua muec, dac biét 1a trong thoi gian bao dudng. Cac tai trong khi xdy dung nhur
may moc, thiét bi va céac tht khéc twong tu s€ khong dugc dat 1én cac két chu ty dor
lam cho chung phai chiu tmg suat qua 16n. Phai ¢o rao can thich hop va c6 bang
bao ngan cAm hay bao hiéu khac dé ngin can viéc dé ning 1én bé tdng méi do.

- Tét ca cdc bé mit bé tong hoan thanh phai duoc bao vé khéi cc hu hong, i vét
hay nhudém bén, vi bat cir ly do gi nhu thiét bi xay dung, vat liéu hay cac cach lam
va vi mua, vi nude chay hay gio. Cac canh va géc phai duoc bao vé day du chdng
hu hong bat ngo.

- Khong duge phép di lai hay deé tai trong 1én bé tong cho dén khi bé téng du cimg
dé cé thé chiu tai ma khéng dnh hudng dén bé téng.

6.8.9. Thao d& van khuon va dan giio.

- Van khudn chi duge thao do khi bé tong dat cudong do can thiét dé két ciu chiu
dirge trong hrong han than va cdc i trong tac ddng khac trong giai doan thi cong
sau. Khi thao d& van khuon. Nha thau phai can than tranh khéng lam hu héng bé
(ong dic biét 1a cac canh nhé ra va céc chi tiét chon sén.
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Néu khong c6 chi dan dic biét cua thiét ké, viéc thdo d& van khudn co thé duoc
tién hanh khi bé tong dat cudong do va thdi gian ghi trong bang O

Thoi gian 161 thicu trude khi thao do van khuon

Thoi gian t6i thiéu dé thao
d& van khuén khi chwa chit
tai

Cuwong do bé tong t6i thiéu

Loai van khuon A X v s n
: can dat dé thao van khuon

Van khuon thanh
bén cho moéng, cot, 5Mpa 15 gio
tuong.

Céc bién phap bdo dudng bé tong thich hop cin duoc thuc hién ngay sau khi thao
20 cac van khuon thang ding ¢ giai doan nay. Nha thau s& chiu trach nhiém véi
bat ky hu héng va hau qua nao gdy ra boi phuong phép thido do van khudn khong
ding quy dinh.

Trong moi trudng hop khong dugc thido d& van khuon khi chua c¢6 su chap thuan
cua GSTCCDT.

Neay sau khi thdo d& van khuén, Nha thau co trach nhiém bio cho GSTCCDT dén
dé kiém tra va khi co bat ky yéu cau xur ly nao tr GSTCCDT thi viée sira chita can
tién hanh khong cham tré. Két cdu khong dugc chép nhan néu co nhimg xur 1y thuc
hién trude khi GSTCCDT kiém tra.

6.8.10. Hoan thién bé mit

Viéc hoan thién bé mat & day dugc dung dbi voi nhimg két cAu ma bé mit bé tong
khong trat hoic khong bao phu bé mat.

Bé mat hoan tat ctia moi két chu bé tong phai nhan phén& chéc, khong c6 bot 16 va
néu ¢o khuyét diém nao do, phai bdo cho GSTCCDT va phai sua chira theo hudng
dan cia GSTCCDT. Khéng dugc trét to hay stra chita cac khuyét tat ma khong
dugc su dong y ciia GSTCCDT va bt ctr chd bé {6ng nao cé6 khuyét tat sau do sé
dugc cat bé va thay thé theo chiéu sdu va sira chita theo cach GSTCCDT hudng
dan va Nha thau chiu toan bd chi phi tén kém.

Hoan thién bé mit bé téng duoc chia lam 3 cap

Loai “ A “ - Hoan thién nham: Khong doi héi mdt loai hoan tit dic biét nao va céc
mdi ndi hay mat phing khong cén phai déu dan. Cac méi 1 hay céac canh 18i v.v...
dugc cho phép vugt qua cac dung sai cho phép, nhung khong duoc lam giam yéu
cac tiét dién bé tong.

Loai “ B “ — Hoan thién thong thuong: Sau khi thdo van khuon, bé mat bé tong
phai dugc stra chita cac khuyét tat va hoan thién dé dam béao do phing nhan va
déng déu vé mau sdc.Viée hoan thién ¢6 thé thuc hién béng nhiéu phuong phap:
trat, va, phun vita xi méang, duc va xoa nhan bé mat. Can luu ¥ viée pha tron vt
lidu vira dé dat d6 dong déu vé mau sfc Mitrc do 26 ghé ctia bé mat bé tong sau khi
do 4p sat bang thude 2m khon g virgt qua 7mm

T
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- Loai “ C * - Hoan thién cép cao: Do g6 ghé khi ki€ém tra bing thuéc 2m khong
vuot qua Smm va phai dam bao dong déu veé mau sic. Vigc thyc hién hoan thién
cip cao thuong dugc thuc hién theo phuong phap xoa mai bing may hodc bang

thu cong.
Bang ké pham vi ap dung hoan thién bé mit
Cau kién Diéu kién Loai hoan tat bé mit
Phan nam am dudi dat Loai «“ A «
, L0 ra ngoai, nam trén mat dat Loai“B
Modng . -
Mat trén cung, dé dat dé cua may e e
N Loai *“ C

thiét bi
Dém, ¢ mong | Phan nam 4m dudi dat (da kiéng) Loai “ A “
L0 ra ngoai, nam trén mat dat Loai “B *

6.9. KIEM TRA CHAT LUONG BE TONG
6.9.1. D6 syt ciia bé tong

- D9 sut cua bé tong dugc kiém tra tai hién truong theo cac quy dinh sau:

- Dbi voi bé tong tron tai chd can kiém tra ngay sau mé tron dau tién va kiém tra
vao gilia ca tron.

- Nha thau phai cung cdp mot bd dung cu kiém tra d6 sut bé tong cho mdi may tron
hoat dong tai cong truong, khi ding bé tong tron san thi phai co it nhat 1 bo. Kich
thuge cac dung cu nhu sau:

+ Mot con hinh nén cut ¢6 d=100mm, D=200mm., h=300mm.
I Mot thanh thép tron tron duong kinh 16cm dai 600mm.
- Vi¢e thir do sut clia bé tong phai tién hanh theo ding TCVN 3106-2022 gom cdc
buoc sau:
+ Dit c¢on 1én nén 4m cling, phang, khong thim nudc
+ D6 bé tong qua phu vao con thanh 3 16p, mdi 1&p chiém khoang 1/3 con, sau
khi do dung thanh thép choc déu, moi 16p choc 25 1an
+ Dung bay gat phang miéng con, tir tir nhac con ra.
+ Do chénh léch giita miéng con va dinh khéi bé tong.
+ D0 sut ctia bé 16ng do duge phai nam trong dd sut cho phép ghi trong bang sau

Do sut cho phép ciia hén hop bé tong tai vi tri dé:

Vi tri Do sut (mm)
Mong céc cau kién 20-40
Co mang, dam 50-80

-
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- Khi dé sut khong dat yéu cdu trén, Nha thau can diéu chinh luong nude trong bé
tong nhung phai thay doi lugng xi mang tuwong tmg sao cho ty 1& N/X khong thay
doi.

6.9.2. Dlic mau bé téng

- Tru phi duge yéu cau mot cach khac di boéi GSTCCHT, cac mau thir cuong do nén
s€ duoc l1ay cho cac hang muc sau

- Céac hang muyc can dugc 14y mau thir bé tong:

+ Tét ca cac hang muc, cdu kién két cu bé tong cbt thép déu phai léy mau thir.

+ 86 lugng mau thir 1ay nhu sau:

+ Mong: 100m3/1 t6 mau

+ Méng bé may: 50m3/01 t6 miu

+ Khung va két cdu méng: 20m3/1 td mau

+ Nén, mit duong: 200m3/1 o mau

+ Bé tong khéi 16n: 100m3/1 t mau déi véi sb lwong nhé hon 1000m3, 250m3/1
t6 mau ddi voi s6 Iwong 16n hon 1000m?,

~ Mot t6 méu thir cudng do nén bao gbm 3 vién mau kich thude 150x150x150mm
duogc lay cung mdt luc va & cung mot cho.

- Nha thau phai cung cip cac thiét bi sau dé st dung tai cong truong:

+ 12 bd khudn mau dic mau bé téng cho mdi méy tron.
+ Thung hay vat liéu khic dé cit gift cac mau cbt liéu, xi mang.

- Cac khuén lay mau phai kin, khong thidm nude, khong gy phan tng véi xi mang
va ¢0 boi chat chong dinh trén bé mat tiép xuc.

- Mau s& dugc lay ra tir ddu thoat cua may tron hay tai vi tri do, thy theo yéu cdu cua
GSTCCDT.Cac mau thr nghiém s& dugc ché tao va thu nghiém theo dang TCVN
v6i dicu kién:

- Néu bé tong dugc dim rung ¢ ¢ong truong hay ¢ cong trinh nhu thé nao thi mau
thtr nghiém cling phai dugc rung mot cach tuong tu.

- Thoi han gitt mau trong khudn 1a 16-24 gid. Cac méu tha nghiém phai duoc
chuyén ché tr cong treong dén phong thi nghiém trong nhitng thang goé duoc cau
tao chac chan va c6 16p 16t dé bao vé cac mau thir nay.

- Nha thau sé cung cép tat ca lao dong, dich vu va vit liéu dé thuc hién tat ca cac
thir nghiém vé bé tong va vit liéu bé tong.

- Vigc thir nghiém phai do cac phong thi nghiém (PTN) ¢6 tu cach phap nhan thuc
hién. Cac PTN s& duoc chip nhan sau khi Nha thau trinh giay to chung 6 tu cach
phap nhan cua PTN dé.

- Cuong do nén ctia mau duge xac dinh bﬁng trung binh gia tri cuong do nén cua
cAc vién trong 10 mau. Mau dugc xem nhu théa mén yéu cau vé cuong dd nén néu
khang cd mau thir nghiém nao ¢6 cuong do nhd hon cudong do qui dinh t6i thi¢u va

- . — L b -
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su khac biét gitta cuong do nho nhét va 16n nhat khong nhiéu hon 15% cua cuong
do trung binh.
Néu cac mau tha nghiém khong théa man vai yéu cau thiét ké, khi d6 két cau dang
tién hanh c6 lién quan dén s& phai dugc sira chira, thir nghiém bd sung hay bi loai
bo, vo1 su quyét dinh cua GSTCCDT. Céc chi phi phat sinh tir cong tac stra chiia,
thtr nghiém hay loai bé s& do Nha thau chiu.
Céc thir nghiém bd sung s& duoc tién hanh dbi voi cac truong hop sau:

+ Mau dc tai chd khong dat cuong do yéu ciu khi thir nén

+ S6 lwong mau duc khong du theo quy dinh

+ Khi c6 nghi ngd vé két qua nén mau
Tuy theo dic diém cta két cdu, GSTCCDT s& quyét dinh phuong phap thu nghiém
b6 sung: khoan 14y mau hodc ding sung bat nay.
Khi bé téng bi tir chdi. phai loai bé khoi cong trinh theo quyét dinh cua
GSTCCDT. Néu bé tong c6 thé sta chita duge Nha thau dé trinh phuong phap stra
chita cho GSTCCDT va chi sira chita sau khi GSTCCDT chap thuén.
Néu cuong do bé tong ciia bat ctr két cdu nao khong dat, GSTCCDT ¢6 thé cho
ngung do bé téng & nhitng phan khac cua két cAu ma n6 co thé bi anh hudng boi
phan bé tong bi khuyét tat. Viée ngimg dé bé tong kéo dai cho dén khi cac khuyét
tat xur ly xong.

6.10. NGHIEM THU CONG TAC BE TONG

Viéc nghiém thu cong tac bé tdng chi duoc tién hanh khi da co bién ban nghiém
thu cong tac chuan bi d6 bé tong. Tét ca cac cong tac khong theo dung trinh tu trén
s€ khong dugc Chép nhan va phai bi loai bd vii chi phi do Nha thau chiu, trur khi
duge GSTCCDOT chi dinh khac di.

Nha thau chi dé nghi GSTCCDT td chuc nghiém thu céc cong tac da hoan thanh
khi can bd k¥ thuat ctia Nha thau da kiém tra va xac nhan.

Nha thau phai giri GSTCCDT phiéu yéu cdu nghiém thu it nhit 48h trude khi tién
hanh nghiém thu. Viéc nghiém thu phai dugc 14p thanh bién ban.

Nha thau phai tién hanh kiém tra lai nhitng ndi dung dugc GSTCCPT yéu cau.
Nha thiu s& cung cép tt ca nhan cong, phuong tién can thiét cho viéc nghiém
thuKhi GSTCCDT phat hién nhiing sai sot con ton tai, Nha thau phai tién hanh
sta chita (ai chd ngay.

Trong truong hgp GSTCCDT phat hién Nha thau chua thuc su tién hanh cong tac
tu kiém tra, hodc co6 nhiing sai pham 16n khong thé sira chira lién, GSTCCDT s&
tién hanh 1ap bién ban khong dong y nghiém thu ghi vao Nhat ky thi cong. Nha
thau s& phai sira chita theo dung yéu cau cia GSTCCPT. Moi chi phi phét sinh do
viéc stra chita va chdm tién do s& do Nha thdu chiu. Nha thau sé phai gui lai phiéu
yéu cau nghiém thu cho lan nghiém thu sau theo dang trinh ty néu trén.

6.10.1. Ho so nghiém thu
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Hb so nghiém thu cén co:
- Céc ban v& thiét ké, c6 ghi d‘ﬁy dd su thay ddi (néu c6) trong qua trinh thi cong
- Cac bién ban hién truong cho phép thay ddi cac chi tiét va cac by phan trong thiét
ké.
- Bién ban nghiém thu k¥ thuat cong tac chuin bi db bé téng
- Cac két qua kiém tra mau thu.
- Nhat ky thi cong
6.10.2. Dung cu kiém tra
Thiét bi kiém tra can co:
Thude dai 2m
Thude day Sm
May thuy chuan (néu GSTCCDT yéu cau)

- Ong nudc

i

i

Thuéc thang bang
- Quadoi
6.10.3. N¢i dung nghiém thu
- Nha thau s& kiém tra vi tri, kich thudce va can béng thuc té cia két cdu da hoan
thién va bao cho GSTCCDT khi ¢6 nhiing sai 1éch kich thuéc vuot qua gia tri cho
phép va s€ thuc hién cong tac stra chita bao gom cit bo xay lai mot phan hay toan
b6 nhu GSTCCDT chi dinh.
- Beé tong khong dép Umg cic yéu cau néu ra trong tai li¢u nay hay cé bat ctr cac
khuyét diem sau day sé bi tr ¢hoi:
+ C6 nhiéu 15 bong, ra roi hay 13 t6 ong, bé mat khéng nhén phang, c6 khuyét
tat.

+ Dung sai xay dung khong dat dugc.

_+.

Cot thép cho da dich khoi vi tri chinh x4c clia no.

+

Céc chi tiét chon sin trong bé tong da dich khoi vi tri chinh xac cua né.
+ Cudng do cia bé tong khong dat theo yéu cau thiét ké.

Sai s6 cho phép cia bé-tong sau khi khé d6i véi bé-tong dd tai chd

AL A Sai s6 cho
Tén cac sai léch
phép (mm)
Do 1éch mat phang theo phuong ding trén 1m chiéu cao 5
D6 1éch mat phing theo phuong dimg trén toan bd chiéu cao mong 20
Do léch mit phang theo phuong dang trén toan bd chidu cao tuong 15

e
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Tén cac sai léch

Sai sé cho
phép (mm)

Do 1éch mat phang theo phuong ding trén toan bd chiéu cao cot

10

Do léch mat phang theo phuong ngang trén Im dai

S

Do 1éch miat phang theo phuong ngang trén toan bo chiéu dai két kiu

20

7 (hoan thién

DO g ghé cia bé mit bé téng khi kiém tra bang thude 2m t??ﬁ%;ﬁ‘ig:éi)
cip cao)

Sai léch theo chiéu dai két chu 20

Sai léch theo tiét dién ngang két cdu 8

Sai léch cao do déi vai chi tiét 1am géi tua cho két chu thép 5

Sai léch do cao cua bé mat trén clia mat mong +2mm

Sai léch do nghiéng cua bé mit trén clia mit mong 1/1000

Xé dich vi tri bu 1éng neo dbi véi tdm nhom +1,5mm

Xeé dich vi tri bu 16ng neo dbi voi tim mong +5mm

Sai 1éch do cao cua ddu mut bu long neo +20;-0mm

- GSTCCDT c¢6 thé cho phép bé tong dang 1& bi tir chéi, duge gitr dé dung trén cdc

co s¢ sau day:

+ Danh gia lai cic thong tin thong ké lién quan stc bén cta bé tong va hay cac

dic diém cong tac khac.
+ Kiém tra lai két cAu.
+ Thir nghiém bo sung khi duoc GSTCCDT chép nhan.

+ Viéc stra chita dd dugc chap nhan.

- Khi bé tong bi tr chdi, phai loai bo khéi cong trinh theo quyét dinh cua
GSTCCDT. Néu bé tong co thé sira chira dwoc Nha thau dé trinh phuong phép sta
chita cho GSTCCDT va chi stra chita sau khi GSTCCDT chip thuan.

-~ Néu cudong do bé tong cia bat ctt két chu nao khéng dat, GSTCCDT c¢6 thé cho
ngung dé bé tong & nhitng phan khéac ctia két cdu ma né co thé bi anh hudng béi
phdn bé tong bi khuyét tat. Viée ngimg db bé Ong kéo dai cho dén khi cac khuyét

tat xu ly xong.
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CHUONG 7. CONG TAC XAY TRAT

7.1. VUA XAY DUNG
-~ Vira xay dung duoc 4p dung theo tiéu chudn TCVN 4314:2022
- Miéc vita str dung la gidi han bén nén & tudi 28 ngay dém, dudng ho trong diéu
kién tiéu chuan.
- Cat dung cho vita xdy dung ap dung theo tidu chuidn TCVN 7570:2006, riéng
modun do nhé cua cat cho phép dén 0,7.
- Chét két dinh ¢6 thé dung xi mang podcling theo TCVN 2682:2020 hodc céac chat
két dinh khac theo tiéu chuan hién hanh.
7.2. GACH XAY DUNG

Gach xay dung dugc ap dung theo tiéu chuan TCVN 1451:2019, TCVN 6477:2016,
TCVN 7959:2017.

Sai 1&ch cho phép cua kich thudce vién gach khong vuot qua :

-~ Theo chiéu dai: (+, - ) 7mm

- Theo chiéu rong : (+,-) Smm

-~ Theo chiéu day : (+, - ) 3mm

- D¢ hit nude cua vién gach phai 1én hon 8% va nho hon 18%

7.3. CONG TAC XAY

- Mach vita x4y phai déu, chat va kin hét bé mit tiép xuc

- Do léch tam theo phuong théng dung cua twdong khong vuot qua 0.5%, do 1éch tdm
theo phuong ngang khéng virot qua 0.2%.

- Nha thau tu xé4c dinh vi tri, d6 cao theo thiét ké.

- Mach vita xay phai déu, chat va kin hét bé mat tiép xac, khong trung mach, gach
phai tudi nudce trude lac xay.,

- Vira xdy phai theo cuong do chi dinh cua thiét ké. Vat liéu phai dugc can dong
ding tién lugng (bang hoc dong), troén déu, nhuyén déo.Vita tron phai dung hét
trieGie lac dong cimg, tuyét doi khong dung viva dé qua ngay khac dung lai.

- Cong tac nghiém thu theo TCVN 4085:2011.

- Phaéi thuc hién dung theo Quyét dinh s6 947/QD-BXD ngay 31/10/2011 cua B
Xay dung vé viéc ban hanh Chi dan k¥ thudt “Thi ¢cong va nghiém thu tuong xay
bang bloc bé tdong khi chung ap”

b
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, CHUONG 8. ,
CHE TAO VA LAP DUNG TRU THEP

Noi dung chuong nay bao gom viée ché tao, lap rap va nghiém thu céc cdt thép

8.1. QUY PINH VE VAT LIEU CHE TAO COT VA THU NGHIEM VAT LIEU CHE
TAO COT

8.1.1. Vit liéu ché tao cot
- Toan bd ¢dt duoc ché tao béng thép hinh va thép tdm lién két voi nhau béng bu
l6ng. Thép dung theo tiéu chuan JIS G3101, loai SS400 c¢6 gisi han chay oc >
2450 kgf/em? va loai SS540 ¢6 giGi han chay oc > 4000 kgf/cm?.
- Vat liéu thép hinh, thép tdm ché tao cot phai co ngudn gdc xuét xtr rd rang.
- Bu 16ng va dai 6c ché tao theo TCVN 1916-1995 cip do bén 5.6.
8.1.2. Thir nghiém vt liéu ché tao cft
- Ung v6i mdi loai thép hinh, thép tAm phai ly it nhat 3 mau dé tht nghiém cuong
do chiu kéo.
8.2. QUY PINH VE GIA CONG CHE TAO
8.2.1. Téng quat
Viée gia cong ché tao cot thép cin phai tudn theo cac tiéu chuin / quy dinh sau day:
- TCXD 170: 2007 Két cau thép — gia cong lap rap va nghiém thu — yéu ciu k¥
thuat.
- Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghi¢ém thu ché tao cot dién béng thép lién két bu
10ng cap di¢n ap dén 500kV (ban hanh theo Quyét dinh so6: 82/QD-EVN-QLXD-
TD, ngay 07/01/2003).

- Céac tiéu chuan duoc trich dan trong TCXD, QD trén.
8.2.2. Vat li€u dung cho gia cong
Céc vat liéu dung dé ché tao cot thép phai dam bao cac yéu cau cia thiét ké vé
ching loai, cudong do, dong thoi phu hop véi cac quy dinh néu trong Chuong 3-
Vit liéu dung trong xdy dung.

8.2.3. Phwong phap gia cong

- (lrich dan tir Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cdt dién bﬁng
thép lién két bu long cap dién ap dén 500kV, ban hanh theo Quyét dinh s6: 82/QD-
EVN-QLXD-TD, ngay 07/01/2003).

- Vit liéu dung dé ché tao cot dién theo qui dinh tai cac ban vé thiét ké ché tao cét.
Néu phdi ding thép ma hiéu khac véi ban veé phai ¢6 chimg chi cua Nha san xuat
vét liéu dat co tinh twong duong va dugc co quan tu véan thiét ké, chu dau tu chip
thudn. Khi khong co chimg chi ciia nha san xuat, phéi thir nghiém cac théng sb co
ly, do céc phong thi nghiém c6 du cac tu cach phap nhén thuc hién.
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- Vat liéu dung dé ché tao cot dién bang thép khong duoc ri thanh 16p., khong 1,
cho phép gi & dang bién mau bui phan 6 xuyt bam trén bé mat.

- Cit thanh bang phuong phap co khi, khong duge cit bang cac phuong phép nhiét
khac.

- Gia cong 16 dung phuong phéap khoan. Truong hop dung phuong phap dot chi cho
phép khi co thiét bi dap ing tiéu chuan k¥ thuét.

- Thép day tir 14mm tr& 1én dung lam tAm ma, ban dé va nhitng ban mi co g06c¢ luon
khong thé cit bang may duoc co thé cit bang han hoi, sau d6 gia cong lai bang
phuong phédp cat got. Céc thanh va tam mong hon 14mm phai cat trén may.

- Truéc khi han chinh thire ban dé duge rap t6 hop theo duong han va han dinh. Han
dinh va han chinh thirc ding phuong phap han dién hé quang, ap dung céng nghé
han gian doan d¢ tranh bién dang nhiét. Han va kiém tra moi han theo tiéu chuan
20 TCN 170.89.

- Phoi bu 16ng dai dc ché tao bang phuong phép rén dap. Ren bu 16ng gia cong bang
phuong phap can hodc tién co kich thude giam nho bao dam sau khi ma kém véi
chiéu day 16p ma 55 um dat kich thudc tidu chuin. Ren dai 6¢ thuong gia cong
bing phuong phép tar6é dung tar6 tiéu chuan.

- Thét ca cac chi tiét cua cot dién ma kém bang phuong phap ma nhing néng. Chiéu
day 16p ma ddi v6i bu long dai bc, vong dém 1a 55um. Pdi v6i cac thanh ¢6 chidu
day nho hon 6mm 1a 100um. Dbi véi cac thanh ¢6 chidu day I6n hon hodc bang
6mm va cac tdm ban dé 1a 110um.

- San phém duoc ché tao trén cong nghé may dot dap lién hgp CNC.

- Cong nghé ma k&m nhung néng phai dat trinh dé tién tién khu vuc:

+ Bé ma phai co kich thude >= 12m x 0,7m x 0,7m
+ Cohé théng nuoc sach, du nude sach cung cép théa man nhu cdu ma
+ Ty dong diéu chinh nhiét do
+ (6 hé théng trg dung
8.2.4. Sai s6 gia cong
(Trich dan tr Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién béng thép
lién ket bu long cap dién ap dén 500kV, ban hanh theo Quyét dinh so: 82/QD-EVN-
QLXD-TD, ngay 07/01/2003):
a. Sai s6 cho phép v¢é hinh dang

~ D6 cong cua chi tiét:

+ P&i voi chi tiét tAm phing do cong duoc do bang khe ho gitra cdc tAm va
thudce thép phang. Sai 1éch cho phép 1a 1,5/1000 L (L 1a chiéu dai do)

+ Dbi vai thanh thép gac do cong duoe do bang khe ho gitra ddy cing ndi 2 dau
va canh thép gbe. Sai 1éch cho phép 1a 1/1000 T. (1. 14 chién dai do).
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- D 6 van ciia 16 khoan cho phép trong pham vi < 0,6 dén Imm.

b. Sai s6 cho phép ciia kich thuée chiéu dai va chiéu rong ciia chi tiét, sai s§ cho
phép vé khodng cach tim cac I6 lap theo bang dwdéi:

Sai s6 kich thwéc cho phép so véi thiét ké + mm
If;‘ggg%ﬂ!::;;‘ Kigl} thg’(’)’c c’\hi(“eu Khoang cach tim 15
dai chiéu rong Cac 16 ren Cic 16 ké nhau

Tir 0,006 dén 0,003 <=0,2 0,2 <=0,2
Tir 0,03 dén 0,12 <=0,3 0.3 <=0,3
Twr 0,12 dén 0,135 0,3 0.5 0,7
Tir 0,135 dén 1,0 0.8 0.7 -0,7
Tur 1,0 dén 1.5 1,5 1,0 -1,0
Tur 1,5 dén 2,5 2,0 1,0 -1,0
Tur 2.5 dén 4,5 2.5 1,5 -1,0
Tir 4,5 dén 9,0 3,0 2,0 -1,0
Tur 9,0 dén 15 3,5 2.5 -1,0
Tur 15 dén 21 4,0 4,0 -1,0

8.2.5. N6i Thanh cot
(Trich dan tr Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién béng thép
lién két bu 16ng cip dién ap dén 500kV, ban hanh theo quyét dinh sb: 82/QD-EVN-
QLXD-TD, ngay 07/01/2003):

- Toan bd céc thanh thép dung dé gia cong. ché tao cot thép va cac két cdu bang
thép dung cho lu6i dién (duong day, tram bién 4p, nha may dién) dung thanh
nguyén ché tao. Trong trudng hop can phai ndi thanh thép khong duoc ndi thanh
thép bang phuong phap han dbi dau hodc han bp.

- Cac thanh thép ctia mot két cdu can ndi dé dam bao chiéu dai chi duoc thuc hién
ndi khi c6 su chép thudn cia Ban QLLDA va theo dung chi dinh cu thé cua co quan
tu van thiét ké vé vi tri mébi ndi va phuong phap ndi bing lién két bu 16ng.

- Chi duoc nbi thanh thép ciia mot két cdu dung thép hinh L100x100 tré 1én. Toan
b thanh thép dung loai L90x90 tré xudng khong duoe nbi.

- Céac thanh thép trong thiét ké ¢ chidu dai tr 6m trd 1én moi duoc ghép ndi. Khong
duoc ndi thanh ¢6 chidu dai thiét ké nhé hon 6m(trir truomg hop theo yéu ciu cia
thiét ké).

-~ Duogc ndi thanh thép bing phuong phap ndi 6p va lién két mébi ndi bing bu 16ng.
Thanh 6p phai c6 dién tich mat cit béng dién tich mat cét thanh can ndi.

-~ 'T'uy diéu kién 1dm viée cu thé cua tirng thanh thép ma co thé ndi 6p don vao trong
long thanh c¢in ndi, hodic dp ngoai thanh can ndi. Co thé ndi 6p kép bang thép hinh
va 2 ban ma.
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- Trong toan bd cdc loai lién két bang noi op bu Iong lién két ¢b thé bod tri mot hang,
hoac 2 hang nhung sb lugng va téng tict dién mat cat cia bu 16ng phai dam bao du
chiu lye (luc kéo, cat, ép mat) ctia thanh can noi.

- Chi tiét va khoang cach cac bu long lién két trong mbi ndi phai dam bao dung tiéu
chuan thiét ké cua két cau thép (TCVN 5575-91)

-~ S6 luong bu 16ng 161 thiéu cia mdt mdi ndi phai c6 du 02 cai cho mot canh thép
cua mdi thanh duoc ndi.

- Khi lién két mdi ndi bang bu 16ng thudong hodc bu 16ng ¢6 cudng do cao nht thiét
$0 lugng va ching loai bu 16ng trén cdc canh thép ciia moi thanh thép trong cung
mot moi noi phai nhu nhau.

- Trong mot doan cot chi duge phép ndi toi da la 02 thanh chinh va cac mdi nbi
khong dugc cung nam trén mdt mat cat ngang cuia cot.

- Trong bat ky truong hgp nao cling khong dugce phép noi cac thanh chinh cia doan
chan c¢ot.

- Vi€c bo trf noi op thanh phai nghién ctiru k§ dé khong anh hudng téi phan chiu luc
ctua thanh, khong gy can tré t6i viée lap rap cac thanh hodc cac két cau co lién
quan va phai dugc co quan tu van thict k¢ chi dinh diém ndi.

-~ S6 lwong mbi ndi 161 da cac thanh cot cua mot cot thép hodc két cdu thép khac

duogc phép la:
+ Thanh chinh (thanh céi cot) duoc ndi 25%
+ Thanh chéo chinh duoc ndi 20%
+ Thanh chéo khac duoc ndi 10%

- Céc thanh duoc nbi véi nhau va thanh Op phai 1a thép cang ma hiéu, cung quy
cach. Truong hop ndi kép thi thanh thép dp nén dung thép c6 quy cach nho hon
nhung tong dién tich ciia thanh &p va ban ma phai 16n hon thanh cén néi la 10 -
15%

- (6 thé ndi thanh cing ma hiéu thép nhung quy céch khac nhau thi thanh nhé phai
dam bao du chiu luc. Thanh 16n chi dwgc phép 16n hon 01 cép thép nhung chiéu
day phai bang chiéu day thanh nho.

- Dé thuan tién cho viéc lép rap két céu, tai mdi ndi phai dé hai dau thanh can ndi
cdch nhau tr 5 — 10mm. Khéng duogc dé hai ddu thanh khit nhau.

- ‘I'hanh Op nbi phai bét chit khit vao thanh cin ndi, vi véy thanh nao nim trong
long thanh kia phai vat séng thanh theo kich thudce vat 1a tam gidc vuong can ma
canh géc vudng it nhat bang ban kinh cong cua long thanh 6p. Chiéu dai doan vat
bang chiu dai thanh &p nbi.

- Pé thuén tién cho viée lép rap két cau tai hién truong. Cac thanh duoc nbi bp bang
bu 16ng thi sau khi ma kém phai bat chat diy di cac bu 16ng ctiia mdi ndi doé dé co
mdt thanh lién nhu thiét ké rdi mai duoc chuyén giao cho céc don vi xdy lap.
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~ Khéng duge ndi 6p thanh theo dang thanh no chong Ién thanh kia. Trong truong
hop nay din dén 1éch tdm va 1&ch truc céc thanh thép, tao nén mdt phing canh cta
cac thanh khong bang nhau, dan dén lién két khong chat khit.

- Dugc phép ndi 6p theo dang 16ng thanh no vao thanh kia véi truong hop di duoc
thiét ké ngay tir ddu gitra cac doan cot bat vai nhau. S6 lugng bu 16ng lién két nay
khong duogc it hon 6 cai cho 2 canh cia thanh thép.

-~ Trong qua trinh nghiém thu sin phidm do cic nha thiu ché tao Ban QLDA, co
quan thiét ké, don vi ché tao va lip dyng phai loai c4c thanh thép han ndi khong
dung theo quy dinh nay.

8.2.6. Danh diu chi tiét

- Truéc khi ma, mdi chi tiét cua cot phai duge dong dau chim chi 16 1a 1 chi tiét
trong 1 ¢t nao do phit hop vai s6 ctia né trong ban vé duoc duyét.

- H¢ théng dau dung dé nhan dang cac chi tiét cua cot phai sao cho khong dau nao
bi ldp lai trong mot loai ¢t. Phai dong dau sao cho sau khi ma van doc duoc dé
dang va khong anh huéng dén do bén ciia chi tiét. Ddu duge dong vao chd ma khi
lap dung cot khong bi chi tiét khac che khudt.

- T4t ca céc chi tiét phéai dugc danh dau béng déu chim it nhat tai 2 vi tri, voi chiéu
cao chir it nhat 1a 15mm. Vi tri danh dau cin bao dam khong bi che khuét khi lép
vao vi tri.

8.2.7. Ma kém cho cgt thép

- Viéc ma kém chi duoc tién hanh sau khi nha san xuét da Iap rap thi hoan chinh.

- Tét ca cac chi tiét caa cot thép duoc ma kém bang phuong phap ma nhung nong.
Viéc ma k&m nhung néng phai dam bao dang theo Giéu chuin 18 TCN 04-92.
Trong truong hop khong ¢é chi dinh trong ban vé thiét ké, thi chiéu day 16p ma
ddi voi bu-long dai b¢ vong dém 1a 55 micromet.Ddi véi cac thanh ¢ chidu day
nho hon 6mm la 100pum. Déi véi cac thanh ¢ chiéu day 1én hon hodc bang 6mm
va cac tim ban dé 1a 110pum.

- L6p ma pht phai dinh chat, nhan, déu khong chd nao r0p, cO cuc, san, ma sot, ¢o
vét den hodc axit, xi hodc cac khuyét tat khac. Néu cac chi tiét bi cong vénh hoac
bién dang sau khi ma thi phai sta chita hodc loai bd trudce khi giao hang.

- Céc két ciu sau khi da gia cong sau phai ghi sd hiéu cho phu hop ban vé két ciu
chi tiét.

8.3. NGHIEM THU GIA CONG, LAP DUNG THU COT THEP TAI NOI CHE TAO
(Trich dan tir Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién béng thép
lién két bu long cap dién ap dén 500kV, ban hanh theo Quyét dinh sb: 82/QP-FVN-
QLXD-TD, ngay 07/01/2003):

- Mot ¢cot déy di ctiia mdi loai phai duoc dung va thir tai tram thir nghiém cta Nha
thiu. Chiu cao ctiia mdi cot duoc thir 1a chiéu cao 16n nhat cia loar do. Cac bu
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l6ng ding cho viéc t6 hop cot thir nghiém phai dong nhit véi bu 1ong s& duoc cp
dé lép rdp tai hién truong. Cac bu long can duogc lap day du cac chi tiét dai be,
vong dém va duoc xiét chat giéng nhu sau nay 1ap rap tai hién truong.

-~ Céac cdt ché tao & dang don chiée, nghiém thu lap rap thir timg cot mot. Déi véi cot
ché tao hang loat, nghiém thu lap rap cot dau tién. Sau mdi loai 10 ¢ot lai nghiém
thu 1ap rap mot cot. Sau mdi l1an kiém tra nghiém thu, phai hiéu chinh lai dé g4,
mau, dudng dé gia cong cho loat sau.

- Cot dién lép rap tai xuong ché tao, bu long, dai bc, dém vénh duoc xiét chat, giéng
nhu sau nay duoc lp trén hién truong.

- Do khong tring khit cac 18, khi lap rap cac chi tiét thanh tung doan c6t, cho phép
theo bang sau:

Khoang sai I¢ch (mm) S6 lwgng cho phép sai 1éch trong doan cot
Pén 0.5 Khéng han ché
T 0,5 dén 1,0 50%
Tir 1,0 dén 1,5 10%

- D9 sai 1éch cho phép khi kiém tra c¢ot lap rap tai xuéng ché tai theo bang sau:

Tén goi cia sai léch Gia tri cho phép

1/750 L (L 1a chiéu dai
ctua thanh) nhung khong
qua 80mm

Do cong cua thanh try, thanh gidng thanh ngang dugc
do bang khoang cach 16n nhat gitta dudng thang noi
hai dau thanh va duong cong thuc cia thanh.

<1/300 L (L 14 chiéu dai

D0 cong cua xa s
cua xa)

D¢ gay khuc cua cot duge do bang khoang cach l1ém

nhét gitra dudng thang ndi tam dinh ¢t v6i duong 1/750 H (H la chiéu cao

cong noi tAm cua doan cot cua cot)

Do léch clia xa so véi mat phiing dé cot, khi do dai cua

Xa:

Dén 12m 1/150 L
1/250 L

Lén hon 15m > C o
(L 1a chiéu dai cua xa)

Do khong vudng goc cia duong truc ¢t voi mit
phéng dé cot (mat phang tao boi 4 chén cot) duoce do

bang khoang cach gitra duong truc cua cot va duong 1/750 H (H la chiéu cao

cua cot
thang vudng goc voi mit dé cot di qua tam dé cot va acoy
dmh cot.
bo khong nam tring trén mit phang di qua duong truc
cua ¢t va vuong goc véi hai canh bén cuia hinh chan < 50mm

dé cot cua dudng truc xa. do bang khoang chuyén vi
ctia ddu xa so v&i mit phang trén.

{ e ¢
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8.3.1. Dung cy kiém tra
Thiét bi kiém tra cin c6
- Thudce kep co khi
- Thuée day co chidu dai thich hop
8.3.2. Néi dung kiém tra

Céc noi dung can kiém tra:

i

Hinh dang, kich thudce thanh, chi tiét

Khoang céch, vi tri cac thanh, chi tiét

S6 lugng 15, khoang cach gitta cac tim 13
- Khoang céch gifta cac nhom 16
8.3.3. Phwong phap nghiém thu
- Thiét bi, dung cu kiém tra: Cac loai thudc do chiu dai thong dung, 6ng ghen
trong, may dinh vi... tat ca cac thict bi, dung cu kiém tra déu phai trong trang thai
lam viéc nghiém chinh, chinh xac.
- (ot dién duge lip rap nghiém thu tai xuéng ché tao, trén mét bang nam ngang.
-~ Nbi dung kiém tra:

+ D cong cua cac thanh try, thanh gidng, thanh xa... La khoang cach 16n nhét
gitta duong thing nodi hai dau song lung thanh va duong song lung thuc t€ cua
thanh. D9 cong cho phép: € < 1/750 L nhung khéng qua 20mm (L 1a chiéu dai
thanh).

+ DO cong cua xa: 1a khoang cach cia duong thang ndi hai ddu xa véi duong
cong thuc té ciia xa. Gia tri sai 1éch cho phép: ¢ £ 1/300 L

+ D¢ gy khiic cia ¢t duge do bang khoang cach 16n nhét gitta duong thang nbi
tam cua dinh ¢0t va tdm cda méit phang dé c¢ot v4i tAm cua cac tiét dién mat
cot. Gi4 tr1 sai 1éch cho phép: ¢ < 1/750 H (H 1a chidu cao cot)

- Phuong phap thue hién: dung cac phuong phap ngam thing hodc ngdm may.

+ Céac mat phang chan dé cot

+ Xac dinh tAm cua chan dé cot

+ Dé phat hién khi ngim dung cac miéng gb nhé (20x20x10) gin tai tim cua cic
mat phéng doan cOt. Ngém 2 diém tam dinh ¢Ot va chan dé cot. So sanh voi
cic diém tdm cua cac doan cot. Néu ding may ngim thi dam bao chinh xac
hon.

+ Dung qua doi dé xac dinh do gdy khiic doc tuyén.

+ Do khong vudng goc cua duong truc cot voi mat phéng dé cot do béng sal léch
gitra duong truc cua cit va duong thang vudng goc voi mit phing dé cot qua
tam dé cot va dinh ¢dt. Gia tri sai 1éch cho phép: < 1/750 H (H 1a chidu cao
cot)

p— \ L -
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+ Puong tdm truc xa phai nam tring trén mat phang tao bdi duong truc cOt va
dudng xuat phat tir tdm dé cot vudng goc voi canh bén ciia hinh chan dé cOt.

+ Do khong nim trung cua duong tAm truc xa voi mit phang nay, do bang
khoang céch chuyén vi cua dau xa. Gia tri sai léch: e < 50mm.

8.3.4. Thir nghiém c§t

Do1 voi céae goi thau cheé tao cot dién bang thép trong nudc, tuy thudc vao tinh chat va

quy mo ctia du an Chu du tu va co quan tu vén thiét ké s& ¢6 yéu cdu cy thé trong
Hop dong ché tao, cung cip cot ky gitta Ban QLDA va nha thau.

8.3.5. Ho so nghiém thu

Thanh phan tham gia kiém tra qua trinh ché tao ¢t va nghiém thu lip rap thu tai

xuong bao gdm cac dai dién ctia Chu dau tu, co quan tu van thiét ke, nha san xuat. Lap
bién ban nghiém thu theo bicéu mau qui dinh & phan phu luc.

Céac ban vé thiét ké c6 ghi day du sy thay déi (néu co) cta trong qua trinh gia cdng
Vin ban dong y vé cac thay ddi so voi thiét ké

Cac ban vé hoan cong

Céc chimg chi vé vat lidu thép, phiéu xudt xwéng do nha san xudt chp, cac két qua
kéo thép cho mdi loai thép hinh va thép tim.

Cac ching chi vé chiéu day 16p ma (ddi voi cot thép ¢6 ma kém) hozc chat luong
son (d6i voi két cdu ding son phu)

Cac bién ban kiém tra, nghiém thu chi tiét (bao 20m cac sb lidu sai s6 kich
thude...)

Céc chiing chi kiém tra siéu 4m mdi han (duong han dé)

C4c bién ban nghiém thu ché tao c¢ot dién va chimg chi xuét xuong theo qui dinh.

8.4. VAN CHUYEN VA LAP RAP
8.4.1. Van chuyén

Khi vén chuyén, phén két cau nho ra phai dugc kep chit. Khi treo budc, van
chuyén trong nha may va bdc do cac thanh két cau thanh pham phai thue hién sao
cho céc chi tiét khong bi bién dang du va xdy xuée. Khong duoc treo bude bing
xich truc tiép 1én bé& mat cac chi tiét. Céc chi tiét nho cung loai phai duoc xép bude
thanh b6 khi bée da.

Khi van chuyén, luu kho phai bao dam ké 16t chiic chén, khong duoc dat két ciu
sat mat dat hay dé dong nude trén két céu. Khoang cach cic (dm ké 16t phai bao
dam khong gay bién dang du cho két cau. Trong céc déng xép nhiéu tang, gitta cac
phan tir két ciu phai dung cac tam dé ngan.

Néu két cdu ¢6 chd hu hong can duoc gia cuong hoac thay thé bang chi tiét mai.
Vi¢e gia cuong chi tiét hay sira chita 16p ma can dwoc su dong y clia don vi thiét
k

€L>
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8.4.2. Lap rap

| thee

Chi cho phép bit dau thi cong lap rap sau khi dd chuén bi xong mait bang va vi tri
cac gbi tua cot thép. Trong qua trinh lap rap, phai bao vé cac budc ren cia bu long
neo khong bi gi va hu hong.

Khi lién két bﬁmg két cau b;“mg bu long, déu bu long va écu phai bat chat khit voi
cac phan 1 két ciu va rong den. Can cha y phin than cua bu 16ng ¢b dinh nho ra
khoi 16 phai 14 phan da dugc ren va sau khi bit chat bu 1ong phai ¢6 it nhat 1 vong
ren nho ra khoi écu.

Bang tri s6 lye xiét bu 16ng ¢dt thép theo TCVN 8298:2009

Momen it bu Jong, daNm doi vei loat buléng

8.4.3. Kiém tra lyc xiét bu long

Viée kiém tra lyc xiét bu 16ng s& do can bod k¥ thuat ctia Nha thau thuc hién trén
toan bd cac cot thép. Mdi két céu kiém tra 25% sd bu 16ng nhung khong it hon 5§
cai. Néu khi kiém tra phat hién 1 bu long khong dat thi phai kiém tra 100% sb
buléng, déng thai phai xiét chat thém bu 16ng toi tri s6 quy dinh.

Khi kiém tra xong cac ddu bu long dugce da kiém tra phai duogc son lai. Két qua
kiém tra phai duoc ghi vao nhat ky cong trinh.

8.5. NGHIEM THU LAP RAP COT THEP

Nha thau chi dé nghi GSTCCDT tb chirc nghiém thu 1p rép cot thép khi can bo ky
thuat cia Nha thau da kiém tra va xdc nhan. Nha thau phai gii GSTCCDT phiéu
yéu cau nghiém thu it uhat 48k tude khi (ién hanh nghiém thu. Viée nghiém thu
phat dugc ldp thanh bién ban.

8.5.1. Ho so nghiém thu

Céc ban vé thiét ké ¢6 ghi day du su thay dbi (néu co) trong ql\i}é/tl;inh thi cong.
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8.5.2. Dung cu kiém tra
- Thiét bi kiém tra can c¢6
- May trac dac

- Ong nudc

Vin ban dong y vé cac thay doi so vai thiét ke.

Bién ban kiém tra lyc xiét bu 16ng.

- Thudc day co chiéu dai thich hop

- Colé luc

8.5.3. Ngi dung kiém tra

Céc bién ban nghiém thu gia cong, lap dung thir cot thép tai noi san xuét

Céc bién ban nghiém thu moéng, gdi do két cau va chi tiét dat san.

Cac yéu cau kiém tra Iip dung cét thép

Cac néi dung cin ki€m
tra

Phuong phap kiém tra

Yéu cau kiém tra

Hinh déng, kich thudce
két cau

Bang mat va thudce c¢é chidu
dai thich hop

Phu hop voi thiét ké

Vi tri, d6 nghiéng, cao
do

Bing mat, may tric dac, éng
nudce va cac thi€t bi phu hop

Phu hop véi thiét ké

Luec xiét bu 16ng

Co 1€ luc

Dam bao theo quy
dinh cua bang 7.3

Son phu, v¢ sinh bé mat

Bang mat

Sach chat ban, gl sét

Tap 3. Chi dan kY thuat thi céng lc“ip ddat

‘ Trang 56 "7,

e



CHUONG 9. CONG TAC HOAN THIEN

9.1. NOI DUNG

Noi dung cong tac hoan thién bao gom toan bd, nhung khong giéi han trong cac muc
sau:

- T6 trat bé mat két cau
- Son phit bé mat.
9.2. TIEU CHUAN

Viéc tién hanh cong tac hoan thién phai tudn thu theo cac tiéu chuan sau:

t

Hudéng dan pha tron va st dung vira xay dung - TCVN 4314-2022.

Cong tac hoan thién trong xay dung. Thi cong va nghiém thu - TCVN 5647-1992.

t

Hoan thién mat bang xdy dung. Quy pham thi cong va nghiém thu - TCVN 9377-
1:2012

Va céc tiéu chuan, quy pham c6 lién quan.
9.3. CONG TAC TO TRAT
9.3.1. Viia to

-~ Vita can dugc trén bang may. Tron cho dén khi vita dong nhat véi thoi gian tron
khong nhd hon 2 phut. Truong hop khong co didu kién hoac khdi luong vira it, co
thé trén thu cong v6i thoi gian tron khong nh6 hon 3 phut.

-~ Hon hop vita méi tron phai dam bao do luu dong yéu ciu va kha nang gilt nude.
D6i véi vira bi phan tdng do van chuyén, truéc khi ding phai tron lai tai chd thi
cOng. Khong cho phép dung vira da déng cing, viva bi kho.

9.3.2. Thi cOng to trat

- Trude khi to trat, bé mat cong trinh phai duoc 1am sach va twéi nuée cho am. Déi
v6i bé mat két cdu BTCT. trude khi trat phéi dung ban chai thép danh sach gidy 16t
khuén, mat cbp pha, bui bén... rdi quét qua mot 16p hod déu xi ming ngay trudc
khi t6 dé dam bao do dinh két.

- Khi t6 trat, bé day mdi 16p trat khong mong hon Smm va khéng day hon 8mm.
Khi 16p trude da se mat méi trat 16p sau. Néu 16p trude da kho thi phai tudi nude
cho am.

- Tuong t6 phai dam bao do phang, dung thudc nhém can theo nhiéu phuong dé
kiém tra. Can ding ban xoa bang b xoa nhidu lan cho dén khi béng mat.

- Khi thoi tiét khé nong, twong gach méi 10 trat phai dugc tudi 4m dé tranh mét
nude nhanh gy nirt. Khi 16p viva trat chua cing khéng dugc va cham hay rung
dong, bao vé mit trat khong dé nuéc chay qua hat.

9.3.3. Nghi¢m thu

g

Tép 3: Chi dan ky thudt thi cong ldp dgit W Trang 57 No
.




- Cong tac t6 trat cna mdt hang muce chi duoc tién hanh sau khi cong tac bé tong
hodc cong tac x4y cua hang muc do da dugc nghiém thu.

- Viéc nghi¢ém thu phai duoc 1ap thanh bién ban, ghi 16 mtrc do hoan thanh cong tac
thi cong, cac sai sot phat hién trong qué trinh nghiém thu, quy dinh rd thoi gian
stra chira.

- Hd so nghiém thu can co:

+ Céc ban vé thi cong
+ Nhat ky cong trinh
+ Céc két qua thir nghiém cét, vita va cac vat liéu khac (néu c0O)
~ Noi dung nghiém thu bao gdm:
¢ Lop vita trat phai bam dinh chic vao két cau, khong bi bong rop. Kiém tra
dd bam dinh bang cach go nhe vao mat trat. Tat ca nhitng cho ¢ tiéng bop
phai pha ra trat lai
¢ Bé mat trat khong c6 vét ran chan chim, khong c6 vét 16i 1om, gb ghé cuc bd
hay cac khuyét tat khac & goc, canh, chd tiép giap véi cac vi tri 1ip dit cac
thiét bi k¥ thuat.
- Sai s6 cho phép

Tri s6 sai 1éch mit trat
Loai sai léch _ (mm)
Mong Tuwong

1. Sai 1&ch theo phuong tbéng ding (tinh voi

toan bo chiéu cao hay chiéu dai) 1 0

2.D6 g6 ghé trén bé mat (phét hién khi kiém tra

bang thudc 2m) . 3

- Trong trudong hop sai léch thue té ciia két cdu xdy dung 16n hon sai s6 cho phép,
viée tiép tuc thi cong, sira chita hay duc bo s¢ do GSTCCPT quyét dinh véi toan
bo chi phi do nha thau chju.
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CHUONG 10. YEU CAU THIET BI

10.1. YEU CAU THIET BI
10.1.1. Diéu kién moi trudong
10.1.1.1. Thiét bi ngoai troi

- Nhiét d6 moéi trudong 16n nhét : 450C

~ Nhiét do moi trudng nhé nhét . 0°C

- Khi hau : Nhiét déi, nong am
- Db am cuc dai : 100%.

- Do cao lép dat thiét bi so voi myue nuée bién : Dén 1.000 mét
- Tbe do gi6 16n nhét : 160 km/h.
10.1.1.2. Thiét bj trong nha

- Nhiét d6 moi trudong 16n nhét : 40°C

- Nhiét d6 moi truong nhé nhét : 0°C

- Khi hau : Nhiét déi, noéng am
- D6 am 16n nhét : 90%.

- Do cao lép dat thiét bi so voi muc nude bién : Dén 1.000 mét

10.1.2. Picu kién lam viéc ciia hé théng

Théng s6 k§ thuét Phia 110kV Phia 22kV

Dién 4p danh dinh, kV 110kV 22kV

Dién ap dinh mure thiét b, kV 123kV 24kV
”f);énap chiu dung xung sét 550kV 125kV

Dién ap chiu tan s6 cong nghiép 230kV 50kV

Dong ngan mach dinh mirc 31,5kA 25kA

Khé nang chiu dung dong ngan mach dinh murc 31,5kA/1s 25kA/ls

Thu ty pha ABCN ABCN

Ché do ndi dit trung tinh Truc tiép Truc tiép

Dong dinh muc, A 1250 2500; 800

th)ang;cac.h: 10 dién cu‘a thiét bj g v&i moi 25 mm/kV 25 mm/kV

truong 06 nhiém trung binh

Tén sd 50Hz

Thoi gian t6i da loai trir ngan mach bang bao vé Is

chinh

Neudn fir dimg 380/220VAC; 110VDC

10.2. TIHIET BI 110kV
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10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Thuc hién trang bi thiét bi c6 dic tinh k§ thuét phi hop véi yéu cau tai Quyét dinh sé
211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 ctia Hoi dong thanh vién — Tong cong ty Dién luc
mién Nam.

THIET BI 22KV

Thuc hién trang bi thiét bi c6 dic tinh k§ thuat phi hop voi yéu cdu tai Quyét dinh sb
211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 cta Hoi dong thanh vién — Téng coéng ty Dién luc
mién Nam.

THIET BI NHI THU

Thuc hién trang bi thiét bi ¢6 dic tinh k§ thudt phtt hop véi yéu cdu tai Quyét dinh s6
211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 ctia Hoi dong thanh vién — Tong cong ty Dién luc

mién Nam.

THIET B] THONG TIN — SCADA

Thuc hién trang bi thiét bi co dic tinh k¥ thuat phu hop véi yéu cau tai Quyét dinh sb
211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 ctia Hoi dong thanh vién — Téng cong ty Dién luc
mién Nam.

THIET BI CAMERA — CHONG BQT NHAP

Thuc hién pht hop véi yéu cau tai Vian ban sé 7878/ EVN SPC-DT ngay 11/9/2020
cia Téng cong ty Dién luc mién Nam vé viéc huéng din giai phap va thong sb ky
thuat He théng camera gidm sat va thiét bi PCCC tram 110kV két ndi Trung tam diéu
khién

Tdp 3: Chi dan ky thudt thi cong lip deit
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, CHUONG 11. A ‘
CONG TAC LAP DAT THIET BI PIEN CHUYEN NGANH

11.1. CONG TAC LAP BAT

~ Thiét bi trong tram bién ap gdm nhiéu loai nhu: May bién ap luc, may bién ap tu
dung, cdc thiét bi phan phdi 110kV, 22kV. Dic diém cia cac thiét bi nay la eia
thanh cao, dé bi hu héng do nhiing va cham manh va rat nguy hiém vé chay nd
néu nhu qui trinh lap rap khong ding. Do vay Don vi xdy lép lap dat thiét bi phai
1a don vi chuyén nganh, céng nhan lap rap phai dung chuyén nganh xay lap dién
va doi hoi phai 1a cong nhén lanh nghé.

- Don vi xdy lap khi thi cong ¢ong trinh, ngoai viée tuan thu cac quy dinh dudi day
con phai tuan thi theo cac tai liéu hudng dan lap dat thiét bi cia nha san xuat. Céc
tai liéu nay s& do Chu dau tu cip.

11.2. CAC BUGC CHUAN B] CONG TAC LAP DAT VA THi NGHIEM HIEU
CHINH THIET BI PIEN

-~ Nghién ctu k¥ ban vé thiét ké (TKBVTC) va catalogue cua cac loai may méc thiét
bi cing v6i nhitng hudng dan lap dat khac, kiém ké ddy du cac loai thiét bi va linh
kién kém theo. Nhing thiét bi quan trong nhu may bién thé luc . may cét , dao
cach ly .v..v cong tac lép dat phai dugc thyce hién dudi su gidm sat va hudng dan
clia chuyén gia cung cép thiét bi; truomg hop khong c6 chuyén gia phai co day du
tai liéu huéng din va duogc su ¢6 phép cia Chu Dau tu.

-~ Don vi lap lap dat thiét bi phai 1a don vi chuyén nganh, cong nhan lip rap phai
dung chuyén nganh xay lap dién va doi hoi phai 1 cong nhan lanh nghé.

- Cong tac thi nghiém hi¢u chinh phai do mot don vi ¢6 chirc nang chuyén nganh va
duoce su chép thuan ctia Chio Dau (v thuc hién.

11.3. CONG TAC LAP PAT MAY BIEN AP
11.3.1. Tiép nhin, boc d& va bao quan

- Don vi thi cong s€ dugc tiép nhan MBA luc tai cong truong.

-~ May bién 4ap sau khi van chuyén dén vi tri 1ap dat phai duge xem xét kiém ké day
du cac b phén va phu kién cua mdy, dam bao trong qua trinh van chuyén khong
x4y ra hu hong thit lac. Khi dua may vao vi tri 1ap dat phai lap bién ban xac nhan
hién trang cia may.

11.3.2. Lip rap va lip dat
Cong viéc lép dat chi duoc tién hanh khi da nhéan déy di cac bo phan cling nhu cac
diéu kién can thiét tal cong truong. Cac bo phéan can duoc kiém tra xem c6 thiéu hut
hay hu hong gi khong trong qua trinh van chuyén. Néu c¢6 thiéu hut hay hu héng gi
trong qua trinh van chuyén cén phai bao ngay cho Chu dau tu.

- Vige dau tién can kiém tra 1a ap sudt khi Nito trong thiing may. Néu khong c6 ddu

hi€u ro gi gi thi cong viéc lap dat mai dugce bat dau.
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Dién diu vao may bién ap (méy khang dién) lan dau:

Khi Nito ¢6 thé dugc thoat ra thong qua van bom khi bén trén nép may. Trong khi
dau dugc bom théng qua van ddu phia dudi day may bién ap (may khang dién) thi
khi Nito s& bi ddy ra. Rat dau: Lau nhét 1 sau 8 gid 1ap rap, dau can phai duogc rat
dén murc dau yéu cdu va cong viée s& duge tiép tuc vao ngay hom sau.

Khong ai dugc vao thuc hién cac cong viéc & bén trong may bién ap (may khéang
dién) trude khi bom diu vao 1an dau vi rdt nguy hiém néu hit phai khi Nito trong
thung may.

Lap dat bién dong:

+ Bién dong cia may néu van chuyén roi s& dugc lip vao vi tri nhu d3 chi ra
trong hd so méy. Trudc khi lap phan chéan sir can phai duoc lam sach hoan
toan bang vai kho va sach. D4u ndi day dan s& dugc thuc hién qua 16 nip may
bién ap va budng cua bién dong.

+ Mébc dinh vi ldp bién dong duoc gin & trong bién dong dé tranh sy sai léch.

+ Sau khi da hoan thanh viée lap dat cac bo phéan phia duéi may thi dau phia trén
clia cac dng lam mat va vo bién dong s& duoc lap dat. Huéng dan lap chi tiét
bién dong dugc chi ra trong ho so may.

+ Viée déu ndi hop cap va day cua bién dong duogc thuc hién va dinh vi boi dc
ham hozc bang ép chit.

Lap dat hé thdng lam mat:

+ Khi hé théng 1am mat duoc Iap céc van kiéu canh budm thi sé khong can phai
rit dau cho viée lp cac bd phan lam mat. Viéc lap h¢ théng 1am mat duoc tién
hanh theo hudng dan chi tiét tai ban vé huéng dan lip trong hd so may. Cong
viée ldp dat hé théng 1am mat bao gdm viéc lap cac gid lam mat, canh tan
nhiét, 6ng dan déuﬁ cac van, cac quat mat ...

Lap dat thang dau phu:

+ Thung dau phu duogc Cép cung v6i bd chi bdo muc dau. B chi bao mure dau
s& duoge lip sau khi d& gin phao. Khi lip phao can phéi c4n than dé tranh bi
dao dong do trong luc cling nhu chéng lai sy dao dong do ngat may. Thing
dau phu va gia cua no dugc Iap vao vi tri trén thing may nhu da chi ra trong
ban v& cach lap. Sau d6 co thé lip dat cac van rut dau, binh tho cla thing dau
phu.

+ Van giam ap cling duoc cap cing méay. Van ndy can phai duge kiém tra vi
nhitng hu héng ¢ thé xay ra trong qua trinh van chuyén.

Heé théng 6ng dan:

+ Cdc dng dan s& dugce ndi voi thung dau phu. Ro le hoi va cac van sap s€ duge

ghép v6i cice dng nay.
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+ Binh tho cling duge ndi t6i cac dng dan. Céc dng dan ndi voi thung dau phu
duge dinh vi vao gia. Binh thé chi duge 1ap sau khi da rut chan khong va diém
cudi cua binh thé duoc st dung tam thoi dé bit bo kiém tra chan khong.

+ Céc dng thoat khi duoc ndi tir:
¢ Dau éng 1am mat.

+ Ong 1ot str.
- B6 chi thi nhiét do:

+ B6 chi thi nhiét do dau va cudn day duoc lép theo cach tuong tu trén nép hop
dau day.

+ B0 chi thi nhan biét bot dugc lp trén ndp may. N6 duoc dat trong hop va
duoc ldp tai thoi diém may xudt xuéng. B chi bao bot s& duge dua vao trong
hop bom dau va lap vao ding vi tri.

- Lip dit bo diéu ap dudi tai:

+ Bo diéu ap dudi tai duoc cép cung may va da dugc lip sin. Riéng dong co

diéu khién duogc dong goi riéng va lap dat tai cong trudng.
- Loc du cho may:

+ Loc dau cho may: Don vi x4y lap can phai loc ddu bing may chuyén dung va
theo diing qui trinh vé loc déu. Sau khi loc xong céac tiéu chuan sau phai dugc
dam bao: Dién 4p pha dién moi: > 65kV, ham lugng nudce trong dau: < 10
ppm, ham lugng khi trong dau: ~ 0,1Vol %

+ Qui trinh loc dau, cac thong sb k¥ thuat va qui dinh vé dau cach dién phai theo
chinh d&n cua nha san xuét, cung hudng dan cua chuyén gia ché tao may (néu
co).

- Bom dau:

+ Déu bom vao s& duge thuc hién véi ap suat 1a 759mmHg cho may co dién ap
tr 66kV tr¢ 1én. Sau khi rat ddu may lan dau, can phai hat chan khoéng théng
qua 15 bom dau cua thung dau chinh. Trude khi hat chan khong tat ca cac chd
ghép ndi can duoc kiém tra lai. Cac van bo tan nhiét can duoc dé & Vi tri mo.

+ B0 chi thi mic dau kiéu éng Vinyl dugc lap gifta van mau c& 1/2 inch & day
va mit bich ¢& 2 inch trong ro le hoi bang cac éng phu hop.

+ Yéu ciu do chan khong phai dugc duy tri trong vong 2 gio dong hd. Sau do
déu duoc bom qua van cho dén khi dat t6i ndc 3 cua thung dau phy. Cac éng
cao su mém s& khong duge phép su dung vi huu huynh trong cao su s& giy
phan g véi dau. Sau dé van dién dau s& dugc dong va sau vai phat trang thai
chan khong s¢ bi pha vo.

+ Ong Vinyl ¢6 thé duoc théo ra sau khi dong van. BO xac dinh chin khong
cling sé& duoc thao ra va binh thd sé duge bat vao gia.

- Céac cong viée con lai:
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+ Lép cac tiép dia vao céac vi tri dugc chi ra trong ban vé cach lép may. Kiém tra
tiép dia n6i tir mat bén trén xubng phia dudi may da thue su chic chin chua.

+ Can nha hét khi da ngung trong Role hoi. Kho4 thuy ngan trong Role hoi dang
& vi tri van chuyén s& duoc chuyén sang trang thai lam viéc.

+ Viéc nha khi ngung trong canh tan nhiét dugc thue hién bang viéc mé nut nha
khi dat ¢ trén dinh canh tan nhiét.

+ Cac 611g mao dan ctia bo chi thi nhiét do can dugc bit can than véao thung dau
bang cac vau bam. Ching duoc xép doc theo timg tuyén va da duge chi ra &
ban vé d4u ndi trong hd so may. Céc tiép diém diéu chinh duoc ciia bd chi thi
nhiét dé can duogc diéu chinh dén gia tri pho hop.

+ Can phai nghién cu cin than ban v& ddu ndi day trong mdy trude khi tién
hanh diu ndi day cia bién dong.

+ Lap ti ddu day cho may.

+ Gén cac nhan mac, ghi cha can thiét.

- Lap cap cho may:

+ Cép va cac phu kién can thiét cho dau ndi tir may dén ta du day la cap boc
PVC do nha cap hang cdp. Truée khi lap can kiém tra cap c¢6 bi dit & bén
trong khong bang dung cu Qm (Om - mét)

+ Khi lap cap can thyc hién nhu theo hudéng dan trong hd so di kém may nhu
trinh tu thue hién, cac dung cu phu hop...

+ Noéi dat may phai thuc hién theo thiét ké va qui pham, s& dugc chuan xéc sau
khi ¢6 qui cach thiét bi.

11.3.3. Xir ly chéin khéng va nap diu

- Kiém tra cac khoang cach cua dau day ra , khoang cach cia dau day véi vo may.
Lap bién ban trudce va sau khi day nép quan sat, co dai dién cia nha ché tao.

- Lép rap toan bo cac bd phan da thao roi trong qua trinh van cuyén. Tiép dia vo
may bién 4p. Cho bom dau vao may trong tinh trang chan khong. D¢ chan khong
theo yéu cau ctia nha ché tao.

- Khi lap canh toa nhiét phai cho may bom chan khong lam viée dé dam bao do kin.
Bom diu vao may va binh dau phu dé kiém tra do kin sau do ha xuéng di muic
dau van hanh.

- Thu do6 kin béng ap luc cot dau, muc dau cao hon diém cao nhit ctia binh diu phu
la 0.6m, thoi gian thir do kin 1a 03 gio .

- D& lang dau 12 gid, 14y méu dau phia dudi may tai vi tri van ldy mau dé thu xéac
dinh chat lwong dau trong may

11.3.4, Thir nghiém dau sau khi nap diu
Sau khi 1ay mau dau tién hanh thu nghiém cdc hang muyc theo quy dinh nhu:

- 'Thi nghiém tinh chat héa hoc mau dau cach dién:
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+ LAy mau theo quy dinh.

+ Kiém tra mau sic ciia ddu mau.

+ Pha ché cac loai ho4 chét, thudc tha.

+ Thi nghiém, xac dinh céac chi tiéu.

+ Xac lap sb liéu, dbi chiéu tiéu chuén, nghiém thu ban giao.
- Thi nghiém dién ap xuyén thung: Tgd cta dau cach dién:

+ LAy mau theo quy dinh.

+ Kiém tra mau sic cia ddu mau.

+ Thi nghiém dién ap xuyén thing, Tgd dau cach dién.

+ Xac lap sb liéu, doi chibu tiéu chuén, nghiém thu ban giao.
- Thi nghi¢m on dinh 6 xy hoa dau cach dién:

+ Lay mau theo quy dinh.

+ Kiém tra mau sic cia diu mau.

+ Pha ché cac loai dung dich, hoa chét.

+ Thi nghiém, xac dinh cac chi tiéu (ké c4 chi tiéu hoa ).

+ Xéc 1ap s6 lidu, dbi chiéu tiéu chudn, nghiém thu ban giao.
- Thi nghiém ham vi luong 4m cua dau cach dién:

+ Lay mau theo quy dinh.

+ Kiém tra mau sic ctia dau mau.

+ Pha ché cac loai dung dich, hoa chat.

+ Thi nghiém, x4c dinh céc chi tiéu véi 3 1an (1, 2, 3).

+ Lap dac tuyén xac dinh thong sé tinh toan.

- Xac 1ap s6 liéu, d6i chiéu tiéu chuén, nghiém thu ban giao.

- Thi nghiém phan tich ham lwong khi hoa tan trong dau cach dién:
+ LAy mau theo quy dinh.

Kiém tra mau chuén theo quy trinh: Déau trang, khi chuan.

Kiém tra bang thong sb chudn.

Kiém tra mau séc cta dau mau.

Chay mau dau, thi nghiém cac chi tiéu.

Xt Iy két qua mau déu thi nghiém theo duong chuan.

+ o+ o+ o+ o+ +

Xac 1ap s6 lidu, dbi chiéu tiéu chuan, nghi€ém thu ban giao
11.3.5. Céc thi nghiém tai hién truong

- Nghién ctu tai liéu k¥ thuét.

~ Kiém tra tinh trang bén ngoai.

- Do di¢n tr¢ cach dién, hé so hap thu .
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Do 1gd va dién dung cac cudn day may bién ap, st ddu vao.
Do ty s6 bién cac nac cudén day may bién ap.

Do dién tré mot chidu cac ndc cudn day may bién ap.
Xéc dinh cuc tinh va t6 ddu ddy may bién ap.

Thi nghiém ngan mach (khi can).

Thi nghiém khong tai, dic tinh tir hoa cia may bién ap.
Kiém tra bd didu chinh dién ap duoi tai, db thi vong.
Thu dién ap tang cao va do dong dién ro cach dién chinh.
Kiém tra cac bién dong chan su.

Kiém tra tng hop may bién ap.

Hiéu chinh cic thong s6 dé dong dién.

Xac lap so liéu, doi chicu tiéu chuén, nghiém thu ban giao.

11.4. CONG TAC LAP PAT MAY CAT

11.4.1. Tiép nhan, bc d& va bio quan

Don vi thi cong sé tiép nhan thiét bi tai kho ciua Ban A

Thiét bi phéi dugce bao quan, van chuyén ding theo hudng dan cua Nha san xuét
(dd nghiéng, nhiét do, do am v.v.). Khi nhdn hang, don vi thi céng ¢6 trach nhiém
kiém tra tinh trang, sé luong hang hoa theo phiéu kiém hang kém theo (package
list). Trong truong hgp phét hién co hu hong, thiéu hut, phai lap bién ban véi Bén
giao hang c6 sy chtmg kién cua Chu dau tu va co quan do Chu dau tu moi.

11.4.2. Lap rap va lap dat

Chuin bi: May cét khi van chuyén duoc thao roi ra thanh ting phin. Cac phan
duge danh dau dé dé dang cho viée lap dat. Khi lap dat. can kiém tra rang sd seri
trén thiét bi thao tac la pht hop voi s6 seri clia may cat.

Tru do may cit: Cac try do may cit phai duoc lap dat chac chin dung hudng va
khong dugc nghiéng 1éch.

Lap dat cac cuc may cat va ti truyén dong may cit:

+ Cén phai kiém tra cac cuc may cit (dé xem c6 su 1o i khi ndo trong qua trinh
van chuyén) truge khi 1ip dat 1én tru do. Céc cuc may cit phai duge lap dat
dung huéng, chic chin va khong bi nghiéng 1¢ch.

+ Céc cure may cat va ta truyén dong phai duge lip dat dang theo thu tu pha va
Vi tri 1ép dat. Viéc lép dat phai tuan theo cac tai liéu huéng dan di kem.

+ Khong duoc tu y thay doi trang théi cic cuc méy cit va cac bd phan cta tu
truyén dong khi chua nap day khi vao may cit va chua c6 sy ddng y cla can
bo I'u vén giam sat hodic Chuyén gia may cét. Néu phét hién ¢ sy bat thudng
ctia bt ky bé phan nao phai bao ngay cho Chnu diu tu dé co hién phap xir 1y
trude khi tién hanh 1ap dat.
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Ciac chit y vé an toan lao dong khi Iip dit: Lo xo dong cua thiét b thao tac phai
dugc nha hoan toan trude khi lap dat.

11.4.3. Nap khi cach dién

Céc quy dinh an toan:

Lan nap khi dau tién sau khi van chuyén va lap dat déi voi vi tri may cét gan cac
thiét bi khac dé v, bé (dac biét ddi vé6i thiét bi dang van hanh) phai thuc hién bién
phap che chén can than céc cuc may cat méi (nham tranh nd st lan truyén dén cac
thiét bi khac) trude khi nap khi SF6.
Céan than khi thao tac vi cac binh khi.
Trude khi bom khi, phai kiém tra réng cac viée sau da duoc thuc hién:

+ May cit va cic bd phan thao tac phai khong bi hu hai trong qua trinh van

chuyén.

+ Tt ca cac chd lép dat béng buldng, vit da duoc kiém tra do chat.

+ Tét ca cac cuc O vi tri mé.
Viée nap khi SF6 nén thuc hién lac néng rao dé tranh hoi 4m xam nhap vao.
Trude luc lip dng nap khi phai kiém tra lai lugng khi & céc cuc may cit con
khéng. Néu khong con phai bao ngay cho Chu dau tu dé cé bién phap xu ly.
Trude lac nap khi phai kiém tra déng hd ap luc khi SF6 lap trén may cét dé xac
dinh sy lam vi¢c cda céc ticp di€m phu ctia ddng ho ap Iuc khi.
Lugng khi dugc nap cho méy cat phai tuan tha theo tai liéu cua Nha cip hang.
Trudce lace nap khi cho may cat Pon vi xay lap phai thong béo ké hoach cho can bo
k¥ thuat Chii dau tu hodc chuyén gia may cat dé phdi hop theo doi.

Kiém tra ap suat khi: Sau khi nap khi, phai kiém (ra 4p sual cta khi da nap dé dam bao
dung yéu cau de ra.

11.4.4. Kiém tra hé théng truyén déng

Kiém tra bo truyén co khi dugc tich nang khi thuc hién hoan chinh mét chu trinh
thao tac cong thém maot chu trinh déng - mé ma khong phai tich nang lai. kiém tra
kha nang tu dong dong lap lai tde do cao.

Kiém tra hé thng tich niang trong khoang thoi gian qui dinh, hé théng tich ning
khong hoan thanh chu trinh tich ning thi phai thuc hién viéc khoa chu trinh thao
tac dong - cit va mot chi thi phai dugc dua ra cho muc dich canh bdo nguoi su
dung.

Dong co bo truyén dong phai phi hop véi ngudn tu dung DC nhy m6 ta trong hd
s0. Viéc khot dong tin hi¢u di dong - cat may cat sé thue hién thong qua cudn
dong va cudn cit may cat. Moi pha méy cat phai duge trang bi 01 hé théng dong
va 02 hé théng cit doc 1ap.
Kiém tra b6 chi thi kiéu co khi ¢6 thé hién may cit dang ¢ vi tri “dong” hodc ¢ vi
tri “mé”. Dong thoi ¢6 thiét bi chi sb 14n thao tac cia may cat.

N
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- Kiém tra ta truyén dong may cat hang muc hé thdng sdy kém bd cam bién c6 thé
diéu chinh duge va (hodc) hé théng thong gio dé dam béo tranh hién tuong dong
nude bén trong va dam bao do kin cdp IP35 theo tidu chudn ti lip ngoai troi.

11.4.5. Cac thi nghiém tai hién truwong

H

i

t

i

¢

t

Nghién ctru tai licu k¥ thuat.

Kiém tra tinh trang bén ngoai.

Kiém tra do kin, ap sudt va tiép diém.
Kiém tra dong co tich ning.

Do dién trd cach dién.

Thir nghiém dién ap xoay chicu tang cao tan so cong nghiép.

Thao tac déng cat co khi.

Kiém tra hé¢ théng truyén dong.

Kiém tra cac chu trinh lam viéc.

Do dién tro tiép xtic cua cac tiép diém.

Do thoi gian dong cat va hé sé khong dong thoi.
Kiém tra qua trinh lam viéc cac tiép diém.

Thi nghi¢ém tu san ap, dién trd han dong (néu co).

Hi¢u chinh cac thong s6 dé dong dién;

11.4.6. DAu ndi

- DAy dan, thanh dan cao &p va cac phy kién dau ndi bang nhom sau khi duge xir ly

cac bé mat tiep xuc s€ dugce ndi truce tiép vdi cac cyc cia may cat. Tuy nhién, ncu

ddy dan va cac phu kién déu ndi lam bang ddng. luc do phai dung mot vong dém

luong kim dit & chd ndi. Vong dém ludng kim nay duge dit sao cho phia bang

nhom cua nod tiép xic voi bé mat nhdm va phia bang dong ctia no tiép xic vdi bé

mit bang dong (hodc bang bac).
+ Viée xir Iy chd tiép xtc s& duoe thue hién theo cach sau:
+ Lau bé mat tiép xuc bang ma.
+ Panh sach bé mat béng ban chai chuyén dung.
+ Boi phu liéu ngay 1ap tic vao bé mat tiép xuc.
+ Gitt nguyén chd nbi trong lac doi phu liéu kho.

+ Lam sach phuy licu (hira & chd (iép xac.

- Tai cdc vi tri dau noi phai dam bao do chac chan, tiép xtc tot dé lam giam dién tro

tiép xuc.

3

No6i dat may ciat: Phai noi tat ca cac tru do va cdc bo phéan thao tac ctia may cit voi hé

théng ndi dit chung theo dung huéng dan cia nha cép hang.

11.5. CONG TAC LAP DAT DAO CACH LY
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11.5.1. Tiép nhén, béc d& va bio quan
Don vi thi ¢ong sé& tiép nhan thiét bi tai kho cia Ban A
Thiét bi phai duoc bao quan, van chuyén dung theo huéng dan ctia Nha san xuét (dd
nghiéng, nhiét do, do 4m v.v.). Khi nhén hang, don vi thi cong ¢6 trach nhiém kiém tra
tinh trang, s6 lugng hang hoa theo phiéu kiém hang keém theo (package list). Trong
trudng hop phat hién c6 hu hong, thiéu hut, phai 1ap bién ban voi Bén giao hang ¢o6 su
chung kién cua Chu dau tr va co quan do Chu dau tu méi.

11.5.2. Lap rap va ldp dit
Cac phén bén trong cia bd truyén dong, vi du nhu cong tac chudng bao dong, cac dau
tiép xuc... khong chiu duoc thoi it ngoai troi do vy ching phéi duoc bao vé chéng
lai hoi 4m trong khi lap dt.
Xir Iy bé mat tiép xtic va bé mat giao nhau.
Bé& mit tiép xuc bing céac khép ga.

- Bé mat tiép xuc véi nhom:

+ Boi mot 16p m& mong.

+ Dung ban chai thép tay 16p 6xit cho dén khi bé mat ¢c6 mau xam mo (khoéng sur
dung gidy rap).

+ Tay sach 16p md ban ngay lap tirc bang vai xo.

+ Bo6i mot 16p mé day xép xi Imm ngay l4p tirc.

+ G4 v6i nhau cac bé mat da xir 1y va bdi md cae chd ndi.

- Bé mat tiép xtc voi kém:

+ Lam sach bing chit lam sach ngudi (khong pha hity bé mat kém).

+ Boi mot 16p ma day xap xi 1mm.

+ G4 voi nhau cac bé mat da x 1y va bdi md cae chd ndi.

- Bé mat tiép X(c ma:

+ Lam sach bing ban chai thép.

+ Boi mot 16p m& day xap xi Imm ngay lap tic.

+ G4 v6i nhau cac bé mat da xi Iy va bdi md cac chd ndi.

-~ Bé mat tiép xtc véi dong:

+ Lam sach bang ban chai ddng thau.

+ Boi mot 16p m& day xap xi 1mm ngay 14p tire.

+ G4 v6i nhau cac bé mit da xtr Iy va boi md cac chd ndi (Néu dong duogc ga vai
nhom thi phai dat mot tim nhém ma ddng gitta cac bé mat dé dam bao rang no
la duong nbi vong dudi day: Cu-Cu, Al-Al).

Bé miil liép xuc truot:
- Bé mat tiép xtic v6i kém:

+ Lam sach bang chit lam sach nguoi (khong pha hlihé mit kEm),

4
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+ Boi mot 1op m& day xap xi Imm.
- Bé& mat tiép xuc voi dong:
+ Lam sach bang ban chai ddng thau.
+ Bo6i mot 16p m& day xap xi lmm ngay lap tirc.
- Céac bé mat giao nhau:
- Céac phan thép.
+ Ma bang kém ngudi.
Céc cuc clia dao cach ly duoc lap 1én trén cua gia do biang cach nang tron bo cuc da
dugc lap dat 1én gia do sau do sdp dit thang hang va bit chat.
Lap dat bo truyén dong cho dao cach ly:

- Phia lép dat bd truyén dong cia dao cach ly phai dugc nhin théy r0 rang tur vi tri
thao tac dao cach ly.

- Phai diéu chinh bo truyén dong & vi trf ON. Néu ¢ vi tri OFF thi phai dua vé vi tri
ON bang cach st dung tay quay khan cép (céc hoat dong kiém tra chi duoc dung
tay quay khén cap).

- Nbi dit dao céch ly phai ndi v6i hé théng ndi dit chung va phai thyc hién theo
dung huéng dan ctia nha cép hang.

Can chinh va lap chdt khod dao cach ly:

- Céc cyc cua dao cach ly sau khi dugc lép ddt vao dang vi tri s¢€ thao tac can than
dé tién hanh can chinh cac hanh trinh cua dao cach ly. Khong nén thao tac qua
manh s& lam hu hai dén cac co ciu truyén dong khi chua dugce can chinh dat thong
s6 k¥ thuat. Luu y dén do tiép xtic ctia cac ludi dao chinh va ludi dao ndi dat. Cac
pha cta dao phéi duge dong cung thoi hoac md cung thoi (déi voi dao 3 pha).
Viéc can chinh phai dam bao tinh chinh xac ti da ciia dao (nhu canh tay dao & ché
dd m& so véi 3 pha va ché do dong so vai pha chinh né phai thing hang dén mirc
cho phép).

- Sau khi viéc cin chinh d4 hoan thién tién hanh lép cac chdt khod vao vi tri va xiét
chit cac 6¢ khoa dam bao viée thao tac luc sau sé khong lam thay dbi trang thai
cua dao cach ly da dugce can chinh trude do.

11.5.3. Kiém tra hé théng truyén dong
a. Dao ciach ly

- Kiém tra co cdu truyén dong co khi phai duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong
thé ty mé dudi tac dong cua céac luc gy ra do nhitng dong dién su ¢ va c6 kha
nang ty khod ¢ ca hai vi tri déng va mé. Co cdu truyén dong co khi dugc thiét ké
dé cho phép van hanh dong thoi ca 3 pha duo cach ly.

- Kiém (ra bd truyén dong cta dao cach ly cho phép van hanh bang tay va bang
dién. Hop truyén dong dugce lam bang nhém hodc thép khong ri, chiu dugc mua
2i0, cip bao vé IP 55 cho ti ngoai troi.
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Hop truyén dong phai duoc thiét ké cho phép thao tac bing tay dao cach ly i mat
dat

b. Dao tiép dia

Kiém tra b0 truyén dong dao ti¢p dia theo cac yéu cau sau:

Dao tiép dia phai dugc thiét ké cho phép chiu dong ngin mach dinh mirc tuong tu
dao cach ly.

Phan quay cta dao tiép dia phai duoc ndi v6i gia do dao cach ly thong qua day
dong mém co tiét dién tdi thiéu 50mm?2.

Bo truyén dong dao tiép dia dugc trang bi ddc ldp va co thé lép dit chung hop
truyén dong cia dao cach ly hodc tach roi tuy theo thiét ké.

Céc yéu ciu vé bd truyén dong cho dao tiép dia tuong tw nhu yéu cau ddi véi dao
cach ly.

Phéan ddi trong dao tiép dia st dung kiéu 10 xo cho phép thanh truyén dong dao
tiép dia chuyén tir vi trf dong sang vi tri m& mot cach cham rai, trdnh roi tu do gay
sai ra cac sai 1éch co khi khong can thiét.

H¢ théng lién dong dién va co khi phai duoc trang bi dé dam bao dao tiép dia chi
c¢6 thé dong khi dao cach ly m& va nguoc lai, dao cach ly chi co thé dong khi dao
tiép dia da mo.

Cén thao tac dao tiép dia bang tay duoc trang bi dé cho phép thao tac dao tiép dia
khi céan thiét. Dé tranh thao tac nham, cin trang bi khoa dé khod vi tri dong va mé
ctia dao dao tiép dia. Khi thao tac bang cn thao tac phai thoa méan diéu kién lién
dong.

11.5.4. Cac thi nghiém tai hi¢n trwong

H

i

H

I

Nghién cutu tai licu k§ thuat.

Kiém tra bén ngoai.

Do dién tré cach dién.

Do dién tro tiép xtic .

Thir nghiém dién ap xoay chiéu tang cao tdn sé cong nghiép.
Thu nghiém va hi¢u chinh lién dong cit, dong va tiép diém.
Kiém tra thao tac cic truyén dong.

Hi¢u chinh cac thong s6 dé dong dién.

Xac lap so liéu, doi chicu tiéu chuan, nghiém thu ban giao.

11.5.5. PAu ndi

Day dan, thanh dan cao ap va cac phu kién déu ndi bang nhom sau khi duoc xt 1y
cac hé mit tiép xtc s& duge ndi trye tiép vai cac cuc cta dao cach ly. Tuy nhién,
néu day dan va cac phu kién déu ndi lam bang dong, lic do phai ding mdt vong
dém ludng kim dat & chd ndi. Vong dém ludng kim nay duoc dit sao cho phia
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bang nhom cua no tiép xuc voi bé mat nhém va phia bang déng cua no tiép xuc
vo1 bé mat bang dong (hodc bang bac).
+ Viée xur ly chd tiép xuc sé& duoc thuc hién theo cach sau:
+ Lau bé mat tiép xuc biang md.
+ Panh sach bé mat bang ban chai chuyén dung.
+ Bai phu liéu ngay 14p tic vao bé mat tiép xic.
+ Gitr nguyén chd ndi trong luc doi phu liéu khé.
+ Lam sach phu liéu thira ¢ chd tiép xUc.
- Tai céc vi tri ddu ndi phéi dam bao do chiic chin, tiép xtc 16t dé lam gidm dién tro
ti€p xuc.
Néi dit dao cach ly: Phai ndi tit ca cac tru dor va cac bd phéan thao tac cia dao cach ly
vo1 hé thong no6i dat chung theo dung hudng dan cia nha cap hang.
11.6. CONG TAC LAP PAT BIEN DONG DIEN
11.6.1. Tiép nhan, béc do va bao quan
Don vi thi ¢ong sé& tiép nhén thiét bi tai kho ciia Ban A
Thiét bi phai duoc bao quéan, van chuyén ding theo huéng dan ciia Nha san xuét (do
nghiéng, nhiét do, do am v.v.). Khi nhén hang, don vi thi cong ¢o6 trach nhiém kiém tra
tinh trang, sO lugng hang hoa theo phiéu kiém hang kém theo (package list). Trong
truvong hop phat hién ¢6 hu héng, thiéu hut, phai lap bién ban vadi Bén giao hang ¢o sy
chimg kién ctia Chu dau tu va co quan do Chu dau tu moi.
11.6.2. Lap rap va Lip dit

Kiém tra trwéc khi i.‘fm dat:

- Kiém tra so bo bang van nang xem c¢é dau cuc thir cap nao bj hé mach hay khong.
- Kiém tra cac dau noi cho ty so bién dong.
- Kiém tra mac dau.

Lap dat va dau noi:

- Céc try d& va may bién dong cén phai duoc lap dat dong hudng, chic chin va
khong bi nghiéng 1&ch.

- Khi déu ndi cac cuc so cap cia méay bién dong can chu y dé luc (inh tac dong lén
cuc bién dong giam &1 mare nho nhat.

-~ Mbt dau ciia cudn day thir cdp phai duoc ndi dat.

-~ Dau cue dé do goc ton hao (tgd) ciing phai duogc ndi dat.

- Trudce khi chua ddu mach nhi thi thi 4t ca cac dau cuc tha cap cta may bién dong
phai duoc ndi tit.

- Noi dét bién dong phai duge ndi voi hé théng ndi dét chung va phai thue hién theo
huéng dan ctia nha cip hang.

o

11.6.3. Cac thi nghi¢m tai hién tririmg TN
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Nghién ctru tai li¢u k¥ thuat.

Kiém tra tinh trang bén ngoai.

Do dién trd cach dién.

Do dién tré mot chiéu.

Do tén hao dién moi.

Do ty sb bién, sai sd.

Kiém tra dic tinh tir hoa.

Kiém tra cuc tinh.

Thir nghiém dién 4p xoay chiéu ting cao tan sd céng nghiép.

Xac 1ap so liéu, doi chiéu ti€u chuan, nghiém thu ban giao.

11.7. CONG TAC LAP DAT BIEN DIEN AP

11.7.1. Tiép nhin, béc d& va bio quén

Don vi thi cong sé& tiép nhén thiét bi tai kho cia Ban A

Thiét bi phai dugc bao quan, van chuyén ding theo hudng dan cia Nha san xuat (do

nghiéng, nhi¢t dg, do am v.v.). Khi nhén hang, don vi thi céng ¢é trach nhiém kiém tra

tinh trang, s6 luong hang hoa theo phiéu kiém hang kem theo (package list). Trong

truong hop phat hién ¢6 hu héng, thiéu hut, phai 1ap bién ban véi Bén giao hang c6 su
chung kién cta Chu dau tu va co quan do Chi dau tw moi.

11.7.2. Lap rap va lip dat

a. Kiém tra truée khi lip dat:

M&i pha clia méy bién dién ap phai duoge ndi ngén mach gitva mat bich ddu va mit
bich day bang mot day dan tran cho t6i khi su lap dat va dau ndi dugce hoan thanh.
Trong bat ky truong hop nao cling khong duge dé bién dién ap & vi tri nam ngang.
Trong truong hgp ciu chi & phia thi cdp bi hu hong, phai thay thé né bang mot
cdu chi HRC tiéu chuén c6 thong sé tuong duong.

Trong truong hop may bién dién ap khong dung tu ndi. cuc HF (high frequency)
phai duoc ndi dit an toan.

Nip cua hop ddu day thu chp phai duoc dong chat.

Phai kiém tra méc dau trude khi lép dit. Dau duoc nap vao toi mic vach xanh &
nhi¢t do moi truong van hanh.

Phai kiém tra do kin ctia mdy bién dién ap. Tt ca cac miéng dém (céi do muc dau,
nép day, van hut dau, cdc mat bich néi) phéi duogc kiém tra sy ro ri dau.

b. Lap dit va dau noi:

Cac ry do va may bién di¢n ap phai dwoc 14p dat ding huéng, chic chan va khong
duoc nghiéng 1éch.

///"
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~ Khi déu ndi cuc cao ap ciia may bién dién ap. co thé dung kiéu dau ndi buléng doc
hozc buléng ngang. Diu cuc ctia may bién dién ap phai duoc nbi ngin mach toi
gid d& bang mdt ddy din tran cho t6i khi tat ca cac ddu ndi hoan thanh. Khi ban
giao cong trinh, céc day din tran nay phai dugc thao bé.

- Viéc déu ndi trong hop déu day tha cép chi nén dugc thyc hién khi cuc cao 4p
dugc nbi dat. Cac soi cap dugc ludn qua day cua hop ddu day. Cac dau ndi phai
phu hop véi so dd duoc chi ra ¢ trén nhan gén vao hop bién dién ap. Viée ndi dit
cho céc cudn day thi cép phai duogc thuc hién hodc 1a & trong hop dau day tai diém
dau ciia cap hogc 1a tai diém cubi cia cap nhung khong duoc ¢ ca hai diu. Tuy
nhién nén ndi dit cudn day thi cip ¢ trong hop déu day. Cac ddu cuc 182, 252
phai duge ndi dét trong moi truong hop. Tuy nhién déi véi trudng hop ndi tam
gidc hd can phai can cir thém vao so dd bao vé cham dét cia cudn day thir cép.
Céu chi c¢it nhanh cho mdi cudn day thr cap duoc lap dat trong hop ddu day. Dau
cure thir cdp phai khong bi cham, chép. Céc cudn day thir cdp khong st dung toi
phai dugc dé hé mach.

- Trudc khi lap dat may bién dién ap vao vi tri, phéi kiém tra cac ddu ndi bén trong
cudn ddy so cip va thir cp bang mot mégadm mét S00VDC.

- Nbi dit bién dién ap phai duoc ndi véi hé théng nbi dat chung va phai thuc hién
theo ding hudng dan ctia nha cip hang.

11.7.3. Cac thi nghiém tai hién trwong

- Nghién ctru tai liu k¥ thuét.

- Kiém tra tinh trang bén ngoai

- Po dién trd cach dién.

~ Po dién tré mot chibu.

- Do dién dung, Tgo.

- Do ty s6 bién, sai sd.

- Kiém tra cuc tinh.

- Thi nghiém dién 4p xoay chiéu tang cao tan sb cong nghiép.

- Xaéc lap s6 liéu, d6i chiéu tiéu chuén va nghiém thu ban giao.

11.8. CONG TAC LAP PAT CHONG SET VAN

11.8.1. Tiép nhan, bbe d& va bio quéan
Don vi thi cong s& tiép nhan thiét bi tai kho cia Ban A
Thiét bi phai duoc bao quan, van chuyén ding theo huéng dan cia Nha san xuét (do
nghiéng, nhiét do, do am v.v.). Khi nhan hang, don vi thi cdng ¢6 trach nhiém kiém tra
tinh trang, s6 lwong hang hoa theo phiéu kiém hang keém theo (package list). Trong
truong hop phét hién c6 hu héng, thiéu hut, phai 1ap bién ban véi Bén giao hang co sy
chtimg kién ctia Chu diu tu va co quan do Chi ddu tw moi.

11.8.2. Lip rap va lip dit
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- Cdc try d& phai dwogc lép dung chic chin khéng dugc nghiéng 1€ch.
- Céac pha cia chéng sét van phai duoc lip dat dung tha tu. Tat ca cac pha cua
chong sét van phai ¢6 so se ri giong nhau.
-~ Khi lap dat bd ghi sét can dam bao cac diéu kién sau:
+ Day nbi gitta chdng sét van va bd ghi sét cang ngin cang t6t (<3 mét) va phai
duoc boc cach dién (U > 15kV).
+ Hop ciia bd ghi sét phai ndi dt.
- Nbi dat cho chéng sét van duge ndi voi hé théng ndi dat chung va phai thuc hién
diung huong dan cua nha cap hang.
11.8.3. Cac thi nghiém tai hién truwong
- Nghién ctiu tai liéu k¥ thuat.
-~ Kiém tra tinh trang bén ngoai.
- Do dién trd cach dién.
- Do dong dién ro véi dién ap mot chiéu.
- Do dong dién ro véi dién ap xoay chiéu, phong dién, dic tinh Von-Ampe, do ton
hao cOng suat.
- Xac lap s6 liéu, dbi chiéu tiéu chuén, nghiém thu ban giao.
11.9. CONG TAC LAP PAT SU
11.9.1. Tiép nhan, béc d& va bie quén
Don vi thi cong s& tiép nhan thiét bi tai kho cia Ban A
Thiét bi phai dwoc bao quan, van chuyén dung theo hudng dan ctia Nha san xuét (do
nghiéng, nhi¢t do, do am v.v.). Khi nhan hang, don vi thi céng cé trach nhiém kiém tra
tinh trang, sO luong hang hoa theo phiéu kiém hang kém theo (package list). Trong
truong hop phat hién ¢6 hu hong, thicu hut, phai 1ap bién ban véi Bén giao hang cé su
chimg kién cia Chu dau tu va co quan do Chi dau tu moi.
11.9.2. Lip rap va Iip dit
- Céc try do va str dang phai duoc lap dit dang hudng va khong bi nghiéng léch
11.9.3. Cac thi nghi¢m tai hién trwong

Kiém tra tinh trang bén ngoai.

H

Do dién tré cach dién.

Thir dién ap xoay chiéu ting cao tan so6 cong nghiép, phan bo dién ap.

Xac lap s6 liéu, dbi chiéu tieu chuan, nghiém thu ban giao.
11.10. CONG TAC LAP BAT DAY DAN, KEP CUC
11.10.1. Tiép nhén, bbc d& va bio quan

Pon vi thi cong s& tiép nhan thiét bi tai kho cia Ban A
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Thiét bi phai dugc bao quéan, van chuyén ding theo hudng din ciia Nha san xuét (do

nghiéng, nhiét d6, do am v.v.). Khi nhan hang, don vi thi cong c¢é trach nhiém kiém tra
tinh trang, sé luong hang hoa theo phiéu kiém hang kém theo (package list). Trong
truong hop phat hién c6 hu hdng, thiéu hut, phai 1ap bién ban voi Bén giao hang co sy

chimg kién cua Chu dau tur va co quan do Chu dau tu moi.

Day phai duoc bao quan tot, con nguyén ven trong vanh day.

11.10.2.

11.10.3.

Lap dat day dan

Phai ¢6 dung cu nang vanh day dé xa day khoi vanh day. Can thiét phai don bai
cang day ¢ cac diém néo day, chii yéu ¢ cac cdt néo dé dat cac dung cu kéo day.
Cong tac rai day va cang day dan dugc thue hién cha yéu bang tha ¢ong.

Trong qua trinh kéo day, tranh tinh trang day bi kéo 1€ 1ét trén khu c6 s6i da, vat
cung ¢o the¢ lam mai mon try xudc day. Phai dung pu-li dé gac day va kéo day
qua cac vi tri cot.

Khi bat khoa day can kicm tra luc xict cac bu 1ong dam bao cho diy dugc giir chat
trong khoa, va phai xiét du cac bu 1ong cd trén khoa néo day.

Sau khi cang day lay do vong theo bang cang ddy cua thiét ké, Pon vi x4y lap phai
kiém tra lai do vOng va khoang cach an toan tir mat dat diém vong nhat cua day, va
phai ¢6 chit ky chiu trach nhi¢ém vé so6 liéu nay, chuyén cho Chu dau tu, co quan
Tu vén giam sat xem x¢t va két ludn dat hay khong dat, can phai c¢6 bién phap xur
Iy gi khong. Trong phiéu kiém tra so liéu nay cén phai ghi rd ngay, gio va thoi tiét
luc do.

Lap dat kep cuc thiet bi va kep noi

Mot s6 cong viée truwde khi lap dat: Néu diy dan bang dong, ching cin phai
duoc lam sach bui bam, cac vét oxy hoéa. Neu day dan bang nhom thi ching cén
phai dugc lam sach bang ban chai chuyén dung va sau dé phai dugc bdi md & bé
mait tiép xuc.

Yéu ciu vé momen vin chat: Cac bulong khi dugce dung phai duoc vin chit t6i
g1a tri mémen nhu sau:

Puong kinh dinh mirc e f(gi;g‘;'l" 8
cuiia bulong (mm) AZSGU o UAY
hodc dwgc ma
8 10 20 10
10 21 37 21
12 36 60 36
14 55 80 55 B
16 70 120 70

Lap dat kep dau ndi kiéu ép:
+ Lap dat can phai tudn thu ding theo cac chi dan cia nha san xuat.

I Deé ldp dit cac kep dau ndi ndy phai dung cac dung cu ctia nha san xuat.
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+ Cac mang bao vé bang gidy hodc bang nhua ¢ trén cac ban cuc chi nén bé di
trude khi lap dat, tuy nhién khong duge phép bo 16p md.
+ Chu y rang trong bat ctr truong hop nao ciing nén lam thing cac méi ghép
trong qua trinh lap dat.
11.10.4. Cdac thi nghiém tai hién truwong

- Nghién ctru tai liéu k¥ thuat.

- Kiém tra tinh trang bén ngoai.

- Do dién trd cach dién.

-~ Thir nghiém dién 4p xoay chiéu tang cao tan s cong nghiép.

~ Do dién tré tiép xuc cac moi nbi.

- Xac lap s6 liéu, dbi chiéu tiéu chuan, nghiém thu ban giao.

11.11. CONG TAC LAP PAT CAP

11.11.1. Tiép nhén, béc d& va bao quéan
Cép thong thuong la vat tu do nha thau thi cong cung cdp. Néu la vat tu A cip thi s&
duogc tiép nhan tai kho ctia Ban A.
Thiét bi phai dugc bao quan, van chuyén dung theo hudng dan cia Nha san xuét (do
nghiéng, nhiét do, do am v.v.). Khi nhén hang, don vi thi céng c6 trach nhiém kiém tra
tinh trang, sO luong hang hod theo phicu kiém hang kém theo (package list). Trong
truong hop phat hién c6 hu hong, thiéu hut, phai lap bién ban véi Bén giao hang co su
chirng kién cua Chu dau tu va co quan do Chu dau tu moi.
Cép phai dugc bao quan tot, con nguyén ven trong vanh day.

11.11.2. Lap rap va lip dat
a. Lip dit cap trung ap:

- Cép trung &p U phia 22kV clia MBA chinh dén i 16 tong duoc di trong muong
cap, cap duoc xép theo mat phang hoac tam giadc va dugce co dinh vao muong cap
bang dai kim loai khong tir tinh. Céc noi cap phai uon cong thi ban kinh udn cua
cap phai dam bao ¢6 R > 8 1an duong kinh cta cap.

- Lam déau cap: Viéc lam déu cap trung ap phai tuan thi theo huéng dan cia nha cp
hang.

b. Lip dit cap ha ap & cap kiém tra

Ong ludn cap:

Tat ca cac loai cap khi di trong dat déu phai ludn trong dng PVC ¢6 duong kinh tbi
thiéu bang 120% duong kinh cap, éng dan phai dugc dat sau t6i thidu 1a 300mm dudi
mat nén tram.

Lip diit cap:
Phéi dinh nhan cap tai hai ddu cap va tai khoang 30 mét theo chiéu dai.Cac nhan nay
s€ duogc liét k¢ thanh mot bang.

N
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Cém khong dugc noi cap va cudn cap.Ban kinh udn cong céap sau khi lap dat khong
dugc nhd hon ban kinh uon cong cho phép do nha san xuat dua ra.
Cap di trén gid phai duoc do lién tuc va tai cac diem cap di vao hay di ra gia do né
phai dugc kep chit vao gia. Cap phai dugc xép theo 16p & thang hang (rén gia cap va
khong dugc xoan cap.
Cap di tr thi€t bi hay tr hop dau noi xuong dat phai dugc kep chat vao try do bing
vong om.
Dau cap:
Lop vo ngodi cung cia cap boc va cach dién bang PVC s€ duge bo di ¢ bén cua thanh
kep hodc vong bit dau cap. Cac rudt cap khong dugce xoan ddc biét 1a & moi nhanh cap
phai dugc dit song song va dugc budc gon gang véi nhau bang cac diy budc cap
plastic hodc bing cac bién phép khac dugce chap thuan. ¢ dau moi rudt cap phai dé lai
mot doan du dai dé co thé danh dau cac dau no6i hoac cho cadc muc dich kiém tra. Toan
bo trong luong céap s¢ duge do bai cac thanh kep cap hodc cac miéng dém va khong
¢6 mot luc kéo hode lyc nén nao tac dong 1én dau cap.
SO 101 cap du phong con lai phai dé du dai dé kéo toi cac dau cuc xa nhat trén cac
phén cua thi€t bi, dugc cach dién, an toan va gon gang dé dam bao an toan cho cap goc
ctia chiing. S6 16i cap du phong cho phép 1a 20% débi véi cap nhiéu 16i ngoai trir nhitng
noi khong c6 kha ning yéu cau trong tuong lai vi du nhu cap cho bién dong hoic bién
dién ap.
Cac loai dau cot sir dung cho céc dau day phai 1a loai ép.Chung dugce kep chit chum
vao cach dién va 10i.
Cac day dan ma ket thuc bang cac dau cuc loai dinh vit kep s& duge lam cho phu hop
vo1i cac Ong noi dé bao vé ddy dan chdng lai su pha hoai. Nhiing noi dau cuc dugce lam
phu hop bang cac dia chiu luc s€ khong can dung cac ong noi va cac dau day s& duoc
dé tran. Cac dau dinh vit bi chon ren sé& bi loai bo.
Cac 1op thép boc cta cac cap luc cao thé, ha thé va cap diéu khién s& dugc noi dat 6 ca
2 dau cua cap.
11.11.3. Cac thi nghiém tai hién truwong
- Nghién ctru tai liéu k¥ thuat.
- Kiém tra bén ngoai.
- Do dién tré cach dién
- Do dién dung va ton hao dién moi.
- Thur dién ap tang cao, do dong ro.
- Do thong mach.
- Xac 1ap s6 1i€u, doi chiéu tiéu chuan, nghiém thu ban giao.
11.12. CONG TAC LAP DAT HE THONG BIEN NHI THU
PEEZAL Tiep nhan, boe d& va bédo quan
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Don vi thi cong sé& tiép nhén thiét bi tai kho ctia Ban A
Thiét bi phai duoc bao quan, van chuyén dung theo huéng dan ctia Nha san xuét (do
nghiéng, nhiét do, dd 4m v.v.). Khi nhan hang, don vi thi céng c6 trach nhiém kiém tra
tinh trang. s luong hang hoa theo phiéu kiém hang keém theo (package list). Trong
truong hop phat hién ¢o hu hong, thiéu hut, phai 1ap bién ban véi Bén giao hang ¢6 su
chimg kién ctiia Chu ddu tu va co quan do Chu dau tu moi.
11.12.2. Lap rap va Iip dit

Noi dung céc cong viée can thyc hién:
a. Pua vao vi tri, ¢6 dinh, ndi dat an toan cac thiét bi diéu khién bao vé:
Phén viéc nay dugc thuc hién sau khi cong vi¢e thi cong phén xay dung cac hang muc
co lién quan da hoan thanh.
Céc thiét bi can duoc lap dit bao gdém:

- Tu diéu khién va bao v¢ cac loai.

- Tu dau day ngoai troi
b. Kéo rai va dau ndi cap:

- Kiém tra theo noi dung tai liéu thiét k& phan didu khién va bao vé do nha cap hang

va Co quan tu van thiét ké 1ap duoc Ban A phé duyét.

c. Kiém tra, thi nghiém, hiéu chinh.

Cac tai liu co s¢ dé thuwe hién cong viéc thi cong lap dit:

Viéc thi cong lap dat duge dua trén co s& cac ai licu do nha cap hang va Co quan tu
van thiét ké cap.

- Phuong thirc bao vé ro le va do luong.

-~ Mt biang b tri tt dién trong phong diéu khién.

- Mat truée (0 diéu khién.

- Céac ban v& so do nguyén ly va lap rap.

- Céc ban vé& so do dau ndi hang kep

- Céc tai liéu huéng dan lap dat thiét bi

- Liét ké cap.

i

Tong ké cap

Ciéc diéu kién thi cong va véu ciu k¥ thuat:

Trén co s& céc tai liéu thict ké do nha cap hang va Co quan tu van thiét ké cdp, Nha
thau xdy 1ap can to chire diéu tra hién truong d€ dua ra giai phap thi cdng phu hop, dap
ung dugc cac yéu cau nhu sau:

- An toan tuyét doi cho nguoi va thiét bj

- Dap Gng tién d6 do bén A dit ra.
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Khi rai cap phai sap xép theo thir tu timg 16p, khong duge chdng chéo bén xodin vao
nhau, & nhiing chd r& quat khong duoc dé cap gap gy, tranh khong duoc lam hu hong,
dap nat cac 16p cach dién cua cap.
Khi du cap phai 1am cac bién cap , bién cap phai dam bao ro rang, bén dep va ding
ma hiéu cap.
Cac 6ng gen cua ting soi cap phai danh s hodc viét chit 16 rang, bén dep theo thoi
gian.
Déi vé6i cac 16i cap nhiéu soi phai co céc dau cbt, viec ¢p cac dau cbt phai thuc hién
bang cac dung cu chuyén dung.
Khi ldp dat cic t dién phai tuan thii theo cac tai lidu huéng dan cla cac hang cip
hang, khong dé cac vat ran va dap vao ta gy troc xude 16p son phi. v.v.
11.12.3. Céc thi nghiém tai hién truong
Céc thi nghiém tai hién truong thudc vé cong tac thi nghiém hi¢u chinh phai do mot
don vi ¢6 chirc ndng dugce sy chip thuén cia Chu Dau tu thyc hién.
Cac hang muc thi nghiém xem chi tiét tai Bang II.11 - Chi tiét vat liéu, nhan cong,
may thi cong phan thi nghiém hi¢u chinh nhi tht.
11.13. CONG TAC LAP PAT THIET BI THONG TIN VA SCADA
11.13.1. Tiép nhan, béc d& va baoe quan
Trinh tu, diéu kién tiép nhén, bdo quan ban giao cac thiét bi va vat tu xay lép:
- Khi van chuyén, bao quan thiét bi phai dam bao theo dung céc yéu cdu vé vin
chuyén, bdo quan thiét bi thong tin va chi dan cia nha che tao.
- Trinh tu, didu kién tiép nhan va bao quan cac thiét bi, phu kién va vat tu ¢ kho
phai theo dung chi dan cuia nha ché tao.
- Khi nhéan cac thiét bi phai xem xét cén thin va kiém tra cac ndi dung sau:
+ Tinh tron bo cua thiét bi.
+ M4 hiéu thiét bi phai phu hop véi:
¢ Phiéu giao hang cua nha ché tao;
¢ Ban ké dong hom (Parking list);
¢ Nhitng dac diém va diéu kién k§ thuat khi giao hang.
+ Tinh trang thiét bi (khong bi gdy, hong, khong co cac khuyét tat, da son, da
boi dau mo...).
+ Két qua kiém tra xem xét phai duoc 1ap thanh bién ban gitia cac bén lién quan.
Truong hop céan thiét khi kiém tra xong phai bao géi lai can than.
~ Néu qua kiém tra thiét bi luc nhan hang ma phat hién thiy nhitng vi pham, thi bén
nhan hang phai khicu nai v6i bén giao hang bang van ban, truong hop can thict
phai moi dai dién bén giao hang dén thao ludn nhitng bién phéap giai quyét.

i
~
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- Néu cac chi tiét va cac cum chi tiét bi mat ddu, mat ma hiéu thi phai kiém tra lai
trude khi lap dat.

- Tai noi bao quéan phai treo bién ghi 18 tén cac cum chi tiét cia thiét bi, néu thiét bi
dé ngoai troi thi phai dong coc treo cac bién néi trén. Cac khbi thiét bi 16m, nang
phai ghi rd ca khdi lwong ctia chung.

- Khi dé ¢ bai trong hay ¢ trong nha khong c6 san cic thiét bi phai ké trén céc gia,
khong duogc dé tram dat.

- O cac kho ngoai troi, thiét bi phai duogc Sép Xép va bao v€ sao cho khong
bi tu dong nuée va hoi 4m. Cac thiét bi phai xép sao cho ching khong bi cong
vénh, khong bi bién dang va phai dugc ¢ dinh chic chan dé khoi bi do.

- Trong trudng hop cac thiét bi do nha ché tao da lap rap sin va giri dén con nguyén
ven, khong bi hu héng, khong bi bui ban, khong cé su nghi ngo trong qua
trinh van chuyén va bao quan, néu thiy can thiét phai thao thiét bi ra dé kiém tra
thi phai lap bién ban véi su co mat cla cac dai dién cla co quan giao thau va co
quan ldp dat. Cong viée théo lap phai thuc hién hoan toan theo dung tai liéu hudng
dan cua nha ché tao.

- Céc khoi thiét bi roi va cac phu kién cia n6 phai duoc bao quan trong nha kho réo,
c6 thong gi6. Khi van chuyén ching dén chd 1ap rap hay lap dat phai bao vé ching
trong bao goi chuyén dung. Chi dugc thao bao goi ra tai phan xuéng hay tai chd
lap dat.

-~ Cam dé ac quy chi chung v6i dc quy kiém.

- Khi giao nhan thiét bi dé 1ap dat phai co bién ban, co quan ldp dit phai xem xét
bén ngoai cia thiét bi.

- Thiét b trude khi bao dudng, thir nghiém va lap dat phai kiém tra lai tinh chét tron
bo va chét lugng cia thiét bi. Néu théy khoéng tron bd hodc hu hong thi co quan
lép dat phai 1ap bién ban va néu cin co ca dai dién cia nha ché tao

- Bén giao phai chiu trach nhiém xir Iy cac hu héng va tinh khong tron bo cia thiét
bi ghi trong bién ban.

11.13.2. Lép rap va lap dat

11.13.2.1. Lap dit cap trong him cap
Trong him cap da co sin cép cii thi phai x4c dinh chung loai va cht so hitu cua tuyén
cap ndy, phai bao cho chii s hitu biét vé hoal dong ldp dit cap dang dién ra va phai
xac dinh yéu cau an toan cén thiét. Tai nhitng him lon khi thi cong lap dat cap phai co
bién phap canh gidi va dang ky gio 1am viée dé dam bao an toan cén thiét.
Phai dat tat ca cac thiét bi phuc vu lép dat ¢ vi tri pha hop.
Giam sat chat che viéc kéo cap tai cac doan cong, phai dam béao la cap khong bi tic
ngh&n, khong bi uon cong qué ban kinh cong nhé nhét cho phép ciia cap. cap khong bi
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x0dn, cac rong roc hoat dong tron déu. Ncu bi tac nghén thi thuc hién: I.am ngan tuyen

cap can kéo. Chuyén vi tri kéo 16i diém gitra cta tuyén va bat dau kéo lai.
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11.13.2.2. Lap dit cap trong nha
a. Yéu cdu chung

- Cap quang lap dat & trong nha phai dugc dit trong 6ng, cac hé thdng cau cap, v.v...

- Truée khi lap dat, (it ca cac diém ubn phéai bao dam nhin tron.

- Néu cap khéc dit chong 1én cap quang thi phai dung thém 6ng bao vé cap.

- Khi lap cap dung thing ding phai dam bao trong luong cua cap khong
dugce vuot qua tai cang 1on nhat cua cap khi lap dat.

- Cép di thang ding duge kep phu tro tai cac diém trung gian dé giam tai kéo cing
cua cap. Luc cang cua cdp phai dam bao nho hon trong lugng 1 km cap.

- Khong dugc dé cap bién dang, bep trong bat cr doan nao. Kep gitr cap phai
phang, nhin dé tranh anh hudng dén cap. Day nhay cap can duoc ludn trong 6ng
nhua mém tai nhitng vi tri can thiét.

- Néu khong dung kep cap thi ¢6 thé st dung bo treo cap tai cudi cap va doan trung
gian doc theo phuong di 1én dé treo cap. B treo cap phai khong duoc lam bién
dang cap. Tai cho treo cap co theé thit chdt cap dé tranh truong hop cap bi truot ra
ngoal. Truong hgp c6 b treo cap duge gin 1én xa, tuong thi phai bao dam chac
chan rang do uon cong cua cap khong vuot qua quy dinh.

- Tuyén cép ndm ngang duoc treo trén tran nha, ong dan cap, cdu cap v.v... déu phai
cO dan nhan "Cép quang".

b. Céng tac lap dit cap

- Cap quang di trong nha ludn duoc lip bang tay. Khi cap quang di cung vdi
loai cap khac hoac khoé kéo thi can phai dugce boi tron.

- Kiém tra tat ca cac hop xu Iy cap, cac éng chira cap, cac cau cap v.v... bam béo va
thoa méan yéu cau ky thuat doi voi cap va khoéng cé tré ngai trong qua trinh thi
cong.

- Phai dam bao ban kinh cong ctia cap 16n hon ban kinh cong cho phép tai tat ca cac
diém.

- Phai cudn cap trén san dé tranh xodn cap.

- Phai c6 du trir cap tai hop xi ly cap.

11.13.2.3. Han néi s¢i quang
a. Chuén bj trang thiét bi noi tién hanh han
Trang thiét bi dung trong han ndi phat déy du, sach va chinh xac, can chuén bi trang
thiét bi theo danh muc sau:

Thudc ké;

Dung dich con rira;

(

Dung dich rira chii keo trén cap;

Khan lau vai bong; —
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- Giéy xop;

- Dao cit soi;

- Dung cu tudt vo soi;

- Dung cu cat phan dém va 6ng long;

- Dung cu tudt 16p v6 phan xa;

- Dao thuong;

- Dung cu cit cap hodc cit soi chinh xéc theo chiéu dai;

- Kéo cat;

- Nhip dé cap soi;

- Thung chira cac soi cit bo di;

- Bao tay bao v¢;

- Phu kién bao vé mdi han;

-~ May han s¢i quang;

- Khay giit méi han va bang ndi hodc mang song;

- May do OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) hoic may do cong
suat quang va ngudn phat quang én dinh;

- Ban, ghé;

- Nha bat, may nd.

b. Dicu kién han ndi

- Dai v6i vide han ndi ngoai troi phai bao dam tai do kho rao, it bui.

-~ Tuyét d6i khong dat may han hd quang tai nhiing noi gan chat dé chay néd.

¢. Chuin bi han nbi

- Chuan bi va xac dinh chinh xdc cac cap soi cAn han. Sép Xép SOl vao
khay dé sgi, khay dé soi phai co day du cac bd gitr soi.

- Boc vé cap véi chiéu dai toi thiéu 2 m (do dai phu thudc vao tirng loai mang
song) bang cach cit 1op vo sau do dung day tach vo cia cap dé kéo, tach
16p vo cap. Néu cap khong co day dé tach vo cap thi st dung cac cOng cu tach vo
bang dao nhung phai bdo dam khong anh huéng téi phan dém hodc éng boc 1ong.
Sau d6 lam sach cac dng boc 1éng va phan dém bang dung cu lau chuyén dung, cit
bo cac phan phy, chi dé lai 6ng boc 16ng va soi gia cudng, cat ngin soi gia cudng
dé phu hop véi do dai can thiét khi ndi vao mang song.

- Déi voi dng boc long thi ¢t vo va tudt éng boc long t6i thiéu Im bang dung cu
chuyén dung (khoang cach nay phu thudc vao do dai khay han).

= Dai voi cdp boe chit phai bao dam la cac s¢i duge tu do, diéu nay rat can thiét dé
khong lam anh huong tdi soi.
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- Phai lau sach tat ca cac soi bang dung cu chuyén dung, str dung ging tay bao v¢ dé
chong anh hudng cia dung moi khi lau.

- Xac dinh soi can noi, su dung bd tudt vé soi dé tudt khoang 5 cm vo s¢i. Do dai
nay phu thudc vao y€u cau cia b cat soi va phuong phap noi. Pe gitp cho vige
cam chat soi trong khi tudt vé nén st dung vai rap (c6 bot mai). Luon ludn gitt bo
tudt sgi vuong gbe véi soi trong khi tuot.

- Khi lau s¢i tran bang vai lau chuyén dung phai tam con va lau theo mot huong .
Su dung gadng tay bao vé dé bao vé tay khi ti€p xtc véi cac dung méi. Sau khi lau
sach khong dugc so vao sgi tran da tudt va khi sap x€p soi phai bdo dam sao cho
khong tiép xtc vao bé mat soi.

- Chuén bi dung cu cét va tien hanh cat d¢ dugc d¢ dai bao dam yéu cau cta ky
thuat han.

- D¢ dam bao mit soi thang goc, tat ca cac sgi can han phai duge cat bang bo cat
soi. St dung cdp, nhip dé loai bo phan thira cua s¢i vao trong vi tri quy dinh.
Trong khi cat phai deo kinh bao vé.

o

d. Cong tac han noi
~ Truong hop han bang phuong phap han ho quang: Dua cac soi han can han vao
may han va thuc hién cac thao tac can thiét. Suy hao ctia mdi han duogc chi thi trén
may. Néu moi han dat tiéu chuan thi thyc hién bao vé mdi han bang ong co nhiét,
béng kep nhom hodc céc dung cu bao vé chuyén dung khéc. Do kiém tra bing mdy
OTDR (hodc may do cong suat quang) theo ca ca hai chiéu. Néu moi han khong
dat y€u cau thi thyc hién cac thu tuc han lai cho dén khi dat yéu cau mdi tiép tuc
bao v& moi han.

- Trudng hop han ghép co khi: soi han dugc dua vao bd noi co khi . Dé dam bao soi
khong bi xoan, dit sgi vao ong trong khay han va sau dé cudn sg¢i trong khay dé
tao ra sy bén chic trude khi ghép.

e. Cong tic hoan thién

- Sau khi hoan thanh viéc han phai rat can than dua mdi han vao trong khay
han. Pam bao rang ban kinh cong cua s¢i khéng bi qua gidi han cho phép.

- Sau khi tat ca cac soi dd dugc han can gili cho soi chidc chin bang cac ong hoidc
cac boc dém dat trén khay. Cudn thém cac soi riéng 1€ quanh khay han. Luén bao
dam rang ban kinh cong cia s¢i khdéng bi qua gidi han cho phép. ong bao soi va
dém s¢i phai dugc xép vong quanh gid do. Phai bdo v¢é cdp quang va gia
cuong dé ghép vao méang xong.

- Doéng mang song lai khi cdc mdi han thoa man yéu cau.

11.13.2.4. Lap didt hép noi cap quang (ming séng)
Mat béang thi cong phai bao dam cho bo tri vat liéu, khong ¢6 hoi ga, chat de chay,
dam bdo cho vi¢c han noi soi.
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Han ché nhirng ngudi khong ¢6 nhiém vy vao trong khu vue thi cong.

Kiém tra hop ming song theo tai liéu k¥ thuat.

U6m cap va kiém tra ho so tuyén cap.

Chuén bi cap cho mang song theo kich thude tuy thude vao loai mang song.

Cubn bang dinh vao diém lap kep cap va phai bao dam cho vira mang
song.

Lap kep cap phai bao dam khi dua cap vao khong bi gdp qua ban kinh cong cho
phép. Sau khi xiét chat kep vao cap, vit chit ddy gia cuong vao thanh ndi dat.

B6i md [én thanh cua vo trong mang song.

Khi dit gioang nhya phai an chit né 1én thanh vé trong mang song.

Phai boi m& vao mit trong cac cong cia gioang nhua.

Khi han ndi mang séng cap. can phai phan nhom soi quang can than.

Phai do kiém tra chat lwgng mdi han soi quang.

Khi dua 6ng co nhiét hodc kep bao vé vao gilta cia khay dung sgi phai rat can
thén, dinh vi chac chéan vao khay soi.

Bo6i m& 1én mat trén ctia giodng nhura.
Phai boc vo trong méang song bang luGi dém.

Kiém tra doi sodt lan cudi chat luong moi han.

11.13.2.5. Lap dat gia phdi day

a. Chuén bi mit bing thi cong

Mt bang thi cong phai bao dam cho phan rai vat liéu dé dang, khong ¢ hoi ga.
chét dé chay dam bao cho viéc han noi soi.

Han ché nhitng nguoi khong ¢6 nhiém vu vao trong khu vue thi cong,.

b. Lip gia phéi ddy ODF( Optical Distributions Frame)

Kiém tra hop gia ODF, déi chiéu vai tai liéu k¥ thuat cia gia ODF.

Lip hop gia ODF lén khung gi4 theo thiét ké thi cong va phai bao dam khung gia
chéc chan.

Uém cap quang vao gid ODF dé chuén bi cap, lam vé sinh cap, béc tudt vo cap
theo yéu cau. Quan bang dinh vao diém lap kep cap. Truée khi cudn phai lap thém
mot 6ng dém dé tranh kep truc tiép vao vo cap.

Lap kep cap phai bao dam rang khi dua cap vao khong bi gép qua ban kinh cong
cho phép, sau khi xiét chat kep vao cap, vit chat diy gia cuong vao thanh
nbi dat, dinh vi éng long vao khe quy dinh, day nap ngan éng soi phéi bao dam
khong kep vao dng soi.

Phan nhom soi quang dat trong Ong nhya theo timg nhom.

(/'
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Lap khay chtra s¢i quang vao gid. Pua cac 6ng soi vao khay. Dinh vi day
ndi quang vao khay chua soi quang, cac day ndi phai dugce danh dau.

Phan nhom day ndi quang.

Dua soi quang da han dat chat luong vao khay dung soi quang, chu 'y khong dé soi
quang cong qué ban kinh cho phép.

Dit éng co nhiét méi han dung vi tri theo tha ty trong g4 dng bao vé .

Lip bd ndi quang (connector) trén bang tiép hop (adaptor). Phai danh d4u tén cho
tung vi tri bd nd1 quang.

Kiém tra dbi soat 1an cubi chit luong han ndi soi quang.

Dinh vi cap trén dau gia cap ODF.

Kiém ké ban giao vat tu dy phong con lai.

11.13.2.6. Lap dit thiét bi quang

Nhitng quy dinh trong muc nay ap dung dé lap dit cac thiét bi thong tin céap quang bao
gbém: diu cubi quang, ghép kénh, xen &, chuyén ludng....

a. Yéu cau chung:

Phai lua chon thiét b, phu kién, két cdu va dung cu lép dat theo diéu kién lam viéc
binh thuong phu hop véi thiét ké.

Céc thiét bi va cac phan chic ning phai c6 bién ghi rd rang tén, chac nang.

Phai dat bién bao & mat trudc va ca & mat sau cua thiét bi trong truong hop van
hanh ¢ ca hai mat.

B6 tri va danh déu cac day dan tin hiéu va cap quang theo cac chirc ning cia
chung sao cho phan bi¢t ching duoc dé dang.

Phai thi cong xay lap cac hé thdng bao vé, day dét, chbng sét trude khi thi céng lap
may.

Lap dat thiét bj phai tuan thu theo dang trinh tu, quy trinh cac tai liéu huéng dan
va thuc hién dudi sy giam sat cua chuyén gia.

b. Quy dinh an toan khi Iip dit thiét bi

Phai tuén thu dang quy dinh, quy trinh vé an toan thi cong.

Phai thuong xuyén kiém tra an toan khi st dung dién dé thi céng. Kiém
tra ngudi trude khi dong dién.

Dam bao an toan tuyét déi cho cac phuong tién va ngudi hoat dong trong khu vuc
thi cong.

Khi thi cong déu chuyén thiét bi can c6 su phéi hop chit ché gitta don vi quan ly
va don vi thi ¢ong.

Khi thi cong lap dat thiét bi mai hodc néng cap ma déng thoi ¢6 cac hé théng
khac dang hoat dong thi viée thi cdng phai tuan thi duing quy dinh sau:
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+ Lip dat thiét bi méi ma vin dam bao hoat dong binh thuong clia h¢ thong
dang hoat dong;

+ Sau khi toan b h¢ théng moi hoat dong on dinh thi moi dau Chuyén.
Viéc déu chuyén nay nén duoc thyc hién vao thoi diém it co anh hudng t6i
mang ludi;

+ Duy tri ché do lam viée v6i ca hai hé théng dén khi hé théng mdi hoat dong
nhu yéu cau;

+ Thao d& thiét bi, hé théng cli, dong go6i ban giao cho don vi quan ly khi duoc
phép.

- Phai tudn thi quy dinh an toan d& duoc canh bao trén trang thiét bi va theo tai liéu
huéng dan. Ngoai ra, phai tuan thu cic quy dinh sau trong khi lap dat:

+ Khi lam viéc vdi sgi quang phai:
¢ Peo kinh bao ho;
¢ Lau chui tay sach s¢;
¢ Can than khi lam viée voi s@i quang va ludn ludn dit chiing ¢ vi tri an toan,

chic chén.

+ Trudce khi 1am viée v6i cac mdi ndi quang phai dam bao chic chan muc cong
suit quang phat xa nam trong gidi han an toan

+ Viéc ngét bd phat quang nén dugc thuc hién béng cach thao truc tiép khéi phat
quang tuong Ung.

+ Bat ky bo ndi quang (connector) nao ma théao déu phai duge doéng kin bang
nap day ciia no dé chbng bui.

+ Trude khi lap cac dau ndi quang vao cac ngan gia thiét bi phai lam sach céac
diém tiép xuc dé dam bao chd nédi tiép xtc duoc ot nhat. Chi sir dung céac
phuong phép va céc vat licu theo quy dinh dé lam sach cac bo ndi quang .

+ Dé dam bao an toan cho thiét bi, trudc khi lap dat, nhan vién phai
duogc trang bi phuong tién ndi dat.

+ Chi duoc cAm vao canh cla céac card, tranh s& vao mach in, mdi han va céc
linh kién v.v...

+ Cac linh kién va cac thanh phén roi rac du phong nén dugc bao quan trong goi
chéng tinh dién da quy dinh.

+ Cac thiét bi va cac linh kicn néu nhay cam vor (inh dién phai duge déan nhin
canh béo.

c. Lap dit thiét bi

- Thiét bi phai duge bd tri dé dam bao khi hoat dong khong giy anh huodng
nguy hiém cho nhan vién van hanh va cac thiét bi lan can.
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- Céc thiét bi phai duoc bd tri va lip dat sao cho khéng bi rung hoiic chin
dong do thiét bi gdy ra lam hong cac dau tiép xtic va lam sai léch muc hiéu chinh
ctia thiét bi.

- Trong gian lap dat thiét bi thong tin, 16i di phia truéc va phia sau thiét bi (néu co)
phai c6 chiéu rong khong nhé hon 0,8 m va chidu cao khéng nho hon 1,9
m, trong 16i di d6 khong duoc ¢6 vét can trd ngudi di lai va di chuyén thiét bi. Ca
biét & chd co két ciu xdy dung nho ra thi chiéu rong 161 di tai do khong duoc nho
hon 0,6 m.

- Khi lap dat thiét bi tron bo néu thdy thiét bi co van dé gi nghi ngd phai kiém tra
hoat dong cua thiét bi trude khi lap dat.

- Khi lap dat, thay thé thiét bi va cic khdi phai thuc hién theo ding hudng
dan, khong lam anh huéng t6i cac bo phan khac .

- Khéng duge cdp bat ky ngudn dién nao vao khéi quang khi ching chua
dugce dit vao dang vi tri quy dinh trong ngéan gia.

- Thu tu lap dat: phai tudn theo dung hudng dan lap dat cta thiét bi. Dé dam béo an
toan cén tuan thu theo dang céac thir ty sau:

+ Lip ngan gia vao gia chinh trude khi lap cac khéi (modul) vao cac ngan gia.

+ Lip khoi dau cubi dudong truyén trude khi nbi ngudn t6i thiét bi. Phai ngit
tach khéi nguon dién cung cép trudc khi thao khéi ddu cudi duong
truyén.

- Khi lap cac ngan gia vao gia may:

+ Khi lap cac ngan gia va cac bd phan co khoi lugng 16n hon 10 Kg can phai bd
tri it nhat hai nguoi.

+ Khi lap dat cac gia, ngan gia va cac khoi phai kiém tra lai chic chan c4u hinh,
vi tri va gia ¢6 chic chin bang cac ¢ vit hodc bang cac ldy, moc.

- Khi thyc hién cac phép do quang phai tudn theo cac hudng dan dé dam bao sao
cho ngudn quang ludén duge thao g0 ra dau tién va ddu ndi vao sau cung.

- Lip cac khéi vao ngin gia: phai chu y dat dung vi tri cua cac khéi can lap theo
thiét ké, cac hudng dan kém theo thiét bi va cta chuyén gia. Trong qua trinh lap
dat phai ghi lai ddy du cac thong tin lap dat va cac chi tiét lwa chon lap dat.

- Déi véi hé thdng thiét bi co cai dat phan mém, trude khi cai dat phin mém phai
kiém tra hoat dong 6n dinh ctia phin cting va thao tac theo dung hudng dan cua tai
liéu va chuyén gia.

- Khi cai dat phén mém c¢é cac tham sb va dix liéu duoc lua chon theo cdu hinh cu
thé thi:

+ Phai chuén bj tit ¢4 cac dir liéu va ciu hinh truée va nguoi cai dat phai thong
thao phan mém.

Tap 3: Chi dan ki thudt thi cong ldp dét Yﬁ; Trang 88 }/



+ Viéc cai dat phai theo diing huéng dan trong céc tai lidu va phai quan sat kip
thot cac chi thi, canh bdo trén thiét bi va cong cu lap dat (may tinh, thiét bi
do...).

+ Trong khi cai dat phén mém, néu hé théng yéu clu ¢o cac cép do bao vé khac
nhau thi ngudi ¢6 du tham quyén mai duge phép cai dit va nguoi cai dat
phai chiu trach nhiém vé bi mét ndi dung thong tin, mic do truy nhap
ma ho biét, ké ca khi nguoi cai dat con dwong nhiém hay khi khong con
duong nhiém nira.

- Trude khi ddu ndi thiét bi vai mang cap phai dam bao tuyén cap da duoc
nghiém thu ding quy dinh.

- Phai kiém tra lai téng thé toan bo hé théng trude khi dau thiét bi vao nguén dién.

-~ Quy dinh vé lap dat chung thiét bi v6i cac cong trinh khac trong cung mot nha
fram:

+ Néu lap dat thiét bi théng tin cap quang vao cung mdt nha tram véi cac thiét
bi cia cac cong trinh khiac nhu: thiét bi vi ba, thiét bi chuyén mach
v.v... Nha tram phai dam bao dui dién tich cho thiét bi thong tin cap quang lam
viéc binh thuong.

+ Trong qué trinh ldp dat khong duge gy tré ngai lam anh huéng dén su hoat
dong binh thudng ctia cac thiét bi dang khai thac.

- Khong duogc can thiép dén cAu hinh cta cac thiét bi khac néu khong duogc su déng
y ciia nguoi ¢6 thim quyén.
11.13.3. Cac thi nghiém tai hién trwong
- Céc thi nghiém tai hién truong thudc vé cong tac thi nghiém hi¢u chinh, théng
mach tuyén thong tin phai do mot don vi ¢6 chic nang duge su chép thuan cua
Cht Dau tu thyc hién,

- Céac hang muc thi nghiém xem chi tiét tai Bang I1.11 — Chi tiét vat liéu, nhan cong,
may thi cong phan thi nghiém hiéu chinh nhi tht.
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, , CHUONG 12. ,
CUNG CAP, LAP DAT THIET BI VA VAT TU HE THONG
PHONG CHAY CHUA CHAY

Phan cung cép. lap dat thiét bi va vat tu hé thdng phong chéy chita chay tram bién
ap 110kV Lap Vo 2 phai duoc thuc hién tuan thu theo dung hd so tham dinh thiét
ké PCCC cua cong trinh.
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CHUONG 13. THIET Bl CAMERA QUAN SAT VA PHU KIEN

13.1. TONG QUAT
13.1.1. Co sé phap ly

Vin ban s6 7878/ EVN SPC-DT ngay 11/9/2020 cua Téng cong ty Dién luc mién
Nam vé viéc huéng dan giai phép va thong s6 k§ thuat Hé thdng camera giam sat
va thiét bi PCCC tram 110kV két ndi Trung tam diéu khién

13.1.2. Yéu cau thiét bi

i

i

i

¢

i

Thiét bi Camera gidm sat canh bao phai la thlct bi méi, c¢6 chét luong cao, duoc
san xuat boi cac cong ty ¢6 thuong hiéu, ¢6 Xuat X tr cac nudc co cong nghé¢ san
xuat Camera tién ‘uen

Heé théng phai duoc thiét ké va thi cong bao dam k¥ thuat chit lugng cling nhu my
thuat pht hop véi cac Tiéu chuan Viét Nam va cac tiéu chudn quéc té;

Hé thong phai ¢6 day du hd so thiét ké va cac (i liéu k¥ thudt lién quan phuc vu
cho viéc khai thac va duy tu, bao dudng hé thong;
He 1h0ng phai c6 kha nang gin két duge voi hé théng cong ngh¢ thong tin va
tmyen thong cua EVN da trang bi (H¢ théng béo chay c¢6 san tai tram, Camera co
san tai tram, dudng truyén....), c6 kha ndng canh bao, xir ly, luu trir thong tin, di
li¢u phuc vu cac nghi¢p vu trong cdng tac quan 1y va van hanh;
Céc hanh vi bi cam trong cdng tac quan ly tai phong diéu hanh h¢ théng Camera:

+ Két ndi, cdm trai phép céc thiét bi khac vao hé théng camera giam sat gay

nhiéu loan hinh anh;

+ Dé dam bao cong tac bao mat va hinh anh ghi nhéan dir liéu camera giam sat tai
phong diéu hanh hé thng camera khong dua nguoi la, ngudi khong co trach
nhiém vao phong quan ly h¢ théng may chu dé dam bao cOng tac giam sat, bao
mat va hinh anh ghi nhén dit liéu camera giam sat.

13.2. Théong s vé ky thult cée vi tri lip dit Camera:

Vi tri lap dit: Cac Camera duoc lap tai cac vi tri ¢6 goc quan sat rd nhat, khéng bi
khuét tdm nhin va c6 do cao nhat dinh, chéng ké gian pha hoai.

An toan cho thiét bi: bén canh céac bién phéap chéng pha hoai, cac Camera phai
duge lap trong cac vo bao vé chong su dn mon cua thoi tiét va mdi truong nhu: do
am, ning nong, bui ban,... thiét bi cin duge cung cap nguon theo dimg quy céch
dam bdo an toan chong chép chay gy hu hai cho thiét bi va hé théng,

Camera phai c6 tinh 6 6n dinh cao. hoat dong 101 trong diéu kién thoi tiét x4u, phi
hop v6i khi hiu ning nong va mua nhidu ¢ mién Nam Viét Nam.

Hé thong Camera dugc bao dudng dinh ky theo lich bao dudng cua tirng tram

13.2.1. Phwong an b tri

a. Hang rao quanh tram

Duge gin cac Camcra ¢ dinh, giam sat an ninh quanh tram, ty dong phat hicu
va canh bao kip thoi cdc hanh vi: Leo hang rao vao tram, di vao cong chinh, di vao
khu vue san ngit hodic vao vi tei may bién ap khong cho phép;

| e
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- Ghi hinh c4c hoat dong, su viéc dién ra & cac khu vuc quanh tram va trong tAm
nhin ctia Camera. Céc camera duoc lap dat cho phép tw giam sat 1in nhau (Camera
ndy trong tdm quan sat cua Camera kia) nhim phét hién cac hanh dong pha hoai
Camera;

- BO tri 01 camera quan sat duoc vi tri cdng ra/vao tram nhim kiém soat duogc
khach ra/vao tram, nhan dién nhan vién van hanh ra vao tram.

b. Khu vye sin ngit

- Duoc gin cic Camera PTZ Dome c6 kha nang quay quét, zoom. Giam sit rd
chi tiét trang thai clia cac phan ttr thiét bi lrong san ngat. Camera dugc lap tr inh cai
dat trudce céc vi tri ¢o phan tw thlet bi can quan sat rd chi tiét trong san ngat cua
tram nhu cac dao cach ly, may cit, thanh cai, may bién 4p, ... TTPK chon nén
cac vi tri nay trén phan mém diéu khién Camera tu dong quay dén va zoom hinh
anh ro nét dén chi tiét cua thiét bi nay.

¢. Khu vyre nha diéu hanh

- Gén 02 camera trong phong hop bo, 02 camera trong phong didu khién, loai
Camera c6 dinh c6 kha nang giam sat rd chi tiét trang thai cua cac phan tir trén cac
t0 didu khién, ta hop bo.

- Camera duoc l@p trinh cai dat truée cic vi tr can giam sat, nhan vién van
hanh tai TTDK dé dang chon tén céc vi tri thiét bi trén phan mém ung dung thi
phan mém tu dong chuyén dén céc phén ti nay.

- Két nbi voi hé thong truy nhdp ctra, giam sat cac hanh dong xam nhdp vao
TBA (Phong diéu khién, Phong phan phdi (hop bo), ...) thong qua phuong thuc
Camera duogc kich hoat chup hinh va phat canh bao tirc thi dén TTDK.

13.2.2. Quy cach Iip dat

- D01 véi nhom Camera lap dat tai hang rao quanh tram va khu vuc san ngit
can phai duoc lap trén tru (gia d&) chic chin, dam bao khéng bi rung lac khi co
gio.

- Chiéu cao cua cac tru lap Camera tai hang rao quanh tram va tai san ngat phai dam

bao du do cao dé dam bao quan sat rd rang va an toan trong qua trinh van hanh bao
dudng cac camera.

b
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CHUONG 14. THIET BI CANH BAO CHONG POT NHAP VA PHU
KIEN
14.1. TONG QUAT
- Trang bi cho tram thiéy bi ddu doc thé va khoa tu dong tai vi tri cac clra vao/ra
tram va phong diéu khién chirc nang.

- Co6 khd ning két nodi, phoi hop véi hé thong camera gidam sat dé kiém soat
ra/vao tram.

14.2. THONG SO KY THUAT

= Thue hién theo vin ban s 7878/EVN SPC-DT ngay 11/9/2020 cta Tong cong ty
Dién lyc mién Nam vé viéc hudng din giéi phép va thong s6 ky thuat Hé thong
camera gidm sat va thiét bi PCCC tram 110kV két ndi Trung tam diéu khién.

14.2.1. Camera hang rao quanh tram

- Cam bién hinh anh > 1/2.8"2 Megapixel CMOS

- D0 nhay sang <0.01Lux

- Tich hgp héng ngoai  Dap ung

- Chuén nén HO trg H264 hoac cao hon

- D0 phéan giai > 1920%1080

~ Tbc d6 khung hinh > 251ps

- Lthernet RJ-45 (10/100Base-T)

- Giao thirc IPv4/IPv6, HTTP, TCP/IP, UDP, 1IGMP, RTSP, RTP,
SMTP, NTP, DHCP,

- Kha néng tuwong thich  ONVIF

- Ngudn cung cép H6 tro PoE

- Tiéu chuan bao vé > IP66

- Phu kién diu nbi, bo chuyén ddi ngudn ddu ndi véi ngudn tai tram, phu kién treo
ga ...

14.2.2. Camera PTZ Dome sin ngit
- Cam bién hinh anh > 1/2.87°2 Megapixel CMOS

- D0 nhay séng <0.1 Lux

- Tich hop hdng ngoai Dap tng

- Pham vi quay Quay ngang: 360°

- Goc quay doc: 15°~-90°

- /oom quang: > 20x

- Chudn nén Ho tro H264 hodc cao hon
~ Do phan giai > 1920*1080

- Tbéc do6 Khung hinh > 251ps

- Iithernct RJ-45 (10/100Base-T)
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Giao thlrc IPv4/1Pv6, HTTP, TCP/IP, UDP, IGMP, RTSP, RTP,
SMTP, NTP, DHCP

Khé nang tuong thich  ONVIF
Ngudn dién Hb tro PoE

Tiéu chuan ngoai troi > 1P66
Phu kién dau noi, bo chuyén doi nguon dau ndi véi nguon tai tram, phu kién treo
ga ...

14.2.3. Camera c6 dinh trong nha

Cam bién hinh anh > 1/2.8"2 Megapixel CMOS

Do nhay sang <0.1Tux

Tich hop hong ngoai  Dép Gng

Chuan nén HO tro H264

Do phan giai > 1920*%1080

Téce do khung hinh > 25fps

Ethernet RJ-45 (10/100Base-T)
Giao thuce IPv4/1Pv6, HTTP, TCP/IP, UDP, IGMP, RTSP, RTP,
SMTP, NTP, DHCP

Kha ndng twong thich ~ ONVIF

Ngudn cung cip Ho tro PoE

Tiéu chuan bao v¢ > 1P66

Phuy kién déu ndi, b6 chuyén doi ngudn déu noi véi nguon tai tram, phu kién treo
ga ...
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CHUONG 15. A
CONG TAC THU DON VA VE SINH SAU KHI THI CONG

- Don vj thi cong c6 trach nhi¢m thu don, lam sach va hoan tra lai mat bang (via he)
ma trong qué trinh thi cong da bi hu hai hodc chiém dung. T4t ca céac may moac, vat
tu thiét bi, cic nguyén vat liéu va dat thira con du trong qua trinh thi céng phai
dugc don dep sach s¢&, dam bao m¥ quan chung cia khu vuec.

- Cong tac nay chi dugc cong nhan 1a hoan tat khi dugc chi dau tu xac nhén, va
phai duoc hoan tat trude ngay nghiém thu déng dién 3 ngay.

- . - | L/
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CHUONG 16. KE HOACH QUAN LY AN TOAN LAO PONG VA
MOI TRUONG TREN CONG TRUONG XAY DUNG

16.1. KE HOACH QUAN LY AN TOAN LAO PONG
K& hoach quan ly an toan lao dong can tuan thu d’éy du cac qui trinh qui pham thi cong
cu the:

- May méc thiét b phai duoc kiém tra dinh ky trude khi van hanh.,

- Coéng nhan lam viéc trén cao phai thuong xuyén kiém tra stre khoe.

- Truée khi lam viéc trén cao can phai kiém tra dung cu lao dong, day an toan.

- Dung cu gon nhe, dé thao tac. Cong nhan phdi doi mii an toan va dung xa nhiing vi
tri nguy hiém.

- Khong dugc lam viée trén cao khi troi sap 161, co swong mi, mua, gidng sét, hodc
gi6 cap V trd Ién.

~ Khi cau vat tu thiét bj phai kiém tra day chang budc, moc cap can than. Cong nhan
phuc vu cau khong dugce ding dudi pham vi hoat dong ctia can céu.

~ Liap thiét bi va vat liéu dién cin tuén thu cac nguyén tic va cac quy trinh dé thiét b
va vat liéu khong bi tray xudc , hu hong. ..

- Hiéu chinh va thi nghiém phai tién hanh ding qui dinh dbi voi ting loai thiét bi va
vat li¢u.

- Pé an toan trong viéc phong chéy chita chay can phai bd tri trén cong truong cac
dung cu va vat liéu chira chay nhu binh khi COa, xéng... Pong thoi phai ¢ bang
ndi quy va ti€u I¢nh chita chay.

- Phai c6 bién bio nguy hiém va cdm thao tac dong dién & nhiing vi tri can thiét.

- Véan chuyén dét cat, vat liéu xay dung phai co6 bién phap che chin.

16.2. KE HOACH QUAN LY MOI TRUONG XAY DUNG
16.2.1. Trach nhiém cia don vi xdy lip trong viéc thwe hién ké hoach quan ly moi
truong

Nha thau thi céng chiu trach nhiém tuén thu yéu cau ky thuét theo K& hoach quan ly
moi treong (KHQLMT) cta du 4n va cac quy dinh vé quan Iy méi trudong cua chinh
pht, bao gdm:

- Ap dung cac bién phéap giam thiéu tac dong tiéu cuc tiém tang phi hop yéu cau
trong KHQLMT va bé tri kinh phi thuc hién.

- Dua trén KHQLMT ctia dy 4n Nha thau xdy dung ké hoach chi tiét cua minh cho
viéc thuc hiégn KHQLMT. K¢ hoach thuc hién chi tiét bao gdém céac hop phan: Ké
hoach quan 1y lan trai cong nhan, Ké hoach quan ly xdy dung, K& hoach quan ly
chét thai, Ké hoach phong tranh 6 nhiém, An (0dn trong qua trinh x4y dung va Tap
hudn cho cong nhan vé quan ly mo6i truong.

- 'lich cuc thong tin v&i nguoi dan dia phuong va hanh déng d¢ ngin ngira xao trdn

trong khi thi cong. M“WM"/”
g
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- DPam bao ¢6 it nhat mot can bd giam sat tuan tht KHQLMT trudc va trong khi thi
cong.

- Dam bao 14t ca céac hoat dong thi cong duge sy d’éng y béng van ban cda cac co
quan quan ly lién quan.

- Dam bao tit ca cong nhan va can bd hiéu quy trinh va nhiém vu ctia minh.

- Tuén thu nhiing yéu cdu vé giam sat va bao cao cong tac quan ly moi truong nhur
trong KHQLMT va béo cdo 1én QLDA vé nhitng kho khan va giai phép.

- Béo c4o 1én chinh quyén dia phuong va QLDA néu xay ra cac tai nan vé moi
truong va phoi hgp vaoi cac co quan va nhirng bén c6 1oi ich lién quan cha chot dé
giai quyct.

16.2.2. Co ché tudn thi

i

Nha thau khong duoc tién hanh hoat dong xdy dung, ké cé viée chuan bi mat bang
xéy dung trong khudn khé du an khi ké hoach chi tiét thyc hién KI IQLMT chua
duoc tu van giam sat xay dung/thi cong va can bo moi truong ciia chil ddu tu xem
x¢t va phé duyét.

Chu dau tu s& bit budc Nha thdu phai tuan tha véi cac didu khoan cta hop dong
bao gdém ca tuan thu véi KHQLMT va Ké hoach thuc hién chi tiét KHQLMT.
Trong trudong hop Nha thau khong tudn tha KHQLMT Chu déu tu s& yéu cdu Nha
thau cé cac bién phap sira chita thich hop.

Dé dam bao tuan tha moi trudong cua tiéu du an, Chu dau tu c6 quyén thué bén tha
ba dé sira chita nhitng sai sot trong trudng hop Nha thau khong thue hién cac bién
phép stra chita dung thoi han gay tac dong xdu dén méi truong, cu thé nhu sau:

Péi vai nhitng sai pham nho6 (nhu gay tac ddng/thiét hai nhé, tam thoi va ¢o thé
stra chiva nhu ¢ii). Chi dau tu hodic dai dién cia Chu dau tu (Tu van giam sat xay
dung/thi cong) sé thong bao cho Nha thau dé khic phuc sai s6t nhu yéu cau trong
KHQLMT trong vong 48 gi& sau khi nhan duoc théng bao chinh thirc. Néu sai sot
dugc sua chita thoa déang trong khoang thoi gian do, s& khdng cé nhitng hanh dong
khac tiép theo. Tu van giam sat xdy dung/thi cong ¢6 quyén gia han thoi han khic
phuc them 24 gid nita, véi diéu kién Nha thau tién hanh sira chiva ding thoi gian
quy dinh.

~ Pbi v6i nhimg vi pham 16n, cin trén 72 gior dé stra chiva, Cha dau tu qua Tu vin
giam sat xdy dung/thi cong s& thong bao kip thoi va s& phat Nha thau (duoc tinh
chi phi nhu chi phi khic phuc thiét hai) néu theo tién do thoi gian khong hoan
thanh viéc swra chita sai s6t dung thoi han ngoai chi phi Nha thau phai bo ra dé
khic phuc sai pham.

- Néu theo danh gia cua Tu van giam sat xay dung/thi cong, Nha thau khong thyc
hién bién phap khic phuc sai pham vé quan Iy méi truong hodc Nha thau khong
tién hanh stra chiva sai sot khong thoa dang trong khoang thoi gian quy dinh (48
gid hodc 72 gid), Chu dau tu co quycn bd tri dé mot nha thau khac (bén thu 3)
thye hién cdc bién phép khic phuc sai pham va trir tién tr hop dong véi Nha thiu
trong 1an chi tra tiép theo.
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PHAN 1
CHI DAN CHUNG
1.1 CAC PAC PIEM CHU YEU CUA CONG TRINH
) Tuyél} day du ndi tram llOkV’Lép Vo 2 xuét phat tir cot cong TBA 110kV Lap Vo
2 dén cot cong 110kV tram 220KV Lap Vo, quy mo cua duong day 110kV thudce du &n nhu

sau.

» Cép dién 4p xdy dung : 110k V.

»  Quy mo : Duong day 02 mach

- Diém diu - Cot cdng 110kV Tram 220kV Lap Vo.

- Diém cubi - Cot cong 110kV Tram 110kV Lap Vo 2 xay dung méi.

= Chiu dai : 0,191 km.

- Day dan : 2xACSR 240/32.

- Day chdng sét - 02 day chdng sét két hop véi cap quang loai OPGW-
70.

» Céch dién : Cach dién Polymer.

= Cot : Cot thép 02 mach.

« Mobng : Mong bé tong, cbt thép duc tai chd.

1.2 PHUONG AN TUYEN
1.2.1 Poan tir CC dén PD:
= Chiéu dai tuyén: 40m.

« Tu thanh cai 110kV trong tram 220kV Lap Vo (dang trién khai dau tu), tuyén di
qua rudng lGa cia ngudi dén dén vi tri DD nam trong dét trong lua clia ngudi dan
thudc dia ban xa Lip Vo, tinh Dong Thap (xd8 Vinh Thanh. huyén Léap Vo, tinh
Déng Thap cii). Doan tuyén nay c6 cac dic diém chinh sau:

- S6 nha trong hanh lang tuyén: khéng co.

- S6 1an giao chéo voi duong day dién (>22kV): khong co.
- S6 14n vuot duong giao théng 16n: khong co.

- 86 lan vuot sdng ngoi, kénh rach: khong ¢

- Dja ban tuyén di qua: xa Lap Vo.

- DPoan tuyén ngang qua dat ruong lva.

1.2.2 Poan tir PD dén DC:
= Chiéu dai tuyén: 124m.

« Tai vi tri DD, tuyén r& phai 60°05° bang rudng lia, vuon cay, dén vi tri PC nim
trén vudn mit cia ngudi dan thude dia ban xa Lap Vo, tinhr Wihap (xa Vinh

)
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Thanh, huyén Lap Vo, tinh Dong Thap cii). Doan tuyén nay c¢é cac dac di€m chinh
sau:

- S& nha trong hanh lang tuyén: khong co.
- S lan giao chéo véi duong ddy dién (> 22kV): khong 6.
-S4 1an vuot duong giao thong 1ém: khong co.
- S6 lan vuot séng ngoi, kénh rach: khong c6
- Dia ban tuyén di qua: xa Lip Vo.
- Doan tuyén ngang qua rudng lua, vadn cay.
1.2.3 Poan tir PC dén TC:

= Chiéu dai tuyén: 27m.

= Tai vi tri DC, tuyén r& phai 65°23° bing vuon cdy an trai, rudng lia dén vi tri TC
nam trén rudng lua cia nguoi dan thude dia ban xa La ap Vo, tinh Dong Thap (xa

Vinh Thanh, huyén Lap Vo, tinh Ddng Thap cii). Poan tuyén nay co cac dic diém
chinh sau:

- S& nha trong hanh lang tuyén: khong co.
- 86 1an giao chéo véi duong day dién (>22kV): khong c6.
- Sé 1an vuot dudng giao thong lon: khong co.
- S6 lan vuot séng ngoi. kénh rach: khong ¢o
- Dia ban tuyén di qua: xa Lip Vo.
- Doan tuyén ngang qua rudng lua, vuon cdy.
1.3 CAC QUY CHUAN, TIEU CHUAN AP DUNG CHUNG
Céc quy chuan, tiéu chuén ap dung cho cong trinh bao gdm:

= Quy chuin qubc gia vé k¥ thuat dicn:QCVN QTD-5: 2008/BCT; QCVN QTD- 6:
2008/BCT; QCVN QTDb-7: 2008/BCT ban hanh kém theo thong tu sb
54/2008/QD BCT ngay 30/12/2008 cua BO Cong Thuong;

= Quy chuan ky thuat qubc gia vé& s6 liéu diéu kién tu nhién dung trong xdy dung:
QCVN 02:2022/BXD ngay 26/9/2022;

= Quy pham Trang bi di¢n 11TCN- 18- 2006, 11TCN- 19- 2006, 11TCN- 20- 2006,
11TCN- 21- 2006.

« Tai trong va tac dong — Tiéu chudn thiét ké TCVN 2737-2023.

« Quy chudn 02:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé& sb liéu didu kién tu
nhién dung trong xay dung

= Cac tidu chudn TCVN, tiéu chuén xay dung TCXDVN, tiéu chuin va quy pham
nganh TCN (Dién, Vién thong, Xay dung), tiéu chuin qubc té IEC, ITU, ISO... va
cac quy dinh cua EVN SPC.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \\;M;/ \Z/“
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PHAN 2: CHi DAN KY THUAT CU THE
A.CAC VAT TU THIET BI CHINH
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Chuwong 1
DAY DAN DIEN VA DAY CHONG SET

1.1 DAY DAN DIEN ACSR 240/32

Cén ¢t quy hoach tinh Dong Thap do Thi tudng Chinh Pha phé duyét, lya chon day
dan cho dudng day dau ndi thude cong trinh 1a day ACSR240/32 (phan pha 2xAC SR240/32)
dé cap ngudn cho 02 MBA T1, T2 110kV - 40MVA giai doan van hanh day du 02 MBA
110kV-40MVA.

Day dan 2xACSR240/32 14 loai day nhom 16i thép, c6 dong cho phép 1a 1220A, cong
sudt chuyén tai cho phép ctia 01 mach dudng day 1a 104MVA (Truong hop su ¢6 01 mach
va 02 MBA van hanh ¢ ché dé qua tai).

Céc 16p xoan ké tiép nhau phai ngugc Chlcu nhau va chiu xoén cta 16p ngoai cung phu
hop v6i tiéu chuan san xudt day dan. Cac 16p xodn phai chat.

Trén mdi sgi bat ky ctia 16p soi ngoai cung khong duge ¢6 qua 5 moi nbi trén sudt chidu
dai ché tao. Khoang céch gilia cac moi noi trén cac soi day khac nhau cung nhu trén cung 1
soi khong dugc nho hon 15m. M01 ndi phai duge han bang phuong phap han dién roi ép
ngudi. Khong cho phép co mdi ndi trén 15 thép mot soi.

1.1.1 Yéu cdu vé vat liéu
L.1.1.1 Nguén géc nguyen liéu

Cac thong tin lién quan dén ngudn goc nguyén liéu dung cho day din phai dugc xéc
dinh ro rang:

= Nhom/hop kim nhém:
- Dung nhém/hop kim nhom théi hay dung soi nhom quy chudn 9.5mm;

- Nguon 96c nhép nhom (tén va dia chi Nha san xuat). Yéu cdu déi vdi Nha cung
cap nhém théi phai ¢6 ma hiéu nhom da duge dang ky chét luong tai thi treong
ching khoang kim loai mau Luén Pon (LME registered);

- Cac gidy to chimg minh ngudn goc nhap nguyén liéu phai xuat trinh cho Chi dau
tu trude khi san xuat.

= Thép:
- Dung loai thép bén san hay nha san xuét tu bén 16 thép.
- Nguébn gbe (tén Nha san xuét va dia chi nhap sgi thép, 16i thép).

- Cac gidy to ching minh ngudn gbc nhap nguyén liéu phai xuét trinh cho Chu dau
tu trude khi san xuat.

1.1.1.2 Vé chat lwong nhom nguvén liéu
»  YCu cdu vC chat luong nguyén liéu nhom:

- Nhom thoi Ham lugng nhoém téi thi¢u 99.7%
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Ham luong thép téi da: 0.2%.
Ham lugng Si t6i da: 0.1%.
- So1 nhém 9.5mm Do dan nhiét: 61.3% (t6i thiéu).
Ung suét dat: 70-170 N/mm?2.
D6 dan dai: 4-18 %.
1.1.2 Cac tiéu chuén ap dung

Céc tiéu chuan Viét Nam va quoc & bao gébm: 1EC (International Electro- technical
Commission); TCVN (Tiéu chuén Viét Nam):

= TCVN8090:2009/IEC 62219: 2002 day tran dung cho duong day tai dién trén khong
—~ Day tran ¢6 soi dinh hinh xofn thanh céc 16p dong tam.

« TCVN 6483 day tran c6 sgi tron xoén thanh céc 16p dong tam dung cho duong day
tai dién trén khong.

= IEC 61089 Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors (Day
tran co soi dinh hinh xoén thanh cac 16p dong tam).

= [EC 61597 Overhead electrical conductors - Calculation methods for stran(jcd bare
conductors (Day dan trén khong — Nhitng phuong phap tinh toan cho day tran).

Quy dinh vé tiéu chuin tuong duong:

= Cac ticu chuan khac nhu tiéu chuén quoc gia/khu vyre hoic tidu chudn riéng ctia nha
san xuat c¢6 thé dugce chip nhan véi didu kién céc tiéu chuin do dam bao dugc tinh
twong duong hodc cao hon ticu chuan Viét Nam va tiéu chudn quéc tc ncu trén. Chi
tiét vé su khéc biét tiéu chuén anh huéng dén thiét ké hodc hiéu sudt cua day dan
phai dugc néu trong hé so du thau va Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém
dién hinh do mot phong thit nghiém doc l4p dé chtrng minh kha nang lam viée cia
day dan Ngoai ra, nha thau phai ndp modt ban sao cia cac tiéu chuan lién quan nay
bang tiéng Anh

1.1.3 Yeéu cau vé thir nghiém
Thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau:

= Kiém tra s6 soi nhom, s soi thép, so l6p xoan, chiéu xodn 16p ngoai cung, boi s6
budc xodn, duong kinh soi nhom, s6 1an bé cong soi nhom, d gian dai twong dbi
soi nhom, Ung suat kéo dut cua soi nhom, duong kinh soi thép, do gian dai tuong dbi
cua soi thép, img sudt khi gidn 1% cia soi thép, ing suat kéo dut soi thép. do bén
chiu ubn ctia soi thép, 16p ma cia soi thép, dién tr6 1 chidu ciia 1km day dan & 200C,
lyc kéo dut cua toan bd day dan.

« Céc hang muc thit nghiém dién hinh hoic thir nghiém mau phai duoc thuc hién boi
phong thir nghiém ddc 14p duge cdng nhan phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.
Chung nhén dat chuin ISO/IEC 17025 cua phong thtr nghiém phai duoc kém theo

ho so.
R
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Tht nghiém thuong xuyén:

= Thuc hién theo tiéu chuan IEC hoic TCVN 8090:2009 boi phong thtr nghiém cua
Nha san xut.

Thtr nghiém nghiém thu:
= Kiém tra ngoai quan: Day dan, tiét dién, sO s¢i, kich thudc...

Cit ldy mau giri phong thu nghiém doc 1ap thyc hién thu nghiém cac hang muc theo
cac hang myc tho nghiém dién hinh. S6 mau tht bang 06% 1ong s6 cudn cap dign,
v6i khéi lugng dudi 500m thi ¢ thé bo qua thir nghiém mau. (,hleu dai mau thir theo
qui dinh béi DBon vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) va khong nam trong khoi lugng
hang hoa cung cap thude géi thau.

= Ngoai ra, khi hang hoa dén kho bén mua hoic dang duoc thi cong ¢ cong truong,
bang chi phi ctia minh, Bén mua c6 thé moi dai dién Bén ban dén 14y mau ngau nhién
dé giri phong thir nghiém doc lap (Quatest) thtr nghiém theo cac hang muc tht
nghiém nghiém thu da néu trong hgp dong va/hodc thir nghiém dién tré suat ctia mdi
soi dan theo tiéu chuén IEC 60889.

1.1.4 Yéu cau vé déng géi

Tiéu chuan 4p dung: TCVN4766-89 vé cép, day dan va ddy mém- Ghi nhan, bao goi,
van chuyén va bao quan.

Day dan s& dugc cudn trong cac ru 16 bang gb. Mdi doan ddy s& dugc quan trén mét ru
16 dgc 1ap. Budng kinh ngoai cua truc ru 16 phai dam béo du lon dé tranh gy nguy hiém cho
day trong sudt qua trinh quén day hodc xa day.

Khung ru 16 phai dugc ché tao du bén va chic chin dé tranh gy nguy hiém dén day
trong subt qua trinh van chuyén va thao tac. Mdi banh cap phai ¢6 cac tdm che phu va cac bd
phén phu trg khéc bao vé cap trong sudt qua trinh van chuyén ciing nhu luu trit trong kho.

Dinh va c4c vét nhon kim loai khac st dung dé dong khung ru 16 phai khong dugce xé
dich dén cac vi tri co thé gay nguy hiém cho cap. Cac banh cap khong dugce st dung lai.

Cac dau cap phai duoc bit kin bang dau bit cap va c6 dai xiét khong cho dau cap bung
ra. Mot tim phu bao vé bao phia ngoai 16p ngoai cung ctia banh cép. Tam pht nay khong
dugc lay ra cho dén khi cap duoc lap dit.

Mai banh cap phai duoc ghi diy du thong tin nhu sau:
- Loai va kich thudc cua cap;
- Chiéu dai cap (mét);
- Khéi lugng téng cong;
- S6 banh cap;
Tén nha san xuil;

- Nam san xuat; ) .
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- Tén va so hiéu du an;

- Mii tén xac dinh chiéu quay banh cap.

1.1.5 Dic tinh ky thuat diy din

Stt DPae tinh k§ thuat Don vi Day ACSR240/32
e i TCVN 5064-1994 & SD1:
1 [iéu chuan ap dung
1995/TCVN 8090:2009/IEC
62219: 2002; TCVN
6483/IEC61089; IEC 61597
2 | Tiétdién danh dinh mm? 240/32
3 Sb soi/duong kinh soi nhom Sgi/mm 24/3,6
4 ) so1/duong kinh sgi thép Soi/mm 7/2.4
5 Khéi luong daN/km 920
6 Luc kéo dut N >75.050
7 | Heé s6 dan né nhiét 1/°C 19,8x10°
8 Pién tro dbi vai dong dién 1 chiéu Ohm/km 0,1182
&20°C
9 Dong dién tai lau dai cho phép A 605
10 | Chiéu dai ché tao mét 1500

1.2 DAY CHONG SET KET HQOP CAP QUANG

Day chéng sét két hop cap quang (OPGW) sur dung cho cong trinh la loai OPGW70,
gom 24 soi quang.

OPGW dugc sir dung dé bao vé chéng sét cho duomg day tai dién va truyén tin hiu
théng tin bang cac soi quang bén trong, do d6 phai dam bao chiu dung dugc dong ngan mach
1 pha va/hoic c6 sét danh, déng thoi phai dam bao bao vé duoc soi quang bén trong.

OPGW phai c6 do bén co pht hop dé treo trén cot duong day cao ap voi khoang cot 1én
dén 400m sao cho do véng nho & mire cho phép dé dam bao khoang cach gitra day dan va
day chong SEt, dong thoi tng sudt trong day khong duoc vuot qua gia tri cho phép (bao g odm
ing suat udn. ung sudt kéo trong qua trinh thi cong; 1ing SnAt va rung dong trong ché do 1am
vi¢c binh thuong va khi ¢6 gio cuc dai,...).
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Chiéu dai soi quang bén trong phai 16n hon chiéu dai ctia ddy OPGW dé dam bao soi
quang khong chiu luc kéo (dé dam khéng bi dut va thay dbi dic tinh quang hoc) khi day co
dan do thay doi nhiét do va chiu luc co hoc bén ngoai.

Day OPGW phai gitt duge hinh dang day bén khi cit ngang soi day.

1.2.1 Tiéu chuin ap dung

Tét ca hang hoa va thiét bi duge cung cap theo dac tinh k¥ thuat nay phai tudn theo cac
Tiéu chuan Viét Nam va Tiéu chuin qudc té sau:

ITU-T G.652 Characteristics of a single-mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of’ a non-zero dispersion-shifted single-mode optical
fibre and cable.

IEC 60794 Optical fibre cables

IEC 60793 Optical fibres

[EC 61232 Aluminium-clad steel wires for electrical purposes

[EC 60889 Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors

IEC 60104 Aluminium-magnesium-silicon alloy wire for overhead line conductors

IEEE 1138-2009 IEEE Standard for Testing and Performance for Optical Ground
Wire (OPGW) for Use on Electric Utility Power Lines

EIA/TIA 598 Optical fiber cable color coding.
TCVN 8665:2011 Soi quang ding cho mang vién thong — Yéu cau k¥ thuat chung.

TCVN 10250:2013 Cap soi quang-Cép quang treo két hop day chdng sét (OPGW)
doc theo dudng ddy Dién luc — Yéu cau k¥ thuat

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuén quoc gia/khu vuc hogc tiéu chudn riéng ctia nha
san xut c6 thé duge chap nhan véi didu kién cac tiéu chuin do dam bao dugc tinh
tuong duong hodc cao hon tiéu chuin quoc té néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tidu
chuan anh huong dén thiét ké hoac hidu sudt cua cap quang phai dugc néu trong ho
so du thau va Nha thau phéi kém theo bién ban tha nghiém dién hinh do mot phong
thtr nghiém doc 1ap dé ching minh kha  nang lam viée cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau
phai ndp mot ban sao cua cac tiéu chuén lién quan nay bing tiéng Anh

1.2.2 Cac yéu cau vé thir nghiém

1.2.2.1 Téng qudt

Toan bo nhiing chi phi dé tién hanh céc thir nghiém va nhiing chimg minh theo quy
dinh, ké ca chi phi cia cdc phy Kién bi hu hong hay bi pha hong, s& phai do nha
thdu/Nha cung c¢ip chiu va phai duoc 20p vao trong cac gia chao.
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=« Néu cac thi nghiém Xudt xuong da duoc tién hanh trude dé cho nhung phan cuc bd
cua cap OPGW hodc cap OPGW thanh pham c¢6 cung mot thiét ké gidng nhu loai da
dugc dé xuat va thir nghiém boi €0 quan ¢o tham quyén thir nghiém c6 thé dugc chép
nhan thay cho cac thir nghiém xuit xuéng.

= Cdc thu nghiém dugc thuc hién phu hop véi ticu chuan Vi¢t Nam, IEC, IEEE hoic
cac ticu chuan tuong duong, phu hgp véi cdc thong s6 duge md ta trong cac thong
s6 k¥ thuét chi tiét.

1.2.2.2 Cdc thii nghigm dién hinh
Thit nghiém trén cdp quang OPGW

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chung nhéan boi phong thu
nghi¢m doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 thyc hi¢n trén san pham tuong tyu
san phim chao dé chirg minh san pham chao phu hop véi déc tinh k§ thuat cta
ho so moi thau.

Chimg nhén dat chuan ISO/IEC 17025 cua phong thi nghiém phai dugc cung
cip kém theo HSDT.

Céc hang muc tht nghiém sau dy phai dugc tién hanh trén cap OPGW thanh
pham:

e Thu nghiém ung suit/bién dang dbi véi OPGW thanh pham
® Thu nghiém déc tinh truyén tai vé mit quang hoc/ing suét/bién dang

e Thu nghiém tai trong pha huy

(Sau khi hoan thanh thir nghiém {mg sut/bién dang, luc cang phai dugce ting
1én cho dén khi dut cap OPGW hoic 10 ra nhitng diém bit kin trén phuy kién, tai
trong phé huy cap va tai trong cac phu kién bat ddu cing odn ra dudi tac dong
cua luc kéo phai dugce ghi chép lai)

e Thir nghiém tng sudt cang (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.1.2 hodc IEC
60794-4-10: phan 8.3.3)

® Thu nghiém gidi han kéo dut (IEEE Std. 1138-2009: phén 6.4.1.4 hodc IEC
60794-4-10: phan 8.3.4)

e Thu nghiém Galloping (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.2 hoic IEC 60794-
4-10: phén 8.3.8)

e Thir nghiém thAm qua 16p don (IEEE Std. 1138-2009: phin 6.4.3.6)

e Thir nghiém md phong rung (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.1 hoac IEC
60794-4-10: phan 8.3.6)

e Thu nghiém nhiét d6 (TEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.7 hoic IEC 60794- 4-
10: phin 8.3.9)

e Thir nghiém dong dién ngin mach (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.3 hoic
IEC 60794-4-10: phan 8.3.11)
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Thir nghiém phéng dién hd quang (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3 .4 hoac
IEC 60794-4-10: phén 8.3.12)

Thir nghiém Dién tro déi voi dong dién 1 chiéu (IEEE Std. 1138- 2009 phén
6.4.1.5)

Thir nghiém ngam nuée cho OPGW thanh pham (IEEE Std 1138-2009 phéan
6.4.3.5 hodc IEC 60794-4-10: phan 8.3.10).

Thir nghiém uén cong cap (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.2.3)
Thir nghiém van xoan cap (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.2.4)

Thir nghiém d¢ rdo cap (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.1.1 hodc IEC 60794-
4-10: phéan 8.3.7)

Thur nghiém gidi han stre cing cap (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.1.3 hoic
IEC 60794-4-10: phan 8.3.2)

Thu nghiém kéo cap trén con lan rong roc (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.2.1
hodc IEC 60794-4-10: phan 8.3.5)

Tht luc ép cap (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.2.2)
Thir sy &n mon céap cia suong mudi (IEEE Std 1138-2009: phén 6.4.3.8.

Cac thtr nghiém phai dugc thuc hién theo ding quy dinh cua IEEE 1138
va/hodc IEC 60794

Thir nghiém trén sgi quang

Duong kinh truong mét: theo IEC 60793-1-C9B hodc IEC 60793-1-45
Budc song cat: theo IEC 60793-1-C7A hoic IEC 60793-1-44

Thir nghiém trén phu kién

nghiém mau (Type Test/ Test Report) do phong thtr nghiém dugc cong nhén
pht hop voi tiéu chuan ISO/IEC 17025 thuc hién trén san phadm tuong tu san
pham chao dé chun g minh san pham chao phu hop véi dic tinh k¢ thuat cta hod
so moi thau. Chung nhan dat chuan ISO/IEC 17025 cua phong thi nghiém phai
dugc cung cap kem theo HSDT.

Thir nghiém dién hinh tuén theo céc tiéu chuan IEC, ANSI hay twong duong.
Thur nghi¢m dién hinh cho phy kién day OPGW sé& bao gdm céc thir nghiém vé
kich thudc, chiéu day 16p ma, luc pha huy.

Céc thi nghiém dudéi day duge yéu cdu tién hanh cho bd d va néo day OPGW:

a. Chudi do:

- Khoa d&: Thi nghiém cao su téng hop
~ Phu kién: Thur nghi¢m Iuc kéo

- DAy no61 dat: Thu nghiém dong ngan mach

b. Chudi néo:

—p—
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- Ro néo day: Thu nghiém luc kéo
~ Phu kién: Thi nghiém luc kéo
- Day nbi dit: Thi nghiém dong ngén mach
c. Ta chéng rung, bao gdm ca dém day:
- Dic tinh chéng rung
- Thir nghiém maéi
- Thtr nghiém do trugt cia kep
d. Hop ndi
- Tham nudc
- Cach dién
- Thtr nghiém chu ky nhiét do
- Tht nghiém co khi
1.2.2.3 Cdc thit nghiém thiwong xuyén (tai xwong) va thir nghiém méau

Phén sgi quang

Cac thu nghiém thuong xuyén duoc tién hanh trong subt qua trinh san xuat cap
(Nha thau phai d¢ trinh tap thir nghiém thuong Xuyén tién hanh trong sudt qua
trinh san xuat cap dé bén mua xem xét) theo tidu chuin IEC 60793-1-C1C hoic
twong duong.

Cac thir nghiém doi héi duoc tién hanh gém c6:
e Tht nghiém sy suy giam theo chiéu dai séng & 1310nm, 1550nm (OTDR).

e Hé sd suy giam quang s& xac minh & chiéu dai song van hanh trén toan bd
chiéu dai cap (tht nghiém nay theo IEC 60793 hoic tiéu chuin tuwong
duong).

e Tinh lién tuc cla sgi quang

Kiém tra kich thudc phai duoc tién hanh trén ti thiéu 10% s6 soi quang. Néu
16i quang 1a 1 phan chiu luc va dan dién cua cap OPGW thi cac thir nghiém vé
dién trd, sy gidn dai va kha nang chiu luc cia 18i quang phai dugc thuc hién va
s& dugc thém vio trong phéan kiém tra kich thude.

Phin spi ACS hodc AY
Cac tht nghiém bao g@)m t5i thiéu cac hang muc sau (theQ muc 6.5.1 tiéu chuén
IEEE 1138-2009):
® Thu nghiém strc cdng kéo dut t6i han (Tensile test).
e Thir nghi¢m phan tram do gidn dai (Flongation at failure).
e Kiém tra kich thudc, duong kinh s¢i (Diameter
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e Thu nghiém dién tré voi dong dién mot chiéu (DC Resistance).

e Kiém tra chidu day 16p boc nhém hay ma kém (ddi voi day ACS, ST)
(Thickness of aluminum or zinc (applicable to aluminum-clad steel and
galvanized steel wire)

e Thir nghiém kha nang chiu xoan (ddi v6i day ACS, ST) (Twist test
(applicable to aluminum-clad steel and galvanized steel wire)

e Thi nghiém kha nang quan, bén (ddi v6i ddy AY) Bending test (applicable
to aluminum-alloy wire

Cdp OPGW thanh phim
Cac thir nghiém mau ddy OPGW thanh pham phai dugc thyc hién theo tieu
chuén IEEE 1138-2009 (muc 6.5.3) va IEC 60794-4-10 (muc 8.5.2), bao gom:
e Kiém tra chat luong bé mit bén ngoai day OPGW.
e Kiém tra kich thuéc duong kinh ctia day OPGW.

e Kiém tra kich thuc duong kinh cua cac thanh phan con lai ciia ddy OPGW
(bng bao vé...).

e Chiéu dai budc xoan.
e Kiém tra cc vi tri sép Xép Cac soi.
e Dic tinh co va dién ctia thanh phan diy OPGW.
e He¢ sb suy hao soi quang & budce song van hanh
Cac két qua thtr nghiém trén phai giri mét bo cho chu dau tu trude khi giao

hang.

Céc déc tinh cap quang (tinh lién tuc va ton thét truyén dan) cho mdi s¢i theo
chiéu dai ciia moi cudn cap phai dugc do va lap thanh bo hd so trude khi chuyén
hang tir nha may ché tao.

Su dyng phuong phap thi nghiém c6 thé thuc hién lai trén cong truong. Néu co

thé t6t nhat 12 nén su dung phuong phip Phan xa ké mién thoi gian quang
(OTDR)

Céc két qua thir nghiém duoc cung cap cho khach hang dudi dang d6 hoa, céac
thtr nghiém nay s& dugc thuc hién lai dé dam bao khong c6 sy giam sut chat
lugng xay ra trong qua trinh van chuyén.

Céc két qua 1a mot nhan dang riéng cho mdi cudn cap bao gdbm chiéu dai cua
cudn cap, ngay thi nghiém, cac loai thir nghi¢m, cac didu kién méi truong tai
thoi gian thit nghiém, két qua the nghiém va tén cia nguoi thuc hién thu
nghiém.

Phu kién
Mau va cac hé so chat lugng lién quan cho nhiing thir nghiém cuia phu kién sé

dugc xac dinh trén co so tiéu chuan BS 3288, IEC 61073-2 hodctu ng-dtrong. }/

e
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Nha cung cép phai théng bao cic loai thir nghiém phai duoc tién hanh dé kiém
tra hi€u suat cua cac phu kién.

Th nghiém nghiém thu:

S6 mau thir nghiém 1a 10% trén tong s6 cudn cap, mau thir nghiém s& duoc g
dén phong thi nghiém doc 1ap thtr nghiém, hang muc thir nghiém t6i thiéu nhu
sau:

e Tha nghiém luc kéo to1 han.
e Thu nghiém dién tro déi voi dong di¢n DC.

e Th nghiém thong quang va do chiéu dai cuén ddy OPGW: 100% sb cudn
va 100% s0 sgi quang.

Néu c6 mau thi khong dat yéu cau, Bén mua c6 quyén tir chéi 16 hang va Bén
ban phai chju toan bd chi phi thay the 16 hang mai.

Chiéu dai mau thtr duoc quy dinh boi Don vi thir nghiém doc lap va khong nam
lrong chiéu dai cudn cap thudc pham vi cung cap trong Hb so moi thau/Hop
dong.

1.2.3 Yéu cau veé dong goi va ki hiéu

Day OPGW duoc déng goi trong ru 16 (tang trong cap) bang g6 ¢6 khung thép
va mdi cudn dugce dong trong 01 tang trong riéng biét.

Dudng kinh tang trong phai du 16n dé ngan ngira cac hu hai khi cudn va xa day
OPGW. Trong moi truong hop, duong kinh tang trong phai 16n hon 40 lan
duong kinh ngoai cua diy OPGW.

Tréng day OPGW phai chiu bén va dgqc thiét ké sao cho tranh duoc cac hu hai
day OPGW trong qua trinh van chuyén va boc do.

Lép bao vé tréng day OPGW 1a nap ddy bang vét liéu khong dan nhiét hay cac
vat liéu khac thich hop ngédn nglra nguy hai cap trong sudt qua trinh van chuyén
va Iuu kho. Cac dinh gim va dinh kep st dung dé déng tréng ddy phai dong &
cac vi trf khong lam hu hai diy OPGW.

Céc ru 16 st dung dé quin ddy OPGW phai gia c6 ¢6 bé dd. Dé thudn tién cho
viéc thtr nghiém, khoang 4-5m doan day cudi duoc bo tri sao cho cé thé thao
tac dugc phuc vu do lai cac thong s6 day OPGW.

Pau ddy OPGW phai duoc bit kin bang nip chup va duge bo chat. Lop ngoai
cung cua cudn cap phai c¢6 01 16p boc bao vé chiu dugce nhiét va khong dugce

thao ra cho dén khi kéo rai day trong thi cong.

Tam nhan ghi cac thong tin phai duge gan chat béu ngoai mép moi rong cap
eom co:

e Loai va kich thude cap.

W v
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e Chiéu dai cudn cap (m)

e Trong lugng tong (kg)

e SO tht ty cudn cap

e Tén nha san xuét

e Nim san xuit

e Tén va sb hiéu cong trinh

e Miii tén chi chiéu cudn cap
1.2.4 Daic tinh k¥ thuat chung cap quang
1.2.4.1 Ddc tinh t(flrg qudr

Soi quang dugc dit & trung tim 6ng dém 1ong bao vé soi quang, kiéu thiét ké va ché
tao nay dam bao cho sgi quang tranh khéi cac anh hudng do su chén ép tai cac diém udn cap
va luc cang cua day. Ong dém long chira sgi quang duge ché tao bang vat liéu nhua dic biét,
phai duge dién day bang hop chét phu hop khong doc hai va khong gay anh hudng dén soi
quang va ¢ chirc ndng ngan chén sy thAm thau hydrogen va hoi nude. Truong hop c6 nhiéu
ong dém thi gitra cac ong dém phai duoc bao phit mot 16p gel bodi tron dé tranh bi mai mon
trong qua trinh van hanh.

Ong kim loai bao v¢ phai 1a o éng nhom hodc & ong thép khong gi ¢6 boc nhom va phai kin
nuée dé bao vé dng dém long chira soi quang. Ong kim loai bao vé chira soi quang va cac
16p bén cua tao déy kim loai bén ngoai két hop v6i nhau bao v¢ cho soi quang khoi suy giam
chat lwong do cac chdn dong gio. su thay doi nhiét do trén bién do rong, giong sét va su ¢o
ngan mach.

Ong kim loai bao v¢ phai lién tuc, khong céd mbi ndi va chiu duoc luc ¢p boi cac soi
kim loai cia ddy OPGW khi cang day OPGW trén tru.

Do du s¢i quang ctia day OPGW ti thiéu la 0,4% dé tranh cac bmn dang gay ra thay
dobi dac tinh quang hoc do su bién ddi cua suc cang ddy OPGW (Nha cap hang phai chung
minh bang céc két qua kiém tra xac dinh do doi du cua sQ1 quang).

L&p bén bén ngoai ddy OPGW c¢6 céu triic co ban 1a cac 16p ddy trin bén ddng tam, lop
bén ngoai bén theo phuong phép Right-hand (7). Céc tao day cua lop ngoai cung la vat liéu
dan nhiét, dan dién t6t va dong dang. Ong kim loai bdo vé va cac thanh phén bén trong cla
no6 s¢ khong chiu bat clr tai trong nao va phai dugc dua vao khi tinh toan co ly diy OPGW.
Déy bén bén ngoai 26m ¢6 01 hodc nhidu lop dé thoa mén céac yéu cau cho 01 day chéng sét
cua duong day dan dién cao thé. Cac 10p lién k& duoc bén theo chidu ngugc nhau. Day bén
¢ thé 1am bang thép boc nhom (ACS)/thép ma kém (ST), hop kim nhom (AY)/mhom (AL)
hogc sir dung két hop day thép boc nhém va hop kim nhom. Chiéu dai bude xoin cia day
bén nam trong khoang 9 +14 lin duong kinh ngoai cua ddy OPGW. Luc kéo dut cua day
OPGW lay bing téng lye kéo dut cia mdi soi, khi tinh todn xac dinh hre cang hé sb an toan
dugc liy bang 2.5

L6p bén bén ngoai ddy OPGW duge md ta trén tudn theo céc tidu chudn nhu sau
= Day thép boc nhom (ACS) theo tiéu chuan IEC 61232
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Tdap 3: Chi dan kY thudt thi céng /(fp ddit / Trang 113 //




» Hop kim nhém (AY) theo tiéu chuin IEC 60104
= So1 thép ma kém (ST) theo ti¢u chuan IEC 60888
« Soi nhéom (AL) theo tiéu chuén IEC 60889

Day OPGW c6 kha nang chiu duge dong sét, dong ngan mach, dong va dién ap cam
Gmg (r day dan va dong thoi & ca nhiing diéu kién khong binh thudong bén ngoai ma khong
lam suy hao tin hiéu quang truyén dan hay lam giam sut dac tinh k§ thuat cta soi quang

Chiéu dai cap quang phai lién tuc trén mdi tréng cap
1.2.4.2 Bdc tinh dién

Kha nang chiu dong ngin mach cia day OPGW phu thude vao cac tiéu chuan théng
dung duoc str dung boi nha san xuat va phu hop véi tiéu chuan IEEE 1138-2009 hoac IEC-
60794.

= Nhiét do day dan 1on nhét trude khi ngan mach: +40° C +50C.

» Nhiét d 161 quang 1on nhét trong thoi gian ngan mach: +180/200°C va nhiét do cap
quang 16n nhat trong thoi gian ngin mach: +220°C

= Ong kim loai béo vé chira soi quang 1a 1 phén dan dién cia ddy OPGW.

Do dan dién tbi thiéu trong mdi tao day phi hop véi tiéu chuan ASTM, IEC, EN hay
tuong duong, tat ca cac vat liéu dan dién st dung trong thiét ke cap ké ca 16i quang luén dugce

tiép xuc 16t vé dién (khong co thanh phan ¢b 1ap vé dién ton tai trong bat ky phan nao cia
day OPGW.

1.2.4.3 Yéu ciu chung soi quang

Céc soi quang ctia day OPGW 1a loai s¢i quang don mdt theo tiéu chuan ITU-T G652
hodc G655.

S6 soi quang: 12/24/36/48 (tuy theo nhu cau sir dung ctia timg don vi).

Tat ca cac sgi quang phai hoan toan tron lang va dap ung day du nhitng yéu ciu vé
quang hoc, co khi va nhung doi hoi theo yéu cau bao v¢ moi truong. Hoan toan khong c6
nhitng mbi han trong soi quang duoc san xuat.

Soi quang phai dugc bao v¢ boi mot 16p phu bao v¢ bang composite (CPC). Lop phu
nay bao gom 02 16p bao vé chdng lai tia cuc tim, mdi 16p ¢6 chi s6 dan hoi khac nhau. Lép
bén trong thuong mem hon 16p bén ngoai, cAu trmc nay bao vé soi quang chéng lai nhing
suy hao tai cac diém udn va su rung.

Lép phi sgi quang phai tudt ra d& dang bang nhiing dung cu co khi ma khong lam hong
s¢i quang. S¢i quang hoan toan khong c6 chat phétpho

1.2.4.4 Ddc tinh hinh hoc ciia sgi quang

So1 quang don mot (SM-Single mode) duge dung phai tuan thi cac tiéu chudn sau:

Bang Thudc tinh ITU-T G652.D
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Cac thugc tinh sgi ]
Tham s6 Chi tiét Gia tri
Duong kinh truong mode Budc song 1310 ym )
Dai gia tri danh dinh 8.6 -9,5 um -
Sai s6 + 0,6 Um
Duong kinh vo (514 tri danh dinh 125 ym
Sai b + 1 pm
Sai s6 dél]g tdm cua lo1 Gia tri cuc dai 0,6 um
Do khong tron déu clia vo (Gia tri cuc dai 1%
Budc séng cit (Gia tri cuc dai 1260 nm
(cta sgi da boc cap)
Suy hao udn cong Ban kinh 30 mm
S6 vong cubn 100
G4 tri cuc dai tai bude song 1625(0,1 dB
nm
Ung suét kéo Gi4 tri nho nhat 0,69 GPa
¢ s6 tan sic Aomin (12 bugyc song nh(")\nhéi ma {1300 nm
tai do tan sdc cua sg¢i bang 0)
Momax ( lé,bu’é'c song 1\(’)‘11 nhat ma taill324 nm
do tan sdc cua soi bang 0)
SOmax 0,092 ps/nm?.km
Cac thudc tinh cap
Tham sb Chi tiét Gia tri
Hé s6 suy hao Gi4 tri 16n nhét tai bude song tr 0,4 dB/km
1310 nm t6i 1625 nm
Gié tri 16n nhét tai bude song 0.4 dB/km
1383 + 3 nm (*)
Gia tri 16n nhét tai bude song 0,3 dB/km
1550 nm
Heé s tan sdc mode phan cue M 20 cép
PMD {eua sot daboe €4p) | () (x4c sudt dé hé sé PMD cita 0.01 %
fuyén cap ndi trén vuot qua gia tri
PMDq.)
Gia tri PMDg cuc dai 0,2/ps/ km

(*) Suy hao s& tinh nhé hon hogc bang gia tri 16n nhit trong giai tir 131

e

m-1625 nm.
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Bang Thudc tinh ITU-T G655.E

Cac thudc tinh sgi

Tham s6 Chi tiét Giatri |

Duong kinh truong mode Budc song 1550 pm ]
Dai gia tri danh dinh §-1lpym |
Sai s + 0,6 Um

Duong kinh vo Giéa tri danh dinh 125 pym
Sai sb + 1 um

Sai sd d6ng tdm cua 161 Gia tr1 cuc dai 0,6 pm

Do khong tron déu cua vo Gia tri cuc dai 1%

Budc song cit (cla soi dd boc cap) (Gia tri cuc dai 1450 nm

Dac tinh suy hao cua s¢i quang &  [Ban kinh 30 mm

budc song 1550 nm $6 vong cubn 100

Gi4 tr1 cuc dai tai budce song 0,1 dB

1625 nm
Ung suét kéo Gia tri nho nhét 0,69 GPa
Heé s6 tan sac (ps/nm.km) Dimin (A): 1460-1550 nm 2.42 (A= 1460)+0.64
90
Dinin (A): 1550-1625 nm 330 A= 1550)+6.06
75
Dinas (A): 1460-1550 nm 465 (\-1460) +4.66
90
Dynax (L) 1550-1625 nm 4.12 (A=1550)+9,31
75
Céc thude tinh soi
Chi tiet Gia tri
Dimax (A): 1550-1625 :
) 625 nm 12 ) 1550)+9.31
75
Cac thugc tinh khac
HE 50 suy hao Chi tiét Gia trj

Gia tri 16n nhat tai bude song | 0-35 dB/km
1550 nm
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Gia tri 16n nhat tai buge song | 04 dB/km

1625 nm __ L
Hé s6 tan sic mode phan cuec PMD M 20 cap

9 0,01 % ]

Gia tri PMDq cuc dai 0.2 ps W Tom

1.2.4.5 Md mau

- Nhiing soi quang phai dugc danh dau bang Iop phu mau (co 12 mau khac nhau)
v61 ma mau theo tiéu chuan EIA/TIA 598.

- Mau cua nhiing s¢i quang phai khong bi phai khi nhiét d thay ddi, khong bi lem
cling nhu dinh chit vao nhau khi nam ké nhau.

1.2.4.6 Ddc tinh co Iy ddy OPGW
Tinh toan ddy OPGW theo céc didu kién sau day:
- Tai trong ngoai 16n nhét
- Nhiét d¢ thap nhat va khong co tai trong ngoai
- Nhiét do trung binh ndm va khong cé tai trong ngoai

Ung suét cho phép 16n nhét cua day chdng sét theo cac diéu kién trén ghi trong bang
I1.5.2 ctia Chuong I1.5 Quy pham trang bi dién hodc Bang 1 Trang 11 tiéu chudn TCVN
10250:2013.

1.2.4.7 Ddc tinh ky thudt cap OPGW

Viday OPGW s& dugc ddt mua thong qua déu théu Qubc 1é do do mot s6 thong s6 cua
day s& do nha cip hang mo ta va xac nhan, chi ¢6 mot sb théng sb yéu cau nha cip hang phai
tudn thu theo nhu: Duong kinh day, trong lugng don vi cua déy, kha ndng mang dong ngan
mach, luc cing ctia ddy & ché dé ap luc gio lon nhét, chiéu dai ché tao...

Day cap quang cho duong day thiét ké ¢6 cac dac tinh k§ thudt nhu sau

TT Hang muyc Don vi Yéu ciu
L N}?é san xudt/Nudc san xuét cap Néu cy thé
yuarng,
, | Mahi¢uddy OPGW/Ma hiéu soi Néu cu the
’ quang OPGW 70
; Tiéu chuidn QLCL ISO 9001 hodc tuong duong
ITU-T G.652& G655 /TCVN
8065, IEC 60794/
Ticu chuan san xuét va thir nghi¢m TCVN 10250, II:C 60793,
4, IEEE 1138-2009, IEC 61232,

\M//

Tdp 3. Chi dan ky thudt thi cong Idp déit f Trang 117 }/




TT Hang muc Don vi Yéu céu ]
IEC 60104, IEC 60888,
IEC60889.
Vit lidu din dién ACS/AL/ST/AY/kéthgp ACS
5. va AY
5 1 S$6 luong soi / dudng kinh Néu cu the
Khéng cho phép c6 méi trén soi vat
li¢u dan dién va soi quang trén su6t Dap ung
0. chi¢u dai che¢ tao ’
Loai 611g kim loai bao v¢ trung tam Ong nhom/0ng thép khong gi
7. boc nhém
2.1 Duong kinh trong ctia dng kim loai mim Néu cy the
' bdo v¢ trung tam
g, | Pudngkinhngoai cia ong kim loai mm Néu cu thé
' bdo v¢ trung tdm
o Hé s gidn nd nhiét 1/°C Néu cu thé
jo. | Mo dun dan hoi daN/mm? > 14.000
1 Ban kinh cong nhé nhat tinh theo mm < 40D qua trinh lé}P dat va
" | duong kinh ngoai D cua day <20D sau khi lap dat
2 DPién tré DC ¢ 20 °C Q/km < 0,64
13 Lyc kéo dut UTS daN >7.970
14 Tiét dién chiu luc cua dy (xp xi) mm? Néu cu thé
15, | Puongkinh ngoai mm <12,6
6 Trong lugng don vi keg/km =480
16. Sai s6 cho phép +5%
Kha ning chiu 6n dinh nhiét khi ngén kA%sec = 50
17 mach (¢ nhi¢t d6 ban dau 1a 40 °C)
S6 luong soi quang hoc so1 12/24/36/48 (tuy theo nhu cau st
18. dung cua tirng don vi).
19 Ma hiéu soi quang/nha san xuat Néu cy thé
20 Tiéu chuin ap dung ITU-T G652 hoac G655
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1.2.5 Dic tinh ky thuat phu kién diy cap quang
1.2.5.1 Chubi dé va chudi néo cip quang

= Nha thau cung cAp tat ca cac phu kién cho mbi loai chudi d& va néo, tit ca cac phu
kién duoc ché tao tir thép c6 cuong do SS400 (SS41) hay SS490 (SS50) theo tiéu
chuan JIS G 3101 hay twong duong.

= Céac loai chudi d& cho cap quang gdm cé:
- Chudi néo cap quang : NCQ-70

. Tét ca cac chudi do va chu6i néo cla cap quang dugc thiét ké boi nha thdu/nha san
xuat phai théa man yéu cdu tai trong pha huy cua chuoi va phu hop v0i ching loai
cap quang su dung. Nha thau/ nha san xuat dé trinh cac ban v& moé ta tit ca cac phu
kién can thiét cho mdi loai chudi.

» Tai trong pha huy co-dién cia phu kién cadp quang OPGW nhu sau:
- DOi véi chudi néo : > 120kN.
1.2.5.2 Khoa do cho diy OPGW

Nha thau phai cung cap chudi d& cap quang hoan chinh trong do phan than cua khoa
do duge ché tao bang hop kim nhom va khoa d& duoc yéu cau ché tao sao cho tranh lam bién
dang va lam 16ng phan nhém cia cap OPGW ciing nhu ctia bd dém day.

1.2.5.3 Khoa néo cdp OPGW

Nha thau phéi cung cip chudi néo hoan chinh dé lién két cap OPGW vao cot va tiép dia
cap OPGW.

Phu kién dugc thiét ké chiu duge 95% luc kéo dut cua cap OPGW va han ché t4i da
céc rung dong trén day tiép dia cap quang.

Nha thau phai d¢ trinh day di thiét ké chi tiét chudi néo. Khéa néo phai thudc loai
deadend hinh xoan trén dc.

1.2.5.4 Chong rung ddy cap quang
Nha thau ¢6 trach nhiém tinh toan chbng rung cho day cap quang bao gém:

Chon ta chéng rung phu hop voi o day va diéu kién khi hau. dia hinh tuyén duong day
di qua.Vat liéu ta chdng rung 1a thép, gang..

Chuén xac so lugng ta chong rung.
Chuén x4c so do lap ta chong rung trén c¢ot do va cot néo.
1.2.5.5 Kep dinh vi ddy cdp quang

O cac ¢ot néo ¢o lap hop ndi cap, cap quang duorc ¢ dmh vio trong thin cdt bang cac
kup cap thich hyp va duge kéo tir dinh ¢ot dén hop nbi, hop ndi duge dat trén ¢t cach mat

dat khoang 5m  10m.
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1.2.5.6 Hgp néi cdp quang

Hop ndi duoc thiét ké dé ndi 2 day OPGW doc theo luyen duong day hodc dau ndi g1ua
day OPGW va day OF & céc cot cudi clia duong déy. Céap duge kéo xudng tir dinh ¢dt xuong
dudi doc theo thanh chinh ciia ¢ot dén hop ndi, hop ndi dat cach mat dit khoang 5m — 10m.

- Nha 1hau/ nha cap hang phai cung cip hop ndi va gia d& tao moi truong bao vé
cho méi ndi va bat cap vao cOt.

- Hop noi phai thich hop cho viée lap dat trén ludi mat cdo cia cdt thép.
- Hop noi dugc bao vé tranh bi an mon, bui ban hoac tham nudc.

- Madi hop ndi duogc uep can vé 1 phia thuén tién cho viée lap dat va bao tri cap
thong qua 1 ciia dong ma bang bang 1& ¢ khoa.

- Thanh phan mdi hop noi bao gom tat ca cac phan co khi lap rap. han kin cac méi
noi doi dau cia cap OPGW va céac phu kién khac cho 1 moi ndi vinh ciru.

1.2.6 Bang yéu cau ki thuit phu kién day cap quang

Chudi néo OPGW
TT Mo ta Yéu cau
1. | Nha san xuat Néu cu thé
2. | Nudc san xuat Néu cu thé
3. | Tiéu chuan QLCL ISO 9001 hodc twong duong
4. | Md hi¢u Néu cy thé
Cac dac tinh chung
5. | Vat li¢u phu kién lép ndi Néu cu thé
6. | Ma kém nhting nong phu kién Co
Ro néo day
7. | Két cdu xodn Néu cu thé
8. | Chiéu dai (mm) Néu cu thé
Cac dic tinh co hoc
9. | Tai trong co hoc nhé nhét > 120 kN
Bo noi dit
10. | Vat liéu day ndi dat Néu cu thé
11. | Vatliéu kep 2 rénh song song Néu cu thé
12. | Dau cosse bat day vao cét: duong kinh bu 12 mm
long, 10 bu Iong. ..
13. | Ban vé chi tiet tat ca phu kién Nha thiu cung cap
14. | Tht nghiém Dép tng phén dac tinh ky

N\
et -
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thuat

Chubi d

OPGW

TT M5 ta Yéu ciu
1. | Nha san xuat Néu cu thé -
2. | Nudc san xuat Néu cu thé o
3. | Tiéu chuan QLCL ISO 9001 hodc tuwong duong
4. | M4 hiéu Néu cu thé
Cac dac tinh chung
5. | Vat li¢u phu kién lép ndi Néu cu thé
6. | Ma kém phu kién Co
7. | Vatliéu khoa do Néu cy thé
8. | Vat liéu ng dém day Néu cu thé
Dém bdo vé day
9. | Két cdu xodn
10. | Chiéu dai (mm) Néu cu thé
Cac dic tinh co hoc
11. | Téi trong co hoc nhé nhat > 70 kN
Bo noi dat
12. | Vat liéu day ndi dit Néu cu thé
13. | Véat liéu kep 2 ranh song song Néu cu thé
14. | Pau cosse bat dy vao cot: duong kinh bu 12 mm
16ng, 16 bu long...
15. | Ban v€ chi tiét tat ca phu kién Nha thau cung cap
16. | Thd nghiém Dép ung muc VI-Phan dic
tinh k¥ thuat
Ta chong rung OPGW
TT Mbé ta Yéu cau
1. | Nha san xuét Néu cu thé
2. | Nudc san xuét Néu cu thé
3. | Tiéu chuén QLCL ISO 9001 hoac twong duong
4. | M4 hiéu Néu cu thé
Cac dic tinh k¥ thuit
5 Vit liéu ché tao dbi trong : Néu oy thé

thép/gang. ..

Tdp 3: Chi ddn ky thudt thi céng ldp dir

%\f

Trang 121



6. | Vat liéu ché tao cap xoan d dbi trong Thép
7. | L6 thoat nude mua cho dbi trong Cé
8. | Khéi luong bo ta (kg) Néu cu thé
9, Béfl vé k¥ thu?t va ?0' d’(;)Alép dat ta Nha thiu cung céip
chong rung trén dwongddy | 7
10.| Thit nghiém Dap tng muyc VIt]hlI:;an dac tinh k¥
Hép nbéi OPGW
TT Mo ta Yéu cau
1. | Nha san xuét Néu cu thé
2. | Nudc san xuét Néu cu thé
3. | Mahiéu Néu cu thé
4. | Tiéu chuan QLCL 1SO 9001 hoic tuwong duong
5. | Téi thiéu 3 ctra vao/ra Néu cu thé
6. | Phuong phap lam kin méi ndi chong lai su Néu cu thé
xam nhdp cua khi hydro
7. | Kich thugec (HxWxD) (mm) Neéu cu thé
8. | Kém day du phu kién lap Co
9. | Ban vé& chi tiét tit ca phu kién Nha thau cung cap
10. | Thtr nghiém Dép ting muc VI

1.3 DAY CHONG SET
1.3.1 Tiéu chuan ap dung

Tét ca hang héa va thiét bi duoc cung cép theo dac tinh k¥ thuat nay phai tuan theo cac
phién ban Tiéu chuan Viét Nam mai nhét trir khi c6 nhiing quy dinh khac dugc Nguoi mua
chép nhan.

Cac tiéu chudn Viét Nam (TCVN) va quéc té bao gdm: IEC (International Electro-
technical Commission) dugc st dung trong déac tinh k¥ thuat nay:

= TCVN 8090:2009/1EC 62219: 2002 day tran dung cho dudng day tai dién trén khong
— Day tran c6 soi dinh hinh xoén thanh cac lop dong tam;

Quy dinh vé tiéu chuén twong duong:

Cac tidu chuin khéac nhu tiéu chuin qude gia/khu vuc hodc tiéu chuin riéng cua nha
san xuét ¢ thé duge chap nhan voi didu kién cac tiéu chuan do dam bao dugc tinh tuong
duong hoic cao hon tiéu chuén Vi¢t Nam néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chudn anh
hudng dén (hiét ké hodc hiéu sudt cua day dan phai duge néu trong hé so du thau va Nha
(héu phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc lap dé

Ty
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chirng minh kha nang lam viéc cia ddy dan. Ngoai ra, nha thau phai ndp mdt ban sao cia céac
tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh

1.3.2 Cac tiéu chuin vé thir nghiém
Thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau:

. Klem tra s6 501, s6 16p xodn, chiéu xodn, bdi sb budc xodn, duong kinh soi thép, img
xudt khi gian 1% cua s¢i thep, do gian dai tuong déi soi thép, suat kéo dut soi thép,
do bén chiu udn soi thép, thir nhing trong dung dich CuSO4, khbi lugng 16p ma sgi
thép, luc kéo dut cia toan bd day TK.

= Céac hang muc thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau phai @’U’QC thue hién baéi
phong thtr nghiém doc 1ap duge cong nhan phi hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025,
Chung nhén dat chuan ISO/IEC 17025 cua phong thit nghiém phai dugce kém theo
ho so.

Thir nghiém thuwong xuyén:

= Thuc hién theo titu chuan IEC hoic TCVN 8090:2009 boi phong thir nghiém cuia
Nha san xuat.

Thir nghiém nghiém thu:
= Kiém tra ngoai quan: Day dan, tiét dién, so soi, kich thude. ..

« Cat lay mau gui phong thi nghiém doc 1ap thyce hién thu nghiém cac hang muc theo
cac hang muc thir nghiém dién hinh. $6 mau thi bang 06% tong so cudn cap, voi
khéi luong dudi 500m thi ¢6 thé bo qua tht nghiém mau. Chleu dai mau thir theo qui
dinh béi Bon vi thu nghiém doc lap (Quatest) va khong nam trong khéi lwgng hang
héa cung cap thudc goi thiu.

= Ngoai ra, khi hang hoa dén kho bén mua hogc dang duge thi cong 0 cong truong,
bang chi phi cia minh, Bén mua c¢6 thé moi dai dién Bén ban dén ldy mau ngau nhién
dé gui phong thir nghiém doc lap (QUATEST) thu nghiém theo céc hang muc thur
nghi¢ém nghiém thu da néu trong hop dong va/hodc thir nghiém dién tré suat cia mi
sgi dan theo tiéu chuan IEC 60889.

1.3.3 Dic tinh ki thuit diy chong sét

TT M&é ta Pon vi Yéu ciu

Nha san xuét Néu cu thé

Nude san xuat Néu cy (hé

Ma hi¢u day Néu cuy thé
4 | Meu chuan quanly chat lugng ISO 9001 hojc tuong duong

san pham

,, BS 183, JIS G3537, IEC 61089,
5 T'1éu chuan ap dung IEC 60888, IEC TR 61597, AFNL
C34-113-92
.
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
Khbi lugng 16p m& dugce tinh theo |
tiéu chuén BS EN 50182 (tuy theo
6 M& bao vé (dbi vai day c6 md) nhu cau va thiét ké). Nhiét d6 1am
tan chay m& bao v¢ khéng dudi
150°C theo tiéu chudn BS EN
50326:2002
7 Vat liéu day dan Thép tran xodn ma kém
2 Chiéu xodn 16p ddy ngoai ciing Chiéu phai/trai ty vao thue té cia
tung don vi &p dung.
9 | Tiét dién danh dinh
TK 70 mm? 70
10 S6 soi /dudng kinh soi
TK 70 Soi/mm 7/3,65
11 Dung sai cho phép duong kinh
SOl
TK 70 mm + 0,1
12 Luc kéo dut tdi thiéu cua day
TK 70 kN > 95,2
13 Trong luong géan dung Dé tham khao
TK 70 kg/km Néu cu thé
14 | Mb dun dan hoi
TK 70 daN/mm?2 > 19 000
15 Hé s6 gian no nhiét
TK 70 1°C 11,5x10°¢
16 Duong kinh ngoai cung cua
day '
TK 70 mm Néu cu thé
17 bién tr6 DC ¢ 20°C
TK 70 Q/km Néu cu thé
. ) 2700
18 Chiéu dai che tao m (y€u cau chi tiét twong ang theo timg
loai day)
= Tén co s san Xudt
® Ky hiéu hang hoa,
19 Ghi nhan .

Ky hiéu day,

Chiéu dai day [m].

s
-
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TT

Don vi

Yéu cau

= Khéi luong [kg].
®  Thang nam san Xudt,

Miii tén chi chiéu lan khi van
chuyén

Bao goi

Dau ngoai cung cua day duoc cb
dinh vao tang trong.

Thtr nghiém

21.1

Thtr nghiém dién hinh (Type
test) hodc thtr nghiém mau:
Nhu Khoén 1 Muc I'V.

Nha thau phai xuét trinh kém hd so du
thau (HSDT) Bién ban thir nghiém
dién hinh/Thtr nghiém méu thuc hién
trén ching loai cap chao véi day da
cac hang muc thi nghiém dugc liét ké
do phong thir nghiém doc lap thuc
hién.

Két qua cac hang muc thi nghiém
trén mau thir phai twong duong hodc
16t hon thong sb chao.

21.2

Thir nghiém xudt xudng
(Routine test): Nhu Khoan 2
Muc IV.

Nha thau x4c nhan: Khi giao hang, s¢
cung cap cho bén mua bién ban thir
nghiém thuong xuyén vai day du cac
hang muyc yéu céu. duge thuc hién
trén san pham cung cap dé chimg
minh san pham giao phii hop véi dic
tinh k¥ thuét ctia hop dong

21.3

Thu nghié¢m nghiém thu:

Nha thau x4c nhan: S& thyc hién day
du cdc hang muc thtr nghiém khi
nghiém thu, giao hang theo yéu cau
cua Bén mua:

a)

Nhu Piém a Khoén 3 Muc 1V.

Nha thau phéi hop véi Bén mua kiém
tra thuc té khi giao hang

b)

Nhu Diém b Khoan 3 Muc IV

Nha thau phéi hop voi Bén mua kiém
tra ldy mau, niém phong gui dén
phong thir nghiém doc 1ap thye hién.

Két qua cdc hang muc thir nghiém
trén mau thu phai twong duong hogc
t6t hon thong s6 cam két trong Hop
dong.

Nhu Diém ¢ Khoén 3 Muc IV

Nha thau cam két phéj hop thuc hién
khi Bén mua ¢6 nhu cau.

Chubi néo diy TK70

‘““w/,,./ s
o
o
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Stt M ta Don vi Yéu céu
1 Nha san xudt Khai bao boi nha thdu
2 Nudc san xuét Khai bao boi nha thau
3 l.,leu clguan quan Iy chat luong ISO 9001 hodc tuong duong
san pham
4| Ticu chudn 4p dung AS 1154, TEC60120, TCVN |
‘ 3624-81 hoac tuwong duong |
5 | Day chéng sét TK70
6 Duong kinh ty theo IEC120 mm 16 (120kN)
20 (160kN)
7 Luc pha huy nho nhét cua 1 kN >120
chuoi
> 160
8 | Kiéu chudi Chudi néo don
9 Chiéu dai chudi gbm ca khoa — mm Néu cu thé
phu kién
10 | Trong lugng chudi gém ca khoa kg Néu cu thé
— phu kién
11 Tét ca cac bulong, dai 6c, vong Yéu cau
dém...phai lam bang thép khong
ri hodc sidt ma k&ém nhung nong.
12| Pham vi cung cip chudi phu Yéu cau
ki¢n theo ban v& dinh kém
13 | Khoa néo day chong sét Nhu ban v& dinh kém hoac
tuong duong
14 | Yéu cau kiém tra va thir nghiém Dap ung theo chi dan chung
phan k¥ thuat
15 | Danh sach ban hang nhu qui Kém theo ho so du thiu
dinh trong phan thuong mai
16 | Ban v€ cia nha san xuét/catglog XL}ét trinh kém theo ho so dy
co kich thu6e va thong so ky thau
thuat chi tict
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Chuong 2
CACH PIEN VA PHU KIEN
2.1 CACH PIEN
Chudi CNéxch dién sur dung trén tuyén Ja loai chudi polymer. Phu hop véi tai trong tac
dong 1én chuoi cach dién, trén duong day st dung cac loai cach dién:
= Chudi néo don: NDD-120P (doan tuyén binh thudng).

= Chudi néo kép: NDD-2-120P (khi di qua khu vuc ¢6 dan cu, vugt nha, vugt duong
giao thong cd mat do xe di lai 16n, ...)

» Chudi d& l1éo: DLD-70P (bao gém ta bu): toan tuyén
2.1.1 Céc tiéu chuan ap dung

Céc tiéu chuan qubc 1€ bao gdm: IEC (International Electro-technical Commission),
ISO (International Standard Organization) dugc st dung trong déc tinh k§ thuat nay:

= JEC-61109 Insulators for overhead lines — Composite suspension and tension
insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V — Definitions,
test methods and acceptance criteria.

« IEC 61467- 2008: Insulators for overhead lines - Insulator strings and sets for lines
with a nominal voltage greater than 1000V - AC power arc tests

= JEC 60437: Radio interference test on high-voltage insulators.

« ISO/MIEC 17025:2005: General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories.

= ANSI C29.13: American National Standard For Composite Insulators Distribution
Deadend Type.

Quy dinh vé tiéu chuin twong duong:

= Cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quoc gia/khu vuc hoc tidu chuan riéng cta nha
san xuét co thé dugc chdp nhan vai didu kién cac tiéu chuan do dam bao dugce tinh
tuong duong hodc cao hon ticu chuén quoc té néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu
chuan anh hudng dén thiét ké hodc hiéu sudt cua thiét bi phai duoc néu trong hd so
du thau va Nha thau phai kém theo bién ban thir n ghiém dién hinh do mét phong thi
nghiém doc 1ap dé chimg minh kha nang lam viée cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau
phai ndp mot ban sao clia céc tiéu chuan lién quan nay bing tiéng Anh

2.1.2 Dic tinh k¥ thuat ctia cach dién
2.1.2.1 DPic tinh tong quidt

Cach dién Polymer (silicone rubber hoic hon hop silicone) ¢é déc tinh khéang nudec,
chong rang nit, chbng an mon, va chéng 140 hoa tét, 1ap dat ngoai troi, phu hop dé van hanh
dudi diéu kién khi hau nhiét déi Am wét, vimng hién, sirang mudi, ving 8 nhiém cong nghiép,
tia to ngoal (UV) vung doi ndi 6 bire xa tia cuc tim cling nhu vang ¢6 khi hdu nhiét déi

nong am.. - o
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Chét luong b& mat cach dién (Theo tiéu chuan IEC 61109):

» Khoéng dugce cé cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha, vét
ran, nit, rd va vo.

= Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan th theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyel thude trén bé mat phai co téng dién Uch nho hon 25 mm2 (tong
dién tich ving khiém khuyét khong duoc vuot quéa 0,2% tdng dién tich bé mit cach
dién) va c6 do sau nhé hon Imm.

+ Khong dugc c6 vét nirt ¢ chan tan cach dién, diac biét 1a phan ti¢p gidp véi chan
kim loai.

+ Khong bi phén tach hodc thicu lién két gitra phan vé va khdp noi kim loai.

+ Khoéng bi phan tadch hodc cac khiem khuyét lién két gitta phan tan cach dién va bé
mat phan vo boc.

+ Khe no1 dac khong duge nhd 1én qua Imm so véi bé mét vo boc.

Cach dién phai duge san xuét theo phuong phép duc nguyén khoi, cac bo phan duoc
gan v6i nhau trong mot 1an duc, khong chap nhan viéc gan, dan cac phan cach dién riéng I¢
véi nhau (one-shot injection moulding).

Cac phu klen ch1 tiét bang thcp di kem lhco cach dlen pha1 duoc ma kem nhung nong,

bao phu h()’p vo1 luc pha huy ¢o hoc cua cach dién.
2.1.2.2 Yéu ciu kiém tra va thir nghiém
Thii nghigm dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thu bién ban thir ‘nghiém dién hinh thyc hién
boi phong thir nghiém doc 1ap trén san phim tuong tu san pham chao dé chimg minh san
pham chao phu hop véi dic tinh ky thuét cua hd so moi thau. Cac phong thi nghiém doc lap
phai duge cong nhan dat tiéu chuan ISO/IEC 17025 nhu KEMA, CESIL, PEHLA, STLA,
EGU, VEIKI-VNL, Powertech,

Zkratovna, ICMET, QUINEL . vathudc hlep hoi STL (Shorting Testing Liasion) phat
hanh. Chirmg nhén dat chuan phai dugc cung cap kem theo HSDT.

Noi dung thir nghiém dugce thue hién theo tiéu chuan ANSI €29.13-2000, IEC 61109
hodc tiéu chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

= Tht nghiém dién ap chiu dung xung sét kho (Dry lightning impulse withstand
voltage test).

« Thir nghiém tan s6 cong nghiép wét (Wet power frequency test).

= Thi nghiém lai co khi theo thoi gian va thir nghiém tinh bo sat gitta phan kim loai
va vo cich dién (Mcchanical load - time test and test of tighiness of the interface
between and fittings and insulator housing).

o
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» Thr nghiém ran nrt va an mon cuia vé cach dién (Test housing: tracking and erosion
test).

= Bén canh d6, Nha thau phéi cung cép thém mdot s6 hang muc thi nghiém sau:
+ Thir chdng chay (Flammability test).
+ Thir nghiém phéng dién (Power arc test) theo tiéu chuan IEC 61467- 2008.
+ Thir nghiém phoéng dién vang quang (Corona test).

+ Thu nghiém lao hoa véi 16p vé cach dicn theo tiéu chuan IEC véi 1000 2io ngam
trong nudc muoi.

* Bién ban thu nghiém dién hinh xudt trinh phai thyuc hién trén san phdm tvong tu san
pham chao vai diéu kién 1a:

+ Séan pham thtr nghiém ¢6 cuing nha san xut, cing ching loai v6i san phim chao
trong hd so du thau.

+ San pham thi nghiém c6 dac tinh ky thuét tvong duong hodc t6t hon dac tinh k§
thudt ctia san phdm chao trong hd so du thau. Nghia la:

Dién ap dinh mrc cach dién thi nghiém dién hinh phai dap ing theo cac yéu cau
sau: (4p dung cho cac hang muc thid nghiém a, b)

Dinh muc dién ap yéu |Dinh mic dién ap cua Dinh muc dién 4p
cau cua cach dién cach dién chao cua cach dién thu
nghiém dién hinh

123 kV 110+ 170 kV
123 kV

132 kV 132 + 170 kV

145 kV 145 + 170 kV

+ Céac hang muc thtr nghiém dién hinh khac thyc hién trén cach dién voi cac dinh
muc trong tu voi sén pham chao phu hgp theo tiéu chuan IEC, ANSI, TCVN hoac
twong duong.

= Bién ban thi nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi, chix
ky/con d4u cua phong thi nghiém; (ii) Sén pham thir nghiém, hang muc thir nghiém,
ti€u chuan ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh, noi thir nghi¢m,
chi tlet thtr nghiém, phwong phap thir nghiém. két qua thtr nghiém....: (iii) Loai, nha
san xuat, nude san xudt cua san pham thir nghiém.

- Néu san pham chao khong dap tmg céc yéu cau thir nghiém dién hinh trén thi san
pham chao s& bi loai.

= Dien ap chiu dung tan sb cong nghiép 50Hz-1 phut bang voi 1.2 dién ap chiu dung
tAn s cOng nghiép 60112-1 phat (Chi 4p dung cho danh gia thau).
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Tha nghiém xuat xuwong (Routine test):

Khi giao hang, nha thau phai cung c¢4p cho bén mua bi€n ban thir nghiém thuong xuyén
thuc hién béi nha san xuét trén mdi san pham cung cap tai nha may cta nha san xuét dé
ching minh san pham giao phii hop voi dic tinh k§ thuat cia hop dong. Bién ban nay thuc
theo tidu chuan IEC 61109 hodc tiéu chuin tuong duong, bao gdm céc hang muc:

= Kiém tra viéc ghi nhan cach dién (Identification of the composite insulators).
« Kiém tra ngoai quan (Visual examination).
= Thiu nghiém vé co thuong xuyén (Mechanical routine test).

Thir nghi¢m thiét ké (Design test): quy dinh thu nghiém nay nham danh gia sy phu hop
ctia thiét ké, vat liu ché tao va quy trinh san xudt. Cac thu nghiém thiét ké duogc thuc hién
tai mot Don vi thi nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo
tiéu chuan IEC61109 hodc tiéu chuin tuong duong, gébm cac hang muc chinh sau:

» Thr nghiém bé mat tiép xtc va két ndi cia cac phan kim loai (Tests on interfaces
and connections of end fittings);

= Thi nghiém vét liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and housing
material);

= Tht nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material);
« Thir nghiém (4i cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).
Thii nghiém nghiém thu (thiv nghiém méau - Sample test):

San pham cung cdp cho bén mua s& dugc thir nghiém tai mét Pon vi thir nghiém doc
1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 duéi su chép thuan cua bén mua dé chung minh hang giao
dap tmg yéu cau k¥ thuat cia hop dong. Thur nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 61109 hoic tiéu chuin tuong duong trén mau thu chon ngau nhién tlr 16 hang giao béi
dai dién ctia bén mua. S6 lvong mau thir nhu sau:

S6 lwong ciia mot 16 (N) S6 lrong miu thir

S6 El E2
N <50 1 0
S0 <N <100 1 1
100 <N <300 2 1
300 <N <2000 4 3
2000 < N <5000 & 4
5000 < N <2 10000 12 6

Khi s6 cach dicén li€n quan Ion hon 10000 cdi thi chung duge chia thanh mot 36 16 t6i
ru bang nhau gdém Kkhoang tir 2000 dén 10000 cai. Két qua thi nghi¢ém dugc danh gia riéng
cho tung 16. —

—

o
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S6 lwong cach dién dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gom trong s6 luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cua héd so moi thau/hop dong. Tat ca céc chi
phi kiém tra va tha nghiém bao gém trong gia chao. Néu mot mau thir ndo do khong dat yéu
cau coi nhu 16 hang khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s¢€ ¢6 quyén tix

chbi khong nhan hang ma khéng chiu bat ky mét phi t6n nao.

Qui trinh tht nghiém d¢ nghiém thu dugc thue hién nhu sau:

» Kiém tra kich thuéc (Verification of dimensions) [E 1 + E2].

Thir nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2

Bing yéu cau vé dic tinh kj thudt cdich dién Polymer:

Kiém tra hé théng khoa (verification of the locking system) (E2);

Thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép udt (Wet power frequency test) [E2].

Kiém tra do bam chat bé mat gitta bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach dién
(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2);

Thir nghiém lure pha huy vé co (Verification of the specified mechanical load, SML)
[E1]. '

Thir nghiém ham lugng cao su silicon trong cach dién polymer dat it nhat 65% [E1].

Dic tinh k thudt Ponvi | 110kV-70 kN | 110kV-120 kN
Tiéu chuan 4p dung ANSI C29.13, | ANSIC29.13,
IEC 61109 IEC 61109
hodc twong hodc trong
duong duong
Vit liéu Polymer Polymer
Duong kinh ty tiéu chudn mm 16 16
IEC 60120
Dién 4p danh dinh kV 110 110
Tén s& dinh muc Hz 50 50
Dién ap phong dién tin sb
cong nghiép
U6t trong 1 phut kV 230 230
kV 550 550
Khd trong 1 phut
Tai trong co dién (SML) kN 70 210
Chiéu dai duong ro dién nho mm >3.751 >3.751
nhat
Khodang cach phéng dién hd mm > 9R0) > 080
quang
Chiéu dai cua cach dién mm 1020-1355 1140+1355
Nhiét d6 mai trudng 16n nhét °C 50 50

S
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Pic tinh k§ thujt Ponvi | 110kV-70 kN | 110kV-120 kN |
Do 4m 16n nhat %o 90 90 .

2.2 PHU KIEN

2.2.1 Tiéu chuan san xuat, thir nghiém chuoi phu kién va cac tiéu chuan lién quan

Céc tiéu chuan quéc té bao gom: IEC (International Electro-technical Commission);
ASTM (American Society for Testing and Materials); ISO (International Standard
Organization) dugc str dung trong dac tinh k¥ thuét nay:

« AS 1154 Insulator and conductor  fittings
for overhead power lines

« IEC 60120 Dimensions of ball and socket couplings of
string insulators

« ASTM A 153/A 153M-03 Standard specification for Zinc coating
(Hot-dip) on iron and steel hardware

Quy dinh vé tiéu chuin twong duong:

Cac tiéu chuén khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuin riéng cua nha
san xuat co thé duge chip nhan voi dleu kién cac tiéu chuan do dam bao duoc tinh tuong
duong hodc cao hon tiéu chuan quoc té néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu chuan anh
hudng dén thiét ké hodc hiéu suét cua thiét bi phai dugce néu trong ho so du thau va Nha thau
phai kem theo bién ban thu nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc 1ap dé chung
minh kha nang lam vi¢c cua thiét bi. Ngoai ra, nha thdu phai ndp mot ban sao cta cac tiéu
chuan lién quan nay bing tiéng Anh.

2.2.2 Yéu ciu chung

Nha thau phai cung cap cac loai phu kién déi voi chudi do, do leo va chudi néo bao
g6m khoa da, khoa néo. ... Cac loai phu kién phai duge lam tir thép ¢6 cac dic tinh k§ thuat
theo tiéu chuan ASTM 136/A36 M-91 hoic tiéu chuin tuong duong.

Chudi cach dién do Nha thiu cung cap phai phu hop véi cac thong s6 pha huy do tac
dong cla luc co — dién. Céc phu kién can thiét ctia mdi loai chudi cach dién duoc néu trong
ban v& dinh kém

2.2.3 Yéu ciu kiém tra va thir nghiém
2.2.3.1 Thii nghi¢m dién hinh:

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thiu bién ban thi nghiém dién hinh/ thir nghiém
mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém dugc cong nhén phu hop véi tiéu chuén
ISO/IEC 17025:2005 thuc hién trén san pham tuong tu san pham chao dé ching minh san
pham chao phil hop vai dic tinh ky thuat ctia ho so moi thau. Chirng nhén dat chuan ISO/IEC
17025:2005 cua phong thi nghiém phai dugc cung cap kém theo HSD'L.

Bién ban thi nghi¢n dugc thuc hign theo tiéu chuin AS 1154 hoic tiéu chuén tuong

dwong, bao gdm cac hang muc:
'A/
/,‘/»”
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= PO day lop ma kém
= Thu nghiém luc pha hay ctua phu kién.

= Bién ban thir nghiém dién hinh xudt trinh phai thyc hién trén san pham tuong tu san
pham chao vai diéu kién 1a:

«  San pham tht nghiém c6 cuing nha san xuat, ciing ching loai véi san pham chao trong
ho so du thau.

= San pham thi nghiém c6 déc tinh ky thudt trong dwong hogc t6t hon dic tinh ky
thuat ctia san pham chao trong hd so du thau.

Bién ban thtr nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi, chi
ky/con diu cta phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hang muc tht nghiém, tiéu
chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thi nghiém, chi tiét thu
nghiém, phuong phép thtr nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuit, nuwdc san
XUAt ctia san pham thu nghiém

2.2.3.2 Thii nghi¢m thuwong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thir nghiém thuong xuyén
thuc hién béi nha san xuat trén mdi san pham cung cAp tai nha mady cua nha san xuat dé
ching minh san pham giao phu hop va6i dac tinh k¥ thuat cua hop dong. Bién ban nay thuc
theo tiéu chuan AS 1154 hodc tiéu chuén tuong duong, bao gdm céc hang muc:

» Thu nghiém co khi thuong xuyén.
« Kiém tra kich thuége.
2.2.3.3 Thir nghiém nghiém thu:
Céc hang muc kiém tra nghiém thu hang héa duge giao bao gém:
- Kiém tra kich thudérc.
= Kiém tra ngoai quan.

Ngoai ra. khi hang hoa dén kho bén mua hodc dang dugc thi cong ¢ cdng truong, trong
truong hop can thiét, bang chi phi ctia minh, Bén mua c6 thé moi dai dién Bén ban dén lay
mau ngiu nhién dé giri phong thir nghiém doc lap (Quatest) thir nghiém theo cac hang muc
thtr nghiém dién hinh (néu tai muc 4. 1). Truong hop mau thir khong dat yéu cau, toan bd chi
phi doi tra hang va chi phi thi nghiém lai s€ do Bén ban chiu.

2.2.4 Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuat
2.2.4.1 Chudi phu ki¢n d don (kép) day dan

A o Pon A A
TT Mo ta . Yéu can
vi
| Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé

~=
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TT

Mo ta

Pon

Yéu cau

thuét chi tiét

vi
Tiéu chuan quan ly chat N ]
3 . X ISO 9001 hodc twong duong
luong san pham
4 | AS 1154, IEC 60120, ASTM: A |
Tiéu chuan ap dung 153/A  153M-03  hodc  tuong
duong
5 | Dién &p danh dinh hé th611g kV 110
6 | Day dan Néu cu thé
7 | Kiéu khép ndi moc treo du mm 16 (70kN)
tron voi duong kinh ty (ball
and socket coupling) (IEC
60120)
8 | Luc pha hiy nho nhat cua toan| kN > 70
chudi do don (kép) -
9 | Luc phd hiy 01 cach dién kN > 70
Polymer -
10 [Kiéu chudi Chudi d& don (kép)
11 |S6 lugng cach dién cia 1 chudi | Cach 1 cach dién ddi v6i do don
da don (kép) di¢n 2 cach dién ddi véi do kép
12 [Chidu dai chudi gdm ca mm Néu cu thé
khoa - phu kién
13 Trong luong chudi g6m ca khoa| kg Néu cu thé
— phu kién
Tat ca cac bulong, dai bc, vong
14 |dém ... phai lam bang thép Yéu cau
khong ri hodc thép ma kém
nhung noéng.
Pham vi cung cap moi chudi ‘
15 phu kién theo ban v& dinh kém Yeéu cau
16 [Yéu cau kiém tra va thir nghiém Dép (mg yéu cau & muyc thi nghiém
Ban v€ cua nha san xuét/gatalog
17 |c6 kich thude va thong so k§ Cung cip
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2.2.4.2 Chudi phu kién néo don (kép) diy din

TT Mo ta D::;n Yéu ciu
1 Nha san xuét N¢éu cu thé
2 Nudce san xudt Néu cu thé
3| Liu chudn quan 1y chat 1SO 9001 hodic tuong duong
lugng san pham
4 AS 1154, IEC 60120, ASTM: A
Tiéu chuan ap dung 153/A  153M-03  hodc tuong
duong
5 | Dién ap danh dinh hé thong kV 110
6 | Day dan Néu cu thé
7 | Kiéu khép ndi moc treo diu mm 16
tron vo1 duong kinh ty (ball
and socket coupling) (IEC
60120)
8 | Luc pha hiy nho nhit ctia toan| kN - 120
chuoi néo don (kép) -
9 g r 9 / [N lN
Luc phéd hay 01 cach dién S ~ 120
Polymer
10 Kiéu chudi Chudi néo don (kép)
11 1S6 lwong cach dién cua 1 chudi | Cach 1 cach dién dbi véi néo don
do don (kép) dién 2 cach dién déi véi néo kép
12 (Chiéu dai chudi gbm ca mm Néu cu thé
khoa — phu kién
13 Trong lugng chudi gdbm ca khoéa| kg Néu cu thé
— phu kién
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TAat c& cac bulong, dai de, vong
14 |dém ... phai lam bing thép Yéu céu
khong ri hodc thép ma kém
nhung nong.

Pham vi cung cip mdi chudi

15 phu kién theo ban v& dinh kéem Yéu cau
16 [Yéu cau kiém tra va thir nghiém Dap trng y€u cau ¢ muc tht nghiém

Ban vé& cua nha san xuat/catalog
17 0 kich thuée va thong so ky Cung cap
thuat chi tict

2.2.4.3 Ong noi chiu lyc, ong sita chita diy din, khéa néo ép, khéa dé cho diy din

Tiéu chuan sdn xuat, thir nghiém va cac tiéu chuin lién quan:

Tat ca hang héa va thiét bi duoc cung cap theo dac tinh k¥ thudt nay phai tudn theo cac
phién ban Tiéu chuan Viét Nam va Quéc té mai nhat trr khi co nhiing quy dinh khac dugc
Ngudi mua chép nhan.

Céac tiéu chuan duoc su dung trong dac tinh k¥ thuét nay:

= AS 1154: Phu kién cach dién va day dan cho duong day di¢n trén khong (Insulator
and Conductor Fittings for Overhead Power Lines)

= TCVN 3624-81: Cac méi nbi tiép xuc dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thu
nghiém (Electrical Connectors - Commissioning regulation and testing method).

= JIS (Japan Industrial Standard) C 3701
Quy dinh vé tiéu chuén tuong duong;:

Cac tidu chuan khéc nhu tiéu chuin qude gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng cua nha
san xuat c6 thé duge chip nhén voi dleu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duogc tinh ‘tuong
duong hodc cao hon tiéu chuan qudc té néu trén. Chi tiét vé& sy khéc biét tiéu chuin anh
huéng dén thiét ké hodc hiéu suat cia thiét b phai duoc néu trong ho so du thiu va Nha thdu
phai kem theo bién ban thu nghiém dién hinh do mot phong thu nghiém doc 1ap dé chimg
minh khé ning 1am viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cua cac ticu

chuén lién quan nay bing tiéng Anh.

Yéu cau chung:

Cac o ong n01 va ong stra chita day din déu ding loai ép twong tmg voi loai day dan. Ong
ndi diy dan gom c6 Ong thép tuong duong véi 16i thép cta diy dan va éng nhom tuong
duong voi day dan. Ong nhém duge lam tir nhém hodc hop kim nhom. Ong thép phai dugc
lam tir thép cacbon co cac dic tinh k¥ thuét theo tiéu chuan BS 970 phan 1.3 (040A10,
045A10, 045M10) hoic tiéu chudn twong duong. Luc pha huy cia ong ndi khong duge nho
hon 90% tng luc kéo dut ctia day dan.
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Phoi ctia khéa d&/néo ddy dan phai duge lam tir nhém hodc hgp kim nhom. Vat liéu
ctia khoa do/néo bao gdm toan bo chi tiét kém theo phai phu hop véi déc tinh k¥ thuét theo
tiéu chudn JIS C 3701 hoc tiéu chuén tuong duong. Luc pha huy cia khoa do day dan trong
chudi d& don > 70/120/160/210kN. Khoa néo diy dan ding loai khoa néo ép. Luc pha hiy
cua khéa néo ép day dan khong duoc nhd hon 90% luc kéo dirt ciia day chiu ép.

Luc phd hity ctia khoa néo ddy chéng sét khéng duoc nho hon 90% luc kéo dut cua day
chbng sét.

Kiém tra va thir nghiém
Thi nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du (hdu bién ban (hir nghiém dién hinh/ ha nghiém
mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duoc cong nhan phu hop vai tiéu chuan
ISOMEC 17025:2005 thuc hién trén san phdm tuong ty san pham chao dé chiing minh sdn

pham chao phi hop véi dic tinh k§ thuat cia hd so moi thau. Chung nhan dat chuan ISO/IEC
17025:2005 ctia phong thi nghiém phai duge cung cdp kém theo HSDT.

Bié:n ban thir nghi¢m du’gc thuc hién theo tiéu chudn AS 1154, TCVN3624- 81 hodc
ti€u chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

»  Thtr nghiém luc kéo dut.
= Thu nghiém dién tré tiép xtc (chi 4p dung cho Ong noi cang, khda néo ép).

Bién ban thtr nghiém dién hinh xudt trinh phai thuc hién trén san pham tvong tu san
pham chao véi diéu kién la:

= San pham thir nghiém ¢ ciing nha san xuét. cing chung loai véi san pham chao trong
ho so du thau

» San pham thir nghiém phim c6 dic tinh ky thuat twrong duong hodc tét hon dic tinh
k¥ thudt cua san pham chao trong ho so du thau

Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi, chit
ky/con dau ctia phong thi nghiém; (i) San pham thtr nghiém, hang muc thi nghiém, tiéu
chuan ap dung, khach hang, ngady thir nghiém, ngdy phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir
nghiém, phuong phap thir nghiém, két quéa thir nghiém....; (iii) Loai, nha san xult, nudc san
Xudt cua san pham thu nghiém.

Thir nghiém thirong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghi¢m thudng xuyeén
thuc hién béi nha sdn xuét trén moi san pham cung cdp tai nha may cua nha san xuat dé
chimg minh san pham giao pht hop véi dic tinh k§ thuat cta hop déng. Bién ban nay thue
theo tiéu chuan AS1154, TCVN3624-81, JIS C3701 hodc tiéu chuén tuong duong, bao gdm
cac hang muc:

= Kiém tra viéc danh dau trén san pham
= Kiém tra kich thuée

Thir nghiém nghiém thu (thir nghiém mau): N e
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San pham cung cép cho bén mua s& dugc thir nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc
1ap dudi sy chap thuan ctia bén mua dé ching minh hang giao dap mg yéu cau k¥ thuat cua
hop ddng. Tha nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan AS1154, TCVN3624-81
hoic tidu chuan tuong duong trén mau thir chon ngau nhién tlr 16 hang giao bai dai dién cta
bén mua. $6 luong mau thir nhu sau:

S6 lwong ciia mét 16 (N) S6 hrong méu (P)
N <50 1
50 <N <100 2
100 <N <300 5
300 <N <1200 10
1200 <N <3000 14
3000 <N < 10000 20
> 10000 0,002 x N

Ghi cha: N 1a s6 luong phu kién duoc cung cap dé kiém tra

S6 lwong phu kién dung cho thu nghiém nghi¢m thu khong bao gom trong s6 luong
phu kién chi dinh trong bang pham vi cung cap cia ho so moi thauw/hop ddng. Tt ca cac chi
phi kiém tra va thur nghiém bao gom trong gia chao.

Néu c6 bat ky mau thir nao khong dat yéu cau, thi toan bo chi phi doi tra hang va chi
phi thir nghiém lai sé do Bén ban chiu.

Qui trinh thir nghiém dé nghiém thu nhu sau: Thu tai kéo dut co khi (mechanical
breaking load tests): Luc kéo ctia mdi ¢p (khoa néo ¢p, éng ndi cang) chiv duoc sau khi ép
khong nhé hon 90% luc kéo dut nho nhét cia day dan chiu ép.

Cac thong s6 lién quan cia diy dan
Cac phu kién phai phi hop v6i thong sé dac tinh k§ thudt cua day dan.
Bang yéu ciu vé diic tinh ky thuat

Ong néi chiu hye day dén
TT Mbé ta Yéu ciu

1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé

M3 hi€u/So catalogue san pham

2 pht hop véi loai day dan. Neéu cu thé
3 | Tiéu chuan quan ly chit lugng ISO 9001 hodc tuong duong
iéu chudn 4 AS 1154, TCVN 3624-81 hojc twong
4 | Tiéu chuan ap dung .
uong
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Ong ndi ép 1a loai 6ng chiu lyc, do dan

dién tot, gom 2 phan:

- Ong thép bén trong ding dé ép cho 15i
thép cua day dan;

5 Loai - (31]g nhém hodc hop kim nhdm bén
ngoai dung dé ép day nhém cua day
dan.

Bén trong 6ng phai dugc bom sin hop
chat dan di¢n chong dn mon va chong 6xi
hoa.

6 | Daiép Loai dai ép hinh luc giac

7 Duong kinh trong cia dng

nhoém [mm]

Neéu loai day cu the Néu cu thé
Q Duong kinh trong cta 6ng thép

[mm]

Néu loai day cu the Neéu cu the

Luc kéo dirt ctia dng ép sau khi ép
9 Y¢éu cau vé co hoc: khoéng nho hon 90% luc kéo dit nho
nhat cua day dan chiu ép.
Dién tré cta dng ép sau khi ép khong
10 | Dién tré cua 6ng ép sau khi ép duogc 16n hon 75% dién trd cia doan
day dan c¢6 chicu dai twong duong.
Trén mdi bng phai duge khic hodc in
11 | Ghi nhan: bang muc khong phai céc thong tin sau:
Tén nha san xudt
Loai diy dan
Tiét dién day dan
Ma hiéu khuon ép
Dénh dau vi tri ép
1 Yeéu cau kiém tra va thtr nghiém Pép ang yéu cAu & muc 4 phin 111
Ban vé& ctia nha san xuét/catalog co
kich thudc va thong so k§ thuat chi Cung céap
13 tiét
" Mau dinh kém Cung cap khi Bén moi thau yéu cau
Ong sira chita diy dan
TT M3 th Yéu ciu
1 Nha san xudt/Nude san xuét Néu cu thé

.
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Ma hi¢u/Sb catalogue san
pham phu hop véi loai day dan.

Néu cu thé

3 | Tiéu chuan quan ly chat luong

ISO 9001 hoac tuong duong

4 | Tiéu chuan ap dyng

AS 1154, TCVN 3624-81 hoac tuong
duong

5 Loai

Ong chita ddy dan ding dé phuc hoi tinh
dan dién cho day dan bi hu héng. Ong
chita day dan 1a loai 6ng ép, lam bang
nhom hodc hop kim nhém c¢6 tinh dan
dién tot. Bén trong dng phai duge bom sin
hop chat dan dién chéng dn mon va chéng
oxi hoa.

Duong kinh trong cta ong

6 AT
nhém [mm]
Néu loai day cu thé N¢u cu thé
Trén mdi ong phai duoc khiac hodc in
bang myc khong phai cac thong tin sau:
, Tén nha san xuét
7| Ghi nhan:

Loai day dan
Tiét dién day dan
Ma hiéu khudn ép

Danh dau vi tri ép

Ban vé ctia nha san xuat/catalog co
8 kich thudc va thong so k¥ thuat chi
tiét

Cung cép

9 [Mau dinh kém

Cung cap khi Bén moi thau yéu cau

Khoa néo ép day dén

TT Mo ta

Yéu cau

1 Nha san xuat/Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu/Sé catalogue san

Néu cu thé

2 pham phit hop véi loai day dan.
3 | Tiéu chuan quan Iy chat luong 1SO 9001 hoic twong duong
A A AS 1154, IEC60120, TCVN 3624-81
4 l'iéu chuan ap dung -
hodc twong dirong
5 Kiéu khép ndi méc treo diu tron 16

vo1 duong kinh ty (ball and socket

coupling) (IEC 60120)
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Bo kep néo ép co it nhat 2 buldng, bao |

g0om cac thanh phan sau:

- Than kep néo ép va dau coss ép 1¢o cho
day lam bang nhom hodc hgp kim
nhom dan dién tot.

Loai - Kep néo ép phan day thép lam bang
thép ma k&m nhang néng chiu luc cao.

- Cac buldng, dai bc, vong dém vénh. ..
lam bang thép khong gi hoac thép ma
k&m nhing nong.

- Bén trong phan 6ng ctia kep phai dugc
bom sdn hop chat dan dién chong an
mon va chong oxi hoa.

- Be mat tiép xuc cua kep phai dam bao
tiép xuc va dan dién tbt.

6 Dai ¢p Loai dai ép hinh luc giac
7 Duong kinh (rong cia 6ng nhom

[mm]|

Néu loai day cu the Néu cu thé
8 Duong kinh trong ctia dng thép

[mm]

Néu loai day cu thé

Néu cu the

9 Yéu cau ve co hoc:

Luc kéo dit cna dng ép sau khi ¢p khong
nhé hgn 90% luc kéo dut nhé nhat cha
déy dan chiju ép.

10 | Dién tr& cua ong ép sau khi ép

Dién tré ctia dng ép sau khi ép khong
dugc 16n hon 75% dién trd cia doan day
déan c6 chiéu dai tuong duong.

11 Ghi nhan:

Trén moi kep phai dugc khic hoac in
bang muc khong phai cac thong tin sau:

Tén nha san xuat
Loai ddy dan
Tiét dién day dén

Ma hi¢u khudn ép Danh dau vi tri ép

12 | Yéu cau kiém tra va
thr nghiém

Dap tmg yéu ciu muc 4 phan I11

Ban vé ctia nha san xudt/catalog c6
13| kich thude va thong so k§ thudt
chi tiét

Cung cap

14 | Mdu san pham

Cung cap khi Bén moi thau yéu cau

Kho4 d& diy din

V
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TT Moé ta Yéu cau

1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu the
2 M3 hi¢u/So catalogue san pham Néu cu the

phu hop véi loai ddy dan

3 Tiéu chudn quan 1y chit lugng SO 9001 hodc twong duong

4 Tiéu chuan ap dung AS 1154, IEC60120, TCVN 3624-81
hodc twong duong

5 Kiéu khép ndi moc treo dau tron | 16
voi duong kinh ty (ball and socket
coupling) (JEC 60120)

Khoa do phai la loai buldng, st dung
ngoai troi, ¢o 2 bulong U. Moi by khoa
dd phai bao gdbm cac thanh phan sau:

- Phén than va phan gitv day ctia khoa d&
phai lam bing nhém hodc hop kim
nhom ¢6 tinh chiu luc va dan dién tét

6 L oai dung cho day (}511, c¢6 kha nang bao vé
oal chdng lai sy bién dang, 16ng day dan va

armourod

- Bulong, vong dém vén, dai bc... lam
bang thép khong ri hodc thép ma kém
nhing nong.

- Chdt ché 1am bang thép khong ri.

- Bé mat tiép xuc ctia khod phai dam bao
ti€p xtc va khong bi oxi hoa.

7 | Ghi nhan: Trén mdi khéa phai duge khic hoidc in
bang muc khong phai cac thong tin sau:
Tén nha san xuét Loai day dan

Tiét dién day dan

8 Yéu cau kiém tra va thy [Pap ung yéu cau ¢ muc 4

nghiém phan 111
Ban vé& clia nha san xuat/catalog [ Xudt trinh kem hé so du
9 | ¢6 kich thudc va thong sb k§ thau
thuat chi tiét
10 | MAu san pham Cung\cé'ip khi Bén moi thau
y€u clu

2.2.4.4 Tachong rung, armour rod, kep dinh vi day din

Tiéu chuan san xuat, thir nghiém va cac tiéu chuan lién quan:

Tat ¢é hang hoa va thiét bi duge cung cap theo dic tinh k§ thuat nay phai tudn theo cac
phi¢n ban Tiéu chuan Quoc t& mdi nhat trir khi ¢6 nhimg quy dinh khic duge Neudi mua
chap nhan.

Céc tiéu chudn duoc st dung trong dac tinh k§ thuat nay: | W}J‘M’”M
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» AS 1154: Phu Cach dién va phu kién ddy dan cho duong diy dién trén khong
(Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines).

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Cac tiéu chuin khéc nhu tiéu chuén qude gia/khu vue hodc tiéu chuédn riéng cuia nha
san xuat ¢6 thé duge chap nhan voi dleu kién céc tiéu chuan d6 dam bao duoc tinh twong
duong hodc cao hon ti¢u chuan qubc té néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuan anh
hudng dén thiét ké hodc hidu suat cua thiét bi phai dugc néu trong hd so du thau va Nha thau
phai kém theo bién ban thu nghiém dién hinh do mot Pphong thtr nghiém doc lap dé chung
minh khéa nang lam viéc cla thiét bi. Ngoai ra, nha thdu phai ndp mot ban sao cia cac tidu
chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

Yéu cau chung

Dic tinh k¥ thuét nay ap dung cho loai ta chéng rung, armour rod lép dat tai cac tru néo
va do day dan cta duong day 110kV, Nha thau phai tinh toan va cung cip ban vé céc khoang
cach lip dit ta cho day dan

Kiém tra va thir nghié¢m
Thir nghiém dién hinh: (chi dp dung cho ta chong rung)

Nha thiu phai xuét trinh theo hd so du thdu bién ban thu nghiém dién hinh/ thir nghiém
mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duogc cong nhdn phu hop vdi tiéu chuan
ISO/IEC 17025:2005 thyc hién trén san pham tuong tu san pham chao dé chimg minh san
pham chao phil hop véi dic tinh k¥ thuat cia hd so moi thau. Chimg nhén dat chuén ISO/IEC
17025:2005 ctia phong thi nghiém phai duge cung cdp kém theo HSDT.

Bién ban tha nghiém duoc thuc hién theo tiéu chuan AS1154 hodc tiéu chuin tuong
duong, bao gém cac hang muc:

= Tho nghiém luc bam (Grip strength test)
= Thir nghiém do moi do rung (Vibration fatigue test)

Bién ban thir nghiém dién hinh xudt trinh phai thyc hién trén san pham tuong tu san
pham chao véi diéu kién la:

= San pham thir nghiém c6 ciing nha san xuét, cting chiing loai véi san pham chao trong
hé so dir thau

- San pham thu nghiém ¢o6 dac tinh k¥ thudt twong duong hodc tét hon dac tinh k¥
thuat ctia san pham chao trong hd so du thau

Bién ban thtr nghiém dién hinh phaéi trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi, chir
ky/con diu cta phong thi nghiém; (ii) San pham thtr nghiém, hang muc thi nghiém, ticu
chuan 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thi
nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,...: (iii) Loai, nha san xuét, nuéc san
XUt ctia san pham thir nghiém.

Thur nghiém thiong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban tha nghi¢gm thuong xuyén
thye hi¢n déc tinh k¥ thuat ciia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan AS 1154 hoac

-
e
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ticu chuén tuong duong. bao gom c4c hang muc:bdi nha san xuét trén mdi san pham cung
Cclp tai nha may ctia nha san xuat dé chimg minh san pham giao phu hop véi

= Thur nghiém co khi thudong xuyén.
- Kiém tra kich thuée.
Thir nghiém nghiém thu:
Céc hang muc kiém tra nghiém thu hang héa duoc giao bao gbém:
= Kiém tra kich thuéc.
- Kiém tra ngoai quan

Ngoai ra, khi hang hoa dén kho bén mua hodc dang duoc thi cong & cong truong, trong
truong hop can thiét, biang chi phi cia minh, Bén mua c6 thé moi dai dién Bén ban dén lay
mAau ngau nhién dé gui phong thi nghiém doc lap (Quatest) thu nghiém theo cac hang muc
thir nghiém dién hinh (néu tai muc 4.1). Truong hop mau thir khong dat yéu cau. toan bo chi
phi doi trd hang va chi phi thir nghiém lai s& do Bén ban chiu.

Cic théng s6 lién quan cia ddy din ACSR

Céc phu kién phai pht hop vé6i thong sé dic tinh k§ thuét cta ddy dan

Bang yéu cau vé diic tinh ky thuat
Ta chong rung cho diy din

TT Mb ta Yéu cau
1 Nha san xuat/Nudge san xuat N¢éu cu thé
3 Tiéu chuan quéan Iy chét lugng ISO 9001 hodc twong duong
4 Tiéu chuan 4p dung AS 1154 hodc tvong duong
5 Khéi lugng (kg) Néu cu thé
6 Phan kep ndi voi ddy dan Nhoém hodc hop kim nhém
7 Céc phan sat Phai duge ma k€m nhiing néng
Q Bulong, dai ¢, vong dém, vong Lam bang thép khong gi hodc thép ma kém
dém vén... nhing nong
9 Pham vi cung cap cta moi ta Theo ban vé dihh kem
10 Yéu cau kiém tra va thir nghiém Dap Gmg yéu ciu ¢ muc 4 phan IV
- Ban v& cda nha san Xl}ét/catalog co , ‘ .
11 1<i§}1 thude va thong so k¥ thuat chi Xuat trinh kém ho so du thau
tiet
12 Mau san phim Cung cip khi Bén moi thau yéu ciiu

e

T
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Chuong 3
COT PUONG DAY
3.1 COT THEP HINH
3.1.1 Cac tiéu chuén k¥ thut ap dung

Tét ca cac vat liéu dung dé ché tao va qua trinh ché tao ¢t phai tuan thu theo cac quy
pham, tiéu chuin dudi day:

TCXDVN 5575: 2024 : Tiéu chuan thiét ké két cdu thép.
TCVN 12002:2020: Két cdu thép — Ché tao va kiém tra chit luong.

i

- TCVN 3223:2000: Que han dién dung cho thép cacbon thap va thép hop kim thép.
- 11 TCN-19-2006 : Qui dinh trang bi thiét bi dién.
- IS0 630:1995 : Structural steels - Plates, wide flats, bars, sections and profiles.

- ISO 630-2:2000 : Structural steels - Part 2: Technical delivery requirements for
hot-finished hollow sections.

- JIS G3101 :Japanese Industrial Standard, Rolled steel for general structure.

- Quy dinh v& Thiét ké, ché tao cot dién béng thép va két céu thép lién két buldng
st dung cho céc cong trinh duong day va tram bién ap trong EVN do Tép doan
Dién luc Viét Nam ban hanh kéem theo Quyét dinh sb: 428/QD-EVN, ngay
26/03/2025.

Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong:

Cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu vuc hodc tiéu chudn riéng cua nha
san xuat ¢6 thé duge chip nhan vai didu kién cac tiéu chuan dé dam bao duogc tinh twong
duong hodc cao hon cac tiéu chudn néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu chuan anh huong
dén thiét ké hodc hiéu sudt cua thiét bi phai duge néu trong ho so duw thiu va Nha thau phai
kém theo bién ban thtr nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém déc 1ap dé ching minh
kha nang lam viéc ciia thiét bi. Ngoai ra, nha thiu phai ndp mot ban sao clia cac tiéu chuin
lién quan nay bang tiéng Anh

3.1.2 Yéu ciu chung
1. Vatliéu
Vat liéu dung dé ché tao cot dién bang thép theo quy dinh tai cac ban v& thiét
ké ché tao cot. Néu phai dung thép ma hiéu khac véi ban v phai ¢6 chimg chi cia

Nha san xuét vat liéu dat co tinh tuong duong va dugc co quan Tu van Thiét ké va
Chu dau tu chip thuén.

Ngoai ra viéc thu nghiém cac théng so co 1y cling duge ap dung cho ting
chung loai cta cac 16 thép dua vao sir dung, do cac phong thi nghiém c¢6 du cac tu
cach phap nhan thuce hién.

Nha thau phai xudt trinh theo ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh/
thu nghiém mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duge con g«nw,
-
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hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025:2005 thue hién trén san phém tuong tu san phém
chao dé chimg minh san phadm chao phit hop véi dac tinh k¥ thuat cia hd so moi
thau. Chting nhén dat chuan ISO/IEC 17025:2005 cua phong thi nghiém phai dugc
cung cap kém theo HSDT.

Vit liéu dung dé ché tao cot dién bang thép khong dugce gi thanh 16p, khong
10, cho phép gi & dang bién mau bui phan 6 xit bam trén bé mat.

Thép hinh dung ché tao cot:

Thép cuong do cao loai SS540 theo JIS G3101 hodc twong duong:
- fy=3900 daN/cm2 véi thép c6 chiéu day t>16mm.
- fy=4000 daN/cm2 véi thép c6 chiéu day t<16mm.

Thép cudng do thuong bao gdm thép hinh, thép tAm loai CCT38 thgeo TCVN 176:1975
hodc SS400 theo JIS G3101 hoac tuong duong, ky hiéu L hodc d:

- Thép c6 bé day t < 16mm c6 giéi han chay fy = 2450 daN/cm?; thép tam day
t>16mm dung loai SM490A gidi han chay fy > 295 daN/cm2.

- Thép co bé day 16 <t < 40mm c6 gidi han chay fy = 2350 daN/cm?,
- Thép c6 bé day 40 <t < 100mm c6 2iGi han chay fy = 2150 daN/cm?.
3.1.3 Cac yéu ciu chi tiét
a T 511g quan

Tét ca thong tin vé kich thudre, tiét dién, chidu day ciia cac phan tir cdu thanh
¢Ot dien déu thé hién (rong Ban vé thi cong. Khong ¢6 gi duge thay doi trir truong
hop ¢6 vin ban chap thudn cia chi dau tu.

Céac thanh bung duoc lién két thanh mot khéi khi ¢ thé. Dbi voi thanh bung
bang thép doi s¢ duoc lién két v6i nhau tdi thiéu bang mot bu long lai vi trf lién két.

b. Nt
Céc nut dugce cau tao dé giam thicu su 1éch tam.
Dém duoc st dung tai cac vi tri ¢6 khoang hd. Yéu ciu vat ban dém néu bi can.

¢. Khodang cach bulong

Khoang cach t6i thidu giira hai bu 16ng va tir bu l6ng toi mép thé hién trong
ban vé& ché tao.

d. Bulong leo: Trinh bay trong ban vé ché tao.
e. Thang leo: Trinh bay trong ban vé ché iqo.

S Day din/ vitri bat phu kién: Trinh bay trong bdn vé ché tao
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g. Ban vé chi riet

Ban v€ chi ti¢t thé hién toan bd cac kich thudc va tict dién cia cac phan tu ¢t
di¢n. Tai moi nut the hién chicu dai, loai, s6 lugng bu long; SO lugng va kich thude
dém; Chiéu day ban ma.

Tat ca cac thanh va tdm ma déu c6 ki hi¢u trong ban v¢, nha thau c6 thé dung
lai cac ki hiéu nay, cac thanh, tam ma giong nhau s& ¢é cung ki hiéu.

Bang liét ké ban v& dugc lap tuong thich va6i s6 hiéu timg loai ¢6t, s6 hiéu
ting ban v& irng véi tung phan caa cot.

h. Thong ké vit liéu

Bang thong ke vat liéu thé hién kich thuée, chiéu dai, khoi luong ma kém cua
tirng thanh, tim ma, khoi lugng chung ctia ¢t va mot so6 phan khac.

Trong lugng 16p ma k&m trong HSMT chi dé tham khéo (dwoc tam tinh theo
huéng dan 4743/BCT-NLDK), cin cir cong nghé ma ctia minh va can ctr trong luong
thép den nha thau ché tao ¢ot dua ti 16 kém vao HSDT. Ty y 1 ma k&m phai phai duoc
chu dau tu xac nhan.

Khéi lugng buléng du phong nha thau cdp mién phi: 3%.

Nha thau phai chao gid trén co s& khoi lwgng duge néu trong hd so moi thau
(thép den chua ma kém). Don gia chao/kg thép c¢dt cia nha thau phai bao gom ca
ma kém.

Gia thanh toan hodc diéu chinh (néu c6) cho phan cung cép cot thép s& duoc
xac dinh trén co so trong lugng thép thuc té (thép den chwa ma k&m) va don gia
chao/kg thép trong HSDT cuia nha thau.

Nha thau phai cung cép phu kién chdng tréo trén tru.
3.1.4 Ché tao
a. T 5ng quan

Gia cong ché tao cot theo Quy dinh vé& Thiét ké, ché tao cot dién bang thép
va két cau thép lién két buldng st dung cho céac cong trinh dudng day va tram b1en
ap trong EVN do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh kém theo Quyet dinh sd:
428/QD-EVN, ngay 26/03/2025, TCVN 12002:2020: Két ciu thép Ché tao va

kiém tra chat lugng.

Theo phan ban vé& (sé duoc cung cdp o giai doan BVTC sau khi da trung thau),
nha thiu kiém tra va ra sodt lai cac kich thudc ctia cae chi tiét két cdu cia cOt, kich
thude chan cot, ban dé cot lién két vai mang. Kiém tra s dam hao cac chi tiét bat
day vao cot theo so do cua chudi cach di¢n tring thau, gia cong cot miu theo dang
ban vé du’(vc cap coOt mau phai dugc Tu van thiét ké va Bén moi thiu nghiém thu
méi dugce tién hanh gia cong hang loat.

R
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I'at ca cac sai khac duoc tim thdy trong phan ban v& (sai khac kich thudc hinh
hoc, ky hi¢u, diéu kién cau tao...). Nha thau phai 1ap thanh bang phu luc dé xuat bién
phap xur ly trinh Tu van thiét ké, Chi dau tu xem xét thong qua.

b. Bulong
Bu long lap cot sir dung bu l1ang co cdp bén 5. 6 thoa man cac yéu ciu k¥

thuat trong TCVN 1916: 1995. Bu long ché tao theo TCVN1876-76 va TCVN1889-
76 Ren dai 0c theo TCVN1896-76 va TCVN1897-76.

Vong dém phang theo TCVN2061-77 Vong dém vénh theo TCVN 130-77
Bu Iéng lap ¢ot gdbm: 1 bu léng, 1 dai dc, 1 vong dém phang va 1 vong dém vénh.
Bu long C* gdm: 1 bu 16ng, 2 dai é¢ va 2 vong dém phing. Quy cach va kich
thudce ché tao bu 16ng theo bang thé hién trong t4p cac ban vé ché tao cot.
Quy dinh khoang cach t6i thiéu tir tim bu 16ng dén dau thanh.
+ Dbi voi cac thanh gidng:
MI6 ... 35mm M20 ... 40mm M24 ... 50mm M27 ... 60mm
+ Db véi cac thanh chinh:

MI16 ... 35mm M20 ... 40mm M24 ... 50mm M27 ... 60mm
Quy dinh khoang cach tdi thiéu tir truc bu léng dén mép thanh.
+ Pdi véi cac thanh gidng:

MI16 ... 21mm M20...29mm M24 ... 32mm

Quy dinh khoang cach téi thiéu giita 2 tim bu 16ng.

+ Dbi v6i cac thanh gidng MI6 ... 50mm M20 ... 60mm M24 ... 75mm

Quy dinh khoang cach truc bu long dén sbng thanh dbi véi cac thanh khong
co6 kich thudce trong ban vé duge 1ay bang mdt nira cac thanh, vi du doi voi L45x4:
G=23mm, [.60x4: G=30mm, L65x4: G=33mm

Quy dinh kich thudc khoan 16 bat buléng

+ Bu 16ng M16 va bu Iong leo khoan 16 @17+0. 6
+ Bu 16ng M20 khoan 16 ©@21+0. 6
+ Bu Iong M24 khoan 16 @25+0. 6
+ Bu 16ng M27 khoan 16 ©28+0. 6
+ Bu l6ng M30 khoan 16 ©¥31+40. 6

TN e
Cac 10 bat phu kién xem cu thé trong ban vé& ché tao cot. -

e
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Phoi bu 16ng dai dc ché tao bang phuong phap rén ddp. Ren bu long bang
phuong phéap can hodc tién c6 kich thudce giam nho bao dam sau khi ma kém vai
chiéu day 16p ma 55um dat kich thude tiéu chudn va bu 16ng dat gia tri luc xiét cho
timg loai. Ren dai 6c thuong gia cong bang phuong phéap taré ding tard tiéu chuén.

LUC SIET BU LONG THEO
TCVN 8289: 2009 L
Lure siét dat (N.m)
Bulong

Cip d6 bén 5.6 Cip d6 bén 6.6
M12 38,0 45,6
M16 91,8 110,2
M20 179,0 214.8
M22 239.0 286.8
M24 307.4 369.,0
M27 449.0 538.8
M30 562.5 675.0

¢. Phwong phdp gia cong

Cit thanh bang phuong phép co khi, khong dugc cit biang cic phuong phép
nhiét khac.

Gia cong 16 dung phuong phép khoan, truong hop dung phuong phép dot chi
cho phép khi cé thiét bi dap img tiéu chuén k¥ thuat.

Déi vai thép day tix l4mm tr¢ 1én dung lam tam ma, ban dé va nhitng ban
ma c6 goc lugn khong thé cat bing may dugc cé thé cit bang han hoi, sau do gia
cong lai bing phuong phap cit got. Cac thanh va tm mong hon 14mm phai cit trén
may.

Céac ban ma ¢ kich thude phire tap, dé thuan tién cho lap rap khi gia cong
phai danh dau chiéu lip theo huéng mii tén hudng 1¢n trén (hodc tir trong ra ngoai).
Déi voi cac ban ma khong déi xtmg thi ddnh miii tén mat ngoai than tru hodc mat
trén dbi voi cac ban ma nam ngang.

Nha thau phai cung clp ho so chung minh néng luc dap ung cua nha thau
débi voi may moc, thiét bi (bao 26m may CNC, may khoan, may cat...) dé thuc hién
du an.
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d. Hain dién

Han dién bang tay theo TCVN1691-75 duong han kiéu T6 va T9 dung que
han E431 hodc loai ¢6 tinh nang k§ thudt twong duong. Cac chi tiét phtrc tap nhu ban
dé trude khi han chinh thie duge rap t6 hop theo dudng han va han dinh. Han dinh
va han chinh thitrc dung phuong phap han dién ho quang. ap dung céng nghé han
gian doan dé tranh bién dang nhiét.

Han va kiém tra mdi han theo TCVN 12002:2020: Két cau thép — Ché tao va
kiém tra chat luong.

e. Saisé gia cong
Sai 1éch cho phép vé hinh dang theo Quyét dinh sb: 428/QD-EVN ngay 26/3/2025.

- D¢ cong chi tiét:

D6 v6i chi tiét tAm phing d6 cong duge do bang khe ho gitta tam va thude
thép thang. Sai léch cho phép 1a 1, 5/1000 L (L Ia chidu dai do)

Déi véi thanh thép géc do cong duge do bang khe ho gitra day cang ndi 2 dau
va canh thép goc. Sai Iéch cho phép 1a 1/1000 L (L 1a chiéu dai do)
- D6 6 van cuia 16 khoan cho phép trong pham vi < 0,6 dén Imm:

Sai s6 cho phép kich thuée chilu dai va chiéu rong ctia chi tiét, sai sb cho phép
vé khoang céch tdm céc 13 lay theo bang:

Sai $6 kich thuée cho phép so véi thiét ké + mm
Khodng kich thuéc . . e R
tinh hing mm Kich thudc chieu | Khoang cdch tam 16 ‘
dai chiéu rong Cac 16 bén Cac 16 ké nhau
Tir 0.006 dén 0.003 <=(.2 0.2 <=().2
Tir 0.03 dén 0.12 <=(.3 0.3 <=().3
Tir 0.12 dén 0.135 0.5 0.5 -0.7
Tir 0.135 dén 1.0 0.8 0.7 0.7
Tir 1.0 dénl.5 1.5 1.0 -1.0
Tirl.5 dén25 2.0 1.0 -1.0
Tir2.5 dénds 2.5 1.5 -1.0
Tir 4.5  dén 9.0 3.0 2.0 -1.0
Tir 9.0 dénls 35 2.5 -1.0
Tir 15 dén 2] 4.0 4.0 1.0

£ Dong dau chi tiét

Céc chi tiét sau khi gia cong phai dong dau chim & chd khi lap rap khong bi
che khuét theo 169NL/BQL. Diu phai tudn thu cac qui dinh sau:

= Dau the¢ hi€n chinh xac ki hi¢u logi ¢Ot, ma s6 chi (il trong ban vé ché (ao cot.

Ngoai ra ¢ the ¢ ky hi¢u riéng ctia nha san xuat.

- Chicu cao ddu (61 thi¢u 1a 12 mm, d6 sdu it nhat dat fmm. “\Y‘/w/ -
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- Dau dugce danh ¢ cac vi tri xac dinh dé€ thuén tién cho cong tac lap dung: Panh
dau tai dau trén doi véi thanh ding, thanh xién. Panh dau vé bén phai hoac
trdi do1 voi thanh ngang. Véi cac ban ma dau dugce danh ¢ vi tri phan trén ctia
ban ma.

Nha thau can trinh bay vé cidch danh dau ctia minh cho bén mua chap nhén
trude khi nghiém thu ¢dt mau.
g Lam sach va ma kém

Day chuyél} sdn xuat va cong nghé ché tao ctia nha san xuét cot thép phai
dap trng cac yéu cau sau:

- San pham duoc ché tao trén cong nghé may dot dap lién hop CNC

- Codng nghé ma kém nhting néng phai dap tng yéu cau sau:

- Phai ¢6 bé ma (kich thudc nha thdu khai béo).

- €6 hé théng nude sach du cung cap théa man nhu cdu ma

- Tu dong diéu chinh nhiét do.

- (6 hé théng tro dung.

Nha thau cung cap tai lidu bé ma kém dinh keém dé ching minh bé ma k&m
dap g céc yéu cau cia EVNSPC.

Toan bd ¢t sau khi nghiém thu tai xudng duoc ma kém bang phuong phap
ma nhung nong theo TCVN 5048:2007 va theo Quy dinh vé Thiét ké, ché tao cot
dién bang thép va két cdu thép lién két buldng str dung cho cac cong trinh duong
day va tram blen ap trong EVN do Tép doan Dién luc Viét Nam ban hanh kém theo
Quyét dinh sé: 428/QD-EVN, ngdy 26/03/2025 hoic tuong duong, véi chiéu day
16p ma trung binh qui dinh :

- DAi véi chi tiét diy < 6mm day 80 um
- D6i voi chi tiét diy > 6mm va c4c tm ma ban dé day 100 um
- Bu long, dai 6c, vong dém day 55 pum

- Chiéu day thue 16p ma khong nhé hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu
day 16p ma téi da khong quéa 200 pm.

- Céc chi tiét ma khong dat yéu ciu theo tidu chuén néu trén cén phati loai
bo.

h.  Cic chirng chi kiém dinh chat lwong
Nha thau c6 trach nhiém giri van ban kiém dinh chat luong chi tiét gom:
- Xuat xur vt liéu
- Kiém tra kich thuéc vit lién
- Kiém tra bing mat thudng tinh twong thich cua vat liéu

- Kiém tra do gion cua thép WJ‘/ ffffff
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- Kiém tra ham luong kém ma
- SO luong kiém dinh cén ctr theo ti€u chuan.

Chi phi kiém dinh mau do nha thau chiu, mau dugc chon ngau nhién tir dai
dién chu dau tu.

Trude khi trién khai gia cong: Nha thiu 1dy mau thir nghiém céc chung loai
thép sir dung gia cong cho dy an dé kiém tra co ly thép (xac dinh gi6i han chay, gisi
han bén, d9 gian dai twong doi...), trén phicu thr nghiém ghi Tén dy an theo quy
dinh.

Dén giai doan lip mau (mbi dot) : Bén mua va Tu vén s& ldy mau x4c sudt 3
mau dé kiém tra co tinh.

Dén giai doan thanh pham (m01 dot) : Bén mua s& ldy mau xac suit 3 mau
thanh pham dé kiém tra co tinh va chét lugng kém ma.

Kiém tra co i va k&m ma cling yéu cau tuong ty doi véi bu 16ng va dai oc.
L Lap mau va nghiém thu

Toan bg ¢ot truge khi dem ma kém phai lap thiy theo tu thé nam dé kiém tra
va stra chita cac sai s6t néu c6. Phan mat bang lap rap mau phai xac dinh theo mat
phang chuin. Bu 16ng st dung lip thir c6t duge lay theo bu long lap chinh thire va
xiét chat. Trude khi nghiém thu ¢t, Nha thiu ché tao phai xuat trinh cac sb lidu
kiém tra ‘nghiém thu chi tiét (sai s6 vé& hinh hoc. sai sd goc, phleu kiém tra chét
luong moi han, do khong trung khit cac 16 khi 1ap rap va céac phiéu lién quan | vé chét
luong thép, bu 1ong, moi han. . . ) cho ting 16 ¢ot tmg voi timg nha cung cip. Nha
cung cap phai hoan toan chiu trach nhiém vé cac hd so nghiém thu ndi bo nay.

- Nghiém thu chi tiét phai tién hanh trudce khi lap rap cot. Nghiém thu lap
cOt dién, thuc hién trude khi ma kém.
Truong hop cot dem ra thi cong lap tai hién truong khong dat yéu cau, Nha
cung cap cot phai xur ly cho ting loai ¢t dé dat yéu cau k§ thuat. Moi chi phi (van
chuyén, gia cong sla chira, vat tu phuc vu cho viée sur ly, chi phi nghiém thu dén

khidatyéucauv..v..) nha ché tao cung cép cot chiu trach nhiém va khong dugc
tinh vao gid thanh cung cép.

Truge khi bén Chu dau tu tién hanh nghiém thu cot mau Nha thau can phai
xuat trinh van ban s6 licu klem tra nghiém thu chi tiét cho 4t ca cac cong doan.
(gom s6 liéu vé ma, cac sai so hinh hoc, sai s6 kich thude dai, sai s6 goc, sb lidu
kiém tra chat luong mdi han, s6 hiéu vé do khong trung khit cac 16 1ap rap).

Cac ¢dt ché tao & dang don chiéc, nghi¢m thu lap rap tung cdt mot. Viéce
nghiém thu khong 1am giam trach nhiém bao hanh san pham cda nha thau.

Céc cdt ché tao hang loat sau nghiém thu lap rap cot dau (ién. Nha thdu cén
thong bao lich nghiém thu cho bén mua trude 5 ngay dé t6 chirc phoi hop voi cac
don vi lién quan. Moi chi phi (v¢ may bay, di lai, &n nghi cho doan nghiém thu ; chi

-

phi thir nghiém...) do nha thau dam nhiém. W}P,

T
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Nha thau phai tién hanh va lap cac bién ban thir nghiém thudng xuyén c6

day du cac hang muc thir nghiém nhu quy
- Thu nghiém dudng han
- Tht nghiém vét li¢u

- Thu nghiém 16p ma kém

dinh:

Bién ban thir nghiém thuong xuyén phai do Nha san xuét thye hién cho toan

b6 s0 lugng hang cung cép.

Cdc yéu cau va néi dung lap mau

Nha 1hau chiu trach nhiém phdi hop véi don vi thiét ké trong toan b qua
trinh san xuat va ché tao dé dam bao quy cach, chat luong san pham tuén thu theo
yéu ciu ky thuét, TCVN 12002: 2020 va quy dinh cua Hop dong. Luu y: cir mdi 50
cot thi lip rap thir mot ¢ot; véi s6 cot it hon 50 thi lap thtr khéng it hon mot cot.

Cot dién lap rap tai xudng che tao, bu 16ng, dai 6¢, dém vénh dugce xiét chit,

gidng nhu sau nay lap trén hién truong.

Do khong trang khit cac 16, khi lap rap cac chi tiét thanh timg doan ¢ot, cho

phép theo bang 2:

BANG 2: QUY BINH PO KHONG TRUNG KHIT CAC LO KHI LAP RAP

Khoang sai léch tinh bang mm.

Sb lwgng cho phép sai léch trong

doan cot

Pén 0, 5
Tw0,5dén 1,0
Tw1,0dén 1,5

Khoéng han ché
50%
10%

D¢ sai 1éch cho phép khi kiém tra cot 1ap rap tai xudng ché tao theo bang 3:

BANG 3: SAI LECH VA GIA TRI CHO PHEP KHI LAP COT TAI XUONG CHE

TAO

Tén goi ctia sai léch

Gia tri cho phép

1/750 L (L 1a chiéu dai cua thanh)
nhung khong qua 80mm

a. DO cong cua thanh tru, thanh giang thanh
ngang dugc do bang khoang cach lon nhét
gitta duong thang ndi hai diu thanh va
dwong cong thyuc ciia thanh.
Khong 16n hon 1/300 L (L 1a chiéu
dai cua xa)
1/750 H (H 1a chiéu cao cta cdt)

b. D6 cong clia xa

c. DO gy khic cta cot duge do bang
khoang cach lon nhét gitra duong thang nédi
thm dinh ¢t voi duong cong nditdm cia
doan cot

d. D0 léch cua xa so voi mit phing dé cot,
kht do dai cua xa:

e e
N »
//—"A ‘
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- Bén 12m 1/150 L (L I chidu dai caa xa)
- I.én hon 15m 1/250L
e. Do khong vudng goc cua duong truc cot
v6i mit phang dé cot (mat phing tao bai 4 .
chan cot) duge do bang khoang cach gifra 17750 H (H la chiéu cao cua cot)
duong truc cia cot va dudng thang vubng
g6c v6i mat dé cot di qua tam dé cot va dinh
cot.
Do khong ndm trung trén mat phing di qua
duong truc cda cot va vudng goc véi hai canh
bén cua hinh chan dé cot cua dudng truc xa. ,
do bang khoang chuyén vi ciia dau xa so véi
mit phang trén.

Khong I6n hon 50mm L

Phwrong phdp nghiém thu

trong, may dinh vi. . . Tat ca cdc thict bi, dung cu kiém tra déu phai trong
trang thai lam viéc, nghiém chinh chinh xac.

Cot dién duge lap réap nghiém thu tai xudng ché tao, trén mat phang nim
ngang. Mat bang lap cot phai bé tri theo chi dan cua Quyét dinh 428/QD-EVN (thay
thé cho 82/QD-EVN-QLXDTD).

Ho so nghiém thu va ban giao 16 san pham ¢t

Thanh phan tham gia kiém tra qua trinh ché tao cot va nghiém thu lap rapthir
tai xudng bao gom dai dién cia Chu dau tu (Ban QLDA hodc don vi dat hang chu
tri), co quan Tu van Thi¢t k&, nha san xuél. L4ap bién ban nghiém thu theo biéu méau
quy dinh & phan phy luc.

Khi giao hang, nha san xuat phai giao du cac chung chi kiém tra chét luong
thép, moi han, 16p ma k&m, céac bién ban nghiém thu ché tao cot dién, bién ban thi
nghiém xuit xuéng va chung nhan chat lugng ctia nha san xuét, chimg chi xuét
xuong theo quy dinh.

Tét ca cac san pham cot khi ché tao xong phai dugc noi san xudt td chic
nghi¢m thu. Bén moi thu ¢6 quyen kiém tra hodc chung kién viée nghiém thu. San
pham phai co gidy xac nhan chét lugng clia tiing 16 san pham, trong dé ghi:

+ Tén co s& san xuat.
+ Tén goi va ky hiéu san pham.

+ K&t qua kiem tra chat lugng (mdi han, 16p ma kém, bién ban nghiém
thu k¥ thuat)
+ Khoi lugng 16 san pham.
Khi nhén hang, Bén moi thau tién hanh kiém tra va nghiém thu chét luong
16 hang v6i1 ndi dung nhu sau:

e e
r-"”//.
+ Viéc kiém tra trong ting 16 hang khong vuot qua 10%. W"’/
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+ Kiém tra thong sb. kich thudc ciia san pham.
+ Cac san pham phai dat tat ca cac yéu cau nhu da néu trong phan 4.
+ Kiém tra 16p ma kém .

J.  Kha ning gia cong

Tét ca phan tir ctia két cau phai ‘ihang diing véi ban v thiét ké, khong cé ran
nirt khuyét tat. Cac vi tri vét, udn, cac 16 ... phai duoc mai nhin.

Ché tao cac phan (& ¢6 s6 hi¢u giong nhau phai dam bdo cé thé thay doi vi
tri cho nhau trén toan két cau.

k. Néi thanh cét
Toan b cac thanh thep dung dé gia cong, ché tao cot thép dung thanh nguyén
ché tao. Trong truong hop cén phai 1101 thanh thép khong duoc ndi thanh thép bang
phuong phap han dbi dau hodc han p.

Cac thanh thép ciia mot két cdu can ndi dé dam bao chidu dai duoc ndi bang
phuong phap lién két Jbu 16ng va chi duoc thuc hién khi ¢6 su chép thuén cta Chu
dau tu vé vi tri mdi ndi va quy cach mdi nbi.

Chi duge ndi thanh thép cua mot két cdu dung thép hinh L100 x100 tr¢ 1én.

Toan bd thanh thép dung loai .90 x90 tr& xudng khong duoc ndi.

Céc thanh thép trong thiét ké co chidu dai tir 6m trd 1én méi duoc phép ndi.

Cém khéng duoc ndi thanh ¢ chidu dai thiét ké nho hon 6m.

Dugc 1101 thanh thép bang phuong phap nbi ép va lién két moi n01 bang bu
long. Thanh 6p phai c6 dién tich mat cit bang dién tich mit ct thanh can ndi.

Tuy diéu kién lam viée cu thé cua ting thanh thép ma co 1he nbi 6p don vao
trong long thanh can ndi, hodc &p ngoai thanh can ndi. C6 thé ndi op kép bang thép
hinh va hai ban ma.

Trong toan bo cac loai lién két bang ndi op bu l6ng lién két ¢ thé b tri mot
hang. hodc hai hang nhung s6 lwong va tong tiét dién mat cit ciia bu 16ng phai dam
bao du chiu luc (luc kéo, cit, ¢p mat) caa thanh cén nbi.

Chi tiét va khoang cach cac bu long lién két trong mdi nbi phai dam bao dimg
tiéu chuan thiét ké ctia két chu thép (TCVN 5575-2024).

S6 luong bu long t6i thiéu cua mot moi noi phai ¢6 di 02 cai cho mot canh
thép ciia moi thanh dugc noi.

Khi lién két mdi ndi bang bu 16ng, thuong hogc bu léng ¢6 cuong do cao nhét
thiét s6 luong va chung loai bu 16ng trén cac canh thép cia moi thanh thép trong
cung moi noi phai nhu nhauw.
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Trong mot doan cot chi duge phep 1101 t61 da 1a 02 thanh chinh va cac méi
ndi nay khong duge cung nam trén mot mat cit ngang cua cot.

Trong bat ky trudong hop nao ciing khong dugc phép ndi cac thanh chinh cia
doan chan cot.

Viéc b tri ndi dp thanh phai nghién ciu k§ dé khong anh huong 16i phan
chiu lyc cta thanh, khong gy can tré t6i viée lap rap cac thanh hodc cac két cau ¢6
li€n quan va phai dugc co quan Tu van Thiét ké chi dinh diém noi.

S lugng mdi ndi tdi da cac thanh cdt ciia mot cot thép hodc két chu thép
khac duge phep la:

+ Thanh chinh (thanh cai c6t) duoc nbi 25%
+ Thanh chéo chinh duoc ndi 20%
+ Thanh chéo khac duoc ndi 10%

Cac thanh dugc néi v01 nhau va thanh 6p phai 1a thép cung ma hiéu, cung
quy cach. Truong hop ndi kép thi thanh thép & 6p nén ding thép co quy cach nho hon
nhung téng dién tich cua ca thanh 6p va ban ma phai 16n hon thanh can ni 1a 10-
15%.

C6 thé ndi thanh cting ma hiéu thép nhung quy cach khac nhau thi thanh nho
phai dam bao du chiu luc. Thanh 16n chi dugc phép 16n hon 01 cap thép nhung
chidu day phai bang chiéu day thanh nho.

D€ thuén loi cho viée lap rap két cau, tai moi ndi phai dé hai dau thanh can
noi cach nhau tr 5-10mm. Cam khong dugc dé hai dau thanh khit nhau.

Thanh 6p néi phai bét chat khit vao thanh can ndi, vi vy thanh nao nim
trong long thanh kia phai vat song thanh theo kich thudc vat 1a tam gidc vudng can
ma canh goc vudng it nhat bang ban kinh cong cua long thanh. Chiéu dai doan vat
bang chiéu dai thanh ép ndi.

Dé thuan loi cho viée lap rép két cu tai hién trudng. Cac thanh dugc r101 op
bang bu long thi sau khi ma kém phai bét chat day du cac bu 1ong cua méi ndi do
dé c6 mét thanh lién nhu thiét ké rdi méi duoc chuyén giao cho cac don vi xay lap.

Cam khéng duoc ndi 6p thanh theo dang thanh no ndi chdng lén thanh kia.
Truong hop nay dan dén léch tdm va léch truc cac thanh thép, tao nén mit phang
cénh cua c4c thanh khong bang nhau, dan dén lién két khong chat khit.

Duoc phép ndi ¢ theo dang 16ng thanh no véo thanh kia voi truong hop da
dugc thiét ké ngay tir dau gifra cac doan cot bit v6i nhau. S8 lugng bu léng lién két
nay khong dugc it hon 6 céi cho 2 canh ciia thanh thép.
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I Pong kién va giao hang

Thép phai dugc gift & trong kho trén cac gia d& bang gd. Tranh tiép xuc nuée
dong hogc cic chat khac dé 16p ma khong bi an mon. Phai chu y khi bao quan dé
tranh hu hai két cau déi voi céc cdu kién cua cot, tranh ton hai 16p ma hodc cac bé
mat bao v¢ khac. Khong cho phép kéo 1ét két cau thép trén mat dat hodc dich chuyén
két cAu nay trén két ciu khac.

Cac loai ¢0t duge dong goi theo nguyén tac dong roi ting cdt mot dé thudn
tién cho cong tac giao nhan va lap dung.

Cac chi tiét co kich thude nho, tim ma, bu long dugc dong kién trong cac
thung g6 (khong hoan lai).

Cac chung loai buldng, dai § dc, vong dém khac nhau dugc dung trong céc thi
vai khac nhau de dé lya chon. Dé du phong, cac loai bulong, dai 6¢, vong dém dugc
nha thau cung cip mién phi thém 3% s6 lugng.

Cac chi tiét thanh duoc déng kién theo chung loai vat tu va phai dugce ké 1ot
tranh bi trdy xude.

BANG YEU CAU VE PAC TINH KY THUAT CHO COT THEP

TT Mé ta Yéu ciu
1. Nha san xudt/ xuét xir ciia cot Néu cu thé
Tiéu chuan quéan Iy chat | 1a nha |
2. 1eu chuan quan &y chat luong cua nha IS0 9001 hoac tvong duong
ché tao cot
Nha ché tao/ At . :
3. a ché tao/ ngudn gdc xuat xir clia thép Néu cy thé
ché tao cot
Tiéu chuan quéan 1y chét lugng ctia nha
4. juan quan 'y | UOng cua mha ISO 9001 hodc tuong duong
cung cap thép ché tao ¢ot
Nha sén xudt/ ngudn gbe xuat xir ct 7
5 | san Xuat/ nguon goe xudt xir cua Néu cy thé
buldng, dai 6c, vong dém
Tiéu ch ly chat Iu hé
6. | liéuchuin quan Iy cht lugng ctia nha ISO 9001 hodc twong duong
cung cp buldng, dai dc, vong dém
7. Céc tidu chudn ap dung Dap g phan I néu trén
e A Dap Gmg phan ITI-Yéu ca
8. Dac tinh k§ thuat chung ap g phan HI-Y¢éu cdu
chung
o | Thép ewong dd thap SS400 hodc loai
thép twong dwong
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TT Mo ta Yéu cau -
+ Gidi han chay (nhé nhét) -
9.1 > 245 N/mm?
t<16 mm 935 N/mm?
I6mm< 1< 40mm - mm
2
40mm<t< 100mm 2215 N/mm ,
> 205 N/mm-
> 100mm
05 + Gidi han bén (nhé nhat) 400-510 N/mm?
+ Do gian dai (%) >17
9.3 £
Thép cuwong do cac SS540 hodc loai
10. thép twong dwong
+ Gi6i han chay (nho nhit) t
<16 mm > 400 N/mm?
2
10. 1 16mm< t< 40mm > 390 N/mm
40mm<t< 100mm -
> 100mm -
10> + Gioi han bén (nho nhét) > 540 N/mm2
+ Do gidn dai (%) >13 (Smm<t<l16mm)
10. 3 >17 (16mm<t<40mm)
Thép tim ¢6 1 > 16 mm SM490A theo
I JIS G3106
+ Gidi han chay (nho nhat)
(<16 mm > 325 N/mm?
2
111 l6mm< t< 40mm = 315 N/mm
40mm< t< 100mm > 295 N/mm?2
e + Gi6i han bén (nho nhat) (N/mm?2) > 490 N/mm2
+ Do gidn dai (%) >21 N/mm?
11.3
Buléng lién két cAp do bén 5.6
12. (N/mm2)
o Cuong do chiu cat (N/mm?2) > 190

— o
"
7
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TT Mo ta Yéu cau ]
1) Cuong dd chiu kéo (N/mm?2) > 210
Yéu cau thir nghiém: Nha thau phai cung cép
cac bién ban thu nghiém cua vat liéu (thép, )
3 buldng), duge thuc hién bdi cac phong thi Cung cap
*|nghiém theo tiéu chuan ISO / IEC 17025 :
2005 hodc twong duong cua
cac dy an tuong tuy dé chung minh kha
nang dap Urng cua nha thau. Cac hang muc
thr nghiém bao gom:
- (3161 han chay cua vat liéu;
- Gi6i han bén cua vat licu;
- D¢ dan dai cia thép;
Cac thi nghiém vé do gion doi véi thép
cuong do cao.
14, 1Yéu clu vé thiét ké va ché tao cot Dap ung phan 11I-Y¢Eu céu chung
15, |May dot CNC (tén) > 60
16. | Cac yéu cdu vé ma kém:
16. 1 |Kich thudc bé ma Néu cy thé
16. 2 | He théng cung cip nude sach théa man céc Néu cu the
yéu cau ma
16. 3 |H¢ théng diéu chinh nhi¢t do tu dong Néu cy the
16. 4 | Hé thong trg dung Neéu cu thé
17. | Yéu cau vé viée kiém tra, thwr nghiém vat| Pap ung phéin I1I-Yéu cau chung
liéu
I18. | Yéu cau vé viéc lap dung Dép ung phan I11-Yéu ciu chung
19. Yéu Cé” \/é d(_’)ng klél’l va giao héng Dap Lrl’llg pll&;\lll I11-Yéu céiu (.JhLlllg
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TT M6 ta Yéu clu

20. | Diéu kién van hanh Dap ang theo yéu cau tai Phan I1
21. IBan vé& hoan cong va cac chimg chi yéu cu Cung cap

k§ thuat cua vat li¢u va san pham.

PHAN 2: CHI DAN KY THUAT CU THE
B. CONG TAC XAY LAP

<
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Chuong 4
TONG QUAN

Nha thau thi cong phai tuén thu ding theo Ludt xay dung s6: 50/2014/QH13 ngay
18/06/2014 va Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh phi quy dinh chi
tiét mot sé didu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan Iy hoat dong xay dung.

Nha thau thi céng phai chiu trach nhiém tru¢e Chu dau tu va phap luat vé chét luong
cong viéc do minh dam nhén; boi thudng, thiét hai khi vi pham hop ddng do st dung vt liéu
khong ding ching loai, thi cong khong dam bao chit luong hodc gay hu hong, 2dy 6 nhiém
mo1 truong va cac hanh vi khac gay ra thiét hai.

C6 trach nhi¢m nghién ciru thiét ké 6 chire x4y dung cong trinh va céac bién phép thi
cong dac bi¢t cho cac doan duong ddy trén khong (DDK) vuot hodc thi cong bén canh cic
cong trinh hién hitu, dich chuyén cac cong trinh xdy dyng da co ra khoi hanh lang an toan
ctia tuyén DDK.v.v.

B tri lyc luong, xe may, dung cu thi cong, cac nguon khai thac vat lidu xay dung, vat
tu, kho bai lan trai,v.v... phuc vu trién khai cOng trinh

Lap quy trinh quan 1y chét luong cong trinh

Trinh Chu dau tu thong qua céc tai liéu trén dé lam co s cho cong tac quan ly chat
luong, gidm sat thi cong va nghi¢m thu cong trinh.

Nha thau thi cong xdy dung phai chép hanh cac quy dinh luét phap c6 lién quan dén
viée 16 chire thue hién khdi lugng cong viée trong hop dong. Cac diéu ludt va quy dinh sau
day phai dugce tuan theo:

« B Iuat TLao Dong ctia nude Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam.
- Luét dau tu cong sd 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024 cia Qubc hoi

= Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 diéu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan ly hoat dong xay dung.

= Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngdy 09/02/2021 ctia Chinh pht vé quan 1y chi phi déu
tu xay dyng cong trinh

= Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia chinh phti quy dinh chi tiét vé quan
Iy chat lwong, thi cong trinh xdy dung va bao tri cong trinh x4y dung.

» Thoéng tu 10/2021/TT-BXD ngay 25/8/2021 cua B Xay dung hudng dan mot sb
diéu va bién phap thi hanh Nghi dinh 56 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 nam 2021
va nghi dinh s6 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 ndm 2016 cta Chinh phu

= Thong tu so 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia B6 Cong thwong Quy dinh hé
théng truyén tai dién. phan phéi dién va do dém dién ning

. Quy trinh An toan Dién ctia Tép doan Dién luc Viét Nam ban hanh theo quyét dinh

0: 959/QD-I'VN ngay 26 thang 7 nam 2021.
Y=
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= Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 4/3/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh
Luat Pién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién lye,

« Quyét dinh s6 42 8/QD-EVN ngay 26/3/2025: Ban hanh Quy dinh vé thiét ké, ché tao
cOt thép va két cau thép lién két bu 16ng st dung cho cac cong trinh duong day va
tram bién ap trong EVN

= Cac Quy dinh hién hanh vé bao h¢ lao dong, trat tu an toan giao thong doé thi, bao vé
mo1 truong va cac van ban co lién quan khac.

4.1 CAC TIEU CHUAN KY THUAT AP DUNG:

Céc thiét bi, vat licu gia cong ché tao va thir nghiém phai tuan theo cac quy pham va
tiéu chudn duogc néu ra dudi ddy, hodc cac quy pham va tiéu chuan tuong duong dugc su
chap thuan bai nude san xudt va Cha dau tu:

Bat ky cac chi tiét nao khong cu thé trong tiéu chuin va chi din k§ thuét nay, sé thuc
hién theo su thoda thuén ctia Chua dau tu.

Nha thau co thé dé& nghi nhirng quy pham hogc nhitng déc tinh k¥ thuét twong du ong
v0i cac qui pham hodc déc tinh da néu & trén. Khi d6 Nha thau cin néu chinh cac thay déi.
Iy do thay do6i va ndp ban liét ké day di dic tinh vat liéu, cac ban vé hoac ban pho to céac dac
tinh dé thoa thuan véi Chu dau tu.

Chat luong ctia vét lidu, thiét bi va cong trinh phai tuén tha Quy dinh quan ly chét lugng
cong trinh xay dung theo nghi dinh cua chinh phu s6 175/2024/ND- CP ngay 30/12/2024 v¢
quy dinh chi tiét mot s diéu va bién phdp thi hanh luat xay dung vé quan ly hoat dong x4y
dung va ap dung cac tiéu chuan, quy pham k§ thuat xay dung hién hanh.

Ngoai céc diéu khoan néu tr ong diéu kién k¥ thuat, trong qua trinh thi cong cac cong
viéc néu trong hop dong, nha thau phai tuan theo cac qui chuén, qui pham ¢6 lién quan dugc
liét ke duoi day:

4.1.1 Vé quan ly chét Iwgng cong trinh
= Luat xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014.

» Nghi dinh 56 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 diéu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan 1y hoat dong xdy dung.

= Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 4/3/2025 cia Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh
Luat Dién lyc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc.

= TCVN 5637: 1991 Quan ly chét luong xdy lap cong trinh xdy dung- Nguyén tac co
ban

» TCVN 5638: 1991 Danh gid chat lugng cong tac xdy lap- Nguyén tic co ban
= TCVN 5951: 1995 ITuéng dan xay dung sb tay chét lugng
= TCVN 4055: 2012 T6 chue thi cong

TCVN 4252: 2012 Quy trinh 1ap thiét k& (5 chie xdy dung va thiél ké (b chire thi

cong,. — o
W’/M )
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= TCVN 2287:

1978 Hé thong tiéu chuan an toan lao dong- Quy dinh co ban.

4.1.2 V& thi céng phan méng

= TCVN 4453:
nghiém thu.

« TCVN 2682:
= TCVN 4506:
= TCVN 8826:
« TCVN 4085:
= TCVN 9361:
= TCVN 4447:

TCVN 9115:
thu.

« TCVN 4453:
thu.

TCVN 7570:
= TCVN 7572:
« TCVN3118:
= TCVN 8828:
= TCVN 5639:
« TCVN9361:
« TCVN 9395:

1995 Két cdu bé tong va bé 16ng c6t thép toan khoi- Quy pham thi ¢ong,

2020 Xi mang pooc lang- Yéu cau ky thuét.

2012 Nudc tron bé tong va vita- Yéu cau k¥ thuat.

2011 Phu gia hoé hoc bé tong.

2011 Két cau gach d4. Tiéu chudn thi cong va nghiém thu
2012 Céng tac nén mong- Thi cong va nghiém thu.

2012 Céng tac dat, Quy pham thi céng va nghiém thu

2012 Két cdu bé tong va bé tong cdt thép lap ghép- Thi cong nghiém
1995 Két cau bé tong cdt thép toan khdi- Quy pham thi cong va nghi¢m

2006 C6t liéu cho bé tdng va vira- Yéu cau k¥ thuéat.

2006 C6t liéu cho bé tong va vira- Phuong phap thi

2022 B¢ tong ndng- Phuong phéap xac dinh cuong do nén.
2011 Bé tong- Yéu cau bao dudng 4m tu nhién.

1991 Nghiém thu thiét bi da lap dat xong- Nguyén téc co ban.
2012 Cong tac nén mong- Thi cong va nghiém thu

2012 Coc khoan nhdi - Thi cong va nghiém thu.

= TCVN 11321:2016 Coc — Phuong phap thir dong bién dang 16n.

= TCVN 1651:
« TCVN 9392:

= TCVN 9346:

2018 Thép cdt bé tong.
2012 Thép cbt bé tong- Han hd quang

2012 K&t cdu bé tong va bé tong cot thép- Yéu cau bao vé chong an

mon trong moi truong bién.

« TCVN 1765:
« TCVN 3223:

1975 Thép cacbon két cau thong thudng- Mac thép va yéu cau k§ thuat.

2000 Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim thip

TCVN 3909: 2000 Que han dién dung cho thép cacbon va thép hop kim thap- Phuong

phap thu

- -
s
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4.1.3 Ve ché tao va lip dung cot dién
= TCVN 12002:2020 Két ciu thép xay dung — Ché tao va kiém tra chit luong.

. ICVN 1876: 1976; TCVN 1915: 1976; TCVN 1916: 1976 Gia cong ché tao bu l6ng
dai dc.

= TCVN 5408:2007 Lop pht ma k&m nhung nong trén bé mit gang va thép.

= Quyét dinh sb 482/QD-EVN ngay 26/3/2025 ban hanh the0 Quy dinh vé thiét ké, ché
tao cot thép va két cu thép lién két bu 16ng str dung cho cac cong trinh duong day
va tram bién ap trong EVN.

4.1.4 V& lap rap diy dan, cich dién va phu kién
« 11-TCN-19-2006 Quy pham trang bi dién- Phan I1- Heé théng duong dan dién

= 11TCN- 20-2006 Quy pham trang bi dién- Phan III- Trang bi phan phdi va tram bién
ap.

* Quy trinh an toan dién trong Tép doan Di¢n lyc Viét Nam ban hanh kém theo quyét
dinh s6: 959/QD-EVN ngay 26/7/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam

4.1.5 Veé Giam sat, nghiém thu cong trinh

»  Quy dinh giam sat thi cong va nghiém thu cac cong trinh DDK cép dién ap dén 500kV
ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 908/QD-EVN ngay 28/05/2008 cua Tap doan
Dién luc Vién nam.

= TCVN 5640:1991 Ban giao cong trinh xay dung- Nguyén tic co ban.

42 YEU CAU VE VAT TU TIII CONG XAY LAP DO NHA THAU XAY DUNG
CUNG CAP

4.2.1 Yéu ciu chung

Tét ca cac loai vat liéu, thiét bi dung cho cong trinh Nha thau phai dam bao theo dung
tiéu chuan k§ thuat néu tr ong thiét ké ky thuét thi cong cOng trinh da dugc phé duyét va tuan
thu céc quy pham tiéu chuan k¥ thuat hién hanh cta nganh di¢n.

Nha thau phai néu rd ngudn gbe xudt xtr cac loai vat tu, vat liéu do Nha thiu cung cap.
Cac ban vé& thiét ké phai duge doc song song véi Chi dan k¥ thudt nay.

4.2.2 Yéu ciu vat liéu do bé tong

Céc ban vé lhlel ké thi cong phai duge doc song song véi Chi dan k¥ thudt nay. Ngoai
ra, con ¢6 cac yéu cau cu thé ddi voi vat tu thiét bi do Nha thiu cung cap nhu sau:

4.2.2.1 Ximdng

Xi mang st dung s& la loai xi mang Portland thong dung theo TCVN 2682:2020 va
TCVN 6260: 2020.

Xi ming phai duge cung cap tir nha san xudt co uy tin va co giay chimg nhén hop chuan
qudc gia. Xi mang dua vao cong trinh phai c6 gidy xuat xuong hodc phiéu kiém tra cuong

ij
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d¢ xi mang va phai dugc thir nghiém theo cac ti¢u chuan néu ¢ muc 1.2.1. 'Thoi han luu kho
x1 mang khong dugc qua 3 thang.

4.2.2.2 Cat, séi (Dd)

Cd hat cuta cat, soi (d4) phai theo phai theo TCVN7570:2QO6 - cat xay dung va TCVN
7572:2006- Cot liéu cho bé tong va vita. Phai duoc giao du khoi lugng va kip thoi bao dam
khong gay gian doan hay lam ngung tré cong tac bé tong.

4.2.2.3 Nwoc

Tat ca nudce dung dé (ron bé tong phai 1a nudce sach, khong cé dau, chat kiém va cac
chat hiru co co hai . Nudce dé trdn bé tong va bao dudng bé tong phai thoa man cac yéu cau
TCVN 4506:2012.

4.2.2.4 Phu gia

Khi Nha thau ¢6 yéu cau chap thuan viéc st dung cac phu gia, Nha thau phai tron thir
cac mau tron bé-tong dé so sanh chung loai bé-tong c6 phu gia va khéng ¢6 phu gia va tir do
xdc dinh dugc dac tinh cua chat phu gia.

4.2.2.5 Cor1 thép

Cot thép (BTCT) phai dam bao cac yéu cdu cua thiét ké dong thoi phi hop véi
TCVN1651-1:2018; TCVN1651-2:2018. Tat ¢4 cac loai thép phai duoc thi nghiém kiém tra
theo TCVN197:2002 “Vat li¢u kim loai- Thu kéo & nhiét do thuong” va TCVN198:2008
“Vat liéu kim loai- Thtr udn”.
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Chwong 5§
CAC CONG VIEC CHUAN BI
5.1 PO PAC KIEM TRA VA PONG CQC MOC

Sau khi nhan cac mdc cao do va toa do chuan do Ban quan ly du 4n va thiét ké giao,
Nha lhau ¢6 trach nhiém do dac kiém tra lai cac mbe, xéc dinh vi trf cdc hang muc cOng trinh
chu ycu va ¢6 trach nhiém bao vé cic coc mbe nay. Truong hop phat hién c6 sai 1éch khac
v6i moc da giao, nha thau kip thoi bao cho Ban quan 1y du an va thiét ké dé c6 bién phap
kiém tra lai va hiéu chinh kip thoi.

Nha thau phai c6 ngudi va co phuong tién do dac kiém tra cong viée néu trén va phai
chiu trach nhiém viée do dac kiém tra nay.

Gidi han cho phép sai 1éch gitta gia tri kiém tra thuc 1 vé ban v& mit bang, mat cit so
v6i thiét ké nhu sau:

- Chiéu dai khoang cot 1 +1,0%
= Sy khac biét do cao tuong dbi cac vi tri cot 1 +1.,0%
= Su Iéch goc lai : £30 phut
« Khoang cach dién t6i vat thé khac :-0.3m

Sau khi nhan ban giao tuyén duong day. Nha thau tién hanh cong viéc trac dia dé thong
tuyén. chia ¢t mée trung gian. Coc phai bo tri sao cho khong tré ngai giao thong va phai
dugc bao v€ tranh hu hai, ky hi¢u coc tim moc duong day phai dung son. Néu {rong qua trinh
phong tuyén, chia cot trung gian Nha thau phat hién nhitng sai khac so voi ho so thiét ké thi
phai thong bao ngay cho Chu dau tu biét dé o bién phap xu ly.

5.2 GIAI TOA PHAT QUANG HANH LANG AN TOAN TUYEN

Nha thau tiép nhén cac vi tri thi cong mong va hanh Jang tuyén tir Cha dau tu (Chu dau
tu xin cap dat vinh vién cho céc vi tri mong tru va xin cp dat tam thoi cho hanh lang tuyén).
Chu dau tu dén bu cho toan bo cac vi tr xdy dung méng va cac cdy cdi hoa mau, cac cong
trinh kién trac vi pham hanh lang an toan di¢n trong quy dinh tai:

= Nghi dinh 62/2025 ngay 04/3/2025 quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién luc vé béo
v¢ cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc

» Nghi dinh s6 102/2024/ND-CP ngay 30/7/2024 quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 didu
ctia Luat dat dai;

« Thong tu $6 09/2021/TT-BTNMT ngay 30 thang 6 nam 2021 cua B truong Bo Tai
nguyén va Moi truong stra doi, b6 sung mot sb didu cua cac thong tu quy dinh chi
tiét va hudng din thi hanh Lual DAl dai;

= Thong tu 61/2022/TT-BTC ngay 05/10/2022 cia Bo Tai Chinh huéng dan lap du
loan, su dung> thanh va quyét toan kinh phi boi thuong, ho tro, tai dinh cu khi Nha

nude thu hdi dat.
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Trude khi thi cong Nha thdu co trach nhiém phat quang cay cbi trong pham vi cong
trinh va trong hanh lang an toan di dugc Chu dau tu dén bu, cac cdy c¢di duge chit tia phai
dugc don dep khong duogc lam anh huong dén sinh hoat ctia nguoi dan ngoai hanh lang an
toan di¢n va moi truong xung quanh.

Trong subt qua trinh thi cong dén trudce khi dong dién nghiém thu, Nha thau phai chiu
trach nhiém phan chiat cdy ndm ngoai hanh lang co kha ning gdy nga db vao duong day thco
quy dinh.

Hoan tat khai quang: trude khi hoan tit va ban giao céng trinh cho Chu dau tu, Nha
thau phai chat phat lai va don sach toan b hanh lang an toan theo Nghi dinh 62/2025 ngay
04/3/2025 quy dinh chi tiét thi hanh Ludt Dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan
trong linh vye dién lyc; Thong tu 61/2022/TT-BTC ngay 05/10/2022 cta B Tai Chinh
hudng dan 1ap du toan, str dung, thanh va quyét toan kinh phi bdi thudng, hd tro, tai dinh cu
khi Nha nudc thu hoi dét

5.3 THI NGHIEM TOAN BQ VAT LIEU PUA VAO XAY DUNG CONG TRINH

Vat li¢u cau kién xay dung: vat tu; phu kién; thiét bi do nha thau dua vao thi cOng xay
lap hodc cung cap cho cong trinh can thiét phai:

= Khai bao ro ngudn khai thac (xuat x1r); xuat trinh cac ching chi xuit xuong, thi
nghiém kém theo cic thong s6 k¥ thuat va quy cach ctia vat tu, thiét bi.

= Tién hanh thi nghiém dé kiém tra chét lwgng vat tu, thiét bi dap mg céc tiéu chuén
k¥ thuat duoc quy dinh trude khi dua vao st dung va trinh chu chu dau tu.

5.4 VAN CHUYEN
5.4.1 Duwong van chuyén

Duong hién ¢6: Nha thau ¢o trach nhiém xin phép st dung nhiing duong cong cong
hi¢n c6. Moi sira chita can thiét cac con duong nay dung cho vi¢e xay dung duong day do
Nha thau thyc hién.

Dudng vao cong truong: Néu can thiét, Nha thau phai xéy dung va bao tri duong vao
cOng truong mai tr duong hién ¢é vao vi tri mong cot, vao hanh lang tuycn vao lan trai va
kho bai ctia Nha thau.

5.4.2 Cong tac vin chuyén

Trude khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhén lyc phu hop
v6i loai vat tu can van chuyc—:n Déng thoi Nha thiu phai kiém tra, khdo sat tinh trang cac

tuyén duong van chuyén dé co bién phap vén chuyén phit hop.

= Vén chuyen coOt dién: Phai dung xe chuyén dung phu hop véi chung loai cot (loai cot
va chidu dai ¢ét), phai co bién phap chang budc chic chin. Khi bée do cot 1én xubng
phuong tién vén chuyén phai dung cdu hoic thiét bi twong dwong, cam khéng duoc
bay cot roi xudng tir phuong tién van chuyén.

« Day din va cap ngam phai dugc vén chuyén & tu thé lan (tu thé thing dung).

= (Cach dlen khi véan Chuyen phai dugc gitr nguyén kién, tranh van chuvcn chung voi
c4c vat rin khac ¢o kha ning gdy va dap, hu hong. WM/
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- Cac loai thiét bj dién khac (may cit...) phai dugc van chuyén va bde d& theo ding
huéng din cta nha ché tao, khong duoc dé xdy ra hu hong va thit lac. Khi dua may
vao vi tri ldp dat phai 1ap bién ban x4c nhan hién trang ctia may.

5.4.3 Cung cfip va bdo quin vat tw

« Chu dau tu s& cung cap mot sb vat tu. thiét bi do Ban QLDA truc tiép mua cho Nha
thau tai kho Ban QLDA theo mot hodc nhiéu dot.

» Nha thau chlu trach nhiém bd tri kho bai dé tdn trix Va bao quan vat tu, thiét bi do
Chu dau tu cap ding theo huéng dan ciia Nha san xuét va yéu cdu cta Cha dau tu.

= T4t ca vat tu thiét bi do Chu diu tu cip néu c6 du, thira, va vat tu, thiét bi cii thu hdi
tu ludi dién thude trach nhi¢m cia Nha thau thi Nha thau phai bao quan, van chuyén
va tra vé kho cta Chu ddu tu, hodc tai mot dia diém khéc ¢o cu ly tuwong duong do
Cht dau tu chi dinh, cham nhat 1a 10 ngay ké tir khi cong trinh hoan thanh nghié¢m
thu.

Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vai bat cir sy mat mat, hu hong hay thiét hai
cho vat tu, thiét bi Chu déu tu cdp do Nha thau 1 gay nén. Trong truong hop nay, Nha
thau phai chiu bdi thuong ding ching loai, mau ma, quy cach hodc bi trir bang tién
theo quy dinh ctia Cht dau tu.

= Trong thoi gian bao quan VTTB tai cong trinh: Ban QLDA s& t6 chic doan kiém tra
kho va cong tac bdo quan VI'TB tai cong trinh v6i Nha thau xay lap.

55 KHO BAI

Nha thau chju trach nhiém xdy dung va bao quan kho bai ctia minh. Dia diém va kich
thuée kho bai duge Nha thau 14p va trinh Chu dau tu duyét.

5.5.1 Kho chira xi mang

Xi mang phai dugc giir kho va st dung theo kiéu xoay vong (vao trude ra trude). Néu
x1 méng dugc giao (rong bao, phai chira trong kho thong khi, khong dot va duoe xép cach ly
voi mat dat.

5.5.2 Bai chira cat, séi

Cat s6i s& duoc tap két trén nhimg nén kho réo, sach sé, khong 1an dat, ¢6 ngan cach
gitra cac loai dé tranh tinh tr ang 1an 16n ¢& hat va nhiém ban.

5.5.3 Kho chira ¢6t thép va cac két chu thép

Cét thép s& duoc chira theo kich ¢&, loai va chiéu dai, cach ly khoi mat dat bang cac gdi
ké vira du, hodc duge dé trén cac bé mat duoc trang nhua hay nén xi méang sach.

5.6 CHUAN BI VI TRi COT VA BAO QUAN

Kiém tra bao vé xoi 1& dat tai vi trf cot 12 vide quan trong hang dau. Trong thori gian lam
duong vao cong truong, Nha thau san gat va tao doc dudng dé phong nuoc chay qua vi tri
cot va giam thap nhét viée x6i 16. Cae vi tri c¢dt néu can ciing duoe tao dbc dc chbng x6i 16
do nudc chay. Néu c6 dong nude tu nhién chdy qua vi tri cot thi phai chuyén hudng nude
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chay vong tranh vi tri ¢t hodc ngan ngtra x6i 16 bang bién phap phu hop nhu san Ui hoje ké
da hoac chan xoi 16 khac.

= 7 AL
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Chwong 6
PAO BUC MONG COT
6.1 DPINH VI CONG TRINH

Trudce khi thi cong phai tién hanh ban giao coc mbc va coc tim. Sau khi ban giao nha
thau phai dong thém nhiing coc phu can thlcl cho vi€e thi cong, nhat 1a nhiing chd déc biét
nhu thay dbi do dbc chd duong vong, noi tiép giap dao va dap v.v ... Nhimg coc méde phai
duoc dan ra ngoai pham vi anh hucmg ciia xe may thi cong va phal du’OC bao v¢ chu dao dé
c6 thé nhanh chéng khoi phuc lai nhitng coc mde chinh dung vi tri thiét ké khi can kiém tra
thi cong.

Yéu chu cia cong tac dinh vi, dung khuon la phai xac dinh dugc vi tri tim, tryc cong
trinh, chan mai dat dap, mép dinh méi dat dao.

Phai st dung méy tric dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 b phén tric dac thuong truc
& cong trudong dé theo ddi kiém tra tim coc mc cong trinh trong qua trinh thi cong.

6.2 CONG TAC PAO MONG

Bién phap thi cong mé mong céc loai, dao ranh ti€p dia va ho thé do Nha thau chon
dam bao qua trinh dao mong an toan.

= Truge khi dao hdé moéng phai xay dung hé¢ thong tiéu nudc. Nha thau phai 14p bién
phap t6 chire thi cong cac cong vige can thiét dé dao ranh, dip bo con trach ngan
khong cho nude chay vao hé mong cong trinh. Khi lwong nay Nha thau phai dua
vao trong hd so du thau.

= DAt thira khong dam bao chat luong phai db ra bai thai qui dinh, khéng dugc dd bira
béi lam r dong nude lam ngap ving cac cong trinh 14n can, 1am trd ngai thi cong.

= Khi dao h mong cong trinh cét ngang qua hé théng k§ thuat ngam dang hoat dong,
trude khi tién hanh dao dét nha thau phai duogc su chép thuin cua bén Moi thau.

= Nhiing chd dao sdu qua cao trinh thiét ké & mat mong déu phai dap bu lai va dam
chat. Nhitng chd vuot thlel ké & mai dbc thi khong can dap bu nhung phai san gat
phang va luon chuyén tiép dan toi duong vién thiét ké.

= Khi dao hé méng cong trinh phai dé lai mot 16p bao v¢ dé chong xam thuc va pha
hoai cua thién nhién (gio, mua, nhiét do ...). Bé day 16p bao vé tiy theo diéu kién dia
chat cong trinh va tinh chit cia cong trinh nhung khéng nhé hon 200mm. Lép bao
v¢ chi dugc boc di trude khi bit dau xay dung cong trinh (d6 bé-tong, xdy).

= Khi dao hé mong cong trinh phai co6 bi¢n phap chong sat 16, lan va lam bi¢n dang
nhiing cong trinh 1an cin (néu co).

= Trudng hgp moéng cong trinh nam trén nén dé4 cing thi toan bo day mong phai dao
to1 d sdu cong trinh thiét ké. Khong duoc dé lai cuc bo nhiing moé da cao hon cao
(rinh thiét ké.

SN e
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6.3 CONG TAC DAP DAT

. Dap dat mong phai dip thanh tang 1op rdi ddm chat. DO chat va chiéu day tung 16p
dat dap theo nhu ban vé thiét ké qui dinh.

= Nén cong trinh va cac két cau khuat lap dudi dat trude khi dap phai duge kiém tra va
nghiém thu.

» Khi ddp hé mong trén nén dat w6t hoic ngap nude pha1 tién hanh tiéu thét nude va
vét bun. Khong duge ding dat kho nhao 1an dat uot dé dap.

»  Phai dap dat bang loai dét dong nhét. Chi duoc phép dip bang loai dit hdn hop cat,
sét, san sOi khi mo vat liéu ¢6 cau triic hdn hop tu nhién.

6.4 CONG TAC BE TONG
6.4.1 Tbéng quat

Trudce khi db bé- -tong phai v¢ sinh hé mong, 16p bé tong 16t va sau cung la bé tong két
cau. D41 voi bé tong can chu y dén cip phdi cta vira bé téng bao gdbm ham luong xi mang
cat da phai theo ding dinh mire (dinh mrc hién hanh dang s dung 1a dinh muc 4970/QD-
BCT ngay 21/12/2016 va céc c¢dt lidu xi mang cat da bt thép phai theo ding cac tiéu chuén
Viét nam — TCVN quy dinh cho cac thanh phan cdt liéu, cu thé tiéu chudn TCVN7570: 2006
dbi vei cat (cbt liéu n ho) va da (cbt lidu 16m), xi mang: TCVN5439-2004 va TCVN2682-
2008, c6t thép: TCVN5709-1993). Ngoai ra con phai luu y dén phuong phéap tron va dam bé
tong.

Trudce khi db bé tong can phai nghiém thu phan cot pha, cbt thep. lat ca phan nay déu
phai lam dung theo thiét ke Trong trudng hop hé méng ¢o nude ngdm cin phai ¢6 bién phap
thi cong dé thu nudc ngim hodc phai dung bom rit nude lién tuc trong suot qua trinh d6 bé
16ng cho dén khi bé tong dong két. Cong tac cudi cing fa bao dudng két ciu bé tong vira do
xong theo dung quy dinh.

Bién phap thi cong do bé tong do Nha thau 1ap nhung phai thuc hién dung quy trinh,
quy pham hién hanh.

Nha thau phai bao cho Chu dau tur biét khi nao tién hanh do bétong. Trur khi khong cin
thiét kiém tra do bé tong, trong mdi truong hop dic biét chi tién hanh dé bé tong khi co mat
giam sat duogc ty quyén ctia Chi dau tu.

6.4.2 Thir nghiém bé tong

Nha thau s& cung cip tét ca may moéc dung cu can thiét tuin thu theo dung TCVN, dé

thir nghiém beé-tong tai cong truong.
6.4.2.1 Thir nghiém cdp phéi bé tong so khdi

Cac 1an tron bé-tong so khoi dé thi nghiém cac mau bé-tong dung cho viéc tha nghiém
cuong do nén s& dugc thuc hién boi Nha thau véi céc ndi dung bao gom:

1) Khong duge phép tron bé-téng bang thu cong. Cac 14n tron s& duge thyuc hién & céc
may tron trong phong thi nghi¢ém hay twong duong.
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2) Khéi lugng cta vat liéu cho mdi lan tron phai vira du dé bao dam lan tron be- -tdng
do theo dung su khuyen céo cua nha ché tao may tron bé-tong.

3) Cuong do nén cua bé tong duoc thir nén theo TCVN 3118:2022 va thir cuong dg kéo
khi uon theo TCVN 3119:2022. Yéu cau nay duge xem nhu thoa man néu cudong do trung
blnh cta 3 mau thir nghiém lén hon cuong do nén trung binh muc tiéu. Cling nhu thé, su sai
biét ctia két qua thir nghiém cua 3 mau trong mot lan tron khong duoc vuotqua 15 % két qua
trung blnh cvia 1an tron do, va su sai biét coa két qua trung binh cta mdi lan pha trén khong
dugc qua 20% két quéa trung binh chung cia cac lan pha tron.

4) Trong thoi gian thi cong, bén Mai thau co thé yéu cu thuc hién cac mé tron thir
nghiém dugc thuc hién trude khi c6 su thay doi dang ké vé vét liéu hay vé cac thanh phéan
cua vat liéu dugc st dung.

6.4.2.2 Thu nghiém vé do sut

Thir nghiém vé do sut nhu duoc mé ta trong TCVN 3106:2022 Sy thudn nhit cua bét
ctr chung loai nao cua bé-tong sé phai duoc kiém tra it nhdt mdi ngay mot lan trong thoi gian

do bé-téng, va nhiéu hon néu do 4m cua cat - da bi thay dbi. Tri s6 clia do sut s& duogc xac
dinh béi Chu dau tu.

6.4.2.3 Thuw nghiém cuong do nén cua bé téng
1) Ly mau

Trur phi dugc ra 1énh mot cach khac di boi Cha dau tu, mot nhom gdm c¢6 9 miu tho
nghiém s€ dugc trich ra dé thu nghiém tix moi don vi ¢6 40m? bé tong hay timg phan ctia mdi
1an tron tir may trdn & cong trudng. Mau s& duoc lay ra tir ddu thdt cia may tron hay tir bang
chuyén tai ctia may tron, tiy theo yéu cau ctia Chu dau tu.

2) Tha nghiém va cong tac chuan bi

Cac mAau thir nghiém sé& dugc ché tao va thir nghiém theo dung TCVN 3118:2022 va
TCVN 3119:2022

= Néu bé-téng dugc dim rung & cong trudong hay & cong trinh nhu thé nao thi mau thir
nghiém ciing phai dugc rung mét cach tuwong ty.

» Cac mau thu nghiém phdi dugc chuyén cho tr cong truong dén phong thir nghiém
trong nhimg thing gb duoc ciu tao chic chin va co 16p 16t dé bao vé cac mau thir
nay.

= 316 hop mau (mdi t6 hop 3 miu) s& dugc thir nghiém ¢ mdi 7, 14 va 28 ngay.
6.4.2.4 Cdc yéu cdu qui dinh:
1) Cuong do

Yéu cau duoc xem nhu théa man néu khong c6 mau thi nghiém nao co cuong do nho
hon cuong d6 qui dinh trong thiét ké va su khéc bict gilia cuong do nho nhal va lom nhét
khong nhiéu hon 20% cta cuong do trung binh nay. Néu céc mdu thu nghiém trong ngdy
khong thoa man véi qui dinh k§ thudt nay, khi d6 cong trinh dang, TlCn hanh ¢o lién quan dén
s& phai dugce sita dbi, thir nghiém tai chd hay bi loai bo, voi sy quyét dinh cta Cha dau tu.

o

o
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2) Ham lugng xi - mang va nudc

Bé-tong trong dé ham lugng xi-méang va nude ngoai gidi han qui dinh thi Chu dau tu
¢6 quyén quyét dinh loai bé.

3) Cuong do két cu

Trong truong hop c6 su nghi ngo vé cuong do cia ton thé két ciu, hay timg phan, cac
thir nghiém chiu luc s& dugc kiém tra cuong do bé tong tai hién trudng thyce hién theo TCVN
20 TCN: 171 - 89 (dung sung bat nay va siéu am).

6.4.3 Thi cong bé téng
6.4.3.1 Tron bé tong

hanh phan cua cic ching loai bé tong khac nhau can thiét cho cong trinh phai tuan thu
cap phdi cia vira bé tong bao gdm ham lugng xi mang cat da theo dung dinh mac (dinh muc
hién hanh dang st dung la dinh murc 4970/QD-BCT ngay 21 thang 12 nam 2016 cta Bo
Cong Thuong, thong 12/2021/BXD va céac cbt lidu xi mang cat da cot thép phai theo dung
cac tiéu chuan Viét nam — TCVN quy dinh cho cac thanh phan c¢bt liéu. cu thé tiéu chuén
TCVNT7570: 2006 dbi vai cat (cbt lidu nho) va da (cdt licu lom), xi mang: TCVN2682-2020,
cdt thép: TCVN5709-2009). Ngoai ra con phai luu y dén phuong phap tron va dam bé tong.

Nha thau phai chu y dédc biét dén sy kién la trong bét ky truong hop nao xi mang nhiéu
Oxyde Nhom déu khong dugc dung dén trong bat ctr hang muc cong trinh nao. Bé-tdng phai
di déo dé c6 thé d6 vao cac goc canh cia van khudn va quanh chu vi ctia ¢bt thép ma khong
bi phan ly hay nudc ty tap ¢ trén mat thoang. Khi thao d& van khudn, mat bé-tdng phai ¢6
mot mit kha lang, khong bi t6 ong, nirt né, hay dong qua nhiéu nudc va dap img cac yéu cu
k¥ thuat nhu dugc chi dinh.

Néu Nha thau mudn thay doi nguon cung cap bat ky thanh phan vat liéu nao, chuyén
tién khoi 1a Nha thau phai thue hién cc 1an tron thir va nhan duoc su chép thuan dong y cta
Chu dau tu.

6.4.3.2 Bé 16ng tron sdn tir cdac nha san xudt

Tét c4 chi tiét cua qui dinh k¥ thuat nay ciing ap dung dugc cho bé-tong tron san. Phai
6 chip thuan bang vén ban tir Chu dau tu dé co thé su dung bé-tong tron san cling nhu moi
lan thay dbi ngudn cung cip.

6.4.3.3 Can lvong vat liéu

SO luong cua xi-mang, cat, da s€ dugc can luong theo trong luong. Mot ban can riéng

biét s&€ dugc danh riéng cho viéc can xi-mang. Mat khac, xi-mang ¢6 thé dugc can luong
bang cach dém timg bao nguyén xi-ming cho mdi lan pha tron. Luong nudce c6 thé do Tuong
theo dung tich hay trong luong. Bat ky chét don hay phu gia 0 dang ran nao cling ¢ thé dugc
can luong theo trong lugng, con chat don hay phu gia déo hay long 6 thé duoc can luong
theo dung tich hay trong lugng. I1am luong nude phai dugc can luong mot cach chinh xac
va duoge diu chinh theo thoi gian d¢ bu trir cho sy thaw dbi d6 4m cua cat hay da, theo cac
phuong phap duoce chip thuan ham lwgng nuwée cho mdi 1an pha tron bé-tong phai duoce dicu
chinh sao cho bé-téng dat dugce tinh linh hoat nhur 14n pha trdn thir hode 14 theo nhu bang 3,
thy sir thich hop.
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Do chinh xdc cua cac dung cu do luong 1a + 3% cho khoi luong xi-mang, nude “hay
téng s6 cat, da duge do va trong vong + 1-5% cho khdi luong chit phu gia str dung. TAt cé
cac dung cu do ludng phai duoc bao dudng & tinh trang sach s& va ¢ didu kién hoat dong tot.
clng véi cac chimg chi chuan dinh thich hop.

Thot gian tron khong dugce thap hon thoi gian duge nha ché tao may st dung khi danh
gia hoat dong ctia may. Hén hop bé- -t6ng phai dugc tron cho 161 khi ¢6 sy tron lAn dong déu
cta vat liéu va vita bé-tong phai thuan nhét vé mau sic. Tt ca lugng nudc sé dugc dd vao
phan tu thoi gian dau tién cua thoi gian tron, ¢ déy thoi gian tron dugce ké tir lac tat ca cac
chat rin duoc dé vao cbi tron. Trong bat ky cach nao, khong dugc stra dbi vira bé- -tong bang
cach thém nude vao hay cac chit khac nita. Khi ngimng cong tac, ké ca thoi gian ngimg ngan
dé nghi ngoi, &n com, hay cac ly do khéc, may tron va cac thiét bi van chuyén khac phai duoc
rira sach hon toan bang nudc sach.

6.4.3.4 Chuyén cho va do bé tong

Bé-tong s& duge chuyén chd theo phuong cach bao dam chét luong va do thuan nhét
dén noi dé. Thung chira va céc thiét bi dé chuyén chd bé-téng san xuat tir xi- mang Porland
hay xi-ming Sulfate cao s& khong dugc 1an 10n v6i bé-tong hay vita ciia loai xi-méng khac.

Bé-tong phai dugc do vao vi tri cudi cling cang sém cang 6t theo tinh trang thuc té cho
phép sau khi tron hoan tit. Dam nén bé- -tong s€ thue hién trong vong 20 phut ké tir lc vira
beé-tong ra khoi may tron. Khi bé- -tong tron san dugc cung cdp trong nhing coi tron c6 may
quay va tuan theo TCVN, thoi gian tdng cong giira luc d6 nude vao khéi tron 1an va dam nén
s€ khong duge qua 2 gio. Khong duoc do nuée thém vao khéi tron khi bé- -tong da roi khoi
cdi tron.

Bé-tong khong duge d6 & mot cao do qua muc ¢o thé gay ra sy phén ly, cac bé mat
khong duoc mong muébn hay phdm chat két cau khiém khuyet (chiéu cao cuc dai cho dé be-
16ng 1a 1,5m). Khi d6 bé-tong tir nhitng 6ng mém déo nhiing dng nay khong dugc dong mang
xi-méng hay cuc xi-mang cung.

Vira bé-tong khong duge do vao bat ky phan nao cua ket cu néu khuon van, gbi ké va
cdt thép chua duoc dat xong nhu qui dinh. Nhitng khoang tréng dé do bé-tong phai sach va
khong c6 nudc dong.

Khi bé-tong duge d6 vao nhimg bé mat hdp thu nudc, cin co bién phap dé phong dé
tranh kha ndng nudce tir bé-téng méi do bi hép thu béi cac bé mit thAm nude nay.

Khi d6 bé-tong Nha thdu phai bao dam 1a céc cot thép va cac phan chon cla cac vit lidu
khac khong bi xé dich.

Bé-tong phai duge d6 mot cich lién tuc gitia cac moi ndi dé tao thanh mot khoi déng
nhat khong bi phan 16p. Cac nén mong phai duoc d6 trong mot 1an cho dén hét chiéu sau va
be mat phai dugc lam phiang mét cach can than. Bién phap thi cong xay dung phal dugc sap
)xcp sao cho sy co rit cua bé- -16ng ¢o thé xay ra ma khong bl can tré boi phén khac cta 1&61
cau. Bé-tong d6 vao nhiing hd dao ¢6 be bang g6 s& duge d6 nén sat vao mit hd dao khi 2d
duogc rit ra.

Tat ¢a be-tong phai duge do lién e dén khi xong cOng tac hay dén mdét moi noi da
durge chi dinh trude. Phuong phap do phai lam sao cho giam thiéu sy mat mat xi-mang va

Oy e A 1A
phén ly cua vt liéu. .
e
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6.4.3.5 Ddam nén bé t6ng

Bé-tong phai dugc dam nén déu khip bang phuong phép rung co hoc dé tao duoc mot
khéi ran chac dong nhit voi mot bé mit lang duge chi dinh. DAm nén phai dugc hoan tat
trude khi bé-tong dong dic 1an dau tién. Bé- téng dong dic ting phan s& khong duoc tai si
dung hay dung dén. Su dich chuyén ctia van khuén co thé tranh duoc béng cach d6 va dam
nén bé-tong theo ting 16p mong va d6 nhanh lién tiép. lvu y d6 bé-téng can than vao chung
quanh cdc bt thép, cac phan chdn vao bé-tong va cac goc canh ciia van khudn. Viée dim
rung dugc thue hién bang cac may rung nhing vao bé-tong hay cac mdy rung bé mat trong
truong hop trang bé-tong, loai mdy rung va so luong may phai di dung cho cong tac dang
tién hanh (tan so rung tr 160 dén 360 Hz). Dugc phép sir dung may rung ngoai vi 2dn vao
may rung khac. Khong dugc c¢dt may vao cac cét thép va phai tranh sy va cham vo y cua
may rung vao cac cbt thép.

Pau rung va dong co phai o kich thude tuong ximg véi két cu dang thi cong (¢ nghia
la mdy rung nhé khong thé duoc dung cho khoi luong bé- tong 16n, va may 16n khong thé sir
dung cho cac trong mong hay cac mat cat c6 da t rat nhiéu cot thép). Cén b tri mot tho stra
sit lanh nghé dé theo doi tir ddu dén cubi viéc sta chita nhiing su di chuyén xai 1éch. Codng
tac ddm rung phai duge thue hién boi mot tho didu hanh ¢6 kha nang, kinh nghi¢m va thuc
hién sao cho khdng gay ra anh huéng tai hai dén bé-tong mai cimg bén canh.

Cong tac dam nén s& duoc thue hién lién tuc cho dén khi bé- -tong dat dugc trang thai
dam nén t6i wu khi cac bot khong khi khong con bé trén bé mat va tat ca cac da roi da duogc
hép thu vao khéi bé- -tong, bé mat khong con loang 18, 4m va chiéu séng. Cac may rung sé
dugc dung dé dé nén bé-téng vao cac canh clia van khudn va lic nao cling phai c6 bé-tong
day du phan trude cac may rung.

May rung bé mit chi dugc phép su dung dén khi cac cot thép duge dat chan timg 16p
song song ndm ngang hodc khi sy x€p dat hav mat do tlnch nghi véi cach dam nay. Cong tac
dam nén phai duoc duy tri cho dén khi thdy 16p ho xuat hién & bé canh cta mat rung, tuy
nhién may rung khong duge phép dimg yén, van toc di chuycn phai dugc phép diéu chinh dé
c6 murc do rung vira du cho bé-tong. Ngay sau khi rung, bé mat cua nén moéng phai duge lam
phang bang dung cu cao mat hay " bay " dé c6 bé mat mong mudn. Tuy nhién 16p mat nay,
phai duoc gitt & mtrc do t6i thiéu tuyét déi.

Binh thuong, dam rung s& duoc nhung vao cdc diém cach nhau tir 0,5m t&i 0,75m va
voi thoi gian tr 5 t6i 10 gidy. Chiéu sdu tdi da cua beé- -tong rung s& khong qua 0,8m. Mdi lép
bé-tong phai dugc dam khi dé bé-tong 16p trén.

May rung phai dugce dat trén mét vita bé-1ong trong thoi gian sém nhat dé co thé tu
chim vao trong khéi bé- -tong dudi strc nang clia may rung. May rung khong duoc de vao bé-
tong khi da bat dau dong, nhung phai xuyén qua phan bé-tong bén dudi 16p bé- -tong dang
dugc db dé dam nén beé- -tong va loai trir sy phén 16p bé-téng.

6.4.3.6 Bdo diwdng bé tong

Bé-tong phai dugce bao dudng khoi anh huéng x4u cta diéu kién khi hau sau khi dé.
Can ¢6 cic bién phap thich hop dé tranh bé- -tong khoi bi bbc hoi nude quéa nhidu tir bé mat
do nhiét dé cao hay/va cac ludng gio kho va dé duy tri nhiét d§ bé-tdong chi cao hon 5°C so
vo1 nhi¢t do mat.

L
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Bé-tong phai duoc bao dudng it nhat 1 7 ngay, khi dung xi mang Portland thong dung
hay 4 ngay khi dung xi-mang déng nhanh, trir phi Chii dau tu dng y cho phép thoi gian ngan
hon.

Trong thot ky bao dudng bé mat 16 ra ngoai, mit phing cia bé-téng phai duoc che phua
khéi bi bdc hoi qua dang bang cac phuong phap sau:

« Van dong sat bé mit bé-1ong.

= Truc uep va lién tuc dung nuéc, dusi dang mot 16p swong mong dé khong lam hu
hong bé mit.

» Bao phu voi mot 16p khong tham nudc sat voi bé mat bé-tong dé tranh su luu thong
qué dang cta khong khi.

= Dung mang bao dudng bé mat
« Cac phuong phap khic duoc chip thuan.

Trong bat ky trudong hop nao, phuong phép bao dudng khong dugce lam hu héng bé mit
da hoan tat.

Khong duge phép di lai hay dé tai trong 1én bé-tong cho dén khi bé-tdng du cing dé c6
thé chju tai ma khong anh hudng dén bé-1ong.

6.4.4 Cong tac gia cong cot thép
6.4.4.1 Cdt va uon cot thép

C6t thép phai duge cit va uon theo dang TCVN1651:2018. Cét thép duoc bé ngudi
dung nhu chi tiét bang mot may ubn cong dugce chap thuén truée. Su cho phép nay khong
du0’c ap dung cho cac thanh ¢t thép ma cuong do bén phu 1huoc vao bién dang ngudi. Cac
cbt thép ubn nong khong duogce phép nhung lanh. Viéc udn cét thép phai duoe thue hién sao
cho ¢6 duge mot do cong déu dan. Khi nhiét do cua thep thap hon 5°C phai luu y dde biét la
giam vén toc bé cong (bé cong cham lai). Khi can thiét, cdt thép co thé duoc ddt nong dén
nhiét d§ khéng qua 100°C véi sy chap thuén cia Chu dau tu.

Bé cong tam thoi va sau d6 lam thing cbt thép tro lai s& khong dugce phép thue hién.
Néu dugc dac cach cho phép boi Chu dau tu, viée bé cong va lam thing s& dugc thuc hién &
diéu kién khi troi binh thuong va ban kinh trong cua cac moc cong khong nhé hon 4 lan
duong kinh cua ¢bt thép mém hodc 6 1an duong kinh ctia ¢t thép c6 cuong do cao.

6.4.4.2 Han cot thép

Cot thép khong duoc phép han trir phi duoc chi dinh trén ban vé xay dung va voi diéu
kién cot thép la loai c6 thé han dugc.

Trong qua trinh bugce cdt thép can tranh di lai trén sat dé tranh lam 1éch va do cbt thép.
Trong qua trinh bude can luu y xép dit cac mdi han dung theo quy pham cho phép cu thé
50% cho loai A3, A2 va 25% cho loai Al (trén ciing mot mét cat).

Y=
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6.4.5 Cong tac van khuon
6.4.5.1 Dong vin khuén

Trude khi thi cong van khuodn, cac ban v& van khudn va gian chéng ciia nha thau phai
duge Chu dau tu chép thuan.

Van khuon phai duge lap dat thang va vudng goc. Khi nhiing vat nghiéng hay canh
duoc yéu ciu trén ban v&, cac vat nghiéng nay phai dugc cit mot cach chinh xac theo dung
kich thudc dé tao thanh mot mdi nghiéng phang phiu va lién tuc. Céc tim véan khuéon pha1 o
canh ngay, vudng cho phép lap dat chinh xac va tao mot goc canh gon gang & cac moi ndi
thi cOng trong bé-téng.

Céac tdm van khudn phai dugc ghép chit & cac mat ndi theo phuong thing ding hay
nim ngang, trir phi duoc chi dinh khéc di.

O nhiing canh ngoai cua bé méng phai dugc d6 véi mot vat goc nghiéng. Khuén vén
phai thich hop voi phan két cau o bat ky khia canh nao va phai cao t6i mat hoan tat doi hoi
clia bé tong. Néu lam ban g 2d. mau khuon s€ phai dugc ché tao bang gd 16t trong mua, dong
theo kich ¢& va du day dé chong lai ap sudt cua bé-10ng w6t ma khong bi bién dang. Cac
khuon phai dugc dinh vi chic chin va duge giang chéo viing vang dé du st chiu dung ma
khong bi chuyén vi, cong vénh hay bit ctr loai chuyén dich nao: dudi trong luc cia cong
trinh, su di lai cua cong nhén, vat liéu va may moc.

Bé-tong chi duoc do khi cac hé thong van khuén va gian gido duge Chu dau tu chép
thuan.

6.4.5.2 Lam sach van khuén

Khoang tréng dé db be- -tong khong dugc co chat ban, mat cua, cac day kém nbi
két,.v.v... trude khi db bé- -16ng. Van khuon tiép suc voi bé- -tong pha1 dugc gitr sach sé€ va
duoc quct mot 16p dau 16t khudn thich hop hay mét chét khéac du gc chép thuén. Cac chit diu
16t nay khong dugc tiép stic voi cbt thép hay véi bé- -16ng & cac mdi lién két khac. Van khudn
bi hu hong hay méo mo s& khong dugce sir dung.

6.4.5.3 Thdo g& vin khuon

Khi van khudn dung cho cac bé mit thing dung nhu cac mat hong cua mong duoc thao
g0 trong vong it hon 15 gio & nhiét do 16°C, Nha thau phai can than tranh khong lam hong
bé-téng dac bict 1a cac canh nho ra va chi tiét chon sin. Céc bién phéap bao dudng bé-t6ng
thich hop can duoc thue hién ngay sau khi thao g& van khudn thang dung & glai doan nay va
dong thoi bé- tong phai duoc bao vé khoi bi nhiét do thip hay nhiét do cao bang cac phuong

phap cach nhiét thich hop.

Nha thau ¢6 trach nhiém thao g0 tat ca cac thanh phan cta van khudn, cac van do hay
céc thanh phan chéng d& nao cia khuon bé- -tong maot cach an toan.

6.4.6 Cong tac lip buléng neo

Bu 16ng neo phai dugce thyc hién ding ban v&. Bu 16ng neo phai dugc dinh vi & vi tri
chinh xac bang ¢dce ban thép dinh vi hay cac phu ki¢n licn két kim loai va phai duoc dinh vi
chic chiin dé tranh khéi bi dich chuyén khi d bé-tong.
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Pinh vi kich thudc nam ngang bang khung dinh vi.
Xéc dinh, can chinh kich thuée thang ding bang livo.

Do sai 1éch cho phép theo phuong ngang la + 2mm.

Trang 178 S{;
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Chwong 7
MA KEM VA LAP DUNG COT
7.1 TONG QUAT

Nha thau phai lip dung cot theo dung ban v che tao dugc cung cip. Cot phai day da
v6i tat ca cu kién dang vi tri va céc buléng bao gdm ca bu long neo va thang tréo néu ¢o
duge lap chat trude khi kéo day. Khong cot thép nao duge lap dung trude 7 ngay sau khi dé
bé tong chan méng cudi cung va hoan tit viéc 1ap hd mong.

7.2 BAO QUAN VA KHO

Trong kho va tai vi tri cot, tat ca cac thép cot phai duoc git sach dat trong diéu kién
sach va gon. Tranh tiép xtic nude dong hoiic cac chét khac dé 16p ma khong bi an mon. Phai
chiy quan tam khi bao quan va kho dé tranh hu hai két cdu déi véi cac chu kién cua cot hodc
tranh t6n hai 16p ma hoic cac bé mét bao vé khac. Khong cho phép kéo 1ét két Cdu thép trén
mat dat va nén thép cot chdng 1én nhau hodc dich chuyén két ciu nay trén két cdu khac.

Moi 16p ri bén ngoai, 16p mudi an mon va tap chit khéc xuét hién trude hodc trong qua
trinh lap dung cdt phai loai bé nhung khong duoc gdy tac hai cho 16p bao v¢ bé mdt cua cac
két cau. Hon nira, bat ky vat liéu la nao c6 kha nang dinh chat vinh vién vao ciu trac déu
phéi duoc loai bo.

7.3 MA KEM COT

Toan bd ¢t hién hitu sau khi nghiém thu tai xuéng duge ma kém bang phuong phap
ma nhing néng thco TCVN 5408:2007 ho#ic tuong duwong va theo quyét dinh 428/QP-EVN
ngdy 26/3/2025, v6i chiéu diy 16p ma trung binh qui dinh :

= Dbi voi chi tiét diy < 6mm day 80 um
= D6i véi chi tiét diy = 6mm va cac tAm ma ban dé day 100 pm
= Bu long, dai ¢, vong dém day 55 um

Chiéu day thuc 16p ma khong nho hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu day 16p ma t6i
da khong qua 200 pm.

Céc chi tiét ma khong dat yéu ciu theo tiéu chudn néu trén cin phai loai bo.
7.4 LAP DUNG COT

7.4.1 Thi cong lip ding cdt

- Mit bang lap rap & mdi vi trf cot phai ddm béo thuén lgi cho viée tap két cac chi tiét,
ngoai ra con phai tinh tGi duong qua lai phuc vy lap, dung cot cia cac phuong tién
cO gi01, van tai. Lap rap ¢t phai tién hanh theo diing trinh tu va so do cong nghé da
dugc 1ap trong thiét ké t6 chure thi cong

= Chi dugc phep tién hanh 1ap dung cot khi phin mong dd co bién ban nghi¢m thu.
Trude khi lap dung cot, ngudimphu trach thi cong phai tién hanh kiém tra cac hang
mMyc sau:

O\
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- Xem xét, kiém tra mong, do lai kich thuée vi tri bu 16ng méng, khoang cach gitra
cac buldng mong ¢ cac chan ¢ot voi nhau xem x0 dung voi thiét ké khong: Phén
ren bu 16ng mong ¢é sach hoac st v khong? Dai 6¢ ¢o dé van vao va thao ra
khong?

- Xem xét kiém tra chét lugng Iép cot, chét luong mbi han va do chdi xiét chat bu
J6ng, phan pha ren buldng dé chéng tu thao phai duge sy dong ¥ ctia tu van thiiét
ké cho phép.v,v... néu co thanh cot cong vénh phai nin théng va khong duoc hién
dang

- Khi dyng cot bang phuong phap ban 1é xoay thi phai kiém tra cac chi tiét moi
budc cua bo dung va phai thu tai ¢ thoi diém bat dau dung cft. Khi can thiét phai
tinh toan gia ¢6 thém cho két cdu ¢t dam bao ving chac méi duge tién hanh dung
cot. O phia déi dién v6i chidu dung cot, phai bé tri thiét bi phanh ham chéc chén

Trude khi dung c6t theo phuong phap ban 1& xoay thi tru mong va coc mong phai b
tri thanh chéng lyc ddy cua ban 18 vao mong khi dung cot. Cam dung cot khi chua
hoan thién cong viéc lam moéng, 1ap mong va thanh chdng ké trén

Kich lhuorc quy cach bu léng phai ding thiét ké khong cho phép lap bu long ¢é
duong kinh nho6 hon vao 16, lién két khong trung tém gitra cac chi tiét lap ghép. Bu
16ng phéi di sudt, truc bu 16ng phai thang goc v6i mat phang lién két va phan ren bu
16ng khong dugc dn sdu vao phia trong thanh hon Imm

Déu bu 16ng va dai dc phai tiép xuc chit voi mat phang chi tiét lién két va vong dém,
phan nho ra cua bu 16ng khong dugc nho hon 10mm va khong 16n hon 100mm. Dai
oc phai xiét chat 161 do chdi (duoce xac dinh bang lue xiét do tu van thiét ké quy dinh
cho tung loai cot va tung loai bu 1ong cu thé), vong dém phai dat dudi dai dc va co
02 cai gom 1 rong den phang va mot rong den vénh

Cac phuong an ky thuat lap dung cot phai tinh toan kha ndng chiu lyc cua cdt va cac
chi tiét két cdu thi cong theo lyc thi cong dé dam bao an toan trong sudt qua trinh lap
dung cot khong lam bién dang hu hong cot.

Nhiing cot dat trén mong try, mong ban, mong coc phai dugc cd dinh chat bang
bulong moéng chén cot, dai 0 bc, bu 1ong chan cot phai xiét chat toi do i va dot pha
ren dé chdng hién twong tu thao (khi thiiét ke cho phép) v6i do sau khdng qua 3mm.
Tai bu 16ng chan cac loai cot phai dat 2 dai éc va sau khi dung ¢dt, dai 6¢ dugce xiét
chit theo dung yéu cau thiét ké

Cot thép co thé lap dung bang cach lap ting doan trén mat dat va cu lén 1ap vao vi
tri ctia n6 hodc lap timg thanh tai chd theo v kién cta Nha thau.

Céac day cau va thiét bi khac dung dé cau cac cdu kién, cac doan cot hogc toan b cit
phai bao quan tranh bi cat do kep vao goc cac cau kién va hu hong céc cdu kién hodc
céc chu kién chiu tmg suét du khi céu.

Trong qua trinh dung ¢t can phai dao ho the.

7.5 XIET BU LONG

Trong qua (rinh 1dp dung ¢dt, chc buldng chi duge van bang tay sau khi cot hoan chinh
da dugc lap dung, cac dai oc cho buléng s& dugc xiét dén luc xiét sau:..
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Bu long Lue xiét dat Luec ti da ]
Kg.cm (LBs.ft) Kg.cm (LBs.ft)
M16 600 (44) 800 (58)
M20 1400 (102) 1800 (130) |
M24 4200 (302) 4600 (333)

Khong cho phép dung cac co 1€ khi xiét lam bién dang dai dc hodc cit got hodc lam
bong 16p ma. Sau khi xiét cac dai dc, tat ca dai b¢ dwoc chét lai tai chd bang dai é¢ ham.

7.6 CAC CAU KIEN HU HAI

Céc cdu kién bi cong, vénh hoic bién dang trong kho, trong vén chuyen trong bao quan
hay trong ldp dung s& do Nha thau lam thang lai hodc thay bang cau kién khac. Chi duge
dung cac bién phap lam thang lai cac cau kién khong gay ton hai 16p ma. Dung sai ddi véi
cic thay doi theo mit ngang cta cac cu kién lam thang lai nhu sau:

= Cau kién chiu nén 0 +£0.2%.
= Céu kién chi chiu kéo ;£ 0,6%.
7.7 LOP MA HU HAI

Tét ca hu hai 16p ma do van chuyen bdo quan, kho, stra chita cic cu kién bién dang
hodc cong vénh, cong tai chd hoic lap rap do Nha thdu sua chita. Noi hu hai duoc lau chui
sach bang khéan lau vai sach v6i xdng trang tiép do chai sach bing ban chai sal Sau khi chai
sach bang ban chai sit, cac chd nay s€ dugc lam sach bang dung moi dé tiy sach cic chit
ban con sot lai va phai son ma it nhat bang 2 16p.

Neu 16p ma hu hai cta ciu kién khong thé stra chiva tai vi tri ¢t duge, Nha thau phai
ma lai cAu kién hu hai tai xuong cta nha ché tao.

7.8 CONG TAC PANH SO HIEU VA SON
7.8.1 Danh sé hiéu:

Trén tat ca cac ¢t dién, cac bién bao nguy hiém, bién s6 cot phai duge danh sb va thuc
hién nhu trong cac ban vé& thiét ké.

= Bién so dugc treo & do cao cach mat dat 4m.

= Bién bdo nguy hiém treo ¢ do cao cach mat dat 2m.

Tatca cac mcn bao ma hiéu sé thir tu ¢t va ky hiéu BDK phai dat phia hong cot & phia
trai hodc phai tuyén duong day. Con & ¢t vuot dudn g thi dat & mat hudng vé phia dudong dé
dé nhin thay

Bién bao nguy hiém cam tréo phai dat trén tat ca cac cot. Bién bao nguy hiém phai dit
& phia dé thay trén cot.

7.8.2 Son cit:

. Nhung cot qat xa sit va cac chi tiét kim loai ciia mong ¢ot, day tlep dia c¢Ot phai duogc
chdng ri bang ma kém nhing nong hay cac phuong phap khac Lh%v/l}ydmh thiét ké
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tai nha may (,he tao. Trén luyen chi cho phép son lai nhimg cho hu hong 16p bao veé
chong ri cOt st, xa sat, két cdu va chi tiét kim loai cua mong cot, son khoang mau
trang- do bao hiéu cho nhiing cdt cao trén 80m theo chi dan cua thiét ké.
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Chwong 8
NOI BAT
8.1 CAC YEU CAU CHU YEU

Vige treo day chong sét va ndi dat cho céac cot duorng day nham muc dich chong 56t
danh tryuc ucp vao day dan (giy qua di¢n ap khi quycn) DE bao vé chong sét danh truc ‘lu,p
vao day dan, duong day duoc thiét ké treo 2 day chong trén toan tuyén. Gom 01 day chong
sét két hop voi cap quang OPGW70 va 01 day chéng sét TK70

Goc bao vé giita day chdng sét va day dan la khong do, phu hop theo vén ban s6
3422/EVN-DT-KTSX ngay 18/8/2016 cua Tép doan Di¢n lyc Viét Nam vé& viée thue hién
cdc gidi phap chéng s¢t cho cac duong day truyén tai hién hiru va xay dung méi tir 110kV —
500kV. Dam bao yéu cau ctia quy pham 11 TCN-19-2006 (didu 11.5.63).

Duong day thiét ké co cap dién 4p 110KV nén van dé ton that trén day chng sét do cam
ing la khong dang ké, do do dé ting cuong bao vé chéng sét, day chong sét s& duoc ndi dét
truc uep vao hé théng ndi dat dudi chan cot, bang cach ndi lién két day chdng sét vao than
cOt tai tat ca cac vi tri ot cia duong day. Dién tré nbi dat dam bao theo quy pham nhu sau:

Dién tré suét cta dat p (£2.m) Dién tro ndi dat (2) Dién tré n6i dat (Q{
(v6i cOt cao dudi 40m) | (véi cOt cao trén 40m) |
Pén 100 <10 <5
Trén 100 dén 500 <15 <175
Trén 500 dén 1000 <20 <10
Trén 1000 dén 5000 < 30 <15

Tuyén duong day duoc xay dung thugc dia ban khu vuc Nam B9 voi hau hét cac mong
tru dugc xay dung trong khu vue dit tréng la, hoa mau ¢o gia tri dién trd suat ctia dit nho,
p < 100(Q.m).

Qua két qua tinh toan nbi dét, véi cac ¢t duong day c6 chiéu cao =40m dung kiéu tiép
dia TD-T12 la loai hinh tia kel hop vai coc nbi dat bao gom 02 tia véi mdi tia co chidu dai la
10m két hop v6i 01 coc ndi dét loai thép hinh L75x75x8 dai 2,4m.

V61 cot thép ¢o chlcu cao trén 40m thi tiép dia cot  thép ding kiéu tiép dia TD-T4 1 loai
hinh tia ket hop véi coc ndi dat bao gdbm 04 tia voi mdi tia c6 chidu dai 1a 10m két hop voi
01 coc ndi dat loai thép hinh L75x75x8 dai 2.4m.

Day ndi dat dung loai thép tron ¢ duong kinh D12mm. Cac moi ndi ctua day ndi dat dugc
thuc hi¢n bang bién phap han di¢n, con moi r101 gilta déy ndi dit va cot dugc thyc hién bang
bién phap tiép xtic dé 6 thé thao ra-dugc khi can thiét kiém tra dién te& tiép dat. Toan bo day
tiép dat, coc nbi dét va cac chi tiét bit ndi vao cot déu dwoc ma kém nhtng néng.

8.2 DO DIEN TRO NOI PAT

Nha thau pha1 do dién tré noi dat ciia mong cot bing cac dung cu va phuong phap duoc
Chti dau tu chdp thuan. Cac két qua do duge ghi vao vao biéu di thoa thuén va trinh cho Chu
dau tu.,

Trong truong hop gia tri di¢n tr¢ ndi dat khong dat yéu cin theo bang qui dinh tai mye
8.1 thi Nha thau can phai cai thién dién (r& dat cho dén khi dat yéu cau.

Y
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Chuong 9
LAP CACH PIEN PHU KIEN, RAI CANG DAY
9.1 CONG TAC RAI CANG DAY.

Nha thau phai ¢6 dung cy nang banh day dé xa ~day khoi banh day. Can thiét phai don
bai day & cac diém néo day. chu yCu ¢ cdc cgt nco dé dat cac dung cu néo day. Cong tac rai
day va cang day dan co thé dugc thyuc hién bang thu cong hoic thu cong két hop co gidi. Khi
kéo day phai hét stc tranh tinh trang déy bi kéo 1€ trén mit dat, trén cac két cau clmg c6 thé
lam mai mon hodc tray xudc day. Phai dung puli dé gac day va kéo day qua cac vi tri cot.

Day sau khi kéo va dua 1én xa, phai dé day dan déu, sau 24 gio moi tién hanh cang day,
ldy d6 vong va lap khia ¢ dinh. Do vong cing day phu hop theo yéu ciu cia thiét ké.

O céc doan dia hinh phirc tap viéc rai cing day phai tién hanh bang thi cong. Cac doan
tuyén giao chéo vuot duong lién thon, lién huyén, duong dy dién luc, duong day thong tin
va cac doan vuogt sdng trong qua trinh thiét ké va t6 chirc thi cong s& dé cap va lap phuong
an thi cong cu thé cho tung vi tri vugt dugce A, B, thiét ké thong qua va thong bio véi cac co
quan lién quan dugc biét dé qua trinh thi cong khong bi gian doan.

Nhiing vi trf vuot duong c6 xe ¢ qua lai voi mat do 1on do dé trong qud trinh kéo day
vuot dudng can phai phéi hop v&i Ban quéan ly dudong bo va canh sat giao thong dé bao veé
va ngan xe cho phu hop.

Dé cOng tac rai cang day ticn hanh thuén loi, viéc chuén bi phai chu ddo cu thé:

» Cach dién va phy kién trude khi lap phai duoc lau chui sach s& Nha thau phai kiém
tra dé ‘phat hi¢n truong hop céach dién bi v, hu hong ma mat thuong c6 thé phat hién.
Khi lap dat cac phu ki¢n st, nha thiu phai st dung ding cac dung cu thi cong theo
yéu cau cta nha ché tao.

« Kiém tra lai chot bi tranh tinh trang roi st trong qua trinh thi cong.
= Phai tién hanh lam gian gido vugt cac chudng ngai.

» Lam neo tam ¢ céac try goc: Neo tam dugc néo tai cdc canh xa cua tru g6c, diy néo
phai déi xtmg véi chiéu day toi. Goc day néo va mat dit < 45° cu thé:

- Hai tru dau va cudi cac khoang néo.
- Cdc khoang chong sét.

- Céc bai ra day lay do vong

Sau khi cang day ldy do vong, nha thiu phai kiém tra lai khoang cach an toan tir mit
dat dén diém vong nhat ctia ddy va phai ghi vao nhat ky cong trinh. Két qua do duoc ciing
ngdy, gio va thoi tiét lac kiém tra.

9.2 CONG TAC LAP RAP CACH DIEN VA PHU KIEN MAC DAY

- Cach dign va cdc phy kién mic day phai dam bao phi hop vai tiéu chuin k¥ thuat
hién hanh va yéu ciu k§ thuat cia nha ché tao
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= Lua chon phén loai cach di¢n va phu kién mic day phai tién hanh tu kho truge khi

chuyén ra tuyen MJi 16 cach dién phai co tai liéu ching chi ky thuat xudt Xuong cia
nha may ché tao. Trude khi lap rap cach dién va phy kién méc day phai klem tra xem
xét can than dé lya chon chinh x4c. Cach dién phai dam bao khong co vét nat, vo va
phai lau sach son, xi méng ciing nhu bui ban khac bang dé lau véi xang, cAm ding
ban chai sit dé lam vé sinh cach dién. Do cach dién cua vét cach dién phai duge kiém
tra bing mégadm 2500V va trong dé dd cach dién ctia mdi cach dién treo hoac ding
khong dugc nhé hon 300MQ.

Chén cach dién dimg phai duoc 1ap dat chac chin vao xa hodc cdt, va phai dam bao
thang dung cac loai cach dién ding lap trén xa va cot phai ngay thang, loai cach dién
¢6 chén ren thi phai van chan ren dén hét ren. Loai khong ¢ chén ren phai chén chén
bang Ximéng pooc lang mac khong nho hon M400- M500 va 60% cat Vang sach,
khong nén do vira ximang cat chén chan cach dién qué day. Sau khi vita xi mang- cat
chén chan cach dién da déng két chic chan thi phai son pht mot 16p bitum mong
0,Imm. Truc cua chéan ccach dién ding phai bé tri thang dung chi cho phép lap dat
cach dién voi goc ngiéng 45° & nhitng chd mic ddy tha ching

Nhiing chi tiét phu kién mic day ndi cach dién, kiéu treo phai dong chét ché va &
mong ghep néi phai dung khoa M, Chol che va khoa M phai bang thép va duge san
xuat tai nha may ché tao phu ki¢n mic day, cidm khoéng dugc thay thé bang céc vat
liu khac. T4t ca cac Chot ché va khoa M phai bé tri trén mot duong 1hang ding
hudng vé phia mat cot, néu 1a cot do con ddi voi chudi néo thi phai nam vé phia dudi.

Khung dinh vi phai ]ép du sb lugng, ding khoang cach theo ban vé thiét ké. Do Iéch
cua khung dinh vi khong dugce vuot qua 5 do.

9.3 CONG TAC LAP PAT DAY DAN VA DAY CHONG SET

Day nhom va didy nhom 161 thep khi lap rap vao khoa do hoac nco ( khoa bu long
hodc khoa ném) phai co tdm dém 16t bang nhom hoic Armour rod dé bao vé, néu 1a
day dong phai ¢6 tAm dém 16t bang dong

C6 dinh day dan vao cach dién dung bang cach dung soi diy dan quan budce theo so
do cong nghé lap dat day trong thiét ké. Puong kinh soi day dan diing dé quén bén
cb dinh day din vao cach dién dung phai tuén theo bang sau:

Vit liéu day va day Mt cat day dan Duong kinh sgi day budce
bude (mm)
Thép Bat ky 2 2,7mm
Nhom Bét ky 2,5 3,5mm

Ma higu va mat cit day din va day chong sét phai theo dung thict ke

Noi day leo cia cot néo: bang koa néo bu 16ng, khoa ném, khoa néo ép, dau cot ép,
pin han nhiét

- Dbi voi day nhém 1681 tir 95- 210mm? thi ndi day trong léo dung pin han nhiét
- D&i véi day nhom 16i thép mat cit tir 300mm? tré 1én diing dau bt &p

Noi day trong mdt khoang cot: bang 6ng noi kiéu xoan, kiéu ép khac va ép toan 'Than
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- Ddi vei day nhom 18i tir 95mm“ day nhom 15i thép mat cat 180mm? va day cap
thép mit cit t6 50mm? thi bing dng ndi 6 van kiu xoén

- Doi v6i ddy nhom mat cat tir 120- 185mm? va day dan bang thép mat cat tr 70-
95mm? bing Ong ndi 6 van xodn hodc ép khic va han pin nhiét bo sung

- Day nhom va day nhom 131 thép mat cat tir 240mm? tré 1én bang 6ng nodi ép toan
than

= Trong mdi khoang cdt chi cho phép khong nhiéu hon 01 médi ndi va trong mdi mot
16 day (cudn day) khong cho phép nhi€u hon 03 moi noi

- Khdng cho phép nbi day dan va day chdng sét trong nhing khoang vuot giao chéo
voi duong pho dong duc nguoi qua lai, duong 6 10, dudng SALV.VV. -, Truong hop
day dan co tiét dién tr 240mm?2 tré 1én cho phép mdi day dan co mot mbi ndi
trong khoang cot

- Khoang cach nho nhét tir méi ndi dén khoa do kiéu truot phai khong nho hon
25m. Do ben kep chét gidi han cua day dan va day chéng sét duoc ndi, sai 1éch
kich thuée 6 ong no6i khoéng duge vuot qué sai s6 cho phép cua nha ché tao, sai khi
ép hodc sodn néu dng nbi xuét hién vét nat thi phai loai bo

- Ong nbi va khod néo ciing nhu ham ¢p phai phu hop v6i ma hiéu cua day. Trong mot
b6 ham tir ca hai nira phai cung thong nhat mot ma hi¢u, duong kinh ham ¢p phai
phu hop véi quy trinh ép ndi day. sai s6 cho phép vé duong kinh tiéu chuén cua ham
¢p khong duge vuot qua 0.2mm va duong kinh cta khoa sau khi ¢p khong dugce vuot
qua dudng kinh ctia ham ép ticu chudn 1a 0.3mm. Néu sau khi ép khong thoa man
duogc dleu kién ké trén thi phai ép lai theo mot b ham ¢p mai cung loai. Néu sau khi
ép lai van khéng thye hién duge duong kinh yéu cau thi phai cit bo thay bang khoa
néo hodc ong ndi mai.

= Nhiing yéu cau co ban doi véi dng ndi va khoa néo bao gdom:

- Phai co hd so ching chi, ngudn gbe, co dau chim ghi ddy di ma hiéu. hang sén
Xuét va huéng dan sir dung

- Kich thu¢e hinh hoe phai pht hop véi yéu cau qua trinh lp rap cta kidu khoa

- Trén bé mat caa dng ndi hodc khod néo khong duoc ¢ vét nut, han ri dang ké va
huu héng phéan co khi chiu luc

- D0 cong vénh cua khoa sau khi ép khéng dugce 16n hon 3% so voi chiéu dai cua

- Ong thép cta dng ndi ép phai bo tri can doi trong vOo nhom

- Tri QO sut ap hoac dién trd & trong khoa hay 6 6ng ndi, khong duge vuot qua 1,2 1an
tri s& sut ap hoac dién tm ciia dogn day dan cé cung chidu dai va duoc kiém tra
do dién tr& & tat ca cac mbi ndi day trirde khi dong dién.

- Nhimg ong nbi va khoa néo, khod do khong dugc nghiém thu k¥ thudt, khi khong
6 chirg chi xudt xudng hode bién ban (hi nghiém ctia don vi ¢6 chic nang phai
loai bo khong dugc dung.
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= Han pin nhiét ndi day phai thue hién theo ding quy trinh k¥ thuat. Khi thuc hién moi

n6i han pin nhiét phai tuan theo cac yéu cau sau day:

- Khong dugc 1am dot chdy cac soi ddy dan, rd ¢ chd han khong duoc ¢6 do sau
bang 1/3 duong kinh cua soi day

- Khong duge lam cho day bi ubn cong & chd han. Néu mbi han khong dat yéu ciu
ké trén thi phai loai bo

- Khi day dan nhiéu soi bi hu hong ( dut mot s6 soi) phai tién hanh xem xét néu
trong pham vi vho phép thi quan bao dudng hogc lip dat ng va néu khong con
trong pham vi cho phép phdi ciit nbi bang 6ng ndi day. Cac dang stra chira day
dAn hu hang phai tuan theo bang sau:

Sé lugng soi day dut S soi day dut hoac Dang stra chiva
thiéu trén do dai 15m

6- 19 ] Chd soi dut quéan dai bao
24- 30 Té13 dudng chéng 16 hodc dat
37- 54 Téi 4 bng va

61 96 T615

6-7 2 Chd s¢i dirt va chd thiéu soi
18- 19 3-5 phai quin dai bao dudng bu
24- 30 4-8 vao chd thiéu hodc dat dng
37- 54 5-10 va
61-96 6- 13

6- 7 3 Phan hu hong phai c¢it bo
18- 19 6 va dat mot 611g ndi dé ndi
24-30 9 day
37- 54 11
61-96 14

- Dbi voi chd hu héng cuc bd clia day dan (chd 16m co chiéu sdu vuot qua ban kinh
cua so1 day) thi dang stra chira cling theo bang trén va tinh v6i 3 soi day hu hong
cuc b tuong Gmg voi 2 soi day dut. Khi diy dan ¢6 16p ddy phia ngoai bi bung ra
mot doan L (mm) thi & chd hu hong dé s& dat mot dng vé co chleu dai L+ 100mm,
hodc dat 2 6 ong va ¢6 chiéu dai nhé hon dit cach nhau 1 doan t8i thiéu 20mm

Khi rai day dan phai dat day trén cac rong roc treo trén ct, phai c6 bién phap chéng
hu héng day theo bé mat tlep xtc voi dat da va cac vat can khac trén dia hinh. Rai
ddy qua duong phai dat day nam trén gian gido ¢ do cao quy dinh. Trong truong hop
can thiét ¢ nhitng chd c6 kha ning gdy hu héng day thi phai cé bién phap thich hop

bao vé day.

Lap rap ddy dan trong khoang vuot phai tién hanh trong khoang thoi gian dugc thoda
thudn voi co quan quan ly cong trinh dudi khoang vuot do

Do vong khi lip day dan va day chéng sét phai theo dang thiét ké. Sai s6 cho phép
khéong vuot qua 5%. Véi diéu kién, dam bao khoang cach t6i dat hodic t6i cac cong

trinh khac phai theo ding quy pham trang bi dién. Chénh léch do véng day dan va
day chdng sét trong ciing mot khoang c6t khong duoc vuot qua 10%

Do 1¢ch chudi st cach dién do doc luyén so voi phuong thing ding khong vuot qua

8 \V’
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- 100mm doi véi DDK véi cap dién ap 110kV
- 200mm dbi véi DDK véi cap dién ap 220kV
- 300mm dbi voi PDK véi cdp dién ap 500kV

- Khoang cich giita chéng rung va khoé néo, khod do phai tuén theo dung thiét ké
voi sai sO khéng qua £+ 25mm

= Khoang cach tr day dan toi mat dat va cac cong trinh xay dung phai théa man cac
y€u cdu cua Quy pham trang bi dién, Nghi dinh 02/2025/ND-CP ngay 4/3/2025 ciia
Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh T.uat Dién lyc vé bao vé cong trinh dién luc va
an toan trong linh vuc dién luc

9.4 CONG TAC LAP DAT DAY CAP QUANG

= Viée kéo rai ddy cap quang nén thyc hi¢n timg cudn mot, kéo rai xong cudn nao tién
hanh cing day lay do vong ngay cudn do. Viée ldy do vong va khoa ddy cap quang
vao cac cot néo, do nén thuc hién Xong trong cung mot ngay. Néu khong thuc hién
dugc can phai dung ddy nilong buge c¢d dinh day cap quang vao cac puli va xa dé
ngan day tudt khoi puli va chbng day chay di chay lai nhidu 1an qua puli s& lam hu
hal cac so1 quang. Néu do dia hinh tuyén phuc tap ¢ thé kéo rai 2 cudn cap quang
ndi tiép nhau theo mot day cap mdi, nhung phai bé tri luc luong thi cong thich hop
dé hoan thanh cong viéc trong cung mot ngay

= Viée kéo rai day cap quang phai dugc thuc hién bang may ham day, khong kéo rai
bang thi cong

= Cang day lay do vong- Truoc khi cang day ldy do vong phai dung cap @ 11 ting do
5(T) va hé thé 5(T) dé neo gifr dau xa chong sét cho cac ¢t dd, cac ¢t néo khong
can phai neo gift (chu y: khong dugc dé cap quang bi gap. Nhiing chd ubn cong phai
c6 ban kinh R> 1,5m)

= Nhitng diéu can luu y khi cing day lay do vong

- Khi quan khod néo phai quan nguoc chiéu quan cua lop lot va 16p 1ot khi quén
vao day dan cling phai quin nguoc chiéu quén cua day dan

- Lap khoa da: Tuén ty thuc hién quan lop 16t trong dai 2070mm, ch1eu quin nguoc
chiéu quin cua day dan, lap miéng 6p vao diém bat khoa do, quan lop 16t phia
ngoai timg sgi mot, lap kho4 do, dung paling xich qua miéip chuyén hudng treo
trén xa dé kéo khoa do 1én lap vao xa

- Lap chéng rung: Chi lap tai nhitng diém ma ghiét ké da quy dinh. Khi bt Chéng
rung vao day cap quang phai dung co 1€ lyc dé xiét bu 1ong dam bao luc xia\ét dat
35Nm

- Bit ghip va kep: Tai céc cdt néo dé gir day cap quang trén dinh cgt déu ¢o ghip
gilt diy. Phai dung cac o 18 luc dé xiét cac bu long cua cac ghip va cac thanh kep
theo dang lyc ma nha ché tao da quy dinh (luc xiét céc bu long cua ghip la
700kg/mm?, con cua thanh kep 1a 25Nm)
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- Hop dau ndi: Day cap quang khong thuc hién ndi day & ngoai khoang cot. Viéc
noi cac cudn day cap quang voi nhau khi kéo. rai day duge thue hién tai cac vi tri
cot bang cac hop ddu ndi. cac hop dau ndi duge bat vao cac gia do. Nhitng gia do
nay duogc bat chit vao cac thanh chinh cua cét.

9.5 CONG TAC CHUAN BI VA SANG DAY PAU NOI

Nha thau phéi ty dang ky cét dién va thong bao theo quy dinh cho Chu dau tu va cac
don vi lién quan.

» Dang ky cat dién trude 10 ngay.

= Trang bi 4 b0 cing day, cac dung cu chuyén dung nhu kém cit & ép thiy luc cam
tay, kich day, bd dam lién lac va co hiéu.

Do dic diém cta cong trinh, bién phép sang day dau nbi duge chon 1a: Ham, cit, xa,
va hoan chinh timg pha mot, nham dam bao yéu cau tra dién vao gid qui dinh.

Tdp 3. Chi dan ky thudt thi cong ldp dét !
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Chwong 10
CAC YEU CAU KHAC
10.1 CONG TAC THU DON VA VE SINH SAU KHI THI CONG

= Nha thau c6 trach nhiém thu don, lam sach va hon tra lai mat bang (via he) ma trong
qué trinh thi cong da bi hu hai hodc chiém dung. TAt ¢4 cac may moc, vt (u thiét bi,
c4c nguyén vt liéu va dét thira con du trong qué trinh thi céng phai duoc don dep
sach s&, dam bao m¥ quan chung cia khu vuc.

= Cong tac nay chi dugc cdng nhén la hoan tat khi duge chu dau tu xac nhén, va phai
dugc hoan tat trude ngay nghiém thu déng dién 3 ngay.

10.2 CONG TAC NGHIEM THU, CHAY THU, BAN GIAO

» Nha thau phai chuan bi diy du hd so truée khi nghiém thu, bao gbém: ban v& hoan
cong, bién ban nghiém thu k¥ thuat, nhat ky coéng trinh, cac bién ban xir 1y t6n tai
RAS

= Chuén bi nhén luc, phuong tién phuc vu cho déng dién va xir 1y su ¢o.

= Tham gia truc van hanh nghiém thu déng dién trong 72 gi¢ va lam thu tuc ban giao
cOng trinh sau 72 gid van hanh an toan cho don vi quan ly van hanh.

10.3 BIEN PHAP AN TOAN THI CONG

* An toan tuyét ddi cho con ngudi va thiét bi la yéu cau hang dau cua Chu dau tu dbi
v6i Nha thau.

» Nha thau phai chi dinh it nhat mt k§ su an toan cho cong trinh va bo tri day du giam
sal an toan cho ting nhom cong tac tai hién truong.

= K¥ su an toan va nguoi gidm sat an toan phai thong thao tat ca cac qui trinh k¥ thuat
an toan cling nhu cac phuong ti¢n khac dé tranh ri ro tai noi thyc hién céng viée
trong hop dong.

- Tht ca céac cong nhén, cac nhom phai thye hién cac cong viée trong hop dong déu
phai duoc huin luyén. huong dan day du céac qui trinh, qui dinh vé xdy dung, k¥ thuat
an toan... va duge kiém tra, x4c nhan dam bao tiéu chuan vé an toan ctia cap o6 thAm
quyén theo ding qui dinh hién hanh.

= Trong qud trinh thi cong phai tuan thi Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 va
cdc qui dinh an toan khac ciia nha nude ban hanh, Nha thau chiu trach nhiém:

- 16 chue thuc hién déy du thu tuc cho phép lam viéce, qui dinh giam sat an toan
trong lac lam viéc, thu tyuc nghi giai lao, két thuc cong tac va ban giao... dang qui
dinh trong qui trinh k¥ thudt an toan trong xay dung hién hanh.

- T4 chirc thuc hién day du cac bién phap an toan trong qua trinh thi ¢céng dé dam
bao an toan tuyét dbi cho con ngudi va thiét bi .

Nghiém chinh t6 chue thue hién cac bién phap thi cong theo yéu cau k¥ thuat cua

T

firng loai cong tac trong qui trinh thi ¢cong. -
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- T6 chire thue hién day dia khdi luong cong trinh theo ké hoach da dang ky va dat
chét luong.

- Stra chita, hoan chinh c4c sai s6t, ton tai cho dtng thiét k& do can bo giam sat cong
trinh ctia Chil ddu tu phét hién.

- Phai kiém tra strc khoe dinh ky thuong xuyén cho cac cong nhan lam viée & trén
cao, trang bi day du dung cu phong ho lao dong

- Kiém tra k§ dung cu mang theo trudce khi 1én cao, dung cu mang theo phai gon
gang nhe dé thao tac

- khong duge lam viéc trén cao khi troi sap t0i, troi ¢6 swong mu va khi cé gié cap
5 trg Ién.

- Céc vi tri kéo day vuot chudng ngai vat phai lam bién cadm bién bao va barie, ban
dém phai treo dén do.

- Kiém tra va bao dudng dinh ky may moc thiét bi thi cong trude khi van hanh.

- Kiém tra k§ day chang , méc cap trude khi clu lap cac cot nang.

10.4 THAY DPOI THIET KE VA XU LY CAC TRUONG HOQP PHAT SINH

Trong qué trinh thi cong, néu Nha thau phat hién ¢6 tré ngai vé mit k§ thuat, c6 sai
sot trong thiét ké hodc co yéu clu thay doi thiét ké cho phu hop véi hién truong, Nha
thau phai thong bao ngay cho Ban QLDA dé chu tri phdi hop véi cac Tu vén lién
quan cing thdng nhét bién phap giai quyel Moi truong hop thay doi, xir ly déu phai
¢6 bién béan va co su phé duyét cua cip thim quyén.

Sau khi cac thay doi, xir Iy dige cip 1ham quyen phé duyét, néu c6 phat sinh khoi
lwong, Nha thau phdi hop voi don vi tu van thiét ké lap du toan bo sung..

10.5 THONG BAO CONG VIEC, QUAN LY VA GIAM SAT CONG TRIiNH

Trudce khi bal dau cong viée, Nha thau chiu trach nhiém thong bao cho cac co quan
hiru quan vé tat ca cac con g vige s€ thue hién va phai xin giay phép va thanh toan cac
1¢ phi cap phép theo quy dinh (néu co).

Bat ky phat va nao t6i Chu dau tu do cac hoat dong ctia Nha thau s& quy cho Nha
thdu. Chu diu tu & khéu trix s tién phat néi trén vao gia tri sé thanh toan cho Nha
thau.

Nha thau phai chi dinh it nhat 02 c4n bd 6 trach nhiém va ¢ du kinh nghiém lam
viéc lién tuc tai hién tru’ong dé quan ly 2iam sat cong trinh, va g1a1 quvcl céc van dé
lién quan nham dam bao tat ca cac khéi lugng, chat lugng va tién do cong viéc dugc
thuc hién.

Cac Can bg quan ly va giam sat cia Chi dau tu ¢o trach nhiém theo doi, kiém tra,
xac dinh khoi luong va chét luong cac cong viée do Nha thau thyc hién ding theo
thiét ké va cac quy trinh quy pham chuy¢n nganh hién hanh.

Cac Can b6 quan ly va giam sat cta Chu dau tu ¢6 quyén yéu cau Nha thau sira chiva
\ ’ , o A . r 5 s A ‘ r oA 9 r N 3
hoan chinh cac sai sot, ton tai trong qua trinh thi cong. Cac y kién cia Can bd quan
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ly va giam sat cong trinh dcu phai ghi vao sé nhat ky cong truong. Nha thau phai
nghiém tic chap hanh va td chic stra chita ngay theo dung thiét ké.

= Céc cOng viéc ctia Nha thau trén cong truong s€ duge giam sat lién tuc trong thoi
gian thyc hién hop déng dé dam bao ring tat ca khéi lugng cong viée duoc thue
hién mét cach hoan chinh.

= Nha thau phai dam bao rang Chi dau tu co thé lién h¢ bang dién thoai bét ctr luc nao
trong thoi gian tién hanh hop dong, bao gdbm ¢ ban dém va ngay nghi, dé giai quyét
céc truong hop khan cap va cac phan nan phat sinh trong céng viéc.

= Chu dau tu c6 quyén chi dinh, vao bat ky thoi diém nao trong thoi gian thue hién hop
dong, mot nguoi dai dién hodc nhidu hon dé thuc hién cOng vi€c quan ly va giam sat
cOng trinh.

= Trong mot s6 truong hop dic biét, néu giita can bo gidm sat cOng trinh cua Chu dau
tu va Nha thau c6 cac v kién khéc nhau, khong théng nhét bién phap giai quyét thi
can bd gidm sat cong trinh va Nha thau phai bao cao ngay cho Chu dau tu. Trong
truong hgp nay Chu dau tu phai dén ngay hién truong dé xem xét va giai quyét cu
thé.

Tdp 3: Chi dan ky thudt thi céng ldp det ! Trang 192 }



