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Hồ sơ báo cáo kinh tế - kỹ thuật Dự án: “Đầu tư xây dựng thao trường hạ thấp 22, 
35kV”,  gồm có 2 phần. 
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A. THUYẾT MINH 
I. GIỚI THIỆU CHUNG. 
1. Cơ sở pháp lý: 

Hồ sơ báo cáo kinh tế - kỹ thuật Dự án: “Đầu tư xây dựng thao trường hạ thấp 22, 
35kV”,  dựa vào các căn cứ pháp lý sau: 

- Luật Xây dựng số 50/2014/QH13 ngày 18/6/2014; Luật ngày 17/6/2020 về việc sửa đổi bổ 
sung một số điều của Luật Xây dựng; 

- Nghị định số 62/2025/NĐ-CP ngày 04 tháng 3 năm 2025 quy định chi tiết thi hành luật 
định lực về an toàn điện; 

- Nghị định số 175/2024/NĐ-CP ngày 03/3/2021 của Chính phủ quy định chi tiết một số điều 
và biện pháp thi hành luật xây dựng về quản lý hoạt động xây dựng; 

- Nghị định số 06/2021/NĐ-CP ngày 26/1/2021 của Chính phủ về quản lý chất lượng và bảo 
trì công trình xây dựng; 

- Nghị định số 10/2021/NĐ-CP ngày 09/02/2021 của Chính phủ về Quản lý chi phí đầu tư 
xây dựng; 

- Căn cứ vào các tiêu chuẩn kỹ thuật và định mức kinh tế - kỹ thuật hiện hành. 
2. Tiêu chuẩn áp dụng. 

- Nghị định số 62/2025/NĐ-CP ngày 04 tháng 3 năm 2025 quy định chi tiết thi hành luật 
định lực về an toàn điện; 

- Quy phạm trang bị điện phần 2: Hệ thống đường dây dẫn điện 11-TCN-18-2006. 

- Tiêu chuẩn xây dựng TCVN 9358:2012 về Lắp đặt hệ thống nối đất thiết bị cho các công 
trình công nghiệp - Yêu cầu chung 

- Tiêu chuẩn QCVN 07:2023/BXD ngày 29/12/2025 Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về Hệ 
thống công trình hạ tầng kỹ thuật 

- Tiêu chuẩn QCVN 25:2025/BCT ngày 08/8/2025 Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về an toàn 
điện 

- Quyết định 45/QĐ-HĐTV ngày 27/3/2025 Về việc ban hành Đề án “Chuẩn hóa lưới điện 

phân phối cấp điện áp đến 35kV trong Tổng công ty Điện lực TP Hà Nội”. 

- Quyết định 4896/QĐ-HĐTV ngày 31/5/2025 Ban hành Quy định về công tác Thiết kế dự 
án lưới điện phân phối cấp điện áp đến 35kV trong Tổng công ty Điện lực TP Hà Nội . 

- Các quy định hiện hành trong công tác quản lý vận hành và kinh doanh bán điện của Tổng 

công ty Điện lực TP Hà Nội. 

3- Phạm vi và giới hạn của hồ sơ thiết kế: 
Dự án: “Đầu tư xây dựng thao trường hạ thấp 22, 35kV”, đang có các hạng mục như 

sau: 

- Xây dựng tuyến đường dây không 35kV 

- Xây dựng tuyến đường dây không 22kV 

II. PHƯƠNG ÁN THIẾT KẾ: 
1- Quy mô dự án: 

+ Đối với đường dây 35kV: Xây dựng mới 0,44Km đường dây trên không mạch đơn sử 
dụng dây dẫn AC 120 và đường cáp điện ngầm; Dựng mới 05 cột BTLT (thu hồi) cao 6m; Lắp 
đặt mới các thiết bị đóng cắt và bảo vệ như: Cầu chì tự rơi FCO 35kV-630A; Cầu dao cách ly 
DCL – PN và Cầu dao phụ tải LBS 

+ Đối với đường dây 22kV: Xây dựng mới 0,44Km đường dây trên không mạch đơn sử 
dụng dây dẫn AC 95; Dựng mới 05 cột BTLT (thu hồi) cao 4m; Lắp đặt mới các thiết bị đóng cắt 
và bảo vệ như: Cầu chì tự rơi FCO 35kV-630A; Cầu dao cách ly DCL – PN và Cầu dao phụ tải 
LBS 
2.Phương án thiết kế: 

2.1. Tuyến đường dây không 35kV:  

+ Lắp dựng 05 vị trí cột BTLT 6m sử dụng cột thu hồi có thể xin điều chuyển hoặc mua lại 
tại các đơn vị trong và ngoài EVNNPC; Móng được sử dụng loại móng bê tông cốt thép, chiều 
sâu chôn cột theo đúng TCVN 5847 :2016. 

+ Lắp đặt mới các thiết bị đóng cắt và bảo vệ như: Cầu chì tự rơi FCO 35kV-630A; Cầu dao 
cách ly DCL – PN và cầu dao phụ tải LBS được kết nối qua các kẹp hotline. 

+ Cách điện sử dụng cách điện polyme và cách điện thủy tinh. Dây dẫn sử dụng dây AC 
120mm đi trên không  được đầu tư mới. 

+ Lắp đặt mới cáp điện ngầm Cu/PVC/XLPE/PVC - 35kV- 3x50mm2 đi trong ống bảo vệ. 

Hoàn thiện hệ thống xây dựng phù hợp với quy mô, yêu cầu của các vị trí cột 

2.2. Tuyến đường dây không 22kV:  

+ Lắp dựng 05 vị trí cột BTLT 5m sử dụng cột thu hồi có thể xin điều chuyển hoặc mua lại 
tại các đơn vị trong và ngoài EVNNPC; Móng được sử dụng loại móng bê tông cốt thép, chiều 
sâu chôn cột theo đúng TCVN 5847 :2016. 

+ Lắp đặt mới các thiết bị đóng cắt và bảo vệ như: Cầu chì tự rơi FCO 24kV-630A; Cầu dao 
cách ly DCL – PN và cầu dao phụ tải LBS được kết nối qua các kẹp hotline. 

+ Cách điện sử dụng cách điện polyme và cách điện thủy tinh được đầu tư mới.  

+ Dây dẫn sử dụng dây AC 95 bọc cách điện kết hợp với dây trần được đầu tư mới.  

Hoàn thiện hệ thống xây dựng phù hợp với quy mô, yêu cầu của các vị trí cột 

III- Tổ chức xây dựng và các biện pháp an toàn: 
- Đặc điểm địa hình của tuyến và khả năng thi công của các đơn vị xây lắp. 
- Quy định tạm thời về TKTCXD và dự toán các công trình đường dây và trạm. 
- Quy phạm thi công các công trình điện TCVN01 - 1984. 
- Quy phạm an toàn thi công các công trình điện do Bộ điện lực ban hành. 
- Khi thi công, đơn vị thi công cần liên hệ với điện lực để giám  sát về an toàn, chất lượng và 

nghiệm thu công trình. 
1. Nguồn khai thác vật tư thiết bị 

- Các thiết bị điện được mua tại các Nhà máy sản xuất trong nước và nước ngoài đạt tiêu 
chuẩn Việt Nam hoặc IEC. 

- Xi măng, cát, đá sỏi mua tại thị trường địa phương và các vùng lân cận. 
- Nước thi công lấy tại hiện trường. 
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2- Thời gian thi công. 
- Thi công ĐDK chủ yếu vào ban ngày. 
- Thi công tuyến cáp ngầm chủ yếu vào ban đêm. 

3- Biện pháp nhằm giảm thời gian cắt điện, ảnh hưởng ít nhất đến sản xuất và sinh hoạt. 
- Có phương thức cấp điện cho các phụ tải, đặc biệt là các phụ tải quan trọng từ các nguồn 

khác.  
- Về thi công: chuẩn bị mặt bằng, phương án thi công chu đáo, cụ thể.  

4- Biện pháp an toàn lao động. 
- Đảm bảo 100% công nhân phải qua huấn luyện sát hạch ATLĐ, VSLĐ trong năm, thẻ an 

toàn phải đầy đủ và còn hiệu lực sử dụng. 
- Do tính chất công việc phức tạp , kéo dài nhiều ngày nên đơn vị thi công phải cử người 

chuyên trách vừa giám sát an toàn vừa kiểm tra thi công một cách thường trực tại công trường. 
- Tất cả các công nhân trong đội thi công (có kèm theo danh sách) phải đăng ký tạm trú tại 

địa phương và đăng ký với điện lực theo đúng quy trình quy phạm an toàn điện. 
- Công nhân phải thường xuyên được nhắc nhở về an toàn điện và phải luôn luôn mang theo 

thẻ an toàn trong người. Lao động phổ thông làm việc trong trạm phải được hướng dẫn về bậc an 
toàn thích hợp. 

- Tất cả các hạng mục công việc đòi hỏi phải cắt điện (như đấu nối với phần tử mang điện, 
công tác tại các vị trí đòi hỏi bắt buộc phải cắt điện dù không tiếp xúc trực tiếp vào bộ phận 
mang điện) đơn vị thi công phải đăng ký cắt điện trước với điện lực theo đúng quy định của điện 
lực để có biện pháp an toàn khi thi công và phối hợp đóng cắt điện với thời gian ít nhất. 

- Các trang bị và dụng cụ an toàn điện phải đầy đủ. Trước khi thi công phải kiểm tra kỹ càng 
mức độ an toàn của dụng cụ thi công như tời tó pa lăng, cáp, thép, thừng... 

- Khu vực tại nơi ở của công nhân và ban chỉ huy phải có nhà tắm, nhà vệ sinh công cộng, có 
nội quy làm việc, nội quy phòng chống chữa cháy và bình cứu hoả để tại kho chứa thiết bị vật tư. 

- Các phương tiện vận chuyển vật tư , vật liệu phải có bạt che đậy kín đảm bảo an toàn giao 
thông và vệ sinh môi trường. 

- An toàn phòng chống cháy nổ cho công trường bằng một số phương tiện đơn giản như bể 
nước, bể cát, xô, xẻng, thang cứu hoả. Liên hệ với cơ quan PCCC địa phương để có những biện 
pháp đảm bảo an toàn trong PCCC. 

- Khi thi công gặp các công trình ngầm,  phải báo thiết kế để xử lý. 
- Trang bị đầy đủ dụng cụ lao động và phương tiện bảo hộ cho những người tham gia thi 

công. 
- Các quy trình, quy phạm kỹ thuật thi công cần được thực hiện nghiêm túc. 
- Đơn vị thi công chỉ được phép thi công tuyến cao thế trên khi đã có giấy phép tuyến của cơ 

quan có thẩm quyền. 
a) Biện pháp an toàn trong công tác thi công móng : 

- Khi đào đất đến độ sâu (khu vực có người qua lại) mà chưa đúc được móng phải làm rào 
chắn bảo vệ. 

- Đào đúng taluy thiết kế, cấm không đào móng kiểu hàm ếch để tránh đất đá sạt lở xuống hố 
gây tai nạn. 

- Đất đào lên phải để cách miệng hố ít nhất 0,5m để tránh sạt lở xuống hố. 

- Thường xuyên dọn sạch đất đá và vật liệu trên miệng hố móng đề phòng các vật đó rơi 
xuống bất ngờ. 

- Cấm công nhân không được ngồi nghỉ cạnh hố đào hoặc thành đất đắp. 
- Không bố trí người làm việc trên miệng hố đào khi có người đang làm việc dưới hố vì đất 

đá có thể rơi, lở xuống người ở dưới. 
b) Biện pháp an toàn trong công tác vận chuyển, nâng, hạ : 

- Trong quá trình vận chuyển, vật tư thiết bị phải được chằng buộc kỹ, đặc biệt các vật tư có 
kích thước tròn như cuộn cáp, cột bê tông li tâm phải được kê chèn bằng gỗ chống lăn. 

- Khi nâng hạ phải hết sức chú ý đến công tác an toàn. Khi nâng cuộn cáp phải dùng một trục 
tròn bằng sắt xuyên qua lô cáp rồi dùng cuộn cáp thép đã tết đầu luồn vào trục để nâng.  
c) Vệ sinh môi trường phòng chống cháy nổ. 

- Tại các nơi kho bãi lán trại, đặc biệt khu vực để các chất dễ cháy, dễ nổ như xăng dầu phải 
có các phương tiện PCCC như bình bọt, cát hoặc bình AB. 

- Không để các vật tư vật liệu dễ cháy gần nơi nấu ăn, sinh hoạt. 
- Tại các khu vực chứa xăng dầu phải có rào chắn và biển cấm lửa. 
- Trường hợp trong thi công đào móng gặp bom mìn còn sót phải báo ngay cho bên A cùng 

chính quyền địa phương biết để xử lý. 
d) An ninh trật tư tại khu vực đóng quân. 

- Trước khi thi công, đơn vị thi công sẽ tới liên hệ và làm việc trực tiếp với công an, UBND 
Phường cung cấp danh sách số người mà đơn vị thi công tham gia công trình. 

- Liên hệ đăng ký khai báo tạm trú với chính quyền địa phương để cùng địa phương quản lý 
giữ gìn an ninh trật tự trong khu vực, chấp hành mọi quy định của địa phương. 

- Đoàn kết và tôn trọng phong tục tập quán của nhân dân địa phương. 
- Cắt cử người bảo vệ an toàn kho tàng, lán trại 24/24h. 
- Đảm bảo trật tự, an toàn lao động, tuân thủ luật bảo vệ môi trường, không gây thiệt hại đến 

cây xanh, nguồn nước, ảnh hưởng đến đời sống của nhân dân trong vùng. 
IV. CÁC CHỈ DẪN KỸ THUẬT 
1. Phần cột điện:  

Sử dụng cột BTLT thu hồi từ các đơn vị trong và ngoài ngành Tiêu chuẩn áp dụng TCVN 
5847:2016. Loại cột và chủng loại cột được lựa chọn phù hợp với từng vị trí và chức năng làm 
việc của các vị trí cột: 
2. Phần dây dẫn điện trên không:  

Phương pháp tính toán lựa chọn tiết diện dây dẫn điện phần đường dây trung áp; Tiết diện 
dây dẫn của đường dây trung áp trên không được lựa chọn theo điều kiện về mật độ dòng điện 
kinh tế; Tiết diện dây dẫn được lựa chọn theo biểu thức: 

 (mm2) 
- Trong đó: 

Fkt là tiết diện kinh tế, mm2 

Sttmax là công suất tính toán max trên lưới, KVA 

Uđm là điện áp định mức của lưới, KV 
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Jkt mật độ dòng điện kinh tế. Với thời gian sử dụng công suất cực đại 
khoảng 2000h đến 2500h nên Jkt = 1,3 A/mm2. 

Ittmax là dòng điện tính toán max của đoạn mạch 

- Bảng tra trị số mật độ dòng kinh tế: 
 

Trị số Jkt (A/mm2) theo Tmax và loại dây 

 
Loại dây 

Tmax (h) 

< 3000 3000-5000 >5000 

Dây đồng 2.5 2.1 1.8 

Dây A, AC 1.3 1.1 1 

Cáp đồng 3.5 3.1 2.7 

Cáp nhôm 1.6 1.4 1.2 

- Yêu cầu kỹ thuật chính dây nhôm lõi thép (trần):  
+ Dây dẫn trong dự án sử dụng dây nhôm lõi thép loại AC150: Tiêu chuẩn chế tạo và thử 

nghiệm: TCVN 5064:1994/SĐ1:1995, TCVN6483:1999, IEC 61089:1997. 
+ Tất cả các dây nhôm lõi thép (trần) đều phải điền đầy mỡ trung tính theo nguyên tắc sau: 
+ Đối với dây dẫn có 1 lớp nhôm: Điền mỡ trừ bề mặt ngoài của lớp nhôm. 
+ Đối với dây dẫn có 2 lớp nhôm trở lên: Điền mỡ toàn bộ trừ lớp nhôm ngoài cùng. 
+ Lớp mỡ phải đồng đều, không có chỗ khuyết trong suốt chiều dài dây dẫn, không chứa các 

chất độc hại cho môi trường. 
+ Nhiệt độ chảy giọt của mỡ không dưới 105oC. 
c. Phần đường dây cáp ngầm trung áp: 
+ Ruột dẫn điện được thiết kế bao gồm các vật liệu chống thấm nước (water blocking 

material) xâm nhập vào bên trong ruột dẫn. Người mua có thể quy định cụ thể vật liệu chống 
thấm nước. 

+ Ruột dẫn điện được cấu trúc từ nhiều tao đồng hoặc nhôm tiết diện tròn được vặn xoắn 
đồng tâm và nén chặt: 

 

Tiết diện danh 
định của ruột dẫn 
điện [mm2] 

Số tao dây tối thiểu của ruột 
dẫn điện 

Điện trở một chiều tối đa của ruột 
dẫn điện ở 20oC [Q/km] 

Nhôm Đồng Nhôm Đồng 

06 
Không sử 

dụng 
06 Không sử dụng 3,08 

10 06 06 3,08 1,83 

16 06 06 1,91 1,15 

25 06 06 1,2 0,727 

35 06 06 0,868 0,524 

50 06 06 0,641 0,387 

70 12 12 0,443 0,268 

95 15 15 0,32 0,193 

120 15 18 0,253 0,153 

150 15 18 0,206 0,124 

185 30 30 0,164 0,0991 

240 30 34 0,125 0,0754 

300 30 34 0,100 0,0601 

400 53 53 0,0778 0.047 

500 53 53 0,0605 0,0366 

6 53 53 0,0469 0,0283 

- Nhiệt độ ruột dẫn lớn nhất cho phép và loại vỏ bọc ngoài được sử dụng: 

Vật liệu vỏ bọc 
Nhiệt độ ruột dẫn lớn nhất trong điều kiện 

làm việc bình thường [°C] 

ST2 (loại vỏ bọc trên nền vật liệu PVC) 90 

ST7 (loại vỏ bọc trên nền vật liệu PE) 90 

- Màn chắn bán dẫn của ruột dẫn điện: Màn chắn ruột dẫn phải bằng vật liệu phi kim loại và 
phải bằng hợp chất bán dẫn dạng đùn, có thể được đặt lên trên dải băng bán dẫn. Hợp chất bán 
dẫn dạng đùn phải được gắn chặt vào cách điện. 

- Lớp cách điện: Lớp cách điện được định hình bên ngoài lớp màn chắn bán dẫn của ruột dẫn 
điện bằng phương pháp đùn. 

- Vật liệu cấu tạo: XLPE hay EPR. 
- Chiều dày cách điện: Danh nghĩa (tn): 
+ Đối với cáp 12,7/22kV: 5,5 mm. 
+ Đối với cáp 20/35kV: 8,8 mm. 
- Chiều dày nhỏ nhất (tmin) không được thấp hơn tmin  > 0,9 tn  - 0,1 
- Chiều dày lớn nhất (tmax) phải đáp ứng (tmax - tmin) / tmax < 0,15. Ghi chú: tmax  và 

tmin  được đo ở cùng một mặt cắt ngang. 
- Chiều dày của lớp phân cách hoặc màn chắn bán dẫn bất kỳ trên ruột dẫn hoặc bên ngoài 

lớp cách điện không được tính vào chiều dày cách điện. 
- Phóng điện cục bộ và độ bền điện áp: 
 

Điện áp định mức 
12,7 kV (Uo)/22 

kV 
20 (Uo)/35 kV 

Điện áp cao nhất của hệ thống 24 kV 38,5 kV 
Phóng điện cục bộ tối đa ở 1,73Uo:   



Dự án: Đầu tư xây dựng thao trường hạ thấp 22, 35kV 

 5

- Thử nghiệm điển hình 05 pC 05 pC 

- Thử nghiệm thường xuyên 10 pC 10 pC 

Độ bền điện áp cách điện tần số công nghiệp:   

- Thử nghiệm thường xuyên 
3,5Uo trong 05 

phút 
3,5Uo trong 05 

phút 

- Thử nghiệm điển hình 4Uo trong 04 giờ 
4Uo trong 04 

giờ 
Độ bền điện áp cách điện xung (thử nghiệm điển 

hình) 
125 kV 180 kV 

Nhiệt độ danh định lớn nhất của ruột dẫn đối với các vật liệu cách điện: 

Vật liệu cách điện Nhiệt độ danh định lớn nhất của ruột dẫn [°C] 

 Làm việc bình thường 
Ngắn mạch  
(thời gian tối đa 

5s) 

Polyetylen khâu mạch (XLPE) 90 250 

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250 

- Màn chắn cách điện: Màn chắn cách điện phải gồm có một lớp bán dẫn phi kim loại kết 
hợp với một lớp kim loại. 

- Lớp phi kim loại phải được đùn trực tiếp lên cách điện của từng lõi và làm bằng hợp chất 
bán dẫn có thể bóc ra được. 

- Trên bề mặt ngoài của phần màn chắn phi kim loại, chỉ dẫn “LỚP BÁN DẪN: LOẠI BỎ 
KHI LÀM HỘP NỐI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” được in liên tục bằng 
mực có màu tương phản với màu của phần màn chắn phi kim loại 

- Bên ngoài lớp bán dẫn định hình bằng phương pháp đùn có bọc một lớp băng bán dẫn có 
tính trương nở có tác dụng chống thấm nước. 

- Phần kim loại phải được áp sát lên trên phần băng bán dẫn chống thấm nước. 
- Màn chắn kim loại phải làm bằng đồng gồm 2 lớp: Lớp sợi đồng và Lớp băng quấn ngoài 

lớp sợi đồng: 
+ Bề rộng tối thiểu của băng đồng: 12,5 mm; 
+ Độ dày tối thiểu của băng đồng: 0,1 mm. 
- Lớp bọc bên trong được tạo thành bằng phương pháp đùn. 
- Cho phép sử dụng một lớp bó thích hợp trước khi đùn lớp bọc bên trong. 
- Vật liệu sử dụng làm lớp bọc bên trong và chất độn phải thích hợp với nhiệt độ làm việc 

của cáp và tương thích với vật liệu cách điện. 
- Chiều dày của lớp vỏ bọc bên trong: 
 

Đường kính giả định của đường tròn ngoại tiếp 3 lõi 
[mm] 

Chiều dày của lớp bọc bên trong 
[mm] 

Lớn hơn Nhỏ hơn và bằng 

 25 1,0 

25 35 1,2 

35 45 1,4 

45 60 1,6 

60 80 1,8 

80  2,0 

* Lớp bọc phân cách: 
- Khi màn chắn kim loại và lớp áo giáp làm bằng kim loại khác nhau thì chúng phải được 

phân cách bằng vỏ bọc dạng đùn. 
- Lớp bọc phân cách này có thể thay cho lớp bọc bên trong hoặc bổ sung thêm cho lớp bọc 

bên trong. 
- Không đòi hỏi vỏ bọc phân cách khi đã sử dụng các biện pháp để đạt được độ kín nước 

theo chiều dọc trong vùng của các lớp kim loại. 
- Vật liệu cấu tạo: PVC. 
- Chất lượng của loại vật liệu sử dụng cho lớp vỏ bọc phân cách phải phù hợp với nhiệt độ 

làm việc của cáp. 
- Chiều dày danh nghĩa của lớp vỏ bọc phân cách được làm tròn đến 0,1 mm gần nhất và 

được tính theo công thức 0,02D + 0,6 mm nhưng không được nhỏ hơn 1,2 mm với D là đường 
kính giả định dưới lớp vỏ bọc phân cách tính bằng milimét. 

- Giá trị nhỏ nhất không được nhỏ hơn 0,2mm so với 80% giá trị danh nghĩa: tmin > 0,8tn - 
0,2 (mm). 

* Áo giáp: 
- Áo giáp làm bằng kim loại có thể là một trong 03 dạng sau: (i) Áo giáp bằng sợi dây dẹt; 

(ii) Áo giáp bằng sợi dây tròn; (iii) Áo giáp bằng dải băng kép. 
- Áo giáp bằng sợi dây dẹt hoặc tròn 
- Áo giáp bằng sợi dây phải kín, tức là có khe hở nhỏ nhất giữa các sợi dây liền kề. Có thể sử 

dụng băng quấn bằng thép mạ kẽm có chiều dày danh nghĩa tối thiểu là 0,3 mm quấn xoắn ốc lên 
trên áo giáp bằng sợi dây thép dẹt và quấn lên trên áo giáp bằng sợi dây thép tròn, nếu cần thiết. 

- Vật liệu: 
+ Sợi dây tròn hoặc sợi dây dẹt phải là thép mạ kẽm, đồng hoặc đồng tráng thiếc, nhôm hoặc 

hợp kim nhôm. 
+ Khi lựa chọn vật liệu cho áo giáp, cần phải đặc biệt lưu ý đến khả năng bị ăn mòn không 

chỉ vì an toàn cơ mà còn vì an toàn điện. 
- Kích thước danh nghĩa của dây: 
+ Dây tròn làm áo giáp: Đường kính dây dùng làm áo giáp không được thấp hơn giá trị danh 

nghĩa 5% 
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Đường kính giả định dưới lớp áo giáp 
[mm] 

Đường kính danh định tối thiểu của 
dây tròn làm áo giáp 

[mm] Lớn hơn Nhỏ hơn và bằng 

 10 0,8 

10 15 1,25 

15 25 1,6 

25 35 2,0 

35 60 2,5 

60  3,15 

+ Đối với áo giáp bằng sợi dây dẹt và đường kính giả định bên dưới áogiáp lớn hơn 15 mm, 
chiều dày danh nghĩa của sợi dây dẹt bằng thép phải là 0,8 mm. Cáp có đường kính giả định bên 
dưới áo giáp đến và bằng 15 mm không được làm áo giáp bằng sợi dây dẹt. 

+ Chiều dày dây dẹt dùng làm áo giáp không được thấp hơn giá trị danh nghĩa 8%. 
- Áo giáp bằng dải băng kép: Áo giáp kiểu dải băng phải được quấn theo kiểu xoắn ốc thành 

hai lớp sao cho dải băng bên ngoài ở xấp xỉ chính giữa đè lên khe hở của dải băng bên trong. 
Khe hở giữa các vòng liền kề của từng dải băng không được vượt quá 50% chiều rộng của dải 
băng. 

- Vật liệu: 
+ Dải băng phải là thép, thép mạ kẽm, nhôm hoặc hợp kim nhôm. Dải băng thép phải được 

cán nóng hoặc cán nguội có chất lượng thương phẩm. 
+ Khi lựa chọn vật liệu cho áo giáp, cần phải đặc biệt lưu ý đến khả năng bị ăn mòn không 

chỉ vì an toàn cơ mà còn vì an toàn điện. 
- Chiều dày danh nghĩa của băng quấn dùng làm áo giáp: 
 

- Chiều dày danh định của băng quấn dùng làm áo giáp nên chọn theo dãy sau:  
+ Băng quấn bằng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm 
+ Băng quấn bằng nhôm và hợp kim nhôm: 0,5 - 0,8 mm. 
+ Chiều dày băng cuốn dùng làm áo giáp không được thấp hơn giá trị danh định 10%. 
* Lớp vỏ bọc bên ngoài: 
- Cáp phải có một lớp vỏ bọc bên ngoài được định hình bằng phương pháp đùn. 
- Vật liệu cấu tạo: PVC loại ST2 hoặc PE loại ST7, do người mua quy định cụ thể. 

- Chiều dày danh định của lớp vỏ bọc bên ngoài được làm tròn đến 0,1mm gần nhất và được 
tính toán theo công thức 0,035D + 1,0mm nhưng không được nhỏ hơn 1,8mm với D là đường 
kính giả định dưới lớp vỏ bọc bên ngoài. 

- Chiều dày nhỏ nhất tại một điểm bất kỳ phải không được thấp hơn 85% giá trị danh định 
với sai số lớn nhất là 0,1 mm. 

- Bán kính uốn cong khi thử nghiệm điển hình: 15x(d+D)+5% với d là đường kính ruột dẫn 
và D là đường kính ngoài của cáp 

- Ký hiệu cáp: Trên mặt ngoài của lớp vỏ bọc bên ngoài, cách khoảng 01 mét phải được in 
nổi dòng chữ: Cấp điện áp “12,7/22kV” hoặc “20/35kV”+ vật liệu cách điện “/” + vật liệu của 
lớp vỏ bọc bên trong + “/” + loại và vật liệu làm áo giáp + “/” + vật liệu làm vỏ bọc ngoài + “Cu 
-” hoặc “Al-” + “3x” tiết diện ruột dẫn điện sử dụng cho dây pha [mm2] + Tên của nhà chế tạo + 
Năm chế tạo. 

- Đánh dấu chiều dài: 
+ Sợi cáp phải được đánh số thứ tự cách khoảng mỗi mét chiều dài. Số đánh dấu không được 

dài quá 6 chữ số, chiều cao của các chữ số này không được nhỏ hơn 5 mm. 
+ Mỗi bành cáp có thể bắt đầu đánh dấu chiều dài từ một số nguyên bất kỳ. Khi được quấn 

vào bành, số nhỏ nhất sẽ nằm trong cùng. 
- Phần xà: Xà được chế tạo bằng thép hình CT3, gia công theo các bản vẽ thiết kế, sau khi 

gia công phải được bảo vệ bằng mạ kẽm nhúng nóng theo TCVN 5408 - 1991 (STSEV 4463 - 
84) với chiều dày tối thiểu 80µm. 
3. Phần cách điện:  

* Cách điện đứng bằng gốm nung, tráng men (sứ đứng) có ty: 
+ Cách điện đỡ là loại Line Post/Pin Post không có ty ngầm trong lòng cách điện. 
+ Chất lượng bề mặt sứ cách điện (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1) 
+ Sứ cách điện không được có vết rạn nứt, sứt, rỗ và có hiện tượng nung sống. 
+ Các khuyết tật được phép có trên bề mặt sứ cách điện phải phù hợp với các quy định sau: 
- Khuyết tật trên lớp men là các điểm không có men, vết nứt, kể cả trong lớp men, vết lõm. 
- Tổng diện tích của khiếm khuyết trên mỗi cách điện không được vượt quá: 

100+(DxF)/2000mm2. Diện tích của mỗi khiếm khuyết không được vượt quá: 
50+(DxF)/20000mm2. Trong đó: D là đường kính lớn nhất của cách điện (mm), F là chiều dài 
dòng rò (mm). 

- Không được có khiếm khuyết trên lớp tráng men của lõi loại cách điện dạng thanh dài lõi 
đặc. 

- Các dạng cách điện khác thì diện tích khiếm khuyết trên lõi không có lớp tráng men không 
được vượt quá 25 mm2, những khiếm khuyết do vật lọt vào lớp men thì tổng diện tích không 
vượt quá 25 mm2 và nhô ra bề mặt không quá 2mm. Tổng diện tích của các khiếm khuyết loại 
này được tính vào tổng diện tích khiếm khuyết trên lớp men của cách điện. 

- Những vết lõm rất nhỏ trên bề mặt cách điện có đường kính nhỏ hơn 1mm (ví dụ những hạt 
bụi nhỏ trong quá trình tráng men) thì không tính vào tổng diện tích khiếm khuyết trên lớp men 
của cách điện. Tuy nhiên, trên diện tích 50mm x 10 mm bất kỳ không được có quá 15 vết. Ngoài 
ra, tổng số vết lõm trên cách điện không được vượt quá: 50+(DxF)/1500. Trong đó: D, F được 
xác định như trên  

Đường kính giả định dưới lớp áo giáp [mm] Chiều dày của dải băng [mm] 

Lớn hơn Nhỏ hơn và bằng Thép hoặc thép mạ 
Nhôm hoặc hợp 

kim nhôm 

 30 0,2 0,5 

30 70 0,5 0,5 

70  0,8 0,8 
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- Cách điện phải có các ký hiệu: Nhà sản xuất, năm sản xuất, lực phá hủy, mã hiệu cách điện 
trên bề mặt và không bị mờ trong quá trình sử dụng 24/52 

- Mỗi quả sứ cách điện phải được cung cấp đầy đủ phụ kiện đi kèm như ty sứ, 02 đai ốc, 01 
vòng đệm vênh, 01 vòng đệm phẳng v.v. 

- Ty sứ là loại có thể tháo rời và được thiết kế phù hợp để lắp đặt trên cánh xà thép hình, lắp 
trên cột bê tông ly tâm hoặc cột sắt. Chiều dài phần chân ty sứ (phần cắm vào giá đỡ, xà thép…) 
phải đảm bảo tính toán thiết kế. Các phụ kiện cho cách điện đứng phải đảm bảo khả năng chịu 
lực tương đương hoặc lớn hơn lực phá hủy của cách điện được quy định ở bảng thông số kỹ 
thuật. 

- Sứ đứng phải được thiết kế với chiều cao thích hợp sao cho sau khi lắp đặt hoàn thiện 
khoảng cách pha - đất trong điều kiện quá điện áp khí quyển tiêu chuẩn với các cấp điện áp được 
quy định trong các Quy chuẩn kỹ thuật điện hiện hành. 

- Tiêu chuẩn chế tạo: Cách điện đỡ được chế tạo theo tiêu chuẩn TCVN 7998-1, IEC 60383-
1 hoặc các tiêu chuẩn tương đương. 
* Cách điện treo néo polyme: 

- Cách điện là loại cách điện Polymer (silicone rubber hoặc hỗn hợp silicone) có đặc tính 
kháng nước, chống rạn nứt, chống ăn mòn, chống lão hóa tốt, lắp đặt ngoài trời, phù hợp để vận 
hành dưới điều kiện khí hậu nhiệt đới ẩm ướt, vùng biển, sương muối, vùng ô nhiễm công 
nghiệp, tia tử ngoại (UV). 

- Chất lượng bề mặt cách điện (theo tiêu chuẩn IEC 61109):   
- Không được có các khuyết tật sau: Các nếp nhăn rõ rệt, các tạp chất lạ, bọt hở, vết rạn, nứt, 

rỗ và vỡ. 
- Các khiếm khuyết trên bề mặt cách điện phải tuân thủ theo quy định sau: 
+ Các khiếm khuyết thuộc trên bề mặt phải có tổng diện tích nhỏ hơn 25 mm2 (tổng diện 

tích vùng khiếm khuyết không được vượt quá 0,2% tổng diện tích bề mặt cách điện) và có độ sâu 
nhỏ hơn 1mm. 

+ Không được có vết nứt ở chân tán cách điện, đặc biệt là phần tiếp giáp với chân kim loại. 
+ Không bị phân tách hoặc thiếu liên kết giữa phần vỏ và khớp nối kim loại. 
+ Không bị phân tách hoặc các khiếm khuyết liên kết giữa phần tán cách điện và bề mặt 

phần vỏ bọc. 
+ Khe nối đúc không được nhô lên quá 1mm so với bề mặt vỏ bọc. 
- Các phụ kiện, chi tiết bằng thép đi kèm theo cách điện phải được mạ kẽm nhúng nóng, bề 

dày lớp mạ không được nhỏ hơn 85|um Các chi tiết và phụ kiện đi kèm phải chế tạo đảm bảo phù 
hợp với lực phá huỷ cơ học của cách điện. 

- Chuỗi cách điện treo phải đảm bảo có thể một đầu bắt vào xà và một đầu bắt vào khoá néo 
(đỡ) dây dẫn. 

- Tiêu chuẩn chế tạo: Cách điện polymer được chế tạo theo tiêu chuẩn ANSI C29.13, IEC 
61109, IEC 61952 hoặc các tiêu chuẩn tương đương. 

- Các thông số kỹ thuật chính như sau: 
4. Dao cách ly:  

- Dao cách ly chế tạo phải phù hợp theo tiêu chuẩn IEC 62271-102. 

- DCL có kiểu quay ngang. Lưỡi dao cách ly các pha được liên động cơ khí với nhau thành 
bộ dao cách ly 3 pha nhờ các thanh truyền động. 

- Bảng thông số kỹ thuật chính dao cách ly ngoài trời 35kV-630A: 
 
TT Các đặc tính kỹ thuật Đơn vị Giá trị 

1 Điện áp định mức kV 35 

2 Dòng điện định mức A 630 

3 Tần số định mức Hz 50 

4 Điện áp chịu đựng ở tần số công nghiệp, trạng 
thái khô, trong 01 phút 

kV 60 

5 Điện áp chịu đựng ở tần số công nghiệp, 
trạng thái ướt, trong 10 giây 

kV 50 

6 Khả năng chịu xung sét kV 125 

7 Khoảng cách dòng rò nhỏ nhất Mm/kV 25 

8 Dòng ngắn mạch chịu đựng trong 01 giây kA 25 

Đấu nối từ dây dẫn, thanh cái bằng nhôm vào má cầu dao sử dụng đầu cốt đồng nhôm trung 
thế (Đầu cốt TOA) 
 
5. Chống sét van (CSV) 

- Yêu cầu kỹ thuật: 
- Để đảm bảo chống sét van sử dụng cho trạm biến áp 110 kV và trạm biến áp/thiết bị đóng 

cắt phân phối có thể bảo vệ cả quá điện áp do sóng sét, quá điện áp thao tác thì yêu cầu phải sử 
dụng loại chống sét van không khe hở. 

- CSV có vỏ làm bằng vật liệu sứ (Porcelain) hoặc Polymer, bên trong có các điện trở MO 
phi tuyến sử dụng loại ZnO. MO có trị số điện trở nhỏ khi quá điện áp và có trị số lớn ở điện áp 
vận hành định mức của hệ thống điện. Nếu vỏ bằng Polymer thì trong lõi phải có cấu tạo đảm 
bảo độ bền về cơ học (như thanh sợi thủy tinh, thanh cách điện chịu lực v.v.) chống uốn cong, 
soắn, có khả năng kháng nấm, không bị tổn thương khi xé hoặc va chạm, không bị rạn, nứt, thoái 
hóa bởi môi trường và điện trường. 

- Có phần tự giải thoát áp lực trong các điều kiện vận hành quá tải đối với chống sét van vỏ 
sứ. 

- Bố trí lắp đặt: 
- CSV phải được thiết kế phù hợp cho việc gắn trực tiếp trên giá đỡ bằng thép. 
- CSV phải được trang bị đầy đủ các phụ kiện để đấu nối vào dây pha/trung tính và hệ thống 

nối đất, bộ phụ kiện cách điện để lắp trên hệ thống giá đỡ kim 
- Phụ kiện: 
+ Các kep cực để đấu nối. 
+ Các kep bu-lông sử dung cho nối đất tương thích dây đồng. 
+ Các bu-lông, đai ốc kèm theo tương ứng. 
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+ Các hệ thống trụ và giá đỡ chống sét van (nếu có) 
+ Đế lắp chống sét van. 
+ Bộ đếm sét. 
+ Disconector (áp dụng cho chống sét van trạm biến áp/thiết bị đóng cắt phân phối) 
+ Tài liệu kỹ thuật và bản vẽ mô tả: 
- Thiết bị phải được cung cấp bản vẽ và tài liệu kỹ thuật sau: 
- Bản vẽ mô tả cấu trúc chung của thiết bị.  
- Bản vẽ hướng dẫn lắp đặt. 
- Tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận hành, sửa chữa và bảo dưỡng thiết bị, phụ kiện. 
- Các tài liệu khuyến cáo về kiểm tra, bảo dưỡng, đại tu, cách xử lý các trục trặc hư hỏng 

thường gặp. 
- Các biên bản thí nghiệm và giấy chứng nhận quản lý chất lượng. 
- Yêu cầu khác: 
+ Thiết bị mới nguyên 100%, không có khiếm khuyết, có chứng nhận nguồn gốc xuất xứ 

hàng hóa (CO) rõ ràng, hợp pháp và có chứng nhận chất lượng hàng hóa (CQ), kèm theo các tài 
liệu liên quan để chứng minh hàng hoá được cung cấp phù hợp với yêu cầu của thiết kế và quy 
định trong hợp đồng đã ký kết. 

+ Chống sét van phải đáp ứng được độ bền đối với các điều kiện về khí hậu và môi trường 
tại Việt Nam: được nhiệt đới hóa, phù hợp với điều kiện môi trường lắp đặt vận hành. 

+ Trụ đỡ, xà, giá đỡ, tiếp địa, bu lông, đai ốc và các chi tiết bằng thép được mạ kẽm nhúng 
nóng với bề dày lớp mạ tuân thủ Quyết định số 82/QĐ- EVNQLXD-TĐ ngày 07/01/2003. 

+ Bu lông chế tạo theo tiêu chuẩn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; đai ốc- vòng đệm 
theo tiêu chuẩn TCVN 1905-76. 

+ Khi vận chuyển cho phép tháo và đóng gói từng bộ phận riêng và phải có bảng liệt kê số 
lượng vật tư trong từng kiện đóng gói. 

Bảng yêu cầu về đặc tính kỹ thuật chống sét van 35 kV: 
 

TT Hạng mục Đơn vị Yêu cầu 

I Thông tin chung nhà sản xuất   

1 Hãng sản xuất  Nêu cụ thể sau 

2 Nước sản xuất  Việt Nam 

3 Mã hiệu  Nêu cụ thể sau 

4 Tiêu chuẩn áp dụng  IEC 60099-4 

II Thông tin về chế độ lưới điện   

1 Điện áp làm việc lớn nhất kV 38,5 

2 Tần số định mức Hz 50 

3 Chế độ làm việc của         lưới điện  Trung tính cách ly với đất 

 
4 

Hệ số quá điện áp cho phép khi chạm 
đất một pha 

 1,73 

 
5 

Thời gian duy trì quá độ điện áp lớn 
nhất 

s 7200 

6 Chế độ đấu nối chống sét van  Pha - đất 

III Thông số kỹ thuật của chống sét   

 
1 

 
Chủng loại 

 

ZnO, không khe hở, lắp ngoài 
trời, đáp ứng tiêu chuẩn sử dụng 
CSV trong trạm biến áp theo tiêu 

chuẩn IEC 

2 Cấp chống sét van  SL hoặc cao hơn 

3 Điện áp định mức Ur kV > 48 

4 Điện áp làm việc liên tục COV kVrms > 38 

 
5 

Điện áp quá áp tạm thời kèm theo 
đường cong đặc tính TOV 

 
kVrms 

Nhà sản xuất chào đáp ứng cấu 
hình lưới điện 

6 Dòng điện phóng định mức kA > 10 

7 Dòng điện phóng đỉnh kApeak > 100 

8 Năng lượng nhiệt định mức Wth kJ/kV*U r > 4 

9 Khả năng phóng lặp lại - Qrs C > 1 

10 Hệ số phối hợp cách điện  > 1,3 

IV Thông số kỹ thuật của vỏ chống sét van   

1 Vật liệu vỏ  
Vật liệu tổng hợp loại Silicon 

rubber (SR) hoặc sứ đúc nguyên 
khối 

 
2 

Điện áp chịu đựng xung sét của cách 
điện (1,2/50^s) 

 
kVpeak 

 
> 180 

 
3 

Điện áp chịu đựng tần số nguồn của 
cách điện (50Hz/1 phút) 

 
kVrms 

 
> 75 

4 Chiều dài đường rò của cách điện 
 
mm/kV 

> 25 hoặc 31 (tùy theo môi 
trường khu vực thiết kế) 
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5 Khả năng chịu đựng ngắn mạch kA > 25 

6 Khả năng chịu lực tĩnh kN Đơn vị tư vấn tính toán 

7 Khả năng chịu lực động kN Đơn vị tư vấn tính toán 

V Các phụ kiện khác   

1 Bộ đếm sét có bộ hiển thị dòng rò  có 

 Nước sản xuất  Việt Nam (hoặc tương đương) 

 Mã hiệu  Nêu cụ thể sau 

 Dải đo dòng rò: 0 -30mA  Đáp ứng 

 Số chữ số của bộ đếm sét  > 5 

 Độ nhạy với xung sét A < 200 

 
Khả năng chịu đựng xung dòng điện 
(4/10 ^s) 

kA > 100 

 Cấp bảo vệ của vỏ đếm sét  IP54 

2 Giá đỡ (nếu có)   

 Nhà sản xuất  Nêu cụ thể sau 

 Nước sản xuất  Việt Nam 

 Vật liệu  
Thép mạ kẽm nhúng nóng với bề 

dầy lớp mạ tối thiểu 80^m 

3 Kẹp cực  01 kẹp cực/01 chống sét 

 Nhà sản xuất  Nêu cụ thể sau 

 Nước sản xuất  Việt Nam 

 Vật liệu  Phù hợp với dây dẫn 

 Kích thước  phù hợp với dây dẫn 

 Bulông kẹp cực  
Bằng thép không rỉ hoặc mạ kẽm 

nhũng nóng 

4 
Tài liệu kỹ thuật thể hiện rõ các thông 
số chào thầu, bản vẽ kích 

 Có 

 
 
 

6. Dao cắt có tải ngoài trời LBS:  
Loại chân không hoặc SF6 dùng cho lưới điện 22kV, 35kV và phụ kiện. 
- Bộ dao cắt có tải ngoài trời loại chân không hoặc SF6 dùng cho lưới điện 22kV, 35kV và 

phụ kiện phải đảm bảo các yêu cầu kỹ thuật theo QĐ số 64/QĐ- EVN của Tập đoàn Điện lực 
Việt Nam ngày 05/5/2017 về việc ban hành tiêu chuẩn kỹ thuật dao cắt có tải điện áp 22kV và 
35kV trong Tập đoàn Điện lực Quốc gia Việt Nam và theo QĐ số 318/QĐ-EVNNPC của Tổng 
Công ty Điện lực miền Bắc ngày 03/02/2016 về việc ban hành tạm thời bộ Tiêu chuẩn kỹ thuật 
lựa chọn thiết bị thống nhất trong Tổng Công ty Điện lực miền Bắc như sau: 

 

TT Thông số kỹ thuật Đơn vị đo Yêu cầu 

I Dao cắt có tải 

1 Điều kiện lắp đặt  Ngoài trời, nhiệt đới hóa 

2 Buồng dập hồ quang  Chân không hoặc SF6 

3 Số pha  3 

4 Điện áp định mức 
kVrms ≥ 22 - với lưới 22 kV 

 ≥ 35 - với lưới 35 kV 

5 Tần số định mức Hz 50 

6 
Điện áp chịu đựng tần số công nghiệp, 
cho cả 2 trường hợp (Khô, 1 phút và Ướt, 
10s): 

kV 50 - với lưới 22 kV 

 70 - với lưới 35 kV 

7 
Điện áp chịu đựng xung sét 1,2/50µs 
(BIL): 

kV 125 - với lưới 22 kV 

 170 - với lưới 35 kV 

 
8 

Dòng điện làm việc và dòng điện cắt tải 
định mức (tuỳ theo giá trị dòng điện tại vị 
trí lắp đặt thiết bị): 

 
A 

400 

 630 

 
9 

Khả năng chịu dòng ngắn mạch (ls) (tuỳ 
theo giá trị dòng ngắn mạch tại vị trí lắp 
đặt thiết bị): 

 
kArms 

≥ 12,5 

 ≥ 16 

10 
Dòng điện cắt cáp không tải (cable-
charging breaking current) 

A ≥ 16 
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11 Số chu kỳ đóng cắt dòng tải định mức lần ≥ 100 

12 Số lần thao tác cơ khí lần ≥2000 

13 Cơ cấu truyền động  Bằng tay và/hoặc bằng điện từ 

14 Biến dòng đo lường (bổ sung)  
Biến dòng tích hợp bên trong 
cho 3 pha 

15 Biến điện áp đo lường (bổ sung)  
Biến điện áp tích hợp bên trong 
cho 3 pha 

16 Vật liệu chế tạo vỏ LBS (bổ sung)  
Hợp kim không gỉ và được xử 
lý bề mặt  chống ăn mòn 

17 Đầu nối (terminal)  
Được thiết kế để đấu nối bằng 
cosse ép 

18 Thanh truyền động đóng cắt  Có 

19 Chiều dài đường rò bề mặt tối thiểu mm/kV 
25 hoặc 31 tùy điều kiện 

môi trường 

II Thiết bị, phụ kiện đi kèm   

1 Sào thao tác  Có 

2 Giá lắp LBS  Có 

6 06 đầu cosses để lắp dây dẫn vào LBS  Có 

 
III 

Tài liêu đi kèm thiết bi: Catalogue, bản vẽ 
kỹ thuật, tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận 
hành, bảo trì, bảo dưỡng thiết bị 

  

IV Tiêu chuẩn áp dụng: IEC 62271-103:2011   

 
 
 
 
 

V. BẢNG KHỐI LƯỢNG 

TT Thiết bị vật tư Đơn vị tính Số lượng 
I  Hạng mục đường dây 35kV     
1 Cột bê tông ly tâm LT 6m -190 (Thu hồi) Cột 5 
2 Xà X2  Bộ 4 
3 Xà X1 Bộ 1 

4 
Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện đứng 
đơn) 

Bộ 4 

5 
Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện đứng 
đôi) 

Bộ 3 

6 Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện treo) Bộ 3 
7 Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện néo) Bộ 3 
8 Xà đỡ chống sét van Bộ 1 
9 Xà đỡ FCO Bộ 1 

10 Xà đỡ lèo  Bộ 3 
11 Xà đỡ LBS Bộ 1 
12 Tay thao tác cầu dao Bộ 1 
13 Cách điện polyme + phụ kiện  Chuỗi 6 
14 Cách điện thủy tinh + phụ kiện Chuỗi 6 
15 Cách điện polyme + phụ kiện Chuỗi 3 
16 Cách điện thủy tinh + phụ kiện đỡ Chuỗi 3 
17 Cách điện đứng Quả 15 
18 Cách điện đứng polyme Quả 6 
19 Chống sét van Bộ 2 
20 Cầu chì tự rơi FCO 35kV-630A Bộ 1 
21 Cầu dao cách ly DCL - PN Bộ 1 
22 Cầu dao phụ tải LBS  Bộ 1 
23 Đầu cáp gầm Bộ 1 

24 
Cáp gầm Cu/PVC/XLPE/PVC - 35kV- 
3x50mm2 

m 10 

25 Ống nhựa gân xoắn HDPE 160/185 m 10 
26 Cô nhê bắt cáp Bộ 2 
27 Kẹp hotline Bộ 15 
28 Đầu cốt 95 Chiếc 20 
29 Đầu cốt 120 Chiếc 10 
30 Đầu cốt 35 Chiếc 10 
31 Dây đồng mền Cu/PVC 1x35mm2 m 5 
32 Dây dẫn AC- 120 m 440 
33 Kẹp cáp 3BL120 Chiếc 30 
34 Xà đỡ lèo FCO Bộ 1 
35 Móng cột BTLT Móng  5 
II  Hạng mục đường dây 22kV     



Dự án: Đầu tư xây dựng thao trường hạ thấp 22, 35kV 

 11

TT Thiết bị vật tư Đơn vị tính Số lượng 
1 Cột bê tông ly tâm 4m - 190 (Thu hồi) Cột 5 
2 Xà X2  Bộ 4 
3 Xà X1 Bộ 1 

4 
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m (Lắp cách điện 
đứng đơn) 

Bộ 3 

5 
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m (Lắp cách điện 
đứng đôi) 

Bộ 3 

6 
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m(Lắp cách điện 
treo) 

Bộ 3 

7 
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m (Lắp cách điện 
néo) 

Bộ 3 

8 Xà đỡ chống sét van Bộ 1 
9 Xà đỡ FCO Bộ 1 

10 Xà đỡ lèo  Bộ 3 
11 Xà đỡ LBS Bộ 1 
12 Cách điện 24kV polyme + phụ kiện  Chuỗi 12 
13 Cách điện thủy tinh + phụ kiện  Chuỗi 6 
14 Cách điện đứng 24kV (cách điện gốm) Chiếc 9 
15 Cách điện đứng 24kV polyme Chiếc 6 
16 Chống sét van 24kV - 630A Bộ 1 
17 Cầu chì tự rơi FCO Bộ 1 
18 Cầu dao phụ tải LBS + Phụ kiện Bộ 1 
19 Kẹp hotline - 22kV  Bộ 12 
20 Đầu cốt 95 Chiếc 20 
21 Đầu cốt 50 Chiếc 10 
22 Dây đồng mền Cu/PVC 50mm2 m 5 
23 Dây dẫn AC- 95 m 440 
24 Kẹp cáp 3BL 95 Chiếc 30 
25 Móng cột BTLT Móng  5 

 
 



TT Thiết bị vật tư Đơn vị tính Số lượng TT Thiết bị vật tư Đơn vị tính Số lượng

I Hạng mục đường dây 35kV II Hạng mục đường dây 22kV
1 Cột bê tông ly tâm LT 6m -190 (Thu hồi) Cột 5 1 Cột bê tông ly tâm 4m - 190 (Thu hồi) Cột 5
2 Xà X2 Bộ 4 2 Xà X2 Bộ 4
3 Xà X1 Bộ 1 3 Xà X1 Bộ 1

4 Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện đứng đơn) Bộ 4 4
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m (Lắp cách điện đứng 
đơn)

Bộ 3

5 Xà lệch hoàn toàn (Lắp cách điện đứng đôi) Bộ 3 5
Xà lệch hoàn toàn 0,8 m (Lắp cách điện đứng 
đôi)

Bộ 3

6 Xà lệch hoàn toàn (Lắp sứ chuỗi) Bộ 6 6 Xà lệch hoàn toàn 0,8 m lắp sứ chuỗi Bộ 6
7 Xà đỡ chống sét van Bộ 1 7 Xà đỡ chống sét van Bộ 1
8 Xà đỡ FCO Bộ 1 8 Xà đỡ FCO Bộ 1
9 Xà đỡ lèo Bộ 4 9 Xà đỡ lèo Bộ 3

10 Xà đỡ LBS Bộ 1 10 Xà đỡ LBS Bộ 1
11 Tay thao tác cầu dao Bộ 1 11 Cách điện 24kV polyme + phụ kiện Chuỗi 12
12 Cách điện polyme + phụ kiện Chuỗi 6 12 Cách điện thủy tinh + phụ kiện Chuỗi 6
13 Cách điện thủy tinh + phụ kiện Chuỗi 6 13 Cách điện đứng 24kV (cách điện gốm) Chiếc 9
14 Cách điện polyme + phụ kiện Chuỗi 3 14 Cách điện đứng 24kV polyme Chiếc 6
15 Cách điện thủy tinh + phụ kiện đỡ Chuỗi 3 15 Chống sét van 24kV - 630A Bộ 1
16 Cách điện đứng Quả 15 16 Cầu chì tự rơi FCO Bộ 1
17 Cách điện đứng polyme Quả 6 17 Cầu dao phụ tải LBS + Phụ kiện Bộ 1
18 Chống sét van Bộ 2 18 Kẹp hotline - 22kV Bộ 12
19 Cầu chì tự rơi FCO 35kV-630A Bộ 1 19 Đầu cốt 95 Chiếc 20
20 Cầu dao cách ly DCL - PN Bộ 1 20 Đầu cốt 50 Chiếc 10
21 Cầu dao phụ tải LBS Bộ 1 21 Dây đồng mền Cu/PVC 50mm2 m 5
22 Đầu cáp gầm Bộ 1 22 Dây dẫn AC- 95 m 132

23
Cáp gầm Cu/PVC/XLPE/PVC - 35kV- 
3x50mm2

m 10 23 Kẹp cáp 3BL 95 Chiếc 30

24 Ống nhựa gân xoắn HDPE 160/185 m 10 24 Móng cột BTLT Móng 5
25 Cô nhê bắt cáp Bộ 2
26 Kẹp hotline Bộ 15
27 Đầu cốt 95 Chiếc 20
28 Đầu cốt 120 Chiếc 10
29 Đầu cốt 35 Chiếc 10
30 Dây đồng mền Cu/PVC 1x35mm2 m 5
31 Dây dẫn AC- 120 m 132
32 Kẹp cáp 3BL120 Chiếc 30
34 Móng cột BTLT Móng 5

BẢNG KÊ KHỐI LƯỢNG



NHÀ H2

NHÀ H3

NHÀ H4

§­êng bª t«ng

T§1 T§2 T§3 T§41

ABC 4x95, L =25m

ABC 4x95, L = 10m ABC 4x95, L = 30m ABC 4x95, L = 45m

MÆt b»ng tuyÕn ®iÖn hiÖn tr¹ng

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

mbtt - 01

mÆt b»ng tuyÕn ®iÖn

hiÖn tr¹ng



NHÀ H2

NHÀ H3

NHÀ H4

§­êng bª t«ng

T§1 T§2 T§3 T§41ABC 4x95, L =25m

ABC 4x95, L = 10m

ABC 4x95, L = 30m ABC 4x95, L = 45m

371/1 371/2 371/3 371/4 371/5

AC120, L =11m AC120, L =11m AC120, L =11m AC120, L =11m
274/1 274/2 274/3 274/4 274/5

AC95, L =11m AC95, L =11m AC95, L =11m AC95, L =11m

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

mbtt - 02

mÆt b»ng tuyÕn ®iÖn sau

c¶i t¹o



L63x63x6

L70x70x7

Quy c¸chT.T Tªn chi tiÕt

5

6

3

1

2

4

Thanh b¾t sø

Thanh n©ng sø

Thanh xµ

Vßng «mcét 

Bu l«ng

Sè §¬n vÞ   Tæng

Khèi l­îng
C.DµI
  (mm) L­îng (Kg) Ghi chó

 2940               16,82       33,64
3100                 22,91     45,82

3

2

2

2

4

6

6

1
3
0
0

1
0
0
0

1500

3100

Bu l«ng

Khèi l­îng tæng : 102,67Kg

4

1500

24050 50

1000550

50
O18

10080

1000

4 lç O22x45

50

550

50

500

40

260

O18x50

O27

80

8
0

Hµn ®iÖn

DÑt 70x7

U80x40x4,5

DÑt 70x7

DÑt 70x7

M16x50

M20x260  260                    0,60       2,40

 50                     0,13       0,78
 220                   0,85      3,40

 80                     0,30       1,80

 500                   3,53      10,59
 550                    2,12       4,24

b¶ng kª vËt liÖu

3   - Thanh b¾t sø

1   - xµ ch÷ nhÊt

2

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 01

xµ x2 - 35kv



L63x63x6

L70x70x7

Quy c¸chT.T Tªn chi tiÕt

5

6

1

2

3

Thanh n©ng sø

Thanh xµ

Vßng «m cét 

Bu l«ng

Sè §¬n vÞ   Tæng

Khèi l­îng
C.DµI
  (mm) L­îng (Kg) Ghi chó

 2940               16,82      16,82
3100                 22,91      22,91

1

1

1

4

6

1
3
0
0

1
0
0
0

1500

3100

Bu l«ng

Khèi l­îng tæng : 54,27kg

4

1500

24050 50

1000550

50
O18

10080

1000

4 lç O22x45

50

550

50

Hµn ®iÖn

DÑt 70x7

DÑt 70x7

M16x50

M20x260  260                    0,60       2,40

 50                     0,13       0,78

 220                   0,85      3,40

 550                    2,12       2,12

b¶ng kª vËt liÖu

1   - xµ ch÷ nhÊt

2

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 02

xµ x1 - 35kv

5

260

2
0
0

1
8
0

8
0

§ai «m4
DÑt 60x6
Bu l«ng M20

  700                   1,98      3,96
 180                     0,47      1,884

2



6

T.T

2

1

4

5

2M14x80Bu l«ng  80                          0,11         0,22

§¬n vÞ         Tæng

Khèi l­îng

1315                       10,79      21,58

 260                        0,60         2,40

1275                       7,61        15,22

L70x70x7

M20x260

L63x63x6

Quy c¸ch

B¶NG K£ VËT LIÖU

Tªn chi tiÕt

Thanh chèng

Thanh xµ

Bu l«ng

SèC.DµI
  (mm) L­îng

2

2

4

  (Kg)
Ghi chó

Tr¸i chiÒu

Tr¸i chiÒu

50

4 O22x40

Khèi l­îng tæng: 44,99kg

1000

O27

50
0

1000

240

R 100

240

S¾t «m cét3 DÑt 60x6  200                        0,57         1,142

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

10
00

10
00

10
0

xµ lÖch sø ®øng kÐp

35kV

TT35-04

500

40

2   - Thanh b¾t sø ®øng

260

130

O18x50

8
0

40

O27

Thanh b¾t sø
U80x40x4,5

DÑt 70x7  80                      0,30        0,9
1

3

 500                    3,53       3,53

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN



5

T.T

2

1

4

2M14x80Bu l«ng  80                          0,11        0,22

§¬n vÞ         Tæng

Khèi l­îng

1315                      10,79        10,79

 260                        0,60         2,40

1275                       7,61         7,61

L70x70x7

M20x260

L63x63x6

Quy c¸ch

B¶NG K£ VËT LIÖU

Tªn chi tiÕt

Thanh chèng

Thanh xµ

Bu l«ng

SèC.DµI
  (mm) L­îng

1

1

4

  (Kg)
Ghi chó

50

4 O22x40

Khèi l­îng tæng: 25,08kg

1000

O27

50
0

1000

240

R 100

240

S¾t «m cét3 L63x63x6  340                        2,03         4,062

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

10
00

10
00

10
0

xµ lÖch

sø ®øng ®¬n 35kv

TT35-05
b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN



70
3510

00

26060 70

35

6070

12
060

60

10
00

10
0

lç F22x44

266

5026650

50

Hµn ®iÖn h=6

60 30

60 30

VËt liÖu, quy c¸ch

ThÐp L70x70x7

ThÐp L63x63x6

ThÐp dÑt 120x10

A1 F20

Tªn chi tiÕt

Thanh xµ

C«ng son xµ

Stt

1

2

Khèi l­îng tæng:   125,71kg

TÊm b¾t sø trªn

TÊm b¾t sø gi÷a

TÊm b¾t sø d­íi

Bul«ng M20x310

Bul«ng M20x60

5

3

4

KÝch th­íc

1148

973

Sè l­îng

6

6

534

548

562

12

1

1

12

1

Toµn bé§¬n vÞ

Khèi l­îng

8,480

5,575

50,86

33,45

Ghi chó

5,03

5,162

5,294

4 lç F22x44
Lç F22

900

50
0

6

TÊm «m cét ThÐp dÑt 70x6 250

Hµn ®iÖn liÒn
R

12 0,824 9,891

310

60

0,876

0,258

10,508

3,1

558 184

lç F22x44

50 133 133 558 274

Lç F22
Lç F18x36

1148

lç F22x44

50

Hµn ®iÖn h=6

50

50

28
55

7

33
30

63

133 133

491

5,03

5,162

5,294

7 Bul«ng M16x60 60 6 0,095 0,568

A1 F20

A1 F16

25
25

50

2020
40

Lç F22 150 1100 1100

thÐp dÑt 40x4

A1 F10D©y nèi ®Êt

TÊmnèi ®Êt 50

2350 1

4 0,1

1,45 1,45

0,4
8

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 06

xµ lÖch sø chuçi 35kv



70
3510

00

26060 70

35

6070

12
060

60

10
00

10
0

lç F22x44

266

5026650

50

Hµn ®iÖn h=6

60 30

60 30

VËt liÖu, quy c¸ch

ThÐp L70x70x7

ThÐp L63x63x6

ThÐp dÑt 120x10

A1 F20

Tªn chi tiÕt

Thanh xµ

C«ng son xµ

Stt

1

2

Khèi l­îng tæng:   125,71kg

TÊm b¾t sø trªn

TÊm b¾t sø gi÷a

TÊm b¾t sø d­íi

Bul«ng M20x310

Bul«ng M20x60

5

3

4

KÝch th­íc

1148

973

Sè l­îng

6

6

534

548

562

12

1

1

12

1

Toµn bé§¬n vÞ

Khèi l­îng

8,480

5,575

50,86

33,45

Ghi chó

5,03

5,162

5,294

4 lç F22x44
Lç F22

900

50
0

6

TÊm «m cét ThÐp dÑt 70x6 250

Hµn ®iÖn liÒn
R

12 0,824 9,891

310

60

0,876

0,258

10,508

3,1

558 184

lç F22x44

50 133 133 558 274

Lç F22
Lç F18x36

1148

lç F22x44

50

Hµn ®iÖn h=6

50

50

28
55

7

33
30

63

133 133

491

5,03

5,162

5,294

7 Bul«ng M16x60 60 6 0,095 0,568

A1 F20

A1 F16

25
25

50

2020
40

Lç F22 150 1100 1100

thÐp dÑt 40x4

A1 F10D©y nèi ®Êt

TÊmnèi ®Êt 50

2350 1

4 0,1

1,45 1,45

0,4
8

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 06

xµ lÖch sø chuçi 35kv



b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22 - 07

xµ ®ì ®Çu c¸p vµ

chèng sÐt van 24kV



50 230 50600

930

23050

330

thanh xµ

100600

552552

100

295

600

1400

xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i

5 lç Æ 18*40

lç Æ 18
4lç Æ 22*40

4lç Æ 22*40
lç Æ 18

330

50 230

930

9,869,8611400U80x40x4,5Xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i2

0,16

1,14

Tæng

19,60

Ghi chó

Tr¸i chiÒu

3,82

0,0407450

0,57

§.vÞ
  S.l­îng

9,80
2

200

(mm)
ChiÒu dµi

1720

280 4 0,9535

4 Bu l«ng

TT

1 Thanh xµ

Tªn chi tiÕt

3 Bu l«ng

Qui c¸ch

b¶ng kª thiÕt bÞ vËt liÖu

L63x63x6

DÑt 60x6

M20x280

M16x50

Khèi l­îng (Kg)

Khèi l­îng tæng : 34,52 kg

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 08

xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i

35kV



lç Æ22*40

mÆt b»ng

lç Æ27lç Æ18*40lç Æ27

390

70

50

1

150

220

3
4

mÆt c¹nh

50

2

120

2

R=
11

0

miÕng èp cét

200

60

3

6

300

thanh b¸t sø

1000

36
65

(320)
80

2

(840)
850

1000

2080

85080
(840)

hµn ®iÖn h=6

200

1

bè trÝ tæng thÓ

45°

50 240 100

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 09

xµ trung gian 3 pha

(§ì LÌO)



ghi chó:

F20

- 70x6

F16

U 80x40x4,5

L 70x7

L 70x6

F16

4 - Khi khoan lç chó ý sù ®èi xøng cña thanh xµ 1a vµ 1b.

b¶ng kª nguyªn vËt liÖu

Nguyªn
vËt liÖu

3 - Bu l«ng M16x150 (8) ®Ó b¾t cÇu dao vµo xµ (3).
2 - ChiÒu cao ®­êng hµn h = 6mm.

Khèi l­îng tæng céng: 84,4 kg

1 - TÊt c¶ c¸c chi tiÕt b»ng thÐp ph¶i m¹ kÏm nhóng nãng.

360

1000

570

(3) thanh b¾t cÇu dao

2250

100 220

1a

500

220 100

440 50

BL:M16x45
Lç F18x30

830

1080

640

70
0

50

64050

6

80

1b

2

50
00

¸ 
70

00

1

BL:M20x300
Lç F22x40

9

3

BL:M16x45 7

3

TÊm ®Öm

hiÖu
Sè

1

4

6

5

3

2

Tªn chi tiÕt

Thanh b¾t cÇu dao

Thanh xµ

Thanh chèng

3 Lç F14

(5) tÊm b¾t chèng sÐt

200

7

3060

Bu l«ng M20x300

Bu l«ng M16x150

Bu l«ng M16x45

15

35

15

20

Khèi l­îng (kg)

2250

KÝch th­íc
(mm)

240

1850

1000

16,62

Sè
l­îng

§¬n vÞ

4

2

2

0,8

11,8

7,1

33,2

Toµn bé Ghi chó

3,2

23,6

14,2

300

45

150

4

6

6

1,2

0,2

0,7

4,8

1,2

4,2

Ren120

Ren 40

Ren 60

50 640

180 180

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 10

xµ ®ì cÇu dao 35kv



gi¸ thao t¸c cÇu dao  1

gi¸ b¾t tay thao t¸c  a 

c«liª   2

trÝch phÇn lç b¾t tay thao t¸c cÇu dao

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 11

TAY THAO T¸C CÇU DAO



thanh truyÒn ®éng ngang    5

ghi chó :

d=4

tÊm liªn kÕt thanh truyÒn   4

c«liª   2

chi tiÕt a

chi tiÕt b

3

6

1

4
2

5
tay cè ®Þnh thanh truyÒn ®éng ®øng   1

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt35 - 12

HÖ TRUYÒN §éNG TAY

THAO T¸C



L63x63x6

L70x70x7

Quy c¸chT.T Tªn chi tiÕt

5

6

3

1

2

4

Thanh b¾t sø

Thanh n©ng sø

Thanh xµ

Vßng «mcét 

Bu l«ng

Sè §¬n vÞ   Tæng

Khèi l­îng
C.DµI
  (mm) L­îng (Kg) Ghi chó

1984                 11.35     22.70
1900                 14.04     28.08

3

2

2

2

4

6

6

8
2
2

7
0
0

900

1900

Bu l«ng

Khèi l­îng tæng : 73.99 Kg

4

900

24050 50

600350

50
O18

10080

600

4 lç O22x45

50

350

50

500

40

260

O18x50

O27

80

8
0

Hµn ®iÖn

DÑt 70x7

U80x40x4,5

DÑt 70x7

DÑt 70x7

M16x50

M20x260  260                    0,60       2,40

 50                     0,13       0,78
 220                   0,85      3,40

 80                     0,30       1,80

 500                   3,53      10,59
 550                    2,12       4,24

b¶ng kª vËt liÖu

3   - Thanh b¾t sø

1   - xµ ch÷ nhÊt

2

5050

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22- 02

xµ x2



B¶NG K£ VËT LIÖU

T.T Tªn chi tiÕt
C.DµI

  (mm)

Sè

L­îng

§¬n vÞ         Tæng

Khèi l­îng

Ghi chó

1 Thanh xµ 1L70x70x7 1900                      14,04       14,04

Khèi l­îng tæng : 34.6Kg

Quy c¸ch

3

Thanh chèng

1DÑt 70x7  720                         2,77        2,77

L63x63x6

L70x70x7

 1830                     10,47         10,47

 100                        0,74        1,48

  (Kg)

1

2

Thanh n©ng sø

Thanh èp4

1

2

Tr¸i chiÒu

3

2

O22x45

O24

1900

100

50

7
2
5

60 260

50

7
0

1
5
0

80

5
0
0

60

50

100

900

§ai «m5

DÑt 60x6

Bu l«ng M20

  700                      1,98           3,96

 180                         0,47          1,884

2

4

1200

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22- 03

xµ x1

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

5

260

2
0
0

1
8
0

8
0



6

T.T

2

1

4

5

2M14x80Bu l«ng  80                          0,11         0,22

§¬n vÞ         Tæng

Khèi l­îng

1215                       9,97        19,95

 260                        0,60         2,40

1275                       7,61        15,22

L70x70x7

M20x260

L63x63x6

Quy c¸ch

B¶NG K£ VËT LIÖU

Tªn chi tiÕt

Thanh chèng

Thanh xµ

Bu l«ng

SèC.DµI
  (mm) L­îng

2

2

4

  (Kg)
Ghi chó

Tr¸i chiÒu

Tr¸i chiÒu

50

4 O22x40

Khèi l­îng tæng: 43,36kg

900

O27

50
0

900

240

R 100

240

S¾t «m cét3 DÑt 60x6  200                        0,57         1,142

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

10
00

10
00

10
0

xµ lÖch 0,8m sø

®øng kÐp

TT22-05

500

40

2   - Thanh b¾t sø ®øng

260

130

O18x50

8
0

40

O27

Thanh b¾t sø
U80x40x4,5

DÑt 70x7  80                      0,30        0,9
1

3

 500                    3,53       3,53

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN



5

T.T

2

1

4

2M14x80Bu l«ng  80                          0,11        0,22

§¬n vÞ         Tæng

Khèi l­îng

1215                      8,98          8,98

 260                        0,60         2,40

1275                       7,61         7,61

L70x70x7

M20x260

L63x63x6

Quy c¸ch

B¶NG K£ VËT LIÖU

Tªn chi tiÕt

Thanh chèng

Thanh xµ

Bu l«ng

SèC.DµI
  (mm) L­îng

1

1

4

  (Kg)
Ghi chó

50

4 O22x40

Khèi l­îng tæng: 23,27kg

900

O27

50
0

900

240

R 100

240

S¾t «m cét3 L63x63x6  340                        2,03         4,062

*Ghi chó: C¸c chi tiÕt s¾t ®­îc m¹ kÏm nhóng theo tiªu chuÈn

10
00

10
00

10
0

xµ lÖch 0,8m

sø ®øng ®¬n

TT22-06

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN



70
3510

00

26060 70

35

6070

12
060

60

10
00

10
0

lç F22x44

266

5026650

50

Hµn ®iÖn h=6

60 30

60 30

VËt liÖu, quy c¸ch

ThÐp L70x70x7

ThÐp L63x63x6

ThÐp dÑt 120x10

A1 F20

Tªn chi tiÕt

Thanh xµ

C«ng son xµ

Stt

1

2

Khèi l­îng tæng:   117kg (bao gåm 3 bé xµ)

TÊm b¾t sø trªn

TÊm b¾t sø gi÷a

TÊm b¾t sø d­íi

Bul«ng M20x310

Bul«ng M20x60

5

3

4

KÝch th­íc

948

973

Sè l­îng

6

6

534

548

562

12

1

1

12

1

Toµn bé§¬n vÞ

Khèi l­îng

7,006

5,575

42,036

33,45

Ghi chó

5,03

5,162

5,294

4 lç F22x44
Lç F22

700

50
0

6

TÊm «m cét ThÐp dÑt 70x6 250

Hµn ®iÖn liÒn
R

12 0,824 9,891

310

60

0,876

0,258

10,508

3,1

358 184

lç F22x44

50 133 133 358 274

Lç F22
Lç F18x36

948

lç F22x44

50

Hµn ®iÖn h=6

50

50

28
55

7

33
30

63

133 133

491

5,03

5,162

5,294

7 Bul«ng M16x60 60 6 0,095 0,568

A1 F20

A1 F16

25
25

50

2020
40

Lç F22 150 1100 1100

thÐp dÑt 40x4

A1 F10D©y nèi ®Êt

TÊmnèi ®Êt 50

2350 1

4 0,1

1,45 1,45

0,4
8

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22 - 06

xµ lÖch 0,8m sø chuçi



b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22 - 07

xµ ®ì ®Çu c¸p vµ

chèng sÐt van



50 230 50500

830

23050

330

thanh xµ

100500

455455

100

295

500

1200

xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i
5 lç Æ 18*40

lç Æ 18
4lç Æ 22*40

4lç Æ 22*40
lç Æ 18

330

50 230

830

8,458,4511200U80x40x4,5Xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i2

0,16

1,14

Tæng

18,46

Ghi chó

Tr¸i chiÒu

3,82

0,0407450

0,57

§.vÞ
  S.l­îng

9,23
2

200

(mm)
ChiÒu dµi

1620

280 4 0,9535

4 Bu l«ng

TT

1 Thanh xµ

Tªn chi tiÕt

3 Bu l«ng

Qui c¸ch

b¶ng kª thiÕt bÞ vËt liÖu

L63x63x6

DÑt 60x6

M20x280

M16x50

Khèi l­îng (Kg)

Khèi l­îng tæng : 32,03 kg

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22 - 08

xµ ®ì cÇu ch× tù r¬i

24kV



lç Æ22*40

mÆt b»ng

lç Æ27lç Æ18*40lç Æ27

390

70

50

1

150

220

3
4

mÆt c¹nh

50

2

120

2

R=
11

0

miÕng èp cét

200

60

3

6

300

thanh b¸t sø

1000

36
65

(320)
80

2

(840)
850

1000

2080

85080
(840)

hµn ®iÖn h=6

200

1

bè trÝ tæng thÓ

45°

50 240 100

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

tt22 - 09

xµ trung gian 3 pha



b¶ng kª thiÕt bÞ vËt liÖu

400 280

40 500 500 40

1080

390

24050

1480

7
0
0

xµ ®ì cÇu daoxµ ®ì 

400

500

500 390

1680

1
0
4
0

50

250

b¶n vÏ

hå s¬: bckt-kt

tû lÖ

hoµn thµnh

KIÓM:

gi¸m ®èc :

tªn b¶n vÏ:

ngµylÇn m« t¶

hiÖu chØnh 

a

c

b

kiÓm

NGUYÔN TUÊN ANH

Dù ¸N:

CHñ §ÇU T¦:

®Þa ®iÓm:

PH¹M XU¢N TÝN

Vò MINH HOµN

..../2025

c«ng ty CP øNG DôNG 
C¤NG NGHÖ HTN

chñ tr× tk :

thiÕt kÕ,vÏ:

PH¹M XU¢N TÝN

300

thanh b¾t sø

1000

3
6

6
5

80850

1000

2080

85080

2
0
0

5
0

1
5
0

250

tt22 - 10

xµ ®ì cÇu dao

phô t¶i



gi¸ thao t¸c cÇu dao  1

gi¸ b¾t tay thao t¸c  a 

c«liª   2

trÝch phÇn lç b¾t tay thao t¸c cÇu dao

tay thao t¸c cÇu dao

tt22 - 11

TR¦êNG CAO ĐẲNG ĐIỆN LỰC
MIỀN BẮC

ĐẦU TƯ XÂY DỰNG THAO TRƯỜNG
HẠ THẤP 22, 35KV

X· KIM ANH, THµNH PHè Hµ NéI



thanh truyÒn ®éng ngang    5

ghi chó :

d=4

tÊm liªn kÕt thanh truyÒn   4

c«liª   2

chi tiÕt a

chi tiÕt b

3

6

1

4
2

5
tay cè ®Þnh thanh truyÒn ®éng ®øng   1

hÖ truyÒn ®éng TAY

THAO T¸C

tt22 - 12


