Phần 2. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật
1.1. Giới thiệu chung về dự toán mua sắm, gói thầu
- Tên gói thầu: Gói thầu MS-01: Mua sắm hệ thống chụp cộng hưởng từ 3.0 Tesla;
- Tên dự toán mua sắm: Mua sắm hệ thống chụp cộng hưởng từ 3.0 Tesla;
- Chủ đầu tư: Viện Y học cổ truyền Quân đội;
- Nguồn vốn: Kinh phí kết dư quỹ khám bệnh, chữa bệnh bảo hiểm y tế quân nhân giai đoạn 2019-2023;
- Hình thức lựa chọn nhà thầu: Đấu thầu rộng rãi trong nước, qua mạng;
- Phương thức lựa chọn nhà thầu: Một giai đoạn, hai túi hồ sơ;
- Thời gian bắt đầu tổ chức lựa chọn nhà thầu: Quý I/2026;
- Thời gian tổ chức lựa chọn nhà thầu: 120 ngày
- Hình thức hợp đồng: Trọn gói;
- Thời gian thực hiện gói thầu: 150 ngày. 
1.2. Yêu cầu về kỹ thuật
Nhà thầu phải cung cấp đầy tài liệu chứng minh thông số kỹ thuật như: Catalogue; tài liệu kỹ thuật, hướng dẫn sử dụng… cho toàn bộ hàng hóa chào thầu để chứng minh hàng hóa do mình chào thầu là đáp ứng các yêu cầu về kỹ thuật. 
Các tiêu chuẩn kỹ thuật của các nhà thầu nêu trong E-HSDT phải thể hiện trên tài liệu kỹ thuật. Nhà thầu chào các thông số kỹ thuật của hàng hóa theo thứ tự yêu cầu và ghi rõ thông số kỹ thuật tham chiếu tại trang nào của catalogue hay tài liệu kỹ thuật.
Hàng hóa phải đáp ứng các yêu cầu về cấu hình, đặc tính, thông số kỹ thuật và các yêu cầu khác như quy định dưới đây và là mức yêu cầu tối thiểu phải đạt hoặc chấp nhận được:
	STT
	Yêu cầu cấu hình, thông số kỹ thuật mức tối thiểu:

	I
	Thông tin chung

	1
	Hệ thống máy chính được sản xuất từ năm 2026 trở về sau, mới 100%

	2
	Nhà sản xuất máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng ISO 13485 hoặc tương đương.

	3
	Điện áp sử dụng: nguồn điện 220V/50Hz hoặc 380V/50Hz

	4
	Môi trường hoạt động:

	
	+ Nhiệt độ tối đa: ≥ 20 độ C

	
	+ Độ ẩm tối đa: ≥ 60%

	5
	Xuất xứ máy chính: Các nước thuộc nhóm nước G7.

	II
	Yêu cầu cấu hình

	1
	Khối từ siêu dẫn 3.0 Tesla: 01 hệ thống

	2
	Hệ thống thu và phát tín hiệu RF: 01 hệ thống

	3
	Hệ thống chênh từ: 01 hệ thống

	4
	Bàn bệnh nhân: 01 cái

	5
	Các cuộn thu nhận tín hiệu RF kèm phụ kiện tiêu chuẩn đồng bộ:

	5.1
	Cuộn thu toàn thân tích hợp trong khối từ: 01 cuộn

	5.2
	Cuộn thu đầu/cổ tích hợp hoặc tương đương: 01 cuộn

	5.3
	Cuộn thu cột sống tích hợp hoặc tương đương: 01 cuộn

	5.4
	Cuộn thu thân: 01 cuộn

	5.5
	Cuộn thu mềm đa năng cỡ lớn: 01 cuộn

	5.6
	Cuộn thu mềm đa năng cỡ trung/nhỏ hoặc tương đương: 01 cuộn

	5.7
	Cuộn thu chuyên dụng cho vú: 01 cuộn

	5.8
	Cuộn thu chuyên dụng cho khớp vai: 01 cuộn

	5.9
	Cuộn thu chuyên dụng cho khớp gối: 01 cuộn

	5.10
	Cuộn thu chuyên dụng cho mạch máu và toàn bộ chi dưới: 01 cuộn

	6
	Phần mềm hệ thống:

	6.1
	Phần mềm và ứng dụng cơ bản hoặc tương đương

	
	Phần mềm chụp thần kinh: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp mạch máu: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp vùng thân (bụng): 01 bộ

	
	Phần mềm chụp ung bướu: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp chỉnh hình: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp tim: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp vú: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp nhi: 01 bộ

	6.2
	Phần mềm/ứng dụng/chương trình/chứng năng chuyên sâu hoặc tương đương

	
	Phần mềm/Chương trình chụp tự động hóa dành cho não: 01 bộ

	
	Chương trình chụp tự động dành cho khớp gối: 01 bộ

	
	Chương trình tối ưu hóa chụp đa trạm cho tầm soát ung thư: 01 bộ

	
	Phần mềm giảm tiếng ồn cao cấp: 01 bộ

	
	Phần mềm giảm nhiễu ảnh kim loại: 01 bộ

	
	Phần mềm nối hình hậu xử lý: 01 bộ

	
	Phần mềm nối hình tự động trực tuyến: 01 bộ

	
	Chuỗi xung nhạy từ đánh giá vi xuất huyết, xem cấu trúc mạch máu: 01 bộ

	
	Chuỗi xung khuếch tán nâng cao: 01 bộ

	
	Cộng hưởng từ phổ (đơn điểm, đa điểm): 01 bộ

	
	Ứng dụng đánh giá sụn khớp cũng như hỗ trợ đánh giá các  cơ quan khác: 01 bộ

	
	Chương trình chụp chống rung: 01 bộ

	
	Chuỗi xung đánh giá sự phụ thuộc oxy trong máu não: 01 bộ

	
	Phần mềm phân tích cộng hưởng từ chức năng: 01 bộ

	
	Chuỗi xung và phần mềm đánh giá sức căng khuếch tán: 01 bộ

	
	Phần mềm tạo hình sợi trục thần kinh: 01 bộ

	
	Phần mềm chụp và đánh giá 3D tưới máu não không thuốc tương phản từ

	
	Phần mềm chụp và đánh giá tưới mãu não có thuốc tương phản từ

	
	Chuỗi xung và phần mềm hậu xử lý đánh giá mỡ - sắt trong gan : 01 bộ

	
	Chương trình chụp mạch máu 4D (3D theo thời gian): 01 bộ

	
	Phần mềm chụp mạch máu không thuốc bao gồm động mạch thận và mạch máu chi dưới

	
	Phần mềm đánh giá và tính toán dòng máu: 01 bộ

	
	Phần mềm cộng hưởng từ  tim chuyên dụng: 01 bộ

	
	Phần mềm phổ màu/định lượng tính chất cơ tim  01 bộ

	
	Phần mềm giảm nhiễu, tăng chất lượng ảnh sử dụng công nghệ trí tuệ nhân tạo (AI) học sâu (Deep learning) có mục đích tăng chất lượng ảnh và giảm thời gian chụp

	7
	Hệ thống điều khiển và tái tạo hình ảnh có: 01 hệ thống

	8
	Trạm làm việc chuyên dụng độc lập: 01 bộ

	
	Các phần mềm hậu xử lý được trang bị đồng thời trên cả trạm làm việc và máy tính điều khiển

	9
	Bộ làm lạnh (Chiller) đủ công suất bảo đảm cho khối từ: 01 bộ

	10
	Phụ kiện tiêu chuẩn

	
	Bộ bàn ghế cho trạm điều khiển và trạm xử lý ảnh chuyên dụng: 02 Bộ

	
	Đàm thoại 2 chiều giữa phòng điều khiển và phòng chụp: 01 bộ

	
	Bộ tài liệu hướng dẫn sử dụng tiếng Anh kèm bản dịch tiếng Việt: 01 bộ

	
	Nhiệt ẩm kế: 02 cái

	
	Máy dò kim loại cầm tay: 01 cái

	
	UPS lưu điện cho máy tính điều khiển: 01 bộ

	
	Bộ lưu điện 3 pha online đủ công suất toàn hệ thống: 01 bộ

	
	Hệ thống điều hòa không khí đủ công suất cho phòng chụp, phòng điều khiển và phòng kỹ thuật: 01 hệ thống

	
	Máy in phim khô 01 cái

	11
	Thiết bị không nhiễm từ kèm theo máy

	
	Cáng đẩy bệnh nhân: 01 cái

	
	Xe đẩy cuộn thu tương thích từ trường: 01 cái

	
	Bộ định vị laser tích hợp trong khoang máy: 01 bộ

	
	Bộ camera theo dõi bệnh nhân tương thích từ trường: 01 bộ

	
	Đệm kê, đai cố định bệnh nhân: 01 bộ

	
	Bộ phantom chuẩn máy: 01 bộ

	
	Giá/tủ đựng cuộn thu, phantom tương thích từ trường: 01 bộ

	
	Giá treo truyền dịch: 01 cái

	
	Bình cứu hỏa: 01 cái

	
	Thiết bị theo dõi sinh lý bệnh nhân không dây (nhịp mạch, nhịp thở, ECG): 01 bộ

	
	Hệ thống nghe nhạc, tai nghe cho bệnh nhân hoặc tích hợp trong máy tính điều khiển: 01 hệ thống

	
	Xe đẩy bệnh nhân không nhiễm từ: 01 cái

	
	Bơm tiêm thuốc tương phản từ tương thích từ trường ≥ 2 nòng

	12
	Lồng RF (RF Cabin) và nội thất: 01 bộ

	III
	Thông số kĩ thuật

	
	HỆ THỐNG MÁY CHÍNH

	1
	Khối từ siêu dẫn 3.0 Tesla

	
	Khối từ (Magnet): 01 hệ thống

	
	Độ lớn từ trường khối từ siêu dẫn: ≥ 3,0 Tesla

	
	Độ ổn định từ trường : ≤ 0,1ppm /h

	
	Đường kính khoang máy (bore) : ≥ 70 cm

	
	Công nghệ chống ồn: Có

	
	Đồng nhất từ trường tối ưu cho phép thăm khám trường nhìn ≥ 50 cm.

	
	Độ đồng nhất từ trường bảo đảm (Guaranteed) đo trên ≥ 24 mặt phẳng

	
	10 cm DSV: ≤ 0.05 ppm

	
	20 cm DSV : ≤ 0.05 ppm

	
	30 cm DSV : ≤ 0.15 ppm

	
	40 cm DSV : ≤ 0.5 ppm

	
	Có công nghệ chêm từ bậc cao

	
	Công nghệ chắn từ chủ động

	
	Công nghệ helium zero boil-off không bốc bay helium 0.0 lít / năm

	
	Màn hình cảm ứng tích hợp trên khoang máy, hiển thị thông tin bệnh nhân

	2
	Hê thống thu nhận RF hoàn toàn số hóa: 01 bộ

	
	Số kênh tối đa: ≥ 140 kênh

	
	Dải băng tần thu nhận: ≥ 1 MHz

	
	Thu nhận tín hiệu phân giải:≥ 32 bit

	
	Công suất phát đỉnh : ≥ 30 kW

	
	Phân bố công suất qua ≥ 4 cổng (Port) trên cuộn thu thân tích hợp khối từ

	3
	Hệ thống chênh từ Gradient:

	
	Độ lớn chênh từ trên một trục: ≥ 35 mT/ m   (Số thực - không sử dụng định nghĩa performance/tương đương)

	
	Tốc độ xoay quanh trục tối đa trên 1 trục: ≥ 200 T/m/s   (Số thực - không sử dụng định nghĩa performance/tương đương)

	
	Hiệu suất (performance) tổng độ lớn chênh từ tối đa ≥ 60 mT/m

	
	Hiệu suất (performance) tổng tốc độ xoay quanh trục tối đa: ≥ 345 T/m/s

	
	Hệ thống chênh từ có thể được sử dụng/chạy tối đa hiệu suất suất trong các thăm khám thường quy mà không cần bất cứ sự yêu cầu đặc biệt về an toàn nào theo tiêu chuẩn an toàn của IEC – International Electrotechnical Commission (Ủy ban kỹ thuật điện quốc tế) hoặc tương đương Hiệu suất chênh từ tối đa có thể sử dụng được trong các thăm khám thường quy ở chế độ vận hành

	
	Thông số các chuỗi xung thu nhận (tên các chuỗi xung thu nhận có thể khác nhau tùy thuộc các hãng sản xuất khác nhau )

	
	Spin echo (đàn hồi vang) ma trận 256

	
	TR (thời gian lặp lại) thấp nhất : ≤ 6,0 ms

	
	TE (thời gian hồi xung) thấp nhất : ≤ 1,85 ms

	
	Inversion Recovery (phục hồi đảo) ma trận 256

	
	TR (thời gian lặp lại) thấp nhất : ≤ 59 ms

	
	TE (thời gian hồi xung) thấp nhất : ≤ 2,0 ms

	
	TI (thời gian hồi đảo) thấp nhất : ≤ 50 ms

	
	2D Gradient ma trận 256

	
	TR (thời gian lặp lại) thấp nhất : ≤ 1,1 ms

	
	TE (thời gian hồi xung) thấp nhất : ≤ 0,25 ms

	
	3D Gradient ma trận 256

	
	TR (thời gian lặp lại) thấp nhất : ≤ 1,1 ms

	
	TE (thời gian hồi xung) thấp nhất : ≤ 0,25 ms

	
	EPI (Hồi âm đa diện ) ma trận 256

	
	TR (thời gian lặp lại) thấp nhất : ≤ 10 ms

	
	TE (thời gian hồi xung) thấp nhất: ≤ 3,0 ms

	
	Diffusion Imaging (khuếch tán) ma trận 256

	
	Hệ số khuếch tán tối đa b-value [s/mm2 ] : ≥ 10 000

	
	Độ phân giải ảnh

	
	Trường nhìn (FOV) tối đa : ≥ 500 mm

	
	Độ dày lát cắt 2D tối thiểu : ≤ 0.5 mm

	
	Phân giải lát cắt 3D tối thiểu : ≤ 0.5 mm

	
	Ma trận : ≥ 1024

	4
	Bàn bệnh nhân:

	
	Tải trọng bàn :≥ 220kg

	
	Chiều dài trường chụp liên tục : ≥ 2000 mm

	
	Tốc độ theo chiều dọc : ≥ 200 mm/s

	
	Vị trí bàn thấp nhất : ≤ 700 mm

	
	Chiều cao của bàn có thể điều chỉnh được.

	5
	Các cuộn thu nhận tín hiệu RF kèm phụ kiện tiêu chuẩn đồng bộ:

	5.1
	Cuộn thu toàn thân tích hợp trong khối từ: 01 cuộn

	
	Kết nối đồng thời ≥ 4 cuộn thu bề mặt

	5.2
	Cuộn thu chụp đầu - cổ: 01 cuộn

	
	Số kênh/ phần tử: ≥ 16 khi hoạt động độc lập/số kênh bản thân của cuộn thu

	
	Cho các khảo sát: đầu, cổ, thần kinh-mạch máu, cột sống cổ, khớp thái dương hàm hoặc tương ứng

	5.3
	Cuộn thu cột sống tích hợp hoặc tương đương:

	
	Số kênh tối đa khi kết hợp với các cuộn thu khác: ≥ 24 kênh

	
	Tích hợp thu hình song song trên tất cả các hướng

	5.4
	Cuộn thu vùng thân

	
	Số kênh tối đa khi kết hợp với các cuộn thu khác: ≥ 12 kênh

	
	Tích hợp thu hình song song trên tất cả các hướng

	
	Cho các khảo sát: ngực, tim, bụng, chậu, hông, mạch máu hoặc tương ứng

	5.5
	Cuộn thu đa năng cỡ lớn:

	
	Số kênh tối đa: ≥ 18 kênh

	
	Cho các khảo sát: các khớp và vùng giải phẫu lớn (vai, khớp gối, háng,..)

	5.6
	Cuộn thu đa năng cỡ trung/cỡ nhỏ hoặc tương đương

	
	Số kênh tối đa: ≥ 18 kênh

	
	Cho các khảo sát: các khớp và vùng giải phẫu nhỏ

	5.7
	Cuộn thu chuyên dụng cho vú

	
	Số kênh/ phần tử: ≥ 16 khi hoạt động độc lập/số kênh bản thân của cuộn thu

	
	Tích hợp kỹ thuật thu hình song song trên mọi hướng

	5.8
	Cuộn thu chuyên dụng cho khớp vai

	
	Số kênh/ phần tử: ≥ 16 khi hoạt động độc lập/số kênh bản thân của cuộn thu

	
	Tích hợp kỹ thuật thu hình song song trên tất cả mọi hướng

	5.9
	Cuộn thu chuyên dụng cho khớp gối

	
	Số kênh/ phần tử: ≥ 16 khi hoạt động độc lập/số kênh bản thân của cuộn thu

	5.10
	Cuộn thu chuyên dụng cho mạch máu và toàn bộ chi dưới:

	
	Số kênh/ phần tử: ≥ 36 khi hoạt động độc lập/số kênh bản thân của cuộn thu

	
	Tích hợp kỹ thuật thu hình song song trên tất cả mọi hướng

	6
	Phần mềm hê thống và các ứng dụng lâm sàng có bản quyền, phiên bản cập nhật mới nhất đồng bộ với hệ thống

	6.1
	Phần mềm và ứng dụng cơ bản hoặc tương đương

	6.1.1
	Phần mềm chụp thần kinh

	
	- Chụp ảnh 2D nhanh với các xung TSE, GRE

	
	- Các chuỗi xung EPI và các chương trình chụp tạo ảnh khuếch tán, tạo ảnh tưới máu, dùng cho các ứng dụng chụp thần kinh nâng cao.

	
	- 3D ToF dùng cho chụp mạch không tiêm tương phản từ  hoặc tương đương

	
	-  Chuỗi xung 3D tạo ảnh các cấu trúc nhỏ như dây thần kinh sọ não, tai trong

	
	- Chuỗi xung đánh giá chất trắng (DIR)

	
	- Chuỗi xung xóa mỡ, nước

	
	- Chuỗi xung chụp nhanh cho các bệnh nhân không hợp tác

	
	- Chuỗi xung hiệu chỉnh cử động, dòng chảy

	
	- Chụp mạch máu não: TOF, phase contrast

	
	- Chụp động mạch não không và có thuốc

	
	- Chụp tĩnh mạch não không và có thuốc

	6.1.2
	Phần mềm chụp mạch máu

	
	Chụp mạch cộng hưởng từ có tiêm tương phản từ

	
	- Các chương trình chụp MRA 3D hoặc tương đương

	
	- Tạo ảnh động học CE-MRA cho hình ảnh 3D, 4D

	
	Chụp mạch cộng hưởng từ không tiêm tương phản từ và chụp tĩnh mạch

	
	- Các chương trình chụp 2D hoặc 3D Time-of-Flight (ToF) dùng để chụp mạch không thuốc

	
	-  Chụp cộng hưởng từ tĩnh mạch sử dụng các xung 2D / 3D ToF và PC

	6.1.3
	Phần mềm chụp vùng thân (bụng, chậu, ngực…)

	
	-  Chụp nín thở bằng xung T1 có hoặc không kết hợp xóa mỡ (SPAIR, Quick FatSat, đồng/đối pha) hoặc tên gọi khác có chức năng tương đương

	
	- Chụp nín thở bằng xung T2 có hoặc không kết hợp xóa mỡ (SPAIR, Quick FatSat STIR) hoặc tên gọi khác tương đương

	
	- Chụp khuếch tán cho các tạng (gan, tuyến tiền liệt...) ở nhiều giá trị b. Tính toán nội tuyến nhiều giá trị b.

	
	- Chụp 3D T1W, T2W TSE

	
	- Các kỹ thuật xóa mỡ

	
	- Chụp đường mật tụy (MRCP)

	
	- Chuỗi xung chụp bụng không nín thở

	6.1.4
	Phần mềm chụp ung thư

	
	- Các chương trình chụp động học cho phép đánh giá hoạt động ngấm thuốc theo thời gian của gan, tiền liệt, vú...

	
	- Chụp động học phân tích dữ liệu bản đồ màu Wash-in, Wash-out, Time-to-Peak, Positive-Enhancement-Integral, MTT...

	
	- Chụp khuếch tán cho gan và những vùng cơ thể khác, tuyến tiền liệt...

	
	- Chụp khuếch tán tuyến tiền liệt với nhiều giá trị b. Tính toán nội tuyến các bản đồ ADC, bản đồ ADC lũy thừa, nhiều giá trị b.

	
	-  Chụp CHT phổ tuyến tiền liệt (chụp SVS hoặc 3D CSI)

	6.1.5
	Phần mềm chụp chỉnh hình

	
	- Các chuỗi xung 2D, 3D các ảnh PD, T1 và T2, STIR với độ phân giải cao hoặc tương đương

	
	- Chuỗi xung 3D phân giải cao đánh giá sụn: tạo ảnh tương phản T1/T2

	
	-  Kỹ thuật Dixon 2 điểm để phân biệt hình mỡ và nước - chuỗi xung Turbo spin echo hoặc tương đương

	
	- Chuỗi xung giảm xảo ảnh kim loại

	6.1.6
	Phần mềm chụp tim

	
	- Gói chụp tim bao gồm các ứng dụng chụp tim  từ hình thái và chức năng tâm thất đến các đặc điểm của mô

	
	- Tạo ảnh động học và đặc điểm của mô để thu được các đặc điểm của mô với độ phân giải và độ tương phản cao  hoặc tương đương

	
	- Chụp đánh giá dòng chảy

	6.1.7
	Phần mềm chụp vú

	
	- Các chương trình chụp 2D có độ phân giải cao để đánh giá hình thái

	
	- Các chương trình chụp 3D có độ phân giải cao để chụp đồng thời cả hai vú

	
	- Các chương trình chụp để đánh giá vú Silicon

	
	- Tạo ảnh khuếch tán cho thăm khám vú

	
	- Chụp động học có thuốc, phân tích thông số động học

	
	- Hiển thị trực tiếp ống tuyến sữa trên mặt phẳng axial hoặc tương đương

	
	- Xóa mỡ bằng kỹ thuật bão hòa mỡ hoặc kích hoạt nước - xóa mỡ

	6.1.8
	Phần mềm chụp nhi

	
	-  Có các chương trình chụp được điều chỉnh để phù hợp với tạo ảnh cho bệnh nhi

	6.2
	Phần mềm/ứng dụng/chương trình/chức năng chuyên sâu hoặc tương đương

	6.2.1
	Phần mềm/chương trình chụp tự động hóa dành cho não

	
	Quy trình làm việc linh hoạt và chỉ dẫn tự động sọ não tối ưu hóa các thăm khám não với quy trình công việc được hướng dẫn và tự động hóa, được tùy chỉnh

	
	Định vị chính xác giải phẫu vào trung tâm khối từ mà không cần định vị bằng laser.

	
	Tự động định vị và căn chỉnh các nhóm lát cắt, dựa trên nhiều điểm mốc giải phẫu. Tự động sắp xếp lát cắt cho phép tạo ảnh ổn định, chất lượng và không phụ thuộc vào tuổi, vị trí đầu và chấn thương của bệnh nhân.

	6.2.2
	Chương trình chụp tự động dành cho khớp gối

	
	Quy trình làm việc linh hoạt và chỉ dẫn tự động các khớp lớn tối ưu hóa chất lượng hình ảnh chụp khớp gối bằng cách đề xuất các chương trình chụp thích hợp nhất theo ý định thăm khám được lựa chọn cho từng bệnh nhân cụ thể.

	
	Định vị chính xác giải phẫu vào trung tâm khối từ mà không cần định vị bằng laser.

	
	Người dùng có thể tùy chỉnh các thăm khám để phù hợp với từng bệnh nhân cụ thể

	
	Hướng dẫn từng bước cho người dùng. Hình ảnh ví dụ và lời hướng dẫn được hiển thị cho từng bước cụ thể trong quy trình chụp.

	
	Tự động định vị và căn chỉnh các nhóm lát cắt, dựa trên nhiều điểm mốc giải phẫu

	
	Tối đa hóa tốc độ thăm khám bằng cách cài đặt tự động số lượng lát cắt và kích thước trường nhìn nhằm bao phủ khớp gối

	6.2.3
	Có phần mềm/chương trình tối ưu hóa chụp đa trạm cho tầm soát ung thư

	6.2.4
	Có phần mềm/chức năng giảm tiếng ồn cao cấp, giảm đến ≥ 80% tiếng ồn hoặc tương đương

	6.2.5
	Phần mềm giảm nhiễu ảnh kim loại

	
	Phần mềm tích hợp nhiều kỹ thuật khác nhau để giảm nhiễu gây ra bởi các mô cấy kim loại có điều kiện khi chụp cộng hưởng từ

	6.2.6
	Phần mềm nối hình hậu xử lý

	
	Nối các hình theo mốc giải phẫu và mạch máu trên mặt phẳng dọc hoặc mặt phẳng trán để thuyết trình và đánh giá.

	6.2.7
	Phần mềm nối hình tự động

	
	Nối hình tự động nhiều hình ảnh coronal hoặc sagittal liền kề để kiểm tra giải phẫu hoặc trong chụp mạch máu

	6.2.8
	Chuỗi xung đánh giá vi xuất huyết, xem cấu trúc mạch não, phân biệt xuất huyết

	
	Trực quan sự thay đổi của từ trường do đặc tính của mô nói chung và do sự xuất hiện của máu đã khử ôxy hoặc các sản phẩm của máu phân hủy

	
	Chuỗi xung 3D GRE sẽ hỗ trợ bù nhiễu sinh ra do dòng chảy khi chụp mạch pha tĩnh mạch

	
	Đánh giá mức nhạy cảm của các ảnh biên độ bằng các ảnh pha, nhằm tăng độ nhạy đối với xuất huyết não

	6.2.9
	Chuỗi xung khuếch tán nâng cao

	
	Cung cấp hình ảnh tăng cường khuếch tán có độ phân giải cao (DWI) để quan sát tính năng khuếch tán của các cấu trúc cơ thể khỏe mạnh, có thể đánh giá tổn thương chính xác hơn.

	6.2.10
	Cộng hưởng từ phổ

	
	Cộng hưởng từ phổ đơn điểm

	
	- Đây là gói phần mềm cung cấp các chuỗi xung và các trình chụp dùng để tạo phổ

	
	- Tạo phổ ma trận - kết hợp tín hiệu đồng pha từ một số chấn tử coil

	
	- Chụp tham chiếu tự động cho phép thời gian đánh giá nhanh hơn

	
	- Ứng dụng chẩn đoán: não, vú, tuyến tiền liệt

	
	Cộng hưởng từ phổ đa điểm

	
	- Cung cấp các chuỗi xung để tạo ảnh sự biến đổi chất (CSI) Phổ ma trận - kết hợp tín hiệu đồng pha từ một số chấn tử coil

	
	- Tự động chêm từ để thu được đồng nhất từ cao hơn cho các không gian CSI

	
	- Thu thập tăng cường, giúp giảm thời gian thực hiện so với phương pháp bao phủ toàn bộ k-space, trong khi vẫn giữ được chất lượng tín hiệu cao và độ phân giải không gian tốt

	
	- Triệt tiêu tín hiệu xung quanh vùng chụp

	
	- Triệt tiêu phổ

	
	- Chuỗi xung 3D CSI cho phổ tiền liệt tuyến

	6.2.11
	Ứng dụng đánh giá sụn khớp cũng như hỗ trợ đánh giá các  cơ quan gan, thận, tiền liệt tuyến

	
	Cung cấp các chương trình chụp và chức năng tính toán nội tuyến, bao gồm các bản đồ tham số Tl, T2, T2*, R2 và R2*, thể hiện các thuộc tính của mô được tạo ảnh.

	
	Phạm vi ứng dụng bao gồm đánh giá sụn khớp và các cơ quan khác như gan, thận, tiền liệt tuyến.

	6.2.12
	Chương trình chụp chống rung

	
	Tăng chất lượng hình ảnh bằng cách giảm và hiệu chỉnh các hiệu ứng chuyển động trong quá trình thu ảnh

	
	Tăng cường chuyển động sử dụng trong chuỗi xung Turbo Spin Echo

	
	Có thể được sử dụng với tất cả các cuộn thu trên tất cả các bình diện

	6.2.13
	Chuỗi xung đánh giá sự phụ thuộc oxy trong máu não

	
	Thăm khám sự thay đổi mức nhạy cảm bên trong ở những vùng khác nhau trong não, đã tính đến sự tác động bên ngoài

	
	Tương thích với phương pháp chụp đơn xung EPI với độ tương phản nhạy cảm cao, để tạo ảnh nhanh đa lát cắt

	6.2.14
	Phần mềm phân tích cộng hưởng từ chức năng

	
	Tự động chọn và đăng ký các bộ dữ liệu BOLD giữa các phiên làm việc

	
	Trực quan hóa 3D: Bản đồ màu giá trị t trên các bộ dữ liệu giải phẫu

	
	Thiết lập LUT, đặt ngưỡng, gom nhóm, và nội suy có thể được tùy biến và lưu để tái sử dụng tự động sau đó

	
	Khả năng hiển thị và điều hướng khối ảnh: Thu phóng, kéo, xoay, mặt phẳng cắt, mặt phẳng phân đôi, mặt nạ đầu, mặt nạ não

	6.2.15
	Chuỗi xung và phần mềm đánh giá sức căng khuếch tán

	
	Thu thập các bộ dữ liệu với xung khuếch tán tăng cường đa hướng để đánh giá các tính chất khuếch tán đẳng hướng của mô não

	
	Chụp khuếch tán tăng cường tới≥ 256 hướng

	
	Tính toán inline cho căng cơ khuếch tán

	
	Tính toán Inline các bản đồ FA (phổ đen trắng và phổ màu để mã hóa hướng khuếch tán), các bản đồ ADC (hiệu ứng khuếch tán) và các ảnh làm rõ dấu vết dựa vào căng cơ

	
	Đo lường các hướng khuếch tán do người dùng xác định (Chế độ Tự do)

	6.2.16
	Phần mềm tạo hình sợi trục thần kinh

	
	Tự động chọn và đăng ký các bộ dữ liệu DTI

	
	Có thể kết hợp các đường từ các lần thu nhận căng cơ khác nhau

	
	Tính toán ngoại tuyến căng cơ từ dữ liệu thô DTI để hậu xử lý tạo hình đường thần kinh. Các bản đồ khuếch tán sau có thể được tạo thêm: ADC, bo, Trace-VVeighted, FA (Phân vùng chất não trắng), AD (Hoạt động khuếch tán theo trục), RD (Hoạt động khuếch tán xuyên tâm)

	
	Tự động tạo hình toàn bộ đường thần kinh não với các thiết lập có thể được tùy biến

	
	Phát hiện ống thần kinh trong quá trình thực hiện bằng cách di chuyển VOI qua các bộ dữ liệu

	
	Điều chỉnh thông số linh hoạt để tạo đường thần kinh

	
	Hiển thị đồng thời các bản đồ khuếch tán (ADC, FA, RD, AD, trọng số theo dấu) và kết quả tạo hình đường thần kinh với hình ảnh giải phẫu

	
	Khả năng hiển thị và điều hướng khối ảnh

	6.2.17
	Phần mềm chụp và đánh giá 3D tưới máu não không thuốc tương phản từ

	
	Kỹ thuật MR sử dụng nước trong máu động mạch như một chất cản quang nội sinh để đánh giá tưới máu không xâm lấn

	
	Cung cấp bản đồ tưới máu có thể dễ dàng hợp nhất với hình ảnh giải phẫu để đánh giá chi tiết

	
	Cung cấp SNR cao

	6.2.18
	Phần mềm chụp và đánh giá cộng hưởng từ tưới máu não có thuốc tương phản từ

	
	Cho phép xử lý bộ dữ liệu tưới máu não có thuốc tương phản từ

	
	Tính toán Thời gian vận chuyển trung bình tương đối (relMTT), Lượng máu não tương đối (relCBV)

	
	Lưu lượng máu não tương đối (relCBF), Thời gian đạt đến đỉnh (TTP) và Tỷ lệ cơ sở lúc đạt đỉnh (PBP)

	
	Đánh giá đường cong trung bình với ≥ 10 ROI

	
	Đánh giá Mismatch (độ tranh tối tranh sáng) giữa bất kỳ chuỗi hình ảnh có cùng khung tham chiếu

	6.2.19
	Chuỗi xung và phần mềm hậu xử lý đánh giá mỡ - sắt trong gan

	
	Cung cấp cho người dùng cái nhìn tổng quan đầu tiên về tình trạng quá tải chất béo và/hoặc chất sắt có thể có ở toàn bộ gan bằng chuỗi xung Dixon hoặc tương đương

	6.2.20
	Chương trình chụp mạch máu 4D

	
	Phần mềm tạo ảnh mạch cộng hưởng từ 4D và tạo ảnh dynamic nói chung với độ phân giải không gian và thời gian

	6.2.21
	Phần mềm chụp mạch máu không thuốc bao gồm động mạch thận và mạch máu chi dưới

	
	Cho phép chụp mạch 3D không thuốc tương phản với độ phân giải không gian cao

	
	Ảnh động mạch thận không thuốc tương phản

	
	Tạo ảnh mạch máu toàn bộ chi dưới không thuốc tương phản

	6.2.22
	Phần mềm đánh giá và tính toán dòng máu

	
	Phân vùng mạch máu

	
	Hiển thị các giá trị vận tốc được mã hóa màu sắc

	
	Tính toán các thông số lưu lượng và vận tốc (ví dụ: vận tốc đỉnh, vận tốc trung bình, lưu lượng, lưu lượng tích hợp, phân suất chảy ngược

	
	Đảo ngược phân cực của hướng mã hóa dòng chảy (nhân đôi đường cong lưu lượng)

	
	Xuất hình ảnh kết quả có chứa đường bao liên quan

	6.2.23
	Phần mềm phân tích tim mạch

	
	Phân vùng thất trái hoàn toàn tự động và thất phải bán tự động.

	
	Đường cong thể tích - thời gian

	
	Trực quan hóa 4D

	
	Hướng dẫn sử dụng dễ dàng với khả năng lựa chọn đồ họa các lát cắt ED, ES, đáy và đỉnh

	
	Phân tích chuyển động thành đo thể tích và diện tích

	
	Xuất hình ảnh kết quả có chứa đường bao liên quan

	6.2.24
	Phần mềm phổ màu/định lượng tính chất cơ tim

	
	Cung cấp khả năng định lượng mô cơ tim T1 và T2 dựa trên pixel. Kết quả được trình bày trong bản đồ thông số màu inline của tim được hướng dẫn hoàn toàn bằng hệ thống.

	6.2.26
	Phần mềm giảm nhiễu, tăng chất lượng ảnh sử dụng công nghệ trí tuệ nhân tạo (AI) học sâu (Deep learning) có mục đích tăng chất lượng ảnh và giảm thời gian chụp

	7
	Một số yêu cầu về kỹ thuật và công cụ phân tích khác

	
	Tạo nhóm ảnh và tái tao cong

	
	Tự do xác định (độ dày lát cắt, khoảng cách, đánh số, v.v.) các tái tạo song song, xuyên tâm, lát cắt xuyên tâm và cong.

	
	MPR, MIP, MinIP, MIP thin, VRT, VRT thin và Fusion có sẵn dưới dạng các loại hiển thị đầu ra.

	
	Thiết lập trước cho việc tái tạo có thể được cấu hình

	
	Thiết lập trước phạm vi giải phẫu của một số vùng cơ thể

	
	Hiển thi vị trí

	
	Hiển thị các vị trí lát cắt được đo trên hình ảnh định vị hoặc các chuỗi ảnh đã chọn.

	
	Bộ lọc ảnh

	
	Làm mịn hoặc làm rõ cạnh của các chồng ảnh

	
	Công cụ phân tích

	
	Phân tích trong khi điều hướng với ống kính điểm ảnh hoặc ROI

	
	Phân vùng đường cong trung bình tương tác để điều hướng tới một pha và vị trí lát cắt cụ thể của bộ dữ liệu 4D

	
	In phim:

	
	Kết nối với máy in DICOM hoặc với máy in kết nối nội bộ

	
	Tương tác in phim

	
	Hỗ trợ các hình ảnh trên phim ảo

	
	In phim song song với các tác vụ khác

	
	Thao tác cùng lúc nhiều tác vụ in phim

	
	Tùy chọn vị trí các hình ảnh trên phim ảo

	
	Lựa chọn nhiều kiểu trình bày in phim

	
	Thay đổi cửa sổ, phóng, dịch ảnh và chú thích trên thẻ in phim

	
	Thay đổi chữ chú thích trên phim

	
	Hiển thị hình ảnh tham chiếu

	
	In từ trình duyệt

	
	Kết nối:

	
	Giao diện cho việc truyền các hình ảnh và thông tin y tế theo chuẩn công nghiệp DICOM 3.0. Cho phép truyền thông tin giữa các thiết bị từ nhiều nhà sản xuất khác nhau; có tính năng an toàn đảm bảo chống truy cập trái phép, bảo vệ dữ liệu người dùng.

	
	DICOM Send/Receive

	
	DICOM Query/Retrieve

	
	DICOM Cam kết lưu trữ

	
	DICOM Print

	
	DICOM Modality Worklist

	
	DICOM MPPS Các bước thủ tục thực hiện trên máy chụp

	
	DICOM Structured Reports

	
	DICOM MR tăng cường

	
	DICOM Viewer: Là công cụ xem ảnh được lưu trữ cùng với hình ảnh  được giao cho bệnh nhân

	8
	Hệ thống điều khiển và tái tạo ảnh:

	8.1
	Hệ thống máy tính điều khiển:

	
	Màn hình LCD : ≥ 23 inch; phân giải 1920 x 1200 pixels

	
	Bộ xử lý: Intel Xeon 6 Core hoặc tương đương

	
	Tốc độ: ≥ 2.0 GHz

	
	RAM: ≥ 32 GB

	
	Ổ cứng SSD: ≥ 480 GB

	8.2
	Hệ thống điều khiển và tái tạo hình ảnh :

	
	Bộ xử lý: Intel Xeon hoặc tương đương

	
	Tốc độ: ≥ 2.0 GHz

	
	RAM: ≥ 32 GB

	
	Ổ cứng SSD: ≥ 720 GB

	
	Tốc độ tái tạo ma trận 256 : ≥ 10.000 tái tạo trên giây.

	9
	Trạm làm việc chuyên dụng

	
	Các phần mềm hậu xử lý có thể được sử dụng trên cả trạm làm việc và máy tính điều khiển

	
	Màn hình LCD: ≥ 23 inch; phân giải 1920 x 1200

	
	Bộ xử lý: Intel core hoặc tương đương

	
	Tốc độ: ≥ 2.0 GHz

	
	RAM: ≥ 8 GB

	
	Ổ cứng SSD: ≥ 128 GB

	10
	Bộ làm lạnh (Chiller) đủ công suất bảo đảm cho khối từ

	
	Lắp đặt tại vị trí thống nhất với chủ đầu tư, đảm bảo yêu cầu kỹ thuật và phù hợp với cảnh quan đơn vị.

	11
	Bộ lưu điện 3 pha online đủ công suất toàn hệ thống

	
	Bộ lưu điện 3 pha online đủ công suất toàn hệ thống duy trì tối thiểu 8 phút sau khi mất điện

	
	Công nghệ UPS: Online chuyển đổi kép

	
	Hệ số công suất ≥ 0,9

	
	Có cảnh báo khi mất điện lưới bằng đèn hoặc âm thanh

	12
	Máy in phim khô

	
	Loại ≥ 2 khay phim

	
	Tốc độ in: ≥ 80 phim/giờ

	
	Độ phân giải tối đa: ≥ 320 dpi

	13
	Bơm tiêm thuốc tương phản từ tương thích từ trường ≥ 2 nòng

	
	Có cảnh báo khi áp suất tiêm đạt mức áp suất tối đa cho phép

	
	Tốc độ tiêm có thể cài đặt: từ ≤ 0,1 ml/ giây đến ≥ 10 ml/ giây

	
	Có bộ nhớ lưu các giao thức tiêm

	
	Có màn hình điều khiển cảm cứng từ xa không dây đặt bên ngoài phòng chụp

	14
	Bộ lưu điện online đảm bảo công suất cho máy tính điều khiển

	15
	Hệ thống điều hòa không khí đủ công suất cho phòng chụp, phòng điều khiển và phòng kỹ thuật: 01 Hệ thống (theo thực tế khi thiết kế lắp đặt hệ thống thiết bị)

	IV
	YÊU CẦU KHÁC

	
	Lắp đặt hệ thống thiết bị

	
	Lắp đặt hoàn thiện hệ thống thiết bị tại vị trí mặt bằng thống nhất thiết kế với chủ đầu tư (Bao gồm đầy đủ các hạng mục như: Vận chuyển, lắp đặt toàn bộ hệ thống thiết bị, lắp đặt bộ tiếp đất đạt yêu cầu cho thiết bị, tủ điện nguồn cho thiết bị,...). Quá trình lắp đặt nhà thầu chịu trách nhiệm trông giữ, bảo quản thiết bị; chịu trách nhiệm hoàn toàn về vệ sinh, an toàn lao động và các vấn đề an ninh, an toàn khác.

	
	Bảo hành

	
	- Thiết bị phải được bảo hành ≥ 12 tháng kể từ khi nghiệm thu bàn giao đưa vào sử dụng.

	
	- Cam kết cử nhân viên kỹ thuật đến đơn vị sử dụng kiểm tra trong vòng ≤ 48 giờ khi được thông báo của Viện.

	
	- Thực hiện chế độ bảo trì định kỳ tối đa 06 tháng một lần.

	
	Hướng dẫn sử dụng

	
	- Hướng dẫn cho người sử dụng khai thác, vận hành thành thạo thiết bị

	
	- Có chương trình hướng dẫn sử dụng, hướng dẫn việc bảo quản, bảo trì cho cán bộ, kỹ sư sử dụng và quản lý thiết bị.

	
	Cung cấp đầy đủ hồ sơ, tài liệu thiết bị, tài liệu hướng dẫn sử dụng theo quy định của pháp luật.

	
	Giám định chất lượng

	
	Thiết bị phải được giám định chất lượng hàng hóa theo quy định trước khi bàn giao (nhà thầu chịu chi phí)



Ghi chú: 
- Bất kỳ thương hiệu, mã hiệu, danh từ riêng (nếu có) trong bảng yêu cầu kỹ thuật chỉ mang tính chất minh họa cho các tiêu chuẩn chất lượng, tính năng kỹ thuật khó mô tả, nhà thầu có thể lựa chọn dự thầu hàng hóa có nguồn gốc, xuất xứ, nhà sản xuất, thương hiệu, mã hiệu phù hợp với điều kiện cung cấp nhưng phải đảm bảo yêu cầu tiêu chuẩn kỹ thuật, đặc tính kỹ thuật, tính năng sử dụng “tương đương” hoặc “ưu việt” hơn hẳn so với yêu cầu tối thiểu. Tương đương quy định trong yêu cầu kỹ thuật được hiểu là:
+ Chứng nhận tiêu chuẩn: Tương đương về hệ thống quản lý chất lượng.
+ Tương đương về đặc tính kỹ thuật, tính năng sử dụng, thiết kế công nghệ, tiêu chuẩn công nghệ.
[bookmark: _Hlk164948353]- Đối với yêu cầu về xuất xứ theo nhóm nước, vùng lãnh thổ: Nhà thầu phải chào hàng hóa theo đúng yêu cầu về xuất xứ hoặc xuất xứ Việt Nam, kể cả trong trường hợp xuất xứ theo nhóm nước, vùng lãnh thổ mà Chủ đầu tư yêu cầu không có Việt Nam. Nhà thầu chào hàng hóa không có xuất xứ theo yêu cầu của E-HSMT hoặc không phải xuất xứ Việt Nam thì sẽ bị loại; Đối với trường hợp yêu cầu nhà thầu chào hàng hóa xuất xứ trong nước, nhà thầu phải chào hàng hóa xuất xứ Việt Nam, nhà thầu chào hàng hóa không có xuất xứ Việt Nam sẽ bị loại. Các nhóm nước, vùng lãnh thổ:
G7: Pháp, Đức, Nhật, Ý, Anh, Hoa Kì, Canada.
- Đối với yêu cầu về Giấy phép bán hàng: Không yêu cầu với phụ kiện.
1.3. Các yêu cầu khác
Nhà thầu phải nộp Bảng đáp ứng về kỹ thuật của hàng hóa chào thầu theo mẫu sau:

	Stt
	Nội dung yêu cầu của 
E-HSMT
	Nội dung E-HSDT
	Tài liệu tham chiếu

	1
	Máy ......
Số lượng: ......
	Máy ......
Model: ......
Hãng sản xuất: ......
Xuất xứ: ......
Hãng, nước chủ sở hữu: ......
Số lượng: ......
Bảng phân loại TTBYT:……
Số lưu hành:……….
Giấy phép bán hàng:………….
	Nhà thầu kê khai đầy đủ các thông tin yêu cầu.

	I
	Yêu cầu chung
	Yêu cầu chung
	

	
	-
	-
	Nhà thầu cam kết và/hoặc cung cấp tài liệu theo yêu cầu.
Ghi rõ tên tài liệu, số trang tham chiếu và trích dẫn nội dung cụ thể trong tài liệu tham chiếu thể hiện tính đáp ứng của hàng hóa của từng nội dung yêu cầu kỹ thuật. (Nhà thầu bôi đậm vào các thông số kỹ thuật đáp ứng yêu cầu của E-HSMT)

	II
	Yêu cầu cấu hình
	Yêu cầu cấu hình
	

	
	-
	-
	Nhà thầu chào thầu đủ nội dung theo yêu cầu.

	III
	Yêu cầu kỹ thuật
	Yêu cầu kỹ thuật
	

	
	-
	-
	Ghi rõ tên tài liệu, số trang tham chiếu và trích dẫn nội dung cụ thể trong tài liệu tham chiếu (bản gốc) thể hiện tính đáp ứng của hàng hóa của từng nội dung yêu cầu kỹ thuật. (Nhà thầu bôi đậm vào các thông số kỹ thuật đáp ứng yêu cầu của E-HSMT)
Xem các ví dụ dưới đây:

	
	Công suất giặt ≥ 50Kg
	Công suất giặt 55 Kg
	Specifications trang 2…….

	IV
	Yêu cầu khác
	Yêu cầu khác
	

	
	
	-
	Nhà thầu cam kết và/hoặc cung cấp tài liệu theo yêu cầu.




Bảng đáp ứng về kỹ thuật của hàng hóa chào thầu nêu trên cùng tài liệu kỹ thuật chứng minh là cơ sở đánh giá về mặt kỹ thuật của Hàng hóa dự thầu.
Mục 2. Kiểm tra và thử nghiệm: Bên mua hoặc đại diện của bên mua có quyền kiểm tra để khẳng định hàng hóa có đặc tính kỹ thuật phù hợp với yêu cầu của hợp đồng hay không. Trường hợp phát hiện hàng kém chất lượng, không đúng với hàng hóa chào thầu hoặc không đáp ứng yêu cầu chuyên môn thì đơn vị thụ hưởng có quyền từ chối nhận hàng, nhà thầu phải có trách nhiệm cung ứng hàng hóa theo đúng tiêu chuẩn nhà thầu đã chào.
Nội dung kiểm tra: 
Bước 1: Khi hàng hóa được chuyển đến bên mua, bên bán báo cho bên mua biết để hai bên cùng nhau tiến hành kiểm tra các hồ sơ, chứng từ liên quan đến hàng hóa theo hợp đồng đã ký kết.
Bước 2: Nhà thầu phải tiến hành kiểm tra thử nghiệm hàng hóa dưới sự giám sát của chủ đầu tư và cán bộ kỹ thuật đại diện của chủ đầu tư để chứng minh hàng hóa đó có chất lượng, thử nghiệm đặc điểm kỹ thuật … phù hợp với các quy định trong hợp đồng.
- Chi phí cho việc kiểm tra, thử nghiệm: Mọi chi phí cho việc kiểm tra, thử nghiệm hàng hóa đều do nhà thầu chịu trách nhiệm.
[bookmark: _GoBack]- Cách thức xử lý đối với hàng hóa không đạt yêu cầu qua kiểm tra, thử nghiệm: Bất cứ một hàng hóa hoặc chi tiết hàng hóa qua kiểm tra và thử nghiệm mà không phù hợp về chất lượng, về đặc tính kỹ thuật …, thì chủ đầu tư có thể từ chối và nhà thầu sẽ phải thay thế các hàng hóa hoặc chi tiết hàng hóa bị từ chối, mọi chi phí thay thế hàng hóa đều do nhà thầu chịu trách nhiệm, các hàng hóa thay thế phải đáp ứng các yêu cầu về đặc tính kỹ thuật. Trường hợp nhà thầu không có khả năng thay thế hay điều chỉnh các hàng hóa hoặc chi tiết hàng hóa không phù hợp, chủ đầu tư có quyền tổ chức việc thay thế hay điều chỉnh đó nếu cần thiết. Mọi rủi ro và chi phí liên quan do nhà thầu chịu.
Bước 3: Sau khi thử nghiệm, nhà thầu tiến hành giám định hàng hóa theo quy định.
Bước 4: Sau khi giám định hàng hóa đáp ứng yêu cầu, hai bên tiến hành nghiệm thu hàng hóa và đưa vào sử dụng. Hàng hóa được chuyển sang nghĩa vụ bảo hành ngay sau khi các bên thống nhất nghiệm thu và đưa vào sử dụng.

