Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1: Yéu cu vé k¥ thuat
1.1.  Gigi thiéu chung vé géi thiu

Du 4n: Nang c4p va bd sung tinh ning cho “Phin mém diéu khién thiét bi kiém dinh

va quan ly cong tac kiém dinh phwong tién do tai Trung tim Kiém dinh

Goi thau: Nang cap va bo sung tinh ning cho phan mém ndi bd.
Muc tiéu va pham vi dw dn:

o Muc tiéu

- Nang cap va bo sung tinh ning cho “Phan mém diéu khién thiét bi kiém dinh va
quan 1y cong tac kiém dinh phuong tién do dap ung dugc quy trinh nghiép vu quan
1y cong tac kiém dinh phuong tién do tai Trung tdm Kiém dinh

- Pam béo viéc thong ké va truy xuét dir liéu béo cao cac hoat dong trong cOng tac

dich vu san xuit nhanh chong, chinh xéc

o) Pham vi

Pham vi nghiép vu quan ly

STT

Phén hé chinh

Mo ta

Ghi chu

1

Module diéu khién V’Z‘l
thu t}}ép dir liéu tir thiét
bi kiém dinh

Hién tai co ché déng bo theo FTP
tdn tai mot sd bat cap nhu: tinh
bao mat thép, tbc do cham, tén
dung lugng do phai lhvu trir file.
Dé xuat thay ddi co ché cho phép
dir liéu duoc d@)ng b0 truc tiép tur
ban kiém 1én co s& dir liéu khong
thong qua file dir liéu Access.
Dong thoi Cac chirc ning nghiép
vu thu thap dir liéu tir cac ban
kiém méi nhu MTE hay ZERA
dugc dua vao su dung duge xir 1y
dam béo thuc hién theo dung quy
trinh, quy dinh.

Hiéu chinh

Module Phén tich, danh
gia sai sO

Céc chirc nang nghiép vu theo doi
thong tin chi tiét, cong tac phan
tich, danh gid tinh trang, xu
huéng sai s6 ctia cong to, phuong
tién do trén cac ti€u chi khac nhau

B0 sung




:

nhu theo thoi gian, theo chung
loai cong to, theo hang san xuat,
nim san xuat. ..

3 Module Quan Iy vét tu Quan 1y vat tu thay thé cho cong
thay thé cho cong to to nhu pin va cac phu kién khéc
(c6 thé phat sinh trong qué trinh

san xuit)

B0 sung

B Module Thanh quyét | Gitp trung tdm kiém dinh xac | BS sung
toan nhan khéi lwong cong viée thuc té
da thuc hién cho tung Cong ty
dién luc hodc khach hang dat
hang kiém dinh phuong tién do tir
thoi gian tiép nhan, thoi gian thuc
hién, thoi gian tra thanh phdm. C6
ap dung chit ky sé dé trg thanh hd
so thanh quyét toan dién tir, dap
{mg céc quy dinh vé ching thu s6
hién hanh.

5 Tich hop hé théng Tich hgp hé thong Ung dl}}‘lg
quan ly k¥ thudt van hanh, ki€m

B6 sung

dinh va thi nghiém tai hién truong
trén thiét bj di dong
Tong hop, chiét xuit béo céo

6 Hé thong béo céo B6 sung

phuc vu nhu cau quan tri trong
cong tac quan 1y phan mém

7 Hién thj Dashboard Pl?uc vu cOng tac quan ly gidm sa:xt
tien d6 thuc hién, du bao khoi
lugng cong viéc trong thoi gian
tiép theo. Hién thi biéu d6 dir liéu

B0 sung

theo yéu cau

Pham vi ngwoi dung

- Céac Cong ty Pién luc trong Téng Cong ty Dién luc Ha Noi.

- B0 phéan phu trach tai Cong ty Thi nghiém dién Dién luc Ha Noi.

- Lanh dao tai Cong ty Thi nghiém dién Dién luc Ha Noi.

Pham vi ap dung

- Cong ty Thi nghiém dién Dién luc Ha Noi.

- Céac phong/doi truc thudc Cong ty Thi nghiém dién Dién luc Ha Noi.

Pham vi két ndi cac hé thong khac

Tich hop hé théng Ung dung quan 1y k¥ thuat van hanh, kiém dinh va thi nghiém tai hién
truong trén thiét bi di dong, SSO



1.2.

Yéu cau ky thuit

1.2.1. Danh muc quy chuin, tiéu chuin k¥ thuit dwoc ap dung
Tuén thu theo thong tu 39/2017/TT-BTTTT ngay 15/12/2017 vé viéc ban hanh
“Danh muc ti€u chuan k¥ thuat vé img dung cong nghé thong tin trong co quan nha

nudc”.

A A A , - A A
1.2.2. Yéu cau vé chirc ndng phan mém

TT

Chirc nang

Mo ta

Ghi chu

Module diéu khién va thu thip dit ligu tiv thiét bi kiém dinh

Két ndi va giao tiép véi
thiét bi kiém dinh méi

- Chure nang cho phép upload file dix
liéu (Excel, Access) xuat tir ban kiém
1én hé théng kiém do. Canh bao néu c6
dir liéu trong file bi sai dinh dang, bi
DUP dir liéu...

- Xay dung API tiép nhéan thong tin
kiém dinh tir hé thong thu thap dir liéu
kiém dinh tir bang kiém cua X5 dang
van hanh cho phép ddng b truc tiép tir
hé¢ thong thu thap dir lidu kiém dinh tir
bang kiém cua X5 1én co sé dit liéu,
khong can thong qua file dir lidu
Access

Nang cip

Module Phin tich, dinh gid sai s6

Phan tich sai sb theo thoi
gian

Cho phép hién thi sai s6 cta ting loai
cong to hodc phuong ti€n do theo thoi
gian (ngay, thang, quy, nam). Nhén
blet su thay dm sai s6 dé danh gia do
6n dinh va tudi tho thiét bi.

B0 sung

So sanh sai so6 theo 16
san xuat hoac nha cung
cap

Thong ké, doi chiéu sai s trung binh,
dd 1éch chuan gitra cac 16 cong to hodc
cac hang san xuit. HS trg danh gia chét
lwong sin phim theo ngudn cung.

B0 sung

Danh gia sai so theo cap
dién 4p va dong dién

Phan tich sai s6 & cac cap dién ép,

dong dién khac nhau (104, 20A, 5(20)
A, 3x220V...). Kiém tra hiéu suit thiét
bi & cac diéu kién van hanh khéac nhau.

B6 sung

Phan tich theo khu vuc
dia 1y hoac don vi quan
ly

Tong hop sai s6 cong to theo khu vuc
14p dat, dién lyc quan ly. Gitp x4c dinh
yéu t6 moOi truong/van hanh anh hudng
dén sai so.

Bo6 sung
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Tinh toan ty 1& cong to c6 sai sd vuot
6 Xac dinh ty 16 sai s6 qua gioi han quy dinh trong timg giai gl e
vuot nguong cho phép doan. Banh gia chat lugng va rui ro sai &
s6 anh hudng dén do dém.
Phan loai sai s6 theo tung chung
Béo cdo sai sb theo loai/model thiét bi d phan tich hiéu
7 | model cong to/phuong | suit hoat dong ciia timg dong san B6 sung
tién do pham. H3 trg ra quyét dinh trong viéc
du tu, lua chon thiét bi.
Tu dong phat hién va canh bao cac
Cénh bao sai s6 ting bat t1:u‘ong hop thiét bj co e huéigg sai' ,Sé 2
8 thurémg tang nhﬂanh trong. t,h()'l. glan ngan. Giup B0 sung
phat hién sém thiét bi c6 kha nang
hong hoac can kiém tra lai.
Hb tro xuat béo céo dang bang, do thi
Xuit bao cao tong hop (l,i o _cihart,’baf Ch?rt’ h CAlE D) théo 2
9 va bidu d8 trye quan cac t1’eu chi da phar{ tich. Phu.crvu‘ cong B6 sung
) tac béo cdo, trinh bay, danh gia dinh ky
hoic dot xut.
Module Qudn Iy vit tie thay thé Cong to
10 Danh muc vét tu thay Cho phép thém, stra, x6a danh muc vét B3 sun
thé Cong to tur, phu kién thay thé cho Céng to g
Céc chirc nang nghiép vu theo doi
1 Quan ly vong doi vat tu | thong tin chi tiét quan ly vong doi cho B3 sun
thay thé Cong to vat tu, phu kién thay thé Cong to tir g
thay méi dén khi két thic
Module Thanh quyét todn
Giao dién hién thi cac dot kiém dinh da
hoan thanh, c6 thé loc theo:
- Don vi ddt hang
- Thoi gian thuc hién
- Loai thiét b
1o | Xéc nhan khéi luong - Thoi gian don vi dat hang P
thuc hién Cho phép nhap s6 lugng thuc t€, don g
gia, thanh tién
Cho phép duyét xac nhan
Cho phép in phiéu thu
Cin clr vao sb liéu san xuat, giao nhan
13 Lap danh sach bang thuc té trén hé thong, cho phép lap hd | Xuit dit lidu ra
thanh todn — quy€t todn | so quyet toan vdi cac cong ty dién luc | file dang Excel
va khach hang c6 ap dung chit ky sb dé

fe
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trg thanh ho so thanh quyét toan dién
tir, dap tmg cac quy dinh vé ching thu
s6 hién hanh.

Cho phép cap nhét biéu gia phuc vu
thanh quyét toan

Module Tich hop hé thong

14

Déng b dir liéu tem, chi
giita phan mém kiém
dinh va g dung hién
trudng

Chirc nang dong bo hai chiéu dit liéu
lién quan dén tem, chi (sé luong, ma
tem, ma chi, thoi gian stir dung, don vi
sir dung...) giita phan mém Diéu khién
kiém dinh tai Trung tdm va Ung dung
quan ly k¥ thuat van hanh, kiém dinh
va thi nghiém tai hién trudng trén thiét
bi di dong.

B4 sung

Module Bdo cdao

Xem Bao cao tong hop két qua

- S6 lwong phuong tién do di kiém

Ba? cao tor.lg hop két d;Nnh (Rhan tElCO loai cOng to, model, Xujt dit liéu ra
15 | qua ki€m dinh theo hang san xuat). file dane Excel
thang/quy/nim _Ty 1¢ dat/khong dat. ‘ ang bxce
- Phéan loai theo don vi gri yéu cau
(Pién luc, X6, v.v.).
Xem Bao céo tong hop két qua
’ -S6 lugng tem, cl}i da sur dung theo
16 Béo céo thong ké sur ting y€u cau, thi€t bi, don vi gui yéu Xuat dir liéu ra
dung tem, chi cél}. . file dang Excel
-T6n kho déau ky, nhap kho, sir dung,
ton cuodi ky.
Xem Bao céo téng hop két qua
-Ty 1€ sai s0 trung binh, ty 1€ hong, ty
’ ’ r .7 A 1;\ ot s 7 \ i
Béo caoﬂdanh gia chat ¢ vuot gioi han cho phép theo tirng Xuit dit lidu ra
17 | lugng cong to/phuong hang, model. S file dane Excel
tién do theo hing/model | -Xu huéng thay ddi chét luong qua M Clg ks
thoi gian.
Xem Bao cdo théng ké két qua
) - SO lugng yéu cau tiép nhan, xir ly,
Bép cao tién do ye‘l hif:u hoan thanh. Xudt dit lia
18 | sut xir 1y yéu ciu kiém | - Thoi gian trung binh xir 1y, ty 1 dang | 2, o dWleura

dinh

haq. ‘
- SO lugng ton dong.

file dang Excel

A



Béo cdo danh sach nhan

6

Béo céo danh sach nhn thiét bi gui
kiém dinh phuong tién do nhém 2 tong

19 | thiét bi giri kiém dinh hop s6 liéu tir hé thong CMIS bo loc B6 sung
phuong tién do nhém 2 | theo don vi, tir ngay dén ngay, xuét dir
ligu ra file dang Excel
Bao c4o danh sach kiém dinh céc
Bao c4o danh sach kiém | phuong tién do nhom 2 téng hop sb
20 | dinh cac phuong tién do | liéu tir hé thong CMIS bo loc theo don B sung
nhom 2 vi, tir ngay dén ngay xuét dir liéu ra file
dang Excel
Béo céo danh sach cai dat 1ap trinh
Bao céo danh sach cai phuong tién do nhom 2 téng hop s6
21 | dat lap trinh phuong tién | liéu tir hé thng CMIS bo loc theo don B6 sung
do nhom 2 vi, tir ngay dén ngay xuét dir lidu ra file
dang Excel
Béo céo thanh ly dir liéu phuong tién
5 | Bdocdo thanh 1y dir liéu | do nhom 2 tong hop s6 liéu tir hé¢ thong ST
phuong tién donhém 2 | CMIS bb loc theo don vi, tir ngay dén g
ngdy xuét dir lidu ra file dang Excel
Bao cdo tra phuong tién do nhom 2
o P - dién luc tong hop so liéu tir hé thong
23 stcl)lﬁgglt;a 5211:?3? At CMIS bo loc theo don vi, tr ngay dén Bb sung
= ngay, tinh trang kiém dinh Dat/khong
dat xuét dir liéu ra file dang Excel
Hién thi Dashboard
Cung cip bang diéu khién truc quan thé
hién s6 lugng phwong tién do da kiém
Biéu db dir liéu hién thi | dinh, dang kiém dinh va cho kiém dinh
24 | tién d6 thuc hién kiém | theo timg thoi diém. Giap quan 1y theo B6 sung
dinh theo thoi gian thuc | di sat sao tinh hinh thuc té va cha dong
diéu phdi nguon luc.
Tu dong thong ké s6 luong yéu cau
Dit liéu biéu d6 téng hop | kiém dinh tiép nhan va hoan thanh trong
25 | khéi luong cong viée cac khoang thoi gian cu thé. H trg danh B sung
theo ngay, tuan, thang gia hiéu suét 1am viéc va xac dinh xu
hudng céng viéc.
Dit ligu biéu b du bao | U1& dung céc thudt todn don gian (dya
'y & i trén dir liéu lich str) d€ du doan s6 lugng 2
26 | khoi lugng cong viéc . ok Hicongse : Bo6 sung
trong thoi gian toi s tor/phu;ong Fle;n df) e i dih
trong céc tuan/thang tiép theo.
Dit liéu biéu d6 phan b6 | Hién thi biéu d6 thé hién ty 16 va s6
27 | cong viéc theo don vi lugng yéu cau kiém dinh theo ting B6 sung

gui yéu cau

Cong ty Dién luc, X6,...
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Dir liéu biéu d6 theo ddi | Dashboard thé hién trang thai timg yéu

28 | trang thai xir Iy timg yéu | cau kiém dinh theo cac budc: tiép nhan B6 sung
cau kiém dinh — dang xur ly — hoan thanh — giao tra,...
gl o S dong canh bao céc yéu cau kiém
Dir liéu biéu d6 Canh 4 dyng y

dinh bi cham xur 1y so v&i thoi han tiéu
chuan, hoac s6 lugng yéu cau ton dong
vuot nguong.

29 | bdo cham tién 46 va ton B0 sung

dong cong viéc

1.2.3. Yéu ciu vé phan tich giai phap k¥ thuat, cong nghé, thiét bi cho dw 4n

Nha thau c6 thuyét minh chi tiét cac giai phap ky thuat, cong nghé, thiét bi cho du an:
- Giai phap kién trac hé thdng

- Giai phap cong nghé phat trién tmg dung: Cac giai phap cong nghé, ngbn ngir
1ap trinh, platform, framework trong phat trién cac hé théng phin mém cua
EVNHANOI duoc lIua chon theo cac tiéu chi voi mie do uvu tién gém:

+ Dé dang sur dung, da dugc trién khai thir nghiém hoac kiém nghiém trong qua
trinh thuc té tai EVN/trong nudc/trén thé g101, dugc cac cong ty cong nghé/cung
cap dich vu CNTT va cong d6ng cac nha phat trién danh gia tot;

+ C6 db 6n dinh cao va dugc hd trg ddy di bai cac hing/nha cung cip giai phap
cé uy tin trén thi trudng;

+ Co kha nang tich hop linh hoat, c6 kha ndng mé rdng nang luc dap tng theo
yéu cau;

+ C6 nhiéu tién ich, cong cu h trg kém theo

i Giai phép giao tiép, tich hop v6i cac hé théng khéc

- Giai phap CI/CD

- Giai phap bao mat, an toan thong tin

: Céc giai phap khac (néu co)

1.2.4. Yéu cau vé thiét ké chi tiét

Nha thau thuyét minh thiét ké chi tiét: R

- M6 hinh h€ thong: Md hinh kién tric tong thé, mé hinh tich hop véi cac hé
théng khéc phuc vu thu thap dir liéu, mé hinh logic cic thanh phin cua hé théng

- Thiét ké chirc ning phan mém: Danh sach chuc nang, dac ta cac chuc nang cua
phan mém

- M5 hinh trién khai: So d6 trién khai tdng thé, mé hinh trién khai chi tiét, dé
xuit ha tAing may chu.



1.3. Yéu cau phi chirc ning

1.3.1. Céc yéu cau chung

- Giao dién thiét ké dep, trang nha, ngdn ngir hién thi bang tiéng Viét, d& dang
nhén biét thuong hi€u EVNHANOI, than thién va dé st dung v&i nguoi dung, duoc
bb tri hop 1y va dam bao tinh my thuat;

- Giao dién theo ding huéng dan ctia EVN tai vin ban 972/QD-EVN ngay
29/07/2021 vé hé théng nhan dién thuong hi€u cua cac don vi thanh vién EVN.

- Ngon ngit thé hién trén giao dién 1a tiéng Viét, sir dung bang ma chudn Qudc
té Unicode dé ma héa va Iuu trir dir liéu dang van ban.

: Giao dién phai dugc thiét ké theo huéng ngudi dung, than thién va dé& sir dung,
tuong thich véi céc trinh duyét thong dung hién nay

1.3.2. Yéu cau vé bio mit

- Hé théng phai dap tmg kha ning an toan, bio mat theo nhidu mirc: mirc mang,
murc xac thuc nguodi st dung, mic CSDL.

- Hb tro nguoi sir dung trao ddi thong tin, dir liéu véi cong trén mang Internet
theo cac chudn vé an toan thong tin nhu: SSL v3.0, HTTPS.

- Cb cac co ché theo ddi, giam sat, luu vét tat ca cac hoat dong cho mdi kénh
thong tin va toan hé thong.

- Gidi phap nén dir liéu dac trung dam bao tinh toan ven cho dir li€éu va dam bao
tbc d6 truyén tai dit liéu nhanh cho hé théng dit liéu truyén 16n véi cac dic
trung 1a van ban.

1.3.3. Yéu ciu ‘cz“ln dap irng vé thoi gian xir 1y, d6 phirc tap xir Iy ciia cac chire
niang phan mém
- Pap g duoc v6i luong dir liéu 16n, co su truy cap dong thoi cta rat nhiéu tai
khoan.
- Hé thdng can dap tmg tt vé thoi gian xir Iy dbi véi timg giao dich, mdi giao
dich khéng qua tir 3 — 5 gidy, d6i voi cac thao tac phirc tap hodc xir Iy khéi
lwong dir liéu 16n thoi gian c6 thé kéo dai hon nhung khong qua 15s

1.3.4. Céc yéu cau vé an toan bao mat doi véi cac API
Céc yéu cau va khuyén nghi chung khi xay dung API:
+ Tuan thi theo hudng dan cua EVN (vin ban s6 676/QD-EVN ngay 28/05/2025
va 5337/EVNHANOI-VTCNTT ngay 11/06/2025).
+ Céc yéu cau va khuyén nghi chung khi xay dung API:

/4*_,



1.3

1.3.6.

1.3.7.

139,

+ Authentication - Cac API phai dugc xac thuc khi truy cap: ngan chan truy nhap
ung dung mot cach trai phép.

+ Insufficient Logging & Monitoring - Ghi log va giam sét: theo d&i kiém tra hoat
dong cua ung dung thong céc log

Cic yéu cdu vé cai dit, ha tAng, dwong truyén, an toan van hanh, khai
thac

Hé théng ph?lm mém phai dé cai dat, dé sur dung va d& van hanh.

Hé thong gitp ngudi sir dung cau hinh mdt cach nhanh chéng va dé dang

Tai lidu hudng dan cai dit can mo ta chi tiét timg budc cai dat, d& hiéu, dé thuc
hién theo.

Yéu cau vé mdi treong cho phat trién, ning cap, chinh sira phan mém
Ap dung cac quy trinh phat trién phin mém theo quy dinh cia EVNHANOIITC

Yéu cau vé do phirc tap ky thuit - cong nghé ciia phin mém

Hiéu qua viéc sir dung truc tuyén;

Heé thong dé cai dat;

Heé thdng dé diéu chinh, c6 kha ning tich hop véi cac img dung khac;
C6 kha bao mat cao;

Dé sir dung

. Yéu cau ve cong nghé trién khai

Chay trén cac hé diéu hanh: Microsoft Windows Server, Unix/Linux...

Str dung hé€ quan tri CSDL SQL Server, Oracle;

Nén tang web: Phan mém phai chay duoc trén PC, laptop, thiét bi di dong véi
cac loai trinh duyét phd bién trén cac nén tang hé diéu hanh khac nhau gom
Chrome, Firefox, Safari, Internet Explorer, Microsoft Edge.

Nén tang App mobile: Tuong thich véi hé diéu hanh Ios, Android

Yéu cau veé cong nghé, ngon ngir 1ap trinh

Nguyén tic lra chon cong nghé

Cac giai phap cong nghé, ngodn ngir 1ap trinh, platform, framework trong phat trién

cac hé théng phﬁn mém ciia EVNHANOI duoc lua chon theo cac ti€u chi véi mac do

uu tién gom:

Dé dang sir dung, da duoc trién khai thir nghiém hozc kiém nghiém trong qua
trinh thuc té tai EVN/trong nudc/trén thé gidi, duoc cac cong ty cong nghé/cung
cap dich vu CNTT va cong ddng cac nha phat trién danh gia tot;

}1\
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- C6 d6 6n dinh cao va dugc hd tro ddy du boi cac hing/nha cung cap giai phap
cO uy tin trén thi truong;

- C0 kha nang tich hop linh hoat, c6 kha nang m& rong nang luc dap ing theo
yéu cau;

- C6 nhiéu tién ich, céng cu hd trg kém theo

e NgoOn ngir 1ap trinh

- C#, jJQuery, Javascript...

e Moi truong tich hop dung dé viét code dé phat trién ing dung

- Microsoft Visual Studio,

- Microsoft Visual Code

- Figma, Axure

- Git, Gitlap, Azure Piplelines

e Framework dung chung

- Web Frontend: React, Angular, NodeJS, Javascript

- Backend: Net Core, Entity Framework.

e H¢ quan tr1 Co s& dir liéu: SQL Server, Oracle hoac twong duong.

1.3.10. Yéu ciu vé ha ting cong nghé thong tin

- Cac Module chirc ning duoc xay dung va cai dit bd sung trén cac hé théng
dang trién khai tai ha ting may chi cia EVNHANOI sé& khong 1am thay déi mé hinh
thiét ké va tai nguyén ha ting may chu dang sir dung cia cac hé théng.

: Tuén thi theo md hinh kién trac vat 1y cac hé théng dang dugc trién khai trén
ha tang may chu cia EVNHANOI

Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

Céc kiém tra va thir nghiém cin tién hanh gdm c6:

1.  Kiém thir phan mém;

2. Nghiém thu phan mém hoan thanh dua vao st dung.



