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CONG TY CP TU VAN VA XAY DUNG CONG HOA XA HQL CHU NGHIA VIET NAM

GIAO THONG VAN.TAI Poc Lip - Ty Do — Hanh Phiic
-1 . /2025/TMKL/GTVT T T,
~Ha Noi, ngay ... thang  ndm 2025
THUYET MINH

CONG TRINH: SUA CHUA, CAI TAO CAU MANG HAI XUAN
PIA DIEM: PHUONG MONG CAI 1 — TINH QUANG NINH
CHU DAU TU: UBND PHUONG MONG CAI 1

DAI DIEN CHU PAU TU: TRUNG TAM CUNG UNG DICH VU

CHUONG I: GIOI THIEU CHUNG

I. CONG TRINH CAU MANG
- Ciu Mang vuot qua mot nhanh ciia séng Ka Long trén dudng truc nbi tir trung tAm
phuong Méng Cai 1 xudng céc thon ctia khu Hai Xuan, thude phuong Mong Cai 1, tinh Quang
Ninh.
- Chu duoc xay dung va dua vao khai thic nim 2004, cAu duoc kiém dinh nim 2024. Tur
khi xAy dung dén nay cAu chua dugc stra chira.,

o
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Hinh 1: Vi tri cdu Mang trén dia ban phuong Méng Céi 1
- Chu g61n 4 nhip dam ban bé tong cbt thép du g luc, chiéu dai moi nhip 20m, chiéu dai

toan cau 86m.
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- Chiéu rong toan cau B =6+ 2x0,5 = 7,0m.

- Mat ¢t ngang cau gdm 6 phién dam chu dang dAm ban c6 10 rong, chiéu rong cic dam 1a
Im, chiéu cao dam 14 0,65m.

- Lép ban mit cau lign két cac dam chu dong thoi cling 1am 16p mat duong xe chay bang bé
fong cot theép day 15cm, duge thiét ké dang lién tuc nhiét qua cac dinh tru (chi bé tri khe co gidn
trén md, khong bé tri khe co gian trén céc try).

- Go lan can biang bé tong cbt thép thiét ké md rong hang ra hai bén, mdi bén rong 0,5m,
phan trén bang thép ma kém.

- M5} chu dang chir U bang bé tong cbt thép, chiéu dai tuong canh mb 14 3m, ¥ nén md
dwoc 1at bang da hoc.

- Tru cdu dang than hep bang bé tong cbt thép, dit trén moéng coc khoan nhdi, x4 mil try
bén thuong luu duoe mé rong dé d duong dng dan nudce bang thép dudong kinh 1m.

Khe co gian trén mb M;, M, b:?mg cao su ban thép.

Cac dam ban dugc dat trén cac goi dan hoi cao su ban thép.

Hién nay, don vi quéan 1y khong tim thdy hd so hoan cong cau nhung theo két qua diéu tra
nhan dén hai bén dau cau thi méng md try cau khi thi cong dang méng coc khoan nhoi.
- (Quy dinh dau tuyén phia trung tam phwong Mong Cdi 1, cudi tuyén phia trung tdm xa Hdi
Xudn).

II. HIEN TRAN
2.1. Két cdu nhip.
- Nhip N;: Céc dam chu sb 2, 3, 4, 5 va 6 lam viéc binh thuong, cac dam co do v611g tuong
déi dong déu va chua c6 hu hong nao dang ké. Dam chu s6 1, phia ddu dam gan tru T, & day
dim c6 mot vét v kich thude khoang 2m?, vét v da duoc tram lai bang vita xi méng cat, trén bé
mit va xung quanh vét trdm xuét hién cac vét nut, dam sb 1 vong hon so véi cic dam con lai.
Vét v c6 thé do va cham tau thuyén vao day ddm, dudi gm cau va ha luu co nhiéu tau thuyén
neo dau, nudc song doan nay 1én xubng phtic tap anh hudng ca thuy triéu, ca Iii song Mang . . .

- Nhip N,: Cac dam chu lam viée binh thuong, tat ca cac dam déu co do vong,.
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~ Nhip N5: Céac daim chasd 1,2, 3, 4 va 5 1am vidc binh thuong, tht cd cdc dhm déu cb dd
vong. DAm s6 6 tai mép day dam phia ha luu bi siit v3 16p bé tong bao vé (nhung chua dén cot
thép).do bi tau thuy va cham khi nude 1d. Khi ¢o 10 16n trén séng Mang, nudce song ¢ dong chay
chinh déng cao, két hopwvai thiy tridu day tau thuyén tréi nguoc tir ha hwu 1én phia thuong luu &
nhanh song cau Mang, tiém an nguy co tau va vao ddy dam., 3

- Nhip N4:-Cac dam cht 1am viéc binh thuong, tAt ca cac dam déu cd do von

2.2. M6 céu.

- Mb M;: M cAu bang bé tong cbt thép con t6t, khong phat hién hu hong ndo dang ké, mong
md ngép trong nén dat 6n dinh khong bi x6i. Tk nén mb bang da xiy c6 mot sb chd bi niit nho
nhung chua anh huong dén kha ning gitt on dinh.

Ga

- M M,: M6 cAu con tdt, chua phat hién hu hong nao, dong chay chinh 1éch vé phia mé M2,
t&r nén md duge 1at da hoc va co bb tri chan khay dé giir 6n dinh.

2.3. Tru cdu.

- Tru Ty va T,: Phan than tru trong pham vi nudc thuy trieu 1én xudng, bé tong bi an mon vira:

nén 16 cbt liéu da, tuy nhién chiéu day bé tong van dam bao yéu cau bao vé cdt thép.

- Mong céc try 6n dinh khong bi x6i 16, khong nghiéng lun.

- Tru Ts: Than tru phia ha luu c6 mot vét v 10 bt thép chu, kich thudc khoang 0,5m do bi
tau thiy va vao, vét v& nam & vi tri ngap nudce khi thay tridu 16n 1am cho cac thanh c6t thép chu
16 ra ngoai dang bi gi manh. Phan than tru tit vi tri c6 vét v 16n dén day xa mii co nhiéu vét nirt
thang dimg c6 do mé rong tix 0,15 + 0,5mm, céc vét v& ndy c6 thé do va dap tau thuyén vao than
tru, cAc vé&t nit bat dAu thdm nude gay gi cot thép bén trong.

- Tru T,: Tuwong ty nhu tru T, phﬁn than tru T3 tr vi tri cach day xa mii 3m 1én dén day xa
mii ¢6 nhiéu vét nut thang dimg ¢ d6 mo rdng tir 0,15 + 0,5mm, cac vét v& nay co thé do va dap
tau thuyén vao than try, vi pham vi nay 1 cao d6 myc nude 1én xudng thuong xuyén.

2.4. Miit cdu.

- Mat chu bang bé tong cot thép, sau mot thoi gian khai thac nhiéu vi tri bé tdng bi mai mon,
bong bat cbt lidu tao thanh cac vét v& 16m sau nén khong con bang phang, xe qua lai kém ém
thuan.

- Mat céu nhip N;: cac vét v& bé tong 1om sau xuéng to 1+3cm, mit do khoang 20% dién
tich mat cAu. Tai vi tri dinh tru T c6 vét nirt ngang do mo rong tur 2+-3mm. Trén mat cAu rai rac
c6 cac vét nit c6 dd mo rong tir 0,2+0,5mm.

- Mat chu nhip N, va nhip N3: mat cAu bi mai mon, bong bat cbt lidu nang nhét so véi cac
nhip con lai, cac vét 16m sdu tir 1+5cm, cd noi da sdu dén cbt thép ban mat cau (chiéu day 16p bé
tong bdo vé cbt thép 1a 5cm), mat do khoang 50+70% dién tich mat cAu. Tai vi tri dinh tru T, c6
vét nirt ngang cAu do mo rong tu 3+5mm trung véi vi tri vét dung thi cong, ngoai ra trén mat ciu
c6 mot s& vét nirt nam rai rac c6 d6 mo rong 1én hon 0,2mm.

- Mait cau nhip Nj: cac vét 10m séu tir 1+-3cm, mat d¢ khoang 20% di¢n tich mat cau. Tai vi

trf dinh try Ts c6 vét it ngang céu d6 mé rong tir 2-3mm. Trén mit cau rai rac cd cac vét nirt co
dd ma rong tu 0,2+0,5mm.

- Mat céu nhip Ny: céc vét 16m sau tir 1+3cm, mat dd khodng 20% dién tich mat cau. Trén
mat cAu rai rac cd cac vét nit c6 dd md rong tur 0,2+0,5mm.

- Trén mat cau tai cée dinh try ddu c6 vét nirt ngang cho thdy mit cau bé tong duc lién tyc
nhung c6 thé khong ding cAu tao mit cau lién tuc nhiét nén khi chiu tai trong, dam xoay goc nén
udn cuc bo ban mit cau tai dinh tru tao ra vét nut.

- Céac vét nirt thdm nudc mua gy gi cdt thép, khi cot thép gi thi truong nd thé tich day v&
16p bé tong bao vé bén ngoai tao ra cac hu hong tram trong hon. Ngoai ra, vét nut trén dinh tru
Jam nudc mua chay xudng phia duéi dau dam va xa mi md tru gay réu mdc, phong hoa bé tong .

2.5. Lan can

- Phén lan can thép bi gi, mit ngoai lan can phia trai tuyén va phai tuyén déu bi gi ning mat
bén trong (do gi6 tir bién vao mang theo hoi nuréc min). Dién tich lan can bj gi xap xi 50%.

- Céc vét gi da bat dAu an sdu vao phan tiét dién thép cua lan can.

2.6. Khe co gidn.

- Khe co gién cao su ban thép trén md M;, M, thoi gian sir dung da 20 ndm da bat dau lao
hoa, mot sb vi tri bi nit, v& cao su 10 tAm thép, mat khe bién dang khong déu, 16m ¢ giita. Cau
Mang thiét ké dang lién tuc nhiét chi bd tri khe co gidn trén md nén yéu cAu bién dang ctia khe 1a
twong ddi 16m, khe co gidn cao su theo thoi gian bi 3o hoa kha nang dan hdi, co gidn kém.

2.7. Goi cdu.

- G&i cao su ban thép con t6t, tuy nhién gdi cau it dugc vé sinh bun d4t, réu mbc bam vao

mit ngoai ctia goi.
2.8. Duong diu ciu:

- M3t dudng bang bé tong xi mang, bi hu hong ning, cac tim bé tong déu da bi niit v, cac
vét v& 16n da duoc tram va lai béng bé tong nhua nhung lai bi vo tro lai. Mat duong kém ém
thuan.

- Duong hai dau cau déu hep, co dbc doc 1én cau, cach md M;, M, khoang 50m 14 hai dudng
cong nam, phia md M, dan cu déng dtc hai bén duong. Doc duong dau cAu ca 2 md M, M, ¢6
nhiéu cdy c¢bi moc lan ra sat ta luy duong . . . 1am cho tam nhin ctia nguoi tham gia giao thong
khi ra vao cdu déu bi han ché, tiém 4n nguy co mAt an toan giao thong.

2.9. H¢ thong chiéu sding:

- Trén cdu c6 hé théng cot dén chiéu sang dam bao ding tidu chuan chiéu sang do thi.
2.10. Hé théng bién bdo:

- Hai dau cau khong c6 bién tén cau.
2.11. Nhdn xét

Cac hu hong chinh cua cau Mang gom:
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(1) Lan can: Lan canthép b1 gindng, vét gi bat du dn sau gay hu hong tiét didn thép.

(2) Mt cau BTCT:-C6 3 vét nut 16n trang v6i vi tri lién tuc nhiét trén dinh tru T, T, va
Ts, ngodi ra con ¢o nhiu vét nit nho nim rai rac trén mat cdu. PO mo 1éng cac vét nit
>0,2mrm nén nude mua thAim qua 1am gi ¢6t thép bén trong két chu mat cAu. Bé tong
mat chu bi bong bat, mai-mon- tao thanh cac vét 1dm sau 3+5cm, dong nude, giao
thong khong ém thuan. : _ _

B)TruTs:col vét v bé tong rong 0,7m? do va x0 tau thuyén, 10 va gi cbt thép chiu luc.
Ngoai ra, than tru co nhidu vét nit thang dimg c¢6 do mé rong >0,2mm c6 khd ning
thAm nuéGc bién gy gi cbt thép bén trong; Tru T, va T, than tru cling c6 nhidu vét nirt
th'fmg dung co @0 md rong >0,2mm (cac vét nit co thé do va cham tau thuyén vi chi
nam o phén trén than tru ving muc nudc lén xudng thuong xuyén) c6 kha nang thdm
nude bién gay gi cot thép bén trong.

(4) Dam chu s6 1 nhip N1: C6 mot vét v& bé tong day dim rong 2m* da dwoc tram lai
bing vita xi mang cat, nhung phén vita trat va phan bé tong cii ctia dam khong dam
bao dinh bam (vira trat sau bi co ngot nhiéu hon phén bé tong dém), cau lai chiu tai
trong dong, rung lac nén 16p vita trat dang c6 du hiéu nut v& bong khoi day dam bé
tong.

(5) Khe co gian cao su: thoi gian s dung 20 nam da bat dau ldo hoa, mot s6 vi tri bi nut,
v& cao su 10 tAm thép, mat khe bién dang khong déu, 1om dong nudc & gitra.

(6) Dudng diu cAu: tir md M, dén tiép giap phan dudng nhya méi nang cép khoang 70m,
tr mb M, dén céng chao x& Hai Xuan c6 két chu mat duong bé tong db tai chd, da lon,
nut, vo nhiéu chd, tram va lai béng bé tong nhua nhung lai v& trd lai, mdt duong 16
16m khong ém thuéan.

M. CAC CAN CU PHAP LY
3.1. Cac van ban phap quy chung:

- Can cu Luat Pau tu cong ngay 29/11/2024;

- Can ctr Luat Xay dung ngay 18/6/2014; Luat stra d6i b6 sung mot sb diéu cia Luat Xay
dung ngay 17/6/2020;

- Can cr Lut Dau tu cong s6 58/2024/QH14 ngay 29/11/2024; Luat s6 90/2025/QH15 ngay
25/6/2025 Stra ddi, bd sung mdt sb diéu cua Luat DAu thau, Luat Dau tu theo phuong thirc d6i
thc cong tu, Ludt Hai quan, Lut thué gia tri gia ting, Luat Thué xuét nhap khiu, Luat Pau tu,
Luét Pau tu cong, Ludt Quan ly, su dung tai san cong;

- Cin ctt cac Nghi dinh ctia Chinh phu sé 85/2025/ND-CP ngay 08/4/2025 “Quy dinh chi tiét
thi hanh mot sé didu coa Luat Dau tu cong’; s6 275/2025/ND-CP ngay 18/10/2025 “Stra d6i, bd
sung mot sd didu cua Nghi dinh s6 85/2025/ND-CP ngay 08/4/2025”; s6 175/2024/NSS-CP ngay
30/12/2024 “Quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat xay dung vé quan ly hoat
dong xay dung”; s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 “V¢ quan 1y chi phi ddu tu xay dung”; s6

06/2021/ND-CP, ngay 26/01/2021 “Vé quan 1y chat lugng, thi cong xiy dung va bao tri cong
trinh xay dung”;

- Can c Quyét dinh sb 368/QP-TTg ngay 16/3/2021 ctia Thi twéng Chinh pht Phé duyét
Piéu chinh quy hoach chung xdy dung khu kinh té ctra khau Mong Cai dén nam 2040;

- Can ctr van ban s6 1209/UBND-VP ngay 15/10/2025 cia UBND phudng Mong Cai 1 “Vv
giao 1ap Béo céo A8 xuét cha truong dau tu cac du an theo muc tiéu chi dao tai Thong bdo két
luan s6 01-KL/TU ngay 10/10/2025 ciia Ban Chap hanh Dang b tinh”;

3.2. Cac van ban cé lién quan:

- Can clr van ban s6 1209/UBND-VP ngay 15/10/2025 cia UBND phuong Moéng Cai 1 “Vv
giao 18p Béo cdo dé xuét chu truong dau tu cac du an theo muyc tiéu chi dao tai Thong béo két
ludn s6 01-KL/TU ngay 10/10/2025 ciia Ban Chap hanh Pang bo tinh”;

- Can cu két qua kiém dinh cAu Mang do Céng ty Cb phan tu van va xay dung Giao thong
van tai 1ap thang 12 nam 2023;

- Can ¢t hop ddng kinh té s6 . . . . ngay thang nim 2025 gitta Trung thm cung Gng dich vy
phuong Méng Céi 1 vai Cong ty cd phan tu vén va xdy dung Giao théng van tai vé viée Tu van
khao sat, lap Bao cao kinh té ky thuat cong trinh “Stra chura, cai tao cAu Mang Hai Xuan, phuong
Méng Cai 17,

- Céc can cur khac co lién quan.

IV. THONG TIN CHUNG VE CONG TRINH
4.1. Thong tin chung vé cong trinh
- Tén cong trinh: Sira chira, cai tao cAu Mang Hai Xuéan, phudng Méng Cai 1;
- Chii diu tw, co' quan quyét dinh dau tw: UBND phudng Méng Cai 1;
- Pai dién chii dau tw: Trung tAm cung tng dich vuphuong Mong Cai 1;
- Pia diém x4y dwng: phuong Méng Céi 1, tinh Quéang Ninh;
- Loai cong trinh: Cong trinh giao thong Pudng bo.
- Pon vi tir van khao sat va lap Bao cdo KTKT :
+ Coéng ty C6 phan Tu van va Xay dung Giao thong van tai;
+ Trusd : S 15, khu Cau Do 4, phudong Ha Cau, Ha Dong, Ha Noi;
+ Dién thoai: 0983418480
V. SU CAN THIET PAU TU
Céu Mang vuot qua mot nhanh cia song Kalong, trén duong tryuc nbi tir trung tam
phuong Mong Cai 1 xudng cac thon ciia xa Hai Xuén, thudc phudng Mong Cai 1, tinh Quang
Ninh
Céu nam trén dudng truc chinh ndi trung tdm thanh phd véi cac xa Hai Xuan va cac xa
1an can. Cau duoc xay dung khoang nam 1998, hoan thanh dua vao khai thac nam 2004, thoi ky
vat liéu con khan hiém, chat lugng vat liéu va thi cong déu han ché.
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CAunam ¢ vitrigan ngd ba song Ka Long, gan-ctra sdng Ka Long gidp bitn, do viy thity
van dong chay & khu vye nay tvong dbi phtre tap chiu dnh huéng cd nude 1 cd nude thivy tricu.

Gam cAu va dudi ha luu ciu 1a noi tap két, sira chira tau thuyén . . . khinude i ctia song
Ka Long 1én cao két hop véi thity triéu nuée dénh lai chay nguoc tir dudi ha luu'1én phia thugng
luu, nhidu tau thuyén neo dau khong can than bi déy trdi va vao tru va dam cau. Cuy thé, tau va
v& day dam s6 1 nhip Ny (day dim bign thudng thip hon cac dam gifta do tao doe ngang cau) va
than try T, cac trir'Ty, To, T than tru co nhiéu vét nirt trong pham vi nude 1 1én xudng.

Hién nay, ngoai cac hu hong khach quan do va x6 tau thuyén, con c6 cac hu héng do sy
xuéng cép ctia két cAu, vat liéu sau thoi gian dai khai thac nhu hu héng mat cau, khe co gian,
duong dau cau .. . Néu tiép tuc khai thac voi luu lugng va mat do xe 16n ma khong dugc sira
chira kip thoi s& nhanh chong lam suy gidm kha ning chiu luc, tudi tho khai thac ctia cong trinh
va c6 thé gay mat an toan giao thong cho ngudi va cac phuong tién qua lai. Anh huong dén san
xuét, thuong mai, du lich, kinh té van tai cua khu vuc ciing nhu 4nh huéng dén su phat trién kinh
té - x hoi cua phuong Moéng Cai 1.

Céc hu hong trén cAu anh hudng ca dén kha nang chiu lyc, tudi tho, an toan giao thong va
my quan cta cong trinh.

Céc hu hong néu khong duge sira chita kip thoi s& mau chong phat trién dan dén viéc stra
chita, khic phuc tré nén khé khan va ton nhiéu kinh phi, vat lyc.

Tu nhiing phan tich trén cho thay, viéc stia chita cau Mang 14 hét stc cin thiét vira dé giai
quyét nhu cau di lai, duy tri kha ning chiu lyc va kéo dai tudi tho ciia cong trinh, gop phan thic
dAy sy phat trién kinh té xa hoi ciia phudong Méng Cai 1.

VI. MUC TIEU, PHAM VI THIET KE
6.1. Muc tiéu thiét ké

CAu Mang nam trén tuyén duong duong duy nhét dé hoc sinh va nhan dan khu Hai Xuan
di vao trung tdm di hoc di lam do d6 luu lugng ngudi va xe qua lai rat déng, mat dudng

Céu duoc xay dung khoang nim 1998, hoan thanh dua vao khai thac ndm 2004, thoi ky
vat lidu con khan hiém, chét luong vat lidu va thi cong déu han ché, mat cAu hep, duong hai dau
ciu vira hep, vira déc doc 16n va cong queo.

Cau ndm & vi trf gAn ngd ba séng Ka Long, gan cira song Ka Long giap bién, do vy thiy
vin dong chay ¢ khu vyce nay twong dbi phirc tap chiu anh huéng ca nude 10 ca nude thuy tridu.

GAm cau va dudi ha luu cdu 1a noi tap két, sira chira tau thuyén . . . khi nude 1 cia song
Ka Long 1én cao két hop véi thiy triéu nude dénh lai chay nguge tir dudi ha luu 1én phia thuong
luu, nhiéu tau thuyén neo dau khong can than bi déy trdi va vao tru va dam cau. Cu thé, tau va
v& ddy dam sd 1 nhip N1 (day dim bién thuong thap hon cac dam giita do tao doc ngang cau) va
than tru T3, cac tru T1, T2, T3 than tru co nhidu vét nut trong pham vi nudc 1i 1én xuéng.

Hién nay, ngoai cac hu hong khéach quan do va x6 tau thuyén, con co cac hu hong do sy
xudng cAp cta két céu, vat lidu sau thoi gian dai khai thac nhu hu hong mat cau, khe co gian,

dudng dau cau . . Néu iiiép tue khai thac véi luu luong va mat do xe 16n ma khong duge sua
chiva kip thoi s& nhanh chong 1am suy giam kha nang chiu luc, tudi tho khai thac ctia cong trinh
v co thé gy mét an toan giao théng cho ngudi va cac phuong tién qua lai. Anh huéng dén san
xudt, thuong mai, du lich, kinh t& vén tai cia khu vyc cling nhu anh hudng dén sy phét trién kinh
té - x4 hoi ctia thanh phd Méng Cai.

Céc hu hong trén céu anh huong ca dén kha nang chiu lyc, tudi tho, an toan giao thong va
my quan cua cong trinh.

Céc hu hong néu khéng duogc sira chita kip thoi s& mau chong phat trién dan dén viéc stra
chita, khic phuc tré nén kho khan va tdn nhiéu kinh phi, vat luc.

T nhting phan tich trén cho théy, viée stra chita cdu Mang la hét sire can thiét vira dé giai
quyét nhu ciu di lai, duy tri kha ning chiu luc va kéo dai tudi tho ctia cong trinh, gop phan thiic
day su phat trién kinh té x4 hoi ciia khu Hai Xuén néi riéng va phuong Mong Cai 1 noi chung.

6.2. Pham vi thiét ké
Toan bo cac két cAu cAu Mang va dudng hai dau cau (tir mé M1 ra 90m, tr mb M2 ra dén
cong chao xa Hai Xuan 50m)
6.3. Noi dung thiét ké
- Tay gi, son lai lan can thép;
- Stra chita vé&t nit mat cau BTCT, tham lai mat clu béng bé tong nhya C16 day Scm;
- Thay thé khe co gidn cao su bang khe co gin thép ring lugc;
- Sira chita vét v& bé tong day ddm 1 nhip N1, ting cuong dim sau sira chita;
- Stra chita vét v&, vét nit than try Ty, T, va Ts;

- Sira chita, thim bé tong nhya dudng hai du cau.

CHUONG II: QUY MO — TIEU CHUAN THIET KE
VA GIAI PHAP THIET KE

I. QUY MO THIET KE
Pau tu stra chita cac hu hong trén cau, tham lai mit duong trén cau va duong hai dau
cdu, cdm cac bién bao dam bao an toan giao théng trén tuyén, cu thé gom:

- Stra chira, tang cuong dam s6 1 nhip N1 bi vd bé tong day dam do va cham tau
thuyén: Vét vy 1am gi cdt thép du ing luc va giam tiét dién chiu luc clia cot thép chiu luc
va dam cht lam giam kha nang chiu lyc ctia dam, do d6 phuong an stra chita dé xuat 1a
duc bo 16p bé tong yéu xung quanh vét v&, han ndi cac cot thép bi dut, gi, d6 bé tong
Polyme hoac vira trat chuyén dung c6 cuong do cao, dinh bam t6t dé bit kin vét vd (vat
liéu yéu cau ¢ cuong do chiu nén t6i thicu 40Mpa, cudng dé dinh bam t6i thiéu 14Mpa).
Sau dé déan soi Carbon ting cuong toan bo day dam.

- Stra chita cac vét nat, vét vo tru cau do va cham tau thuyén: Céc vét nit co do
mo rong tu 0,5 dén 2,5mm 16n hon nhiéu 2161 han cho phép vé do mo rong vét nit theo




tiéu chudn 22TCN18-79 1a 0,2mm (Tiéu chuan ding dé thiét ké cau). cau nam trong khu
vue nude lo, nude thim qua cace vét nit gy gi cdt thép bén trong lam giam kha ning chiu
lue ctia tru cdu. phuong phép siia chita cac vét nirt 13 bom keo 4p luc cac vao trong vét
nirt, st dung loai keo chuyén dung c6 cuong do nén 60Mpa; cuong do dinh bam 14Mpa,
ap luc bom dat 30Mpa; Cac vét v sira tuong tu nhu vét vo day dam.

- Thay thé khe co gidn cao su bang khe co gidn ban thép'réng I{:’(_}é;

- Stra chita vét nit mat cau bang bé tong xi mang, sau d6 tham bé téng nhura;

- Son lai hé lan can thép bi gi, son phan lan dam bao giao thong trén cau;

- Stra chita nén dudng, tham bé tong nhua dudng hai dau cau;

- Cam cac bién bao giao thong va cac bién bao duong thuy.

II. TIEU CHUAN KY THUAT THIET KE
Céc quy trinh, quy pham, tiéu chudn k¥ thuat

STT Tén quy chuén, tiéu chuén Ky hiéu
I | Tiéu chuin khdo sat
. : , TCCS 31 :
1 | Duong 6 t6 - Tiéu chuan khao sat.
2020/TCBBVN

Cong tac trac dia trong xay dung cong trinh — yéu

" TCVN 9398-2012
cau chung

I | Tiéu chuén thiét ké chu va duong

1 | Thép cbt bé tong TCVN 1651-2018
TCVN 7571:2019

TCVN 5574: 2012

2 | Thép hinh cén néng

3 | Két cAu BT va BTCT — Tiéu chuin thiét ké

Tiéu chuan thiét ke ket cau bé tong va bé tong cot

, TCVN 5574 - 2018
thép

5 | Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké TCVN 4054:2005

TCCS
38:2022/TCBBVN

6 | Ao duong mém - Cac yéu cau & chi dan thiét ké

Lép mit duong bang hdn hop nhwa néng - Thi

. ; s TCVN 13567-1:2022
cong va nghiém thu

& | Nhua duong long - Yéu cau ky thuét TCVN 8818-1:2011

9 Tiéu chudn k¥ thudt bao dudng thuong xuyén TCCS
duong bd 07:2013/TCBBVN
10 | Quy chuén ky thuét quic gia vé bao hiéu duong QCVN

heE: Do " ‘ 41:2019/BGTVT

Sonﬁtinvhiiétil éi;{(i»ii'héng - Xo6a vach ké duong - TCCS
30:2020/TCHbBVN
TCVN 8791:2011

Thi cong va nghiém thu

12 | Yéu cau ky thuat vé son tin hi€u giao thong

III | Tiéu chuén thiét ké ¢dng trinh phu trg

Tiéu chuan quoc gia: Thiét ké cong trinh phu tro

g B2 TCVN 11815:2017
trong thi cong cau

Tiéu chuén co s¢ vé t& chirc giao thong va bd tri
2 | phong ho khi thi cong trén duong bd dang khai
thac

TCCS
14:2016/TCDBVN

TCCS

3 T'A h 2 ﬂ . A A
1cu chuan thi cong cau 02:2010/TCBBVN

IV | Tiéu chuén thi cong va nghiém thu

1 | Tiéu chuan thi cong cAu duong bo TCVN 12885:2020

Yéu cau k¥ thuat phuong phéap thir, thi cong va
2 | nghiém thu - Son tin hi¢u giao thong, vat licu ké
duong phan quang nhiét déo

TCVN 8791:2011

II1. GIAI PHAP THIET KE
3.1. Cac ngi dung sira chita chinh nhw sau:

- Téy gi, son lai lan can thép;

- Stra chita vét nirt mat cdu BTCT bang phuong phap bom keo 4p luc cao, sit dung loai
keo chuyén dung c6 cuong d6 cao dinh bam tdt, thoi gian dong ciing nhanh; Tham lai mat ciu
bang bé tong nhwa C16 day Scm;

- Thay thé khe co gidn cao su bang khe co gian thép rang lugc;

- Stra chita vét vd bé tong day dam 1 nhip N1 bang vat liéu chuyén dung c6 cudng do
cao dinh bam tét, thoi gian déng cing nhanh; Tang cuong dim sé 1 nhip N1 bang soi Carbon
dan day dam;

- Stra chita vét nut than try T1, T2 va T3 bang phuong phap bom keo ap lyc cao, sir
dung loai keo chuyén dung c6 cuong do cao dinh bam tdt; vét v& than tru T3 stra bﬁng vat liéu
chuyén dung c6 cudng do cao dinh bam tot, thoi gian dong cimg nhanh han ché thoi gian cdm
cau.

- Stra chita nén duong va tham bé tong nhyra dudng hai dau cau;

- B sung céc bién bao giao théng trén cu va cc bién canh bdo dudng thuy.

3.2. Giai phap thiét ké chi tiét

3.2.1. Son lan can:




Déanh saclr gi-lan can thép, va-lop son ci bang phuong phap phun cat hodc mai thu

cong;

- Son lai toan bd lan can thép gbm: 1 16p son 16t, 2 16p-son chong gi, 1 16p son mau va
1 16p son hoan thién; son mau hoan thién c6 mau xam xanh.

3.2.2. Sika chita mdt cdu bé tong cot thép:
% Sira chira vét nirt mit ciu

- Céc vét nitt trén mit cau cb dd mo rong >0,2mm déu c6 kha ning tham nude gay gi
cbt thép bén trong, cac vét nitt trén dinh tru nude chay xudng dau dam, lam udt gbi cAu va xa mil
tru. Do d6, can phai stra chita ngay, sir dung phuong phap bom keo 4p luc cao 14p ddy cac vét
nut:

+ Bu6c 1: Panh dau pham vi vét nit. Cét 2 meép vét nit tao thanh rénh chir “V”,
chiéu rong 3+5cm, sau 3cm.

+  Budc 2: Khoan céy kim bom keo doc theo chidu dai vét nit, khoang cach giira
cac kim tir 20+-30cm.

+  Bu6c 3: Tram bé mat vét nit va chan kim bom bang vira chuyén dung. Béo
dudng trong thoi gian 2+ 3 gio dé vita dat cuong do.

+  Budc 4: Bom keo vao vét nit baing may bom ap luc cao, bom lan luot tir mot dau
vét nit tré lai (néu vét nit ngang) va thi tu tir dudi 1én trén (néu vét nit ding), khi
bom tang dan timg cip ap luc: cdp 1 bom dén 100at thi dimg lai 5 phut dé keo
thAm vao vét nut sau d6 tang ap luc 16n cAp 2 dén 150at dimg lai 5 phit, cip 3 ting
ap luc 1én 200at dimg lai 5 phit, cap 4 ting ap luc dén 300at (twong duong véi
cudng d6 bé tong tru ciu 1a 30MPa) thi giit nguyén cho dén khi dp luc khong ha
xudng trong thoi gian 5 phit thi dirng lai.

+ Budc 5: Doi kho keo, cat bd dau kim bom keo va hoan thién bé& mat vét nurt.

¢ Théam lai méit cAu bang BTN

- Vé sinh toan bd mat cau BTXM sau khi stra chiva;

Tud1 nhya dinh bam;
- Tham toan bd mat ciu béng BTN C16 day 5cm.
3.2.3. Thay thé khe co gian:

- D& bo khe co gian cao su, thay bang khe co gian thép dang rang luoce, nang cao do
mat khe co gian ning 1én 5cm so voi mit khe cfi dé phu hop véi viéc tham thém 5cm BTN trén
mat cau.

- Cau thang, st dung khe co gidn vudng goc véi tim doc cdu, cac yéu cau ky thuat khe
nhu sau:

+  Khe ban thép ma kém rang song loai khe vubng goc vai tim cau, ¢ chiéu day t6i
thiéu 20mm, c6 bién do dich chuyén 20mm.
+ DO bé tong hai bén thanh khe co gidn bang vira khong co ngot Sika Grount hodic

bé tong khong co ngot cuong do 40MPa
3.2.4. Sita chita vét vé bé téng ddy diam s6 1 nhip N1:
+ Sira chira vét v& bé tong day dam

- Puc sach 16p vita trat va phan bé tong yéu xung quanh vét v& dén phan bé tong dic
chac;

- Lam sach bé mat vét vd bang may cha va may nén khi;

- Panh sach gi ¢t thép, han ndi ting cuong cac thanh cbt thép bi dut, gi, cong vénh;

- Tram lai bé mat vét vd bang bé tong Polyme hodc vita chuyén dung c¢6 d dinh bam,
cuodng dd cao:

+  Cuong do nén tbi thiéu 40MPa;

+  Cuong d6 khang cat (dinh bam) t5i thiéu 10MPa;

+  Khong co ngot;

+  Thoi gian dong cimg nhanh 6+12 tiéng.

3.2.5. Sira chiva vét nikt bé téng than tru Ty, T, va T;
% Sira chita cAc vét nirt trén than tru
- Céc vét nirt trén than tru c6 do mé rong >0,2mm nam trong pham vi ngap nudc, déu
¢6 kha nang thAm nudc bién gay gi cbt thép bén trong do do can phai sira chita, st dung phuong
phap bom keo ap lic cao 1ap day vét nirt:

+ Bu6c 1: Panh diu pham vi vét nat. Cat 2 mép vét nirt tao thanh rénh chit “V”
rong 3cm, sdu 3cm.

+ Budc 2: Khoan cdy kim bom keo doc theo chiéu dai vét niit, khoang cach gifta
cac kim tir 20+-30cm.

+  Budc 3: Tram bé mit vét nit va chan kim bom keo bang Sikadur 731. Bao dudng
trong thoi gian 2+ 3 giy dé Sikadur 731 dat cuong do.

+  Buéc 4: Bom keo vao vét nit bang may bom ap luc cao, bom lan lwgt tir mot dau
vét nut tro lai (néu vét nirt ngang) va thir tu tir dudi 1én trén (néu vét nit ding), khi
bom tang dén timg cAp ap luc: cAp 1 bom dén 100at thi dung lai 5 phat dé keo
thAm vao vét nut sau do6 tang ap luc lén cép 2 dén 150at ding lai 5 phut, cap 3 tang
ap Iyc 1én 200at dirng lai 5 phut, cap 4 tang ap luc dén 300at (twong duong voi
cuong do bé tong try ciu 1a 30MPa) thi gift nguyén cho dén khi ap luc khong ha
xudng trong thoi gian 5 phat thi dung lai.

- Budc 5: Doi khd keo, cat bo dau kim bom keo, mai phéng va hoan thién bé mat vét
nrt dam bao my quan.
<% Sira chira vét vo trén than tru T,
- Duc sach phin bé tong yéu trén bé mat va xung quanh vét vo dén phan bé tong dic
chac;




- I.am sach b& mat vét v& bing may cha va may nén khi;
- Panh sach gi cot thép, han bd sung cot thép ting cuong:
- Tram lai bé mat vét v bang bé tong hodc vira bé tong chuyén dung c6 do dinh bam,
cuong do cao:
+  Cuodng do nén toi thiéu 40MPa;
+ Cuong do khang cét (dinh bam) tdi thidu iOMPa;
+ Khong co ngot;
+  Thoi gian dong clmg nhanh 6+12 tiéng.
3.2.6. Sita chita dwong hai didu ciu:
% Sira chita, mo rong nén duong
- Cao boc cac tam bé tong mat duong cili da nit, vo, hu hong;
- Dao khudn dudng theo thiét ké (md rong, sira chita)
- Thay thé bang 16p cap phdi da dim loai 1 day 25cm, dam chat K98.
- Chén chit cac khe nbi gitra cac tAm bé tong;
% Théam lai mit dwong biang BTN

- V& sinh toan bd mit duong cii va phan nén dudng da sira chita, mo rong bang CPPD

- Tu6i nhya dinh bam, thAm bam tiy vi tri;
- Tham toan bd mat dudng hai ddu cdu bang BTN C16 day Scm.
% Két cAu mit dudng cu thé:
- Két cAu 1: Mat duong BTN tham trén mit duong hién trang (KC1):
+  Mit duong BTN chat C16 day Scm;
+  Tudi nhya dinh bam 0.5kg/m2 (nhya RC70);
- Ké&t chu 2: Mat duong BTN stra chita, mé rong (KC1):
+  Mat duong BTN chat C16 day 5cm,;
+  Tudi nhya thim bam 1.0kg/m2 (nhya MC30);
+  Céhp phbi da dam loai I (d6 chit K98), day 25cm;
3.2.7. Son ké vach dim bdo an toan giao thong trén cdu:
- Son hoan trd vach son trén cau va dudng 2 dau cau
+  Son vach tim duong:
v Vach don, nét lién
v" Son phan quang déo nhiét mau vang day 3mm, bé rong vach b = 150mm.
+  Son vach gigi han mép ngoai phan duong xe chay:
v Vach don, nét lién

v" Son phan quang déo nhiét mau trang day 2mm, bé rong vach b = 200mm.

+ Son Go lan can phén chan bé tong 2 16p: Son mit dimg chan lan can phia long cau
phén bé tong cdt thép mau den vang dé huong dan giao thong (cAu hep, chiéu rong
phan xe chay 1a 6m):

v" Son phan quang mau vang den xen ké
v' Bé rong cac vach 300mm
3.2.8. Cém bién bdo giao thong va bién cinh bdo dwong thiiy:
Cém bién tén cau hai dau cau;
- CAm bién cAm vuot hai dau chu;
- C4m bién duong cong phia mb M
Cém bién cam d6 tau thuyén o thuong luu va ha luu cau.
IV. VAT LIEU
Céc quy dinh vé vit lidu néu ra trong thuyét minh la céc quy dinh chii yéu. Cac quy dinh
khdc doi véi vt liéu ciing nhie yéu cdau vé thi céng cdc logi vt liéu tuong vmg can dwoc tudn
thii theo cdc quy trinh phdp quy cé lién quan. Trong truong hop co sw khong théng nhat giita
cdc quy dinh trong phdn thuyét minh va cdc yéu cau trong tiéu chudn, can co sw thong nhdt
giita cde bén lién quan dé c6 bién phap gidi quyét tly thugc vao van dé cu thé.

4.1. Khe co gidin rang lwoc

- Khe co giéin sir dung dé thay thé 1a khe co gidn dang thép ring lugc.
- Chi tiét vé cu tao khe co gian xem trong ban v&.
- Cac théng s k¥ thuat ctia khe co gifin:
+  Khe thép ma k&m dang rang song;
+ Khe co gian vudng goc voéi tim doc cAu. Do dich chuyén cho phép A =20mm,
chidu day tAm khe co gidn t5i thiéu 13 20mm;
+  Nhiét do 1ap dit khe co gidn 25°.
4.2. Bé tong nhua
- Nhua duong 1ong — Yéu cau k¥ thuat TCVN 8818-1:2011;
- Pbi voi bé tong nhua: Thi cong va nghiém thu 16p mat dudng bang bé tong nhua nong
TCVN 13567: 2022;
4.3. Chong thim
- Mt cau duoc phong nudce béng vat liéu phong nuge chuyén dung loai Crystal lok hoac
loai trong duong duoc su chap thuan cua Tu van giam sat. Thi cong 16p phong nudce phai duge
thuc hién dudi sy hudng dan ctia nha san Xuét.
4.4. Sgi Carbon
La mot san phém hoa dau duoc ung dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu : cong nghép
hang khong, thé thao (golf, cau ciu, vv), nd da duoc nghién ciru va phat trién thanh vt liéu ting
cuong cimg cho cac cong trinh ky thuat va cong trinh xay dung, voi cuong do chiu kéo g?\p 10




lan so'vai thép. Gan day, hé thong soicarbon gia cudng di duge san xuat dé ban trén khap thé

Cuong do cao, s6m
gidi: Sqi carbon duge-xép theo m@t-hudng nhat dinh, tao thanh tdm hodc dang vai dia va tdm nd - Céhcthanh phan c6 mau khac nhau (dé kiém soat viéc tron)
dé dan 18n bé mit bé tong (cot, dam, vv...) nhu nhya epoxy va lam cting no. H¢ thong nay la hé
thong tién tién nhat voi dg bén va hiéu suat cao nhat so véi eac hé thong hién hanh, nhu cau kién

thép chiu nén, vv...

- Khéang mai mon cao
% Chirng chi

‘ . - JKhoi hrong thi cong it, chap nhan két qua thi nghiém do nha san xuat cung cap;
Céac chi tiéu co hoc cua sgi Carbon: .

%  Thong tin vé sin pham
- Mau: Xam (thanh phén A: Trang, thanh phén B: den)
- Dong gbi: 1 kg & 2 kg/ bd
- Diéu kién luu tri: +5°C, Tbi da +25° C, kha.
% Thong s k¥ thuat
- Khéi luong thé tich: ~1.7 kg/lit (da tron)
- Ty 16 tron: Thanh phin A : B=2: 1 (theo khéi lugng)
- Thoi gian cho phép thi cong (vo1 bo 1 kg)

- Chidu day tdm vai t6i thiéu 14 0,1 1mm ;

- Ty trong: 200 gr/m2

- D6 bén kéo: 390 Kg/cm

- Cudng d6 thiét ké: 35000 kg/ cm2

- Do bén cao, gip 10 lan thép, khong nit, co do bén cao voi luc déi khang gia ting
- DA thi cong, kha thi v6i cac diéu kién hién truong khic nhau

- Chdng an mon va khong bat chay

- Khong dn mon va bao vé két cau khdi bi &n mon vinh vieén (do nuédc va muoi)

: R AX Ane hp o s o , Thoi gi
- La vat liéu nhe hon nhdm, co6 thé dé dang cat nho va img dung cho céc hinh phuc tap. Nhiét do (OC) Gl
- Do khbi luwgng st dung it, chép nhan str dung két qua thi nghiém va céac thong ) ky thuat, -
chimg chi CO, CQ do nha san xuét cung cap. 30°C 20 phut
4.5. VAt liéu sir dung tram bé mit vét nit 20°C 40 phit
% Mbta 10°C 1.5 gioy
St dung vira chuyén du’ng chit két dinh 2 thanh phan, thixotropic, khong dung moi, 13 su két hop 50¢ 2.5 gio
gitta nhya Epoxy va chat trim c6 cuong do cao dugc chon loc dic biét. DJ sét déo ctia san pham — i
cho phép thi cong mét cach da dang va da dung Modul dan hoi khinén | ASTM D695 | 14 ngay | +23 °C |Toi thiu 1,400 N/mm?2
% Ung dung Modul dan hdi khi cing ISO 527 14 ngay | +23°C ~ 5,000 N/mm?2
Cac tng dung chinh nhu sau: Cuong do nén DIN EN 196 | 1ngay | +23°C ~40 - 50 N/mm?2
- L6p két ndi mong viing chic 3 ngay ~50 - QO N/mm?2
5 : oy 2 g . 7 ngay ~55 - 65 N/mm2
- C6 thé dung cho bé tdng, sat, thép, nhom, gach ceramic, go, thuy tinh, polyester, epoxy, ... -
Stta chita b 160 Cuong do kéo khi uon DIN EN 196 | 1ngay | +23°C ~20 - 30 N/mm?2
i a chua be fong 3 ngay ~25 - 35 N/mm2
- Tram céc 16 hong 7 ngay ~30 - 40 N/mm?2
= Chat et dinbuahio ege gk sak chd Cudng do kéo ISO 527 I ngdy | +23°C ~5 - 8 N/mm?2
- Tram cac vét nuot va bé mat 3 ngay ~7 - 10 N/mm?2
% Uu diém Cuong d¢ bam dinh ENISO 4624 | 1ngay | +23°C ~3.5 N/mm?2
- D@ thi cong Bé tong kho EN1542 1 ngay | +23°C ~6.0 N/mm?2
- Thich hop thi c6ng cho ca bé mat kho va am w6t Lhep : BN 12148
- San phém khong bi vong, ngay ca khi nhiét do cao % Thong t}n Ve an toan q
- Khéng déng cimg, khong gy co ngot - Sinh thai hoc: O trang thai 1ong, san pham lam 6 nhiém nudc.
- Két dinh tuyét hio voi bé tong va nhidu vat lieu khéc - Van chuyén: Thanh phan A: khong nguy hiém, thanh phan B: Nguy hiém - tham khao béan




an toan san pham.
- D0 bo chét thai: theo quy dinh dia phuong.
- Doc hai; C6 thé gdy bong va t6n hai nghiém trong lén mat (thanh ph?m B).
4.6. Vit liéu sir dung bom vao vét niit
s Mo td
- Keo débom, c6 d6 nhét thip, khong dung moi, goc nhya epoxy cuong do cao. Sau khi
tron, san pham dugc bom vao cic 10 héng va cac vét not trong bé tong khi da bao dudng
s& tr& nén rat cing va cudng do cao.
- Keo dung theo tidu chudn ASTM C881-02, Loai I, Cép 1, Phin B+C
s Cac ing dung o
- Keo dugc dung dé bom va chén céc 16, héc va cac vét nit trong cac két cau nhu cdt, dam,
moéng, san va cac két cau giit nwdc. San phim khong chi hinh thanh mot 16p ngin sy thim
thdu ctia nuéce hiru hidu, ma con 14 16p két ndi giita cac thanh phan bé tong véi nhau, nho
do phuc hoi lai cuong d6 ban dau cua két cAu bé tong.
% Uu diém
- Keo c6 tinh nang tham thiu sdu voi tinh nang két dinh cao. Cac wu diém khac 14:
— Khong dung moi
— Thich hop cho ca bé mit bé tong kho va am
— St dung duoc & nhiét d¢ thap
— Khong co ngoét khi dong cing
— Cuong do co hoc va cuong do két dinh cao.
¢ Chitng chi
Két qua thi nghiém thyc hién tai Viét Nam va nudc ngoai.
<  Thong tin vé sin phim
— Mau: Vang nhat/ khong mau
— Pong goi: 1 kg & 2 kg / bo
— Luu trit; +5°C dén +30°C
— Thoi han st dung: Ti thiéu 12 thang néu luu trit dung cach trong bao bi nguyén chua
mo.
%  Thong tin vé san phim
— Khéi lugng thé tich: -1.1 kg/lit
— D06 nhét: 290 c. poise & 20°C
130 c. poise ¢ 30°C
— Ty 1€ tron: Thanh phﬁn A :B=2:1(theo khéi luong va thé tich)
— Thoi gian cho phép thi cong:
(cho mot bo 1 kg)

Nhiét do °C Thoi gian

40 15 phut
30 30 pht
20 60 phut

Luu §: dé kéo dai thoi gian cho phép thi cong, c6 thé lwu trir thanh phan A &
B vao trong phong lanh trude khi tron

— Cuodng dd nén sau ctng: >55N/mm”

— Cuong d6 kéo khi uén sau cung: >25N/mm”

— Cuong do kéo: >20N/mm>

— Cudng d dinh bam: V6i bé tong 2 ngay > 7N/mm” (d4p tmg yéu cau ASTM C881-02)

14 ngay > 11 N/mm? (dap ung yéu cau ASTM C881-02)

< Thong tin vé sitc khée va An toan

— Sinh thai hoc: O trang théi 16ng san phém 1am 6 nhiém nudc, khong duoc d6 bo san pham
vao hé thdng cng ranh hodc ngudn nudc.

— D4 bo chit thai: Theo qui dinh dia phuong

— Van chuyén: Thanh phan A: khéng gy nguy hiém, thanh phan B: nguy hiém - tham khdo
ban an toan san pham

— Luu ¥ quan trong: San pham c6 thé gay di tng da. Mang gang tay va kinh bao ho. Néu
san phim bi ving vao mat, phai rira sach ngay bang nudc va dén gap bac singay khong
tri hoan

Péc hai: Thanh Phén B c6 thé giy bong hodc tdn hai nghiém trong dén miit
4.7. Beé tong

- Phu gia sir dung trong bé tong can dam bao cac dic tinh sau:

+  Co tac dung nhu mot hoa chét siéu déo (tac dung ting va duy tri do linh dong cta
bé tong ma khong can ting thém nudc, khong lam anh hudng dén cudng do ctia bé
tong).

+  C6 tac dung nhu mot chét giam nude (Tang thoi gian ninh két, giam ty 18 N/X, c6
tac dung trong viéc phat trién cuong do sém).

4.8. C6t thép thuong
- Cbt thép thuong theo tidu chudn TCVN 1651:2018 hay tuong duong. Cén c6 cac thi
nghiém day du trude khi dua vao cong trinh,

. Gidi h ha Gidi h ,
STT Cip thép i¢i han chay ‘A101 an Ap dung
(Mpa) bén (Mpa)
1 CB400-V 400 570 D > 10mm
2 CB240-T 240 380 D <10mm
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Mbi ndi ¢t thép phai duoc bo tri so le trir nhitng chd ghi rd trén ban vE.
- . Chidu-dai mbi ndi cbt thép tdi thiéu tudn thirTidu chuan thiét ké cau TCVN 11823-
2017. Tru khi chi 16 trén ban ve.
© Mébe tiéu chun va duong kinh uén ¢t thép nhé nhat ldy theo diéu 10.2 tidu chuin
TCVN 11823-2017.

- Trir khi chi r0-trén ban vé&, chiéu day 16p phu tdi cot thép chi to1 thidu la:

e Chilu day ti thiéu 16p bé ton
Cau kién y ) tA p &
bao v€ (mm)

Lan can 25

L& bd hanh B 25

- Trong moi truong hop, 16p bé tong bao vé tinh dén mép ngoai cia bat ky thanh cbt
thép nao ciing khong duoc nho hon 25mm.
4.9, Viira bé tong khong co ngot
- Vira bé tong khong co ngoét 1a vira rot gbe ximang, tu san bang vai thoi gian cho phép
thi cong duoc kéo dai dé thich tmg véi nhiét dia phuong, c6 kha nang hinh thanh cuong do
nhanh va van phat trién cuong do khi c6 tdc dong rung cua tai trong dong.
- Thong sb k¥ thuat cia vira khong co ngot

+  Cuong dd nén 27°C duge cho boi bang sau:

Thoi gian Cwong do (MPa) Tiéu chuin
3 ngay >34 ASTM C349
7 ngay > 40 ASTM C349
28 ngay > 55 ASTM C349
- Thi cong:

+  B&mat bé tong phai sach, dac chic, khong dinh dau m&, va cac tap chét khac. Cac
bé mit kim loai (sat, thép) phai khong c6 vay, ri sét hoic diu m&. Cac bé mat hut
nudce phai bao hoa hoan toan nhung khéng dugce dong nudc.

+  Tron: Bot dugce thém tir tir vao nude da duge dinh lugng trude sao cho thich hop
voi dd sét mong mudn. Sau d6 dung may dé tron.

+  Thi cong: Rét vira sau khi tron. Phai dam bao khong khi con bi nhét trong vira
duogc giai thoat hét. Khi rot vita vao khudn phai gitt cho dong chay cua vira khong
bi gian doan. Phai dam bao van khuén dugc dung chéc chén va kin nudc. Dé dat
hiéu qué gidn nd t6i wu, thi cong vira cang nhanh cang tot.

- Thi cong:

+  Gilt bé mat vira 16 thién c6 thé nhin thdy dugc cang nhd cang t6t va bao vé vira

tranh méat hoi nudc sém bang cac bién phap bao dudng thong thuong (gitr am , phu

bao tai Am, dung hop chat bao dudng nhur Antisol E).
Cha y:
+  Qué trinh tron vira thue hién trong thing ton thap c6 thanh dimg.
- Kich thude thing t6n phai 16n hon 1,5 thé tich vira can tron. C hiéu cao thanh thap dé
tién thao tac trdn via.
- Khi nhiét d6 va do 4m moi truong thay ddi can diéu chinh luong chit dong ran cho
phu hop vai thoi gian thi cong.
4.10. Keo khoan ciy c6t thép
- Keo gén cbt thép khoan céy 1a mot loai vira stra chita va chét két dinh 2 thanh phﬁn,
thixotropic, khong dung moi, 1a su két hop gitta nhwa Epoxy va chét tram c6 cudng do cao dugc
chon loc dic biét. Tac dung cia Keo gin cdt thép khoan cay nhu sau:
+  Lop két ndi méng virng chic;
+ C6 thé dung cho bé tong, sit, thép, nhom, gach ceramic, gd, thuy tinh, polyester,
epoxy,...;
Stra chita bétong;
Tram cac 16 hong;
Chét két dinh cho céac thanh sit cho;

Tram cac vét nut va bé mat.

+ + 4+ o+

- Thong sb k¥ thuét ctia keo Keo gan cdt thép khoan ciy:
+  Khéi luong thé tich: ~1,7 kg/lit
+ Ty 1é tron: Thanh phan A:B = 2:1 (theo khéi lugng)
+  Thoi gian cho phép thi cong (v6i bo 1 kg)

Nhiét d¢ (oC) Thaoi gian
30 20 phit
20 40 phat
10 1,5 gio
+5 +2,5 gio

+  Mat do tiéu thu: Khoang 1,70 kg/m2 cho do day mdi mm tiy thudc vao do xép, gé
ghé ctia bé mat.
+ D0 gian dai té1 dit 7 ngay: 0,41%
+ Cuong do két dinh (thir nghiém cuong do cat trugt):
2 ngay >7 N/mm? (dap ung theo yéu cau ASTM C881-02)
14 ngay > 10 N/mm” (d4p (mg theo yéu cdu ASTM C881-02)
+  Modul young: 8500 NN/mm?*;
+ Do day:




T6i da 3cm mdi1ép
Thi c¢ong mat ding toi da lem
Thi cong:
+  Chuan bi bé mat
- TAt ca-cée bé mit bé tong phai dugc lam sach, khong dong nude va khong dinh cac tap
chit dé&bong troc. Byi xi ming phai bi loai bo béng cac phuong tién co hoc (vi du nhu may thoi
cat).
+  Tron:
Tron 2 thanh phén lai v&i nhau trong vong it nhét 3 phut béng may trén dién co tbc do
thap (khong qua 500 vong/phat) cho dén khi hon hop tré nén min, sét va c6 mau xam déu.
+  Thi cong:

Khi st dung nhu mét chét két dinh mong, thi cong chat két dinh da duogc tron 1én bé mit
béng bay, dao tron hodc bang tay dd mang ging bao vé. Khi thi cong nhu vita stra chita, co thé
cAn dung van khuon. Trén cac bé mat am, thi phai trat ky.

4.11. Bé tong nhya
- Nhua dudng 1ong — Yéu cau ky thuat TCVN 8818-1:2011;
- DPbi v6i bé tong nhya: Thi cong va nghiém thu 16p mat duong bang bé tong nhua
nong TCVN 13567: 2022;
4.12. Chong tham
- Mit cAu duge phong nude bang vat lidu phong nuée chuyén dung loai Crystal lok
hodc loai twong duong dugc sy chép thuan ctia Tu van giam sat. Thi cong 1ép phong nude phai
dwoc thuc hién dudi su huéng din ciia nha san xuat.
4.13. Ghi chu:
- Tét ca cac vat liu phai dugc thi nghiém trude khi dua vao cong trinh;

- Céc vat liéu théng thuong can phai dwoc thi nghiém day du cac chi tidu co 1y;
CHUONG III: TO CHUC XAY DUNG

Cdc quy dinh vé thi cong néu ra trong thuyét minh la cdc quy dinh chil yéu. Céac quy dinh
khac vé thi cong can duoc tudn thii theo cdc yéu cau thi cong va cdc quy trinh phdp quy ¢ lién
quan. Trong truong hop cd sy khong thong nhat giita cac quy dinh trong phan thuyét minh va
cdc yéu cau trong tiéu chudn, can ¢6 su thong nhat giita cac bén lién quan dé cé bién phap gidi
quyét tiry thuge vao vin dé cu thé.

I. CONG TAC CHUAN BI MAT BANG VA BO TRi CONG TRUONG
- Trude khi thi cong don vi thi cong phai lam mot s6 cong viée sau:
+  Pon vi thi cong phai 1ap bién phap dam bao giao thong, phan ludng giao théng
trinh cdp c6 tham quyén phé duyét; phai thong béo ké hoach phan ludng dam bao
giao thong trén cac phuong tién thong tin dai ching;

+ - Don vi thi cdng phai phéi hop véi Trung tAm cung ung dich vudi doi cac cong
trinh ha tang k§ thuat hién hiru trong pham vi thi cong (néu co) nhu duong 6ng
nuée, cap quang, cap dign, cot dién... gdy can tro dén qua trinh thi cong.
M3t bing eong trudng bao gSm: Do khéi lugng thi cong it, thoi gian thi cong ngan
nén khong b6 tri nha & cho cong nhan va ban chi huy, TV giam sat.

+. Kho vat tu, bal may moc thi cong tap két tam thoi o khoang dét trong bén trai

tuyén cach mb M, khoang 50m.
II. BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN TRONG THOT GIAN XAY DUNG

- Trong thoi gian thi cong cAm toan bo 6 6 qua céu, chi cho phép ngudi di bd, xe dap,
Xe may qua cau.

- Céc cong tac son lan can, thay khe co gian, sua vét nit mat cau, tham BTN mit cau
s& duoc tién hanh thi cong trén timg nira cau, nira con lai dé dam bao giao thong. Sau khi hoan
thién nira cau dau tién s& thong xe va thi cong nira con lai, cac céng tac khac thue hign trén toan
cau.

- C6 bién phap dam bao an toan giao thong trong thoi gian thi cong cac hang muyc phia
trén mat cdu va duong dau cau. Co bién phap canh gii dudng thuy khi thi cong cac hang muc
dudi séng nhu than try, day dam.

- Trong qud trinh thi cong don vi thi cong phoi hop chit ché véi don vi qudn Iy duong
ong cdp nwde va cac dwong ong hién ga lén cau cé phirong an di doi tam thoi hop ly ddm bdo
viée cip miede khong bi gian doan ciing nhw cdc dwong ong khdc khong bi dnh hudng.

III. BIEN PHAP THI CONG
3.1. Sonlan can.

- Trinh ty thi cong: Pé dam bao giao thong trén cAu, viéc thi cong son lan can, thi cong
khe co gian va stra chita vét nirt trén mit cdu sé duoc tién hanh dong thoi trén fimg nira mat cau,
phin dudng con lai dé dam bao giao thong. Phuong an thi cong sira chira timng bén duoc phan
chia nhu sau:

+ B tri rao chin gdm cac cot két hgp voi day phan quang, dén canh bao, bién canh
béo, chdt didu khién giao thong hai du cau . . . .
B4 tri rao chén doc theo tim cau.
V¢ sinh tAy gi phan lan can thép.
Son 16t, son chéng gi phéan lan can thép;

Son mau, son hoan thién phan lan can thép.

+ + + + o+

Thi cong xong nira bén nay thi tién hanh di chuyén rao chan sang phia lan can con
lai thi cong tuong ty.

3.2. Sira chira vét nirt mat cau.

- Viée stra chita vét nit mit cau nén tién hanh cung voi thoi gian thi cong son lan can

S —

ﬁage 171—




dé thuéin tién cho viée dam bao-giao thdng. Thi cong trén ting niva céu mot, phan con lai d& dam
bao giao thong.
- Trinh tu thi cong stra chita vét nat nhu sau:
+  Cat mép vét nat tao thanh ranh chit “V”, réng 3cm, su em;
‘Dung may nén khi thdi sach khe hé va bé mat vét nirt
Khoan 16, cay kim bom keo vao vét nut

Tram kin bé mat vét nut bang vira chuyén dung

+ o+ + o+

Bom keo chuyén dung l4p kin vét niit bing may bom 4p luc cao, khi bom bom
thanh timg cp luc ddm bao keo chén kin vét nut
+ - Bao dudng cho dén khi keo dat cuong do thi tién hanh cit bo cac dau kim bom
keo
+  Nira cau con lai thi cong twong tu.
3.3. Thay thé khe co gidn

- Két hop thi cong cung v6i thi cong stra chita vét nirt mat cau va lan can

- Trinh tu thi cong nhu sau:

Cét bé tong cbt thép, duc bo phan bé tong trén tuong dinh md va mit cau;
Tién hanh khoan ciy c6t thép neo vao tuong dinh md va mit cau

Lap dung cdt thép, van khuodn va khe co gidn méi.

Db bé tong hodc vira khdng co ngét cudng dd 40MPa va béo dudng bé tong.

Tién hanh thi cong 1/2 ciu dé dam bao giao thong trén nira con lai.

+ 4+ + 4+ + o+

Ntra con lai thi cong twong tu sau khi nira bén kia da dam bao cudong do cho phép
thong xe.
3.4. Sira chita dAm s6 1 nhip N;

% Sira chira vét vo bé tong

- Lap dung da gido thi cong

- Duc bo 16p vira trat bén ngoai

- Puc bo 16p bé tong yéu mit ngoai dén phan bé tong dic chéc bén trong

- Kiém tra dénh gi ct thép, han ndi cac cot thép bi gi, dut

- Quét 1 16p keo dé bao vé cot thép va tang dinh bam

- Tram lai vé&t v bing keo chuyén dung hodc bé tong Polyme c6 théng s6 k§ thuat dap
ung yéu cAu d3 néu ¢ muc IV vé Vat liéu.

% Tang cudng dam bang s¢i Carbon

- Dam s 1 nhip N1 dang véng hon céc dAm con lai. Do d6, can ting cuong kha ning
chiu luc ctia dam bang soi Carbon (5 16p).

- Bude 1: Mai va vé sinh bé mat bé tong day dam. Bé mat can phai kho va sach,
khong dinh son va bui ban.

Bude 2 - Thi cong 1op 16t. DBé tang cuong d6 dinh cua cic tam soi carbon, 16p son 16t
sau khi quét phai dé kho trude khi quét 16p phii epoxy va bot trét.
Bude 3 : Dan thm sgi carbon 6 thong sb k¥ thuat dap Gng yéu ciu di néu ¢ muc IV
vé Vat licu:
+  Quét I6p epoxy thit nhét
+ Dén tAm soi carbon 1én bé mat da 1an 16p epoxy
+ Ep tAm soi carbon dé loai bo bot khi va keo epoxy thAm dé.y tAm soi carbon
+ Tiép tuc quét 16p phu epoxy thir 2, thir 3, thir 4, thi 5 twong ty cling 1a 16p hoan
thién
- Bwée 4 : Son hoan thién
3.5. Swa chira truT;, T, va T;

% Sira chira vét vo bé tong
- Lap dung da gido thi cong
- Puc bo phan bé tong yéu mit ngoai va xung quanh vét v&. .. dén phan bé tong dic
chdc bén trong.
- Panh gi cbt thép, han ndi cac cdt thép bi gi, dut
Quét 1 16p Sikadur 732 dé bao vé cot thép va tang dinh bam

- Tram lai vét v& bang keo chuyén dung hodc bé tong Polyme c6 thong s6 k¥ thuat dap
g yéu ciu da néu & muc IV vé VAt lidu.
< Bom keo sira chita cac vét nirt than tru T1, T2, T3

Lap dung da giao thi cong.

- Cét mép vét nirt tao thanh rénh chir “V”, rong 3cm, siu 3cm;

- Dung may nén khi thdi sach khe ho va bé mat vét nirt.

- Khoan 18, cAy kim bom keo vao vét nit

- Tram kin bé mat vét nit bang vita chuyén dung

- Bom keo chuyén dyung l4p kin vét nit bang may bom ap lyc cao, khi bom bom thanh
timg cap lyc dam bao keo chén kin vét nut. Keo c6 thong s6 ki thuat dap ung yéu cau da néu &
muc IV vé Vit liéu.

- Béo dudng cho dén khi keo dat cuong d thi tién hanh cét bo cac dau kim bom keo.

3.6. Tham BTN mit ciu va duong dau ciu

- Théam bé tong nhua mat cau nén tién hanh cting voi tham BTN dudng 2 dau cau
+ V& sinh toan bd mit cau va duong 2 dau cau
+  Tudi dinh bam toan bd mat ciu va duong 2 dau cau
+  Sau d6 tham bé tong Atphal C16 day 5cm

3.7. Son ké vach ddm béo béo giao thong trén chu
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- - Saukhi thi cdng xong cac-hang muc lan can, tham mat cau, tham-duong dav cu, .
thi tién hanh son hoan tra vét tim cau va 2 vét sat mép 1é bo hanh
Chamlan canphan BTCT son phan quang den vang dé canh bao giao thong

3.8. Thi cong bién bdo hai dau cau

- Cam bién tén cau ¢ hai dau cau,

Cam bién cam vuot ¢ hai dau cau;

Cam bién bao duong cong phia md My;

- Cim bién cAm dd tau thuyén 0 thuong luu va ha luu cau.
IV. BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN LAO PQNG:

- Nguoi lao dong phai co kién thirc vé an toan lao dong va tuan thi cac quy dinh vé an
toan lao dong hién hanh.

- Cong nhan lam viéc trén cong truong phdi c6 du trang thiét bi phong hd lao dong
nhw: gidy, quan 4o, mii, kinh, Uing, gdng tay cao su, khau trang va ddy an toan... Ty theo ting
cong viéc cu thé ma str dung dung cu phong ho thich hop.

- Thiét bi may moc dua vao sir dung cho cong trinh phai co day du 1y lich, gidy phép
su dung...

- B& tri t thube cap ctru va ¢ phuong an xit 1y y t& trong tinh hudng khan cép.

V. BIEN PHAP PAM BAO VE SINH MOI TRUONG:

- Thuc hién theo thong tu: 32/2015/TT-BGTVT ngay 24/07/2015 cta B6 GTVT quy
dinh v& bado vé mdi trudng trong phat trién két cAu ha tAng giao thong.

- Toan bd cac vat liéu thai sau khi duc bo phai xuc 1én xe dé van chuyén dén bai dd vat
lidu thai. Cac xe van chuyén vat lidu phai pht bat can than, tranh roi vii khi van chuyén d& gay
ra nguy hiém cho ngudi luu thong, anh huéng dén my quan duong phd.

- Cong tac dap phéa két cau BTCT phdi duogc che bat trong qué trinh thi cong dé giam
thiéu 6 nhiém moi truong do bui. Khi thi cong xong thi tién hanh thu don vé sinh sach s&, gon
gang ding noi quy dinh dé khi thi cong cac cong tac sau khdng gap tré ngai va dam bao vé sinh
khu vuce thi cong.

- Cac loai may moc thi cong phai dugc bdo dudng thuong xuyén dé giam thiéu phat
sinh khi thai khi van hanh.

- Trong qua trinh thi cong khéng dugc lam 6 nhiém méi truong va anh hudng dén
cude sdng ctia nhan dan khu vuye. Thiét bi thi cong va vat liéu phdi dugc tap két gon gang;

- VAt tu, thiét bi va dung cu, chat thai rén, chét thai doc hai (...) phai dugc tap két
dang chd va xir 1y theo quy dinh.

- Théao d& lan trai va thu don vé sinh mat béng trudce khi doi hién truong thi cong.

V1. TIEN PQ THI CONG
- Thoi gian stra chita cau Mang du kién 1a 30 ngay.

Eemeso = = . R TR T TSR S T S S s e

- Trong d6 cac hang muc son lan can, thay thé khe co gian, sia vét nirt mat cau nén
duoc tién hanh cing nhau va thi cong trén ting nia mét cAu, nira mat cAu con lai dé dam bdo
giao thong. Cée hang muc thi cdng bén dudt gom stra chita vét vy bé tong day dam s6 1 nhip Ny,
stra chita vét v bé tong, vét nirt cac tru Ty, T, va Ty nén tién hanh song song voi cong tac sira
chita mat cau phia trén. Cu thé nhu sau:

+  Thoi gian chudn bi: 1 ngay;
Thoi gian vé sinh, danh gi, son 1 bén lan can: 7 ngay

Thoi gian stra chira vét nirt 1 nra mat cau: 3 ngay;

+ + o+

Thoi gian thi cong khe co gian 1 ntra cau: 10 ngay (1am cing véi thoi gian son lan
can va stra vét nirt mat cau)

Thoi gian chuyén mit bang thi cong sang nita cau con lai: 1 ngdy

Thoi gian vé sinh, danh gi, son bén lan can con lai: 7 ngay

Tho1i gian stra chira vét nirt 1 nira mat cau con lai: 3 ngay;

+ + + +

Théi gian thi cong khe co gidn 1 nira cAu con lai: 10 ngay (Iam cung véi thoi gian
son lan can va stra vét nirt mét cau);

Thoi gian dao sua chita nén duong: 3 ngay;

Thoi gian tudi dinh bam + tham BTN: 2 ngay;

Thoi gian son ké vach tim cau, vach giéi han phan duong: 1 ngay;

+ + o+ +

Thoi gian stra chita vét v& day dam + vét v vét nut than tru: 10 ngay (thi cong
cung thoi gian thi cong cac hang muc phia trén)

+

Thoi gian thao d& thiét bi thi cong, rao chén: 1 ngay;

+

Vé sinh cAu, hoan tra ciu: 1 ngy;
CHUONG IV: CHI DAN KY THUAT
I. THI CONG SON LAN CAN

Budce 1 : Dung rao chan doc theo tim céu.

Buégc 2 : Dung méay cha két hop voi ban chai sit hodc gidy rap dé loai bé toan bo 16p
ri sét va 16p son bi bong tréc.

- Budc 3 : Lan can can duogc rua sach trudc khi son. Dé loai bo bui ban hay dau ma,
dam bao son bam dinh &t nht.

- Bubc 4 ; Khi bé mat kho, son lan can 16p son 16t biang phuwong phap phun hodc thu
cong. L6p son 16t nay s& lam tang tudi tho ctia son va lam giam qua trinh bi ri sét mot
cach tot nhét.

- Budc 5 : Sau khi 16p son 16t kho. Tién hanh son 1 16p son chéng gi, son toan bd khu

vuc va dé né kho hoan toan.

- Budc 6: Tién hanh son mot 16p son mau. Son toan b khu vuc va dé né khd hoan
toan.




-~ Budc 7 : Son thém 1 1ép son mau dé dam bao my quan.
II. THI CONG KHE CO GIAN

2.1. Cong tac chuén bi vi tri 1ap dit khe co gidn

- Phéi st dung may cat, biia duc két hop véi thii cong dé pha do phan bé tong ban mit cau
& dau nhip va phin bé tong dinh mo. :

- Trong qué trinh phadd phai hét stic luu ¥ khong dé thiét bi pha do 1am dat hodc bong cot
thép, om v bé tong 6 gan vi tri pha do. Trong truong hop ban mat cau qua mong phai thi cong
lai toan bd ban mit cAu & dudi pham vi pha d& dé dam bao kha nang chiu lyc ciia ban mit cau.

- B& mit bé tong cho duge vé sinh sach s&, cbt thép cho dau dam duoc danh sach gi va ban
bam.

2.2.  Lip mang thodt nwéc va tAm mat khe co gifin

Tién hanh lap dat mang thoat nuéc vao vi tri khe hé diu dam.

- Lap dit cac modul khe co gifin vao vi tri.

- Dung hé dudng dinh vi tAm mat khe co gidn, can chinh vi tri ctia tAm dam bao do phing
cua mat khe so v6i mat duong bé tong nhua da thi cong.
Lip dat van khuon dau dam trude khi do bé tong.

2.3. Db vira bé tong khong co ngot

- Viée db vira bé tong tron da 0,5x1cm ty 1€ vira/dd 60/40 hodc tuong dwong va ban giao
khe co gidn phai co sy ching kién ctia tw van gidm sat.

- B& mit cuia bé tdng phai dam bao d6 bang phang twong quan giita mat khe co gifin va mit
bé tong nhua.

- Bao dudng bé tong sau khi d6 bang cach phu bao 4m 1én bé mit tip xtc tryc tiép véi
khong khi va tuéi nudce tao d6 4m lién tyc it nhat 2 ngay.

~Tién hanh chinh sira 16p mit bing may mai d4 dé dam bao do phang dong déu, va su
chuyén tiép ém thuan tir mit bé tdng nhya vao khe co gian.

L. THI CONG VET VO BE TONG

3.1.  Chuén bi bé mit

- Bé mit bé tong phai dugc lam sach, déc chac, khong dinh dau md, bui xi mang va cac tap
chat bam dinh khac.

- B¢ mit bé tong kho, do am nho hon 80%.
3.2. Vitliéu

- Theo yéu cau trong muc IV

- C6 thé str dung bé tong Polyme hodc cac loai vita chuyén dung dé tram vét nut, néu sir
dung vira tram thanh ting 16p chiéu day khong qua 3cm.

- Khi thi cong phai dam bao 16p vat liéu mdi dinh bam tot voi bé tong cii cua dam.

- Sau khi d6 bé tong hode fram vira mat ngoai vét nit cAn bom keo vao bén trong dé dam
bao vét v duoc chén kin franh cbt thép du Gmg luc bi gi tré lai.
3.3. Vésinh

- Lam sach tAt ca céc dung cu, thiét bi bing nudc sach ngay sau khi thi céng.

- Sinh thai hoc: Khong dd bo vao nguén nude hodc dat.

- Vén chuyén: Khong nguy hiém.

- D6 b6 chat thai: Theo quy dinh dia phuong.

- Luu ¥ quan trong: vat lidu gbc Epoxy c6 thé gay di ing. Can tién hanh cac bién phap cén
trong thich hop dé giam t6i thiéu viéc tiép xuc véi da. Néu san pham vang vao mét hodc mang
nhdy, rira bang nudce sach va dén gap béc si ngay lap tic.

IV. THI CONG SUA CHUA VET NUT
4.1. Cong tac chuan bi
- V& sinh b& mit vét nirt @& thy sach cac bui ban hogic bé tong rd x6p. Xac dinh pham vi vét
ntrt cAn bom keo (nhiting doan vét nit co d6 mo rong 16m hon 0,2mm).
4.2. Cong tac xir ly vét mirt
- Thuc hién tuan ty tir dau dén cudi vét nut. Doi voi cac vét nit co su thay ddi cao do thi
phai thuc hién theo chiéu tur thép dén cao.
4.3. Thi cong vat liéu trat bé mit vét nit
- Chuén bj bé mit
T4t ca cac bé mit bé tong phai duge lam sach, khong dong nude va khong dinh céc tap
chit d& bong tréc. Bui xi ming phai bi loai bo bang cic phuong tién co hoc (vi du nhu may
thdi cat)
- Tron:
Tron 2 thanh phén lai voi nhau trong vong it nhat 3 phut bang can tron dién co toc do
thap (khong qua 500 vong/phut) cho dén khi hon hop tré nén min, sét va c6 mau xam déu.
- Thi cong:
Khi str dung nhu mot chét két dinh mong, thi cong chat két dinh d3 duoc tron 1én bé mit
bang bay, dao tron hodc bang tay dd mang ging bao vé. Khi thi cong nhu vira sira chita, co
thé can dung véan khuon. Trén céc bé mat 4m, thi phai trat k.
- Vésinh
Lam sach cac thiét bi, dung cu béng thinner C ngay sau khi sir dung.
4.4.  Thi cong vat liéu sir dung bom vao vét nirt
— Huéng dan st dung: C6 nhiéu phuong phép thi cong khac nhau v6i nhiing thiét bi khac
nhau, tuy thudc vao tinh chét cong viée can thuc hién.
— Chi'y: Chiéu rong t6i da ciia vét nit co thé bom 1a: Smm.

Tuoi t6i thiéu cua bé tong mdi la: 3-6 tuan.
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Nhiét d6 tdi thiéu ctia bé téng chuan bi bom la: +10°C
Nhiét d6 tdi da cho phép ctia nén 1a: +30°C
Luu ¥: dé dat duoc nhirtag dic tinh nhu da néu trong ban chi tiét san pham nay,
phai gili nguyén ti I tron
V. THI CONG DAN SQI1 CARBON
5.1. Trinh ty- cae bwée cong nghé thi cong, kiém tra va danh gia két cdu ting cuong
bing vit ligu SO CARBON. S |

- Puc bo cac vi tri bé tong bi bong bét, sut vo.

- Xir 1y chéng i cho cdt thép.

- Tram va bang vat liéu bé tong khong co ngot. ..

- Xt 1y céc vét nit.

- Mai bé mit bé tong.

- Bo tron cac vi tri géc nhon.

- Kiém tra dd nham bé mat va do phéng.

~ V& sinh bé mat.

[§% chiia i hong be mat | [ L 1am, 591 )
két cau . 3
Thi cong ldp keo tam dau;
| tién lén bé mat két ciu |
; T
Chuan bi bé mat ket cau v
trude khi dan soi [ Dan tam soi va loai bo bot kth

|
Y

Thi cong lop keo tim th
1 2 1én bé mit tim soi

| bé mat 16i 1am khong

JT— —
| Thi cong 16p keo tram neéu| |
; |
|
|
|
/

|t 3 % £} N
| ...dong déu (néucan)

}

N
Hoan thién bé mat sau khi
i ting cuong :

5.2.Chi din cac budc cong nghé thi cong két cau ting cwdng bang vat liéu sgi carbon.
5.2.1. Sita chita hu héng bé mit két chu.

Céc hu hong trén bé mit két cau thudng bao gom :
- St vo bé tong do 16i trong qua trinh thi cong.
- R{ bé tdng do thi cong kém chét luong.
- Nt v& bé tong do an mon cbt thép.
- Nut bé tong do thi cong hoac thiéu kha nang chiu luc.

a Siwra chira hu hong do sit, vo, 10 trong bé tong.

Céc vi tri stt, vo, 10 trong bé tong can phai dugc duc bo, vé sinh va tram va bang

vat liéu bé tong khong congot co cuong do toi thidu ¢ = 28Mpa. Céc yéu cau ky
thuét stra chita hu hong bé tdng can tuan thi tiu chuén ACI 546R va ACI 546.3R-
06.

= Trude khi tram va can xtt 1y 11 cho cot thép (néu co);
- Phan tiép giap gilta bé tong cli va bé tong mdi can sit dung vira ket noi (chat
két dinh) dé dam bao sy dinh bam tot gitra 2 phan bé tong cli va moi.

b Nitt v& bé téng do in mon cdt thép.

Cac vi tri nit, vO bé tong do an mon bt thép cAn phai dugce duc bo, vé sinh, chéng 1
cho cbt thép va tram va bang vat liéu bé tong khong co ngdt cd cudong do t6i thiéu . =
28Mpa. Cac yéu cau k¥ thuat sira chita hu hong bé tong cAn tudn thd tiéu chuan ACI
546R va ACI 546.3R-06.

¢ Nirt bé téng do thi cong hodc thiéu kha ning chiu lwe.

TAt ca cac vét nut trén bé mat bé téng co chicu rong 16n hon 0,20mm phai duge xir 1y
bing bom chit két dinh Epoxy theo tidu chuan ACI 224.1R. Céc vét nirt nho hon néu
anh huéng dén su dn mon cua cbt thép can duoc son phi bao vé bang cac loai vat liu
son bao vé bé tong hodc phu béng soi carbon, sgi thuy tinh dé ngan chan sy an mon
ctia c6t thép hién c6. Chi duoc thi cong dén soi sau 24 gid bom chét két dinh Epoxy.

5.2.2. Chuén bi bé mit két cAu truwde khi thi cong vat liéu SOL CARBON.

5.3.

Mai phing bé miit.

T4t ca cic bé mit dan can dugc mai 16p bé tong cil dé c6 d6 nham bé mat bang thiét bi
mai chuyén dung (may mai cAm tay). D8i v6i cac bé mit thong thuong do sau mai t0i
thidu 13 1,0mm d6i voi bd mit bé tong c6 cuong d > 25 Mpa va 1,5mm ddi v6i bé
mit bé tong c6 cuong dd > 17Mpa (thong thuong do mai sdu yeu cau tir Imm ~ 2mm).
Dbi v6i cac vi tri khong thé mai phéng theo yéu cdu can duoc lap déy bang 16p vira xi
méng v6i cudong do téi thiéu 16n hon hoic bang cudong do ciia bé tong hién hitu.

Trong phan 16n cac truong hop, co thé st dung mAy mai cam tay dé tao cac bé mit dap
ung yéu cdu dinh bam. Loai may mai c6 dia mai va hé thong hat chan khéng duge
khuyén cdo sir dung.

b Bo tron cac canh go6c nhon.

Tét c4 cac canh bén trong va bén ngoai két cau cd goc nhon can dugc mai tron hodc
mai vat véi ban kinh t6i thiéu 1a 19 mm (tot nhat 12 25mm)

¢ Vé sinh bé mat.

Vé sinh b& mit bing thiét bi thoi:

Vé sinh bé mat duoc tién hanh sau khi da nghiém thu cong tdc mai phang, xu 1y bo
tron cac canh goc nhon va xir 1y cac vét nirt boi Tu van giam sat. Cong tac 1am sach sé

loai bo bat ky bui, md, dau, cac hgp chat hitu co khac. Lam sach co thé dugc thuc hién




Céc caphgoc
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. véi bién phap théi khi- ap e cao, may hit bui, phun nude ap luc cao, hodc cic bién.

phap twong duong khac, bién phap hit chan khéng lam sach c6 thé sir dung trong céc
diéu kién yéu ciu cao vé moi trudng. Néu sir dung bién phap phun nude ap luc cao dé
rira bé mat, bé mit phai dugc dé kho hoan toan trudc khi thi cong.

Thiét b thoi rira thuy luc 4p lyc cao 13 mot k§ thuat dé 1am sach bé mat nho vao nang
luong cua nudc va dap vao bé mit dé lam sach bé mit loai bo bui, rac ban. Thiét bi
mai mon bé mat khong duoc sir dung trong truong hop ting cudng céac cau kién dudi
nudc.

Vé sinh bé mit bﬁ”mg phwong phap phun cat:

Phun cét 1a bién phap lam nh&n, tao phing va lam sach bé mat cimg bang cach cho cac
hat rén chuyén dong vaoi toc do cao cit chéo qua bé mit can xir 1y. Cac vat liéu khac
cling c6 thé sir dung thay thé cho cat nhu: san thép, bi thép, xi dong, hat cuom thity
tinh (phun cudm) va hat kim loai vun. DPdi voi mdi loai vat lidu sir dung néu trén, cic
lwu y v& qui tac an toan trong qua trinh thi cong.

d Cac chu y:
- Viéc xir Iy cac hu hong/ khuyét tat ciia bé tong t61 thidu 7 ngay trude khi thi cong bé

5.3.1.

mat va thi cong vat liéu SOI CARBON, trir khi dugc bao dudng va su dung phu gia
d6ng ctng nhanh duoc kiém chimg béi cac thi nghiém.

Bét ky bé mit thd, khong bang phing do tiém chét két dinh Epoxy phai duge xir 1y mai
phang.

Bé mit phai dugc lam sach va ¢ trang thai t6t. B& mat khong duoc dong nude, bui ban.
Cuong do két dinh bé mat phai dugc xac nhan sau qué trinh chuén bi. Bé mat két cAu
phai dugc mai nhan bang thiét bi mai chuyén dung va lam sach truge khi thi cong dan
SOi.

Pha trén chit két dinh va cit tAm soi theo thiét ké.

a Kiém tra vat liéu dau vao.

- Vat liéu dau vao phai dam bao céc yéu cau sau :

+ Soi carbon, soi thuy tinh khong bi nhan, khong bi xoc xéch.

+ Chét két dinh Epoxy phai con trong han str dung (han str dung cua chét két dinh khi
con nguyén dai, nguyén kién 1a 2 nam ké tir ngdy xudt xuong; Khi tiép xuc truc tiép
v6i méi trudng bén ngoai han st dung ciia keo 13 6 thang nén khuyén cdo day nap
thung ngay sau khi 14y keo dé thi cong). Chét két dinh phai c6 mau ddng nhét.

Doi véi cac dy an tang cuong ket cau su dung vat liéu soi carbon phdi c¢6 Tu van

gidm sat chat lugng da duoe dao tao cap chimg chi ciia Nha cung cap vat liéu. Ngoai

ra, Nha thau thi cong cling¢6-thé c6 Ky su giam sat riéng dé kiém soat chit lvong.

b Ki€m tra cac dac tinh k¥ thuit ciia vat liu.

Trude khi bat dau du an; nha san xuat vat lidu soi carbon phai trinh Chu dau tu cac

- théng s6 ky thuat cua vat liéu. Cong tac kiém tra tat ca cac vat liéu cua Nha san xuat

cho tat ca cac 1an giao hang va phai phu hop véi cic tai liéu hop ddng trude khi bat
dau dy an. Cac thi nghi¢m vat li¢u co thé duoc tién hanh néu théy can thiét tuy theo
mirc d6 yéu cau cua dy an. Cac thi nghiém vat liéu SOl CARBON c6 thé bao gdom cac
thi nghiém cho d6 bén kéo, md dun dan hdi cua cbt soi; do dinh bam cia chat két
dinh... va duge thuc hién trén cac mAu vat lidu duoc gii dén phong thi nghiém theo
yéu ciu cua dy an. Vat licu khong dap Gmg cac yéu céu t6i thiéu theo quy dinh ctia
thiét ké s& bi tir chdi.

Céc chi tiéu thi nghiém cho vat liéu SOI CARBON bao g61n : Thi nghiém cudng
dd kéo, md dun dan hdi kéo, d6 dan dai cta vat liéu composite (chét két dinh Epoxy
va soi 1am viéc ddng thoi) theo tiéu chudn ASTM D3039 ( néu can thiét).

Pha tron chit két dinh.

Viéc pha tron chat két dinh phai dam bao cac yéu ciu sau :

Khéi lugng pha chi du ding khong duge pha thira va phy thudce vao nang suat dan soi.
Phai chi ¥ dén thoi gian séng ciia chit két dinh. Thoi gian sdng ciia chit két dinh phu
thudc vao loai chat két dinh, nhiét do va do 4m cua méi truong. Chi tiét vé thoi gian
séng ctia timg loai chét két dinh xem trong bang thong tin san phém cua Nha cung cép.
Ty 1€ pha tron chét két dinh phu thudc vao loai chét két dinh. Ty 18 pha tron chét két
dinh duoc ghi 13 trén bao bi theo ty 1& vé thé tich hodic theo ty 16 vé khdi luong. Doi
v6i chit két dinh AU Resin: Ty 18 tron dé dang thuan tién ctt 2 thanh phén epoxy tron
v6i 1 thanh phan chit dong ran (Base resin/Hardening) theo khéi luong.

Qué trinh pha tron chit két dinh co thé ding mé to hodc thi cong khudy déu trong
khoang 3 dén 5 phiit cho dén khi hon hop duoc tron déu co mau ddng nhat.

Cht y: Khong pha lodng chat két dinh bang bat ky dung méi nao.

Cit vai soi theo hd so thiét ké.

Cong tac vai tam s@i can tuan thu cac yéu cau sau:
Dung kéo hodc dao doc giay dé cat vai sgi theo cac kich thudce thiét keé.
Khi cat chi y dén cac thd cua soi tranh cét qua thd doc soi.

Tam soi sau khi cat phai dugce bao vé chong bui ban, bao quan chong nhan, gay.

5.3.2. Thi cong chit két dinh lam 16p nén (Primer)

Phwong phap thi cong:

Dau tién can xac dinh chinh xac luong chat két dinh can st dung trong thoi gian

thi cong nay va pham vi thi cong. Sau d6 tron chét két dinh theo ty 1& thong thuong




va tron déu cho dén khi thanh hon hop d dng nhit.
- St dung chét két dinh phii 16p dau tién bang cach ding con 1dn thi cong 16t trén be mit
két chu can tang cuong.

- Viéethdm thau chit két dinh s& phu thude vao tinh trang bé mit bé tong, do vay co thé
xay ra-hién twong chit két dinh trén bé mit bé tong khong ddng déu. Can lai kiém tra lai
bé mit ngay sau khi thi cong lop 16t va bd sung chét két dinh tai nhirmg vi trf bi thiéu huyt.

- Néu bé mat 161 16m nhiéu thi can tram va va 1am ph‘éng lai bé mat. Su dung bay, ba dé
trat vao cac vi tri 16m, tao bé mit being phéng déng déu tai vi tri két cau can tang cuong.

{\/

Hinh 1: Thi ¢éng 16p nén

5.3.3. Thi cong 16p keo tram va dé 1am phing bé mit bé tong (néu cin).

- Sir dung keo tram vé dé lam phang bé mt bé tong tai nhitng chd 16i 16m, bong rd ma
khong thé thuc hién duge tai qua trinh mai phang bé mit.

Hinh 2: Thi ¢éng 16p chat két dinh thir nhdt

- Trong trudng hop 16p nén da thi cong duge qua 1 tuan thi trude khi thi cong 16p tram va
cén dung gidy rap dé danh lai bé mat.

- Céc 15 rdng (do bé mat bé téng bong 10, khuyét tat) trén bé mat bé tong gy ra cac tac hai
bai bot khi s& xuat hién ¢ day sau khi dan 16p soi carbon. Vi vay, can phai xu ly can than
nhitng khuyét tat nay.

5.3.4. Thi céng 16p chit két dinh thir nhét.

- Pay con goi 13 16p keo tham thiu dau tién, duge thi cong truc tiép 16n 16p keo nén.

- Cén xac dinh chinh xac luong chét két dinh can st dung, sau d6 mdi tron keo dén bao
hoa va tao thanh hén hop c6 mau déng nhat,

~ St dung con ldn hodc chéi son dé thi cong 16p chét két dinh nay.

5.3.5. Dan vai soi.

- Thi cong 16p vai soi 18n trén 16p chat két dinh thi nhat. Phai cha y dén vi tri thi cong va
loai soi carbon dé khi thi cong thi thuc hién theo ding hudng cta soi.

- Dén 16p vai soi 18n bé mit bé tdng bang tay, dung con lin ép (con 13 bong, con lan cao su
hodc con lan ¢6 mat khéc) dé dam bao chét két dinh bao hoa vao vai sgi va tit ca moi
khoang tréng va khi ¢ 16p dudi duge loai bo. Lan theo ding hudng ctia soi va bat dau tir
gitra 1an ra 2 mép dé ép bot khi thoat ra ngoai. Khong dugc ldn theo hudng khac vai
hudng soi vi khi d6 sé lam x6 1éch va nhan tAm so1i.

Hinh 3: Dan vai soi & sw dung rullo dé lan ép

5.3.6. Thi céng 16p chit két dinh thi hai.

- Pha tron chét két dinh theo dtng v6i 16p chit két dinh thir nhat,

- St dung con 1an d& phi 16p két dinh 1én toan bd bé mit dan soi vira thi cong

- Sir dung con lan cao su lan k¥ bé mat soi dé dam bao keo ngam bio hoa vao 16p vai soi
va loai bo dugc bot khi.

- Dén 16p vai soi tiép theo (trong truong hop thiét k& nhiéu 16p vai s¢i). Sau d6 phu 16p
chét két dinh 1én bé mit ngoai ctia 16p vai soi, 1dn k¥ lai bé mat soi. Tiép tuc nhur vay cho
dén 16p vai soi cubi ciing. Cac canh va dudng nbi ctia cac mép vai co thé dé tron nhan
hoic c6 thé trang tri dé gidu cac vién canh.

5.3.7. Quy dinh noi ch6n2 cua sgi carbon.

a Theo phwong chiu lwe soi.

- Ban nén tudn thi huong dén ciia nha thiét k& cho mdi ndi hudng soi.

- Theo tiéu chuén ciia Nhét Ban khuyén cdo cho véi sgi Soi carbon chidu dai nbi chong
theo phuong chiu lyc ctia soi tbi thiéu 1a 200 mm trong moi truong hop trir khi co yéu
cdu cy thé khac trong hd so thiét ké.

b Chdng noi theo phuong vuong géc véi phwong chiu lwe ciia soi.

- Khi thi cdng khéng nén cod khoang cach gitia cac tAm theo phuong vuéng goc véi phuong
chiu luc cua soi trir khi ¢é yéu cAu cu thé khéc trong hd so thiét ké. Tuy nhién k& ho gitia
cac tAm vai thi cong cho phép nhé hon Smm, khi k& ho 16n hon S5mm, can phai thuc hién
sua chira lai ching.

- Dé dam bao chét lugng cong trinh Toray khuyén cao nha thau phai thi cong mot cach can
than hodc tinh mot khdi luong ndi chdng soi theo phuong vudng goc voi phuong chiu
luc ctia soi vai chiéu dai 1y sau: tir 0 dén 20mm nhu hinh minh hoa:
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5.4. Qua trinh déng ran chat két dinh.
- C6 thé chia qua trinh dong rén cua chat két dinh thanh hai giai doan:
+ Giai doan dong rin ban dau: Sau khi hoan thanh giai doan ndy vat liu SOI
CARBON c6 thé chiu duoc nude ma khong anh huéng dén chét lugng thi cong. Tuy
- nhién, lac nay vat liéu SOI CARBON van chua dat cuong do thiét ké. Thoi gian dong
rdn ban dau duoc cho trong bang sau:

Thoi gian dé vat liéu

Nhiét 46 trung binh ) . 5
SOI CARBON dong ran ban dau

Nho hon 10°C 2 ngdy (48 tiéng)
T 10°C - 20°C 1-2 ngay (24 - 48 tiéng)
Trén 20°C 1 ngay (24 tiéng)

+ Giai doan dong ran hoan toan: sau thoi gian nay vat lieu SGI CARBON da dat
100% cudng d6 thiét ké. Thoi gian dong rin hoan toan duge cho trong bang sau:

Nhiét d6 trung Thoi gian dé vét lisu SOI CARBON
binh dong ran hoan toan
Trung binh 10°C 2 tudn (14 ngay)
Trung binh 20°C 1 tuan (7 ngay)

5.5. Chi d4n kiém tra bé mit két cAu sau khi dan sgi.

Viéc kiém tra két cAu sau khi sira chira, ting cuong béng vat liéu soi carbon s€ duogc
tién hanh sau it nhat 24 gio sau khi hoan tit cong tac dan sgi. Cong viéc kiém tra s& dugc
tién hanh bang phuong phap truc quan. Cong tac kiém tra nay nham phat hién cac hu hong
(néu co) dé co bién phap sira chita kip thoi. Cac hu hong trén két cau sau khi tang cuong
vat liéu soi carbon co thé bao g61n (1) c6 bot khi xuét hién gitra bé tong va soi carbon,
gitra cc 16p s¢i carbon; (2) co6 su tach 16p gitta cac 16p soi carbon; (3) bi hong hogc bi hu
hong canh cua 16p s¢i carbon; (4) co6 nép gép khi dan soi va soi bi v&; (5) Soi bi gay do thi
cong ; (6) cac vét niit cua 16p phu bao vé; (7) tAm chét két dinh va quét chét két dinh 16t
khong dong déu; (8) bong dan; va (9) soi thi cong khong dat yéu cau vé do thang cua soi.
Mtc do cac hu hong dugc phén loai nhu sau:

Cac biéu hién khong goi 1a hu hong
Cac hu hong nho trén 1&p pho bao vé.
- Céc hu hong nho.
- Cac hu hong 16n.

Chi tiét phan loai mirc do hu hong va bién phéap stra chita khac phuc hu hong xem trong
phan 1.5.

5.6.  Chi-dan sita chita hw héng ctia két cau sau khi ting cwong bang vat li¢u sgi

carbon.2

Phin ndy quy dinh céc diéu kién va loai khuyét tt hu hong do c6 yéu cAu can sira
chita, va cac phuong phap sua chita dugc chdp nhan. Khuyét tat hu hong duge phan loai
phu thudc vao kich thude, loai va mic d6 hu hong. Thi tuc stra chita hu hong sau khi tang
cuong vat liéu soi carbon do Nha thau thi céng thuc hién va duoc sy chép thuan cua Tu van
giam sat trude khi tién hanh stra chira.

5.6.1. Céac biéu hién khong goi 12 hu héng.

Bot khi nho xuét hién gian doan bé mat vat liéu soi carbon va c6 duong kinh khong
1én hon 6,4 mm thi khong duoc coi 13 hu hong, khuyét tat, va khong cAn céc bién phap khac
phuc.

5.6.2. Stra chira l6p phii bao vé.

Khuyét tat, hu hong trong 16p phu béo vé c6 thé dwoc trong ba loai: cac vét nirt dam
nhé, phong rép va bong tréc.

Céch stra chira: cao bo phﬁn bong troc, nut dam dén bé mit vat lidu soi carbon. Sau do
quét 1 16p chét két dinh 16t thich hop, xoa cat hodc phun cét tao nham, chd chét két dinh
kho méi tién hanh trat vira khong co ngét. Chidu day 16p vira trat théng thuong tir 15 dén
25mm.

5.6.3. Bom két dinh Epoxy xi Iy cac hw héng nhé.

Cac hu héng nhé bao gém: Bot khi nho xuét hién gian doan bé mat vat lidu sgi carbon
va c¢6 duong kinh khong 16n hon 6,4 mm xuét hién lién tiép voi hon 5 diém trong mot dién
tich 0,9 m” hodc cac khuyét tat nhd co duong kinh tir 6,4mm va 32 mm va cac hu hong nay
khong phat trién s& dugc stra chita bang cach bom chét két dinh epoxy ap luc thap.

5.6.4. Va cac hu hong nho.

Hu hong nho can dugc va 1a cac hu hong bao gé)ln gdy soi, vO soi, nhan, khong thang
theo phung chiu lyc cua két chu do sai sot trong qua trinh thi cong hodc la bot khi voi
duong kinh tor 32mm va 152mm, va thn s6 dudi 5 1an trén 1 chidu dai co kich thude 3m.

Céch xir Iy hu hong nho bang cach cét bo phan hu hong va khu vuc xung quanh cac hu
hong mot khoang 25 mm. Sau d6 vé sinh theo dung quy trinh dan vt liéu SOI CARBON,
va béng vat liéu SOI CARBON cung loai va kéo dai it nhét 1a 1 in (25 mm) sang ving 1an
can.

Page 18



5.6.5. Sira chira cac hw hong 1on.

Hu hong 16m thuong bao gdm:sw khong dinh két gitia cac 16p, thiéu két-dinh véi nén

bé tong, hodc bi am udt kéo dai gy ra ldo hoa chat két dinh. Céc hu hong do khong dinh
bam co duong kinh 16m hon 152mm (6in).
oo Cachx 1y »Cach xt 1y hu héngnho bang cach eat bé phan hu héng va khu vuce xung
quanh céc hu hong mot khoang 25 mum. Sau d6 vé sinh theo diing quy trinh dan vat liéu soi
carbon, va bémg vat liéu soi carbon cung loai va kéo. dai it nhat 1a 152mm sang vung lan
can.

Khiém khuyét 16n can dwoc kiém tra va danh gia k§ ludng. Trong truong hop hu hong
qua lon anh huong dén an toan khai thac ctia cong trinh nén g& boé hoan toan va thay thé
toan b véi vat liéu sgi carbon moi.

5.7. Hoan thién bé mit sau khi dan sei.

- Thi cong 16p vat 1idu hoan thién bé mit sau 48 gio.

- Ngay sau khi thi cong xong 16p so1 cudi cing can tién hanh phun cat hogic xoa cat de
tao nham bé mat dam bao su dinh bam cia 16p phu va soi.

- L6p hoan thién c6 thé 1a vita xi mang khong co ngot, vita xi mang gde polymer hoic
cac vat liéu khac duge chi 18 trong hd so thiét ké. Khi sir dung vira xi miang khong co
ngot hodc vira xi mang polymer thi chiéu day trat vira t&i thidu tir 15 dén 25mm.

- Céc vi trf phai hoan thién bé mat: Mt ngoai ca két cdu chiu truc tiép anh sdng mat
trdi: DAm bién cta clu, tru cau, md cAu, tuong ngoai, cdt ngodi... Ngoai ra, cic vi tri
yéu cau khac ctia Chu dau tu can hoan thién bé mit dé dam bao m§ quan cho cong
trinh

5.8. Cac luu y khi thi cong vit liéu s¢i carbon.
5.8.1. Pam béo giao thong khi thi cong véi vat li¢u s¢i carbon.
Cong tac dam bao giao thong khi thi cong céc thanh phén vt liéu sgi carbon, bao gdm :

- Trong thoi gian thi cong dan soi khong can thiét phai dirng xe ma chi han ché toc do
cac phuong tién qua cAu, vén toc cho phép cac phuong tién qua cau 1a 5 Km/h.

- Tai trong xe cho phép qua cau trong thoi gian dan soi : Tai trong cho phép xe qua chu
khong dugc 16n hon tai trong khai thac cau trude khi tang cuong.

- D4i v6i céc tai trong xe qué tai 16n hon tai trong khai thac céu trude khi ting cuong
cén yéu cau cAm cic xe qua tai t6i thiéu 1 ngay.

5.8.2. An toan khi thi céng vé&i vat liéu sgi carbon.
Cén cht ¥ khi thi cong cac thanh phan vat lidu sgi carbon bao gom :

- ChAt két dinh Epoxy (nhya va chit dong rin) dé bat lira cAn tranh xa cac ngudn kich
thich gay chay. Khi m¢ cac thung chira va trdn 2 thanh phan (nhua va chat két dinh)
cong nhan phai deo khau trang va ging tay bao ho.

- Soi carbon 13 vat liéu dan dién do do can phai co bién phap dam bdo an toan doi voi

cac ng,uém dién xung quanh.

- Soi carbon c6 thé gy ngira va kich thich da, do do can phai co thiét bi bao ho tranh soi
carbon 1iép xac tryc tiép voi da. Trudng hop soi carbon tiép xuc véi da gy ngira can
tién hanh rira sach chd tiép xtc bang nudc sach va gip bac sy dé duoc tu van.

5.8.3. An toan lao dong.

Nha thau thi cong co trach nhiém cung cép phuong tién thich hop bao vé cho su an
foan cua cdng nhin va cong trudng thi cong. Nha thau thi cong phai théng bao cho cong
nhan vé cac diu kién an toan khi thi cong véi vat lidu ciia hé théng soi carbon va phai
hudng din tat ca cac bién phap xir 1y can thiét dbi véi thuong tich cho cho cong nhan trong
truong hop khan cip.

5.8.4. Cac thong tin an toan khac.

Cac thong tin an toan cho tAt ca cac thanh phén ctia hé thong vat liéu soi carbon duoc
quy dinh trong MSDS cua tirng san phim. K§ su hién truong can doc k¥ va hudng dan cho
cong nhan trude khi thi cong cac thanh phin vat liéu soi carbon.

5.8.5. V& sinh bé mit két cAu va thiét bi thi cong.

- Nha thau c6 trach nhiém vé sinh bé mit két cAu da thi cong dé dam bao tham m¥ cho
cong trinh sir dung cac dung moi thich hgp theo khuyén cdo ctia Nha cung cap vat liéu.

- Céc thiét bi thi cong ctia Nha thau thi cong cén dugc vé sinh bang cdc dung mdi thich
hop theo khuyén c4o ciia Nha cung cép vat lidu.

- Tht ca cac vat liéu phé thai nén dugc chira va xtr 1y theo quy dinh ciia Nha cung cap
vat liéu dé dam bao an toan mdi trudng.

VI. THI CONG THAM BTN MAT CAU VA PUONG PAU CAU

Vé sinh bé miit

- Quét sach bé& mit va don sach rac thai trong qua trinh thi cong ¢ trén bé mat;

- Sur dung may hoi ép dé thdi sach bui trén bé mat;

- Thi c6ng 16p chdng thaim dang dung dich cho mat cau.

~ Tuéi dinh bam bang nhua duong long RC70 tiéu chuan 0,5kg/m2,

- Nhua duoc van chuyén tir trong xe chuyén dung dé gilr duoc nhiét do cao.

Vén chuyén bé tong nhura

- Dung xe 6 t6 ty @6 dé van chuyén hon hop bé tong nhua;

- Xac dinh s6 luong cac xe va khoang cach dung cua céc xe cho hop ly. Thung cac xe phai

kin day va ca 4 bén déu sach;

- Dung bat dé che phu khi gap troi mua hodc gié manh.
R4i bé tong nhua

- Dung may chuyén dung dé tién hanh rai bé tong nhua. V&i nhiing doan chat hep thi rai

bang phuong phéap thi cong;
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- Khoi ddng may trude khi-1di-10-15 phut dé kiém tra méay ¢6 hoat ddng binh thuong
khong.-Otd ché hdn hop duge di Iii t6i phéu clia may rai, cdc banh xe ti ép x0ic déu va nhe.nhang
véi 2rye 130 Didu khién cho thing xe d6-hdn hop bé téng xndng gifta phéu clia may rai. Dua
theo d6 day cia 16p bé tobng nhya ma didu chinh téc d6 cia may rai.cho ph hop;

- Thanh dém ctia-may rai phai luon hoat déng khi mAy dang tién hanh rai. Trudce khi rai o
nhitng chd ndi ngang doc thi vi trf tiép xtc voi 16p cil cat thang dimg va quét 16p nhyra bam dinh
dé dam bao tinh lién tuc ctia 2 16p mai va ci; ¢ slors i chvmee oy

- Trong khi may rai bé tong nhua thi cong nhan cam dung cy di theo may dé phu gitip cong
viéc nhu. Té phit hdn hop bé tong nhya thira, san déu ch 16i 16m, gat bé hogc b phu nhitng chd
161 16m euc bd, phun dau dé tranh bé tong nhya bam dinh vao banh xe lu;

- Kiém tra nhiét do bé tong khi rai khong duogc thap hon 130°C.

- Thiét bi 1én 16p BTN

- Pé dat dugc do chit theo yéu cau thi can thiét ké hop 1y thiét bi lu, so dd lu Ién, tbe d6 lu
lén, su phéi hop cua cac loai lu va s6 1an tung loai Iu lu Ién qua mot diém.

- Tai trong thiét bi lu phai phu hop voi tai trong thiét ké cua cau.

- Loai lu chuyén dung cho mat duong rai bé tong nhua nong co thé la:

- Lu banh hoi phdi hop lu banh cing

- Lu rung va lu banh cing két hop

- Lu rung va lu banh hoi két hop.

- Khi may rai bé tong nhira xong dén dau thi phai lu ngay dén dAy. Nhiét do t6t nhat khi lu
lén hon hop bé tong cbt thép nhya nong la 130-140°C. Khi nhiét do 16p bé tong nhyra ha xuéng
dudi 70°C thi lu Ién khong con hiéu qua niva.

- Str dyng dau chéng dinh bam dé phun 1én banh lu nhdm trdnh hién twgng bé tong bi boc
mat va dinh vao banh lu.

- Khi may lu d6i hudng tién 1ui thi thao tic phai nhe nhang, may lu khéng duoc dimg & trén
16p bé tong nhua chua lu lén chdt hay chua ngudi han.

VIL. SON PHAN LAN VA SON PHAN QUANG DPAM BAO GIAO THONG
7.1. Son ké mat dwdng va son phian quang ’
- Son vét tim dudng va 2 vét gioi han phan duong xe chay & hai bén mép duong
- Son den vang tai canh dirg cua 1& bo hanh
a) Mo td

- Phan Quy dinh va Chi dan k¥ thuat nay dua ra cac yéu cdu va quy trinh dbi véi viéc thi
cong vach son ké duong theo diing ban vé thiét k& hodc theo chi dinh cta Tu van giam sat.

- Cong tac son ké mat duong phai tuan thu yéu cAu tiéu chudn ky thuat nay va Tiéu chuan
TCVN 8791:2011.

b) Yéu cau vit liéu

- Vat lidu son ké duong 1a vat liéu son déo nhiét mau vang hoac mau tréng, 13 to hop cia
bot mau, chit don, chit tao mang, phu gia (néu c6) va cac hat thiiy tinh phén quang hinh cau. Bot
maiy, hat bi thivy tinh va chét don cAn dugc tron déu voi chét tao mang. :

- Khi st dung cho cac cong trinh ddc biét can d6 phan quang cao (dudng am udt, duong
cao t6e...) va son g giam toc, vt liéu can tuan thi tiéu chuan AASTO M249.

c) Son nhiét déo
Vit Liéu ké dudmg déo nhiét str dung lam vach ké duong c6 cac thanh phan théa man yéu cau
sau:

Thanh phin Ham lwgng (%

theo khoi lrgng)

Phwong phap thir

1. Chéat tao mang > 18
2. Hat thuy tinh >20 (%)

3. CaCO3, bot mau | <40
va chit trén tro, >6

Muc 8.2 trong TCVN 8791:2011
Muc 8.3 trong TCVN 8791:2011

ASTM D1394-76 hodc tiéu chuin tuong
duong.

trong do Dioxit
titan  (chi ap
dung vo6i son
mau trang)

(*) Duy tri t8i thidu 20% khdi lugng hat thuy tinh trong son vach ké duong nhiét déo,
chua tinh dén truong hop sir dung thém cac hat thuy tinh (t6i thiu 10%) phu thém trén
bé mat vach son phan quang dé tao vach son tuc thoi.

Son vach dudng nhiét déo st dung 1am vach ké duong can thoa man céc chi tiéu sau:

Thanh phin Yéu cau k§ thuét Phwong phap

thir

1.Mau sic Y35 ASTM D6628-03

-Mau trang Y12 hodc Y14, hodc cac mau trung gian

-Mau vang gitra hai mau Y12 hodc Y14

2. Thoi gian kho (voi do day | <2 phut
vach ké 2mm)
Nhiét d6 khong khi 320C £20C

TCVN 2096:1993

3.D0 phat sang: > 70% Muc 8.4 trong

-Son mau trang > 50% TCVN 8791:2011

-Son mau vang




4.D0 bén nhiét: - >T70% Muc 8.5 trong
-Son mau tring > 45% TCVN 8791:2011

-Son mau vang

—I;/I—ac 8.13 trong
TCVN 8791:2011

5.Nhiét do hoa mém

6.D% mai mon <0,4gsau 500 vong quay Muc 8.6 trong

TCVN 8791:2011

7.D0 khang chay <10% ¢ 400C Muc 8.7 trong

TCVN 8791:2011

+0,05g/ml so v6i gid tri khéi luong rieng | Muc 8.8  trong
TCVN 8791:2011

8.Khdi luong riéng

cta son do nha san xuat quy dinh

9.D9 dinh bam 180 psi (1,24MPa) ASTM D4541

10.Thoi gian bao quan 1 ndm Khoéng von cyc

d) Hat thuy tinh
Loai tron 1an trong son:

- Hat thuy tinh tron 14n trong son phai phi hop véi tiéu chuin AASTO M247 (loai 1) hodc
BS 6088:1981 (loai A).

Loai réc 1én bé mit

- Hat thay tinh réc 1én bé mit vach ké duong phai phu hop véi tiéu chuin AASTO M247
(loai 2) hodc BS 6088:1981 (loai B).

e) Yéu cdu thi cong
Chuén bj: Trudc khi thyc hién cong tac son ké dudng, Nha thau phai dé trinh 1én Tw van gidm
sét ho so t6 chirc thi cong, trong d6 thé hién

- Thoi gian thi cong dy kién va phan doan thi cong twong g, thé hién dén tirng ngay.

- Pidu kién nhan su va thiét bi huy dong.

- Bién phap thi cong, bao dudng;

- Bién phap bao dam an toan giao thong va luu thong trén tuyén.

Sau khi duoc Tu van gidm sat xem xét chép thuan, Nha thau phai tién hanh cac cong tac chuén
bi sau:

- T chirc phan lan giao thong, lap dit céc thiét bi bao dam an toan giao thong tam thoi.

- Lam sach mat duong. Tuy theo tinh trang mat duong, co thé st dung mot hodc két hop
céc bién phap dé lam sach mat duong trude khi son nhu: Lam sach bang phuong phép co hoc,
Jam sach mit dudng bang phuong phap thdi khi, 1am sach mat duong bang phuong phap hut buyi
hay 1am sach mat duong bang phuong phép st dung chdi quét.

- Bé mat trude khi thi cong phai dugce lam sach, tat ca cac chat 1a phai loai bo trén bé mat

khu vue thi cong. Nhting vach-cli con lai phai dugc cao bo trude, bé mat duong khong duogc lan
dau, md, hoi 4m, nhiét do phai >150C.

- Ridng-vii mit duong bé tong xi mang, ddu tién phai phit mot 16p nhya 1ot dé ting cuong
d6 dinh bam: ctia-vach son ké dudng. Vi miat duong bé tong nhya, ddc biét voi cac mat duong
da thi cong sau 6 thang ciing phai st dung 16p nhua 16t nay dé dam bao do dinh bam cia vach
son voi mat dudng.

- Che pht céc két cdu trén dudng dé ching khoi bi cac vat lidu son lam ban.

- Chuén bi thiét bi, nhan cong va vat lidu son ké duong can thiét dé hoan tit cong viéc.

- Khéng dugc phép tién hanh son khi troi mua, thoi tiét Am wét, swong mu hodc khi Tu vAn
giam sat xac dinh théy c6 céc didu kién bat loi cho cong viee. Khong duge tién hanh son trén cac
bé mat mat dudng 4m uét hodc trén cac mit dudng da hép thy nhiét vi c6 thé 1lam phong rop
hoac bong tréc cac 16p son.

7.2.  Thi cong son

- Tét cé céc loai son phai duge ndu trén cong truong tuan thi cac chi dAn ctia nha san xudt
trrde khi tién hanh son dé bao dam co duoc mau son 6511g déu. Pac biét luu ¥ son phai duoc
dun nong trong thiét bi gia nhiét khuéy lién tuc dé tranh khong bi von cuc va duge kiém soat
nhiét d6 chinh xac dé tranh hién tuong son bi qua nhiét do cho phép.

- Chi duoc tién hanh son ké dudng sau khi y kién ctia Tu van gidm sat chip thuan rang bé
mat duoc son da du do 6n dinh yéu cau, kho rao, sach.

- Kich thuéc va vi tri cua cac vach ké duong phai dugc xac dinh va danh dAu chinh xac
trwée khi tién hanh son.

- Vach tim duodng, vach phan 1an, vach mép dudng va vach ké cho nguoi di bo phai duge
son bang thiét bi may tu dong.

- Tai nhitng noi khong thé son bang may, Tu van giam sat co thé cho phép thi cong thu
cong, theo hinh dang da danh dau trude.

- Cac hat thuy tinh duoc rdc 18n trén bé mat vach son b;‘ing may ngay sau khi son véi mét
d6 tbi thiéu 375g/m2. ' o

- Sau 15 phit ké tir khi thi cong, vach ké dudng phai chiu dugc dong giao thong qua lai. Co
thé 1am ngudi vach ké dudng bang cach phun nudc hodc cac bién phap thich hop khac nhung
phai dam bao dé cho vach ké dudng khong bi hong.

- T4t ca cac vach son ké phai dugc bdo vé, khong cho cac phuong tién giao thong di 1én
trén cho dén khi 16p son di khé va bam chic vao mit duong.

7.3.  Kiém tra va nghiém thu

- Pé kiém soat chét lugng thi cong, can kiém tra cac chi tiéu sau voi tn suét kiém tra
I h/1an:

+  Piéu kién mai truong: Nhiét do, do am.

+  Bé mat duong: Do sach, nhi¢t do bé mat.




+  Nhiét do cua vat liéu trudce khi thi céng.

+  Ap lyc phun hat thiy tinh.

+  Chiéu day, chiéu rong mang son.
Vach son sau khi thi c6ng phai kiém tra v6i tan suat 200m dai/diém. Két qua thi nghiém la gia tri
trung binh ctia t6i thiéu 3 lan do:

Tén chi tiéw ==~ ==~ Yéu clu Phwong phap thir

1.Ngoai quan ciua vach Khong phong rop, khong Bing mat thuong

ké khuyét tat, khong vét xude

2.Chiéu day vach son Theo thiét ké Dung cu do chiéu day ISO 2808
(hodc thude do)

3.Chidu rong vach son |  +10%, -5% so véi thiét ké | Thude do

4.D06 phan quang - Muc 8.10 trong TCVN 8791:2011
-Son mau trang

-Son mau vang

5.D6 phat sang - Muc 8.4 trong TCVN 8791:2011
-Son mau trang

-Son mau vang

6.0 chdng truot >50 BPN Muc 8.9 trong TCVN 8791:2011

7.D06 dinh bam - ASTM D4541

7.4. Sira chira cAc hw héng

- Nhitng doan vach son khong ding quy céach, sai kich thudc va vi tri hoac c6 do phan
quang khong ddng déu s& phai duoc tay bo va thi cong lai bang kinh phi ctia nha thau ma khong
dugc thanh todn thém.

Chuy:

- Cong trinh cau Méang vira thi cong vira dam bao giao thong, do d6 trude va trong qua trinh
thi cong can c6 thong bdo cho nhan dan 2 bén cau dugc biét thong tin, han ché luu théng qua
cAu. B6 tri thiét bi dam bao an toan giao thong theo diing quy dinh.

- Khi duc b6 16p vira trat vét v& dam sb 1 nhip N1 can kiém tra c6t thép du tng luc c6 bi
dat hodc gi hay khong. . . dé dé xuét cAc bién phép ting cuong hop 1y nham dam bao kha ning
chiu luc cua cong trinh.

~Trong thoi gian thi cong khong duoc tap két vat liéu trén mat cau. Khong duge st dung
phuong tién thi cong co tong tai trong trén 30 tAn di trén cau.

VIII. CONG TAC KIEM TRA CHAT LUQONG CONG TRINH SAU THI CONG
- Cac hang muc sua chiia cdu Mang co lién quan dén dam chu, tru cau . . . 1a cac bo phan
chiu luye chinh ctia cdng trinh, vat liéu sir dung la vat licu chuyén dung c6 cuong do cao, yéu cau
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dinh bam Lién két 6t v6i phian két ciu cii dé dam bao sy lam viée ddng nhat va tang kha nang
chiu lue cia k3t cAu. Do d6, sau khi stra chita can co cong tac Kiém tra chat luong tong thé cong
trinh sau thi cHng stra chita dé ¢6 nhitng kién nghi vé ché do khai thac phu hop nham dam bao an
toan chiu luc cting nhu duy tri tudi tho cho céng trinh céu.

CONG TY CP TU VAN VA XAY DUNG GIAO
THONG VAN TAI

~Thuyét minh Giam dbc

Nguyén Manh Nguyén Dire Diing
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BUGC 1: BUGC 2: BUOC 3: BUUC 4: BUGC 5: BUGC 6;

NUT VA CHAN KIM BOM - BOM SIKADUR 752 VAO VET NUT QUA CAC DAU BUM BANG MAY BOM CO AP LUC. BOM

- DUNG MAY CHA KET HOP V0 BUC TAY BE - KHOAN LO BOM KEO DOC THEQ CHIEU DAI - THOI SACH BE MAT BE TONG YA LOBOMBAHG - CAM KIM BOM KEO YAO CAC LO KHOAN, DUNG TRAM KN BE MAT
MAT LAM SAGH VET NUT YET NUT, DUONG KINH LO 140M-CHIEU SAU MAY THOL COLE XIET CHAT KIM BOM KEO VAO THANH KE0 BANG SIKADUR 731 e
- DUNG MAY CAT CAT BO PHAN 22 TONG YEU 40MM DEN BOMAM. KHOANG CACH CAC LO LG KHOAN, - BAO DUGNG TU 3 DEN 4 GIO DE SIKADUR 731 LAN LT TL OTRALIVET RUT TRE LAl D VETIT NGANE) Y THOTL 70 OO LEX
DOC THEO 2 MEP VET NUT TAO THANH RANH 20CM ~ 40CM. , DAT CUGNG DO CHO PHEP CHUYEN BUGC THI TREN (NEU VET NUT BUNG)
CHU™Y". CONG,

- KHI BOM TANG DAN TUNG CAP AP LUC: CAP 1 BOM DEN 100AT THI DUNG LAI 5 PHUT
PE KEO THAM VAO VET NUT SAU BO TANG AP LUC LEN CAP 2 DEN 200AT DUNG LAI 5
PHUT, CAP 3 TANG AP LUC LEN 250AT DUNG LAI 5 PHUT, CAP 4 TANG AP LUG DEN 300AT
(TUONG DUONG V&I CUONG DO BE TONG MAT CAU 30MPA) THI GIU NGUYEN CHO DEN
KHI AP LUC KHONG HA XUONG TRONG THOI GIAN 5 PHUT THI DUNG LA

- BAO DUONG TRONG THOI GIAN 3 - 4H DE SIKADUR 752 DAT CUGNG BO.

BANG KHOI LUONG SUA CHUA VET NUT TRU BANG KHOI LUONG SUA CHUA VET VO BE TONG TRU T3

T S
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saun 10¢ : | s B b &
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i { . . .\ . - . n e
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A , DU AN: SUA CHOA, CAI TAO CAU MANG HAI XUAN - o Sifh GHif TRY CAU
TRUNG TAM CUNG UNG DICH VY : s RN ERE LG — SUYEN B DO :
E—— e PHUGNG MONG CAI 1 R it ]
LUY QUOC VUONG TY LE: BAN VE SO

" oy & S e - N . 5 P DIA DIEM: PHUONG MONG AL T - T i CHU NHIEM THIET KE
CONG TY CO PHAN TU VAN VA XAY DUNG GIAO THONG VAN TAI 1A DIEVIRHUCSKETRANGZEAL 1 - TIRW QAN S
BUOC: LAP BAO CAD KINH TE KY THUAT KCS CONG TY NGUYEN MANH
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Y BAN NHAN BAN PHUONG MONG CAl 1
TRUNG TAI CUNG UNG DICH VU

CONG TY CO PHAN TU VAN VA XAY DUNG GIAO THONG VAN TA)

DY fiN: SITA CHOA, CAI TAO CAU MANG HAI XUAN
PHUGNG MONG GAL 1
DIA BIEM: PHUGNG MONG CAI 1 - TINH QUANG RINH
BUGC: LAP BAO CAQ KINH TEKY THUAT

THUC HIEN

NGUYEN VAN NGUYEN
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MAT BANG KHE CO GIAN TREN M& M1
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MAT CAT NGANG KHE CO GIAN TREN MO

(TY LE: 1/10)

Be tong khong co ngét ?A
7

1y ¢ virta:da = 60:40 40 MPa |

50

BTN

1

| VAN KH

k3:016@200 || ifON
Vit i
i
crigia  keDts Ui
M(‘)’rcéu
325

~ Betong khong co ngot
0 | tyle via:da = 60:40 40 MPa

BTN

BMC

100~150 50

K1-D16@200

K2D16. Quét keo dinh bam
50 mat do 0.8kg/m2

Kt cau nhip

50 325 .

CHITIET A
(TY LE: 1/5)

100

Keo gan cot thép
khoan cay

Ghi cha:
1. Kich thuéc ban vé ding don vi mm.
2. Thay thé khe co dan bi hu hong trén md va tru bang cac khe co dan
ban thép rang song, co chidu day 22mm, do dich chuyén 20mm
(theo Tiéu chuan TCVN 11823:2017 va Tiéu chuan Viét Nam
TCVN13067:2020 hodc tong duong)
3. D bé tong thanh khe bang bé tong khong co ngot curong dé cao

40MPa
4. W: khe ho clia rang, duoc quy dinh tuy theo nhiét do tai thoi diém
lap dat

5. Cao dd dinh khe co gian tai mé M1;
+ Tai tim cau: +19,646 m
+ Tai mép chan lan can phia thuong luu: +19.609 m
+ Tai mép chéan lan can phia ha luu: 19,552 m
Cao d6 dinh khe co gian tai md M2:
+ Tai tim cau: +19,503 m
+ Tai mép chan lan can phia thuong lwu: 19,547 m
+ Tai meép chan lan can phia ha luu: +19,496 m

Y BAN NHAN DAN PHUGNG MONG GAl 1

TRUNG TAM CUNG UNG DICH VU

CONG TV CO PHAN TV VAN VA XAY DUNG GIAD THONG VAN TAI

DY AN: SUA CHA, €A TAO AU MANG HAI XUAN
PHUGNG MONG CAI 1 o

DIA DIEN: PHUGNG MONG CAL 1 - TINK QUANG NINH
BUOC: LAP BAD CAD KINH TE KY THUAT KCS CONG TY

THUC HIEN

KIEM TRA

CHU NHIEM THIET KE

NGUYEN VAN NGUYEN

NGUYEN BUC DUNG

LU oUOC VI

NGUYEN MANH

S cHOA KHE €0 GIAR MO M1 (1/2)

R P EE—
‘ TY LE: |‘ BAN VE SO .

e | S -

AN KUAT BAN: 61 A G0 DA 2026-GTVT- 16




5900

- T2-D6@50-L=5900mm

[2-D16-1.=690

160

Omrm
219

5900

260

KK1-D16@200-L=916mm

[1-D6@50-L=160mm

K3-D16@200-L=689mm

150

235

THEP RANG LUGC
70

DUGNG HAN H=8MM

DUGNG HAN H=8MM

TAM THEP S1

CHI TIET PUGONG HAN KHE

(TY LE: 1/5)

75
S THEP CAU TAO CUA KHE CO GIAN
. ¥
[ *’/ = \
/ [
[ . )
i : s

TAM THEP S2

BANG KHOI LUGNG VAT LIEU KHE CO GIAN TREN MO M1

108

CAU TAO L

CHI TIET TAM S1

ual

(TY LE: 1/5)

COT THEP KHE CO GIAN

(TY LE: 1/5)

118@50=5900

160

CHI TIET TAM S2

VAT GOC 15X15MM

93

THUYET MINH:
YEU CAU CHUNG:
- DOI YOI MANG HUNG NUGC YEU CAU PHAI LAM BANG INOX, DAY TOI THIEU 0.5 MM.

DUONG.

CHIEU DAI TAM L

CHI TIET THEP CAU TAO KHE CO GIAN

72

" ZTHEP CHE TAO RANG LUGG TSI THIEU PHAI LA LOAI GRADE 345 - AASHTO M270M; FY=345MPA HOAG LOAI TUONG

- TOAN BO KHE PHAI BUCC SON BANG LOAI SON HAI THANH PHAN GOC EPOY MAU XANH NUGC BIEN

- CHIEU DAY MANG SON KHO TIEP XUC VG| BE TONG KHONG LON HON 0,25MM
TRINH TU THI CONG:

- THAO DO KET CAU KCG CU B HU HONG, DUC BO PHAN BT THANH KCG Bl GAY VO HU HONG

- KHOAN CAY NEO COT THEP KCG, VE SINH BE MAT VA QUET 1 LOP SU32 SOLBPN MC (0,25 LIT/M2) LEN BE MAT TIEP
GIAP GIUA BT CU VA BT MO LAP DUNG BAN THEP RANG LUGC, LAP DUNG GOT THEP CAN GHINH DAM BAO BANG
PHANG VO MAT CAU XUNG QUANH, HAN BIEM LIEN KET BE GIU 60 BINH TRONG QUA TRINH DO BT. DAC BIET KHI
HAN CAN PHAI LAP BAT SO BO CAC THANH VAO V| TR THET KE. DANH DAU V| TRI CAC THANH TRUJG KHI HAN:

- LAP DUNG VAN KHUON VA DO BE TONG SU 61 GROUT (HOAC TUONG BUONG)
- HOAN THIEN KHE CO GIAN.

- KICH THUGC BAN VE GHI BANG MN.

LY

+ TRONG QUA TRINH THI CONG NEU PHAT HIEN KET CAU AN DAU SAI KHAC SO VOI THIET KE THI BON VI THI CONG KIP THOI BAO
CAO CHO CHU DAU TU VA TU VAN THIET KE BE CO BIEN PHAP XU LY NHAM BAM BAO TIEN BO VA CHAT LUGNG CONG TRINH.

+GIU LAl TOAN BO COT THEP THUONG CUA KHE CO GIAN HIEN TRANG

+ CHITIET 1,2, 3, 4. 5. WMANG INOX THOAT NUGC DONG BO V(i KHE CO GIAN CUA NHA SAN XUAT

+ OOT THEP K1, K2, K3 LA CHI TIET 8O SUNG

(TY LE: 1/5)

273
//ﬂ
{
=
\\
~ Ghi chi: -

1. Kich thugc ban vé dling don vi mm.

(TY LE: 1/5)
72

31

56
108

Khe co gian st dung la loai khe co gian rang ludc co téng do dich chuyén la 20mm.

2,
3. Chiéu day tam khe co gian la 22mm
4

Vatliéu ché tao tdm mat 1a hop kim c6 giéi han chay: >= 345 MPa, gidi han bén: >= 450

MPa.

o

han bén >=400MPa.

Neo lién két st dung dang ban thép tam cacbon can néng cé gii han chay >=250MPa, gi6i

6. Neo lién két thanh st dung thép gai cé giéi han chay >= 300MPa, gii han bén >=450MPa.
7. Son khe co gidn 1a son hai thanh phan géc Epoxy mau xanh nugc bién. Chiéu dai mang son

khé ti€p xue véi bé tdng khong 16n hon 0,25mm.

8. Chidu sau dyc 170mm la chiéu sau téi thiéu dé thi cong khe co gian. Chiéu sau nay co thé
[6n hon tiy thude vao diéu kién thuc t& thi céng. &I vai trudng hap 16n hon dan vi thi cong

phai hai y kién clia TVGS trudce khi thi cong.
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- THEP CHE TAO RANG LUOC TOI THIEU PHAI LA LOAI GRADE 345 - AASHTO M270M; FY=345MPA HOAC LOAI TUONG
DUGNG.
- TOAN BO KHE PHAI DUOC SON BANG LOAI SON HAI THANH PHAN GOC EPOY MAU XANH NUGC BIEN
- CHIEU DAY MANG SON KHO TIEP XUC VO BE TONG KHONG LON HON 0.25MM
TRINH TU THI CONG:
- THAO DO KET CAU KCG CU Bl HU HONG, BUC BO PHAN BT THANH KCG Bl GAY V& HU HONG
- KHOAN CAY NEO COT THEP KCG, VE SINH BE MAT VA QUET 1 LOP SU32 SOLBPN MC (0,25 LIT/M2) LEN BE MAT TIEP
GIAP GIUA BT CU VA BT MOI. LAP DUNG BAN THEP RANG LUGC, LAP DUNG COT THEP CAN CHINH DAM BAO BANG
PHANG VO MAT CAU XUNG QUANH, HAN DIEM LIEN KET DE GIU CO DINH TRONG QUA TRINH DO BT. DAC BIET KHI
HAN CAN PHAI LAP DAT SO 80 CAC THANH VAO V| TRI THET KE, DANH DAU V| TRI CAC THANH TRUGC KHI HAN:
- LAP DUNG VAN KHUON VA BO BE TONG SU 61 GROUT (HOAC TUONG DUONG)
- HOAN THIEN KHE CO GIAN.
- KICH THUGC BAN VE GHI BANG M.
LY
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3. Chiéu day tdm khe co gidn 1a 22mm
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V4t liéu ché tao tm mat 1 hop kim 6 gidi han chay: >= 345 MPa, gidi han bén: >= 450

MPa.
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han bén >=400MPa.

Neo lién két st dung dang ban thép tdm cachon can néng cé gidi han chay >=250MPa, gidi

6. Neo lién két thanh st dung thép gai c6 gibi han chay >= 300MPa, gi6i han bén >=450MPa.
7. Son khe oo gidn la son hai thanh phan gdc Epoxy mau xanh nugc bién. Chiéu dai mang son

kho tigp xuc véi bé téng khong 1dn hon 0,25mm.

8. Chidu sau duc 170mm Ia chiéu sau (i thiéu dé thi cong khe co gian. Chiéu sau nay c6 thé
16n hon LWy thude vao diéu kién thuc t€ thi cong. BGi vai trudng hop 16n han don vi thi cong

phai hoi y kién clia TVGS trudc khi thi céng.
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NGUYEN MANH
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1. Dam bao an toan giao thong trong qua trinh thi cong
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2. Kich thuéc ban ve don vi la mm.
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T Tén coc X Y Ly trinh 16 MC1 2379353.40 522863.26 KMO-+139.84
1 DT 2379452.08 522771.03 KMO0+000.00

17 12 2379337.85 522868.71 KMO+156,32
2 1 2379443.09 522782.13 KMO-+014.28

18 tim 2379315.25 522876.64 KMO+180.27
3 2 2379432.62 522795.07 KM0+030.93

19 13 2379295.27 522883.65 KMO+201.45
4 ™1 2379421.96 522808.24 KMO+047.87

20 MC2 2379277.68 522889.81 KMO0+220.09
5 P1 2379417.29 522814.40 KMO-+055.60

21 14 2379266.33 522893.79 KMO+232.11
6 TC1 2379413.03 522820.85 KMO+063.33

. 22 D4 2379262.57 522895.11 KMO+236.10
7 5 2379408.99 522827.41 KMO+071.04

23 P4 2379251.86 522900.82 KMO+248.28
8 6 2379404.31 522835.02 KM0+079.97

24 16 2379246.81 52290530 KMO+255.04
9 ™2 2379403.71 522836.00 KMO-+081.12

25 TC4 2379243.35 522909.48 KMO+260.47
10 7 2379397.81 522843.55 KM0+090.72

26 17 2379239.49 522914.84 KMO0+267.08
1 P2 2379393.51 522847.39 KMO+096.49

27 18 2379233.26 522923.48 KMO+277.73
12 9 2379384.31 522852.87 KM0+107.23

28 19 2379225.07 522934.85 KMO+291.74
13 TC2 2379379.98 522854.49 KMO+111.85
14 10 2379374.05 522856.35 KMO+118.07
15 D3 2379364.84 522859.25 KMO+127.72
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sero| DANI MUC CONG TAC PONVI | TONG | aene
oA SUA CHUAVET NOUT MAT CAU ' B |
|1 [Citmep vétnut sdu o . m | 2795 |
|2 |Ducbo bé tdng mat eiu - - m3 020 | - -
? 3 Khoan 1& D14 sdu 10em cdy Kim bum kéo 16 380 ) o o
~ 4 Kimbomkeo 10em o - cai 380 B - '7
;F 5 Tn‘:in]jé |n{|l_\'§l}uil}_ - m 113.88 - - -
O Bom keo ap lue cao vao vét nat B m 113.88 - ]
7 Tudi nhyga dinh bam - n2 480.00
8§ |Tham théem mat BTN Sem - o m3 24.00 o
B | © SUACHUA DAM I NHIP NI ’ S
| Puc bo vét v m2 0,14
2 Lam sach bé mat vét v m2 0,14 i
3 |Hanndi 6t thép D20 kg 50.00 BANG TONG HQP KHOI LUQNG CAU
5 Do bé g polyme hoac tram kin bang vat li¢u chuyén dyng m3 0.14 STT DANH MUC CONG TAC DON VI TONG GHI CHU
6 Bom keo ap lue cao vao vét nit m 100.00 I SUA CHU'A DPUONG DAU CAU
7 Lam sach bé mit bé ong dam ciu m2 20,00 ! Chiéu dai tuyén m 291.74
g Dién tich soi Carbon 2 100,00 2 Dién tich mat duong m2 1573.22
9 Keo dén soi 2 100,00 3 Bao két cdu cii m3 99.28
10 Da gido thép thi cong thép D25 tn 0.59 4 D:"xo k'hu‘hm duting m3 46,76
Da gido thép thi cong thép 611g D127 it 1.02 5 Keét cau mat duong BTN tham trén duong hién trang (KC1) m2 993.90
C SUA CHUA TRU CAU a | Mat dicong BTN char C16, déay Scm m2 993,90
| Cét mép vét mitit - o m 245,54 N - b | Tucsi nhuea dinh bém 0.5kg'm?2 (nlra R("7(;)' m2 993,90
2 Puc bo bé tong than tru m3 0.11 6 K&t cau mat duong BTN stra chira, mo rong (KC2) m2 579.31
3 Khoan 16 D14 sau 10em céy kim bom keo 10 409 a | Mat dwong BIN char C16. day Sem m2 579,31
n Kim bom keo 10cm ol 409 b | Twdi nhiea tham bam 1.0kg'm?2 (nhyea MC30) m?2 579,31
5 Tian ba mat ettt - 122.77 e |Cdp phoi dé dam logi 1 ( do chat K98) deay 25em m3 144,83
6 Bom keo ap lue cao vao vét nit m 122.77 G BIEN BAO GIAO THONG
i Da gido thép thi cong thép D25 tinh luan chuyén 3 1an tAn 0,20 1 Bién tén céu 1m*0,5m céi 2
Da gido thép thi cong thép dng D127 tinh luan chuyén 3 lan thn 0,34 2 Bién bao cdm dd tau thuyén Im*1m céi 4
8 Puc bo 16p bé tong yéu quanh vét vo m3 0,07 3 Bién bio cém vuot tron D=1m cai 2
9 Lam sach b& mét bé tdng tru chu m 0,95 4 Bién bao chd ngodt nguy hiém tam giac canh 1m cai |
10 |Han ndi ct thép ke 40.00 5 |Cotbién DO day 4mm kg 349,65
11 |Sta chita vét vy bé tong m3 0.07 6 Bé tong chan cot 20Mpa m3 1,66
12 Bom keo vao bén trong vét vy /it 60,00 7 Som ¢dt bién bao mau do m2 0.71
D SUA CHUA LAN CAN 8 Son cdt bién bao mau trang i m2 0.71
| Lam sach bé mat lan can thép m2 176.14 9 Son Vang 3mm m2 33.00
| 2 Son bé mat twan bo kun can thép m2 880.72 (116p 16t 2 16p chdng gi. 2 16p miu) 10 Son tring 2mm ’ ‘ ] m2 44.00
3 Son Go' Lan Can BE tong m2 223.60 son phan quang ving - den K DAM BAO GIAO THONG
4 ba gido dung dé stra chita Lan can 3 Bién tam giac canh 70cm céi 6.00
CAt thép D<10mm ke 12,75 4 |Bién ron D70cm cai 8,00
C6t thép 10<D<18mm kg 52.5 5 Bién phu ( 87.5x37.5cm) cai 2.00
C6t thép D=18mm ke 13 6 Nhin cong dam bao ATGT cong 120.00
San gd thi cong m2 2.05 7 Thép lam gia treo bién (4 bd) ke 319.52
E THAY THE KIE CO GIAN 8 Bién bao HCN ( 80x140cm) cai 6.00
| Cht thép D =<10mm ke 37.72 9 Thép hop 30x60x1,6 ke 1023.05
2 Cot thép D <18mm kg 431,27 10 |Thep hop 20x30x1.6 kg 118.91
3 Pha bo khe co gian ca m3 0.935 Il Ton 0.4mm m2 204.00
4 Chidu dai khe co gian moi thay thé m 12,00 Kkhe thép mag kém 12 Thep D25 kg 98.18
5 Khoan 16 D=18mm 16 120.00 13 Khoan tao 16 D25 16 170.00
7677”1\%; éf\n»lhép Kkhoan ciy - lit 1 0.64 o 14 Oc vit cai 357.00
7 B¢ tong khong co ngot m3 1.64 15 Dén bao hicu cai 34,00
L8 Van khudn thep kg 2.88 ]
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