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CHUONG 1: TONG QUAT

1.1. CO SO LAP DE AN

Hb so Bao cdo kinh té - k¥ thuat dau tu xay dung cong trinh “Lip bd sung chéng
sét van, ning cao do tin cdy cung cap dién cac tuyén duong diy 110kV nim 2026”
duoc lap dya trén nhitng co so sau:

- Luat Xay dung sb 50/2014/QH13 da duoc stra dodi, bd sung mot sb6 diéu theo
Luat s6 03/2016/QH14, Luat s6 35/2018/QH14, Luat s6 40/2019/QH14 va Luat sb
62/2020/QH14;

- Luat dién luc sb 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy dinh chi tiét
mot s6 ndi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xay
dung;

- Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu vé quan 1y chi
phi du 4n dau tu xay dung cong trinh;

- Nghi dinh sé 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh pht Quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat X4y dung vé quan 1y hoat dong xay dung;

- Nghi dinh sé 62/2025/ND-CP ctia Chinh phu: Quy dinh chi tiét thi hanh Luét
Dién luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Quyét dinh sb 4865/QD-EVNHANOIHGC ngay 26/09/2025 ciia Cong ty ludi
dién cao thé TP Ha Ndi vé viéc phé duyét nhiém vu k¥ thuat va du toan chi phi giai
doan chuan bi dy an cong trinh “Lap bo sung chéng sét van, nang cao do tin ciy cung
cap dién cac tuyén duong day 110kV nam 2026

- Céc van ban khac lién quan.

- Céac quy trinh quy pham hién hanh khac c6 lién quan.

1.2. TIEU CHUAN THIET KE
- Céc tiéu chuan quy pham trang bi dién 4p dung bao gdbm:

+ Quy pham trang bi dién - Phan I - Quy dinh chung - 11TCN: 18-2006 do Bo
Cong Nghi¢p ban hanh.

+ Quy pham trang bi dién - Phan II - Hé théng duong dan dién - 11TCN: 19-2006
do B6 Cong Nghi¢p ban hanh.

+ Quy pham trang bi dién - Phan I1I - Bao vé va tu dong - 11TCN: 20-2006 do Bo
Cong Nghi¢p ban hanh.

+ Tiéu chuin ché tao thiét bi theo TCVN va tiéu chuin Qué)c té IEC;

Tap 1: Thuyét minh Trang 3
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+ Hé théng ndi dat va chéng sét cho tram, ap dung ti€u chuan 11TCN-2-2006 do
Bo Cong nghi€p ban hanh nam 2006 va tai li¢u IEEE-Std 80-2000: “IEEE
Guide for Safety in AC Substation Grounding”;

+ Két cau thép - tiéu chuén thiét ké TCVN: 5575-2012;

+ Tiéu chuan vé két cAu thép - gia cong - lip rép - nghiém thu va yéu cau ky
thuat: 20TCN: 170-89;

+ Tiéu chuan vé thép hinh, thép tim: TCVN: 1656-75, JIS: 3192, TCVN: 7571-1
-2006; JIS: 3192; JIS: G3101; JIS: G3106;

+ Tiéu chuan vé bu 1ong dai 6c: TCVN: 1916-1995;

+ Tiéu chuan vé vong dém vénh: TCVN: 130-77; TCVN: 132-77; TCVN: 134-
77, TCVN: 2060-77; TCVN: 2061-77;

+ Tiéu chuan vé ma kém nhéng noéng: 18TCN: 04-92;

- Quy trinh k¥ thuat an toan dién ban hanh theo quyét dinh s6 959/QD EVN ngay
26/07/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam vé Quy trinh an toan di¢n.
1.3. TIEU CHUAN LUA CHON THIET BI

- Trong qua trinh lya chon thiét bi, 4p dung cac tiéu chuan IEC phién ban moi
nhat cho ting loai thiét bi bao gom:
+ Chdng sét van: IEC: 60099-8;

1.4. NHIEM VU THIET KE

Khao sat, dwa ra giai phap lap dit chéng sét van va bo dém sét cho cac pha day
dan trén cac vi tri cot can thiét dé giam thiéu sy cb do sét cho cac tuyén dudng day,
dam bao cép dién an toan, 6n dinh cho khu vuc thanh phé Ha Noi.
1.5. QUY MO THUC HIEN

Lip b?) sung cac bo chong sfet van (01 bd bao gdm 3 pha) loai c6 khe hd ngoai
cho 05 tuyén duong day 110kV, tong 42 bg, trong do:

+ Duong day 110kV 180 E1.4 Ha Pong - 172E1.74 Thach That 2: 11 bo.
DPuong day 110kV 172 E1.43 Md Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi: 07 bo.
Puong day 110kV 174 Tay Ha Noi - 172 E1.28 Phung Xa: 03 bJ.
Dbuong day 110kV 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung Xa: 14 bJ.

+
+
+
+ Duong day 110kV 180 E1.35 Son Tay - 172 E1.56 Phung: 07 b.

Tap 1: Thuyét minh Trang 4
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- Céc chéng sét van du:(_rc !ép truc tiép yé song song V‘éi chl}Si §1’r tai cac vi tri c@t
d§ va cdt néo; day noi dat s€ dugc noi dén cac by dong hd dém sét va dugc nodi
dat vao than cot thép.

- Hé thong thoat sét tir diy chéng sét, xa dén hé thong tiép dia gdc cot phai dam
bao thoat dong sét tot.

- Phén day ndi dat din dong tir cac chdng sét van qua ddy mém cach dién cao,
chiéu dai pht hop véi timg vi tri cot.

- Vitri lép dat: xem chi tiét tai phu luc bang ké kem theo.

1.6. PIA PIEM THUC HIEN

+ PZ 16 180 E1.4 Ha Dong - 172E1.74 Thach That 2 bd sung lip dit 11 bo
chbng sét van: ndm trén dia phan phudng Duong Noi va cac xd An Khanh, Qudc Oai,
Tay Phuong, Thach That, thanh phé Ha Noi.

+PZ 16 172 E1.43 M Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi bo sung lip dit 07 bo chdng
sét van: nam trén dia phan cac phuong Ha Péng, Duong Noi va cic xi: An Khanh,
Quédc Oai, Hung Pao, thanh phd Ha Noi.

+ DZ 16 174 E1.50 Tay Ha Noi - 172 E1.28 Phung X4 b6 sung lip dit 03 bo
chéng sét van: nam trén dia phén cac xa Quéc Oai, Hung Dao.

+PDZ 16 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung X4 bd sung lap dit 14 bo chéng
sét van: nam trén dia phin cac xi Ty Phuong, Thach Thét, Phic Tho va cac phuong:
Son T4y, Tung Thién thanh phd Ha Noi.

+PZ 16 180 E1.35 Son Tay - 172 E1.56 Phung bd sung lip dit 7 bo chong sét
van: nam trén dia phan cac phuong Son T4y, Tung Thién va cac xa Phiic Tho, Thach
That, Hat Mon, Pan Phuong, Hoai Puc thanh phd Ha Noi.

Tap 1: Thuyét minh Trang 5
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CHUONG 2 : SU CAN THIET PAU TU XAY DUNG CONG TRINH.
2.1. GIOI THIEU CHUNG VE KHU VUC DU AN

2.1.1. Vi tri dia ly
Ha Noi hién nay c6 vi tri tir 20°53' dén 21°23' vi d6 Bac va 105°44' dén 106°02'
kinh do Pong, tiép giap v6i cac tinh Thai Nguyén & phia Bac; Ninh Binh ¢ phia Nam;
Bic Ninh ¢ phia Pong va Pha Tho & phia Tay.

2.1.2. Khi hau

Nam trong ving nhiét déi gié mua, khi hau Ha Noi c6 dic trung noi bat 13 gio
mua am, noéng va mua nhiéu vé& mua he, lanh va it mua vé mua dong; duogc chia thanh
bdn mua rd rét trong nam: Xuan, Ha, Thu, Pong. Mua xuin bat diu vao thang 2 (hay
thang giéng am lich) kéo dai dén thang 4. Mua ha bét dau tir thang 5 dén thang 8, nong
btrc nhung lai mua nhiéu. Mua thu bat dau tir thang 8 dén thang 10. Mua dong bat dau
tir thang 11 dén thang 1 ndm sau, thoi tiét gia lanh, kho hanh. Ranh gidi phan chia bon
mua chi cé tinh chét tuong ddi, vi Ha Noi ¢ ndm rét sém, c6 nim rét mudn, c6 nim
noéng kéo dai, nhiét 6 1én t&i 40°C, c6 nam nhiét d6 xudng thap duéi 5°C.

Ha Noi quanh nam tiép nhan dugc lugng buc xa mat troi kha ddi dao. Téng
lugng buc xa trung binh hang nam khoang 120 kcal/cm?, nhié¢t d§ trung binh nam
24,9°C, 6 am trung binh 80 - 82%. Luong mua trung binh trén 1700mm/nim (khoang
114 ngay mua/nam).

Trong lich sir phét trién, Ha Noi cling dd nhiéu lan trdi qua cic bién ddi bat
thudng cia khi hau - thoi tiét. Thang 5 nam 1926, Ha Noi ching kién mot dot nang
khung khiép c6 ngay nhiét do 18n t6i 42,8°C. Thang 1 nam 1955, mua dong gia budt
nhat trong lich str, Ha Noi séng trong cai gia lanh xudng dén 2,7°C. Va gan ddy nhat
thang 11 ndm 2008, sau khi vira mé rdng dia gidi hanh chinh, Ha N§i hiing chiu mot
con mua dir doi chua ting thay. Hau nhu tat ca cac tuyén phd déu ngap chim trong
nudc, luong mua 16n vuot qua moi du bao da gay ra mdt tran lut lich st & Ha Noi, lam

nhiéu nguoi chét, gay thiét hai vat chat dang ke.

2.1.3. Dia hinh

Ha Noi hién nay vira c¢6 nii, c6 doi va dia hinh thap dan tir Bac xuéng Nam, tir
Tay sang Dong, trong d6 dong bang chiém t&i % dién tich ty nhién cua thanh phd. Do
cao trung binh ctia Ha Noi tur 5 dén 20 mét so v&i mat nude bién, cac doi ndi cao déu
tap trung & phia Bic va Tay. Cac dinh cao nhat 1a Ba Vi 1.281 mét; Gia Dé 707 mét;

Tap 1: Thuyét minh Trang 6
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Chan Chim 462 mét; Thanh Lanh 427 mét va Thién Tru 378 mét...Khu vuc ndi do co

mot s6 go ddi thap, nhu go Péng Pa, ntii Nung.

2.14. Vé giong sét khu vire mién Bic

Giong 13 hién twong thoi tiét kém theo sdm, chép xay ra. Con giong dugc hinh
thanh khi c¢6 khéi khong khi néng 4m chuyén dong thang. Con giéng c6 thé kéo dai tir
30 phut dén 12 gio, trai rong tir vai chuc dén hang trim kilomet va dugc vi nhu mot
nha mdy phat dién nho cong suit hang trim megawat, dién thé c6 thé dat 1 ty von va
dong dién 10-200 kAmper. Mot tia sét thong thuong co6 thé thip sang béong dén 100 W
trong ba thang.

Sét gay tac hai cho con ngudi khi né danh xudng dat. Sét danh xudng dit duoc
phan ra lam hai loai 12 sét am va sét duong. Sét am (90%) chii yéu xuét hién tir phan
dudi dam may danh xudng dat. Sét duong thudng xuat hién tir trén dinh ddm may danh
xudng. Loai sét duong nay xuat hién bat ngd va doi khi rat nguy hiém vi troi van
quang va phan dudi chua mua. Ngoai tic dung tao ra phdn nitrogen c6 loi cho ciy
trdng, sét 1 hiém hoa gay thiét hai vé& ngudi va tai san.

Giong dugc xép vao thoi tiét nguy hiém vi sét trong giong co thé danh chét
nguoi, giy ra chay ring, chay nha, lam hu hong thiét bi may moc, nhat 13 cac thiét bi
dién - dién tir. Giéng sét & Viét Nam xay ra quanh nim, nhung thuong nhiéu vé mua
hé. Dic biét trén cac ving nui hay séng hd trong nhitng thang néng am.

Theo udc tinh cua Vién Vat 1y dia cdu, mdi ndm Viét Nam phai himg chiu 2 triéu
ct sét danh. Viét Nam nam ¢ tAm giong chau A, mot trong ba tim giong trén thé giGi
c6 hoat dong giéng sét manh. Mua gidng ¢ Viét Nam twong ddi dai bat dau tir thang 4
va két thuc vao thang 10. S6 ngdy gidng trung binh khoang 100 ngay/nim va sb gid
gidng trung binh 1a 250 gid/nam. Theo s liéu théng ké chua diy du cia Vién Vat Iy
Pia cau thuc hién nim 2004, ca nudc c6 820 vu sét danh trong 15 nam tro lai day gay
thiét hai nhiéu ty déng, lam gian doan dich vu vién thong, dién luc... trong 15 nim qua
d3d c6 nhiéu cong trinh, duong day tai dién, kho tang, cac thiét bi vé buu chinh vién
thong, nghién cuu khoa hoc, dién tir... bi sét danh héng, gay thi¢t hai ndng. Trong do,
tiéu biéu 1a vy sét danh ngay 4-6-2001 1am nd tung mot may cat 220kV ctia Nha may
Thay dién Hoa Binh, lam ludi dién toan mién Béc bj rd mach, nhiéu nha may dién bi
tach khoi hé théng, lam mat dién trén dién rong.

Sb ngay giong co ¢ Viét Nam trén nhiéu khu vuc thudc loai kha 16n, dic biét &
mién Bic, sét ¢ cuong do manh ghi nhan dugc béng dao dong ky tu dong c6 bién do
Lnax=90,6 7k A(sd liéu ctia Vién Nghién ciru sét Gia Sang — Thai Nguyén).

Tap 1: Thuyét minh Trang 7
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Theo QCVN 02:2022-BXD, mat d¢ sét tai khu vuc c6 tuyén dudng day di qua:

+ PZ 16 180 E1.4 Ha Pong - 172E1.74 Thach That 2 bd sung lip dat 11 bo
chéng sét van: nam trén dia phan quan phudng Duong Noi va cac xd An Khanh, Qudc
Oai, Tay Phuong, Thach Thét, thanh phd Ha Noi.

+PZ 16 172 E1.43 M§ Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi bo sung lap dit 07 bo chdng
sét van: nam trén dia phin cac phuong Ha Poéng, Duong Noi va cic xi: An Khanh,
Quéc Oai, Hung Pao, thanh phd Ha Nbi.

+ PZ 16 174 E1.50 Tay Ha Noi - 172 E1.28 Phung X4 bo sung lip dit 03 bo
chdng sét van: ndm trén dia phan cac xa Qudc Oai, Hung Dao.

+DZ 16 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung X4 bo sung lap dat 14 bo chong
sét van: ndm trén dia phin cac xi T4y Phuong, Thach Thét, Phic Tho va cac phuong:
Son T4y, Tung Thién thanh phd Ha Noi.

+PZ 16 180 E1.35 Son Tay - 172 E1.56 Phung bd sung lip dit 7 bo chong sét
van: ndm trén dia phan cac phuong Son T4y, Tung Thién va cac xd Phuc Tho, Thach
That, Hat Mén, Dan Phuong, Hoai Dt thanh phd Ha Noi.

- Phuc Tho, Thach That, Quéc Oai, Ban Phuong, Hoai buc: 8,2 lan/nam.
- Son Tay: 10,9 lan/nam.
2.2. HIEN TRANG VAN HANH
2.2.1. Cac duwdng diy 110KV lip bd sung chdng sét van

+PZ 16 180 E1.4 Ha Pong - 172E1.74 Thach That 2.

+DZ 16 172 E1.43 Md Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi.

+DZ16 174 E1.50 Tay Ha N¢i - 172 E1.28 Phung Xa.

+DZ 10 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung Xa.

+DZ 16 180 E1.35 Son Tay - 172 E1.56 Phung.

- Loai day va tiét dién: Cac tuyén dudng day st dung day dan AC 400, Cu-XLPE
1200, LL ACSR-450, GZTACSR 150...

- Hanh lang tuyén: Tuyén duong day phan 16n di qua khu vyc ving trung du,
dong bang thudc cac phuong Ha Pong, Duong Noi, Tung Thién va cac xa An Khanh,
Quéc Oai, Tay Phuong, Thach Thét, Hung Pao, Phuc Tho, Hit M6n, Pan Phuong,
Hoai Puc thanh phd Ha Noi.

- Cot: Trén toan cac tuyén dung cot BTLT, ¢t thép hinh, c¢)t thép don than

Tap 1: Thuyét minh Trang 8
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- Méng cot: Toan bo cac loai mong trén tuyén déu 1a mong bé tong cot thép.

- Céch di¢n: Céch thuy tinh, Silicon co6 tai trong pha huay 70, 120, 160kN trén
toan tuyén.

2.2.2. Hién trang can b6 sung chdng sét van

Hién tai trén cac tuyén duong day 110kV Cong ty ludi dién cao thé thanh phd Ha
Noi tir khi van hanh da sb cac tuyén duong day 110kV chu yéu trang bi chéng sét van
loai khong khe hd va chua dugc lép dat CSV loai ¢ khe hd dé bao vé ngan ngua cac
vu sy ¢d do sét danh trén duong day, trong khi d6 cic nim gan day trén ludi dién
110kV thuong xay ra nhidu cac vu su ¢ trén duong ddy anh hudng dén viéc cap dién
cho thanh phé Ha Noi ma nguyén nhan phan 16n do sét danh trén duong ddy, cu thé
trén cac dudng day 16 180 E1.4 Ha Dong - 172E1.74 Thach Thét 2; 16 172 E1.43 Md
Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi; 16 174 E1.50 Tay Ha Noi - 172 E1.28 Phung X3&; 10 174
E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung X4; 16 180 E1.35 Son Tay - 172 E1.56 Phung.

2.3. SU CAN THIET PHAI PAU TU

Pé giam thiéu cac vu su cb do sét danh trén duong day, dam bao cung cap dién
an toan, 6n dinh, lién tuc, dat chi tiéu xuét su cb Tap doan giao can thiét phai lép dat
chbng sét van trén cac tuyén dudong diy 110kV 16 180 E1.4 Ha Déng - 172E1.74
Thach That 2; 16 172 E1.43 M Lao-173 E1.50 Tay Ha Noi; 16 174 E1.50 Tay Ha Noi
- 172 E1.28 Phung Xa; 16 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phung X4; 16 180 E1.35 Son
Tay - 172 E1.56 Phung.

2.4. TINH TOAN SUAT CAT PUONG DAY

Suat cit dién do sét danh 1a s6 1an sy c6 mat dién duong day do sét gay nén trén
doan duong ddy dai 100km trong mot nim. Hién nay, c¢6 2 phuong phép tinh toan sut
cit dién duoc sir dung phd bién trén thé gidi, phuwong phap do GS. TS. D.V. Rezevik
dé xuét va phuong phap do Tay Au dé xuat, phuong an sir dung phwong phap cia GS.
TS. D.V. Rezevik.

24.1. S6 1an cit dién do sét danh vong vao diy din n,:

Dbi v6i cac duong day co treo day chong sét van xdy ra hién tuong sét danh vong
qua day chdng sét vao day dan, trong d6 s& cé mot sb 1an sét danh vong gy ra cit dién
duong day véi xac sut n, dugc tinh nhu sau[2]:

n,= N.Vpd -U'Va [1§n/100kmném] (1)

Trong do:
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- N: S6 lan sét danh vao 100km dudng diy trong mot nam.
Déi v6i dudng day 1 day chong sét: N = (0,6-0,9) hyq.n.m
Pbi voi dudng day 2 day chong sét: N = [(0,6-0,9) hgg+ 0,1D].n.m
vOi:
D, [m]: khoang cach giira 2 day chéng sét
hga[m]: d6 cao treo day dan
m[lan/km”.ngay sét]: mat do sét trung binh trong ngay c6 sét

n[ngay/niam]: SO ngay gidng sét trung binh trong nim

_ Uos
L— 100 x60
V. =10

: X4c suét phong dién trén cach dién.
voi:  Ugs: Dién ap phong dién xung kich bé nhit cta cach dién

- m: Xac suét hinh thanh hd quang 6n dinh.

- Vg Xéc suat sét danh vong vao day dan.

2.4.2. S6 lan cit dién do sét danh dinh cot n,:

Khi sét danh dinh cot hodc vao diy chdng sét trong pham vi lan cin cot, tuy
thudc vao bién do va do dbc dong sét co thé gay nén phong dién trén chudi cach dién
va dan dén su ¢ duong ddy. S6 1an cat dién do sét danh dinh cot dugc xac dinh nhu
sau: [2]

n.=N(1-V,) 45’6 ven

P

[14n/100km.nam] )
trong do:
Vepa: Xac suit phong dién trén chudi st
- he: 6 treo cao day chéng sét
- 1: chiéu dai khoang cot
2.4.3. S6 1an cit dién do sét danh vao giira khoang vuot ny:

Khi sét danh vao gitra khoang vuot, sy co cat dién c6 thé xdy ra do mot trong

hai trudng hop: hodc xay ra phong dién trong khoang khong khi MM' giita day chong
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sét va day dan, hoac xay ra phong di¢n trén chuoi st khi song sét truyén veé dén cot.

Do d6, sb 1an cit dién do sét danh vao khoang vuot dugc xac dinh nhu sau: [2]

4h
Mw =NA=-V)A-—5)k
' I 7 [1An/100km.ndm] (3)
trong do: ke =Max(V," 1y Vo 1)
VMM' ,
-~ »4 . Xac suat phong dién trong khoang khong khi MM’
- wr : Xac suat hinh thanh hd quang phéng dién trong
khoang MM'

Ve , 4 , A X:
-~ rd : Xac suat phong dién chuoi stir

-1 : X4c suat hinh thanh hd quang 6n dinh

Tt (1), (2) va (3) cho phép xac dinh duogc suat cit dién duong day do sét danh

vao 100km dudng day trong mot nam:

n=n, +n, + ng, [1|an/100km.nam] 4)
BANG TONG HQP KET QUA TiNH TOAN SUAT CAT PIEN PUONG DAY DO SET PANH
PDK 110kV ng n, n, Ny
lan/100km.ndm lan/100km.ndm lan/100km.néim lan/100km.ndm
1 Day CS 176,58 1,6556 94,459 80,465
2 Day CS 214,73 0,5462 137,038 77,106

Nhén xét: Qua tinh toan ta thiy rang suét cat dién trén duong diy 110kV khu
vue Ha Noi 1a twong ddi 16n, dic biét sb 1an sét danh vao dinh cot va vao khoang vuot.
bé duong day van hanh an toan, 6n dinh, tin cdy, dac bi¢t la cac phu tai ctia cac khu
cong nghiép cting nhu khac cta khu vuc, viéc dau tu dé giam céc vu su cd nguyén

nhan do qué dién 4p khi quyén 1 rat can thiét.
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT CHINH
3.1. PHAN TiCH LUA CHON PHUONG AN

3.1.1. Hién trang hé théng chdng sét, ndi dat dang sir dung
Bién phap chdng qua dién ap khi quyén duoc ap dung rong rdi hién nay cho
duong day 110kV 1a treo day chdng sét trén toan tuyén duong day két hop voi dién tro
nbi dat tot dé khi sét danh vao dinh cot hodc day chong sét thi dam bao thoat dong dién
sét, dién ap giang trén chudi cach dién nho dé khong din téi hién twong phéng dién

nguoc qua chuoi cach dién.

Puong ddy 110kV chu yéu duoc bao vé bang 01 day chdng sét OPGW (hoic
TK50), hé thong ndi dat dang tia va duoc bd tri rai quanh méng cot, trong khi khu vuc
duong diy di qua lai co mat do sét va cudng do sét rat 1on. Khi sét danh vao dinh cot
hoic day chéng sét, mic du tiép xuc thoat sét tét nhung van khong dam bao thoat dong
dién sét nhanh, dién 4p giang trén chudi cach dién 16n da gy phong dién chudi cach
dién dan t6i su cd.

Mit khéc, khi sit dung 01 ddy chdng sét (02 DCS nhung gbc bao vé 20°) van xdy
ra xac xuét sét danh vao diy dan pha trén cung, khi d6 s& gy phong dién trén chudi
cach dién gay su cb. Trong trudng hop nay khong phu thudc vao dién tré ndi dat cot

cao hay thép.

Theo théng ké hién trang trén ludi, thong ké tai cac vi tri cot co lap CSV, pha co
CSV khong bi sy ¢b. Pha khong lap CSV van c¢6 thé bi sy ¢b do sét danh thang vao
day dan pha d6 hoic sét danh vao ddy chéng sét nhung cuong do 16n, hé thdng ndi dat
c6 dién tr& cao, mic du ¢6 01 qua CSV tidu ton dong sét, nhung van giy phong dién
trén pha khéc.

Do tuyén dudng day di qua ving c6 mat do sét cao va kha ning thoat sét cua hé
thong tiép dia chua tot nén hang nim van xdy ra nhiéu sy cd, giy gian doan cung cip

dién nguyén nhan do giong sét.
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3.1.2. Lua chon phwong an

Can ct hién trang tuyén dudng day dang van hanh, cin ctr cic cong nghé chdng
qua dién ap khi quyén thong dung hién nay, dé xuat cac phuong an dé chdng qua dién
ap khi quyén cho dudng day nhu sau:

- Phwong 4n 1: Treo thém day chdng sét (DCS) thir 2 két hop tang kha ning
thoat sét cuia hé thdng ndi dat (bd sung tiép dia...).

- Phwong an 2: Lip dat chong sét van (CSV).

3.1.3. Phan tich lya chon phwong an

Phuong 4an 1: Treo thém DCS trén PDK va cai tao xa chdng sét dam bao goc
bao vé giita day dan va day CS 0°1a giai phap bao vé hiéu qua khi c6 quéa dién ap khi
quyén, giam tbi da xac xuat sét danh thang vao dy dan. Tuy nhién viéc treo thém day
chdng sét va cai tao xa chdng sét van co kha ning bi sy ¢d khi sét danh vao tuyén
duong day 110kV do dong dién sét di trong cot 1on ¢ thé giy phong dién trén cach
dién cua DDK. Nhu vy, vi¢c chi thuc hién treo thém DCS thur 2 cling khong mang lai
nhiéu hiéu qua trong trudng hop mat d6 dong sét tuyén duong day di qua la twong ddi

cao.

Khi cai tao xa treo thém DCS va ting goc bao vé giita day din va day CS subt
chiéu dai tuyén c6 nhuoc diém 13 can phai dau tu khdi lugng kim loai dang ké, dong
thoi phai tinh toan lai phin co khi ctua hé thdng cot - xa — moéng, khi thuc hién phai
tién hanh cai tao lai ngon cot dé lap 2 day chdng sét s& lam ting thoi gian mét dién,
anh huong dén kha nang van hanh 6n dinh, tin cay cung cép dién. Ngoai ra, viéc treo
DCS vén khong thé bao vé dugc hoan toan PDK trong truong hop sét danh vong qua

DCS vao day dan & phia duéi hodc phong dién nguoc.

Phuong an 2: Nguyén 1y hoat dong cuia chdng sét van 1a: Khi dién ap dat 1én
chéng sét van ting cao thi gi4 tri dién tré cia nd giam va nguoc lai khi dién ap giam
xudng thi dién tré s& ting 1én nhanh chong. Khi c6 qua dién ap dit 1én chéng sét van,
dién tré ctia chdng sét van nhanh chong ha thap xudng tao diéu kién dé thao hét song

sét qua nd xudng dat hodc vao day dan trong trudng hop loai trir phong dién nguoc,
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den khi dién 4p dat Ién chong sét van chi con 1a dién &p mang thi dién tré cta chong

sét van lai ting 1én rat 16n chdm dut dong ké tuc vao thdi diém thich hop nhat.
Khi sét danh vao duong day, s& xay ra hai truong hop:

- Truong hop 1: Khi xay ra sét danh truc tiép vao cdt dién hodc day chéng sét:
dong dién sét s& di qua ddy thoat sét xudng dat. Néu kha ning thoat sét ctia hé thong
nbi dat kém thi dién ap giang trén tong trd ndi dat cot dién 1on vuot qua kha nang chiu
dung cua cach dién day dan, c6 thé xay ra hién twong phong dién nguoc trén cach dién
gay su c6. Néu co chdng sét van dugc lip trén pha, thi dong sét s& di qua chng sét van
vao day dan, s& khong co hd quang do phong dién nguoc gy ra din dén khong xut
hién hién tuong ion hoéa va khong xay ra phong dién tan sé cong nghiép. Trong céac
truong hop st dung chdng sét van duong dy sé& ngin chin duoc hién tugng choc
thing cach dién va do d6 loai trir cac sy c¢b do qua dién ap khi quyén gay nén. Tuy
nhién nhitng ct sét 16n, mic du da duoc phong qua chdng sét nhung ciing dong thoi
gay ra cac thanh phan qua dién 4p thuin c6 dang tuong tng véi dong phong ciia chéng
sét xay ra tai cic cot lan cén véi cOt c¢o lip chong sét trén cung tuyén dudng day.
Thanh phan nay ciing gy ra hién tuong phong dién thuan tir cac day dan pha xuyén
qua cac chudi cach dién (tam goi ddy 1a hiéu Gng phong dién thuan do lip chdng sét

trén duong day).

- Truong hop 2: Khi sét danh truc tiép vao day dan: ngay lap tirc s& gdy phong
dién trén cach dién gdy su cd ngan mach. Khi co lap CSV trén pha bi sét danh, dong

sét qua n6 xudng dat, khong gay su cb va hu hong cach dién.

Nhan xét: Khi sét danh vao DCS hoac dinh cot, dién tré ndi dat cot cang dugc
cai thién t6t thi dién 4p gidng trén tong tré ndi dat cot dién cang giam, kha ning bao vé
ciia CSV cang duoc phat huy tac dung. Pé dam bao tinh dong bo va dat hiéu qua khi
thuc hién lap chéng sét van trén dudng day s& tién hanh lip dit cac bo chong sét van

trén tat ca cac pha cua vi tri ¢t can lap dat chong sét van.

Két ludn

Qua phan tich hai phuong an chong sét trén duong day cho thay:
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- Phuong 4n 1: Tang kha ning thoat sét hé théng nbi dat két hop bao vé DPDK
bang 2 DCS chi nén thuc hién ¢ cac dudng diy méi dé giam thiéu chi phi so véi
nhitg dudng day cii cai tao va khong anh hudng dén gian doan cung céap dién.

- Phuong 4n 2: Lép dit chéng sét van c6 thé chdng dugc sét danh trong moi
truong hop, khong phai cai tao xa, mong cot, dong thoi dé thi cong khéng phai cét
dién ca hai mach.

Do d6, lwa chon phwong an 2 dé dau tu giam thiéu su c6 do qua dién ap khi
quyén cho cac duong day 110k V.

3.1.4. Phén tich lwa chon loai chdng sét van sir dung.

Hién nay trén thi truong c6 02 loai chong sét van (CSV): loai CSV khéng c6 khe
hé va loai CSV c6 khe hd. Cac tuyén duong diy 110kV trén ludi do Cong ty luéi dién
Cao thé thanh phd Ha Noi quan 1y dang trang bj 13 loai chdng sét van khong c6 khe ha;
tuy nhién mot sé don vi cing nganh da dua vao van hanh loai CSV c¢6 khe ho va danh
gi4 hiéu qua t6t hon so véi loai CSV khong khe ho.

Bang so sanh CSV khong khe ho va c6 khe ho

Hang muc NGLA EGLA

o

Cach lap dit
- Choéng sét treo trén day dan | - Chong sét la,p, dat t:}r ¢ ,tlep va
X 1A 1 AL X song song voi chuoi cach dién,
dan dén lam hu hai day dan A x. . o
bao vé€ chuoi cach dién.

L - Qua dién ap xung sét - Qua dién ap xung xét (EGLA chi
Chtrc nang A . y A e
hoat ddn - Qua di¢én ap xung dong cat | hoat dong khi c6 qua dién ap xung

atcong - Qué dién 4p tan s6 cong sét gdy ra)

Chéng sét ludn luén mang
dién, ludn c6 thanh phan dong
Van hanh 10 chay qua => lam suy gidm
tudi tho cuia thanh phan ZnO
theo thoi gian

Chéng sét khong c6 thanh phan
dong 1o chay qua => chit
lwong/tudi tho cta thanh phan ZnO
khong bi suy giam.

Bédo dudng Thudng xuyén phai kiém tra | Khong can bao dudng.
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bao dudng

To va niang-> kho lap dit, thay
thé

Can thiét trang bi bo ngat két
ndi khi o su cb.

Truong hop Khi b6 ngit két ndi hoat dong, | Pudng day hoan toan dugc dong
6 su cd trong nhiéu trudng hop day lai thanh cong.

tiép dia s& roi xudng cac pha
bén dudi, gy su cb lau dai

Can nang Nhe -> d& ldp dit, thay thé

Tir bang so sanh co thé nhan thiy wu diém cua CSV c6 khe ho khi dua vao ap
dung va van hanh trén cac tuyén duong diy 110kV can lip dit bo sung chong sét van
cling nhu dé Cong ty ludi dién Cao thé thanh phd Ha Noi c6 danh gia thuc té hidu qua
trong cong tac van hanh trén ludi.

3.2. CAC GIAI PHAP KY THUAT CHINH

3.2.1. Chong sét van va by dém sét

3.2.1.1. Lwa chon vi tri lip chdng sét van

Viéc xac dinh vi tri 1ap dat chng sét van nham khai thac hiéu qua s chong sét
van hién c6 va dat dugc mét suét su ¢ trong gidi han cho phép khong phai la don
gian.

Thuc té, néu trén mot dudng day khong co day chdng sét va khong lap dit chong
sét van, thi kha ning choc thung cach dién khi bi sét danh tryc tiép vao day pha la
100%. Mit khac, néu trén duong day c6 day chong sét va c6 lip chong sét van trén tat
ca cac day pha cua tat ca cac vi tri cot thi kha ning xay ra choc thung cach dién khi sét
danh truc tiép vao day pha 1a 0%.

Bét ky kiéu lap CSV nao khac nam giira 2 kiéu trén déu lam giam kha ning xdy
ra choc thung cach dién. Tuy nhién, néu khéng c6 nghién ctru vé viéc han ché dong sét
thi kha nang bi phong dién choc thung 1a mot an s6. Hau hét cac nha san xuat CSV
duong day déu c6 thé tinh duoc kha ning phong dién hd quang néu hodugc cung cip
mot sddic tinh (thong sb) cua hé thong.

C6 thé sir dung cac phin mém kiéu nhu EMTP/ATP dé nghién ctru vé giam
dong sét. Mot s6 nha tu vAn/don vi tu van c6 thé cung cap dich vu nay. Théng thudng,
van dé bao vé qua dién 4p 13 mot quyét dinh vira kinh té vira k§y thuat.

Bang sau dua ra két qua cia mot nghién ctru anh hudng cia sét voi cac vi tridat
cua CSV.
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Kha nang choc thung cach dién doi véi cau triuc cot dung, dién ap 230kV, dién tro
ndi dat 50 Q khi bi sét danh

Vi tri dat chong sét Kha nang phong dién

Khong co day CSva CSV 100%

Khongcé day CS va CSV dit ¢ pha trén cung. 88%

Khongco day CS va CSV trén tat ca cac pha. 87%

Khong co bat ky CSV nao, chico DCS 21%

C6 day CS vacéac CSV lap trén cung mot pha trén tat ca 18%

cac cot

C6 day CS vacac CSV lap trén tat ca cac pha cua tat ca 0.00%

cac cot

Khi méi lap dit day chdng sét, ngudi ta cd gang 1am sao tong tré ndi dat ciia cot
1a thap nhét c6 thé. Tong tré nbi dat cao co thé giy ra dién ap giang déng ké trén cot
dién trong qua trinh sét danh s& xuit hién hién tugng phong dién nguoc giy su cd.
Nguyén tic chung ¢ day 1a“Tong tré ndi dat cang cao thi nguy co phong dién nguoc

vao chuoi cach dién cang 16n, cang cd nhiéu sy co6 khi cd sét”.

Khi 1ap dat chong sét van trén mdt cot di€n, tinh quan trong ctia viéc noi dat s€
bot di va c6 thé coi nhu bi loai trir. Néu lap chong sét van trén ca ba pha, tri s6 dién trd

noi dat khong con quan trong nira.

Tai vi tri lép dat chéng sét van c6 dién tré ndi dat cang lon, dong dién sét cang bi
dan vao diy pha sang vi tri c6 dién tr& ndi dat nho dé thoat xudng dat, dong dién nay
khong gy ra anh hudng x4u nao d6i véi ddy dan pha

Ly do lap chong sét van duong day

Ly do cho sy phd bién ciia chéng sét van dudng day 1a trong thuc té, chdng sét
van duong day c6 thé va thuc sy cai thién tac hai do sét gay ra. Tham chi 1a ngay cang

pho bién, nhung thiét bi nay van chua dugc hiéu va ap dung trong hau hét ludi dién.

Dbi voi dudng day 110 kV cia EVN Ha Noi déu c6 day chong sét, tuy nhién véi
gdc bao vé nhu hién nay van c6 kha ning bi sét danh vao diy dan véi xac suat khoang
20% - 25%, do vdy khi bi sét danh truc tiép vao cot hodc vao ddy chdng sét van xay ra
hién tuong phong dién trén bé mit cach dién khi co qua dién ap khi quyén dan dén su
cb.

Néu lip dat chdng sét van trén tt ca cac pha cia tit ca cac cot dién thi hau nhu s&
khong con su ¢ do sét giy ra, nhung nhu vay doi hoi chi phi qua cao. Van dé dit ra la
v6i s6 luong chong sét van co han va dudng diy co diy chdng sét, thi viéc xac dinh
cac vi tri cot dién dé dat chéng sét van sao cho hi€u qua la rat quan trong. Dai hoi cac
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don vi phai théng ké c6 hé thdng trong cac nim gan day dé xac dinh cac doan duong
day, c6 mat do sét danh vao 1én roi tir d6 xéac dinh céac cot co dién tré ndi dat 1on va vi
tri ¢6 dién tré ndi dat nho, dé lép dat chéng sét van ca vi tri ¢6 dién tré nbi dat 16m va
vi tri ¢6 dién tré ndi dit nho g?m ké dé tao ra mach thoat sét tot nhat.

Dé dam bao ca yéu cau vé kinh té va k¥ thuat, do s6 luong chdng sét van c6 han
nén s€ thuc hién lép dat chéng sét van tai cac vi tri ¢t thuong xuyén bi su ¢ do anh
huong ctia dong sét, cu thé 1a dya trén bdo céo tinh hinh sy ¢6 do don vi quan 1y van
hanh cung cap va dé xuat. Tuy nhién do kinh phi han ché nén van phai chap nhan suat
su ¢ do sét danh vao tryc tiép day din, ctia cac pha khong lap dit chdng sét van hoic
khi dong sét c6 cudng d6 16n hon dong dién cho phép cua chdng sét van (thuong CSV
c6 dong dién cho phép 10 kA) s& gay hu hong chdng sét, néu lip CSV ca 3 pha trén
mdt cot thi dong dién cho phép 1a 30 kA s€ chiu dugc cuong dd sét 16n, nhung voi
nhirng ¢t sét co cuong do 16n nhu vay cd xac suat xuat hién thap.

Tiéu chi lwa chon vi tri ldp dit chdng sét van duong diy nhu sau:

P06 cao mong > 150m

Khoang vuot max > 500m

Khoang vugt min > 400m

bién trd cot > 15Q

Vi tri ¢Ot cao hon so véi hai ¢t bén canh

CSV khi lép & vi tri cot c6 dién tré ndi dat cao van cb tac dung thoat sét vé vi tri
cot lip CSV c6 dién tré ndi dat thip (viée nay s& ngin khong cho qua dién ap phong
tran qua bé mit cach dién).

CSV phai duoc uu tién lép tai cac vi tri cOt hay bi sét danh (thoat sét vé vi trf lan
can), dac biét l1a cac vi tri trén ddi, nai cao thuong cé dién tré ndi dat khong dat yéu
cdu, song song v&i nd phai lip (tring pha) CSV cho vi tri c¢ot gan ké ¢ dién tro ndi dat
chdng sét dat yéu cau dé thoat sét xudng dat.

Vi tri ldp chéng sét van trén timg cot duoc téng hop trong bang ké kém theo.
Duéi ddy 1a 01 s6 hinh anh cac vi tri cot trén cac tuyén dudng day s& lip dat bo sung
chdng sét van.
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3.2.1.2. Yéu ciu k¥ thuat lip chdng sét van

Cac chéng sét van duoc lép dat truc tiép trén chudi cach dién, dau cudi chéng sét
van duogc ndi vao cot thép.

Pé cho viéc lap CSV trén dudng diy 110kV dat dugc hiéu qua cao thi vi tri lap
dat CSV phai dat dugc yéu cau sau:

- Hé thong thoat sét tir diy chong sét, xa dén hé thdng tiép dia gdc cot phai dam
bao thoat dong sét tot.

- CSV khi lép & vi tri cot co dién tré ndi dit cao van co tac dung thoat sét vé vi tri
cot lap CSV c6 dién tré ndi dat thap (viéc nay sé ngan khong cho qua dién ap phong
tran qua bé mait cach dién).

- CSV phai duoc wu tién 1ap tai cac vi tri cot hay bi sét danh (thoat sét vé vi tri
lan can), dac biét 1a cac vi tri ¢6 dién tro suét cua dat 16n, song song voi nd phai 1ép
(trung pha) CSV cho vi tri cot gan ké c6 dién trd ndi dat chong sét dat yéu cau dé thoat
sét xubng dat.

3.3. THONG SO KY THUAT THIET BI

3.3.1. Tiéu chuén ap dung:

- Quy pham trang bi dién: Ban hanh kém theo quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN
ngay 11/7/2006 cuaBo Cong nghiép.
- Céc tiéu chuan IEC dudi day:

IEC 60099-8 Chdng sét van

3.3.2. Piéu kién méi truong:
Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong Nho nhét 0°C
Nhiét d6 méi truong trung binh nim 25°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
D6 am trung binh 85%
Do cao lép dat thiét bi Bén 1000m
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Van téc gio 16n nhat 160 km/h
3.3.3. Piéu kién van hanh cia hé théng dién:
Pién ap danh dinh (kV) 110
Loai hé thong 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dét trung tinh N&i dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat (kV) 123
Tan sb (HZ) 50
Chiu dong ngdn mach 16n nhat/giay (kA/s) 31,5/3
Chiéu dai dong ro t6i thiéu (mm/kV) 25

3.34. Yéu ciu k§y thuit chung

- Chéng sét la loai c6 khe ho duoc lép dat truc tiép trén cac chudi cach dién, cau
tao gdbm 2 phan chinh:

+ Khe ho ngoai: Chiu trach nhi€ém phong dién khi c6 qua di¢n ap

+ Phan van oxit kim loai: Hap thu ning lugng xung va dan dong xudng dat

- Chéng sét s& dugc lap dat dudi cac didu kién moi truong khic nghiét (khi hau
nhiét d6i néng va am).

- Nha san xuit chdng sét phai duoc cip tiéu chuin qudc té 1SO-9001, ISO-9002.

- Chéng sét phai phu hop véi diéu kién van hanh cua hé thdng, dam béao cac diéu
kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét trong céc diéu kién 1am viéc qué dién ap ndi bo va
qua ap khi quyén.

- Nha san xuit chdng sét phai c6 hon 30 nim kinh nghiém san xuét

- T4t ca nhitng vat liéu va phu kién cung cip, lap dit cho cong trinh nay phai tuan
theo nhitng yéu cdu vé chi tiéu k¥ thuit cling nhu nhing tiéu chuin qudc té moi nhat
va phai thich tng véi diéu kién khi hau nhiét d6i. Dé thuc hién duoc didu nay nha thau
phai dam bao duy tridugc hé thong kiém soat chét luong theo tiéu chuan ISO 9001-
2008.
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- Tét ca chong sét duoc thiét ké, san xuat va cung cap dong bo cac thanh phan

chinh va cac phu kién kém theo /01 by 03 pha dé lép dét cho 1 vi tri cot.
- Tét ca cac thiét bidugc cung cip déu phai dap tmg dung theo dung cac quy
dinh, quy pham hi¢n hanh vé viée st dung thiét bi trén ludi dién

3.3.5. Yéu cau vé thiét ké khi lip dat

- Chéng sét van duoc thiét ké phu hop dé lap truc tiép trén cac chudi cach dién

duong day, voi dy di cac phu kién dong bo tir 1 nha san xuét.

- Can thiét phai trang bi tAm bién ghi day du cac thong tin quan trong nhu: hing
san xut, nim san xuat, gia tri dién ap, dong phong dinh muc va dang soéng... nhu da
qui dinh bdi IEC 60099-8.

3.3.6. M3 mac thiét bi

- Mdi thiét bi phai ghi thong s, ky hiéu va chung loai, sé séri, ndm san xuit cliing
v6i thong sd va cac didu kién van hanh va bat ky thong tin nao khac theo khuyén nghi
IEC ciing nhu cac yéu cau vé chi tiéu k¥ thuat khéc.

3.3.7. Yéu ciu vé kiém tra va thir nghiém

- Nha thau phai chiu trach nhiém tién hanh céc kiém tra can thiét dbi véi thiét bi,
vat li¢u va phu kién cung cép tai dia diém do nha thau lya chon véi chi phi ctia minh.
Céac kiém tra nay phai chung minh dugc cac thiét bi, vat liéu va phu kién cung cép cho
cong trinh ndy hoat dong tot; Pong thoi nha thau ciing phai ndp kém theo ho so du

thau cac két qua kiém tra ctia thiét bi, vt liéu va phu kién chao thau.
- Céc yéu cau thir nghiém vé thir nghiém dién hinh, thir nghiém xuat xuéng va
thir nghiém dic biét phai tuan thi theo ding hudng dan tai IEC 60099-8.
3.3.8. Thiét bi, vat liéu va phu kién

- Tat ca céc thiét bi, vat liéu va phu kién cung cap cho goi thau nay phai con maoi

nguyén, c6 chat lugng cao nhat vai seri va thiét ké méi nhat va phai c6 kha nang chiu
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duogc cac ung suat tic dong 1én ching do anh hudng dién truong, co hoc va diéu kién
thoi tiét khac nghiét.
3.3.9. Tai liéu k§ thuit va huéng din lip dit:

- Tt ca nhimg san phdm, hang héa cung cip phai kém theo tai liéu huéng dan
lip dit, bién ban nghiém thu kiém tra. Cac tai liéu nay phai duoc mo tadon gian, rd
rang va minh hoa bang cac ban v&, sb liéu va hinh anh.

- Nhitng ban v& va nhitng mo ta kém theo phai duoc cung cap véi tai liéu thau
cho tirng loai chdng sét van bao gom:

- Ban v& tong thé thiét bi v6i day du cac chi tiét va kich thuée.

- M6 ta cdu tao.

- Chi tiét thong sb va dic tinh k thuat.

- Nhitng ban sao cic bao céo thir nghiém dién hinh (type test) dugc thuc hién boi

phong thi nghiém doc 1ap duoc qudc té cong nhan.

3.3.10. Bang thong sé k¥ thuit chinh ciia chdng sét van:

TT M0 ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cuy thé
4 | Tiéu chudn ap dung IEC 60099-8

Zn0, c¢6 khe ho md rong, vo cach dién

5 | Loai chong sét Polymer

Ngoai troi, 01 bd hoan chinh gom 02
phan chéng sét van di kém mo phong
o dién, duoc 1ép dat trén hai dau chudi
6 | Kiéu lap dat str cach dién (mot phan chong sét van
lap dit phia xa va mot phan chéng sét
van lap dat
phia duong day)
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7 | Pién &p dinh muc (U)) kV > 96
? g\i[é(? 51% ;élm viéc lién tuc Vs > 76
9 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
10 | Pién 4p hé théng cao nhat kVrms 123
Kha nang chiu qua dién ap
I1 | cao nhat géy ra do dong kVrms > 261
cat
12 r(l)}llléé}[ (&ég \a/lc)) tam thoi cao 1V > 96
13 | Cép xa dong sét Y2
14 Kha ning hap thu ning luong kJ{kV 545
tai Ur
15 ]()2(/);1(%);3)1 danh dinh KA 10
16 | Dong xa cao nhat kA 25
bién ép du
17 | - G 10 kA (2/20ps) kVp <263
-0 25 kA (2/20ps) kVp <300
18 | Dong ngan mach
- Dong cao 63 kArms, voi thoi gian > 0,2s
- Dong thap (600 +200) Arms, v6i thoi gian 1s
Khéi lwong cua chdng sét
19 | (khong bao gom khung lip) kg <7
20 | Vatliéu vo chdng sét Polymer
21 | Loai vo chdng sét Duc nguyén khéi
22 | b9 dai khoang ho W mm 580
bién ap chiu dung cﬁq
khe hé mo rdng noi ti€p:
> - Xung dong cit kVp > 261
- Tan s6 cong nghiép kVp > 96
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Murc do chiu 6 nhiém (mat

2
24 d6 twong duong) mg/cm >0,12
25 | Chiéu dai dong ro mm > 2500
26 | Luc udn cua chdng sét Nm > 500

27 | Bo dém sét

+ Nha san xuét, Nudc san N 2
’ Néu cu thé

Xuét
+ M4 higu Néu cu thé
+ Hién thi s6 1an lam viéc e
thoat sét 0
) ) Gi4 d& chong sét van phai c¢6 diém
28 | Gia lap chong sét dicu chinh dé thay doi khoang cach
khe ho
28.1 | Nha san xuit Néu cu thé
28.2 | Nudc san xuét Néu cu thé

Thép ma kém nhing nong véi bé day

28.3 | Vat liéu ché tao 16p ma & thidu 80pm

29 | Piéu kién van hanh Dép tmg

30 | Tai liéu k¥ thuat di kém bap img

31 Phu kién kém theo chdng sét bap tng

5, | Tiéu chuan quan 1y chat IS0 9001: 2008 hozc cao hon
luong san pham
Bién ban thtr nghiém dién bép tng

33 | .
hinh

3.3.11.  Gia @& cac bo dém sét:

Céc bd dém sét s& dugc lap dat tryc tiép trén cot, phi hop dbi véi timg vi tri cot,
giai phap dua ra trong du an c6 bd sung cac thanh d& cac bo dém sét dé gom cac bo
dém sét sip xép cung vi tri dé thuan loi cho cong tac van hanh; tuy nhién vi tri lip dit
can luu ¥ theo yéu ciu cu thé dé dam bao dong bd véi cac chdng sét van mua méi dic
biét khong giy ting dién ap du vuot gidi han cach dién cia thiét bi.
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CHUONG 4 : TO CHUC XAY DUNG VA CAC BIEN PHAP AN TOAN
4.1. TO CHUC XAY DUNG:

Viéc thi cong lap dit chdng sét van trén tuyén dudng day rat kho khan phirc tap
do pham vi thi cng, dia hinh thi céng kho khan, thoi gian cat dién thi céng ngan nén
doi hoi viéc té chire thi cong khoa hoc, can than, do d6 trude khi thi cong don vi thi
cong phai 1ap phuong an to chic thi cong va bién phap an toan trong d6 néu rd tién do
thi cong, bién phap thuc hién 1 rang, chi tiét, dic biét nhirng phan viéc lién quan dén
cong tac cat dién ban giao mit bang phai phéi hop chit ché va tham khao ¥ kién cua
Don vi quan ly van hanh ludi dién 110kV khu vuc.

Phai x4c dinh cu thé, tinh toan vi tri dit cac thiét bi, phuong tién thi cong nhu can
ciu, xe nng, toi t6, kich kéo that chinh xac dé khong phai di chuyén nhiéu lam hu hai
mit bang, kién trac, cay cbi trong tuyén va hanh lang tuyén.

Viéc tap két vat tu thiét bi trong qua trinh thi cong phai hop 1y.

a. Thoi gian thi cong:

Can ctr tién do thi cong cong trinh d3 duoc Cha dau tu phé duyét, Nha thau thi
cong phai ding ky lich cit dién v6i Pon vi quan 1y van hanh dé lua chon thdi gian thi
cong hop 1y, tranh mat dién kéo dai.

b. Phuong ti¢n thi cong:

- Thi cong lap dit chdng sét van chi yéu bang phuong phap tha cong.

- Cac dung cu chinh dé phuc vu thi cong:

+ May ép dau ct

+ Va cac thiét bi chuyén dung khac
4.2. BIEN PHAP AN TOAN LAO PONG:

- Thi cong tai cac tuyén duong day phai tuyét d6i chap hanh ding thu tuc ghi
trong phiéu cong tac.

- Tuan thi day da cac qui dinh khi thi cong trén ludi dién 110kV ciia nganh dién
va cua Téng Cong ty.

- Trang bi ddy di dung cu lao dong va phuong tién bao ho cho nhitng ngudi tham
gia thi cong.

- Khi thi cong chi dugc thyc hién trong pham vi lién quan da dang ki véi don vi
quan 1y van hanh va phai c6 su giam sat ctia Tu vAn giam sat 1a can bo cd chuyén
nganh vé dién.

- Khi phat hién c6 su mét an toan de doa dén thiét bi va nguoi lao dong phai
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ngimg thi cong va bao cdo cac cap co tham quyén giai quyét.
4.3. TIEN PO THUC HIEN.
Cong trinh c6 thé chia thanh cac giai doan dé thuc hién nhu sau:
o Giai dogn 1. Lap BCKTKT DTXD dy kién hoan thanh trong 2025.

e Giai doan 2. Lap hd so moi thau va ddu thau xdy lip, du kién hoan thanh
trong quy 1-2026.

o Giai doan 3: Thi cong trong quy 11-2026.
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BANG KE KHOI LUQONG
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BANG 2: LIET KE KHOI LUQONG VAT TU

LAP BO SUNG CHONG SET VAN, NANG CAO PQ TIN CAY CUNG CAP PIEN
CAC TUYEN PUONG DAY 110KV NAM 2026

STT Noi dung | Ponvi | Ky hiéu | Khoi lwong | Ghi chi
I |Ld 180 E1.1 Ha Péng - 172 E1.74 Thach Thit 2
CSV duong day 110kV - 01 bo 3 pha . .
(Bao gém bo dém sét, cap nbi dén dong Lip tai cac vi tri ct:
hd, cap nbi dat va toan bo vat tu phu Bo Csv 11{18,19,38,45,62,68,72,
kién... lién quan dam bao 1ip dat phu 82,85,104,116
1 hop ddi véi timg vi tri cot)
2 |Gié treo by dém sét kg GT 234.74| Chi tiét xem ban v&
Bulong M16x55 Bo Kem ecu va vong
3 M16x55 22 dém
o |[L8172EL43 MS$ Lao - 173 E1.50 Tay Ha Ngi
CSV dudng day 110kV - 01 bd 3 pha
(Bao gdm bo dém sét, cap nbi dén ddng Lép tai céc vi tri cot:
ho, cép ndi dat va toan bo vat tu phu Bo csv 7118.19.31 38.41 45.56,
kién... lién quan dam bao lap dat phu e
1 |hop dbi vai timg vi tri cot)
2 |Gia treo by dém sét kg GT 64.02| Chi tiét xem ban v&
A Kém ecu va vong
Bulong M16x55 B
I R © M16x55 6 dém
[y L@ 174 Tay Ha Noi - 172 E1.28 Phiimg X4
CSV dudng day 110kV - 01 bd 3 pha
(Bao gébm bo dém sét, cap ndi dén dong Lép tai cac vi tri cot:
hd, cap nbi dat va toan bo vat tu phu B Csv 3 626870
kién... lién quan dam bao lép dat phu T
1 |hop dbi voi timg vi tri cot)
IV |L$ 174 E1.35 Son Tay - 171 E1.28 Phing X4
CSV duong day 110kV - 01 ,t.)é 3 pha Lap tai cac vi tri cot:
(Bao gdom b dém sét, cap noi dén dong 82.85.104.116.131.14
S, cép ndi dat va todn b Vit tw phy B csv 1414 154.155.158.160.16
kién... lién quan dam bao lap dat phu 2164.169.170.
1 |hop dbi vdi timg vi tri cot) o
2 |Gia treo by dém sét kg GT 213.4| Chi tiét xem ban v&
3 |Bulong M16x55 Bo M16x55 Kem ecu va vong
20 dém
VvV |L4 180 E1.35 Son Ty - 172 E1.56 Phiing
CSV dudng day 110kV - 01 bo 3 pha
(Bao gom pé ’dém sét, cap noi dén dong A Lép tai céc vi tri cot:
ho, cap ndi dat va toan bd vat tu phy Bo CSsv 7 144.158.160.170
kién... lién quan dam bao lap dat phu o
1 |hop dbi vdi timg vi tri cot)
2 |Gia treo by dém sét kg GT 64.02| Chi tiét xem ban v&
3 |Bulong M16x55 Bo M16x55 Kem ecu va vong
6 dém

TONG HQP




CSV duong day 110kV - 01 bd 3 pha
(Bao gdm bo dém sét, cap nbi dén ddng

hd, cap ndi dét va toan bd vat tu phu B Csv

kién. .. lién quan dam bao lap dit phu
1 |hop dbi vdi timg vi tri cot) 42
2 |Gia treo bo dém sét kg GT 576.18
3 |Bulong M16x55 B M16x55 54




CONG TY CO PHAN PHAT TRIEN PIEN LU'C THANG LONG

VPGD: Téng 5, L6 02 toa thap Xuan Mai, duong T6 Hiéu, P. Ha Pong,
THANG LONG TP. Ha Noi.

86 dién thoai: 024.7100.5746
Email/Web: tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

VAN BAN PHAP LY

Tép 1: Thuyét minh Trang 31



