Chuong V: Yéu cau vé ki thuat

Muc 1. Yéu cau ve ky thuat
Yéu cau vé ky thudt bao gom cdc noi dung co ban nhu sau:

L Gioi thiéu chung vé dy an/du toan mua sam, goi thau

Tén dw dn: i) Nang cao ning luc cap dién duong diy trung the trén dia ban
quin Thanh Xuin nim 2026; ii) Xy dung méi 01 xuét tuyén 22KV tir TBA
110kV Thuong Pinh (E1.5) di TBA Xém Cham 4; iii) NAng cao ning luc cip
dién 10 474E1.4 (Lién két mach vong nhanh Bién Giang); iv) Cai tao cac doan
cAp ngim trung ap trén lwéi dién quin Ha Péng nim 2026 (L 473E1.4,
476E1.4, 480E1.4, 453E1.61); v) Cii tao cac doan cap ngim trung ap thudc
cac 10 476E1.30, 451E1.43, 452E1.61, 466E1.43 nam 2026.

Tén g6i thau: 01/2026-DTXD: Cung cap cap dién phuc vu cac cong trinh
DTXD nam 2026.

Thoi gian thuc hién: Tt thang 03/2026.

Dia diém duw dn: Trén dja ban TP Ha Noi.

Quy mé dw dn: Cung cp cap dién 22kV phuc vu cac coéng trinh DDTXD nim
2026

A. TIEU CHUAN KY THUAT CAP NGAM 3 LOI, LOAI CHONG THAM
NUOC, CO MAN CHAN BANG PONG:

1. Cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nwéc; Man chiin biang dong;
Giap kim loai dii bang kép; Cach dién XLPE

A- Can cu:

Can cuo Quyét dinh s6 114/Qb-HPTV ngay 21/09/2021 ctaa Tap doan Dién
luc Viét Nam vé viéc ban hanh ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap ngam trung ap
va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam. Tong cong ty
Pién luc TP Ha Noi dd ban hanh huéng din ap dung tai Quyét dinh sb: 847/Qb-
EVNHANOI ngay 28/01/2022;

Cin ct Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngay 28/12/2022 cua Tong cong
ty Dién lyc TP Ha Noi vé viéc Huéng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co s
moi ctia Tap doan Pién Iyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong cong ty
Dién luc TP Ha Noi.

B- Noi dung tiéu chuin:

- Yéu cau chung

1- Céu trac cap

Céu triic co ban tir trong ra ngodi ctia cap ngam nhu sau:

a- 03 rudt dan dién chéng thdm nudc.



b- Lép man chin cua rudt dan dién.

c- Lop cach dién.

d- Lop man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop véi mot 16p kim loai.

e- Chat don

f- Lop boc bén trong (inner covering).

g- Lop boc phan céach (separation sheath).

h- Ao giap.

i- Lop vo boc bén ngoai.

2- Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chan ban dan ctia rudt dan dién, 10p cach dién va man chin ban
dan cta 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi
truong kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3- Bong gobi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc lam bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét
Nam it nhét 12 2 nam. Pam bao véan chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu cta banh cap nhu:
duong kinh ngoai t6i da, bé rong t6i da, ciu tao 16 giita cia banh cap dam bao
thuan loi trong cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai
thich hop, thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tbi da viéc ndi cap.

II- Dac tinh ky thuit caa cap

1- Rudt dan dién:

a- Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng tham nudc (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Str dung bang chéng thim
trong 101 cap.

b- Rudt dan dién duge cau tric tir nhiéu tao dong dién tron dugc vin xodn
ddng tAm va nén chit:

Tiét dién danh dinh S6 tao day t6i thiéu cua | Dién tré mot chiéu tdi da ciia
ciia rudt din dien | Tudt dan dién rudt dan dién 20°C [QV/km]
[mm?] Pong Pong

240 34 0,0754

c- Nhiét d6 rudt dan 16n nhit cho phép va loai vo boc ngoai duoc sur dung:

o Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
Vat liéu vo boc o o .
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) | 90

ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

2- Man chén ban dan cta rudt dan dién:
Man chan rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban



dan dang dun, co thé dugc dat 1én trén dai bing ban dan. Hop chit ban dan dang
dun phai duoc gan chat vao cach dién.

3- Lop cach dién:

a- Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cta ruot

dan dién bang phuong phap dun.

b- Vit liéu cu tao: XLPE hay EPR.

c- Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,):

+Dbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
- Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thip hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhit (tmax) phai dap Gng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: toay VA tmin duoc do ¢ cing mot mat cit ngang.

Chiéu day cta 16p phan cach hodc man chin ban din bét ky trén rudt dan
hodic bén ngoai 1p cach dién khong duge tinh vao chiéu day cach dién.

d- Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

bién 4p dinh muc 12,7 kV (U,)/22 kV
Pién 4p cao nhat ciia hé thong 24kV

Phéng dién cuc bo tdi da & 1,73U,:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC

- Thu nghiém thuong xuyén 10 pC

D3 bén dién &p cach dién tan s6 cong nghiép:

- Thur nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

- Thir nghiém dién hinh

4U, trong 04 gio

Do bén dién ap cach dién xung (thir nghiém dién hinh)

125

e- Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi véi cac vat lidu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhit cia rudt dan [°C]

Vit liéu cach dién Lam viéc binh thuong | Ngin mach

(thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) | 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) | 90 250

4- Man chan cach dién:

a- Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop vai

mot 16p kim loai.

b- L6p phi kim loai phai duoc dun truc tiép 1én cach dién cta timg 161 va lam
bang hop chat ban dan c6 thé boc ra dugc.
c- Trén bé mat ngoai ctia phan man chan phi kim loai, chi ddn “LOP BAN




DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc béng muc ¢6 mau tuong phan voi mau cua phﬁn
man chan phi kim loai

d- Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bing phuong phap dun c6 boc mét 16p
bang ban dan c6 tinh truong nd cé tac dung chdng tham nude.

e- Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén phan bang ban dan chéng tham nudc.

f- Man chan kim loai phai 1am bang déng gém c6 mot hodc nhiéu dai bang,
hoac mot ludi dan hoac mot 16p soi day déng tam hodc két hop gilta cac so1 day
va (cac) dai bang. Bé rong t6i thiéu cta bang dong: 12,5 mm. Do day téi thiéu cua
bang ddng: 0,127mm. Do gbi mép cua bing ddng > 15% bé rong bing dong.

g- Cac man chan kim loai ctia cac 161 phai tiép xtic voi nhau.

h- Ky hiéu phéan biét cac 151 ctia cap ngdm: Ba 16i ctia cap ngam s& dugc phan
biét bang cac dai bang mau do, xanh duong va vang, mbi mau cho mot 16i, dugc
dat phia du6i 16p man chin kim loai.

5- L6p boc bén trong va chat don:

a- LGp boc bén trong duge tao thanh bang phuwong phéap dun.

b- Cho phép str dung mot 16p b thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c- Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop voi
nhiét do lam viéc cua cap va tuong thich vo1 vat li€u cach dién.

d- Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh cta dudng tron ngoai tiép 3 .
187 [mm] Chiéu day cua 16p boc bén
Lén hon Nho hon va bang trong {mm]
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6- L6op boc phan cach:

a- Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi
chung phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b- L6p boc phan cach nay cé thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung
thém cho 16p boc bén trong.

c- Khong doi hoi vo boc phan cach khi da stir dung cac bién phéap dé dat duoc
d6 kin nudc theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

d- Vat liéu céu tao: PVC.

e- Chat lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu



hop véi nhiét d6 lam viéc cua cap.

f- Chiéu day danh nghia ctia 16p v6 boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm
gan nhit va duogc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dwgce nho
hon 1,2 mm véi D 14 duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan cach tinh bang
milimét.

g- Gia tri nho nhat khéng duoc nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8t, — 0,2 (mm).

7- Ao giap: Ao giap 1am bang kim loai dang dai bang kép

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quin theo kiéu xodn ¢ thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai ¢ x4p xi chinh giita dé 1én khe hd ciia dai bang bén trong.
Khe hé giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vat lidu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hodc hgp kim nhom. Dai bang
thép phai dugc can nong hoic can ngudi co chat lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang quin dung 1am 4o giap:

D A k’h ”dhd 1-1/ y ., .
uong Kinh gia dinh duo1 lop ao giap Chidu day cita ddi bing [mm]
[mm]
3 Nho hoac h
Lén hon Nho hon va bing | Thép hodc thépma | . 0 oec 9P
kim nhom
30 0’2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0.8 0.8

Chiéu day danh dinh ctia bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quén bﬁng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung 1am 4o giap khong dwoc thap hon gia trj danh

dinh 10%.

8- Lop vé boc bén ngoai:

a- Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong

phép dun.

b- Vat liéu céu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh

cu thé.

c- Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm

gan nhit va duogc tinh toan theo céng thic 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc




nho hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

d- Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thip hon 85%
gia tri danh dinh vo1 sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

e- Ban kinh uén cong khi thtr nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh rudt dan va D 1a duong kinh ngoai ctia cap.

f- Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai cua lop vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in
ndi dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV>+ vat liéu cach dién «/” + vat liéu cta 16p
voO boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam do giap + /7 + vat liéu lam vo boc
ngoai + “Cu - + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho day pha [mm?] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.

g- Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s thtr tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh
dau khong dugc dai qua 6 chir sd, chiéu cao ciia cac chit s6 nay khong duge nhod
hon 5 mm.

- M&i banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky.
Khi dugc quin vao banh, sé nho nhat s& ndm trong cung.

III- Céc yéu ciu vé thir nghiém

Pbi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc
thyc hién day du theo cac phuong phéap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghi¢ém duogc thyc hi¢én nhu sau:

1- Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Do dién trd rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong
05 phut).

d. Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghi¢ém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng do phong
dién (& 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

- bo tgd.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (6 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 13 thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap



thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phiit).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghi¢m khong dién:
- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phéan cach duoc tao

thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghi¢m dé xéc dinh tinh chat co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 héa.
- Thir nghiém dé xéc dinh tinh chét co ctia v6 boc trudc va sau khi ldo hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac méanh cap hoan chinh.
- Thir nghiém t6n hao khéi lugng cua vo boc PVC loai ST2.
- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit cua vé boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock

test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z06n cua cach dién EPR.
- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).
- Thir nghiém hép thu nudc cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i voi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den cua vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ngot cia cach dién XLPE (shrinkage test).
- Thir nghiém d6 co ngét dbi voi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dugc déi véi man chan cach dién.

- Thir nghiém chong tham nude.

IV- Bang dic tinh ky thuat va cam két

Pé nghi va

TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau cam k&t
1 | Nha san xuat Nha thau néu rd
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu 16
3 | Nudc san xuat Nha thau néu rd
4 | Dién ap lam viéc 16n nhit cua cap | kV 24
5 Rudt dan dién
5.1 | Vatliéu Déng
52 Soi va tiét dién danh dinh cia rudt | mm? 3x240

dan dién
5.3 | S6soi do”‘ng ctia moi rudt cap SO >34
5.4 | Puong kinh cua moi rudt dan dién | mm Nha thau néu ré




Pé nghi va

TT | Hang muc Pon vi | Yéu cau %
‘ : : cam két

5.5 | Vatlieu chong tham nwée bén trong Sw dung bang

rugt dan chong tham
trong l0i cap

6 Po day man chan ban dan rudt dan | mm Nha thau néu 6
dién

7 Lop cach dién

7.1 | Loai vat lieu cach dién XLPE hay EPR

7.2 | Chiéu day danh nghia ciia cich | mm 55
dién

8 Man chin céch dién

8.1 | Man chan cach dién phai gom co Dap ung
mot lop ban dan phi kim loai két
hop voi mot 1op kim loai

8.2 | Pé day man chan ban din cdich | mm Nha thau néu ré
dién

8.3 | Bé réng ciia méi bang dong mm >125

8.4 | DBé day cua bing dong mm >0,127

8.5 | Do goi mép ciia bang dong % >15

9 L6p boc bén trong

9.1 | Vat ligu Nha thau néu ro

9.2 | Chiéu day i Nha thau néu ré

10 | Lép 4o giap lam bang kim loai

10.1 | Vat liéu 16p do gidp Nha thau néu ré

10.2 | Chiéu day danh nghia cua moi mm Nha thau néu ré
bang quan dung lam do giap

10.3 | S6 I6p béng do gidp 02

11 | Lép vé boc bén ngoai

11.1 | Vit liéu lop vo boc bén ngoai PVC loai ST2

11.2 | Chiéu day danh dinh ciia I6p vé boc | mm Nha thau néu ré
bén ngoai

12 | Buong kinh ngoai ctua toan by cap | mm Nha thau néu 6

13 | Ban kinh udn cong ctia cap mm Nha thau néu 6




TT

Don vi

Yéu cau

Pé nghi va

Hang myc cam két
14 | Nhiét do ruot dan 16n nhat cho phép | C 90
15 D~ién trd mot chiéu 16n nhat cua 16i QO/k <0,0754

dan tai t = 20°C m
16 | Kha niang mang tai ciia cap A Nha thau néu o
17 | Trong luong toan bg cap kg/km | Nha thu néu rd
18 | Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m Nha thiu néu 16
19 | Puong kinh mat bich tdi da trén 16 .

cudn cap m Nha thau néu rd
20 | Trong luong toi da toan bo 16 cudn .

cap kg Nha thau néu ro
21 | Tht nghiém Nha thau cung

cap bién ban thir
nghiém dép ung
theo Muc 111




