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I. GIAI PHAP, PHUONG AN THIET KE

1. Vi tri xay dung, danh muc va quy md, loai, cAp cong trinh thudc tong thé mit
bang xiy dung

- Cong trinh X4y dung tai mat bang hién trang ¢ san cua cc tram Viettel dang sir
dung.

- Xay dung cai tao cot va nha tram tai cc vi tri ha tdng cta Viettel c6 nguy co bi
thiét hai khi xay ra thién tai va céc vi tri cAn dam bao ha tAng mang thong tin di
dong, lam giam thiét hai vé ha tang vién thong ciling dap tng nhu cau sir dung khi
thién tai xay ra va phuc vu cho khai thac, kinh doanh dich vu.

- Loai cong trinh: Cong trinh ha tang k¥ thuat

- Cép cong trinh chinh: Cap III

2. Gidi phap k¥ thuat

- Trén quan diém tap trung vao viéc nang cao chét lugng dich vu hién tai va hudng
dén viéc xay dung mot ha ting mang ludi viing chic, dap tmg duoc nhu cau phat
trién cia tuong lai. Tt do xac dinh s6 lugng cot anten, nha tram can thuc hién cai
tao, kién cb véi cac giai phap:

- Thay thé cot trén mai cii bang cac loai cot moi: cot anten day co than tir giac
300x300x300, cot ty dung thanh giang c6 d cao tir 12m dén 18m.

- Thay thé cot dudi dat cii bang céac loai cOt mai: ¢t anten day co than tam giac
600x600x600, cot anten day co than tam gidc 1000x1000x1000, cdt ty ding thanh
giéng ¢6 d6 cao tir 30m dén 42m. Mot s vi tri cot duge tinh toan dam bao chiu duoc
siéu bio v6i van tde gio 225km/h.

- Phuong an thay cot anten day co dudi dét cii bang cot anten ddy co mdi than tam
giac 600x600x600 va 1000x1000x1000 str dung lai h¢ théng mong cot co san, han
ché t6i da viéc thao do thiét bi hién c6 tranh anh hudng dén cong tac van hanh khai
thac, khong 1am gian doan thong tin nham tiét kiém chi phi dau tu va khong anh

huong dén cung cép dich vu.



3. Giai phap vé kién tric, mit bang, mit ciit, mit ding cong trinh, cic kich
thuéc, két cAu chinh ciia cong trinh xay dung.

- Giai phap vé kién tric, mat béng, mat cat, mat dirg cong trinh, cac kich thudc, két
c4u chinh cta cong trinh xay dung néu chi tiét cho timg hang muc (chi thiét tai muc

II. Thuyét munh céc loai cot).

4. Giai phap vé xiy dung, vit liéu chii yéu dwoc sir dung, wée tinh chi phi xay
dung cho tirng cong trinh
- Ha ting nha tram bao gém: cot anten, phong may, hé thong tiép dia, tuyén dién.
- Uu tién str dung cac giai phap xay dung nhanh, dé trién khai thuc hién, vat liéu,
cau kién pho bién trén thi trudng nhu cot anten dy co, cot anten tu ding than day
co, phong may lap ghép...
5. Phuwong an két noi ha ting Ky thuit trong va ngoai cong trinh, giai phap
phong, chong chay, né

Phuong an két ndi ha tang k¥ thuat: Ha tang k¥ thuat bén trong du 4n két ndi voi
ha k¥ thuat bén ngoai du an bao gém két ndi ha téng dién va ha téng truyén dan, cu
thé:
+ Xay dung tuyén dién cung cép nguén dién tir hé théng cép dién caa EVN dén nha
tram, c6 xay dung hé théng cot dién mo1 hoac st dung cot dién co san.
+ Két ndi hé théng truyén dan tir tram dén hé théng truyén dan c6 san cua Viettel,
c6 thé di treo trén cot hodc di ngdm trong trong hé thdng cdng bé.
- Giai phap phong, chéng chay, no
+ Trang bi cac thiét bi phong chéng chdy n6 nhu tiéu 1énh phong chay chira chay,
binh chita chay theo quy dinh tai Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025
ctia Chinh phu quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phép thi hanh Luat Phong chay,
chira chay va C{ru nan, Ctru ho.
+ Hé thong bao chay, chita chay va phuong tién chita chay khac phai dam bao sd
luong, vi tri 1ap dat va cac thong so ky thuat phu hop véi dac diém va tinh chat hoat
dong cua cong trinh.
+ Trong qua trinh 1ap dat vat tu tai phong may can dam bao an toan vé phong chéng
chay nd nhu: Khong duoc st dung cac dung cu gy chdy, cong nhan lap dit khong
duoc hut thude trong qua trinh lam viéc.
+ Cong nghé san xuét, hé théng dién, chéng seét, chéng tinh dién, chéng nd cla vat

tu phai dam bao cac yéu cau an toan vé phong chay va chira chay.



+ T6 chtrc phd bién cho can bo cong nhan 1am viéc ndi qui phong chong chay nd va
cach str dung, bao quan phuong tién chita chay thong thuong.
+ Khi ¢6 chay xay ra can tién hanh cac cong viéc mot cach khan truong nhu sau:
v Bao dong chay (tu dong, hiéu Iénh, tri ho).
v’ Cit dién noi xdy ra chay.
v/ Ctru ngudi bi nan, t6 chirc thoat nan cho nguoi va di chuyén tai san ra khoi ving
chay.
v T6 chirc luc luong, sir dung phuong tién chita chay tai chd dé ctru chita chay,
dam chay.
v Goi dién bao cho luc lugng chira chay chuyén nghiép, may 114 hoac dién thoai
ctia doi chira chay khu vuc gan nhat.
v Bao vé ngan chin phan tir xau loi dung chita chay dé lay cip tai san, giit gin trat
tu phuc vu chita chay thuan loi.
v/ Huéng din duong, noi dd xe, ngudn nudc chira chay cho luc luong chira chay
chuyén nghiép khi téi noi hd tro.
v’ Phéi hop chit ché véi luc luong chita chdy chuyén nghiép ctru chita dam chay.
v/ Bao vé hién truong chay sau khi dap tit dam chay.



II. THUYET MINH THIET KE
1.Thay c¢t day co H=12m trén mai
1.1. Thuyét minh tom tat thiét ké
1.1.1. Yéu ciu chung

Cot anten day co ¢6 do cao H=12m.

Than cdt thudc nhom cot tir giac 4 canh, tiét dién ngang 0.3x0.3m. Thanh
canh duoc ché tao bang thép 6ng, cac thanh giang dung thép tron. Lién két
cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

1.1.2. Cac tiéu chuin 4p dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cAu thép phu trg ctia hiép hoi
Cong nghiép Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tac dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dyng Viét Nam - S6 liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xay dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép cbt bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép cbt bé tong - Phan 2: Thép thanh vén;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - tiéu chuén thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két ciu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién ding cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hiéu, kich thudc va yéu cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulong, vit, vit cdy va dai ¢ - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghi¢ém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tic co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cdu gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cAu chat lugng tét;

Tiéu chuan vé ma kém nhung noéng: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

CAc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

1.1.3. Tai trong tinh to4n cot anten bao gém



- Trong lugng ban than cdt anten, cac phu kién va cac anten.

STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bang thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van tdc gio6 thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

1.1.4. Vat liéu
- Thép:

Thép bng va thép tdm va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Loai thép Ti¢u chuan Mic thép (Gi61 han chay) Giéi han bén
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
) JIS G3444 STK 400
Thép ong > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 >2500 > 3800
2 im| GB/T3077:2015 40Cr
Thép hop kim >7850 | >9800
cuong d6 cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:




Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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2.Thay cot day co H=15m trén mai
2.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
2.1.1. Yéu cau chung

Cot anten day co c6 do cao H=15m.

Than cot thuoc nhém cot tir gidc 4 canh, tiét dién ngang 0.3x0.3m. Thanh
canh duoc ché tao bang thép dng, cic thanh giang dung thép tron. Lién két
cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

2.1.2. Cac tiéu chuin ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

2.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.



STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bing thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van tdc gio6 thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

2.1.4. Vat liéu
- Thép:

Thép bng va thép tdm va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
, JIS G3444 STK 400
Thép éng > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: i GB/T3077: 2015 40Cr
Thep hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:
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Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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2.3.So @6 chung
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3.Thay cot day co H=18m trén mai

3.1. Thuyét minh tém tit thiét ké

3.1.1. Yéu ciu chung

- Cot anten day co c6 d§ cao H=18m.

- Than c6t thuoc nhom cdt tir giac 4 canh, tiét dién ngang 0.3x0.3m. Thanh
canh duoc ché tao bang thép 6ng, cac thanh giang dung thép tron. Lién két
cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

3.1.2. Céc tiéu chuén ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cAu thép phu trg ctia hiép hoi
Cong nghiép Vién thong Hoa Ky;
TCVN 2737: 2023. Tai trong va tac dong - tiéu chuan thiét ké;
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QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dyng Viét Nam - S6 liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xay dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép cbt bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép cbt bé tong - Phan 2: Thép thanh vén;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - tiéu chuén thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két ciu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién ding cho thép cic bon thap va thép hop kim
thap - ky hiéu, kich thudc va yéu cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Buldng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau x4y dung va nén - Nguyén tic co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cAu chat lugng tét;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

3.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong luong ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.

STT Loai thiét bi So lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bang thap 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

Vian toc gio thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

Cot anten dugce tinh toan véi tudi tho 50 nam

3.1.4. Vat liéu

14



- Thép:
Thép bng va thép tam va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan
quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac twong duong.

Loai thép Tiéu chuan Mac thép Gidi han chay) Gi6i han ben
(daN/cm?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
) JIS G3444 STK 400
Thép ong > 2350 > 4000
ASTM A53 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800

Thép hop kim| GB/T3077: 2015 40Cr
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

> 7850 >9800

- Day co:

Cap day co la loai cap xodn nhiéu soi bén tron, cuong do cao, dugc san Xuat va
thi nghiém d6 din dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc tuong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat do 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Mong: Bé téng va cot thép

Cudng d6 bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15¢cm).

Cwong do cua vat liéu thép xay dung
Puong kinh Loai thép Cuong do

Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R:=2400 daN/cm®
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Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V

R.=3000 daN/cm?

- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khac co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu 16ng neo c6 vcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo ti€u chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipdpbén | Tieuchudn | My | Gidihan bl
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hoac twong duong theo

tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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4.Thay cot day co H=21m trén mai
4.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
4.1.1. Yéu cau chung

Cot anten day co c6 do cao H=21m.

Than cot thuoc nhém cot tir gidc 4 canh, tiét dién ngang 0.3x0.3m. Thanh
canh duoc ché tao bang thép dng, cic thanh giang dung thép tron. Lién két
cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

4.1.2. Cac tiéu chuin ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

4.1.3. Ti trong tinh toan cdt anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.
19



STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bing thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van tdc gio6 thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

4.1.4. Vat liéu
- Thép:

Thép bng va thép tdm va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
, JIS G3444 STK 400
Thép éng > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: i GB/T3077: 2015 40Cr
Thep hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:
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Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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5.Thay ¢t day co H=30m (Than 600x600x600)
5.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
5.1.1. Yéu ciu chung

Cot anten day co c6 do cao H=30m.

Than cot thuoc nhém codt tam gide 3 canh, tiét dién ngang 0.6x0.6x0.6m.
Thanh canh duoc ché tao bang thép éng, cac thanh giang dung thép tron. Lién
két cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

5.1.2. Cac tiéu chuan ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

5.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.
24



STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bing thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van toc gi6 thiét ké: Vung gid tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

5.1.4. Vit liéu
- Thép:

Thép bng va thép tam va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
, JIS G3444 STK 400
Thép éng > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: i GB/T3077: 2015 40Cr
Thep hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:
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Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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6.Thay ¢t day co H=36m (Than 600x600x600)
6.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
6.1.1. Yéu ciu chung

Cot anten day co c6 do cao H=36m.

Than cot thuoc nhém codt tam gide 3 canh, tiét dién ngang 0.6x0.6x0.6m.
Thanh canh duoc ché tao bang thép éng, cac thanh giang dung thép tron. Lién
két cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

6.1.2. Cac tiéu chuan ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

6.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.
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STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bing thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van toc gi6 thiét ké: Vung gid tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

6.1.4. Vat liéu
- Thép:

Thép bng va thép tam va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
, JIS G3444 STK 400
Thép éng > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: i GB/T3077: 2015 40Cr
Thep hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:

30



Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.

31



6.2.Mit bing

MONG €O 0
N MONG €O

L/2

MONG Mo

TRUC 901 XONG

COT AT H=42m

L/2

MONG CO

MONG €O

B/2 B/2

32



6.3. So' d6 chung
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7.Thay cot day co H=42m (Than 600x600x600)
7.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
7.1.1. Yéu ciu chung

Cot anten day co c6 do cao H=42m.

Than cot thuoc nhém codt tam gide 3 canh, tiét dién ngang 0.6x0.6x0.6m.
Thanh canh duoc ché tao bang thép éng, cac thanh giang dung thép tron. Lién
két cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

7.1.2. Cac tiéu chuan ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

7.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.
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STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten 2G 03 H-6
2 Anten da bang 03 H-6
3 Anten 4G 03 H-3
4 Anten 5G 03 H-3
5 RRU 06 H-6
6 MWO0.6 01

- Van tdc gio6 thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

7.1.4. Vit liéu
- Thép:

Thép bng va thép tam va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tAm JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
) JIS G3444 STK 400
Thép ong > 2350 > 4000
ASTM AS53 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: im| GB/T3077:2015 40Cr
Thép hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440
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- Dady co:

Cap day co la loai cap xodn nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san xuét va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co duoc ma chéng gi mat do 16p ma dat chuan class A theo tiéu chuan ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I15cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khac co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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7.3. So @6 chung
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8.Thay cot day co H=48m (Than 600x600x600)
8.1. Thuyét minh tém tit thiét ké
8.1.1. Yéu ciu chung

Cot anten day co c6 do cao H=48m.

Than cot thuoc nhém codt tam gide 3 canh, tiét dién ngang 0.6x0.6x0.6m.
Thanh canh duoc ché tao bang thép éng, cac thanh giang dung thép tron. Lién
két cac thanh bang lién két han. Lién két cac dot dung lién két bulong.

8.1.2. Cac tiéu chuan ap dung dé thiét ké

TIA 222-G: Tiéu chuén thiét ké thap anten va két cau thép phu trg ciia hiép hoi
Cong nghi¢p Vién thong Hoa Ky;

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké;

QCVN 02: 2022/BXD. Quy chuan xay dung Viét Nam - S6 liéu diéu kién tur
nhién dung trong xay dung;

AISC ASD 89: Tiéu chuan thiét ké két cau thép - Vién thép xdy dung Hoa Ky;
TCVN 1651-1:2018. Thép c6t bé tong - Phan 1: Thép tron tron;

TCVN 1651-2:2018. Thép c6t bé tong - Phan 2: Thép thanh van;

JIS G3101:2020. Rolled steels for general structural;

TCVN 5574: 2018. Két cAu bé tong va bé tong cot thép - tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575: 2024. Két cu thép - tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3223: 2000. Que han dién dung cho thép cac bon thap va thép hop kim
thap - ky hi€u, kich thudc va y€u cau ky thuat chung;

TCVN 1916: 1995. Bulédng, vit, vit cdy va dai dc - yéu cau ki thuat;

TCVN 4453: 1995. Két cu bétong va bétong cdt thép toan khdi - tiéu chuan
thi cong va nghiém thu;

TCVN 9379: 2012: Két cau xdy dung va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;
TCVN 9362: 2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 4085:2011. Két cau gach da - tiéu chuan thi cong va nghiém thu;
TCVN 1766:1975. Thép cacbon két cau chat luong tot;

Tiéu chuan vé ma kém nhung nong: ASTM A123/ A123M; ASTM A153/
A153M;

Céc tiéu chuan va quy pham xay dung chuyén nganh khéc c6 lién quan.

8.1.3. Tai trong tinh toan c§t anten bao gom

Trong lugng ban than cot anten, cac phu kién va cac anten.
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STT Loai thiét bi S6 lwgng (cai) | Do cao treo (m)
1 Anten da bang 03 H-6
2 Anten 4G bing thip 03 H-3
3 Anten 5G 03 H-3
4 RRU 06 H-6
5 MWO0.6 01

- Van tdc gio6 thiét ké: Vung gi6 tir I- IV (theo TCVN 2737: 2023)

- (6t anten dugc tinh toan véi tudi tho 50 nam

8.1.4. Vit liéu
- Thép:

Thép bng va thép tdm va cac loai thép khac dugc ché tao theo cac tiéu chuan

quy dinh duéi ddy hodc véi cac tiéu chuan khac tuong duong.

Gidi han chay)

Gi6i han bén

Loai thép Tiéu chuan Mac thép
(daN/em?) | (daN/cm?)
Thép tam JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
JIS G3101 SS 400 > 2450 > 4000
TCVN 1656-85 CT38 > 2500 > 3800
Thép hinh
TCVN 1654-93 CT38 > 2500 > 3800
TCVN 1654-75 CT38 > 2500 > 3800
, JIS G3444 STK 400
Thép éng > 2350 > 4000
ASTM AS3 GRADE B
TCVN 1766: 1975 C35 > 3200 > 5400
Thép Cacbon
TCVN 1766: 1975 C45 > 3600 > 6100
Thép tron | TCVN 1765: 1975 CT38 > 2500 > 3800
: i GB/T3077: 2015 40Cr
Thep hop kim >7850 | >9800
cuong do cao | JIS G4053-2016 SCr440

- Day co:

40



Cap day co la loai cap xoan nhiéu soi bén tron, cuong dg cao, dugc san XUt va
thi nghiém d6 dan dai theo tiéu chuan ASTM A475-22 hodc twong duong. Cap
day co dugc ma chéng gi mat dg 16p ma dat chuén class A theo tiéu chudn ASTM
A475-22.

- Méng: Bé téng va cot thép
Cuong do bé tong duoc thiét ké & 28 ngay (mau thir cudng do ¢ kich thudce

I5cmx15cmx15cm).

Cuong do cua vat liéu thép xay dung

Puong kinh Loai thép Cuwong do
Thép c6 duong kinh @<10 CB240-T R=2400 daN/cm?
Thép co6 duong kinh @>10 CB300-V R.=3000 daN/cm?
- Bulong:

Bu léng ndi cac dbt cot co cép dd bén 6.6, bu long khéc co cép dd bén 5.6. Moi
bu 16ng gom 2 long den va 2 e-cu theo TCVN1916: 1995.

Bu I6ng neo c6 qcép d6 bén 6.6 ché tao bang thép Carbon két cau chét luong t6t
C45 theo tiéu chuan TCVN1766: 1975 hodc tuong duong.

Bu long lién két

Cipddbén | Tiewchuin | CRNN MY | GO han bin
5.6 TCVN 1916: 1995 300 500
6.6 TCVN 1916: 1995 360 600
8.8 TCVN 1916: 1995 640 800

- Lién két han:

Lién két han thyc hién theo tiéu chuan TCVN3223: 2000. Vit liéu ding cho
lién két han (que han): Han thu cong bang que han E432 hodc twong duong theo
tiéu chuan TCVN3909: 2000.
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8.3. So' @6 chung

PEN BAO KHONG
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