Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. Yéu cau vé k¥ thuat

G6i thau s6 02-2026: mua sim MBA phan phdi cich dién dau
c6 ton thit khong tai thip 3P 250kVA 22/0,4kV

1. Gidi thiéu chung:

1.1. Pham vi cung cip hang héa:

Stt Dz‘lnh muyc PVT So lu’({ﬂg
hang hoa mua sam

MBA céch dién dau co ton that khong tai thp - 3 pha M 230
250kVA 22/0,4kV (dong ro 25mm/kV) Y

Luu y:

+ Hang hoa phai day du cac thiét bi, phu kién, dich vu (néu c6), nhu mé ta
trong Phu luc III - Quy cach k¥ thuat cia hang hoa.

+ Hang héa dugc cung cip phai dam bao mai 100%, chua qua st dung.
Hang hoa phai dap tmg thoi gian ké tir ngdy xut xudng den ngay giao hang
khong qua 12 thang. Truong hop hang hoa duoc san Xuat trudc ngay ky
hop dong, khi giao hang phai kem theo van ban cua nha san xuat xac nhan
chat lwong va tat ca cac thong sb k¥ thuat cua 16 hang da san xuat trudc dé
hoan toan dap (mg quy dinh cua hop dong.

1.2. Cac dich vu lién quan:
- Dich vu bao hanh va cac dich vu khac cho danh muc hang hoa néu tai muc
1.1 dugc yéu cau tai Phy luc IIT - Quy céach k¥ thuat ciia hang hoa, trong E-HSMT.
- bia diém thyc hién dich vu: Cong ty Dich vu Pién luc TP.H6 Chi Minh —
dia chi “Lo6 B5 — 10, khu BS, duong D4, Khu cong nghiép Tan Phu Trung, xa
Cu Chi, TP. H6 Chi Minh” hodc mot dia diém khac do Chu dau tu thong bao.
- Ngay hoan thanh dich vu: tr ngay hang hoa dugc nghiém thu dén I}ét thot
diém cam két bao hanh ctuia nha thau (t61 thi€u 5 ndm), cling nhu cac yéu cau khac
dugc néu tai Phu luc III - Quy céach k¥ thuat cua hang hoa, trong E-HSMT.
1.3. Tién d9 cung cap:
Tién do giao hang s& gom 3 lan:
+ Lan 1: truéc 60 ngay ké tir khi hop dong c6 hiéu lyc, nha thau phai
cung cap sO lugng hang héa quy dinh cta dot 1 theo bang dudi day;
+ Lan 2: trudc 120 ngay k& tir khi hop dong ¢6 hiéu lyc, nha thau phai
cung cap sO lugng hang hdéa quy dinh cta dot 2 theo bang dudi day;
+ La‘i,n 3: trudc 180 ngay ké tir khi hop dong co6 hiéu lyc, nha thau phai
cung cap sO luong hang hdéa quy dinh cia dot 3 theo bang dudi day.



Pon vi | Khéi lwong

tinh | moi thiu S0 ngay giao hang

Stt Danh muc hang héa

Giao hang thanh 03 dot:

- bot 1 (60 ngay): 80 may.
- Bot 2 (120 ngay): 80 may.
- bot 3 (180 ngay): 72 may.

MBA cach djén dau co ton that
1 | khong tai thap - 3 pha 250kVA | May 230
22/0,4kV (dong ro 25mm/kV)

- Pia diém cung cap: Cong ty Dich vu Dién lyc TP.H6 Chi Minh — dia chi
“Lo B§ — 10, khu B5, duong D4, I§hu cong nghiép Tén Phu Trung, xa Cu Chi,
TP. H6 Chi Minh” hoac mdét dia diém khac do Chu dau tu thong bao.

2. Yéu ciu vé ky thuit
- Yéu cau k¥ thuat chung: chi tiét tai Phu luc II - Yéu cau k¥ thuét chung.

- Yéu cau vé ky thuat chi tiét d6i voi hang hoa thude pham vi cung cap cua
g61 thau: Xem chi tiét tai Phu luc III - Quy cach ky thuat, E-HSMT.

- Trong E-HSDT, Nha thau phai cung cip théng tin vé sin phim chao thau
(Nha san xuat/Nwéc san xuat) va cung cAp bang tom tit cac thong s0 ky thuat
dé chirng minh hang hoa do nha thau chao tun thi véi cac yéu ciia HSMT.
Bang tom tat cac thong sb ky thuat cua hang hoa va cac dich vu lién quan phai
day du cac hang muc va dap Gmg yéu cau cia HSMT nhu quy dinh tai Phu luc III
- Quy cach ky thuat.

- Nha thau phai cung cap hodc dap tng day du trong E-HSDT céc noi dung,
tai liéu nhu yéu cau trong phan phuy luc cia E-HSMT.

3. Cac yéu cau khac:

- Nha thau (neu khong phai 1a nha san Xudt) phai ndp Gidy uy quyén ban
hang ciia nha san xuat hodc Gidy chtng nhan quan hé ddi tac.

- Cac VTTB sau khi dugc mua sam, lap dat trén ludi dién sé tiép tuc du"(_)c
danh gid chat luong theo quy dinh ctia EVN trong qua trinh van hanh, bao gom
ca giai doan bao hanh va sau bao hanh.

4. Ban vé:

Nha thau phai cung cap hodc dap tng day du trong E-HSDT cac noi dung,
tai liéu nhu yéu cau trong Phu luc I1I - Quy céach k¥ thuat, E-HSMT.

5. Kiém tra va thir nghiém:

Nha thau phai cung cap hodc dap tng day du trong E-HSDT cac noi dung,
tai liéu nhu yéu cau trong Phu luc Thir nghiém nghi¢m thu cia E-HSMT.

6. Dinh kém

- Phuy luc II: Yéu cau ky thuat chung;
- Phuy luc III: Quy cach k¥ thuat;

- Phy luc IV: Thir nghiém nghi¢m thu.




Phu lyc II.
YEU CAU KY THUAT CHUNG

Ap dung cho cic g6i thiu mua sim may bién ap phén phoi cach dién dau

ton hao thap nim 2026 (Pot 2)

1. Yéu cau vé cung cAp tai lidu ky thuit trong ho so dv thiu

Trong hd so du thau, nha thiu phai cung cap day du cdc tai liéu sau day (xem

tiéu chi danh gia vé k¥ thudt dé biét yéu cau vé céc tai liéu nay):

(1)

(2)

€)
(4)
)
(6)
(7

(8)

Bang mo ta vé cac dic tinh k§ thuét véi day du tat ca cac thong sé k§ thuat
clia tAt ca may bién 4p chio thau dé c6 thé so sanh véi Bang yéu cu vé dic
tinh k¥ thuét dugc quy dinh trong hd so mdi thau tai Chwong V - phdn Quy
cach ky thuét (muc V, VII. Bang yéu cdu vé dic tinh k¥ thuét) va xac nhén
ctia nha san xuét may bién ap cho tat cac cac thong sb k¥ thuét trong bang
md ta vé cac dic tinh k§ thudt cua tit ca cac hang héa chio thau (ap dung khi
nha thau khong phai 14 nha san xuét).

Béng ké danh sach cac Bién ban thir nghiém dién hinh (sé/ngay phét hanh
bién ban thit nghiém, don vi thir nghiém, tiéu chuan thir nghiém, két qua thir
nghiém) cho ting hang myc thit nghiém ctia ting loai may bién ap chao thau
(theo mau 1).

Trong trudng hop nha thau khéng phai 1a nha san xuét phéi c6 thu xdc nhan
ctia nha san xuAt may bién 4p xac nhan cac BBTN céc hang muc thir nghiém
dién hinh trong ho so du thu 1a ban sao chup tir ban gdc va Nha san xuét
cam két sin sang lam viéc v6i Chu dau tu/Bén moi thiu dé x4c minh tai lidu
néu duoc yéu ciu (theo miu 2)

Catalog ctia nha san xuét vé céc loai may bién 4p chao thu.

Bién ban thir nghiém (BBTN) ctia cac hang muc thir nghiém dién hinh.
Bién ban thtr nghiém (BBTN) cua cac hang muc thir nghiém dic biét.
Chung chi quan 1y chat lwong ISO 9001:2015 ctia nha san xuét.

Chirng nhan dap tng tiéu chuan IEC/ISO 17025 (con hiéu luc) cta céc Phong
thi nghiém thuc hién cac hang muc thir nghiém dién hinh.

Vin ban cam két clia nha thau, cam két cac ndi dung sau (theo mau 3):
(8.1) Cam két vé bao hanh:
Nha thau phai cung cip vin ban cam két dap tng céc ndi dung sau:

- Thoi han bao hanh ké tir khi cac may bién 4p mua sim duoc nghiém thu

> 5 nam (60 thang).
E

N



- Dam bao phdi hop giai quyét bao hanh trong vong 05 ngay lam viéc khi
nhan duoc vin ban dé nghi clia ngudi mua.

- Pam bao phdi hop thyc hién ngay khi ngudi mua cé yéu cau tham gia
chimg kién, diéu tra, xdc nhan su cb lién quan dén chét lugng cac may bién
ap chio thau.

(8.2) Cam két vé tién d6 cung cap hang hoa:
- Pam bao cung cip cic méy bién ap dap tng tién do yéu cau trong hd so
moi thau.
- Pam bao cac may bién ap duoc giao hang dap tGng thoi gian ké tir ngay
xudt xudng dén ngay giao hang khong qua 12 thang.

(8.3) Cam két vé doi chiéu tai liu:

Cam két sin sang cung cap ban goc hoac ban sao ching thuc theo quy dinh
cua ho so nang luc cua nha thau dé Bén moi thau kiém tra doi chiéu voi cac
ho so, tai liéu nha thau ké khai/ndp trén mang & budce doi chiéu tai liéu:

- Bién ban thir nghiém cta cac hang muc thtr nghiém dién hinh, cac hang
muc thir nghiém déc biét.

- Chting chi quan ly chét lugng ISO ctia nha sén xuat.

- S&n sang cung cdp ban gbc hodc ban sao ching thuc theo quy dinh mot
trong cac tai liéu sau day trudc khi ky hop dong nhu: gidy phép ban hang clia
nha san xudt hodc cta dai 1y duoc iy quyén ban hang hoic gidy chimg nhan
quan hé dbi tac hodc giéy cam két hd trg k¥ thuat, bao hanh cua nha san xudt
hodc tai liéu khac ¢ gia tri twong duong.

Trong trudng hop céc tai lidu ciia nha san xudt dbi véi hang héa cé xuat xt
tir nuéc ngoai ma Nha san xuét cd 1y do khong thé ndp ban gdc hoidc ban sao
chung thyuc theo quy dinh khi tham du thau thi trong ho so du thau nha thau phai
cung cép thém vin ban ctia nha san xuét xac nhan tai liéu du thau 13 ban sao chup
tir ban gdc va Nha san xudt cam két sn sang 1am viéc véi Cha dau tu/Bén moi
thau dé x4ac minh tai liéu néu duoc yéu cau.

(8.4) Cam két vé kha nang thich timg vé dia 1y, méi trudng;

Tét ca cac may bién 4p chao thau dam bao van hanh an toan, tin cdy d6i véi
cac md ta vé didu kién méi truong lam viée tai TP.HCM (trong trudng hop nha
thiu khéng phai 12 nha san xuat may bién 4p thi phai dinh kém thém vin ban cam
két ctia nha san xuét trong E-HSDT).

(8.5) Cam két vé cung cdp ho so, tai liéu:



Chuing t6i cam két cung cép diy du hd so, tai liéu, vin ban cam két nhu yéu
cdu trong H) so mdi thdu - Phy luc II. Yéu cau k¥ thuat chung - muc 1. Yéu
cau vé cung cap tai lidu k§ thuat trong hd so dur thau.

2. Yéu ciu vé cung cép tai liéu k§y thuat trude khi giao hang:

a) Nha thau phai cung cip cho Chu dau tu diy du ban chinh cia céc tai lidu sau:

(1) Bién ban thtr nghiém thudng xuyén (xuét xudng):

- Bién ban thir nghiém thudng xuyén phai do chinh nha san xuit thuc hién
trén mdi san phdm trude khi xudt xuong.

- C6 day du cac hang muc va két quéa thtr nghiém dap tmg quy dinh trong hd
so moi thau tai phan Quy cach k§ thuét.

(2) Gidy chting nhan chét luong va sb luogng:

- Giéy chiing nhén chét luong va sb luong phai do chinh nha san xut thuc
hién.

- Nha sén xuat phai chimg nhén toan bo cac vt tu thiét bi cung cap theo hop
déng chua qua str dung va c6 chat luong dép tmg cac yéu cau k¥ thuét qui dinh
trong hop dong.

(3) Gidy chtng nhan bao hanh.

(4) Hudng dan st dung,

(5) Ban v& cac ban cyc lap tai vi tri diu ndi tha cap clia may bién ap 3 pha
v6i ddy du kich thude va nha thau phai ching minh tiét dién din dién ctia du ndi
dam bao 1am viéc lién tuc véi dong dinh mitc ctia may bién ép cung cip

(6) Huéng dan chi tiét cong tac bao quan, van chuyén, quy trinh lap dat, thi
nghiém déng dién thiét bi sau khi 1ap dat.

(7) Huéng dan van hanh thiét b trong diéu kién binh thuong, xu ly nhitng
bat thuong; canh bao nhitng ché do van hanh khong binh thuong 1am anh huong
dén chit lugng, tudi tho thiét bi (c6 phan loai mic dé anh hudng do cac ché do
van hanh khong binh thuong khac nhau giy ra).

(8) Hudng dan chi tiét vé tan suét, hang muc kiém tra, gidm sat, theo doi
nhiing chi thi, biéu hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi su bét thuodng, nguy co
hu héng ctia thiét b.

(9) Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo timg giai doan tir khi bét
dau dua thiét bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thuc hién), cac thong
s va cach danh gia dé dam bao thiét b di tiéu chudn van hanh tin cay.

A



(10) Huéng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chita
nhing hu héng cta tirng bd phan dé dam bao thiét bi d4p mg vin hanh dung céc
chirc nang.

(11)Néu nhiing yéu cau vé dao tao, trang bj can d& van hanh, thi nghiém, kiém
tra, giam sat, bao dudng, stra chita thiét bi; néu khuyén cao nhitng linh phu kién
can du phong va didu kién thay thé.

(12) Céc tai liéu vé van ap suét, day qudn, dau, st xuyén, giodng, khoa chuyén
mach:

- Vin ban ctia Nha san xuat may bién ép trinh bay xuat x& clia van ap suét,
day quén, dau, st xuyén, gioiing, khoa chuyén mach.

- Van ap suat:

+ Bién ban thtr nghiém 4p sudt van tac dong do don vi thir nghiém doc 1ap
v&i nha san xudt van 4p sudt ban hanh,

+ Bién ban thir nghiém thing may bién ap chiu dugc ap suét 16n hon ap suit
tac dong cua van do don vi thir nghiém ddc lap vdi nha san xudt may bién ap
ban hanh.

- Day quén: Gidy ching nhan chét luong day va Bién ban thir nghiém Xuét
xudng do nha san xuat day ban hanh xac nhan/thtt nghiém day quin may bién ap
cd dac tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong
duong.

- DAu: Gidy chimg nhén chét lugng va so lugng va bién ban thit nghiém
thudng xuyén cta 16 dau may bién ap.

- St xuyén: Bién ban thtr nghiém dién ap tang cao tan sd cong nghiép
(kho/udt) va thir xung sét do don vi thur nghiém ddc 1ap véi nha san Xuat sir xuyén
ban hanh.

- Khéa chuyén mach: Bién ban thtr nghiém dién hinh véi day di cac hang
muc thir nghiém dap tng IEC 60214-1:2014.

- Gioang: Bién ban thtr nghiém cao su ché tao gioang cia may bién ap dé
chirmg minh céc thong sé quy dinh trong quy cch k§ thuét, cu thé 13 céc thong sb
“Cac gioang ciia MBA phai la loai chiu dau, chiu su tdc dong cia moi trudong
ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thuat cla gioing nhu sau:

+ Do truong nd trong dau bién 4p cua gioang sau 96 gid & 80°C: khong qué

02% (thir nghiém theo TCVN 2752:2008).

+ D0 gidn dai khi kéo durt > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).



+ Hé s6 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gior & 80°C phai
tuong tmg > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).”

b) Tién d6 cung cap va xem xét tai lidu:

- Nha thau phai cung cdp cho Chii dau tu cc tai lidu trude khi giao hang dé
Chu dau tu xem xét va c6 y kién.

- Tién do cung cap tai liéu cua Nha thau va phuc dap cua Chu dau tu:

+ Nha thau phai cung cép cho Chu dau tu cac tai liéu k¥ thuat trudc ngay
giao hang lan dau tién 07 ngay.

+ Chu dau tu phai phic dap bang vin ban trong vong 07 ngay ké tir ngay
nhén dugc vin ban ciia Nha thau.

- Néu bat ky Bién ban thir nghiém thuong xuyén nao khong dap (mg céc yéu
cau qui dinh trong hop ddng, Chii ddu tu c6 quyén tir chdi nhan cac san pham
tuong Ung v6i Bién ban thir nghiém thuong xuyén khéng dat yéu cau, bat ky mot
su hidu chinh ndo trén Bién ban thir nghiém thuong xuyén di duge cung cip cho
Chu dau tu déu khéng chp nhan va Nha thau c¢o trach nhiém cung cap hang hoa
khac dat chét luong dé thay thé, moi chi phi lién quan do bén ban chi tra.

3. Yéu ciu vé tai liéu k§ thut kém theo hang héa khi giao hang:
Pinh kém theo hang héa khi giao hang, Bén ban phai cung cap ban chup céc
tai liéu sau:
(1) Bién ban thir nghiém thudng xuyén;
(2) Gidy ching nhan chét lugng va s6 luong;
(3) Gidy chtng nhan bao hanh san pham;
(4) Catalog ctia nha san xuét;

(5) Tai liéu hudng dan sir dung va bao tri.
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NHA SAN XUAT
THU XAC NHAN CUA NHA SAN XUAT

Vé Bién ban thir nghiém cac hang muc thiv nghiém dién hinh
Kinh et cosnnmepmussmmemnssms s
(dwoc goi 12 bén moi thau)

Theo d& nghj ctia ...(Pon vi tham gia du thau)....... (duoc goi 12 nha thau)
s& tham du déau thau cung cap vét tu thiét bi va dich vu (néu co) cho gdbi thau
....(s0 thong bao moi thau va tén goéi thau)...... thuoc du an/ké hoach:

Chung t6i 12 .....(Tén nha san xuét)...... duoc thanh 1ap tir ngay ..., 1a nha
san xuat chinh thure cac vat tu thiét bi mang nhan hiéu ....(ghi vat tu thiét bi cta
g061 thau) ...., c6 dia chi nha may san xuat tai ................. , O dién thoai: ........... ,
BMALLE s

Bang vin ban ndy, ching tdi xac nhén tit ca cdc Bién ban thtr nghiém
(BBTN) céac hang muc thir nghiém dién hinh, bao gom:

- BBTN 6 .... ngay ... dugc phat hanh béi don vi thir nghiém ...
- BBTN s6 .... ngay ... duoc phat hanh béi don vi thir nghiém ...
- BBTN $5 .... ngay ... dugc phét hanh boi don vi tha nghiém ....
- Va cac tai liéu k¥ thuat ¢ lién quan nhu ISO, Catalog
1a do chiing t6i cung cAp cho nha thau ... 1a ban sao chup tir ban gc.
_ Ching t6i sin sang 1am viéc va phan hoi v6i Chu dau tu/Bén moi thau
dé xac minh céc tai liéu néu dugc Chu dau tu/Bén maoi thau yéu cau.
Tran trong./.
Pai dién hop phap ciia Nha sin xuit

(Ky tén, ghi 6 ho tén va chirc danh, déng dau)



NHA THAU THAM GIA
VAN BAN CAM KET
Vé cac ndi dung cam két dip wng yéu ciu ciia hd so moi thau
Kinh @I ovveeeiieeiieieeeeeeeeeeee e

(duoc goi 1 bén moi thau)

Chung t6i 13 .....(Tén nha thau)...... s& tham du ddu thdu cung cip vat tu
thiet bi va dich vu (néu cd) cho goi thau ....(so thong bao moi thau va tén goi

1L eCT ) - thiibe dir afillke hoaeh? .o JGOd1a BRI T8, swmmimsssseres , s0 dién
1157 TSI 1) o ——

Bang vin ban nay, ching tdi xin cam két cac ndi dung sau:
1. N¢i dung cam két vé bao hanh:

- Thoi han bao hanh ké tir khi cdc méy bién 4p mua sdm dugc nghiém thu >
5 nam (60 thang).

- Nha thau cam két dam bao phdi hop giai quyét bao hanh trong vong 05
ngay lam viée khi nhan duoc vin ban dé nghj ctia ngudi mua.

- Nha thiu cam két dam bao phdi hop thuc hién ngay khi nguoi mua cé yéu
cau tham gia ching kién, xac nhan, diéu tra sy co lién quan dén chat lugng cua
thiet bi chao thau
2. N6i dung cam két vé tién d6 cung cap hang héa:

- Pam bao cung cép cac may bién ap dép ung tién do yéu ciu trong hd so
moi thau.

- Pam bao cic may bién 4p duoc giao hang dap Gng thoi gian ké tir ngay
xuat xuong den ngay giao hang khong qua 12 thang.

3. Cam két vé cung cip va dbi chiéu tai liéu:

Cam két sin sang cung cip ban gdc hodc ban sao ching thue theo quy dinh
cua ho so nang luc cia nha thau dé Bén moi thau kiém tra doi chi€u véi cac ho
s0, tai liéu nha thau ké khai/ndp trén mang & budc kiém tra doi chiéu tai ligu:

- Bién ban thur nghiém cua cac hang muc thir nghiém dién hinh, cac hang
muc thir nghiém déc biét.

- Chirng chi quan 1y chét luong ISO ctia nha san xuét.



- Sén sang cung cip ban gdc hodc ban sao ching thuc theo quy dinh mot
trong cac tai liéu sau day trudc khi ky hop dong nhu: gidy phép ban hiang ctia nha
san xuft hodic cia dai ly dugc Gy quyén ban hang hoac gidy chimg nhan quan hé
ddi tac hodc gi'éy cam két hd tro ky thuat, bao hanh cua nha san xuét hodc tai liéu
khéc co gia tri tuong duong.

Trong trudng hop cac tai liéu ciia nha san xuat ddi véi hang héa cé xuét xa
tir nudc ngoai ma Nha san xuat c¢é ly do khong thé ndp ban gbc hoic ban sao
chimg thuce theo quy dinh khi tham du thau thi trong ho so du thau nha thau phai
cung céap thém van ban cta nha san xut xac nhén tai liéu du thau 1 ban sao chup
tir ban gbc va Nha san xudt cam két sn sang 1am viéc véi Chu dau tu/Bén moi
thau dé x4ac minh tai liéu néu dugc yéu cau.

4. Noi dung cam két vé kha ning thich ing vé mat dia 1y, moi trwong:

Chung t6i (ghi tén nha thiu) cam két tit ca cdc may bién ap chao thau
dam bao van hanh an toan, tin cdy déi v4i cac mo ta vé diéu kién mdi trudong
lam viéc tai TP.HCM (trong trudng hop nha thdu khéng phai 14 nha san xuét
may bién 4p thi phai dinh kém thém vin ban cam két ctia nha san xuat trong E-
HSDT).

5. Noi dung cam két vé cung cap ho so, tai lidu:

Chung t6i cam két cung cip day du hé so, tai lidu, vin ban cam két nhu yéu
cau trong H6 so mdi thau - Phu luc II. Yéu cau ki thuat chung - muc 1. Yéu cau
ve cung cap tai li¢u k¥ thuat trong hé so du thau.

Tran trong./.

Pai dién hgp phap ciia Nha thau
(Ky tén, ghi ré ho tén va chire danh, déng ddu)
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Phu luc II1.
QUY CACH KY THUAT

Ap dung cho cic g6i thiu mua sim tap trung nam 2026 (Dot 2)

May bién ap phéan phdi cich dién diu ton hao thap

Stt

Mo ta

A A
Yeéu cau

Chao thau

Nha san xuat:

- May bién 4p 1 pha
- May bién ap 3 pha

Nudc san xuat:

- May bién 4p 1 pha
- May bién 4p 3 pha

Ma hiéu:
- May bién ap 1 pha
- May bién ap 3 pha

Nha thau chao céc thong
sO & cot bén canh




MAY BIEN AP PHAN PHOI CACH PIEN DAU TON HAO THAP

I. PHAM VI DIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy céch k¥ thuét ndy quy dinh vé yéu cau k¥ thuét méay bién &p phéan phéi,
tu ding, loai ton hao thip, ngdm trong dau, ldp dat ngoai troi va trong nha, ¢b cap
dién ap 12,7 (22) kV trong Téng Céng ty Pién luc TP.HCM.

2. Bbi tuong ap dung:

Quy cach k¥ thuét ndy ap dung déi véi cac don vi true thude Téng Cong ty
bién lyc TP.HCM.

II. THUATNGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuét ndy, cdc thuat ngir va chir viét tit dusi day duoc
hiéu nhu sau:

1. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.

2. 1EC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuat dién
Québc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su
dién va dién t Hoa Ky.

4. ASTM (American Society for Testing and Materials): Hiép hoi Thi
nghiém va Vat liéu Hoa Ky.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chun
héa Quéc té.

7. Tiéu chuan tuong duong: La céc tiéu chuén khac nhu tidu chuin qudc
gia/khu vuc hodc tidu chuén riéng cia nha san xuét ¢6 thé dugc chap nhén véi
diéu kién céc tiéu chudn d6 dam bao dugc tinh tuong duong hodc cao hon tiéu
chuén quéc té hodc TCVN duoc néu ra.

8. STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thi nghiém ngén
mach.

9. M4y bién &p phan phdi (distribution transformer): La MBA dé truyén tai
dién ning tir mot mach phan phdi so cap dén mach phan phdi thir cap hodc phuc
vu hd tiéu thu dién.

10. Cudn day (winding): Tap hop cic vong diy tao thanh mach dién ndi vao
mot trong cac dién ap 4n dinh cho MBA.
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MAY BIEN AP PHAN PHOI CACH PIEN DAU TON HAO THAP

11. Cudn day dién ap cao (high-voltage winding — HV): Cun day c6 dién
ap dinh murc cao nhét.

12. Cudn day dién ap thdp (low-voltage winding — LV): Cudn day c6 dién
ap dinh mirc thap nhét.

13. Dién 4p danh dinh cta hé thong dién (Nominal voltage of a system): La
gié tri dién 4p thich hop duge ding dé dinh rd hoic nhan dang mot hé thong dién
(theo Quy pham trang bi dién 2006 - Phan I).

14. Dién 4p cao nhit dbi vé6i thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri
s6 cao nhét cia dién ap pha-pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khac
cta thiét bi duge thiét k& dam bao dién 4p nay va nhiing tiéu chuan tuong tmg
(theo Quy pham trang bi dién 2006 - Phan I).

15. TAn sb dinh muc (rated frequency): Tan sb tai d6 MBA duoc thiét ké dé
lam viéc.

16. Dién ap dinh mirc cta cudn déy (rated voltage of a winding): Dién 4p an
dinh dugc dit vao hodc tao ra & trang thai khong tai gitta cac dau ndi cua cudn
day khong ¢ nic didu chinh, hodc ctia cudn diy c nac didu chinh ndi & nic diéu
chinh chinh déi v6i cudn day ba pha d6 13 dién 4p giita cac dau ndi pha.

17. Cong suét dinh muc (rated power): Gié tri quy udc clia cong sut biéu
kién duoc 4n dinh cho cuén day cliing véi dién ap dinh murc clia cudn day do, cong
sudt nay quyét dinh dong dién dinh murc clia cudn day.

18. Dong dién dinh muc (rated current): Dong dién chay qua dau ndi pha cta
cudn day, dong dién nay dugc tinh tlr cong suét dinh muc va dién ap dinh muc
ddi voi cudn day do.

19. Cép chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL): La mot cép cach dién
xé4c dinh dugc biéu dién bﬁng kV cua gia tri dinh cia mdt xung sét tiéu chuan.

20. Ty sb dién ap dinh murc (rated voltage ratio): Ty s6 gitra dién 4p dinh
muc ciia mdt cudn day va dién 4p dinh mic cua cudn day khac co dién ap dinh
mttc thip hon hodc bing.

21. MBA: May bién ép.
22. TBA: Tram bién ap
23. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.
24. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

Cac thudt ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong TCVN 6306-
1:2015 va Quy pham trang bi dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sb
19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua B6 Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong).
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MAY BIEN AP PHAN PHOI CACH PIEN DAU TON HAO THAP
III. PIEU KIEN CHUNG

1. Biéu kién moi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 mdi trudong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 méi trudng nho nhat e

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
D6 4m tuong doi cao nhét 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nuéce bién Pén 1.000m
Xga:aitffa ig)ié 16n nhat (d6i vai thiét bi lam viée 160 km/h

Luuy:

- Truong hop thiét bi duoc lép ddt tai cde vi tri véi diéu kién méi truong
khdc véi cdc thong sé néu trong bang trén, cde Pon vi cdn cik cde tiéu chudn quoc
té va tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu chudn riéng cho thiét bi nham thudn
loi cho céng tdc lwa chon vét tw thiét bi nhung khéng dwoc trdi quy dinh phap
ludt, quy ché quan Iy ngi b cia EVN c6 lién quan.

2. Pidu kién van hanh cua hé théng dién

Dién 4p danh dinh ctia hé thong (kV) 22

So do 3 pha

Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhét cta thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Chung chi chét luong

Nha san xuat phai ¢6 chimng chi v& hé thdng quan ly chat lugng (ISO-
9001:2015 hodc tuong duong) duge 4p dung vao nganh nghé san xuat médy bién
4p. Nha san xuat phai c6 phong thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc
vu thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan 1y chét lugng.

Nha san xuat phai tuan tha cac quy dinh ctia Nha nude vé tiét kiém ning
luong, an toan chay no, méi truong, s& hitu tri tué, nhdn mac v.v.
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MAY BIEN AP PHAN PHOI CACH PIEN DAU TON HAO THAP
IV. MAY BIEN AP TON HAO THAP 1 PHA 12,7 kV
A. Yéu ciu chung

1. MBA 14 loai kin, 1 pha (dién ap dinh muc so cép 12,7 kV), nap dau hoan
chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu lam mét bang gi6 tu nhién (ONAN).

2. May dugce thiét ké, ché tao pht hop véi diéu kién van hanh ngoai troi,
treo trén cot dién.

3. T4t ca vat liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi dugc cung cép
phai phu hop véi cac diéu kién quy dinh ctia TCVN, tiéu chuin quéc té va phu
hgp cho tung vi tri l4p dit, trong diéu kién van hanh binh thuong ciing nhu céc
trudng hop bat loi nhat da duoc dy tinh va phai dat duge tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lip dit, thay thé va bao dudng sira chita
thuan tién, giam thiéu cdc rii ro gdy chdy no va giy hai cho méi truong.
B. V6 may bién ap
1. V6 may bién ép phai duoc thiét ké dam bao cé thé nang ha, vin chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. V6 may duge 1am kin hoan toan bing lién két bu 16ng va dai siét nip may
va khong c¢6 binh dau phu.

3. Pay vé may hinh tron. Vo méy phai c6 moce cau dé van chuyén va moéc dé
thao d& nap may khi cén kiém tra.

4. Vat liéu lam vo may la thép chiu luc, cé bé day dam bao chiu dugc ap luc
bén trong may (t6i thiéu 30 kPa trong 8 gid) & cac ché d van hanh binh thuong
cing nhu khi xay ra sy ¢6 va dugc bao vé phong nd bang van ép luc.

5.Vo6 méy phai ¢6 kha ning tu co gidn dé trong dai nhiét do 1am viée (5°C
dén 105°C) hodc bi tac dong boi cac thao tac binh thudng (bbe d&, van chuyén
v.v.), mirc dau trong may phai nim trong gi6i han cho phép.

6. Tiép dia cho méy duoc thuc hién cho mach tr va vé may, dam bao tiép
xtc dién chic chin. Cuc ndi dit vé may duoc bd tri tai phin dudi thung vé phia
sir xuyén ha ap va co6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai duoc bét bang buldng cé ren
khong nhé hon M12.

7. Xt ly bé mat: Thing chira may bién 4p va cdc phu ting phéi duoc son
bang céng nghé son tinh dién véi do day 16p son phi dam bao kha nang bao vé
chéng gi, chéng dn mon vo méy dong thoi phai phi hop voi dic tinh gin né cua
vo may (d6i véi MBA kiéu kin).
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8. Mau ctia son bén ngoai cia thing may phai dam bio kha ning tan nhiét
clia méy bién 4p ciling nhu tranh hép thu nhiét ning tir 4nh nang mit troi (mau
xam nhat).

9. Déi véi may bién ap duoc lép dit & khu vuc nhiém man cao nhu cac khu
vuc bo bién, hai déo v.v. vo may bién ap phai duoc xt ly chéng gi bing phuong
phap ma k&€m nhing néng, dé day 16p ma phu hgp theo TCVN 5408: 2007, theo
d6 day chon cao hon mét cdp. Khi vo méy bién ap da duoc ma kém nhing néng
thi khong 4p dung son tinh dién nhu yéu cAu tai muc 7 néu trén.

10. Gioang lam kin MBA phai lam bing vét liéu chiu duoc dau cach dién,
chiu du*qc. c4c tac nhéan vé dao déng co hoc, nhiét va am, phu hop vai diéu kién
mdi trudng 1am viée ngodi troi. Tidu chudn k¥ thudt cta giodng nhu sau:

a. P truong nd trong dau bién ap cia giodng sau 96 gio & 80°C: khong qua
02% (thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. D6 gidn dai khi kéo dirt > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 140 héa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gid & 80°C phai
tuong ung > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

11.Céc dau cuc, kep cuc déu ndi cho day dan phia so cép, thit cép va day
tiép dia lam bfmg d?)ng hodc déng thau ma thiéc hoic ma bac.

12. C4c chi tiét mang dién nhu: ty st, dai éc, vong dém lam bing ddng hoic
dong thau.

13. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 1éng, dai ¢, vong dém,.. lam bing
thép khong gi.

14. May bién 4p 1 pha dugc thiét ké 1ip dat phu hop voi gid treo may bién
4p 1én tru: 03 may bién 4p 1 pha c6 thé lap dat vao gia treo voi kich thude nhu
ban v& “mau gia chum treo may bién thé” dinh kém.

C. Loi tir va cudn day

1. L&i tir dugc ché tao tir vat liéu 14 thép co clu trac vo dinh hinh
(Amorphous) gitip giam t6n hao khong tai cia m 4y bién ap. Céc 14 thép dugce phu
cach dién 2 mat, khong c¢6 ba via.

2. Cudn day may bién &p phai duoc ché tao bang soi day dong k¥ thuét dién
¢6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong
duong. Phia ha ép wu tién str dung MBA c6ng nghé quén dong 4.

3. S6 cudn day phia ha ap:

a. 02 (hai) ntra cudn day twong tu nhau, dién 4p dinh mac mdi cudn 13 0,23
kV, cong sudt mdi cudn day ha dp = 1/2 cong suit may bién ap, dugc déu ra ngoai
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bing 4 sir ha 4p va duoc ddu ndi song song hay ndi tiép tlly thudc vao ngudi sir
dung.

b. Trudng hop dau ndi song song, dé dam bao van hanh song song 2 nira
cudn day phai thoa céac diéu kién sau:

- Ty sb bién &p bang nhau hodc chénh 1éch khong qua 0,5%.

- Pién ap ngén mach chénh léch khong qué + 10%.

4. 151 tir va cudn ddy phai duoc bét chit véi vo may va c6 moc nang dé
nang théo 13i thép va cudn day ra khoi vé. Cudn day phai dugc thiét ké dé c6 thé
thdo lap khoi 13i tir khi can thiét.

D. Diu may bién ap

1. Dau MBA 1a loai dau khodng m&i chua qua sir dung, c6 phu gia khang
oxy hoa, phi hop theo tiéu chuin IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016
hoic tiéu chuan tuong dwong.

2. Bang yéu cau ky thuét chi tiét ctia du méy bién ap:

TT Hang mue Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M# hi¢u dau Néu cu thé
9 IEC 60296:2020,
4 | Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016

hoédc tuong duong

5 | B0 nhdt, ¢ 40°C mm?/s <12

Trong, sang, khong co

6 | Quan sat bén ngoai b o z
nudc va tap chat

7 | Chi s6 mau <0,5
8| Loaidau L(I)ECA68236 :Izz)%eo
9 | Piém chdp chay nhé nhat L 5 135
10 | Ham luong nudce ppm <30
- Dién 4p danh thfn}g
+ Trudc khi loc say: kV > 30
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
+ Sau khi loc sdy: kV >70
12 | Trj s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mat & 25°C nN/m > 43
14 | Ty trong (& 20°C) g/ml < 0,895
Ham 1 hy gia chd
j5 | am CUONS P Bl CHONE | oy [0,08 + 0,4]
oxy hoa
16 | An mon Sulphur Khong
£ Khong phat hién (cho
1 H j
i op chat Furfural shiép < 0,05 me/ks)
Hé sb suy giam dién moi .
<
e (DDF) ¢ 90°C & <05
D6 6n dinh khéng dxy héa:
+ Phuong phap thtr can — axit
theo tiéu chuan IEC:
19 | Khoi lugng céan: % <0,05
. KOH/1
- Tri s0 axit sau 0xy hoa e ? & <0,3
dau
L p ; ; o
‘ hucrng. Phap Ehu theo thoi it > 195
gian theo tiéu chuan ASTM
20 | PCBs ppm <0,5

E. St xuyén

1. St xuyén phai chiu dugc dong dinh mic va dong qua tai cho phép cia
MBA. Céc st xuyén phai 12 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai 1a cung loai
v6i nhau. St xuyén phai duge thir nghiém dién 4p ting cao tan s cong nghiép
va thir xung sét theo murc cach dién dugce néu tai Muc [V.N .

2. Toan bd céc st xuyén phai bd tri hop 1y bén ngoai vé MBA, clng cép

dién ap phai cung phia v&i nhau.

3. Chiéu dai duong ro > 25mm/kV (dbi véi khu vuc méi truong 6 nhiém

niang, khu vuc nhiém man cao nhu ving ven bién, hai dao... yéu cau >

31mm/kV).
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4. Pau ndi:

- Céc dau ndi tai cc vat cach dién xuyén trung thé duoc lap dau cosse loai

ép, c6 kha nang dau nbi véi day dong tiét dién tdi thiéu 50mm?,

- Céc dau ndi so cap va thtr cdp dugc danh ddu 1 rang, khong tay duoc va

phai dit gdn dau ra trong Gmg. Chiéu cao ctia ky hiéu tbi thiéu 1a S0mm.

- Céc du ndi thir chp ctia may bién 4p 1 pha duoc 1ip dit tai dau ty st ha thé

c6 dang patte siét cap nhu ban vé dinh kém.

F. B§ diéu chinh dién 4p (doi nac dién ap)

1. Phia so cAp MBA phai ¢6 bd diéu chinh dién 4p khong dién, v6i 05 néc diéu
chinh: £ 2x2,5%. Truong hgp duong day dai, dién ap khong dam bao cé thé
xem xét str dung MBA ¢6 nic diéu chinh + 2x5%.

2. Bo diéu chinh dién ap duoc bé tri tay thao tac trén mit may, c6 thé dé dang
diéu chinh tir bén ngoai ma khong anh hudng dén két cau may, coé chi thi va
huéng dan rd rang tai chd va trong tai liéu hudng din kém theo. Tay thao tac
(num xoay diéu chinh nic) phai duoc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi.
3. Bo didu chinh dién ap phai c6 théng s6 dong dinh mirc > 1,3 1an va phai chiu
duoc thir nghiém ngén han > 2,5 1an dong dinh muc so cap MBA.

G. Nhan mac

1. MBA phai ¢6 nhan méc bang thép khéng gi, chiu duoc thoi tiét mua ning,
chbng &n mon va duogc lap dit chic chin trén vo may vé phia st xuyén ha 4p, cac
s6 lidu dugc khic chim va c6 pht son khéng phai. Ngon ngit ghi trén nhin bing
tiéng Viét hodc tiéng Anh. Nhan may dugc lap chit voi thing vé may bing dinh
rit hodc han, tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin ti thiéu phai ¢6 trén nhin may:
a. Loai MBA.
b. S6 hiéu tiéu chuén.
c. Tén nha ché tao, quéc gia va thanh phé ma MBA duoc lap rap.
d. S6 séri ctia nha ché tao (Serial number).
e. Nam san xuét.
f. Cong suat dinh mirc (kVA hodc MVA).
g. Tan s6 dinh muc (Hz).

h. Pién ap dinh muc (V hodc kV) phia so cAp/thir cap va dién ap Gmg véi cac
néc diéu chinh.
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i. Dong dién dinh mirc (A hoic kA) phia so cp/ thi cép.

j. So db dau day/Té dau day.

k. Pién 4p ngin mach (Uk%) bao gém: Uk% cudn trung ap 12,7kV/cudn ha
ap 1: 0,23kV, Uk% cudn trung ap 12,7kV/cudn ha ap 2: 0,23k V.

I. Tén hao khong tai (Po); tén hao ¢ tai (Pk) ¢ nhiét do cudn day 75°C.

m. Kiéu lam mét.

n. Khéi luong tdng.

0. Thé tich dau.

H. Quy dinh vé niém phong

1. H?i trong s6 cac buléng mit bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 15 dau
buldng) dé co the kep chi niém phong, dam bao khéng mé duge may ma khong
pha niém phong.

2. Mdi MBA c6 1 sb ché tao (Serial number) riéng, khong tring lap. S6 ché

tao phai duoc khic chim trén nip mdy hodc vi tri thich hop trén vé may, c& chir
60mm va duogc son mau do khong phai.

3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghiém thu
MBA kep chi, c6 bién ban ghi rd s6 ché tao timg méay va ma hiéu chi niém phong.

I. Ky hiéu va danh dau

Céac tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, sit xuyén va vi
tri tiép dia vé may phai c¢6 ky hiéu va dugce danh du bang phuong phap déap hoac
son, dam bao bén chéc va d& nhin thiy.

J. Thit nghiém

Céc thtr nghiém duge thue hién phi hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC va
céc tiéu chuan tuong dwong, phtt hop véi céc thong sb duge mé ta trong cac thong
s6 k¥ thuét chi tiét. Cac thi nghiém dugc chia thanh cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Thir nghiém xuét xudng duoc thue hién béi Nha san xuét trén mdi MBA san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thtr nghiém XUuét xuong dugc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic céc tiéu chudn twong duong, bao gdm
nhiing hang muc thir nghiém sau day:

a. Po dién tr 1 chibu, dién tré cach dién cudn day (& tAt ca céc ndc, cac cudn
day).
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b. Po ty s6 dién ap va so dd vecto (t6 ddu day cia MBA) (& tat ca cic néc,
cac cudn day).

c. Po tén hao ¢6 tai (Pk) va dién ap ngén mach (Uk%).

d. Po ton hao khoéng tai (Po) va dong dién khong tai (I0%).

e. Thu cach dién vong day.

f. Kiém tra co cau didu chinh dién ap .

g. Kiém tra do kin d6i v&i vo thung MBA.

h. Thir nghiém dién ap phéng dién dau & dién cuc khe hd 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duge thuc hién va ching nhan béi phong thur
nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh duge thyc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN
6306 hodc cac tidu chuén tuong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém
sau day:

a. Thtr nghiém d¢ tang nhiét.

b. Thitr nghiém dién moi.

c. Xéc dinh do on.

d. Do ton hao khéng tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh
muc.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thir nghiém kha ning chiu dung dong ngén mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuét phai cung cép bién ban thir nghiém ngan
mach trén mau MBA 1 pha c6 cép dién 4p twong tu (hodc miu MBA 3 pha cé cap
dién 4p trong dai dién ap tir 22 — 24 kV) do phong thir nghiém thudc hiép hoi thir
nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cép.

4. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu

Trudng hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha
san xuét (hodc don vi cdp hang) thuc hién 14y mau ngiu nhién MBA tir 16 hang
dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chit luong hang hoa so v6i cam két trong Hop
déng. Cac hang muc thir nghiém nghiém thu do Pon vi mua lya chon, nhung
khéong nhiéu hon hodc ndm ngoai cic hang muc thir nghiém trong yéu cau thir
nghiém xuit xuong (Routine test). Viéc thuc hién thir nghiém phai do Phong thir
nghiém doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) thuc hién.
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K. Diy cong suat dinh mirc

Diy cong suat dinh muc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
cho cong téc du phong va quan 1y van hanh, lua chon thiét bj déng cit, MBA phan
phé)i 1 pha tdn hao thép nén chon cong suét theo day sau: 15, 25, 37,5, 50, 75, 100

(kVA).

L. Kha ning chiu qua tai

1. Méay bién ap lyc phai dam bao van hanh & céc ché do qua tai binh thuong,
thot gian va mirc d§ qua tai cho phép nhu sau:

Boi s6 qua tai Thoi gian qua tai (gio-phit) véi mire ting nhiét d6 cia 16p dau
theo dinh | trén cung so voi nhiét do khong khi trude khi qua tai, °C

mire 13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - . ’ -
1,45 0-25 0-10 - . . .
1,50 0-15 - 2 2 - -

2. M4y bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngén han cao hon dong dién
dinh muc theo céc gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, %

30

45

60

75

100

Thoi gian qua tai, phut

120

80

45

20

10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai voi dong dién cao hon
dinh murc téi 40% vdi tong thoi gian dén 6 gior trong mot ngdy dém trong 5 ngay

lién tiép.
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M.To ndi day

Néu khong co yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phéi 1 pha, 12,7
(kV)/2x0,23 (kV) loai tén hao thap c6 t6 dau day 1a 1/1-0.

N. Mirc cach dién

MBA phai duge thiét ké va thir nghiém véi nhiing cap cich dién sau day:

Dién ap danh
dinh ciia hé thong

Dién ap cao nhat

Dién ap chiu tan
s0 cong nghiép

Dién ap chiu
xung sét 1,2/50us

ciia thiét bi (kV) | ngfn han (gia tri |  (tri so dinh)
(KY) hiéu dung) (kV) |  (BIL) (kV)
12,7 (22) 24 50 125
0,23 (0,4) - 3 -
0. Do on

Pbi véi MBA 1 pha 2 cudn day can bang (cudn so chp > 601 V): Pd 6n cho
phép cia MBA khong dugc vuot qua tri s trong cac bang dudi dy:

Céng suit (kVA)

15 25

37,5 50

75 100

Do on (dB)

50

55

Céach xéc dinh dd dn theo tiéu chudn IEC 60076-10.

P. D0 ting nhiét

D6 tang nhiét do cua dau/cudn day tuong tmg khong qua 60°C/65°C.,

Q. Tiéu chuan ve ton hao, dong dién khong tai, dién 4p ngan mach

Céne suat 2 n T6n hao c6 tai Dién ap ngﬁI}
- Ton hao khong | () i dai ¢ | mach nhé nhét
dinh mire tai (Po) cuc dai o
W) ’ nhiét do cudn (Uy)
(KVA) day 75°C (W) (%)
May bién ap 1 pha 12,7/2x0,23 (kV)
15 14 213
23 19 333
20
i 26 420
50 31 570
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5 2 0 b tai Dién 4p ngin
Céng suat Tl Kb | LoD 100 cotal ?I ap ngarn
; ; o > | (PK) cue dai ¢ mach nho nhat
dinh mirc tai (Po) cwe dai MR
W) nhiét d§ cudn (Uw)
(kVa) day 75°C (W) %)
75 42 933
100 54 1.305

V. BANG YEU CAU VE DAC TiNH KY THUAT CUA MAY BIEN AP

TON HAO THAP 1 PHA 12,7 kV

TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

W | b | —

M3 hiéu

Néu cu thé

PIEU KIEN CHUNG

1. Piéu kién moi truong lam viéc
cua thiét bi

o Nhiét d6 méi trudng 1én nhit

45°C

Nhiét d6 méi trudong nho nhét

0°C

e Khi hau

Nhiét doi, nong am

e DO 4m tuong doi cao nhat

100%

e DJ cao lap dat thiét bi so vai
muc nudc bién

Pén 1000m

e Vian tdc gi6 16n nhét (d6i voi
thiét bi lam viéc ngoai troi)

160 km/h

Lueu y: Truong hop thiét bi dwoc
lép ddit tai cde vi tri voi diéu kién
moi truong khdc voi cdc thong
$6 néu trong bang trén, cac Don|
Vi cdn cit cde tiéu chudn quoc té
va tiéu chuan Viét Nam dé ban
hanh tiéu chudn riéng cho thiét
bi nhdm thudn loi cho cong tdc
lya chon vdt tw thiét bi nhung
khong dwoc trai quy dinh phdp
ludt, quy ché quan Iy néi bé ciia
EVN co lién quan.

2. Diéu kién van hanh clia hé
thong dién

Dién ap danh dinh cua hé théng
(kV)

22
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T

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

So dod

3 pha

Ché d6 ndi dét trung tinh

Trung tinh néi dat
truc tiep

Pién 4p 1am viéc 16n nhat cia
thiét bi (kV)

24

Tan s6 (Hz)

50

3. Chimg chi chat luong

Nha san xuat phai c6 chimg chi
vé hé théng quan 1y chit luong
(ISO-9001:2015 hoac tuong
duong) dugce ap dung vao nganh
nghé san xuat may bién 4p. Nha
san xuit phai c6 phong thu
nghiém xuat xudng véi cac trang
thiét bi phuc vu thir nghiém dugc
kiém chuén béi co quan quéan ly
chét luong.

Dép Ung

Nha san xuat phai tuan thi cac
quy dinh cta Nha nudc vé tiét
kiém nang lugng, an toan chay
nd, moi truong, s& hiru tri tug,
nhdn méc v.v.

Pap timg

YEU CAU KY THUAT

A. Yéu ciu chung

I. MBA la loai kin, 1 pha
(dién 4p dinh muc so cp 12,7
kV), nap dau hoan chinh, rudt
may ngdm trong dau, kiéu lam
mat biang gié6 tu nhién
(ONAN).

Dap ung

2. May dugc thiét ké, ché tao
phu hop véi diéu kién van hanh
ngoai troi, treo trén cot dién.

Dép ing

3. Tét ca vat liéu, cong nghé
ché tao, thi nghiém va thiét bi
dugc cung cdp phai phi hop
vé6i céc diéu kién quy dinh clia
TCVN, tiéu chuin qudc té va
phti hop cho timg vi trf 1ap dit,
trong diéu kién van hanh binh
thuong cling nhu cac truong
hop bat loi nhéat di duoc du

Pap ung
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

tinh va phai dat dugc tudi tho
thiét ké.

10

4. Thiét ké phai ¢am bao cho
viée lap dit, thay thé va bao
duong stra chita thuan tién,
giam thiéu cac rai ro gdy chdy
nd va gy hai chg moi truong.

Déap Ung

B. V6 may bien ap

11

l. Vo6 may bién ap phai dugc
thiét ké dam bao c6 thé nang
ha, van chuyén ma khong bi
bién dang hu hong hay ro dau.

Dép Uing

12

2. Vo may dugc lam kin
hoan toan bang lién két bu
l6ng va dai siét nip may va
khong c6 binh dau phu.

Déap Ung

13

3. Day vo may hinh tron. Vo
may phai c6 moc cau dé vén
chuyén va méc dé thao d& nép
méy khi can kiém tra.

Dap tng

14

4. Vit liéu lam vo may la
thép chiu lue, co bé day dam
bao chiu duge 4p luc bén
trong may (tdi thiéu 30 kPa
trong 8 gid) & cac ché do van
hanh binh thuong cling nhu
khi x&y ra su cd va duoc bao
vé phong nd bing van 4p luc.

Dap Ung

15

5. Vo may phai c6 kha ning
tir co gidn dé trong dai nhiét
d6 lam viée (5°C dén 105°C)
hodc bi tac dong bdi cac thao
tac binh thuong (bde d&, van
chuyén v.v.), mtic dau trong
mday phai nim trong gidi han
cho phép.

Dap tng

16

6. Tiép dja cho méay duoc
thuc hién cho mach tur va vo
may, dam bao tlep xuc dién
chic chén. Cyc ndi dat vo may
duoc bd tri tai phan dudi
thing vé phia st xuyén ha ap

Dap ung
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TT

Hang muce

~ A
Yéu cau

Chao thiu

va ¢6 ky higu ndi dét. Tiép dia
phai duoc bat bang bulong co
ren khong nho hon M12.

17

7. Xirly bé mat: Thung chira
may bién 4p va cac phu tung
phai dugc son bang cong nghé
son tinh dién véi do day 16p
son phu dam bao kha nang
bao vé chdng gi, chéng an
mon vo may dong thoi phai
phu hop véi dac tinh gian nd
clia vo may (ddi voi MBA
kiéu kin).

Dap ung

18

8. Mau cua son bén ngoai
cua thung may phai dam bao
kha nang tan nhiét cia may
bién 4p cling nhu tranh hip
thu nhiét ning tir anh ning
mat troi (mau xam nhat).

Dép tmg

19

9. Débi voi may bién ap duge
1ép dat & khu vuc nhiém man
cao nhu céc khu vuc b bién,
hai ddo v.v. vo may bién 4p
phai duoc xtr Iy chdng gi bing
phuong phap ma kém nhing
nong, do day lép ma phu hop
theo TCVN 5408: 2007, theo
dd day chon cao hon mot cép.
Khi v6 may bién 4p di dugc
ma kém nhiing néng thi khéng
ap dung son tinh dién nhu yéu
cau tai muc 7 néu trén.

Dap tng

20

10. Giodng lam kin MBA
phai 1am bang vt liéu chiu
duoc dau cach dién, chiu duge
cac tac nhan vé dao dong co
hoc, nhiét va 4m, phu hop véi
didu kién moi truong lam viée
ngoai troi. Tidu chuén k¥
thuat cua giodng nhu sau:

Dap tng

a. Do truong no trong dau
bién 4p cua gioang sau 96 gio

Dap ting
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

& 800C: khong qua 02% (tht
nghiém theo TCVN
2752:2008).

b. B§ gian dai khi kéo dut
> 350% (tht nghiém theo
TCVN 4509:2013).

Dap tng

c. Hé sb 130 hda trong dau
bién 4p va trong khong khi sau
96 gio ¢ 800C phai tuong trng
> 85% va 90% (thtr nghiém
theo TCVN 2229:2007).

Dap ting

21

I1. Cac dau cuc, kep cuc déu
ndi cho day dan phia so cép,
thir cap va day tlep dia lam
bing dong hoidc dong thau ma
thiée hodc ma bac.

Dap Ung

22

12. C4c chi tiét mang dién
nhu: ty su, dai 6c, vong dém
lam béng ddng hodc dong
thau.

Déap tng

23

13. Céc chi tiét khong mang
dién nhu: bu long, dai be,
vong dém, ... lam bang thép
khong gi.

Dép ung

24

14. M4y bién 4p 1 pha duoc
thiét ké ldp dat phi hop véi
gid treo may bién ap lén tru:
03 may bién 4p 1 pha cé thé
lap dat vao gia treo voi kich
thudc nhu ban v& “mau gia
chiim treo méy bién thé” dinh
kém

C. Lai tir va cudn day

25

1 Lai tu duoc ché tao tir vat
liéu 14 thép cé cau tric vo dinh
hinh (Amorphous) giup giam
tdn hao khéng tai cia may bién
ap. Cac la thép dugc phu cach
dién 2 mat, khong c6 ba via.

Dap ting

26

2 Cufn déy may bién ap phai
duoc ché tao bang soi diy dong
k¥ thudt dién cé dac tinh co ly

Dap tng
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TT

Hang muc

ol A
Yéu cau

Chao thau

theo TCVN 7675-1:2007,
TCVN 7675-12:2007 hoac
tuong duong. Phia ha 4p uu
tién s dung MBA cong nghé
quén ddng 14.

27

3 S cudn day phia ha ap:

a. 02 (hai) nra cudn day
tuong tu nhau, dién ap dinh
mtrc mdi cudn 12 0,23 kV, cong
suét m51 cudn déy ha ap = 1/2
cong suét may bién ap, duoc
daura ngoai bang 4srhadpva
dugc ddu ndi song song hay
ndi tiép tiy thude vao ngudi str
dung.

Dép g

b. Truong hop ddu ndi
song song, dé dam bao van
hanh song song 2 ntra cuon day
phai thoa cac diéu kién sau:

- Ty sb bién 4p bang nhau
hodc chénh léch khoéng qua
0,5%.

- Pién 4p ngin mach
chénh 1éch khéng qua + 10%.

Dap tng

Pap tng

c. L1 tr va cudn day phai
duoc bét chit véi vo may va co
méc nang dé nang thao 16i thép
va cudn day ra khoi vo. Cudn
day phai duoc thiét ké dé c6 thé
thao ldp khoi 16i tir khi cén
thiét,

Pap tng

D. Dau may bién ap

28

I Dau MBA 12 loai dau
khodng méi chua qua st dung,
c6 phu gia khang oxy hoa, phu
hop theo tiéu chuin IEC
60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487: 2016 hoic tiéu chuén
tuong duong.

Dép tng

29

2 Bang yéu cau k§ thuat chi
tiét ctia dau may bién ép:

29,1

Nha san xuét

Néu cu the
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau
29.2 | Nudc san xut Néu cu thé
29.3 | M4 hidu dau Néu cu thé
29.4 [EC 60296:2020,

Tiéu chudn ép dung i LV, USRS
' 2016 hodc tuong
duong
29.5 | Do nhdt, 6 40°C <12 mm?*/s
29.6 LA . Trong, sang, khon
Quan sat bén ngoai con u%’)rc Vz‘igtap o égt
29.7 | Chisb mau <0,5
29.8 Loai A (ma “T”)
Loai dau theo IEC 60296:
2020
29.9 | Diém chép chay nho nhét 135°C
29.10 | Ham lugng nudc <30 ppm
29.11 | Bién ap danh thing
+ Trudc khi loc séy: >30kV
+ Sau khi loc séy: >70 kV
29.12| Tri s6 trung hoa (d6 acid) < 0,01 mgKOH/g
29.13 | Strc ciing bé mit & 25°C > 43 nN/m
29.14| Ty trong (& 20°C) ’ < 0,895 g/ml
29.15 Hém’ luong phu gia chong 0,08 + 0.4] % W
oxy hda
29.16| An mon Sulphur Khong
29.17 Khoéng phat hién
Hop chét Furfural (cho phép < 0,05
' mg/kg)
29.18 | H¢ so0 suy gidam dién moi
(DDF) & o0 =05 %
29.19| D6 6n dinh khang 6xy héa:
+ Phuong phap thir cén — axit
theo tiéu chuén IEC:
- Khéi luong cin: < 0,05 %
- Trj sb axit sau oxy hoa <03 mg}(OH/Ig
dau
+ Phuong phép thtr theo thoi ’
gian theo tiéu chuin ASTM 1o Nt
2920 PCBs <0,5 ppm
E. Sitr xuyén
30 |1. St xuyén phai chiu dugc Dap tng
dong dinh mtc va dong qua tai
cho phép cua MBA. Céc su
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TT

Hang muc

Yeéu cau

Chao thau

xuyén phai la loai ngoai troi va
& mdi cip dién ap phai 13 cling
loai v6i nhau. St xuyén phai
dugc thtr nghiém dién 4p tang
cao tan sb cong nghi€p va thu
xung sét theo muc cach dién
dugc néu tai bang nay.

31

2. Toan bd céc st xuyén phai bd
tri hop ly bén ngoai vo MBA,
cling cap dién ap phai cung phia
véi nhau.

Dap tmg

32

3. Chiéu dai dudong ro >
25mm/kV (d6i véi khu vuc méi
truomg 6 nhiém ning, khu vuc
nhiém min cao nhu ving ven
bién, hai dao... yéu cau >
31mm/kV).

Dap tng

33

4. Pau noi;

Céac dau ndi tai cac vat cach dién
xuyén trung thé duge lip dau
cosse loai ép, c6 kha ning dau
ndi v6i day dong tiét dién tdi
thiéu 50mm?

Dép g

Céac dau ndi so cip va thi cap
duge danh ddu ro rang, khong
ty duoc va phai dat gan dau ra
trong Ung. Chiéu cao cua ky
hiéu tdi thiéu 1a 50mm

Dap ting

Cac dau ndi thtr cAp cliia may
bién 4p 1 pha duoc ldp dit tai
dau ty st ha thé co dang patte
siét cap nhu ban v& dinh kém

Dap ung

F. B$ dicu chinh dién sp
(d6i néc dién ap)

34

1. Phia so cAp MBA phai c¢6 bo
diéu chinh dién ap khong dién,
v6i 05 nic diéu chinh: +
2x2,5%. Truong hop duong
day dai, dién ap khong dam
bao c6 thé xem xét sit dung
MBA c¢6 nic diéu chinh +
2x5%.

Dép tng
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TT

Hang muc

N A
Yeéu cau

Chao thiu

35

2. B& diéu chinh dién 4ap duoc
bb tri tay thao tac trén mat
may, c6 thé d& dang diéu chinh
tr bén ngoali ma khong anh
huong dén két cdu may, co chi
thi va huéng dan rd rang tai
chd va trong tai liéu hudng dan
kem theo. Tay thao tac (num
xoay diéu chinh nac) phai
duoc ché tao béng vat liéu hop
kim khong gi.

Déap tng

36

3. Bo diéu chinh dién 4p phai
c6 thong s6 dong dinh muc >
1,3 14n va phai chiu duoc thu
nghiém ngén han > 2,5 lan
dong dinh muc so cdp MBA.

Dép tmg

G. Nhan mac

37

1. MBA phai c6 nhan mac
bang thép khong gi, chiu dugc
thoi tiét mua ning, chbng an
mon va duoc lap dit chic chan
trén vé may vé phia sir xuyén
ha ap, cac sb liéu duoc khic
chim va c¢6 phu son khong
phai. Ngon ngir ghi trén nhan
bang tiéng Viét va/hoic tiéng
Anh. Nhan méy dugc lip chit
v6i thing vé méy bang dinh
rut hodic han, tai vi tri dé quan
sat.

Dép ung

38

2. Théng tin t6i thiéu phai c6
trén nhan may:

a. Loai MBA.

Dép tmng

b. So hiéu tiéu chuan.

Dép tng

c. Tén nha ché tao, qubc
gia va thanh ph6 ma MBA
dugc lap rap.

Dap tng

d. So séri ciia nha ché tao
(Serial number).

Pap ung

e. Nam san xuat.

Dép tng

f. Cong suat dinh mirc
(kVA hoac MVA).

Dap tng

g. Tan s dinh mic (Hz).

Dap ung
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TT

Hang muc

A A
Yeéu cau

Chao thiu

h. Dién dp dinh mic (V
hodc kV) phia so cap/tht cp
va dién ap Gmg vdi cac nic diéu
chinh.

Dap tng

i. Dong dién dinh mirc (A
hodc kA) phia so cap/ thu cap.

Pap tng

j. So do dau day/To dau
day.

Dép tng

k. Pién 4p ngin mach
(Uk%) bao gdm: Uk% cudn
trung ap 12,7kV/cudn ha ap 1:
0,23kV, Uk% cudn trung ap
12,7kV/cudn ha ap 2: 0,23kV.

Déap tng

1. Ton hao khéng tai (Po);
ton hao co tai (Pk) & nhiét do
cudn day 750C.

Dap ung

m. Kiéu lam mat.

Dép ting

n. Khbi lugng tong.

Dép ting

o. Thé tich dau.

Dap ung

H. Quy dinh vé niém phong

39

1. Hai trong s cac buléng mit
bich MBA dugc ché tao riéng
(khoan 16 dau buléng) dé& cé
thé kep chi niém phong, dam
bao khong mé dugc may ma
khéng pha niém phong.

Déap ung

40

2. Mdi MBA ¢6 1 sb ché tao
(Serial number) riéng, khong
tring lip. S6 ché tao phai dugc
khéc chim trén nip may hoic
vi tri thich hop trén vo may, c&
chir 60mm va dugc son mau
do khong phai.

Dép ung

41

3. Chi niém phong sé& do Pon
vi chiu trach nhiém vé thi
nghiém, nghiém thu MBA kep
chi, c¢6 bién ban ghi r5 sé ché
tao trng may va ma hiéu chi
niém phong.

bap ung

I. Ky hiéu va danh déu

42

Cac tri sb6: Dung luong danh

dinh MBA (kVA), céc ddu ra, sir

Dép tmg
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TT Hang muc Yéu ciu Chao thau
xuyén va vi tri tiép dia vo may
phai ¢6 ky hiéu va dugc danh
dau bing phuong phap dap hodc
son, dam bao bén chac va dé
nhin thiy.
43 J. Thir nghiém Dép timg muc IV.J]
K. Dy cong suit dinh mirc
44 Dy cong suat dinh muc theo Dap tng
IEC 60076. Tuy nhién, dé& dam
bao hi¢u qua cho cong tac du
phong va quan ly van hanh, lya
chon thiét bi dong cit, MBA
phan phéi 1 pha ton hao thip nén
chon cong sut theo ddy sau: 15;
25;37,5; 50; 75; 100 (kVA).
L. Kha ning chiu qua tai
45 1. Méy bién 4p luc phai dam
bao van hanh & cac ché do qua
tal binh thuong, thoi gian va
murc do qua tai cho phép nhu
sau:
a Boi s6 qua tai theo dinh mtric | Thoi gian qua tai | Thoi gian qua tai
(gio-phut) véi muce | (gio-phit) vai mire
tang nhiét do cua | tdng nhiét do cua
16p dau trén clng so|lép dau trén cung so
voi nhiét do khong | vai nhiét do khong
khi trude khi qué | khi trude khi qua
tal, *C 181,20
13,5| 18 [22,5]13,5] 18 | 22,5
1,05 Lau dai
1,10 3-50 | 3-25 | 2-50
1,15 2-50 | 2-25 | 1-50
1,20 2-05]1-40 | 1-15
1,25 1-35 | 1-15 | 0-50
1,30 1-10 | 0-50 | 0-30
1,33 0-5510-35 | 0-15
1,40 0-40 | 0-25 | -
1,45 0-25]0-10 | -
1,50 0-15] - -
b Boi s6 qué tai theo dinh mc | Thoi gian qua tai | Thoi gian qua tai

(gio-phut) vai muc
tang nhiét do cua

(gio-phut) voi muie
tang nhiét d6 cua
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TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
16p dau trén cung so|ldp dau trén cling so
v6i nhiét d6 khong | voi nhiét do khong
khi trudc khi qua | khi trudce khi qua
tai, °C tai, °C
27 |1 36 | 36 | 27 | 36 | 36
1,05 Lau dai
1,10 2-10 | 1-25 ] 1-10
1,15 1-20 | 0-35 | -
1,20 0-45| - -
1,28 0-25| - -
1,30 - - -
1,35 - - .
1,40 - - -
1,45 - . -
1,50 - - -
46 2. May bién ap phai dam bao
van hanh qué tai ngén han cao
hon dong dién dinh muc theo
cac gidi han sau:
a  |Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 30 45 60
Thoi gian qua tai, phit 120 80, 45
b |Qua tai theo dong dién, % 75| 100 75 100
Thoi gian qua tai, phat 20 10
47  |Ngoai ra, may bién ap phai dam
bao van hanh qua tai voi dong
dién cao hon dinh mlfrq to1 40% Dép tm
véi tdng thoi gian dén 6 gio pung
trong mot ngay dém trong 5
ngay lién tiép.
M. T6 nodi diy
48  |Néu khéng c6 yéu cau dic biét
khéc, cic MBA phan phoi 1 pha, Bin i
12,7 (kV)/2x0,23 (kV) loai tén pung
hao thép c6 t6 ddu day 1a I/1-0.
N. Mirc cach dién
+ DIgnap | pig gp | DISUED | pisy 25
o chiu tan chiu cl}gu tan chiu
MBA phai duogc thiét ké va thi| so cong * . | sOcong "
nghiém vo&i nhitng cdp céach| nghiép R nghiép RHLg ok
dién sau day: ngén han 1’2/;50? . ngén han 1’2/.50,9 8
(it | W50 | gy | UDSO
higu | 900 | higy | 9D
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau
dung) | (BIL) | dung) | (BIL)
&v) | &vV) | &kV) | (kV)
Phia so cap 22 kV 50 125
Phia thir cdp 0,4 kV 3 -
0.Po on
50  [Doi voi MBA 1 pha 2 cudn day
can bang (cudn so cép > 601 V):
D6 6n cho phép clia MBA c¢6 cong
Suat’”:
I5kVA; 25kVA; 37,5kVA,;
50KV A <50dB
75kVA; 100kVA <55dB
51 |Cach xdc dinh do on theo tigu .
chuin TEC 60076-10. apume
P. D ting nhiét
52 [P6 tang nhiét do cua dau/cudn
day tuong ung khong qua Dap tng
60°C/65°C.
Q. Tiéu chuin vé ton hao,
dong dién khong tai,
dién 4p ngin mach
53 |Ton hao khéng tai (Po) cue dai
dbi véi may bién ap 1 pha
12,7/2x0,23 (kV)
15 kVA <14 W
25 kVA <19W
37,5 kVA <26 W
50kVA <31 W
75 kVA <42W
100 kVA <54 W
54 |T6n hao c6 tai (Pk) cwe dai ddi
véi may bién ap 1 pha
12,7/2x0,23 (kV)i ¢ nhiét do
cudn day 75°C
15 kVA <213 W
25 kVA <333 W
37,5 kVA <420 W
50kVA <570 W
75 kVA <933 W
100 kVA <1305W
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau

55  |DPién 4p ngin mach nhé nhat
d6i véi may bién ap 1 pha
12,7/2x0,23 (kV) (Uk)

15kVA > 2%
25kVA = 2%
37,5 kVA >2%
S0kVA > 2%
75 kVA > 2%
100 kVA > 2%

VI. MAY BIEN AP TON HAO THAP 3 PHA 22 kV
A. Yéu cau chung

1. MBA 14 loai kin hodc loai hd, 3 pha (dién ap dinh muc so cép 22 kV),
nap dau hoan chinh, rudt may ngam trong dau, kiéu lam mét bang gi6 tu nhién
(ONAN).

2. Méy duoc thiét ké, ché tao phu hop véi diéu kién van hanh ngoai troi,
lap trén cot dién hodc lap trén bé méng bé tdng hoic lap dat trong nha.

3. Tt ca vat liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi duoc cung cp
phai phi hop véi céc didu kién quy dinh ciia TCVN, tiéu chuan quéc té va phu
hop cho timg vi tri 1ap dat, trong diéu kién van hanh binh thudng ciing nhu céac
trudng hop bét loi nhét da duoc du tinh va phai dat dugc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc l4p dat, thay thé va bao dudng stra chita
thudn tién, giam thiéu cac rui ro gay chdy no6 va gy hai cho méi truong.

B. V6 may bién ap

1. V6 may bién 4p phai duoc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vé méy duge 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢6 van lay mau
dau, bd chi thi mirc dau va khong cé binh dau phu (dbi véi may bién ap kiéu kin)
hodc ¢6 trang bi binh dau phu (déi véi may bién 4p kiéu ho).

3. B4y vé may hinh chit nhat hodc oval. Vo may phai c6 moc ciu dé van
chuyén va méc dé thao do nép may khi can kiém tra.

4. Vit liéu 1am vé méy 12 thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugce ép luc bén
trong méy (t6i thiéu 30 kPa trong 8 gio) & cac ché do van hanh binh thuong cling nhu
khi xay ra sy c6 va duge bao vé phong nd bang van ép luc (véi MBA < 1.600 kVA)
hodc role &p luc (véi MBA > 1.600 kVA c6 may cit phia so c4p).
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5. B6 phén giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké phi hop dé dam bao
yéu cau phong chong chdy nd khi c¢é hién tugng bét thuong hodc su cb ndi bd
may.

6. Binh du phu (d6i v6i may bién ap kiéu hé) hodc co ciu chtra dau gidn nd
(doi voi may bién ap kiéu kin) dugce ndi thong véi thung may bién ap.

7. Dbi voi may bién ap kiéu ha: Trong dai nhiét d6 dau trong méy bién ap tix
5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao sao cho dau trong thing
dAu phy khong dugc tran ra ngoai va khong thdp hon day binh dau phu. P4y binh
dau phu c6 do cao tuong duong dau sir xuyén trung ap.

8. P6i v6i may bién ap kiéu kin, vé may phai cé kha ning tu co gidn dé trong
dai nhiét d6 lam viéc (5°C dén 105°C) hodc bi tac dong bdi cac thao tac binh
thuong (bdc d&, van chuyén v.v.), mic diu trong may (duoc kiém tra qua éng
kiém tra mutrc dau) phai nam trong giéi han cho phép.

9. P6i véi cac may bién ap kiéu hd ¢ cong sudt 16n cb thé yéu cau ché tao
canh tan nhiét ro1, bat voi than may bién ap bang mat bich va co thé thao roi khi
van chuyén.

10. Tiép dia cho may duogc thuc hién cho mach tir va vé may, dam bao tiép
xtc dién chic chan. Cuc ndi dat vé may duogc bé tri tai phan dudi thung vé phia
st xuyén ha 4p va ¢ ky hiéu nbi dat. Tiép dia phai dugc bét bang buléng cé ren
khong nho hon M12.

11. X 1y bé mit: Thing chira mdy bién ap va cac phu ting phai duge son
bing c6éng nghé son tinh dién véi do day 1ép son pht dam bao kha ning bao vé
chong gi, chéng an mon vo may dong thoi phai phit hop véi dic tinh gidn né cia
vo méy (ddi véi MBA kiéu kin).

12. Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét
clia may bién ap ciing nhu tranh hép thy nhiét nang tir 4anh ning mit troi (mau
xam nhat).

13. D6i v6i may bién 4p vo ma kém duoc ldp dit & khu vuc nhidm min
cao nhu cac khu vuc bo bién, hai dao v.v vé may bién ap phai duoe xir 1y chong
gi bang phuong phap ma k&m nhuing néng, do day 16p ma phu hop theo TCVN
5408: 2007, theo d¢ day chon cao hon mot cép. Khi vé may bién ap da dugc
ma kém nhang néng thi khong ap dung son tinh dién nhu yéu cau tai myc 11
néu trén.

14. Gioang lam kin MBA phai lam b:fmg vat liéu chiu duoc diu cach dién,
chiu duoc céc tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va Am, phu hop voi diéu kién
mai trudng 1am viée ngoai troi. Tiéu chudn k¥ thuat ciia giodng nhu sau:
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a. Do truong né trong dau bién dp ciia giodng sau 96 gid & 80°C: khong qué
02% (thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B0 gidn dai khi kéo dat > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé sb 130 héa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gior & 80°C phai
tuong ing > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc ddu ndi cho diy din phia so cip, thir cap va day
tiép dia lam béng ddng hoidc dong thau ma thiéc hodic ma bac.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty str, dai dc, vong dém lam bing dong hoic
dong thau.

17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém,.. 1am bing
thép khong gi.
C. Lai tir va cuon day

1. L&i tr dugc ché tao tir vat lidu 1a thép c6 cau trac vo6 dinh hinh
(Amorphous) gitip giam ton hao khong tai cia may bién ap. Cac 1a thép dugc phu
cach dién 2 mat, khong co ba via.

2. Cudn day may bién 4p phai duoc ché tao bang soi day dong ky thuét dién
¢ dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong
duong. Phia ha 4p uu tién st dung MBA cong nghé quan dong 4.

3. L3i tir va cudn ddy phai dugc bat chit véi vo may va cé méc ning dé
nang thao 101 thép va cudn day ra khoéi vé. Cudn day phai dugce thiét ké dé c6 thé
thao lap khoi 16i tir khi can thiét.

D. DAu may bién ap: Theo quy dinh tai muc IV.D
E. Sir xuyén

a. Theo quy dinh tai muc IV.E.

b. Péi véi MBA lép dat trong nha (tram kin, tram phan phéi hop bg..),
phia cao 4p st dung cach dién kiéu kin phu hgp véi viéc dau noi biang dau
Elbows, T-Plug.

c. Pau noéi:

- Céc dau ndi tai cac vat cach dién xuyén trung thé duoc ldp dau cosse loai

ép, c6 kha nang dau ndi véi day dong tiét dién toi thidu 50mm?.

- Céc dau ndi cuia may bién 4p 3 pha nhin tir trén xudng, duoc bd tri nhu

sau:
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A B C
@ @ @

- P6i véi may bién 4p 3 pha, cuc déu day trung tinh phai c6 tiét dién mat
cit dan dién khong nho hon 50% cia tiét dién mat cit dan dién cua cuc
dau day pha.

- Céc dau ndi so cap va thu cip dugc danh diu rd rang, khong tiy duoc va

phai dit gin dau ra tuong Gng. Chiéu cao cta ky hiéu tdi thiéu 14 50mm.

- Cac dau ndi thir cdp ctia may bién 4p 3 pha duoc trang bi cac ban cuc

bang dong co 4 15.

+ May bién ap 3 pha cong sudt < 320kVA: Ban cuc c6 2 18

+ May bién 4p 3 pha cong suat > 400kVA: Ban cuc c6 4 15
F. B diéu chinh dién ap: Theo quy dinh tai muc IV.F
G. Bb chi thi mirc diu, dong hd do nhiét 46 dau MBA

1. B6 chi thi mic dau: May bién &p phai ¢6 bd chi thi mirc dau trong thing
mdy. Co c4u chi thi mic dau phai bé trf sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau
thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén co ciu chi thi mtc dau phai danh dau
mirc dau cuc dai va cyc tiéu turong g vdi nhiét dd dau trong thing may bién ép
& nhiét d¢ 105°C va 0°C.

2. B6 chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai b tri sin dng
1ap bo chi thi nhiét d6 dau. Tuy thudc vao nhu cau sir dung, MBA ¢6 thé duoc yéu
cau trang bi nhiét ké (loai ¢6 kim co dinh) hodc df"mg hd do nhiét dé dau 16p trén
cung ctia MBA. Co cau chi thi nhiét d6 dau phai duoc b tri thuén tién cho viée
doc chi s6 khi MBA dang van hanh.

H. Nhan mac
1. MBA phai c6 nhin mac bing thép khong gi, chiu duoc thoi tiét mua ning,
chéng 3n mon va dugc lap dat chic chin trén vo may v& phia s xuyén ha ap,
cac 6 lidu dugc khic chim va cé pht son khong phai. Ngon ngit ghi trén nhan
bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhin may dugc lap chit véi thing vo méy
béng dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan sét.
2. Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhin may:

a. Loai MBA.

b. Sb hiéu tiéu chuan.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA dugc lép rap.

d. S6 séri cuia nha ché tao (Serial number).
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c. Nam san xuét.

f. Cong suét dinh muc (kVA hoic MVA).

g. Tan s6 dinh muc (Hz).

h. Pién ap dinh mirc (V hozic kV) phia so cap/thtr cdp va dién 4p tng v6i cac

nac diéu chinh.

I.
J.

K.

i. Dong dién dinh mic (A hodc kA) phia so cip/ thir cép.

i. So d6 dau day/ TH dau day.

k. Pién 4p ngan mach (Uk%).

1. Tén hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) & nhiét dd cudn day 75°C).
m. Kiéu lam mat.

n. Khéi luong tong.

0. Thé tich dau.

Quy dinh vé niém phong: Theo quy dinh tai muc IV.H

Ky hiéu va danh diu: Theo quy dinh tai muc IV.I

Thir nghiém

Céc thir nghiém duge thuc hién pht hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC va

céc tiéu chuan tuong dwong, phit hop vdi cac théng sé duge mo ta trong céc thong
s6 k¥ thuat chi tiét. C4c thi nghiém dugc chia thanh cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai muc IV.J.1.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Theo quy dinh tai muc IV.J.2.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thir nghiém kha ning chiu dung dong ngin mach theo tiéu chuan TCVN

6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cip bién ban thir nghiém ngin
mach trén mau MBA 3 pha c6 cép dién 4p twong ty (ndm trong dai dién &p tir 22
— 24 kV) do phong thir nghiém thudc hiép hdi thir nghiém ngan mach (STL: Short
circuit Testing Liasion) cap.

L.

4. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu
Theo quy dinh tai muc I[V.J.4.

Diy cong suit dinh mire

N
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D3y céng suat dinh mic theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
cho céng tac du phong va quan 1y van hanh, lua chon thiét bj dong cit, MBA phéan
phdi 3 pha ton hao thip 22kV nén chon cong sudt theo diy sau: 100, 160, 250,
320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000 (kVA).

M. Kha nang chiu qua tai: Theo quy dinh tai muc I'V.I
N. Té noi day
Néu k?héng cd }rféu Cé"il{ dé_'l’C biét khac, cac MBA phén phéi 3 pha, 22 (kV)/0,4
(kV) loai ton hao thap c6 to dau day 1a Dyn-11.
0. Mikc cach dién
MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhiing cép cach dién sau day:

Dign &pdanh dfik Dién ap chiu tan Dién ap chiu

ciia hé théing Dién ap cao nhat | so cong nghiép | xung sét 1,2/50us

ciia thiét bi (kV) | ngén han (gia tri (tri s6 dinh)

(kV) hiéu dung) (kV) (BIL) (kV)
P 24 50 125
0,4 - . ]
P. D6 on

Péi véi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn cao ap > 1,2 kV): D6 6n cho phép ciia
MBA khéng duoc vuot qu tri s trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Céng suat (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB

100 50 55
160 55

57
250 35
320 60

59
400 60
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Tw lam mat (Self-cooled)

Céng suit (kVA) Loai hé Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB

560 62

61
630 62
750 64
800 64 63
1.000 64
1.250 65 64
1.500 66
1.600 66 65
2.000 66

Céach xac dinh dd dn theo tiéu chuan IEC 60076-10.

D¢ tang nhiét

D6 tang nhiét do ctia dau/cudn diy tuong tmg khong qué 60°C/65°C.

Tiéu chuan ve ton hao, dong dién khong tdi, dién 4p n

gan mach

Ton hao co tai

i A A B‘A r M
Cong suat dinh T?(.m i khong (Pk) cure dai ¢ e apvngaI:
i tai (Po) cuc dai M mach nho nhat
mire (kVA) (W). nhiét do cuon U (%)
day 75°C (W) LA
Ma4y bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
100 60 1.250
160 76 1.940
250 100 2.600
4,0
320 116 3.170
400 132 3.820
560 176 4.810
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. R Ton hao ¢6 tai A e g
Cong suat dinh T,(_)n hao khong (PK) cuc dai & Dicn apqngal:
. tai (Po) cuc dai i oenn mach nho nhat
mire (kVA) W) nhiét dg cugn (U (%)
day 75°C (W) i
630 216 5.570
750 232 6.540
800 248 6.920
5,0
1.000 280 8.550
1.250 336 10.690
1.500 376 12.825
1.600 392 13.680 6,0
2.000 464 17.100

Ghi chii: Cée MBA c6ng sudt khde dp dung phirong phdp ndi suy tuyén tinh.

VIL. BANG YEU CAU VE PAC TINH KY THUAT MAY BIEN AP TON

HAO THAP 3 PHA 22 kV
TT Hang muc Yéu cau Chao thau
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nuédc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
PIEU KIEN CHUNG

1. Diéu kién mdi truong lam viée
cua thiét bi

e Nhiét d6 mbi truong 16n nhét 45°C

o Nhiét d6 méi trudng nhod nhit 0°C

e Khi hau Nhiét d6i, nong am
o Do 4m tuong dbi cao nhét 100%

e Do ca,o lagdat thiét bi so voi Dén 1000m
muc nudc bién

e Van toc gid 16n nhat (doi véi 160 km/h

thiét bi 1am viéc ngoai troi)

Lueu y: Truong hop thiét bi dwoc
lé:p ddit tai cde vi tri véi diéu kién
moi truong khdc voi cdc théng
56 néu trong bang trén, cdc Don
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

Vi edin it cde tiéu chudan quoc té)
va tiéu chudn Viét Nam dé ban
hanh tiéu chudn riéng cho thiét
bi nhdm thuén loi cho cong tdc
lya chon vét tw thiét bi nhung
khéng dwoc trdi quy dinh phap
ludt, quy ché quan Iy néi bé ciia
EVN co lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé
thong dién

Pién 4p danh dinh ctia hé théng
(kV)

22

So do

3 pha

Ché do ndi dat trung tinh

Trung tinh nbi dat
tryc tiép

Dién 4p 1am viéc 1én nhat cia
thiét bi (kV)

24

Tan s6 (Hz)

50

3. Chimg chi chét luong

Nha san xuét phai c6 chimg chi
vé hé théng quan 1y chét luong
(ISO-9001:2015 hodc tuong
duong) dugce ap dung vao nganh
nghé san xuét may bién ap. Nha
san xuat phai c6 phong thir
nghiém xuat xudng voi cac trang
thiét bi phuc vu thir nghiém duoc
kiém chuan béi co quan quan ly
chét luong,

Dap ung

Nha san xuat phai tuan thi cac
quy dinh cta Nha nudc vé tiét
kiém nang lugng, an toan chay
nd, moi truong, s¢ htru tri tug,
nhdn mac v.v.

Dap tng

YEU CAU KY THUAT

A. Yéu ciu chung

1. MBA 1a loai kin hodc loai
ha, 3 pha (dién ap dinh murc so
cdp 22 kV), nap dau hoan
chinh, rudt may ngim trong
dau, kiéu lam mat bang gi6 tu

nhién (ONAN).

Dap ung
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TT

Hang muc

~ A
Yeéu cau

Chao thau

2. May duge thiét ké, ché tao
pht hop véi diéu kién van
hanh ngoai troi, lap trén cot
dién hodc lip trén bé méng bé
tong hodc ldp dit trong nha.

Dap tng

3.Tat ca vat lidu, cong nghé
ché tao, thi nghiém va thiét bi
duge cung cip phai phu hop
v6i cac didu kién quy dinh cua
TCVN, tiéu chuan quoc té va
phtt hop cho timg vi tri lap dat,
trong diéu kién van hanh binh
thuong cling nhu cac truong
hop bat loi nhat di duge du
tinh va phai dat duoc tudi tho
thiét ké.

Pap tng

10

4.Thiét ké phai dam bao cho
viée l4p dit, thay thé va bao
dudng sta chita thudn tién,
giam thiéu cac rti ro gy chay
nd va gy hai cho méi truong,

Dap tng

B. V6 may bién ap

11

1. Vo may bién ap phai dugc
thiét ké dam bao c6 thé nang ha,
van chuyén ma khong bi bién
dang hu hong hay rd dau.

Dap ung

12

2. V6 mdy dugc lam kin hoan
toan bang lién két bu 16ng, co
van léy mau dau, bd chi thi
mirc dau va khong cé binh dau
phu (dbi v6i may bién ap kiéu
kin) hodic ¢6 trang bi binh dau
phu (dbi v6i may bién 4p kiéu
ho).

Dép ting

13

3. Pay vé may hinh chir nhat
hodc oval. Vo may phai c6 moc
chu dé van chuyén va moéc dé
th4o d& ndp may khi can kiém
tra.

Dép tng

14

4. Vit lieu lam vo may la thép
chiu luc, c6 bé day dam bao chiu
duoc 4p luc bén trong may (i
thiéu 30 kPa trong 8 gid) & céc

Dép tmg
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ché do van hanh binh thuong
ciing nhu khi xay ra sy c¢b va
duoc bao vé phong no bang van
ap luc (vé1 MBA < 1.600 kVA)
hoac role ap luc (voi MBA >
1.600 KVA c6 may ciat phia so
cép).

15

5. B0 phén giai toa ép luc (van
phong nd) dugc thiét ke phu hop
dé dam bao yéu cdu phong
chéng chay né khi c6 hién tuong
bét thuong hodic su ¢b ndi bd
may.

Dap tng

16

6. Binh diu phu (d6i véi may
bién ap kiéu ho) hodc co cau
chtra dau gian no (dbi v6i may
bién &p kiéu kin) duoc ndi thong
v6i thing may bién 4p.

Dép tng

17

7. D6i v6i may bién ép kiéu
hé: Trong dai nhiét do dau
trong may bién &p tir 5°C dén
105°C, dung tich thung dau
phu phai dam bao sao cho dau
trong thung dau phu khéng
dugc tran ra ngoai va khong
thap hon day binh dau phu.
Péy binh dau phu co do cao
tuong duong dau st xuyén
trung ap.

Dap tng

18

8. Poi véi may bién 4p kiéu
kin, vé may phai cé kha nang
tu co gian dé trong dai nhiét do
lam viée (5°C dén 105°C) hoic
bi tac dong bdi cac thao tac
binh thuong (bdc d&, vén
chuyén v.v.), mirc dau trong
may (dugc kiém tra qua ong
kiém tra mirc dau) phai nim
trong glGl han cho phép.

Dap tng

19

9. Doi véi céc may bién ap
kiéu hé c6 cong suat 16n cé thé
yéu cau ché tao canh tan nhiét
roi, bt v6i than may bién ap

Dap tng
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bing mat bich va c¢é thé théo
roi khi van chuyén.

20

10.Tiép dia cho may duoc thuc
hién cho mach tr va vo may,
dam bao tiép xtc dién chic
chén. Cuc ndi dit vo méay duoc
bd tri tai phan dudi thing vé
phia st xuyén ha ap va c6 ky
hiéu ndi dat. Tiép dia phai
dugc bat bang buldng ¢ ren
khong nho hon M12.

Dap ung

21

11.Xt 1y bé mat: Thung chira
may bién 4p va cac phu ting
phai duoc son bang cong nghé
son tinh dién voi do day lop
son phu dam bao kha nang bao
vé chéng gi, chong dn mon vo
may déng thoi phai phu hop
véi ddc tinh gian nd cua voé
méy (d6i v6i MBA kiéu kin).

Dap tng

22

12.Mau cua son bén ngoai cua
thung may phai dam bao kha
ning tan nhiét ciia may bién 4p
cling nhu tranh hip thu nhiét
nang tir anh néng mat troi (mau
xam nhat).

Dép img

23

13. Do6i véi may bién dp vo
ma k&m dugc lap dat & khu
vuc nhiém min cao nhu cac
khu vuc bd bién, hai déo v.v
vé may bién ap phai duoc xtr
Iy chéng gi bang phuong phap
ma kém nhung ndéng, do day
16p ma phu hgp theo TCVN
5408: 2007, theo d6 day chon
cao hon mot cap. Khi vo may
bién ap da duoc ma kém
nhing néng thi khong &p dung
son tinh dién nhu yéu cau tai
muc 11 néu trén.

Dép ung

24

14.Gioang lam kin MBA phai
lam bang vat liéu chiu dugc
dau cach dién, chiu duoc cac
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tac nhan vé dao dong co hoc,
nhiét va 4m, phtt hop véi diéu
kién mai truong lam viéc ngoai
trod. Tiéu chuan ky thuét coa
giodng nhu sau:

a. Do truong nd trong dau
bién ap ciia giodng sau 96 gioy &
80°C: khong qua 02% (thu
nghiém theo TCVN 2752:2008).

Dép Umg

b. B§ gian dai khi kéo duat
>350% (thir nghiém theo TCVN
4509:2013).

Dap ung

c. Hé sb ldo hoa trong dau
bién ap va trong khong khi sau
96 gio> & 80°C phai tuong ung >
85% va 90% (thtr nghiém theo
TCVN 2229:2007).

bap tng

25

15. Cac dau cuc, kep cuc déu
ndi cho day dan phia so cép,
thir cap va day tlep dia lam
bing dong hodc dong thau ma
thiéc hodic ma bac.

Dép Umng

26

16. Cac chi tiét mang dién nhur:
ty su, dai oc, vong dém lam
bang dong hodc dong thau.

Dap ung

27

17. Céc chi tiét khong mang
dién nhu: bu‘léng, dai oc, vong
dém,.. lam bang thép khong gi.

Dap ung

C. Ladi tir va cudn day

28

1. L&i tir duge ché tao tir vat
lidu 14 thép c6 cau truc v6 dinh
hinh (Amorphous) giip giam
ton hao khong tai cia may bién
ap. Céc 14 thép dugc phu cach
dién 2 mat, khéng c6 ba via.

Pép tng

29

2. Cudn diy may bién ap phai
duoc ché tao bing soi day dong
k¥ thuat dién co dic tinh co 1y
theo TCVN 7675-1:2007,
TCVN 7675-12:2007 hodc
turong duong. Phia ha ap uu

Dép Ung
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tién s dung MBA cong nghé
quéan dong la.

30

3. Loi tor va cudn day phai
dugc bat chit voi vé may va co
méc nang dé nang thao 13i thép
va cudn day ra khai vé. Cudn
day phai duoc thiét ké dé c6 thé
thao 14p khoi 16i tir khi cén
thiét.

Dap ung

D. Dau may bien ap:

31

. Dau MBA la loai déu
khoang méi chua qua str dung,
cd phu gia khang oxy hoéa, phu
hop theo tiéu chuan IEC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487:
2016 hodc tiéu chuan tuong
duong.

Dép tng

32

2. Bang yéu cau k¥ thuat chi
dau may bién ap:

32.1 | Nha san xuét Néu cu thé
32.2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
32.3 | M3 higu dau Néu cu thé
324 IEC 60296:2020,

Tiéu chuan 4p dung ASTM D3487:

: 2016 hodc tuong
duong

32.5 | Do nhét, & 40°C <12 mm?%/s
32.6 LA L. Trong, sang, khon

Quan sat bén ngoai on ug(,),c vélgtap ok éi
32.7 | Chisb mau <0,5
32.8 Loai A (ma “T”)

Loai dau theo IEC 60296:

2020

32.9 | Piém chdp chay nho nhat 135°C
32.10| Ham luong nudc <30 ppm
32.11 | Dién ap dénh thing

+ Trudce khi loc sdy: >30kV

+ Sau khi loc sdy: > 70 kV
32.12| Trj s6 trung hoa (d6 acid) <0,01 mgKOH/g
32.13| Sirc ciang bé mat & 25°C > 43 nN/m
32.14| Ty trong (¢ 20°C) < 0,895 g/ml
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32,13 Hélm’ lugng phu gia chong [0,08 = 0.4] % W
oxy hda
32.16| An mon Sulphur Khong
32,17 Khoéng phat hién
Hop chat Furfural (cho phép < 0,05
, mg/kg)
32.18| Hé sO suy giam dién moi
(DDF) 6 50°C =0 %
32.19| D6 6n dinh khang 6xy hoa:
+) Phuong phép thir cén — axit
theo tiéu chuén IEC:
- Khoi luong cén: < 0,05 %
- Tri s6 axit sau dxy hoa =t H;%KOH/Ig
au
+) Phuong phap thir theo thoi "
gian theo tiéu chudn ASTM 2 195 pht
32.20| PCBs < 0,5 ppm
E. S xuyén
33 1. St xuyén phai chiu dugc
dong dinh murc va dong qua tai
cho phép cua MBA. Céc st
xuyén phai 1a loai ngoai troi va
& moi cap dién ap phai 1a cun v
loai véi IElhau. Slzrpxuyén phégi’ Biap g
dugc thir nghiém dién ap tang
cao tan s6 cong nghiép va thir
xung sét theo muc cach dién
dugc néu tai Picu 17.
34 2. Toan b cac s xuyén phai
bo tri hgp ly bén ngoai vo L
MBA, ct?fg gép dién gép phai Rirp ung
cung phia v6i nhau.
35 3. Chiéu dai dudong ro >
25mm/kV (d6i véi khu vuc .
PP T 5 Dép tng
moi truong 6 nhiém nang, yéu
cau > 31mm/kV).
36 | 4. Ddi v6i MBA lap dat trong Pép img

nha (tram kin, tram phéan phéi
hop bd..), phia cao ap sir dung
cach dién kiéu kin phu hop véi
viéc ddu ndi bang dau Elbows,
T-Plug.
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37

5. Pau noi:

Céc dau noi tai cac vét cach
dién xuyén trung thé duge lép
dau cosse loai ép, c6 kha ning
d4u ndi véi day dong tiét dién
tdi thiéu 50mm?

Dép g

Céac dau ndi cia may bién ap 3
pha nhin tir trén xubng, duge bd
tri nhu sau:
@ @ @ &
n a b c
A B @
@ @ &

Dap tng

Déi véi may bién 4p 3 pha, cuc
dau day trung tinh phai co tiét
dién mat cit din dién khong
nhé hon 50% cua tiét dién mit
cit din dién cua cuc diu day
pha.

Dap tng

Céc dau ndi so cdp va thir cap
dugc danh dau rd rang, khong
tay duge va phai dat gan dau ra
tuong tng. Chidu cao cua ky
hiéu tbi thiéu 1a 50mm.

Pap tng

Cac dau nbi thir cdp ctia may
bién 4p 3 pha dugc trang bi cac
ban cuc bang dong co 4 15.
+ M4y bién 4p 3 pha cong suit
<320kVA: Ban cuc co 2 16
+ May bién ap 3 pha cong suit
> 400kVA: Béan cyc ¢6 4 10

Dép tng

F. By dicu chinh dién ap
(doi nac dién ap)

38

1. Phia so cAp MBA phai c6 bd
didu chinh dién ap khong dién,
v6i 05 ndc didu chinh: =+
2x2,5%. Truong hop duong
day dai, dién ap khong dam
bao c6 thé xem xét sir dung
MBA c¢6 néc didu chinh =+
2x5%.

Dap tng
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22

2. B6 diéu chinh dién ap duoc
bb tri tay thao tac trén mit
may, c6 thé dé dang diéu chinh
tr bén ngoai ma khong anh
huéng dén két ciu may, cé chi
thi va huéng dan rd rang tai
chd va trong tai liéu huéng dan
kém theo. Tay thao tac (num
xoay diéu chinh nic) phai
dugc ché tao bing vat liéu hop
kim khong gi.

Dép tmg

40

3. Bo diéu chinh dién 4p phai
c6 thong sb6 dong dinh muc >
1,3 1an va phai chiu dugc thir
nghiém ngan han > 2,5 lan
dong dinh mtc so cip MBA.

Dap ting

G.B§ chi thi mic dau,
dong ho do nhiét dp dau
MBA

41

1 BO chi thi mic dau: May
bién &p phai c6 bd chi thi muc
dau trong thing mdy. Co céu
chi thi mtrc dau phai bd tri sao
cho viéc quan sat chi thi muac
dau thuan tién khi MBA dang
van hanh. Trén co ciu chi thi
muc diu phai danh diu mtec
dau cuc dai va cuc tiéu tuong
Gng v6i nhiét do dau trong
thing may bién ap ¢ nhiét do
105°C va 0°C.

Dép tng

42

2 B chi thi nhiét do 16p dau
trén MBA: Trén nép may phai
bd tri sin dng l1ap bod chi thi
nhiét do dau. Tuy thude vio
nhu céu st dung, MBA c6 thé
duoc yéu cau trang bi nhiét ké
(loai ¢6 kim cb dinh) hodc ddng
hdé do nhiét do dau lép trén
cting ciia MBA. Co céu chi thi
nhiét d6 dau phai duoc bd tri
thuan tién cho viéc doc chi sb
khi MBA dang van hanh.

Daép tng
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H. Nhén mac
43 1. MBA phéi c6 nhdn mac Dap tng
béng thép khong gi, chiu dugc
thoi tiét mua ning, chong in
mon va duoc lép dat chac chan
trén vé may vé phia st xuyén
ha ap, cac sé liéu dugc khic
chim va c6 phu son khong
phai. Ngon nglt ghi trén nhdn
bing tiéng Viét hodc tiéng
Anh. Nh3n may dugc 1ip chit
v6i thing vo méy bang dinh
rat hozc han, tai vi tri dé quan
sat.
44 2. Théng tin t6i thiéu phai c6
trén nhan may:
a. Loai MBA. Dap ing
b. S6 hiéu tiéu chuan. Dap Ung
c. Tén nha ché tao, qubc Dap ung
gia va thanh phé ma MBA
duoc 1ap rap.
d. Sb séri ctia nha ché tao Déap tng
(Serial number).
e. Nim san xuat. Dap ting
f. Cong suat dinh muc Dap ung
(kVA hoac MVA).
g. Tan s dinh muc (Hz). Pap tng
h. DPién &p dinh mac (V Dap ung
hodc kV) phia so cap/tht cap
va dién ap Umg vdi cac nac diéu
chinh.
1. Dong dién dinh muc (A Dap tng
hoic kA) phia so cip/ thit cép.
j. So do dau day/To dau Dép tmg
day.
k. Pién ap ngin mach Dap tng
(Uk%) |
1. Tén hao khéng tai (Po); Pép tng
tén hao c6 tai (Pk) ¢ nhiét do
cudn day 75°C.
m. Kiéu lam mat. DPép tng
n. Khbi luong tong. Dép uing
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0. Thé tich dau.

Dap ting

I. Quy dinh vé niém phong

45

1. Hai trong s6 cic buldng mit
bich MBA duoc ché tao riéng
(khoan 15 dau buléng) dé cé
thé kep chi niém phong, dam
bao khong mé dugc may ma
khong pha niém phong.

Pap tng

46

2. Mdi MBA ¢6 1 sd ché tao
(Serial number) riéng, khong
trung lap. S6 ché tao phai dugc
khic chim trén ndp méy hoic
vi tri thich hop trén vé may, c&
chtt 60mm va dugc son mau
do khong phai.

Dap ung

47

3. Chi niém phong s€ do Pon
vi chiu trach nhiém vé thi
nghiém, nghiém thu MBA kep
chi, c6 bién ban ghi rd sb ché
tao ting may va ma hiéu chi
ni€m phong.

Dép tng

J. Ky hiéu va danh diu

48

Cac tri s6: Dung luong danh
dinh MBA (kVA), cac dau ra, st
xuyén va vi tri tiép dia vo may
phai c6 ky hiéu va dugc danh
dau bang phuong phap dap hoic
son, dam bao bén chic va dé&
nhin thy.

Dap tmg

49

K. Thir nghiém

Dap img muc IV.J

L. Day cong suit dinh mirc

50

D3y cong sudt dinh muc theo
IEC 60076. Tuy nhién, dé dam
bao hiéu qua cho cong tac du
phong va quan ly vén hanh, lya
chon thiét bi déng cit, MBA
phan phdi 3 pha ton hao thip
22kV nén chon cbng suit theo
day sau: 100, 160, 250, 320, 400,
560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250,
1.500, 1.600, 2.000 (kVA).

Dép ung

M.Kha nang chiu qua tai
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51 M4y bién ap luc phai dam bao
van hanh & cac ché d6 qua tai
binh thuong, thoi gian va muc
dd qué tai cho phép nhu sau:

a Boi s6 qué tai theo dinh mitc | Thoi gian qué tai | Thoi gian qua tai
(gio-phut) voi muc | (gio-phut) voi muce
tang nhiét do cia | tang nhiét do cua
16p déu trén cling so|16p dau trén cliing so
v6i nhiét d§ khong | vai nhiét do khong
khi trude khi qué | khi trude khi qua

tai, °C 181, 90
135] 18 [ 225 13,5] 18 | 225
1,05 Lau dai
1,10 3-50 | 3-25 | 2-50
1,15 2-50 | 2-25 | 1-50
1,20 2-05]1-40 | 1-15
.25 1-35 | 1-15 | 0-50
1,30 1-10 | 0-50 | 0-30
1,35 0-55 | 0-35 | 0-15
1,40 0-40 | 0-25 | -
1,45 0-25]0-10 | -
1,50 0-15| - -
b Boi s6 qué tai theo dinh mitc | Thoi gian qua tai | Thoi gian qua tai

(gio-phut) voi muc | (gio-phut) véi mie
tang nhiét do cua | tdng nhiét do cua
16p dau trén cuing so|lép dau trén cling so
v6i nhiét do khong | vai nhiét do khong
khi trude khi qua | khi trudce khi qua
tai, °C tai, °C
27 |1 36 | 36 | 27 | 36 | 36

1,05 Lau dai

1,10 2-10 | 1-25 | 1-10

1,15 1-20 | 0-35 | -

1,20 0-45| - -

] 0-25| - -

1,30 - - -

1,35 - - -

1,40 N

1,45 = | = | =

1,50 - - -

33 2. Méy bién &p phai dam bao
van hanh qua tai ngan han cao
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hon dong dién dinh muc theo
cac gidi han sau:
a  |Qua tai theo dong dién, % 30 | 45 | 60 | 30 | 45 | 60
Thoi gian qua tai, phit 120 | 80 45
b |Qua tai theo dong dién, % 75 | 100 75 | 100
Thoi gian qua tai, phut 20 10
34  |Ngoai ra, may bién ap phai dam
bao véan hanh qud tai véi dong
dién cao hon dinh mt’Iq to1 40% B
véi tong thoi gian dén 6 gid 508
trong mdt ngay dém trong 5
ngay lién tiép.
N. T6 ndi diy
35  [Néu khéng c6 yéu cau dic bidt
khac, cac MBA phén phi 3 pha, DD (in
22 (kV)/0,4 (kV) loai tén hao S0
thép ¢6 td ddu day 1a Dyn-11.
0. Mikc cach dién
L Bl.@n | pien ap Dl.e_:n P pien ap
chiu tan 3 chiu tan .
£ chiu i chiu
: i1 A S0 cong xung set AD ElllE xung sét
MBA phai duoc thiét ké va thir| nghié¢p nghiép
3 . N p , 7 1,2/50us | 7 1,2/50us
ng}ue_:m voi nhiing cdp cach ngan hqn (tri 56 ngan hz%n (tri 56
dién sau day: (%11;; ltlrg dinh) (%lliaé ;Lln dinh)
dur'xg) (BIL) duﬁg) (BIL)
kV) (kV) kV) (kV)
Phia so cip 22 kV 50 125
Phia thtr cdp 0,4 kV 3 -
P. Pj on
37 |P&i v6i MBA 3 pha 2 cudn day|  Tu lam mat
(cudn cao ap > 1,2 kV): (Self-cooled)
Cong suat may bién ap: Loai h¢ | Loai kin
(Ventilat | (Sealed),
ed), dB dB
100 kVA <50dB | <55dB
160 kVA <55dB | <57dB
250 kVA <55dB | <57dB
320 kVA <60dB | <59dB
400 kVA <60dB | <59dB
560 kVA <62dB | <61dB
630 kVA <62dB | <61dB
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TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
750 kVA <64dB | <63 dB
800 kVA <64dB | <63 dB
1.000 kVA <64dB | <63dB
1.250 kVA <65dB | <64 dB
1.500 kVA <66dB | <65dB
1.600 kVA <66dB | <65dB
2.000 kVA <66dB | <65dB
Cach x4c dinh do on theo tiéu
chuan IEC 60076-10.
Q. Do ting nhiét
38 |D6 ting nhiét d6 cta dau/cudn Dap tng
day tuong ung khong qua
60°C/65°C.
R. Tiéu chuin vé ton hao,
dong dién khong tai,
dién 4p ngin mach
139 |T6n hao khong tai (Po) cuc dai
d6i voi may bién ép:
100 kVA <60 W
160 kVA <76 W
250 kVA <100 W
320 kVA <116 W
400 kVA <132 W
560 kVA <176 W
630 kVA <216 W
750 kVA <232 W
800 kVA <248 W
1.000 kVA <280 W
1.250 kVA <336 W
1.500 kVA <376 W
1.600 kVA <392 W
2.000 kVA <464 W
40  |Tén hao co tai (Pk) cuc dai &
nhiét d6 cudn day 75°C dbi véi
may bién &p:
100 kVA <1250 W
160 kVA <1.940 W
250 kVA <2.600 W
320 kVA <3.170 W
400 kVA <3.820W
560 kVA <4810 W
630 kVA <5.570 W
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TT Hang muc Yéu ciu Chao thau
750 kKVA <6.540 W
800 kVA <6.920 W
1.000 kVA <8550 W
1.250 kVA <10.690 W
1.500 kVA <12.825W
1.600 kVA <13.680 W
2.000 kVA <17.100 W
41  |Pién 4p ngin mach nhé nhat
(Uy) d6i v6i may bién ap:
100 kVA >4 %
160 kVA >4 %
250 kVA >4 %
320 kVA >4 %
400 kVA >4 %
560 kVA >4 %
630 kVA >4 %
750 kVA >5%
800 kVA >5%
1.000 kVA > 5%
1.250 kVA >5%
1.500 kVA >6%
1.600 kVA > 6%
2.000 kVA > 6%
42 |Cac MBA cong suat khéc ap dung Pép tng
phuong phap néi suy tuyén tinh.

VIII. TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy pham trang bj dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QP-
BCN ngay 11/7/2006 cia B Cong nghi¢p (nay la B6 Cong Thuong); va céc sua
dbi, bd sung va thay thé sau nay.

2. Théng tu s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 ctia Bé Coéng Thuong
ban hanh vé Quy chuin k¥ thuat Qubc gia vé k¥ thuét dién; va cac sua ddi, bd
sung va thay thé sau nay.

3. Quy chuén ky thuat Qudc gia vé ngudng chét thai nguy hai sd 07:
2009/BTNMT, ban hanh kém theo Théng tu s6 25/2009/TT-BTNMT ngay
16/11/2009 ciia B6 Tai nguyén va Mai trudng; va cc stra doi, bd sung va thay
thé sau nay.
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4. Quy trinh vén hanh, stra chita MBA, ban hanh kém theo Quyét dinh 56
623/DVN/KTND ngay 23/5/1997 ctia Tong Cong ty Dién luc Viét Nam (nay 12
Tap doan DPién luc Viét Nam); va cac stra ddi, bod sung va thay thé sau nay.

5. TCVN 2229:2007 — Cao su luu hoa hoac nhiét déo — Phép thir gia hoa
nahnh va dd chiu nhiét. TCVN 2752:2008 — Cao su luu hoa — Xac dinh mirc do
tac dong cua chét 16ng.

6. TCVN 4509:2013 — Cao su luu héa hodc nhiét déo — Xac dinh cac tinh
chét g suit — Gidn dai khi kéo.

7. TCVN 5408: 2007 - L6p phu k&m nhing néng trén bé mat san phdm
gang va thép — Yéu cau k¥ thuat va phuong phép th.

8. TCVN 6306-1:2015 - May bién 4p dién luc. Phan 1: Quy dinh chung.

9. TCVN 6306-2:2006 - May bién 4p dién luc. Phan 2: Do tang nhiét.

10. TCVN 6306-3:2006 - May bién ap dién luc. Phan 3: Mtc cach dién, thir
nghiém dién moi va khoang cach cach ly ngoai khong khi.

11. TCVN 6306-5:2006 - Méy bién ap dién lyc. Phan 5: Kha ning chiu ngén
mach.

12. TCVN 7675-1:2007 Quy dinh dbi v6i loai day quin cu thé - Phan 1: Soi
day dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cAp chiu nhiét 105°C.

13. TCVN 7675-12:2007 Quy dinh dbi vdi loai ddy quén cu thé - Phan 12:
Soi ddy dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cp chiu nhiét 120°C.

14. TCVN 8525:2015 - M4y bién ap phan phbi — Mirc hiéu suat ning luong
t6i thiéu va phuong phap xac dinh hiéu sudt ning luong.

15. IEEE (C57.12.80™-2010 Standard Terminology for Power and
Distribution Transformers — Céc thudt ngt tiéu chuén ctia méy bién ap luc va may
bién ap phén phbi

16. IEEE Std C57.12.01™.2015 Standard for General Requirements for
Dry-Type Distribution and Power Transformers — Tiéu chuén cac yéu cau chung
ctia may bién ap kho va may bién ap luc.

17. IEC 60071-SER Ed. 1.0 b:2011 - Insulation co-ordination - ALL
PARTS — Phéi hop cach dién.

18. IEC 60076-1: Power transformer- Part 1: General: Méy bién 4p luc —
Phén 1: Quy dinh chung.

19. IEC 60076-5: Power transformer — Part 5: Ability to withstand short
circuit: May bién 4p luc — Phan 5: Kha ning chiu dung ngén mach.
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20.IEC 60137 Ed. 6.0 b:2008 Insulated bushings for alternating voltages
above 1 000 V - St cach dién dién 4p xoay chiéu trén 1kV.

21. IEC 60296 Ed. 5.0 b:2020 Fluids for electrotechnical applications -
Mineral insulating oils for Electrical equipment — Chat 16ng cho tng dung k¥ thuat
dién — Dau khoang cach dién sir dung trong cac thiét bi dién.

22. ASTM D3487: 2016: Standard Specification for Mineral Insulating Oil
Used in Electrical Apparatus — Tiéu chuan k¥ thuét déi v6i dau khoang cach dién
str dung trén thiét bi dién.

23. IEC 60076-7 Ed. 1.0 b:2005 - Power transformers - Part 7: Loading
guide for oil-immersed power transformers - May bién ap — Phan 7: Huéng dan
vé mang tai may bién ap ngdm dau).

24, IEC 60076-10 Ed. 2.0 b:2016 Power transformers - Part 10:
Determination of sound levels - May bién &p — Phan 10: Po ludong mic 6n)

25. IEC 60076-20 Ed. 1.0: 2017: Power transformers - Part 20: Energy
efficiency - May bién 4p — Phan 20: Hiéu suét ning luong.

26. IEC/TS 60815-1 (2, 3) Ed. 1.0 en:2008 Selection and dimensioning of
high-voltage insulators intended for use in polluted conditions — Lya chon va dinh
kich thudc cach dién cao ap sir dung & cac vung 6 nhiém.

27. 1SO 2063:2005 Thermal spraying - Metallic and other inorganic
coatings - Zinc, aluminium and their alloys: Phun nhiét — Pht kim loai va cac chat
v6 co khac — Kém, nhém va hop kim cia chung.

28. IEC 60214-1:2014 Tap-changers - Part 1: Performance requirements
and test methods - C4c bd chuyén nic cho MBA.

29. ISO/IEC 17025: General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories: Yéu ciu chung vé ning luc dbi v6i phong thir nghiém —
hiéu chuén.
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Patta siét cap va miu gia treo ciia may bién 4p 1 pha
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DAU TY SU HA - (X1-X3)
MAY BIEN AP 1 PHA - (50 = 75)kVA

DAU TY SU HA - (X1-X2-X3-X4)
MAY BIEN AP 1 PHA - 100kVA

( Patte siét cap : Bong thau )
( Dai 6¢ - Vong dém vénh : Inox )
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DAU TY SU HA - (X2-X4)

MAY BIEN AP 1 PHA - (50+75)kVA

( Patte siét cap : Bong thau )
( Dai 8¢ - Vong dém vénh : Inox )
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MAU GIA CHUM TREO 03 MAY BIEN THE 1 PHA
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Phu luc IV.

Thir nghiém nghiém thu
Ap dung cho céc goéi thiu mua sim
may bién 4p phan phéi cich dién diu ton hao thap nim 2026 (Dot 2)

A. Quy dinh chung:

(1) Trong qué trinh thuc hién hop ddng, chu dau tu va nha thu s& thong
nhat chon mot trong cac don vi thtr nghiém doc 1ap véi nha thau, co nang luc
va tu cach phap nhan (Cong ty Thi nghiém dién luc TP.HCM, Quatest 1,
Quatest 2, Quatest 3,...) dé thtr nghiém nghiém thu, 1am co s& nghiém thu hop
ddng gitta Cha dau tu va nha thau.

(2) Viéc thir nghiém nghiém thu s€ dugc thuc hién cho tung dot giao hang.
S6 mau thu nghiém va cac hang muc tht nghiém duoc quy dinh tai muc B.

(3) MAu thtr nghiém dugc chon ngiu nhién tir 16 hang véi su chimg kién
gitta dai dién chi dau tu, nha thau va don vi thir nghiém. Nhitng mau thu
nghiém bi hu hong hay bién dang khéng duoc tinh vao sb lugng giao hang.

(4) Chu d4u tu s& phat hanh vin ban nghiém thu hang héa sau khi ¢ bién
ban thtr nghiém nghiém thu (bao gém cac bién ban thir nghiém mau va cac bién
ban kiém dinh ban dau déi v&i mdi may bién ap giao hang) vai két qua dat yéu
cau theo quy dinh ctia hop dong.

(5) Toan bd chi phi lién quan dén cong tac thir nghiém nghiém thu do nha
thau chi tra.

B. Thir nghiém mau:
1. S6 mau thir nghiém cho mdi dot giao hang:

- Moi loai may bién ap khac nhau vé xuat xr (nha san xuét, ma hi¢u, nudce
san xuét), cong suat déu phai lay mau thir nghiém nghiém thu.

- S6 mau may bién 4p thir nghiém:
+ S6 may bién ap giao moi dot < 50:

S6 mau thir nghiém = 1
+ S6 may bién ap giao mdi dot > 50:

S6 méu thir nghiém = s6 may bién ap giao mdi dot/50 va lam tron két qua
dén hang don vi theo nguyén téc: néu chit sé thap phan dau tién bang 5 tré
[én thi duge ting thém 1 don vi; néu nhé hon 5 thi 14y bang sé hang don vi
(khong tinh phan thap phan).
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Ghi chii: déi véi s6 lwong may bién dp mua sam trong goi thau voi so lwong

01 may thi khéng lay mdu thir nghiém nghiém thu.

S6 mau dau méi chua db vao may bién ap:

Nha thdu cung cdp van ban cam két vé chét lugng (dinh kém gidy ching
nhan chit luong va gidy chimg nhan xudt x&r dau) cta 16 dau sir dung cho
may bién 4p giao hang theo timg dot, trong d6 trinh bay rd khéi luong dau
can thiét cho timg gam may bién ap giao hang, khéi lugng dau str dung cho
mdi 16 méay bién 4p giao hang.

MOi 16 dau co xudt xir va s6 16 khac nhau sé& duoc lay 01 mau.

. Cac hang muc thir nghiém mau may bién ap:

Do tang nhiét.
Dién ap xung.
Kha nang chiu qua tai.
Do day 16p phu bao vé chdng gi, chdng dn mon bé mit thing may bién ap.
Thtr nghiém d6 6n theo TCVN 6306-10 (IEC60076-10)
Thir mau dau 1ay tir may bién ap:
+ D06 nhot, & 40°C
+ Quan sat bén ngoai
+ Piém chép chay nho nhét
+ Ham lugng nudc
+ Dién ap danh thung
+ Tri s6 trung hoa (d6 acid)
+ Ty trong (& 20°C)
+ An mon Sulfur
+ P06 6n dinh khang dxy hoa:
Khéi luong can
Tri s6 axit sau 6xy hoa

+ PCBs

3. Cac hang muc thir nghiém mau dau méi chua do vao may bién ap:

N

Dién 4p danh thung sau khi loc sy



- Hé sb suy giam dién méi & 90°C
- Chi s6 mau
- Stc cang bé mit & 25°C
- Hop chét Furfural
C. Kiém dinh ban diu d6i véi m&i may bién 4p giao hang:
- Kiém tra bén ngoai

- Do dién trd cach dién cua cudn diy so cap-vd, cudn day thir cap-vo, cudn
day so cdp- cudn day thir cap.

- Do dién tré cudn day so cap va thit cap & 5 nac diéu chinh dién ap
- Po ti s6 bién 4p & 5 nic diéu chinh dién &p va xé4c dinh t& du day
- Po tdn hao khong tai va ngén mach

- Thtr dién &p tidng cao phia so cap va thi cip

- Thu déng xung kich & dién 4p dinh mic 3 lan

- Thutr qua dién ap cam ung



