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Ip. HCM, ngay 03 thdng 11 nam 2025

S THUYET MINH
CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU

Dy an: SUA CHUA HU HONG NEN MAT DUONG, HOAN THIEN HE
THONG ATGT THEO QCVN 41: 2024 DOAN KM20+000 PEN
KM24+400, QUOC LO 51

Dia diém: xa Long Thanh, tinh Pdng Nai

1.1 MO PAU:

I.1.1 Tong quat
- Bén quy dinh k¥ thuat nay quy dinh trinh tu, bién phap va cic yéu cau chung dbi véi
thi cong va do dac kiém tra khdi luong, chét luong, nghiém thu thanh todn cac hang
muc x4y lap cua du én. Noi dung ctia ban quy dinh nay gém céc véan dé chu yéu sau:

+ Quy dinh vé moi quan h¢ gitta Chu dau tu, TVGS, Nha thiu trong viéc trién khai
thi cong va ki€m tra khoi lugng, chat lugng céc hang muc cong trinh.
Quy dinh chung dbi véi vat lidu, thiét bj, CBKT ma Nha thiu phai cung cép.
+ Gi6i han cho phép Nha thau duoc tu quyét dinh vé trinh tu, thoi gian va cach to
chtre thi cong.
+ Trinh tu va bién phép thi cong cac hang muc cong trinh trong hd so moi thau.
+ Quy dinh céc mau thi nghiém, do dac kiém tra chit lvong phai lam.
+ Thu tuc danh gia két qua nghiém thu thanh toan.
- Céc ndi dung khong dé cap trong ban quy dinh nay dwoc hiéu la thuc hién theo céc yéu
cau tai:
+ Ho so thiét ké Ban vé thi cong; cac ho so thiét ké khac duoc duyeét.

+

+ Dé cuong cong téc tu van giam sat.
+ Céc quy trinh, quy pham hién hanh.

- Chirc-nang nhiém vu va mdi quan hé gitra Chii déu tu, TVGS, Nha thau trong-qud trinh
thuc hién hop dong.

- Viéc trién khai thi cong, giam sat va do dac kiém tra chét lugng céc hang muc cong
trinh theo nhu hé so thiét ké dugc duyét, tuén thi ding cc tiéu chudn Viét Nam
(TCVN), qul chudn Viét Nam (QCVN) cta B6 GTVT, Bo XD...va cac didu khoan ghi
trong hop dong da ky két. Viéc van dung céc tiéu chudn cac tiéu chuén nude ngoai

theo cac quy dinh hién hanh.
- Dé cuong tu vin giadm sét:
+ La véan ban cy thé hoa cac quy dinh cta quy trinh, quy pham hién hanh duoc cap
c¢6 thim quyén phé duyét.
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thi Cc”)ng cong trinh.

+ La ban quy dinh cu thé cic yéu cdu vé& gidm sat chét luong, s6 lwong mau thi
nghiém va do dac kiém tra chat lugng Nha thau phai lam.
+ Chii ddu tu thong béo va giri sau ban d& cuong nay t6i cdc Nha thdu khi trién khai

- Céc y kién chi dao, yéu cdu cia Chu dau tu, Tu van giam sat (T'VGS) d6i véi Nha thdu
va nguoc lai déu duge thé hién bing van ban hodc ghi trong s6 nhat ky cong trinh, khi
giao nhdn cac van ban néu trén phai vo s6 cong vin di - dén dwoc ky nhén, néu dang
Fax thi phai luu cubng clia may fax.

- Hbd so thiét ké trong ban quy dinh k¥ thut nay duoc hiéu:

phé duyét.

I.1.2 Nhiing van dé chung
- Cac yéu cdu néu ra trong hd so nay [4 muc téi thiéu, cac Nha thau tham khao céc tiéu
chuan nudc ngoai hode cong nghé maéi ma trong nude chua co nham dat hiéu qua kinh

té va nang cao chét luong cong trinh. Song trude khi ap dung céc tiéu chuan hodc didu
khoan trong cdc tiéu chudn nay, cén c6 béo cdo co quan ¢ thdm quyén xem xét chép
thuén.

L.1.3 Cac tiéu chuin, qui chin ap dung cho cong tac thi cong va nghiém thu:

+ Hb so thiét ké ( Thuyét minh va ban v& thiét ké thi cong) duge duyét.
+ Céc ho so thiét ké bé sung khéc trong qué trinh thi cong duge cip co tham quyén

TT TEN QUY CHUAN, TIEU CHUAN MA HIEU
1. | Qui trinh lap thiét ké to chure xay dung va thiét ké thi cong TCVN 4252: 2012
2. | Quy chuén k¥ thuat quoc gia vé an toan trong xdy dung QCVN 18:2021/BXD
3. | Céng trinh x4y dung - T6 chirc thi cong TCVN 4055: 2012
4. | Cong tac dét - Thi cong va nghiém thu. TCVN 4447:2012
5. | Nén duong 6 t6 — Thi céng va nghiém thu TCVN 9436:2012
Lép mit dudng bing hén hop nhua néng - Thi cong va
6. | nghiém thu - Phan 1 : B& tong nhua chat su dung nhua TCVN 13567-1:2022
dudng thong thuong
7 El?lp két cdu 4o dudng da dam nude - Thi cong va nghiém TCVN 9504 - 2012
8. | Tidu chuan k¥ thuat bao dudng thudng xuyén duong bd TCCS 07:2013 /TCDBVN
9. | Ximang - phén loai. TCVN 5439:2016
10. | Xi ming poocling - Yéu cau k¥ thuét. TCVN 2682:2020
11. | Xi ming pooclang hén hop - Yéu cau ki thuat. TCVN 6260:2020
12. | Cét lidu cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuét TCVN 7570:2006
13. | Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ki thuit TCVN 4506:2012
14. | Bé tong - Phin méc theo cudng do nén TCVN 6025:1995
15. | Bitum - Yéu cau k¥ thuét. TCVN 7493: 2005
16. | Nhii tirong nhya dudng axi t- Phan 1- Yéu céu k§ thut. TCVN 8817-1:2011
17. | Nhya dudng long - Phan 1 - Yéu cau k¥ thuét. TCVN 8818-1:2011
18. | Tiéu chudn mang phan quang ding cho béo hiéu dudng bd TCVN 7887 :2018
Son tin hi¢u g1a0 thong — Vit ligu ké duong phan quang
19. | nhiét déo — Yéu cau ky thuat, phuong phap thu, thi cong va TCVN 8791:2011
nghiém thu

Va cac qui trinh qui pham hién hanh khac.

KON Bl
"'};M
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1.2 QUI PINH CHUNG:
1.2.1 Cong tac chuén bj :

- Trude khi trién khai thi cong nha thau phai cung cép va trién khai thuc hién cac yéu
cdu sau:

+ Van phong diéu hanh ctia nha thau tai hién truong.

+ Phong thi nghiém ctia nha thau : Pé dam bao chit luong cong trinh, nha thau phai
¢6 it nhat mot phong thi nghiém hoic hop ddng véi mot phong thi nghiém hop
chudn thuc hién cong tac thi nghiém tai hién truong.

+ Cdc cbng trinh phu tro: Bién phap dam bao giao théng, duong tranh, dudng tam,
cac hang muc cdng trinh phuc vy, nha xudng, kho béi... phai dugc trién khai thuc
hién trude khi thi cdong hang muc cong trinh theo ho so thau.

- Toan bo cdc chi phi cho cong tac chudn bi néu trén va mot sé chi phi khdc... theo quy
dinh tai diéu kién hop ddng do Nha thiu chju. Nha thiu phai can dbi cic chi phi nay
trong don gia cdc hang muc thi cong khi 14p hd so du thau.

L.2.2 Vit liéu

Tét ca cac loai vét ligu chi dugc st dung cho cong trinh sau khi duoc su chip thuan
ctia Cha dau tu, TVGS.
Vit lidu trude khi cho dén cong trinh phai thi nghiém day du céc chi tiéu chat luong
theo quy dinh. Khi thay ddi nguon cung cap vat liéu, Nha thau phai thi nghiém lai diy
du céc chi tiéu theo quy dinh.
Cac loai vat liéu chu yéu nhu: xi mang, thép, nhya duong chi dugce ding ciia mgt hang
trong sudt qua trinh thi céng. Trudng hop dic biét néu c6 thay 601 phai dugc chip
thuan bang vin ban cia Chu dau tu.
Chi duoc tap két vat liéu khi thi nghiém dat cac yéu cau k¥ thuat.
Toan bd cac bién ban léy mau vt liéu, phiéu do dac kiém tra, chirng chi thi nghiém
ctia Nha thau déu phai duge TVGS ky xdc nhan.
VAt liéu ngoai nhap phai c6 gidy xdc nhan chét lugng clia co quan c6 thim quyén cia
Viét Nam.
Vit liéu khong dat yéu cau cht luong Nha thau phai dua ra khoi pham vi cdng trudong
bang chinh chi phi ctia Nha thau.

I.2.3 Nhit ky thi cong

- Trude khi trién khai thi cong Nha thau phai 1ap sé nhét ky céng trinh (bitumtheo miu
'thong nhat cua toan dyu an). Nhét ky thi cong phdi dugc xuat trinh bat clr lic nao ncu
Chu dau tu hodc TVGS yéu cau va trude khi tién hanh nghiém thu.

I.2.4 Thiét bi va nhan lwc nha thiu

- May méc, thiét bi thi cong va trang thiét bi van phong ctia Nha thau trén cong truong
trude khi thi cong déu phai duge kiém tra v& sb lugng , ching loai, tinh ning va tinh
trang ky thuat dap tmg yéu cau thiét ké dé ra va ho so du thiu, dong thoi phai dugc
TVGS ky xéac nhan bang vin ban méi duge phép trién khai thi cong. Khong chap nhan
céc loai may méc thiét bi khong ¢6 kha ning ding kiém hoat dong trén cong truong.
Nhan lyc ctia Nha thau trén cong truong dép Umg ding yéu cau hd so dy thau phai
dugc TVGS kiém tra ky xéc nhan bang vin ban. Khong chip nhén cac can bo ky thuat
ctia Nha thau khong c6 tén trong ho so du thau c6 mit tai cong truong néu khong duoc
Chu dau tu chip thudn bing vin ban.
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I.2.5 Thi cong ban dém:

Viéc tf) chire thi cong ban dém néi chung duoc khuyén khich ddi véi Nha thau dé dam
bao tién do.

Thi cong bé tdbng nhya nong

th duoc thi cong cdc hang muc nady vao ban dém khi dugc Chu dau tu chép thuén
bang van ban.

Nha thau phai chi tra cac chi phi phat sinh do viéc thi céng ban dém nhu: Luong ca
dém, cac khoan phu cép... ctia TVGS va can bd hién truong cuia Chu dau tu

1.2.6 Xir 1y khdi lwong phat sinh

Khdi luong phéat sinh la céc khdi luong ting thém so voi tién luong moi thau hodc cac
hang muc phét sinh m&i khong ¢6 trong tién luong moi thau.

Trong qué trinh thi cong céc khdi lugng phat sinh phai duoc lap bién ban xu ly k¥
thudt phat sinh ngoai hién truong theo dung quy dinh va phai dugc ngudi c6 tham
quyén chép thuan.

Doi véi cac hang muc phat sinh ¢6 tinh chat cip béch (do 1t lut, dong dat, mat ATGT,
anh hudng chét Jluwong cic hang muc da thi cong, tién do), trong khi cho hoan chinh ho
S0’ va cép co thim quyén phé duyét, Nha thau phai chap hanh yéu ciu ciia Chu diu tu
cho trién khai thi cong ngay cic ndi dung da thdng nhét trinh xt Iy,

Céac khoi luong phat sinh chi duge nghiém thu, thanh toan sau khi dugc cép ¢ tham
quyén phé duyét.

1.2.7 Ho so chirng chi chat lwgng, khoi lwgng

H& so chimng chi khéi luong (phuc vu nghiém thu thanh todn): La toan bd cdc phiéu do
dac kiém tra kich thudc hinh hoc, cao d6 va bang chiét tinh khdi luong tur cac két qua
do dac trén.

H6 so chtng chi chit luong: 12 toan b cac phiéu do dac kiém tra, cdc chung chi thi
nghiém chat luong trong sudt 3 giai doan thi cong( trude khi thi cdng, trong qua trinh
thi cong va sau khi thi cong xong) hang muc do. Cac ching chi thi nghiém phai do
phong thi nghiém hop chuén duoc céng nhan thue hién thi méi duoce coi 1a hop phap.

1.2.8 Lap, kiém tra hd so nghiém thu:

Nha thiu phai hoan chinh hd so ching chi chét luong, chimg chi khéi luong ctia hang
muc va nghiém thu céng viéc xdy dung ngay sau khi thi cong xong céu kién hodc bd
phén cdng trinh.

Sau khi hoan thanh giai doan x4y lép, hang muc cong trinh, cong trinh: nha thau phai
c6 bdo cao cua doanh nghiép xdy dung vé chét lugng cdng trinh trinh truong TVGS va
chii dau tu, tién hanh nghiém thu hod so va chat lugng méi duoc phép thi cong tiép
theo.

Trén co s6 hd so chimng chi va bao cao dé nghi nghiém thu cua nha thiu. TVGS tién
hanh kiém tra hd so, d6i chiéu véi thue té thi cong lap bao céo trinh chu dau tu xem
xét, t& chirc nghiém thu.

Chu diu tu chi chip thuan nghiém thu thanh toan khi hang muc d6 dat yéu cdu chét
luong.

Toan bd cac ndi dung va yéu cau trén duoc thuc hién theo ding quy dinh QLCL ban
hanh theo nghi dinh sé 06/2021/NDCP ctia Chinh phu.

1.2.9 Xir ly vi pham:
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Céac vi pham ban quy dinh k¥ thuat nay tuy theo mac dd ngoai viéc cac ca nhéan, don vi
phai chiu trach nhiém truéc phap ludt, trude cac didu khoan rang budc trong hop dong
xdy dung da ky két, s& bi xtr Iy bing mdt trong cac hinh thirc: bude phai thdo d& cong
trinh, tir chbi nghiém thu thanh toén, dinh chi thi cong, budc roi khoi cong truong. . . .

.3 CONG TAC THI NGHIEM:
1.3.1 Thire hién thi nghiém
I.3.1.1 Quy trinh va tiéu chuin

Cong viéc thi nghiém s& do nha thau thue hién mot cach chat ché, chinh xéc theo ding
quy dinh cta céc tiéu chuin di dé ra. Mot sb tiéu chuén dé thi nghiém duoc néu trong

chi dan k¥ thuat nay.

1.3.1.2 Nhan sw
Nhimg nguoi duge dé xudt lam viéc tai cic phong thi nghiém phai dugc tu van giam
sat, chi dau tu chép thudn trude. Trong qué trinh thuc hién céc thi nghiém, nha thau
phai phin cdng cac can bo co di kinh nghiém va nghiép vu dé theo doi qua trinh thuc
hién céc thi nghiém cua minh.

[.3.1.3 Thong bio
Déi vbi céc thi nghiém khong thuong ky, thi Tu van giam sat sé thong bao thoi gian
thi nghiém du kién cho Nha thau trudc khi thuc hién.

1.3.1.4 Xir Iy két qua thi nghiém
Cac bao cao thi nghiém phai duge xu ly nhanh chong va giao np ngay dé dam bao
rang cac thi nghiém lai, thay thé vt liéu, hodc viéc dam nén lai vét liéu néu cén thi co
thé duoc thuc hién ma it gy ra cham tré nhét cho cdng viéc.

1.3.2 Do dac va xac dinh khoi lwrong thanh tosn:

1.3.2.1 MAu:
Nha thau phai cung cép cac mau thi nghiém k‘é ca vét lidu va cac san pham da hoan tat
ma khong c6 thém mét chi phi nao ctia Chu dau tu.

1.3.2.2 Cac thi nghiém:

- Nha thiu phai chiu moi Chi phi cho viéc thuc hién céac ‘Ehi ngllié1n can thiét dé hoa:m
thanh du an theo cac yéu cau thi nghiém trong Tai li€u dau thau cling nhu céac yéu cau
cua TVGS. Céc chi phi nay phai bao gom toan b0 chi phi lién quan.

- Phong thi nghiém va céc cong tac thi nghiém, (chi phi cung cdp va duy tri phong thi
nghiém, cac trang thiét bi noi that, thiét bi va may moéc vv... s& khéng duoc do dac
hodc thanh toan riéng ).

- Chat lwong cong trinh thé hién bing cac chtng chi, phiéu thi nghiém, kiém dinh... va
cac bién ban nghiém thu trong qua trinh thi céng. Nha-thau phai ty minh hodc phoi hop
TVGS thuce hién. Viéc gi thieu chirng chi thi coi nhu viée doé khong duoc thuc hién.

1.4 TO CHUC XAY DUNG VA PAM BAO GIAO THONG:

- Dam bao cho viéc luu thong nhan dan di lai bing phuong tién ¢4 nhan an toan, thuén
loi.

- Khi tic duong Chit dau tu chi dao nha thau cam bién huéng din di theo phan ludng va
thong bao kip thoi trén cac phuong tién thong tin dai chiing.

- Quy dinh t chirc thi cong ndi tuyén:
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+ T6 chire thi cong cac £6i thau theo thir tu wu tién nhu da néu trén trong quy dinh
chung va theo dung tién do da lap.

+ Tu cac quy dinh vé td chue xdy dung trén, Nha thau c6 trach nhiém lap tién do thi
cong chi tiet cho cdc hang muc chinh ctia géi thau. Trinh TVGS xem xét, b4o cdo

Chu dau tu chép thuan lam co s¢ thuc hién.

1.5 CONG TAC XAY DUNG CAC HANG MUC CHINH:

I.5.1 Thi cong cac 16p bé tong nhwa néng (TCVN 13567-1 : 2022):
- Cong tac thi cong va nghiém thu theo quy trinh k¥ thudt TCVN 13567-1: 2022 v¢i noi

dung nhu sau: Trude khi tién hanh thi cong 16p bé tong nhua néng Nha thau phai xuét
trinh ho so thiét ké cép phdi bé tong nhua, cac ching chi vé vt liéu.

1.5.1.1 Yéu vé chat lrong vit liéu sin xuit bé tong nhwa nong.

1.5.1.1.1 Thanh phan cap phoi:

- Cép phdi dung cho hdn hop bé tdng nhua chit sé theo cac gidi han trong bang sau.
Bang 1 - Cdp phéi hén hop cot liéu, chiéu day hop Iy vé pham vi dp dung phii hop
cua cdc loai BINC

. e BTNC BTNC BTNC
Quy dinh ) BTNC 4,75 9.5 12,5 16 BTNC 19 BTNC 25
1. C& hat 16n nhat
danh dinh, mm 4,75 9.5 12,5 16 19 25
2. C& sang mat . %
vafing, nrm Luong lot qua sang, % khoi lugng
31,5 - - - - 100
25 - - - - 100 90+100
19 - - - 100 90+100 75+90
16 - - 100 90+100 78+92 65+83
12,5 - 100 90+100 7692 62+78 55+74
9.5 100 90+100 68+85 60+80 50=72 45+65
4,75 90+100 45+75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 5575 30+58 24+50 20+48 16+44 1642
1,18 35+55 20+44 15+38 13+36 1233 12+33
0,600 20+40 13+32 10+28 926 8+24 824
0,300 12428 923 720 7+18 5+17 5+17
0,150 =18 6=16 5=15 5+14 4+13 4+13
0,075 5+10 48 4-+8 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu day hop ly
(sau khi dam nén), 3+5 4+5 5+7 5+7 6=8 8+12
cm
Via he; Lopmgt | Lopmat | Lopmat
s . dudi cta dudi cung
_ lan danh trén; 1op Ane mat b ol 1
4. Pham vi ap dung | choxedap, | Lépmat | Lép mit | maét gitta 9 lg 15 sy %
phu hop xe tho so; trén trén clia ting ol P . r.na:[ -
lam I6p bu mat ¢6 3 g e p; 1op mone
A s ; cua tang tren cua
venhombng g mit co 3 [op tang mong

Trong két cau 40 duong duong 6 t0, cac 16p BTNC trong tAng mit dugc bd tri theo nguyén tic ¢ hat
danh dinh ctia céc 16p ting dan tir trén xubng dudi.

- Céc yéu cau ki thuat ddi véi BTN chit:

e ¢ e
E "‘mﬁ.‘@
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Badng 3 - Cdc chi tiéu k thudt yéu cdu véi bé tong nhua chét (BTNC)

Mitc, tng voi ting loai BTNC Phuong phap thir

Chi tiéu BTN | BTN | BTN | BINC | BIN | BTN
C4,75 | €95 | Cl2,5 16 C19 | €25

TCVN 8860-1:2011
Mau tru tron, kich
thudce (DxH) mm

= (101,6x63,5) mm

1. 86 chay dam 50 x 2 75x2

2. Do 6n dinh Marshall

& 60°C, 40 phat, kN 23,5 = 8,0 1TCVI>I\ ge}?\g[l) 5321 71
3. D6 déo Marshall, mm | 2+4 1,54 e
o . TCVN 8860-
i o
_4 ?() on dinh con lai, % >80 >80 122011
S Do ngl’ mat | 3.4 4+6
EoTOnE L R TCVN 8860-9:2011
du, % Céac lop ) )
e 0 50
6. D6 rong lap day nhua n B TCVN 8860-
(VFA), % 70°85 bl 11:2011
7.P01dng | Va=3% | 216 | =14 | »13 [z125|>12] =11
E%;;\l; Va=4% | 217 [ >15 | 214 [>135|>13 | > 12 TCVYN 8860-
fing véi Va | V2= 5% >18 | >16 | =215 |>145|>14 | =13 10:2011
thiét ké, % | Va=6% > 19 >17 | =216 | =155 |=>15| > 14
8. Ty 16 P0,075 /Pac M | 0,6+1,2 0,6+1.6 Tinh toan

9. Chi tiéu danh gi4 kha
ndng khang ltn vét banh
xe, ¢6 thé su dung mot
trong hai chi tiéu sau : @
- 9a. D sdu vét han - <125 AASHTO T324-04
banh xe, sau 20000 luot
tac dung tai, mm @

- 9b. D 6n dinh déng, . > 1000 T 0719
lin/mm @
(D Khong bat bude doi voi : Puong 6 t6 tir cap IV (theo TCVN 4054) tré xudng, dudng giao thong
n(“)ng thon, duong do thi ce‘ip noi bo. Pae xac dinh theo TCVN 8820.

@ Puogc thuc hién trong qua trinh thiét ké hon hop BTNC (giai doan thiét ké hoan thién, tmg véi
ham lugng nhua thiét ké). Khong bat bude dbi vai: Dudng 6 t6 tur cap IV (theo TCVN 4054) ro
xuong, dudng giao thong néng thén, duong dé thi cap ndi bg; 16p mong trén cia tAng mong ddi voi
tat ca céac loai dudng, cdp dudmng.

) MAu thir nghiém dang tdm duoc ché tao bang phwong phép st dung ddm lan, c¢6 d6 rong du bing
(7 £ 1) %; thir nghiém trong moéi trudmg nude & S00C, ap luc banh xe thir nghiém 0,70 MPa.

) MAu thir nghiém dang tAm duoc ché tao bang phwong phép sir dung dédm lan, c6 do rdng du bang
d6 rdng du ctia hdn hop thiét k&; thir nghiém trong méi trudmg khéng khi & 60°C.

1.5.1.1.2 Cét ligu Ién:

- Cét liéu 16n (da dam) dang cho BTNC phai la da dam duoc nghién (xay) tir da tang, da
nti. Khéng duoc ding cdt liéu nghién tir d4 mac no, da sa thach sét, da diép thach sét.
Khong dugc sir dung soi nghién cho 16p mit trén, 16p mét dudi cia dudng 6 td cao toc,
duomng 6 to tir cap 111 trd 1én, duong do thi cap do thi va cap khu vuec.

- C6t lidu 16n phai sach, kho va c6 céc chi tiéu co Iy thoa man cac yéu cau trong Bang 4.
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CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
Dy dn: Sira chita hu hong nén mét dieong, hodn thién hé thong ATGT theo QCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quéc 16 51

Bang 4 - Cdc chi tiéu yéu cdu doi voi cot liéu lon

Miic, twong tmg véi loai duong, cip
duong va vi tri 16p BINC
Duong 6 t6 cao toc, duong 6 | Céc cap
Céc chi tiéu t6 tur cép III tro 1én, duomg do duong, Phuong phap thir
thi cap do thi va cap khu vuc loai
Lop mat | Lop mat | Cac lop duong
trén dudi mong khac
1. Cuong dd nén cua da goc, TCVN 7572-10: 2006
{VIEI;? :méc a, bién chét 2100 =80 =80 280 (len 0:111 (;h;l;l gtChlcS}ll
4 mac ma, >80 > 60 60 80 nghiém kiém tra cue
- Da tram tich mo da cung cép)
2. D6 hao mon khi va dap TCVN 7572-12:
. . = < £
trong may Los Angeles, % =28 =30 <35 =35 2006
3. Ty trong khoi >2,6 =35 >2.5 > 2,45 _
4. D¢ hat nude, % <2 <3 <3 <3 AASHTO T8
5. Ham lugng vét liéu nhg’)
hon 0,075mm xéac dinh bang £2 <2 <2 <2 AASHTO T11
phuong phap rira, %
6. Ham luong sét cuc va hat }
Xk <3 <D 25 <5 AASHTO T112
mém yeéu, % ,
7. Ham luong hat cudi soéi bi _
dap vo (itnhdt 1A 2 matve), | -(1) | -(1) | >80 >80 Dl Iy lig:
o 2006
8. Ham lugng hat thoi det (ty
181/3)®,%
) Sﬁz hﬁg{fﬁi Tg;lﬁj 5 <15 | <18 | <20 <20 TCVN 7572- 13 :
Ml ’ <12 | <15 <20 <20 2006
. < <
- Cua phan hat nho hon hoac =18 =20 =20 =20
bang 9,5 mm
9. B gbc canh, % > 40 > 40 > 40 > 40 TCVN 11807 : 2017
L8, 599 fioh bam —nifnra >3 >23 | >23 >3 TCVN 7504 : 2005
dudng , cap

DLép mit trén va 16p miat dudi khong duge sir dung soi nghién.

@ Sir dung sang mat vudng loai bo cac ¢& hat < 4,75 mm dé 1y hdn hop cdt liéu tho dem xac dinh
% ham lugng hat thoi det cho ca hdn hop. Sau d6 tach riéng phé“m >9,5mm va < 9,5 mm dé xéc
dinh % hat thoi det ctia cdc ¢& hat > 9,5 mm va % hat thoi det ctia céc ¢& hat < 9,5 mm.

) Thi nghiém dung cot ligu thd va nhya dudng st dung cho dy én. Truong hop dé dinh bam dé -
nhua dudng nho hon cép 3 thi cdn xem xét cac giai phap dé dam béao d% dinh bam dé - nhya dudng
nhu str dung chét phu gia tang dinh bam (xem 5.5) hodc su dung nguon cot liéu khac; vide su dung
giai phap nao 1a do Chu dau tu quyét dinh.

L.5.1.1.3 Cét liéu nhé:

- C6t liéu nho (cét) c6 thé 1a cat tu nhién, cat nghién (cat xay) hodc hdn hop cét tw nhién
va cat nghwn luong cat tu nhlen st dung khong qua 20 % tong khoi luong hon hgp
cht liéu; déi voi duong 6 t6 cao tdc, duong 0 t6 tir cap III tré 1én, dudng do thi cap do
thi va cap khu vuc thi nén str dung nhiéu cat nghién.

- Cét tu nhién khong dugc I4n tap chit hitu co (gd, than, ...), khong dugc ldn bun ban.
Néu cat ban thi phai phai rira sach méi duoce dung.
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CHI DAN KY THUAT THI. CONG VA NGHIEM THU

Dur én: Stea chita huwe hong nén mdt dwong, hocm thién hé thong ATGT theo OCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quéc 16 51

- Cat nghiéI} phai duoc nghién tir da ¢ cuong do nén khong nhd hon cudmg d6 nén cua
da dung dé san xuat ra da dam.

- Céc chi tiéu co Iy ciia ¢t lidu nho phai thoa man cac yéu ciu quy dinh tai Bdng 5.

Bdng 5 - Cdc chi tiéu yéu cau doi véi cot liéu nhé

Mire, tuong tng véi loai, cap dudng

Phuong phap thur

Chi tiéu

Dudng cao tbe, duong
0 10 tur cap III tro 1én,
dudng dob thi cap do thi

Céc cép, loai duong
khac; 16p mong cua
tat ca céc cdp, loai

va céap khu vue duong
1. M6 dun do 1ém > 2 >2 AASHTO T127
2. Do goc canh, % >45 > 40 TCVN 8860-7:2011
3. Ty trong khi =250 > 2,45 AASHTO T84
4. Ham luong vat liéu nho hon
0,075mm xéac dinh bang <3 <5 AASHTO T11
phuong phap rira, %
5. Gia tri duong lugng cat > 60 - 50 AASHTO T176

(ES), %

|

- C4t tu nhién nén ¢6 thanh phin cép phéi nhu trong Bdng 6.
Bdng 6 — Théanh phan cdp phéi cdt tw nhién

Co sang Luong lot qua sang, %
vudng Cat hat 16n Cat hat vira

9,5 100 100
4,75 90~+100 90100
2,36 65+95 75+90
1,18 35+65 50+90
0,600 15+30 30+60
0,300 1520 830
0,150 0+10 0+10
0,075 0-+5 0=5

- Cét nghién nén c6 thanh phan cip phdi nhu trong Bdng 7.
Béng 7 — Thanh phan cdp phoi cdt nghién

Co sang Luong lot qua sang, %
vudng Cat hat 1on Cat hat vira
4,75 90100 100
2,36 60+90 80+100
1,18 40+75 50+80
0,600 2055 25+60
0,300 7+40 8+45
0,150 220 025
0,075 0+10 0=15

L.5.1.1.4 Bjt khoang:

- Bot khoang 14 san phim duoc nghién tir da cac-bo-nét (da voi can-xit, dd-16-mit), cé
cuong do nén cua da goc 1on hon 40 MPa, tir xi 16 cao hodc 1a xi mang.
- P4 cac-bo-nat dung san xuét bot khoang phai sach, khong 1an cac tap chét hitu co, ham

luong chung bui bun sét

- Bot khoang phai kho, to1, khong dugc von hon.

khong qua 5 %.

- Céc chi tiéu co Iy ctia bot khodng phai thoa man cac yéu cau quy dinh trong Bang 8.
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CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
Dy dn: Stea chita hu hong nén mdt duong, hoan thién hé thong ATGT theo QCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quéc 16 51

Bdng 8 - Cdc chi tiéu yéu cau doi véi bt khodng

Mitc, tuong img v‘éri loai duodng, cép Phvong - thit
duong
Duong cao tbc, Céc cap, loai
Chi tiéu dudng 6t6 tir cap IIT | dudng khéc; 16p
trd 1€n, dudong do thi | mong cua tht ca
cép d6 thi va cép céc cp, loai
khu vuc duong
1. Khdi lugng riéng, T/m3 >2 >72 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (Iuong lot sang
qua céc ¢ sang mét vubng), %
0,600 mm 100 100 TCVN 12884-2
0,150 mm 90+100 90+100
0,075 mm 75+100 70100
3. D6 dm, % <1 <1 TCVN 12884-2
4. Chi sb déo cua bt khoang nghién “y —y TCVN 4197-
tir d4 céc bd nat (Y, % - - 1995
5. H¢ s6 kich thudc <0,8 <1 TCVN 12884-2

D Str dung phan bot khoéng lot qua sang ludi mat vuong kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han
chay, gidi han déo; gidi han chay thir nghiém theo phuong phap Casagrande.

- Co thé dung bot khoang thu hoi tir tram tron cho hdn hop BTNC lam cac lop mat cua
dudng 6 to tir cip IV trg xuong, duong giao thong ndng thon, duong dd thi cap ndi bo
va l6p mong cua tAt ca cac cdp duong, loai duong voi luong dung khong quéa 25% tong
khéi lugng bot khoang yéu cau khi thiét k& thanh phan hdn hop BTNC. Viée cho phép
st dung bot khoang thu hdi dé san xuét hdn hgp BTNC do Chu dau tu quyét dinh. Bot
khoang thu hdi phai théa mén cac chi tiéu quy dinh trong Béang 8.

L.5.1.1.5 Nhuwa dwong:

- Nhya duong dung cho BTNC 1a loai nhua dudng gde diu mé thoa man céc yéu ciu ky
thuét quy dinh tai Phu luc A trong TCVN 13567-1: 2022.

Bing A.1 - Cdc chi tiéu chat luong quy dinh véi nhira dwong phdn cap theo do kim lun

I -
Chi iy Cap nhua duong theo do kim lun | Phum;g 'phap
20-30 | 40-50 | 60-70 |85-100 |120-150|200-300 thr
1. D6 kim lan & 25°C, 0,1 anlan B 85+ | 120+ | 200+
- 20+30(40+50/60+70| "0 %0 200 | TCVN 7495
2. Chi 6 dg kim lun (PT) -1,5+1,0 - MucA2
3. Piém hoa mém, °C >55 | >49 [ >46 [ >45 [ >40 | >35 | TCVN 7497
gi‘-’ nhét dong lwe 6. 60°C, | - o6 | 5200 | > 180 | > 160 | >60 - | TCVN 8818-5
3. B len gl 257, >40 | >100 | >100 | >100 | >100 | =100 | TCVN 7496
Scm/min, ¢cm
6. Ham luong paraphin, % | <22 TCVN 7503
7. Piém chdp chay, °C >240 [ >232 [ >232 [ >232 [ >230 [ >220 | TCVN 7498
8. D¢ hoa tan trong dung
moi, c6 thé st dung cac loai
sau.
- St dung Tricloetylen, % > 99,0 TCVN 7500
- Str dung N-Propyl
Bromide. % > 99,0 ASTM D 7553
9. Khéi luong riéng & 25°C, 1,00 + 1,05 TCVN 7501
14
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CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
Du an: Swa chita hie hong nén mdt duong, hoan thién hé thong ATGT theo QCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quoc 16 51

g/cm3

| _ |

10. Céc chi tiéu thi nghiém trén mau nhua sau khi thi nghi¢m TFOT:

10.1. Tén thét khi lugng, % | <0,8 | <0,8 | <08 | <1,0 | <1,3 | <1,5 | TCVN 11711

10.2. Ty 1€ do kim lan con lai

s0 v&i d kim 1an ban ddu & | > 58 >58 >54 | =50 > 46 > 40 TCVN 7495

25°C, % .

ig}/’g’mioiio dai & 25°C, 5 i ) >50 | >75 | >100 | >100 | TCVN 7496
M, - I

(13 ip Bo dinh bam véi déa >3 TCVN 7504

() Chi tiéu ddnh gia mtrc do dinh bam gifta nhua duong va cot lidu da ding cho du 4n cu thé; yéu

cau phai thue hién khi chép thuén vat lidu dau vao cho du 4n cling nhu kiém soat chét luong vit lidu
trong qua trinh thuc hién du &n. Truong hop dd dinh bam véi da nho hon céap 3 thi can xem xét cac
gidi phap dé dam bao do dinh bam nhu stir dung chat phu gia ting dinh bam hodc str dung nguoén cot
liéu khac.

C6 thé tham khao lya chon loai, cép nhua dudng tai Phu luc B. Dung loai, cap nhua
dudng nao do Chu dau tu quy dinh.

1.5.1.1.6 Phu gia:

C6 thé sir dung phu gia cho hdn hop BTNC trong mot sé truong hop sau: Mubdn cai
thién mot hodc mot sb tinh chit cta nhua duong (vi du do dinh bam da - nhua, do nhot
ctia nhua, ...), va / hodc mudn cai thién mot hodc mot sb chi tiéu co 1y ctia hdn hop
BTNC, va/hodc tinh nang khai thac, tudi tho cta l6p mat duong BTNC.

Tuy theo muc dich str dung va thuc té du 4n dé lua chon loai phu gia cho phu hop; str
dung loai phu gia nao do Chu dau tu quyét dinh; lidu luong su dugc xac dinh trong qua
trinh thiét ké hon hop BTNC (c6 thir nghiém so sanh véi truong hop khong sir dung
phu gia).

Phu gia ding cho hdn hop BTNC c6 thé & dang 1ong, dang bdt, dang hat, dang manh,
dang soi.

Tuy theo tirng loai ma cé thé duoc tron voi hon hgp BTNC theo mot trong hai phuong
phép sau:

+ Phuong phap tron udét (Wet Process): Phu gia dugc dinh lugng sau dé trdn vaéi
nhua duong ngay ¢ tram tron BTNC ¢ nhiét do va tbe do khudy tron nhét dinh.
Sau d6 nhua duong da tron phu gia duge bom 1én thing tron, dé tron véi hdn hop
cot lidu.

+ Phuong phép tron kho (Dry Process): Phu gia duge dinh lugng sau d6 dugc dua
[én thung trdn, trdn voi hén hop cbt liéu da dwoc say néng, sau dé hon hop cot licu
da tron phu gia tiép tuc dugc tron v6i nhua dudng dé tao thanh hdn hop BTNC.

- Nguyén tic str dung phu gia:

+ Hdn hop BTNC st dung phu gia dugc thiét ké, san xudt, thi cong, klem tra,
nghiém thu theo quy dinh trong tiéu chudn nay va huéng dan cta don vi cung tmg
phu gia.

+ Viéc str dung phu gia phai dam bao muc tiéu nhu quy dinh tai 5.5.1 (TCVN
13567-1: 2022). Phu gia phai dam bao an toan cho moi truong, an toan lao dong.
Don vi cung Gng phu gia phai chiu trach nhiém phép ly vé chét luong phu gia theo
quy dinh hién hanh.

I.5.1.2 Thiét ké hén hop bé tong nhwa chit:
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CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
Du dn: Stra chita hu hong nén mdt dwong, hoan thién hé théng ATGT theo OCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quéc 16 51

Muc dich cua cong téc thiét ké 1a tim ra duoc ty 18 phdi hop céc loai vat liéu khodng
(ct ligu 16m, cdt liéu nho, bot khoang) dé thoa man thanh phén cap phdi hdn hop
BTNC quy dinh tai Bang 1 va tim ra dugc ham luong nhua dudng téi vu théa man céac
chi tiéu k¥ thuat yéu cau trong Bang 3.
Viée thiét ké hdn hop BTNC dugc tién hanh theo phuong phap Marshall theo TCVN
8820.
o CHU THICH: Péi véi BINC cdp pho”’f thé, cé thé tham khéo Phu luc D dé lua chon
dirge hén hop phit hop nhit.
Trinh tu thiét ké hdn hop BTNC: Puoc tién hanh theo 3 bude: Thiét ké so bod (Cold
mix design), thiét ké hoan chinh (Hot mix design) va xdc 1dp cong thirc ché tao hdn
hop BTNC (Job mix formular). Trinh tu thiét ké theo TCVN 8820. Nhiét do ché bi
mau thi nghiém theo quy dinh trong Bang 10.
Thiét ké so bo: Muc dich cua cong tac thiét ké > nay nham xac dinh su phtt hop vé chét
lwong va thanh phéan hat cta cac loai cdt liéu sin c6 tai noi thi cong, kha nang st dung
nhiing c6t liéu nay dé san xudt ra hdn hgp BTNC théa mén céc chi tiéu quy dinh. St
dung vat li¢u tai khu vuc tap két vat liéu cta tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so
bo 1a co so dinh huéng cho thiét ké hoan chinh.

Thiét ké hoan chinh: Muc dich cta cong tac thiét ke nay nham xdc dinh thanh phan cép

phcn ctia hdn hop cdt lidu va ham luong nhua toi uu khi cdt liéu da dugc sdy nong.
Tién hanh chay thir tram tron trén co sé s6 liéu cua thiét ké so bo. L4 dy mau ¢t liéu tai
céc phéu du trir cot liéu néng dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh 1a co s¢ dé quyét
dinh san xuét thir hdn hO‘p BTNC va rai thu [6p BTNC.
Xac lap cong thice ché tao hdn hop BINC: Trén co s¢ thiét ké hoan chinh, tién hanh
cong tac rai thu. Trén co so két qua sau khi rai thir l6p BTNC, tién hanh cac diéu chinh
(néu thiy can thiét) dé dua ra cong thiic ché tao hdn hop phuc vu thi cong dai tra 16p
BTNC. Cong thirc ché tao hdn hop BTNC la co s& cho toan bd cong tac tiep theo: San
xudt hdn hop tai tram tron, thi cong, lqem tra gidm sat chit luong va nghi¢m thu. Cong
thirc ché tao hdn hop BTNC dugce Tu van gidm sat chdp thudn, Chu dau tu phé duyét,
phéi chi ra tdi thiéu cac noi dung sau:

- Nguon goc cac loai vat liéu st dung: Nhua duong, cbt lidu 16n, cdt liéu nho, bot

khoéng, phu gia (néu c6);

+ Ket qua thtr nghiém kiém tra cac loai vat li€u st dung: Nhya duong, cbt ligu lom,
cbt liéu nho, bot khoang (bao gdm cé bot khodng thu hdi néu c6 st dung), phu gia
(néu co);

+ Ty 18 phdi hop gitra céc loai cot ligu: Cot lidu 16n, bt lidu nho, bdt khoang (bao
gdm ca bot khodng thu hdi néu cé si dung) tai phéu ngudi, phéu néng;

+ Thanthhan,cap phdi ctia hdn hop cbt liéu (duoc tinh toan theo ty 16 phdi hop tai
cac phéu nong);

+ Két qua thi nghiém Marshall, ham lugng nhya duong t6i wu (tinh theo phin trim
khéi lwong ctia hdn hop bé tong nhua), ham luong phu gia st dung (néu co);

+ Ty trong 16n nhit ctia hdn hgp BTNC (la co s& dé xé4c dinh do rdng du);

+ Khéi lugng thé tich ctia mau hdn hop BTNC da dim nén tng v4i ham lugng nhyua
duong t6i vu st dung (1a co s¢ dé xéc dinh do chit lu lén K);

+ Phuong dn thi cong ngoai hién truong nhu: Chiéu ddy 16p BTNC chua lu lIén, loai
lu, so' do Tu, s6 luot lu trén mot diém, ..
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CHI DAN KY THUAT THI CCJNG VA NGHIEM THU

Dy dn: Stra chita hu hong nén mdt dwong, hodn thién hé théng ATGT theo QCVN 41:2024 doan

Km20+000 dén Km24+400, Quéc 16 51

%
 CH U THICH: Thanh phan cdp phdi cia hon hop cot lidu va ham leong nhwa dirong
can kém theo cdc dung sai cho phép khi trén hén hop BTNC nhir quy dinh trong Bing
9. Thanh phan cdp phéi hén hop cot lieu sau khi trén hon hop BT. NC' phai thoa man
dong thoi cd dung sai cho phép nhur quy dinh tr ong Béing 9 va yéu cau quy dinh trong

Bang 1.

- Trong qua trinh thi cong, néu c6 bt cit su thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau vao hoic
c6 sur bién dbi 16n vé chét luong cua vat liéu thi phai lam lai thiét ké hon hop BTNC
theo cdc giai doan néu trén va xac dinh lai cong thic ché tao hdn hop BTNC.

I.5.1.3 Thi cong cic 16p mit dwdong bé tong nhyra:
L.5.1.3.1 Phoi hop cdc cong viéc dé thi cong:

- Phai dam bao nhip nhang hoat dong cta tram tron, phuong tién van chuyen hdn hop ra
hién truong, thlet bi rai va phuong tién lu lén. Can dam bao ning suét tram tron phu

hop véi nang sudt cia mdy rai.

- Khoang cach gifta cac tram tron va hién 1 truong thi cong phai bao dam sao cho hon hop
khi dugc van chuyén dén hién truong van 6 trong pham vi nhiét do quy dinh.

Bdng 10 - Nhi¢t d¢ cde cong doan san xudt, thi cong l6p BINC

Céac cong doan san xuat, thi cong lop BTNC

Nhiét do, °C twong tmg véi cap (mac)
nhua duong st dung

40/50

60/70

I. Nhiét do dun nong nhua dudng ¢ tram tron va khi ché tao
mau thtr trong phong thir nghiém (V)

160+170

155+165

2. Nhiét dd nung néng cot liéu & tram trdn va khi ché tao mau
thtr trong phong thir nghiém (!

Cao hon nhiét d6 dun néng nhua duong
(10 = 20) °C, théng thuong khoang 15°C

3. Nhiét do hon hop khi xa tir thimg tron vao thing 8 t6 tai

% 2 (D) 150+170 145+165
van chuyén
4. Nhiét do phai loai bo hon hop _ >200 > 195
5. Nhiét ¢ hon hop trén xe tai van chuyén dén hién truong > 150 > 145
6. Nhiét do hon hop khi rai twong tng khi nhiét d@o bé mat 16p
dudi [a @F
£ 0 > 140 S
(15 +20)"C (130) > 130 (128)
; 0 > 138 -
(20 +23)°C (128) > 132 (126)
=132
25+ 0 = >
(25 =30} "C (126) > 130 (124)
> 130
>300C (125) > 125 (120)

7. Nhiét d6 hdn hop lic bat dau lu

8. Nhiét do bé mat 16p hdn hop khi két thic lu len:

Khéng nhé hon nhiét @6 rai qua 5°C

- Néu ding lu banh thép > 80 >70
- Néu dung lu bénh 16p > 85 > 80

- Néu dung lu rung =75 >70

9. Nhi¢t d6 bé mat 16p hdn hop khi xe [wu thong <50 <50
10. Nhiét d6 tron hon hop khi che tao mau thir trong phong 150 = 170 145 = 165
thir nghiém

11. Nhiét d6 dam nén mau thir trong phong thir nghiém 140 = 160 135+ 155

('Neén chon tri s6 cao khi thi cong v& mua lanh (nhiét d6 khong khi > 15°C). ' \
) Nhiét db rai [a thich hgp v6i trudng hop bé day l6p BINC khong qué Scm, tri s6 nhiét do rai nim trong
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ngodc don 1a thich hop véi truong hop bé day I6p BTNC 16n hon 8cm. Néu bé day 16p BTNC trong
khoang tir 5cm dén 8cm thi chon nhiét d6 trung binh gifta tri s6 khong ¢6 ngodc don va ¢6 ngoic don.

1.5.1.3.2 Yéu ciu vé diéu kién thi céng :

Chi duoc thi céng 16p BTNC khi nhiét do khong khi 16n hon 15°C. Khong duoc thi
cong khi tro1 mua.

Can dam bao cong tdc rai va lu lén duoc hoan thién vao ban ngay. Truong hop dac biét
can thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang dé dam béao chét luong va an
toan trong qua trinh thi cong va dugce Tu van gidm sat chap thuan.

1.5.1.3.3 Yéu cau vé doan thi céng thir :

Trude khi thi cong dai tra hodc khi st dung mot loai hon hop BTNC khac, phai tién
hanh thi cong thir mot doan dé kiém tra va xdc dinh cong nghé thi cong lam co so ap
dung cho thi cong dai tra. Poan thi cong thir phai ¢6 chiéu dai t&i thiéu 100m, rong tdi
thiéu mét lan xe. Doan thi cong thir dugce chon ngay trén cong trinh s& thi cong dai tra
hoc trén cong trinh c6 tinh chét trong tu (1a cong trinh ¢6 16p vat liéu phia dudi s& rai
thir 16p BTNC 1én va diéu kién khi hau gin twong tu nhu cdng trinh s& thi cong dai
tra).

e CHU THICH: Déi véi cong trinh ¢o khoi liwong thi cong BTNC nho, khong du chiéu

dai 100 m thi Chii dau tu quyef dinh rdi thir véi chiéu dai ngdn hon hodic khong rdi thir
n/umg l6p BTNC thi céng van phdi ddm bdo chét heong quy dinh trong tiéu chudn
nay.

S liéu thu duogc sau khi rai thir s& 14 co s& dé chinh sta (néu co) va chép thudn dé thi
cong dai tra. Céc sb lidu chap thuén bao gdm:

+ Coéng thirc.ché tao hdn hop BTNC (theo 6.3.3);

+ Phuong 4n va cong nghé thi cong: Loai vét liéu tudi dinh bam, hodc thim bam; ty
1& tudi dinh bam, hodc thAm bam; thoi gian cho phép rai 16p hén hgp BTNC sau
khi tudi vat liéu dinh bam hodc tham bam; chiéu day rai 16p hon hop chua lu lén;
nhiét do rai; nhiét do lu lén bat dau va két thic: so do lu lén coa céc loai lu khac
nhau, s6 luot lu can thiét; do chat lu len; do béng, phéng; dd nham bé mit sau khi
thi cong.

+ Néu doan thi cong thur chua dat dugce chat luong yéu cdu thi phai lam mot doan
thir khéc, véi su didu chinh lai cong thire ché tao hdn hop, cong nghé thi cong cho
dén khi dat dugc chat lvong yéu ciu.

1.5.1.3.4 Chudn bi mt bing:

Phai 1am sach bui ban va vt liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai hdn hop
BTNC lén bang may quét, ‘may thdi, may hut, voi phun nuée (néu cén) va bit budc
phai hong kho. Str dung thiét bi va cong nghé lam sach sao cho giam thiéu phat tan bui
vao moi trudng xung quanh; ddi véi duong qua khu déng dan cu, can st dung thiét bi
lién hop thue hién dong thoi quét, thoi, hit bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai
trén bé mat. Bé mat chuan bi phai rong hon sang mdi phia 1& dudng it nhét 1a 20 cm so
v6i bé rong s& duge tudi thAm bam hodc dinh bam.

Trude khi rdi hon, hgp BTNC trén mit duong cii phai tién hanh cong tac stra chira chd
161 1om, va b ga, bu vénh mat. Néu dung hon hop dé nhua rai ngudi dé stra chira thi
phéi hoan thanh trude it nhat 15 ngay; néu dung hdn hop rai nong thi phai hoan thanh
trude it nhat 1 ngay.
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- B& mat chudn bi, hodc 1a mat cua 16p méng hay mét cua 16p dudi cua mat duong sé rai
phdi bao dam cao d9, dd bang phing, dé dbc ngang, do ddc doc véi cac sai sb nim
trong pham vi cho phép ma céc tiéu chuan k¥ thuat twong tng da quy dinh.

- Tuéi vat liéu thAm bam hodc dinh bam: Trudc khi rai hdn hop BTNC phai tudi vat ligu
thdm bam hodc dinh bam.

b. Tuwdi vt liéu tham bdm:

- Dung nhwa dudng dic gbe dau mé ¢6 do kim lan 60/70 (theo TCVN 7493:2005) dé
tudi thdm bam. Nhya duong duoc pha voi dau va dun néng dén 150°C khi tugi. Thoi
gian tir lac tudi thdm bam dén khi rai 16p bé tong nhua phai du dé nhua long kip thAm
sau xuong I6p méng dd 5-10 mm va du dé cho ddu nhe bay hoi, do Tu van giam sat
quyét dinh, thong thudong sau khoang 1 ngay.

c. Twoi vdt liéu dinh bam:

- Dung nhii twong axit phan tach nhanh CRS-1 va chi dugc tudi trén bé mit sach, kho
hodc hoi 4m. Thoi gian tir lac tudi dinh bam dén khi rai 16p BTNC phéi di dé nhii
twong phén tach hoan toan (khi nhil tuong dinh bam chuyen sang mau den) va do Tu
van gidm sat quyét dinh, thong thuong sau it nhét tir 2 h dén 4 h.

1.5.1.3.5 Vin chuyén hon hop bé tong nhira:

- Dung 6 t& tu d6 van chuyén hdn hop BTNC. Chon 6 t6 ¢6 trong tai va s6 lugng phi
hop v6i cong suat cia tram trdn, clia may rai va cu li véan chuyén, bao dam su lién tuc,
nhip nhang & c4c khau. Khi thi cong duong cao tde nén c¢é 5 xe chdr gan méy rai (100 +
300) m m&i bét dau rai.

- Can phai ¢6 ké hoach vén chuyén phit hop sao cho nhiét do ctia hdn hop dén noi rai
khéng thap hon quy dinh trong Bang 10.

- Thung xe vin chuyén hdn hop BTNC phii kin, sach, duogc phun déu mét 16p mong
dung dich xa phong (hoic céc loai diu chéng dinh bam) vao thanh va day thung.
Khéng duoc ding ddu mazat, dau diezen hay cac dung moi lam hoa tan nhya duong dé
quét [én day va thanh thung xe. Xe phai c6 bat che phu. Banh xe nén rira sach trude khi
vao hién truong va khi di 1én 16p dinh bam hodc tham bam xe khong duoe phanh gip.

- Mbi chuyén 6 to van chuyén hon hop BTNC khi roi tram tron phai c6 phiéu xudt
xudng ghi 16 loai hdn hgp BTNC, nhiét d6 hdn hop, khéi lwong, chat luong hdn hop
(danh gia bang mat vé do ddng déu), thoi diém xe roi tram tron, noi xe s& dén, tén
nguoi lai xe. Trudce khi 6 t6 di vao pham vi da dugc tudi thdm bam hodc dinh bam, cac
lép xe can duoc lam sach béng cach phu hop dé han ché lam ban bé mat 16p vt liu
thdm bam hodc dinh bam.

- Trude khi do hdn hgp BTNC vao phdu méy rai phai kiém tra nhiét do hdn hop bing
nhiét ké. Néu nhiét do hon hop thap hon nhiét d6 nhé nhét quy dinh cho céng doan rai
(xem Béng 10) thi phai loai bo. Néu quan sét thdy hdn hop trén thing xe bi phan ly
hodc bi w6t thi cling phai loai bo.

L.5.1.3.6 Rdi hén hop BTN:

- Hon hop BTNC dugec rai bang mady chuyén dung. Déi voi dudng 6 0 td cao tc, duong 6
t0 tir cap 111 trd 1én, duomng do thi cap do thi va cap khu vue yéu cau phai st dung méy
rai ¢6 hé thong diéu chinh cao do tu dong. Trur nhitng chd hep cuc bd khong rai dugc
bang may thi cho phép rai thu cong va tudn theo quy dinh.

- Tuy theo bé rong mit duong, nén ding 2 hodc 3 may rai hoat dong dong thoi trén 2
hodc 3 vét rai. Cac mdy rai phai di cach nhau (10 = 20) m. Trudong hgp ding mot may
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rai, trinh tu rai phai dugc to chic sao cho khoang cach gitta cac diém cudi cta cac vét

rai trong ngay 1a ngin nhét.
- Trude khi rai (0,5 = 1,0) h phai dét néng tdm 1a, gudng xodn dén trén 1000C.,

- O o chd hdn hop di 1di t6i phéu méy rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2 truc
lan cua may rai. Sau do diéu khién cho thung ben 6 tir tir hdn hop xudng gitia phéu
may rai. Xe dé s6 0, may rai s& day 0 tO tir tir vé phia trude cling mady rai. Khi hon hop
da phéan deu doc theo gudng X04n ctia may rai va ngap t6i 2/3 chidu cao gudng xodn thi
may rai tién vé& phia trude theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn gitr cho hdn hop

thudng xuyén ngp 2/3 chiéu cao gudng xodn.
- Trong sudt thoi gian rai hdn hop BTNC bét budc phai dé thanh dam (hodc bd phan
chén dong trén tdm la) ctia may rai ludn hoat dong.

- Tuy bé day cua I6p rai va nang sudt clia may ma chon téc do ctia mdy rai cho thich hop
dé khong xay ra hién tuong bé mat bi nut né, bi xé rach hoac khong déu dan. Toc do
rai thuong trong khoang (2 + 6) m/min va phai dugc Tu van glam sat chdp thuén téc

d6 rai va phai duoc gitr ding va déu trong sudt qué trinh rai.

- Phai thuong xuyén dung thudn sit da danh ddu dé kiém tra bé day rai. Doi voi may

khong c6 bo phan tu dong diéu chinh thi vin tay ning (hay ha) tim 1a tir tir dé chiéu

day 16p khéng bi thay dbi dot ngdt. Néu phat hién hdn hop rai ¢6 hién tuong phén ly,

ran nat, lan s6ng, vét han thi phai tim nguyén nhén dé khdc phuc ngay.
- Khi mdy rai lam viéc, bo tri cong nhén cam dung cu theo may dé lam cac viée sau:

o Lay hon hop hat nho tir trong. phéu may t¢ phu rai thanh [6p mong doc theo mdi

noi, san déu céc chd 16i 16m, ro cia moi ndi trude khi lu lén:

+ Got bo, bu phu nhiing chd 16i 16m, 6 mit cuc bo trén 16p BTNC moi rai.

- Cudi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qué cudi vét rai khoang tir (5 = 7)
m moi duge nglrg hoat dong.

- Trén doan duong cd déc dgc Ién hon 40 %o phai tién hanh rai hon hop tir chan déc di
1én. Nén dung hai hodc nhiéu may rai di canh nhau (10 + 20) m.

- Trudng hop mdy rai dang lam viée bi hong thi phai bao ngay vé tram tron tam nging
cung cép hon hop BINC va cho phép dung may san tu hanh san n6t lugng hon hop

con lai trong truong hop khong phai l1a 16p mit trén cung cua duong 6 té cao toc,

duong 6 to tir cép 1T tré 1én, dudng do thi cAp dé thi va cip khu vue.
- Truong hop may dang rai gdp mua dot ngot thi:
+ Béo ngay vé tram tron tam nglmg cung cap hdn hop;
+ Néu 16p hdn hop BTNC da dugc lu len trén 2/3 tong sb lugt lu yéu céu thi cho
phép ti€p tuc lu trong mua cho dén hét s6 luot lu [én yéu céu. Nguoc lai thi phai

ngung lu va gat bo hon hop ra ngoai pham vi mat duong. Ch1 khi nao mat duong

kho rao lai mai duoc tlep tuc rai hdn hop.
- Trudng hop phai rai bang thu cong (& cdc chd hep cuc bo) can tuan quy dinh sau:
+ Dung xéng xuc hén hgp BTNC va do thap tay, khong duoc hat tir xa dé tranh hon
hop bi phén tang;
+ Dung cao va ban trang trai déu hdn hop BTNC thanh mét 16p bang phing dat dég
ngang yéu cau, co bé day du kién bang (1,35 + 1,45) lan bé day 16p BTNC thiét ké
(xac dinh chinh x4c qua thr nghiém lu Ien tai hién truong); _
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+ Vige rai thi cong can tién hanh dong thoi véi viée rai bang mdy dé c6 thé lu len
dong thot vét rai bang mdy va chd rai bang thi céng, bao dam mat dudong khéng
co vét ndi.

- Mobi nbi ngang'
+ M01 nbi ngang sau mdi ngay lam vi¢c phai vudng goc vai tim duong; trude khi rai

tlep thi phai ding may cit bo phan dau moi n01 vé sinh sach vét cit, sau dé dung
vt ligu tudi dinh bam quét 1én thanh mép cat dé dam bao vét rai méi va cii dinh

két tot.

+ Cac mdi ndi ngang cia 16p trén va 16p dudi céch nhau it nhét 1a 1 m;

+ Cac mdi ndi ngang cuia céc vét rai & cling mot l6p duge bé tri so le toi thiéu 25 cm.

- Méi néi doc:

+ Mdi ndi doc sau mdi ngay lam viéc phai duoc cit bo phan ria doc vét rai ci, vé
sinh sach vét cat, sau do dung vt liéu tudi dinh bam quét 1én thanh mép cat dé
dam béo vét rdi mo1 va cu dinh két tot.

+ Céc mdi doc cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhét 13 20 cm.

+ Céc mbi ndi doc ctia 16p trén va 16p dudi nén duge bd tri sao cho cac duong nbi
doc cua 10p trén cung cua mdt dudong bé tong nhua trung vai vi tri cac duong phéan
chia céc lan giao thong hodc trung véi tim duong doi vai duong 2 lan xe.

1.5.1.3.7 Lu lén [6p bé tong nhira:

- Thiét bi lu lén it nhat phai co lu banh thép nhe (6 = 8)T, lu banh thép nang (10 + 12) T
va lu banh hoi co lop nhén di theo mdt may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét d§
khéng khi tir 15°C dén 20°C) thi nén huy dong t6i thiéu 5 lu (gom 3 lu loai trén) dé lu
kip trude khi hon hop ngudi. Ngoai ra ¢6 thé lu 1én bang cach phdi hop cac may lu sau:

+ Lu banh hoi phdi hop véi lu banh thép;
+ Lu rung phdi hop véi lu banh thép;
+ Lu rung phdi hop véi lu banh hoi.

- Lu banh hoi phai c¢6 tdi thiéu 7 banh, cac 16p nhin déng déu va c6 kha ning hoat déng
voi ap luc 16p dén 0,85 MPa. Mbi 16p s& duge bom t6i ép luc quy dinh va chénh léch
ap luc gitta hai 16p bat ky khong duoc vuot qua 0,03 daN/cm?2. Phai c6 bién phap dé
diéu chinh tai trong ctia lu banh hoi sao cho ti trong trén mdi banh 16p ¢o thé thay doi
tie (1,5 +2,5)T.

- Ngay sau khi hon hgp BTNC duoc rai va lam phing so bo, can phai tién hanh kiém tra
va stra nhiing chd khong déu. Nhiét d6 hdn hop sau khi rdi va nhiét do luc lu phai duge
giam sat chit ch& dam béo trong gidi han da quy dinh (Bang 10).

- So @b lu lén, toe do lu Ién, su phéi hop céc loai lu, sd 1an lu lén qua mat diém cua tung
loai lu dé dat duoc do chit yéu cau duogc xdc dinh trén doan rai thir, ¢6 thé tham khao
cac chi dan dudi day:

+ Lu so b, phai bim sat mdy rai dé nhanh chong lu lén bé mét nham tranh hdn hop
bi mét nhiét; thong thuong dung lu banh sat (6 = 8)T hodc lu banh 16p nhén lu (1~
2) lan/diém. Két thic lu so bd can kiém tra do doc mui luyén va d6 bing phing
cua lop thi cong.

+ Giai doan lu chit:
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® Khong duwoc dong thoi dimg cdc logi lu khdc nhau trén cung mot heot lu trong pham vi
bé réng cia doan thi céng dé tranh gdy ra khéng dong déu vé dé chait. Chiéu dai méi

doan lu chat khong nén qud 60 m.

e Trong giai doan nay nén dung lu bdnh Zop c6 tong trong lrong > 25 T, dp luc lop
khéng dwoc dudi 0,6 MPa va phai bom dé dp luc hoi gitta cdc banh bang nhau (dé
tranh tao ra hién twong dé chdt giita cdc vét khdng dong déu).

o Nén dimg lu chdn dong dé lu chdt 1o6p BTNC, tan sudt chan déng khi lu nén bang (35 +
50) Hz voi bién do chén dong bang (0,3 = 0, 8) mm (bé day I6p lu len cang lon cang
can chon tan s6 va bién dp chan déng 1om). Mbi khi chuyén hudng phdi tdt chin déng.

e Néu ding lu bdnh rhep nhdn d@é lu chat thi phai dimg lu ning > 12 T,

+ Giai doan Iu cudi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hodc lu chin dong tat
chan dong lu it nhit 2 lugt cho dén khi mat I6p BTNC khong con vét hin. Néu &
cudi giai doan lu chét, bé mit BTNC khong con vét hin thi ¢ thé bo qua giai doan
nay

- Bé day lu 1én mot 16p BTNC ¢6 thé tham khéo ¢ Bang 1.

- Lu Ién phéi dugc tién hanh lién tuc véi toe do déu trong thoi gian hdn hop con gitt
duogc nhiét do lu 1én c¢6 hiéu qua, khong duoc thap hon nhiét do ké thac lu Ién (xem
Bang 10). Vét banh lu phai 011511g 1én nhau it nhat a 20cm. Nhimng luot lu dau tién
danh cho m01 nbi doc, sau d6 tién hanh lu tr mép ngoai song song voi tim dudng va
dich dan vé phia tim duong. Khi lu trong dudmg cong ¢6 bé tri sidu cao viée lu sé tién
hanh tir bén thap dich dén vé phia bén cao. Céc lugt lu khong dugce dung tai cac diém
nam trong pham vi 1 m tinh tur diém cudi cta cic luot trude. Khi lu khoi dong, dbi
huéng tién 10i... phai thao tic nh¢ nhang, khong thay doi dot ngdt dé hon hop BTNC
khéng bi dich chuyén va xé rach.

- Trong qué trinh lu, déi véi [u banh sit phai thuong xuyén lam 4m banh sét bang nudc.
D& v6i lu banh hoi, ding diu chéng dinh bam boi mit 16p vai luot dau, khi 16p da c6
nhiét do xép xi v6i nhiét do ctia hon hop BTNC thi sé khéng xay ra tinh trang dinh
bam nita. Khong dugce ding nuée dé lam dm 1&p bénh hoi. Khong duoc ding dau
diezel, dau can hay cac dung mdi c6 kha ning hoa tan nhua dudng dé boi vao banh lu.

- May lu va céac thiét bi ning khong duoc db lai trén 16p BTNC chua dugc lu lén chat va
chua ngudi han.

- Trong khi lu len néu thay 16p BTNC bi ntrt né hodc bi lan séng phai tim nguyén nhéin
dé diéu chinh (nhiét do, toc do lu, tai trong lu...).

- Két thuc lu 1én phai chd 16p BTNC giam nhiét do bé mat dén dudi 500C méi duoe cho
thong xe.

- Viéc kiém soat do chat lu lén va bé day Iu lén thuc té dat duoc la rét quan trong dbi
v6i chét lugng lop BTNC vé lau dai va ca ngay thoi gian diu méi dua duong vao khai
thac, phai kiém soat dugc do chat va bé day trén thuc té dat dugce va ca mic do dong
déu vé do chat va bé day trén mdi doan duong. Cach kiém soat va danh gia cdc chi tiéu
nay co thé tham khao & Phu luc E.

1.5.1.4 Céng tac giam sat, kiém tra va nghiém thu 16p bé tong nhua:
1.5.1.4.1 Céng tdc gidm sdt: '
- Cong tac giam sat kiém tra dugc tién hanh thuong xuyén trude khi rai, trong khi ri va
sau khi rai [6p BINC. Céc quy dinh vé cong tac kiém tra néu dudi day la quy dinh toi
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thiéu, cin cir vao tinh hinh thuc té tai cong trinh ma Tu vén giam sat c6 thé ting tin
suat kiém tra cho phu hop.
1.5.1.4.2 Kiém tra hi¢n trweong trude khi thi cong, bao gom cdc nji dung sau:
- Tinh trang bé mit trén do s& rai BINC, dd déc ngang, do dbc doc, cao do, bé rong;
Tinh trang 16p nhya tudi thAm bam hodc dinh bam;
- Hé théng cao dd chudn:
Thiét bi rai, lu 1&n, thiét bi théng tin lién lac, luc lugng thi cong, hé lhéng dam bao an
toan giao thong va an toan lao dong. :
1.5.1.4.3 Kiém tra chiit liong vit liéu:
- Kiém tra chz"}.p thuén vét liéu khi dua vao cong trinh:
+ COt liéu 16n, cbt liéu nho, bot khodng: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh cho méi dot
nhap vat liéu.
+ Nhua dudng: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong theo quy dinh cho mdi dot nhap vit
liéu;
+ Phu gia: Kiém tra céc chi tiéu chat lugng theo quy dinh cho mdi dot nhép vit liéu;
+ Vit liéu tudi thAm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chit lugng cho mdi dot
nhap vat li¢u.
o CHU THICH: Méu cét liéu thé, cét liéu nhé duoc [ay theo AASHTO T2, dwoc rut
gon dén khoi lieong thir nghiem theo AASHTO T248,; mdu nhwa duong, vit li¢u tham

bam, vt liéu dinh bam diroc [ay theo TCVN 7494.
- Kiém tra vét liéu trong qué trinh san xudt hdn hop BTNC: Theo quy dinh trong Bang

1.
7 Bdng 11 - Kiém tr a vdt li¢u trong qud trinh san xudt hén hop BTNC
" Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra | Tén suét Vi trf kiém tra Cancta |
' _' - Thanh phan hat | 2 nge‘ly/lé_n N A 1A N
1. Cét lidu 16n | - Ham luong hat thoi det hodc 200 l—<[l%tvllfgut?g Pljet Bang 4
- Ham luong vat liéu < 0,075mm m3/lan _ :
¢ in .| -Thanh phin hat Inghyllan | oo thn kbt| Bing 5, Bing
2. Cot liéu nho A X , hodc 200 F o ” St
- Hé s6 duong lugng cat X cot litu nhé | 6 va Bang 7
m3/lan
o = Voanh.phan bt 2 ngay/lin | Khochiabdt | .
3. Bot khoang | - Chi s6 déo - Y 2 Bang 8
A R hodc 50 tan khoang
-D0 dm )
4, Whyn e |~ 2ok 1ioa Hn I nghslily |FCEBMDIYY b

- Piém hod mém dudng so bd
1. V6i tram tron lién tuc thi tan sudt kiém tra tai cac muc (1), (2) va (3)lal Ién/ngay
'| 2. Trong truong hop str dung bot khoang thu héi (theo 5.3.5) thi phai tién hanh lay mau bot khodng
thu hoi trong qua trinh san xuéit hdn hgp BTNC cho doan réi thir de thir nghiém ddy du céc chi tiéu
theo quy dinh tai 5.3, néu bot khoéng thu héi théa mén céc yéu clu quy dinh tai 5.3 thi méi duge

st dung. Trong qua trinh san xudt dai tra hdn hop BTNC, ndi dung va tin suét kiém tra bot khoang

thu héi theo quy dinh trong bang nay. ) ’
3. Mau cbt lidu thd, cbt liéu nho duoc ! ,ay theo AASHTO T 2, dugc rit gon dén khoi lugng thir

nghiém theo AASHTO T 248; miu nhua duong dugc liy theo TCVN 7494,
1.5.1.4.4 Kiém tra trong cdc khiu cong nghé tai tram tron:
- Theo quy dinh trong Bang 12.
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Bang 12 - Kiém tra tai tram trén

Nbi dung kiém tra | Chi tiéu/phuong phép Tan sudt | Vi tri kiém tra Cén ctr
3 yat I,leu vl ean Thanh phan hat 1 ngay/lan Lay o 1’:u cac T}}an13 phan l;at
phéu nong ‘ B phéu néng | cua tirng phéu
- Thanh phan hat
- Ham luong nhu‘g duf)"l}g
- Ty tro_rzg 16n wnhatk (khoi . Lay mau hon. Céc chi tieu
% i gk lugng riéng) ctia hon hop (dé hop BINC tai | , %
2. o thils: che huc vu tinh todn do réng du)| 1 ngay/ldn | tram trdn hodc cia hon hop
tao hon hop BTNC B o PO :g e 2 9 \ O‘x BTNC da duogc
- Khoi luong thé tich mau trén xe chd hon hé duvét
- D6 16ng du hop BTNC., | Pheaws
- D6 6n dinh, dd déo Marshall
| - D6 6n dinh Marshall con lai
3. Hé théne can Kiém tra cac ching chi higu
Y % chuin/ki€ém dinh va kiém tra | 1 ngay/lan |Toan tram tron| Theo 7.2.
dong vét liéu N e
| bang mat ) |
| Kiém tra cac ching chi higu
4. HE thong nhiét k&| chuan/kiém dinh va kiém tra | 1 ngay/lan |Toan tram tron| Theo 7.2.
| bangmat - . .
5. Nhiét do nhua e : - Thing ndu so | Theo 7.3.6. va
> : = hiét AL Aa o/14 = > ’
duime , T'hié bg_d_o nhl(_i dc_i 1 gl,,(,}/l in s thing tron | Béng 10
| 6- Nhi&t do cotliu | 1y .4 45 40 nhiat d {gioihn | Tanesfy | Theo7:3.5
| sau khi say |
' 7.Nhiétdé tron | Thiet bi do nhiét do i Mf)i mé tron | Thung tron | Bang 10
8. Thoi gian tron | Thiét bi do thoi gian W e b | hok?féi‘e“ Theo 7.3.11
9. Nhiét do hén hop| B N
khi ra khoi thing | Thiét bi do nhiét do M?i mé tron Ph‘;ﬁigé‘zlell . Bang 10
tron 1 ] B
Léy mau hon hop BTNC tai tram trén hodc trén xe tai duoc thue hén theo AASHTO R 97, mau

' hdn hop duogc rat gon dén kich c& thir nghiém theo AASHTO R 47.
1.5.1.4.5 Kiém tra trong khi thi cong:
- Theo quy dinh trong Bang 13.

Bdng 13 - Kiém tra trong khi thi cong 16p BTNC

Noi dung kidm tra Chintu/plhuony | MALOVRCm | v sibibome | Ciod
: __phap tra
l’.-Nhlf_iJ[ do hon hop trén xe T}net bi do nhiét M3i xe Thilg e Bing 10
tai do
9. Nhige 36 Iihi 18 hBn higp gé“e‘ bldoniet | 5 o stididm | Ngay sauméytéi| Béng 10
4. Mhidt 48 b Ten Wi hiop gglet bidonhift | oy vertidm| Muduos | Bang 10
4. Chiéu day 16p hdn hop | Thuén sat 50 mét/diém | Mit duong  HO so thiét ké
So do Iu, toe db Iu,
5. Céong tho lu I&n 50 lu{o‘t lu, tal. trong Thuo;ng Mit dudng Theo 8.3.2 va
lu, cac quy dinh xuyén 8.7
] _ khi Iu lén
6. Cac moi ndi doc, moi noi Croan &t béng bt | Cac mibi nli Mit dudng Th?o 8.6.14
ngang > | va8.6.15
7. D6 bang phing sau khi | Thuéc 3 mét 25 mét/mat Mit duong Khe hé
24
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lu so bd cat khong qua 5
R A
- Ham Iuong nhua; Léy mau hén hop
- Thanh phan cép BTNC tur xe tai
8. Kiém tra chat lugng hén | phéi. 2500 3 it | BE hdn hop hodc
hop BTNC lay tai hién - D6 6n dinh, do dudne/ 1 mau tir mat dudng ngay| Theo 6.3.3
truomg déo Marshall & khi hdn hop BTNC
- D6 6n dinh vira duoc rai ra
| Marshall con lai. (trude khi lu len).
LAiy mAu hén hop BTNC trén xe tai hodc tir mit dudng ngay khi hon hop BTNC vira duoc rai ra
(trude khi lu 1én) duoe thue hén theo AASHTO R 97, mau hdn hop duoc rat gon dén kich c& thiy
nghiém theo AASHTO R 47.

1.5.1.4.6 Kiém tra khi nghié¢m thu lop BTNC
- Kich thuéce hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 14.
Béng 14 - Sai 56 cho phép ciia c¢de dic trumg hinh hoc

B Phuong . o y . | Quy dinh vé ty 1& diém
Hongmee | Cpgy® | Mitdodo | Saisbelophép | g gireuciy
g x v % g o ) ' Téng s6 chd hep khong
1._Be rong Thudc thép] 50 m / mat cat -5 (,m_ B qué 5% chidu dai Sz
2. Do dbe ngang:
. e May thuy — 0.5 % b A £ o2
| - Lop dudi binh 50 m / mat cat | +0,5 % > 95% tong so diem do
- Lap trén ' i() 25 %
2 s A s T - T i - 0/ 1A wA A4
3. Chicu day 2500 m2 (hodc 330 o ZDQSA? tong 50Ad|em f‘To,
- Lop dudi Khoan 16i | m dai dudng 2 lan | * 8 Y6 chiCu day A0 GOTLIGL RBOIE, XUt
/16 X ~———1qua 10 mm (c6 thé tham
- Lop trén xe)/ 1163 mau | 4 59 chidu ddy khao Phu luc E)
4. Cao do | Mav thut | ) >95% tong s6 diém do,
- Lop dusi bﬁnh Y1 50 m/ diém - 10 mm; + 5 mm | 5% con lai sai s6 khong
- L6p trén : ' ‘ L5 Fi vuot qua £10 mm

- D6 bang phang ctia bé mit 16p BTNC:
+ Do béng pbéng ctia bé mit 16p BTNC dugc kiém tra, danh gid theo chi sb do gb
ghé quoc té (IRI):
eBit budc ap dung cho 16p trén cung cua tat ca cac cap dudng, loai duong; ngoai trir
dudng 6 t6 tir cap IV trd xudng, dudng dé thi cdp nodi bo.
eKhuyén khich ap dung cho 16p dudi cua tat ca cac Cap duong, loai duong; 16p trén
cung cia dudng 6 to tir cap IV trd xudng, duong do thi cip ndi bo.
e Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 15.
+ Do bang phang ctia bé mat 16p BTNC duoc kiém tra, danh gia bang thude dai 3 m:
e Ap dung cho 1ép trén cung khi chiéq dai thi céng < 1 Km cta tit ca cic cap duong,
loai duong; 16p dudi cua tat ca cac cap duong, loai duong; 16p trén cung cua duong 6
to tir cap IV tré xuodng, duong doé thi cap ndi bo.
e Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 15.
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Bing 15 - Tiéu chudn nghiém thu dj bang phing

Chi tiéu Mat do kiém tra Mirc Phuong phép thu

1. Do b:ﬁng phén}g theo chi [Toan bd chidu dai,| Tuy theo cip duong, theo TCVN 8865
s0 do go ghé quoc té (IRI) cac lan xe quy dinh trong TCVN 8865

2. P06 bing phing do bang 25 m/ 1 vi tri / 1an| Tuy theo cAp dudng, theo
thude 3 m xe quy dinh tlong TCVN 8864 TONK R

- D06 nhdm, stc khang truot clia bé mat 16p BTNC: Buoc thuc h1en d6i véi 16p BTNC

trén cung.
+ D0 nham xac dinh bang phuong phap rédc cat duge ap dung doi voi tat ca céac cap

duong, loai duong. Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 16.
Bang 16 - Tiéu chudn nghiém thu dé nhdam

Chi tiéu Mat do kiém tra Murc Phuong phéap thir

DLQ nham mat dLr’(mgv’xac, dinh|{10 diém / 1 lan xe ke do dat yéu chu> 95 SO B
bang phuong phap rac cat /1 Km %)
0

> 0,45 mm (Ty 1€ s6

+ Strc khang trugt xac dinh bang con lic Anh duoc ap dung dbi véi duong 6 16 cao

Stre khang truot xac
dmh bann con ldc Anh

toc, dudng 6 t6 tir cap I trg lén, dudong do thi cap do thi. Tiéu chuan nghiém thu

quy dinh trong Bang 17.
Bdng 17 - Tiéu chudn nghiém thu sic khdng truot

B |
Chi tiéu ‘ Mat do kiém tra | Mic Phuong phap thur }

10 diém / 1 la‘m Xe BPN > 50 (Ty 1é s diém
/1 Km | do dat yéu cau> 95 %) TCVN 10271

- Do chat lu len: Hc, 56 do chat lu len (K) cua lop BTNC, xéac dinh theo ¢ cong thuc

(1), khong dugc nho hon 0,98.
K=vn/v (1)

Trong do:

+ i Khoi erp’ngf/zé tich trung binh ciia BTNC sau khi thi cong o hién triecdong, g/cm3
(xdc dinh trén mau khoan theo TCVN 8860-5);

+ Yo Khéi heong thé tich trung binh cua BINC o tram tron twong tng voi ly trinh
kiem tra, glem3 (xdc dinh trén mdu dic Marshall ter hon hop BTNC lay tai tram
tron).

+ Mat dg kiém tra: 2500m2 mdt duong / 1 6 3 mdu khoan (sir dung mdu khoan da
xdc dinh chiéu day theo quy dinh o Béng 14), c6 thé tham khdo cdch kiém tra ddnh
gid do chdt o Phu luc F.

o CHU THICH: C6 thé kiém tra, nghiém thu d chdt lu lén l(;fp BTNC bang phiong

phap khong pha hity. Phwong phdp thiee hién va danh gid, nghiém thu thuc hién theo
tieu chudn, hiéng dan tuong 1tng vdi loai thiét bj sik dung.

Do rong du xac dinh tir mau khoan phai nam trong giéi han cho phép quy dinh trong
Bang 3; trong truong hop thiét ké hdn hop véi do rong du tir 5 % dén 6 % thi do rong
du xé4c dinh trén mau khoan cé thé cho phép dén 7 % nhung bét budc hé sb do chat
khong dugc nho hon 0,99.
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Dinh bam giita 16p BTNC véi 16p dudi phai tét (khoang trén 95 % dién tich bé mit
dudi cua mdu khoan ¢6 dinh bam véi 16p dudi), duge nhdn xét danh gia bang mat trén
cac mau khoan.

Chat luong cac mdi ndi duge danh gia bing mat. Mdi ndi phai ngay thing, bing
phing, khong rd mat, khong bi khic, khong ¢ khe ho.

CHU THICH:

o Cdc nji dung kiém tra quy dinh trong 9.6 duoc dap dzmg trong qua trinh thyc hién dir
an. Sau khi nghiém thu, ban giao dwa céng trinh vao sir dung, néu cé thue hién cong
tic kiém tra thi cdc két qud kiém tra c6 thé khéng phan dnh diing thiee té thi cong (do
cong trinh dd chiu tdc dong cua diéu kién moi truong (nhiét do, muwa, gio), tdi trong
khai thdc theo thoi gian).

o Khuyén khich dp dung hé sé thanh todn theo AASHTO R42 dé thanh todn cho Nha
thau thi cong tity theo mite do ddp 1ing cdc chi tiéu ky thudgt cua lop BTNC.

1.5.1.5 Ho so nghiém thu bao gém nhirng ndi dung sau:

Két qua kiém tra chép thuan vat liéu khi dua vao cong trinh;

Thiét ké so bo;

Thiét ké hoan chinh;

Biéu db quan hé gitra toe do cap ligu (T/h) va toe do bang tai (m/min) cho cbt licu;
Thiét ké duoc phé duyét - cong thirc ché tao hdn hop BTNC;

Hb so' cua cong tac rai thu, trong do co quyét dinh ctia Tu vén vé nhiét do lu len, so dd
lu, s6 [uot lu trén mot diém.,.

Nhat ky tung chuyen XG chcr hon hop BTNC: khéi lwong hon hop, nhiét dd cua hon
hop khi xa tu thung tron vao xe, thoi gian roi tram trén, thoi gian dén cong truong,
nhiét d6 hon hop khi d6 vao may rai; thoi tiét khi rai, 1y trinh rai;

Ho6 so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tir Bang 11 dén Bang 17.

I.5.1.6 An toan lao dong va bdao vé méi truwomg:

Cong tac an toan lao dong va bao vé mdi truong phai dugc thuc hién theo ding céac
quy dinh hién hanh, bao gom t6i thiéu cac quy dinh dudi day.

L.5.1.6.1 Tai tram tron hon hop BTNC:

1

Phai triét dé tuan theo céc quy dinh v& phong chay, chdng sét, bao vé moi truong, an
toan lao dong hién hanh.
O cac noi ¢ th{% xay ra dam chay (kho, noi chira nhya, noi chira nhién liéu, may
tron...) phai ¢ san cac dung cu chiva chdy, thung dung cat kho, binh bot dép Ira, bé
nudc vz‘1 cac 161 ra phu.
Noi ndu nhya phai cach xa céc cong trinh xdy dung d& chay va cac kho tang khac it
nhét 1 50 m. Nhiing chd c6 nhua roi vai phai don sach va ric cat.
B0 phén loc bui cta tram tron phai hoat dong tdt.
Khi van hanh may & tram trén can phai:
Kiém tra cic may moc va thiét bi;
+ Khoi dong may, ki’ém tra sw di chuyén ciia nhwa trong cic 6ng din, néu can thi
phai lam nong cac 6ng, cac van cho nhya chay dugc;
+ Chi khi méy méc chay thir khong téi trong tinh trang tt méi dot dén kho & tréng
say.
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Trinh tu thao téc khi d6t dén kho phai tién hanh tuan theo chi din ctia tram tron. Khi
moi Itra ciing nhu didu chinh dén kho phai ding phia canh budng dét, khéng duoc
dung truc dién vai den kho.

Khéng duge st dung tréng sdy vét liéu ¢6 nhiing hu hong & budng dbt, & den kho,
ciing nhu khi c6 hién tuong ngon lira len qua cac khe hé clia budng dét phut ra ngoai
troi.

O céc tram tron hdn hop BTNC diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:

Tram diéu khién cach xa may tron it nhét [a 15 m;

Trude mdi ca 1am viée phai kiém tra cac duong day, cac co cdu diéu khién, timg bd
phan may moc thiét bi trong may tron;

Khi khéi dong phai triét dé tuan theo trinh tu da quy dinh cho mdi loai tram tron tir
khau cip vat liéu vao trong sdy dén khau thao hon hop da tron xong vao thung.

Trong lic kiém tra ciing nhu stra chita ky thuat, trong cac 16 ndu, thung chta, céc chd
am u6t chi duge dung cdc ngon dén dién di dong c6 hiéu dién thé 12V. Khi kiém tra va
stra chita bén trong tréng sdy va thung trén hdn hop phédi dé cac bo phan nay ngudi
han.

Moi ngudi lam viée ¢ tram tron déu phai hoc qua mot 1op vé an toan lao dong va k§
thuat co ban ciia timg khau trong day chuyén cdng nghé ché tao hdn hop BTNC & tram
tron, phai dugc trang bi quan 4o, kinh, ging tay, day bao hd lao déng tuy theo ting
phﬁn vigc.

O tram tron phai ¢6 y té thuong truc, dic biét la so' ctru khi bi bong, ¢¢ trang bl day du
cac dung cu va thude men ma co quan y té da quy dinh.

1.5.1.6.2 Tai hién truwong thi cong BITNC

Trudce khi thi cong phai dat bién béo "cong truong" & déu va cudi doan dudng thi cong,
bé tri ngudi va bién bao hudng dan duong tranh cho céc loai phuong tién giao thong
trén duong; quy dinh so dd chay dén va chay di ctia 6 t6 van chuyén hén hop, chiéu
sang khu vue thi cong néu thi cong vao ban dém.

Cong nhan phuc vu theo méy rai phai c¢6 trang bi bao ho lao dong phil hop (gidy/ing,
gang tay, khéu trang, qué“m 4o bao ho lao dong, ...).

Trudc mdi ca lam viée phai kiém tra tit ca cdc may moc va thiét bi thi cong; sira chita
diéu chinh dé may lam viéc tét. Ghi vao so truc ban & hién truong vé tinh trang va céac
hu hong cia may va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

Déi vi may rai _phai chuy kiém tra sy lam vi¢e cua hé thong voi phun nhiti tuong dinh
bam, bang tai cap liéu, d6t nong tim 1a. Trude khi ha phén treo ctia may rai phai trong
chimg khong dé c6 nguoi ding ké sau may rai.

1.5.2 Yéu ciu thi cdng nghiém thu 16p bé téng nhwa chit sit dung nhwa dwong Polyme:
1.5.2.1 Yéu ciu vé caAp phéi hdn hop cbt liéu cho BTNC — Polyme:

- Thanh phan cip phdi ciia BTNC — Polyme tuan thu theo Bang 2:
Béng 2 — Cép phdi cbt lidu cac loai BTNC — P

B Quy dinh BTNCP 16
1. C& hat 16n nhét danh dinh, mm 16
2. C& sang mat vudng, mm Luong lot qua sang, % khéi luong
31,5
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Quy dinh BTNCP 16
25 -

19 100
16 90+100
12,5 76+92
9.5 60+80
4,75 3462
236 20+48
1,18 13+36

0,600 9+26

0,300 7+18

0,150 5+14

0,075 48

3. Chlcu day hop ly (sau khl dam nen) cm 5+7

1.5.2.2 Yeu cau vé cac chi titu ky thuat ciia BTNC — Polyme

- Ham lugng nhua dudng tdi uu ctia BINCP duoc chon trén co sé thiét ké hdn hop theo
phuong phap Marshall (theo TCVN 8820), sao cho cdc chi tiéu ky thudt ctia mau hén
hop thiét ké thoa man cac chi tiéu k¥ thuat yéu cau tr ong Bang 3.

Bang 3 - Céc chi tiéu ky thuit yéu ciu véi BTNCP

Chi tiéu BTNCP 16 Phwong phap thir
TCVN 8860-1
T ; Mau tru tron, kich thude
1. S6 chay dam, chay 75x2 (D%H) mm
_ =(101,6x63,5) mm
2. D o6n dinh Marshall (60°C, 40 min), kN
L6p mit trén >12 TCVN 8860-1 hoac
L6p mat dudi > 10 ASTM D6927
3. B0 déo Marshall, mm =6
4. Do 6n Marshall dinh con lai, % > 85 TCVN 8860-12
A X Lép mit trén 4+6
o D0 one du TCVN 8860-9
(Va), % Cac16p dudi 3+6
6. Do rdng 14p ddy nhua (VFA), % 65+75 |  TCVN 8860-11
Va=3% > 12,5
7. D0 rdng cbt licu (VMA) Va =14 % > 13,5
ung voi Va TCVN 8860-10
thiét ké, % Va=5% > 14,5
Va=6% > 15,5
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Chi tiéu BTNCP 16 Phwong phap thir
8. Ty 1 P0,075 /Pae 0,8+ 1,6 Tinh toan
9. Chi tiéu danh gid kha nidng khang ltn vét banh xe,
cé the s dung mdt trong hai chi tiéu sau:
9a. D0 sau vét han banh xe, sau 40 000 luot tac <10 AASHTO T 324
dung tai, mm i
9b. B6 6n dinh dong, 1dn/mm > 2800 T0719

1.5.2.3 Yéu cdu ddi véi vat liéu diung cho BTNC-Polyme

1.5.2.3.1 Cét liéu I6n (ddi dim)

- C6t liéu 16n ding cho BTNCP phai 1a da dam duoc nghién (xay) tir da tang, da nui.
Khoéng duoc dung c6t liéu nghién tir d4 mac no, da sa thach sét, da di¢p thach sét.
- C6t lidu 16n phai sach, khd va phai ¢ céc chi tidu co ly théa man cac yéu cau trong

Bang 4.
Bang 4 - Cac chi tidu yéu ciu dbi véi cbt liéu 16n
Mirc, twong rng voi vi tri R
lop BTNCP trong két cau Phwong phap thi
Chi tiéu a0 dwong
Lép mit Cac lép
trén mit dudi
1. CU'O'ng dé nén cua da géC, TCEVN 7572-10
MPa (can ctr ching chi thi
- P4 mac ma, bién chat > 100 >80 nghiém kiém tra cta noi
. san xuat da dam su dung

- Da tram tich > 80 > 60 cho cong trinh)
2. ’DQ hao mon khi va ddp trong <28 <30 TCVN 7572-12
may Los Angeles, %
3. Ty trong khdi >2.6 =24

AASHTO T85

4. B4 hut nudc, % <2 <3
5. Ham lugng vat liéu‘nhé hon
0,075 mm xéc dinh bang <2 <2 AASHTO T11
phuong phép rira, %
.6' kHam;ILr?)‘ng sét cuc va hat <3 <5 AASHTO T112
mém yéu, %
7. Ham luong hat thoi det (ty 1€
1/3),% '
- Cua hon hop cot liéu <15 <18 TCVN 7572-13
- Cua ph@n hat [é6n hon 9,5 mm <12 <15
- Cta phéan hat nhd hon 9,5 mm <18 <20
8. D0 goc canh, % >40 > 40 TCVN 11807
9. D¢ dinh bam dé - nhya duong >4 >4 TCVN 7504

polyme, cép

CONG TY TNHH TU VAN XAY DUNG NHON PHU
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CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
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Km20+000 dén Km24-+400, Quo"c 1651

1.5.2.3.2 Cét liéu nhé (cadt)

- C6t lidu nho c6 thé 1a cat tu nhién, cat nghién (cat xay) hodc hdn hop cat tu nhién va
cat nghién; lugng cdt tu nhién sir dung khong nén qua 10 % tong khoi luong hon hop

cot liéu.

- Céat tu nhién khong duoc 1an tap chét hitu co (gd, than, ...), khong duge 1an bun bén.
Neéu cat ban thi phai phai ria sach mdi dugce dung.
- Cat nghién phai duoc nghién tir da c6 cudng do nén khéng nhé hon cuong do nén cia

da dung dé san xuat ra da dam.

- Céac chi tiéu co ly cua cot liu nho phai thoa mén céac yéu cau quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Cac chi tiéu yéu cau doi voi cot liéu nho

Chi tiéu Mire Phwong phap thir
1.Modunddlon >7 AASHTO T27 |

2. Do goc canh, % >45 TCVN 8860-7
3. Ty trong khoi >23 AASHTO T84
4. Ham lugng vét liéu nhd hon 0,075 mm xéc dinh

. ) =3 AASHTO T11
biang phuong phap ria, %
5. Gia tri duong lugng cat (SE), % > 60 AASHTO T176

- Cét ty nhién nén c6 thanh phan cip phdi nhu trong Bang 6.

Bang 6 — Thanh phan cAp phdi cat tw nhién

. R Lwong lot qua sang, %
Co sang vudng, mm - - -
Cat hat lon Cat hat vira
9.5 100 100
4,75 90 =100 90+ 100
2,36 65 +95 75 +90
1,18 35+ 65 50 + 90
0,6 15+30 30 +60
0,3 5+20 &+ 30
0,15 0~+10 0+10
0,075 0+5 0+5

- Cét nghién nén c6 thanh phéan cip phdi nhu trong Bang 7.

Bang 7 — Thanh phan cp phéi cat nghién

o Luwgng lot qua sang, %
Co sang vudng, mm - = : >
Cat hat lon Cat hat vira

9,5 100 -
4,75 90 =100 100
2,36 60 + 90 80 + 100
1,18 40 =75 50 + 80
0,6 20 =55 25 +60
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- R Lwong lot qua sang, %
Co sang vuong, mm - - -
Cat hat 16n Cat hat vira
0,3 7+40 8+45
0,15 2+20 0+25
0,075 0+10 0+15 |

- Chu ﬂll’f:h: Trong trudong hop hén hop BTNCP su dung c’[‘éng thoi 2 loai ¢dt liéu nho ‘lé
cat nghién va cat tu nhién thi ting loai cot liéu 1nho nay déu phai thoa man cac yéu cau
néu trén va phai dugc dua Ién tram trdn tir 2 phéu ngudi (Cold Bin) khac nhau.

1.5.2.3.3 Bgt khodng

- Bot khoang 1a san phé}n duoc nghién tir d4 cdc-bo-nat (da voi can-xit, do-16-mit), cod
cuodng dd nén ctia da goc 16m hon 40 MPa, tir xi 16 cao hodc la xi ming.

- Da céc-bo-nat diing san xudt bdt khodng phai sach, khong 1an cdc tap chét hitu co, ham
lugng chung bui bun sét khong qua 5 %.

- B0t khoang phai kh, toi, khong dugc von hon.

- Céc chi tiéu co 1y ctia bot khoang phéi thod mén cac yéu cau quy dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Céc chi tiéu yéu cau ddi véi bot khoang

Chi tiéu Mirc Phwong phap thi
1. Khéi luong riéng, T/m > 2,50 TCVN 8735

2. Thanh phan hat (luong lot sang qua céc c&
sang mat vudng), %

) 0,600 mm 100 TCVN 12884-2
0,150 mm 90 = 100
0,075 mm 25+ 100

3. D6 am, % < 1.0 TCVN 12884-2

4. Chi sb déo cuia bot khoang nghién tir dé céc-
bo-nat (1), %
5. Hé s6 thich nude <0,8 TCVN 12884-2
- Khéng duge dung bt khoang thu hoi tir tram tron dé san xuit hdn hop BTNCP.
1.5.2.3.4 Nhwa dwong polyme
- Nhuya duong polyme str dung cho BTNCP thoa man cac yéu cau ky thuét quy dinh tai
TCVN 11193:2021.

- C6 thé tham khao lya chon mac nhya duong polyme theo Phy luc B cia TCVN 13567-
1:2022; dung cap nhua nao do Chu dau tu quy dinh.

- Truong hop st dung BTNCP cho két cdu mat dudong san bay tai cac vi tri co yéu cau
khang dau, thi phéi stir dung nhya duong polyme khang déau co chi tiéu k§ thuat thoa
man yéu cau khang dau theo quy dinh.

1.5.2.3.5 Phu gia:
- Theo diéu 5.5 cia TCVN 13567-1:2022.

<4,0 TCVN 4197
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L.5.3 L6p nhii twong thim va dinh bam
1.5.3.1 yéu ciu vit liéu

- Hon hop gém hai chat 1ong (nhya dudng va nude) khéng hoa tan 14n nhau ma do su
phan tan cuachat long ndy vao trong chat 1ong kia dé tao thanh nhiing giot 6n dinh nho

su c6 mat cua chat nhil héa co6 hoat tinh bé mat.

- Khi nhii twong nhya duong duoc tron véi cdt lidu khoang hodc dugc phun lén bé mat
duong, nude s€ boc hoi, chat nhit héa tham vao cot liéu khoang, nhii twong nhua
duong s€ bi phan tach, nhiing hat nhua dudng nho li ti s& dich lai gan nhau hinh thanh

16p mong, day dic trén bé mit cac hat cdt liéu khoang.

- Nhi twong nhya dudng a xit (cationic emulsified asphalt) TCVN 8817-1:2011: Nhi
twong nhya duong co st dung chat nhii héa c¢é hoat tinh bé mat mang i-on duong, do

vaynhti trong nhua dudng co tinh a xit
- Nhi twong nhua dudng a xit dugc phan lam 3 loai (dva theo tde do phén tach), moi

loai gobm 2 mac:

+ Loai nhil tvong nhya duong a xit phan tach nhanh, gdm 2 mac: CRS-1 va CRS-2;
+ Loai nhil twong nhua dudng a xit phan tach vira, gbm 2 mac: CMS-2 va CMS-2h;
+ Loai nhil tvong nhua dudng a xit phan tach chdm, gdm 2 méc: CSS-1 va CSS-1h.

- Viéc lua chon loai, méac nhii twong nhua duong a\xit dung cho xay dung can phai can
cr vao muc dich xady dung, cong nghé thi cong, diéu kién khi hau noi xay dung va phai
tudn thu cac tiéu chuan vé tht nghiém, thi cong, kiém tra va nghiém thu. Phu luc A
gioi thiéu céac loai nhii tuong nhya dudng a xit sir dung trong xay dung.

- Nhii tuong nhya duong a xit phai dugc thi nghiém trong khoang thoi gian 14 ngay tinh
tir khi xuat xuong. Nhi tuong nhya duong a xit phai dong nhat sau khi duge khuay déu
va khong dugc xay ra hién tugng phan tang do viéc lam lanh.

- Céc chi tiéu chét luong cia nhi twong nhua duong a xit dugc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 — Cic chi tiéu chat lwgng ciia nhii twong nhua dwong axit.

CONG TY TNHH TU VAN XAY DUNG NHON PHU
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Phan tach nhanh Phén tach cham Phwong phap thir
Tén chi tiéu L
CRS-1 CRS-2 CSS-1 CIShS
L. Thir nghiém trén miu nhii twrong nhwa dwong a xit
1. B§ nhét Saybolt 0 . b a
Furol
e e e . = 20100 | 20100 | TCVN 8817-2:2011
Furol & 25 °C, s
1.2. D6 nhot Saybolt _ _
Furol & 50 °C, s 20+100 | 100+400 - =
2.Do on dinh luu trix, _
24 h, % <1 <1 <l <l TCVN 8817-3:2011
; t qué co

- LLE ot qua.ca, <0,1 <0,1 <0, | <0,1 | TCVN 8817-4:2011
thtr nghiém sang, %
4. Dién tich hat duong duong duong duong | TCVN 8817-5:2011
5. D6 khtr nhii (st =40 >4() - - TCVN 8817-6:2011
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Tén chi tiéu

Phéan tach nhanh

Phén tach cham

Phwong phap thw

CRS-1

CRS-2

CSS-1

CSS-
1h

dung 35 mL dioctyl
sodium
sulfosuccinate 0,8 %),
%

6. Thir nghiém tron véi
xi ming, %

TCVN 8817-7:2011

7. D06 dinh bam va tinh
chiu nudc

L]

7.1. Thur nghiém véi
cbt lidu kho, sau khi
tron

Thtr nghiém véi
cbt liéu kho, sau khi
rua nudc

7.2. Thur nghiém vo1
cdt lidu uot, sau khi
tron

Thu nghiém voi
bt lidu uét, sau khi rira
nudc

TCVN 8817-8:2011

8. Ham luong déu, %

TCVN 8817-9:2011

9. Ham luong nhua, %

>60

265

=517

257

TCVN 8817-9:2011
hoac
TCVN 8817-
10:2011

II. Thir nghiém trén mau nhwa thu dwec

sau chung cat

10. B6 kim 1an ¢ 25

100250 | 100250 | 100:250 | 40:90 | TCVN 7495:200
oC, 5s, 0,1 mm
11, D6 kéo dat 5 25 TCVN 7496:2005
) >
oC, 5 cm/min, cm P e - =40 (ASTM D113-99)
12. Do hoa tan t TCVN 7500:2005
peRIEt e 975 >97.5 975 | 2975 e

tricloetylen, %

(ASTM D2042-01)

CHU THICH: Véi dac diém khi hau ctia Viét Nam, nén st dung nhwa duong c6 do kim lun
khéng 16n hon 100 (0,1 mm) dé san xuét nhii twong nhua dudng a xit.

1.5.3.2 Cac yéu cau thi cong
- Lop nhya tham va dinh bam s€ chi dugc rai trén bé mat kho, va s& khong duoc rai lop
nhua dinh bam trong lic cé gio to, cd mua, troi swong mu hay sap mwa va co kha ning

lam gidn doan cong viégce.

CONG TY TNHH TU VAN XAY DUNG NHON PHU
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- May rai phai dugc thiét ké, trang bi, bao dudng va van hanh sao cho lugng bitum nong
c6 thé duogce rai dong déu trén nhitng chiéu rong khac nhau ctua bé mit, theo ty 1€ da

dinh theo phuong doc va ngang trong pham vi £10% ty 1& yéu céu.

- Trudce khi rai 16p nhuya, tat ca bui ban va cac vat liéu co hai khéac phai dugc don sach
khoi bé mét bang choi mdy hodc mdy thoi hodc ca hai. Néu nhu the van chua mang dén
mot bé mit sach s& dong déu thi phai quét thém bang tay voi cac chdi cimg. Phai quét

rong ra ngoai cadc meép cua khu vuc can phun nhua it nhét 20cm.
- Cac mang vt liéu ¢6 hai khic dinh vao phai dugc loai b khoi mat dudng bing cao
thép hodc cac phuwong phap da dugc thong qua tai noi ma Tu vAn giam sat chi dan.
Khu vue cao d6 phai dugc rira bang nuée va chdi tay.

- Ty 1€ rai:

+ Nha thau s& phai tién hanh cac thir nghiém hién truong duéi su giam sat cua Tu
van giam sat dé€ dinh ra ty 1€ rai thich hgp va céac thir nghiém doé s€ phai duoc ldp
lai, theo chi dao ctua Tu van giam sat, bat cir khi nao c6 su thay doi vé loai vt liéu

bitum hoac mat duong.

+ Ty 1€ rai ctua 16p nhua tham la lkg/m? hodc 1a theo su chi dao cua Tu van gidm sat.

+ Ty 1€ rai cua I6p dinh bam la 0,5kg/m?* cho mobi 16p hodc duge su thong qua cla

Tu van gidm sat.

- Nha thau s& phai duy tu bé mat I6p nhua thim theo quy dinh cho téi khi rai lop tiép

theo. Khéng duge cho phép xe ¢ di lai cho dén khi vat lidu bitum da thim hét va kho
di va theo ¥ kién ctia Tu vin giam sét sé khéng thuc hién viée duy tu nhua thdm khi c6

xe cO di lai.
1.5.4 Thi cong 1ép tai ché sau sir dung xi ming va bitum bot:
I.5.4.1 Yéu cau vt liéu:
1.5.4.1.1 Yéu ciu vé thanh phin cip phoi:

- Hon hop tai ché stir dung chat gia co la xi mang va :ap dung cho mat dudng cii ¢o 16p

mit str dung chét lién két nhua dudng (16p bé tong nhua, lép mit lang nhya, thdm nhép
nhuya), 16p dudi la cap phoi da dam.

- Hon hop tai ché c6 thanh phan cép phdi (x4c dinh theo TCVN 7572-2) duoc quy dinh

trong Bang 1.
Bang 1 - Thanh phén cip phdi ciia hén hop tai ché

Kich c& 16 sang vudng, mm Ty 1& lot sang, % theo khéi luong

50 100

37,5 87+ 100
25 75+ 100
19 67 + 94

12,5 55+85

4,75 3587

0,6 14 + 39

0,075 4 +20

1.5.4.1.2 Yéu ciu vé cdc chi tiéu co lp:
- Hon hop tai ché phai c6 cac chi tiéu co Iy théa mén cac quy dinh trong Bang 2.
Bing 2 - Yéu ciu vé cac chi tiéu co' Iy d6i véi hdn hop tai ché.
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Mikc
Thir nghiém trén Tl;lr ngﬁllf_am i Phwong
A - x £ mau che tao theo v
Tén chi tiéu mau ché tao theo Ay phap
phwong phap pRoTe p a? thi
Proctor cai tién
Marshall )
1. Cuong do kéo khi ép ché ¢ 25
C, trang thai khé (Rkck), M
Pty et Kok, M. 0,25 + 0,60 0,12+ 0,25 TCVN
+ Tai ché 16p mat bé tong nhya va 8862
16p méng cép phdi da dam
2. Hé s cudng do kéo khi ép ché
(TSR = Rkeu / Rkek)
+ Tai ché 16p mat bé tdng nhua va TCVN
I6p méng cip phdi da dam 0,8+ 1,0 - 8862
hu 1
3. Cudng do chiu nén (Rn), MPa _ > 0.7 F lil.lc

(1)

Thir nghiém trén mau ché tao theo phuong phap Protor cai tién duoc st dung khi 16p téi
che duoc ap dung cho duong c6 ESAL thiét ké > 5x106 (twong duong 2,1x106 truc tiéu
chuén 10 tan). Mau duoc ché tao, bao dudng, thir nghiém theo hudng dan tai Phu luc A.

1.5.4.1.3 Yéu cau doi voi vit licu dang cho hon hop tdi ché

a. Bitum bot

- Nhya dudong mac (cép) 85/100, 120/150 thuong duge dung dé tao Bitum bot; tuy
nhién, cling c6 thé str dung nhua duong mac 60/70 dé tao Bitum bot. Yéu cau k¥ thuét
ddi véi céc méac nhua dugc theo Phu luc C.

- Nhiét do nhua duong trude khi tao bot tir (160 + 180)°C.

- Céc dac tinh tao bot ctia nhya dudng: Nhua duong dung dé tao bot phai duogc kiém tra
trong phong thi nghiém dé xac dinh céc déc tinh tao bot thdng qua ty I1¢ gidn nd (ER)
va chu ky ban hty (t1/2), céc chi tidu kiém tra phai phtt hop v6i yéu cdu tdi thiéu trong

Bang 3.

Bing 3 - Gidi han dic tinh tao bot ciia nhywa duwdng.

Nhiét d6 hdn hop tai ché (T) 10°C<T<25°C | T>25°C | Phwong phap thir
Ty 1¢ gidn nd nho nhit, ER (lan) 10 8
—— . = . Phu luc B
Chu ky ban hiiy ngédn nhat, t1/2 (s) 8. 6

Bang 4 - Ham lwong khuyén nghi sir dung.

Lwong hat lot qua sang, % Ham lrgng Bitum bot, % theo khdi
4,75 mm 0,075 mm lrgng cbt ligu kho
3,0+5,0 20+25
5,0+7.5 2,0+3,0
<50
7,5+10,0 25+3.5
>10 3,0+-4,0
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Lwong hat lot qua sang, %

Ham lwgng Bitum bot, % theo khdi
Iwong cbt liéu khod

4,75 mm 0,075 mm
3,0+ 5,0 2,0+3.,0
5,0+ 1.5 2535
> 50
7.5+ 10,0 3,040
>10 3.5+4.5

b. Phu gia tao bot

- Trong truong hop can thiét, ¢6 thé can phai st dung phu gia tao bot dé tac dong dén
céc tinh chit tao bot ctia nhya duong. Trong truong hop st dung, hau hét cac chét phu
gia tao bot duoc dwa vao nhua dudng trude khi nung néng dén nhiét do quy dinh; sau
khi cho phu gia vao nhua duong, dugc st dung trong khoang thoi gian 2 h.

- Loai va ty 1€ phu gia st dung phai duoc quy dinh cu thé trong hd so thiét ké hon

hop.
Xi mang

X1 méng la loai phu hop véi TCVN 2682:2009 hodac TCVN 6260:2009; ngoai ra, xi

mang phai cé thoi gian bat dau dong két tdi thidu 1a 120 min (xdc dinh theo TCVN

6017).

Ham [uong xi méng st dung dugc xdc dinh khi thiét k& hdn hop tai ché sao cho hdn

hop tai ché thoa mén céc yéu (,du ky thuat quy dinh. Ham lugng xi méng (tinh theo %
khéi luong kho cua hén hop cot liéu tai ché) thudng dung 1a 1,0 % (xdc dinh theo Phuy
luc A), toi da khéng qua 1,5 % khi hon hop thiéu thanh phén hat nhé hon 0,075 mm.

o

. Cot liéu b6 sung
Luong va loai cbt liéu bd sung (néu c0) phai duoc xac dinh khi thiét ké hon hop sao

cho hon hop téi ché théa mén cac yéu cau trong Bang 1, Bang 2.

d. Nuce

hop véi TCVN 4506:2012.

e. Vat liéu dimg cho 16p tham bdm
- Vit liéu dung cho 16p thAm bam trén bé mat 16p tai ché, trude khi thi cong 16p bé tong

nhuya phia trén, dugce quy dinh nhua sau:

Nuéc dung dé tron am hdn hop tai ché khi thiét ké, thi cong hon hop tai ché phai phu

+ Nhi twong nhya duong a xit phan tich cham CSS-1h (TCVN 8817-1:2011) véi ty
[¢ tir (0,3 + 0,6) L/m2, c6 thé pha thém nudc vao nhii tuwong (ty 1& 1/2 nudc, 1/2

nhii twong) va quay déu trudc khi tudi.

+ Nhi tuong nhua dtrorng trung tinh loai MN-1 (JIS K2208) vai ty 1€ tir (0,3 + 0,6)

L/m2.

+ Nhuya long dong ddc nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011) véi ty 1€ tr (0,3 = 0,5)

L/m2.

+ Trudng hop thi céng vao ban dém hodc thoi tiét 4m wdt, co thé ding nhil tuong
nhya duong a xit phin tdch nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1:2011) véi ty 1€ tir (0,3 +

0,5) L/m2.

- Thoi gian tir lc tw6i thdm bam dén khi rai 16p bé tong nhya phia trén phéi di dé nhii
tuong nhua duong kip phén tach hodc dé nhua l6ng kip déng déc va do Tu van gidm
sat quyét dinh, thong thuong sau it nhat 1a 4h.
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1.5.4.2 Yéu cau vé thiét bj thi cong
1.5.4.2.1 Diy chuyén cong ngh¢ thi cong:
Bao gdm tdi thiéu cac thiét bi thi céng chi yéu sau:

May tai ché.

May rai xi mang.
Xe bon chd nude.
May san tu hanh.
May lu cac loai.

1.5.4.2.2 My tdi ché

- May chuyén dung, tu hanh, ¢6 cong sut thich hop du kha néng cao x6i a0 dudng ci
dén mot chleu sau quy dinh, tron déu vat lidu cii v6i cbt lidu bd sung (neu co) va vit
lidu gia cb dé tao thanh hon hop vat liéu tai ché dong nhat. My tai ché phai dép tng
dugc cac yéu cau co ban sau:

+
+
+

Puoc thiét ké va san xuft tai nha may, ¢6 diy du hd so k§ thut.

C6 cong suit khong nhé hon 400 HP.

Co kha ndng tai ché t6i df siu can thiét theo thiét ké. C6 h¢ théng diéu khién can
bing de duy tri dg sau cao boc trong gidi han sai s6 + 10 mm cua chiéu sdu theo
yéu céu trong sudt qué trinh van hanh.

Tlong cao co chidu rong cit tdi thidu 2, Om; phai xoay theo huéng cit 1€n trén voi
toc do yéu cdu va c6 kha niang thay doi téc do quay, toe do yéu cau tdi thiéu 112
r/min. Tiong cao ¢ thé dich chuyén sang trai, phai v6i do dich chuyén sang mdi
bén t6i thiéu la 50 cm.

May phai c6 hé théng tao Bitum bot, tit ca h¢ thong phun va nudc gén khit voi
méy cao boc tai ché can phai dugc kiém soat boi hé théng diéu khién tde do dong
chay twong tmg véi tde do di chuyén ctia may. Tét ca hé théng phun ciing phai cé
kha néng cho phép thay doi luu lwong phun trong mét bién do rong tir (0 + 500)
kg/phut tuong tng voi kha néng thay doi ham lugng tu (0 + 5) %.

Mdy phai ¢6 kha ning cung cip véi toe d yéu cdu va ddng nhit trong sudt qua
trinh vén hanh.

Trén may phai c6 thiét bi hién thi nhdm theo doi qua trinh cung cap trong sudt qua
trinh van hanh; c6 thiét bi didu chinh nhiét d¢ va van ép suét ctia dudng cung cép
cho muc dich kiém tra chét lugng.

1.5.4.2.3 Mdy rdi xi mdng:

- Lf‘l mdy tu hanh, co thiét bi rai Xri mang, cd kha niang dinh lugng dugc luqng X1 mang
dé rai thanh 16p mong véi sai s6 cho phép + 5 % so v6i dinh lugng yé€u cau thiét ké
trén mot don vi dién tich cua mat duong.
1.5.4.2.4 Xe bon chiva nhywa dwong néng:

- Phai la xe chuyén dung véi 6ng ndi ding sau va khop ndi dé c6 thé kéo dai tir phia
trude va day tir phia sau. Dung tich cta cac xe phai phu hgp véi khoi luong cong viée.
- M>3i bdn chira phai duoc trang bi: Thviét bi do nhiét do cua Bitum bot; Mot van nap
phia sau, v&i duong kinh trong tdi thiu 75 mm d€ xa nhya dudng thira ra khoi thung
chtra. Mot hé thong gia nhiét cd kha nang tang nhiét do it nhat 20 °C trong mét gio.
1.5.4.2.5 Xe bon ché nwoc:

i!\“ i

e
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- Phai ¢6 kha ning diéu chinh duge luu lwong nude phun.
1.5.4.2.6 May san:

- Mady san tu hanh 3 cau truc, diéu khién bang thiy luc hodic co khi, ¢ thiét bi do
d6 déc ngang, cong suét tir 60 HP trd [én.

1.5.4.2.7 May lu:
- Laloai tu hanh, t6 may lu bao gém téi thiéu céc loai sau:
+ Lu rung chan curu 1a loai lu ban de‘"lur va la lu chinh, lu rung chén ctiu duc_:r‘c hoat
dong trong hé rung bién dg cao. Khoi lugng tinh ctia lu phu thudc vao chiéu day
sau khi lu Ién cta 16p vat li€u tai sinh theo quy dinh trong Bang 5.
Bing 5 - Khoi lwong tinh ciia lu theo chiéu day 16p lu Ién

Chiéu day ciia 16p tai ché sau Khéi Iwgng tinh nhé nhit cia
lu lIén (H), cm may lu, T
H<15 12
15<H<20 15
20 <H <22 19

+ Lu rung 1 banh thép Ia loai lu ngay sau lu rung chan ctru va la lu chinh, lu rung 1
banh thép dugc hoat dong trong hé rung bién d cao. Khbi luong tinh cia lu dugc
st dung phu thudc vao chiéu day sau khi Iu 1én cua 16p vét liéu tai ché theo quy
dinh tai Bang 5.

+ Lu rung 2 banh thép: C6 trong lugng tir 10 T dén 12 T, gdm 2 banh thép va rong
khéng dudi 1,98 m va co hé théng phun nudc va thanh gat dé lam sach vat liéu
dinh bam vao banh lu

+ May lu banh ) 16p: May lu banh 16p trong luong tinh t6i thiéu 16 T, cac 16p nhin
dong déu va co kha ning hoat dong véi ap luc lu téi thiéu phai dat 0,63 MPa. Mdi
16p s& duge bom téi p luc quy dinh va chénh léch ap luc gitia hai 16p bat ky
khong dugc vugt quéa 0,003 MPa ¢6 hé théng phun nudce va thanh gat dé lam sach
vat liéu dinh bam vao banh lu; Can c6 bién phap dé c6 thé diéu chinh tai trong cua
lu sao cho 4p luc 1én mdi banh 16p c6 thé thay doi theo yéu cdu trong qua trinh lu.

1.5.4.2.8 May cao boc bé téng nhwa:
- May cao boc bé tong nhua chuyén dung (Cao bo 16p mat BTN hi¢n hitu theo chiéu day
thiét ké).
1.5.4.3 Thi cong 16p vat liéu tai ché:
- Theo hd so thiét ké, dung méy cao boc chuyén dung dé cao boc 16p BTN cii dén chidu
sdu thiét k&, sau d6 tién hanh thi cong tai ché.
- Chi tién hanh thi cong khi nhiét d§ khong khi trén 5°C, troi khong mua.
- Khong duogc rdi xi ming trén mit dudng trude diy chuyén thiét bi thi cong khi ¢ gi6
16m vi gi6 c6 thé thdi bay mot phan xi ming.
- Nha thau phai c¢6 ké hoach phan ludng, dam bao an toan giao thong trong sudt qué
trinh thi cong.
- Nén thi cong va hoan thién I6p téi ché vao ban ngay. Truong hop dic biét phai thi cong
vio ban dém thi phai c6 di thiét bj chiéu sang trong qua trinh thi cong va duge Tu vin
giam sat chip thuan.
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Trudce khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong thir mot vét dai it nhit 150 m dé
ki€m tra va xdc dinh cong ngh¢ thi céng, lam co sé ap dung cho thi cong dai tra.

1.5.4.4 Chuén bi miit bing:

Phai lam sach bui ban va cédc vat liéu khong thich hop roi vai trén bé miit 16p mat
duong cii s& tai ché béng may quét, may thoi, hodc voi phun nude (néu cén) va bit
budc phai lam kho bé mat. Mt bang chuan bj phai rong hon vé mdi bén it nhit 1a 20
cm so vdi bé rong s& tai ché. Tt nhét 1a chudn bi trén toan bd chiéu rong duong, bao
gbm ca cac 1an dudng bén canh hoic 18 duorng khong dugc tai ché.

Dinh vi pham vi mit duong can téi ché bang cach vach dudng din hudng doc theo
chiéu doc duong.

Loai bo chudéng ngai vat: Can phai xtr ly cic hd ga ndi trén mat duong va cac két ciu
tuong tu khi tai ché ddi véi duong trong khu vire dong dén cu. Cach t6t nhat 12 loai bo
chiing trudc khi tién hanh tii ché bang cach ldy nip dan, da ham ra va dap bo phan
thanh dén du6i 10cm so véi cao db day 16p mong tai ché. Pit tim thép 1én thanh hd ga
sau khi dap va tién hanh cong téc tai ché. Sau khi hoan tat, cac hé ga co the lap dat lai
mot cach chinh xéc va ngang voi mirc bé mit méi bing cach dao dé ldy tim thép chin
ra va x4y lai thanh hé ga theo ycu cau.

Phéi dinh vi tri va cao d tai ché & hai mép mat duong dung vai thiét ké; kiém tra cao
do bang may cao dac.

1.5.4.5 Van chuyén va rai xi ming

Dung xe rai xi ming dé van chuyén va rai xi mang. Cic xe nay phai duoc tr ang bi thiét
bi rai co thé dinh lwong chinh xac luong xi mang duoc rai trén mot don vi dién tich;
trong qua trinh van chuyén, thiét bi rai va ndp thung dung xi ming phai duoc niém
phong.

M&i chuyén xe véan chuyén va rai xi mang phai kém theo ph1eu Xudt xuong ghi rd loai
xi mang, khoi luong xi mang, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién sé xe, tén nguoi lai
b

Trude khi rdi xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nép thung, néu mat
niém phong thi khéng dugc str dung.

Trong truong hop dién tich thi cong nho hodc trong truong hop cong dia thi cong
khong cho phép xe rai xi méng hoat dong thuén lgi, c6 thé rai xi mang theo phuong
phap thi cong. Xi miang duoc do ra khoi cac bao cach nhau mot khoang khong déi, sau
do rai déu lién tuc trén toan bd khu vuc tai ché, sé lugng bao xi mang va khoang céch
cac bao xi mang phai duoc tinh toan trude sao cho dam bao lugng dung theo ding yéu
cau khi thiét k& hon hop tai ché ngudi tai chd.

Xi ming chi duge rai trude khi thi cong tai ché 1h. Trong trudng hop mat dudng 4 am
udt, xi mang chi rai mot doan khoang (30 + 50) m trude trude diy chuyén thiét bi thi
cong.

1.5.4.6 Van chuyén nhya dwong nong

Dung xe bon chuyén dung dé van Chuyen tir noi san xuét (hodc kho chta) ra cong
truong. Trong qué trinh van chuyen ndp, van xa ctia bon chira phai duoc niém phong.
Xe bon phai dugc trang bi nhiét ké va thiét bi dun néng dé dam bao nhua duong dugce
duy tri trong khoang chénh léch 50C so v&i nhiét do duoc chi dinh. Bat ky nhua dudng

-nao duge dun néng qua nhiét do toi da cho phép déu khong nén st dung va sé phai dua

ra khoi hién truong.
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- MBOi chuyén xe van chuyén nhya dudng phai kém theo phiéu xuét xudng ghi rd nhiét

6, khéi luong nhua dudng, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién sb xe, tén nguoi lai xe.
Trude khi néi vao may cao boc tai ché phai kiém tra nhiét d6 nhua dudng va niém
phong trén nap va van xa. Néu nhiét do khong dat yéu cdu hodc méat niém phong thi
khong dugc str dung.

Trong vong 5 min trude khi bat dau tai ché va trude mdi dot két ndi vai xe bon, phai
kiém tra cc dic tinh tao bot ctia nhua dudng trén mau duogc ldy tir ddu voi thtr nghiém

trén may tai ché.

1.5.4.7 Van chuyén va cung cap nwée:
- St dyng xe bon chd nude ¢o trang bi hé thong ong ndi voi méy tai che. Lugong nude

thém vao trong qua trinh tron sé& thong qua hé thdng bom va duoc kidm so4t boi mot hé
thong dién tir trang bi trén may tai ché.

1.5.4.8 Cao béc tai ché.
- Cong viée cao boc tai ché c6 thé tién hanh theo phuong phap mét hanh trinh hoic

nhiéu hanh trinh tuy theo didu kién cu thé cua 4o dudng cii va chidu day 16p tai ché.

+ Tai ché theo phuong phdp mét hanh trinh: Toan b cac thao tac cao boc, x6i tron
ao duong cii vai cbt liéu bd sung (néu cb), xi mang, Bitum bot, phun tudi thém
nude (néu cd) déu duoe thue hién va hoan tit sau mét luot di cia mdy cdo bdc tai
ché, va hdn hop vt liéu tai ché dat duoc cac yéu ciu quy dinh.

+ Tai ché theo phuong phép hai hanh trinh: St dung phuong phap hai hanh trinh khi
khéng thé hoan tat tat ca cac thao tac chi sau mot luot di. Trong lugt di dau tién
méy tai ché cao boe, x6i tron ao dudng cii voi et lidu bd sung (néu cé), xi mang.
Sau d6 dung mdy san san phang va dung méy lu banh thép lu Ién lai dé co thé
kiém sodt tot hon do sau tai ché. Tiép theo, may cao boc tai ché di luot tha hai,
phun tudi thém nudce (neu c6), phun tudi va tron déu vat liéu tai ché.

May tai ché phai di dung dudng véi chiéu rong chong lan theo yéu cdu. Dé hd tro
ngudi van hanh, can vach duong din hudng chinh xdc tir ca hai bién vét cao boc.

Téc do tai ché t6i uu tir (3 + 10) m/min, khéng nén cao boc tai ché véi toe do > 12
m/min

Sau khi x6i tron do duong ct va truge khi phun tudi Bitum bot, can phai kiém tra do
am cta vat liu. D6 dm cua vat liéu chi dugce sai khic trong pham vi + 1 % so v6i do
am da dugc quy dinh trong bude thiét ké hdn hop vt liéu tai ché. Néu phat hién d am
16n hon thi phai giam lugng nude, néu nho hon thi phai tudi thém nude. Nén bd tri mot
can bd k¥ thuét di trinh do va kinh nghiém di ngay phia sau may cao béc tai ché dé
quan sat, danh gia va diéu chinh d 4m thich hop.

Thudng xuyén kiém tra chidu séu cao béc & ca hai phia cia may cao boc tai ché. Chiéu
ngang déay cua vét cao boc tai ché ciing phai dugc kiém tra thuong xuyén tai cac diém
quan trac quy chiéu (cdc coc kiém tra do cao duoc thiét 1dp & ca hai phia pham vi tai
ché).

Céc mdi ndi doc gifta cac vét cao béc tai tai ché lidn ké phai chong 14n 1én nhau tir 10
cm dén 15 cm; voi phun 1én phan chong 14n nay s& dugc khoéa lai dé dam bao nhii
twong khong dwoc phun hai lan trén phan chong 14n.

Céc mbi ndi ngang 1 phan gidn doan theo chidu rong ctia vét thi cong, hinh thanh mai
khi bat dau hoac két thiic cong tac tai ché. Mdi khi ding lai s& tao ra mdi ndi lam thay
ddi tinh dong nhét ctia vat liéu tai ché. Do d6, cin giam thiéu sb 1in phai dung lai (chi
nén dirng khi thay cac xe bon cung cép hodc khi thue su can thiét) va néu bit bude phai
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dimg. Can bao dam tinh lién tuc qua mdi ndi bang cach chay lui thiét bi mot doan it
nhat bang duong kinh trong cao (khoang 3,0 m) dé 1én phan vét liéu da tai ché trudc
do; khong duoc phun nhil twong nhua dudong khi chay Iui thiét bi. Khi khéi dong,
nguol van hanh phai bao dam cong sudt toan phan va ting téc ngay dén tdéc dd van
hanh thong dung. ;
Déi véi truong hop tai ché loai A, yéu ciu toan bo qud trinh cong nghé thi cong tir khi
tudi nude vao tron dén khi lu 1én, hoan thién xong bé mit [ép gia ¢d xi ming khong
vugt qua thoi gian bat dau ninh két cta xi mang,
Phai xur ly nen moéng bén dudi 16p vat liéu cao béc tai ché néu phat hién thiy c6 chd
nén mong yéu cuc bo trong qua trinh cao boc tai ché theo trinh tu sau:
+ Thu hdi vt liéu cac 16p mat duong nam trén vat lieu khong 6n dinh bén dudi
bangcach cao boc hodc xtc 1€n xe tai va van chuyén dén kho du trit tam thoi.
+ Dao hét chiéu sau phan vt liéu khéng 6n dinh va loai bo hét phan bj hu hong.
+ Xir Iy nén, méng bén dudi theo quy trinh hién hanh.
+ Hoan thién lai mat duong bing cach str dung vt liéu du trix tam thoi va vt liéu b
sung thém cho to1 khi dat toi bé mit duong hién hitu, sau d6 tién hanh cao boc tai
ché tiép tuc.

1.5.4.9 San dinh dang va Iu 1én 16p vit lidu tai ché.

Cong tac lu lén phai duoc thue hién theo dung so db lu da duoc thiét lap khi thi cong
doan thi diém va duoc Tu van giam sat chap nhéan: Loai may lu, sd luong ting loai
may lu, tai trong lu, tée dd lu, so dd lu (tht tu di ctia cac may lu).

Vé nguyén tic, viéc lu lén duge thuc hién theo 3 giai doan 1a lu 1én ban dau (lu so bo),
lu Ién chat, lu hoan thién; sau khi két thiic céc giai doan lu, bé mat 16p vt lidu tai che
phai théa man céc quy dinh vé do chit dim nén, do bang phing va cac quy dinh vé
kich thude hinh hoc. Pé dam bao chéc chin I6p vat licu tai ché da duoc lu len chit, sau
khi hoan thanh giai doan lu hoan thién, c¢6 thé tién hanh lu kiém chung.

Yéu cau lu phai dong déu trén toan bd bé mat 16p tai ché; trong qua trinh lu, vét lu sau
phai chom 1én vét lu trude it nhat 20cm.

Lu 1én ban dau (lu so bd) Ding may lu banh 16p hodc lu chan ciru ddm nén hdn hop vt
liéu ddng thoi gitt do 4m trong hdn hop tai ché ngudi, may lu khéng duge di sau may
cao boc tai sinh qua 150 m. Lu banh 16p chi dimg lu khi vét banh 16p con lai trén mat
|6p vat liéu khong dang ké.

San dinh dang mit dudng Dung may san tu hanh san gat bé mat [6p vat liéu da duoc
dam 1én so bo, ludi gat may san phai gat bang cac ddu vét banh 16p, chan ciru; déng
thoi tao déc ngang, doc doc va hinh dang mit dudng theo thiét ké.

Lu I&n chit: Dung lu rung banh thép, Iu rung chan cira va lu banh 16p dé lu len.

Bu phuy, stra sang bé mat 16p tai ché: Sau giai doan lu Ién chiit, kiém tra bé mit duong
néu thy c6 vi tri 161 16m thi can phai b phu vt lidu (d6i voi chd 16m) va san gat (ddi
v6i chd 10i).

Lu hoan thién: Tiép tuc dung lu rung banh thép va lu banh 16p dé lu Ién cho dén khi dat
dochat ddm nén yéu cau.

Lu kiém chimg (c6 thé thuc hién hoic khong): Dung lu banh thép nang toi thiéu 10 T,
khong rung, dé lu kiém chimg trén bé mit 16p tai ché. Lu s& chay trén doan dai tbi
thiéu 5 m; néu khong thiy c6 bét ctr bién dang nao, thi c6 thé két thuc qua trinh lu leén;
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néu phét hién con co biép dang hin 1gn nhe cta vét lu so véi mit bang chung vira thi
cong xong thi can phai tiép tuc lu hoan thién.

- Trong qua trinh san gat phang va xe lu banh 16p lam viéc thi I6p mat tai ché phai dugc
gilt am bang xe tudi nude phun swong.

1.5.4.10 Bio dudng 16p vat lidu tai ché.

- Sau khi két thic qua trinh lu I&n, tudi 4m (tuéi nhe nude) de bao dudng trong thoi gian
t6i thidu tir (4 = 5) h, sau do ¢6 thé cho thong xe va sau t6i thiéu 48h mai dugce rai 16p
mit duong phia trén. Néu diéu kién thoi tiét xdu (ndng it, mua nhiéu), phai bdo dudng
biang cach tudi nhti trong véi ty 1€ tr (0,6 + 0,8) kg/m2 va phti thém mot 16p cat mong
l€n trén bé mat va bao dudng trong thoi gian tir (2 + 3) ngay.

- Sau thoi gian bao dudng, cén rai ngay 16p két cdu bén trén. Trudng hop khong thé rai
16p két cau bén trén, nha thau phai c6 bién phap diéu chinh, phan ludng xe dé tranh xe
chay pha hoai két cau. Yéu cau phai thi céng 16p két cdu bén trén trong thoi gian 10
ngay.

1.5.4.11 Kiém tra, gizm sat va nghiém thu 16p tai ché

- Cong tac kiém tra, gidm sat duoc tién hanh thudng xuyén trudc, trong va sau khi thi
cong.

- Céc quy dinh vé cong tac kiém tra neu duoi day la quy dinh t01 thleu cin ¢’ vao tinh
hinh thue té tai cong truong ma Tu vén gidm sat c6 thé ting tan sudt va han g muc kiém
tra cho phu hop.

- Kiém tra hién truong trude khi thi céng, bao gbm céac hang muyc sau:

+ Tinh trang doan dudng sé tién hanh tai ché, cac cong trinh ngdm.

+ Tinh trang cac thiét bi, mdy thi cong.

+ Tinh trang céc thiét bi, dung cu thu nghiém tai hién truong va trong phong thi
nghiém.

+ Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé thong dam bao an toan giao théng, an toan
lao dong va bao vé mdi truong.

- Kiém tra chét lwgng vat liu: Tat ca cac loai vét liéu déu phai duoc thi nghiém kiém tra
va chép thuan trudc, trong khi thi cong.

- Nghiém thu 16p tai ché: Kich thudce hinh hoc, do béng phéng, dd chat lu len.

I.5.5 Yéu cau thi cong nghiém thu 16p méng CAp phéi da dim (TCVN 8859:2023):
1.5.5.1 Yéu cau vé loai da

- Cac loai da gbe duge str dung de nghién sang lam cép phdi da dam phai ¢ cudng do
nén toi thidu phai dat 60 MPa néu ding cho 16p mong trén va 40 MPa néu dung cho
[6p mong dudi. Khong duge dung da xay c6 nguon goc tlr dé sa thach (da cat két, bot
két) va diép thach (da sét két, d4 sit).

I.5.5.2 Yéu ciu vé thanh phén hat ciia vat liéu CPDD
- Thanh phan hat ctia vt liéu CPPD dugc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 — Thanh phin hat ciia cAp phéi da dim

Ty 18 lot sang, % theo khdi lwong
CPDD c6 ¢t hat danh | CPBD cé c¢& hat danh
dinh Dmax = 37,5 mm dinh Dmax = 25 mm
50 100 -

Kich ¢& mat sang
vudng, mm
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37,5 95+ 100 100
25 = 79 + 90
19 58 =78 67 + 83
9,5 39+ 59 49 + 64
4,75 24 + 39 34 + 54
2,36 15+ 30 25 = 40
0,425 7+ 19 12+ 24
0,075 7= 19 2+12

1.5.5.3 Yéu ciu vé chi tiéu co Iy ciia vét liéu CPDD
- Céc chi tiéu co ly cua vat ligu CPDD dugc quy dinh tai Bang 2.
Bang 2 — Chi tiéu co ly cia vit liéu CPPD

Chi tiéu Cap phéi da dim Phwong phap thir
Loail

I.’ Do hao mon Los-Angeles cua ~15 TCVN 7572-12 : 2006
cot licu (LA), % -
2. Chi s0 strc chiu tai CBR tai do chit =100
K98, ngdm nudc 96 h, % — 2 TUR 352 =1y
3. Giéi han chay (W) Y, % < 25 TCVN 4197:1995
4. Chi sb déo (Ip) ", % <6 TCVN 4197:1995
5. Tich s6 déo PP?
(PP = Chi s6 déo Ip x % lugng lot qua < 45 -
sang 0,075 mm)
6. Ham luong hat thoi det %), % < 18 TCVN 7572 - 2006
7. Do chat dam nén (Kye), % > 98 22 TEN 35 —06

(phuong phap 1I-D)

" Giéi han chay, giéi han déo dwoc xdc dinh bfmg thi nghiém voi thanh phd‘n hat lot qua sang 0,425
mm. '

%) Tich 56 déo PP c6 nguon goc tiéng Anh la Plasticity Product

3 Hat thoi det 1a hat ¢ chiéu day hodc chiéu ngang nho hon hodc bﬁng 1/3 chiéu dai; Thi nghiém
dwoc thuce hién voi cdc ¢d hat co duong kinh lon hon 4,75 mm va chiém trén 5 % khoi long mau;
Ham lwpng hat thoi det ciia méu ldy bdng binh qudn gia quyén cia cdc két qua da xdc dinh cho timg
cd hat.

1.5.5.4 Yéu ciu thi cong
1.5.5.4.1 Chudn bj thi céng
a. Chudn b vdt liéu CPPD
- Phai tién hanh lya chon céc nguon cung cép vat liéu CPDD cho cdng trinh. Cong tac
niy bao gdm viée khao sat, kiém tra, danh gia vé kha ning dép tng cac chi tiéu ky
thuat, kha ning cung cip vat liéu theo tién do6 cong trinh;
- Vat ligu CPDD tr nguén?cung cip phai dugc tap két v& bai chira tai chan cong trinh dé
tién hanh céc cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu
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b.

L.5:5.

a.

b.

+ Bai chra vat liéu nén b tri gn vi tri thi cong va phai tap két dugc khéi luong vit
liéu CPDD tdi thiéu cho mot ca thi cong;

+ Ba&i chtra vat liéu phai duoc gia cb dé khong bi cay x61, xdo tron do su di lai ctua
cac phuong tién van chuyén, thi cong va khong dé bi ngép nude, khong dé bun dat
hoac vat liéu khac lan vao;

+ Khong tap két 1an 16n nhidu ngudn vt lidu vao ciing mét vi tri;

+ Trong moi cdng doan vén chuyén, tap ket phai co cac bién phép nham tranh su
phén tang ctia vat liéu CPDD (phun tudi 4m trude khi be xuc, van chuyén).

Chudn bi méit bing thi céng

Tién hanh khéi phuc, kiém tra hé théng coc dinh vi tim va mép mong duong;

Vige thi cong cdc 16p mong CPDD chi dugce tién hanh khi mat bang thi céng da duoc
nghiém thu. Khi can thiét, phai tién hanh kiém tra lai cdc chi tiéu k¥ thuit quy dinh cia
mat bang thi cong, ddc biét 1a do chét lu lén thiét ké;

D6i voi mat bang thi cong 1a mong hodc mit duong cii, phéai phat hién, xtr ly triét @
cac vi trf hu héng cuc bd. Viée sura chita hu héng va bu vénh phai két thic trude khi thi
cong 16p mong CPPD. Khi bit vénh bang CPPD thi chiu day bu vénh tdi thiéu phai
[6n hon hodc béng 3 1an ¢& hat 16n nhat danh dinh Dmax.

Chudn bi thiét b thi céng chit yéu va thiét bi phuc vu thi cong

Huy dong diy du cic trang thiét bi thi cong chu yeu nhu may rai hodc may san, cac
loai lu, 6 t6 tu do chuyén cho vat liéu, thiét bi khéng ché do 4m, may do dac cao do,
dung cu ldmng ché chiéu day..., cac thiét bi thi nghiém kiém tra do chat, do am tai
hién truong. ..

Tién hanh kiém tra tit ca cac tinh nidng co ban cta thiét bi thi cong chi yéu nhu hé
thong diéu khién chidu day rai ciia may rai, hé thong rung cia lu rung, hé théng didu
khién thuy luc cua [ui ben may san, hé théng phun nuéce... nhim bao dam kha ning
dap tng duoc cc yéu ciu ki thudt thi cong 16p vat liéu CPPD.

Viéc dua céc trang thiét bi trén vao day chuyén thiét bi thi cong dai tra phai dua trén
két qua ctia cong tac thi cong thi diém

4.2 Thi cong I6p méng dwong bing vit liéu CPPD

Tap két vart liéu:

CPDD da dugc van chuyén dén vi tri thi cong nén tién hanh thi cong ngay nham tranh
anh hudng dén chit luong va gy can trd giao thong.

Yéu cau vé dd am cua vit liéu CPPD

+ Do am 6t nhit cta vat lieu CPDD nam trong pham vi d6 dm t&i vu (Wo + 2 %)
can duy tri trong sudt qua trinh chuyén ch, tap két, san hodc rai va lu len.

+ Trudce va trong qué trinh thi céng, cdn phai kiém tra va diéu chinh kip thoi do am
cua vat ligu CPBD.

+ Néu vat liéu c6 do am the"ip hon pham vi do dm t6i uu, phai tudi nude bo sung
bing cac voi tudi dang mua va khong duoc dé nude ria troi cac hat min. Nén két
hop viéc bd sung do 4m ngay trong qua trinh san rai, lu l1én bing bd phan phun
nude dang swong gin kém;

+ Néu do 4m 16n hon pham vi do6 4m tbi vu thi phai trai ra dé hong khé trude khi lu
len.

Céng tac san rai CPDD

HUGH PHU_grar
St
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- Déi véi 16p méng trén, vat liéu CPDD duoc rai béng may rai.

- Déi véi 16p moéng dudi, nén str dung méy rai dé nang cao chit lugng cong trinh. Chi
duoc str dung méy san dé rai vat liéu CPPD khi ¢ ddy du cac giai phap chdng phan
tang ctia vét liéu CPPD va duoc Tu van giam sat chdp thudn. Khi ding mdy san thi
CPPD duogc do thanh cac dbng trén mit bang thi cong véi céc khoang cach thich hop
xé4c dinh dugc théng qua thi cong thi diém néu tai muc 7.3 nhung khoang cach cac
déng nay khong 16n hon 10 m.

- Cin ctr vao tinh nang cua thiét bi, chidu day thiét ké, c6 thé phan thanh cac 16p thi
cong. Chiéu day ctia mdi 16p thi cong sau khi lu 1én khéng duoc 16n hon 15 cm.
Truong hop dac biét co yéu cau chiéu day cao hon thi phai st dung thiét bi lu hién dai
va so dd lu dic biét, nhung trong moi trudng hop khong dugc vugt qua 18cm.

- Vé quyet dinh chiéu day rai (théng qua hé s6 lu 1én) phai cin ct vao két qua thi cong
thi diém, c6 thé xac dinh hé s6 rai (hé sé lu 1én) so bd Ky nhu sau :

}/ kmax‘Kyc
K gy = onee

Y

Trong do6 :

7k max 1a khoi lugng thé tich kho 16n nhét theo két qua thi nghiém dim nén tiéu chudn, g/cm?;

}/ kr 12 khéi luong thé tich kho ciia vét lidu CPPD ¢ trang théi roi (chua ddm nén), g/em?:
Kye la d6 chat yéu cau cta 16p CPPD, %

- Dé dam bao do chit lu 1én trén toan bo bé rong mong, khi khong c6 khudn duong hodc
dd via, phai rai vt liéu CPDD rong thém moi bén t6i thiéu 14 25 cm so voi bé rong
thiét ké cua mong Tat cac vi tri Uep giap voi vét rai trudce, ph'n tién hanh loai bé cac
vat liéu CPDD ro1i rac tai cac mép cua veét rai trudce khi rai vét tlep theo.

- Truong hop sir dung méy san dé rai vat licu CPPD, phai bo tri cong nhan lai may lanh
nghé va nhan cong phu theo méy nham han ché va xi Iy kip hién tuong phan ting cta
vat liéu. V&i nhitng vi tri vét liéu bi phan t?mg, phai loai bo toan bo vat lidu va thay thé
bang vét liéu CPPD méi. Viéc xéac 14p so dd van hanh cia mdy san, rai CPDD phai
dua vao két qua ctia cong tac thi cong thi diém

- Phai thuong xuyén kiém tra cao do, do bang phang, d6 déc ngang, dé déc doc, do am,
d6 dong déu cia vat liéu CPPD trong sudt qué trinh san rai.

c. Cong tdc lu lén

- Phai lva chon loai lu va phdi hop cdc loai lu trong so @6 lu len tuy thudc vao loai da
ding lam vat lidu, chiéu day, chiéu rong va do dée doc cia l6p méng duong. Thong
thuong, sir dung lu nhe 60 - 80 kN v6i van tdc chdm 3 Km/h dé lu 3 - 4 luot ddu, sau
d6 st dung lu rung 100 - 120 kN hodc lu banh 16p cé tai trong banh 25 - 40 kN dé lu
tiép tir 12 - 20 lwot cho dén khi dat do chat yéu céu, rdi hoan thién bang 2 - 3 luot lu
banh st nang 80 - 100 kN.

- S6 1an lu 1én phai dam bao dong déu ddi vai tat ca cac diém trén mit mong (ké ca phin
mé rong), dong thoi phai bao dam do bang phing sau khi lu len.

- Viéc lu Ién phai thuc hién tir chd thdp dén chd cao, vét banh lu sau chdng 1én vét lu
trude it nhat 1a 20 cm. Nhiing doan dudng thing, lu tir mép vao tim dudng va & céc
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doan
dwong cong, lu tir phia bung dwdng cong dan 1én phia lung dudng cong.

- Ngay sau giai doan lu 1&n so bd, phai tién hanh ngay cong tac kiém tra cao do, do doc
ngang, do bang phing va phat hién nhitng vi tri bi 16i 16m, phan tang dé bu phy, sira
chita kip thoi:

+ Néu théy hién twgng khéac thudng nhu ran nit, gon séng, x6 ddn hodc roi rac
khong cht... phai dung lu, tim nguyén nhén va xu ly triét dé rdi mai duoce lu tiép.
Tét ca cac cong tac nay phai hoan tat trude khi dat duoc 80 % cong lu;

+ Néu phai bu phu sau khi dé lu 1én xong, thi bé mat 16p méng CPBD do6 phai dugc
cay x61 v6i chiéu sau tdi thiéu 1a 5 cm trude khi rai bu.

+ So d6 cong nghé lu 1én ap dung dé thi cong dai tra cho ting 16p vt lidu nhu céc
loai lu st dung, trinh tu Iu, s6 lan lu phai dugc xdy dung trén co s¢ thi cong thi
diém 16p mong CPPD.

d. Bdo duwdng va tudi I6p nhiea tham bdam

- Phai thudong xuyén gitt da d6 4m trén mat 16p méng CPPD dé tranh cac hat min bi gié
th6i. Dong thoi khong cho xe cd di lai trén 16p mong khi chua tudi nhya thdm bam dé
tranh bong bat.

- D&i vé6i 16p moéng trén, can phai nhanh chéng tugi nhua thim bam bang nhil twong
phan tach chdm CSS-1 (phtt hop v6i tiéu chuin TCVN 8817-1:2011), véi ty 18 tir 0.5-
1.3L/m2; Nhiét do tudi thAm bam tai nhiét dd moi truong. Thoi gian tir lGe tudi nhu
twong thaim bam dén khi rai 16p BTNC phia trén phai du dé phan tach nhii tuong, tHi
thiéu sau 12h.

- Trudc khi tudi nhua thdm bam, phai tién hanh lam vé sinh bé méit [ép mong nham loai
bo bui, rac, vat li€u roi rac b.‘%mg cac dung cu thich hop nhu chdi, mdy nén khi nhung
khong duogc lam bong bat cac cot liéu cta 16p mong;

- P6i vé6i 16p vat licu phia dudi c6 sir dung chat lién két 1a nhwa duong, sir dung nhii
twong phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) véi luong tudi tur 0.3-0.6 L/m2. Thoi
gian tir lic tudi dinh bam dén khi rai BTNC phai du dé nhii twong phan tach hoan toan
(khi nhii tvong dinh bam chuyén sang mau den) théng thudng it nhit tir 2h dén 4h.

- Néu phai bao dam giao thong, ngay sau khi tudi 16p thdm bam thi phai pht mot 16p da
mat kich ¢& 0,5 cm x 0,1 cm véi dinh luong 10 I/m2 + 1 I/m2 va lu nhe khoang 2 — 3
lan/diém. Pdng thoi, phai bd tri luc luong duy tu, bao dudng hanh ngay dé thoat nudce
bé mat, bu phu, quét gat cac hat d4 bi viang dat va lu Ién nhitng chd c6 hién tugng bi
bong bat do xe chay.

e. Ld’y mau vét liéu CPPD cho cong tdc kiém tra nghiém thu chét lieong vdt liéu CPDD

- bé phuc vu cong tac kiém tra chit luong vt liéu trong qud trinh thi cong tai hién
truong va phuc vu nghiém thu, yéu ciu khéi-luqng tdi thiéu mau thi nghiém tai hi¢n
truomg duoc ldy phit hop véi quy dinh tai Bang 3.

- Mau thi nghiém léy tai hién truong thi cong phai dai dién cho 16 san phé‘im hodc doan
duoc thi nghiém, kiém tra. Viée ldy mau cé thé duoc thuc hién theo cac phuong thic
khac nhau va tuan thu céc quy dinh tai 6.3.

1.5.5.5 Kiém tra, nghiém thu chit lwgng vét liéu

- Cong tac kiém tra, nghiém thu chat luong vt lidu CPPD phai dugc tién hanh theo cac

giai doan sau:
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- Giai doan kiém tra phuc vu cho cong tac chép nhan nguén cung cép vét liéu CPDD cho
cong trinh

Mau kiém tra dwoc lay tai nguon cung cdap; cik 3000 m? vdt liéu cung cdp cho cong

trinh hodc khi lién guan dén mét trong cdc truong hop sau thi it nhat phai lay mét mau:

- Ng
- Co
- Co
- Co

udn vét liéu lan dau cung cap cho cong trinh;

su thay doi dia tang khai thac ctia dé nguyén khai;

su thay doi ddy chuyén nghién sang hodc ham nghién hoic c& sang;

su bat thuong vé chét lugng vt liéu.

Vit liéu phdi théa mén (a1 cd cdc chi tiéu co Iy quy dinh tai Béng 1 va Bdng 2.

- Giai doan kiém tra phuc vu cdng tac nghiém thu chét lugng vét liéu CPDD da duoc tap

két

tai chan cong trinh dé dua vao sir dung

- Mau kiém tra dugc lay & bii chira tai chdn cong trinh, cir 1000 m3 vat liéu phai ldy it
nhat mdt mau cho mdi ngudn cung cép hodc khi co su bt thuong vé chat luong vat
li€u;

- VAt liéu phai thoa man tat ca céc chi tiéu co Iy quy dinh tai Bang 1 va Bang 2 trude khi
dem thi nghiém ddm nén trong phong.

1.5.5.6 Kiém tra trong qua trinh thi céng
- Trong sudt qua trinh thi céng, don vi thi céng phai thudong xuyén tién hanh thi nghiém,

kié

+

m tra theo cac noi dung sau:
D6 am, su phan ting cta vat liéu CPPD (quan sat bing mat va kiém tra thanh
phan hat). Ctr 200 m3 vat li¢u CPDD hodc mt ca thi cdng phai tién hanh lay mot
mau thi nghiém thanh phan hat, do am.
Do chat lu len
Viéc thi nghiém thuc hién theo 22 TCN 346 — 06 va duoc tién hanh tai mdi [6p
mong CPPD da thi cong xong;
Dén giai doan cudi ctia qua trinh lu Ién, phai thuong xuyén thi nghiém kiém tra do
chét lu len dé lam co so két thic qua trinh lu len. Ct 800 m2 phai tién hanh thi
nghiém xdc dinh do chat lu lén tai mot vi tri ngau nhién.
Céc yéu tb hinh hoc, d6 bang phang
Cao do, do dbc ngang cua bé mat 16p mong duoc xac dinh dua trén ) liéu do cao
do tai tim va tai mép cua mat mong;
Chiéu day 16p moéng duoc xac dinh dua trén s6 liéu do dac cao do trudce va sau khi
thi cong 16p mong tai cdc diém twong Ung trén cung mot mat cat (khi can thiét,
tién hanh dao ho dé ki€m tra); _
Bé rong 16p mong duoc xac dinh béng thudc thép;
Do bing phing duoc do bing thude 3 m phu hop véi TCVN 8864:2011. Khe hé
1én nhat dudi thude duoce quy dinh tai Bang 4;
Mat d6 kiém tra va céc yéu cdu cu thé quy dinh tai Béng 4.

Bing 4 Yéu cdu vé kich thwée hinh hoc va dé bing phiing

Chi tiéu kiém tra

Gi6i han cho phép Mat dé kiém tra

Mboéng duwdi | Mong trén

HAGH ?ui‘l-
E Wm"fy
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L Codg - 10 “BIMM | el o dtbe SO/ v doan
2. D6 doc ngang +0,5% +0,3 % tuyén thang, 20 m dén 25 m
3. Chiéu day + 10 mm + 5 mm voi doan thfAfn cong ding
4. Chiéu rong - 50 mm - 50 mm Gt s npang,
o B * bf;mg pl?.a ne: ’khe ho <10 mm <5 mm Cu 100 m do tai mot vi tri
1én nhat dudi thude 3m

1.5.6 Thi cong méng cip phdi da dim gia ¢ xi ming (TCVN 8858 : 2023)

1.5.6.1 Yéu ciu déi veéi vat ligu

1.5.6.1.1 Cét ligu

- Thanh phan hat CPPD: yéu cau thanh phén hat cia CPPD (ké ca CPPD loai I va loai
IT) theo TCVN 8859: 2011 va bo sung loai Dmax 31,5, xem Bang 1. Trong Bang 1, Diax

1a ¢& hat 16n nhat danh dinh.

Bang 1 - Yéu ciu vé thanh phin hat ciia CPPD gia ¢6 xi ming

Kich ¢& mit Ty 1€ lot sang, % theo khéi lwgng
sang vuong, mm | p,..= 37,5 mm Dmax= 31,5 mm Dmax= 25 mm Dy = 19 mm
50 100 - - -
37,5 95-100 100 = -
31,5 - 95-100 100 -
25,0 - 79-90 79-90 100
19,0 58-78 67-83 - 67-83 90-100
9.5 39-59 49-64 49-64 58-73
4,75 24-39 34-54 34-54 39-59
2,36 15-30 25-40 25-40 30-45
0,425 7-19 12-24 12-24 13-27
0,075 2-12 2-12 2-12 2-12

CHU THICH: Loai CPPD c¢6 ¢& hat danh dinh Dmax = 37,5 mm chi dung cho cdc [6p mong

dudi.

- Cac yéu ciu vé chi tidu co Iy ctia vt liéu CPPD
+ Cac chi tiéu co ly cta vat licu CPDD phai tudn thu nhu quy dinh trong TCVN
8859:2011 va TCVN 8857:2011.

+ Chi ti€u Los Angeles (LA) thi nghiém theo TCVN 7572-12: 2006 cta CPBD hodc
CPTN gia cd xi mang khong vugt qua 35 % truong hop st dung cho 16p mong

trén va khong vuot qua 45 % truong hop st dung lam 16p mong dudi (khong truc

tiép véi tang mit cta 16p két cdu 4o duomg).

+ Ham luong tap chat hiru co thi nghiém theo phuong phap TCVN 7572-9:2006
khong duoc vuot qua 2 %; ham lugng muoi Sunfat thi nghiém theo phuong phap
TCVN 7572-16:2006 khong dugc qua 0,25 %.

KHGH PR 4
= *ﬂy—.“’fﬁ
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+ Chi s6 déo ctia hat min thi nghiém theo TCVN 4197:2012 d6i véi CPPD phai < 4
%.

+ D1 voi 16p méng trén (truc tiép voi tAng mit cia 16p két cdu do dudng) hodc 16p
mat trén co lang nhua nén chon ty 1€ lugng hat min <0,075 mm cang it cang tot,
t6i da 14 7 %; néu hat min c6 chi sé déo 16n thi chi nén chiém t6i 5 % khéi luong
c6t liéu kho.

1.5.6.1.2 Ximding

- Xi méng su dung trong mong cap ph01 gia ¢d xi mang 1a xi mang Podéclang (PC) dap
ng yéu cdu quy dinh tai TCVN 2682 hodc xi miang Poocling hdn hop (PCB) dap tng
yéu cau quy dinh quy dinh tai TCVN 6260. Xi mang st dung trong méng cap phdi gia
¢b xi mang c6 méc khéng nho hon 30 MPa.

- Xi ming phai c6 thoi gian bét ddu ninh két t&i thiéu 1a 120 min. Khi str dung chit phu
gia lam chdm ninh két thi phai theo quy dinh tai 4.3.3.

- Luong xi mang dung trong gia co CPDD phai duoc xac dinh théng qua thi nghiém
trong phong dé dat cac yéu cau vé cudng do tai Bang 3 va Bang 4 dong thoi han ché
kha niang gdy nut (xem 6.4.). Lugng xi mang (tinh theo khéi luong hdn hop cdt lidu
kho) thuong dugce lga chon trong khoang tr 2.5 % dén 6 % dbi véi cdt lidu 1a CPPD
va trong khoang tor 4 % dén 10 % ddi voi ¢t liéu 1a CPTN.

1.5.6.1.3 Phu gia

- Khuycn khich b6 sung phu gia khodng vao xi mang (PC) khi gia ¢b dé giam co ngdt va
han ché kha ning gdy nirt [6p méng cap phdi gia ¢b xi mang. Ty 1& phu gia k <hoang hop
[y phai duoc lya chon théng qua thtr nghiém trong phong thi nghiém. Khuyén cao khoi
luong phu gia khoang chiém khoang (15 = 25) % khdi lwong ctia hdn hop xi mang va
phu gia khoédng.

- Phu gia khoang (PGK) sir dung trong méng cap phdi gia ¢b xi mang, c6 thé 1a tro bay
(flyash), xi 10 cao (s ag), puzolan tu nhién, tro nui Itra hodc cac nguyén liéu khac cua
nti [ra. Thanh phan hoa hoe chi yéu cia phu gia khoang 1a Si02, AI203, Fe203 va
CaO. Phu gia khoang st dung phai dp tng cic quy dinh tai TCVN 8825:2011. Néu st
dung tro bay phai tuan thu theo ASTM C618-08 (loai F va C).

- Cho phép sur dung chét phu gia lam chém ninh két dé tao thuan loi cho viée thi cong
l6p moéng cap phdi gia ¢b xi mang nhung viée lwa chon chét phu gia cu thé phai thong
qua thi nghiém, lam thtr.

- Nude ding dé tron méng cip phdi gia ¢d xi ming nhu yéu cau vé nude dung cho bé
tong va vira quy dinh tai TCVN 4506:2012.

1.5.6.1.4 Cm}’ng dp cip phéi gia ¢é xi mting

- Yéu ciu cudng do céap ph01 gia cb xi mang tuy thugc vao phuong phéap danh gia dugc
quy dinh trong hd so thiét ké va chi dan k¥ thuét cua ting du 4n va duoc quy dinh cu
thé thong qua mot trong hai truong hop dudi day.

CH U THICH: Hién tai trong nudc dang st dung song song hai tiéu chuan thiét ké ket

cau 4o duong mém co quy dinh va yéu cdu dbi voi lop mong cdp phdi da dam gia cb

xi mang la khac nhau, dé tién cho viéc str dung tiéu chuin nay sé quy dinh 02 truong

hop tuong Gng vai tirng tleu chuén thiét ké hién hanh.

- Truong hop tht nhét, yéu cau dbi voi cuong do ctia méng cap phdi gia ¢b xi mang bao
gom hai chi tiéu, d6 1a cuong do chiu nén va cudng do chiu kéo khi ép ché duoc dan &
Bang 3 dudi day.
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Bang 3 - Yéu cau doi véi cwong do ciia mong cap phoi gia co xi ming

(Cudng do chiu nén thi nghiém theo 4.5.2.1, cudng do chiu kéo khi ép ché thi nghiém

theo 4.5.2.2)

Vi tri 16p mong cAp phdi gia cb xi

Cuong do chiu nén| Cuwdng do chiu kéo khi ép
iy (Rnén 14 ngay), ché (R ép ché 14 ngay),
mehe MPa MPa

Lép mong trén ctia két cau mit
dudng co tangmatBleaBl‘XM > 4.0 > 0.45
ctia dudng cao toc, duong cip 1, cap - -
Il hodc 16p mat ¢é lang nhuya.

Lép moéng trén trong cac truong hop ~3.0 > 035
khac -7 -
L&p mong dudi trong moi truong hop >1,5 Khong quy dinh

+ Cuong dd chiu nén cia mdéng cap phoi gia cd xi ming trong Bang 3 duogc thi

nghiém nhu sau: Kich thude mau nén hinh tru co6 dudng kinh 152 mm, chiéu cao
117 mm. Mau duoc ché bi sau khi trén Cép phéi (dan & Bang 1 hodc Bang 2) véi
xi mang roi U mau 2 h & do am tdt nhat voi khoi luong thé tich kho 16n nhat. Do
am t6t nhit va khéi luong thé tich kho 16n nhét duogc thi nghiém theo phwong phap
11-D trong TCVN 12790:2020 sau khi da hi€u chinh vé cap ph01 khong loai bo hat
quéa cd. Mau duoc bao dudng am 7 ngay va 7 ngay ngadm nudc roi dem nén voi the
do gia tai khi nén la (6+1) KPa/s. Ké&t qua nén mau phai nhan véi hé s6 0,96 (dé
quy ddi vé cudng do nén mau lap phuong (150x150x150) cm. Cudng do chiu nén
tvong (ng véi mot ty 1¢ xi mang la tri sd trung binh cta téi thiéu 3 méu thi
nghiém.

Cudng do chiu kéo khi ép ché ciia mong cip phdi gia ¢b xi mang trong Bang 3
duoc thi nghiém nhu sau: Mau ép cheé ciing duoc ché tao sau khi tron cép phéi vOi
xi mang dugc 2 h véi do am va chit giéng nhu méau nén va bao dudng nhu mau
nén, sau do dugc thi nghiém xdc dinh cuong do chiu kéo khi ép ché quy dinh tai
TCVN 8862:2011. Cuong do chiu kéo khi ép ché twong tmg véi mot ty 1€ xi mang
14 tri s6 trung binh cua t6i thiéu 3 mu thi nghlem

- Truong hop thir hai, chi tiéu cuong dd cua mong cép phdi gia ¢b xi mang dugc quy
dinh la cuong d6 chiu nén 7 ngay thi nghiém theo AASHTO-T22, yéu céu v€ cuong do
cua mong cap ph01 gia cb xi mang dugc dan & Bang 4. Mau duoc ché bi twong tu nhu

truong hop thir nhit va dudng 4m 7 ngay trude khi nén.

Bang 4 - Yéu cdu doi véi cwong do ciia mong cap phoi gia ¢ xi ming

(Cudng do chiu nén thi nghiém theo AASHTO-T22)

s, e Cwong d¢ chiu nén (Raen7
Loai vat liéu weiy), MPa
Cap phdi da dam loai I gia ¢6 xi ming > 4,0
Cép phoi da dam loai IT gia c6 xi ming (hodc cip phoi
it R >2,0
thién nhién gia c0 xi mang)

19{}“ (2]
a&"y
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- Yéu cau d6i voi cac miu khoan 14y & hién truong (trinh bay tai 9.3.1) pha1 co duong
kinh d t6i thidu bang 3 1in ¢ hat 16n nhat cta hon hop cap phéi gia ¢b xi ming. Ding
khoan bé tong cé duong kinh trong mti khoan la 10 cm d6i v6i CPPD c¢6 ¢& hat danh
dinh Dmax < 31,5 mm; hodc duong kinh trong mii khoan 15 cm ddi voi CPPD ¢6 i
hat danh dinh Dmax = 37,5 mm; Khi €p kiém tra cudong do chiu nén thi tuy theo ty sb
h/d khéc nhau ctia miu, két qua nén dugc nhan v6i hé s hiéu chinh & Bang 5.

~ Béng 5 - Hé so hiéu chinh cuong do nén mAu khoan & hién truong theo ty so h/d

DPwong kinh trong miii khoan 12 10 cm Pwong kinh trong miii khoan la 15 ¢cm
Ty s6 h/d ciia | Hé s0 hi¢u chinh cwong | Ty s6 h/d cia | HE s6 hi¢u chinh cuong
mau khoan do nén mau khoan mau khoan do nén mau khoan
1,0 1,07 1,0 1,08
1.2 1,09 1.1 1,09
1.4 1,12 1,2 1,10
1,6 1,15 1,3 o LI
1,8 1,18
1.5.6.2 Yéu ciu vé trang thiét bi thi cong
- Tram tron:

+ Phai su dung | thiét bi tron bé tong xi mang lién tuc co cong sudit 1on dé dép ung du
khéi lugng hdn hop cép phdi gia cb xi mang tuong ung voi day chuyen cong nghé
thi cong dugc phé duyét. Khi thi cong duong cao téc hodc dudng cép I, 11 (theo
TCVN 4054:2005) phai st dung tram tron c6 cong sudt tram tron > 50 T/h.

+ Thiét bi can dong phai dam bao chinh xac, ddc biét 1a bo phan can dong luong xi
méng va luong nudc; sai s6 can dong cho phép dbi voi cot ligu 1a + 2 %, voi xi
mang la + 0,5 % va véi nudce la £ 1 % theo khéi luong.

+ Nang sudt va vi tri cta tram tron phai tuong tng véi doan day chuyen thi cong sao
cho dam bao dugc thoi gian tron, chuyén cha, rai va dam nén hdn hop cip phdi gia
¢b xi mang két thac trude thoi gian bét ddu ninh két dbi v6i xi mang quy dinh tai
4.2.2 va dbi véi xi mang c¢6 st dung phu gia lam chdm ninh két thi phai theo quy
dinh tai 4.3.3.

- Xe bdn hodc 6 o ben c6 bat phu thung xe dé chuyén chd hdn hgp cdp phdi gia ¢ xi

- mang.

- May rai: Sir dung may rai chuyén dung co chiéu rong vét rai 16n va co thé diéu chinh

" duoge chiéu rong vét rai theo thuc té. Truong hop khéng c6 mdy rai thi cho phép dung
mdy san gat thay thé nhung chi dp dung cho cac 16p mong dudi hoac I6p mong trén
cua dudng cp I tr xuong theo TCVN 4054:2005 va tuorng duorng

- Vin khuén thép c6 chén dé gan ¢ dinh viing chai xuong céc 16p nén méng phia duéi
trong sudt qua trinh rai va lu 1én hdn hop cip phdi gia cd xi mang.

- Phai bd tri déy du cac thiét bi dim nén theo cong nghé thi cong dd duge phé duyét,
khuyén khich str dung cac thiét bi ddm nén hién dai c6 hiéu suat cao. Thong thuong
céc thiét bj ddm nén cho mot day chuyén thi cong bao gébm: may lu rung loai ¢6 tdi
trong tinh (Pt) 7 tdn hodc may lu banh hoi 9 tdn cho budc dam so bd; lu rung co tai
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trong tinh (Pt) tir (10+15) tin cho budc dim chit; lu banh banh sit hodic banh hoi mit
nhan, tai trong (1,5 +2,0) tan/banh cho budc hoan thién bé mit.

Thlet bi ton trit, bom hut, phun tuéi nhil twong (néu thuc hién viée bao dudng 16p gia
c¢b xi mang bang nhii tuong); thiét bi phun tudi nuée (néu bao dudng bang cach phu
cat tudi nudce).

Dam rung hodc ddm céc loai nho dé dAm nén céc dai mép.

1.5.6.3 Cong tac chudn bi thi cong

Phai chuan bi va kiém tra su day du, sin sang cua tat ca cdc trang thiét bi, dung cu
phuc vu cho ddy chuyén thi cong va kiém tra, kiém soat chat luong tai hién truong
trong sudt qué trinh thi cong va nghiém thu sau khi thi cong xong 16p mong cip phoi
gia c0 xi méang.
Vit li€u da, cat phai c6 mai che néng, che mua va dugc chira tai khu vuc ¢é nén kho
rao, doc thoat nude vé moi phia; xi mang va phu gia phai dugc bao quan trong nha kho
hodc ndm trong silo ctia tram tron.
Trudc khi thi cong, don vi thi cong phai tién hanh moi thi nghiém kiém tra chat luong
vt liéu theo cac yéu cau quy dinh tai Diéu 4.
Thiét ké hdn hop cap phdi gia ¢d xi mang
+ Muc tidu cta viée thiét ké hon hop cip phéi gia ¢d xi mang chinh 1a viée lua chon
ham luong xi mang va phu gia (néu c6) dé dat duoc cuong do chiu nén va cuong
do chiu kéo khi €p ché yéu cau va dam bao phu hop vai diéu kién thi cong ve tho1
gian van chuyén, san rai va do; thiét bi ddm chat; khi hau thoi tiét cia khu vuc thi
cong.
+ Viéc thiét ké hon hop cp phdi gia c¢b xi ming trong phong thi nghiém ung VOl
nhleu ty 1€ xi méng khac nhau (t6i thiéu 1a 3 ty 1€) dé xéc dinh duoc luong xi ming
can thiét trong hdn hop (ké ca phu gia khodng néu c6).

+ Sau khi da lua chon céc ty 1€ xi méng khac nhau pht hop voi muc tiéu tai 6.4.1,
tién hanh thi nghiém theo hudng dan quy dinh tai Dicu 4.5.

+ Ty 1& xi mang can thiét duge lya chon sao cho hén hop cp phéi gia ¢d xi ming c6
cuong do dat yéu cau o Bang 3 hodc Bang 4.

+ Riéng ddi véi truong hop su dung 16p mong cap phdi gia c¢b xi ming cho l6p
mong trén cua do dudng mem cap cao, can lua chon ty 1€ xi mang hop ly. Ty I¢
hop Iy la ing v6i mau cép phbi gia ¢b xi ming cé ty 1& xi ming thip nhat ma
cuong do van dat yéu cdu ¢ Bang 3 hodc Bang 4.

+ Luong xi mang ap dung khi thi céng thuc té hay luong xi mang dua vao ho S0
thiét ké, co xet dén su phan b khong ddng déu cia xi ming trong hdn hop cap
phéi gia cb xi mang khi tron, thong thuong liy 16n hon luong xi ‘maing xac dinh
thong qua thi nghiém trong phong 0,2 % b1 voi CPPD, 0,3 % dbi véi CPTN khi
tron hon hop tai tram trdn; 0,5 % déi voi CPTN khi tron hon hop tai chd (trén
duomg), ty 16 nay s& duge quyét dinh thong qua doan thi cong thir.

+ Sau khi da lya chon dugc ty 1€ xi méng hop ly can phai tién hanh thi nghiém hdn
-hop cap pho; gia cd xi ming ung v6i ty 1é xi mang da lwa chon dé x4c dinh chinh
xac do am tot nhat (Wop) va khéi Iuong thé tich khé 16n nhét (Omax) theo phuong
phap (II-D) trong TCVN 12790:2020 lam cin cir cho cong tac kiém tra trong qua
trinh thi cong.
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- Cac két qua thi nghi€ém kiém tra chat lwong vat liéu, thiét ké hon hop cap phoi gia cb xi
ming déu phai dap tmg céc y€u cau quy dinh tai Didu 4 cla Tiéu chuan nay. Néu két
qua thi nghiém khong dat yéu cau ¢ Bang 3 hoac Bang 4 thi can phai diéu chinh lai vat
liéu ddu vao, ty 1 thanh phin hdn hop.

- Nha thau phai thiét ké day chuyen cong nghé thi cong, lap ké hoach kiém tra chét
lwong thi cong 16p mong cép phéi gia c6 xi mang sao cho dap tng duge yéu cau ky
thuét va phu hop véi didu kién thoi tiét cling nhu diéu kién vé dam béo giao thong thuc
té cua du an.

- Phai tu sira va lu 2-3 lan/diém long dudng hodc méng phia dudi [6p mong cap phdi gia
cb xi _méng dé bao dam long dudng hodc mong phia dudi viing chic, dong déu va dat
d6 dbc ngang quy dinh. Truong hop st dung cép phéi gia cd xi ming lam 10p mong
ting cuong trén mit dudng cii thi phai phat hién, xir Iy triét dé cac vi tri cao su, 6 ga va
phai va stra, bu vénh mit dudng cfi. Lop bt vénh phai duoc thi cong trude biang cac vat
liéu c6 & hat thich hop véi chiéu day bu vénh, khéng duge thi cong 16p bu vénh gop
v6i 16p méng ting cuong trir trudng hop chiéu day 16p bu vénh khong da dé thi cong
méot 16p riéng biét duge quy dinh trong hd so thiét ké. Néu phia dudi 1a long dudng
hoidc 16p méng c6 thé tham hat nude thi phai tui ddm nude trude khi rai hodc tron
hén hop cap phdi gia ¢d xi mang.

- Chuan bj sdn cic phuong an bao dudng, che ning mua trong diéu kién thoi tiét bcll loi.
Uu tién st dung cac loai nha di dong (c6 mai che) dé che nang cho 16p méng cap phoi
gia ¢b xi mang ngay tur khi dang hoan thién va bat dau cong viée bao dudng, dong thoi
loai nha nay cting rat ¢é tac dung trong trudng hop dang thi cong 16p mong cap phdi
gia ¢d xi méng bi gip mua dot ngdt.

- Thi cong thir nghiém hién truong nham kiém tra, diéu chinh va hoan thién céng nghé
thi cong cho phti hop véi didu kién cu thé cua du 4n va diéu kién tu nhién cua khu VUuc.
Pong thoi, nhitng thong sé k¥ thuat duoc kiém chimg tir doan thir nghiém thanh cong
s& duogc ap dung dé thi céng dai tra. Doan thi cong thtr nghiém co chiéu dai t6i thiéu
100 m, chiéu rong thuong duoc thiét ké bing chiéu rong mat cit ngang mong duong
khi mit duong khéng co dai phan cich cling & gitta va bang Y% chiéu rong mit duong
khi mat duong ¢ déli phan cach cing & gitta.

- Nhiing ndi dung cin theo doi, danh gid va kiém chirng trong doan thi cdng thir nghiém
(ng v6i didu kién cu thé cia du 4n va diéu kién tu nhién cta khu vue:

+ Do am thi céng hop Iy ctia hdn hop cép phdi gia ¢d xi mang;

+ Thoi gian tron, van chuyén, rai, lu lén, hoan thién va két thic thi cong;

+ Thoi gian bt diu hinh thanh cudng do ctia hdn hop cdp phdi da dam chinh 1a thoi
gian bat ninh két cua xi méng theo 4.2.2 hodc theo 4.3.3 khi c6 str dung phu gia
[am cham thoi glan ninh két cta xi mang,

+ Chiéu day 16p mong cép phoi gia cb xi mang khi rai; trinh tu va sd lLrO’t can lu lén
dé dat do chat yéu cu;

+ Chleu day 16n nhit ma thiét bi lu len cua Nha thau c6 thé lu lén 16p moéng cap phéi
gia ¢6 xi mang dat do chat yéu cu, ky hiéu 1a Hmax;

+ Giai phap bao dudng hop ly cho 16p méng cdp phéi gia c¢d xi ming sau khi hoan
thién;

+ Thoi gian cit khe gia hop ly (dbi voi truong hop cé thiét ké cit khe), thoi gian 6
thé thong xe (loai 6 10, thiét bi phuc vu trong qua trinh thi cong);
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+ Yéu cau theo doi, do dac, ghi chép dién bién vét niit cua 16p méng cip ph01 gia co
Xi méng va d6i chleu v6i quy dinh tai Bang 6 dé co thé thé kip thoi diéu chinh vé
ty 1é hon hop cép phdi gia ¢ xi mang hodic cong nghé thi cong va bao dudng cho

hop ly.

- Nha thau tiép tuc hoan thién day chuyen cong nghé thi cong va cac yéu cau vé dam bao

chét lugng thi cong 16p méng cap phdi gia cd xi mang néu thdy can thiét.
- Chi sau khi doan thi céng thtr nghiém 16p méng cap phdi gia ¢b xi ming dat dugc tat
ca cdc yeu cau dé ra moi dugce tién hanh thi cong dai tra.
1.5.6.4 Cong nghé thi cong l6p CPPD gia ¢6 xi ming khi siv dung tram trgn
1.5.6.4.1 Tai tram tron

- CPPD ding dé gia ¢b xi ming c6 thé duoc dua vao mdy tron theo mot trong hai

phuong thirc sau: Cap phdi duge san xuét c6 thanh phan hat dat sin yéu cdu & Bang 1

hodc Bang 2. Cép phéi duoc tao thanh tir nhiu ¢& hat dugce dua vao may tron riéng ré

theo nhitng ty 1¢ tinh toan trudc dé sau khi tron s& dat duoc thanh phin hat yéu ciu 6
Bang 1 hodc Bang 2.
- Trong mdi ca hodc khi thoi tiét thay déi cAn phai thi nghiém xac dinh do dm thyc té
cia da, cat dé kip thot diéu chinh chinh xac lugng nude dua vao may tron.

- CoOng nghé trdn phai dugc tién hanh theo hai giai doan: Trdn khé véi xi midng va tron

vO1 nuoc.

- Thoi gian tron ctia mdi giai doan phai dugce xac dinh théng qua trén thi, tuy thude loai

thiét bi tron thuc té st dung;
- Tram tron phai c6 hé thong tu dong ki€m soat ti 1€ xi mang, do am hon hop cép phoi

gia ¢ xi mang theo thiét ké; kiém soat duge su dong déu ctia hon hop dong thoi phai
c6 bang ghi chép thong ké rd khoi luong phéi lidu (ké ca khéi luong xi mang va nudc)

déi véi timg mé tron dé tién kiém tra so sanh voi quy dlnh

- Trong truong hop du an c6 su thay d01 nguon cung cip vat liéu hodc tinh chat ciia vt
liGu thay d6i trong qua trinh sén xudt, Nha thau phai tién hanh thiét ké méi hdon hop

cap phdi gia ¢d xi mang theo cac budc da dan tai 6.4.

- Dé tranh hén hop sau khi tron bi phan tang, thi chidu cao roi cta hdn hop da tron ké tir

miéng ra ciia may tron dén thung xe cta xe chuyén chd khong dugce 16n hon 1,5 m.
1.5.6.4.2 Thi cong tai hién truong

a. Trude khi thi cong
- Can phai theo dai chat ch& dién bién thoi tiét dé tranh thi cong vao nhing thoi diém co

thoi tiét cuc doan, bt loi nhuw mua, ning néng gay git. Vao nhiing ngay c6 nhiét do

khong khi > 30 °C thi phai tranh thi cong vao budi trua ma thi cong vao sang sém,

chiéu gan t6i hodc vao ban dém. Thi cong ban dem phai co du phuong tién chiéu sang

*dé bao dam an toan.

- Khi cbt lifu dd, cat qua nong phai c6 giai phép lam giam nhiét do dé sao cho nhiét do

hén hop cép phdi gia cb x1 mang sau khi tron, trude khi ra1 khong 16n hon 30 °C.

- Phai c6 bién phap che nang cho 16p mong cap phdi gia cb xi ming, nhat 1a lac vira thi
cong xong dé chong mét nude trong hén hop va gy nut 16p mong cép phdi gia cb xi

ming dong thoi sin sang cdc phuong an béo dudng kip thoi.
b. Vin chuyén hén hop cdp phéi gia cé xi mdng

- Phai bd tri du xe véan chuyén hon hop CPDD gia cb xi mang da duoc tron tai tram tron

ra cong trudng dap tng yéu cau vé tién do thi cong.
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- Neu van chuyen bang xe thung phai dugc pha bat kin dé chéng mit nu6c cho hdn hop
cép phdi gia c¢b xi ming.

- Trudng hop st dung may 1ai, xe vén chuyén dén cong truong s€ chay song song va dd
truc t1ep hén hop cap phdi gia c¢b xi ming vao pheu ciia may rai. Truong hop rai hén
hop cdp phdi gia ¢b xi ming bing may san thi xe do thanh déng trong van khuon vdi
cu ly tinh todn trude dé tién cho méy san gat thanh 16p.

c. Thi céng hén hop cdp phéi da dim gia ¢6 xi mdng

- Rai hon hop cap phbi gia cb xi mang

+ Viéc rai hdn hop cp phdi gia ¢d xi mang théng thuong duge thue hién bang may

rai trong van khuon thép cd dinh. Chiéu cao ctia van khudn phai bang bé day cua
l6p mong gia ¢ xi mang sau khi lu 1én chit nhan véi hé sé lu Ién quy dinh tai
7.2.3.2.1. Chiéu rong vét rai (khoang cach gitra hai thanh véan khuén) dugc tiy
thude vao bé rong méng dudng, tinh nang cia may rai va duge quyét dinh thong
qua qua thi cong thir nghiém

Déi voi tuyén duong cap cao, bao gdm nhiéu lan xe, chiéu rong mong dudng I6n
nén str dung 02 méy rai dong thoi chay so le, ciing chiéu dé thi cong cho hai vét rai
lién ké. Khoang gidn cach gitta hai may rai sao cho vét rai ciia may di trudc vira
xong thi vét bén canh dugc rai 1iép theo roi tién hanh Tu lén dong thoi trén toan bo
bé mit ca 02 vét rai dén khi 16p mong cép phé)i gia ¢ xi mang dat do chat yéu cau.
Dua vao thi cong thir nghiém tai 6.10, chidu day 16p moéng cp phdi gia cb xi ming
khi rai phai dugc tinh toan truée sao cho sau khi lu Ién chat phai dat chiéu day
thiét ké (Hu). Tluong hop chiéu day t thiét ké cta 16p két cau cép phOI gia cd Xi
mang (Hy) lon hon Chleu day 16n nhit ma thiét b lu Ién cia Nha thau c6 thé lu Ien
chit (Hmax), khi rai can phai phén thanh cac 16p (Chiéu day mdi 16p duoc phén
chia phai tuong dbi dong déu va hop ly). Rai va lu len xong 16p dudi co thé thi
cong ngay 16p trén (trude do phai tudi 4m bé mat 16p dudi). Néu lam xong 16p
duéi nhung khong c6 didu kién lam ngay 16p trén thi phai tién hanh bao dudng lop
dudi nhu quy dinh tai 7.2.4. Thong thuéng, hon hop cap pho: déd dam gia c6 xi
mang rai mot 16p (mot 1an rai) va lu lén dat dwoc do chat yéu cdu c6 chiéu day nhé

hon hodc bang 18 cm.

- Lu lén chét hdn hop cép phbi gia ¢d xi ming

+ HEé s6 lu lén cua 16p mong cap phoi gia cod xi mang dugc xac dinh bang ty so gitta

tri s6 khéi lwong thé tich kho 16n nhit Ogmax, ctia hdn hop duoc xdc dinh theo thi
nghiém dim nén quy dinh tai 6.4.7 véi tri sé khéi luong thé tich kho ctiia hdn hop
lac ra khoi may tron. Hé sb nay dugc chinh xac hoa thong qua viéc tién hanh rai
thir dd quy dinh tai 6.10.

Hon hop cap phdi gia cb xi mang phai duge lu lén & do dm ot nhit véi sai s6 cho
phép vé& d6 4m 1a -1 % (khong cho phép d6 4m 16n hon do am tét nhat) va phai
duge ddm nén & do chat K > 1,0 theo két qua thi nghiém dwoc quy dinh tai 6.4.7
Dé dat do chat yéu cdu trudc tién dung lu banh sit lu so bd 2 lan/diém, sau do
ding mét trong hai loai lu banh 18p hodc lu rung quy dinh tai 5.1.5 lam lu chu yéu.
Néu ding lu 16p thi s6 14n lu can thiét khoang 15-20 1an/diém; néu dung lu rung thi
can khoang 6-10 lan/diém. Cudi ciing dung lu banh st Iu 14 phing (s6 1an Iu can
thiét phai duoc chinh xac hoa théng qua két qua thi cong rai thir quy dinh tai 6.10).
Truong hop khéng ¢6 lu rung hodc lu banh 16p thi ¢6 thé ding lu ning banh nhin
dé lu chit nhung phai thong qua rai thir dé xac dinh bé day lu Ién thich hop.
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- Hoan thién bé mat

+

Viéc hoan thién bé mit 16p gia ch  phai dugc thue hién ngay trong qua trinh lu Ién
nhung chi dugc gat phing céc chd 161, vat liéu thira sau khi gat phang phai bo di
khéng duoc st dung lai. Trudng hop c6 nhitng vét 16m 16n, chidu sau vét 16m 1én
hon 1 em (quy dinh tai 9.3.3), phai cay x¢i khu vuc vét 16m, bu phu bing vat liéu
méi rdi san phang trude khi lu 1én.

Toan bd qua tron, van chuyén, rai, lu len, hoan thién 16p mong cap ph01 gia cb xi
mang phai dugc ket thic trude khi hdn hop cdp phdi gia ¢b xi mang bat dau hinh
thanh cudng do, moc thoi gian nay da dugce chinh xdc hoa sau khi thir nghiém 6

6.10.

- Thi cong mdi noi doc

+

Truong hop str dung van khudn thép: Sau khi d& van khuon, trude khi thi cong vét
rai méi lién ké, can vé sinh sach s& b:?lng chdi thép va tudi ddm nude vao bé mit
vach ngan cua vét rai cii (da thi cong trude do).

Trudng hop khong su dung véan khuén (thi cdng theo phuong phap €p du): Sau khi
hon hop cap ph01 gia c0 xi méng cua vt rai trude da dong clmg, ding may cit bé
tong cét bo phan ¢p du r01 lam vé sinh sach s€ va tudi dam nudce trude khi thi cong
vét rai méi lién k&. Yéu cau vét cit phai gon gang, vach thang duang va song song
voi tim duong bang cach cang diy va danh ddu trude 1én bé mat 16p mong cip
phdi gia ¢b xi ming.

Khi rai va lu len hdn hop cap phdi gia cb xi méng cua vét rai moi lién ke tai noi
tiép gidp phai than trong dé khéng pha hong két cau mong cép phm gia ¢d xi mang
da hinh thanh cudng d6 ctia vét rai trude dé cach bd sung loai ddm rung loai nho
két hop véi san gdt tha cong

Thi cong mbi ndi ngang (mbi n01 dirng thi céng). Trudce khi dirng ca thi céng hodc
do sur ¢b (mua, hong méy...) can lua chon vi tri mdi ndi thi cong hop Iy rdi 4p
dung mot trong hai phuong an tao méi ndi nhu sau:

Ding van khuén 20 co chleu cao bang chleu day (thlet ké) cua 16p mong cap phdi
gia ¢6 xi mang ngan lai r01 d6 hdn hop cap phdi gia ¢b xi mang chom qua, lu Ién
chit phan cép ph(n gia cb xi mang trong van khudn. Trude khi thi cong 1an tlep
theo, loai bo phan cip phdi gia ¢d xi mang thira va xi Iy twong ty nhu xtr Iy mdi
ndi doc.

Rai hon hop cp ph01 gia c¢b xi mang vudt dbc tai vi tri can dung thi cong va lu len
chat phan cap phéi gia c6 xi mang du cao do thiét ké. Khi thi cong tiép, dung may
cdt cat thang, vuong goc voi tim duong, loai bo phan cap phéi gia c6 xi ming
khong dat yéu cau rdi ciing xur ly twong tu nhu mdi ndi doc.

O chd chuyén tiép gitta cac doan lu lén (noi két thic hanh trinh lu hodc quay di‘lu
lu) trong cung mot vét rai, cung mot ca thi cong (khoéng hinh thanh mbi nbi
ngang), can phai xao x0i lai chd hén hop cép phdi gia c¢b xi mang da rai trong
pham vi 60 cm cudi ctia doan rai truge rdi tron thém 50 % khéi luong hén hop cap
phéi gia cb Xi mang mai cho dén va san gat déu trude khi lu t1ep doan sau (cén
tang thém s6 lan lu tai cho ndi tiép). Pidu kién thi cong chd chuyén tiép ciing duoc
khéng ché nghiém ngat vé thoi gian nhu yéu céu tai 7.2.3.3.2.

d. Cong tdc bao dudng
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Cong tac bao dudng phai kip thoi, nhét 12 vao nhiing ngay nang nong dé tranh cho hdn
hop cép ph01 gia ¢0 Xi mang mat nude din dén l6p bé mat bi roi xdp khong du cuong
do hodc dé gdy nut ngoai y muén. Tiy theo diéu kién cua cong truong, thoi tiét ma
Nha thau c6 thé lwa chon nhiing bién phap bao dudng sao cho phil hop. Duéi ddy dan
ra mot s6 bién phap bao dudng thong dung. Nha thu cling c6 thé Iya chon, thir nghiém
va ap dung cac bién phap khac khi duge Chu déu tu chap thudn phé duyét.
Su dung mang chét déo, vai dia ky thut khong dét (hodc vat liéu tuong duong) phu
kin bé mit rdi tudi nude bao dudng thuong xuyen Khi rai 16p vai dia k¥ thuét, yéu cau
phai chong mi [én nhau tai nhimg chd tiép giap tdi thiéu 20 cm. Nén ding cic vét ning
nhu gach, g0, cét . . de Ién cac mép 16p vai dia ky thudt e phong gi6 to lam cho 16p
mong cap ph01 gia ¢b xi mang khong duge phu kin. Phdi kiém tra de dam bao chac
chin rang bé mit 16p mong cap phdi gia c6 xi mang luén & trang thai 4m w6t trong sudt
thoi gian bao dudng, néu khé phai tudi nude bao dudng kip thoi.
Su dung lop cat day khoang 5 cm phu kin bé mat 16p méng cap phdi gia cé Xi méng
két hop véi tudi dim nuée. Bién phap nay chi pht hop vdi nhitng noi c6 san cat dong
thoi cén phai tranh nhiing tinh huong nhu sau: cat dinh vao bé mit 16p mong cap ph01
gia ¢b xi mang do khi rai cat ma cap phdi gia c¢b xi mang con chua ddng cing; cat dé bi
gi6 cudn di khi gi6 to va bi kho.
Su dung nht twong nhya duong hodc nhua long voi liéu lugng khoang 0,6-0,8 lit/m2
phit 1én bé mat 1ép méng cép phdi gia ¢b xi mang vira la dé bao dudng két hop lam 16p
nhua thim bam trong trudng hop phia trén 16p méng cap phdi gia ¢b xi mang sau nay
s€ 1a 16p lang nhua, BTN. Trong truong hop nay, viée kiém tra do mé rong vét nit 16p
mong cap phm gia ¢b xi mang sé kho khan hon.
St dung chat tao mang dé bao dudng (chbng mat nude kip thot) cho 16p mong cép
phéi gia cb xi mang nhét la vao nhiing ngay nang noéng. Chat tao mang str dung bao
dudng méng cap phdi gia ¢d xi ming thudng la dang 1éng (sau khi phun suong trén bé
mat mat duong s€ tao thanh mang mong) phu hop véi ASTM C309-98. Thi cong 16p
tao mang bang cich phun dung dich tao mang trén bé mat méng cip ph01 gia ¢d xi
ming ngay khi vira rdo nudc véi liéu luong téi thiéu 1a 0,35 kg/m2. C6 thé dung cich
phun thém 16p tao mang thir hai 1én trén 16p thir nhat hodc két hop véi cac bién phap
khéc nhu phti cét hodc phii mang chit déo, vai dia k§ thuat khong dét.
Trong sudt thoi gian bao dudng cAm cac phuong tién thi cong di chuyén trén bé mit
16p mong cap phoi gia ¢ xi mang. Chi dugc phép uep tuc thi cong cac 16p phia trén
khi kiém tra cudng do ctia mau khoan 16p moéng cip phdi gia ¢0 xi méng thyuc té tai
hién truong da dat hodc 16n hon 75 % cuong do 16p mong cap phdi gia cb xi mang
thiét ké (khoang 14 ngay sau khi thi cdng xong).

* Khuyen céo nén tién hanh thi c6ng ngay nhitng 16p phia trén khi l6p mong cap phoi
gia c0 xi mang da di cuong do va dat cac yéu cau vé kiém tra nghlem thu.

. Yéu cdau vé kiém sodt nikt sau khi thi cong va gidi phdp xir Iy vét mit

Théng thudng, 16p mong cép phdi gia ¢b xi mang sau khi thi cong s& bi nut va s€ con
tiép tuc nut trong qua trinh khai thac. Noi chung, ngay sau khi thi cong, vét nirt c6 thé
xuat hién va theo thoi gian, sd lugng vét nit va d6 mad rong vét nit c6 thé ting 1én nhét
la ddi vai nhing truong hop khong ap dung cac giai phap chong nut phan anh. Do do
can phai kiém tra, theo dai lién tuc dién bién nat cua 16p méng cap phdi gia ¢b xi ming
trong sudt qua trinh bao dudng.

Yéu cau do dac kiém sodat vét nat sau thi cong: Phai do dac kich thuéc, khoang cich va
d6 mo rong cac vét nit dé so sanh ddi chiéu véi quy dinh vét ntrt cho phép trén bé miit
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16p mong cap ph01 gia_ cb xi miang, dan 0 Bang 6 dudi day. Néu phét hién cé nhiing
dau hiéu bat thuong vé nut 16p moéng cip ph01 gia ¢b xi mang trong qua trinh bao
dudng, can dirng thi cong, tim nguyén nhén dé kip thoi khic phuc. Céc nguyén nhan
gy nirt bt thudong ¢ the 1a do nguon vat liéu, ty 1& hdn hop, do am hdn hop, do chit
lu 1&n, didu kién thoi tiét, bao dudng...

Béng 6 — Quy dinh vét nirt cho phép trén bé mit 16p méng cip phéi gia ¢b xi ming

Chieu dai vet Do mo rong

Loai vét nirt trén bé miit i <, Tinh trang vét nirt
: ’ niut, m vét nirt, mm :
Nut doc <2,0 <£1,0 Khoéng lién tuc
Khoéang céc giita hai vét
Nut ngan - <3,0 e
gang - nut lién ké = 2,0m
Nut tai cac mdi ndi doc - <2,0 Khéng lién tuc
. % rn v .| Chidudaivét | PO mé ron . £
Loai vét nirt trén bé mit | P g Tinh trang vét nirt
nirt, m vét nit, mm :
Nut xién so voi phuong
doc tuyén trong khoang - - Khong co

25+ 75)°.

- Truong hop 16p mong cip phdi gia 0(3 xi mang lam 16p moéng trén cua KCAD mém,
tang mat 1a cac l6p BTN da dat dugc tat ca cdc tiéu chudn nghiém thu theo ‘quy dinh tai
Diéu 9 nhung khong dat duoc quy dinh vét niit cho phép tai Bang 6, c6 thé xem xét bo
sung céc gidi phap xir Iy vét nat nhim han ché va ngan can nit phan anh 1én céc 16p
mit BTN phia trén. :

- Khi pham vi hu hong 1a 6n, twong tmg v6i dién tich mot ving hu hong 16n hon 10 m?,
ty 1€ dién tich hu hong vuot qua 5 % tong dién tich da thi cong, Nha thau trinh Cht déu
tw dé Tu vén thiét ké d& xuat phuong dn xu 1y,

- Khi pham vi hu hong (khéng dat quy dinh vé vét nit cho phép) 1a cuc bd, tuong tng
v6i v6i dién tich mot vung bi hu hong khong Ién hon 10 m?, ty 1é dién tich hu hong
khong vuot qua 5% tong dién tich da thi cong, Nha thau ¢ thé lwa chon ap dung mot
trong céc giai phap dudi day. '

- Giai phap st dung hdn hop cat tron nhya duong (C.2.4 Phu luc C) tram kin cac vét nut
cuc bo co d6 mo rong vugt qua cho phép ¢ Bang 6 trén 16p mong cip phoi gia CO Xl
mang trudce khi thi cong 16p trén, ap dung cho KCAD mém loai cap cao A2 trd xubng,
c6 16p mit la lang nhua hodc cac cot lidu xir ly bang nhua duong,

- Giai phdp str dung lu6i soi thuy tinh ting cuong tai cac duong nit cuc bd ¢6 dd mo
rong vuot qua cho phép hodc cic khu vue c6 mat do vét nut vugt qua cho phép ¢ Bang
6, ap dung cho KCAD mém cip cao khong c6 thiét ké sin 16p chéng nit phan anh.
Yéu cdu thi cong ddi véi duong nirt cuc bo ¢6 d6 mé rong vuot quéa cho phép hoac khu
vure ¢6 mat do vét nit vuot qua cho phép bang ludi soi thiy tinh tham khao Phu luc B.

- D&i voi véi cac dy an da thiét ké va phé duyét mot 16p trung gian dé kiém soat nirt
phan anh mdt cach chu dong bang hdn hop da nhua, luéi soi thuy tinh hodc giai phap
cit khe gia (tao duong nit trude) thi c6 thé tham khao thi cong theo Phu luc A Phu luc
B va Phu luc C.

I.5.7 Thi cong va nghiém thu mat dwong bé tong xi miang - TCCS 40:2022/TCPBVN
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1.5.7.1 Yéu ciu vé vit liéu
L1.5.7.1.1 Xi mdng
- Céc chi tiéu xi mang dung trong xdy dung ting mit BTXM duong 0 td cdc cap (TCVN
4054:2005; TCVN 5729:2012; TCVN10380:2014 ) phai dap (mg duoc diy du cic chi
tiéu néu ¢ Bang 1 va Bang 2 - TCCS40:2022/TCPBVN.
- Cuong do nén va cudng do kéo khi udn cia xi ming dung lam mat duong BTXM quy
dinh ¢ Bang 1 - TCCS40:2022/TCBBVN.
- Ximang ro1 su dung nén c6 nhiét d khi dua vao may trdn khong 1én hon 60°C.
- Xi mang dung 1am 16p méng cta mit dudng BTXM c6é thé sir dung céc loai Xi mang
pooc lang thoéng thuong theo TCVN 2682:2020 hodc xi ming pooc lang hon hop
theo TCVN 6260:2020.

15.7.1.2 Phu gia

- C6 thé st dung cac loai phu gia gidm nudc, phu gia lam cham déng két, phu gia hoat
tinh cao.

- Céc phu gia hoa chat khi st dung phai tuén theo TCVN 8826:2011. Khong dugc st
dung bat ky chit phu gia ting nhanh tbe do hoa cing cua bé tong trir khi duoc phé
chudn bang van ban cta K¥ su tu vin giam sat.

- Cac phu gia hoat tinh cao khi str dung phai tuén theo TCVN 8827:2011 .

L5.7.1.3 Cét liéu ché tao BTXM

- Cét liéu dung dé ché tao BTXM phai sach, bén chic, duoc khai thac tir thién nhién
(cét, cudi s61) hodc xay nghién tir da tang, cudi soi (da dam, cat Xay).

- Phdi dam bao rang tat ca cac cdt lidu déu duoc thi nghiém bang cac mau ldy tur cac kho
chira vét li€u hodc cdc bai chira vét li¢u tai hién truong thi cong. Thi nghi¢ém mau céc
cbt lidu tudn theo TCVN 7572-1 + 20:2006 cbt liéu bé tong va vita - Phuong phap thtr.

- Noi dung, phuong phap va tan suét kiém tra c6t liéu ché tao BTXM xem Bang 26 -
TCCS40:2022/TCDBVN.

- C6t liéu tho:

+ Cét lidu tho dung lam mat duong BTXM c6 thé 1a s6i cudi, so6i cudi nghién hodc
da dam. Céc chi tiéu co ly cta cdt liéu thd phai thoa man cac chi ti€u néu 6 Bang 3
- TCCS40:2022/TCDBVN. Néu trén 2 hoic nhiéu hon 2 loai cbt liéu tho v6i nhau
thi mdi loai déu phai théa min céc yéu ciu néu & Bang 3 -
TCCS40:2022/TCBBVN.

+ Cbt lidu thd dung lam mat dudng BTXM khong duoc tryc tiép diung hdén hop
khong qua phén ¢& hat ma phai dung tir 2 dén 4 ¢& hat dé tron v6i nhau thanh mot
hdn hop.

+ Yéu cdu thanh -phin cdp phdi cbt lidu thé nhu & Bang 4a-
TCCS40:2022/TCDBVN. Ham luong bdt da (<0,075 mm) lén vao cbt liéu thd
kh(")ng nén qua 1 %.

+ Yéu cu phén loai ¢& hat danh dinh va thanh phan mdi loai c¢& hat coa cdt liéu thd
dua vao thiét b tron nhur & Bang 4b - TCCS40:2022/TCHBVN.

+ Co hat danh dinh ctia cdt liéu thé: khong nén 16n hon 19 mm ddi v6i cudi soi;
khong nén I6n hon 25,0 mm ddi vé6i soi cudi nghién; khong duge 16n hon 37,5 mm
d6i voi da dam.
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+

Cot lidu thd ding cho tdng méng bé téng nghéo ciing chi duoc dung c& hat danh
dinh 16n nhét 12 37,5 mm.

Ct 1iéu nho (cat)

C6t lidu nho phai nghién tir dé cung, sach hodc dung cat sdng sach hodc cat tron tir
hai loai d6. Cac chi tiéu yéu cau ddi vai ¢bt lidu nho ding cho BTXM miit duong
duoc quy dinh & Bang 5 - TCCS40:2022/TCHBBVN.

Thanh phin cap phdi ctia ¢bt liéu nho phai pht hop voi yéu cau & Bang 6 -
TCCS40:2022/TCDBVN. Néu cét séng thi ¢ thé dung loai ¢6 md dun do 16n
trong pham vi 2,2 + 3,5. Néu mé dun d6 16n cia cét sai khéc nhau qua 0,3 thi phai
thiét ké riéng thanh phan BTXM (dleu chinh ty 1¢ cat khi ché tao hdn hop BT XM)
Cét nhé chi duge st dung néu thiét ké thanh phdn BTXM c6 thém phu gia giam
nude (dé giam ty 18 N/X thiét ké).

Ngoai viéc phai bao dam cac yéu cdu & Bang 5 va Bang 6 -
TCCS40:2022/TCDBVN, cat nghién khong duoc nghién tir céc loai d4 gde chiu
mai mon kém nhu cac loai da phién sét, diép thach va néu dung cat nghién khi
thiét k& thanh phin BTXM phai st dung thém phu gia gidm nudc.

- Cot thép

+

Cébt thép str dung trong mat duong BTXM phai tudn theo TCVN 1651-1+2:2018.
Thép dung lam lu6i thép la thép c¢6 go phu hgp v6i TCVN 1651-2:2018 . Thép
dung lam thanh lién két chiu kéo cua khe doc 1a thép tict dién co g phu hgp voi
TCVN 1651-2:2018. Thép cua thanh truyén luc la thép tron tron phu hop voi yéu
cau cua TCVN 1651-1:2018.

Cot thép st dung d6i véi BTXM mit dudng phai thing, khong dinh ban, khong
dinh diu m@, khong han ri, khéng duoc cé vét nut.

Khi gia cong thanh tluyen luc phai ding may cit ngudi, khong dugc dung céc

phuong phép lam bién dang dau thanh. Mt cét thanh phai vudng goc, tron tron.
Nén dung may mai dé mai phdn bavia, dong thoi gia cong thanh canh vét 2

mm + 3 mm.

- Nude ding dé ché tao BTXM: nudc dung dé ché tao BTXM khong 1an dau m&, cac tap
chat hitu co khéc va phit hop véi TCVN 4506:2012 .

- Vit liéu chén khe
+ Vit liéu chén khe bao gém cac loai: dang tdm ché tao san dung cho khe dan va

mastic rét néng dimg 1ap day cac loai khe.

+ Vit liéu chén khe dang tim c¢6 yéu cdu ky thuat néu & Bang 7 -

TCCS40:2022/TCBDBVN.

+ Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai rot nong phai ¢é cac chi tiéu k§ thuit nhu

yéu cdu & Bang 8 - TCCS40:2022/TCDBVN dé bao dam dinh bam tdt véi thanh
tAm BTXM, bao dam c6 tinh dan hdi cao, khong hoa tan trong nude, khong thAm
nuée, dn dinh nhiét va bén. Ciing c6 thé sir dung céc loai mastic chén khe loai rot
néng c6 cac chi tiéu phit hop véi yéu cdu AASHTO M301 hoidc ASTM D3405.

- Cac vt liéu khac
+ Vit lidu lam 16p ngin cach giita 16p méng va 16p BTXM (ddng thoi cd tac dung

gitt cho BTXM khoi mét nude trong khi thi cong) c6 thé sir dung gidy dau, véi dia
k¥ thuat. Vai dia k¥ thuat lya chon loai chéng tham nuGce theo TCVN 8871:2011.

HAON PHO gz
3 ‘wﬁ&gj
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+ Ong chup ddu thanh truyén luc

e D&i voi khe dan, nén st dung 6ng t6n ma kém c6 chiéu day dng khong nhé hon
2 mm, duong kinh trong ctia ng khong nhé hon dudng kinh cia thanh truyén
lue 1,0 mm = 1,5 mm, chiu dai 1a 50 mm, chiéu dai doan 6ng dé ho khong dugc
nhé hon 25 mm. Néu dung éng chup ddu bing PVC thi chiéu dai ng nén bing
100 mm.

e D&i v6i cac khe co thi cong ldp dat thanh truyén Iuc bang phuong phép tu dong
an thanh truyén luyc vao hon hop BTXM vira rai thi phai ding éng bing PVC
16ng khit trude véi thanh truyén luc dé cung an ca vao khéi BTXM vira rai.
Trong trudng hop nay, dng PVC phai c6 chiéu day véach éng khong nho hon 0,5
mm v chiéu dai dng PVC phai dai hon 30 mm so véi 1/2 chidu dai thanh truyén

luc.

+ Chét tao mang va mang chit déo ding dé bao dudng mat duong BTXM

e Chit tao mang sir dung bao dudng mit duong BTXM thuong 1a dang long (sau
khi phun swong trén b& mat mat duong s& tao thanh mang moéng) phai théa man
cdc quy dinh trong Bang 9 - TCCS40:2022/TCPBVN. Ciing c6 thé sir dung cac
chat tao mang pht hop véi ASTM C309-98.

o Mang chét déo dung dé béao dudng BTXM phai ¢6 bé day tdi thiéu bang 0,05
mm va dugc str dung theo chi ddn ctia nha san xuat.

1.5.7.2 Lwa chon thanh phan bé tong
1.5.7.2.1 Thiét ké thanh phin bé tong

Trude khi thi cong, Nha thf:u phai tién hanh thiét ké thanh phan cua bé tong dé dat
duoc cudong do kéo khi ubn thiét ké yéu cdu, do mai mon yéu cu va do sut tdi vu quy
dinh ¢ Bang 10 tuong img voi phtr(mg phap thi cong lua chon (van khudn truot hodc
van khuon co6 dinh).

Cudng do kéo khi udn trung binh ctia bé tong ché thir trong phong thi nghiém khi thiét
ké thanh phan bé tong cta Nha thau it nhat phai cao hon cuong do thiét ké yéu ciu
1,15 dén 1,20 lan (V6i mat duong cao tdc, duong cép I, cip IT phai ap dung hé sb 1,20,
con véi mit dudng cic cap khac phai ap dung hé s 1,15). Cudng do trung binh khi
ché thtr trong phong la cuong do trung binh & tudi mau 28 d ctia 6 mau ché thir twong
trng voi thanh phén bé tong duoc lva chon khi thiét ké.

- Tinh toan lua chon thanh phén bé tdng voi cac chui y sau:

+ Ham luong xi mang t6i da khong nén 16n hon 400 kg/m3. Ham luong xi mang tdi

thiéu phai 16n hon 300 kg/m3 ddi véi mat duong BTXM duong cao tée, duong
cdp I, cap 1I va phai 16n hon 290 kg/m3 ddi v6i mit dudng BTXM tir cép T1T tro
xudng.
Ty 1€ nudc, xi mang (N/X) 16n nhat chi dLrorc trong pham vi 0, 44 + 0,48; mat
duong cap cang cao thi chon tri sé N/X 16n nhat cang nhé (dudng cao tdc, cip I,
cap II iy ty 16 N/X 16n nhat 1a 0,44). Trong d6, ty 16 N/X 16n nhit & day tuong
g v6i da c6 do am < 0,5 % va cat ¢6 dd 4m < 1 % (twong img véi truong hop dé,

- cat kho tu nhién).

1.5.7.2.2 Yéu ciu vé cdc chi tiéu co Iy ciia bé tong va dp sut 16i wu ciia hon hop BTXM
- Céc chi tiéu co Iy ctia bé tong va do sut ctia hdn hop BTXM dugc quy dinh ¢ Bang 10

- TCCS40:2022/TCBBVN trir khi ¢ cac yéu ciu khac cta thiét ké.

L.5.7.2.3 Chép thu@n hén hop bé tong xi ming dwa vio sin xuit

F iff {21
-
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Pé mdi mot thiét ké hdn hop duoc duyét dua vao san xuét trong du an, Nha thiu phai
trinh cong thirc thiét ké hén ‘hop bé tong va tinh toan lugng vat liéu can cho san xuat 1
m3 BTXM da [én chat it nhat 30 ngay ké dén ngay san xudt.

Nha thiu dé trinh bang vin ban s lidu cac mau thi nghiém trong phong thi nghi¢ém cua
tat ca cac vt lidu trong hdn hop ddng thoi chi 16 ngudn goc hodc noi san xudt céc vt
liéu ma ho da dé nghi.

Nha théau tién hanh thi nghiém trén thtr ¢ tram trén déi véi hdn hop ma ho dé nghi va
nop két qua thi nghiém ching minh rang n6 phi hop véi tiéu chuén ky thut.

1.5.7.2.4 Thay dbi thiét ké hon hop bé tong

Trong qua trinh ché tao hdn hop bé tong Nha thau phai dé xuat mot thiét ké moi cho
hdn hop bé tong trong trudng hop du én c6 su thay dbi ngudn cung cap vt liéu hoac
tinh chét cua vat liéu thay ddi trong qué trinh san xuét bé téng.

Thiét ké méi dé xudt phai dua vao cac hon hop ché tao thir. Nha thiu phai dé trinh céc
ty 1& thiét ké hdn hop dé phé duyét trong qua trinh ché tao va can diéu chmh theo céc
diéu kién sau:

+ Néu ham luong xi ming thay doi 16n hon 2 % so véi luong xi mang da thlet ké,
phai diéu chinh ty I¢ cac thanh phén khac dé duy tri ham luong xi méang nam trong
pham vi sai sb da thiét ké.

+ Néu hdn hop bé tong khong dat do sut thiét ké ung voi ty 16 N/X da chon, ¢6 thé
tang luong xi mang nhung van gitr nguyén ty 1& N/X.

- Trong qua trinh thi cong phai thuong xuyén diéu chinh trong pham vi nho ty 1¢ cac
thanh phan trong hdn hop BTXM tity theo su thay d6i cua diéu kién thot tiét (46
am nhi€t do) va cu ly van chuyén (déc biét la ve luong nude cho vao moi mé tron
can diéu chinh theo do 4m thuc té cia da, cat) dé bao dam dugc cuong do va do

sut yéu cau.

1.5.7.3 Cong tac chuin bj thi cong
1.5.7.3.1 Yéu cdu ch ung:

Coéng tac chuan bi bao gém cac nodi dung lwa chon cong nghé thi cong, chuan bi xe
may, lap ho so ban vé thi cong, bd tri va xdy lap tram tron BTXM, chudn bi nén, moéng.
Trén dudmg 6 td cao tbe, cap I, cép II, cép I phéi st dung céc tram trdn hon hop
BTXM kiéu tron cudng birc ¢6 thiét bi khong ché tu dong khéi lwong céc thanh phan
vat lidu cho mdi mé tron. Co thé st dung céc tram (thiét bi) tron cudng bic khong
khéng ché tu déng khi thi cong cdc mit dudong BTXM trén dudng 6 t6 tir cdp IV
trér xudng.

Trong moi truong hop thi cdng mit duong BTXM trén cic dudong thude hé thong
duong quoc gia (ké ca duong cip thap) déu khong duoc st dung cac thiét bi tron nho
kiéu hdn hop roi tw do trong thing quay (kiéu tron tu do) va khong dugc khdng ché
thanh phan vat ligu tron theo thé tich. Khong dugc ding nhan cong khéng ché, cho
thém nudce vao thiét bi tron.

Trén dudng 6 t6 cao toc phai st dung cdng nghé véan khudn truot va c6 thé s dung
cong ngh¢ van khuon ray dé thi céng mat duong BTXM. Trén cac duong khac tir cip I
dén cap IV phai thi cong mit duong BTXM bang cong nghé van khudn trugt, cong
nghé van khudn ray hodc cong nghé thi cong lién hop khac trong van khudn ¢ dinh.
Cong nghé thi cong don gian chi dugc dung dé thi cong dudng tir cép V tré xudng va
trong trudng hop khong c6 cac thiét bi khac ciing c¢6 thé ding dé thi cong mat dudng
BTXM trén dudng cap IV.
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Co thé ding méy rai thong thuong dé rai hdn hop BTXM lu Ién hodc da gia cb xi ming
tang mong mit duong BTXM.

1.5.7.3.2 Lip bén vé thi cong, kiém tra thiét bi va vit liéu triwde khi thi cong

Nha thiu trude khi thi céng tAng mat BTXM phai cin cir vio hd so thiét ké, cong nghé
thi cong va thoi han thi cong da xac dinh dé tién hanh 1ap hd so ban vé thi cong, trong
d6 bao gdm cac hang muc 1ap dit tram tron hon hop BTXM; chuin bi ting méng va
thiét ké day chuyén thi cong tang mit BTXM tir khau rai, ddm, tao bé mit, cat khe,
chén khe, cho dén khi bao dudng xong, tir do l1ap ké hoach cung tng vit lidu céc loai,
thiét bi va nhan luc that chi tiét, cu thé.

Nha thdu phai thiét 1dp cac phong thi nghiém hién truong dé kiém tra chat luong vat
lidu truGe khi bit ddu thi cong. Tai cdc tram tron bé téng phai cd mot to thi nghiém
thuong truc tai chd dé kiém tra vat liéu nhim kip thoi thay ddi cong thic phdi tron -
(thay ddi tiry tinh hinh thoi tiét, khi hau).

Trong giai doan chuan bi thi cong, Nha thiu phai khao sat, didu tra (ca trén thuc dia)
xac nhén cac ngudn cung tmg vat liéu, cung cap trang thiét bi thi cdng, xic dinh 16 cac
tuyén dudng phuc vu vén chuyén trong qua trinh thi cong.

Trude khi thi céng phai thue hién viéc kiém tra chinh stra, dinh chudn, bao dudng tat
ca cac loai trang thiét bi, xe, may nhim bao dam ching hoat dong on dinh trong qua
trinh thi cong.

Trudce khi thi cong phai to chirc huén luyén, bdi dudng nghiép vu cho {at ca c4c can bd,
cong nhan tham gia vao tat ca cac khéu thi cong, bao dam maoi ca nhan nam chic dugc
ndi dung va nhiém vu minh phai thuc hién.

Trude khi thi cong, phai thiét lap hé thong thong tin lién lac hoan chinh, nhanh chéng
gifia tram trén bé tong véi hién truong thi cong va gitra ching véi cac bo phin didu
hanh thi cong.

1.5.7.3.3 Chudn bi nén, méng triwéc khi thi céng ting mit BTXM

Trude khi thi cong mat duong BTXM, nén duong phai bio dam 6n dinh va hét lin
theo yéu cau cﬁd thiét ké.

Trudong hop nén dap trén dat yéu thi chi dugc phép thi cong mit duong BTXM khi do
lan con lai trong thoi han 30 nam ké tir khi xdy dung xong nén dip dap Gmg yéu ciu &
Bang 11 - TCCS40:2022/TCBBVN.

Trudc khi thi cong tang mat BTXM, cac 16p trong tang mong phai dugc hoan thanh va
da dugc nghiém thu theo dung quy dinh ky thuat cta ho so thiét k&, theo dung cac tiéu
chudn thiét ké va tiéu chudn thi cong hitu quan dén ddng thoi phai phtt hop véi céc yéu
cau sau:

+ Do doc doc va do dbc ngang cua tAng moéng phai bang v6i do dbc doc va do doc
ngang clia mit duong thiét ké. Riéng do dbc ngang cho phép 16n hon do déc
ngang cua mat duong 0,15% + 0,20% nhung khong dugc nhd hon do déc ngang
cua mat duong.

+ Truong hop 1& gia ¢6 mong hon bé day ting mat BTXM thi duéi 1& phai bd tri
mong 1& ¢6 kha ning thoat nude hodc rinh ngam thoat nudc; néu co da via thi da
via phia du6i phai c6 duc 15 thoat nuéc ngang qua da via. L& dat phai b tri 16p
tho4t nudc bang vét lidu hat. Cac giai phap nay déu nhdm bao dam nude thdm qua
khe nbi mat duong BTXM xudng mit tang méng thoat nhanh ra khoi két ciu mit
duodng.
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+ Moéng trén clia mit duong BTXM phai bing vt liéu c¢6 kha ning chéng x6i nhu
quy dinh & tiéu chuén thiét ké.

+ Chiéu dai doan méng trén da hoan thanh trude khi thi cong tang mit BTXM nén
di dé co thé thi cong tAng mat BTXM lién tuc trong 5 + 10 ngay.

- Trudc khi thi cong ting mat BTXM phai kiém tra k§ xem 16p mong trén (ké ca truong
hop méng 1a mat duong BTXM cil) c6 bi nit hodc hu hai khong, néu co thi cén tién
hanh stra chira triét dé:

+ Phai va bl cac chd mit méng bi bong v, bi lam triing béng vét liéu nhu vat liéu
16p méng thiét ké.

+ Cac khe nut phai duge tudi bitum bit kin, sau d6 dan gidy hoac vai dia ky thuét
khong thAm nudc [én trén Vet nat, dan rong it nhét 30 cm ra ngoai pham vi c6
cac vét niit nhung bé rong t6i thiéu phai bang 100 cm.

+ Néu tang mong bi nut doc mo rong thi sau khi va stra vét nit, nén dit thém ludi
thép cach day tim mat BTXM & 1/3 bé diy tAm trén toan b cdc tim BTXM
trong pham vi l6p méng trén bi nut.

+ Néu mong trén bi nut v nang thi phai dao bo toan bd pham vi nitt v lam lai
bang bé tong nghéo. Céc chd bong bat 16 da trén mat mong phai dung bitum
tudl, quét bit kin.

Trén mat I6p méng trén phai lam 16p chéng thdm va giam ma sat theo dang thiét ké
trude khi thi cong ting mat BTXM. Néu phat hién 16p nay bi hu hai cuc bo thi phai
dung vAt liéu cing loai dé sira chira, bao dam 16p chdng thim va giam ma sat nay phai
déllg déu toan b mat mong.

- Trén mong bang cap phdi da gia cb xi ming c6 thé lam 16p chong thidm va giam ma sat
bang 16p lang nhua duong néng hodc nhii tuong nhua duong mong (t6i thiéu day 5
mm).

- Trén céc doan nén dudng co thé bi ngdp nude thi nén dung vai dia k¥ thuat loai khong
thdm nudce boc kin ting méng ctia mat dudng BTXM.

- Thi cong 16p mong trén bang bé tong nghéo nén 4p dung loai cong nghé giéng nhur
cong nghé thi cong tAing mat BTXM phia trén, déng thoi ctng phai tuan thu cac quy
dinh va yéu cdu vé k¥ thudt thi céng twong tu nhu thi cong tang mat BTXM phia trén
cung vai cac cha y sau:

+ Vi tri va kich thude céc loai khe phai bd trf tring véi vi tri khe cia ting mat
BTXM phia trén. Chiéu sdu cit khe khoéng nén nhé hon 50 mm va ding bi
tum tudi vao khe.

+ Khe doc va khe co ngang ctia méng bé tong ngheo c6 thé khong dat thanh lién két
va thanh truyén lyc. Khe dan ctia méng bé tong ngheo phai dét thanh truyen luc va
tAm chén khe dan tring vé6i vi tri khe dén cua tang mat BTXM. Mit tim chén khe
dan khong duoc cao hon mit méng bé tdng nghéo va cling phai lap dat bao dam
dd chinh x4c nhu tim chén téng mat BTXM.

1.5.7.3.4 Bé tri, lip diit va cic yéu ciu dbi véi tram tron bé t6ng cé dinh

- Tram tron bé tong phai dugc bé tri tai noi thuén tién cho viéc cung cap vét liéu cho dén
va cung cép hdn hop bé tong ra hién truong duogce lién tuc theo dung tién do yéu cau.

- Tram tron phai c6 ddy di cac bo phan nhu: noi chira dé, cit, kho chira hodic céc xi 16
chira xi mang; may van chuyén, thiét bi tron va phan loai d4, cat; may véan chuyén dua
xi mang lén cao; phéu chira cic thanh phan vit liéu; thiét bi can dong riéng cho céc
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loai vt liéu; cép nuge va cén dong nude: phéu cép vat liéu c6 van théo vat lidu xuéng
maéy tron; thiét bj cip liu va cén dong phu gia; thiét bi tron tac dung chu ky; phéu
chira dé trat hdn hop xudng xe van chuyén.

- Tram tron phai dam bao viéc cap nudc tron bé tong dong thoi phai dam bao chét Iuong
nude. Khi khong ¢6 kha nang cung cap du lugng nudce thi phai bd tri bé chira c6 dung
tich trong tng voi lugng nude can thiét trong ngay.

- Tram trén phai dam bao viéc cap dién ddy du. Luong dién cung cap phai bao dam cho
dd nhu ciu cua toan bo may moc thiét bi thi cong, chiéu sang va dién sinh hoat.

- Phai dam bao viéc cAp nhién liéu cho may mdc thiét bi xe ¢d van chuyén va may phat
dién du phong. Néu cong trudng & xa tram xang dau thi nén bé tri bé chira nhién liéu.

- Tram tron phai di mit bang dé b6 tri cac may moc va thiét bi hoat dong, dé cac
phuong tién van chuyén vat liéu di lai thuan tién. Bén dudi may tron nén rai mot lop bé
tong c6 chiéu day khong nho hon 200 mm, dong thoi bé tri ranh, dng thoat nude, ho ga
hodc thiét bi xur ly nudc thai sinh ra khi rira mdy tron.

- Yéu cdu vé cit gir va cung cép xi ming

- Khuyen khich sir dung Xi mang roi van chuyén tir noi san xudt dén tram tron bé téng.
Mbi tram tron can b tri it nhét 02 silo chira xi mang, néu c6 tron thém phu gia khoang
thi cén bo trf it nhét 01 silé chtra phu gia khoang. Khi 1y xi ming tir 02 nha mdy khac
nhau cAn trat hét xi méng tir silé trude khi d6 méi; xi ming tir cac ngudn khac nhau
phai chira riéng trong cac si 10 khac nhau.

- Truong hop ngudn cung cdp xi mang roi khéng di hodc khoang céch van chuyen qua
xa, phai du trit xi mang dong bao; m¢ bao tai noi du trit va véan chuyén dén phéu trut.
Kho chira xi mang dong bao phai c6 mai che va bd tri tai vi tri cao cua tram tron.

- Nghiém cAm str dung xi mang bi Am hodc bi von cuc.

- Yéu cau vé dy trit bao quéan cot licu

+
+

Trudce khi thi cong nén du trir [uong cat, da cho thoi gian thi cc")ng tr 10 + 15 ngay.
Céc kho bai chta cbt lidu can dugc bo tri riéng r& theo ngudn cung clp va theo
loai c& hat khéc nhau. B4 tri bai dé c¢dt lidu ¢ vi tri thoat nude tét, mat nén phai
clng. :

Vao ngay mua; cb gié to; nang git phai cé mai che cho bii chira cbt lidu, luong
cot liéu dugce che pht khong nén it hon lugng st dung trong mdt tuén & di€u kign
thi cong binh thuong.

Loai bo cac cép phéi bi phan ting hodc c6 1an céc vat liéu khic khong dat yéu cau.
Chuén bi may tron bé tong

Khi ding th1et bi tron bo tri tai hién truong thi trén may phai gdn méc nhan cua
nha san xuit, c¢6 ghi rd téng dung tich cla trong, dung tich tron bé tong va tbe do
tron thich hop cta trong hodc clia cc cdnh gin & trong tréng. Giir thiét bi tron
ludn sach.

Khi stir dung th1et bi tron c¢b dinh, tai tram tron phai c6 ban sao vé Iy lich clia may

do nha san Xuit cung cap v6i ddy di cac chi tiét theo thiét ké clia canh gén trong
tréng, kich thudc cia chiéu cao, chiéu siu va su bé tri cac canh tron.

Tién hanh van hanh thir thiét bi gron \{a tf{] nghiém dé dong déu ctia hdn hop tron
cho ting loai hon hop ¢ thbj diém bat dau cua dy an va lap lai thu nghiém sau
30.000m3 hon hop bé tong doi véi tram tron cd dinh.

1.5.7.4 Cong tac tron va van chuyén hén hop BTXM

. HHOH PHI
‘“‘*M‘;W
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1.5.7.4.1 Trén bé tong

- Nang luc tron cua tram trdn phai thda méan cac quy dinh sau:
+ Khi rai bé tong bing may thi néng luc cla tram tron duoc tinh theo biéu thire (1)
dé xac dinh sb lwong va cong sudt cia tram tron.
M=60pxbxhxVt (1)
Trong do.
M - Néng luc cta tram tron, m3/h;
b - Bé rong rai, m;
Vt - Tde do rai, m/min (= 1 m/min);
h - Chidu day tim bé tong, m;
u- Heé sb tin cdy cua tram tgcfm, léy gia tri trong khoang tir 1,2 + 1,5 xéc dinh
tity thudc vao tinh hinh thuc té:
- u 1y gié tri nho néu dd tin cdy ctia tram cao; va nguoc lai;
- p ldy gia tri 16n dbi voi bé tong yéu cau do sut nho.

+ Tuy theo cong nghé thi cong ma nang sudt nho nhat ctia mdi tram tron phai thoa
man quy dinh trong Bang 12 - TCCS40:2022/TCBBVN. Thong thudong nén bo tri
tr 2+ 3 tram tr(f)p, nhiéy nhat khong nén qua 4 tram. Quy cach va chung loai cta
tram _,tr(f)n nén thong nhét. Uu tién lwa chon loai tram tron chu ky (theo mé), cling
cé thé str dung tram tron lién tuc.

- Yéu chu vé k¥ thuat tron bé tong 3

+ Tram tron truGe khi dua vao str dung bt budc phai tién hanh kiém dinh va tron
thu. Néu qué thoi han kiém dinh thiét bi hodc ldp dat lai sau khi di doi thi déu phai
tién hanh kiém dinh lai. Trong qua trinh thi cong, ctr 15 ngay thi phai kiém tra,
hiéu chinh do chinh xéc cta thiét bi do dém 1 lan.

+ Sai s6 cén do vat liéu cua tram tron khong duoc vugt qua quy dinh trong Béang 13 -
TCCS40:2022/TCDBVN. Néu khong thoa man thi phai phén tich nguyén nhan dé
sira chita, dam bao do chinh xdc cua thiét bi can do. Néu tram tron st dung hé
thdng diéu khién ty dong thi phai st dung hé thong tu dong cp liéu, dong thoi dua
vao thanh phan cac mé tron in ra hang ngay dé thong ké s6 lidu ty 18 phdi tron va
sai s6 twong tmg voi méi 1y trinh da rai trén thuc té,

+ Cén phai dya vao do dinh két, do dong déu va do & 6n dinh cuong do ctia hon hop
bé tong tron tha de xac dinh thoi gian tron tdi wu. Thong thuong véi thiét bi tron

mot truc dimg thi tong thoi gian tron trong khoang (80 + 120) s, trong do6 thdi gian
trat vat lieu vao may tron khong nén it hon 40 s; thot gian thuc tron khong dugce

ngin hon 40 s.

+ Trong qua trinh tron khong duoc sir dung nude mua, cat da ban hoic b1 phm nang
quéa noéng.

+ Nén pha loang phu gia rdi méi trén, ddng thoi phai khdu trir lwong nude pha lodng
va luong nudce san co trong phu gia vao lwong nudce tron bé tong.

+ Thoi gian thuc tron cltia bé tong co6 phu gia khoang nén dai hon bé tong thong
thuong tr (10 + 15) s.

- Kiém tra va khéng ché chat luong hdn hop bé tong phai thoa min cac quy dinh tai
Bang 14 - TCCS40:2022/TCBBVN.
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+ Khi thi cong & thoi tiét nhiét do thdp hodc nhiét do cao thi nhiét d ctia hdn hop
khi ra khoi budng tron nén trong khoang tir 10°C + 35°C. Pdng thoi nén do nhiét
do ctia nguyén vat liéu, nhiét dd ctia hon hop tron, ty 18 tdn that do sut va thoi gian
dong két dé co bién phap xur ly kip thoi.

+ Hén hop bé tong trbn phai dong deu nghiém cdm str dung khi hdn hop bé tong
tron khong dong déu, co vat lidu song, vét li€u kho, phan tang hodc phu gia
khoang bi von cuc. Do chénh l1éch vé do sut giita mdi mé tron cua mot mdy trn,
hoac gita cac may tron la 10 mm. Do sut lac tron phai bing tong cia do sut tdi
uu khi rai va do sut ton thét khi van chuyén tai thoi diém thi cong.

1.5.7.4.2 Vin chuyén bé tong

- 86 luong xe van chuyén tuong ung v6i hé thdng rai may duoc xéac dinh theo biéu thirc

(2):

{2}

Trong do:
N - 86 lugng xe van chuyén (xe);
n-SH tram tron co6 cung cong suét;
S - Khoang céach vén chuyén 1 chiéu (km);
- Khbi luong thé tich ctia bé téng (t/m?);
m - Cong suét tron cta 1 tram tron trong mot gio (m/h);
Vg - Vén tdc chuyén trung binh cta xe (km/h);

Gq - Tai trong cta xe (t/xe).

- Nén lua chon xe tu d6 c6 tai trong tir 5 + 20 tdn, tim chin cla xe tu ) phai déng kin,

chat, khong lam chay vira trong qua trinh van chuyén. Khi vin chuyén khoang cach 16n
hodc khi rdi mat dudong bing bé tong ludi thép, cot thép thi nén lya chon xe chd bé
tong chuyén dung.

1.5.7.4.3 Yéu cau ky thugt vian chuyén

A

- Phai can ctr vao tién dg thi cong, khdi lugng van chuyen, khoang cach van chuyén va

tinh trang cua dudng dé lwa chon loai xe va sb xe van chuyén. Tong kha néng van-
chuyén nén 16n hon tong kha nang trén. Pam bao bé tong dugc van chuyén dén hién
truong theo dung thoi gian quy dinh. '
Hon hop bé tong van Chuyén dén cong trudong phai cé cac dic tinh phu hop vdi yéu ciu
thi cong. Thai gIan dai nhat cho phép tir khi bé tong ra khoi budng tron dén khi rai
xong dbi v6i mdi loai cong nghé rai phai théa man quy dinh trong Bang 15 -
TCCS40:2022/TCBBVN. Khi khong théa man phai thong qua thi nghiém dé ting phu
gia 1am cham dong két.

Ngoai cac quy dinh trén, viéc van chuyén hdn hop bé tong con phai tudn thi cac yéu
cau k§y thuat sau:

+ Phai lam sach thung xe, phun nudc lam uét, thoat nude dong trudce khi cho bé tong
vao thing. Khi rét bé tong vao thing xe tu do thi phai diéu chinh vi tri xe, tranh
Xuat hién hién tugng phin téng cbt liéu. B3 cao trit bé tong vao thung xe cuia may
tron khong dugce 16n hon 2 m.
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+ Trong qua trinh van chuyén phai tranh chay vira, tranh lam db vat liéu gy bin mit

dudng, va khong dugc dimg xe tuy tién trén duong. Xe tu dé phai c6 giam xoc,
tranh dé hon hop phén tang. Khi xuat phat va khi ding phai tir tir.

Khi vin chuyén trong thoi tiét nang git, gi6 to, mua hodc nhiét do thap thi phai c6
tam che bé téng cho xe tu dd. Ddi v6i xe chd bé tong chuyén dung nén boc thém
16p gilt nhiét hodc cach nhiét.

Ban kinh van chuyén 16n nhét cta xe tu db khong duoc vuot qua 20 km.

Nghiém c4m xe van chuyén khi quay déu hodc tranh xe va vao van khudn hoic
cac coc ti€u danh dau co tuyén thi cong. Néu va vao thi phai bao céo dé tién hanh
do, stra chita co tuyén thi cong.

Khi xe quay dau hodc khi xa bé tong phai c6 nguoi chi huy. Xa bé tong phai ding
vi tri, nghiém cAdm va vao may rai va céc thiét bi thi cong hodc thiét bj do dac dat &

phia trude. Sau khi x& xong, phai 1dp tic roi di.
1.5.7.5 Céng tic lip dit van khudn c6 dinh va ché tao, lip dit c6t thép
1.5.7.5.1 Viin khuén cé dinh

- Van khuén ¢b dinh duoc sir dung khi thi céng cic 16p méng va tAng mit BTXM theo
cong ngh€ van khudn ray, cac cong nghé thi cong lién hop khac hodc cong nghé thi

cong don gian.

- Yéu ciu chung d6i v6i van khudn c¢é dinh
+ Van khudn phai lam bang kim loai, du cimg, ¢ tiét dién hinh chit U, khong duoc

lam bang gd hodc chit déo. Po chinh xac cia vén khudn phai dam bao yéu ciu &
Bang 16. Chiéu cao van khudn bing véi bé day tam (16p) BTXM thiét ké, chiéu
dai mdi doan nén tir 3,0 m dén 5,0 m. Néu can lip dat thanh lién két doc thi trén
vach ding clia van khuén phai ¢6 186 dé khi rai BTXM c6 thé cdm thanh lién két
vao. Doc theo van khuén cir cach 1 m phai bd tri mét thanh chéng c¢6 dinh (thanh
chdng mot dau han vao goc cht U ctia van khuon, dau dudi chéng tua vao mot vat
twa gan chat xudng mong).

Bdng 16 - Sai s6 cho phép ciia vdn khudn

Sai s6 v&Bién dang/Géc vach 11?39 badni,:,rlh Dohgi‘l“g Bién
Cong nghé thi cong | cao dj, | cuc by, | thang paang ci phang dang
. ~| van khuoén, | thanh van
mm mm |ding, do N doc, mm
mm khu6én, mm
'Véan khuon ray va cong
nghé thi cong lién hop +: 1 %2 90 + 1 4+ 1 +2 + 1
Ichéac
Cong nghé don gidn 1 =3 | 90+3 - + 3 £3 ¢ k3

+ Trén van khudn ngang ¢ chd khe ngimg thi cong, phal c6 céac khe thing du:ng tren
van khudn dé cam thanh truyén luc va dé c¢6 thé rat van khudn 1én sau khi BTXM
du cuong do. Cu ly giira cac khe thang dimg bang cu ly gitra cdc thanh truyén luc

thiét ké.

+ Tbdng s luong van khudn nén du dé Iép dat cho tir 3 dén 5 ngay thi cong va duoc
du tru tuy theo tdc dd rai BTXM va diéu kién nhiét do Ituc thi cong (troi néng chu
ky do van khuon ngén).

- Lap dat van khuon
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+ Trudc khi lap dat van khudn phai thiét lap cac diém mdc) do dac trén mdt tang

méng: 100 m bd tri mdt mbe cao dac tam; 20 m bé tri mot mbe coc tim, danh dau
vi trf tAm, vi tri khe dan.

Tai cac doan duong cong phai ding loai van khu6n ngin, mdi doan van khuon
ngan dugc dit sao cho diém giita ctia van khudn tring voi diém tiép tuyén voi
dudng cong.

Trong cong nghé thi cdng van khudn ray phai ding van khuén chuyén dung dai 3
m, bé rong mat day van khuoén ray nén bang 0,8 chiéu cao. Dinh ray phai cao hon
dinh van khuén 20 mm + 40 mm. Khoang cach gifra tim ray dén mét trong ctia van
khuodn nén bang 125 mm.

Lap dat van khuon phai bao dam chic chén, ngay ngén, dinh van khuon phai bing,
khong bi oan, veo (ddc biét la cac dau nodi cadc doan van khudn). Nghiém cam viéc
dao tdng mong dé cd dinh van khudn ma phai ding céc tam dém khoan chot xudng
mong dé lam diém tya chong van khudn.

Lap dat xong van khuén phai kiém tra do chinh xac theo céc yéu cau duoc quy

dinh & Bang 17.

Bang 17 - Yéu cau vé d¢ chinh xdc lap ddt van khuén

Hang muc kiém tra > Cﬁng’\nghé} hi c5up =
Van khuon ray | Don giin

[.¢éch vi tri trén mat béng, mm, khong [én hon 5 15
Bé rong rai so voi thiét ké, mm, khong l6n hon 5 15
Chiéu cao van khuon so voi bé day rai BTXM:
+ Thong thuong, mm -3 -4
+ Ca biét, mm -8 -9
Sai 1éch vé cao do, mm + 5 + 10
D? dé.cg ngang liy theo dinh van khuén trong mot vét rai so £ 0.1 £0.2
voi1 thiet ke, %
Chénh léch cao d¢ gifta hai van khuon lién ké, mm, khong 1 )
lén hon
Do bang phang cia dinh van khuén, mm khéng 16n hon 1 )
(dung thude 3,0m dat trén dinh van khuon)
Do thang dimg cta vach van khudn, mm, khéng 16n hon 7 4
(dung qua roi)
Do oan theo chiéu doc, mm, khong 1én hon (cing day) 2 -
CHU THICH
Néu ding cong nghé thi cong bing cdc mdy lién hop khdc thi yéu cdu ldp ddt vin khuén cé
the dp dung tri 56 trung binh twong umg voi hai cong nghé de cdp trong Bang 17.

- D& van khuon

+ Chi dugc do van khudn khi cudng do nén cua bé tong > 8,0 MPa. Néu dung xi
mang dat céc chi tiéu dé cap & Diéu 4 "Yéu cau ddi véi xi méang” hodc dung xi
méng podc lang thi thoi gian d& van khudn som nhit ¢6 thé tham khao nhu Bang
18 tuy thudc nhiét do khong khi trung binh ngay dém ltc rai hon hop BTXM.

Bing 18 - Thoi gian sém nhdt cho phép dé vdn khuon

INhiét do khong khi trung binh ngay dém khi rai 5

10

15 | 20

>30
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on hgp BTXM, °C

Thoi gian sém nhét cho phép d& van khuon, h 72 48 36 | 30 | 24 18

+ Khi thdo van khuén khéng duoc lam hu hai bé tong & thanh tAm, & goc tAm, &
xung quanh thanh truyén luc va khéng dwoc lam céc thanh truyén luc, thanh lién
két bi bién dang hodc bi xung dong. Khi thao van khudn cAm dung bua ta ma phai
ding cac dung cu ndy bay chuyén mén.

+ Sau khi &, van khuon phai duoc tdy sach vét vita bam va tu sira dat yéu cu &
Bang 16 d¢ dung lai.

I.5.7.6 Rai bé tong
1.5.7.6.1 Rii bé tong mdt dwong bang mdy rdii vin khudn truwot

- Khi thi cong mit duong BTXM trén dudng cao toe, duong cép I, cap II, cép III nén
chon loai may rai van khuén truot co thé dﬁ")ng thoi rai duoe tr 2+ 3 lan xe 7,5
m = 12,5m trong mdt lan rai; chiéu rong rai nhé nhat khong duoc nhd hon chidu rong
thiét ké cua mot lan xe. Dé rai 18 duong bing BTXM nén chon méy rai van khuén
truot da ning loai vira hodc nhd. Céc théng sé k¥ thudt co ban dé lwa chon may rai véan
khudn trugt tham khao Phu luc A.

- Khi rai mdt duong BTXM bang cong nghé van khudn truot, ¢o thé b tri 1 may xuac
hoac may boc vt lidu dé phu trg cho cong tac rai. Khi sir dung phuong phap dat truge
thanh truyén luc tai khe co trén cac gia d@ thi phai chon loai méay dua hdn hop rai [én
tir phia bén; hoac cac gau tai, bang tai bé tdng. Ciing c6 thé dung xe ben tu d trit vao
mang tam dé tir d6 dd bé téng vao chd cac thanh tr uyén luc.

- Ddi v6i cong trinh c¢6 quy md 16m, tién do thi cong nhanh, nén sir dung mdy tao nham
két hop véi bao dudng. Ciing ¢6 thé ding méy tao nham hodc tao ranh bang thu cong
dé lam ranh chéng truot.

- Déi véi mat duong BTXM dudng cao tde, duong cap 1, cap IL, cap III nén dung may
ké ranh ngang khi bé tong chua dong cling dé tao nham, chiéu rong mdi dot ké ranh
khong nén nho hon 500 mm, s6 luong va cong suét cia may ké rinh ngang nén tuong
thich v6i tién do rai bé tong.

- Céc trang thiét bi dong bd trong cong nghé thi cong bing van khudn truot nén thoa
man yéu cau trong Bang 21.

Bdng 21 - Cdc trang thiét bi dong bg trong cong nghé vin khuon truot
Thiét bi thi céng chinh

Ngi dun
’ & Tén may Loai va quy cach
Gia cong, ludi thép, [May cat cot thép, uon cot thép, may  [Chung loai va s6 lugng xéc dinh theo
cot thép han dién nhu cau

Ching loai va sb lugng xéc dinh theo

Tréc dac xéc lap nhu cau

\ h A i B ] A - - ~
dudng chuan Dsaiic, cowiigy, miy olng diy 300 coc tiéu, 5 may cédng day, 3000 m

May thuy binh, kinh vi, toan dac?

day mébc
A N , > 50 m°/h, s6 lwong xéac dinh theo
Tram tron cudng btic = ,
_ tinh toan
Tron May xuc vt liéu 2m’ +3m’
May phat dién > 120kW
M4y bom va bé chira nude >250 m*
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Thiét bi thi céng chinh

Noi dun = =
’ 8 Tén may Loai va quy ciach
4m® + 6 m?, s0 lugng xé4c dinh
Xe cho bé tong chuyén dung? , % ’ '
Van chuvén B cHuy HOg theo tinh toan
' 4 2 4 m? + 24 m?, s6 luong xac dinh theo
Xe tur do ; ;
tinh toan
T .z |Ching loai va so lugng xéac dinh theo
May rai vat liéu", may xic, may cau X
nhu cau
Rai bé tong 01 may rai bé tong van khudn trugt  [Thong s6 k¥ thudt xem Phu luc A
Dam rui, dam kiéu dam tao phang, van[Xéc dinh theo yéu cau thi cong khe
khuon noi thu cong

May tao nham két hop bao

dutng" (01 may)

Cao rang tao nham thu céng, cau cong
tac bic ngang qua phia trén (khéng  [Ching loai va sb luong xac dinh theo
Tao nham cham mit bé tong méi d6) dé cong  |nhu céu

nhén thao tac

Méy ké ranh cting?; chiéu rong mdi
dot ké ranh > 500 mm, céng suat>7,5
kW

Cé cung bé rong nhu may rai

S6 lugng tuong thich véi tién do san
rai

o E % Chuing loai va s6 luong xac dinh theo
May ciat mém

nhu cau
£ May cat thong thuong hodc may cat  |Chang loai va s6 lugng xac dinh theo
Cat khe s oFets X
khe co gid do nhu ciu
5 e 12 kW + 60 kW, s0 luong xédc dinh
May phat dién di dong i o ki
M phing My mai Du;ng khi xtr ly nhiing cho chua
phang
5 May rot vét liéu chén khe hodc cong  |Chung loai va so lugng xéc dinh theo
Cheén khe : ; X
cu bom/tram chén khe nhu ciu
May phun nude ap luc hodc may phun [Chung loai va so lugng xéac dinh theo
suong nhu ciu
) ) Z T i
Bao dutng Xe van chuyén jgu 61, 56 luong xdc dinh theo nhu
, 4t+6t, $6 lwong xac dinh theo nhu
Xe phun nudc )
cau
CHU THICH

D C6 thé lira chon tiy theo thiét bi va phuong thirc thi cong.

- B tri dudng chuén

+ Khi thi cong theo cong nghé van khudn truot. trude hét phai bé tri duong chudn.
C6 3 kidu tao dudng chudn 1a: cing day ddi mot phia, cing ddy don mot phia va
ciang day doéi hai phia;

+ Ngoai viéc dam bao du bé rong rai bé tong, duong chuén con phai thoa man yéu
cau c¢o thém khoang céach theo phuong ngang & moi bén tir 650 mm + 1000 mm;

+ Khoang cach coc tiéu do day chuan theo phuong doc khéng dugc 16n hon 10 m
doi véi doan thang; doi véi doan duong cong (dung hoac nam) thi can giam di tuy
theo ban kinh cong; khoang cach nhé nhat la 2,5 m;
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+ Chiéu cao tir dinh 16p méng dén go kep ddy chudn trén coc tidu nén tir 450
mm + 750 mm. Khoang cach theo phuong ngang tur dau thanh kep dén coc tiéu
nén bang 300 mm. Coc tiéu phai déng chéc chin.

+ Chiéu dai 16n nhét ctia mot soi day chuin khong nén 16n hon 450 m;

+ Luc céng cua day chuén khoéng duge nho hon 100 N;

+ D6 chinh xac ctia ddy chuén phai thoéa man yéu cu trong Béng 22.
Bding 22 - Yéu cau vé dé chinh xdc bé tri day chudn

Do léch . % |Saisove chieuday tam|_, . z x ..
e Sai so ve o Sai so ve do . A P
tim A bé tong, mm *| Saisove | Chénh cao2
s 5 bé rong cao theo P A
No¢i dung| dwong L A doc ngang, | bén khe doc,
p >, | dwong, chiéu doc,
tren mat iAo AR 7 355 mm mm
i ’ mm Tiéu biéu | Ca biét mm
bing, mm ;
Mic <10 <+15 >-3 >-8 -5 +0,10 * 1,5
CHU THICH

Do 3 diém trén 01 mdt cdt ngang ciia dwong 1 lan xe va 5 diém cia duong 2 lan xe dé xdc dinh
chiéu day ram ldy gid tri trung binh lam chiéu day (rung binh ciia mdf cdt. Chiéu day trung binh
clia mdt cdt khéng dioe nhé hon gid tri tiéu biéu; gid tri nhé nhdt khéng diroe nhé hon tri s6 cd
biét. M6i 200 m do 01 mdit cdt, ldy gid tri trung binh lam chiéu day trung binh ciia doan, chiéu day
trung binh ciia doan khéng dirge nhé hon chiéu day thiét ké. Néu khéng théa man diéu kién trén,
khéng duwoc tién hanh rai mdt duong.

+ Sau khi bd tri diy chudn, nghiém cdm lam rung lic hodc va cham vao ddy. Néu va
cham 1am chuyén dich thi phai tién hanh tric dac hiéu chinh. Thi cong trong mua
g16 nén giam khoang céach coc tiéu ciang day.

- Chuén bi rai. TAt ca cac trang thiét bi thi céng déu phai ¢ trang thai tdt, san sang cho
thi cong. Cén lam sach 16p mong, 16p ngan cach (neu c6) va lam sach vi tri dich
chuyén cua banh xich may rai. Can phun nudc lam w6t bé mit 16p moéng nhung khong
dugc dong nudc. Thanh lién két bén (khe ndi doc) cin duoc hiéu chinh thang than,
nhitng vi tri thiéu thanh lién két phai khoan cim bd sung. Phén mép trén cta khe thi
cong doc can quét ddy nhua duong.

- Rai hdn hop

+ Khi dé sut ctia hdn hop bé tong trong khoang 10 mm + 50 mm thi hé sb rai nén tur
1,08 = 1,15 (xac dinh chinh xac theo két qua rai thir nghiém). Cu ly gitta mdy trit
hén hop va mdy rai van khuén truot nén khéng ché trong pham vi 5 m + 10 m;

+ Cém cac loai phuong tién di 1én trén ludi thép hodc cdt thép céc loai.

- Thiét lap va hiéu chinh thong s6 thi céng cho méy rai van khuén trugt

+ Vi tri mép dudi dim dui phai & phia trén diém thip nhit ciia “ban nén ép” cua
maéy, cac dam dui bd tri déu theo phuong ngang, khoang céch giita cac ddm khong
nén 1én hon 450 mm; khoang céch tir hai mép bén dam dui véi mép san rai khong
nén 1én qua 250 mm.

+ Gobc nghiéng trude ban nén ép nén trong khoang 3°. Vi tri ban dim dang vita nén &
phia dudi mép trude ban nén ép khoang 5 mm + 10 mm.

+ Chidu cao rai vugt & hai mép bién cin cit vao do sut cia hdn hop bé tong diéu
chinh trong khoang (3 + 8) mm, mép trudc thanh dim tao phing nén diéu chinh dé
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cung cao do mép sau ban nén ép; mép sau dam xoa phing thap hon mép sau ban
nén €p (1 +2) mm va bdng cao d6 méat dudng.

Paéu tién phai dua vao day chudn dé didu chinh va hiéu chinh vi trf rai, théng sb
hinh hoc va @ nam ngang ctia khung may rai, khi dat yéu cau mai duoc bat dau
san rai.

Doi voi 5 m dau tién, can kiém tra do dac lai cac thong s6 vé cao do mat duong,
chiéu day mép bién, tim duong, dd doc ngang. DJ chinh xac cua ching phai khong
ché trong pham vi quy dinh tai Bang 22 (Yé&u cau vé do chinh xac bo tri day
chuan).

- Céc yéu ciu k¥ thuat khi rai bé tong

+

+

Phai diéu khién méy rai van khuén trugt tir tir, toc do déu, lién tuc khong gian
doan. Nghiém cim rai dudi theo vat liéu, sau do tuy tién dimg may cho, san rai
ngat quang. Téc do san rai can can cir vao do sut ctia hdn hop, lugng cap vat liéu
va tinh nang thiét bi dé khéng ché trong khoang tir (0,5 + 3,0) m/min, thong
thudng nén khdng ché trong khoang 1 m/min. Khi do sut ctia hdn hop bé tong thay
dbi, cén diéu chinh tan sb ctia dAm rung trude, sau d6 maéi thay doi toe do san rai.
Phai kip thoi didu chinh d6 cao tim khdng ché chd vat lidu vao, luc bat ddu nén
ddt hoi cao mdt chut dé dam bao vat ligu vao duge. Khi san rdi binh thudng cin
gilr vi tri chiéu cao cua vt liéu trong pham vi ddm cao hon dam rung khoang 10
cm, d6 bién thién ctia cao dd vét liéu nén khong ché trong khoang + 30 mm.

Khi san rai binh thuong, tin sé ddm rung duoc diéu chinh trong khoang
(6000 + 11000) lan/min, nén st dung 9000 lan/min. Can ngan ngira bé tong bi
rung qud, rung th1eu hogc rung sot. Can can cir vao do sut cua bé tong dé didu
chinh tan so6 hodc toc do dam rung. Khi may rai lan banh, can bt hé thong dam
trude (2 + 3) min, rdi méi tir tir tién 1én. Sau khi may dé rai xong, can tit ngay hé
théng dam.

May rai van khuén truot su dung hét tai c6 thé rai mat duong véi do dde doc 16n
nhét [a: 1én dbc 5 %, xudng dbc 6 %. Khi 1én dic, goc ngira trude ban day ép nén
nén chinh nhoé vira phai, ddng thoi giam nhe ap luc ciia ban gat phang; khi xudng
déc, goc ngira trude nén chinh tang 1én chit it, ddng thoi tang ap luc cua thanh gat
phing. Ap luc thich hop 14 4p luc khi day thanh gat phang tiép xtc véi bé mat bé
tong mot khoang khong nhoé hon 3/4 chiéu dai thanh.

Ban kinh cong nho nhét khi thi céng ctia may rai van khudn truot khong duoc nhd
hon 50 m; d6 dc ngang siéu cao l6n nhat khong nén 16n hon 7 %.

Khi rai duong mot lan xe mot lan (mot vét rai), can dua vao yéu cAu thiét ké mat
duong dé bé tri thiét bi dong thanh lién két khe doc mot phia hodc hai phia. Khi rai

-dudng hai lan xe trd 1én mot 1in, ngoai thiét bj dong thanh lién két khe doc con

phai cin bd tri thiét bi cam thanh lién két tu dong vao vi tri khe doc.

Khi tao ranh chong trrot bang phuong phap rach mém thi chiéu day 16p vita be
mat nén khéng ché khoang 4 mm, chidu day bé mit ctia 16p vira mat dudng khi cat
ranh cing nén khéng ché trong khoang (2 + 3) mm.

Sau khi bao dudng (5 + 7) ngay, mdi dugc rai lan duong bén canh (cuong do thuc
té nén mau 16n hon hodc bang 70 % cudng do thiét ké.

- Xt ly su cd

R W
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+

Trong khi rai cén thuong xuyén kiém tra tinh trang lam viéc va vi tri clia hé thong
dam. Khi mat dudng xuit hién hién tuong thé rdp hodc nut, phai dimg may kiém
tra hodc thay dam. San rai xong, néu trén mat dudong xudt hién dai vita sang mau,
phai chinh cao vi tri dam dui, sao cho mép day ctia n6 & phia trén do cao mép day
sau clia ban nén €p.
Khi chiéu rong rai 16n hon 7,5 m, néu d sut ctia hdon hop hai bén khong d’ong nhat
thi téc do rai phai dua vao phia dé sut thép dé xac dinh, ddng thoi chinh nhé tan s6
dam dui bén phia bé tong c6 do sut cao.
Cén thong qua bién phap diéu chinh do sut cua hon hgp bé tong, thoi gian ding
mdy doi vat liéu, goc nglra trudc ban ¢p nén, toc do khoi dong va toc do rai,. . dé
khéng ché va loai bo hién twong niit ngang.
Khi thoi gian ding may doi vat liéu vugt qua 1/5 thoi gian bt diu dong két clia bé
tong (¢ cung nhi¢t do vai nhiét do thi cong), cén mau chong lai may rai ra khoi
khu vuc thi céng va lam khe nglrng thi cong tai do.

- Trong qua trinh rai bang mdy véan khuon truot phai str dung ban gat xoa phéng tu dong
dé xoa mit. Pdi v6i mot sb it chd bé mat tho nham hodc thiéu vat liu rd rét, can b6
sung mot luong hon hop thich hop phia sau ban ép nén hodc phia trucce ddm xoa
phang, dé dam xoa phang hodc ban xoa phang chinh sira. Trong mdt s6 trudng hop sau
¢6 thé stra chita cuc bd bang thi cong:

+

Dung may xoa phang thi cong, tinh chinh khuyét tat nho cua bé mit sau khi rai,
nhung khong dugc thém I6p mong vao toan bd bé mat dé sira chita cao do mat
duong.

Doi voi hién tugng vat bién, sut bién, x€ vai xuét hién & mép khe doc, can kich
van khuon bén hodc dit thudc nhém vudng ¢ phan trén dé bo sung vét liéu stra
chira mép bién.

Déi v6i chd may khoi dong va chd dau doan thi cong theo chiéu doc can st dung
mdy xoa phang va thuge dai hon 3 m twa vao thanh vén khuén dé tu sira phang.

Sau khi két thac cong tic rai, phai kip thoi rra sach may rai va tién hanh bao
dudng trong ngay. Chu y, can loai bo bé tong phan sot lai trong budng rung cua
may rai, van khuon hai bén can thu ngin vao (20 = 40) cm, chiéu dai miéng thu
nén dai hon van khuon bén cua may rai.

Vi tri ngimg thi cong cén dat thanh truyén luc, dong thoi phéi thoa mén yéu cau vé
d0 phing, cao do, do déc ngang ctia mit dudng va chiéu dai tam ngirmng thi cong.

Tuy theo phuong phép cit khe dugc lua chon, c6 thé tién hanh lam ngay khe
ngang trong ngay khi bé tong chua dong cing (khe mém) hoic cit khe khi bé tong

da dong ciing vao ngay t1ep theo.

1.5.7.6.2 Rdi bé tong mit dwong bing mdy rdi vdn khuén ray va cdc cong nghe thi cong

lién hop khac

- Lua chon thiét bi rai

—

Viéc lua chon loai mdy réi trén van khudn ray can dwa vao sb lan xe hodc chiéu
rong thiét ké ctia mat duong theo cac thong so k§y thuat & Phu luc A. Chiéu rong
rai nho nhat khéng nhé hon mot lan xe 3,75 m.

+ Tuy theo phuong thire rai vat liéu khac nhau co6 thé lua chon méy rai van khudn

ray kiéu tam gat, kiu thung hodc ki€u truc xoan oc.

bkﬁﬁ PR %
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+ Céc thiét bi kém theo khac c6 thé tham khao cac trang thiét bi ddng bo nhu dbi véi

cong nghé van khuon truot & Bang 21 dé bd tri phdi hop.
Rai hon hop bé tong
Khi str dung b rai vat liéu truc gudng xodn ¢ hodc tAm gat c6 thé di chuyén lén,
xudng, sang phai, sang trai bd tri phia truéc méay dé rai vat lidu thi déng hdn hop
khong duge qua cao hodc qua to, cling khong dugc thiéu vat liéu.
C6 thé dung méy xuc, hodc nhan cong phu trg dé rai vat liéu. Hon hop bé tong
phia trudc bd phén rai vat li€u truc xodn dc can cao hon chiéu cao mat dudong mot
khoang 100 mm, sau by phan rai vét liéu can b tri tAm gat khéng ché chiéu cao
rai. Cling c6 thé dung thiét bi rai kiéu thung chay trén ray dé rai hon hop duoc
chinh xac hon. Khi nap pheu cép liéu cua thung dong lai thi thang chira hén hop
BTXM duogc di chuyén dén vi tri rai va sau do nap nhe nhang mo ra dé rai thanh
lubng hdn hop. Thing rai di chuyén ngang dé rai déu khap mat dudng.
D6 sut thich hop khi rai nén khéng ché trong khoang (10 + 40) mm tity theo chét
lwong dam rung. Hé sb rai K Gmg vdi cac do sut khac nhau ¢ thé tham khao Béang
23.

Bang 23 - Quan hé giita hé 56 rdi K va dé sut

P sut, mm 5 10 20 30 40 50

60

HE so rai K

1,30 1,25 1,22 1,19 1,17 1,15 1,12

+ Khi thi cong mat duong bé tong ludi thép nén chon loai ¢6 2 thung rai chia lam hai

16p, rai 2 1an, c6 thé rai xong vt lidu & 16p thir nhat, 1ap rap xong ludi thép, roi rai
vét liéu lan thr hai, sau d6 dam chit mot lan.Ciing c6 thé rai vat liéu 1am hai 1an
va ddm chat hai 1an. Khi rai mat duong bé tong ludi thép theo phuong thic hai
l6p, thi vi€e rai vat ligu va chidu dai rai 16p bé tong phia dudi phai can cu vao
chiéu dai ludi thép va thoi gian dong két ctia 16p bé tong thir nhat dé xac dinh,
nhung chiéu dai rai nay khong nén vuot qua 20 m.

- Dam chit hdn hop bé tong
+ May rai van khuon ray cn kém theo hé théng dim dui. C6 hai loai dim dui: dim

dui cim nghiéng dam lién tuc va ddm cim thing ddm ngit quang. Khi chiéu day
16p rai 16n hon 150 mm, d sut nhé hon 30 mm néu ding loai dam lién tuc thi nén
khéng ché toc do di chuyén trong khoang (0,5 + 1,0) m/min, dbng thoi co dicu
chinh theo gia tri d sut. Khi dam rung theo phuong thirc ngat quang, sau khi ddm
& mot vi tri xong, nhic tir tir ddm dui 1én, di chuyén dén vi tri cAn ddm chat,
khoang cach di chuyén khong qua 500 mm. Khong duge ding (khong rung) dam

khi rut dam 1én.

Méy rai dang vén khuon ray can kém theo ddm ban va ddm ngua (thanh dim
ngang) dé chinh sira bé mit, tan s& dam ban nén khéng ché trong khoang
(50 + 100) Hz, toc d6 quay cua truc 1éch tim khoang (2500 = 3500) vong/min. Bé
tong sau khi dim chit bing ddm dui, nén sir dung dam ban dé rung ndi vira, chicu
day 16p vira trén mét nén khéng ché khoang (4 + 1) mm.

- Tao phéng
+ Bé tong dbn & phia truée dam ngua (thanh dam hodc 6ng) can ddn vé phia cao ciia

doc ngang dé dam bao & phia cao ctia doc ngang ludn co6 du vat li¢u san gat.
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+

Kip thoi hét sach vt ligu thira ddn vé phia mép duodng, dé bao dam san gat dugc
chinh xéc va thiét bi tao phang c6 thé ti¢p tuc thao tac duge trén ray.

Kém theo mdy rai van khuon ray nén bd tri ban xoa phing doc hodc chéch. Ban
xoa phang doc c6 thé truot sat bé mit phai/trdi va hoan thanh viéc chinh stra bé
mat khi may rai di chuyén.

Nén st dung 3 +4 thude gat dé xoa bing mit theo huéng doc va huong ngang:
xoa gat theo mdi huong it nhat 2 lan. Ciing c¢6 thé dung thiét bi ban xoa quay tron
xoa mit 2 1an. Thoi diém xoa mat khéng duoc chidm sau thoi gian hoan tét viéc rai
mat BTXM quy dinh & Bang 15.

- Thi cong bang céc cong nghé lién hop khéc c¢6 thé tham khéo cac yéu cdu va chi din da
dé cap & trén dbi véi cong nghé van khuon ray dé thuc hién céc khéu thi cong.

1.5.7.6.3 Rdi mit dwong bé tong lwdi thép, cot thép
- Rai hdn hop bé tong

.l._

Viéc rai hon hop bé tong mat dudong bé tdng ludi thép, cbt thép chi dugce thuc hién
sau khi da lap dat thép va kiém tra d6 chinh xé4c cta viéc ldp dat theo cac quy dinh
da dé cap o Piéu 8.2.

Nhu da dé cap ¢ Diéu 9.1.2, dé do bé tong 1én ludi thép, cot thép, phéi bd trf thiét
bi d6 bé téng phi tro tuong tng. Ludi thép, cdt thép sau khi lip dat xong khong
duoc dé bé tong hodc xe may dé do, de hong hodc gay ra bién dang, cAm ding cic
loai may méc lu dam trén hdn hop di san phing.

Khi st dung cong ngh€ van khudn trugt, cong ngh¢ véan khudn ray va cac cong
ngh¢ thi c¢ong lién hop khac co thé sir dung phuong phap tai vat li¢u 2 lan, dé tién
dat lu6i thép hoac khung cbt thép gian doan. Poi voi mit duong bé tong ludi thép
lién tuc phai st dung ludi thép lap dat sdn rdi rai vat liéu mot lan.

Bé tong phai dugc dé trong giu hodc trong thiung cép liéu, rdi cho may moc
chuyén tir vi tri phia bén dén vi tri san rai. Khong nén tap trung chat déng hén hop
bé tong trén ludi thép ma phai nhanh chéng san rai déu ra xung quanh.

0 cung mot do sut nhu nhau thi chiéu cao rai hdn hop BTXM ¢ trang thai ro1 nén
Ién hon khoang 10 mm so véi khi rai bé tong khong luéi thép néu sir dung ciing
mdt cong nghé thi cong co gidi.

- Cong tac san rai mat duong bé tong ludi thép cling phai tuén thu céc quy dinh khéc
nhu khi rai bé tong bang cong ngh¢ van khudn trugt hodc van khudn ray nhu da dé cép

6 Diéu 9.1 va 9.2; ngoai ra con phai tuan thu cac quy dinh sau:
+ Do sut ctia hon hop bé tong co thé 1én hon tr (10 +20) mm so vdi quy dinh tai

NBON PHG

Bang 10 ddi voi mat duong bé tong khong cdt thép thong thuong néu dung cung

_cOng nghé rai.

Khoang cich ngang ctia hé thong dim dui nén day hon so véi mit dudng bé tong
thong thuong. Néu sir dung dim rung cdm thi hé théng dam dui khong dugc va
vao lam hong ludi thép, dam; khong duoc kéo 18 hé ddm dii ma phai dam lan lugt
theo tirng hang. Khi dam, dui phai cam xuéng nhe, rat 1én chdm, khong dugc cdm
manh rat nhanh.

Khi st dung may rai van khudn truot hodc may rai van khudn ray dé rai mat
dudng bé tong ludi thép, cbt thép phai ting tan sudt dAm rung hodc giam tdc do
san rai. Khi d6 sut hdn hop bé téng gidng nhau, thi thoi gian ddm lién tuc clia mit
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duomg bé tong ludi thép hodc cdt thép cin kéo dai (5 + 10) s so v6i quy dinh cho
mat duong bé tong thong thuong.

+ Trong mot tim ban bé tong ludi thép dit lién tuc, phai tranh san rai ngit quang,
khong dugc dé khe ngimng thi cong trong pham vi tam, _phai san rai to1 vi tri khe
ngang hodc phan diu mut ludi thép mai duge dimng, can ting cuong duy tu bao
dudng may moc, ha ty 18 sy ¢é xudng mic thép nhat.

+ Khi bat budc phai dirng rai gitta chimg thi phai dat khe thi cong ngang, thanh thép
doc phai gitt lién tuc, xuyén qua khe n6i dong thoi phai bd tri thém thép c6 chiéu
dai 2 m véi sb lugng gap déi s6 luong thép doc. Khoang cach khe thi cong ngang
cach khe ngang gan nhét khéng dugc nhé hon 5 m.

- Khi rai mat duong bé tong cbt thép c6 bd tri khe ndi, phai danh dau cac khoang cach
déu 100 mm & canh mdi tdm ludi, khung cdt thép bang cac que tiéu dé tién cho viée cit
chuén x4c khe co ngang va doc ding vi tri. Bé mit thanh truyén luc, thanh lién Kkét,
ludi thép & cac vi tri khe ndi can duge quét 16p chéng ri hodc boc éng nhua chdng ri.

1.5.7.7 Thi cong cac khe ndi, tao nham va bio duéng mit dwong BTXM
L.5.7.7.1 Thi céng cdc khe ndi

- Khe doc

+ Néu bé rong rai BTXM nho hon tong bé rong phan xe chay cong voi bé rong 1é
ctng thi phai bé tri khe doc; vi tri khe doc phai khéng duoc tring véi vét banh xe
ma phai tring hodc gin véi ranh gidi céc lan xe. Khe doc co dat thanh lién két va
khi bé day tim BTXM > 26 cm c6 thé dung kiéu khe ngam. Néu ding cong nghé
van khuon truot thi khi thi cong c6 thé str dung thiét bi chuyén dung ddt ¢ bén may
dé cdm thanh lién két. Néu dung van khuon cé dinh, thi vach van khudn phai dé
san 16 dé khi rai BTXM dung nhén cong cdm thanh lién két vao bé tong mai rai.

+ Khi bé rong mdi lan rai 16n hon 4,5 m thi phai ap dung kiéu khe doc gia c6 thanh
lién két. Khe doc trong truong hop nay phai bd tri tring voi ranh gidi cac lan xe va
trong qué trinh thi cong phai ding thiét bi chuyén ding dim thanh lién két vao hon
hop BTXM vura rai.

+ V6i mat duong BTXM lu6i thép, thanh lién két co thé duge thay biang thép ngang
kéo dai qua khe.

+ Thanh lién két khi chén cim vao thanh bé tong phai chic chin, khong bi lung lay,
khong duge dé bi va cham lam cong hodc bét ra. Néu thanh lién két bi hu hai (xay
ra cac hién twong vira néu) thi trude khi rai BTXM tiép phai khoan 16 dé cam lai
thanh lién két moi.

- Khe ngting thi cong

+ Khe ngimg thi cong theo chidu ngang phai duoc lam trong thoi gian khong qué 30
min sau khi nging thi cong (ngimg thi cong do hét ngay lam viéc hodc ngimg do
su cb dot xuét).

+ Vi tri khe nglrng thi cong nén trung véi vi tri cac khe dan thiét ké va phai thing
g6c voi tim dudng, cdu tao va thi cong khe ngimg thi cong twong tu nhu véi khe
co (néu trung véi khe co) hodc nhu véi khe dan (néu tring véi khe dan).

- Khe co ngang

+ Céu tao va bé tri khe co ngang phai tuéin tha theo thiét ké. Néu trong qué trinh thi
cong budc phai didu chinh c4 biét vi tri khe co thi khoang céch téi da theo chiéu

P
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doc gitta hai khe co khong duoc qua 5,0 m va khoang cach nho nhit khong dugc
nho hon bé rong tam.

+ Co 2 cach thi cong lép dat thanh truyén luc & khe co:

e Ding gid d& bing thép ldp dit ¢ dinh thanh truyén lyc trude khi rai BTXM.
Gi@ dd phai du’qc‘ dinh vi chinh x4c va cO0 dinh chac chan trén mong.
Phén 1/2 thanh truyén luc khong quét phong dinh phai han chat vao khung gia
dd. Phan 1/2 ¢6 quét phong dinh thi dung day thép budc vao gia do. Khi rai bé
tong phai ding dam dui rung dam chit hon hop BTXM phia dudi thanh truyén
luc trude khi ddm nén phéan trén bang cac thiét bi cua may rai.
e Dung thiét bi DBI (Dowel Bar Insecter) la thiét bi phu tro trén may rai van
khuon trugt dé tu ddng dim thanh truyén luc dang vi tri ngay trong qua trinh thi
cong rai BTXM bang mdy van khuon trugt.
e Phai danh ddu & bén duong cac vi tri cit khe co gia tring ding giita vi tri dat
thanh truyén luc.

- Khe dan

+ Dbi voi mat duong BTXM khong hodc ¢ cbt thép, khe dan dugc bé tri theo hod so
thiét ké. O cac doan trong khoang cach dén cac mo cau (hodc cac chudng ngai vt
khac) dudi 500 m, ¢o6 theé bo tri mot khe déan & gitra doan.

+ Céu tao khe dén theo ban v& thiét ké. Thi cong phai bao dam céc bd phan ¢6 cau
tao va vat liéu phu hop véi quy dinh ¢ Bang 7 va 8. Phgli bao dam khe thang goc
voi tim duodng, vach khe thang ding, khoang khe dong déu.

+ Thi céng khe dan phai diing céch dat ¢é dinh thanh truyén luc ¢6 lap mii xuyén
qua tdm chen khe trén gia do trude khi réi bé tong. Khi rai bé tong phai dung dam
dui dam ky hai bén tdm chén va lan cén thanh truyén luc. Khi bé tong chua cing
phai moc nhe bé tong trén dinh tdm chén dé nhét dai go chen (20 +25) mm x 20
mm cho thét khit bang mat BTXM. Tam chen phai c6 bé dai lién tuc bang bé rong
tam (khong dugce chén cdac tdm chén ngan tirng doan).

- Sai s6 cho phép khi thi cong cac bo phén ciia khe néi duge quy dinh & Bing 24.
Béng 24 - Sai 56, cho phép khi thi cong ldp ddt cdc bg phdn ciia khe noi mdt

dwong BTXM
N¢i dung lip dit - i Vi tri do kiém tra

: phép, mm
D 1€ch sang phai, sang trai, lén trén, xudng ‘ i
dudi cua dau thanh truyén luc hodc thanh 10 Do ca 2 dau thanh truyén lyc
lién ket
Do léch vé vi tri dit thanh truyén luc hodc £ G o s

[ay trung tdm maét tam lam

thanh lién két so v6i trung tAm tim BTXM 20

P v g . X - chudn dé do kiém tra
(1&ch trai, phai, [€n trén, xudng dudi)

[Lay day tdm chén khe lam

Do nghiéng ctia tim chén khe dan 20 2
chuén
Do co~ng vénh va do dit 1éch tdim cheén khe & 10 So voi didm sifta olia Khe
- Xé (cat) khe gia

+ Khe co ngang
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e C6 thé ding 3 cach cét khe: cit cimg (cit khi BTXM da dong két); cit mém
(ct khi bé téng chua dong két) va két hop cét cimg va mém. C6 thé tham khao
Béang 25 dé chon céch cét khe tiy theo chénh léch nhiét do khong khi ngay dém
trong thoi gian tir lic rai BTXM xong dén lic cit khe.

e O céc khe co gia c6 thanh truyén luc, chidu sdu cit khe phai bang 1/3 + 1/4 bé
day tim, t6i thiéu phai biang 70 mm. & cac khe co khong dit thanh truyén luc,
chiéu sdu cat khe phai bang 1/4 + 1/5 bé day tim BTXM, t6i thiéu phai bang 60
mm.

Bang 25 - Khuyéﬁ nghi chon cdch cdt khe tuy thudc nhiét do khong khi khi thi
cong

Chénh léch ) ] )
nhiét do ngay Cach cit khe khuyén nghi Do sau cat khe
dém, °C

Théap hon 10 dugc qua 24 h sau khi rai xong 1/4 + 1/5 bé day tim

Thoi gian cat khe dai nhat khong Cit ciing véi db sau khe bing

BTXM

Tu 10 dén 15 2 khe thi ¢t mém trude 1 khe; céc

Do sau cit mém > 60 mm. Néu khong
dt do sau thi sau phai cét cting bii cho
da 1/5 bé day tim. Néu khe gia da mo
rd thi khong can cét bu

Cét cimg mém két hop. Céach 1 dén

khe con lai cat cirng sau

Cao hon 15 (1,0+1,5) MPa (nguoi di Ién dugc).

Chi duogc cat mém toan bd khe. Cat

i cue A cakin Do sdu cit mém phai > 60 mm. Néu
khi cuong do nén cua BTXM dat 2 5au Cdl mem phal —

chua thiy khe niit mé rd thi phai cét
cting bo sung dén do sau % bé day

Thoi gian cat mém khong dugc qua Am

6 h sau khi rai xong BTXM

CHU THICH
Néu trong pham vi chénh léch nhiét do ngay dém nhu trén nhung sau mwa nhiét dé dot ngot

igiam thi nén thiee hién cdat khe som hon.

+ Khe doc

e Trén dudng cao toc, dudng cép I, cp II, cap III trén cac doan nén dap cao, dép
trén dat yéu phai quét kin nhua bitum trén vach thanh phia trén ctia phan BTXM
da rai trude; sau khi rai bé tong tiép phan sau xong thi phai xé khe doc theo cach
cit cung.

e Trudong hop mét duong BTXM dudng cap IV tro xuong thi chi quét bi tum phia
trén phan rai trudce, sau khi rai bé tong phan sau khong can xé khe.

+ Khe doc gia co dét thanh lién két: sau khi rai xong bé tong phai x¢é khe doc. Chiéu

oY Pm‘l,'iy

sau khong dugce nhd hon 1/3 + 1/4 bé day tim, tbi thidu 1a 70 mm. Khe doc nén xé
cung mot Iic vai khe co ngang.

Bé rong cat khe nén khdng ché trong pham vi (4 + 6) mm. Khi cat, d6 dao dong

cta ludi cua khéng dugc 16n hon 2 mm. Déu tién nén dung cua ludi mong xé khe
dén do sdu yéu cdu, sau d6 ding ludi cua day (6 +8) mm hodc ghép 2 ludi cua
moéng dé ma rong phin khe ¢6 chén mastic. Phin do séu ¢6 chén mastic nén bang
(25+30) mm, be rong nén bang (7 = 10) mm.

Tai cdc chd bé rong mit duong thay doi, tai cac doan duong cong, dudng nhinh ra
vao nat giao nhau, trude tién phai xé khe dé phén chia tim theo nguyén tic khe
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doc khéng triing v&i vét banh xe, khe ngang phai vudng goc vdi truc gitta tim. Céc
tam lién ké khe ngang phai xé trung nhau (cho phép 1éch nhau du¢i 5 mm)
Cong tac chen khe

+ Sau khi két thiic thoi gian bao dudng céan tién hanh chén khe kip thoi.

+ Truéce khi rot chat chén khe vao cac khe cin lam sach khe. Trude hét cin dung
may cit khe cit lai, lam vun d4, cat ket trong khe, sau dé 1am sach khe bing thiét
bi hoi ép c6 ap luc > 0,5 MPa théi manh vao bé mat khe, ddy hét bui bin ra khoi
khe. Chi dugc rot chit chén khe khi khe kho, sach. Kiém tra vach khe béng cach
lau gi¢ khong thiy dinh bui ban. Chiéu rong (duong kinh) ctia éng rét chéit chén
khe thuong 16n hon chimg 25 % chiéu rong khe. Rot chit chén dan tir dudi lén,
phai déng déu sudt chidu sau khe. Phai dam bao nhiét do dun noéng vat lidu chén
khe, nhiét do lic rot va cach rét chén theo dang chi dan cta nha san xuit. Khi dun
néng vat liéu chén khe phai khudy déu cho chiing tan hét, sau d6 phai gitt & nhiét
do thi cong.

+ Vit liéu cheén khe theo phuong phap rét nong phai théa man TCVN 9974:2013 .
Chi dugc tién hanh thi cong vat licu chén khe khi nhiét d§ mét duong trén 10 °C.

+ Vit liéu chen khe rot nong sau khi rot chén khe xong phai dugc bao dudng trong 2
h (khi nhiét d6 khong khi thip) va trong 6 h (khi troi néng), cdm xe trong thoi gian
bao dudng.

1L5.7.7.2 Tao nham

Sau khi rai va san gat tao phang mat bé tong xong nén tao nham ngay. D¢ siu ranh tao
nham phai dat yéu ciu & Bang 28.

Nén stir dung may tao ranh trong vong (20 + 30) min sau khi rai, khi méat bé tong vira
rdo nude. Truong hop khong tao rinh bang méy c6 thé sir dung phuong phap thit cong
hodc bd phan kéo theo méy rai. Chidu sdu tao rdnh phai bang (2 = 4) mm, ranh rong
(3 =5) mm, khoang cich gitra cac ranh trong khoang (15 =+ 25) mm. Nén tao ranh c6
khoéang cach khong déu nhau trong khodng néu trén dé giam tiéng 6n xe chay.

Co the tao nham bang ranh doc hodc ranh ngang. Tai cac doan duong vong hodc co
yéu cau giam tiéng on nén str dung ranh doc.

C6 thé ding cac ban chai (chdi) soi thép, soi chit déo kéo trén bé mat bétong mai rai
con dang mém. Ring chdi co chiéu didy 6 mm va rong 3 mm. Chdi c6 chiéu dai tdi
thidu 200 mm, dam bao khoang cich ngau nhién giita céc ranh tir 10 mm dén 21 mm
va khoang trung binh ndm trong khoang 13 mm va 14 mm.

V6i chidu rong vét rai 16n hon 4,5 m thi khe rinh tao nham ctia bé tong dugc thuc hién
bang thiét bi co gidi, khé cua thlet bi co giGi tao nham nay bang chiéu rong cua tAm bé
tong va dugc diéu khién truc tiép bang cac diy dan hudng duong chuan ctia may rai
theo phuong phép thi cong bang khuén truot hodc bang khuén c¢b dinh. Chuin bi ban
chai (chdi) dé thay thé cac ban chai (chbi) bi mon trong qué trinh thi cong.

1.5.7.7.3 Béo dwong

R,

Cong tac bao dudng phai bat ddu ngay sau khi rai BTXM hodgc tao nhdm xong. Nén sir
dung phuong phap phun tao mang gitt am dé bao dudng, & cic ving san nudc va vao
mua mua c6 thé dung cach rai mang giit 4m, vai dia k¥ thuét, bao tai 4m pht 1én mit
BTXM két hop véi tudi nude dé bao dudng.

Néu str dung phwong phap phun tao mang thi nén phun ngay khi mat bé tong vira rao
nuée. Phai phun déu dé tao thanh mét mang kin, phun xong trén mat bé tong khong

CONG TY TNHH TU VAN XAY DUNG NHON PHU 81

"W 3/7—Dubng 182 — KP.3 — P.Tang Nhon Phi — Tp.HCM, DT: 08.62.781.021




CHI DAN KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
Du an: Sira cfrnf?a hu hong nén mdt duwong, hoan thién hé thong ATGT theo QCVN 41:2024 doan
Km20+000 dén Km24+400, Quoc 16 51

duoc o sy khac biét vé mau sic. Voi phun khi phun nén gitt & chiéu cao 0,5 m + 1,0 m
trén mat bé tong. Lugng chét tao mang tbi thiéu 13 0,35 kg/m2. Khéng dugc dung céc
chit tao mang dé bj nudc x6i troi va cac chit tao mang ¢ anh hudng xau dén stc chiu

mai mon va cuong dd cua BTXM.

- €6 thé ding cach phun thém 16p tao mang thir hai 1én trén 16p thi nhit hodc sau khi

phun tao mang mat 16p lai rai thém 16p gidy (vai) gitr am lén trén.

- Néu bao dudng bang cach rai mang chat déo gitt &m moéng thi c6 thé bat diu khi viée

rai mang khong lam hu hai cdc ranh tao nham vira lam xong.
- Phai rai mang chét déo phu kin mat BTXM va rong thém mdi phia 600 mm. Chd ndi
tiép phai rai chong lén nhau 400 mm. Trong qué trinh bao dudng khéng dugc dé mang
bi rach, ho.
- Néu st dung cach phu kin BTXM béng mang gitt 4m, vai dia k§ thuét giit 4m, bao tai
am hodc rom ra 4m thi phai kip thoi tudi nudc bao dudng. Cac vai, gidy, bao tai
gitt 4m c6 thé 1o va str dung lai sau khi bao dudng xong mdi doan, sd lan va luong
nuée tudi hang ngay phai duge xic dinh dé dam bao mat BTXM cén bao dudng ludn &
trang thai 4m uét.
- Thoi gian bao dudng phai duge xac dinh tuy theo thoi gian cuong d6 kéo khi udn cua
hén -hop BTXM vira rai dat duoc tdi thiéu 80 % cudng do kéo khi udn thiét ké. Cén

dic biét cht trong viée bao dudng trong 7 ngay dau. Thoéng thudong nén bao dudng
trong vong (14 + 21) ngay. Mua néng nén bao dudng toi thiéu 14 ngay, mua lanh tbi

thiéu 21 ngay; nhiét d6 khong khi cang thip cang phai kéo dai thoi gian bao dudng.
Néu bé tong c6 thém tro bay thi thoi gian bao dudng toi thiéu nén 1a 28 ngay.

- Trong thoi gian déu bao dudng cam ci nguoi ciing khong duogc di 1én trén BTXM.

Ngudi chi duoc di 1én BTXM khi cudng d6 BTXM dat 40 % cuong do thiét ké.
1.5.7.8 Thi cong mit dwong BTXM trong diéu kién thoi tiét diic biét
L.5.7.8.1 Miit dwong BTXM phiii dinh chi khéng dwoc thi céng trong cdc diéu kign duwéi
day:
- Mua tai hién trudng;
- Téc do gio > 10,8 m/s (cip 6 trd 1én);
- Nhiét do khong khi & hién trudng thi cong > 40 °C hodc nhiét do hdn hop khi rai > 35
oC:

- Nhiét do khong khi trung binh trong 5 ngay dém lién tuc & hién truong thi cong dudi 5

°C.
1.5.7.8.2 Thi céng mit dwong BTXM vé mita mwa
- O tram tron BTXM phai c6 bién phap thoat nuéc tét, dé phong nude ngap thiét bi, kho,

bai vt liéu; phai c6 bién phap che chin cac thiét bi, vat liéu k}}ﬁng cho phép bi tham

nuéc; cac ddng da, cat phai duoc che chin dé chéng x6i trdi, chéng phan ting.
- Mat duong BTXM méi dé chua dong két phai c6 sdn vai bat, vai chit déo dé kip che
day khi mua.
- Néu che chin khong kip dé mat dudng BTXM bi x6i, anh hudng nhe dén do bing
phing va ranh tao nhdm thi sau khi tanh mua c6 thé ding thiét bi mai bang mai cho dat
do bang phing nhu giéi han quy dinh tai Bang 28, tiép d6 ding thiét bi tao ranh clng
dé tao nham.
- Néu mua to anh hudng nghiém trong dén do bang phing cia BTXM méi db thi phai
dao bo hoan toan ngay khi xi méng chua dong ctirng xong, sau do thi cong lai.
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Sau khi mua tanh phai kip thoi lam sach nuéce va bun ban trong thing xe va trong cac
thiét bi thi cong; kip thoi thoat nude cho céc dong da, cat.
Trude khi thi cong tiép phai quét sach nude, bui ban trén mat méng.

1.5.7.8.3 Cdc gidi phdp phong niet mgt dwong BTXM do co ngét mém tiy thujc toc dp gié

khi thi cong
Tdc d6 gio < 1,5 m/s: ¢6 thé thi cong binh thudng, bdo dudng binh thudong nhu dé cap
& Dicu 10.3.
Téc do gi6 trong khoang (1,6 +3,3) m/s (cip 2): phai ting bé day 16p phun mang bao
dudng voi lugng chét tao mang ting dén 0,45 kg/m2.
Téc do gi6 trong khoang (3,4 + 5,4) m/s (cép 3): sau khi rai xong phai lap ttc phun tao
mang lan mot, tiép d6 mdi tao nham, tao nham xong phun thém 16p tao mang bao
dudng thir hai. Téng luwgng chét tao mang ca 2 14n 1a 0,60 kg/m2.
Téc do gioé trong khoang (5,5 = 7,9) m/sec (cap 4): Phun tao mang 2 16p (trude va sau
khi tao nham) nhu & Diéu 11.3.3, sau d6 con phai phu kin mit BTXM bing mang chat
déo mong nhu & Didu 10.3.3).
Téc do gio trong khoang (8,0 +10,7) m/s (cap S): Phai st dung méy lam phing tao
phang nhanh be mit BTXM dé rat ngan thoi gian hoan thanh viée san, rai mat BTXM
nham sém tién hanh viée bao dudng. Néu khéng c6 loai may nay thi phai ngimg thi
cong.
Sau khi tao phang bé mat BTXM bang méy xong thi thuc hién phun mang bao dudng
v6i lugng chét tao mang bang 0,45 kg/m2 va phi kin bang mang chét déo hodic bao
tai ém: Viéc tao nham phai dugc thuc hién bﬁng may vach rinh cung hodc bang ban
chai sét.

1.5.7.8.4 Thi cong mdt dwong BTXM trong mia nong

Vé mila nong khi nhiét do khong khi > 30°c thi phai tranh thi céng vao budi trua ma
thi cong vao sang sém, chiéu gan téi hodc vao ban dém. Thi cong ban dém phai c6 du
phuong tién chiéu sang dé bao dam an toan.

P4, cat phai ¢ méi che ning; phai ding nudc lanh hut tir giéng dudi dét 1én hodc dung
nuée da dé tron. Phai ding hdn hop BTXM nhiéu tro bay hodc xi 10 nghién min va
phai sir dung phu gia lam cham déng két hodc phu gia vira giam nuée vira lam chim
dong két.

Phai che day h5n hop tron trén thung xe khi chuyén ché.

CH gang rit ngén thoi gian thi cong mdi cong doan tlr khau tron, van chuyén, san rai..
rat ngan thot gian chuyen cong doan.

C6 thé ding céc tm bat chéng mua dé che chin anh ning lic ning qué git.

Nhiét d6 hdn hgp BTXM khi ra khoi may tron vao lic troi nang nong khoéng nén vuot
qua 35°C. Phai thuong xuyén do nhiét dd khong khi, nhiét do xi mang, nudc, da, cat va
nhiét do hdn hop bé tong dé kip thoi dp dung céc giai phap giam nhiét do cta ching.
Néu 4p dung bién phép bio dudng bang céch che day, twdi nude thi phai ting cudng
tudi Am.

Pé chdng nit nén cit khe sém hon so véi khi thi cong & didu kién thoi tiét khong ning,
néng.

1.5.7.9 Yéu ciu vé kiém tra nghiém thu

Viée kiém tra chit luong thi cong can thuc thi trong sudt qua trinh tir giai doan chuép
bi thi cong, giai doan thi cong cho dén khi hoan thanh mat duong BTXM. Khi xuat
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hién su cb cin phai tién hanh ngay viéc sta chita, chinh stra hodc thdm chi phai ding
thi cong.
1.5.7.9.2 Kiém tra vit liéu trong giai doan chudn bi thi céng
- Phai bao dam viéc cung cap céc loai nguyén vat liu c6 dac trung ky thuat thoa man
cac yéu cau & Piéu 4, nguyén vat lidu khong dat yéu ciu khong dugc cho vao cong
trudng. Toan b vat lidu nhap vao hodc dua ra khoi cong truong déu phai cén, do, ding
ky luu gitt hodc ky xudt.
- Noi dung va tan suét kiém tra vt liéu phai tuéin thu cac yéu cdu trong Bang 26.
Bang 26 - Noi dung va tan sudt kiém tra doi véi vat liéu
Vit liéu Noi dung kiém tra Tan suit kiém tra" Tiéu chuin kiém tra
Ximang  |Cudng do kéo khi udn, cudong do 1500 t/lan TCVN 6016:2011
phai thda  |nén, d§ 6n dinh thé tich
man yéu cau|Cac chi tiéu vé thanh phan héa hoc | 1 lan truée khi vao cong TCVN 141:2008

¢ Bang 1 va | Bang 2 trrong va 3 lan nita trong
Bang 2 qua trinh thi cong lién tuc
Thoi gian dong két 2000 t/lan TCVN 6017:2015
D6 nghién min TCVN 4030:2003
C6t liéu thod [Thanh ph?m hat, ham lugng thoi 2500 m*/lan TCVN 7572-1 + 20:
phai thoa  |det, khdi luong riéng, khdi luong 2006
mén céc yéulthé tich
cau & Bang [Ham lugng bui bun sét, ham luong 1000 m*/lan

3,Bang 4  |hat min
D3 mai mon, cudng do chiu nén 2 lan do6i véi moi loai cho

cua dé goc moi doan thi cong
D6 am Troi mua hodic d6 am thay
di theo thoi tiét
Cat phai Thanh phan hat, mé dun dg lén, 2000 m>*/1an TCVN 7572-4:2006

thoa mén khéiju’ong thé tich & trang thai roi,
cac yéu céu |do rong

0 Bang 5,  [Ham lwong bui bun sét, ham luong 1000 m*/lan TCVN 7572-8:2006
Bang 6 hat min (bot da)
Ham luong mi ca, ham lugng hitu | Thuong xuyén bing mit

co
Ham lugng ion SO3, ion Cl 3 14n cho mdi doan thi TCVN 7572
cong
Do am Khi tri mua hoge do am TCVN 7572
thay dbi
Céc loai phu 5 t/lan TCVN 8826:2011
- leia TCVN 8827:2011
Chattao [Ty & giit nuéc hiru hidu, thoi gian ' ASTM C309-98
mang bao  |hinh thanh mang 5 t/1an va doan thir nghiém
dudng
Nude D6 pH, ham lwong mudi, ham Kiém tra nguon nude TCVN 6492:2011
lwong tap chat va ion SO4 truce khi thi cong va moi
khi thay dbi ngudn nuorc
str dung
CHU THICH

1) Néu khéi Iuong vat lidu str dung it hon s6 lvong quy dinh & cot tin suét kiém tra thi ciing phai thi
nghiém kiém tra mot (1) lan.
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1.5.7.9.3 Kiém tra mdy mdc, thiét bi va dung cu thi cong

- Trude khi thi cong, ngoai nhitng quy dinh cu thé cho ting loai thiét bi riéng biét, yéu

cdu tat ca céc thiét bi, , dung cu thi cong va thi nghiém nam trong quy dinh kiém chudn
phai duoc chuén bi sin sang va co phleu kiém dinh chat lugng cta co quan c6 thim
quyén. Pbi v6i nhiing dung cu khéng ndm trong danh muc quy dinh phai kiém dinh
cling phai kiém tra hiéu chinh truge khi thi cong, ddng thoi phai duge kiém tra theo
dinh ky va dot xudt néu c6 yéu cau.
Cac thiét bi dung cu bi hong hoc phai kip thoi duoc stra chira hogc thay thé dé khong
anh huong dén tién d9 thi cong, can co co so thiét bi du phong thay thé khi may moc
thiét bi can bao dudng. Céc linh kién dé hong, phu tung thay thé cin phai du trir du sb
lwong dé thay thé.

1.5.7.9.4 Rai doan dwong thi nghi¢m

- Trude khi thi cong duong BTXM phai tién hanh rai thir doan thi nghiém. Chiéu dai
doan thir nghiém khong duoc ngin hon 200 m déi vOi mat duong BTXM duong cao
tbc, cap 1, cap Il va cap III thi rai th bén ngoai tuye én chinh. Po day mit duong, chidu
rong rai, bd tri khe ndi, bd tri ¢t thép phai gidng nhu ddi véi doan duong thuc.

Viéc rai thir phan lam hai giai doan: giai doan tron thir va giai doan rai thir. Viéc thi
cong thir nghiém nham dat cac muc dich sau:

+ Théng qua tron thir dé kiém tra tinh nang cua tram tron va xac dinh cong nghé tron
hop 1y, kiém tra cac thong s6 cla tram tron thich hop vaéi cong nghé rai: toe do dua
vat liéu 1én, dung lugng tron, thoi gian can thiét dé tron déu, do sut bé tong maoi
trén va cip phdi bé tong ding dé san xuat,

+ Thong qua rai thir dé kiém tra ning luc san xuat va tinh ning ctia may moc chinh,
kiém tra tinh hop 1y ctia cac may moéc phu tro, kiém tra cong nghé va chét lugng
rai mat duong; phuong phap lip dung hodc phwong phap bd tri duong chuan; cac
tham s6 lam viéc thich hop ctia may moc (cong cu) san rai, bao gom: cao do rai,
tde do rai, thoi gian va tan s6 dam, s6 lan lan nén, sé 1an lu len chat, dd chit, viéc
dat thanh lién két,... kiém tra toan bo day chuyén cong nghé thi cong.

+ Xay dung phuong phap kiém tra nguyén vat li¢u thi cong, toan bd ky thuat cua
cong nghé rai, hiéu 16 phuong phap kiém tra. Kiém tra hé théng thong tin lién lac
va chi huy didu do san xuét.

Khi rai thir, can bd thi cong can ghi chép cén than, can bd tu vén gidm sét, hodc bd
phan giam sat chat lugng can don dbc kiém tra chat luong thi cdéng cta doan thi
nghiém, kip thoi thuong thao va giai quyét Van de cung voi don vi thi cong. Sau khi thi
cong xong, don vi thi cong can ¢6 béo céo tong két doan dudng thi nghiém, trinh cho
tu van gidm sat va chi déu tu xem xét quy trinh thi cdng tw xdy dyng dung vdi tinh
hinh vat lidu, may moéc va diéu kién thoi tiét thue & dé duoc chdp thuin cho phép
chinh thtrc thi cong.

1.5.7.9.5 Kiém tra trong thi céng

- Kiém tra nén moéng trude khi thi céng mat duong BTXM. Viéc kiém tra nén, mong
truée khi thi cong ting mat BTXM phai duoc thue hién theo céc quy dinh & Chuén bj
thi cong.

- Don vi thi céng phai luén tu kiém tra chit luong thi cong. Noi dung va tin sudt kiém
tra: d6i v6i nguyén vit liéu phai tudn theo quy dinh cta Bang 26. Pdi v6i mdi cong
doan thi cong tir tron, van chuyén hdn hop, lrflp dat van khuon, Iép dat cbt thép dén rai,
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san, ddm nén, tao nham, bao dudng,...

cac muc tuong Ung cua ti€u chuan nay.
- Noi dung va tan suét kiém tra chit lugng trong qué trinh thi cong mit duong BTXM
phai tuan theo quy dinh trong Bang 27 va két qué kiém tra duge so sanh danh gia theo
quy dinh & Bang 28.
Bdng 27 - Néi dung, phwong phdp va tan sudt kiem tra chat heong mdt dwong

BTXM trong qud trinh thi cong

déu phai tuan thu theo cac quy dinh da néu trong

Phuwong phap va tan suat kiém tra

Ngi dung kié}ﬂ tra
(Tiéu chuin)

M{a't duong B"I"XM tI"éﬂ du’(‘)”ng cao
toc, dlm'ng cqp I, cap 11, cap 11T

Trén cac dwomng khac

Cuong dd kéo khi ubn
(TCVN 3119:1993)

Lay 2+4 to rnau mobi ca (m01 t6 bao
gdm ca mau ubn dam va mau ép cheé).
Chiéu dai thi cong mét ngay <500 m
lay 2 to >500 m 14y 3 t6: >1000 m
lay 4 t6, xac dinh cuomg d6 u kéo khi
ubn

Lay 1+3 to mau moi ca (m01 t6 bao
gom ca mAu ubn dim va miu ép ché).
Chiéu dai thi cong mot ngay <500 m
ldy 1 tb: >500 m lay 2 t6; >1000 m
ldy 3 td, xac dinh cudng dd kéo khi
udn

Chiéu day tim

Ctr khoang 100 m trong t;é rong rai
kicm tra 2 diém (khoan lay 16i dé
kiém tra bé day)

Ctr khoang 100 m trong bé rong rai
kiém tra 1 diém (khoan lay 15i dé
kiém tra bé day)

D0 bing phing
(TCVN 8864:2011)

Mobi 100 m? ciia mdi nira lan xe do 2
cho

Moi 200 m? ctia moi nura lan xe do 2
cho

Do gd ghé qudc té IRT
(TCVN 8865:2011)

Kiém tra lién tuc cho toan bg cac lan
%

Kiém tra lién tuc cho toan b0 cac lan
ne

D0 nham bé mit

(TCVN 8866:2011)

2 chd/200 m?

1 ¢chd/200 m?

Do chénh cao tam lién
ke

Mbi 200 m khe ngang, khe doc kiém
tra bang thudc 2 khe, moi khe 3 vi tri

M3i 200 m khe ngang, khe doc kiém
tra bang thudc 2 khe, mdi khe 3 vi tri

D6 thang cua khe

Kéo day 20 m: 6 chd/200 m?

Kéo day 20 m: 4 chd/200 m?

Do léch tim duong
trén mat bang

May kinh vi: 6 diém/200 m

May kinh vi: 6 diém/200 m

Chiéu rong mat duong

Thuée: 6 diém/200 m

Thudc: 4 diém/200 m

Cao do trén tric doc

May thuy binh: 6 diém/200 m

May thuy binh: 4 diém/200 m

Do doc ngang

May thuy binh: 6 mat cat/200 m

Méy thuy binh: 4 mat cat/200 m

Bong troc, ntt, ho da,
khuyét canh, sut goc.

Do dién tich thuc va tinh ty 1€ so vdi
tong so dién tich

Do dién tich thuc va tinh ty I€ so vdi
tong so dién tich

D6 thang va cao do da
via hai bén mat duong

Kéo day 20 m: 4 chd/200 m

Kéo ddy 20 m: 2 ch6/200 m

Do day khi rot vat lidu
chén khe (do chiéu sdu

Thudc: 6 diém/200 m khe

Thude: 6 diém/200 m khe

chua rot ddy) » :

Chicu su catkhe  [Thuéc: 6 diém/200 m Thude: 4 di€m/200 m

Khiém khuyét trén bé |Quan st timg khe va chd sit mép,  |[Quan sét timg khe va chd stt mép,
mit khe dan chd bi durt doan chd bi durt doan

Dinh vita trén tAm
chén khe dan

Kiém tra khi ldp dat véi timg khe

Kiém tra khi lap dat v6i timg khe

D6 nghiéng cta tam
cheén khe din

Po 2 chd trén mdi tdm chén khe bing
thudc

Do 2 chd trén mdi tdm chén khe bang
thude

D0 cong vénh va dich

chuyén ctia tdim chén

thudc

Do 3 chd trén mdi tim 3 khe déin bang

Do 3 chd trén mdi tam 3 khe dan bang

thudc
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khe dan bang thudc
D0 nghiéng cua thanh [Ding may do chiéu day cia l6p bao  |Ding may do chiéu day ctia 16p bao
truyen lue vé cot thép: do 4 thanh/ m01 lan xe  [vé cOt thép: do 4 thanh/ moi lan xe

1.5.7.9.6 T ieu ch uiin ngluem ﬂm mdat dwong BTXM

- Viéc nghiém thu mat duong BTXM sau khi hoan thanh phai dugc thue hién trén timg
| Km dudng theo céc chi tiéu yéu ciu & Bang 28.

Bdng 28 - Cdc chi tiéu dp dung cho viéc nghiém thu mdt duvong BTXM

Néi dung kiém tra

Sai s6 cho phép d6i véi mit dwong BTXM

DPwong cao toc, cap I,

cp I, cip T Cic cap dudng khéc

Cuong dd kéo khi udn ctia mau dam, MPa

100% thoa man yéu cau & Bang 10

Cudng do6 ép ché/bira ciia mau khoan hién
truong (TCVN 3120:1993)

Cit 3 km ctia mdi lan dudmg khoan ldy 16 1 mau;
1€ duong cﬂmg tinh Ia‘i'mét lan duong; xac dinh d6
€p ché va chiéu day tam

Chiéu day tdm, mm

Gi4 tri trung binh > -5; cac biét > -10

Do bang]  Thude 3 mét (TCVN 8864:2011) Dat yéu cau Pat yéu cau
phing | Chi s IRI, m/km (TCVN 8865:2011) <2,0 <32

Chiéu sau cau tao | Doan duong binh thuong 0,7+ 1,10 0,5+ 0,90

ranh chéng trugt Doan dudng dic biét 0,8 +1,20 0,60 = 1,00

thong qua do nham

trung binh bé mat

(TCVN 8866:

2011), mm

D6 chénh cao tam lién ké, mm €2 <3

D§ chénh cao gitta 2 mép khe doc lién ké, mm Gié tri trung binh < 3; | Gia tri trung binh <5;

Cuctri<5h Cuctri<?

Do thiang cua khe, mm <10

D0 léch tim duong trén mét bang, mm <20

Chiéu rong mit duong, mm <+20

Cao do trén tric doc, mm + 10 +15

Do ddc ngang (%) +0,15 +0,25

Bong troc, nit, ho d4, khuyét canh, sit goc, (%) <2 <3

D6 thing va cao db da via hai bén mit dudng, <20 <20

mm

Do d?iy khi rot vat liéu chén khe, mm <2 <3

Chiéu sdu cat khe, mm > 50 > 50

Khiém khuyét trén bé mit khe dan Khéng nén co Khong nén co

Do nghiéng tm chén khe dan, mm <20 <15

B~Q cong vénh va dich chuyén ctia tam chén khe <10 <10

dan, mm

D 1éch cia thanh truyén luc, mm <10 <13

CHU THICH

1. Ding két qua thi nghiém xdc dinh cuong do kéo khi uén cua mcfu ddm va cuong do ép ché cua
mau khoan hién truong da quy doi vé cuong dp kéo khi uébn dé tong hop danh gid cwong do kéo khi
uon cia bé tong mdt duong. Néu cuong do kéo khi uon khong dat thi cir méi km duwong phai khoan
thém 3 mdu tré én cho méi lan (1é dwong citng tinh la mét lan dwong) dé c6 thém sé liéu ép
ché/bira nham duara quyét dinh nghiém thu hay khong nghiém thu thdt xdc dding. Cuong do ép
ché/bia trén mau khoan tai hién truong diroc quy doi vé cuong do kéo khi uon thong qua tuong
quan thu"c nghiém gitta mau ép ché va mau uon dam trong kiém tra chat leong mdt dwong BTXM
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khi thi cong (Bang 2’7).
2. Cdc cho bé day tam khong du phai lam lai.
3. Néu dp bang phing va do nhém khéng di thi phai yéu cdu Nha thdu thi cong sira chita cho dén

\khi dat yéu cau.

1.5.7.10 An toan lao dong va bdo v¢ méi trudong
15.7.10.1 An toan lao dpng (ATLD) va bdo vé moi trwong (BVMT) tai tram tron bé tong

va kho bdi
Phai triét d&é tudn theo cic quy dinh vé& phong hoa, chdng sét, bao vé moi trudong, an
toan lao dong hién hanh cta nha nuée va UBND dia phuong néu 6.
Phai b tri cac thiét bi va dung cu chita chay thong thuong nhu binh bot, thang, thung
nuée dy trit chita chdy, cau liém, thing cdt, chin mém thim nudc, khau trang phong
doc, binh xit chita bong, so cép ciu,... tai tram tron, tai phong thi nghiém hién truong
va vin phong diéu hanh & hién trudng.
Phdi dam bao an toan dién, dudong dy, cdu dao dién. Thuong xuyén c¢6 nhan vién
chuyén mén kiém tra an toan dién va dudng day, dic biét chi y vé mua mua bao.
Tram tron phai duoc bd tri & cudi huéng gié thinh hanh, cach du xa khu dan cu. Bo
phan huat bui tai tram tron phai lam viéc tot.
Khi don sach bé tong dinh bam vao thanh thung tron ¢ tram tron phai mé hé thém.g
camera giam sat, tat ngudn dién véo may phat dién chinh, bat dén do canh béo tai cau
dao dién. Néu tram tron khong c6 hé théng camera giam sat thi viéc don sach nay phai
dugce thue hién v6i hai cong nhan: mot nguoi don, mot ngudi truc tai budng diéu khién
van hanh tram tron.
Nudc str dung rira da, cat séi phai duge thu gom va xit ly chéng 6 nhiém (theo tiéu
chudn hién hanh) trude khi d6 ra hé thdng thoat nudc.
Kho tang c6 chira chat d& chay, chit doc hai, kho xi mang va bai ap két Xe may phai
duoc bd tri du xa noi ¢ va noi van hanh tram trén, can bd tri hé thong cép nudc va
thoat nude hop ly.
Nén b tri van phong didu hanh va lan trai cho cong nhan ¢ ddu hudng gié thinh hanh.
Tai khu vue & va lam viéc b tri nha vé sinh sach s&, thoang khi va du xa noi 6.

1.5.7.10.2 An toan lao dpng va bdo vé mai truong tai hi¢n tricong thi cong

o,

Trudce khi thi cong phai bo tri bién béo “cong truong” bién bao han ché téc do va bién
bao huéng dan giao thong & 2 phia ddu doan thi cong. Tai 2 diu doan dudng thi cong
phai bd tri ngudi c6 trach nhiém deo bang dd, cdm c&r do dé diéu khién va diéu chinh
huéng din giao thong qua lai, dic biét & cac dudng md rong, nang cip vira thi cong
vira dam bao giao thong. Cac chd dé méy rai BTXM khi nging thi cong phai c6 canh
bao tir xa 200 m va c6 chi dan phan ludng cho cc phwong tién giao thong phong tranh.
Phai bé tri rio chin khu vuc thi cong, ddm bao mat bing thi cong ddng thoi dam bao
an toan cho nguoi va phuong tién qua lai. CAm nhitng ngudi khéng ¢6 nhiém vu tréo
1én xe, méy thi cong. Ban dém phai b tri dén thip du séang khu vuc thi cdng hodc den
nhay bao hiéu chu y di cham lai.

Trong qué trinh thi céng, cAm nhing ngudi diéu khién xe, may roi khoi budng didu
khién.

Toan bd dat da va vt liéu bétong phe thai phat sinh trong qué trinh thi cong phai dugc
di ro1 ra khoi pham vi cong truong va tich chtra ¢6 diéu kién tai céc khu vuc quy dinh
da dugc quy hoach va thao thuan véi cac cép, cic nganh c6 lién quan.
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- Phai ¢6 bién phép chdng bui trong qua trinh thi cong va giam thiéu tiéng on do may
moc, thiét bi thi cong gdy ra cho dan cu xung quanh.

- Thudng xuyén kiém tra cong tac duy tu, bao dudng hé théng dudng cong vu, bao dam
didu kién an toan va thuan loi cho moi ngudi va phuong tién di lai ddc biét thi cong
vao mua mua bio.

- Phai chii dong lam tam cac doan dudng vubt ndi bang dét hodc dit da dam tai cac vi tri
dau cac vét rai da cho phép théng xe dé tao hién truong cho thi cong vét bén canh, dé
nguoi va phuong tién di lai an toan.

- Cong nhén phuc vu theo mdy rai BTXM phai c6 tng, gang tay, khau trang, quan o lao
dong phil hop v6i cong viée dugc giao.

- Trudc moi ca lam viéc phai l(1em tra tit ca cac may moc va thiét bi thi cong, stra chira,
didu chinh dé méy hoat dong tét. Ghi vao s truc ban & hién truong vé hién trang va
cac hu hong cua may va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

- Sau khi két thtc thi céng phai thu don hién truong sach sg, tra lai vé dep tu nhién va
g1t gin mo1 trudng khu vuce da thi cdng sach dep.

- Nha thau phai c6 trach nhiém sta sang lai hodc lam lai hé théng dudng x4, cac cong
trinh céng cdng, nha ctra, bii do, cot dién,... bi hu héng do qué trinh xe may phuc vu
thi cong gy ra.

1.5.8 Chi dan thi cong 16p vira polyme trén bé mit BTXM theo Tiéu chuin TCCS

12:2026
a) Vita nhua polime c6 céc chi tiéu k¥ thuat nhu quy dinh tai muc 5.2 ctia ISSA
Al143 —-2010; '

b) Vat liéu ché tao vita nhua polime:

- Nhii twong nhua dudng: La loai nhil twong nhua dudng polime phan tach sém gdc axit
CQS-1hP c¢6 cic chi tidu thoa méan yéu cau quy dinh tai muc 4.1 cia ISSA Al43 —
2010;

- C6t ligu: Cot lieu ding cho hdn hop vira nhura polime 12 loai da nghién ¢ nguén gdc tir
da granite, xi 10 cao, da voi, da bazan, cic loai da chit lugng cao khic hoac két hop hai
hodc nhiéu céc loai dé trén. Cét liéu da phai dam bao 100% la da nghién va khong ¢o
bat ctr mat nao tron nhin. C6 hai loai cdp phdi dung cho hén hop vita nhua polime:
Cép phoi loai II va cap phdi loai III. Thanh phan cAp phdi va céc chi tiéu co Iy cua cbt
liéu quy dinh tai muc 4.2 cua ISSA A143 —2010;

- Bot khoang, nude va phu gia: Theo quy dinh tai muc 4.3, 4.4, 4.5 ctia [ISSA A143 —
2010;

¢) Luong vita nhua polime st dung lam 1ép phu maét khi stra chita bé& mit mat
duong bé tong xi ming quy dinh tai Bang 4 (tiy thudc loai cdp phdi sir dung va
tinh trang mat duong):

Bang 4 - Liéu lwong str dung cta hén hep viva nhwa polime

Quy dinh
Stt Chi tiéu
Loai i ~ Loaili
Lugng st dung ctia hén hop vira nhwa polime & trang thai
1 5 54-10,8 8,1-16,3
khé, (kg/m°)
2 | Ham lugng chét két dinh (% cdt liéu & trang thai kho) 5,5-10,5 5.5-10,5
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Du 4n chon lugng vita nhya theo Loai III.
d) Thiét ké, thi nghiém va thi cong 16p phu mit bang vita nhya polime phai tuan
tht theo céc chi ddn & ASTM D 6372, trong d6 cha y cac trinh tu sau:
- Lam sach va kho méat duong bé tong xi mang cii that k¥;
- Tuéi nhil twong dinh bam (néu cén) véi ty 16 0,3 + 0,5 L/m2;
- Dung mAy rai hon hop vira nhya polime chuyén ding dé tron va rai thanh 16p theo
dung thanh phan thiét ké;
- Chu y: khong nén rai vita nhua khi nhiét d6 khong khi dudi 100C.

- Chd dén khi vita nhua dong ctmg (thuong sau khoang 02 gi¢ hodc ngin hon) méi cho
xe thong qua; lic maéi thong xe can cod nguoi diéu khién xe chay cham (téc do khong
qué 20 km/h), khéng cho dirng xe, quay dau, phan b déu trén pham vi stra chita.

1.5.9 Hé théng an toan giao thong:
1.5.9.1 Bién bo hiéu duwdng bj:
1.5.9.1.1 Mo ta:

- Chi dan nay dua ra cac quy dinh cho viéc cung cap, lap dat cac bién bdo hiéu duong bd
(sau ddy goi tat la blen bao) dap ing cdac yéu cau ky thudt duge chi ra trong ban vé
thiét ké hoic theo yéu ciu cua Tu van g1am sat.

- Cac bién bao phai tuén thu tiéu chuan vé hé théng ky hiéu duoc ap dung trong “Quy
chuan ky thuat Qubc gia vé bao hidu duong bo QCVN 41:2019/BGTVT” va céc chi
tiét duoc chi ra trén ban vé thiét ké. Cac loai bién b4o bao gom.

(a) Bién bdo cam;

(b) Bién bdo nguy hiém:;
(c) Bién hiéu lénh;

(d) Bién chi dan;

(e) Bién chi huéng,

- Co ban, cac loai bién bao déu c6 quy céch quy dinh trong “Quy chudn k¥ thuét Quoc
gia vé béo hidu duong bd QCVN 41:2024/BGTVT”. Tuy nhién, tuy theo thiét ké cu
thé s& c6 thém cac loai bién béo phi tiéu chudn, véi quy cach duoc thé hién trong hd so

thiét ké.
L.5.9.1.2 Yéu cau thi cong:

a. Pao méng cét bién béo:

- Hb6 moéng ciia cot bién bao duge dao t6i do sdu yéu cdu ctia ddy méng nhu chi ra trén
ban v& thiét ké hodc theo chi dan cua Tu vén gidm sét.

- Sau khi d6 méng cot phai san 1ip lai va ddm chit bang vat lidu thich hop véi bé diy
ting 16p khong dugc 16n hon 150mm.

b. Dung cét bién bdo:

- Cot bién béo phai dugc dung trong khung méng trude khi d6 bé tong. Than cot duoc
gilr thing dimg bing cac thanh gidng dé tranh bi dich chuyén trong qua trinh do va
dim nén bé tong. Vi loai cot ma duogce lién két vGi mong cot bang bu long, dai 6 bc thi
mit bich cua cdt va cla mong phai duge san Xuét, lip dat sao cho tiép xuc khit véi
nhau, céc bu 16ng dai 6¢ phai dugc bét chit va dam bao gilt cot dung thing va viing
chic.

c. Ldp dt bién bdo:
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Céc bién bao phai dugc lap dat tudn thu céc chi tiét thiét ké. Nhing bién bao bi st mé,
cong vénh s& duoc thay thé béng kinh phi ctia Nha thau.
Phan bén ngoai cla cdc chi tiét lién két nhu dinh tan, mi bu long dai 6¢ phai duge son
phtl bang son dé ching cing mau véi mau nén cia bién.

1.5.9.1.3 Vit liéu:

a.

b.

C.

Bién bdo:

Vit liéu stir dung phai ding chung loai, dat cac yéu cdu chit luong, qui dinh cua hé so
thiét ké va cac qui dinh hién hanh. Khi vén chuyen dén cong truong phai xudt trinh
phiéu xac dinh chat luong ctia nha may san xuat.

Son duong 1a loai son déo nhiét phan quang, c4c chi tiéu chat lvong bot son: hat phan
quang, keo 16t thoa man yéu cau qui dinh ctia thiét két va qui trinh TCVN8791-2018.
Tat ca cac loai bién bdo hiéu duong bd phai duoc dan mang phan quang theo TCVN
7887:2018 Mang phan quang dung cho béo hiéu dudng b dé thdy rd ca ban ngay va
ban dém.

Cot bién bdo:

Cot bién bao trén dudng phai dugc lam bing thép tron, ma ké€m néng, tuan thu cac yéu
ciu clia ASTM A120 va c6 thude ding véi ban vé thiét ké. Cac dau ha cua cot phai
duoc bit lai dé tranh nude mua lot vao.

Cde chi tiét khdc

Bu léng, dai ¢, vong dém va céc bo phan bang kim loai khéac phai dugc gia cong trang
kém néng sau khi san xuat tuén thu cdc yéu cdu cia AASHTO M111.

d. Khoi bé téng mong:

Bé tong mong phai la loai bé téng nhu duge chi dinh trén cac ban v, ddp tng céc yeu
cdu ctia phan Quy dinh thi cong - nghiém thu phan “Bé téng va cac két ciu bé tong”.

1.5.9.1.4 Xdc dinh khéi luong va thanh todn:

.

Xac dinh khéi lirong:

Khoi luong bién bao dugc tinh 1a sb lugng bién béo da thi cong va nghiém thu theo
dung ban v& thiét ké va yéu cau ky thuat, bao gdm ca dao hé méng, méng cot, dap tra,
cot dd, tim hop kim nhom, mang phan quang va céc phu kién can thiét khac.

. Thanh todn.

Viéc xac dinh khdi lwong va thanh toan phai phu hop véi co cdu cia bang gia trong
hop dong gitta Chii dau tu va Nha thau thi cong.

Chi tién hanh do dac, x4c dinh khéi lugng dé nghiém thu déi voi cac hang muc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duge duyét (trir truong hop cac khéi lugng
phét sinh dugc chap thuan cta Chu diu tu).

Thanh toan: Cén ct trén khdi luong thuc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi lugng
nay phai phtt hop vé6i khéi lugng trong Ban v& thi cong da duoc duyét & khéi lugng
trong Tién lwong moi thau. Thanh toan theo don gia triung thau da dwoc duyét va can
ctr vao Hop dong giita Chii ddu tu véi Nha thau thi cong.

Khdi lugng phiét sinh dugce xir Iy theo cc qui dinh hién hanh.

1.5.9.2 Son ké mat duwong phan quang:
- 1.5.9.2.1 M6 ta:

Phéan Quy dinh va Chi din k¥ thuat nay dua ra cac yéu ciu va quy trinh dbi véi viéc thi
cong son ke dudng theo ding ban vé thiét ké hodc theo chi dinh cia Tu van giam sat.
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- Cong tac son ké mat dudong phai tudn thu yéu cau tiéu chudn ky thuét nay va Tiéu
chuan TCVN 8791:2018.

1.5.9.2.2 Yéu ciu vit li¢u:

- Vit liéu son ké duodng 14 vat liéu son déo nhiét mau vang hodc mau tring, 12 t6 hép cta
bot mau, chat don, chat tao mang, phu gia (neu c6) va cac hat thuy tinh phan quang
hinh cdu. B6t mau, hat bi thity tinh va chat don cin duoc tron déu véi chat tao mang.

b. Son nhiét déo:

- Vit li‘éu ké duong déo nhiét sir dung lam vach ké duong cé céac thanh phén thoa man
y€u cau sau:

. A Ham luong (% . ,
Thanh phan theo khéi lnong) Phuong phap thur
% ; Muc 8.2 trong TCVN
Chat tao mang >18 8791:2018
: —r Muc 8.3 trong TCVN
* ¢
Hat thuy tinh >20(*) 27912018
CaCOs, bot mau va chét don tro, trong d6 <40 ASTM D1394-76 hodc
Dioxit titan (chi 4p dung d6i véi son mau trang) >6 tiéu chuén twong duong.

™ Duy tri téi thiéu 20% khdi luong hat thuy tinh trong son vach dudng déo nhiét, chua tinh dén
trueong hép st dung thém céc hat thay tinh (61 thi€u 10%) pht thém trén bé méat vach son phan
quang dé tao phan quang tirc thoi.

- Vit lidu ké duong nhiét déo sir dung lam go giam tdc ¢6 cac thanh phan théa man yéu

cau:
. N Ham luong (% theo khéi luong) Phuong phap thu
Thanh phan ; .
Son trang Son vang
£ . Muc 8.2 trong TCVN
Chat tao mang > 18 > 18 2791:2011
_— + " Muc 8.3 trong TCVN
: 20) = (") 20) = * ;
Hat thuy tinh 30 +40 30 +40 87912011
Dioxit titan >10 ASTM D1394-76
Bot tao mau - ()
CaCO3, bot mau va chat don tro <42 ¢

(*) Duy tri t6i thiéu 30 + 40 % khoi luong hat thuy tinh trong son vach dudng nhiét déo lam go
giam tdc, chua tinh dén truong hép str dung thém céc hat thiy tinh (t6i thiéu 10%) phu thém
trén bé mit vach son phan quang dé tao phan quang tirc thoi.

*) Ham luong bot mau vang, CaCOs va céc chat don tro cdn bao dam dap img céc yéu cau
trong quy dinh nay.

- Son vach duong nhiét déo str dung lam vach ké duong can théa man céc chi tiéu sau:

Thanh phin . Yéu cau k§ thuat Phwong phép thur
Mau sei’c X35
Mau trang Y12 hodc Y14, hodc cdc mau trung ASTM D6628-03
Mau vang gian gitta Y12 hodc Y14
Thoi gian kho (voi d day <2 phit
vach ké 2mm), Nhiét do =il TCVN 2096:2015
khong khi 32°C £2°C
Do phat sang:
e Muc 8.4 trong
Son mau trang > 70% : )
Son mau vang > 50% TCVN 8791:2018
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Thanh phan Yéu cau ky thuat Phuong phap thir
?gnbizsgggg > 70% Muc 8.5 trong
Son mau Vélﬂg £45% TCVN 8791:2018
Nhiét do hoa mém > 850C Muc 8.13 trong

TCVN 8791:2018

Muc 8.6 trong

Do mamon S S TCVN 8791:2018
D0 khang chay <10% & 40°C Muc 8.7 trong

TCVN 8791:2018 |

Khéi luong riéng

+0,05g/ml so véi gid trj khoi lugng
riéng ctua son do nha san xuat quy dinh

Muc 8.8 trong
TCVN 8791:2018

D¢ dinh bam

180 psi (1,24MPa)

ASTM D4541

Thoi gian bao quan 1 ndm

Khoéng von cuc

- Son vach duong nhiét déo str dung lam go giam tdc can thoa méan cac chi tiéu sau:

Thanh phan Yéu cau ky thuat Phuong phap thir
Mau séc X35
Mau tring Y12 hoic Y14, hodc mau ASTM D6628-03
Mau vang trung gian gitta Y12 va Y14

Thoit gian kho (v6i do day vach ké 2mm)

Nhiét d6 khéng khi 10°C £2°C <2 phut TCVN 2096:2015

Nhiét do khdng khi 32°C +2°C <10 phut

Do phat sang: i

Son mau tring >75% Muc 88‘;;9’[11 0211 Ogl ;I;CVN
> 45% '

Son mau vang

Kha ning chong nit & nhiét do thap Sau
thoi gian gia nhiét 240 phut + 5 phat ¢
218°C £2°C, son lén khéi bé tong va lam
ngudi dén 9,4°C +1,7°C

Khéng bi ntt

AASHTO T250-05
(section 12)

Nhiét dd héa mém

102,5°C +9,5°C

Muc 8.13 trong
TCVN 8791:2018

D6 khang chay: Sau thoi gian gia nhiét
240 phit + 5 phat & 218°C +2°C

< 10% & 40°C

AASHTO T250-05
(section 17)

D& bén va dap

>1,137

AASHTO T250-05
(section 14)

Chi s6 hoéa vang cau son mau trang

<0,12

AASHTO T250-05
(section 8)

Khéi lugng riéng

+0,05g/ml so véi gié tri khdi
luong riéng cua son do nha
san xuat quy dinh

Muc 8.8 trong TCVN
8791:2018 hoac
AASHTO T250-05
(section 6)

D§ dinh bam

180 psi (1,24MPa)

ASTM D4541

Thoi gian bao quan 1 ndm

Khong von cuc

¢. Hat thuy tinh
- Loai tron 1an trong son:

+ Hat thiy tinh trén 1an trong son phai phit hop véi tiéu chudn AASTO M247 (loai

I) hodc BS 6088:1981 (loai A).

+ Loai rac lén bé mat

NOUH P grar
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+ Hat thuy tinh rdc 1én bé mat vach ké duong phai phu hop véi tiéu chuan AASTO
M247 (loai 2) hodc BS 6088:1981 (loai B).

+ Riéng dbi véi gor giam tde, dé ting d6 bén va dap cho vach ké duong, dung them
hat thuy tinh loai C theo BS 6088:1981.

1.5.9.2.3 Yéu ciu thi cong:
a. Chudn bi

I

Truge khi thuc hién cong tac son ké dudng, Nha thau phai dé trinh 1én Tu van gidm

sat hd so to chirc thi cong, trong do6 thé hién rd:

Thoi gian thi cong dur kién va phan doan thi cong tuong tng, thé hién dén timg ngay.

biéu kién nhan su va thiét bi huy dong.

Bién phap thi cdng, bao dudng;

Bién phap bao dam an toan giao thong va luu thong trén tuyén.

Sau khi duoc Tu van gidm sat xem xét chip thuén, Nha thau phai tién hanh cac cong
tac chuén bi sau:

Té chitc phan lan giao thong, 1ip dit céc thiét bj bao dam an toan giao thong tam thoi.

+ Lam sach mét duong. Tuy theo tinh trang mgt duong, c6 thé str dung mot hoic két
hop céc bién phap dé lam sach mit duong trude khi son nhu: Lam sach bang
phuong phap co hoc, lam sach mét duong bang phuong phap théi khi, 1am sach
mét duong bang phuong phép hat bui hay 1am sach mit duong biang phuong phap
sir dung chdi quét.

+ Bé mat trude khi thi cong phai dugce lam sach, tat ca cac chat 1a phai loai bo trén
bé mat khu vuc thi cong. Nhitng vach cii con lai phai dugc cao bé trude, bé mit
duomng khon duoc lan dau, m&, hoi 4m, nhiét do phai >15°C.

+ Riéng v6i mit duong bé tong xi mang, dau tién phai pht mét 16p nhya 16t dé ting
cuong do dinh bam cua vach son ké duong. Vi mat dudng bé téng nhua, dic biét
v6i cac mdt duong da thi cong sau 6 thang ciing phai st dung 16p nhua 16t nay dé
dam bao do dinh bam cua vach son v&i mat duong.

+ Che phii cic két céu trén duong dé chung khoi bi cac vat lidu son lam ban.

+ Chudn bj thiét bj, nhan cong va vt lidu son ké dudng cin thiét dé hoan tét cong
viéc.

+ Khong duoc pheép tién hanh son khi troi mua, thoi tiét am uét, swong mu hodc khi
Tu véan giam sat xac dinh thdy c6 cac diéu kién bat 1oi cho cong viéc. Khong dugce
tién hanh son trén cdc bé mat mat duong 4m w6t hodc trén cac mat duong da hép
thu nhiét vi ¢6 thé lam phdng rop hodc bong troc céc 16p son.

b. Thi cong son
- Tat ca cac loai son phai dugc hiu trén cong trudng tudn thu cac chi dan cua nha san

xudt trude khi tién hanh son dé bao dam c6 duge mau son dong déu. Piac biét luu y son
phai duoc dun néng trong thiét bi gia nhiét khudy lién tuc dé tranh khong bi vén cuc va
duoc kiém soét nhiét d6 chinh x4c dé tranh hién twgng son bi qua nhiét dd cho phep
Chi duoe tién hanh son ké  duong sau khi y kién cta Tu vAn giam sét chip thuan rang
bé mat duge son da du do dn dinh yéu cAu, kho rdo, sach.

Kich thude va vi tri ctia cdc vach ké duodng phai duge xac dinh va danh dau chinh xéc
trude khi tién hanh son.
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- Vach tim QUdng, yach phéan lan, vach mép duong va vach ké cho nguoi di bd phai
dugc son bang thiét bi may tu dong.

- Tai nhitng noi khong thé son béng may, Tu van gidm sét c6 thé cho phép thi cong thu
cdng, theo hinh dang da danh dau trude.

- Céc hat thuy tinh dugc rac lén trén bé mat vach son bing may ngay sau khi son voéi
mat do toi thieu 375g/m2.

- Sau 15 phut ké tir khi thi cong, vach ké duong phai chiu duoc dong giao thong qua lai.
C6 thé 1am ngudi vach ké dudng bang cach phun nuée hodc cic bién phap thich hop
khac nhung phai dam bao dé cho vach ké duong khong bi hong,

- Tht ca céc'vach son ké phai dugc bao vé, k:h(“mg cho cac phuong tién giao thong di lén
trén cho dén khi 16p son du kho va bam chéc vao mat duong.

1.5.9.2.4 Kiém tra va nghiém thu:
Pé kiém soat chat luong thi cong, can kiém tra cic ch1 tiéu sau voi tin suét kiém tra
1h/14n:
- Diéu kién moi truong: Nhiét do, do am.
- B@ mat duong: Do sach, nhiét do bé mat.
- Nhiét do cua vat liéu trudce khi thi cong.
- Ap luc phun hat thiy tinh.
- Chiéu day, chidu rong mang son.
- Vach son sau khi thi cong phai kién} tra voi tan sudt 200 mdai/ diém. Két qua thi
nghiém la gia tri trung binh cuia t6i thi€u 3 lan do:
Tén chi tiéu Yéu cau Phuong phap thu
Khong phong rop, khong
khuyeét tat, khong vét xude

Ngoai quan cua vach ké Bang mat thudng

Dung cu do chiéu day ISO

Chiéu day vach son Theo thiét ké 2808 (hodic thue do)
Chiéu rong vach son +10%, -5% so véi thiét ké Thude do
?Qfﬁ‘;‘l e Muc 8.10 trong TCVN
OT A Tans . 8791:2018
Son mau vang
?Q phat pe Muc 8.4 trong TCVN
. = 8791:2018
Son mau vang
A 14 Muc 8.9 trong TCVN
Do chong truot >50 BPN 27912018
Do dinh bam - ASTM D4541

1.5.9.2.5 Siea chiva cdac hw hong:

- Nhiing doan vach son khong ding qui cach, sai kich thuge va vi tri hoac c6 do phan
quang khong dong déu s& phai dugc thy bo va thi cong lai bang kinh phi cia nha thau
ma khong duoc thanh toan thém.

1.5.9.2.6 Xdc dinh khoi luwong va thanh todn:

a. do dac:

- Khéi lugng céc déu hiéu mat duong duoc do dac theo kich thudce ghi trén ban vé, theo
dién tich da son hodc dung ddu hiéu bang déo nhiét theo chiéu rong quy dinh hodc dién
tich cho céc ddu hiéu chit, ké, gach chéo nhu vy dd néu trén ban v& ma di hoan thanh
va da duge chap nhan.
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b. Xdc dinh khoi lwong thanh todn:

- Viéc xac dinh khbi lugng thanh toan dugc tinh theo don gié cia hop déng va dugc dua
vao biu xac nhan khdi lugng thanh toan.

- Khong phan biét cdc ddu hiéu riéng ré.

- Gia ca thanh todn phai bao gdm ddy du ddi véi viée cung cdp va lap dit cac vit liéu,
léy mau, déng goi, cong tac chuin bi cho 16p mat, nhan luc, thiét bi, dung cu va cac
viéc phu can thiét khac dé hoan thanh hang muc nay.

¢. Khoan muc thanh todn:

- Viéc xac dinh khéi lwong va thanh toan phai phit hop véi co cdu cua bang gia trong
hop déng gitta Chi diu tu va Nha thiu thi cong.

- Chi tién hanh do dac, xdc dinh khdi luong dé nghiém thu ddi véi cac hang muc cong
viéc co trong ho so Thiét ké ban vé thi cong duge duyét (trir trudng hop cac khdi luong
phat sinh dugc chip thuin cta Chu dau tw).

- Thanh toan: Can ci trén khi lvong thuc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi lugng
nay phai phit hop v6i khéi luong trong Ban v& thi cong da duoc duyét & khdi lugng
trong Tién lwong moi thiu. Thanh toan theo don gia trang thau da duge duyét va cin
ctt vao Hop ddng gitta Chii déu tu v6i Nha thau thi cong.

- Khéi luong phat sinh duoc xir Iy theo cac Quy dinh hién hanh.
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