
 

Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT 

 

I. Giới thiệu về gói thầu: 

1. Phạm vi công việc của gói thầu 

a. Tên Gói thầu: Gói thầu 03.1/2025/ĐTXD/GT-02: Thi công xây lắp thuộc 

công trình “Cải tạo đường trục và các nhánh rẽ lộ đường dây mạch kép 472, 475 

E10.6 năm 2025”. 

b. Chủ đầu tư: Công ty Điện lực Thạch Thất. 

c. Địa điểm xây dựng: xã Tây Phương, xã Thạch Thất - Thành phố Hà Nội. 

d. Nguồn vốn: Tín dụng thương mại và khấu hao cơ bản 

e. Quy mô công trình 

- Kéo rải mới 34366m dây ACSR bọc cách điện 22KV-150/24mm2 để thay thế 

dây nhôm trần lõi thép ACSR-120/19mm2. 

- Kéo rải mới 5509m dây ACSR bọc cách điện 22KV-70/11mm2 để thay thế 

dây nhôm trần lõi thép ACSR-70/11mm2 

- Trồng mới và thay thế 42 cột BTLT-NPC.I- 18-190-11-nối bích 

- Trồng mới và thay thế 10 cột BTLT-NPC.I- 16-190-11-nối bích 

- Trồng mới và thay thế 02 cột BTLT-NPC.I- 12-190-9.0-thân liền 

- Lắp mới và thay thế 139 cách điện đứng-22kV-sứ gốm-ty. 

- Lắp mới và thay thế 219 chuỗi néo cách điện polimer đơn-22kV-Phụ kiện 

chuỗi néo dây bọc (trọn bộ). 

- Lắp mới và thay thế 54 chuỗi treo cách điện polimer đơn-22kV-Phụ kiện chuỗi 

treo dây trần (trọn bộ). 

- Lắp mới và thay thế 195 chuỗi treo cách điện polimer đơn-22kV-Phụ kiện 

chuỗi treo dây bọc (trọn bộ). 

- Lắp mới 72 cái CSV đường dây 18kV/13,97kV-DH-10kA. 

2. Thời hạn hoàn thành: 90 ngày kể từ ngày bàn giao mặt bằng 

3. Kế hoạch quản lý môi trường 

3.1. Yêu cầu về nghĩa vụ và trách nhiệm của nhà thầu trong công tác quản lý môi 

trường 

(A) Trách nhiệm của Nhà thầu trong việc thực hiện Kế hoạch quản lý môi 

trường 

Nhà thầu thi công chịu trách nhiệm tuân thủ yêu cầu kỹ thuật theo Kế hoạch 

quản lý môi trường (KHQLMT) của dự án và các quy định về quản lý môi trường 

của chính phủ, bao gồm:  



 

i) Áp dụng các biện pháp giảm thiểu tác động tiêu cực tiềm tàng phù hợp yêu 

cầu trong KHQLMT và bố trí kinh phí thực hiện. 

ii) Dựa trên KHQLMT của dự án Nhà thầu xây dựng kế hoạch chi tiết của mình 

cho việc thực hiện KHQLMT. Kế hoạch thực hiện chi tiết bao gồm các hợp phần: 

Kế hoạch quản lý lán trại công nhân, Kế hoạch quản lý xây dựng, Kế hoạch quản lý 

chất thải, Kế hoạch phòng tránh ô nhiễm, An toàn trong quá trình xây dựng và Tập 

huấn cho công nhân về quản lý môi trường. 

iii) Tích cực thông tin với người dân địa phương và hành động để ngăn ngừa 

xáo trộn trong khi thi công. 

iv) Đảm bảo có ít nhất một cán bộ giám sát tuân thủ KHQLMT trước và trong 

khi thi công.  

v) Đảm bảo tất cả các hoạt động thi công được sự đồng ý bằng văn bản của các 

cơ quan quản lý liên quan.  

vi) Đảm bảo tất cả công nhân và cán bộ hiểu quy trình và nhiệm vụ của mình.  

vii) Tuân thủ những yêu cầu về giám sát và báo cáo công tác quản lý môi trường 

như trong KHQLMT và báo cáo lên QLDA về những khó khăn và giải pháp.  

viii) Báo cáo lên chính quyền địa phương và QLDA nếu xảy ra các tai nạn về 

môi trường và phối hợp với các cơ quan và những bên có lợi ích liên quan chủ chốt 

để giải quyết. 

(B) Cơ chế tuân thủ: 

a. Nhà thầu không được tiến hành hoạt động xây dựng, kể cả việc chuẩn bị mặt 

bằng xây dựng trong khuôn khổ dự án khi kế hoạch chi tiết thực hiện KHQLMT 

chưa được tư vấn giám sát xây dựng/thi công và cán bộ môi trường của chủ đầu tư 

xem xét và phê duyệt. 

b. Nhà thầu phải tuân thủ với các điều khoản của hợp đồng bao gồm cả tuân 

thủ với KHQLMT và Kế hoạch thực hiện chi tiết KHQLMT. Trong trường hợp Nhà 

thầu không tuân thủ KHQLMT Chủ đầu tư sẽ yêu cầu Nhà thầu có các biện pháp 

sửa chữa thích hợp.  

c. Để đảm bảo tuân thủ môi trường của tiểu dự án, Chủ đầu tư có quyền thuê 

bên thứ ba để sửa chữa những sai sót trong trường hợp Nhà thầu không thực hiện 

các biện pháp sửa chữa đúng thời hạn gây tác động xấu đến môi trường, cụ thể như 

sau:  

d. Đối với những sai phạm nhỏ (như gây tác động/thiệt hại nhỏ, tạm thời và có 

thể sửa chữa như cũ), Chủ đầu tư hoặc đại diện của Chủ đầu tư (Tư vấn giám sát xây 

dựng/thi công) sẽ thông báo cho Nhà thầu để khắc phục sai sót như yêu cầu trong 

KHQLMT trong vòng 48 giờ sau khi nhận được thông báo chính thức. Nếu sai sót 



 

được sửa chữa thỏa đáng trong khoảng thời gian đó, sẽ không có những hành động 

khác tiếp theo. Tư vấn giám sát xây dựng/thi công có quyền gia hạn thời hạn khắc 

phục them 24 giờ nữa, với điều kiện Nhà thầu tiến hành sửa chữa đúng thời gian quy 

định.  

e. Đối với những vi phạm lớn, cần trên 72 giờ để sửa chữa, Chủ đầu tư qua Tư 

vấn giám sát xây dựng/thi công sẽ thông báo kịp thời và sẽ phạt Nhà thầu (được tính 

chi phí như chi phí khắc phục thiệt hại) nếu theo tiến độ thời gian không hoàn thành 

việc sửa chữa sai sót đúng thời hạn ngoài chi phí Nhà thầu phải bỏ ra để khắc phục 

sai phạm.  

f. Nếu theo đánh giá của Tư vấn giám sát xây dựng/thi công, Nhà thầu không 

thực hiện biện pháp khắc phục sai phạm về quản ly môi trường hoặc Nhà thầu không 

tiến hành sửa chữa sai sót không thỏa đáng trong khoảng thời gian quy định (48 giờ 

hoặc 72 giờ), Chủ đầu tư có quyền bố trí để một nhà thầu khác (bên thứ 3) thực hiện 

các biện pháp khắc phục sai phạm và trừ tiền từ hợp đồng với Nhà thầu trong lần chi 

trả tiếp theo. 

3.2. Kế hoạch quản lý môi trường (EMP) 

* Các biện pháp giảm thiểu tác động môi trường 

Giai đoạn Tác động tiềm tang (chủ đầu tư quy định) Biện pháp giảm nhẹ 

(Nhà thầu đề xuất) 

A. Giai đoạn 

chuẩn bị 

  

 Việc trưng dụng đất vĩnh viễn và tạm thời có thế 

tác động đến các hộ bị ảnh hưởng cũng như tác 

động đến sản xuất nông nghiệp 

 

 Tác động đến thảm thực vật do giải phóng mặt 

bằng, phát quang hành lang tuyến (ROW) 

 

 …..  

B. Giai đoạn 

xây dựng 

  

 Dòng nước mặt, cặn lắng và lở đất (San lấp mặt 

bằng) 

 

 Phát sinh bụi  

 Ô nhiễm không khí   

 Các tác động từ tiếng ồn và rung  

  Ô nhiễm bởi nước thải  

 Quản lý kho lưu trữ vật tư, và mỏ vật liệu   



 

Giai đoạn Tác động tiềm tang (chủ đầu tư quy định) Biện pháp giảm nhẹ 

(Nhà thầu đề xuất) 

 Rác thải và chất thải nguy hại  

 Ảnh hưởng tới lớp phủ thực vật  - 

 Tác động tới các tài sản văn hóa  

 Quản lý giao thông  

 Tài sản văn hóa  

 Gián đoạn các hoạt động và dịch vụ    

 Phục hồi các khu vực bị ảnh hưởng    

 An toàn lao động và an toàn công cộng  

 Truyền thông đến cộng đồng địa phương   

II. Yêu cầu về tiến độ thực hiện 

Nêu yêu cầu về thời gian từ khi khởi công đến khi hoàn thành hạng mục công 

trình/công trình theo ngày/tuần/tháng: 90 ngày. 

III. Yêu cầu về kỹ thuật/chỉ dẫn kỹ thuật 

1. Quy định kỹ thuật chính xác và rõ ràng là một điều kiện tiên quyết để các 

nhà thầu đáp ứng một cách thực tế và cạnh tranh các yêu cầu của Chủ đầu tư mà 

không đặt điều kiện cho E-HSDT của Nhà thầu. Quy định kỹ thuật phải được soạn 

thảo để không làm hạn chế cạnh tranh, đồng thời nêu rõ các yêu cầu về trình độ tay 

nghề, vật tư và hiệu suất sử dụng của các hàng hóa và dịch vụ được cung cấp. Quy 

định kỹ thuật cần yêu cầu rằng tất cả hàng hóa và vật tư được sử dụng trong Công 

trình đều mới, chưa từng qua sử dụng, thuộc thế hệ mới nhất, đã đưa vào tất cả các 

cải tiến về thiết kế và vật liệu trừ khi được quy định khác đi trong hợp đồng. 

2. Trong yêu cầu về mặt kỹ thuật không được đưa ra các điều kiện nhằm hạn 

chế sự tham gia của nhà thầu hoặc nhằm tạo lợi thế cho một hoặc một số nhà thầu 

gây ra sự cạnh tranh không bình đẳng, đồng thời cũng không đưa ra các yêu cầu quá 

cao dẫn đến làm tăng giá dự thầu, không được nêu yêu cầu về nhãn hiệu, xuất xứ cụ 

thể của vật tư, máy móc, thiết bị.  

3. Chủ đầu tư được đưa ra yêu cầu về nhãn hiệu theo nhóm nhãn hiệu cho 

nguyên nhiên vật liệu, vật tư và các yếu tố đầu vào khác (đầu vào cho việc thi công 

theo quy định của pháp luật xây dựng các hạng mục công việc quy định trong hồ sơ 

mời thầu mà không phải là một hạng mục công việc của gói thầu). Nhà thầu được 

chào theo nhãn hiệu các nguyên nhiên vật liệu, vật tư và các yếu tố đầu vào khác 

theo quy định trong hồ sơ mời thầu hoặc nhãn hiệu khác có chất lượng tương đương 

hoặc tốt hơn. 

Trường hợp cần thiết phải nêu nhãn hiệu, catalô của một nhà sản xuất nào đó, 



 

hoặc vật tư, máy móc, thiết bị nào đó để tham khảo, minh họa cho yêu cầu về mặt 

kỹ thuật của vật tư, máy móc, thiết bị thì phải ghi kèm theo cụm từ “hoặc tương 

đương” sau nhãn hiệu, catalô nêu ra và quy định rõ khái niệm tương đương nghĩa là 

có đặc tính kỹ thuật tương tự, có tính năng sử dụng là tương đương với các vật tư, 

máy móc, thiết bị đã nêu để không tạo định hướng cho một sản phẩm hoặc cho một 

nhà thầu nào đó.  

4. Yêu cầu về bảo hành, bảo trì, duy tu bảo dưỡng (nếu có); 

5. Đấu thầu bền vững: Trường hợp có yêu cầu về đấu thầu bền vững thì chủ 

đầu tư cần đưa ra quy định bảo đảm sự thân thiện với môi trường, xã hội (sử dụng 

vật tư, vật liệu xây dựng, thiết bị được chứng nhận nhãn năng lượng, nhãn sinh thái, 

vật liệu không nung, vật liệu bền vững, thân thiện môi trường, vật liệu có khả năng 

tái chế, tái sử dụng; biện pháp thi công nhằm hạn chế mức độ xả thải, rác thải, ô 

nhiễm môi trường, giảm thiểu tác động tiêu cực tới mặt bằng, khu vực thi công…) 

nhưng phải bảo đảm các quy định này là rõ ràng, không làm hạn chế sự tham gia của 

nhà thầu. 

6. Đối với phạm vi công việc gói thầu áp dụng loại hợp đồng theo kết quả đầu 

ra, các yêu cầu về kỹ thuật do Chủ đầu tư đưa ra cần chú trọng vào sản phẩm đầu ra 

như tiêu chuẩn, quy cách, thông số kỹ thuật, chất lượng... của các công việc này. 

Chủ đầu tư cũng cần nêu các tiêu chuẩn thi công nhà thầu phải đáp ứng, tuy nhiên, 

các tiêu chuẩn này không nhằm mục đích hạn chế sự tham gia của nhà thầu. Nhà 

thầu có thể áp dụng các tiêu chuẩn khác nhưng phải chứng minh các tiêu chuẩn này 

tương đương hoặc cao hơn tiêu chuẩn do Chủ đầu tư yêu cầu. Về cơ bản, E-HSMT 

không cần nêu quy trình, phương pháp thực hiện dịch vụ cụ thể mà nhà thầu phải 

tuân theo. Nhà thầu được quyền đề xuất quy trình, phương pháp thực hiện mà nhà 

thầu thấy là thích hợp để thực hiện gói thầu. 

Yêu cầu về kỹ thuật cần thể hiện các mức độ đáp ứng yêu cầu về kết quả đầu 

ra tương ứng với số tiền bị giảm trừ giá trị thanh toán trong quá trình khai thác công 

trình; yêu cầu về chất lượng, độ bền công trình và các yêu cầu khác. 

7. Yêu cầu về công nhân: Số lượng công nhân kỹ thuật bậc 3/7 trở lên 30 người; 

Có chứng nhận, chứng chỉ, thẻ an toàn vệ sinh lao động; Thẻ an toàn điện. Nhà thầu 

có thể đính kèm hoặc không đính thẻ này trong E-HSDT, kể cả trường hợp E-HSMT 

có yêu cầu công nhân phải có thẻ này. Trường hợp trúng thầu, nhà thầu phải xuất 

trình thẻ cho công nhân theo yêu cầu trước khi trao hợp đồng. 

8. Tiêu chuẩn kỹ thuật vât tư, thiết bị Nhà thầu cung cấp  

8.1. Yêu cầu kỹ thuật, chỉ dẫn kỹ thuật  

(File Tiêu chuẩn kỹ thuật vật tư đính kèm E-HSMT) 



 

8.2. Yêu cầu về chủng loại, chất lượng vật tư thiết bị 

- Có bảng kê chi tiết danh mục vật tư, nguồn gốc xuất xứ phù hợp với yêu cầu 

về khối lượng và tiêu chuẩn kỹ thuật nêu tại Phụ lục về danh mục tiêu chuẩn VTTB. 

- Có tài liệu chứng minh tính phù hợp của hàng hóa về quy cách và chủng loại 

với thiết kế và các tiêu chuẩn hiện hành. 

- Có biểu tiến độ cung cấp phù hợp với yêu cầu về tiến độ thực hiện. 

- Tài liệu kỹ thuật, Cataloge, phù hợp với yêu cầu kỹ thuật của hàng hóa chào 

thầu. 

- Chứng chỉ quản lý chất lượng ISO của nhà sản xuất (nếu có). 

- Tài liệu chứng minh nguồn gốc xuất sứ, giấy kiểm định xuất xưởng của các 

loại vật tư thiết bị đưa vào. 

- Biên bản thí nghiệm các vật tư thiết bị đủ điều kiện đưa vào vận hành được 

các cơ quan có đủ năng lực thẩm quyền của Việt Nam cấp theo tiêu chuẩn hiện hành. 

Yêu cầu về mặt kỹ thuật/chỉ dẫn kỹ thuật bao gồm các nội dung chủ yếu sau: 

III.1.1 Quy trình, quy phạm áp dụng cho việc thi công, nghiệm thu công trình: 

 - Yêu cầu kỹ thuật này phải được nghiên cứu kỹ và áp dụng kết hợp với tất cá 

các tài liệu khác trong hồ sơ mời thầu. Chỉ dẫn kỹ thuật của công trình cùng với điều 

kiện chung sẽ cấu thành Hợp đồng giao thầu xây lắp. Mỗi một phần riêng biệt của 

yêu cầu kỹ thuật có mối liên hệ với nhau và bổ sung cho nhau. 

- Tất cả các vấn đề chưa được quy định trong yêu cầu kỹ thuật này hoặc có sự 

sai khắc với hồ sơ thiết kế hoặc các văn bản khác sẽ được quyết định thông qua trao 

đổi giữa Chủ đầu tư với Nhà thầu. 

- Trừ khi được quy định rõ theo cách khác, Nhà thầu được coi như đã nghiên 

cứu và cân nhắc kỹ mọi yêu cầu của yêu cầu kỹ thuật và hồ sơ thiết kế để tiến hành 

lập giá đề xuất và chuẩn bị các công việc tiến hành thi công. 

- Nhà thầu phải tuân thủ câc nội dung sau: 

+ Nghị định số 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 về việc Quản lý chất lượng 

và bảo trì công trình xây dựng. 

+ Nghị định số 175/2024/NĐ-CP ngày 30/12/2024 về việc Quy định chi tiết 

một số điều và biện pháp thi hành Luật Xây dựng về quản lý hoạt động xây dựng. 

+ Nghị định số 35/2023/NĐ-CP ngày 20/6/2023 của Chính phủ sửa đổi, bổ 

sung một số điều của các Nghị định thuộc lĩnh vực quản lý nhà nước của Bộ xây 

dựng. 

+ Quyết định số 1100/QĐ-EVN ngày 25/7/2022 v ề việc ban hành Bộ quy trình 

quản lý chất lượng dự án đầu tư xây dựng khối lưới điện phân phối. 

+ Những quy định hiện hành của EVN, EVNHANOI. 



 

- Ngoài các điều khoản nêu trong điều kiện kỹ thuật này, trong quá trình thi 

công các công việc nêu trong hợp đồng thì nhà thầu sẽ phải áp dụng các tiêu chuẩn 

của xây dựng Việt Nam hiện hành, Nhà thầu có thể tham khảo các tiêu chuẩn sau: 

Các tiêu chuẩn về điện: 

- Nghị định số 62/2025/NĐ-CP ngày 04/03/2025 của Chính phủ Quy định chi 

tiết thi hành Luật Điện lực về bảo vệ công trình điện lực và an toàn trong lĩnh vực 

điện lực; 

- Quy phạm trang bị điện ban hành kèm theo Quyết định số 19/2006/QĐ-BCN 

ngày 11/7/2006 của Bộ Công nghiệp (nay là Bộ Công thương). 

- Quyết định số 789/QĐ-EVN ngày 10/06/2025 của Tập đoàn Điện lực Việt 

Nam về việc ban hành Quy định về công tác Đầu tư xây dựng trong Tập đoàn Điện 

lực Việt Nam; 

- Quyết định số 8848/QĐ-EVN HANOI ngày 10/9/2025 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội Quy định về công tác khảo sát, thiết kế dự án lưới điện cấp điện áp 

đến 220 kV trong Tổng công ty Điện lực TP Hà Nội; 

- Quyết định số 847/QĐ-EVNHANOI ngày 28/01/2022 về việc Hướng dẫn áp 

dụng 12 tiêu chuẩn kỹ thuật cơ sở mới của Tập đoàn Điện lực Việt Nam ban hành 

tháng 9/2021 trong Tổng công ty Điện lực TP. Hà Nội; 

- Quyết định số 110/QĐ-HĐTV ngày 21/09/2021 của Tập đoàn điện lực Việt 

Nam về việc ban hành Tiêu chuẩn kỹ thuật chống sét van 22, 35 và 110kV áp dụng 

trong Tập đoàn Điện lực Quốc gia Việt Nam; 

- Quyết định số 112/QĐ-HĐTV ngày 21/09/2021 của Tập Đoàn Điện lực Việt 

Nam về việc ban hành TCKT cách điện đường dây điệp áp 22, 35 và 110kV áp dụng 

trong Tập Đoàn Điện lực Quốc gia Việt Nam; 

- Quyết định số 114/QĐ-HĐTV ngày 21/09/2021 về việc ban hành Tiêu chuẩn 

kỹ thuật cáp ngầm trung áp và phụ kiện áp dụng trong Tập đoàn Điện lực Quốc gia 

Việt Nam; 

- Quyết định 45/QĐ-HĐTV ngày 27/03/2025 về việc ban hành Đề án “Chuẩn 

hóa lưới điện phân phối cấp điện áp đến 35kV trong Tổng công ty Điện lực TP Hà 

Nội”; 

- Quyết định số 3446/QĐ-EVNHANOI ngày 01/6/2021 về việc ban hành tiêu 

chuẩn kỹ thuật các hạ áp và phụ kiện, cáp nhị thứ trên lưới điện hạ áp trong Tổng 

Công ty Điện lực TP Hà Nội; 

- Quyết định số 3447/QĐ-EVNHANOI ngày 01/6/2021 của Tổng công ty điện 

lực thành phố Hà Nội về việc ban hành tiêu chuẩn kỹ thuật Dây ACSR bọc cách điện 

XLPE vỏ bọc HDPE chủng loại 22kV (sử dụng cho đường dây trên không cấp điện 

áp danh định 22kV và 35kV) và phụ kiện, Dây bọc cách điện dùng cho TBA kiểu 

treo (trạm cột) trong Tổng công ty Điện lực TP Hà Nội; 



 

- Thông báo số 1672/TB-EVN HANOI ngày 27/2/2024 của Tổng công ty Điện 

lực TP Hà Nội về việc chuẩn hoá tên gọi, đơn vị tính cho vật tư thiết bị lưới điện; 

- Tờ trình số 1958/TTr-QLĐTU ngày 01 tháng 4 năm 2021 về việc quy định 

thống nhất thiết kế mẫu cho cọc tiếp địa tại các TBA, đường dây trung thế áp dụng 

chung trong toàn Tổng Công ty; 

- Các văn bản quy định về kỹ thuật hiện hành khác của Tổng Công ty Điện lực 

TP Hà Nội. 

- Các vật tư thiết bị khác không có trong tiêu chuẩn Việt Nam sẽ được áp dụng 

theo tiêu chuẩn IEC. 

Các tiêu chuẩn về xây dựng: 

- TCVN 2737: 2023 - Tải trọng và tác động. Tiêu chuẩn thiết kế. 

- TCVN 9379: 2012 - Tiêu chuẩn thiết kế kết cấu xây dựng và nền. 

- TCVN 5574: 2018 - Tiêu chuẩn thiết kế kết cấu bê tông và BTCT. 

- TCVN 5847: 2016  - Tiêu chuẩn cột điện bê tông cốt thép ly tâm. 

- TCVN 5573: 2011 - Kết cấu gạch đá và gạch đá cốt thép. 

- Các quy chuẩn và tiêu chuẩn xây dựng Việt Nam hiện hành. 

III.2. Yêu cầu về tổ chức kỹ thuật thi công, giám sát: 

2.1. Các biện pháp tổ chức thi công 

Chuẩn bị mặt bằng thi công: Sau khi được chủ đầu tư là Công ty Điện lực Thạch 

Thất thông báo trúng thầu, bên nhà thầu xây dựng công trình phối hợp cùng chủ đầu 

tư giải quyết làm các việc sau: 

a. Trách nhiệm của bên A (chủ đầu tư): 

- Bên A chịu trách nhiệm bàn giao cọc mốc, mặt bằng thi công theo hồ sơ thiết 

kế cho bên B để kịp tiến độ thi công. 

- Kiểm tra các điều kiện khởi công công trình theo đúng quy định của pháp luật. 

- Căn cứ hợp đồng xây dựng đã ký kết, lập tổng tiến độ thi công xây dựng công 

trình. Thông báo tổng tiến độ thi công xây dựng được thống nhất các nhà thầu xây 

dựng, nhà thầu tư vấn giám sát thi công xây dựng công trình để phối hợp thực hiện 

đồng bộ. 

- Cung cấp đầy đủ các bản vẽ thi công được phê duyệt, các tài liệu thiết kế và 

chỉ dẫn kỹ thuật đối với từng hạng mục công trình tới Nhà thầu xây dựng, tư vấn 

giám sát phù hợp với tiến độ thi công. 

- Thông qua các nội dung công việc do nhà thầu xây dựng đệ trình gồm: 

+ Kế hoạch tổ chức thí nghiệm và kiểm định chất lượng, quan trắc đo đạc các 

thông số của công trình theo yêu cầu thiết kế và chỉ dẫn kỹ thuật. 



 

+ Biện pháp kiểm tra, kiểm soát chất lượng vật liệu, sản phẩm, cấu kiện, thiết 

bị được sử dụng cho công trình; biện pháp thi công, trong đó quy định cụ thể các 

biện pháp đảm bảo an toàn cho người, máy móc, thiết bị công trình. 

+ Kế hoạch kiểm tra, nghiệm thu công việc xây dựng, nghiệm thu giai đoạn, bộ 

phận công trình, nghiệm thu hoàn thành hạng mục công trình, công trình xây dựng 

đưa vào sử dụng. Hình thức và nội dung về nhật ký thi công xây dựng công trình; 

quy trình và hình thức báo cáo Chủ đầu tư; trình tự, thủ tục phát hành và xử lý các 

văn bản; quy trình giải quyết các vấn đề phát sinh trong quá trình thi công xây dựng.  

- Thường xuyên kiểm tra hồ sơ quản lý chất lượng, khối lượng thi công trên 

công trường để kịp thời phát hiện các sai sót và đôn đốc về tiến độ, chất lượng. Tổ 

chức thí nghiệm đối chứng, kiểm định chất lượng bộ phận công trình, hạng mục 

công trình, công trình xây dựng để phục vụ công tác tổ chức nghiệm thu của Chủ 

đầu tư hoặc khi vật liệu, sản phẩm xây dựng, thiết bị và chất lượng thi công công 

việc xây dựng có dấu hiệu không đảm bảo chất lượng theo yêu cầu của chỉ dẫn kỹ 

thuật hoặc thiết kế. Chi phí thực hiện theo Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 

26/01/2021. 

- Đề xuất tổ chức nghiệm thu giai đoạn/bộ phận công trình hoặc tổ chức nghiệm 

thu hoàn thành hạng mục công trình/công trình đưa vào sử dụng. Kiểm tra và chuẩn 

bị các điều kiện để tổ chức nghiệm thu giai đoạn thi công/nghiệm thu bộ phận công 

trình, tổ chức nghiệm thu hoàn thành hạng mục công trình, công trình đưa vào sử 

dụng. 

- Kiểm tra và thống nhất với đề xuất nguồn gốc, số lượng, chất lượng các chủng 

loại vật liệu, vật tư, cấp phối bê tông của nhà thầu xây lắp. 

- Kiểm tra và xem xét chấp nhận các đơn vị thí nghiệm mà nhà thầu đề xuất. 

- Phê duyệt hoặc trình cấp có thẩm quyền điều chỉnh thiết kế khi phát hiện sai 

sót, bất hợp lý về thiết kế theo quy định. 

- Chủ trì, phối hợp để giải quyết những vướng mắc, phát sinh trong quá trình 

thi công xây dựng giữa các bên liên quan. 

- Kiểm tra công tác chuẩn bị hồ sơ để tổ chức nghiệm thu bộ phận/giai đoạn, 

hoàn thành hạng mục công trình/công trình đưa vào sử dụng. 

b. Trách nhiệm của bên B (nhà thầu thi công): 

- Bên B phải sử dụng đúng mặt bằng thi công được giao. Chịu trách nhiệm nếu 

trong thi công gây ra thiệt hại hoặc ảnh hưởng không tốt đến công trình công cộng 

hoặc đền bù phục vụ thi công: lán trại, thuê mặt bằng, phục vụ vận chuyển. 

- Bên B trước khi triển khai thi công, công nhân phải xuất trình thẻ An toàn lao 

động theo Điều 1 Nghị định số 140/2018/NĐ-CP ngày 08/10/2018 và Điều 24 Nghị 



 

định 44/NĐ-2016 ngày 15/05/2016. Huấn luyện, sát hạch, xếp bậc. Phải cam kết có 

trang bị phương tiện bảo vệ các nhân cho người lao động theo Điều 23 khoản 3 Luật 

an toàn vệ sinh lao động; Chế độ trang bị phương tiện bảo vệ cá nhận theo Thông tư 

25/2022/TT-BLĐTBXH ngày 30/11/2022 và các nội dung quy định tại mục 6, 

chương III. Tiêu chuẩn đánh giá E-HSDT. 

- Bên B khi thi công sử dụng thiết bị nâng phải có tình trạng kỹ thuật tốt, phải 

được kiểm định theo Điều 31 Luật an toàn vệ sinh lao động số 84/2015/QH13 ngày 

25/06/2015; Thông tư số 36/2019/TT-BLĐTBXH ngày 30/12/2019. Công nhân điều 

khiển thiết bị nâng phải được đào tạo về chuyên môn và được huấn luyện, cấp thẻ 

an toàn theo đúng quy định. 

- Khi thi công hạng mục công việc có hàn, cắt, Nhà thầu chỉ sử dụng thợ hàn, 

cắt đã qua đào tạo có chứng chỉ hành nghề hàn, cắt và phải được bồi dưỡng, huấn 

luyện nghiệp vụ PCCC và có giấy chứng nhận được huấn luyện nghiệp vụ về PCCC. 

 - Bên B chịu trách nhiệm đảm bảo an toàn cho người lao động và người dân đi 

lại trong khu vực khi thi công. 

- Phối hợp chặt chẽ với bên giao thầu và các đơn vị có liên quan như: các phòng 

ban chức năng của Công ty Điện lực Thạch Thất, tổ quản lý điện khu vực, UBND 

và công an xã sở tại để liên hệ trước và trong quá trình thi công. 

- Tiếp nhận và quản lý mặt bằng xây dựng, bảo quản mốc định vị và mốc giới 

công trình. Có trách nhiệm bảo quản các mốc giới và mặt bằng công trình từ khi tiếp 

nhận đến khi bàn giao công trình. 

- Trình bên giao thầu (Chủ đầu tư/ Đơn vị QLDA) chấp thuận các nội dung sau: 

+ Nguồn gốc, chất lượng vật tư đưa vào công trình, cấp phối bê tông. 

+ Kế hoạch tổ chức thí nghiệm và kiểm định chất lượng, quan trắc đo đạc các 

thông số của công trình theo yêu cầu thiết kế và chỉ dẫn kỹ thuật. 

+ Biện pháp kiểm tra, kiểm soát chất lượng vật liệu, sản phẩm, cấu kiện, thiết 

bị được sử dụng cho công trình; biện pháp thi công, trong đó quy định cụ thể các 

biện pháp đảm bảo an toàn cho người, máy móc, thiết bị công trình. 

+ Trong quá trình thi công xây dựng nếu có thay đổi phải trình Chủ đầu tư/Đơn 

vị QLDA các nội dung thay đổi để thống nhất lại. 

+ Các nội dung khác khi có yêu cầu của Chủ đầu tư/Đơn vị QLDA và theo quy 

định của Hợp đồng. 

- Bố trí nhân lực, thiết bị thi công theo quy định của hợp đồng xây dựng và quy 

định của pháp luật có liên quan. 



 

- Thực hiện trách nhiệm quản lý chất lượng trong việc mua sắm, chế tạo sản 

xuất vật liệu, sản phẩm cấu kiện, thiệt bị được sử dụng cho công trình theo quy định 

nghị định 06/2021 và các quy định của hợp đồng. 

- Thực hiện các thí nghiệm kiểm tra vật liệu, cấu kiện, sản phẩm xây dựng, thiết 

bị công trình, thiết bị công nghệ trước và trong khi thi công xây dựng theo đúng quy 

định của hợp đồng đã ký kết. 

- Thi công xây dựng đảm bảo chất lượng, khối lượng, tiến độ và an toàn lao 

động theo đúng hợp đồng xây dựng đã được ký kết, chỉ dẫn kỹ thuật, thiết kế xây 

dựng công trình. 

- Kịp thời báo cho Chủ đầu tư/Đơn vị TVGS nếu phát hiện sự sai khác giữa 

thiết kế, hợp đồng xây dựng và điều kiện hiện trường trong quá trình thi công. 

- Có biện pháp tự kiểm soát chất lượng thi công xây dựng theo yêu cầu của thiết 

kế, quy định của hợp đồng và quy định của pháp luật. Hồ sơ quản lý chất lượng của 

các công việc xây dựng phải được lập theo quy định và phù hợp với thời gian thực 

hiện tại công trường. 

- Kiểm soát và chịu trách nhiệm về chất lượng công việc xây dựng, lắp đặt thiết 

bị, thí nghiệm hiệu chỉnh,... do nhà thầu phụ thực hiện. 

- Lập, cập nhật nhật ký thi công xây dựng công trình theo quy định. 

- Thực hiện trắc đạc, quan trắc công trình theo yêu cầu của thiết kế. 

- Xử lý khắc phục sai sót, khiếm khuyết về chất lượng trong quá trình thi công 

xây dựng (nếu có). 

- Lập bản vẽ hoàn công theo quy định. 

- Tổ chức nghiệm thu nội bộ công việc xây dựng, chuẩn bị hồ sơ để tổ chức 

nghiệm thu công việc, yêu cầu Chủ đầu tư/Đơn vị QLDA/Đơn vị TVGS thực hiện 

nghiệm thu công việc chuyển bước thi công, nghiệm thu giai đoạn, bộ phận công 

trình và nghiệm thu hoàn thành công trình/công trình đưa vào sử dụng. 

- Báo cáo Chủ đầu tư/Đơn vị QLDA về tiến độ, chất lượng, khối lượng, an toàn 

lao động và vệ sinh môi trường thi công xây dựng theo quy định của hợp đồng xây 

dựng và yêu cầu đột xuất của Chủ đầu tư/Đơn vị QLDA. 

- Hoàn trả mặt bằng, di chuyển vật tư, máy móc, thiết bị và những tải sản khác 

của mình ra khỏi công trường sau khi đã được nghiệm thu, bàn giao, trừ trường hợp 

trong hợp đồng có thỏa thuận khác. 

- Nhà thầu thi công xây dựng công trình phải chịu hoàn toàn trách nhiệm trước 

Chủ đầu tư/Đơn vị QLDA và pháp luật về chất lượng công việc do mình đảm nhận, 

bồi thường thiệt hại khi vi phạm hợp đồng, thi công không đảm bảo chất lượng, gây 

mất an toàn, ô nhiễm môi trường và các hành vi khác gây ra thiệt hại. 



 

c. Tổ chức quản lý giám sát chất lượng công trình 

- Trong quá trình thi công thường xuyên có một cán bộ kỹ thuật của chủ đầu tư 

quản lý chất lượng có mặt tại hiện trường để cùng các đơn vị thi công và cán bộ 

giám sát A giải quyết kịp thời các vướng mắc phát sinh trong quá trình thi công. Đôn 

đốc tiến độ và cùng A giám sát chất lượng công trình thi công. 

- Các đơn vị thi công phải có sổ nhật ký công trình theo mẫu quy định, bên B 

phải ghi chép đầy đủ diễn biến công trình, lập các biên bản nghiệm thu, kết thúc mỗi 

ca làm việc phải lập ngay bản thống kê khối lượng hoàn thành, chất lượng kỹ thuật 

có xác nhận của A. Sổ nhật ký công trình sẽ được nộp kèm theo hồ sơ hoàn công và 

là chứng tư quan trọng cho việc quyết toán. 

- Làm đúng thiết kế, chỉ thay đổi khi có yêu cầu của A được ghi trong nhật ký 

hay bằng văn bản (tùy mức độ yêu cầu). 

2.2 Giải pháp kỹ thuật. 

Nhà thầu phải có thuyết minh, bản vẽ: 

- Tổ chức mặt bằng công trường hợp lý phù hợp với điều kiện biện pháp thi 

công, tiến độ thi công và hiện trạng công trình xây dựng: Thiết bị thi công, lán trại, 

đơn vị thí nghiệm, kho bãi tập kết vật liệu, chất thải, bố trí cổng ra vào, rào chắn, 

biển báo, cấp nước, thoạt nước, giao thông, liên lạc trong quá trình thi công. 

- Giải pháp phá dỡ, tháo dỡ, vận chuyển, thu hồi các VTTB của công trình (Các 

nội dung theo mục 2, Bảng tiêu chuẩn đánh giá ký thuật Chương III) 

- Giải pháp thi công xây dựng mới (Các nội dung theo mục 2, Bảng tiêu chuẩn 

đánh giá ký thuật Chương III). 

2.3. Công tác kiểm tra, đảm bảo chất lượng xây dựng 

a. Kiểm tra chất lượng thiết bị, vật liệu: 

- Tất cả các thiết bị, vật liệu cấp cho công trình đều được chế tạo, thí nghiệm 

và nghiệm thu đạt tiêu chuẩn theo đúng thiết kế được duyệt và các qui phạm, tiêu 

chuẩn kỹ thuật hiện hành. 

- Đặc tính kỹ thuật chủ yếu: xem thông số kỹ thuật của các thiết bị cung cấp. 

b. Thiết bị và nhân công: 

- Nhà thầu phải chịu trách nhiệm cung cấp các trang thiết bị, phương tiện và 

lao động cũng như bảo hộ, an toàn cần thiết chi thi công. 

- Trước khi thi công, Nhà thầu phải đệ trình cho đại diện bên mời thầu đẩy đủ, 

chi tiết về chương trình, kế hoạch thi công, bao gồm cả số lượng chủng loại thiết bị 

sẽ sử dụng. 

- Bên mời thầu có quyền quyết định bỏ hay thay thế những thiết bị hoặc bộ 

phận thợ nào mà cho là không phù hợp với công việc thi công. 



 

3. Yêu cầu về trình tự thi công xây dựng: 

 Nhà thầu phải có chi tiết thuyết minh, bản vẽ, giải pháp, trình tự thi công bao 

gồm cả việc bố trí phương tiện và nhân sự phù hợp với các giai đoạn thi công các 

hạng mục công trình theo quy định trong đề án thiết kế: công tác nền móng cột, đổ 

bê tông, xây, trát và các công việc liên quan khác được thể hiện trong Hồ sơ thiết kế 

và các quy định trong hồ sơ dự thầu. 

4. Yêu cầu về phòng, chống cháy nổ: 

 Các biện pháp phòng cháy, chữa cháy hợp lý, khả thi, phù hợp với đề xuất về 

biện pháp tổ chức thi công. 

 Phải thực hiện đảm bảo các điều kiện liên quan đến an toàn, an ninh phòng 

cháy, chữa cháy, AT-PCCN điện thuộc khu vực thi công: 

 - Thành lập Ban chỉ huy phòng cháy chữa cháy và cứu nạn cứu hộ (PCCC và 

CNCH) tại công trường. 

 - Có quy chế hoạt động và phân công nhiệm vụ cụ thể. 

 - Cam kết có phương án chưa cháy tại chỗ nơi công trường thi công được xây 

dựng và ký duyệt bởi lãnh đọa đơn vị thi công. 

 - Lực lượng chữa cháy tại chỗ, trang thiết bị PCCC và CNCH để phục vụ cho 

công tác chữa cháy và cứu nạn cứu hộ tại khu vực thi công. 

 - Nội quy, biển cấm, biển báo AT-PCCC theo quy định. 

 - Đối với người lao động đến công trường làm việc trực tiếp đến hàn, cắt... phải 

có chứng chỉ/chứng nhận nghề hàn, cắt của đơn vị đào tạo nghề có thẩm quyền và 

giấy chứng nhận được huấn luyện nghiệp vụ về PCCC và CNCH. 

 - Đơn vị thi công dự án, công trình phải kiểm soát và chịu hoàn toàn trách 

nhiệm đảm bảo AT-PCCC, AT-PCCN điện và con người thuộc phạm vi quản lý 

trong quá trình thi công và xây lắp đến khi nghiệm thu và bàn giao công trình. 

 - Có trách nhiệm giám sát, kiểm soát nguy cơ phát sinh cháy, nổ bằng một số 

giải pháp. 

 - Lập sơ đồ, đánh dấu kiểm soát các nguồn phát lửa trong thi công hàn và các 

nguồn phát lửa tiềm ẩn như các thiết bị gia công, cọ sát kim loại, các điểm đấu nối 

nguồn điện, các khu vực nhiệt độ cao... để có biện pháp phòng ngừa, ngăn chăn. 

 - Có kế hoạch kiểm tra toàn bộ biện pháp thi công tất cả các hạng mục các dự 

án, đảm bảo trình tự thi công, giải pháp an toàn và bảo vệ môi trường cho từng công 

việc như kết cấu cần kỹ thuật hàn thì làm trước; lắp đặt vật liệu bảo ôn, vật liệu dễ 

bắt lửa như sơn, lớp lót... thi công sau cùng. 

 - Lập biện pháp giám sát tại các khu vực có vật liệu dễ phát cháy, nổ. 

 - Kế hoạch kiểm tra và kiểm soát: 



 

 + Các trang thiết bị có nguy cơ cháy nổ trong quá trình làm việc. 

 + Tuân thủ nghiêm ngặt PCCC theo đúng yêu cầu đã được cấp thẩm quyền phê 

duyệt. 

 + Thực hiện an toàn về phòng cháy và chữa cháy theo quy định của pháp luật 

về PCCC quy định trách nhiệm với các bên liên quan trong đầu tư, xây dựng công 

trình. 

5. Yêu cầu về vệ sinh môi trường: 

 - Nhà thầu phải có biện pháp bảo đảm Quản lý và vệ sinh môi trường hợp lý, 

khả thi phù hợp với đề xuất về biện pháp tổ chức thi công 

 - Nhà thầu phải có cam kết và đề xuất kế hoạch quản lý môi trường. 

 - Các yêu cầu chung: 

 - Không gây ô nhiễm quá giới hạn cho phép tới môi trường xung quanh: 

 + Không để bụi bẩn bay xa, ô nhiễm môi trường khu vực. 

 + Không gây tiếng ồn quá lớn ảnh hưởng tới khu vực dân cư lân cận. 

 + Tuyệt đối không xả các yếu tố độc hại. 

 + Không thải nước, bùn rác, vật liệu phế thải, đất cát ra khu vực dân cư xung 

quanh. 

 + Không gây nguy hiểm cho dân cư xung quanh. 

 + Không gây sụt lún, nứt đổ cho các hệ thống kỹ thuật hạ tầng xung quanh. 

 + Không gây cản trở giao thông trong phạm vi hoạt động của địa phương. 

 + Nhà thầu phải tự lo chỗ ở, lán trại tạm cho công nhân bên ngoài công trường. 

 + Nhà thầu phải đảm bảo vệ sinh môi trường khu vực công trường và lân cận, 

phải tuân thủ theo quy định an toàn của Nhà nước và địa phương nơi thi công. Phải 

chấp hành qui định đăng ký tạm trú tạm vắng cho chính quyền địa phương sở tại. 

 + Nhà thầu hạn chế tới mức tối thiểu các hư hại về đất đai hoa màu và tài sản 

trong khu vực hành lang tuyến. Sau khi thi công xong phải tu chỉnh, phục hồi gần 

với trạng thái ban đầu trước khi nghiệm thu bàn giao lần cuối. Mọi chi phí về đền 

bù thiệt hại do quá trình thi công gây ra do nhà thầu chịu và nằm trong giá trị gói 

thầu. 

 + Nhà thầu phải thường xuyên giữ vệ sinh sạch sẽ trên công trường, tất cả cấc 

vật liệu thải cùng phế thải vệ sinh công trình phải tập kết ở vị trí quy định và đưa 

ngay ra khỏi công trình trong ngày. 

6. Yêu cầu về an toàn lao động: 

 - Có biện pháp An toàn lao động theo yêu cầu nêu tại mục 6 An toàn lao động, 

phòng cháy chữa cháy, vệ sinh môi trường trong hồ sơ mời thầu. Ngoài ra Nhà thầu 

thi công phỉ chịu mọi trách nhiệm đến vấn đề an toàn cho người và thiết bị thi công. 



 

 - Trách nhiệm về an toàn lao động của Nhà thầu: 

 + Nhà thầu hoàn toàn chịu trách nhiệm về an toàn lao động trong quá trình thi 

công nhằm đảm bảo cho người, thiết bị, vật tư và các công trình lân cận. 

 + Nhà thầu có trách nhiệm huấn luyện, trang bị đầy đủ dụng cụ và phương tiện 

an toàn lao động cho người lao động, nhân viên của mình, thường xuyên chỉ đạo và 

giám sát về an toàn lao động trong quá trình thi công, phải tuân theo đúng tiêu chuẩn 

kỹ thuật an toàn lao động trong xây dựng. 

 + Nếu có xảy ra tai nạn lao động Nhà thầu phải hoàn toàn chịu trách nhiệm 

trước pháp luật. 

 - Xử lý tai nạn lao động: Trong thời gian thi công công trình nếu tai nạn hoặc 

thương vong nhà thầu phải báo cáo ngay cho nhà chức trách địa phương, Chủ đầu 

tư và lập bản báo cáo trong vòng 24 giờ sau khi xảy ra sự việc nộp cho Chủ đầu tư, 

tự lo giải quyết mọi hậu quả mà không được hưởng bất cứ chi phí nào thêm. 

 - Biên pháp huy động nhân lực và thiết bị phục vụ thi công: Yêu cầu nhà thầu 

có thuyết minh chi tiết các biện pháp huy động nhân lực và thiết bị phục vụ thi công 

cho gói thầu. 

 - Yêu cầu về biện pháp tổ chức thi công tổng thể và các hạng mục: Yêu cầu  

nhà thầu có thuyết minh chi tiết kèm bản vẽ các biện pháp tổ chức thi công tổng thể 

và cho từng hạng mục của gói thầu. 

 - Yêu cầu về hệ thống kiểm tra, giám sát chất lượng của nhà thầu: Yêu cầu phải 

tuân thủ các nội dung trong Luật Xây dựng số 50/2014/QH13 ngày 18/06/2014 và 

Luật sửa đổi, bổ sung một số điều của Luật Xây dựng ngày 17/06/2020, Nghị định 

số 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 về việc Quản lý chất lượng và bảo trì công trình 

xây dựng. 

 - Yêu cầu về bảo hiểm công trình, bảo hành, bảo trì, duy tu bảo dưỡng: 

 * Yêu cầu về bảo hiểm công trình. 

 - Có cam kết bảo hiểm công trình hoặc hợp đồng nguyên tắc hoặc các tài liệu 

khác tương đương đối với đơn vị cung cấp dịch vụ bảo hiểm. 

  * Yêu cầu bảo hành, bảo trì, duy tu bảo dưỡng: 

 - Nhà thầu thi công phải chịu trách nhiệm bảo hành công trình với thời gian là 

24 tháng kể từ ngày công trình được nghiệm thu đưa vào sử dụng. Thời gian bảo 

hành công trình được gia hạn cho đến khi khắc phục xong các sai sót nếu có do lỗi 

của nhà thầu. 

 - Trong thời hạn bảo hành, chủ đầu tư thông báo cho nhà thầu về những hư 

hỏng liên quan tới công trình do lỗi của nhà thầu gây ra. Nhà thầu có trách nhiệm 



 

khắc phục các sai sót bằng cho phí của nhà thầu trong khoảng thời gian được chủ 

đầu tư quy định. 

 - Trường hợp nhà thầu không khắc phục sai sót trong khoảng thời gian được 

chủ đầu tư quy định, chủ đầu tư có thể thuê tổ chức khác khắc phục sai sót, xác định 

chi phí khắc phục sai sót và nhà thầu sẽ phải hoàn trả khoản chi phí này. 

IV. Các bản vẽ: File danh mục đính kèm E-HSMT 
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Nhiet d6i, n6ng
100%

D&l 1000 m
160km/h

22

3 pha 3 day
Trung tfnh n6i dat trvc ti6p

24

50

dv in va cac tieu chuin aD dun
P

dIang day trung ap

TCKT theo Quy6t djnh s6 3447/QD-
EVNHANOI ngay 01/6/2021 caa Tang
C6ng ty Dien lvc TP Ha NOI.

TCKT theo Quy6t djnh s6 112/QD-HDTV
ngay 21/9/2021 caa T8p doin dien lvc Viet
Nam.
TCKT HN 33-S-63, AS/NZS 4396, IEC
61284, NFC 33-020
TCVN 9070:2012
TCKT theo Quy djnh thi6t k6
di6n hinh tr pm bi6n ap d png treo c6ng suit
t& 250+630kVA, di§n ap 22+35/0,4
kV”, ban hanh kdm theo Quy6t djnh s6
1527/QD-EVNHANOI nga)/ 25 thing 04
nam 20 15

}uv dinh s6 3764 EVN/DLHN-P04 nga:

2



TT Danh mVC v8t tlr-thi6t bi Ti6u chuan a] dyn'
nhanj 11611:

CGt b6 t6ng ly tamVII

Ohip nh6m 3 bu16ngVIII

Day d6ng m6m M35IX

E)au c6t

V4t lieu xay dtnrg

Dai th6p, kh6a daiXII

Day dang bQC each dien 22KV-
IX50MM2- cach di&n XLPE,XIII
UOTU: 12,7/22KV
Php kien ch6ng s6t (kh6a da,
kh6a n60 n6m day ch6ng s6t

XIV

Ong n6i nh6mXV
Ghfp th6p-50-35(35-50/35-50)-2XVI
bu lan!
e)nj

th61 M8
n6fd8ng M50XVII

cacmo bi8n baoXVIII
I. Day bu ec djnh hinh loei composite phi ban dan (day buQc c6 sCr, day buQc diu
sa), gMp nfu, ding cho day ACSR bQC cath dien XLPE v6 bQC HDPE (Quy6t djnh s6
3447/Ql)-EVNHANOI ngay 01/6/2021 cfra T6ng C6ng ty Dien lvc TP Ha NOi).
* Day buQc djnh hinh
1. Yau eau chung:
Cac di8u kien ky thu8t nay bao gaIn ca phan thi& kg, ch6 t go, tha nghiem, d6ng g6i va
giao hang ddi vai day bu6c djnh hinh lod composite pha ban dan (day buQc c8 str, day
bu6c dau str) dang cho dudng day tr&n kh6ng sG dung day ACSR bQC cach dien XLPE v6
boc HDPE.
2. Tieu chuan ap dIlng:
AS 1154 :Php kien each dien va day dan cho dudng day tr&n kh6ng.
Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti6u chuan tuang duong hoBo cao han.
3. Thi6t k6 va lip ait:
- Day bu6c djnh hinh lod composite pha ban dan duqc stl dung d6 c6 djnh day nh6m 16i

th6p bQC cach dien XLPE v6 bQC ngoai Ia HDPE tr6n c6 sa, dau sk.
- Day buoc djnh hinh lo4i composite pha ban dan duqc tPO d png tru6c d6 c6 th& ap trIrc
ti6p 16n day dan ma khc-)ng can dtlng cv lap dW, kh6ng lam hu h6ng day dan va dam bao
an toan trong v8n hanh.

19/8/2004

Theo TCVN 5847:2016 va y6u eau phai c6
16 da bit xa theo dang quy djnh si:
1226/TB-EVN HANOI ngay 03/04/2014
caa Tang c6ng ty DL TP Ha Nai.
QD s6 2766/QD-KHCN NGAY 29/8/2005
CaA B6 C6NG NGHIEP
QD s6 3446/QD-EVNHANOI NGAY
01/06/2021

QD s6 1783/QD-EVNHANOI ngay
27/05/2014; 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/6/2021

QD s6 9871/QD-EVNHANOI ngay
27/1 1/2020

Theo TCVN 5847:2016 va y6u eau phU c6
16 d6 bit xa theo dang quy djnh 56:
1226/TB-EVN HANOI ngay 03/04/2014
caa T6ng c6ng ty DL TP Ha NOI.

Quy6t djnh s6 3447/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021

Ap dung 11 TCN - 01 - 05

Al ti6u chuan (AS 1154, TCVN 3624-dunJ

Ap dung theo ti6u chuan nganhlITCN-
22-05 h04c cac ti&u chuan tuonJ duan.
K. dIInI I

3



- Day buQc djnh hinh lod composite pha ban dan phai duqc thi6t k6 phil hq) vai cac y&u

eau th& nghiem theo quy djnh, dam bao anh hu6ng rung tr6n day dan va day bu6c djnh
hinh Ia tdi thi8u.
- Vat li6u eau tao:
+ Day bu6c djnh hinh logi composite phd ban dan c6 th6 duqc ch6 t40 bang v4t lieu hay td
hqp cac v8t lieu bit kp, dam bao det duqc kha nang c6 djnh day vao stl va chju sac cang
theo d(mg thi6t k&.
+ Cac tha:nh phan cau tPO phai thich hqp vai nhau va vai day dan ma chang ti6p Urc.
+ cac v8t lieu nhjla phai duqc bao ve mOt each tuong duang kh6i cac anh hudng do bac
xa mit trdi.
+ Lap pha ban dan phai duqc bam chic vao day buQc djnh trong mQi di6u kien va d4t cac
y6u eau v6 tha nghiem phil hqp.
- Tat ca cac phan caa day buQc djnh hinh lo4i composite phd ban dan phai c6 kha nang
hoic duqc bao ve thich hq) ch6ng in man trong khi quy6n ca khi llnl kho lan khi v§n
hanh

- Day bu6c djnh hinh lo4i composite pha ban dan phai c6 cac kV hieu chi (hoic tuong
(luang) :
+ E)idm bit day buQc djnh hinh quanh day dan.
+ Ma hi6u, cd day dan stI dung vai day buQc djnh hinh va ma mau cho ttIng log day dan
sa dUng.
4. Yell eau vi tha nghiem:
- Th& nghiem lvc gia day sau khi lap d4t hoan chinh va cac th& nghiem li&n quan.
5. Yell eau khac:
- cac PhIl kien khac nhu: 6ng n6i, dau c6t, ghfp n6i, PhIl ki§n treo, ham day... str dung
trQn bQ php kien vai day b9c (llnl V dang bQ v6i vi§c str d IIng loBi xa lap gh6p, cGt b& t6ng
c6 18 lap xa va ghip Hotline).
- Cung cap san pham mau khi tham gia dau thau.
- Ngoai ra c6 th& s& d tIng chung php kien v6i day tran vai kich cd va tai tr9ng phil hw
v6i day bQc; llnl V khi thtrc hien dau n6i, sea chaa kh6ng duqc d6 hd v6 cach dien caa day
dan, tat ca cac php kien dang cho dill day va n6i day d6u phai duqc bQC kin, chang duqc
nu6c tu nhi6n va bac xa mat trdi khi van hanh.
- M4t khac khi str dung chang lo4i day nay can c6 than mat 56 m6 ph6ng dien, chang s6t.
M6 ph6ng dien, ch6ng s6t duqc dit tPi cac vi tri c§t re nhanh ho4c 200m (Bt lip 1 Pi mat
ba (h04c tu van chju trach nhiem tfnh toan dua ra d6 phil hqp cho ttrng dlr an OIl th6).
- cac giai phap lip d8, dill n6i, str dtlng chang lo4i PhIl kien...cho day ACSR bQC each
di&n XI,PE v6 boc HDPE se do don vi tu van chju trach nhiem tinh toan dua ra d6 phd
hgp cho ttIng dv an ep th6.

’eu eau vi die tfnh thu8t6. Ban
Ma taTT

Hang muc
Nha san xu;2

Nude san xu£t3

Ma hieu4
san xu£t va th& nghiemTi6u chu;5

Day buQc djnh hinh duqc str d IIng dI
c6 dinh day nh6m 16i th6p bQC each

6
di6n XLPE v6 bQC ngoai la HDPE
vao sG d4ng dfrn

Dan vi YetI eau
N6u cu th
N&u cu th
N6u cu th
N6u cu th
N&u cu th

M6 ta cp th& lod day s& dIIng
vai day bu6c djnh hinh duqc

chao
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M6 ta
Day buQc djnh hinh duqc t40 d4ng
tru6c (preform) d6 c6 th8 ap trtIC
ti6p l&n day dan ma kh6ng can dung
cp lap (Bt, kh6ng lam hu h6ng day
dan va dam bao an toan trong v8n
hanh.

Day buQc djnh hinh phai duqc thi a
k6 phil hqp vai cac y&u eau th(r
nghiem theo quy djnh, dam bao anh
huang rung tr6n day dan va day
bu6c dinh hinh la t6i thi8u
Vat li6u chd tao

Day buQc djnh hinh lo4i composite
phd ban dan c6 th6 dIrac ch6 tao
bing v8t lieu hay t6 hqp cac v4t lieu
bat kV, dam bao dot duqc kha nang
c6 djnh day vao sa va chju sac cang
theo dang thi6t k6.

cac thanh phan c£u t40 phai thich
hqp vai nhau va vai day dan ma
chang tia) X(IC.

Cac v8t lieu nh tra phU duqc bao ve
mot cac;h tu(Ing duong kh6i cac anh
hu6ng do bac xa mat trdi.
L6p 1)

chic vao day buQc djnh trong mpi
di6u kien va dW cac y&u cau v8 tha
nghi6m Dhtr hl

TaRa cac phan caa day buQc djnh
hinh phai c6 kha nang hoic duqc
bao v§ thich hqp ching in m6n
trong khi quy6n ca khi bru kho lan
khi van hanh.

Day buQc djnh hinh phai c6 cac kV
hieu chi (hoac tuang duon
E)idm bit day buQc '©h hiM
day dan.
Ma hieu, cd day dan str dtmg vai day
bu ec djnh hinh va ma mau cho ttIng
lod day dan s& dun

Dan vi Y6u eau

Dap ang

8

9

9.1

Dap ang

Dap ang

9.2

9.3

9.4

Dap ang

Dap ang

Dap ang

10 Dap ang

11

11.1

11.2

Dap (Ing

Dap (Ing

N6u CV th6 cac th6ng s6 caa
loBi day bQC sG dung along
ang v6i mai logi day buQc

djnh hinh cung cal

12 Chang loBi day bQC stl dung v6i day
bu6c dinh hinh

13

14

Lvc gia t6i thi6u sau khi lap dit
hoan chinh
TyDe test

N&u cu th6

C6

5



M6 taTT
o

+ GMp nfu bQC dbng cho day ACSR bQC c£ch dien XLPE v6 bQC HDPE
1. Y6u eau chung:
Cac di8u kien ky thu8t nay bao gaIn ca phan thi a k6, ch6 @o, tha nghiem, d6ng g6i va giao hang
d6i vai giap nfu bQC dang cho dudng day tr6n kh6ng stl dIIng day ACSR bQC each dien XLPE
v6 boc HDPE.
2. Tieu chu6n ap d IIng:
- AS 1154: Php ken each dien va day dan cho dudng day tr6n kh6ng. Hieu suit va y6u eau cho
php kien.
- Va cac ti&u chuan h6n quan; cac ti6u chuan tuang duang hoic cao hon.
3. Thi6t k6 va lip ait:
3.1. Yau can

- Giap niu bQC duqc s& dIIng d& dang day nh6m 16i th6p bQC each dien XLPE v6 bQC ngoai la

- Giap niu bQC du9c t40 dong tru6c (preform) d6 c6 th6 ap trtIC ti6p 16n day dan ma kh6ng can
dtIng CV lap dh kh6ng Iam hu h6ng day dan va dam bao an toan trong v8n hanh.
- Gap niu bQC phai dugc thi& ki phil hqp v6i cac y6u eau th& nghiem theo quy djnh, dam bao
anh huang rung tr&n day dan va gi£p nfu lat6i thi6u.
- vat Ii&u cau tao:
+ Giap niu c6 th6 duqc ch6 @o bing Mt lieu hay ta hgp cac v8t lieu bit kV, dam bao giap nfu d4t
duqc kha nang chju sac cang theo dang thi&t k&.

+ cac thanh phan cau tPO phai thich hqp v6i nhau va v6i day dan rna chang ti6p XfIC.

+ cac v8t lieu nhtra phai dIrac bao v§ mQt cach tuarg dumrg kh6i cac anh huMlg do bac xg mjt

- Tat ca cac phan cfra giap nfu bQC phai c6 kha nang ho4c duqc bao ve thfch hqp ch6ng dn man
trong khi quy6n ca khi hru kho lin khi v§n hanh. Tit ca cac phan bang sat th6p ti6p x(ic vai khi
quy6n khi vjn hanh, ngo4i trtr khi duqc ch6 @o bang th6p kh6ng ri, d8u phai duqc bao ve bang
phuong pIMp mg n6ng v6i chi&u day 161) mg t6i thi6u la 55 pm.
- oiip nfu phai c6 cac kV hieu chi (ho Bc tuang duang):
+ Di&n bit dau xoin gbp nfu quanh day d§n.

HDPE

trdi

+ Ma hi§u caa giap nfu, ca day s& dIIng vai giap nfu va ma mau cho day dan.
3.2. Th6ng sa kj thu Bt

,3.2.1. Chang logi day bQC stl dung vai niu.

Ti6t dien day (mm2) 185/24 150/19 120/19 70/11

Dudng kinh )ai danh dinh
vai day bQCcaa ru6t dan

(mm)

Da day danh djnh Idp bQC

C&h di6n XLPE
r

Dudng kinh ngoai danh djnh
caa day bQC 22kV (mm)

Luc k60 dfrt t6i thi6u (kN)
3.2.2. Gi£p niu

18,5-19,3 16,5-17,2 14,8-15,3 11,2- 11,7

5,5mm

1,2mm

5,5mm

1,2mm

5,5mm 5,5mm

1,2mm 1,2mm

24.6-25.128.2-28,73 1,9-32,7

46,3

29,9-30,6

46,3



M6 taTT
o

Dan vi

* GMp nfu bQC dang cho day ACSR bQC c£ch di€n XLPE v6 bQC HDPE
1. Y6u ciu chung:
Cac digu kien kV thu§t nay bao gaIn ca phan thi a kC ch6 t40, tha nghi§m, d6ng g6i va giao hang
ddi va giap nfu bQC dang cho dudng day tr6n kh6ng sa dlrng day ACSR bQC each dien XLPE
v6 boc HDPE.
2. Tieu chuan ap dr.lng:
- AS 1154: PhIl kien each den va day dan cho du bIg day tr&n kh6ng. Hieu suit va y6u cau cho
php kien.
- Va cac ti6u chuan Ii&n quan; cac ti&u chain tuong duong hoic cao hon.
3. Thi6t k6 va lip ait:
3.1. Yau can
- Giap niu bQC duqc sa dung da dang day nh6m 16i th6p bQC cach den XLPE v6 bQC ngoai la

- Gi£p nfu bQC duqc t40 d4ng tru6c (preform) d6 c6 th6 ap trtIC ti6p 16n day dan ma kh6ng can
dIlng CV lap d8, kh6ng Iam hu h6ng day dan va dam bao an toan trong vgn hanh.
- oiip nfu b9c phai duqc thi&t kd phil hq> v6i cac y6u eau th& nghi§m theo quy djnh, dam bao
anh huang rung tr6n day dan va giap niu la t8i thi6u.
- Vat li6u eau tao:

+ Gbp nfu c6 th6 duqc ch6 @o bang @t lieu hay td hqp cac v§t lieu bit ki, dam bao gbp nfu dP
duqc ktM nang chju sac ang theo dang thi6t kd.
+ Cac thanh phan eau t40 phai thichhqp v6i nhau va v6i day dan ma chang ti6p x(ic.
+ Cac v8t lieu nhlra phai duqc bao ve mOt cach ttmlg duwrg kh6i cac anh hudng do bac XB mjt

HDPE

trdi
Tat ca cac phan caa giap nfu bQC phai c6 ic duqc bao ve thich hqp ch6ng an man

khi quy6n ca khi hru kho lan khi ven cac phan bang sat th6p ti6p xfrc v6i khi
khi v6n hhlh, ngo Pi tRI khi duqc chd t40 bang th6p kh6ng ri, d6u phai duqc bao ve bang

phuangphap mg n6ng v6i chigu day bp m@ t6i thi6u h 55 pm
>hai c6 cac kg hieu chi (hodc tteang duang)
dau xo£n giap nfu quanh day dan+

+ Ma hi§u caa giap nfu, ca day str dIIng v6i giap niu va ma mau cho day dan
3.2. Th6ng si kP thu et

v61 glap niu.lo4i day bQC str dl3.2.1. Chl

Ti6t dien day (mm2) 185/24 150/19 120/19 70/11

M danh dinh
1:1Lu 1?)[1[1 g A tk :[ npt v6i day b9c
(mm)

18,5-19,3 16,5-17,2 14,8-15,3 11,2-11,7

Da day danh djnh 16p bQC

Cach di&n XLPE 5,5mm

1,2mm

5,5mm

1,2mm

5,5mm 5,5mm

1,2mm1,2mmV6 ngoai HDPE
Du ang kinh ngoai danh djnh
caa day bQC 22kV (mm)
Lvc k60 dfrt tdi thi6u (kN)

3.2.2. GMp niu

3 1,9-32,7

46.3

29,9-30,6

46.3

28,2-28,7

41.5

24,6-25, 1

24. 1



- Hu6ng xoan (direction of helix) ap dtIng cho tat ca cac loei day: Hu6ng phai (right hand) .
- Lvc gnr t6i thi6u sau khi lap dit hoan chinh (wnniwrum holding strength) : 85% IPC k60 dat caa
day dan trong 01 phat.
3.3.3 Phu kien.
- Yan d4ng U (thimble davis) vai kich thu6c phil hQP vai kich thu6c day s& dIIng v6i giap niu.
4. Y6u cau v6 thfr nghi€m:
Th& nghi§m lvc gEl day sau khi lap dit hoan chinh va cac tha nghi§m Ii&n quan.
5. Yeu eau kh£c:
- Cac PhIl ken khac nhu: 6ng n6i, Mu cdt, ghip n6i, php kien treo, ham day.... sCr dIIng tr9n bQ

ph\r ki§n v6i day b9c Gtru j dang be v& \/iec sa dvng loqi la lap gtldp, cat ba t6ng cd 18 lap xa
va gnp Hotline) .
- Cung cap san ph&n mau khi tham gia (gu thAI.
- Ngoai ra c6 th6 str dtIng chung PhIl ken v6i day tran vai kich ca va tai trQng phd hqp v6i day
bQc; hrupkhi thIre hien daII n6i, saa clara kh6ng duqc d6 hd v6 each dien caa day dan, tit ca cac
PhIl kien dang cho (iau day va nai day (iau pMI duqc b9c kin, ch6ng duqc nude tV nhi6n va btrc
xa mat trdi khi van hanh.

- Mjt khac khi str dIIng chang lod day nay can c6 than mOt sa m6 ph6ng dien h04c ch6ng sa.
M6 ph6ng di§n hoic ch6ng sCt duQC dit t4i cac vi tri cet re nhanh hoic 200m (Bt lip 1@i met bQ.
- Cac giai phap lap dBt, dau n6i, s& dtIng chang lo4i PhIl kien...cho day ACSR bQC cach dien
XLPE v6 b9c HDPE se do dan vi tu vin chju t:rich nhiem tinh toan dua ra d6 phil hgp cho ttIng
du an cu th&

6. Bang yeu cau vi dic tinh kf thu 8.
TT HBng mVC Dan vi do I Y6u ciu
I

2

Hgng mpc
Nha san xuat

Nhl cu th&

N&u cu th&

3

4

5

Nude san xu£t N&u cu th&

Ma hi6u N&u cu th6

Ti6u chuan san xuat va tha nghiem N6u cu th6

Day nh6m b9c 16i th6p
ACSR/XLPE/HDPE-

12,7/22(24)kV-
150/19mm2, Day nh6m

bQC 16i th6p
ACSR/XLPE/HDPE-

12,7/22(24)kV-70/ 1 Imm2

Giap nfu duqc str d\Ing d6 dang day
nh6m lai th6p b9c each dien XLPE v6
b9c ngoai Ia HDPE

6

Giap niu duqc tPO d png tru6c
(preform) d6 c6 th6 ap trbrc ti6p IGn
day dan ma kh6ng can d tIng cv lip
dW, kh6ng Iam hu h6ng day dan va
dam bao an toan trong v8n hanh.

7 Dap ang

Giap niu phai duqc thi6t k6 pha hqp
v6i cac y6u cau tha nghiem theo quy
djnh, dam bao anh hudng rung tr6n
day dan va giap niu Ia tdi thi6u

8 Dap ang

7
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9.1

Heng mVC Dan vi do Yau eau

Vat li6u eau tao

Giap nfu c6 th6 duqc ch6 tPO bang v8t
lieu hay ta hqp cac v8t lieu bit kp,
dam bao giap nfu d4t duqc kha nang
chju sac cang theo dang thi& k&.

Cac thanh phan eau t40 phai thich hqp
vai nhau va vai day dan ma ch6ng
ti6p xac.
Cac v6t lieu nhjla phai duqc bao ve
met cach tuang duang kh6i cac anh
hu6ng do bac x 4 mjt trdi.

Tat ca cac phan ctla giap nfu phai c6
kha nang ho4c dugc bao ve thich hqp
ch6ng an m6n trong khi quy6n ca khi
Itru kho lan khi van hanh.

Tat ca cac phan bang sit th6p ti6p xac
vai khi quy6n khi v§n hanh, ngo4i trtr
khi duqc ch6 t40 bang th6p kh6ng ri,
d6u phai duqc bao ve bang phuong
phap mg n6ng vai chi8u day lap mg
t6i thi6u Ia 55 pm.

Dap ang

9.2

9.3

Dap ang

Dap ang

10 Dap ang

11

11.1

Giap nfu phai c6 cac kV hieu chi (hoic
tuang duong)

Di&n bit dau xo£n giap nfu quanh day
dan Dap tIng

11.2 Nj? h.itu cPa g iip_nfu., ca d®AsQ ! png Dap Mg
v6i giap nfu va ma mau cho day dan. I I -'-' -'-'

II. cath dien JIang day (sa dang vi sCr chu6i polimer) (Quy6t djnh s6 112/QD-
HDTV ngay 21/9/2021 caa T§p doin lien ITC Viet Nam)

Y6u eau chung
1. Thi a bi phai duqc cung cap ban ve va tai lieu kp thu8t sau:
a. Ban ve m6 ta eau trac chung caa thi6t bi.
b. Ban ve hu6ng dan lip dM.
c. Tai lieu huang dan lip dF, vjn hanh, saa clara va thi nghiem.
d. Cac bi6n ban thi nghiem va gi6y chang nh4n quan IV chat luqng.
2. Y6u eau khac:
a. Thi6t bi mai nguy&n 100%, kh6ng c6 khi&m khuy&t, c6 chang nh8n ngu6n g6c xuat

x(r hang h6a (CO) ra rang, hqp phap va c6 chang nh8n chat luqng hang h6a, kdm theo
cac tai lieu li6n quan d6 chang minh hang hoa duqc cung cap phd h(ip v6i y6u eau caa
thi6t ki va quy djnh trong hqp d8ng da kp ka.

b. cach dien dudng day phai dap (Ing duqc dQ ban dai vai cac di6u kien vi khi h8u va
m6i trudng tBi viet Nam: duqc nhiet d6i h6a, phil hqp v6i di8u kien m6i trudng lip d4t
van hanh.

8



c. Cac chi ti&t bang th6p (ty sa, cac bu16ng, ...) phai duqc mp kam nh(Ing n6ng theo
ti6u chuan TCVN 5408: 2007 va cac ti6u chuan tuong duang hien hanh vd mB kern
nhQng n6ng v6i b8 day t6i thi6u la 85Hm.

d. Ghi nhan each dien: M6i each dien phai ghi r6 nhan hieu hoic thuong hieu caa nha
san xu&, nam san xuat va lvc pha hay. viec ghi nhan phb dg dQC, ban va kh6ng tay x6a
duoc

e. D6ng g6i each dien: Cach dien phai duqc x6p can th8n trong thong g8, carton v.v.
dam bao c£ch dien kh6ng bi hu h6ng trong qua trinh v8n chuy6n.

3 . Quy djnh mau th& cho th& nghiem mau (sample tests):
D8i vai th& nghiem mau, c6 02 lo4i kich c6 mau duqc str dlrng la El va E2. Khi sd

each di§n 16n han 10.000 cai thi chang duqc chia thanh cac 16 bang nhau v6i s6 luqng
trong khoang tir 2.000 d&n 10.000 cai. Kat qua th(r nghi§m duqc danh gia ri6ng cho Hmg

Sd luqng cach dien dang cho th& nghiem mau kh6ng bao g8m trong s6 luqng each

16

dien chi djnh trong bang ph4m vi cung cip caa hd so mai thau/hgp dang. Tat ca cac chi
hi ki6m tra va th& nghiem bao gaIn tron la chao. Sa jug mau th& nhu sau

mai 16 hanSa in Kich cd mau
El E2

N $ 300 Theo th6a thuan

300 < N $ 2000 4 3

82000 < N $ 5000 4

5000 < N $ 10000 12 6

Can cfl guy m6, kh6i luqng cac lo4i each di§n can mua d6 1 tra ch9n s6 luong mau th&

nghiem va cac y&u eau va thi nghiem xu6t xu6ng, thi nghiem di6n hinh, thi nghiem mau
phil hq).

8 C£ch dien dfrng bing g6m 22kV
I. M6 ta chung:
a. Cach dien dd la lo4i Line Post/Pin Post kh6ng c6 ty ngam trong 16ng each diM.
b. Chat luqng b6 mat s& each dien (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):
- Ba mjt each dien tra nhang cha d6 gin chan kim lo4i phai duqc pha mat lc}p men

d6u, mjt men phai lang b6ng, kh6ng c6 v6t gqn ra ret, v&t men kh6ng duqc nat, nh&r.
- Sa each dien kh6ng duqc c6 v6t rgn nat, sat, ra va c6 hien tuqng nung s6ng.
- Cac khuy&t t8t duqc ph6p c6 tr6n b& mjt str each dien phai phil hw v6i cac quy djnh

saII

+ Khuy&t t§t tr&n lap men la cac di6m kh6ng c6 men, v6t nat, k& ca trong Idp men, v&t
16m

+ T6ng dien tich caa khi6m khuy6t tr&n mai cach dien kh6ng duqc vuqt qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dien tich caa mai khi6m khuy6t kh6ng duqc vuqt qua:
50+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D la dudng kfnh 16n nh6t caa each di§n (mm), F la
chi&u dai dang ra (mm).

+ Kh6ng duqc c6 khi&m khuy&t tr&n 16p tring men caa 16i lo@i each (lien deng thanh
dai 16i dac.

+ cac dgng each dien khac thi dien tich khi&m khuy&t tr&n lai kh6ng c6 lap tring men
kh6ng duqc vuqt qua 25 maP, nh ang khi6m khuy6t do v&t IQt vao Idp men thi t6ng dien
tich kh6ng vuqt qua 25 mm2 va nha ra ba mjt kh6ng qua 2mm. T8ng di§n tfch caa cac
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khi6m khuy6t loPi nay duqc tinh vao t6ng dien tich khi6m khuy6t tr&n lap men caa each
di6n

+ NhOng v6t 16m rat nh6 tr&n b& mjt each di§n c6 dudng kinh nh6 hon Imm (vi dp
nhBng hgt bpi nh6 trong qua tdnh tring men) thi kh6ng tinh vao t6ng dien tich khi6m
khuy6t tr6n Idp men caa each dien. Tuy nhi&n, tran dien tich 50mm x 10 mm bat kV
kh6ng duqc c6 qua 15 va. Ngoai ra, t6ng sa v6t 16m tr&n each dien kh6ng duqc wa
qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F duqc xac djnh nhu tr6n.

c. Cach dien phai c6 cac kV hieu: Nha san xuat, nam san xuat, lvc pha hay, ma hieu
each di§n tr6n bg mjt va kh6ng bi md trong qua trinh stl d IIng.

d. Mai qua str cach dien phai duqc cung cap day dtI PhIl kien di kdm nhu ty sa, 02 dai
ac, 01 v6ng dem v6nh, 01 v6ng d§m pIling v.v.

e. Ty srI la lo4i c6 th6 thao rai va duqc thi6t k6 phil hqp d6 lap d4t tran canh xa th6p
hinh, lap tr&n cOt b6 t6ng ly tam hoic cet sit. Chi6u dai phan chan ty str (phan cam vao
gia dO, xa th6p v.v.) phai dam bao tinh toan thi6t k6. Cac php kien cho each di§n dang
phai dam bao kha nang chju lvc tuang duong hoic 16n han lvc pha hay caa each dien
duqc quy djnh d bang th6ng s6 ky thu8t.

f. SG dang phai duqc thi6t kd vai chi6u cao thich hw sao cho sau khi lap dit hoan
thien khoang each pha - dat trong di6u kien qua dien ap khi quy6n ti6u chuan vai cac cap
dien ap duqc quy djnh trong cac Quy chuan ky thu4t dien hien hanh.

2. Ti6u chuan ch6 tao: Cach di&n dO duac chd tao theo ti&u chuan TCVN 7998-1. IEC
60383-1 ho4c cac ti6u chuan tuang duang.

3. Y&u cau va thi nghiem:
a. Y&u eau vi thi nghiem xu6t XIang (Routine test): Bi6n ban thi nghiem xu6t xu6ng

dugc thtrc hien bai nha san xu6t ho4c don vi th& nghiem dec 18p tr&n mai san pham san
xu£t ra tgi nha san xu6t d6 chang minh kha nang dap tIng cac y6u eau ky thu8t, bao g8m
cac hBng mpc chinh sau:

- Ki6m tra ngo4i quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiem d6 b6n ca (Routine mechanical test).
- Thi nghiem dien (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic

material or annealed glass).
b. Y6u eau va thi nghiem di6n hinh (Type test): Bi6n ban thi nghi§m di6n hinh duqc

thjlc hien bai dan vi th& nghiem dac 18p dgt chang chi ISO/IEC 17025 d6 chang minh kha
nang dap ang cac y&u eau ky thu8t, bao gaIn cac h png mpc chinh sau:

- Ki&m tra kich thu6c caa each dien (Verification of the dimensions).
- Thi nghiem lvc pha hay ca hgc khi u6n (Mechanical failing load test).
- Thi nghiem tinh nang nhiet - ca (Thermal-mechanical performance test) theo

TCVN 7998- 1.

- Thi nghiem dien ap chju dvng xung sa (Lightning impulse voltage tests).
- Thi nghiem chju d tIng dien ap 6 tan si ngu8n 6 tr ong thai u(rt (Wet power-

frequency voltage tests).
c. Y6u cau vd thi nghiem mau (Sample test): cac mau th& se duqc ban mIra Era chQn

ngau nhi&n vai s6 luqng mau th& quy djnh t4i khoan 3, di8u 4 caa Quy djnh nay va duqc
thi nghiem tei met Don vi tha nghiem dac 18p dgt chang chi ISO/IEC 17025 du6i sv chap
thu8n caa b6n mua d6 chang minh hang h6a dap tIng cac y&u cau caa hqp dang. Cac th&

nghiem mau duqc thtrc hien theo ti6u chuan IEC 60383-1 ho@ ti&u chuan tuang duang,
g6m cac h4ng mvc chinh sau:

Ki6m tra kich thu6c caa each dien (Verification of the dimensions) (E2).
Thi nghi§m lvc chju dling ca hpc khi u6n (Mechanical failing load test) (El).
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Thi nghiem chu kp nhiet (Temperature cycle test) (El+E2).
Do chi6u day 16p mg kem phan kim lo4i (Galvanizing test) (E2).
Th& nghi§m s6c nhiet (Thermal shock test) (E2) cho each dien Toughened glass.
Ki8m tra dQ r8ng each di§n g6m (Porosity test) (El) cho each dien Ceramic

material.
4. Bang th6ng s6 kV thuat

a
ml an xu£tanaM;- a
i––--1–iMtli&;

ma

Ti&u chuan ap dung

Loai

hi;;--al) lam liga cue%
dKfg;fdaiM;£lhm%fai
t6i thi6u

El:;;---FRi-- i;t;}--t&--Id:--- iff;---tidi;
di6n khi chiu u6n
Dien ap chju dvng tan sd
50Hz/l phat a trang thai kh6
H&: ap chju a;;;iT;d
50Hz/10 giay 6 tr@ng
thai udyt

Dien ap chju dvng xung s6t
1.2/50us~

-d;iii d-£i-Tjfa8;;;-££;;--;£F££
–ciigM£il)all";iII jTif
bT;8ngkinFF&;
bi;l–kiEcong caa inl
dd
b£;l-kinh cong -ranh &iTday IFgi
dinh str

kVrms

mm/kV

kN

kVrms

kVrms10

kVpeak11

12
13

14

fIlm
min
rnrrl

15 rllrrl

16 mm

cac php kien di kdm ty17

MI kien lip d4t, m6i trMlg
lam vlec

mr ;e- tgWu-k}-hMi
* C£ch dien Poymer 22 kV
1. M6 ta chung:
a. cach dien la lod each dien Polymer (silicone rubber hoic han hqp silicone) c6 dic tinh
khang nude, ch6ng rgn nat, ch6ng an m&r, ch6ng lao h6a t6t, lap (%t ngoai tr di, phil hqp

18

mI
N&u cu th6
N6u cu th6
i8ml G
TCV& ---Mg:HEd
60383-1 hoic tuong
dIon:
TfT-ira;fii bEaT
trac theo ki6u Line
Post
Z 24

ml

> 25

Z 12,5

> 85

> 65

Z 150

14Al
Z 100
20

N6u r6

N6u r6

2 dai 6c, --- 1 d&
phang va 1 dem v&nh
bing th6p kh6ng ri
ho4c th6p mg kern
nhQng n6n
-&goaiTdi, Xi;a–M
h6a.
C6
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d6 v8n hanh du6i di6u kien khi hiu nhiet ddi am ua, dIng bi6n9 suong mu6i9 MIng 6
nhi&m c6ng nghiep, tia t(r ngo4i (UV).
b. chat luqng b6 mjt cach diM (theo ti&u chuan IEC 61109):
- Kh6ng duqc c6 cac khuy6t t8t sail: Cac n6p rain r6 ret, cac top chit 149 ba ha v& r4n9
nat, r6 va va.
- cac khi6m khuy6t tr&n b6 mjt each di§n phai tuan tha theo quy djnh sau:
+ Cac khi6m khuy6t thuQc tr6n b6 mjt phai c6 t6ng dien tich nhc’) hon 25 mm2 (tf)ng dien
ach MIng khi6m khuy&t kh6ng (luge wa qua 0,2% t6ng di§n tich b8 mjt each dien) va
c6 d6 sau nh6 hon Imrn
+ Kh6ng duqc c6 v&t n at 6 chan tan each dien, dic biet Ia phan ti6p gi£p vcji chan kim
loai

+ Kh6ng bi phan tach hoBo thi6u Ii&n k6t gma phan v6 va khcyp nf)i kim loai
+ Kh6ng bi phan tach hoic cac khi6m khuy6t li6n k6t gma phan tan each dial va bi mat
phan v6 bQC.

+ Kbe nai dac kh6ng duqc nh6 16n qua Imm so v6i b6 m4t v6 boc.
c. Cac php kien, chi ti&t bang th6p di kam theo cach di§n phai duqc. mB kern nh(Ing n6ng9
b& daY 1(iP mg kh6ng duqc nh6 hon 85pm. cac chi ti6t va PhIl kien di kdm phai ch6 t40
dam bao phil hqp v6i lvc pha hup ca hgc caa each di&n.
d. Chu8i cach dien treo phai dam bao c6 th6 mat Mu bit vao xa va mat au bit vao khoa
n60 (dd) day dan.
2. Tieu chuan ch6 teo: Cach di§n polymer duqc Ghg tPO theo ti6u chuan ANSI c29.139
IEC 61109, IEC 61952 hoic cac ti&u chuan mong &rang.
3. Y6u cau ve thi nghiem:
a. Y&u eau vd thI nghiem xuat xudng (Routine test): Bi&n ban thi nghi§m xu6t xu(yng
(luge th jlc hien bdi nha san xuat hoic don vi th& nghi§m dOc 18p tr&n m8i san ph£m san
xuat ra t4i nha san xuat d6 chang minh kha nang dap ang cac y6u cau kp thu4t! bao ga)m
cac heng mpc chinh sau:
- Thi nghi§m dic tinh ca (Mechanical routine test).
- Ki6m tra ngo4i quan (visual examination).
b. Y&u eau v6 thi nghiem di6n hinh (Type test): Bi&n ban thi nghiem duqc thtrc hien bai
don vi th& nghiem dOc ljp d4t chang chi ISO/IEC 17025 d6 chang minh kha nang dap
ang cac y6u cau ky thu8t, bao gaIn cac h png mpc chinh sau (ti6u chuan ANSI C29.13-
2000, IEC 61109, IEC 61952 hoBo tuong duang):
- Tha nghi§m dien ap chju d tIng xung s6t & di8u kien/tr4ng thai kh6 (Dry lightning
impulse withstand voltage test).
- Th& nghiem tan s6 c6ng nghiep d di8u ki§n/tr4ng thai ua (Wet power frequency test).
- ThU nghiem chang minh gi6i hgn pha hay va th(I nghi§m tinh b6 sat gma bi mjt phan
kim lo4i va v6 cach dien (Damage limit proof test and test of the tightness of the interface
between end fittings and insulator housing).
c. Y6u eau vi thi nghiem thi6t ki (Design test): quy djnh thtr nghiem nay nham danh gia
sv phil hqp caa thi6t k&, v4t li§u ch6 tPO va quy trinh san xu6t. Cac th& nghiem thi6t k6
duqc thtrc hien t4i mat Don vi th& nghiem dac 18p d4t chang chi ISO/IEC 17025 va duqc
th& nghiem theo ti6u chuan IEC61109 ho4c ti&u chuan along (luang, g8m cac heng mpc
chinh sau:
- Th(I nghiem b& mN ti&p xQc va k&t n6i caa cac phan kim logi (Tests on interfaces and
connections of end fittings).
- Th& nghiem v&t lieu cac tan va khoang caa each di§n (Tests on shed and housing
material).
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- Th& nghi§m v4t lieu 16i (Tests on core material).
- Th& nghiem tai caa lai lap theo thai gian (Assembled core load-time test).
d. Y6u eau va thi nghi§m mau (Sample test): Cac mau th& se duqc b&n mira lpa chQn
ngau nhi&n v6i s6 luqng mau th& quy djnh tPi khoan 3, di6u 4 caa Quy djnh nay va dIrac
thi nghiem t4i met Dan vi th(I nghiem dOc l§p det ch&ng chi ISO/IEC 17025 du6i sy chap
thu8n caa b6n mIra d6 ch(Ing minh hang h6a dap tIng cac y6u eau caa hQP dang. Cac th&

nghiem mau duqc thtrc hi§n theo ti6u chuan IEC 61109 hoac ti&u chuan tuang duang,
g8m cac h4ng mpc chinh saIl:
- Ki6m tra kich thu M (verification of dimensions) (El+E2).
- Ki6m tra he th6ng kh6a (verification of the locking system) (E2).
- Ki&n tra dO bam chit ba mjt gma ba mjt PhIl ki§n kim lo4i 2 daII va v6 each dien
(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator housing)
(E2)
- Ki6m tra IPC pha hay co (verification of the specified mechanical load, SML) (EI).
- Tha nghi§m dQ day 16p mg (galvanizing test) (E2).
4. Bang th6ng si kp thu§t
Chu8i each dien treo pojymer 22 kV:
a

ml san xu6t
i ---"']--R;&;-:ii--;;iii
3–]M£Xii;

a mI
N&u cu th6
N&u cu th6
&Gu CII th6

XMl–a:r$:--1–to
61109 hoic tuong

duon
iiiii; a

ml

Ti6u chuan ap d Img

Loai
H;&bha -hu{, nh6 nh&
Bian aD%nvi6c ciM
a;iau dai dt;&IHr Tang
mat t6i thi&u
Kich thu6c:
- Chiau dai each di6n

- Dudng kinh la
upper/lower end fittings

ti-iM --:Im----a{;;;:-iaTl---;6
50Hz/l phat, 6 tr eng
thai kh6
sim) iiill dvng taF;6
50Hz/l phat, a tr 4ng
thai udyt

tYi%;";j;-ii; it;-–djng ;IIng s6t
1 ,2/50 us

MMa–chi iIa

kN
kV
mm/kV > 25

mIn
mm N&u cu th&

10 kVrms Z 130

11 kVrms Z 100

12 kVpeak Z 190

13

Pit;-T&TF&l-t6i- dill
chu8i th6ng thudng,
bing th6p me kern
nh(Ing n6ng, b6 day

lap mg t6i thi&u
85 um.

- V6ng treo/ch6t bi
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H4ng mVC Yeu cau
+ Dau tr6n caa each

Ghi cha

dien c6 d png m6c
hinh chO U vai ch6t

bi
+ E)au dud caa each

dien c6 d4ng ludi
tongue

S6 tan each di&n

DuM i kinh- idl-';and
14 thuatBa;;";g;Xiii"il&;

tan

min

;val I

III. Ghip MV-IPC 120-120 (2 bulong) Cho Irr6i MV
1. Y6u eau chung:

Ti&u chuan ky thu8t nay ap dung cho kgp n6i b9c each dien (Ghip IPC) dOng d6 d£u n6i
re ho§c dau n6i Ido ttl cap nh6m bQC lai th6p ACSR/XLPE/HDPE-12,7/22(24)kV kV hieu
[MV] d&r cap nh6m bQC 16i th6p ACSR/XLPE/HDPE-12,7/22(24)kV kV hieu [MV] tr6n
cac dudng day trung th6 tr&n kh6ng.
2. Tieu chuan ap dr.lng:
HN 33-S-63, NFC 33-020: K& n(’)i xuy6n each dien d6i v6i lu6i tr&n kh6ng den ap
>lkV v6i day dan cach dien.
IEC 61284: Dudng day tr6n kh6ng - Y6u chu va th& nghiem cho cac PhIl kien
Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti&u chuan tuang duang ho4c cao han
3. Thi6t k6 va lip ait:
- Lod: KQP IPC la lo4i kgp 2 bu16ng, bQC each dien, ch6ng th6m nuM, ding d6 d£u n6i
re ho4c dau n6i lao th cap nh6m bQC 16i th6p ACSR/XLPE/HDPE- 12,7/22(24)kV kp hieu
[MV] d&n cap nh6m bQC 16i th6p AC:';R/XLPE/HDPE-12,7/22(24)kV kV hieu [MV] tr&n
cac (luang day trung th6 tr6n kh6ng, vjn hanh t6t d vtrng nhiet ddi, vtrng bi6n, MIng 6
nhi8m c6ng nghiep.. .
-Than kgp: Lam bang nh tra c6 tang cudng sgi thQy tinh, c6 dO bgn ca hgc va thai ti6t cao,
b6n v6i tia t& ngo Pi, chang r4n nat, lac, h6a va an m6n
- Bu16ng: Bu16ng, vdng dem lam bang v8t li§u ch6ng an man kam dai 6c si6t bat dill lam
bang v4t lieu ch6ng in man dam bao ludi ngam kgp chit vao day dan bQC each dien ma
kh6ng lam tr6c 16p bQC each dien ca£g nhu kh6ng Iam hu h6ng cac tao day trong ruQt
dan di&n

- Ludi ngam: Lam bang hqp kim dang dan dien cao, duqc mp thi6c, Bao bQC bai 1 lap
Polymer dan h6i dac am chit vao lui’i ngam va ma silicon chuy6n ding ch6ng tham
nu6c va chang an m6n
- Lvc xi6t bfrt dau bu16ng:
+ IPC 185 - 180: 184 10% Nm
- Ti&t dien danh djnh caa day
ACSR/XLPE/HDPE-12,7/22(24)kV )kV

caP
hieu [MV] d&l cap nh6m bQC 16i th6p

ACSR/XLPE/HDPE-12,7/22(24)kV kV hieu [MV] tran cac dudng day trung th& tran

dan: True chinh nh6m boc 16i th6p

kh6ng (mm2)
+ IPC 185 - 185: 35 - 185 / 6 - 185 (mm2)
- Dang djnh mec li6n tIle caa kgp: Phd lan han h04c bang d6ng djnh mac caa day nh6m
b9c 16i th6p ACSR/XLPE/HDPE- 12,7,’22(24)kV tu(Ing ang
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- Da b&n dien m6i va chang tham nu6c d 50Hz trong 1 ph(it, trong nu6c (kQP IPC phai
duqc ngam trong nude 30 phat tru6c khi tha nghiem): 6KV
- Nap bjt dau cap: Lam bang v4t lieu cao su dan hai. Kgp IPC hm theo nap bjt dau cap
d6 bao ve cap chang thaI:n nude. cac nap bjt dau cap nay kh6ng duqc rai kh6i than caa
n6i bQC cach di§n ngay ca khi kh6ng str d tIng.
- Nhiet dQ m6i trudng ogc d4i: 45oC
- De am m6i trudng tuong d6i cwc dpi: 100%
- Ghi nhan: Kgp phai duqc ghi nhan vai cac nai dung saIl:
+ Nhan hi&u/t6n nha san xu£t

+ Ti6t dien 16n nhat/nh6 nhat caa day chinh va day re...
(viec ghi nhan phai dam bao r6 va bin)
4. Yell eau vi tha nghi€m:
a. Tha nghiem xuat xudng
- Phai c6 bi6n ban th& nghiem thudng xuy6n thIrc hien bai nha san xu6t tr6n san ph&n
cung cap tei nha may caa nha san xuat d6 chang minh san ph&n phil hap vai dic tinh ky
thu4t caa hqp d8ng. Bi6n ban nay th Irc theo ti6u chuan HN 33-S-63 hoic ti6u chuan
tuong duang, bao g6m cac hBng mpc:
+ Ki6m tra ngo gi quan (tran nhan va kh6ng c6 khuy6t t8t)
+ Do kich thu6c + Tha nghiem dQ b6n ca
+ DO ban dien m6i va th& nghiem ch6ng th£m nude
b. Th& nghiem di&n hinh
- Phai c6 bi&n ban th& nghiem di6n hinh thIrc hien bai ph6ng tha nghie m dOc 18p tr6n san
pham tuang tv d6 chang minh san bham phil hqp v6i dic tinh ky thu8t caa h6 so mai
thau. Bi6n ban nay th tIC hien theo ti6u chuan HN 33-S- 63, IEC 61284 h04c ti6u chuan
tuong along, bao g8m cac h4ng mpc:
+ Th& nghiem dQ ban co
+ De bin dien mai va th& nghiem ch6ng th6m nude + Th& lao h6a khi h8u + Th(r lap d4t
& nhiet dQ thap + Th& ch6ng in man + Th& lao h6a va dien + De tang nhiet khi mang
d6ng djnh mac
- Trong trudng hqp bi6n ban th& nghiem di6n hinh duqc thtrc hien b6i nha san xu6t, k6t
qua th& nghiem phai duqc chang ki&n/chang nh4n bai d4i dien caa mat don vi th&
nghiem d6c 18p qu6c t6 (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic ph6ng tha nghiem caa nha san
xuat duqc chang nh4n bai dan vi chang nh8n qu6c t6 pha hqp vai ti6u chuan ISO/IEC
17025

- Bi&n ban th& nghiem di&n hinh phai trinh bay cac th6ng tin sail: (i) T6n, dja chi, chO
kp/con d6u caa ph6ng thi nghiem; (ii) San ph&n th& nghiem, h4ng mvc th& nghiem, ti&u

chuan ap d tIng, khach hang, ngay tha nghiem, ngay phat hanh, noi th& nghiem, chi ti6t
th& nghi§m, phuong phap tha nghiem, k&t qua th& nghiem,...; (iii) LoBi, nha san xuat,
nude san xu6t caa san ph6m tha nghiem

eu eau vi die tinh thugt ghip MV5. Bin
Md ta Y6u ciu

Nha san x
Ma hi&u san ph
Nude san xu£t
Website nha san xu;

luan IV chat luITi&u chu
Ti6u chuan aD dun;
Loa

C6
ISO 9000
HN 33-S-63, IEC 61284 hoBo tuang duon

2 bu16ng, boc cach dilKgp IPC la lo4i kl ch6n
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M6 ti

Than kgp

Bu16ng

Luai ngam

Lvc xi6t bat dau bu16ng IPC 185
70

Ti6t dien danh djnh caa day dan

IPC 185 – 185

Dang djnh mac li6n tye caa kgp

De ban di§n m6i va ch6ng th£m
nrdc d 50Hz trong I phat, trong
nude (kgp IPC phai duqc ngam
trong nuM 30 phat tnr6c khi tha
nghi&m
Nat dc
D§ am mai trudng tlc
dai
Ghi nhan

Ki an tra va th& nghiem
Catalogue/Ban ve caa nha san
xu6t th6 hi&n cac kich thu6c va
Ti&u chuAn kV thuat.
Bao g6i

Yeu cau
th£m nu6c, ding d6 d6u n6i re hoic d6u n6i lao tir
day nh6m 16i th6p b9c each dien 22kV
ACSR/XLPE/HDPE - 22kV d6n day nh6m 16i th6p
bQC each dien 22kV ACSR/XT ,PE/HDPE - 22kV,
ven hanh t6t & vQng nhiet d6i, vtrng bian, WIng 6
nhigm c6ng nghie'
Lam bang nhtIic6 tang cudng sgi thay tinh, c6 dO
ban ca hgc va thai ti6t cao, ban vai tia t& ngo4i,
ch6ng ran net, lao h6a va in man
Bu16nv

kan dai 6c si6t bat (Su lam bang v8t lieu ch6ng an
m6n dam bao ludi ngam kQP chit vao day dan b9c
each dien ma kh6ng lam tr6c Idp bQC cach dien cong
nhu kh6ng Iam hu h6ng cac tao day trong ru6t dan
di&n

Lam bing hQP kim dang dan dien cao, duqc mg
thi6c, Bao b9c bai 1 lap Polymer dan hai dac am
chit vao luM ng&n va ma silicon chuy6n dang ch6ng
thim nu6c va ch6ng an man
18 & 10% Nm

TrtIC chinh day nh6m lai th6p bQC each dien 22kV
ACSR/XLPE/HDPE - 22kV/ day nh6m 16i th6p bQC
cach dien 22kV ACSR/XLPE/HDPE - 22kV (mm2
70 – 185/70 – 185

Phai 16n han hoac bang dang djnh mac caa day
nh6m 16i th6p bQC each dien 22kV
ACSR/XLPE/HDPE - 22kV tuang kn.

45oC
100%

Kgp phai duqc ghi nhan vai cac nai dung sau:
+ Nhan hi&u/t&n nha san xuat
+ Ti6t dien 16n nhat/nh6 nhat caa day chinh va day

+ Vi&c ghi nhan Dhai dam bao r6 va bin
C6
C6

:6i d6 dg dang va thu8n tien choKgp phai duqc d6n:
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Md ti Yeu cau
viec bao quan trong kho cong nhu vjn chu

IV. Ong nhlra HDPE
1. Pham vi
Th6ng s6 ky thu8t bao g6m thi6t k6, ch6 tPO, the nghiem va giao hang ang nhva

xo£n chju lvc c6 dQ ban cao s& d IIng trong lu6i di§n trung, hp ap.
2. Tieu chuan ap dIlng
- Ti&u chuan TCVN 8699 : 2011: M4ng vi8n th6ng - e)ng nhlra dang cho tuy6n cap

ngam – Y6u cau kp thu8t
- TCVN 7997-2009 (JIS C3653:1994): Cap dien lvc di ngam trong dat – Phuong

phap Iip dW - PhIl Ipc A.
- KCS 8455: 2005: Ti&u chuan san xuat 6ng nhlra xoan chju lvc.
- TCVN 6144 : 2003 (ISO 3127 : 1994): e)ng nhjla nhiet d60 - xac djnh b6 bin va

d8p b6n ngoai - Phuong phap v6ng tuan hoan.
- TCVN 7434-1:2004 (ISO 6259-1:1997): e)ng nh tIa nhiet d60 - xac djnh dQ b8n

k60 - Phan 1: Phuong phap tha chung.
- TCVN 7434-2:2004 (ISO 6259-1:1997): Ong nh tra nhiet d60 - xac djnh dQ ban

k60 - Phan 2: e)ng Poly(vinyl clorua) CIo h6a (PVC-C) va Poly(vinyl Clorua) chju va djp
cao (PVC-HI).

3. Yell eau kp thu§t
3.1- cac y&u eau ky thu8t chung
.- e)ng nhlra chju lvc phU la lo@i chju duqc tIng suit lan, chju duqc dQ n6n va de va

d§p cao, an toan trong qua trinh thi c6ng va s& dung.
- Thai h4n s& d\Ing caa 6ng phai 16n hon 50 nam d dO sau 0,4m, chju dugc tai trQng

caa xe tai 60 tin ch4y qua.
- C6 chit ch6ng chay, ch6ng can trtrng gjm nh6m va ban v ang trong m6i trudng

hoa chat (dic biet trong mai trudng axit m4nh).
3.2. V8t lieu chd tPO 6ng
V4t lieu ch6 t@o 6ng va v8t li§u nhjla PE tP tr9ng cao nguy a1 chat (Hight Density

Polyethylene), c6 b8 sung cac chat php gia da tang kha nang ch6ng oxy h6a, ch6ng anh
hu6ng caa tia trI ngo4i, chat ch6ng c6n trtrng xam hpi va t go mau. . .

E)ugc ph6p str d IIng cac phd lieu trong qua tdnh san xuat va th& nghiem san pham
theo ti6u chuan nay. Kh6ng duqc ph6p s& d\Ing v8t lieu tai chd hay x$ 19 14i ttl ngu6n khac.

3.3. Y6u cau va hinh thee ngo4i quan caa 6ng
Bi m@ 6)ng ca trong va ngoai dgu phai tron nhan, kh6ng 18i 16m, m60 va kh6ng c6

v6t xu6c, nat hoic khuy6t t8t khac lam h4i v6 cap.
cac au 6)ng phai cit vu6ng g6c vai trtIC 6ng va phai thing nhan, kh6ng xdm,

kh6ng sac c@nh.
3.4. Mau sac
Ong nhVa mau cam.
Mau sac caa 6ng HDPE phai dang nh6t tr6n toan b6 mjt 6ng, kh6ng bi6n mau theo

thai gian va m6i trudng.
3.5. (]hi nhan san ph&n 6ng HDPE
Nha san xu£t phai ghi cac th6ng tin can thi6t tr&n than 6ng it nhat 1 Ian tr6n 5m

chi8u dai ch6 tBO. cac the)ng tin gaIn: T&n san ph&n - ngay san xuat - cac th6ng tin v&
nha san xu£t.

e)ng phai dIrac d hrh sd de dai chd t40 theo mat (Im/lan).
3.6. Cac y&u eau v& d6ng g6i
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- Ong duqc cu6n trong cac 16 chuy6n dung vai dQ dai ch6 t40, 2 dau 6ng duqc d8y kin.
- Nha san xu6t phai cung cap cac PhIl kien ding d6 n6i 6ng kdm theo m8i 16 cu6n 6ng.
4. cac th6ng tin yeu eau arra vao tai lieu thiu
Tai lieu ky thu8t ma ta th6ng s6 ky thu§t, hinh ve va tfnh chat hoa IV caa 6ng nhlra

chiu luc.

Bi&n ban thi nghi§m di6n hinh (Type test) va bi6n ban thi nghi§m xu6t xudng
(Routine test) phil hqyp vai cac ti6u chuan ap d tIng hoBo ti6u chuan khac tuang duang.

Mau san ph in kdm theo.
PhIl Ipc: Djc tinh kp thu8t ri6ng va cam k&.
5. Dic tinh kV thu& va cam k6t

1

Yeu eau
l
l
I

1 1

I
l
r 2
c
c En1
r t r
Imr)

Nha thau pMI de trinh catalog va tai lieu huMrg dan v8n hank lap d4t caa 6ng chju brc
bang ti6ng viet.

Cac th6ng 56 ky thu8t phai tha hien r6 tr6n Catalogue hoBo tr&n Website chinh thtrc caa
thi a bi chao thau

cac 6ng chju Iwc md 100%, duqc san xu6t trong v6ng 2 nam tinh d6n thai di an md thau.
Tit ca cac s6 lieu tr6n drrgc xac nhgn bai nba thiu.
V. ChIIP cr.rc ch6ng s6t van
1. Pham vi:
Th6ng s6 ky thu8t bao g6m thi6t kd, chd tPO, tha nghiem va giao hang ch tIP CFC silicon c6
da b6n cao dang d6 bao v§ ch6ng sCt van.
2. Ti6u chuan gp dIlng:
Ti6u chuan ISO 9001 :2008

3. Yell eau kp thu§t:
- Cac y6u eau ky thu8t chung:
+ C6 chat ch6ng tia cwc tim, kh6ng bi lao hoa dud anh nang mjt trdi.
+ Ch6ng ph6ng dien b8 mjt.
+ Thao tac dg dang va c6 th6 tai s& d IIng, kit eau san ph&n giap lam giam tai da kha
nang chim lam ta tr&n thi&t bi.
Nip ChI.IP aau cwc chang s6t
_ Ti6u chuan aP dpng: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Dien ap djnh mac: 23 kV
- Cap ch6ng chay: FVO
- Nhi6t dQ chju dvng ngan h4n: 2500C
- D6 ban x6 rich: > 15kN/m
- Vat lieu: Polymer (Silicone rubber)

Dan vi
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Nip ch tIP dau CPC ch6ng s6t
4. cac th6ng tin y6u eau dua vao tai li§u thau:
- Xu£t xa hang hoa ra rang.
5. Y&u eau khi giao hang:
Tr&n chIIP silicon phai c6 mac ghi rd nha san xuat, ki6u loBi, cac kich thu6c.
VI. Xi va cac chi ti6t th6p mo kim nhang n6ng
1. Pham vi:

Y6u cau ky thu8t nay ap d IIng cho cac chi ti6t ch6 tPO bang sit va Idp mp kern
nh rIng n6ng tr6n b6 mjt he th6ng cac chi ti6t tr6n dudng day va tr4m bi6n ap; he thing
ti&p dja du ang day va tr pm bi6n ap; bu 16ng va dai 6c d& bao ve ch6ng an man do tac
dang caa mai trudng.
2. Y6u ciu kp thu8t:

- Tat ca cac chi ti6t ch6 too bing sat phai dugc chd t40 theo dang ban ve kp thu6t, dam
bao va kich thu6c va trQng luqng caa chi ti&, chi8u cao dudng han 6 + 10mm

- cac chi ti8t phai duqc ch6 teo ttl th6p CT3 .
- Tru6c khi nhang vao kem n6ng chay, cac chi ti6t phai duqc lam sgch ba mjt d8

kh6ng c6n v6t dau mO, son, Idp th6p can, ri... ma mit thudng c6 th6 phat hien duqc, sau
d6 duqc xG ip trong chat trq dung.

viec lam s4ch b8 mjt va x& ip trong chat trg dung phai thtrc hien theo quy trinh
c6ng ngh§ da duqc duyet.

- Cac 18 bu 16ng, tr tIC xuy6n qua phai duqc gia c6ng chinh xac theo dudng kinh da tinh
d&r bg day Idp pha. Sau khi pha kh6ng cho ph6p s&a l4i 18.

- Kern dang d6 pha phai dpt chat luQng theo bang 1 :
Ban

hoa hgc (%)Thanh

chat kh6]Ham IUIHam luqng
kern kh6ng Cadimihan

0,0598,5
Ham luqng kam n6ng chay trong

Ian han

Dang Thi6c COngAsen

0,0 1 1.50,02 0,04
khi nhang kh6ng th6p han 98,3%



- Qua trinh pha kern nh(Ing n6ng phai thIrc hien theo quy trinh c;ang ngh§ da dIlgC

- Lap phd phai d6u, li6n tIle va bam dinh chic vao kim lo4i n6n. Kh6ng cho ph6p
duyet

c6 cac v& n(rt, v& Iii nhQn, giQt bQt khi, v6t d9ng, xi kam va chat tIP dung, v6t tich tP,
nhong chcS bi day th&m) cac h+t kern c ang, v6t 16m do lam ho4c kgp d6 14i tr6n b6 mjt laP

- Tup theo dQ nham va thanh phan caa kim lo4i n&n, 1(yp phd c6 th& c6 mau sac ttl
phi.

b4c tring &n x&n. Ba mF lap pha c6 th6 nhan hoic nham.
Su khac nhau vd mau sac va dQ nham caa 1(ip pha kh6ng bi coi la cMu hi§u caa ph6

- Dc) day trung binh Idp pha tuong (rng vai kh6i luqng kam tr6n mOt dan vi dien
1>ham

t ich ba mjt duqc quy djnh trong bang 2 :

Loai chi ti6t De day trung
binh (pm)

Kh6i 1,rg„g kam t, a, met da„ vi dien
tich b8 mH (g/m2)

u c6 ba da
710
781

825

390

c
dia
i 6c, v6ng dem

DO day cpc bQ nh6 nh£t caa lap phd kh6ng duqc nh6 hon 90% dQ day quy djnh
trong bang 2.

De day lap phd quy djnh trong bang 2 c6 th6 16n hon (trtr bu 16ng, dai dc) nhung
kh6ng wat qua 200 pm.

- Bu 16ng phai duqc pha sau khi gia c6ng ren va kh6ng duqc ren l4i sau khi pha.
Dai 6c duqc gia c6ng ren 1@i sau khi pha nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi pha
va ren 1@i dam bao khe hd gma bu 16ng va dai 6c nim trong gi6i h4n dung sai theo TCVN

- Khi lap rap t4i hi§n trudng, cac cha khuy8t t§t do v8n chuy6n phai dIrac x& ip
bang san c6 ham luqng bat kam cao hon 80% v6i d6 day kh6ng nh6 han 90 pm ho4c
bang each phun kem v6i dQ day kh6ng nh6 hon 120 pm.
3. Djc tinh kp thu§t va cam kit:

1917-76

TT M6 ti Dan vi Yeu eau Di nghi va
cam k6t

Sat chd tao
Dan vi san
xuat
Chang lo4i,
luv each
ch6 tao theo
TCVN

Y&u eau san pham Dang ban ve thi6t k&

Bu16ng, &cu Dap tIng

Don vi gja c6ng mB
iIi;[bITi;;--RifE&&
:Mi-lM8Trl
iliimaljg tiME&
;-Chi
+-Z;dimi

% i–98,5

(yo

%
yI ,4
.$ 0,2.
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TT M6 ta Dan vi yeu ciu De ngh! vi
cam kit

+ Sat
A-8nJ
-+–+i;-i–6c-

0/6

%
9/O

iii

6

$ 0,05
$ 0,02
$ 0,04
_$ o,QI; Asen

fi#-afl- iii£'-bTilnTli
laD ma kern:
:-CIHKMlima–
day < 6mm
- Ci;iimc il–M&
day ? 6mm
:Cmcl &
X;T6-IIg, dai 6c, van-g
d&m

:---$$-aX}–ilung binh lan
nh6t (Trtr bu 16ng, dai 6c:

(]hi cha:
- Nha thau phai ghi r6 lo4i th6p ch& t40.
- Dan vi cap hang cam k6t phU la nha san xu6t c6 kha nang mg kern

uV quy4n (C6 gi6y td chang minh va duqc sao y c6ng chang).
- Cac chi ti6t mai 100%, dang bQ nguy&n chi6c, duqc san xuat trong

d6n thai di6m md thau.

pm 100

pm 110

,in 120

pm 55

Fm < 200

hoac don vi dIrac

v6ng 2 nam tinh

Tat ca cac s6 lieu tr6n phai duqc xac nh&n bai nha thau
VII. COt b6 tang ly tam

1. E)iau ki&n m6i trudng lam viec caa thi a bi
Hijm=r nh6t

Nhiet d6 m6i trudng nh6 nh4t

Khi hau Nhiet d6i, n6ng am
100%D6 am cuc dai

DO cao lap dit thi6t bi so vai mvc nude bi6n

V8n t6c gi6 16n nh6t

D&l 1000 m
160 /h

E)iau ki&n van hanh caa he th6ng dienmanhX
22th6ng (kV) 35

3 pha 3 day

0,4

3 pha 4 daySo da n6i 3 pha 3 day, hoic
3 pha 4 day

1 Fl1ChI
hoW n6i dat qua trd II two ti&ptrlre ti6p

khang



Dien ap danh djnh caa h§
th6ng (kV)

Dien ap lam viec 16n nh
caa thi6t bi (kV)

505050Tan 56(Hz)

imkm8={: cat dien b6 t6ng c6t th6p ly tam nh6m I c6t th6p tIng Ive tI:UdCmI
theo ti6u chuan TCVN 5847:2016.

cac tai li6u vi§n dan s.au la can thi& cho viec ap d IIng ti&u chuan nay. D6i vai cac tai
lieu vien dan ghi nam c6ng b6 thi ap dung ban duqc nar. D6i vai cac tai lieu vien dan
kh6ng ghi nam c6ng b6 thi ap d tIng phi6n ban m6i nhat, bao g6m cac ban s&a d6i, b6
sung (n6u C6).

TCVN 1651-1 :2008, Th6p c6i b6 t6ng - Th6p thanh tr6n tron.
TCVN 1651-2:2008, Th6p q'it b& t6ng - Th6p thanh van.
TCVN 2682:2009, Xi ming po6c lang - Y&u eau ky thu4t.
TCVN 3105:1993, H8n hqp b6 tang njng va b& t6ng njng - Lay mau, ch6 tPO va bao

du6ng mau th&.
TCVN 3 118:1993, Ba t6ng njng - Phuong phap xac djnh cudng dQ n6n.
TCVN 4506:2012, Nir6c cho b6 t6ng va vfra - Y6u eau kp thugt.
TCVN 5709:2009, Th6p cac bon can n6ng dang lam k6t eau trong xay dIIng - Y&u eau

ky thu8t.
TCVN 6067:2004, Xi Bring po6c lang b&n sun phat - Y6u eau kP thu8t.
TCVN 6260:2009, Xi ming po6c lang han hq) - Y&u eau ky thuat.
TCVN 6284-1:1997, Th6p cdt b6 t6ng dlr tIng Ive - Y6u cau chung.
TCVN 6284-2:1997, Th6p cgt b6 tang dv ang Ive - Day k60 ngu6i.
TCVN 6284-3 :1997, Th6p cat b& t6ng dv ang lvc - Day t6i va ram.
TCVN 7570:2006, C6t lieu cho b6 t6ng va vrra - Y&u eau ky thugt.
TCVN 7711 :2013, Xi ming po6c lang han hgp ban sun phat - Y6u cau ky thu8t.
TCVN 8826:2011, Php gia khaang hogt tinh cao ding cho b6 t6ng va vBa - Silica

fume vi tro tr6u nghign mjn.
T'(''VN 8827:2011, Php gia !hoa hpc cho b6 t6ng.
TCVN 9356:2012, K& eau ba t6ng c6t th6p - Phuong phap dien ttl xac djnh chi6u day

Idp be lang bao ve, vi tri va dudng kinh c6t th6p trong b6 t6ng.
TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), B6 tang - Phuang phap x£c djnh cudng dQ k60

I

nha.
T(-W 10302:2014, Php gia hopt tinh tro bay ding cho b& t6ng, vaa xay va xi ming.
3 . Thu§t ngfl va djnh nghTa
Trong ti&u chuan Day s& dpng cac thu§t ngO va djnh nghTa sau:
3.1. cat dien be t6ng cdt th6p ly tam kh6ng ang luc tru6c (Spun precast

nonprestressed concrete poles)
San ph&n cet b6 t6ng san xugt theo phuong ph6p ly tam c6 c6t th6p kh6ng frng lvc

tru6c.
3.2. cat dieD b& t6ng c6t th6p ly tam ang lvc trt14Q (Spun precast prestressed concrete

poles)
San ph&n cOt b& t6ng san xu6t theo phuang ph@ ly !am c6 c6t th6p tIng IPC tru6c.
3.3. Tai trQng thi6t k6 (Design load)
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Tai trQng theo phuang ngang duqc tinh toan, dam bao cOt c6 th6 chju dIrac tai tr9ng
lam viec, duQC xac djnh bing Ipc k60 ngang l&n dau cOt theo so da th& tai qui djnh khi
v& net xuat hi§n c6 chi6u r6ng nam trong ph4m vi cho ph6p.

3.4. M6 men u6n thi6t k6 (Design bending moment)
M6 men u6n sinh ra do tac dOng caa tai trQng u6n gay ra bi6n d4ng va net caa cat c6

gia tri trong phpIn vi cho ph6p.
3.5. Tai trQng gay tdi hpl (Ultimate breaking load)
Tai trQng t6i da duqc tinh toan t4i di6m d4t tai theo so da th& tai qui djnh khi cet bi

gay
3.6. M6 men u6n gay t6i h4n (Ultimate breaking bending moment)
M6 men u6n tdi da duqc tinh toan tei di6m dd u6n khi cat bi gay.
3.7. He s6 tai tr9ng k (Load factor)
Ti sd gma tai tr9ng gay tdi h4n ho4c m6 men u6n gay tdi hpn va tai tr9ng ho§c mf)

men u6n thi6t kd.

3.8. E)idm dO u6n (Supporting point)
Di&n cao nha caa phan chiau dai day cOt ch6n xu6ng d£t theo thi6t k6.
3.9. Di&m chat tai (Loading point)
Di&n d4t tai trQng k60 ngang cach dau cat mat khoang qui djnh.
3.10. Chi&u sau ch6n dat (Embedment depth)
Chi8u dai phan day cet ch6n xu6ng dat.
3.11. Chi6u cao di&m chat tai (Height of loading point)
Chi6u cao than c6t tinh ttl di an dO u6n d6n di6m chit tai.
3.12. L6 san ph£m (Product lot)
S6 luqng cat (lien b& t6ng duqc san xu6t li6n tye theo cang mat thi6t k6, v8t lieu va

quy trinh c6ng nghe duqc qui djnh khi lay mau th(r d6i v6i cac chi ti6u kg thu8t khac
nhau

4. Phan lo4i, hinh d4ng va kV hieu
4.1. Phan loai

Theo mpc di ch s& dung, tr4ng thai tIng suM, kich thu6c, tai trQng va m6 men u6n thi6t
kd, cOt dien b6 t6ng duqc phan thanh hai nh6m I va II c6 cac dic tinh nhu trong Bang 1.

Bang 1 - Phan lo4i cat dien b6 tang c6t th6p ly tam

Dac tinh C6t nh6m I

Mpc dich str d jlnl lh6i di6n

Tr4ng thai (Ing suat - C6t th6p kh6ng ang lvc tru6c
- C6t th6D tIng luc trrr6c

7,5 m + 24 m, c6 th6 duqc dac li6n
ho§c n6i ttl hai ho4c ba do4n cOt( 1Kich

thu6c ca ban

at

Chi6u dai

Dudng kinh ngoai
diu c6t

Tai trong thi6t k6
Ma men u61

CHtJ THiCH:
(1) Cac doon cOt n6i cang coi nhu mat cOt va phai tuan theo cac qui djnh caa ti6u

;hub1, cac bich n6i phU dam bao c6 dO chju tai trQng u6n 16n han ho4c bang cac do pn

190 mm, 230mm

1 kN.m + 18 kN.m

2 cac d4ng )han b6 m6 men u6n N va T duqc m6 ta tron: Hinh 2
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4.2. Hinh d4ng
- cat di§n b6 t6ng ly tam thu6c nh6m I c6 d4ng can CIlt r8ng chi6u dai til 6 m d6n 22

m, mjt cat tran dO c6n bing 1,11 % va 1,33 % theo chi6u dai cat.
4.3. KV hieu
4.3.1. KP hieu cac kich thu6c ca ban
KP hieu kich thu6c ca ban caa cat dien b& t6ng ly tam duqc th6 hien d Hinh I.
CHO THiCH: Kich thu6c caa lap phd dau cGt va lap phd day kh6ng tinh vao chi8u dai

cet b6 t6ng.

kB4lue8

M©
I Lb,„

TI Ta

cat hinh c6n CPt r6ng
dl - dudng kinh ngoai dau cOt;
d2 - du ang kinh ngoai day cat
d - dudng kfnh ngoai cat try;
b- chi6u day cOt;
H - chigu cao di6m chat tai.

CHO DAN: L- Chi6u dai;
TI - di6m dd u6n;
T2 - di6m chat tai;
hl - chi6u sau ch6n dat;
h2 - khoang each ttl (iau cOt
dal di&n chit tai;

Hinh I - Hinh d4ng va kV hieu kfch thu6c caa cet dien b6 t6ng c6t th6p ly tam
4.3.2. KP hieu san pham

Cac san ph6m cat dien b6 t6ng duqc kV hieu bang cac chO cai va s6 theo trinh tv qui
udc nhu sau:

- Tr4ng thai tIng suat ctra k6t eau cat:
+ COt dien b6 t6ng c6t th6p ly tam kh6ng ang Ive tru6c: NPC;
+ cat dien b6 tang cdt th6p ly tam (Ing lvc tru6c: PC.
- Nh6m theo mpc dich s& d\mg:
+ CGt dien b6 tang nh6m l: I;
- Kfch thu6c ca ban:
+ Chi8u dai c6t, m: 7,5 ... 24:
+ Dudng kinh ngoai dau cGt dien nh6m I, mm: 190;
- Tai trQng va ma men u6n thi6t k6:
+ Tai trQng thi6t k6 caa cat dien nh6m I, kN: 1, 1,5, ...18;
- sd hieu ti6u chuan ap dung: TCVN 5847:2016.
Vi DU 1: "PC.1-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" duqc hi6u la lod cOt dien b6 t6ng cdt

th6p ly tam ang lvc tru6c, nh6m I, dai 12 m, dudng kinh ngoai dau cOt 190 mm, tai trQng
thi& k6 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

Vi DU 2: "NPC.1- 12-190-3,5.TCVN 5847:2016" duqc hi6u la logi cOt den b& tang c6t
th6p ly tam kh6ng ang lvc tru6c, nh6m I, dai 12 m, dudng kinh ngoai dau cat 190 mm,
tai tr9ng thi6t k6 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

Vi DU 3: "PC.IIN-10-300-65.TCVN 5847:2016" duqc hi6u Ia logi cat dien b6 t6ng c6t
th6p ly tam ang lvc tru6c, nh6m IIN, dai 10 m, dudng kinh ngoai 300 mm, m6 men u6n
thi6t k6 65 kN.m, san xuat theo TCVN 5847:2016.

5. Y&u chu ky thu8t
5.1. Y6u eau va vat Ii&u

5.1.1. Xi ming
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Xi ming dang d& san xuat cOt dien b6 t6ng c6t th6p ly tam c6 tha s& dung xi ming
po6c lang phil hw v6i TCVN 2682:2009 hoic xi ming po6c lang h8n hqp phi hqp vai
TCVN 6260:2009. D6i v6i vang c6 m6i trudng xam thIrc c6 th6 dang xi ming po6c lang
bal sun phat (PCSR) phil hm v6i TCVN 6067:2004 h04c xi ming po6c lang h8n hqp
bar sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phil hqp vai TCVN 7711 :2013. C6ng c6 th6 s& d IIng
cac lo4i xi ming po6c lang khac kit hqp v6i php gia hoP tfnh dip (Ing y&u eau va kha
nang ch6ng xam thtrc.

5.1.2. C6t li&u

Cac lo@i c6t lieu dtrng d& san xuat cat dien b6 t6ng c6t th6p ly tam c6 k ich thtr6c het
cdt lieu 16n nhat kh6ng qua 25 mm va kh6ng lan hon 4/5 khoang each nh6 nh£t caa c6t
th6p ang lvc tru6c (PC) va c6t th6p d9c; cac chi ti6u khac phai phil hw v6i TCVN
7570:2006. Ngoai ra can phai th6a man cac quy djnh caa thi6t k6.

5 . 1.3. Nu6c
Nu:6c trOn b6 t6ng phil hqp v6i TCVN 4506:2012.
5.1.4. Php gia
Php gia b6 t6ng dang d6 san xu6t cat diOr b6 t6ng c6t th6p ly tam phd hqp v6i TCVN

8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.
5.1.5. c6t th6p
- Cat th6p tIng lvc tru6c (PC) phil hqp TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2 :1997;

TCVN 6284-3 :1997 ho4c theo ti6u chuan tuong duong.
- C6t th6p thudng pha hw vai TCVN 1651-1 :2008; TCVN 1651-2:2008 hoac theo

ti&u chuan tuong (luang.
- Th6p k6t c6u phil hqp TCVN 5709:2009 ho4c theo ti6u chuan along along.
5.1.6. B6 t6ng
Cudng dQ chju n6n d tu6i 28 ngay caa b& t6ng chi t40 cat dien b& t6ng c6t th6p ly tam

kh6ng nh6 hon 30 MPa dCU v6i cat dien b6 t6ng c6t th6p ly tam kh6ng tIng Ipc tru6c va
kh6ng nh6 han 40 MPa dOI vai cOt dien b6 tang c6t th6p ly tam ang Ipc tru6c v6i mau
the hinh tru (150 x 300) mm. Cang c6 th6 sG dyng mau ljp phuong (150 x 150 x 150)
mm nhung phai nhan h§ s6 chuy6n d6i theo TCVN 3118:1993 .

5.2. Y&u eau vi kich thu6c, tai tr9ng va m6 men u6n thi6t k6
5.2.1. Ddi v6i c6t nh6m I
Kich thu6c ca ban va tai trQng thi6t kd ;Qt di§n b6 t6ng c6t th6p ly tam,c lo.

nh6m I duqc quy djnh tgi Bang 2,
thi a kGBan Kich thu6c ca ban va tai trl It nh6

n kN, kh6ngKich thrr6c
nh6 han

Chi6u cao luang kinh ngoaChi6u dai cOt, :hit tai d£t. c6t, mmL, m H, m 190 230

11,0
16,45

13,0
khac se theo y&u eau caa khachCH: Cac kich thu6c va tai tr9ng thi

han

5.2.2. Sai leek kich thrr6c
Mac sai l§ch kich thu6c cho ph6p caa cat dien b& t6ng duqc quy djnh trong Bang 3 .
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Bang 3 – Mac sai lech kich thrrac cho ph6p caa cOt dien be t6ng c6t th6p ly tam
Sai lech kich thwdc Mac cho ph6p

E)6i v6i cOt c6 L $ 14 m
1. Sai lech chi6u dai cOt, mm

D6i vai c6t c6 L > 14 m

2. Sai lech dudng kinh ngoai

3. Sai lech chi6u day dOt, mm

5.2.3. Chi6u diy lap be t6ng bao ve cit th6p
Chi8u day lap b6 t6ng bao v§ c6t th6p td
+ B6 mjt than cet: kh6ng nh6 hon 15 mm va kh6ng nh6 han dudng kinh c6t th6p dv (Ing
Iwc va c6t th6p thudng;
+ Ba mjt dinh cat: trat vOa xi ming, chi8u day kh6ng nh6 han 25 mm
+ Bg mjt day cat: trat vaa xi ming, chi6u day kh6ng nh6 han 35 mm
5.3. Yau ciu ngoBi quan va cac khuy6t t§t cho ph6p
5.3.1. D6 nh8n b6 mit
B6 mjt ngoai cat dien b6 t6ng phai nhan daII. Cho ph6p c6 18 r6 d vi tri m6p khu6n vai
chi8u sau kh6ng 16n han 2 mm, dai kh6ng qua 15 mm
Kich thu6c cho ph6p caa 16 rg, v6t lai, 16m tran bg mjt ngoai caa cet va mjt mat duqc
qui djnh tPi Bang 4

Bang 4 – Kich thu6c cho ph6p cia cac khuy6t t§t tren b6 mjt cOt dien be t6ng c6t
th6p ly tam
Dan vi tfnh bang milimet

Kich thrr6c, kh6ng lan han

B6 mit La ri v6t lai
16m

Dudng kinh Chi6u sau

Mjt ngoai cOt

Mat mat cat

5.3.2. Nfrt b6 mit
Cho ph6p c6 cac v6t nat ba mjt b& t6ng do bi6n d4ng mam nhung ChiaI rang caa cac v6t
nat kh6ng duqc qua 0,05 mm. cac v6t nat kh6ng duqc n6i ti6p nhau v6ng quanh than

5.3.3. Lap pha bio ve cOt

thjn c6 dQ cao tinh ttl day cat Ian han 0,5 m so vai chigu sau ch6n d6t (hl).

rJl6m I, va v&t nat kh6ng duqc phat tri&n n6i nhau v6ng quanh than cOt.

Khi tha u6n nat theo Di&u 6.5.3.1, cac cOt dien kh6ng duqc xuat hien v&t nat c6 chi&u

5.4.1. D6 bin u6n nfrt
5.4. Yell eau vi khi ning chju tai

Tr&n ba mjt cat dien stl dung trong m6i trudng xam thIrc can c6 th6m 16p pha ch6ng

rang Ian han 0,25 mm khi tha 6 m(rc tai tr9ng thi6t k6 trong Bang 2 dai v6i cOt di§n

c6t
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D6i vai cac cOt dien b6 t6ng Gng lvc tru6c caa nh6m I, sau khi xa tai, chi6u rQng v6t nat
xu£t hien kh6ng duqc 16n han 0,05 mm.
DQ bi6n d4ng trong qua trinh tha u6n nfrt d6i v6i cat dien nh6m II duqc qui djnh nhu sau:
khi m6 men u6n t4i diam da u6n d4t 2/3 gia tri ma men u6n thi6t k6 cho trong Bang 3, dQ

cong caa cOt t4i vi tri cach di8m dd u6n 6 m d6i v6i cOt dai 8 m va each di8m dd u6n 7 m
ddi vai cGt dai Ian hon hoic bing 9 m kh6ng duqc vuqt qua 75 mm.
5.4.2. De bin q6n gay
Khi !ha u6n gay theo Dial 6.5.3.2, tai trQng gay t6i hpn caa cat dien nh6m I kh6ng nh6
han 2 jin tai tr9ng thi6t k6 qui djnh td Bang 2.
CHO THiCH: lie si tai trQng k lan han ho4c bing 2. Trong cac trudng hQP thi6t k6
chi dihh ho4c c6 th6a thu8n ri6ng, he s6 k c6 th6 nh6 hon 2.
6. PhIlong phap tha

6.1. Lay mau
Mau th& dIrac lay theo 16, ca 16 ki6m tra la 100 san ph&n. N6u s6 luqng caa 16 san

xu6t ldp han 100 san pham thi se chia thanh cac 16 nh6 kh6ng qua 100 san pham. N6u s6
luqng kh6ng da 100 san pham cang duqc tinh la mM 16

Ki6m tta cac chi ti&u v& ngo4i quan, hinh dong va kich thu6c duqc thtre hien cho
ttIng IP. Ttl 16 ki6m tra lay ngau nhi&n kh6ng ft hon 5 % san ph£m d4i dien cho 16 dd th(r.
V6i IO jlh6 du6i 100 san ph6m, lay ngau nhi6n kh6ng it hon 5 % san pham nhung kh6ng
it harI 3 san pham d6 th&,

xac djnh kha nang chju tai dIrac thtrc hien cho tang 16. Ttl m8i 16 ki6m tra lay
ngau nhi6n kh6ng ft hon 2 san pham da d gt y6u eau va ngo4i quan, hinh d4ng kich thu6c
va cudng dQ b6 t6ng d6 tha. Tru ang hqp 16 nh6 hon 50 san pham, lay ngau nhi6n kh6ng
it han 1 san pham d& th&. cac san pham sau khi th& u6n nat t4i tai trQng thi6t ki hoic m6
men u6n thi&t k&, se th& ti6p u6n gay tdi tai trQng gay tdi h4n ho4c m6 men u6n gay t6i
h4n n6u c6 y6u eau.

6.2. xac dinh kich thu6c va m(rc sai 16ch kich thu6c
6.2.1. Thi6t bi, dtmg CV
6.2.1.1. Thu(ic th6p cue.in c6 kha nang do dQ dai 25 m, vpch chia d6n 1 mm;
6.2.1.2. Thu6c kgp c6 v4ch chia &n 0,05 mm;
6.2.1.3. Thu6c la th6p c6 v4ch chia d6n 1 mm.
6.2.2. cach ti6n hanh
- Lay mau theo 6.1.
- Do cac kich thu6c ca ban caa cQt bang thu6c la th6p hoBo thu6c th6p euan.
- Do chi8u day caa lap b6 tang bao ve cat th6p theo TCVN 9356:2012.
6.2.3. D hrh gia k&t qua

D6i chi6u cac kit qua do trung binh vai cac kich thu6c ca ban caa c6t di&n d6 xac
djnh mac sai lech cho ph6p nhu da dIrac quy djnh trong 5.2.2. N6u trong s6 san ph6m l6y
ra ki&m tra c6 mat san ph&n tra 16n kh6ng d@ y&u cau thi lay ti6p 5 % san pham khac
trong cang 16 d6 ki6m tra lan hai. N6u toan bQ s6 san ph&n th(r 1@i d8u d4t thi 16 d6 d@t

y6u eau, trtr cac san pham kh6ng d4t trong lan 1. N6u l4i c6 met san pham tra len kh6ng
d@t y6u eau chat lugng thi 16 san pham d6 phai phan looi 1 Pi.

6.3. Ki6m tra ngo4i quan va cac khuy&t tit
6.3.1. Thi& bi, dung CV
6.3.1.1. Thu6c la th6p c6 v4ch chia d&r 1 mm;
6.3.1.2. Thu6c kgp c6 v4ch chia d&n 0,05 mm;
6.3.1.3. Kinh lap c6 dQ ph6ng dgi (5 + 10) lan.
6.3.1.4. BO can la th6p c6 da day (0,05 +1,00) mm.
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6.3.2. cach ti6n hanh
- Lay mau theo 6.1.
- Do chigu cao ho4c chi6u SaII, v6t lai lam, 16 r8 bang k6t hqp thu6c la th6p va thu6c

kgp
- Ki6m tra v& n(rt bang kinh lap k6t hqp vai ba can la th6p.
6.3.3. Danh gia k6t qua

D6i chi6u vai yau eau va ngo4i quan va khuy6t t6t caa cet dien b& tang c6t th6p ly
tam duqc quy djnh trong 5.3 da danh gia chat lugng san pham tha.

N&u trong s6 san pham lay ra ki&m tra c6 mat san Phan tra 1&n bh6ng d4t y6Lr eau
thi lay ti6p 5 % san pham khac trong cIIng 16 d6 ki&m tra lan hai. N&u toan b6 s6 san
ph&n th& l4i d6u dpt thi 16 d6 d@t y6u eau nghiem thu, tra cac san ph&n kh6ng dgt trong
lan 1. N6u l4i c6 met san pham tra 1&n kh6ng d4t y6u eau chat luang thi 16 san pham d6
phai phan lod 1@i.

6.4. Xac djnh cudng dQ b6 t6ng
B& t6ng phai duqc 16y mau, ch6 tPO va bao duang theo TCVN 3105:1993, xac djnh

cudng dQ chju n6n theo TCVN 3118:1993 va llnl phi6u thi nghiem vao ha so chat hrqng
san pham.

Khi can thi6t, c6 th6 ti6n hanh ki6m tra trtIC ti6p tr&n san ph&n theo phuong phap
kh6ng pha hay TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) d6 xac djnh cudng d6 chju n6n caa
b6 t6ng, ho4c theo th6a thu&n giOa cac b6n li6n quan.

6.5. Xh djnh kha nang chju tai
6.5.1 . Nguy6n tac
Kha nang chju tai caa cat dien b& t6ng c6t th6p ly tam duqc xac djnh bang phuang

phap k60 ngang tPi (au cOt theo qui trinh qui djnh. Th& u6n nfIt & tai trQng thi6t k6 ddi
v6i cOt dien nh6m I va m6 men u6n thi6t k6 d6i v6i cGt dien nh6m II. Th& Ian gay & tai
trQng gay t6i h4n d6i v6i cOt dien nh6m I.

6.5.2. Thi a bi, d tIng cv
6.5.2.1. Tai dien hoBo quay tay
Dang d& gia tai 16n dau cOt theo phuong ngang.
6.5.2.2. Luc k6
Thang do duqc b6 tri sao cho tai trQng tha t6i da nam trong ph4m vi (20 $ 80) % gia

tri thang do 16n nhat caa lvc k6, da chinh xac bang 2 %.
6.5.2.3. G6i tIla di deng
Cac g6i d6 c6 banh xe d6 dd cat theo phuong ngang.
6.5.2.4. Be ngam
Be bang b& t6ng c6 ca eau ng&n chit d6 djnh vi phan chan cOt.
6.5.2.5. Thu6c la th6p c6 vpch chia d&n 1 mm.
6.5.2.6. Ba can la th6p c6 da day (0,05 + 1,00) mm.
6.5.2.7. Kinh lap c6 dO ph6ng dpi (5 $10) Ian.
6.5.3. Cach ti6n hanh
6.5.3.1. Th& u6n nat
6.5.3.1.1. D6i v6i cat di6n nh6m I
- Lay mau theo 6.1.
p D@ cet nam ngang l&n cac g6i di dOng met each chic chan, 6n djnh theo so d6 Hinh

- DjnIl vi phan chan cat lan be ngam b& t6ng.
- Ki6m tra dQ an djnh caa toan bQ he th6ng va cac g6i nra di d6ng.
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- Tac d IIng lvc l&n di6m d4t lvc theo phuang ngang bang tdi k60, tai trQng k60 ngang
theo qui djnh caa Di&u 5.4.

- Lan (iau dH 25 % tai trQng, cac lin ti6p theo m6i lan tang than 25 % cho t6i khi d4t
tai trQng thi6t k6 ghi trong Bang 2. Sau mai Ian tang tai dang l4i 5 min. Tang thai gian
th& tai la 20 min. Sau m8i lan dang tai phai ghi l4i tinh tr4ng bi6n d4ng caa cat. sv phat
tri6n cac va n(rt sin c6 va v& n(rt mai phat sinh, do chi6u rang v& nat sau khi d6 h6t tai.

hI MI

I

CHO DAN: 1 - cOt th&; 2 - g6i twa di dang; 3 - be ngam b6 t6ng; 4 - ctr
chjn (djnh vi t4i di6m dd u&r); 5 - ch6t djnh vi; 6 - di&n d4t lvc
th&; 7 - thu6c do; 8 - day cap; 9 - IPC kd; 10 - tdi

L - chi6u dai c6t;
hI - chi8u sau ch6n dat;
h2 - khoang each t& di6m dit lvc d6n dau cOt bang o,25 m;
H - chi6u cao di&m chat tai, H = L - (hl + h2).

Hinh 3 - Sa d6 th& tai ngang caa cOt dien b6 t6ng
6.5.3.2. Th& u6n gay
Sau khi hoan thanh bude the theo 6.5.3.1.1, ti6p RIC cap tai cho d6n khi dgt gia tri tai

trQng gay tdi h Bn (gap k Ian tai trQng thi&t k6 qui djnh t4i Bang 2). Quan sat va ghi l4i tinh
tr4ng Cat.

CHO THiCH: Gia tri he s6 k xem trong Di6u 5.4.2
6.5.4. D£nh gia k6t qua
6.5.4.1. The u6n nat
Khi tha & tai tr9ng thi&t k& hoBo m6 men u6n thi&t k&, san pham thtr duqc coi la d@t

y&u eau chat luqng n6u th6a man cac y6u eau t4i di6u 5.4.1. N6u ca 2 san ph&n lay ra th&

dill d@t y6u eau thi 16 d6 d4t y&u cau nghiem thu. N6u c6 1 san phim kh6ng dot thi lay
ti6p 2 san ph£m khac cang 16 dd th& lan hai. N6u toan b6 sd san ph&n th& l@i daII d@t thi
16 d6 dH y6u cau nghiem thu, trtr san pham kh6ng d@ trong lan 1. N6u IPi c6 mat san
ph£m kh6ng dgt yau eau chat luqng thi 16 san pham d6 kh6ng dgt y&u eau vi kha nang
chju tai va phai ti6n hanh phan Ioei loi.

6.5.4.2. Th& u6n gay
Khi tha u6n gay, n&u san pham tha bi gay & tai trQng hoic m6 men u6n bang hoBo Ian

han gia tri tai trQng gay tdi h4n ho4c m6 men u6n gay tdi h@n thi 16 san pham det y6u
eau. Nhl san pham tha bi gay & tai trQng hoBo m6 men u6n nh6 han gia tri tai trQng gay
t6i han hoac ma men u6n gay tdi h@n thi 16 san pham kh6ng dgt y6u eau.

CHIJ THiCH: Cc")t dien b6 t6ng duqc coi la bi gay khi mat kha nang chju Ipc (c6 sv svt
gUm cia lvc chi thi tr&n Ipc k6 trong qua trinh tha).
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7. Ghi nhan, bao quan va vjn chuy&n
7.1. (]hi nhan
7.1.1. KV hi§u dac chim
KV hi§u cat dien b6 t6ng duqc dac chim vao b8 mjt chinh di§n cOt, vu6ng g6c v6i

chigu dai than cat bang chO in hoa, ghi r6:
- T6n vi6t tit caa ca sd san xuat;
- D png k&t eau c6t th6p (PC/NPC);
- Chi8u dai c6t;
- Tai trQng hoic m6 men u6n thi&t kd.
Vi DW: TP-PC.12-3,5 duqc hi6u Ia cGt dien b6 t6ng ly tam ang lvc tru6c, san xuat tgi

C6ng ty TNHH san xu6t try dien va co khi Tian Phong, dai 12, tai trQng thi6t k6 3,5 kN.
Qui cach kich thu6c va mac sai lech cho ph6p caa chO va sa in chim duqc qui djnh tPi

Phu luc A.
7.1.2. Nhan mac in tr6n c6t
Nhan mac in g6m cac th6ng tin sau:
- KV hieu nh8n bi6t caa san ph6m;
- Ngay, thing, nam san xuat;
- sd 16 san ph&n;
- S6 hieu ti&u chuan ap dung.
IShan mac duqc th6 hi§n bing chO in hoa tr&n ba mjt chinh than cet, a vi tri dg nhin,

kh6ng ctmg vi tri kV hieu cet in chim.
Cd chO nhan mac can dam bao nhin rd bang mit thudng d khoang each t6i thi6u 1000

fIlm
V8t li§u dang in nhan mac dam bao kh6ng bi h6a tan trong nu6c va kh6ng phai mau.
7.1.3. H6 sa ky thu8t
Mai 16 cat dien b6 t6ng phai c6 ha so ky thu8t bao gaIn:
- T6n, dia chi co sd san xu&;
- Lo4i san ph&n, kich thu6c ca ban;
- S6 hieu 16 san ph6m;
- Ngay, thing, nam san xuat;
- Th6ng tin can thi6t va chit luqng san pham cho m8i 16 hang, trong d6 th6 hien k6t

qua th& cac chi ti&u chat luqng theo ti6u chuan nay.
7.2. Bao quan
- San pham cat dien b6 t6ng llnl kho du9c x6p theo 16 va theo lo4i. M8i 16 x6p thanh

nhi6u ting, s6 tang PhIl thuQc vao tai trQng cOt va mac b& t6ng cGt. Gma cac tang ka ca
tang sat dat phU k6 g8. Di&n k& phU tfnh toan thich hgp (2 vi tri cach mai dau L/5). Khi
x6p cat, cha p sao cho nhan hieu va ngay thing san xu6t quay va cing mGt phfa va dg
doc

7.3. V8n chuy6n
- San ph£m chi duqc ph6p b6c x6p, v8n chuy6n khi cudng dQ b& t6ng det tdi thi6u 85

% mac thi6t kd.

- San ph&n duqc b6c x&p, dd bang can eau chuy6n dlmg vai m6c day cap m&In hoBo
thi6t bi nang thich hap.

- Khi van chuy6n, cac cOt dien b6 tang phai duqc buQc ch4t va phu(mg tien v8n
chuy6n d6 trgnh x6 day, va (Bp, gay hu h6ng.

PHU LUC A
(qui (bnh)
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QUI CACH, Kf CH THU6C VA MCC SAI LECH CHO PHEP CdA CHaIN
CHiM TREN C6T DIEN BE T6NG C6T TH£P LY TAM

Kich thu6c va mac sai lech cho ph6p caa cha in chim
Dan vi tinh bin:
Mac sai 1&ch

£5
12
#2
£l

milimet
Chi ti&u

Chigu cao chO va s6
Chi au rang cha
Chiau rang n6t chO
Chi6u siu im
Khoang each gjfra 2 chO in
Khoang each ttl hang cha t6i da'

Kich thu6c
50
20
6

3

10
3000

V8t lieu ta n6t kV hieu in chim tr6n than cet: san mau den d4m, kh6ng tan trong nude
Ghi cha:
- Nha thau phai de trinh catalog va tai lieu hu6ng dan v4n hanh, lip d8 cOt bG t6ng

bang ti6ng Vi§t va ti6ng Anh.
Bi6n ban th& nghiem di6n hinh thIrc hien b6i phdng tha nghiem dOc 18p tr6n san ph£m
tuang tv san ph&n chao d6 chang minh san ph&n chao phil hqp vai dic tfnh kp thu8t caa
h6 so mai thau.

VIII. (;hip nh6m 3 bu16ng

1. Thi6t k6 chung:
- Nha thau phai cIIng cap ghip Mu day ki6u 3 bu 16ng cho day dan nh6m (AC), pha

hqp d6u d6 dill cho day hqp kim nh6m (AAAC) va day nh6m (AC) cp th6 nhu sau
- Ghip daII day ki6u 3 bu 16ng hqp kim nh6m c6 ti6t dien ttl 25mm2 d6n 240mm2

dang d6 n6i giaa cac day hqp kim nh6m va day nh6m c6 ti6t di§n tir 25mm2 d6n
240mm2.

2. V§t lieu va yeu eau kp thu§t
Ghip diu day ki&r 3 bu lang (Kgp AC): v8t lieu y&u eau lam bang nh6m hoBo nh(")m

hqp kim dae. Ghip dau day ki6u 3 bu 16ng nh6m duqc ch6 tgo theo ki6u hai minh, diam
ti6p x6c gma ghip vai day dan c6 xd cac ranh dQC nh6, manh

Bu 16ng: Cac bu16ng cap kam tr9n bQ theo ghip; bu 16ng duqc Iam bang th6p kh6ng gi
hoic nh6m hoic sit mg kam nhQng n6ng. Ddi vai day dan c6 ti6t di§n ttl 25mm2 tr6 l&n
y&u eau dang ghip 3 bu 16ng;

Tr&n chd Ro to hon minh dud, manh du6i c6 gd da djnh vi dcu
Ghip dill day ki6u 3 bu 16ng kh6ng dang may 6p thuSr lvc ma dang bulong d6 bat. Bu

16ng duqc Iam ttl th6p mp, bu 16ng c6 01 long den v6nh va 01 long den pIling.
Ghip duqc bai ma lithium, ma c6 di6m n6ng chay cao, duqc b6i md ch6ng an man

cho day dan, x& IV d6 tang ti6p xtrcT4i ch8 dau day
Ding mOt loBi ghip c6 th6 dau duqc cac day dan c6 ti6t dien tir 25-240 mm:2, 35-

240mm2, 50-240mm2 chi6u dai tdi thi6u CtI ghip kh6ng nh6 han 111,2 mm. Gh ip nh6m 3
bulong AC 120-12C)mm2, Ghip nh6m-240-35(35-240/35-240)-3 bu 16ng th6p M8, Gh ip 3
bu 16ng A50-240

3. D£nh kp hieu:
cac ghip phai duqc danh kp hieu logi ghfp, ti6t dien day phd hqyp, nha san xu6t,
Nam san xu£t (n6u c6).
4. Th6ng tin can arra vao tai lieu thiu:
- Ban ve so baTtIng lo@i ghip va php kien k&m theo
- Cac gi6y chang nh&1 th(r nghiem di6n hinh pha hqp v6i cac ti6u chuan tuong tIng.
- Tai lieu ky thu§t va m6 ta tai lieu
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- Ti&u chuan ky thuat va cam k6t caa nha cung cap.
5. Thfr nghiem:
- Th& nghi§m xuat xu&ng (Routine tests):
Cac bi6n ban th(I nghiem xuat xudng duqc thIrc hien bai nha san xuat tr6n mai san

ph£m san xu6t T4i nha san xuat d6 chfrng minh kha nang dap tIng cac y6u cau ky
thu8t h(JP ding se dugc n6p cho ngudi mu khi giao hang. cac th& nghi§m phai duqc thtrc
hi&n theo ti6u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoBo tuong duong:

+ Ki&n tra cac kich thu6c
+ Ki6m tra cac kV hieu Tha nghi§m di6n hinh (Type tests) cac bi6n ban th& nghiem

di6n hinh duqc thtrc hien bai mat phdng thi nghiem dac 18p tr6n cac san ph&n tuang tv
phai duqc de trinh trong ha so d\r thau d6 chang minh kha nang dap tIng hoic cao hon
y6u eau ca dic tinh ky thu8t nay. Cac th& nghiem nay phai duqc thIrc hien theo ti&u
chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 ho§c tuong along:

+ Do dien tr6 ti6p xtrc (Me surement of cont ct resist nee)
+ Da tang nhiet khi mang dang djnh mac (Temper ture rise)
+ Kha nang chju d6ng ngan m4ch tuang (mg vai tia dien cap (Short circuit withst nd

capacIty)
6. D6ng g6i va giao hang
M6i ghip phai d6ng g6i trong tai nhva ri6ng, cac ghip duqc d6ng trong hap carton

ho Bc thing ga.
7. Bing djc tinh kp thu§t Ghip nh6m 3 bulong AC 120-120mm2

TT M6 ta Y6u eau Di ngh! va
cam k6t

Nha san xu6t
Ma hi6u san 1)him
Nu6c san xu6t
Website nha
xuat

Ti6u chuan quan 19
chat luon
Loai

san C6

ISO 9000

Ohip nh6m la lo4i kgp 3 bu16ng, ding
d6 d6u n6i re hoic dau n6i l&oTa day
nh6m 16i th6p d6n day nh6m 16i the
Lam bang nh6m dac, c6 dQ ban ca hgc
va thai ti6t cao, ch6ng an m6n
Bu16ng, v6ng dem lam bang v8t lieu
ch6ng an m6n kdm dai dc lam bang
v8t lieu ch6ng an man dam bao luai
ngam keD chat vao day dan
True chinh day nh6m 16i th6p / Nhanh
re day nh6m 16i tham4

Than kgp

Bu16ng

Tia di6n danh dinh
caa day dan
m2 40

IX. Day dang mam M35
1. Pham vi:

Th6ng s6 ky thu4t nay bao gaIn phan thi&t kd, ch.& teo, tha nghiem> d6ng g6i va giao
hang d6ivc.}i Jap bQC hp th69 each dien PVC9 rue)t dang vqi dien aP djnh TI&c 0,6/lkV.

('\c sai khat..-so Vt)i phan digu kien nay se dIrac nha thau n&u trong phan sai khac so
vai Tai Ii&u thau.
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2. Ti6u chuan gp dr.lng:
Ap dtlng cac ti&u chuan sau:
IEC502: Cap dien lvc each dien bang chat dien m6i ran each dien bang cach dtrn 6p

vai dien ap djnh mac ttl lkV-30kV.
VDE02 Il: Dudng day tr6n kh6ng each dien polyethylen Ii&n k6t ngang, dien ap danh

dinh 0,6/ 1 kV.
IEC 111: Gi6i thieu vi dien tr6 xuat caa day dan dien k60 cfmg
IEC228: Day dan caa cap cach dien

3. S6 lieu he thing:
Cap bQC hp th6 logi cap dang dan pha, each dien bing chat PVC. Cap la lo4i kh6ng

th&n nude theo chi8u dQC, v8t chdn kin phai li6n tuc va chdn theo each sao cho kh6ng d6
hoi am lot vao

Cap phai phil hqp vai s6 lieu sail:
- DiM ap he th6ng danh djnh
- Cac cap each dien
- He th6ng
- Tin s6

4. Si li6u thi6t k6
4.1 Day dan

Day dang ben xoin ki6u 6p
Tia di&n: M35.
Cap se bao g6m:

Day dan
- V6 boc

4.2 C£ch dien day dan
Day dan cach den bang chat PVC duqc ch6 tPO phi hqp v6i bang sau day :

O.4kV
O,6/lkV
3 pha, 4 day, n6i dat tr tIC ti6p
50Hz

Bang each dien PVC
,2Ti6t di6n danh dinh

M3 5
DO day danh dinh – mm
0

4.3 D£nh ma kp hieu
Cap phai duqc da:nh kV hieu r6 rang, tr6n cap c6 ghi r6 chang loPi, ti6t dien, nha san

xu&, nam san xuat (hai sd cu6i). Cac kV hieu str d\lng phU bin chic va dam bao trong
su6t qua trinh v8n hanh.
5. Th6ng tin can drra vao tai lieu thau:

Th6ng tin sau can dua vao d6i v6i ti6t dien caa m8i day dan va ttIng lo4i cap
- Giay chang nh§n thi nghi§m di6n hinh
- Tai lieu kp thu4t va ma ta cap hp th6

Nha thau phai c6 Php Ipc- Dic di&n ky thu4t ri6ng va cam k& d6i vai ttIng lo4i va
ttIng kich ca cap.

Nha thau phai chang minh ring cap theo dan dit hang da duqc giao va the nghiem qua
v8n hanh thtrc td it nh6t la 3 nam a nhtrng nude c6 khi h8u gi6ng di6u kien khi h4u Vi§t
Nam.
6, Tha nghiem

Di)i VC’Ii tOaD be cap nhu dv ki6n d8u phai c6 giay chang nh8n tha nghiem di6n hinh.
Toan b6 cap phai th6ng qua th(r nghi§m thudng le t4i nha may phil hQP v6i cac ti6u

chuan IEC along tIng.
7. D6ng g6i va giao hang
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Cap duqc giao trong cac cuQn 16 bang ga vai t6ng trQng luqng cap va cuQn 16 kh6ng
VUqJt qua 4.5C>0kg vai dudng kinh mjt bich tr6n cu Gn 16 cu6n cap la 2,2m.

Chi c6 duy nhat mOt chi6u dai cap tr6n m8i cu Gn 16 cudn cap.
8. Ti6u chu6n day dang mgm

STT I M6 ta Y6u eau
I

2

Cap bQC hp th& o,6/lkV
Nha ch& tao

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Loai

S6 va ti6t dien danh djnh caa day dan

DQ day caa lap ban dan

Loai vat Ii&u each di6n

D6ng
3 5mm2

Da day cia v8t lieu each dien day 35mm2

Loai vat li6u v6 boc

0,7mm

PVC
DQ day caa 1(!p v6 bQC

Dudng kfnh ngoai caa cap 35mm2

Nhiet d6 djnh mac t6i da caa day dan

D6ng dien djnh mac t6i da
M3 5

Di§n tra 1 chigu caa day dan & To=20oC
M3 5

0,9mm

9,43mm

15

16

Dien trd each dien caa cap
M3 5

Tr9ng luqng caa toan bQ cap
M3 5

17 Tr9ng luqng caa phan day d6ng
M3 5

18 Chi6u dai t6i da caa cap tr&n 16 cudn cap
19 Dudng kinh t6i da caa mjt bich tr6n 16 cu6n cap 500 or 1000

20 TrQng luqng t6i da caa toan bQ 16 cap 4500

21 S6 gi6y chang nh8n tha nghiem di6n hinh
X. I)au c6t
1. Y6u eau chung:
Ti6u chuan kp thu§t nay duqc ap dlrng cho cosse 6p d6 dAI n6i vai day dan vao ban cwc
ding caa MCCB, thi6t bi... duqc lip d4t tr&n dudng day hg ap.
2. Ti6u chu4n ap dr.lng:
- TCVN 3624-81 : Cac m6i n6i ti6p x6c dien. Quy tic nghiem thu va phuong phap tha
- AS 1154.1 : C£ch dien va PhIl ki§n cho du bIg day dan dien tr&n kh6ng.
- Va cac ti6u chuan Ii&r quan; cac ti&u chuan tuong duong ho4c cao hon
3. Thi6t k6 va lip ait:
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- Lo4i dai dp cho 6ng nai la lo4i lpc giac.
- Dien trd caa 6ng n6i sau khi 6p kh6ng vuqt qua 75% caa day dan c6 chi6u dai tuong
duong.
- Ghi nhan: M6i cosse 6p phai c6 cac kV hieu duqc kh£c chim/n8i kh6ng phai nhu sau:
+ T6n nha san xuat.
+ Ma hieu caa san ph6m, loPi day dan, ti6t dien caa day dan.
+ C6 cac vi tri 6p phai duqc khac chim
a. Cosse dp ding - nh6m
Cosse 6p la lo4i dugc thi6t k6 str dung cho m6i n6i dang nh&n, ban CPC d£u n6i vao thi6t
bi bang d8ng, chju IPC cao, c6 tinh dan dien t6t, phan than 6ng duqc xa 19 d6 c6 th6 n6i
vai cap nh6m.
- Cosse 6p Io@i 01 18 bit bu 16ng dang cho cap ti6t dien tir 16mm2 d6n 150mm2.
- Cosse 6p lo4i 02 18 bit bu 16ng dang cho cap ti6t dien tir 185mm2 d6n 400mm2.

Ban cve d£u n6i vao thi6t bi phai lam toan bQ bang dang, m6i n6i ti6p giap gma dang
va nh6m duqc xa 19 tPi phan than ang.
- B&n trong caa cac 6ng 6p phai duqc bam sin compound gia tang ti6p x(ic dien
- Than dau cosse Cp lam bang nh6m, ban CPC bang dang chju Ipc cao, c6 tinh dan di§n
t6t

• Loqi ding cho trung thi la logi dang mg kam c6 xa lj dang nh6wk
- Logi ding cho he thi: Loot gaIn 2 phan dang va nh6m c6 xa D ti6p xac
b. Cosse dp dang
- Cosse 6p ia lo4i Iam bang dang mB thi&, chju lvc cao, c6 tinh dan di§n t6t
- Cosse 6p lo4i 01 16 bit bu lang dang cho cap ti6t dien ttl 16mm2d6n 150mm2.
- Cosse dp lo4i 02 18 bit bu 16ng dang cho cap ti6t dien ttl 185mm2 d6n 400mm2.
- B6n trong caa cac 6ng 6p phai dugc bam san compound gia tang ti6p x(ic dien.
- Cosse Cp lam bing dang chju lvc cao, c6 tinh dan dien t6t.
4. Y6u eau vi thfr nghiem:
- Th& nghiem phai thtrc hien tr&n cac mau lay bit kV ttl 16 v4t lieu duqc cung cap phil hqp
vai cac ti6u chuan tuong tIng.
- Tha nghi6m xuat xu6ng: Cac bi&n ban th& nghiem xu£t xudng duqc thtrc hien b6i nha
san xu£t tr6n m8i san ph&n san xuat ra t4i nha san xu6t d6 chang minh kha nang dap (Ing
cac y6u eau kV thu4t hqp dang se duqc nap cho ngu ai mua khi giao hang. Cac th&
nghiem phai duqc thIrc hien theo ti6u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoW
along (luang:
+ Ki6m tra cac kich thu6c
+ Ki6m tra cac k9 hieu
- Th& nghi§m di6n hinh: cac bi6n ban th& nghiem di&r hinh duqc thtrc hien b6i mat
phdng thi nghiem dOc 18p tr6n cac san pham tuong tv phai duqc de trinh trong ha so dv
thau d6 chang minh kha nang dap tIng ho4c cao han y&u ciu caa dic tfnh ky thu6t nay.
Cac the nghiem nay phai duqc thtrc hi§n theo ti6u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoBo tuong duong:
+ Do dien tra ti6p MIC.
+ Da tang nhiet khi mang dang djnh mac.
+ Kha nang chju d6ng ngan mpch tuong ang vai ti6t dien cap.
+ Th& chu kV nhi§t gaIn 250 chu kp.
- Trong tru€yng hqp tht’I nghiem di6n hinh chi duqc thIre hien bai phe)ng thi nghi§m tha
nghiem caa chinh nha san xuat9 k6t qua th& nghiem c6 th& (luge chap nh&n vgi di6u kien
th& nghiem du(JC chang ki6n hoBo chI’mg nhgn bai met dpi dien dIrac try quy6n ttl cac co
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quan ki6m tra qu6c t6 dOc ljp (vi dp nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) ho4c ph6ng tha
nghiem caa nha san xuat da duqc c6ng nh8n hq) ie, b&i mOt co quan c6ng nh8n qu6c td,
d6 thIn hi&n theo ti6u chuan ISO/IEC ti6u chuan
- Nai dung bi6n ban th& nghi§m phai trinh bay tat ca cac th6ng tin nIm t&n, dja chi, chO
kV va/ho4c con d£u caa phdng thi nghiem, (ii.) cac mau th&, h4ng mpc ki6m tra, cac ti&u
chuan ap dung, khach hang, ngay tha nghiem, ngay phat hanh, vi tri th& nghiem, chi ti6t
th& nghiem, phuong phap tha, k6t qua th&, so d6 mBch, w, va (iii.) th6ng 56, loBi san
ph6m, nha san xu&, nude xu6t xG, chi ti6t kp thu6t cda san ph&n duqc tha nghi§m d6
xem x6t chip nh4n duqc.
5. Bang y6u ciu vi die tinh kV thu8t:

1

Nha san xu£t

Ma hi6u san t)ham
Nu6c san xu6t

1

2
3

Dan vi do Y6u eau
N&u cu th6

N6u cu thi
N&u cu th6

4

5

6

7

Ti6u chuan quan IV chat luqng N&u cu th6

I

LoBi dai Cp cho cosse q

N6u cu th6

O

Ti6t dien caa day dan 2lnmA

C-A 120

C-35
C-240

120
35

240

8 Kha nang chju duqc d6ng dien
li6n tuc A

C-A 120

C-35
380

N6u cu th6

9 KLa nang chju duqc d6ng dien
ngan mWh
C-A 120

C-35

kA/s

N&u cu th6
N6u cu th6

10

11

12

Di§n tra caa 6ng n6i sau khi 6p N&u cu th6

r N&u cu th6

viec ghi nhan phai dam bao r6
va ban

Ghi nhan

Phai duqc d6ng g6i d6 dg dang
va thuan ti&n cho vi&c bao

quan trong kho cang nhu v8n
chuyen

13 Bao g6i

14

15

Tai lieu kV thu8t. ban ve chi
tao

Bi&n ban thi nghiem Type Test
va Routine Test

c6

c6
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XI. V8t lieu xay dr.rng

+ Cac ti6u chuan va y6u eau aD dung chunj
Tha) c6t b& ang can n6nJ
Tha) cacbon can n6ng dtlrr
Xi ming Do6clanJ
Cat xay dung - y6u cau kV thuat
Cat mjn dg linMt6ng va vOa xay dlmg. Hu6ng dan s&
dun
Da ds
Nude cho b& t6ng va vaa -au cTu kV thu6T
Kim loai - Phuang DhaD thtr k60
Kim loai - Phuang Dha tha u6n
Xi ming - Phuang Dha liv mMr
Cat xay dtIng - Phuang phap jay=

dai vai vat lieu xay dun
TcrN lm
TCVN 5709- 1993
TCVN 2682- 1992
TCVN 1770-1986
TCXD 127:1985

1

2
3

4
5

6

7

8

9

10
11

TCVN 1771-1986
TCVN 4506- 1987
TCVN 197-1985
TCVN 198-1995
TCVN 4787- 1989
TCVN 337- 1986
Th TCVN 338-1986
d6n TCVN 346- 1986
TCVN 3 105-1993

b Cat

12 Cat xay dtIng - Phuong phap tha

r lau th(1

+ Cdc yau cdu chi ti£t khdc dai vai vet lieu xay dwng.
a. Xi ming
Xi ming phai duqc bao quan trong kho kin, dam bao kh6ng d6 d6ng cpc hay am

uM trong su6t qua trinh v8n chuy6n va llnl kIlo.
Khi xi ming giao dud deng bao thi phai c6n nguy&n ni6m va nhan tr&n bao. S6

luqng xi ming phai c6 da t4i c6ng trudng d6 dam bao qua trinh thi c6ng li6n tye.

Cat phai duqc l£y ttl nai c6. kha nang cung cap cat c6 ph hn chat d6u djn va da
kh6i luqng theo ti6n d6 hong su6t qua trinh thi c6ng c6ng trinh.

Cat phU bao quan t4i san bai kh6ng d6 d&, rac hoBo QP chat kh& Ian vao.
lhai dap ang cacCat dang tran b6 tang xi

M6 dun d6 Ian
th8 tich xdKh6i luo fm3

Sa, a sa, cac D chat & d cue
Ph tram kh6i luang luang I
Ph tram kh6i hra luqng h4t dud 0.14mm
Phi tram kh6i IUI ban, bui, s6t

'6u cau sau
>2
> 1300
Kh6n
< 10

< 10

< 3%
c. Da dam. s6i dam
Da dam, s6i dam phai duqc lay ttl nai c6 kha nang cung cap c6 pham chat d6u

djn, dtI kh6i luqng theo ti6n dQ trong su6t qua trinh thi c6ng c6ng trinh.
D6i v6i k& eau b6 tang c6t th6p, kich thu6c hpt da dam, s6i dam lan nh6t kh6ng

du9c vuqt qua khoang cach th6ng thay nh6 nh6t gMa cac tha:nh cdt th6p.
Da, s6i phai duqc rCra s4ch, phan logi. San bai d6 da, s6i phai s4ch kh6ng d6 dat

chat kh a lan vaocang nhu cac loai rac
Dudng bi6u di6n thanh Dhl hat
Cu ang da
Phan tram hat thoi det

tram hat Dhong h6a, m8mPh U

cue s6tPhan tram kh6i lu
ban, bui, s6ttram kh6i luoPh.

TCVN 1771:1987
Z 400.105 N/m2
$ 35%
10%
< 0.25%
< 3%



d. Nude
Tit ca nude dang d6 trOn b6 tang phai la nu6c s4ch, kh6ng an man d6i v6i b6 tang, kh6ng c6
dhl, axit, chat ki8m va nhtrng chit htru ca gay hpi d6n qua trinh d6ng k6t.
XII. Dai th6p, kh6a dai
1. Phem vi ip d IIng

Ti6u chuan ky thu8t nay ap d\mg cho Dai th6p lam bang th6p kh6ng gi dang d& c6
djnh hOp c6ng ta, hQp phan ph6i, 6ng uPVC 16n try b6 t6ng .

2. Tieu chuan gp dIlng
Ti6u chuan sau day duqc ap d IIng:
TCVN 197-2002
Va cac ti6u chuan tuong dllong

3. Th6ng s6 ky thu8t
3.1. Dai th6p c6 th6ng s8 ky thu§t cha y6u nhu sau:

- Lo4i: Dai th6p lam bang th6p kh6ng gi ding d6 c6 djnh hap c6ng ta, hap phan
ph6i, 6ng uPVC 16n try b6 t6ng.

- C6 chi6u r6ng: 20mm
- C6 chi al day: 0.z+mm
- KP hieu Ia:

20 x 0.4 mm
- D6 ban k60 dat: 700N/mm2
- Chigu dai m8i cu6n:
+ Dai th6p 20 x 0.4: 50 m
- Bao g6i: Dai th6p duqc cuQn tr6n va c6 djnh tr6n khung nhva.

3.2. Kh6a dai c6 th6ng 56 ky thu8t cha y6u nhu sau:
- Lo4i: Lam bang th6p kh6ng gi dang d6 kh6a dai th6p
- Kich thu6c: Kich thu6c caa kh6a dai phai phil hqp cho dai th6p tuang Ong
- Bao g6i: kh6a dai duqc d6ng trong hap d6 dg dang cho viec bao quan trong kho

cang nhu vjn chuy6n.
4. Th6ng tin can arra vao tai lieu dr.r thau:

- Tai lieu ky thu4t caa dai th6p va khoa dai se cung cap
- PhIl lpc: cac dic diam ky thu6t ri6ng va cam k6t

5. Th(r nghi€m
- Thfr nghiem xu4t xtrang:
Phai c6 bi6n ban th& nghiem thudng xuy&n th Irc hien bai nha san xuat tr6n san

ph£m cung cap t+i nha may caa nha san xu6t d6 chang minh san pham giao phil hqp vai
dic tinh ky thu8t caa hap d6ng. Bi&n ban nay th tIC theo ti&u chuan TCVN 197-2002 ho4c
along along, bao gaIn cac h4ng mVc:

- Ki6m tra ngo Pi quan (tran nhan va kh6ng c6 khuy6t t8t)
Do kich thu6c

- Ki6m tra viec ghi nhan
Th& nghiem thudng xuy6n caa nha san xuat (tha nghiem xuat xudng) : Do chi6u

day va chi6u r6ng caa dai... th tIC hien bai nha san xuat.
- Th(r nghiem Jian hinh
phd c6 bi6n ban th(r nghiem di8n hinh thtrc hien bai ph6ng tha nghiem dec 18p

tan san pham mong tv san ph&n chao d6 chUng minh san ph&n chao phil hw vai dic
tinh ky thu8t caa ha so mai thau. Bi&n ban nay th Irc hien theo ti6u chuan TCVN 197-
2002 h04c tuong duong, bao g6m cac h 4ng mpc:

- Ki6m tra kich thu6c (Dimensions)
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- suat k60 dat (Tensile strengh)
Trong trudng hqp bi6n ban th& nghiem di6n hinh duqc thtre hien bdi nha san xu6t,

k6t qua th& nghiem phai duqc chfrng ki6n/chang nh&1 bM dgi dien caa mOt dan vi th&
nghiem dec ljp qu6c t6 (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoac ph6ng thtr nghiem caa nha san
xu6t dIrac chang nh8n b6i don vi chang nh4n qu6c td phil hw v6i ti6u chuan ISO/IEC
17025
6 - Dic tinh kV thu8t va cam k&:

H––––m––T––G=–lmgig
cam k6t

Nha san xu6t
Ma hi6u san 1)him
Nude san xu6t
Ti&u chuan quan IV chat luan!
Ti&u chuan ap d tIng

1

2
3

4
5

mam hi&u
Dai th6D 20 x 0.4no

Chi8u ran
Dai th6D 2(m
Chi8u da
Dai tha) 20 x 0.4
Suit k60 dfrt
Dai th6D 20 x 0.4
Chi6u dai m8i euan
Dai then 20 x 0.4
Kh6a dai
Ma hi6u
Kh6a dai cho dai 20 x 0.4
Loai

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3

3.1.
3.2.
3.3.

c

r
a

a

ISO 9000
TCVN 197-2002 hoac
tuang duon

C6

Dai th6p Iam bang th6p
kh6ng gi dtrng d6 c6 djnh
hap c6ng ta, hap phan
ph6i, 6ng uPVC 16n try b&
t6n

20mm

0.4mm

700N/mm2

50 m

C6

Lam bang th6p kh6ng gi
dang d6 kh6a dai th6'
Kich thu6c caa kh6a dai
phai phil ha) cho dai th6p
along an
DaD Gjg y
Dai th6p- d
c6 djnh tr6n khung nh tra,
kh6a dai duqc d6ng trong
hOp d6 da dang cho viec
bao quan trong kho cong
nhu van chuy6n

C6
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lu dai tha va kh6a dai th63.8
mI hang chao
XIII. Day ding bQC each dien 22KV-lX50MM2- each dien XLPE
1. Y&u eau chung:
- Di&u kien ky thu&t nay bao gaIn cac phan thi6t k&, ch& t40, the nghiem, d6ng g6i va
giao hang caa day trung ap bQC cach dien XLPE hoBo EPR ho4c tuang duang.
2. Ti6u chuan ap dIlng:
Ap dung cac ti&u chuan:
TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dien c6 each dien dgng dtm va php kien cap

dien dang cho dien ap danh djnh ttl lkV (Um =
1,2kV) &n 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Ru@ dan caa cap each dien.
TCVN 10889 (IEC 60229): Cap di§n - Tha nghiem tr&n v6 ngoai d4ng dtm

c6 chGc nang bao ve dic biet.
Va cac ti6u chuan li6n quan; cac ti&u chuan along duong hoBo cao hon

3. Thi&t kd va lap dH:
a. T6ng quit.
- K6t hqp: S6, ti6t di§n caa ruQt dan, dien ap djnh mac va lo4i hQP chat each di§n duQC
n&u trong phan m6 ta hang hoa va bi6u gia.
- Day dan duqc treo tr&n cOt 6 dQ cao ttl 5 d&r 20m.
- Chat cach di§n phai Iam bang phuang phap dan 6p.
b. Djc tinh ky thu§t
- Cap dien ap: s& dung tei cap dien ap 22kV hoic 35kV
- Nhiet d6 cho ph6p lan nhat caa day dan a ch6 dQ lam viec:

+ Lam viec binh thudng: 90oC
+ Khi tai tang cudng bac: 105oC
+ Khi ng£n m4ch: 250oC

c. Ru6t dan.

- RuM cap phai Ia day dan d8ng fI mgm lo4i nhi6u sgi duqc 6p tran vjn xo£n, c6
dien trCy 16i va cau trac lai phil hq) v6i ti&u chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.
d. Chat each di6n ru6t din.

- Chat cach dien ru6t dan bang XLPE (ho§c EPR hoic tuang along) c6 tran php
gia, carbon den...dam bao de ban v6i bac XB cve tim va chju argo tac dOng caa thai ti6t,
chat each dien duqc duqc ch& tPO theo phuang phap dan 6p.
e. Danh kV hieu.
- Ldp ngoai phai danh kV hieu v6i:
- Lod, dien ap djnh mac, t6n nha ch6 t40, nam san xu£t (hai s6 cu6i)
- S6 16i va ti6t di&n danh dinh
- Chi ra chi&u dai ttIng ma, vi dIr Im, 2m, 3m...
- Khoang each gma cac lan danh kV hieu kh6ng qua Im va each hai daII mat caa sgi cap
it nh£t Ia 0,3m.
4. Y6u eau v6 tha nghiem.
• Gi6y chang nh4n thtr nghi§m dan hinh phai duqc str d IIng d6i v6i tat ca cac loBi day
boc duqc cIIng cap.
- Toan bQ thiet bi phai th6ng qua cac cuQc tha nghi§m thudng Ie tei nha may phil hw vai
ti&u chuan TCVN 5935-2 (hoBo tuang duang ho4c cao hon) va cac ti6u chuan li6n quan.
5. Y6u eau khac.
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- Day bQC phai duqc v8n chuy6n tr6n cac cuQn 16, t6ng trQng luqng caa day bQC va euan
la kh6ng vuqt qua 5000kg v6i dudng kfnh mjt bich t6i da 2,2m.
- Chi 1 sgi day bQC duqc cu6n vao m6i cuQn 16.

- Phan b6n trong caa mai cu6n 16 phai bQC mat lap ch6ng nu6c tru6c va sau khi cu6n
day bQC tr6n cuQn 16 d6. E)au day bQC trong 16 khi chua str dvng duqc bao v§ bing ch tIP
(iau cap ki&u co ng6t n6ng.
- cac euan 16 phU duqc bao b9c bing cac mi6ng g6 c(Ing d6ng dinh va duqc gnr c6 djnh
bang cac bang th6p.
- Toan b6 phan ga phai duqc bao quan d6 dam bao ch6ng im, 6 nhi6m nude mjn va cac
lo4i c6n trtrng.

Day ding b9c each di€n 22kV-lx50mm2-C£ch di€n XLPE, Uo/U: 12,7/22kV
TT I H4ng mr.rc 1 Dan vo

) each dien XLP3
) er
l
:

I
O

S6 sgi ding caa 16i day bQC
lx50
Ti6t dien danh dinh caa lai day boc
DiM ap he th6ng cao nh£t

7 6

8

9 24

SOI

maP
kV

lx50

E)IIang kinh caa lai day bQC
lx50

mm
7,7 - 8,6

XLPE hoac EPR
ho4c tuong

duan
X5

I
90

N6u cu th6

11 1 Lo4i v8t lieu each dien

12
13

14
15

16

DO day danh djnh caa 160 each di6n
Du ang kfnh ngoai caa day boc
Nhi6t dn6i da caa 16i dan
Kha nang mang tai cia da' 8

Dien tra rat chigu caa day dan td t = 20'C
lx50
Dien tra xoay chiau caa day dan t4i t =
90oC
lx50
H& s6 t6n hao t6i da (tan8'
Kha nang chiu d6ng ng£n mach caa da
t = 0,is
lx50
t = 0,2s
lx50
t = 0,3s
lx50
Trong Iucn
Trong luan!

min
mIn
0( -
A

Q/km
$ 0,387

N&u cu tha17

18

19

19.1

Q/km

x 10-4 04

kA
22

19.2

19.3

20
21

kA

kA

kg/km
jgn

16

13

N&u cu th6
Na1 cu th6

g toan b6 da:
16i din dan:
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Chi8u dai cap t6i da tan 16 cudn cal22

Dudng kinh mjt bich t6i da tr&n 16 cu6n23 ca
24 16 cu6n calTrQng luo t6i da toan

Bi&n t=1 thi nghiem type test va routine25
test

cac h4ng mpcPi :][f]: ii :oh iii6f:h::: TCVN 5935-226
(hoBo along (luang hoac cao hon) va cac
ti6u chuan li&n quan

thuat caa CaD kdm theoTai Ii27

XIV. PhIl kien cbMl6a da, kh6a n60 n6m

500

2,2

5000

c6

day ch6ng s6t)
1. Pham vi
Di8u .kien kp thu8t nay bao gaIn ca viec thi6t kd, ch6 tPO, th& nghi On a nha may, d6ng g6i va
dao hang khoa n60 caa day dan AC-50 d&r 240mm2 va cho cap th6p C-50, m6c treo va vdng
treo did tr6n cho str chu8i.
2. Tj6u chuan ap dIIng
IEC 120 Kich thu6c daII tran va ng&n cia cac bQ ph8n str chu8i
IEC 305 Dic tfnh diu tran va ty caa sU chu8i
IEC 372 Thi6t bi khoa dau tran va ngam caa s& chu8i

FOCT 3062-69 va 3063-66 : Day th6p chang s6t
3 . Yau cau kp thugt chung
+ Khoa n60, kh6a d6 day dan lam bing v4t lieu hqp kim nh6m phd hgp vai di8u kien lam viec
caa day dan c6 ti6t dien 95mm2 d6n 240rnm2 va c6 kha nang mang dang dien tuang duang vai
day dan. (Buloong chI-r U ham day c6 day da 04 6 cu va 02 v6ng dem v6nh va 02 v6ng d§m
phing)
+ Khoa d6 cho cap th6p C-50 dang de da day ch6ng s6t gaIn nhi6u sgi day th6p ctmg du ang kinh
danh dinh ban xoan lai.
+ Khoa n60 va khoa da du9c sa dung trong m6i trudng kh6ng khf Ioei I va II; ang lvc dat (t4i
di an ti6p Mlc gma khoa ham va day ching sa) kh6ng nh6 han 5565kG.
+ V6ng treo daII tran cia sa chu8i FIC lam bang v8t lieu th6p kh6ng ri hoBo th6p mg kam nh(lng
n6ng lam nhiem VV n6i chu8i str v6i xa, diam kh6p n6i gma chu8i str va v6ng treo dau tr6n phai
xa djch du9c mat each tran tru khi c6 Ive caa gi6 tac dOng Ian 16n day dan vila phd dam bao dO
chic chan cia li6n k6t gma chu8i stl va xa. Tr6n vdng treo Mu tran phd duqc dg:nh ma hieu caa
v4t lieu va ma hieu caa hang san xu&.
+ M6c treo dang da li6n kit gma cpm bit chu6i dd vai bat sa nc duqc ch6 tPO bang th6p chju
Ipc cudng dQ cao.
3.1. Gu dang treo chu8i
Ph 4m vi ap d IIng: Ti6u chuan nay ap- dIlng cho Gu Gi6ng Treo Chu6i, lip rap vai m6c treo cha U
va v6ng treo thuQc cpm treo chu6i PhIl ki§n.
KV hieu: KV hieu caa san pham Gu Gi6ng Treo Chu6i gaIn 2 phan:
- Phan chO: Chi tan g9i caa san ph&n, kV hi§u bing chO CT.
- Phan s6 : Chi tai tr9ng pha hI$ nh6 nh6t.
Vi dIr: CT-7 la Gu Gi6ng Treo Chu8i c6 tai tr9ng pha hu9 nh6 nhat Ia 70.000 N.

Th6ng sd va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Gu Gif)ng Treo Chu6i theo hinh1
va Bang 1.
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Hinh :1. 1

B 1.1

no Kich thu6c Tai trQng pha
hup min. (N)
70.000
90.000
120.000
120.000
160.000
160.000
210.000

Kh6i
(Kg/ba)
0,48
0,83
0,94
0,96
1 ,62

1 ,62

CT 7
CT 9
CT 12-1
CT 12-2
CT 16-1
CT 16-2
CT 21

16

18
20
20
24
22
24

Y6u cau ky thu8t:
V8t li§u ch6 tPO bang th6p c6 [a]b ? 420 N/maC (CT 16-2; CT 21: [a]b = 540 N/mm2)
Dai ac cha tBO theo TCVN 1896-76.

Cac chi ti&t drIVe mp kern bang phuang phap nhfmg. Chi6u day Idp mp 70 tr 85 FIm.
Tai tr9ng pha hu9 kh6ng duqc nh6 hon gia tri cho trong Bang 1.
Phuang phap tha :
Th& tIng suit k60 caa v§t lieu theo TCVN 198-85 .
Ki&n tra cac kich thu6c bang cac d IIng cp do thich hqp.
Ki6m tra chi8u day kip mp theo 18 TCN 04-92.
Tha nghiem tai trQng pha hup theo TCVN 198-85 tr6n may tha k60 vgn nang, c6 Ive k60 thich
hW.
Ghi nhan, bao g6i:
San pham phai duqc ghi nhan vai cac nai dung chinh sau day :
- T6n ca sd ch6 tao.
- KV hieu san ph&n.
San ph&n duqc d6ng trong ham ga, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd ch6 t go, t6n san ph&n va sd
lugng.
3.2. M6c treo chD u
Ph4m vi ap dtmg: Ti6u chuan nay ap d Img cho M6c Treo ChO U thuQc cpm treo s& trong chu6i
php kien.
KV hieu: KV hieu caa san pham m6c treo cha U g6m 2 phan:
- Phan chO: Chi t6n gQi caa san ph&n, kV hieu bang cha MT.
- Phan s6 : Chi tai trQng pha hup nh6 nhat.
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Vi dIr: MT-7 la m6c treo chO U c6 tai trQng pha hup nh6 nhat Ia 70.000 N.
Th6ng s6 va kfch thu&: Hinh dang va kich th6c ca ban caa m6c treo cha U theo hinhl va Bang
1

Hinh : 1.2

Bang 1.2
Kich

Lod
MT-7
MT-9
MT- 12
MT-i 6 100
MT-21 11

mkv th

Tai trQng
hup min
70.000
90.000
120.000
160.000
210.000

Kh6i

a6

1,13
1 ,64

2,25

18 24
20 26
22 30

V6t liM Qh6 ted-bang th6p phai c6 [a]b = 420 N/mm2.
Sai lech dQ kh6dg sprIg song gil-ra 2 than m6c treo $ 0,5 mm.
Cbi ti6t phai dgc'lam sech ba via, ba mjt kh6ng c6 v6t nat, chay, rg.
Sai leek de kbe)ng \,,u6ng g6c dang tam 18 ch6t vai tam than m6c treo $ 0,5 mm.
cac chi !i6t dW-m+-kern bang phang phap nhfmg. Chi6u day lap mp: Than m6c treo 70 a 85Fm;
bu lang, dBi 69 45 g 85Hm.
Tai trQDg pha luV 'kb6ng dqc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuang ph6p THr :
Tha Wg su6t kip caa v4t lieu theo TCVN 198-85.
Ki6m'tIR cac k(ch th6c bing cac d tIng cp do thich hqp.
Ki an ira chi8u djy Idp mp theo 18 TCN 04-92.
ThO-nghiem Qi trQig pha-hup theo’TCVN'’i98-85 'tr6n fnay thU k60 v4n nang, c6 lvc k60 thich

Ghi nhan, bao g6i:
San ph£m phb duqc ghi nhan vai cac nOi dung chinh sau day:
- T6n ca sd chi tao.
- KV hieu san ph&n.
San ph&n duqc d6ng trong ham ga, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd chd tBO, t6n san pham va sa 1-

uqllg
3.3. Vdng treo

hW

Ph4m vi ap dung: Ti6u chuan nay ap d\mg cho Vdng Treo s& dung n6i v6i str each dien tr6n cac
du ang day tai dien cao ap.
KV hieu: KV hieu caa san pham V6ng Treo gaIn 2 phan:
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- Phan chO: Chi en g9i cia san ph&n, kg hieu bing chfr VT.
- Phan s6 : Chi tai tr9ng pha hup nh6 nh&.
Vi dp: VT-7 la Vdng Treo c6 tai trQng pha hup nh6 nh& la 70.000 N.

Th6ng sa va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caavdng Treo theo hinhl va Bang
1

Hinh : 1.3

Bang 1.3

Loai

VT-7
VT-9
VT- 12
VT- 16
VT-21

Kich thu6c (mm
a+ o,5Lt 1

70 16
1875

70 16
84 20
84 22

Tai tr9ng pha
hu9 min,Q

1620 70.000
18 90.00022
2024 120.000

26 160.000
28 210.000

Kh6i
(Kg)
0
0.34
0,35
0,67
1,1

Y6u eau kp thu 8:
V8t lieu chd tPO bang th6p phai c6 [a]b ? 420 N/mm2. Ri6ng VT- 12 ch6 tPO bang th6p
540 N/mm2.
Chi ti6t phai duqc lam s4ch ba via, ba mjt kh6ng c6 v& n(rt, chay, r6.
Sai l§ch dQ kh6ng dang tam gma 18 O va than dI kh6ng duqc lan han 0,5 mm.
cac chi ti6t duqc mg kern bang phuang phap nh(Ing. Chi8u day Idp mp 70 a 85pm.
Tai tr9ng pha hup kh6ng duqc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.
Phuang phap tha :
Th& tIng suit k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85.
Ki6m tra cac kich thu6c bang cac d IIng cp do thfch hQP.
Ki6m tra chi6u day lap mg theo 18 TCN 04-92.
Th& nghiem tai trQng pha hup theo TCVN 198-85 tran may thO k60 vpn nang, c6 lvc

San ph bn phd duqc ghi nhan v6i cac nei dung chinh sau day:
- Tan ca sd ch6 tao.
- KV hieu san pham.

h(JP
(]hi nhan, bao g6i:

c6 [a]b E

k60 thich
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San ph&n duqc d6ng trong h6m g8, ngoai ham c6 ghi t6n ca s& ch6 t40, tan san ph&n va sd
lugng
3.4. Mat n6i don
Ph Nn vi ap dpng: Ti6u chuan nay ap dpng cho san pham Mit N6i Don dang d8 lip n6i sau str
each dien v6i khanh da, khoa dd, khoa nCo ... caa du ang day tai <lien cao ap.
KV hieu: KV hieu caa san ph&n Mat N6i Dan g6m 2 phan:
- Phan cha: Chi tan gQi caa san ph&n, kV hieu bing chO MN 1.
- Phan s6 : Chi tai trQng pha hup nh6 nh h.
Vi dIr: MNI-7 la Mit N6i Dan c6 tai trQng pha hup nh6 nh6t Ia 70.000 N.
Th6ng s6 va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Mat N6i Dan theo Hinhl va Bang

Hinh : 1.4

Bang 1.4

Kich thu6c
Loli

MNI -7
MNI-9
MNI-12
MNI-16

Q
0
20
22
24
26

Tai trQng pha
hup min. (N)

Kh6i luqng
(Kg/b$)

70.000
90.000
120.000
160.000

0,58
0,97
1,30
1 ,90

Y6u eau kp thu§t:
V§t lieu ch6 tPO cac chi ti6t Mit N6i Dan phd c6 [a]b ? 420 N/mm2, v8t lieu ch6 tPO ch6t ch6
bang th6p dan hai.
Chi ti6t phai duqc lam s4ch ba via, ba m4t kh6ng c6 v6t nat, chay, r8.
Cac chi ti6t duqc m4 kern bang phuang phap nhfmg. Chi6u day lap mp 70 tr 85pm.
Tai trQng pha hup kh6ng duqc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuang phap tha :
Tha ang suat k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85 .
Ki&n tra cac kfch thu6c bing cac dIIng cp do thich hqp.
Ki4m tra chigu day lap mg theo 18 TCN 04-92.
ThO nghiem tai tr9ng pha hu9 theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 vpn nang, c6 lvc k60 thich

(3hi nh&1, bao g6i:
San ph&n phd duqc ghi nhan v6i cac nai dung chinh sau day:

hqp

46



- T6n ca sd chd tPO.- KV hieu san ph&n.
San ph in dugc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi tan ca s& ch6 tBO, tan san ph hn va s6
luqng,
$Ghi chi: Hai 16 a 14, khoang each tam 18 A chi c6 a mat n6i don chi tpo ri6ng d6 lap vai m6
ph6ng dien
3.5. Mat n6i k6p
Ph gm vi ap dIIng: Ti6u chuan nay ap d IIng cho san ph&n Mit N6i K6p dang d8 lip n6i sau str
each dien vai kh&lh da, mat nai tnmg gian, khoa d6, khoa n60 caa du ang day tai dien cao ap.
KP hieu: KV hieu caa san pham Mat N6i K6p g6m 2 phan:
- Phan chO: Chi tan g9i caa san ph&n, kV hieu bing chO MN 2.
- Phan s6: Chi tai trQng pha hup nh6 nh6t.
VI dtl: MN2-7 la Mit N6i K6p c6 tai trQng pha hup nh6 nh6t la 70.000 N.
Th6ng sd va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Mit N6i K6p. Bang 1.5

Kfch thu6c (mm)

M H + 1

8016

20 100

20 114

22 125

Tai tr9ng pha Kh6i 1,rqng
(Kg/ba)hup min. (N)bIt 0,5

20

24

24

26

N4N2-7

MN2-9

MN2- 12

MN2- 16

70.000

90.000

120.000

160.000

ii
+ i +

a ! a
A

Hinh: 1.5

Y&u eau kP thu8t:
V8t lieu ch6 tPO cac chi ti6t Mit N6i Kip phb c6 [a]b ? 420 N/mm2, v8t lieu ch6 tPO ch6t chd
bang th6p dan h6i.
Chi ti6t phai duqc lam spch ba via, ba mjt kh6ng c6 v& net, chay, r6.
cac chi ti6t duqc mp kern bang phuong phap nhang. Chigu day 1(}p mg 70 fl 85Hm; bu lang, dai
6c 45 tr 70 Fm.
Tai tr9ng pha hu9 kh6ng dugc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuang phap tha :
Th(r (Ing suat k60 caa v§t lieu theo TCVN 198-85.
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Ki6m tra cac kich thu6c bing cac d IIng cp do thich hqp.
Ki6m tra chigu day lap mp theo 18 TCN 04-92.
Th& nghiem tai trQng pha hup theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 v4n nang, c6 Iwc k60 thich
hqp
Ghi nhan, bao g6i:
San pham phai duqc ghi nhan vai cac n6i dung chinh sau day:
- Tan ca s& ch6 tao.
- KV hieu san ph&n.
San pham duqc d6ng trong h6m g8, ngoai h6m c6 ghi t6n ca sd ch6 tPO, t6n san ph&n va sd
luqng.
+Ghi cha: Hai la a 14, khoang cach tam 16 A chi c6 a mat n6i k6p ch6 t go ri6ng d6 lap vai m6
ph6ng dien
3.6. Kh6a dd day
Ph4m vi ap d tIng: Ti6u chuan nay ap dlmg cho Khoa Da Day ki6u kgp chjn day AAC; ho4c
ACSR c6 mat cat danh dinh ttl 35 d&r 400 mm2.
KV hieu: KV hieu caa san ph&n Khoa Da Day gaIn 2 phan:
- Phan chO : Chi tan gQi caa san ph&n, kg hieu bang chO D.
- Phan si : Chi tai trQng pha hup nh6 nh&,
Vi dV: D-25 la Khoa Da Day c6 tai trQng pha hup nh6 nhat 25.000 N.
Th6ng s6 va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Khoa D6 Day theo Hinhl va Bang
1

Ban 1.6

Kich thu6c (mm)
Loai FLt2

5

220 2065D 25-1

24240 75D 25-2

101 36280D 60

y&u eau kV thu&:

Tai tr9ng pha
hay min. (N)

dayDang cho
AAC ACSR c6
ti6t dien (mm2)
95 +120
150 +185
240 + 300

Kh6i
luqng
(Kg/ba)
1 ,44

2,3 1

3,16

Q- 0,2

16

16

16 +20

25.000
25.000

60.000

cac chi ti6t trong bQ khoa chd t go bang th6p phai c6 [a]b ? 420 N/mm2, v8t lieu ch6 tPO ch6t chd
bing th6p dan h8i.
Cac chi ti6t ch6 tgo bang nh6m hqp kim c6 [a]b ? 220 N/mm2.
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Cac chi ti6t lip gh6p ren theo he la theo TCVN 1896-76.
Ch6t chd theo TCVN 129-63 .

cac chi ti6t bing th6p phai dIrac mp kern bang phuang phap nhfmg. Chi6u day lap mg 70 a
85Fm; bu 16ng, dai 6c 45 tr 70Fm.
Tai tr9ng pha hu9 kh6ng dugc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.
Khi lip rap phb 16t tim nh6m c6 chiau day 0,8+1,0 mm tr6n va dud cia phan kgp day.
Phuang phap tha :
Th& ang suat k60 caa v4t lieu theo TCVN 198-85.
Ki6m tra cac kich thu6c bing cac dtlng cv do thi ch hqp.
Ki6m tra chi6u day lap mp theo 18 TCN 04-92.
Tha nghiem tai tr9ng pha hup theo TCVN 198-85 tran may thU k60 vgn nang, c6 lvc k60 thich
hqp
Ghi nhan, bao g6i:
San pham phai duqc ghi nhan v6i cac n6i dung chinh sau day:
- T&n ca sd ch6 tao.
- KV hieu san ph&n.
San ph&n dugc d6ng trong ham gg, ngoai ham c6 ghi tan ca sd ch6 tPO, en san ph&n va s6
lugng.
3.7. Kh6a d6 day D2
Ph4m vi ap dIIng: Ti&u chuan nay ap d tIng cho Khoa D6 Day ki6u kgp chjn day AAC hoic
ACSR c6 mat cat danh dinh ttl 50 d&r 500 mm2.
KV hieu: KV hieu caa san ph&n Khoa D6 Day gaIn 2 phan:
- Phan chO: Chi t6n g9i caa san phim, kV hieu bing cha D2.
- Phan s6 : Chi tai trQng pha hup nh6 nh6t.
Vi dIr: D2 - 25 la Khoa Dd Day hqp kim nh6m c6 tai trQng pha hup nh6 nh6t 25.000 N.
Th6ng sd va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Khoa D6 Day D2 theo Hinhl va
Bang 1

A-A

/--+•--\

k({\r (- + -) i
EA

Hinh :1.7

Bang 1.7
Ki ch thu& (mm’

DL+ 2Loai Et
0

1030130D2.25-1
40200 14D2.25-2
40 14225D2. 60

1450D2. 65

Y6u eau kp thu8t:
cac chi ti6t trong bQ khoa da nhu bu 16ng, dai ac ch6 t40 bang th6p phai c6

B -B

Tai r 61

pha hay (N) I AAC; ACSR I luqng
(Kg/bO)(mm2)
1 ,7525.000 95 + 120
1 ,8925.000 150 $ 185

3,6060.000 240 + 300
3.9065.000 330 + 500

eF
0
18
20
20
22
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[a]b 2 420 N/mm2.
Chi ti6t v6 khoa ch6 tPO bang nh6m hqp kim c6 [a]b = 220 N/mm2.
Cac chi tia lap gh6p ren theo he 18 theo TCVN 1896-76.
Cac chi ti6t bing th6p phai duqc m+ kern bang phuang phap nhang. Chi8u day 1(yp m@ 45 a
70 FIm.

Tai trQng pha hup kh6ng duqc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.
Phuong phap tha :
Th& ang suat k60 cia v8t lieu theo TCVN 198-85.
Ki8m tra cac kich thu6c bang cac d tIng cp do thich hqp.
Ki&n tra chi8u day lap mg theo 18 TCN 04-92.
Tha nghiem tai tr9ng pha hup theo TCVN 198-85 tr6n may th& k60 vpn nang, c6 Ipc k60 thich
hqp
Ghi nhan, bao g6i:
San pham phai duqc ghi nhan vai cac nai dung chinh sau day:
- T&n ca sd ch6 tao.

- KV hieu san pIlam.
San ph&n dugc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi tan ca sd chd tPO, tan san ph&n va s6
lugng.
3.8. Kh6a n60 day bit bing bu 16ng

Phpn vi ap d IIng: Ti6u chuan nay ap dtlng cho Khoa N60 dang da n60 cang day dan, cd day ttl
35 dan 185 mm2 caa dudng day tai dien cao ap .
KV hieu: KV hieu caa Khoa N60 day gaIn 2 phan:
- Phan chO: Chi t6n gQi caa san ph&n, kV hieu bing chO N.
- Phan s6 : Chi lvc pha hup m6i gh6p nh6 nhat.
Vi dV: N-18 la Khoa N60 day c6 lvc pha hup m6i gh6p nh6 nh6t 18.000 N.
Th6ng sa va kich thu6c: Hinh dang va kich thu6c ca ban caa Khoa N60 theo Hinhl va Bang 1.

A-A

Hinhl: Khoa N60 ki6u bu 16n1

e
ThooB

Bang 1

L04i

N- 18

N-36

Kich thu6c (mm)

a
b+ 0,5 Ct 2

0.

20 23716

2772016



Kich thu6c (mm)
a

b+0,5 } Ct 2

Lpc pha hu9
m6i gh6p nh6
nhat (N)

Ding cho day
ACSR c6 ti6t
dien (mm2)

Lopi
Kh6i luqng
(Kg/bQ)

20 24 4,156000 150 + 185

Y&u eau kp thu§t:
V8t lieu chd tPO than kh6a phai c6 [a]b ? 420 N/mm2. V8t lieu cha tPO ch6t chd bang th6p dan
hai. V8t lieu ch6 t40 mi6ng kgp bang nh6m hQP kim c6 [a]b > 220 N/mm2.
Chi ti6t phai duqc lam s4ch ba via, ba m§t kh6ng c6 v6t nat, chay, ra.
cac chi ti6t duqc mp kern bang phuong phap nhQng. Chigu day lap mp 70 +85pm; bu lang, dai
6c 45 $70Fm.
Khi Iip rap pMI 16t tam nh6m c6 chigu day ttl 0,8 + 1,0 mIn tr6n va dud caa phan kgp day
Xi6t bu lang bang cd 16 Ive, phd hgp vai ma men cho tru6c:

+ M16 = 60 t 3 N m.
+M12 = 4012 Nm

Lvc pha hup m6i gh6p kh6ng duqc nh6 hon gia tri cho trong Bang 1.

Phuang phap tha:
5-1 : The tIng su£t k60 va tIng suit cat cia v8t li§u theo TCVN 198-85.
5-2: Ki an tra cac kich thu6c bing cac dIIng cp do thich hqp.
5-3: Ki an tra chi6u day KIP mp theo 18 TCN 04-92.
5-4: Th& Ipc pha hup mai gh6p bang phuang phap k60 san phan da dugc kgp ch§t vai day dan.
Ghi nhan, bao g6i:
San ph&n phb dugc ghi nhan vai cac nai dung chinh sau day:
- T6n ca sd chd tao.
- KV hieu san pham.
San ph&n duqc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd chd tPO, en san ph&n va s6
luqng.
3.9. Kh6a n60 day Nl
Ph pm vi ap d Img: Ti&u chuan nay ap d\mg cho Khoa N60 dang d6 n60 cang day dan, ca day ttl
35 dan 185 mm2 caa du ang day tai dien cao ap .
KV hieu: KV hieu caa Khoa N60 day gaIn 2 phan:
- Phan chO: Chi t6n g9i caa san ph&n, kV hieu bang cha Nl.
- Phan s6 : Chi lvc pha hu9 m6i gh6p nh6 nh6t.

Vi dIr: Nl-18 la Khoa N60 Day bang Rrp kim nh6m c6 lvc pha hu9 m6i gh6p nh6 nh6t 18.000
N.
Th6ng s6 va kich thu6c: minh dang va kich thu6c ca ban caa Kho£ N60 Day Nl theo Hinhl va
Bang 1. A-A



Hinh 1.7

Bang 1.7

Loai
Kich thu6c (mm) Lpc pha hu9

m6i gh6p nh6
nh£t (N)

Dang cho
day ACSR c6
ti6t dien
mm2

95 + ITO
150 +185
240 +300

Kh6i
luqng
(Kg/ba)

0,9
1 ,25

1 ,95

At 1 L + IHt
2 0,50,5

40NI- 18 175 115
N 240 115
N 150280

Y6u eau kp thu8t

18.000
36.000
56.000

V8t lieu ch& t@o than kh6a bang hw kim nh6m phai c6 [a]b ? 220 N/mm2; V8t lieu ch6 tao bu
16ng, dai 6c c6 [a]b 2 420 N/mnD. V4t lieu ch6 tPO ch6t chd bang th6p dan hai.
Chi ti8t phai duqc lam s4ch ba via, ba m§t kh6ng c6 va net, chay, r8.
cac chi ti6t bang th6p nhu bu lang, dai 6c duqc mp kern bang phuang phap nh(Ing. Chi&1 day
16p mg 45 + 70Fm.
Xi6t bu lang bang cd 16 Ive, phd hgp v6i m6 men cho tru6c:

+ M16 = 60 t 3 N m.
+M12 = 40 t 2 Nm

Lvc pha hup m6i gh6p kh6ng duqc nh6 han gia tri cho trong Bang 1.

Phuong phap tha :
Th& ang suit k60 caa v8t lieu theo TCVN 198-85.
Ki6m tra cac kich thu6c bing cac d tIng cv do thich hqp.
Ki6m tra chi6u day 1(yp mg theo 18 TCN 04-92.
Th& Ipc pha hup m6i gh6p bing phuang phap k60 san ph&n da duqc kgp chit v6i day dan.
Ghi nhan, bao g6i:
San pham phai duqc ghi nhan v6i cac nai dung chinh sau day:
- T6n ca sd chd tao.
- KV hieu san pham.
San ph&n duqc d6ng trong h6m g8, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd ch6 t go, tan san pham va s6
luqng.
4. Th6ng tin can dua trong tai lieu thau
Nha cung cip day da cac th6ng tin sau th6ng tin sau:
- Cac ban ve chi rd kich thu6c, hinh d4ng caa v§t lieu, tai lieu kp thu4t ma ta lod v§t lieu va
c6ng nghe chd tPO caa toan b6 cac php kien dudng day kh6ng n6u tr6n.
- Toan bQ cac PhIl kien n6u tr&n phai th6ng qua th& nghiem thuDng 16 tPi nha may phd h(?p v6i
cac ti6u chuan IEC tuang ang va ti6u chuan th& nghiem caa Vi§t Nam.
3.5. D6ng g6i va giao hang:
Khi giao hang v8t lieu phai duqc d6ng g6i phd hqp vai viec v8n chuy6n bang dudng bi6n va
d6ng g6i trong cac thtmg g6, tr6n g6i hang phd c6 ma hieu nha san xu&, ma hieu caa v§t lieu,
dau thuang mpi.
XV. Ong n6i nh6m
1. Ph em vi ap dIlng
Ti6u chuan ky thu&t nay ap dung cho 6ng n6i day nh6m, day nh6m lai th6p.
2. Th6ng si kp thu8t
- Lod: Ong n6i nh6m Ia loBi 1 6ng dang cho day nh6m ho4c day nh6m 16i th6p
- Ch6ng th£m nu6c: Sau khi lip dW, 6ng n6i phai ngan ch§n sv tham nh8p hoi am vao
trong ruQt dan caa cap th6ng qua bit kV phan nao caa mai n6i du6i cac di6u kien mang
tai di&n va ca.
- Dudng kinh ngoai caa caa m8i ruQt dan caa cap: (mm)
ACSR 150/24: 17,1 (mm)
- Dudng kinh trong caa m6i 6ng n6i:
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A150: 18 mm
- DO ban ca caa mai 6ng nai trong I phat (theo AS 3766):
A150: 36.6 kN
- D6ng djnh mac Ii&n tuc caa mai 6ng n6i: Lan hon hoic bang dang djnh mac caa cap
along ang (A)
ACSR 150/24: 454 (A)
- Nhiet dQ m6i trudng cwc dei: 45oC
- De am m6i trudng tuong ddi cve dBi: 100%
- Ghi nhan: e)ng n6i phai duqc ghi nhan theo ti6u chuan TCVN 3624-1981 vai cac nQi
dung sau:
+ Nhan hi6u/t6n nha san xuat

+ Ti6t dien cap
+ Vi tri 6p
+ Kf ch thu6c caa dai 6p . . .

(Vi§c ghi nhan phai dam bao r6 va b&n)
4. Th6ng tin can arra vao tai lieu dIr thau:

- Tai li§u ky thu4t caa e)ng n6i nh6m cho day nh6m 16i th6p
- Php Ipc C: Cac dic di&n kp thu8t ri6ng va cam k6t

5. Thfr nghiem
5.1. Tha nghiem xu6t xu ang:
Phai c6 bi&n ban th& nghiem thudng xuy6n thtre hi§n bai nha san xu6t tr6n san ph6m
cung cap t4i nha may caa nha san xu6t d6 chang minh san pham phil hqp v6i dic tinh ky
thu8t caa hw dang. Bi&n ban nay thIrc theo ti6u chuan TCVN 3624- 1981 hoic ti&u chuan
along along, bao gaIn cac h4ng mvc:

- Ki6m tra ngo@i quan (tron nhan va kh6ng c6 khuy6t tit)
- Do kich thu6c
- Ki&m tra viec ghi nhan

5.2. Tha nghiem di6n hinh
Phai c6 bi&n ban th& nghiem di6n hinh thIrc hien bai ph6ng th(I nghiem dac ljp tr6n san
ph&n mong tv d6 chang minh san pham phd hqp v6i dic tinh kp thu4t caa ha sa mai
thau. Bi6n ban nay th tIC hien theo ti&u chuan TCVN 3624-1981 hoBo ti&u chuan tuong
along, bao g8m cac h4ng mpc:

Th& nghi§m chu kV nhi§t
Th(I nghiem d6ng ngan mpch
Tha nghiem dQ bar co
Th& nghi§m dQ bin each dien
DO tang nhiet khi mang d6ng djnh mac

Trong trudng hqp bi6n ban the nghiem di&n hinh dugc thIrc hien b6i nha san xuat, k&t
qua th& nghiem phai duqc chang ki6n/chfrng nh8n b6i dBi di§n caa mat don vi th&

nghiem dec ljp qu6c t6 (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoBo ph6ng tha nghiem caa nha san
xuat duqc chang nh8n bai dan vi chang nh8n qu6c td phil hw vai ti&u chuan ISO/IEC
17025
Bi6n ban th& nghiem di&n hinh phai trinh bay cac th6ng tin sau: (i) T&n, dja chi, chO
kV/con d6u caa phdng thi nghiem; (ii) San ph6m thtr nghiem, h4ng mpc th& nghiem, ti6u
chuan ap dung, khach hang, ngay thtr nghiem, ngay phat hanh, nai th& nghiem, chi ti6t
thO nghiem! phuong phap tha nghiem, k&t qua th& nghiem,...; (iii) LoRi, nha san xuat,
nu6c san xuat caa san ph&n th& nghiem.
6. Dje tinh kp thu§t va cam k&:

53



TT Md tg

Nha san xu£t
Ma hi&u san Dh&n
Nu6c san xu£t
Website nha san xu£t

Ti6u chuan quan ip
chat luon
Ti6u chuan aD dung
Loai

Loai dai 61

Ch6ng th£m nu6c

Ti6t di6n m8i ru6t
CaD danh dinh
ACSR 150/24

Dudng kinh ngoai
cia caa mai IU6t dan

10.

11.

caa ca
ACSR 150/24

Dudng kfnh trong caa
m61 6ng n61
A150
D6 b&I co caa mai
6ng n61

n5T
D6ng djnh mac Ii&n
tuc caa m6i 6ng n6i
A150
Nhiet dQ m6i trudng
cuc dai
DQ am m6i trudng
along d6i cue dai
Ki6m tra va th&

nghi&m
Catalogue / Bang ve
caa nha san xu6t th6
hi6n cac kich thu6c
va th6ng s6 kV thuat
Ohi nhan

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Di nghi va
cam k6t

Y6u eau

C6
ISO 9000

TCVN 3624- 1981

- Lam bang hqp kim nh6m
- B&n trong ing nh6m phai bom san keo
dien ch6ng oxy h6a
Dai a hint;luc gjac
Sau khi lap dM, 6ng n6i phai ngan chjn
sv tham nh8p hoi am vao trong ru6t dan
caa cap th6ng qua bat kV phan nao caa
m6i n6i du6i cac di6u kien mang tai dien
va co.
mm2

150
Nh6 nh& / Lan nh&
(mm)

Q7
mIn

36.6
Lan han hoic bang d6r(
CaD tuong tIng (A
454
45oC

100%

Dap tIng y&u eau mpc 5

C6

e)ng n6i phai duqc ghi nhan theo ti6u
chuan TCVN 3624- 1981 vai cac nOi
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dung saIl:
Nhan hi6u/t&n nha san xu6t
Ti6t dien cap
Vi tri Cp
Kich thu6c caa dai 6p . . .

!hi nhan phai dam bao r6 va ban
6i phai duqc d6ng g6i d6 dg dang
gn tien cho viec bao quan trong

kho cong nhu van chuy6n
Theo mum

Vi6c
}ng r

va thI
20. Bao g6i

Thi nghiem di6m
hinh
Thi nghiem xu£t
xu6n
Thingl
thu

XVI. Ghip th6p-50-35(35-50/35-50)-2 bu lang th6p M8

21.

22. Theo mile 5.1

23 . Theo mile 5

Loai
Lt o,5

KS-50 90
Y6u eau kp thu§t:

Kich thtr6c(mm
Ct o,5 nh+0,5

81245

Dang cho day c6
ti6t di€n (mmHt o,2

2

30 35-50

Kh6i lugng
(Kg/bQ)
0,66

1 : V§t lieu ch6 t go Kgp Cap Th6p bang th6p phai c6 [a]b ? 420 N/mm2.
2: Chi ti8t phai dugc Iam s@ch ba via, ba mjt phing kh6ng c6 v6t nat, ra.
3 : Chi ti6t phai dugc mp kern bang phuang pIMp nhl’Ing. Chigu day lqp mp 70 - 85Fm; bu 16ng9

dai ac 45 - 70Fm .
Phwang ph£p tha :
1 : Th& ang suit k60 caa v§t lieu theo TCVN 198-85.
2: Ki&n tra cac kich thu6c bing cac d IIng cp do thich hqp.
3 : Ki6m tra chi6u day Idp mg theo 18 TCN 04-92.
Ghi nhan, bao g6i, v§n chuy6n va bao quan:
1 : San pham phai dugc ghi nhan v6i cac nOi dung chinh sau day :
- T6n ca sd ch6 tao.
• KP hi$1 san ph£m.
2: San ph&n dugc d6ng trong ham g8, ngoai ham c6 ghi t6n ca sd chd t40, en san ph&n va s6
luqng.
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XVII. Ong n6i dang M50
1. PHAM Vl AP DUNG:

Quy each kp thu8t nay ap d IIng cho 6ng n6i chju sac cang dang cho cap dang
2. TI£U CHUAN AP DUNG:

- TCVN 3624 : Cac mai nai ti6p xtrc dien - Qui tac nghiem thu va phuang phap tha
- AS 1154 : Insulator and conductor fittings for overhead power lines.

3. M6 TA:
e)ng n6i chju sac cang dang da n6i day dang vai day ding
V8t lieu ch6 tPo: Hgp kim dang
LoBi : ip.

+ Logi 1 : sa d IIng cho cap d6ng 50mm2
Dien tra m6i nai vai day dan sau khi 6p n6i hoan chinh kh6ng vuqt qua 75% dien tra
caa day dan c6 chi8u dai tuang duang. 31,2
Da ban di6n va co :

1Loai
r

42 3

2 12,5

- Tr&n ba m4t caa 6ng n6i phU c6 cac k9hieu sau :
+ Tan nha san xu6t
+ Ma hieu caa 6ng n6i
+ Cac vi tri 6p
+ Ca day stI d IIng
+ Ca dai dp
+ Logi k&m dp
YEU cAu THfNGHIEM DIEN HiNH,

- Th& de b6n ca (+)
- Th& d6 ban di6n:

+ Th& chu kp nhiet (4)
+ Th& an djnh nhiet (8)
(8).' Cdc hgvlg mvc th& nghiem phat duqc thtcc hen (Bian ban thit nghiem phai dinh
ha so dtc thau) .
BANG TH6NG s6 Kt THU4T :

kim trong

TT Ma tg Dan
vi

Y6u cau chao
thau

+

#

&

8

1

2
3

4

Hang mllc
Nha san M
Nude san xu6t
Ma hi6u
Cac y6u eau kp thu§t chung trinh
bay trong ban “Y£U cAu Kt
THUAT CHUNG”
Ti6u chuan quan IV chat luan!
Ti6u chuan san xuMh& nghiem

Nha thau
ml
Nha thaum

>hat bi8u
>hat bi6u
}hat bi6u
}hat bi6u

5 Dap tIng (*)
+

jT;

( 8)

+

Fj

6 )

AS 1154, TCVN 3624
hoac tuang <iucn!
Dap tIng

7

8 e)ng n6i chju sac cang dang dg n6i
cap dang vM cap dan
Loai
mr
+ Loai 1 :

9 a
stI d IIng cho dang 50mm2
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TT IV16 ti
Dan Y6u eau chao

thau
(8)(

dp n6i hoan chinh kh6ng vuqt qua
75% dien tra cia day dan c6 chi6u
dai tuang duan
D6 ban dinI va ca :

.Dang dien’6n djnh nhi§t trong 2s
[kA] :
+ Loai I :'.
Brntmm1
kV hieu sau :

vi
Dap Ong

11

12 8

(Tj
13

5,2
+ T6n nha san xu6t
+ Ma hieu caa 6ng n6i
+ Cac vi tri 6p

+ Cd day sU dtmg
+ Ca dai 6p
+ Loai kam 6

(8)

14

(+) : la cdc yau cdu co ban
XVIII. Cic loai bi6n bao
1. Y6u eau chi ti6t cho thng loBi bi6n bio:

1.1. S6 cOt trung thi.
a. S6 cet dubng trlrc cac Ie JIAng day trung ap.
- Bi&n duqc san trIrc ti6p tr&n cat vai nan tring (son 16t 02 Idp), cha mau den,

khung mau d6 va sd cOt mau d6.
- Bi6n s6 cOt va bi6n an toan duqc thi a ki chung.
- Bi6n du9c son vi6n vang quanh bian c6 kfch thu6c rang 220mm, cao 700mm va

chia lam 02 6 ri&ng biet vai vi6n mau d6 c6 b& r6ng 5mm.
- Kich thu6c bi6n: 220x700 mm.
- 6 s6 1 la bi6n an toan
- 6 sd 2 la bi6n s6 cat (luang day :
+ Phan tr6n bi6n s6 cGt: Th6 hien s6 cOt IQ dudng day chi6u cao 200 mm.
+ Phan du6i bi6n s6 cGt: Th& hien t6n IQ du bIg day va s6 dien tho@i chi6u cao 140

rnrn.

- Tan la (luang day : Dang ki6u chO VnArial c6 chO 40.
- Si di§n tho@i : Dang ki6u chO VnArial cd chO 30.
- S6 cOt : Dang ki&u chO VnArial ca cha 120.
- S6 cOt dIrac (%nh theo sd tu nhi6n: 1, 2, 3. .. .
- Bi6n duqc son trbrc ti6p tr&n cat vai chigu cao m6p dMI la 2m huang thu8n tien

dg nhin, mjt bi6n huang va (luang giao th6ng.
- Tru6c khi san sa cat phai Iau s@ch bpi ban.
- Mau bia1 :
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CARI TREO

f
OIEu CIO IP
KIUX HIfI

OH€T HGUBI

- NGn tring
- Van man dd
- Tia sit lniu d6

- Cha. si mau den

R

g

478 El.48
gO

Dudng tryc
b. S6 c$t dlr ang nh£nh cac le Jiang day trung ap.
- Bi6n duqc son trbrc ti6p 16n cGt vai nin tring, chO mau den, khung mau d6 va sa

cat mau d6.
- Bi8n s6 cat va bi6n an toan duqc thi6t k6 chung.
- Bian duqc san vi8n v6ng quanh bi6n c6 kich thu6c rang 220mm, cao 700mm va

chia lam 02 6 ri&ng biet v6i vi6n mau d6 c6 ba rQng 5mm.
- Kich thu6c bian : 220x700 mm.
- 6 s6 1 la bi6n an toan
- 6 s6 2 la bi6n s6 cat dudng day :
+ Phan tr6n bian s6 cat: Th6 hien sd cat la dudng day chi8u cao 165 mm.
+ Phan dud bian s6 cat: Th6 hien t6n IQ du bIg day va 86 dien tho4i chi6u cao

175mm

- T&n la (luang day : Dang ki6u chO VnArial ca cha 40.
- S6 dien tho4i : Dang ki6u chO VnArial cd cha 30.
- S6 cat : Dang ki6u cha VnArial c6 chO 120.
- S6 c6t duac danh theo s6 tv nhi6n: 1, 2, 3, .. .
- Bi6n duqc son trbrc ti6p tr&n cat vai chi6u cao m6p du6i la 2m huang thu8n tien

dg nhin, mjt bi6n huang va du bIg giao th6ng.
- Tru6c khi dan s6 cat phai lau s4ch bpi ban.
- Mau bi&r :
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BAM TR£O
- NGn tang
- Vielr lrau d6
- Tia set nIaLI dd

- Cha', sa mau dell

478 H.48
N.HaaNG 2

0983.180.277

Nhanh re

1.2. Cic loai bi6n bao an toan.
- V8t lieu bi6n: Th6p la, son tTnh di§n ho§c Composit, vai bw.... d6 phil hqp vai

vi§c stl dUng
- Da day: 1.2-1.5 mm.
- Nan mjt chfnh: Son phan quang mau tring.
- Cha va bi6u tuqng in mau bang may, cat chO decal.
- Ki6u chO, ki6u bi6u tuqng, ki6u khung va cac kich thu6c caa ttIng lo4i bi6n bao

can ca Trich dan Di6u 16 va PHU LUC II caa Th6ng tu s6 05/2021/TT-B(_'T ngay
02/08/2021 cia Ba C6ng Thuang.

TT
1

a

b

Loai va nOI dung bi6n
Bi6n cim
Cam trdo! Dien cao ap nguy
hi6m ch6t ngudi
Cam vao! Dien cao ap nguy
hi6m ch6t ngudi
Cam Id ganII
hi&n ch6t ngudi
Cam d6ng dien! C6 ngudi
dang lam vi6c
Bi6n canh bao
Dang lei! C6 dien nguy hi6m
ch6t ngudi

Hinh ve !uy cgch bi6n

Hinh Ia, lb

Hinh 2
Vi6n va hinh tia ch6p mau d6
tuoi, n6n mau tring, chO mau
den

C

d

2

a

Hinh 3

Hinh 4 Vi6n mau d6 moi, nan mau
tring, cha mau den

Hinh 5 Vign mau d6 tuoi, nin mau
tring, chO mau den
Vi6n va hinh tia chap mau d6
tuai, n&n mau tring, chO mau
den.
VigII va hinh tia ChaD mau d6

C

d

Nguy hi6m c6 dien Hinh 7

Hinh 8Cha V! Phia tr&n c6 dien
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tuoi, n6n mau tring, cha mau
den

Mau s6 01. Bi6n cim

<cAM TRiO !

DIEN CAO AP
NGUY HlgM

CHET NGLPCrI

•

qq

950
360

Hinh la

A

cAM TRiO !

Dl£N CAO AP
NGUY HlgM

CHET NGLPOI
'q

1 . 240 , 1
Hinh lb
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CAM VAO !

Dl£N CAO AP
NGUY HlgM

CH£T NGLPdI

1 +

1 +

350

360

Hinh 2
-]

@ cAM LAI GAN !
A

g C6DIEN
8 NGUYHI£M

CHiT NGLrdl

360

Hinh 3
70

( cAM D6NG DIEN !

c6 NGLrdl

& DANG LAM vl£c

360
-1
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Mau s6 02. Bi6n c£nh bio
Hinh 4

q

DUNG LAIa

c6 Dl£N
& NGUY HlgM

qb

CHET NGLPOI

b 350

360

Hinh 5

gf
el

E
E

IIyE)

CO BIEN
Bi?

NGUY HIEM!

r AL

$amm

24DmEI

360mm J
40

,+ /2+
ge

LI al

I

PHiA TRE
c6 Dl£N

Hinh 8
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