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PAC TINH KY THUAT TRU THEP 110KV



I. Tiéu chuén sin xuét, thir nghiém tru thép va cic tiéu chuin lién quan:

T4t ca cac vat liép dung dé ché tao va qua trinh ché tao cot phai tudn tha theo
cac quy pham, tiéu chuan duéi day:

- TCXDVN 5575: 2024: Tiéu chuan thiét ké két ciu thép.

- TCVN 12002:2020: Két cdu thép - Ché tao va kiém tra chét lugng,

- TCVN 13194:2020: Két cdu thép - Lap dung va nghiém thu,

- 11 TCN-19-2006 : Qui dinh trang bj thiét bj dién.

- ISO 630:1995 : Structural steels -- Plates, wide flats, bars, sections and
profiles.

- ISO 630-2:2000 : Structural steels -- Part 2: Technical delivery requirements
for hot-finished hollow sections.

- JIS G3101 :Japanese Industrial Standard, Rolled steel for general structure.

- Nghi dinh 14/2014/ND-CP cta Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh lugt
bién luc vé an toan dién.

- Quy dinh vé Thiét k&, Ché tao va Nghiém thu ché tao cot dién bing thép lién
két buléng cap dién ap dén 500kV do Téng Cong ty Pién luc Viét Nam ban hanh
kém theo Quyét dinh sé: 82/QP-EVN-QLXD-TD, ngay 07/01/2003.

Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuén khac nhu tiéu chudn quéc gia/khu vuc hodc tiéu chudn riéng
ctia nha san xudt c6 thé dugc chip nhan véi didu kién cac tiéu chudn dé dam bao
duoc tinh twrong duong hoac cao hon cac tiéu chuén néu trén. Chi tiét vé su khac biét
tiéu chun anh hudng dén thiét ké hodc hiéu suét cua thiét b phai dugc néu trong hd
so du thdu va Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong
thir nghiém déc 1ap dé chimg minh kha  nang lam viéc cia thiét bi. Ngoai ra, nha thau
phai ndp mot ban sao clia cac tidu chuan lién quan nay bing tiéng Anh.

IL Piéu kién khi hiu tinh toan:

Nhiét d6 méi trudng 16n nhét : 459C

Nhiét d6 méi trudmg nho nhét : 0°C

Khi hau : Nhiét déi, nong 4m

Do am cuc dai : 100%.

Do cao lrftp dat thiét bi, S0 Va1 muc nuc’;rc bién  :Pén1.500 mét (déi voi khu vuc
Thanh pho Da Lat). Pén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khac)

Tbc d6 gi6 1on nhat : 160 km/h.

III. Yéu ciu chung
1. Vatliéu



Vit liéu dung dé ché tao cot dién bang thép theo quy dinh tai cac ban v& thiét
ké ché tao cot. Néu phai dung thép ma hi€u khac véi ban vé phai ¢6 chimg chi cua
Nha san xuit vét liéu dat co tinh trong duong va duoc co quan Tu van Thiét ké va
Chii d4u tu chép thuan.

Ngoai ra viéc thir nghiém céc thong sb co ly cling dwoc ap dung cho ting
ching loai cua cac 16 thép dua vao st dung, do cac phong thi nghiém c6 da cac tu
cach phap nhéan thuc hién.

Nha théu phai xuét trinh theo hé so dy thiu bién ban thir nghiém dién hinh/
thtr nghiém mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duoc cong nhén phu
hop v6i tiéu chudn ISO/IEC 17025 thyuc hién trén san phim twong tu san pham chao
dé chimg minh san phim chao pht hop véi dic tinh k§ thuat ctia hd so moi thau.
Chting nhén dat chuan ISO/IEC 17025 cua phong thi nghiém phai duge cung cép
kem theo HSDT.

Vit liéu dung dé ché tao cot dién bing thép khong duoc gi thanh 16p, khong
10, cho phép gi & dang bién mau buyi phén 6 xit bam trén bé mit.

Thép hinh, thép tAm ding dé ché tao cot 14y theo tiéu chuin JIS G3101 loai
SS400 hodc CT38 theo TCVN 1765: 1975 hodac loai thép tuong duong, ky hiéu L
hoac 6 c6 Gidi han chay nho nhét 6. = 2450 + 2500 daN/cm? va Gi6i han bén kéo
op = 4000 daN/cm? hodc theo tiéu chuan JIS G3101 loai SS540 hoic loai thép tuong
duong ky hiéu HL c¢6 Gidi han chay 6. = 4000 daN/cm? va Gi6i han bén o, = 5400
daN/cm?

Théng s6 cwong do thép ché tao cot
Gi6i han chay nho nhit ( N/mm?)
, , X Gi6i han bén
Miac thép Chiéu day (mm) ) (N/mm?)
16 <t< 40 <t <
t<16 40 100 t> 100
SS400 hoic .
loai thép tuong 400-510
duong 245 235 215 205
- SS540 hodc RN
loai thép tuong 540 min
duong 400 390 - .

2. Cac yéu cau chi tiét

a. Téng quan



Tét ca th6ng tin vé kich thudc, tiét dién, chidu day clia cac phin tir ciu thanh
cot dién déu thé hién trong Ban v& thi cong. Khong c6 gi duoc thay doi trir truong
hop ¢6 vin ban chip thuén cua chu dau tu.

Céc thanh bung dugc lién két thanh mat khoi khi c6 thé. Ddi voi thanh bung
bang thép ddi s& dugce lién két véi nhau tdi thiéu bang mot bu 16ng lai vi tri lién két.

b. Nut
Cac nut duoc ciu tao dé giam thiéu sy léch tam.

Dém dugc sir dung tai cac vi tri c6 khoang hé. Yéu cau vat ban dém néu bi
can.

c. Khoang cach bu long

Khoang cach t6i thiéu giira hai bu 16ng va tir bu 16ng téi mép thé hién trong
ban v& ché tao.

d. Bu long leo: Trinh bay trong bdn vé ché tao.
e. Thang leo: Trinh bay trong bdn vé ché tao.
f Dady ddn/vi tri bit phu kién: Trinh bay trong bin vé ché tao
g. Badn vé chi tiét
Ban v& chi tiét thé hién toan bd céc kich thude va tiét dién cua cac phﬁn tir cOt
dién. Tai moi nut thé hién chiéu dai, loai, so0 lugng bu 16ng; S6 luong va kich thudc
dém; Chiéu day ban ma.
T4t ca cac thanh va tim mé déu c6 ki hiéu trong ban v&, nha thu c6 thé dung
lai céc ki hi€u nay, cac thanh, tam ma giong nhau s& ¢6 cung ki hiéu.
Bang liét ké ban v€ dugc lap tuong thich vdi s6 hiéu ting loai cot, s hiéu
tirng ban v& trng vadi timg phan cua cot.
h. Thong ké vt liéu
Bang thong ké vat lidu thé hién kich thudce, chiéu dai, khéi lwong ma k&m cua
ting thanh, tim ma, khéi luong chung cta ¢t va mot sé phan khac.

Trong lugng 16p ma k&m trong HSMT chi dé tham khao (duoc tam tinh theo
hudng dan 4743/ BCT-NLDK), cén ctr cong ngh¢ ma ctia minh va can ctr trong luong
thép den nha thau ché tao cot dua ti 18 kém vao HSDT. Ty 1& ma k&m phai phai dugc
chu dau tu xac nhan.

Khdi lugng bulong du phong nha thau cdp mién phi: 3%.

Nha thau phai chao gia trén co s& khéi luong duoc néu trong hd so moi thau
(thép den chua ma ké&m). Pon gia chao/kg thép c6t cua nha thau phai bao gom ca ma
kém.



Gia thanh toan hodc diéu chinh (néu c0) cho phan cung cép cot thép s& duoc
xac dinh trén co s¢ trong lugng thép thuc té (thép den chua ma kém) va don gia
chao/kg thép trong HSDT ciia nha thau.

Nha thau phai cung cip phu kién chéng tréo trén tru.
3. Ché tao
a T 5ng quan

Gia coéng ché tao cot theo Quyét dinh sb: 82/QP-EVN-QLXD-TD va
TCXDVN 170:2007.

Theo phan ban ve& (sé duoc cung cap o giai doan BVTC sau khi da tring thau),
nha thau kiém tra va ra soat lai cac kich thude ciia cac chi tiét két cdu cua cot, kich
thude chan cot, ban dé cot lién két véi mong. Kiém tra sy dam bao cac chi tiét bét
day vao cot theo so do cia chudi cach dién tring thau, gia cong cot mau theo diang
ban v& dugc cap, cot mAu phai duoe Tu vén thiét ké va Bén moi thiu nghiém thu
méi duoc tién hanh gia céng hang loat.

Tét ca cdc sai khac dugc tim thiy tr ong phéan ban vé (sai khic kich thude hinh
hoc, ky hi€u, diéu kién cau tao...). Nha thau phai 1ap thanh bang phu luc dé xut bién
phép x{r Iy trinh Tu vén thiét ké, Chu dau tu xem xét thong qua.

b. Bulong

Bu long lap c6t sir dung bu 16ng c6 clp bén 4. 6 (55400 hogc tuong duong)
d6i v6i bu 16ng leo va bu long c6 duong kinh < 16mm, cap bén > 5. 6 (S$490, SS540
hodc tuong duong ting véi cap bén bu 16ng) d6i véi bu l6ng c6 duong kinh >16mm.

Bu 16ng ché tao theo TCVN1876-76 va TCVN1889-76
Ren dai 6c theo TCVN1896-76 va TCVN1897-76
Vong dém phang theo TCVN2061-77 Vong dém vénh theo TCVN 130-77

Bu l6ng 14p c¢6t gdm: 1 bu l6ng, 1 dai b¢, 1 vong dém phing va 1 vong dém
vénh.

Bu léng C* gom: 1 bu 16ng, 2 dai éc va 2 vong dém phang Quy cach va kich
thudce ché tao bu 1ong theo bang thé hién tr ong tap cac ban v& ché tao cot.

Quy dinh khoang cach ti thiéu tir tim bu 16ng dén dau thanh.

+ Pbi v6i céc thanh giang:

M16...25mm

M20 ... 30mm

M24 ... 40mm

M27 ... 45mm
+ Dbi voi cac thanh chinh:



Milé6 ..
M20 .
M24 ..
M27 ..

. 35mm
. 45mm
. 50mm

. 60mm

Quy dinh khoang cach t6i thiéu tir truc bu 16ng dén mép thanh.

+ Péi voi céc thanh gidng:

M16 .
M20 ..
M24 ...
M27 ..

. 21mm

. 29mm

32mm

. 38mm

Quy dinh khoang cach tdi thiéu gifta 2 tim bu long.

+ Déi véi cac thanh gidng:

M16 .
M20 .
M24 ..
M27 ..
M30...

. 45mm
. 55mm
. 65mm
. 72,5mm

85mm

Quy dinh khoang cach truc bu 16ng dén séng thanh d6i vdi céc thanh khong
c6 kich thuéc trong ban vé dugc lay bang mét nira céc thanh, vi du déi véi L45x4:
G=23mm, L60x4: G=30mm, L65x4: G=33mm

Quy dinh kich thuéc khoan 15 bit bu long
+ Bu 16ng M16 va bu 16ng leo khoan 16 @17+0. 6
+ Bu 16ng M20 khoan 16 @21+0. 6
+ Bu 16ng M24 khoan 16 ©25+0. 6
+ Bu 16ng M27 khoan 16 @28+0. 6
+ Bu 16ng M30 khoan 16 ©31+0. 6

Céc 16 bat phu kién xem cu thé trong ban vé ché tao cot.

Phéi bu 16ng dai 6c ché tao bang phuorng phép rén dép. Ren bu léng bing
phuong phap cén hodc tién c6 kich thuée giam nho bao dam sau khi ma k&m voi
chiéu day 16p ma 55pm dat kich thudc tieu chuin va bu l6ng dat gia tri luc xiét cho
ting loai. Ren dai 6¢ thuong gia cong béang phuong phép tard dung tard tiéu chuén.

\_' p'://
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_ LUC SIET BU LONG kg. em (LBs. ft) o
A Luec siét dat Lurc siét toi da -
Bulong ° ;
- | kg. cm (LBs. ft) kg. cm (LBs. ft)
M16 600(44) 800(58)
 M20 1400(102) 1800(130)
24 4200(304) 4600(333)
M 4800 (347) 5200 (376)
M30 5700 (412) 6200 (448)

c. Phwong phap gia cong
Cit thanh bing phuong phap co khi, khong dugc cét bang cac phuong phap
nhiét khac.
Gia cong 16 ding phuong phéap khoan, truong hop dung phuong phéap dét chi
cho phép khi ¢6 thiét bj dap tmg tiéu chuén k¥ thuat.

Dbi v6i thép day tir 14mm tr¢ 1én dung lam t:am md, ban dé va nhimg ban ma
c6 goc luon khong the cat bang may duge c0 the cat bang han hoi, sau do6 gia cong
lai bang phuong phap cét got. Cac thanh va tam mong hon 14mm phai cét trén may.

Cac ban mé co kich thude phuce tap, dé thuan tién cho lap rép khi gia cong
phai danh dau chiéu lap theo hudng mii tén huong 1én trén (hoac tir trong ra ngoai).
Doi véi cac ban ma khong déi xtmg thi ¢anh miii tn mat ngoai than try hodc mit
trén dbi v4i cac ban ma nam ngang.

Nha thau phai cung cap h so chimg minh nang lyc dap ung cua nha thau déi
vo1 mdy moc, thiét bi (bao gom may CNC, may khoan, may cat...) dé thuc hién du
an.

d. Han dién

Han dién bang tay theo TCVN1691-75 dudng han kiéu T6 va T9 dung que
han E431 hogc loai c6 tinh néng k¥ thuat trong duong. Cac chi tiét phirc tap nhu ban
dé trudc khi han chinh thire duge rap t hop theo dudng han va han dinh. Han dinh

va han chinh thirc dung phuong phap han dién hé quang, 4p dung coéng nghé han
gian doan dé tranh bién dang nhiét.

Han va kiém tra m6i han theo TCXDVN 170:2007.
e. Saisé gia cong

Sai léch cho phép vé hinh dang theo Quyét dinh s6: 82/QD-EVN-QLXD-TD.
- D¢ cong chi tiét:



Pbi v6i chi tiét tim phing d6 cong dugc do bé‘tr}g khe hé giita tAm va thude
thép thang. Sai 1éch cho phépla 1, 5/1000 L (L 1a chiéu dai do)

Pbi v6i thanh thép goc do cong duoc do bang khe ho gitra day cang nbi 2 dau
va canh thép goc. Sai Iéch cho phép 1a 1/1000 L (L 1a chiéu dai do)

- DG 6 van cua 16 khoan cho phép trong pham vi < 0,6 dén Imm:

Sai s6 cho phép kich thudce chiu dai va chidu rong ciia chi tiét, sai s6 cho phép
vé khoang cach tam cac 15 14y theo bang 1:

Bing 1: Sai s6 cho phép kich thuéc ciia chi tiét

Sai sb kich thudc cho phép so v6i thiét ké + mm
Khoang kich Kich thudc Khoang cach tim 16
thudce tinh bang m chiéu dai, chieu R Cacldké |

rong Cac 10 bén nhau
T 0,006 dén 0,003 |  <=0,2 0,2 | <=0,2
T 0,03 déno, 12 <=0, 3 0,3 <=0, 3
T 0,12 dn o0, 135 0,5 0,5 -0, 7
Tu 0, 135dn 1,0 0,8 0,7 -0, 7
T 1,0 dénl,5 1,5 1,0 -1,0
T 1,5 dén2,5 2,0 1,0 -1,0
Tu2,5 dén4,5 2,5 1,5 -1,0
T 4,5 @&n9,0 3,0 2,0 -1,0
T 9,0 dénl5 3,5 2,5 -1,0
Tir 15  dén 21 4,0 4,0 -1, 0

f. Dong diu chi tiét
Céc chi tiét sau khi gia cong phai dong d4u chim & chd khi 1dp rap khong bi
che khuét theo 169NL/BQL. D4u phai tuan thu cac qui dinh sau:

- Dau thé hién chinh xac ki hiéu loai cot, ma sd chi tiét trong ban v& ché tao cét.
Ngoai ra c¢6 thé ¢6 ky hiéu riéng clia nha san xuét.

- Chiéu cao d4u tbi thidu 13 12 mm, do sau it nhét dat lmm.

- Dau duge danh & cac vi tri xac dinh dé thuan tién cho cong tac lap dung: Danh
dAu tai dau trén dbi voi thanh ding, thanh xién. Panh d4u vé& bén phai hosc
trai dbi voi thanh ngang. Vi cac ban ma dau dugce danh & vi tri phén trén cla
ban ma.

Nha thau cin trinh bay vé cach danh du cta minh cho bén mua chap nhén
trude khi nghiém thu ¢t mau.



g. Lam sach va ma kém

Day chuyén san xuat va cong nghé ché tao clia nha san xuat cot thép phai dap
urng cac yéu cau sau:

i) San pham dugc ché tao trén céng nghé may dot dap lién hop CNC

ii) Céng nghé ma kém nhing néng phai dap tmg yéu cau sau:

Phai c¢6 bé ma (kich thudc nha thau khai bao).

Co hé théng nudc sach dd cung cép théa man nhu cdu ma
Ty dong diéu chinh nhiét do.

C6 hé théng tro dung.

Nha thau cung cép tai liéu bé ma kém dinh kém dé chiing minh bé ma k&m
dap ung cac yéu cau cua EVNSPC.

Toan bd cdt sau khi nghiém thu tai xuéng dugc ma ké€m bang phuong phap
ma nhiing néng theo 18TCN 04-92 hoic twong dwong véi chiéu day 16p ma trung
binh qui dinh :

Déi v6i chi tiét day < 6mm diy 100 pm

Pbi voi chi tiét day > 6mm day 110 um

Bu l6ng, dai bc, vong dém diy 55 pm

Chiéu day thuc 16p ma khong nhé hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu
day 16p ma t6i da khong qua 200 pm.

Cac chi tiét ma khong dat yéu cau theo ti€u chuan néu trén can phai loai
bo.

h. Cic chitng chi kiém dinh chat lwong

Nha thau ¢6 trach nhiém guti vin ban kiém dinh chét luong chi tiét gom:

Xuét xtt vat liéu

Kiém tra kich thudc vat liéu

Kiém tra bang mét thuong tinh tuwong thich cua vat lidu
Kiém tra d6 gion cua thép

Kiém tra ham lugng kém ma

SO lugng kiém dinh can ctr theo tiéu chuan.

Chi phi kiém dinh mAu do nha thau chiu, mau dugc chon ngAu nhién tu dai
dién chu dau tu.

Trudc khi trién khai gia cong: Nha thau 14y mau thtr nghiém céc chung loai
thép sur dung gia cong cho du an dé kiém tra co ly thép (xac dinh gidi han chay, gidi



han bén, do gisn dai tuong dbi...), trén phiéu thir nghiém ghi Tén dy an theo quy
dinh.

Dén giai doan lap mau (moi dot) : Bén mua va Tu van s€ lay mau xéc suat 3
mau dé kiém tra co tinh.

Dén giai doan thanh phim (mdi dot) : Bén mua s& 1y mau xac sut 3 miu
thanh pham d¢ kiém tra co tinh va chat luong kém ma.

Kiém tra co 1i va k&m ma cling yéu cau tuong tu doi véi bu 16ng va dai oc.
i. Lap mauva nghiém thu

Toan bd cdt trude khi dem ma k&m phai 1ap thir theo tu thé nim dé kiém tra
va sira chita cac sai sot néu co. Phin mat bing lap r4p mAu phai x4c dinh theo mit
phang chuan. Bu 16ng str dung 14p thir ¢t dugc 1y theo bu 16ng lép chinh thire va
xiét chit. Trudc khi nghiém thu ct, Nha thau ché tao phai xuét trinh céc sb lidu kiém
tra nghiém thu chi tiét (sai s6 v& hinh hoc, sai sé géc, phiéu kiém tra chét luong méi
han, d6 khong trung khit cac 16 khi 1ap rap va cac phiéu lién quan vé chét lugng thép,
bu 16ng, m6i han. . . ) cho timg 16 ¢t ing v6i timg nha cung cap. Nha cung cap phai
hoan toan chju trach nhiém vé cac hd so nghiém thu ndi bd nay.

Nghiém thu chi tiét phai tién hanh trudc khi lap rap cot.
Nghiém thu lép cOt dién, thuc hién trude khi ma kém.

Truong hop ¢t dem ra thi cong lap tai hién truong khong dat yéu cau, Nha
cung cap cot phai xur ly cho timg loai c6t dé dat yéu cau k§ thuat. Moi chi phi (vén
chuyén, gia cong sita chira, vt tu phyc vu cho viée str 1y, chi phi nghiém thu dén khi
dat yeu cauv..v..)nha ché tao cung cip cot chiu trach nhiém va khong duge tinh
vao gia thanh cung cép.

Trudc khi bén Chu dau tu tién hanh nghiém thu c6t mau, Nha thau can phai
Xlel trinh van ban s6 licu kiém tra nghiém thu chi tiét cho tat ca cac cong doan. (gom
s liéu vé ma, cac sai so hinh hoc, sai s6 kich thudce dai, sai s6 goc, s6 liéu kiém tra
chat lugng mdi han, sé hiéu vé do khong trang khit cac 13 14p rap).

Céc cot ché tao & dang don chiéc, nghiém thu lap rép timg cot mot. Viée
nghiém thu khong lam gidm trach nhiém bao hanh san pham cua nha thau.

Céc cdt ché tao hang loat sau nghiém thu lép rap cot dau tién. Nha thau cin
thong bdo lich nghiém thu cho bén mua trude 5 ngay dé t6 chirc phoi hop véi cac
don vi lién quan. Moi chi phi (vé may bay, di lai, &n nghi cho doan nghi¢m thu ; chi
phi thtr nghiém...) do nha thau dam nhiém.

Nha thau phai tién hanh va l4p cac bién ban thir nghiém thudng xuyén c6 day
dd cac hang muyc thr nghiém nhu quy dinh:

+ Thir nghiém duong han

+ Thtt nghi€m vat liéu



+ Tht nghiém 16p ma kém
Bién ban thtr nghiém thudng xuyén phai do Nha san xuét thyc hién cho toan
bd s6 lwong hang cung cap.

- Cde yéu cau va néi dung ldp méu

Céc cdt ché tao & dang don chiéc, nghiém thu lap rap thir timg cot mot. Dbi
véi cot ché tao hang loat bang thiét bi theo cong nghé CNC, nghiém thu lap rap cot
dau tién. Trong truong hop khoéng sur dung cong nghé CNC, sau moi loai 10 cdt lai
nghiém thu lap rap mot cot. Sau mdi 1an kiém tra nghiém thu, phai hiéu chinh lai dé
g4, mau, dudng dé gia cong cho loat sau.

Cot dién lap rap tai xuong ché tao, bu long, dai dc, dém vénh duoc xiét chat,
giong nhu sau nay lap trén hién truong.

Do khéng tring khit céac 16, khi 1ap rap cac chi tiét thanh ting doan cot, cho
phép theo bang 2:

Bing 2: Quy dinh @9 khéong trung khit cac 16 khi lap rap

Khoing sai léch tinh bing mm. S6 lrgng Ch((;g;nélc);?i léch trong
Pén 0,5 Khong han ché
T 0,5 dén 1,0 50%
Tr1,0dén 1,5 10%

~ P9 sai léch cho phép khi kiém tra cot 1ip rap tai xudng ché tao theo bang 3:
Bing 3: Sai léch va gia tri cho phép khi 13p cot tai xwéng ché tao

Tén goi cuia sai lIéch Gia tri cho phép

a. D6 cong cua thanh try, thanh giang | 1/750 L (L 1a chidu dai cua thanh)
thanh ngang dugc do bang khoang cach nhung khoéng qua 80mm

l6n nhat gitta duong thang noi hai dau
thanh va duong cong thuc cua thanh.

b. Do cong ciia xa Khéng 16n hon 1/300 L (L 14 chiéu
c. Do gy khuc cua cot duge do béng dai cua‘xa)

khoang cach 16n nhat gitta dudng thang 1/750 H (H 1a chi€u cao cta cot)
noi tdm dinh ¢t voi duong cong noi tAm
cua doan cot

d. Do léch cua xa so vdi mat phang dé
cot, khi do dai cua xa:

-Dén 12m 1/150 L (L 1a chiéu dai ctia xa)
-Lén hon 15m 1/250 L

o




Tén goi ciia sai léch Gia tri ch?phép _

cot véi mat phang dé cot (mat phéng tao
béi 4 chan cot) dugc do bang khoang
cach gifta duong truc cua cot va duong
thang vudng goc v6i mat dé cot di qua
tam dé cot va dinh cot.

f. D6 khong ndm trung trén mit phing
di qua duong truc ctia cit va vuong goc
vé6i hai canh bén ctia hinh chén dé cot ctia
duong truc xa. , do bing khoang chuyén
vi cua dau xa so véi mat phang trén.

Khoéng 16n hon 50mm

‘e. D6 khong vudng goc cua duong tryc | 1/750 H(H la chiéu cao cﬁa?cf)_t)—

- Phuwong phap nghiém thu

Thiét bi, dung cu kiém tra: C4c loai thuéc do chiéu dai thong dung, 6ng ghen
trong, may dinh vi. . . Tat ca cac thiét bi, dung cu kiém tra déu phai trong trang thai
lam viéc, nghiém chinh chinh xac.

Cot dién dugc lap rap nghiém thu tai xuong ché tao, trén mit phing nim

ngang. Mit bing lip cot phai b tri theo chi dan cua Quyét dinh 82/QP-EVN-QLXD-
.

- Hoé so nghiém thu va ban giao 16 san pham cot

Thanh phan tham gia kiém tra qua trinh ché tao cot va nghiém thu 18p rap thir
tai xudng bao gdm dai dién cia Chu dau tu (Ban QLDA hodc don vi dét hang chu
tri), co quan Tu van Thiét ké, nha san xuit. Lap bién ban nghiém thu theo biéu miu
quy dinh & phan phu luc.

Khi giao hang, nha sén xuét phai giao du cac ching chi kiém tra chét luong
thép, mbi han, 16p ma k&m, cdc bién ban nghi¢m thu ché tao cot dién, bién ban thi
nghiém xuét xudng va chimg nhan chit lwong ciia nha san xuét, chtmg chi xuét
xudng theo quy dinh.

T4t ca cac san phém cot khi ché tao xong phéi duoc noi san xuét td chirc
nghiém thu. Bén moi thau c quyen kiém tra hodc chimg kién viée nghiém thu. San
pham phai ¢ gidy xac nhan chat lugng ctia timg 16 san pham, trong do6 ghi:

+ Tén co s san xuét.
+ Tén goi va ky hiéu san pham.

+ Két qua kiém tra chét luong (méi han, 16p ma ké&m, bién ban nghiém
thu k¥ thuat)

+ Khéi lugng 16 san pham.

-— _'/
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Khi nhan hang, Bén moi thau tién hanh kiém tra va nghiém thu chét lugng 16
hang vé4i ndi dung nhu sau:
+ Viéc kiém tra trong ting 16 hang khong vuot qua 10%.
+ Kiém tra thong sb, kich thudc ciia san pham.
+ Céc san phdm phai dat tit ca cic yéu cau nhu d3 néu trong phén 4.
+ Kiém tra 16p ma kém .
J. Kha nang gia cong
Tét, ca phan tir cua két cﬁi’u phai tlgéng, ding vo1 ban ve Ehiét ké, khéng c6 ran
nut khuyét tat. Cac vi tri vat, uon, cac 1o ... phai dugc mai nhan.

Ché tao cac phan tir c¢6 s6 hiéu gidng nhau phai dam bao c6 thé thay ddi vi tri
cho nhau trén toan két cau.

k. Néi thanh cét

Toan b6 cac thanh thép dung dé gia cong, ché tao cot thép ding thanh nguyén
ché tao. Trong trudong hop cén phai ndi thanh thép khong dugc nbi thanh thép
bang phuong phap han déi dau hodc han & 6p.

Céc thanh thép ctia mét két cau can ndi dé dam bao chiéu dai dugc ndi bing
phuong phap lién ket bu l6ng va chi dugc thye hién khi ¢6 su chép thuan cua Chu
dAu tu vé vi tri moi ndi va quy cach médi nbi.

Chi dugc nbi thanh thép ctia mot két cau dung thép hinh L100 x100 tr¢ lén.
Toan bd thanh thép dung loai L90 x90 tr¢ xuong khéng duoc noi.

Céc thanh thép trong thiét ké c6 chiéu dai tir 6m tré 1én méi duoc phép ndi.
Cam khong dugc noi thanh co6 chiéu dai thiet ké nho hon 6m.

Dugc n01 thanh thép bang phuong phap nbi bp va lién ket moi nm bang bu
l6ng. Thanh &p phai c6 dién tich mat cét bang dién tich mat cét thanh can nbi.

Tuy diu kién 1am viéc cu thé cua timng thanh thép ma c6 thé nbi bp don vao
trong long thanh can noi, hodc 6p ngoai thanh can noi. Co6 thé no6i 6p kép bang
thép hinh va hai ban ma.

Trong toan b cac loai lién két bang n01 bp bu 16ng lién ket c6 thé bd tri mot

hang, hodc hai hang nhung sé luong va téng tiét dién mat cit clia bu long phai
dam bao du chiu luc (luc kéo, cit, €p mat) cuia thanh can ndi.

Chi tiét va khoang céch céc bu long lién két trong mébi ndi phai dam bao dung
tieu chuan thiet ke cua két cau thép (TCXDVN 5575-2012).

S6 lugng bu 16ng téi thidu ctia mdt méi ndi phai c6 du 02 cai cho mdt canh
thép cia moi thanh duoc noi.



Khi lién két mbi nbi bang bu 16ng thuong hoidc bu 1ong c6 cuong do cao nhét
thiet so lugng va chung loai bu 16ng trén cac canh thép ctiia moi thanh thép trong
cung moi ndi phai nhu nhau.

Trong mét doan ¢4t chi duge phép nbi t01 da 1a 02 thanh chinh va cdc méi
nbi nay khong dugc cung nam trén mot mat cét ngang cua cot.

Trong bét ky trudong hop nao ciing khong duge phép ndi cac thanh chinh cua
doan chan cot.

Viée bb tri ndi 6p thanh phai nghién ciu k§ dé khéng anh huéng téi phan
chiu lyc cda thanh, khong gay céan trd tdi viéc lap rap cac thanh hodc cac két cau
co lién quan va phai dugc co quan Tu van Thiét ké chi dinh diém ndi.

Sé luong mbi ndi ti da cac thanh cdt clia mét cot thép hoac két cdu thép khac
dugc phép la:

+ Thanh chinh (thanh céi cét) duge ndi 25%
+ Thanh chéo chinh dugc nbi 20%
+ Thanh chéo khac duoc ndi 10%

Céc thanh dugc ndi v6i nhau va thanh Sp phai 1a thép cing ma hiéu, clng
quy cach. Truong hop ndi kép thi thanh thép dp nén dung thép cé quy cach nho
hon nhung tng dién tich ctia ca thanh ép va ban m3 phai 16n hon thanh can ndi
la 10-15%.

C6 thé nbi thanh cting ma hiéu thép nhung quy cach khac nhau thi thanh nho
phai dam bao du chju lyc. Thanh lon chi dugc phép 16n hon 01 cap thép nhung
chi€u day phai bang chiéu day thanh nhd.

Pé thuén loi cho viéc lép rap két céu, tai mbi nbi phai dé hai dau thanh can
noi cach nhau ttr 5-10mm. Cam khong dugce dé hai dau thanh khit nhau.

Thanh 6p ndi phai bit chat khit vao thanh can ndi, vi vdy thanh nao nim trong
Jong thanh kia phai vat séng thanh theo kich thudc vét 1a tam gidc vudng can ma
canh gdc vudng it nhat bang ban kinh cong cta long thanh. Chiéu dai doan vat
béng chiéu dai thanh 6p ndi.

Pé thuan loi cho viée 1ap rap két cAu tai hién truong. Cac thanh dugc 1101 bp
bang bu 16ng thi sau khi ma k&m phai bét chat ddy du cac bu long ciia mdi ndi dé
d,e ¢6 mét thanh lién nhu thiét ké rdi méi duoc chuyén giao cho cac don vi xay
lap.

Cam khong duogc ndi 6p thanh theo dang thanh no ndi chdng 1én thanh kia.
Truong hop nay dan dén léch tAm va l1éch truc cac thanh thép, tao nén mit phing
canh cta cac thanh khong bang nhau, dan dén lién két khong chit khit.

Pugc phép ndi bc theo dang 16ng thanh no vao thanh kia voi trudng hop da
dugce thiét ké ngay tir dau giita cac doan cot bat voi nhau. S6 lugng bu 1éng lién
két nay khong dugce it hon 6 cai cho 2 cénh ctia thanh thép.



l. Dong kién va giao hang

Thép phai dugc gilt & trong kho trén cac gia do bang gd. Tranh tiép xtc nude
dong hodc cac chit khac dé 16p ma khoéng bi an mon. Phai chi y khi bao quan dé
tranh hu hai két cdu dbi véi cac ciu kién cia ct, tranh tén hai 16p ma ho#ic cac bé
mdt bao v€ khac. Khéng cho phép kéo 16t két cAu thép trén mat dat hodc dich chuyén
két cdu nay trén két cdu khac.

Céc loai cot duoc déng goi theo nguyén tic dong roi ting cot mot dé thusn
tién cho cong tac giao nhén va lap dung.

Céc chi tiét c6 kich thude nhé, tAim mi, bu l6ng dugc dong kién trong cac
thung g6 (khdong hoan lai).

Céc chung loai buléng, dai 6c, vong dém khéac nhau dugce dung trong cac tai
vai khac nhau dé de Iva chon. Bé du phong, cac loai bulong, dai 6c, vong dém duogc
nha thau cung cap mién phi thém 3% so lugng.

Céc chi tiét thanh duoc dong kién theo chung loai vat tu va phai dugce ké 16t
tranh bi tray xudc.

IV. Bang yéu ciu vé dic tinh k§ thuét cho ¢t thép
TT . Mbta " Yéu ciu

T 4 14 Y
1. |Nha san xuat/ xuat X cia cot Néu cu the

5 Tiéu chuan quan ly chat lugng ctia nha N

ché tao cot ISO 9001 hogc twong duong

Nha ché tao/ ngudn gbc xuat xtr clia thép

3 ché tao cOt INEW eprs

4 Tiéu chuén quan ly chét luong cia nha ISO 9001 hodc twong duong
cung cap thép ché tao cot

5 Nhei san Xu.a‘i/ nglfon goﬂc Xuat xu cua Néu cu thd
buldng, dai 6c, vong dém

6. i c}}uan quan ly th;a t lugng e g ISO 9001 hodc twong duong
cung cap bulong, dai oc, vong dém

7. | Céc tiéu chuan ap dung P4p ung phan I néu trén

8. |Dic tinh k§ thut chung Dépuhz.pion [l yelel

chung
9 Thép cwong d6 thap SS400 hoiic loai
" | thép twong dwong
oil Gi6i han chay (nhé nhét) -
t<16 mm > 245 N/mm?2
—



16mm< t< 40mm

> 235 N/mm?2

40mm<t< 100mm > 215 N/mm2
t > 100mm > 205 N/mm2
9.2 |+ Gié6i han bén (nho nhat) 400-510 N/mm2
9.3 + Do gian dai (%) o >17
1o, | Thép cudmg d cao SS540 hojic logi - |
thép twong dwong
+ Gi6i han chay (nho nhat) o
t<16 mm > 400 N/mm2
10. 1 16mm< t< 40mm > 390 N/mm2
40mm<t< 100mm s
t> 100mm -
10. 2 |+ Gi6i han bén (nho nhét) > 540 N/mm2
) i >13 (Smm<t<16mm)
10. 3 |+ Do gian dai (%)
>17 (16mm<t<40mm)
11 |Thép tAm c6 t> 16 mm SM490A theo
JIS G3106
+ Giéi han chay (nho nhét)
111 t<16 mm > 325 N/mm?2
l6mm< t<40mm > 315 N/mm?2
40mm<t< 100mm > 295 N/mm2
11.2 + Gi6i han bén (nhé nhat) (N/mm?2) > 490 N/mm?2
11.3 | +Do gian dai (%) - >21N/mm2
12. |Buléng lién két cAp d6 bén 5.6 (N/mm?2)
12. 1 |Cuodng do chiu cit (N/mm2) > 190 1
12. 2 |Cuong d06 chiu kéo (N/mm?2) >210
Yéu céu thir nghiém: Nha thau phai cung
cap cac bién ban thir nghiém cua vat liéu
13. |(thép, buldng), dugc thyc hién boi cac Cung cAp

phong thi nghiém theo tiéu chuin ISO /
IEC 17025 hodc tuong duong cua cac du
an tuong tu dé chung minh kha nang dap




ung cua nha thau. Cac hang muc thu
nghiém bao gébm:

- G161 han chay cua vat liéu;

- G161 han bén cua vat liéu;

- Bd dén dai cua thép;

- Cac thi nghiém vé d¢ gion doi véi
thép cuong 4o cao.

14.

Yé&u cau vé thiét ké va ché tao cot

Daép tmg phan I1I-Yéu cau

chung
15. | May dét CNC (tan) > 60
16. |Céc yéu cdu vé ma kém:
16. 1 |Kich thuéc bé ma Néu cu thé
16. 2 Hé thong cung cap nude sach thoa man Néu cu thé
"7 |cac yéu cau ma
16. 3 |Hé thong diéu chinh nhiét d6 tu dong Néu cu thé
16. 4 |\H¢ tﬁéng trg dung Néu cu thé
17 Yéu cau vé viéc kiém tra, thir nghiém Dép ng phan I1I-Yéu ciu
" |vat liéu chung
18. |Yéu cau vé viéc lap dung Bép tmg phan III-Yeu cau
chung
19. | Yéu ciu vé& dong kién va giao hang Sdpagipian H- ¥l eau
chung
20. |Didu kién van hanh Dap ung theo }ﬁeu cau tai Phan
Ban v& hoan cong va cac chimg chi yéu %
21. ; Cung cap

cau k¥ thuét cua vét liéu va san pham.




CAC BIEU MAU:

BIEU MAU 1
TEN DON VI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phtic
,ngay  thang nam 2013
BIEN BAN NGHIEM THU COT MAU
-
Cong trinh:
Tén san pham :
Nha thau:
(Theo hop dong so: )
Thoi  gian  nghiém  thu ngay tai

e e

CAN Sl A

I. Thanh phan nghiém thu:

Cac bén da nhan dwgce va xem xét cac tai li€u: (c6 hoac khong)
Bin vé ché tao cft:
S6 liéu nghiém thu chi tiét ciia nha thiu:
Chitng chi ngudn gdc, chit lwgng thép:
Chirng chi chat lwgng buldng, dai ¢, vong dém vénh:
Chirng chi kiém nghiém méi han:

II1. Nhin xét chat lwgng ché tao:

Chiat lwong sit thép:
Chit lirgng bu 16ng lién két:
Chit lwong méi han:
Chit lwgng gia cong co:
Chit lwong cac 15 bu 16ng lip ghép:
W



6. Sai léch kich thuérc lip rap t6 hop:
7. Cac van dé khac:
IV. Két luén:

Pai dién cac bén tham gia nghiém thu:



BIEU MAU 2:
TEN DON VI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc Lap - Tu Do - Hanh Phuc

-

,ngay  thang nam 2013
BIEN BAN NGHIEM THU KY THUAT

Tén san pham:

Dung cho cong trinh:

Pon vi ché tao:

Theo hop déng sb: ngay

Thudi gian nghiém thu: ngay thang nam , tai:

1. Thanh phan nghiém thu:

.........................................................

.........................................................

..........................................................

2. Cac bén da nhan dugc va xem xét cac tai liéu, ban vé, chung chi chét luong sau:
(c6 hay khong c6)

3. Nhén xét vé chat luong gia cong, ché tao:
- Chét luong sét thép:
- Chét luong méi han:
- Chét luong gia cong:
- Chat luong cac 16 bu 16ng 14p ghép:
- Chét luong phit k&m nhing néng céc chi tiét:
- Sai l&ch 14p rap thir tai xuéng:
- Céc vén d khac:
4. Két lugn:
Dai dién cac bén tham gia nghiém thu: (Ky tén, dong diu)



PAC TINH KY THUAT
CACH PIEN POLYMER 110KV VA PHU KIEN
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I. CACHPIEN POLYMER 110KV
1. Tiéu chuin san xuit, thir nghiém va cac tiéu chuan lién quan

Tét ca hang hoa va thiét bj duoc cung cép theo dic tinh k¥ thuat nay phai
tuan theo cac Tiéu chuan quoc té sau:

= [EC-61109 Insulators for overhead lines — Composite suspension and
tension insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V —
Definitions, test methods and acceptance criteria.

= JEC-61952 Insulators for overhead lines - Composite line post insulators
for A.C. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test
methods and acceptance criteria

= [SO/IEC 17025:2005: General requirements for the competence of
testing and calibration laboratories.

= ANSI C29.13: American National Standard Institute For Composite
Insulators Distribution Deadend Type.

Quy dinh veé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuén khac nhu tiéu chuin qudc gia/khu vyc hodc tiéu chuan riéng
clia nha san xuét cé thé duge chép nhan véi diéu kién céc tiéu chuin d6 dam bao
duoc tinh trong duong hodc cao hon tiéu chudn qudc té néu trén. Chi tiét vé sy
khéc biét tiéu chuén anh hudng dén thiét ké hoic hiéu sudt cua thiét bi phai duoc
néu trong hd so dy thau va Nha thau phai keém theo bién ban thu nghiém dién
hinh do mét phong thir nghiém doc lap dé ching minh kha ning lam viéc cua
thiét bi. Ngoai ra, nha thiu phai ndp mét ban sao cia cac tiéu chuan lién quan
nay bang tiéng Anh

2. Piéu kién chung

a. Dieu kién khi hau moi trwomg lam vi€c cua thiet bi:

Nhiét d6 méi trudng 16n nhét : 45°C

Nhiét d6 méi trudng nho nhét : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, nong 4m
Do 4m cuc dai : 100%.

Db cao lip dét’thié't bi so voi myc nude bién : Dén 1.500 mét (d6i voi khu
vuc Thanh pho Pa Lat). Pén 1.000 mét (doi vai cac khu vuc khac)

Tbc @6 gid 16n nhit : 160 kmv/h.



b. Diéu kién van hanh ciia hé théng dién:

Dién 4p danh dinh ctia hé thong (kV) 110

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dét truc tiép 1
Dién 4p lam viéc lon nhat ctia thiét b1 (kV) > 123 [
| Tin sé (Hz) 50 1

3. Pic tinh tong quat ciia cach dién polymer

a. Cach dién Polymer sir dung ngoai trdi, o dic tinh chéng thdm nudc cao,
khong nirt né, chong an mon, chong 1do hoa, thich hgp dé sir dung trong moi
treong 6 nhiem néng nhu ving ven bién, ving c6 swong muoi, vung bi 6 nhiem
do cong nghiép, ving do6i nui co6 birc xa tia cuc tim cling nhu vung c6 khi hau
nhiét d61 nong am...

b. Chét luong bé mat cach dién (Theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khéng duqc~c() cac khuyét tat sau: Cac nép nhan ro6 rét, cac tap chét la, bot hé,
vét ran, nit, 10 va vo.

- Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thuge trén b’é mit phai c6 téng dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich vung khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé
maét cach dién) va c¢6 do sau nhé hon 1mm.

I Khéng dugc c6 vét nut & chan tan cach dién, dic biét 1a phan tiép giap véi
chan kim loai.

+ Khong bi phén tach hoic thiéu lién két gitra phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phan vé boc.

+ Khe ndi dac khéng duge nhé 1én qua Imm so voi bé mit vo boc.

c. Cach dién phai dugc san xuét theo phuong phap dic nguyén khm cac bd
phén duoc gén véi nhau trong mét 1an dic, khéng chip nhan viée gin, dan céac
phan cach dién riéng 1& véi nhau (one-shot injection moulding).

d. Céac phu }(iéﬁ, chi tiét b?mg thép di kém theo cach dién phai §ugc ma kém
nhung nong, bé day 16p ma khéng duge nho hon 85um. Céc chi ti€t va phu kién
di kem phai ché tao ddm bao phu hop vai luc pha huy co hoc cuia cach dién.

4. Yéu chu chung

4.1 Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k§ thuét sau:
a. Ban v& md ta c4u trac chung cua thiét bi.
b. Ban v& huéng dan lip dat.

c. Tai liéu hudng dan lip dat, van hanh, sira chita va thi nghiém.

—— p _~



d. C4c bién ban thi nghiém va gidy chiing nhan quan ly chét lugng,
4.2 Yéu cau khac:

a. Thlét bl méi nguyén 100%, khong ¢6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gbc xuit xr hang héa (CO) 1d rang, hop phép va co chimg nhan chét
lugng hang hoa, kem theo céc tai li¢u lién quan dé chimg minh hang hoa dugc
cung cép ph hop véi yéu cu ciia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Céach dién dudng day phai dap tng duoc d6 bén d6i voi cac didu kién vé
khi hdu va moi trudong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién
moi truong lap dat van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai dugc ma k&€m nhing
nong theo tiéu chudn TCVN 5408: 2007 va cac ti€u chuan tuong duong hién
hanh vé ma ké€m nhtung néng véi bé day toi thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhén cach dién: Mdi cach dién phai ghi 16 nhan hiéu hoic thuong
hi‘éu cua nha sé}n xuat, ndm san xuat va lyc pha huy. Viéc ghi nhan phai dé doc,
bén va khong tay xo6a duge.

e. Dong goi cach dién: Cach dién phai dugc xép cin than trong thung g0,
carton ... dam bao cach dién khong bi hu hdng trong qua trinh van chuyén.

5. Yéu chu kiém tra va thir nghiém

5.1 Thir nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiégn dugc thuc hién bdi don vi tht nghiém d(:)c l1ap dat ching
chi ISO/IEC 17025 d€ ching minh kha nang déap ung cac yéu cau ky thuét, bao
gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin ANSI C29.13-2000, IEC61109,
IEC61952 hodc tuong duong):

(a) Thir nghiém dién ap chiu dung xung sét & didu kién/trang thai kho
(Dry lightning impulse withstand voltage test).

(b) Thir nghiém tin sé céng nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).

(¢) Thir nghiém chirng minh gidi han pha hiy va thir nghiém tinh b6 sat
gitta bé mat phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test
and test of the tightness of the interface between cnd fittings and
insulator housing).

5.2 Thir nghiém xuat xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugc thuc hién béi nha san xuét hodc don vi
thir nghiém ddc 1ap trén moi sén pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung
minh kha nang dap tng cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

(a) Thinghiém dac tinh co (Mechanical routine test).

(b) Kiém tra ngoai quan (visual examination).



5.3 Thir nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thtr nghiém nay nham
danh gia sy phu hop cua thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuét. Céc thi
nghiém thiét ké duogc thuc hién tai mét Pon vi thir nghiém ddc 1ap dat ching chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuin IEC61109 hoic tiéu chuan
twong duong, gdbm cac hang muc chinh sau:

(a) Thir nghiém bé mit tiép xuc va két ndi clia cac phén kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings),

(b) Thir nghiém vat li€u cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed
and housing material);

(c) Thir nghiém vat liéu 16i (Tests on core material);

(d) Thir nghiém tai ctia 161 1ap theo thoi gian (Assembled core load-time
test).

5.4 Thir nghiém nghiém thu (thir nghiém maiu - Sample test):

Cac mAu thir s& duge bén mua luya chon ngau nhién véi sd luong mau thir
quy dinh tai muc 5.4.1 cia Quy dinh nay va dugc thi nghiém tai m¢t Don vi thir
nghiém ddc 1dp dat chung chi ISO/IEC 17025 duéi su chép thuan cua bén mua
dé chimg minh hang héa dap tmg cac yéu ciu cia hop dong. Céc thir nghiém
mau duoc thuc hién theo tiéu chuén IEC 61109 hoic tiéu chuan tuong duong,
gdm céac hang muc chinh sau:

(a) Kiém tra kich thuéc (verification of dimensions) (E1+E2).

(b) Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

(c) Kiém tra d6 bam chit bé mit gitta bé miat phy kién kim loai 2 dau va vo
cach dién (verification of the tightness of the interface between end
fittings and insulator housing) (E2).

(d) Kiém tra lyc pha hiy co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

(e) Thir nghiém do day 16p ma (galvanizing test) (E2).

5.4.1 SO lwgng lay méu

DPéi véi thi nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau duogc str dung 1a E1 va E2.
Khi s6 cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung duoc chia thanh cac 16 bing nhau
v6i sb luong trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc
danh gia riéng cho ting 16.

S6 luong cach dién dung cho thu nghlem mau khong bao gbém trong sd
lugng cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cla hé so moi thau/hop
ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gbm trong gia chao. S6
lwong mAau thtr nhu sau:

L



S6 lwong mbi 16 hang

Kich ¢& mau

El K2 ;
N <300 Theo thoa thuan
300 <N < 2.000 4 3 o
2.000 <N < 5.000 4 o
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctt quy md, khoi lugng céc loai cach dién can mua dé lya chon s6
lrong mau thir nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuat xudng, thi nghiém
dién hinh, thi nghiém mau phu hop.

6. Bang yéu chu vé diic tinh k§ thuat cach dién Polymer 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 Nh% . Xuat;/ Néu cu thé
Nudce san xuat
, | Tiéu chuan quan ly ISO 9001 hoic tuong
chat lugng san pham duong
3 | M4 hiéu Néu cy thé
, ANSI C29.13,IEC
4 | Tiéu chuén ap dung 61109 hodc tuong
duong
5 | Chung loai Cach dién polymer
bién ap lam viéc 16n
® | hét cua thiét bi kv 2 123
bién ap chiu dung tan
7 |sO nguon (50Hz/01 | kVrms > 230
phut) ¢ trang thai uot.
bién 4&p chiu dung
i xung sét (1,2/50ps) kVpeak 2530
9 Kha néng chiu tai co
hoc (SML):
- Cach dién 4o leo kN >70
10 | Chiéu dai duong ro| mm/kV > 25
cach dién




San xuat theo phuong
phap dac lién khoi
(one-shot injecting
moulding) - khong
11 | Yé&u cau cua cach dién theo phuong phéap gan
cac tan riéng le, co
dac tinh chong tham
| nudc, chong 1o hoa.
12 | S6 canh cach dién Canh Néu cu thé
Duingiinh inh by | PP 8 & e b
13 | ddi (canh lén/canh céﬁhihi e mﬁa
nhd) theo IEC 60185
14 | Buong kinh canh 16n mm Néu cu thé
15 | Puong kinh canh nhé mm Néu cu thé
16 | S6 luong canh 16n Canh Néu cu thé
17 | S luong canh nho Canh Néu cuy thé
Téng trong lwgng cach ,
18 | kg Neéu cu thé
dién
Vat liéu cua tai cach oSy §1!1con,V01 lthl
19 | o A luong silicon it nhat 1a
dién chiu thoi tiét
65%
Sgi  thuy tinh gia
20 Vat liéu cua 161 cach cuong E-CR, chong an
dién mon, khong chira Bo
va Flo
SNy k130p N > 16 (Lam bang thép
treo dau tron voi ma kém nhiing nén
21 | dudng kinh ty (ball | mm e L
: hodc véat liéu chong
and socket coupling) in mon phii hop)
(IEC 60120) an mon phu hop
22 | Loai chét ché bing thép bap ung
khong gi
Tron b(f)’ phu kién di
23 | kem d¢ lap dat theo ban Dap timg
v€ thiet ke
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Ma hiéu, NSX, nam
san xuét, tai trong co
hoc. Ky hiéu phai rd
rang, khong tiy xoa
dugc, khong phai mau
theo thoi gian.

24 | Ky hiéu trén cach dién

II. CHUOI PHU KIEN

1. Tiéu chuan san xuat, thir nghiém chuoi phu kién va cac tiéu chuan
lién quan:

Tét ca hang hoa va thiét bi duoc cung cép theo dac tinh k¥ thuat nay phai
tudn theo cac phién ban Tiéu chuan quoc té trir khi c¢6 nhitng quy dinh khac
dugce Ngudi mua chap nhan.

Céc tiéu chuan québc t& dugc str dung trong dic tinh k§ thuét nay:

" AS 1154 Insulator and conductor fittings for
overhead power lines

= JEC 60120 Dimensions of ball and socket couplings
of string insulators

» ASTM A 153/A 153M-03 Standard specification for Zinc coating
(Hot-dip) on iron and steel hardware

Quy dinh vé tiéu chuan trong duong: Nhu muc .1
2. Diéu kién khi hiu tinh toan: Nhu muc L.2.a
3. Yéu ciu chung

Nha thau phai cung cip céc loai phu kién d6i véi chudi d5, d& 1éo va chudi
néo bao gom khoa da, khoa néo, ... Cac loai phu kién phai dugc lam tir thép co
cac dic tinh k¥ thuat theo tiéu chudn ASTM 136/A36 M-91 hoic tiéu chuén
tuong duong.

Chudi cach dién do Nha thau cung cép phai phi hop véi cac thong sb pha
huy do tadc dong cua luc co — dién. Cac phu kién can thiét cua moi loai chuoi
cach dién dugc néu trong ban vé dinh kém.

4. Yéu ciu kiém tra va thir nghiém
4.1 Thir nghiém diéen hinh:

Nha thau phai xuét trinh theo hd so dy thau bién ban thtr nghiém dién hinh/
thir nghiém mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duge cong nhén
phu hop voi tiéu chuén ISO/IEC 17025 thyc hién trén san phdm tuong tu san
pham chao dé ching minh san phdm chao pht hop véi dic tinh k§ thuét cia hd
so moi thau. Chimg nhan dat chuan ISO/IEC 17025 cta phong thi nghiém phai
duge cung cap kém theo HSDT.

Bién ban thir nghién duge thuc hién theo tiéu chudn AS 1154 hoic tiéu chuan
tuong duong, bao gdm céc hang muc:

A ettt /



Do day 16p ma kém

- Thi nghiém lyc pha hay cua phu kién.

Bién ban thir nghiém dién hinh xuét trinh phai thuc hién trén san pham tuong
tu sdn pham chao vai diéu kién la:

- San phim tht nghiém c6 cing nha san xuit, cling ching loai vé&i san
pham chao trong ho so du thau.

- San pham thtr nghiém c6 dic tinh k§ thuat twong duong hodc t6t hon dic
tinh k¥ thuat cia san pham chao trong ho so du thau.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia
chi, chir ky/con dau cua phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hang muc
thir nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh,
noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phép thir nghiém, két qua thir
nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuét, nudc san xuét ctia san phim thir nghiém.

4.2 Thir nghiém thwdng xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghiém
thuong xuyén thyc hién bdi nha san xuét trén mdi san phdm cung clp tai nha
may cua nha san xuét dé chimg minh san pham giao phu hop voi dac tinh k¥
thuat cia hop dong. Bién ban nay thue theo ti€u chuan AS 1154 hodc tiéu chuén
tuong duong, bao gdbm cac hang muc:

Thir nghiém co khi thuong xuyén.
Kiém tra kich thuéc.
4.3 Thir nghiém nghiém thu:
Céc hang muc kiém tra nghiém thu hang hoa duoc giao bao gdm:
. Kiém tra kich thuéc.
- Kiém tra ngoai quan.

Ngoai ra, khi hang héa dén kho bén mua hodc dang duoc thi cong & cong
truong, trong truong hop can thiét, bang chi phi cia minh, Bén mua c6 thé moi
dai dién Bén ban dén lay mau ngau nhién d€ gui phong thir nghiém doc 1ap thir
nghiém theo cac hang muc thir nghiém dién hinh (néu tai muc 4.1). Truong hop
mau thtr khong dat yéu cau, toan bd chi phi do6i tra hang va chi phi thir nghiém
lai s€ do Bén ban chiu.

5. Bang yéu chu vé dic tinh ky thuét

5.1 Chudi phu kién d& don léo day din

Pon

TT Mo ta . Yéu cau
vi
Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé

Tiéu chuan quéan ly chit
lugng san pham

ISO 9001 hodc trong duong

it TR W |
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i AS 1154, IEC 60120, ASTM: A
4 | Tiéu chuin ap dung 153/A  153M-03 hodc tuong
duong
' 5 | Diénap danh dinh hé théng | kV 110 g
6 Day dan ] Néu cu thé |
Kiéu khép ndi méc treo dau > 16 (Lam béng thép ma k,éa-
7 tron voi duong kinh ty (ball mm nhiing néng hodc vat liéu chong
and socket coupling) (IEC &n mon phu hop). Lua chon theo
60120) tinh toan thiét ké
2 Luc phé hily nhé nhat cia >70
toan chuoi do don (kép) kN
9 Luc pha huy 01 cach dién >70
Polymer kN
10 | Kiéu chudi Chudi d& 1o
|| |6 luong céch dién ciia 1 | Cich 1 cach dién dbi voi d& don
chuoi do leo dién 2 céch dién ddi v6i do kép
" "Chiéu dai chudi gBm ca| : 7
12 - =phu kign mm Néu cu thé
Trong luong chudi gdm ca . %
13 B —sphu Kigh kg Néu cu thé
14 | Tabu kg 50
TAt ca céc bulong, dai ‘(‘)c,
vong dém ... phai lam bang A X
e thép khong ri hoac thép ma e
k&m nhing noéng.
Pham vi cung cdp mdi
16 | chudi phu kién theo ban vé Yéu cau
dinh kém
Yéu céu kiém tra va thir L A A2 A
17 nghiém Dap Umg yéu cau & muc 4 phan II
Ban v€ cua nha san
18 | xuat/catalog co kich thudc Cung cap
va thong s0 k¥ thuét chi tiét
5.2 Khoa ddday din
TT MG ta Yéu cau
1 Nha san xuét/Nude san xuit Néu cy thé

*V\p’/
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Ma hiéu/Sé catalogue san
pham phu hgp véi loai day
dan

Néu cu thé

Tiéu chuén quan 1y chét luong

ISO 9001 hodc tuong duong

Tiéu chuén 4ap dung

AS 1154, TEC60120, TCVN 3624-81
hoac tuong duong

Kiéu khép nbi moc treo diu
tron voi duong kinh ty (ball
and socket coupling) (IEC
60120)

> 16 (Lam bing thép ma k&m nhing
nong hodc vat liéu chong an mon phu
hop). Lua chon theo tinh toan thiét ké

Loai

Khoa do phai la loai bulong, S&Ndung
ngoai troi, c¢6 2 bulong U. Moi bd
khoa d& phai bao gdbm cac thanh phan
sau:

- Phén than va phin git day cua
khoa d& phai lam bang nhom hodc
hop kim nhdém cé tinh chiu luc va
dan dién t6t ding cho day dan, c6
kha ning bao vé chéng lai su bién
dang, 1ong day dan va armourod

- Bulong, vong dém vén, dai Oc...

lam bang thép khong ri hodc thép
ma kém nhung néng.

- Chét ché 1am bang thép khong ri.

Bé mat tiép xic cua khoa phai dam
bao tiép xuc va khong bi oxi hoa.

Ghi nhan:

Yéu cau kiém tra va thuo
nghiém

Trén mdi khéa phai duoc khac hoic
in bang muc khong phai cac thong tin
sau:

Tén nha san xuét

Loai ddy dan N
Tiet dién day dan

Dap ung yéu cau & muc 4 phan III

Ban v€ cua nha san
xuat/catalog co kich thudc va
thong so k¥ thuat chi tiet

Xuét trinh kém hé so du thau

10

Mau san pham

Cung cap khi Bén moi thau yéu cau
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PAC TINH KY THUAT
CHONG SET PUONG DAY -
LOAI CO KHE HO (EGLA)
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Ti€u chuin san xuat, thir nghiém chong sét va cac tieu chuan lién quan

Tét ca hang hoa va thiét bi dugc cung cép theo dac tinh k¥ thuat nay phai tuan
theo céac Ti€u chuan qudc té sau:

= JEC 60099-8: Surge Arresters — Part 8: Metal-oxide surge arresters with
external series gap (EGLA) for overhead transmission and distribution
lines of a.c. systems above 1kV.

= IEC 60099-5: Surge Arresters — Part 5: Selection and application
recommendations.

« JEC 60099-4: Surge Arresters — Part 4: Metal-oxide surge arrester without
gaps for a.c. systems.

Quy dinh vé tiéu chuan twong dwong:

Céc tiéu chuin khac nhu tiéu chuén qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng
ctia nha san xuét c6 thé dugc chip nhén véi didu kién cac tiéu chuén do dam
bao duogc tinh twong duong hodic cao hon tiéu chuan qudc té néu trén. Chi tiét
vé su khac biét tiéu chudn anh huéng dén thiét ké hodc hiéu suat cia thiét bi
phai duoc néu trong hd so du thau va Nha thau phai kém theo bién ban thi
nghlem dién hinh do mét phong thir nghiém doc lap dé chimg minh kha ning
1am viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai n6p mot ban sao cia cac tiéu
chuén lién quan nay bang tiéng Anh.

Pieu kién lam viéc cua thiet bi

Piéu kién lap dit, van hanh : Ngoai troi

Nhiét dé6 méi trudng 1on nhét : 45°C

Nhiét do moi trudong nhd nhét : 0°C

Khi hau : Nhiét déi, nong am
Po 4m cuc dai - 100%.

Do cao 18p dat thit bi so v6i muc nudce bién : Pén 1.500 mét (dbi véi khu
vuc Thanh pho Pa Lat). Pén 1.000 mét (461 vai cac khu vuc khac)

Tbc do gi6 16n nhit : 160 km/h.
Yéu ciu chung:
Loai chong sét

Chdng sét phai 1 loai oxit kim loai c6 khe hé md rong, vo polymer, dugc sur
dung trén duong day phan phbi va truyén tai trén khong dé bao vé cach dién
khoi anh hudng sét. Thiét bj chéng sét phu hop cho viée lp dit ngoai troi,
tuan thi céc yéu cau ctua IEC 60099-8.

Chéng sét phai duge trang bj kém theo cac bd dém sét cho mbi pha dé ghi
nhan so lan phong dién sét (thoat sét).

‘_. >
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Moi bo chong sét dugc cung cap sé bao gom tat ca cac vat liéu, phu kién can

thiét dé 1p dat hoan chinh.

Théng s6 dinh mirc chong sét

Véan hanh Ngoai troi
Dién 4p cao nhét cua hé thong 123 kV

Qua dién ap tam thoi cao nhét >96 kVrms
Kha néng chiu qua dién ap cao nhggéy ra > 261 kVrms
do déng cat

Pién 4p dinh mic Ur>96 kV
Dién ap lam viéc lién tuc (_MCOV) > 76 kVrms
Tén sb dinh muc 50 Hz
Phuong phép nbi dat N&i dit truc tiép
Dong x4 dinh muc (2/20us) 10 kA

Chiéu dai dong rd > 2500 mm
Cép xa dong sét - Y2

Thiét ké va thi cong

Chdng sét van c6 kha ning lam viéc trong cac ché do van hanh cta hé théng
dién trong mdt thoi gian dai ma khong cé bét ky hu héng nao khi thoat nhiét
va khong lam suy giam hiéu qua cia no.

01 bd «,hong sét van hoan chinh lap dat trén timg pha cta duong day 110kV
phai bao gom 02 phan chéng sét van di kém mo phong dién, dugc lap dit trén
hai dau chudi str cach dién (mot phan chong sét van lap dat phia xa va mot
phan chéng sét van lap dat phxa dudng day). Chong sét van phai dugc thiét ké
dé chiu dung dugc dong ngan mach > 63kA, dugc ching minh béi thir nghiém
ngén mach theo tiéu chuén IEC.

Khi van chuyén cho phep thao va dong goi tung bd phén riéng cta chong sét
va phai co bang liét ké s6 luong vat tu trong timg kién dong goi. Mbi bd phan
ctia chdng sét phai c6 danh du nhan biét dé c6 thé thay thé mot cach chinh
xé4c trong qué trinh thdo d&, lap dit.

BO tri lip dit

Chéng sét duoc lap dat trén chudi cach dién duong day 110kV, bao gbm thiét
bi chong sét chinh, mo phéng dién, bo dém sét, gia d& va day tiep dia.

Gia d& cua chbng sét van phai dugc thiét ké c6 diém diéu chinh nham phyc vu
muc dich diéu chinh khoang cach khe ho khi 1dp trén duong day. Thiéet ke gia
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5.2.

d& va huong dan lap dat dugc thyc hién béi nha san xuat chdng sét van dé dam
bao chdng sét van hoat dong diing nhu chirc nang yéu cau. Nha thau phai cung
cAp tai liéu, ban v& chitng minh

Vi tri lap dat bo dém sét phai thuan loi cho viée quan sat, kiém tra. Chéng sét
phai duge ndi truc tiép tai bo dém sét vao hé 1hong ndi dat duong day, khong
qua bat ky mdi ndi nao khéc. Cac vj tri nbi dit phai dugc cach ly hodc che
chin dé bao vé an toan cho nhan vién van hanh.

Nha thau phai thuc hién cong tac khao sat vé chiing loai, quy cch cua chu01
cach dién tai vi tri cot dién can lap chong sét van dé dam bao viéc cung cap
day du chdng sét va cac phy kién cén thiét cho viéc lap dat phu hop va van
hanh dung yéu cau.

Yéu ciu vé thi nghiém, kiém tra

Thir nghiém xuit xwéng

Chéng sét khi giao hang phai duoc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan
IEC 60099-8 thuc hién bdi nha san xuat gom cac hang muc chinh sau:

= Do ludng dién ap tham chiéu
» Thi nghiém dién ap du cho bd trd khang nbi tiép hoan chinh (SVU).
= Thi nghiém phong dién cuc bd trén timg don vi SVU.

Thir nghiém dién hinh

Nha thau phai nop kem theo Hd so dy thiu bién ban thir nghiém dién hinh
hogc thir nghiém mau dugce phat hanh boi phong thur nghiém doc 1ap dat chimg
chi ISO/IEC 17025. Bién béan thtr nghiém dién hinh/thir nghiém miu phai
duge thye hién trén thiét bi tuong duong thiét bi chao dé ching minh sy dap
g phtt hop hoac cao hon yéu cau k¥ thuat nay, cac yéu céu k§ thuat khac
cling nhu quy dinh trong tiéu chuan IEC 60099-8. Nha thau phai nép kém hd
so du thau chung chi ISO/IEC 17025 ctia phong thir nghiém.

V‘iéc thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuén IEC 60099-8, bao
gom nhimg hang muc thir nghiém sau day:

= Tht nghiém cach dién (Insulation withstand test);
» Thir nghiém dién ap du (Residual voltage test);

=  Thir nghiém kha ning chiu dong xung sét cao (High current impulse
withstand test);

=  Tht nghiém kiém tra hé sb dinh murc dién dung dich chuyén trong phan
tir dién tro 6 xit kim loai Qrs khi xa dong sét (Test to verify the repetitive
charge transfer rating, Qrs with lightning discharges);

»  Thir nghiém ngén mach (Short circuit test);
= Tht nghiém dép tit dong dién phong (Follow current interrupting test);
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Thir nghiém dién ap nhiéu vé tuyén (Radio Interference Voltage (RIV)
test);

Thir nghiém co hoc trén vo chdng sét van, bao gbém:
e Thir nghiém kha nang chiu rung (Vibration test);
e Kiém tra d6 chiu luc (Bending test);

Thir nghiém 130 hoa do thoi tiét (Weather aging test).

Trong truong hop thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi phong thu
nghiém cua chinh Nha san xudt, két qua thir nghiém co6 thé duoc chip nhan
! diéu kién phong thir nghiém ctia Nha san xuat dap tmg day du cac yéu
cau nhu phong thir nghiém doc 1ap da duge néu & trén.

Yéu cAu dbi voi bién ban thit nghiém dién hinh ndp kém hd so dy thau:

i) Thiét bi dugc thir nghiém dién hinh phai cing chiing loai, cing nha
san xuat voi thiét bi chao thau;

ii) Théng sb k¥ thuét cia thiét bi dugc thir nghiém dién hinh phai twong
duong hoac tot hon thiét bi chao thau.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin
sau: (i.) Tén, dia chi, chit ky/con déu ctia phong thu nghiém; (ii.) d6i tuong
thir nghiém, hang muc thir nghiém, tiéu chuan ap dung thtr nghiém, khach
hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém,
phuorng phap thi nghiém, két qua thir nghiém, so do thr nghiém,

...(iil.) thong s6 k§ thuat chinh, chung loai, nha san xudt, nudc san xuét
cla th1et bi dugc thir nghiém. Bién ban thir nghiém dién hinh chi néu tom

t4t hang muc thir nghiém va/hodc két qua thir nghiém s& khong dugc chip
nhéan.

6.  Phu kién

MJi bd chbng sét phai duge cung cip kém theo nhitng phu kién can thiét sau:

B6 dém sét ¢6 thé hién sb 1an 1am viéc thoat sét;

Mo phong dién;

Gia d& bang thép ma kém nhung néng vdi bé day 16p ma khong nhé hon
80um (kem bu 16ng neo) d€ lap dat hoan chinh chong sét.

Bu 16ng, dai 6¢, vong dém,..lam bang thép khong gi va cac dung cu chuyén
dung dic thi theo chdng sét (néu co) dé phuc vu 1&p dit, van hanh.

Cép ddng cho viéc két nbi tir chong sét dén bd dém sét.

T Cac tai liéu ky thuat va ban vé mo ta:




Céc ban v& va mé ta sau day phai dugc cip kém ho so dy thau cho chiing loai

chong sét chao:

= Ban v& tong quan vé kich thudce, khoi lugng cla chong sét;

= Ban v& hudng dén lap dit;

» Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu

kién;

«  Gidy chimg nhan quén ly chét luong ISO.

8.  Yéu cau khac:
Thiét bi cung cap _phai moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét véi day du
cac chimg nhéan vé xuét xtr, chét luong (CO, CQ) vacac tai liéu lién quan khac
chtng minh thiét bi dap tmg phit hop véi yéu cau k¥ thuét.
Céc chi tiét bang thép (gia dd, t1ep dia, cac buldng, dai oc ...) phai dugc ma
k&m nhing nong theo ti€u chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuén tuong
duong hién hanh vé ma k&m nhting néng. Bé day 16p ma khéng dugce nhé hon
30um.
IV. Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuat
TT Mbo ta Don vi Yéu chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xut Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-8
5 I Loaich 6ng <&t 7/n0, cb khe.:Ahc ma& rong, vo cach
dién Polymer
Ngoéi‘ troi, 91 bd hoan chinh gém
02 phan chong sét van di kem mo
o phong dién, dugc lap dat trén hai
6 | Kiéu lap dat dau chudi st cach dién (mot phan
chéng sét van lap dat phia xa va
mot phan chong sét van lap dat
phia duong day)
7 | Bién ap dinh muc (Uy) kV > 96
Dién ap lam viéc lién tuc
: : . >
8 (MCOV) kVrms > 76
9 | Tén s dinh mirc Hz 50
10 | Dién &p hé thdng cao nhit | kVrms 123




Kha nang chiu qua dién

11 | &p cao phét gay ra do kVrms > 261
dong cat
Qua dién ap tam thoi cao =
B nhat (TOV) kv % B
13 | Clp xa dong sét Y2
14 Kha nang hap thu nang kJ/kV >45
lugng tai Ur
Dong xa danh dinh
15 (2/2001s) kA 10
16 | Dong x4 cao nhat kA 25
bién 4p du
17 |- O 10 kA (2/20ps) kVp <263
- O 25 kA (2/20us) kVp <300
18 | Dong ngén mach
- Dong cao 63 kArms, voi thoi gian > 0,2s
- Dong thip (600 + 200) Arms, vdi thoi gian 1s
Khéi luong cua chdng sét q
19 | (khéng bao gébm khung kg Néu cu thé
lap)
20 | Vatliéuvo chéng sét Polymer
21 | Loai vo chéng sét Puc nguyén khéi
Néu cu thé
Do dai khoang ho (gap (Khoang h¢ c6 the diéu chinh de
22 distance) mm phti hop véi cap dién ap lam viéc
va chuoi st cach dién duong day,
két cau xa tai vi tri tru lap dat)
bién ap chiu d\_mg cua
khe hé mé rong noi tiep:
231 Xung déng cat kVp > 261
- T4n s6 cong nghiép kVp > 96
Mirc do chiu 6 nhiém ) A 2
24 (mat do tuong duong) mg/cm Néu cy thé
25 | Chiéu dai dong ro mm > 2500
26 | Lyc udn cia chéng sét Nm Néu cu thé
27 | B§ dém sét




+ Nha san xuat, Nudc san
xuat

+ M3 hiéu

Néu cu thé

Néu cu thé

+ Hién thi sb 1an lam viéc
thoat sét

Co

28

Gia lap chéng sét

Gi4 do chdng sét van phai c6 diém
diéu chinh dé thay doi khoang cach
khe ho

28.1 | Nha san xuét Néu cy thé
28.2 | Nudc san xuit Néu cu thé
28.3 | Vat liéu ché tao LAEP T e ATV VOL bE
day 16p ma t6i thiéu 80pm
29 | biéukién van hanh Dap Ung theo yéu cAu tai Phan II
Dbap g theo yéu cau tai Phan 111 —
30 | Tai liéu k¥ thuat di ke Mye 7
at licu Kk thuat di kem Tai liéu béng Tiégg Anh/Tiéng
Viét (ndp kém ho so du thau)
31 Phu kién kém theo chdng Pap tmg theo yéu cau tai Phan I1I —
sét Muc 6
Tiéu chuan quan ly chit ISO 9001: 2015 hodc cao hon (ndp
32 \ 2 A A A
lvgng san pham kém ho so dy thau)
33 Bién ban thir nghiém dién Theo yéu cAu tai Phan IT1I-Muc 5.2

hinh

(ndp kém hd so du thau)




PAC TiNH KY THUAT VAT LIEU XAY DUNG
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Ky thuat xi ming

. Tiéu chuin danh gis ‘ Chao thau
Piic tinh va thong s6 ky thuit | Yéu ciu
o] @) B
. | Nha san xuat (uy tin va ¢6 gidy |\ \p i3y e khai béo
chirng nhéan hgp chuan qudc gia) -
TCVN2682: 2008 ]
2. | Tiéu chuén &p dung TCVN 4787:2001
TCVN 4030:2003
5 | Tiéu chuan quan ly chat lugng | I1SO9001 hodc twong
" | san pham duong _ |
4. | Loai xi mdng Nha thau tu khai bao _
5. | Méc Xi méng ~ | Nha thau ty khai bdo
6. | Thoi han luru kho xi méng < 3 thang
TCVN 6017:1995
7. | Kiém tra va thir nghiém TCVN 6016:1995
|- TCVN 141:1998
K¥ thuat da (séi) xay dung (cot liéu cho bé tong va vira)
St Tiéu chuan dénh gis ‘ Chao thau
Diic tinh va thong sb ky thuit | Yéu ciu
) : : Q) \
1. | Nha san xuat /Nguon cung cép Nha thau tu khai bdo
2. | 'T'iéu chuan 4p dung TCVN 7570: 2006
3. | Loai d4 Nha thau ty khai béo
4

Co da

Nha thau ty khai bao

5. | Kiém tra va thir nghiém

TCVNT7572: 2006

K_y?hu@t nwéc sit dung trn bé tong, vira va biao dudng bé tong

Stt

Tiéu chuan danh gia

Piic tinh va thong s ky thuit

|

Yéu cau

Chao thau

(D) )

1. | Nguon cung cép

Nha thau tu khai bao

2. | Tiéu chuan 4p dung

TCVN4506: 2012

Nudc tron bé tong va bao dudng
bé tong.

Nudce sach uéng duoc,
khéng co6 dau, chit kiém
va céc chét hiru co ¢6
hai.

4. | Kiém tra va thir nghiém

TCVN4506: 2012

Ky thuit c6t thép cho bé tong




St s Tiéu chuin dénh gia Chao thiu
| Péc tinh va théng so k¥ thuat Yéu cau -
1) : (2) .
1. | Nha san xuat /Nudc san xuit Nha thau ty khai bdo ]
2 | Ticu chuin 4o d TCVN1651-1: 2018
; éu chuédn un
v chman ap cune TCVN1651-2: 2018
Tiéu chuén quan ly chit luong 15@O008 Nodritrens
3z . R duong
san pham
4. C_hﬁng loai thép xdy dung Nha thau tu khai bao
5 bép tmg cdc yéu cau cia Don vi Cé
" | thiet ke.
TCVN 197: 2014 “Kim

7 loai phuong phép thu

6. | Kiém tra va thir nghiém kéo” va TCVN 198:
2008 “Kim loai phuong
phap thir uén”
——— - ~
="



TIEU CHI PANH GIA KY THUAT TRU THEP 110KV

T | Tiéu chi Danh gis tinh dap ing
Chép . i
Mo ta Yéu cau Pap rng | nhan KhO'n g dap
- duge | _lrng
L I\{ha san xuat/ xuat xu Néu cu thé Neu 16 Khon~g néu
~|cua cot ro
Tieu chuqan quan ly; chat ISO 9001 hodc Nhu yéu Khoéng nhu
2. |lugng cua nha ché tao A L
ot tuong duong cau yéu ciu
Nha ché tao/ ng;cA)n gbe o . .
3. |xuét xir cua thép ché tao Néu cu thé Néu ro Kho?ég’ e
cot B
Tiéu chuiin quin ly chat) ;¢ 9501 posc | Nhweyéu Khéng nhur
|| Inongrcia.ahs Cngeeap tuong duon cau éu cau
(I thép ché tao cot & g Y
Nha san xuat/ ngudn gbc A :
55 >§u§t XU cua bulong, dai Néu cu thé Neéu r0 Kho?g =
oc, vong dém
Tiéu chuin quan 1y chét
6 lugng cua nha cung cap| ISO 9001 hodc Nhu yéu Khong nhu
" |bulong, dai Oc, vong tuong duong cau yéu cau
dém -
- &y 7 Dap ung phan I- Nhu yéu Khéng nhu
7. | Céc tiéu chuan &p dung Phan K§ thuat Al 50 can
8. |Dac tinh k¥ thuat chung DapA Ung phan. Tl Nhl{ yeu Kh?ng ?hu
Yéu céu chung cau yéu cau
Thép cwong d0 thip
9. |SS400 hodc loai thép
twong dwong
+ Giol han chay (nho
nhat) (N/mm2)
0.1 t<16 mm >245 >245 <245
' 16mm< t< 40mm >235 >235 <235
40mm<t<100mm >215 >215 <215
t>100mm >205 >205 <205
L Gidi A + |
9.2 [ 5161 han ben. (nho 400-510 400-510 <400
mhay
9.3 |+ Do gidn dai (%) >17 >17 <17
—n—"
’,F{_}/



Thép cu’(‘)’ng_ do cao

10. |SS540 hoac loai thép
twong dwong
+ Gidi han chay (nho
nhat) (N/mm?2)
10. 1 t <16 mm >400 >400 <400
’ 16mm< t< 40mm >390 >390 <390
40mm<t<100mm - -
t>100mm s “
+ Giéi han bén (nho
. : > > <
10.2 nhét) (N/mm2) >540 >540 540
>13 <13
>13 (Smm<t< (5mm<t<16
7 s (Smm<t<16mm) 16mm) mm)
10. 3|+ D0 gian dai (%)
>17 >17 <17
(16mm<t<40mm) | (16mm<t< (Iemm<t<
40mm) 40mm)
11 Thép tim c¢6 t > 16 mm
" | SM490A theo JIS G3106
+ Gioi han chay (nho
nhat) (N/mm?2) > 325 > 325 <325
111 t=16 mm >315 >315 <315
l6mm< t<40mm > 295 > 295 <295
40mm< t< 100mm
112 + Gi6i han bén (nhd > 490 > 490 <490
"~ | nhat) (N/mm?2)
11.3| +Do gidn dai (%) >21 >21 <21
1o |Buldng lién két cap dé
" |bén 5.6 (N/mm?2)
11 Cuong dd chiu cit > 190 > 190 <190
" |(N/mm2)
2.2 Cuong d6 chiu kéo >210 >210 <210
"7 |(N/mm?2)
w——— p';:"




Yéu cau tha nghiém:
Nha thau phai cung cap
cac bién ban thir nghiém
cia vat liéu (thép,
buldng), dugce thuc hién
béi  cac  phong thi
nghiém theo ti€u chuan
ISO / IEC 17025 hodc
twong duwong cua cac du
4n tuong ty dé chimg

minh kha nang dap ung . . Khéng cung
13. | cua nha thdu. Cac hang Cung cap Cung cap cap
muc thir nghiém bao
gom:
- Gidi han chay cua vat
liéu;
- Gi6i han bén cia vat
liu;
- b6 dan dai cua thép;
- Céc thi nghiém vé do
gion doi vai thép cuong
do cao.
14 Yéu cau vé thiét ké va | Dap tmg phan I11- Nhu yéu Khong nhu
" | ché tao cot Yéu cau chung cau yéu cau
15. |May dot CNC (tan) > 60 > 60 <60
16. |Céc yéu ciu vé ma kém:
16. 1 |Kich thuéc bé ma Néu cu thé Néu ro Khm:g =
i—Ié théng cung cap nude n .
16.2 |sach théa mén cac yéu Néu cuy thé Néu 1o Kho?ég, ===
cauma
16.3 He,:. A th(:ng qleu i Néu cuy thé Néu rd Khonig new
nhiét do tu dong o
16. 4 |Hé théng trg dung Néu cu thé Néu rd Kho?g e
Yéu chu vé viéc kiém | Pap tngphanIll- | Nhuyéu Khoéng nhu
17. \ e A A X = =
tra, thr nghiém vat ligu Yéu cau chung cau yéu cau
18 Yéu cdu vé viéc lap | Déapimg phanIII- | Nhuyéu Khong nhu
" |dung Yéu cau chung cau yéu cau
19 Yéu ciu vé déng kiénva | Déap img phanIII- | Nhuyéu Khoéng nhu
" |giao hang Yéu cau chung cau yéu cau

' T




A A A Pap (ng theoyéu | Nhuyéu Khéng nhu |
20. |Diéukién van hanh P BrICD ¥ ;y one ?hu‘
cau tai Phan II cau yéu cau
Ban vé hoan cong va cac
7 ki ~ /‘\ k~ ,’\ ’( Kh’\

21. ChuAng ,Chl R Cung cap Cung cap Ong cung
thuit cda vat liéu va san cap
pham.

—— » ’
=



TIEU CHi PANH GIA KY THUAT
CACH PIEN POLYMER 110KV VA PHU KIEN



1. CACH DIEN POLYMER 110KV:
Tiéu chi Danh gia tinh dap dng
ol Pon Chap |
Mo ta . Yeéu cau Pap ing | nhan da ong
vi dwoc ap ung
1 Nha} san xuatA/ Néu cy thé Néu ro KPonig
Nudc san xuat néu rod
JISH, SUnan quan 1SO 9001 hogc tuong | Nhu yéu Khong
2 | ly chat lugng sén X nhu yéu
7 duong cau A
pham cau
3 | M4 hiéu Néu cu thé Néu rd I‘P"n?’
néu rd
" i ANSI C29.13, [EC A
4 e, Selinan 61109 hoéac tuong Neéu ro KPOH?
dung néu ré
duong
_ A Khéng
5 | Chung loai Cach dién polymer Nh(:gl}lleu nhu yéu
cau
Dién ap lam viéc -
6 | 16n nhat cua thiét | kV > 123 > 123 <123
bi
Dién ap chiu
dung tan s6 1Vr
7 | ngudn (50Hz/01 s > 230 > 230 <230
phut) ¢ trang thai
uot.
bién ap chiu KV
8 |dung xung sét ealf > 550 > 550 <550
(1,2/50us)
9 Kha nang chiu tai 110 + ;0;22
co hoc (SML): 145 145
. 270 Nhu yéu Kh?ng ?hu
- Cach dién do léo| kN ciu yeu cau
p——— ¥ - ,
-




B . > [ Khe
10 Chiéu dai duong | mm/ =225 Nhu yéu rﬁon%
rd cach dién kv chu e
cau
San xuét theo phuong o
phdp dac lién khoi
(one-shot  injecting
Yéu ciu cua cach moulding) - khor}g Nhu yéu KhonAg

11 n theo phuong phéap A nhu yéu

dién X e h cau |
gén cac tan riéng le, cau
co dac tinh ’chéng
tham nudc, chong lao
hoa.

12 Sgcanh Een Canh Néu cu thé Neéu rd KPOHNg
dién néu 1o
Pudng kinh canh | " ﬁgp tmg dé tranh _ :

- . o L A A Khong

13 thay do6i (canh hién tugng bat cau | Nhuyéu nhu véu
l6n/canh  nhd) gifta cac canh khi troi|  cu c.%uyl
theo IEC 60185 mua

14 D,uong fBNCanG mm Néu cu thé Néu ro KP0n~g
16n néu roé

15 Duvorng kifth. canh mm Néu cy thé Néu r6 IxPonig
nho néu rd

16 S’o hzgng [sanh Canh Néu cu thé Neéu ro K{lon~g
lon néu rd

17 Islﬁ wgng eaohy o p Néu cu thé Néu 16 Khong

o néu 18
Tbng trong luong .
18 | céach kg Néu cu thé Néu 1o K{lon~g
A néu rd
dién
Vat lidu cia tai ten = siicon et Khéng
19 |cach dién chiu khoi luong silicon it v yeu nhu yéu
thoi tibt nhét la 65% (Xac| ¢ chu
nhan béri7 nha san xuat
hodc thé hién trong
ban vé&, catalogue clua
nha san xuat)
Sgi thuy tinh gia A
Vat liéu cua 16i cuong E-CR, chéng | Nhu yéu KhonAg

20 , = N . B . A nhu yéu

cach dién an mon, khong chta  cau A
\ cau
Bo va Flo



N Kiéu khép ndi > 16 (Lam bang thép |
moc treo dau tron ma kém nhung n(:)ng Kho
voi duong kinh hodc vat liéu chong | Nhu yéu ong

21 mm | . . 3 A nhu yéu
ty (ball and an mon phu hop). cau A
socket coupling) Lua chon theo tinh Sall
(IEC 60120) toan thiet ké

B Loai chét ché Nhu veu _Khéng

22 | bang thép khong bap ung 051}1] nhu yéu
gi cau
ﬂon b phu kién .

55 | di kem dé lap dat - Nhu yéu ﬁon?
theo ban v€& thiét pung cau el
ké cau

o M3 hiéu, NSX, nim
san xuat, tai trong co Khén
Ky hiéu trén cach hoc. Ky hiéu phai rd | Nhuyéu 5

24 A A N 2 , h nhu yéu

dién rang, khong tay xoa cau Al
duogc, khong phai
mau theo thoi gian.

II. CACYEU CAUKY THUAT CUA CHUOI PHU KIEN

1) Chudi phu kién d& don léo day dan

~ Tiéu chi Danh gia tinh dap Wng
e = A
TT . Chap A
Mo ta Do:n Yéu cau DPap ing | nhan I?horn &
vi dap wrng
dwgc
1 Nha san xuit Néu cu thé Neéu ro K{lonig
néu 1o
2 | Nudc san xuat Néu cy thé Néu 3 Khong
néu rd
e Shnan, qEn 1SO 9001 hoiic tvong | Nhuyéu Khong
3 | ly chat luong sén A nhu yéu
2 duong cau A
pham cau
7 AS 1154, IEC 60120, Khén
4 Tiéu chuan ap ASTM: A 153/A | Nhuyéu nhu égu
dung 153M-03 hodc tuong cau céﬁ
duong
_ | bién ap danh _
5 dinh hé théng kV 110 > 110 <110
6 |Day dan Néu cuy thé Neéu rd K?Ong
néu rd
— — . ’ g

T



B Kiéu khép ndi > 16 (Lam bang thép N
moc treo dau tron ma kém nhing nong Kho
vai duong kinh ty hodc vat liéu chong | Nhu yéu ong
7 mm | . ) : nhu yéu
(ball and socket dn mon phu  hop). cau \
coupling) (IEC Lya chon theo tinh R
60120) toan thiét ké
LUE pl}a hu}/ nhé > 70 A Khong
nhat cua toan Nhu yéu !
8 X an X nhu yéu
chuoi do don kN cau S
(kép) !
s 27 > =i ~
L}_xc }.)Ela huy 01 >70 Nhu yéu KhonAg
9 [cach dién Polymer A nhu yéu
kN cau :
cau
5 Khong
10 | Kiéu chubi Chubi d& 1éo Nhu;yeu nhu yéu
cau A
cau
% 1 " I chch dién ddi voi he
O UINE “ACh) C4ch | d& don Nhu yéu ong
11 |dién cua 1 chuoi| .., ) . X nhu yéu
d& 1eo dién | 2 cach dién dbi voi cau cAu
do kép
Chiéu dai chudi 7 Khon
12 | gbm ca khoa —| mm Neéu cu thé Neéu ro ong
A néu rd
phu kién
Trong lugng A
13 | chudi gdm ca| kg Néu cy thé Neéu rd l;?orrlig
khoa — phu kién curo
14 | Tabu kg 50 Nhl{ yéu Khéng nhy
cau >
I yéu cau
Tat ca cac
bulong, dai Oc,
vong dém ... phai ‘ . Khong
14 |lam bang thép Yéu cau Nhlgyeu nhu yéu
khong ri hoac S cau
thép ma kém
nhing nong.
Ph:a_}m vi cung cap A Khéng
moi  chudi  phu A A Nhu yéu N
15 o At o Yéu cau A nhu yéu
kién theo ban vé cau cAu
dinh kém
Yéu céu kiém tra bap tmg yeu cau O\ yéu Khon?
16 va thit nehidm muc 4 phéan II (Dac Al nhu yéu
his tinh k¥ thuat) cAu
= — — \a—n\? p ;




Ban v€ cua nha
san xuat/catalog

17 | c6 kich thuée va Cung cp %ng cﬁlorclg
théng s0 k¥ thuat P &cap
chi tiét

2) Khoa d& day dan
T Tiéu chi Panh gi tinh dap tng
TT - . Chf’lp ~ r -
Mo ta Yéu cau Pap wng | nhan Kh(i;lg dap
duge ne
1 I\Iha san xuat/Nudc Néu cy thé N Khonig néu
san xuat ro
| MahiewSé

2 cat‘a REE Satl pharfl Néu cu thé Néu r6 Khonig ned
phu hop voi loai day 10
dan

3 Tiéu chuan quan ly | ISO 9001 hoic tuong Nhu yéu Khéng nhu
chat lugng duong cau yéu cau

AS 1154, TEC60120, . ;
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 3624-81 hoac Nhljiyeu Kh?ng ?hu
cau yéu cau
tuong duong
Kiéu khaop ndi méc | > 16 (Lam bing thép ma
tref) dau ,tron vOi k?m -rAlhung; néng ho\ac Nhur yéu Khéng nhu

5 | duong kinh ty (ball | vat liéu chong dn mon Al &u cAu
and socket coupling) | phu  hop). Lua chon Y '
(IEC 60120) theo tinh toan thiét ké

——




6 |Loai

Khoéa d& phai la loai
buléng, s dung ngoai
trdi, ¢6 2 bulong U. Mai
boé khoa d& phai bao
gdbm cac thanh phan
sau:

- Phin than va phan gitt
day cua khoa d& phai
lam bang nhém hoic
hop kim nhom co tinh
chiu luc va dan dién
tdt dung cho day din,
c6 kha nang bao vé
chéng lai su bién
dang, long day din va
armourod

- Bulong, vong dém
vén, dai bc... lam
bing thép khong ri
hoac thép ma kém
nhing nong.

Nhu yéu Khoéng nhu
cau yéu cau

|- Chét ché lam bang

thép khong ri.
Bé mat ti€ép xUc cua
khoa phai dam bao tiép
xic va khong bi oxi
hoa.

Ghi nhan:

Trén mo6i khoa phai
dugc khéc hoac in bang
muc khoéng phai céc
thong tin sau:

Tén nha san xuét
Loai day dan
Tiét dién day dan

Nhu yéu Khoéng nhu
Céu Yéu cau

Yéu cau kiém tra va
tht nghiém

Dap tng yéu cég ¢ muc
4 phan III (Phan dac
tinh k¥ thuat)

Nhu yéu Khoéng nhu
cau yéu cau

Ban vé& ctia nha san
xuét/catalog ¢6 kich
thuéc va théng sb
k¥ thuat chi tiét

Cung cép

Khéng

Cung cap cung cap

Rt W J_‘/

!
3



10

Mau san pham

Cung cép khi Bén moi
thau yéu cau




TIEU CHi PANH GIA KY THUAT
CHONG SET PUONG DAY
—~LOAI CO KHE HO (EGLA)




Tiéu chi

Panh gis tinh dap ing

S —

Cha
TT . P A .
Mo ta Yéu cau Dap ing | nhan Kho'n g dap
d wng
woc
| © 3 | @ (5)
< % A % N Khong néu
1 | Nha san xuat Néu cu thé Néu ro 5
2 | Nudc san xuat Néu cu thé Neéu ro Khorrl§ het
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