Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT
I. Gi6i thiéu vé du 4n va géi thau.
1. Tén Dy 4n: Dy 4n DAu tu xay dung tram bién ap tai cac truong: Mam non Thanh Té, Mam non Trang Cat, Tiéu hoc
Pang Hai (khu B), Tiéu hoc Cat Bi, phuong Hai An.
2. bia diém xay dung: tai cac truong: Mam non Thanh Té, Mam non Trang Cat, Tiéu hoc D?mg Hai (khu B), Tiéu hoc
Cat Bi, phuong Hai An, thanh phé Hai Phong
3. Nguoi quyét dinh dau tu: UBND phuong Hai An.
4. Chil dau tu: Trung tdm Dich vu su nghiép cong phudng Hai An
5. Nhém du 4n; loai, cap Dy an:
- Nhom du an: Nhém C.
- Loai, cip cong trinh: Cong trinh céng nghiép, cap IV.
6. Muc tiéu dau tu xay dung:
X4y dung méi cac tram bién ap s& cung cp dién 6n dinh cho céc truong hoc, nang cao chit lugng day va hoc cia thay
cO va cac em hoc sinh.
Gop phan hoan chinh két cau ha ting k¥ thuat phu hop v6i quy hoach phat trién chung cta thanh phé.
II. SU CAN THIET PHAI PAU TU.

Hién nay, sb hoc sinh trong 16p tai cac truong hoc trong phuong rat déng (trung binh tir 40-50 chau mét 16p), thoi tiét
thi ngdy mot nong 1én. Tuy nhién duong dién tai cac truong hoc hau hét déu khong dam bao cong suét, khong dap g dugc
nhu ciu st dung diéu hoa dé dam bao diéu kién hoc tap cho hoc sinh trong diéu kién thoi tiét n:fmg néng.

Puogc sy quan tdm ciia UBND phuong Hai An mot s6 truong hoc trong phudng da lap lap tram bién ap: Tiéu hoc
Ping Lam, Mam non Pang Lam, THCS Nam Hai, THCS Pang Hai (nim 2023), truong THCS Trang Cat, Tiéu hoc Trang

Cat, Tiéu hoc Pang Hai, Mam non Ping Hai (nim 2024). Con lai cac truong Mam non Thanh T9, Mam non Trang Cat,
Tiéu hoc Pang Hai (khu B), Tiéu hoc Cat Bi chua dugc lip dat TBA riéng. Vi vdy dé dam bao cung cap dién 6n dinh gbp



phan nang cao chét lugng day va hoc cho céc thiy cd va cac em hoc sinh can thiét phai lap dat tram bién ap riéng cho 04
truong hoc trén

III. MUC TIEU XAY DUNG

Xay dung mdi cac tram bién &p sé cung cap dién 6n dinh cho cac truong hoc, nang cao chat lugng day va hoc cua thay
cO va cac em hoc sinh.

Gop phan hoan chinh két cau ha ting k¥ thuat phu hop v6i quy hoach phat trién chung cta thanh phé.
IV. PIA PIEM XAY DUNG

Pia diém xay dung: tai cac ,tru’(‘mg Mam non Thanh T, Mam non Trang Cat, Tiéu hoc D.’?mg Hai (khu B), Tiéu hoc
Cat Bi - phuong Hai An, thanh pho Hai Phong.

V. QUY MO CONG TRINH

* Truwong mam non Thanh T6

+ Xay dung méi tuyén cap ngam 22kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x70mm? tir TBA TPC Thanh T6 1 dén tram
bién &p (mdi), chi€u dai cap khoang 230m. Thay thé 01 tt RMU hién c6 tai TBA TDC Thanh T6 1 bang tt RMU 22kV 4
ngan lap mai.

+ Xay dyng méi 01 tram bién ap kiéu tru hop bd cong sudt may bién ap 250kVA-22/0,4kV

+ Lap méi cap ngdm 0,4kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x150+120mm? dé cap dién tra lai cho truong hoc, chiéu dai
cap ngam kéo méi khoang 73m.

* Truong Mam non Trang Cat

+ Xay dung méi tuyén cap ngam 22kV- CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x185mm? tir hop ndi (lap méi di 16 476E2.13)
dén tram bién ap (moi), chiéu dai cap khoang 5S1m.

+ Xay dyng méi 01 tram bién ap kiéu try hop bd cong suat may bién ap 320kVA-22/0,4kV.

+ Lip cap ngam 0,4kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x150+120mm? cip dién tra lai cho trudng hoc, chiéu dai cap
ngam moi khoang 19m.



* Truwong Tiéu hoc Pang Hai (khu B)

+ Xay dung moi tuyén cap ngadm 22kV-CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x70mm? tir cot 08 Pang Hai 1 160 471E2.13 dén
tram bién ap (mdi), chiéu dai cap khoang 52m.
+ Xay dyng méi 01 tram bién ap kiéu tru hop bd cong sudt may bién ap 250kVA-22/0,4kV
+ Lap méi cap ngam 0,4kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x150+120mm? dé cap dién tra lai cho truong hoc, chiéu dai
cap ngdm méi khoang 106m.
* Truwong Tiéu hoc Cat Bi
+ Xay dung méi tuyén cap ngam 22kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x70mm? tir TBA THCS Cat Bi dén tram bién ap
(mo6i), chiéu dai cap khoang 135m.
+ Xay dyng méi 01 tram bién ap kiéu tru hop bd cong suat may bién ap 400kVA-22/0,4kV
+ Lap méi cap ngam 0,4kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC3x240+150mm? dé cap dién tra lai cho truong hoc, chiéu dai
cap ngdm méi khoang 55m.
VI. Yéu cau v@ tién dd thue hién
Thoi gian tir khi khéi cong dén khi hoan thanh hop ddng theo hop dong 1a 90 ngay.
VIL. Yéu cau vé ky thudt/chi dan ky thuat ,
Yéu cau vé mat k¥ thuat bao gdbm cac ndi1 dung chu yéu sau day:
1. Quy trinh, quy pham 4p dung cho vi¢c thi cong, nghiém thu;
2. Yéu cau vé t6 chuc ky thuat thi cong, giam sat;
3. Yéu cau vé chung loai, chat luong vat tu, may moc, thiét bi;
4. Yéu ciu ve trinh ty thi cong;
5. Yéu cau vé vé sinh méi truong, an toan lao dong, phong chay, chita chay nd
6. Bi¢n phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong;
7. Yéu cau vé bién phép t6 chtrc thi cong tong thé va cac hang muc;
8. Yéu cau vé hé thé)ng kiém tra, giam sat chat luong cua nha thau;



9. Yéu cau vé bao hanh, bao tri duy tu bao dudng:
10. Cac quy dinh khac.
Cu thé néi dung:

1. Quy c,llu?in, Tiéu chuan ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong trinh N ‘ ,

Nguyén tac: Toan b qua trinh thi cong, nghi¢m thu ctia Nha thau tuyét do1 phai tuan tht cac chi dan, yéu cau cua thuyét
minh thiét ké, thuyét minh bao cdo kinh té k¥ thuat, ho so thiét ké ctia cong trinh, chi dan k¥ thuat cta du an (néu c6). Bén
canh d6, Nha thau phai tuan thu cac quy pham phép luat, quy chuan bat budc ap dung, tiéu chuan cua Co quan Nha nudc co
thim quyén cong bd, ban hanh ¢o lién quan téi mot trong cac yéu td, cong tac, hang muc, cong trinh thudc du an. Phién ban ap
dung 1a phién ban mai nhét, con hiéu luc tinh dén thoi diém thi cong, trién khai va nghiém thu.

Yéu chu: Trong hd so du thau, Nha thau phai trinh bay duoc cac tiéu chuan, quy chuin, quy pham c6 lién quan téi thi
cong, nghiém thu, d6 s& 1a mot trong cac co so thi cong nghiém thu tuy nhién khong dugc trai v6i nguyén tic néu trén.

Céc tiéu chuan, quy chuan, quy pham sé& 1a mot trong céc can cit dé thi cong, nghiém thu (gdm ca nghiém thu vat liéu dau
vao, nghiém thu chat luong cong viée, thi nghiém va kiém tra chat luong cong viéc) cac hang muc, dam bao tuan thu ding
quy dinh tai Nghi dinh cta Chinh pht vé huéng dan quan 1y chét lugng va bao tri cong trinh xay dung.

2. Yéu cau vé to chirc k§ thuit thi cong, giam sat:

Tat ca cac cong vige thi cong va cong tac giam sat, nghiém thu thudc goi thau nay déu phai tun thi theo cic vin ban
quan ly cua nha nudc v€ xay dung hién hanh. Can cir Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy
dinh chi tiét mdt s6 nd1 dung vé quan 1y chat lugng, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung.

2.1. Quan 1y chdt lwong céng trinh.

‘ - Nha thau phai lap h¢ thong dam bao chat luong thi cong phu hop voi cac yéu cau vé chi dan ky thuat trong cac yéu
cau theo cac ti€u chuan xay dung Viét Nam hi¢n hanh.

- Chu dau tu c6 quyén kiém tra bat ctr khau nao trong hé théng quan 1y chat luong cua Nha thau.

- Viéc chap hanh dung hé théng bao dam chat luong khong hé mién cho nha thau khéi cac nhiém vu va trach nhiém
trong hop dong.

- Nha thau phai chiu trach nhiém vé su day di, 6n dinh va an toan trong moi cong tac trén cong trudng va moi bién

phap thi cong.



- Nha thau phai chiu trach nhiém vé toan bd céc hang muc cong trinh tam va cac vat liéu sir dung cho hang muc do.

- Nha thau phai bao céo tién do thi cong hang tuan, hang thang va giri cho Chu dau tu. Noi dung bao céo gdm:

+ Cong viéc da thuc hién trong tuan, thang. So sanh voi ké hoach da dé ra.

+ K& hoach cong viéc tuan, thang tiép theo.

+ Nhirng kho khin, vuéng mic trong qua trinh thi cong va nhitng bién phap khic phuc.

- Cong tac kiém tra chat luong phai ghi 1d cac két qua kiém tra, cac thong s6 do dac vé kich thudc hinh hoc, cao d9,
cung cac chi tidu k¥ thuat khac nhu cac két qua thi nghiém vat liéu, thi nghiém céc chi tiéu co 1y dat da cung cac yéu cau
khac lién quan. Két qua kiém tra chat lugng phai duoc ghi rd vao bién ban kiém tra, dic biét 1a cac hang muc cong trinh an
dau.

- Nha thau phai chiu trach nhiém vé cong trinh nhu chat lugng vat li€u va san phém thi cong cua minh, c6 trach
nhiém cung cap day du cac sb liéu thi nghiém, cac ching chi vat lidu va cac thanh phan cdu thanh hang muc cong trinh
trudc khi dua vao thi cong, cling nhu khi c6 yéu cau cta bén moi thau co thé sir dung céc s6 liéu ciia nha thau 1am can cir dé
nghi¢m thu cong trinh.

- Trong subt qua trinh thi cong, nha thau phai thuc hi€n moi giam sat can thiét dé lap ké hoach, bd tri, huéng dan,
quan 1y kiém tra va thir nghiém ddi véi cong viéc.

- Khi kiém tra lai cac hang muc cong trinh hodc nguyén vat liéu thi cong c6 két qua khong dat tiéu chuan ki thuat thi
nha thau phai tién hanh huy bé ngay viéc sua chita hodc pha d& cc san pham, cac nguyén vat lidu do.

2.2. Nhén lyc ciia nha thau:

Nhén luc ctia nha thau phai c¢6 trinh 6 chuyén mon, k¥ niang, kinh nghiém phu hop véi yéu cau cua E-HSMT. Chu
dau tu c6 thé yéu cau Nha thau diéu di (hodc bit budc diéu di) bat ky ngudi ndo duge thué trén cong truong, bao gdm ca dai
dién nha thau néu nam trong cac dién phai xir 1y sau:

- Khong chiu hop tac voi Chu dau tu trong viéc thuc hién cong viéc.

- Khong chép hanh cac yéu cau k¥ thuat theo sy chi din ctia Cha dau tu, gay anh huong dén chat lugng cong trinh.



- C6 ¥ lam nhiing viéc gay phuong hai dén an toan, sttc khoe hodc bao vé méi truong, hodc nhitng viéc 1am trai voi
phép luat Viét Nam.

Nha thau phai soan va ndp cho bén moi thau dé phé chuin nhiing chi tiét ve td chirc bd may ma ho dé xuét lya chon
dé quan 1y hop ddng, kém theo cac so dd to chire va 1y lich kinh nghiém cua ho. So d t6 chirc nay phu trach tit ca cac linh
vuc cua hop dong, chirc ning, trach nhiém va quyén han cta ting ngudi dai dién phai duoc xac dinh, bao gdbm: Chi huy
truong cong truong, phu trach thi cong, cac nhan vién phu trach chung va phu trach chuyén mon, nhan vién phu trach quan
ly chat luong, cac nhan vién giam sat, k§ su phu trach cong truong, cic nhan vién thi nghiém. ..

Moi thay ddi hodc bd sung cua td chirc bod may hodc cac nhan vién chu chét phai duoc sy phé chuin cua chu dau tu.

3. Yéu ciu vé chiing loai, chét lwong vt tw, may méc, thiét bi

3.1. Yéu cau doi1 véi vat liéu.

a. Yéu cdu chung

Trudce khi dua vat liéu vao thi cong xdy dung cong trinh, Nha thau phai trinh cac ching chi san xuat cta san pham,
vat liéu cho Chu dau tu. Céac loai san pham, vat lidu phai phu hop véi hd so thiét ké va cac tiéu chuan k¥ thuat hién hanh,
14y mAu thi nghiém dé kiém tra chit lugng vat liéu. Sau khi thuc hién nghiém thu vat liéu dau vao, nha thau méi duoc phép
st dung vat lidu do cho xay lap.

Céc chimg chi va két qua thi nghiém, kiém dinh chat luong 1a cac tai liéu bat budc c6 trong hd so nghiém thu thanh
quyét toan va ban giao cong trinh. S6 lugng, ching loai, quy cach ciia cac ching chi, chat lugng ho so ki thuat, két qua
kiém dinh kiém tra phai phu hop véi cac quy dinh trong quy trinh, quy pham, tiéu chuan va chimg nhén sy phii hop vé chét
luong cong trinh xay dung. HO so quan ly chat luong vat li¢u, san phém, cAu kién, thiét bi st dung cho cong trinh theo diéu
12 Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phu; Thong tu sé 10/2021/TT-BXD ngay 25 thang 8 nim
2021 vé viéc hudng ddn mot s6 diéu va bién phéap thi hanh nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 nam 2021 va
nghi dinh s6 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 nim 2016 cta Chinh phu.



- Vat lidu xi ming: Xi ming dung cho thi cong x4y dung c6 cac chi tiéu theo tiéu chuan Xi mang Pooc ling hdn hop
TCVN 6260:2020.
- Vit liéu da: P4 dung cho thi cong xay dung co cac chi tiéu co 1y phai dam bao yéu cau k¥ thuat, trude khi sir dung
phai thi nghiém theo tiéu chuan Viét Nam TCVN-7572-2006.
- Vit liéu cat: Cat dung cho thi cong xdy dung c6 cac chi tiéu co 1y phai dam bao yéu cau k¥ thudt, trude khi sir dung
phai thi nghiém theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 7570:2021.
- Vat liéu tudi thAm bam, dinh bAm: Pam bao theo Tiéu chuin co s TCCS 27:2019/TCPBVN - Nhii tuong nhua
duong a xit thim bam - Yéu cau k¥ thuat, thi cong va nghiém thu;
- Céc loai nhwa duong phai c6 cac chi tiéu k¥ thuat dap ting yéu cau quy dinh tai tiéu chudn TCVN 13567-1:2022
L&p mat duong bang hdn hop nhya néng - Thi cong va nghiém thu — Phan 1: Bé tong nhya chit st dung nhua duong thong
thuong;
Kho bai chwra vat liéu
‘ Trén mat bﬁng cong truong nha thau phai l‘élm géc kho, bﬁi chura V?l'[ liéu. Vi‘ tri cécv kho, bai S:hl'ra vat liéu p}léi duoc
su dong y cua chu dau tu. Kho bai chira vat liéu can dé & mat bang sach, 6n dinh, bang phang, cach am va c6 h¢ thong thoat
nudc, co thiét bi phong chéng chay nd.
Viéc xap sép cac loai vat liéu phai duoc cat giit trong kho theo dang quy dinh. Kho chira phai tuan thu khoa hoc, vt
liéu dé trong kho phai duoc b tri thuén 1gi cho viéc st dung.
Nha thau ty chiu moi trach nhiém khi xay ra mat mat hay an toan ddi véi cong tac tap két va sir dung vat liéu cua
minh.
c. Yéu cau vé thi nghiém
Nha thau phai tu to ch}'rc viéc thi nghiém vt li¢u va cac thi nghi€ém khac tai phong thi nghiém va hiél:l truong. Tét ca céac
cong tac thi nghiém tr viéc 1ay mau thi nghiém, niém phong mau, thi nghiém mau tai hién truong,. .. nha thau phai bdo cdo chu
dau tu. Cac thi nghi¢m phai do cac don vi c¢6 nang luc, dugc cap phép thuc hién.
Nha thau chiu toan bd céc chi phi lién quan dén viéc thi nghiém cta minh.
3.2. Yéu cau doi véi thiét bi.



- Dbi v6i cac loai may moc, thiét bi chinh nhu: O t6 tu d6, may ddo, mdy rai, tram tron BTN, may lu... phai duoc
kiém tra, kiém dinh dam bao chat luong an toan ky thuat va bao vé méi truong d6i voi xe may chuyén dung tai QCVN
9:2011/BGTVT va QCVN 13:2011/BGTVT.

- béi véi cac loai may moc, thiét bi phu nhu: May tron bé tong, may thdi bui. .. phai dam bao chét luong, st dung
con t6t va dam bao an toan cho cong nhan sir dung may theo TCVN 4087:2012.

4. Yéu cau vé trinh tu thi cong;

TAt ca cac cong vi¢e thi cong thuc hién theo trinh ty.

Sau mdi cong doan thi cong, trude khi chuyén budc thi cong hang muc thi phai duge Tu van gidm sat nghiém thu
trude khi thi cong hang myc tiép theo.

Viéc kiém tra chat lugng dugce tién hanh theo yéu cau ctia Chu dau tu khi duoc nha thiu moi nghiém thu hang muc
cong trinh, dé thanh toan hodc dé chuyén tiép giai doan thi cong, hodc theo yéu cau ciia Cha dau tu trong qua trinh thi cong.

- Cong tac kiém tra chat luong phai ghi 1d cac két qua kiém tra, cac thong sd do dac vé kich thudc hinh hoc, cao do
cung céc chi tiéu ki thuat khac nhu két qua thi nghiém vat liéu cing cac yéu cau lién quan khac. Két qua kiém tra chat
lugng phai dugc ghi rd vao bién ban kiém tra, dic biét 1a cac hang muc cong trinh ngém, an khuét.

- Nha thau s& phai thuc hién bat ky nhirng viéc kiém tra va thi nghiém can thiét khac theo yéu cau cua chu dau tu khi
xét thay can thiét dé dam bao cho 6n dinh chat lugng ctia céng trinh.

- Khi kiém tra lai cac hang muc cong trinh hodc cac nguyén vt liéu thi cong c6 két qua khong dat cac tiéu chuan k¥
thuat thi nha thau tién hanh ngay viéc stra chita hoic pha d& cac san pham, cac nguyén vat liéu do.

5. Yéu ciu vé vé sinh mdi truong, an toan lao dong, phong chay, chira chay no

5.1 V& sinh moi trudong, an ninh khu vyec:

a. Cdc yéu cau chung:

- Khong cho phép 6 nhiém qua gidi han cho phép téi moi trudng xung quanh:

+ Khong dé bui ban bay xa, 6 nhiém moi trudong khu vuc;

+ Khong gy tiéng on qué 1on;

+ Tuyét d6i khong xa cac yéu to doc hai;

+ Khong thai nudce bun rac, vat liéu phé thai, dat cat ra khu vuc xung quanh;

+ Khong giy nguy hiém cho khu vuc xung quanh;



+ Khong gay sut, lun, niit d6 cho cac hé thong ha tang k¥ thuat xung quanh;

+ Khong gay can trd giao thong trong pham vi hoat dong cua khu vuc;

+ Khong gay su ¢ chay no.

b. Bién phap thuc hién:

- Nha thau can lap thiét ké mit bang thi cong rd rang trude khi thi cong;

- Bam béo v¢€ sinh moi truong, vé€ sinh an toan giao thong:

+ C6 phuong an van chuyén céu kién, vat liéu phuc vu thi cong vao ban dém va ngoai gid hanh chinh theo quy dinh
ctia chinh quyén dia phuong;

+ Céac phuong tién van chuyén vat liéu phé thai déu duoc che bat tranh roi do phé li¢u ra duong;

+ V¢ sinh sach sé cac vat liéu roi vai, khong dé mat vé sinh, bui, ban;

+ Nha thau can bd tri mot doi thu gom phé thai don dep cong trudng trong sudt thoi gian thi cong;

- Chéng 6n va rung dong quéa muc;

- Phong chdng chay nd trong qua trinh thi cong;

- Thyc hién céc bién phéap an toan str dung dién khi thi cong;

- C6 thiét bi chdng chay: Nudc ciru hoa va binh bot chdng chay;

- Bao vé cong trinh ha tang k¥ thuat va cay xanh ;

- Trong khi thi cong c6 bién phap bao vé cong trinh ha ting k¥ thuat, ddm bao duy tri sy hoat dong binh thuong cia
hé théng nay;

- Két thic cong trinh can tién hanh thu don mat béng, chuyén hét phé liéu, vat liéu thtra, d& cong trinh tam.

5.2 K¥ thuat an toan lao dong:

- Luc lugng tham gia thi cong c6 du céc tiéu chuan vé d6 tudi, strc khoe, tay nghé va déu duoc huin luyén vé an toan
lao dong trudce khi vao thi cong;

- Nguoi tham gia thi cong dugc trang bi day di dung cu, phuong tién, bao ho lao dong theo nghé nghiép ctia minh;

- Cén b phu trach vé an toan lao dong c6 mat trong sudt qué trinh thi cong dé kip thoi bao cao, xir Iy han ché tai nan
Xay ra.

5.3 An toan giao thong:



- Nha thau phai b tri day di nhan sy Can bo k¥ thuat, 14i xe, 14i may, cong nhan dam bao giao thong, lao dong phd
thong. ..

- Lap danh sach can b k¥ thuat; cong nhan lai xe, 141 may; doi dam bao giao thong cho tap huin vé cong tac an toan
giao thong.

- Can bo k¥ thuét, cong nhén 14i xe, 1ai may; doi dam bao giao thong phai dugc tap huin, huéng din k¥ ludng vé an
toan giao thong trudc khi to chirc thi cong.

- Trang bi thiét bi, dung cu dam bao giao théng diy du theo dung quy dinh.

- Phuong 4n véan chuyén vat liéu trong qua trinh thi cong xay dung cong trinh: Nha thau phai cam két khong vi pham
phap luat vé giao thong (khdng dé phirong tién vin tdi hang hod, vit liéu qud tdi trong dwoc phép ché ciia phwong tién va
ciia cau dwong khi thi cong xdy dung cong trinh).

- Trong qua trinh thi céng nha thau c6 trach nhiém t6 chirc ddm bao ATGT theo phuong 4n dam bao ATGT dugc
duyét va theo yéu cau ciia Chu dau tu hodc cac co quan c6 thim quyén (néu cd) dé dap Gmg cac yéu cau vé dam bao ATGT
cong trinh.

6. Bién phap huy dong nhan lIuc va thiét bi phuc vu thi cong

Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip cac thiét bi, nhan luc can thiét phuc vu thi céng cong trinh, bién phap huy dong
nhan luc phuc vu thi cong co tinh phii hop gitta huy dong nhéan lyc va tién do thi cong. Trudc khi thi cong, Nha thau phai dé
trinh cho giam sat ky thuat déy du tién d6, ké hoach thi cong bao gém ca sb luong, chung loai thiét bi & sir dung.

Nha thau phai dé xuét bién phap huy dong thiét bi phuc vu thi cong cong trinh c6 tinh phi hop gitra huy dong thiét bi va
tién do thi cong.

Nha thau phai dé trinh tién do thi cong dong thoi véi hd so du thau, néu can thiét nha thau dé trinh tién do thi cong sira doi
sau khi d3 thao luan véi tu vn giam sat, nha thau khong duge bat dau thi cong khi chua duoc chip nhin bang vin ban ctia Chu
dau tu.

Nha thau phai dé xuét bién phap huy dong nhan luc phuc vu thi cong c6 tinh phu hop giita huy dong nhan lyc va tién
do thi cong.

7. Yéu cau vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cic hang muc

Bién phap thi cong téng thé do Nha thau ldp phai thé hién trinh ty thi cong timg hang muc cua cong trinh, cac hang



muc nay phai duoc thi cong theo diing quy trinh quy pham, phit hop véi biéu dd didu dong may moc nhén luc va tién do thi
cong tong thé ma Nha thau da dé xuat trong don dy thau.

Bién phép thi cong chi tiét cac hang muc dugc Nha thau 1ap trén co s¢ cac quy dinh hién hanh c6 lién quan vé cong tac
kiém tra, giam sat, nghiém thu tirng hang muc cong viéc dam bao tién do thi cong chi tiét cua cac hang muc khong vuot tién
d6 thi cong tong thé cong trinh.

8. Yéu ciu vé hé théng kiém tra, giam sat chit lwong ciia nha thau:

Nha thau thue hién theo quy dinh tai Didu 19, Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh pht quy dinh
chi tiét mot s6 noi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xay dung;

9. Yéu cau vé biao hanh:

- Thoi gian bao hanh 12 thang Trong thoi gian bao hanh nha thau c6 trach nhiém sira chita, khac phyc nhiing hu hong
(néu o) trong thoi han khong quéa 03 ngay ké tir khi c6 yéu cau ciia chii dau tu hodc co quan quan 1y.
10. TIEU CHUAN KY THUAT CUA VAT TU, THIET BI DPIEN
10.1 May bién ap
* Yéu cdu chung:
1.‘ MBA 14 loai kin hoic loai hd, 3 pha (dién ap dinh mirc so cap 22kV), nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu lam mat
bang gid tu nhién (ONAN).
2. May duogc thiét ké, ché tao phu hop voi diéu kién van hanh ngoai troi, lép trén cOt dién hoac lép trén bé mong bé tong hoac l'flp dat
trong nha.
3. T:ét ca yét }iéu, cong nghé ché tao, thir r}ghiém va thiét‘bi dugc cung cap phai phu hop véi cac didu kién quy diqh cua TQVN, tiéu
chuan quodc té va phu hop cqho tung Vl tr,i lap dat, trong diéu kién van hanh binh thuong ciing nhu cac truong hop bat lgi nhat da dugc
du tinh va phai dat dugc tudi tho thiét ke.
4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng stra chitathuén tién, giam thiéu cac rui ro giy chay nd va gy hai cho
moi truong.
* Vo may:

1. Vo may bién 4p phai duogc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.



2. V6 may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c6 van ldy mau dau, bo chi thi mirc dau va khong c6 binh dau phu (d6i voi
may bién ap kiéu kin) hodc co trang bi binh dau phu (d6i voi may bién ap kiéu ho).

3. P4y vo may hinh chir nhat hodc oval. V6 may phai c6 moc cdu dé van chuyén va moc dé thao d& nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu lam vo may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu duogc ap luc bén trong may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) & cac ché
d6 van hanh binh thuong ciing nhu khi xay ra sy ¢d va duge bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600kVA) hoic role ap
lue (voi MBA > 1.600 kVA c6 may cit phia so cip).

5. BO phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké dap tng tiéu chuan IEC 60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd
khi c6 hién twong bit thudng hodc su cd ndi bd may. Ap luc 1am viée ctia van phai phi hop véi thiét ké vé may bién ap.

6. Binh dau phu (d6i voi may bién ap kiéu ho) hodc co cau chira dau gidn né (d6i voi may bién ap kiéu kin) duge ndi thong véi thing
may bién ap.

7. Bi voi may bién 4p kiéu ho: Trong dai nhiét do dau trong may bién ap tir 5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao
sao cho dau trong thung dau phu khong duoc tran ra ngoai va khong thap hon day binh dau phu. Pay binh dau phu c6 d6 cao twong
duong dau st xuyén trung ap. Binh du phy phai c6 co cdu thd chéng nhiém am (binh si phong) lap roi bén ngoai.

8. Pdi v6i may bién ap kiéu kin, vo may phai co co cau chira ddu gidn nd dé trong dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hoic khi bi
tac dong boi cac thao tac binh thuong (bdc d&, van chuyén v.v.) hodc khi thir nghiém, mutc dau trong may (duoc kiém tra qua éng
kiém tra mirc dau) phai nam trong gidi han cho phép.

9. Bdi v6i cac may bién ap kiéu héd 6 cong suat 16n ¢ thé yéu ciu ché tao canh tan nhiét roi, bit voi than may bién ap bang mit bich
va 6 thé thao roi khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may duogc thuc hién cho mach tir va vé may, dam bao tiép xtic dién chic chin. Cuc nbi dat vo may duogc b tri tai
phan duéi thing vé phia st xuyén ha ap va c6 ky hiéu nbi dat. Tiép dia phai dugc bat bang buléng c6 ren khong nho hon M12.

11. Xir Iy bé mat: Thung chira may bién ap va cic phu tung phai dugc son bang cong nghé son tinh dién v6i d6 day 16p son phit dam
bao kha ning bao vé chdng gi, chong an mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn né cia vo may (ddi véi MBA kiéu
kin).

12. Mau ctia son bén ngoai cta thung mdy phai dam bao kha ning tan nhiét cia may bién ap cling nhu tranh hap thu nhiét ning tir anh
ning mat troi (mau x4m nhat, md mau tham khao RAL 7046).

13. Bdi v6i may bién ap vo ma kdm duoc lap dit & khu vue nhi8m min cao nhu cac khu vire bd bién, hai dao v.v vo may bién ap phai
dugc xir Iy chdng gi bang phuong phap ma k&m nhtng néng, d6 day 16p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007. Khi vo may bién ap da
dugc ma kém nhiing nong thi khong 4p dung son tinh dién nhu yéu cau tai khoan 11 Diéu nay.



14. Gioang le‘m‘l kin MBA phai lam béng vat li€u chiu duoc dﬁl} cach dién, chiu duoc cac tic nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am,
phu hop véi dieu kién moi trudng lam viée ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thudt ciia gioang nhu sau:
a. Do truong nd trong dau bién ap ciia giodng sau 96 gidr & 80°C: khong qua 02% (thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).
b. B§ gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).
c. Hé s6 3o hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gid & 80°C phai twong tng > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN
2229:2007).
15. CE'lC‘ dﬁu‘ cuc, kep cuc dél} ndi cho d?ty dan phia so cép, thir cip va dﬁy tiép di;l 1am bang dong hodc ddng thau ma thiéc hoic ma
bac. Phan dau cuc phia thur cap 1a loai dau cosse ban 2 16 hodc 4 16 dung dau ndi bang cosse ép.
16. Cac chi tiét mang dién nhu: ty st, dai oc, vong dém 1am bang dong hodc dong thau.
17. Cac chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v 1am bang thép khong gi hodc thép ma kém nhung néng.
* Loi twr va cugn day:
1. L3i tir duoc ché tao tir vat liéu 1a thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dang hudng). Cac 1a thép dugce phu cach dién 2 mit,
khong c6 ba-via.
2. Cudn day may bién 4p phai dugc ché tao bang soi ddy dong k¥ thuat dién c6 dic tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-
12:2007 hoac tuong duong.
3. Loi tfry va ’cusf)n dﬁyq phai d}IQC bét chit voi \{6 méy va c6 moc nang dé nang théo 156i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai
duoc thiét ké dé co théthao lap khoi 161 tir khi can thiét.
* Ddu mdy bién dp:
Dau MBA 1a loai ddu khoang (Mineral insulating oils) m('?i chua qua str dung, c6 phu gia khang oxy héa, phu hop theo tiéu chuin
IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM D3487:2016 hodac tiéu chuan tuong duong.

Bang yéu cau k¥ thuat chi tiét ciia ddu may bién ap:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
4 Tiéu chuin ap dung IEC 60296:29 20,
i ASTM D3487: 2016 hoac tuong duong
5 D0 nhét, & 40°C mm?/s <12
6 Quan sat bén ngoai Trong, sang, khong c6 nudc va tap chat
7 Chi s6 mau <0,5
8 Loai dau Loai A (ma “I”) theo IEC 60296: 2020




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
9 Diém chdp chay nho nhat oC 135
10 Ham lugng nudc ppm <30
" lDién, ap danh thung > 30
11 Trudc khi loc say: Z
+ Sau khi loc sdy: kv 270
12 Trj s6 trung hoa (d0 acid) mgKOH/g < 0,01
12 Stic cing bé mit & 25°C nN/m > 43
13 Ty trong (6 20°C) g/ml < 0,895
14 Ham lugng phu gia chong oxy hoa % W [0,08 + 0.4]
15 An mon Sulphur Khong
16 Hop chat Furfural Khong phat hién (cho phép < 0,05 mg/kg)
Hg¢ s6 suy giam di¢n moi
17 (DI}),Fg) & 90°C v <05
18 P 6n dinh khang 6xy hoa:
+) Phuong phép thir can — axit theo ti€u
chuén IEC 61125 (loai “I” — 500 gid):
18.1 - Khdi lugng can: % <0,05
-Tri s6 axit sau oxy hoa mglilglll{/lg <0,3
+) Phuong phap thur theo thoi gian theo ti€u ,
12 | ") Phuong phap thy theo i g phit > 195
+) Phuong phédp ASTM D2440 — 72 gio:
183 + Khéi lugng cin: % <0,1
’ + Tri s6 axit sau 0xy hoa mgKOH/1g
dau <03
- Phuong phép GOST 981-75: 14 gid
184 __+Khoi lugng can (%). ‘ <0,01
' + Tr1 s6 axit sau 6xy hoa (mgKOH/1g dau)
<0,1
19 PCBs ppm Khong phat hién (cho phép <2 mg/kg)




* Sw xuyén:
St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cia MBA. Cac str xuyén phai la loai ngoai troi va ¢ mdi cap dién
ap phai la cung loai v6i nhau. St xuyén phai dugc thir nghiém dién ap tang cao tan s6 cong nghiép va thir xung sét theo murc cach
dién. Toan by cac sir xuyén phai b6 tri hop Iy bén ngoai vo MBA, cung cap dién ap phai cung phia v6i nhau. Chi€u dai duong r6 >
25mm/kV (do6i véi khu vue moi truong 6 nhiem nang, yéu cau > 3 1mm/kV).
* B$ diéu chinh dién dp va bé thay déi cap dién dp

Phia so cap MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién, voi 05 nac diéu chinh: + 2 x 2,5%. Truong hop duong day dai,
dién ap khong dam bao c6 thé xem xét sir dung MBA c¢6 nic diéu chinh £ 2 x 5%. Bo diéu chinh dién ap duogc bo tri tay thao tac trén
mit may, ¢ thé dé dang diéu chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dpn két cdu may, c6 chi thi va hudng dan rd rang tai chd va
trong tai liu hudng dan kem theo. Tay thao tac (nim xoay diéu chinh néac) phai dugc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi. B6
di€u chinh dién &p phai c¢6 thong s6 dong dinh murc > 1,3 1an va phai chiu dugc thir nghiém ngan han > 2,5 1an dong dinh mic so cap
MBA.

* B$ chi thi mivc diu, dong hé do nhiét dp dau MBA

1. Bo chi thi mirc ddu: May bién 4p phai c6 b chi thi muc dau trong thung may. Co ciu chi thi mic dau phai bé tri sao cho viéc quan
sat chi thi mc dau thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén co cau chi thi mic dau phai danh dau mtc dau cuc dai va cyc tieu tuong
ung voi nhiét d§ dau trong thung may bién ap ¢ nhi¢t d6 105°C va 0°C.

2. Bo chi thi nhi¢t do 16p dau trén MBA: Trén nép may phai bd tri sin éng lép bo chi thi nhiét do dau. Tuy thudc vao nhu cau sir
dung, MBA ¢6 thé dugc yéu cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim ¢6 dinh) hodc dong hé do nhiét do dau 16p trén cung cia MBA. Co cau
chi thi nhiét d§ dau phai dugc bo tri thuan tién cho vi¢c doc chi s6 khi MBA dang van hanh.

3. Pong hd do nhiét do ddu cia MBA 3 pha: Bit budc phai co.
* Nhan mac
1. MBA phai c6 nhan mac béng hop kim nhém hodc thép khong gi, chiu dugc thoi tiét mua ning, chong dn mon va dugc lap dat chac

chan trén vo may tai vi tri dé quan sat vé phia st xuyén ha 4 ap, cac 5O lidu duogc khac chim va c6 phi son khong phai. Ngon ngir ghi
trén nhan bang tiéng Viét va/hoic tiéng Anh. Nhin may duoc 1ap chit véi thung vé may bang dinh rat hodc han, tai vi tri d& quan sat.

2. Thong tin ti thiéu phai c6 trén nhin may: Loai MBA; Sb hiéu tiéu chuin; tén nha ché tao; quéc gia va thanh phd ma MBA duogc
lap rap; S6 séri ctia nha ché tao (Serial number); Nam san xuat; Cong suat dinh muc (kVA hoic MVA); Tan sb dinh mirc (Hz); Pién
ap dinh muc (V hodc kV) phia so cip/thir cAp va dién 4p ung véi cac nac diéu chinh; Dong dién dinh murc (A hoic kA) phia so cip/
thir cip; So d6 dau day/T6 dau day; Pién ap ngan mach (Uk%) bao gdm: Uk% cudn trung ap 12,7 kV/cudn ha ap 1: 0,23 kV, Uk%



cudn trung ap 12,7 }(V/chn ha ap 2: 0,23 kV; Tén hao khong tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn day 75°C; Kiéu lam mat;
khoi lugng tong; the tich dau; Ham luong PCBs trong dau cach dién.

* Quy dinh vé niém phong

1. Hai trong sb cac buldong mit bich MBA duogc ché tao riéng (khoan 16 dau buléng) dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong
mé dugec may ma khong phé niém phong.

2. M&i MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung lap. Sb ché tao phai dugc khic chim trén nip may hodc vi tri thich
hop trén vo may dé thuan tién quan sat tir mit dit. C& chit sb ché tao trén vo may t6i thiéu 1a 60 mm va duoc son hodc dan dé-can
(decal) mau do bén véi diéu kién méi trudng van hanh.

3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trach nhi¢m vé thir nghiém, nghiém thu MBA kep chi, c¢6 bién ban ghi rd s6 ché tao tung may
va ma hi¢u chi niém phong.

* Ky higu va ddnh diu

Céc tri s6: Dung lugng danh dinh MBA (k\{A), cég dau ra, ,Sl:l’ xuyén va vi tri tiép dia vé may phai c6 ky hi¢u va dugc danh dau béng
phuong phap dap hoac son, ddm bdo bén chac va dé nhin thay.

* Ddy cong sudt dinh mikc

Day cong suat dinh mirc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua cho cong tac du phong va quan ly van hanh, lya chon thiét
bi dong cat, MBA phan phdi 3 pha 22/0,4 (kV) nén chon cong suat theo day sau: 160, 180, 250, 320, 1250(kVA).

* Khd ndng chiu qua tdai

May bién ap luc phai dam bao van hanh & cic ché d6 qua tai binh thuong, thoi gian va mirc do qua tai cho phép nhu sau:

o | Thot gian qua tai (gio-phut) véi mic tang nhi¢t do cua 16p dau trén cung so véi
B01s0 qua tal | phigt d6 khong khi trudce khi qua tai, °C

theo dinh me |-, ¢ 8 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 325 | 250 | 2-10 | 125 1-10
1,15 2-50 225 | 150 | 120 | 0-35 ;
1,20 2-05 1-40 | 1415 | 0-45 ; ;




1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -

1,30 1-10 0-50 0-30 - - -

1,35 0-55 0-35 0-15 - - -

1,40 0-40 0-25 - - - -

1,45 0-25 0-10 - - - -

1,50 0-15 - - - - -

May bién 4p phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh mirc theo cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100
Thoi gian qua tai, phit 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai v6i dong dién cao hon dinh murc téi 40% voi tong thoi gian dén 6 gio
trong mot ngay dém trong 5 ngay lién ti€p.
* Té noi diy

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phdi 3 pha, c6 to dau day 1a Dyn-11.

* Murc cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém v&i nhitng cap cach dién sau day:

Dién ap danh dinh . A Dl}(gnAap ch;u.’f\an D1§n' ap chiu xung
ita hé thén Dién ap cao nhat s0 cong nghi¢p sét 1,2/500 s
(k.V) g cuia thiet bi (kV) | ngan han (gia tri (tri so dinh)
hiéu dung) (kV) (BIL) (kV)
22 24 50 125
35 38.5 75 180
0,4 - 3 -




Déi voi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn cao ap > 1,2 kV): Cach xéac dinh d6 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10.
* Do tang nhiét
Dbi voi MBA 22kV: D6 ting nhiét do cua dau/cudn day twong tng khong qua 50°C/55°C.

Gidi han d6 ting nhiét do cua dau/cudn day quy dinh & trén c6 thé duoc diéu chinh véi hé sb didu chinh phu hop twong tmg
voi dieu kién moi trudong lam viée cua may bien ap dugc hudng dan theo ti€u chuan IEC 60076-2. Can ctr vao thyc té moi truong lap
dat, van hanh cia may bién ap, Pon vi quy dinh gidi han d6 tang nhi¢t do cia dau/cudn day phu hop.

* Tiéu chudn vé ton hao, dong dién khong tdi, di¢n ap ngan mach

G| Tomankainga |G o
(kVA) R cudn day 75°C (W) (U) (%)
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
250 340 2.600 4
320 385 3.170 4
400 433 3.820 4

10.2 Ti trung thé RMU 22kV
10.2.1 Yéu cau ky thugt chung

- Chuing loai: RMU loai mé rong vé 1 phia va loai khong mé rong.

- Tiéu chuan ché tao: TEC 62271-200.

- Piéu kién sir dung : Trong nha (tram xay hodc tram hop bo)

- Cach dién: thanh cai va dao cit tai cach dién br?mg khi SF6

* Ngan 16 “dao cit tai 16 dén”

'Ngan 16 “dao cit tai 1o dér}” dl‘mg‘dé dau ndi vao ra cip dién cho cac tuyén cap ngam. Mdi ngin 16 phai bao gdm cac dau cuc dau

nodi cap ¢ bén dudi, d€ dau ndi voi dau cap loai trong nha binh thuong (loai hé).

* Ngin 16 “bao vé may bién 4p”



Ngén 16 bao vé may bién 4p dung dé dau ndi cap dién, bao v¢€ qua tai va ngan mach cho may bién 4p. Bao gdm mot bd dao cit tai
200A va cac cau chi 6ng phu hop dé van hanh dong cat khong tai hodc co tai may bién ap, ngoai trir trudng hop dong dién vao may
bién 4p dang bi ngin mach tai cac dau cuc.

M&i ngan 16 phai phai bao gom cac dau cuc dau ndi cap ¢ bén dudi, dé dau ndi véi dau cap loai trong nha binh thudng (loai ho)

* B4 tri ngan 16:

Tuy theo nhu cau cuia nguoi s dung hodc theo thiét ké, co thé bd tri tng mo-dun xuét tuyén hodc MBA theo c4u hinh dan ta, luu
vy moi dan tu phai c6 2 tam véch bia ¢ 2 dau dan tu.

CAu hinh céc dang ta nhu sau:

+ 1 ngan 16 “dao cit tai 10 dén ” va 1 ngan 16 “bao vé may bién ap”

+ 2 ngan 16 “dao cit tai 16 dén/di ” va 1 ngan 16 “bao vé may bién ap”

* Mit trude ti dién phai dugc trang bi cac so do don tuyén noi (mimic) thé hién céc thiét bi va nguyén 1y dau ndi, cac chi béo vi tri
dong cat thiét bi.

Céc tay quay dé thao tac dong cit dao cit tai va dao tiép dat.

* Cép bao v€ ngoai vat va bao vé su cd bén trong.

- Cap bao vé ngoai vat theo tiéu chuan IEC 60529: cép bao vé thung chira IP65, cap bao vé vo ta IP2X.

- Bao vé chéng su cb bén trong: truong hop cac su cb phong dién trong cac ngin 16, nd cau chi, phong dién ngin cap sé khong pha
huy vé ta, khong gay nguy hai dén nguoi dimg gan tu.

* Khoa lién dong:

Céc ngan 16 phai c6 khoa lién dong giira cac thiét b fié dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. Co cdu khoa lién dong phai bang co
khi hoac phuong phap khac. Khong dugc str dung co cau lién dong bang chia khod hay lién dong di¢n.

+ Dao tiép dat:

Ngin ta “dao cét 16 dén”:

- Chi c6 thé déng 2 dao tiép dat khi dao cit tai chinh dang & vi tri “M&™.

- Khong cho phép dong dao cit tai chinh khi 2 dao tiép dét ciia n6 dang & vi tri “Doéng”.

+ Do chéc chin cua lién dong:
Co cau khoa lién dong phai du chic chin dé ngin nhimg cb ging thue hién cac thao tac van hanh bi cAm.
* Khoa thao tac:



Tai bo phan truyén dong trén mat tu phai cung cap cac phuong tién khoa (méc khoa) dé co thé moc cac 6 khoa roi ngin thao tac
cac dao cat tai va dao tiép dia.

* PAu noi:

- Tt “dao cét 16 dén”: co thé ndi véi 2 cap 22(24)kV- tiét dién phu hop theo thuc té.

- Str xuyén cho cac cap vao/ra chiu dong dién dén 600A

- Pau cap T-Plug cho cap vao/ra
10.2.2 Bing théng sé ky thudt chinh tii RMU

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
I |Yéu ciu chung
1 |Loai - RMU loai mé rong vé 1 phia va loai khong mo rong.
2 |Tiéu chuin san xuit va thir nghiém IEC 62271-200
3 Bién bén thir nghiém Ejn ban thi nghiém Type test do don vi thi nghi¢m doc
4 |Thiét ké: cac ngin tu, dao cit tai, nbi dat, bép ting
vo tu, lién dong, khod lién dong...
5 |Cap bao vé IP 65 cho thung chtra thiét bi
IP 2X cho vo ti va ngén cap
6 |Dién ap dinh muc kV 24
7 |Tan s dinh muc Hz 50
8 |Chiu dong dién ngin mach dinh mirc kA 20(1s)
9 |Pién 4p chiu dung tan s6 ngudn, 50Hz trong kV 50
1 phut
10 |bién ap chiu dung xung sét 1,2/50us(BIL) kVp 125
11 [Pau cap T-Plug cho cap vao/ra Co




TT Hang muc Don vi Yéu ciu
12 |DPién tro séy c6 kém theo bd diéu chinh Co
nhiét do
13 |[Pdng ho chi thi 4p luc khi SF6 C6
14 |Chirc ning canh béo sy cb Co
II |Thanh cai
1 |Dong dién dinh muc A 630
2 |Vatliéu lam thanh céi Pong
Tiét dién mm?
4 |Céch dién khi SF6
III |Céu dao phu tai
1 |Loai 3 pha
2 |Cach dién va dap hd quang SF6 hodc chan khong
3 |Dong cat tai dinh muc A 630
4 |Dong cit tai dién cam A
5 |Dong cét tai dién dung A
6 |Chiu dong ngan mach dinh muc kA 20(1s)
7 |P6 bén co khi Lan 1.000 14n thao tac dong cit khong tai khong can bao tri
8 D6 bén dién Lan 190 lé}n thao tac dong cat v6i tai dinh mic khong can
bao tri
V | Phu kién di kém
1 | Can thao tac, bulong dinh vi Co




TT Hang muc Don vi Yéu ciu

2 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé kich thudc, hudng Co
dan lap dat, van hanh va bao dudng

10.3 Cap ngam trung thé 22kV

- Tiéu chuan ché tao va thir nghi¢m: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-1&2:2013.

- Yéu cau veé cach dién:

Cap 22kV
bi¢n ap dinh mic Uo/Udm(Um) 12/20(24)kV
D0 day danh dinh cua 16p cach di¢n chinh XLPE 5,5mm
Dién 4p chiu dung xung sét dinh mutrc (song 1,2/50ps) 125 KV peak
Dién ap chiu dung trong thir nghiém mau (4 gio, 50Hz) 48 kV
Dién ap chiu dung trong thir nghiém xuét xudng (5 phit, S0Hz) 42kV

* CAu tric cap ngam trung thé 3 pha:

Cap ngam trung thé 3 pha c6 cau tao bao gdm 9 16p:
1. 03 rudt dan dién chéng thAm nude: Rudt dan dién duogce cu trac tir nhidu tao déng tiét dién tron dugc van xoan déng tam va
nén chat.
2. L6p man chin cta rudt dan dién: Man chén rudt dan phai bang vt liéu phi kim loai va phai bang hop chit ban dan dang
dun, c6 theé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc gan chat vao cach dién.

3. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan ciia rudt dan dién bang phuong phap dun. Vat liéu cdu tao:
XLPE



4. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p kim loai. Man chan kim loai phai
lam béng déng gém c6 mdt hodc nhiéu dai bang, hodc mot ludi dan hodc mot 16p s¢i day déng tam hodc két hop gitra cac sogi day
va (cac) dai bang. Bé rong téi thiéu cua bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cua bang dong: 0,127mm. Do gbi mép cua bing
ddng > 15% bé rong bing dong.

5. Chat don: duoc tao thanh bang phuong phap dun. Vat lidu st dung lam chat don phai thich hop véi nhiét do 1am viéc cua
cap va tuong thich véi vat liéu cach di¢n.

6. Lop boc bén trong: dugc tao thanh bang phuong phap dun. Vat liéu stir dung 1am 16p boc bén trong phai thich hop véi nhiét
dd lam vi¢c cua cép va tuong thich voi vat li€u cach dién.

7. L6p boc phan cach: Vit li¢u ciu tao: PVC. Chét lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét do lam viéc cua cap.

8. Ao giap: Lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: Ao giap bang soi ddy det; 4o giap bang soi ddy tron, 4o gidp
bang dai bang kép.

9. Lop vé boc bén ngoai: Vit licu cAu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7 va duoc dinh hinh béng phuong phap dun.

10.4. Cap ngam 0,6/1kV Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC

Pon

STT Hang muc Vi Yéu cau
1 | Tiéu chuan ap dung TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013; TCVN 6612:2007
2 | Loai cép Cap ha thé gém 2, 4 161 dong (3 181 pha va 1 13i trung tinh giam

cap)

Cap c6 cau tao bao gom 6 16p

_ L&i cap: Bang dong, bén tron cdp 2 dong tam.
5 Cau tao - L&p cach dién: Céach di¢n XLPE chiu tia cuc tim, ham lugng
cacbon >2%.

- Lép don: Soi PP mém




STT Hang muc D‘?im Yéu cu
- L&p vo bén trong
~ L&p bao vé chdng va dap co hoc bang kim loai phi tir tinh
- Vo6 bao vé bén ngoai: nhya déo PVC.
S6 soi tdi thiéu
6 |-Daypha Soi | “bang 6”
- Day trung tinh “bang 6”
Chiéu day 16p cach dién
7 | - Day pha mm | “bang 6”
- Day trung tinh “bang 6”
bién ap chiu dung tan s
8 50Hz-1pht kVrms | 3,5
Dién tr¢ 1 chiéu 20°C
9 | - Day pha Q/km | “bang 6”
- Day trung tinh “bang 6”
Bang 6: Bang thong s6 cap ha thé
Miit cit danh | So s¢i toi thiéu trong rudt | Dién tré mot chidu & 20°C (/km) | Bé day cach di¢n XLPE
dinh (mm?) danh dinh
Pong Pong
120 37 0,153 1,2
150 37 0,124 1,4
185 37 0,0991 1,6




Miit cit danh | S6 sgi toi thiéu trong rudt | Dién tré mot chidu & 20°C (/km) | Bé day cach di¢n XLPE
dinh (mm?) danh dinh
Déng Déng
240 61 0,0754 1,7

10.6 Dao cach ly ngoai troi luéi 22kV:
10.6.1. Yéu cAu k§ thuat chung:
a. Dao cach ly:
- Dao céch ly ché tao phai phu hop theo tiéu chudn IEC 62271-102.
- Dao cach ly duoc thiét ké phai phu hop véi bang mé ta dic tinh ky thut.
- DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha ctia dao duoc dat trén gia do br?mg kim loai. Tru dao br?mg su hoac cach dién
ran dé cach dién va gé cac ludi dao.
_ -DCLco kiéu quay ngang. Ludi dao cach ly cac pha duogc lién dong co khi véi nhau thanh bd dao cach ly 3 pha nho cac thanh
truyén dong.
- Cac tru cuc dugce truyén dong bang co cdu dan dong lién két 3 pha v6i nhau va véi co cau cac khép quay chuyén hudng.
- Cac tiép diém phu thuong dong hodc thudng mé phai du dé thyc hién theo yéu ciu riéng cua hé thong.
b. Cac yéu ciu vé thir nghiém:
- Bién ban thir nghiém thong thuong (Routine test) phai duoc tién hanh phu hop véi tiéu chuan IEC 62271-102 .
- Bién ban thir nghiém dién hinh (Type test) dugc ching nhan boi phong thi nghiém doc 1ap phu hop véi yéu cau cia tiéu
chuan IEC 62271-102.
10.6.2. Bing thong so ky thuit chinh ciia dao cach ly ngoai troi luwéi 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-102
) Bler.lAban :[hl ?ghlsm (Type test) do don vi thur Pép (g
nghi¢m doc lap cap
3 Chung loai 3 pha kiéu quay ngang




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
4 Dién 4p lam viéc dinh muc kV 24
5 | biéu kién lap dat Ngoai troi
6 Tan s6 dinh mirc Hz 50
7 | Bién 4p chiu dyng tan s6 ngudn, 1 phut KV ims 50
8 | Pién ap chiu dung xung sét 1,2/50us (BIL) KV peak 125
9 Dong dién dinh muc A >630
10 | Dong dién ngén mach dinh muc (3s) KA ms 25
11 | Dong dong, cit MBA khong tai A 2,5
12 | Dong déng, cat duong day khong tai A 10
13 | Chiéu dai dudng ro bé mat mm/kV 25
14 | S 1an dong cit co khi khong can bao dudng Lan 10000
15 | Co cau truyén dong bang tay.
16 | Hop truyén dong Co
17 | Phu kién di kém
18 | -Gia do dao cach ly Bang thép hinh ma kém nhung néng, ,
dam bao kha nang chiu luc trong cac ché
do van hanh, ddm bao khong bi rung.
19 |- Tu diéu khién, can thao tic bang tay Co
20 | - Buldng, kep cuc ndi dit bang dong dung day Céo
M-120
- Kep cuc dung dé ndi cuc cua thiét bi voi day 6

dan




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Vit liéu hop kim nhom ddi véi kep cuc va thép
khong ri doi véi bulong — dai 6¢
+ Kich thuédc Phu hop véi day dan
71 Tai ligu k¥ thudt, ban v€ kich thude, hudng Co

dan lap dit, van hanh va bao dudng

10.7 Chong sét van 22kV
a) Yéu ciu k¥ thuat chung

- Chdng sét van 1a loai chéng sét oxit kim loai, khong khe hé, ldp dit ngoai troi, dung dé bao vé chdng sét va bao vé qua dién ap

thao téc cho thiét bi dién. Chdng sét dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60099-4.

- Chodng sét phai phu hop véi diéu kién van hanh cta hé théng, dam bao cac diéu kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét trong cac dicu

kién lam vi¢c qua dién &p ndi1 bd va qua ap khi quyen.

b) Yéu cau vé thir nghiém:

- Bién ban thir nghiém thong thuong (Routine test) phai duoc tién hanh phu hop véi tiéu chuan IEC 60099-4.

Bién ban thir nghiém dién hinh (Type test) duoc ching nhan bai phong thi nghiém doc 14p phu hop v6i yéu ciu cua tiéu chuén IEC

60099-4.
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Tiéu chuan ché tao IEC 60099-4 hodc tuong duong

2 Chung loai Chdng sét 6xit kim loai khong c6 khe ho, lip dit ngoai troi
3 Vat liéu vé Vat liéu téng hop loai Silicon Rubber (SR)

4 bién ap lam viéc 16n nhét cua hé théng kVrms 24

5 | Ché d¢ diém trung tinh Néi dat tryc tiép

6 Tan s6 dinh murc Hz 50

7 Dong phong dinh mire (8/20us) kA 10




8 Dién 4p lam viée lién tuc cyc dai (MCOV) kVrms >15.3
10 | bi¢n ap du tai dong dién phong dinh mure kVpeak <89,2
11 | Cép d6 phong dién 1 (3 d6i v6i MBA)
12 (C41/1;1:) S:r)ng xung sét voi xung dong dién tang cao KA 100
13 | Chiéu dai dudng ro bé mit mm/kV >25
14 | bién ap chiu dung tdn sé ngudn (50Hz/phut) kVrms 50
15 | bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak 125
16 | Kha nang giai phong nang lugng dinh muc kJ/kV U >22
17 | Phu kién di kém Day va dau nbi dat crll‘lﬁlég rr\]//(élé (Iilzi Sgﬁv}a‘:gl;@p dung cho day dan
18 Tai liéu ky thuat, ban v& kich thudc, huong dan Cé
lap dat, van hanh va bao dudng

10.8. Cach dién dirmg bang gom nung, trang men (sir ding), cé ty:
Yéu cau k¥ thuit:

- Tiéu chuén ché tao va thir nghiém: TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993); IEC 60383 hoic cac tiéu chudn twong duong.

- Chét lugong bé mat si cach dién:

+ Bé mat cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc pha mot 16p men déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét
gon 10 rét, vét men khong dugc nit, nhan.

+ St cach di¢n khong duoc co vét ran nut, st, rd va co hién tuong nung séng.+ Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mat st cach
dién phai phu hop véi cac qui dinh sau:

a) Cac vét chAm mau, vét tap chit c6 dién tich bé mit timg vét khong duoc 16n hon 1 mm?2 va khéng c6 qua 2 vét trén 1 cm?.

b) Tong dién tich cac khuyét tat trén bé mat phi men khong duoc 16n hon 0,6 cm2.

- Céch dién phai c6 ky hi¢u: Nha san xuét, nam san xuét, ma hiéu cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qué trinh str dung.

- Mdi qua st cach dién phai duoc cung cip bao gdbm day du phu kién di kém nhu ty sir, 02 dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém
phang,...




- Toan b ty st, dai bc, vong dém phai duge ma kdm nhing néng dé chéng ri, bé day 16p ma khong dugce nhé hon 80um.

- Ty sir 12 loai c6 thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé 1ap dat trén canh xa thép hinh, lap trén cot bé tong ly tim hodc cot sat.
Chiéu dai phan chan ty sit (phan cdm vao gia d&, xa thép...) phai dam bao >120mm. Céac phu kién cho cach dién dung phai dam bao
kha ning chiu luc twong dwong hodc 16n hon lyc pha huy cia cach dién duoc quy dinh ¢ bang thong s k¥ thuat.

- Str dung phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi ldp dat hoan thién khoang cach tir day dan dén canh xa thép
dam bao theo quy dinh hi¢n hanh

- Thiét ké cua st dimg ciing phai dam bao luc tac dong phat sinh tir viée co, gidn cua bt ky phan tir ndo ciing khong dan dén viéc
hu hai. Ngoai ra nha san xuat phai dam bao khong xdy ra bat ky phan tng hoa hoc nio trong diéu kién 1am viéc giira phan xi mang va
phan kim loai
Bang thong s6 k¥ thuit chinh:

St dimg lap dat 1én ludi dién phai tuan thu cac dic tinh k¥ thuat chinh theo bang dudi day:

M6 ta Yéu ciu k§y thuit
Luwéi dién 22kV
bi¢n ap dinh muc 22kV
Dién ap van hanh 16n nhat 24kV
bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) >125kV

Dién ap chiu dung tan s6 cong nghiép 1 phat (50 Hz) diéu kién kho

>
trong 1 phutDry 50Hz withstand voltage 275KV
Dién ap chiu dung tan sb cong nghiép 1 phut (50 Hz) diéu kién uét >55kV
Dién &p danh thung >160kV
Luc pha huy >1300daN
Chiéu dai duong ro > 550 mm

10.9. T dién ha thé tron bd
+ Di¢n ap dinh muc : > 600 VAC.



+ Di¢n ap thir chiu xung : > 6 kV peak.

+ Dién ap thir chiu tin sb cong nghiép 2,5kV giira cac pha va khung.

Ap to mat

+ Ap to mat 1a loai 3 pha, dang kh6i (MCCB),
+ MCCB ngoai cac vi tri ‘ON’ va ‘OFF’ phai ¢6 vi tri trung gian ‘“TRIPPED’ hoac c6 co trang thai ‘TRIP’.
+ B phén cach dién lam béng vat li€u tang cuong chiu dugc buc xa nhiét mat troi va UV.

+ MCCB tong c6 dai diéu chinh dong.

Bang yéu cau dic tinh k§ thuit MCCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Ti€u chuan 4p dung IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc
tiéu chuan twong duong
Bao vé béng nhiét va tir hodc dién tir, kiéu lép dat co
2 Chung loai dinh (fixed type), dau ndi phia trudc
03 cuc phu hop véi nhu cau str dung thuc té cua Pon
3 S4 cuc VI.
4 Thao tac dong cat Viéc dong cit phai duoc thuc hién dong thoi trén cac
cuc
Tuy nhu cau str dung, don vi c6 thé lya chon MCCB ¢6
nut chinh dong lam viéc dinh mirc véi cac muc diéu
chinh sau:
5 Kha nang diéu chinh dong lam vi¢e - MCCB ¢6 In t6i1 315A: 0,7+ 1 x In
dinh murc -MCCBc¢6In>315A:0,5+1xIn
bién ap lam vi¢c dinh muc ctuia thiét bi
6 (Ue) (1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
> 690 hoac > 800
7 Dién ap cach dién dinh murc (Ui) VAC (tiy chon theo nhu cau sir dung cia don vi)
8 Murc chiu dung dién ap xung dinh kVp >8
muc (Uimp)
9 Tan s6 dinh murc Hz 50
10 CAp phan loai chon loc CAp A (cit nhanh)




Kha ning cat dong ngan mach t6i han
11 dinh muc (Icu) ¢ dién ap lam viéc kA
dinh mrc
MCCB c6 In = 125-315A “ > 36
MCCB c6 In = 320-800A “ > 50
Kha ning cit dong ngan mach 1am
12 viéc dinh muc (Ics) ¢ dién &p dinh kA Ics =100% Icu
muc
S l1an thao tac khong can bao tri (do (khong tai/co tai & dong dinh miic)
13 bén co/dién) tdi thiéu Lan
MCCB c6 In = 125-315A “ 7.000/1.000
MCCB ¢6 In = 320-630A “ 4.000/1.000
- Thanh cai

+ Thanh c4i trong ti lam bing ddng (Cu) boc cach dién ha ap, mdi pha phan biét rd ring bang mau quy udc cu thé.
Céc pha : do, vang, xanh
Trung tinh : mau den
+ Di¢n ap dinh muc 0,6/1kV
+ Dong dinh mirc: tdi thiéu bang 130% dong dinh mirc MCCB nbi véi thanh cai
+ Kha ning chiu dong ngin mach ngin han : I 5 =+ 25 kA( theo dung lwong may bién 4p)
+ Kha ning chiu dong ngan mach xung : 2,5xIw
Thanh cai c6 thé lip thém MCCB (dy phong cho viéc phéat sinh MCCB sau nay)
- Céc thiét bi khac lip trong 1 tu dién:.
+ Bién dong dién dém ;03 Cai.
Ty s6 bién doi cua bién dong di¢n dém dugc lua chon phu hop véi phu tai thuc té cla tram tai thoi diém dua vao st dung.
+ Bién dong dién do ;03 Cai.
Théng s6 ky thuit ciia bién dong :
bién ap dinh muc: 600V.
Dién ap chiu tan s cong nghiép cudn thir cap: 2kV/1 phut.



Cép chinh x4c:
Bién dong dién do dém: class 0,5
Bién dong dién do ludng: class 1
Loai bién dong dién: loai don pha hinh xuyén, cch di¢n kho, phi hop ldp dit tryc tiép trén duong cap boc ha 4p, trong ti dap
ung tiéu chuan IEC 60044-1.
Dung luong: SVA, 10VA.
Bién dong dién phai c6 ching nhan phé duyét mau phuong tién do ciia Téng cuc Tiéu chuan - Do luong - Chat luong

+ Pong ho do dién ap (Vonmét) : 03 Cai.

+ Chuyén mach do ;01 Cai.

+ Pdng ho do dong dién (Ampemét) ;03 Cai.

+ Den tin hi¢u 3 pha : 01 Bo.

+ Chéng sét van ha thé LA-220 ;03 Cai.

10.10. Ong nhwa HDPE

Ong dugc san xuét bang nguyén liéu HDPE, bé mit san phdm phai nhin bong, mau sic dong nhit, khéng mui.
Loai HDPE 150/195 HDPE 100/130
Puong kinh trong (mm) 150 £4,0 100 £4,0
Duong kinh ngoai (mm) 195+4,0 130+ 4,0
Do day thanh 6ng (mm) 2,8 £ 0,40 2,3+0,40
Budc xodn (mm) 45+1,5 30+ 1,0
Chiéu dai thong dung (m) 50-100 100
Ban kinh udn t6i thiéu (mm) 500 400

11. Cac quy dinh khac:
11.1. Trao ddi cong viéc:
- Moi ¥ kién dé nghi ctia nha thau v6i Chil dau tu déu phai thuc hién bang cong vian va duoc luu vao ho so. Cac Quyét
dinh, thong bao ctia Chi dau tu cling dugc thé hién bang vin ban.



11.2. Nha thau phai nghiém chinh chap hanh cic ché d chinh sach cua nha nudc ban hanh vé bao hiém va cac quy
dinh hién hanh c6 lién quan. Trong qua trinh thi cong, nha thau ciing Tu van giam sat, tu van thiét ké phai thuc hién do dac,
kiém tra cac hang muc cong trinh, dac biét 1a cac hang muc an dau, phai 1ap bién ban nghiém thu chét lugng, khoi lugng dat
yéu cau k¥ thuat quy dinh méi duoc thi céng cac bd phan tiép theo.

11.3. Nha thau chiu trach nhiém 1ap hd so hoan cong ngay sau khi cong trinh hoan thanh 1am co s& nghiém thu k¥
thuat, ban giao sir dung va thanh quyét toan. Sau khi cong trinh hoan thanh nha thau phai c6 7 b hd so hoan coéng cong
trinh theo quy dinh.

11.4. Cac diéu kién khai cong cong trinh: Sau khi ky hop dong thi cong x4y lap cong trinh, don vi tring thau tién hanh
hoan chinh céc thii tuc trong thoi gian khong quéa 05 ngay dé khoi cong cong trinh (trir trieong hop bat kha khdng).

- Pai dién chu dau tu, tu van giam sat, tu van thiét ké va cac don vi c6 lién quan ban giao mat bang thi cong theo thoi
gian Chu dau tu thong bao.

- Trién khai ngay luc lugng, thiét bi, vat tu tai hién truong thi cong va bao dam céac diéu kién quy dinh, thong bao Tu
van giam sat kiém tra bao cdo bén A chip thuan khoi cong xdy dung.

IV. Cac ban vé

(C6 thiét ké ban vé thi cong dwoc duyét — cdc ban vé la tdp tin PDF dwoc Bén moi thau dinh kém cing E-HSMT trén
Hé thong)



