BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

TAP I: THUYET MINH CHUNG - TO CHUC XAY DUNG
Hd so Béo cdo kinh té - ky thuat (BCKT-KT) dau tu xay dung du an: “Ha dién ap
cac 10 duong day trung thé 374, 376 E10.4” duoc bién ché thanh cac tap nhu sau:
- Tap I: Thuyét minh chung — T6 chirc xiy dung
+ Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap k¥ thuat.
+ Quyén 1.2: T6 chtrc xay dung.
- Tap II: Céc ban vé - Bang ké khéi lwgng.
- Tap III: Dy toan va phan tich kinh té - Tai chinh.
Sau déy 1a n6i dung T4p 1: Thuyét minh — T4 chirc xay dung.
QUYEN 1.1: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT

CHUONG I: QUY MO CONG TRINH. ....coo ettt eeeeeeeae 7
1.1. Co SO 1ap BCKT-KT. ..ottt ettt et e 7
1.2, MIUC tHEU AU AN .ot e e et e e e e e eeneaes 8
1.3, QUY MO AU ANttt et eb e et e e ea e e ebe e e aaeeeaaeas 8
1.4. Nguén VON TUC MIBI ..ot 9
1.5. Dic diém chinh cla cONE trNN........c.ouveeeeeeeeeeeeeee e 9
1.5.1. Dia @iém X@y ding CONG N ..........c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
1.5.2. Dia @iém XAy dung CONG N ..........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
1.5.3. ThOi M@ XAY AUNG .......ooeeeeeeieeeiiieeeeeee ettt ens 9
1.6. Pham VI AU QN...oeeiiiiiiiiiieeeeeeee et 9

CHUONG II: SU CAN THIET DAU TU ...cooooiiriieiieceeiieeeiee s 10
2.1. Gi6i thiéu chung vé khu vuce duge cép GIEN oo, 10

2.1.1. Pia gidi hanh chinh. ... 10

2.1.2. DA GIEM @1 HINN....iieoi et 10

2.1.3. Piéu kién dia chat CONG LIINN....ooiiiiiiciicce e 10

2.1.4. D180 KIBN thUY VAN ..o 11
2.2 Hién trang nguén va ludi dien khu vue du an.........oooovvoviieiiiiieeeee, 11
2.2.1. Ludi dién duong day 374E10.4 .....c.ooovieiieeieeeeeee et 11
2.2.2. Ludi dién duong day 376E10.4 .......oovviiiieieeeeeeeeeeeeee e 11
2.3. Nhu céu phu tai Khu vire duwr an ... 12
2.4. Sy can thiét du tu xay dung cOng trinh ..o, 12
2.5. Céc phuong AN KEE D01 ..o 12

CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN DPUONG DAY TRUNG AP ....14
3.1 DIEU KQBN 0 NRIEN: ..ot 14
3.1.1. Diéu kién khi hau tinh t0A0: .......cvcrveriereiciciiee s 14
3.1.2. Céc hi¢n tugng dia chit vat ly, dién tr& SUAL. 1+ 15
3.1.3. Diéu kién khi hau tinh t0AN. .......cververieeiieie e 15
3.1.4. Tuyén dUONg dAY trUNE &P «....voeeeeeeeeeeeeeee e 15
3.2. Cac giai phap k§ thudt phan diN. .........o.coveeeeveeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
3.2.1. Lva chon cép QIEN AP e 17
3.2.2. K&t CAU TUGT GHEN cvvvovevoieiei st 17
3.2.3. Lua Chon dAY dAN ....o.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
3.2.4. Lya chon cach dién va phu Ki€n..........ocooiiiiiiiiiiiie e 18
3.2.5. Lya chon cdc gidi phap Dao VE. ... 20
3.2.6. Lya chon giai phap dau D00 e 20
3.2.7. Lua chon giai phAp NOT GAt.........oo.oveieeeeeeeieeeeeeeeee e, 21
3.2.8. G1a1 PhAP SCAAA......viieeeieeiiieeiiieeie et et e e vaeeeee e 21
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3.2.9. HANK JANG EUYEIN 1. 23
3.2.10. Céc bién phap bA0 VE KhAC......cc.eieiiiiiiiiie e 23
3.3. Cac giai phap k¥ thuat phan XAy dung ..........c.coeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 24
3.3.1. Gidi phap thidt K& Ot GIEN. .. .vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 24
3.3.2. Giai phap thiét ké x4 gid AUONE dAY ....oeeeeeeeeeeeeeee e, 24
3.3.3. Gidi phap thict K& MONE COt. ....vvvveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
3.3.4. Phuong thirc 13p Gt CAP NBAM .......vveeeeeeeeeeeeeee e, 25
3.3.5. Phuong an xtr Iy chudng ngai van trén tuyén cap ngam.............cooeveeveeeenne.. 27
3.3.6. Hanh lang bao v& tuy&n CAP NEAM .......ceeveeeeeeeeeeeeeeee e, 28
3.3.7. BAng cANh BAO CAP NEAIML. ......vevoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
3.3.8. MOC DAO CADP NGAIML. ..o e ees e 29
CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP ........cc.c......... 30
4.1: Céc giai phap K§ thudt Phan GiEN ..........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
4.1.1. Co sO lya chon CAC ZIAT PRAD ..eeevvvieeiiicieeeiee e 30
4.1.2. Pham vi cép dién va vi tri xay dung tram bién AP e 30
4.2: Céc giai phap k§ thudt phan XAY dUNE ........o.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
4.3: Cac giai phap K§ thudit Chi tHEE..........ovveeeieeeeeeeeeeeee e 31
4.3.1. Tram bién 4P DUNE TIEN 9 oeoeveeeeeeeeeeeee et 31
4.3.2. Tram bién 4p DUNG TIEN 12 ..eveeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 32
4.3.3. Tram bién 4p Durong QUAang LA ...........cveueveureeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 33
4.3.4. Tram bién 4p QUAt DONG 11 ..eeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
4.3.5. Tram bién 4p Dich VU NGUYEN TIAL ...veveieeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
4.3.6. Tram bién 4P VAN PRU 10.....o. oot 35
4.3.7. Tram bién 4P VAN PRU ..o 36
4.3.8. Tram bién 4P VAN PRU 3...eooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
4.3.9. Tram bién ap Cao dang Truyen Hinh...........ocooveeviviveeeieeeeeeeee e 38
4.3.10. Tram bién Ap CONG ty VIt CUINE......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseneees 38
4.3.11. Tram bién Ap VAN PRU 6. 39
4.3.12. Tram bién AP VAN PHU 7...ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
4.3.13. Tram bién 4p Ty DUNE 500KV ......vvveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
4.3.14. Tram bién AP TU DUONE 2....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
4.3.15. Tram bién AP TO HICU 13 .o 43
4.3.16. Tram bién AP TU DUONE 3...eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
4.3.17. Tram bién AP AN DUYEN 1 ...eveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
4.3.18. Tram bién AP TO HICU 20 .. 46
4.3.19. Tram bién AP TO HIBU 10 ... 46
4.3.20. Tram bién AP TO HICU 11 o 47
4.3.21. Tram bién AP AN DUYEN 2.....vuvieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
4.3.22. Tram bin AP TO HIBU 12 ....eveeeeeeeeeeeeeeee e 48
4.3.23. Tram bién ap Den Puong T HibU ......ovevuveeieeeeeieeeeeeeeeeeeee e 49
4.3.24. Tram bin 4p PONE DUYBN L. ....vevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
4.3.25. Tram bién Ap PONE DUYBN 2. 51
4.3.26. Tram bién AP TOHICU 14 .o 51
4.3.27. Tram bién AP TO HICU 15 .o 52
4.3.28. Tram bién 4p ThONE NNAL 7 .....vveeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
4.3.29. Tram bién 4p ThONG NNAL 8 ........o.vieieieeeeeeeee oo 54
4.3.30. Tram bidn AP LE LOT 12 e 55
4.3.31. Tram bién Ap HOANE XA 1 ...o.vivieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 56
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4.3.32. Tram bién Ap HOANG XA 2 ..o 57
4.3.33. Tram bién ap Pham Van Ludn .......coooiiiiiiiiiiieeee e 58
4.3.34. Tram bién 4p ThONE NNAL 3 .....c.vevoeeeeeeeeeeee e 58
4.3.35. Tram bién 4p ThONE NNAL 5 ... 59
4.3.36. Tram bién Ap Phong CANN..........oooveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 60
4.3.37. Tram bién AP TRANG LOT 2 «..voieeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
4.3.38. Tram bién AP Ha GIAD c...vueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eee e 62
4.3.39. Tram bién ap Truwrong CONg HOAN .........c.co.oveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 63
4.3.40. Tram bién AP TRANG LOT 4 «.oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 63
4.3.41. Tram bién AP TRANEG LOT 9 ...voveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
4.3.42. Tram bién AP TRANG LOT 1 .oeeveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e 65
4.3.43. Tram bién 4p NguyBn TrONEG GIAP c....oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeeseesennes 66
4.3.44. Tram bién AP TRANG LOT 5 weeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e 67
4.3.45. Tram bién AP HIiGP HUNG......cvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eee e eeeseneees 67
4.3.46. Tram bién ap Kinh Doanh N ........o.oeeeeureeeureeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
4.3.47. Tram bién AP KU THi...oveeeeeieeeeeeeeeeeeeee e ees s 69
4.3.48. Tram bién AP TRANG LOT 3 ...voiveeeeeeeeeeeeeee oo 69
4.3.49. Tram bién AP TRANG LOT 6 «...voeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e 70
4.3.50. Tram bién AP DONE LOT.....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 71
4.3.51. Tram bién Ap QUAL DONE 6.t 72
4.3.52. Tram bién Ap QUAL DONE 17....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
4.3.53. Tram bién Ap HUONE LE HONE ......vovveeeeeeeeeeeee e 74
4.3.54. Tram bién Ap QUAL DONE 2......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 75
4.3.55. Tram bién Ap QUAL DONE 8 ......eeeeeeeeeeeeeee et 76
4.3.56. Tram bién Ap Minh HOANG ..........ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 77
4.3.57. Tram bién AP VIt MF c...ooveeieeeeeeeeeeeee et 77
4.3.58. Tram bién Ap QUAL DONE 3 ....vueeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 78
4.3.59. Tram Bién AP HALECO .......oveeeeieeeeeeeee oo 79
4.3.60. Tram bién Ap ThANK DONE ...t 80
4.3.61. Tram bién 4p QUAL PONZ 9 ..o 81
4.3.62. Tram bién 4p QUAt PONG 10.......oeovoeeeeeeeeeeeee oo 81
CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN DUONG DAY HA AP............ 83
CHUONG 6: DAC TINH KY THUAT CUA THIET Bl - VAT TU ....cooovvrnrrirrennee. 84
6.1. Yéu cau chung cua vit tu, thiét bi lép dattrén ludi Gi€n .......oooovvvvveeeieiiinns 84
6.2 Bang danh muyc vat tu - thiét bi str dung trong du 4n va céc tiéu chuan ap dung:85
6.3. Dic tinh k§ thuat cta vat tu - thiét bi dudng diy trung ap: .......ooeeeeeveeeeeeenenee. 90
6.3.1. Dac tinh k¥ thuat cua chéng sét van 22kV-DH-10kA-Kém hatnb ................ 90

6.3.2. Tiéu chuan k¥ thuat may bién ap: MBA dau -3 pha-22kV-250kVA-binh dau
phu; MBA dau -3 pha-22kV-320kVA-binh dau phu; MBA dau -3 pha-22kV-
400kVA- binh dau phy; MBA dau -3 pha-22kV-560kVA- binh dau phy; MBA dau -
3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu; MBA dau -3 pha-22kV-1000kV A-binh dau phuy.

................................................................................................................................... 94
6.3.3. Dac tinh k¥ thudt cOt bé tong Ly tAm ........coocvviiiiieiiiieieeeeeee, 102
6.3.4. Pic tinh k¥ thuat: Cach dién dimg-22kV- st @0m-ty;......oovveveeeeveereerenans 114
6.3.5. Chudi cach dién Thuy tinh (theo QD s6 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua
Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam - TCCS 15:2021/EVN) .....coovvvvrvrennnnn. 118
6.3.6. Dic tinh k¥ thuat Bién dong dién (TT) ha ap (Quyét dinh sb 9871/QD-
EVNHANOI ngay 27/11/2020 ctia Tong cong ty HA NO1).....o.oveeveeeeeeeeeeeeeans 122
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CHUONG I: QUY MO CONG TRINH
1.1. Co sé lap BCKT-KT.

- Luat xay dung sb 50/2014/QH13 cua Qubc hoi khoa XIII, ky hop tht 7 thong qua
ngay 18/6/2014;

- Nghi dinh sé 62/2025/ND-CP ngay 04 thang 03 ndm 2025 quy dinh chi tiét thi
hanh luat dinh luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 nam 2021 cua Chinh phii vé viéc
Quy dinh chi tiét mot s6 nodi dung vé quan 1y chat luong, thi céng xay dung va bao tri
cong trinh xay dung;

- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phii Quy dinh chi tiét
mot s6 diéu va bién phap thi hanh lut xay dung vé quan 1y hoat dong x4y dung.

- Nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 Chinh phu vé viéc quan 1y chi phi dau
tu xay dung.

- Quyét dinh s6: 1299/QD-EVN ngay 03 thang 11 nim 2017 “vé viéc ban hanh quy
dinh v& cong tac thiét ké dy an lu6i dién phan phdi cap dién ap dén 35kV trong Téap
doan Dién luc Qubc gia Viét Nam”;

- Quyét dinh s6: 45/QD-HDTV ngay 27 thang 3 nim 2025 V& viéc ban hanh Dé an:
Chuén hoa luéi dién phan phdi cap dién ap 35kV trong Tong cong ty Pién lyc TP Ha
Noi.

- Quy pham trang bi dién:11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11-TCN-21-2006 do bo Cong nghiép ban hanh kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-
BCN ngay 11/7/2006 va céc tiéu chuan khac c6 lién quan;

- Quyét dinh vé viéc phé duyét Hop phan II: Quy hoach chi tiét phat trién luéi dién
trung ap sau cac tram 110kV ctia Quy hoach phét trién dién lyc Thanh phé Ha Noi giai
doan 2016-2025, c6 xét dén nam 2035 sb: 711/QD-UBND ngay 09/2/2017 ciia UBND
Thanh phd Ha Noi;

+ Théng tu 06/2021/TT-BXD ngay 30/06/2021- Quy dinh vé phan cép cong trinh
xay dyng va hudng din ap dung trong quan 1y hoat dong dau tu xdy dung;

- Can c& nhiém vy k¥ thut s6 .../NVKT-BQLDA ngay ...../.../2025 vé viéc: “Ha
dién ap cac 16 duong day trung thé 374, 376 E10.4” dd dugc Cong ty Dién luc Thudng
Tin phé duy¢t.

- Can ctr Quyét dinh s6 .../QD-PCTHUONGTIN ngay .../..../2025 vé viéc phé duyét
nhiém vy thiét ké xay dung dy an “Ha dién ap cac 16 duong day trung thé 374, 376
E10.4” da dugc Cong ty Dién luc Thuong Tin phé duyét.

- Cin ctr Hop dong kinh té gitta Cong ty Dién luc Thuong Tin va Cong ty C6 phan
dau tu thuong mai & cong nghiép HT thuc hién 14p BCKTKT DTXD dy 4n “Ha dién ap
cac 10 duong day trung thé 374,376 E10.4”.

- Cac qui dinh vé quan 1y xay dyng co ban va qui trinh qui pham hién hanh cua

Nha nudc Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam ndi chung va cua Nganh dién noi riéng.
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- Céc tiéu chuan, quy dinh ciia nganh dién noi chung va ciia Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi néi riéng.

- Can cir vao céc tiéu chuan ky thuat va dinh murc kinh té hién hanh.

- Cac van ban phép 1y hién hanh c6 lién quan.

1.2. Muc tiéu du an:

Béo céo kinh té k¥ thuat xdy dung cong trinh “Ha dién ap cic 1§ dwong diy trung
the 374, 376 E10.4” 1a mot trong nhiing cong trinh ha tang co s& quan trong nham muc
tiéu:

+ Nang cip va phat trién lu6i dién phan phdi cia khu vuc Huyén Thuong Tin, ning
cao chit lugng cung cip dién, giam ton that dién nang trong kinh doanh ban dién, dam
bao an toan va cép dién lién tuc va 6n dinh cho cac phu tai.

+ Dap tng nhu cau phat trién phy tai sinh hoat va san xuét ctia ngudi dan trén dia ban
huyén.

1.3. Quy mo du an:
Cong trinh “Ha dién ap cac 16 duong day trung thé 374, 376 E10.4” c6 quy md nhu
sau:

- Day ACSR boc cach dién 22kV-70/11mm2: 0,116km

- Day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm2: 0,130km

- Bién dién ap cp nguon 1 pha 2 st 22kV-220V: 13 bo

- Chong sét van 22kV-DH-10kA-kém hat n6: 420 qua

- LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap hd quang bang SF6, cach dién polymer, CO
bang dién-C6 két ndi SCADA/C6 diéu khién xa: 03 bd

- LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap hd quang bang SF6, cach dién polymer, CO
béng dién: 03 bo

- Cach dién dung 22k V- sit gbm-ty: 33 qua

- Chudi thity tinh — phuy kién chudi d& cho day tran 150mm2 (2 bat): 03 bd

- Cot BTLT-NPC.I-18-19-13.0- Ni bich: 02 céi

- Cot BTLT-NPC.I-20-19-13.0- Ni bich: 01 céi

- Thay thé 35 MBA dang van hanh & cip dién ap 35/0,4kV bang 35 MBA van hanh
cap dién ap 22/0,4kV (bao gom: 01 MBA déiu-3 pha-22kV-1000kVA-binh dau phuy; 05
MBA dau-3 pha-22kV-630kVA- binh diu phy; 03 MBA diu-3 pha-22kV-560kVA-
binh dau phy; 16 MBA dau-3 pha-22kV-400kVA-binh dau phy; 02 MBA diu-3 pha-
22kV-320kVA-binh dau phu; 08 MBA dau-3 pha-22kV-250kV A-binh diu phy) va thuc
hién chuyén nic van hanh cua 25 MBA dang van hanh & cép dién ap 35/0,4kV sang van
hanh & cép dién ap 22/0,4kV.

- MCCBS3 cuc 630A 690VAC/800V-50kArms, CO bang tay: 01 cai

- MCCB3 cuc 1000A 690VAC/800V-50kArms, CO bang tay: 01 cai

- Pong bd sung 272 bo tiép dia an toan cac loai.
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- Lip bd sung 696 bd ton chong dong vat.
- Lép dat cac vat tu thiét bj va phu kién khac kem theo.
- Thu hdi VTTB (cot, xa, cach dién day dan ...) duoc thay thé.
1.4. Nguon von thwe hién
Chu dau tu: Tong Cong ty Dién lyc Thanh phd Ha Noi.
Pai dién Chu dau tu: Cong ty Dién luc Thuong Tin
Ngudn vén: Khau hao co ban va tin dung thuong mai nim 2026.
1.5. Dic diém chinh ciia cong trinh
1.5.1. Dia diém xdy dwng cong trinh
- Cong trinh “Ha dién ap cac 1§ dwong day trung thé 374, 376 E10.4” 1a cong trinh
cong nghiép, duong day va TBA, cép IV, phuc vu loi ich dan sinh, dang coéng trinh
tuyén.
1.5.2. Pia diém xdy dwng cong trinh
- Khu vuc xdy dung cong trinh ndm trong khu vuc xi T6 Hiéu, Thing Loi, Quat
DPong, Diing Tién, Nguyén Trdi, Nhi Khé, Vin Binh, Théng Nhit va Van Pha huyén
Thuong Tin, TP Ha Noi.
1.5.3. Thoi han xdy dung
- Theo yéu cau ctia cha dau tu, cong trinh s& duoc thi cong nam 2026 dé dam bao tién
d6 va cung cdp dién cho cac phu tai trong khu vuc.
1.6. Pham vi du an
- Dé an dé cap dén viéc Ha dién 4p cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4 co
pham vi nhu sau:
+ Lap dit tAm inox boc quanh than cot, cap ngdm 18n cot chdng dong vat bo 1én
ludi dién. o ’ ‘ i ’ ’
_+ Thay thé bién dién ap cap ngudn 1 pha 2 sir 35kV hién co, bang bién dién ap cap
nguén 1 pha 2 sir 22kV ) . )
+ Thay thé MBA hién c6, c6 1 cap dién ap 35/0.4kV vé MBA cap 22/0.4kV
+ D061 voi MBA hién ¢6 02 cap dién ap, s€ chuyén nac vé 22kV
+ Thay thé CSV 35kV hién c6 bang CSV 22kV moi . q
+Lap mai LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, c6 két no1 Scada, Qiéu khién tir xa
+ Lap mai LBS ki€u kin 22kV-630A-16kA/s, khong c6 diéu khién tir xa
+ B06 sung 1ap Chuyp Silicon FCO; chup cuc silicon CSV; chup cuc silicon st trung
ap MBA, chup cuc silicon s1"r ha ap MBA do6i véi cac vi tri chua co.
+ Dong bo sung coc tiep dia RC-2 cho duong day.
- H6 so Béo céo kinh té k¥ thuat cong trinh: “Ha dién ap cac 10 duwong diy trung
thé 374, 376 E10.4” dé cap nhirng van dé sau:
+ Céc giai phap phan dudng day trung ap;
+ Cac giai phap phan TBA phan phdi;
+ Giai phap b tri thiét bi va giai phap bd tri cong nghé c6 lién quan;
+ Phén t6 chuc xay dung, thao d& va thu hoi;

+ Tong murc dau tu.
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CHUONG II: SU CAN THIET PAU TU
2.1. Gi6i thiéu chung vé khu vuc dwoc cip dién
2.1.1. Dia gidi hanh chinh.

Phia dong gidp cac xi M& S&, Thing Loi huyén Vin Giang va giap cac xd Téan
Chau, T¢ Dan, Ham Tu, Da Trach, Binh Minh, huyén Khoai Chau ctia tinh Hung
Yén v6i ngan cach ty nhién 1a séng Hong

Phia nam gidp huyén Phu Xuyén

Phia tay giap huyén Thanh Oai, ngan cach bdi song Nhué

Phia bic giap huyén Thanh Tri

Huyén Thuong Tin ¢6 1 thi trdn huyén Thuong Tin va 28 xa: Chuong Duong, Diing
Tién, Duyén Thai, Ha Hoi, Hién Giang, Hoa Binh, Hong Van, Khanh Ha, Lé Loi, Lién
Phuong, Minh  Cuong, Nghiém Xuyén, Nguyén Trai, Nhi Khé, Ninh  S¢, Quét
Pong, Tan Minh, Thang Loi, Thong Nhat, Thu Phu, Tién Phong, T6 Hiéu, Tu
Nhién, Van Binh, Van Diém, Van Ph{, Van Téo, Van Ty

Dialy

V& dat dai da phan dién tich dat dai 1a Pong Bang duoc bdi dép boi hai 2 dong séng
chinh 14 séng Hong va séng Nhué.

Giao thong

Thuong Tin c6 hé théng duong giao thong thuan lgi véi hai tuyén duong bo chay
doc huyén 1a quic 10 1A dai 17,2 km va duong cao toc Phap Van - Cau Gié dai 17 km
dén cau Van Piém doan giao cit v6i duong 429 (73 cii); chay ngang huyén 1a tuyén
duong tinh 16 427 (duong 71 cii) tir déc Van La (xd Hong Van) qua cau vuot Khé Hoi
dén thi trin Thuong Tin sang phia tdy huyén va tinh 16 429 (73 cii) tir Thi trAn Pha
Minh (huyén Phu Xuyén) qua gdm cau vuot Van Diém dén Ngi 3 B Xa giao véi qudc
16 1A cii; tiép theo 1a doan dudng 429 tir nga ba Tia chay vao Pong Quan. Dy kién s&
xay cau M@ S¢ ndi v6i huyén Vin Giang ciia tinh Hung Yén.

Trén Huyén c6 tuyén dudng sit Bac Nam chay qua v6i 3 nha ga 1a ga Thuong Tin,
ga Tia va ga Do Xa.

2.1.2. Pic diém dia hinh

Thuong Tin 14 huyén dong bang song Hong, dia hinh twong dbi bang phing, do
chénh 1éch cao thap giita cac ving khong dang ké. Dia hinh c6 hudng thap dan tir Bic
xudng Nam, tir Dong sang Tay. Dia hinh ¢6 do cao so voi myc nude bién tir 5 - 8m. Su
thiéu hut boi tich cta hé théng song da lam cho bé mat dia hinh cta phé‘ln 16n dién tich
trong dong thip hon bé mit cua bai bdi ngoai dé va thudng bi Gng lut vao mua mua. Tai
céc khu dong thap, do tip quan gilt nude trong laa da lam cho dét bi gley. Ving dat
ngoai bai nam doc theo trién song lon co6 hién tugng x01 10, chia cat lam bé mat thay ddi
vé hinh dang ving ciing nhu dién tich khu dét nay.

2.1.3. Piéu kién dia chét cong trinh
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+ Qua diéu tra va tham khao tai liéu tai khu vuc nay dia chat & day kha 6n dinh, dat
sét co cuong do chiu tai R =1,5+1,9 kg/cm?2.

+ Nu6c ngam khong xuat hién ¢ d6 sau chon moéng nén it anh huong dén nén mong,
nude ngdm va nudc mit khong cé tinh an mon bé tong. Tir cac diéu kién dia chat trén
cho phép xay dung cong trinh lau dai.

2.1.4. Piéu kién thiy vin

Dia ban huyén c6 2 con song 16n chay qua 1a séng Hong va song Nhué.

- Séng Hong nam ¢ phia déng chay theo ranh gi¢i huyén Thuong Tin, voi chiéu dai
khoang 20 km, déng vai trd quan trong vé giao thong dudng thay, 13 ngudn cung cip
nudc tudi cho san xuit nong nghiép va cip nudc cho doi séng sinh hoat cuia nhan dan.

- Séng Nhué niam & phia tdy, ciing 1a ngudn cung cip nude va tiéu thoat nudc quan
trong cho san xuit nong nghiép.

Ngoai ra trén dia ban huyén con c6 song T6 Lich chay qua véi chiéu dai 12km, hién
tai long song bi bui, rac, va thyc vat che phtu nén tde do dong chay cham. H¢ théng song
ngoi tu nhién trén dugc ndi véi nhau béi kha nhiéu song dao, kénh dan nuéc, tao diéu
kién thuan loi cho viéc tudi tiéu, giao thong thuy. Ddng thoi, cac hé thdng song nay
cling tao nén mot dién tich dét phu sa mau ma.

2.2 Hién trang ngudn va luéi dién khu vue du an.
2.2.1. Luéi dién duwdong day 374E10.4
- Pudng day 374E10.4 sau ha 4p cip cho 14 TBA/14 MBA/ tong cong sudt dit
6.770 kVA/ Dy kién dong tai 47,7A/ Mang tai 36%. san sang két ndi lién thong véi cac
duong day ha ap sau nay theo 16 trinh.
- Puong day sau ha ap dam bdo N-1 lién thong véi 160 375E10.4 va 16 375E1.32 ha
ap cuing thoi diém theo 19 trinh.
- Thay thé 09 MBA trong do:
+ MBA déu 3 pha -22kV-250kVA — Binh dau phuy cé: 01 cai
+ MBA déu 3 pha -22kV-320kVA — Binh dau phuy cé: 01 cai
+ MBA déu 3 pha -22kV-400kVA — Binh dau phuy cé: 04 cai
+ MBA dau 3 pha -22kV-560kVA — Binh dau phuy cé: 01 cai
- Thi nghiém chuyén nac van hanh tir 35kV sang nic van hanh 22kV c¢6 04 may bién
ap.
2.2.2. Luéi dién duwdong day 376E10.4
- Puong diy 376E10.4 sau ha ap cap cho 28 TBA/28 MBA/ téng cong sudt dat
9.180 kVA/ Dy kién dong tai 63.88A/ Mang tai 37%. san sang két ni lién thong véi
cac duong day ha &p sau nay theo 19 trinh.
+ Puong day 376E10.4 sau ha ap dam bao N-1 lién thong véi 160 471E10.4 va 1o
476E1.32
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- Puong diy 471E10.4 (sau ha ap 376E10.4) cap cho 34TBA/34 MBA/ tong cong
suat dat 13.460 kVA/ Dy kién dong tai 126.03A/ Mang tai 35% lién thong voi xuat
tuyén 10 376E10.4 sau ha 4p va 16 471E1.32.

+ Puong day 476E10.4 (sau ha ap 376E10.4) cap cho 25 TBA/25 MBA/ tong cong
suat dat 9.870 kVA/ Dy kién dong tai 144.34A/ Mang tai 40%. lién thong véi xuat
tuyén 10 473E10.4 va 16 478E1.32.

- Thay thé 26 may bién ap hién c6 01 cip 35/0,4kV s& duoc thay thé bang 26
may bién ap c6 01 cap 22/0,4kV cu thé nhu sau:

- MBA déu 3 pha -22kV-250kVA — Binh dau phu c6: 07 cai

- MBA déu 3 pha -22kV-320kVA — Binh dau phu c6: 01 cai

- MBA dau 3 pha -22kV-400kVA — Binh dau phu c6: 12 cai

- MBA dau 3 pha -22kV-560kVA — Binh dau phu c6: 02 cai

- MBA dau 3 pha -22kV-630kVA — Binh dau phu c6: 03 cai

- MBA dau 3 pha -22kV-1000kVA — Binh dau phu co6: 01 ci
- Thi nghiém chuyén nic van hanh tir 35kV sang nic vin hanh 22kV c6 21 may bién ap.
2.3. Nhu ciu phu tii khu vye du 4n

- Theo quy hoach phat trién dién luc cia UBND Thanh Phé Ha Noi thi nhu cau phu

tai tai khu vuc huyén Thuong Tin, TP Ha Noi du kién tang 10-13%/ nam.
2.4. Sw cin thiét diu tw xay dung cong trinh

Can cu theo tinh hinh thuc té, can cir theo tinh hinh phat trién phu tai tai cac tram
bién ap néu trén, viéc ha dién ap 16 374, 376 E10.4 1a viéc 1am can thiét d¢é chuin hoa
cho cac MBA hién c6 vé cép 22 tai cac khu vuc trén, nham cung cép dién 6n dinh, dam
bao chét luong dién phuc vu khac hang. Dy an duoc trién khai s& dem lai cac hiéu ich
sau:

+ Nang cao chét luong, cip dién an toan, 6n dinh, lién tuc trong cong tac quan ly
van hanh.

+ Giam suét sy ¢6 trén dudng day

+ Nang cao d6 tin cay ludi dién giam thoi gian mat dién cho khach hang.

+ Giam ton that dién nang.

+ Pam bao cép dién linh hoat, lién tuc, han ché dugc tinh trang mét dién trén
dién rong.

+ Thuan tién trong cong tac quan ly van hanh.
2.5. Cac phwong an két ndi

Tt nhitng phan tich ¢ trén, viéc thuc hién du an: “Ha dién ap céac 10 duong day
trung thé 374, 376 E10.4” 1a can thiét dap tng cac muc dich sau:

- bam bao cép dién 6n dinh, lién tuc phuc vu nhu cAu sinh hoat va san xuét kinh
doanh cho nhin dan va cac doanh nghiép trong pham vi cip dién cua cac 16 trén.

- G6p phan thuc day phat trién kinh té, x4 hoi cho nhan dan trén dia ban, nang
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cao cong tac san xuat kinh doanh ctia Cong ty Dién lyc Thuong Tin.

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP
3.1. Piéu kién tw nhién:
3.1.1. Piéu kién khi hau tinh toan:
Duya theo tai lidu “Dai 1y thily van song ngoi Viét Nam” ctia Nha xuat ban khoa hoc ky
thuat, nim 1987 va Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé s liéu diéu kién ty nhién dung
trong xay dung QCVN 02 : 2022/BXD, dic diém khi hau chung ving tuyén thudc ving
khi hau nhiét d&1 gié mua, mua dong lanh, mua he nong am.
a. Nhiét dj
Nhiét d6 khong khi trung binh nim khoang 23,4°C. Nhiét d6 nong nhét tir thang 5 dén
thang 9, nhiét 46 cao nhat trung binh niam 1a 27,4°C véi tong sb gio nang trung binh
nam la 1584 gi¢o. Nhiét do lanh nhét tir thang 12 dén thang 2 nam sau, nhi¢t do lanh nhét
trung binh nam 1a 20,8°C.
Nhiét d6 cuc dai tuyét d6i co thé 1én tdi 41°C, thuong vio thang 6 va nhiét do thap nhat
c6 thé ha xudng 4,5°C, thudng vao thang 3.
Bang nhiét 4o khong khi trung binh nam:

Thang | 1 | 2 | 3 | 4 | 516 | 7] 8 ] 9 10]11] 12 | Nam
gg“@t 16, | 17, 20, | 23, [ 27, | 28, | 28, | 28, | 27, | 24, | 2L, | 17, | .,
' 3210l 8|1 16l9al2]7]3]09 ’
0
b. Dy am

D6 4m twong ddi trung binh trong nim 84,1%. Do 4m trung binh cao nhat c6 thé 1én t6i
87,6%, thap nhit c6 thé xudng téi 21%.

c. Luwong muwa.

Luong mua trung binh nam trong khu vuc thudc loai trung binh, khoang 1818 mm. Mua
mua bat dau tir thang 4, chdm dut vao thang 10. Luwong mua 16n nhat ¢é thé 1én toi 330
mm.

Béang lugng mua trung binh ndm:

Thang |1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |Nam

Luong
mua 22| 25 | 44 | 105|226 | 281 | 330 | 298 | 229 | 172 | 66 | 20 | 1818
(mm)

d. Luong gio.

Huyén Thudng Tin thude phan vung ap luc gié I1. Ap luc gio Wo = 0,95kN/m2, vén tdc
gi6 Vo=30,12m/2.

Van toc gi6 trung binh theo cac thang (m/s)

Thang | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Nam
Van
tbe L7120 12021 1,8 1,6|1,71,5|14 |14 13|14 1,7
gio
e. Dong sét.

Mit d6 sét trung binh trong nam la 8,2 14n/ km2/ nam.
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3.1.2. Cac hién twong dia chat vat ly, dién tré suat.

Dura theo tai liéu khao sat thu thap va tham khéao cac cong trinh 1an can nhin chung
cong trinh duge x4y dung trén dia hinh 1a dong bing nén dia tang trén tuyén tuong
d6i khong on dinh.

3.1.3. Piéu kién khi hau tinh toan.
a. Nhiét dj tinh todan:

+ Nhiét d6 khong khi cao nhét trong nam: 45°C

+ Nhiét d6 khong khi thip nhit trong nim: 4,5°C

+ Nhiét do khong khi trung binh trong nam: 25°C

+ Nhiét d6 ¢ qua dién ap khi quyén: 20°C

b. Ap lwc gié tinh todn:
Ap lyc gi6 tinh toan & d cao treo day trung binh cua diy dan va diy chdng
sét (Qqa ) dugc tinh theo cong thurc:

Qqd =Qo. k1. ko

Trong do :

+ Qo la ap luc giod co so.

+ ki hé s6 thoi gian sir dung gia dinh.

+ ko hé s diéu chinh theo dang dia hinh va d6 cao qui d6i cua day dan, diy chong

sét.

Hgqa dugc tinh theo cong thue: Hqe = Hw -2/3

+ Hyp : 14 d6 cao trung binh ctia diy dan hodc day chong sét

+f :1add vong 16n nhét tai khoang cdt tinh toan

c. Bing ché dg tinh todn
Céc ché d6 tinh toan co 1y day din va day chong sét cua duong diy phai duoc két hop
v6i diéu kién khi hau nhu sau:

£ oan ir , Nhiét do khong Ap lue gio
Stt Ché d¢ tinh toan Khi (£°C) (daN/m?)
1 | Nhiét d6 khong khi thap nhat 4,5 0
2 Tai trong ngoai 16n nhat 25 Qmax
3 | Qua dién 4p khi quyén 20 6,25
4 Nhi¢t do trung binh ndm 25 0
5 | Nhiét do khong khi 16n nhit 45 0

d. Dj nhiém bin moi truong
Viung nhidm ban duong day di qua dugce chon 13 ving II ¢6 chiéu dai dudng ro tiéu
chuan 13 : Arc = 25mm/kV véi cach dién ngoai troi va Arc = 16mm/kV véi cach dién
trong nha.
3.1.4. Tuyén dwong day trung ap
* Gidi phap chung.
+ Lap dat tAm inox boc quanh than cot, cip ngam 1én cot dé chong dong vat bo 1én

ludi dién.
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+ Thay thé chdng sét van 35kV hién co, hién dang dugc lap dat trén cac dau cap
ngém, cac thiét bi hién c6 nhu Recloser 35; LBS 35kV béng chéng sét van 22kV moi.

+ Thay thé TU 35 hién ¢ dang lap trén Recloser; LBS bang TU 22kV.

+ Poéng bd sung coc RC-2 cho tuyén duong day hién dang c6 ddy chong sét.

+ Son lai sb cot hién c6 trén tuyén duong day

+ Thu hdi cac chdng sét van 35kV hién c6 dang dugc lap dat trén tuyén dudng day
trén.

* Giai phap chi tiét cho phan duwdng truc 374E10.4 tir cot 1 dén cdt 166 va cac
nhanh ré.

+ Cot 1 thay thé 01 LBS kiéu ho 35kV bang 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s,
dap hd quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién.

+ Tai cot 58, 01 LBS kiéu hd 35kV hién co, s& diéu chuyén vé lap tai cot 59

+ Tai cot 58 1ap mai 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap hd quang bang SF6,
cach dién polymer, CO bang dién-Co két néi SCADA/C6 diéu khién xa.

+ COt 142 thay thé 01 LBS kiéu ho 35kV bang 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-
16kA/s, dap hd quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién.

+ Tuyén cap ngém tlr cOt 6 dén ot 7 nhanh Vinh Mo hién ¢, s& dugc tho ra tir cot
7 dén cot 79 mach kép thudc 16 472, 473E10.4, dau tra vao cot 79 hién co. (Cot 7 sb cot
sau cdi tao), doan cap con lai s€ dugc diéu chuyén vé lép tai cot 20 dén cot 21 duodng
truc 376E10.4.

+ Tai cot 18 nhanh Vinh M9, Recloser 35kV Quat Pong hién co, s& dugc diéu
chuyén vé lap tai cot 30 nhanh Chuong Duong 16 376E10.4

+ Lip moi 123 cai CSV 22kV- Class 1-10kA-kém hat n6 dé thay thé cho CSV
35kV hién co.

+ Lap moéi 04 bién dién ap cap ngudn 1 pha 22kV -220V thay thé 04 bién dién ap
cip ngudn 1 pha 2 st 35kV -38,5/0,22kV

+ Pong méi 167 b tiép dia RC-2

+ Lép dat 270 tim inox chéng chuot (inox day 0,8mm KT 1500x600, kem 4 bo dai
thép + khoa dai)

(Chi tiét ldp dat cho tieng vi tri xem bdang mdt bang, ban vé va tong ké)
* Giai phap chi tiét cho phin dwong truc 376E10.4 tir cot 1 dén cot 92 va cac

nhanh ré.

+ Cot 1 thay thé 01 LBS kiéu ho 35kV bang 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s,
dap hd quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién. LBS kiéu hd 35kV hién co,

s& duoc diéu vé lép cot 20.
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+ Tai cot 02 Nhanh T6 Hi¢u, 01 LBS kiéu kin 35kV hién co, sé diéu chuyén vé lap
tai ¢cot 02 mach vong 413

+ Tai ¢t 02 mach vong 413, Recloser 22kV hién c6, s€ dugc diéu chuyén vé lép tai
c6t 02 Nhanh T6 Hiéu.

+ Tai c¢6t 01 Nhanh Kiéu Thi, 01 LBS 35 kiéu hé hién co, s& duoc diéu chuyén vé
lép tai cOt 21

+ Tai cot 01 Nhanh Kiéu Thi, lap méi 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap ho
quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién-C6 két néi SCADA/C6 diéu khién
Xa.

+ Tai ¢t 64, 01 LBS 35kV kiéu kin hién co, s& dugc diéu chuyén vé le“ip tai cOt 79
mach kép 472,473E10.4 (sé cot hién trang); s6 cOt sau cai tao (cot7)

+ Tai c6t 26 mach vong 413 s& lap 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap ho
quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién.

+ Tai 01 mach vong 471, 473 Quét Pong 01 LBS kiéu kin 22kV-630A-16kA/s, dap
h6 quang bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién-Cé két ndi SCADA/CH diéu
khién xa, s& dugc diéu chuyén vé lép tai TBA Quat Dong 1

+ Lip moi 123 cai CSV 22kV- Class 1-10kA-kém hat n6 dé thay thé cho CSV
35kV hién c6.

+ Lap méi 07 bién dién ap cap ngudn 1 pha 22kV -220V thay thé 04 bién dién ap
cip ngudn 1 pha 2 st 35kV -38,5/0,22kV

+ Pong méi 102 b tiép dia RC-2; 01 b tiép dia RC-2CS

+ Lap dat 310 tam inox chdng chudt (inox day 0,8mm KT 1500x600, kém 4 bo dai
thép + khoa dai)

(Chi tiét ldp dat cho tieng vi tri xem bdang mdt bang, ban vé va tong ké)
3.2. Cac giai phap k§ thuit phan dién.
3.2.1. Lwa chon cép dién ap

Cép dién ap trudc cai tao cap dién ap 35kV, sau cai tao cp dién ap 22kV.
3.2.2. Két cau lwdi dién

Két cAu ludi dién sau cai tao phu hop voi két cau cua ludi dién hién trang trudce cai
tao.

3.2.3. Lua chon day dén

a. Lua chon tiét dién day dan.

- Tiét dién day din dugc chon sao cho c6 thé dap Gmg yéu cau cung cip dién day
da v6i chat luong dam bao ddi v6i nhu cau phat trién coa phu tai khu vuc theo quy
hoach dai han té1 10 nam.

- Tiét dién day dan duoc chon theo cac diéu kién vé: Mat do dong kinh té va tén
thit dién ap cho phép.

- Piéu kién mat d6 dong dién kinh té:
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Véi thoi gian st dung cong sudt cuc dai khoang 3000 + 5000 h = Mat d6 dong
dién kinh té Jkt = 1,1 A/mm2.
Cong thuc tinh tiét dién theo mat do kinh té:
I max [ 1t
> =
J kt J kt
- Piéu kién ton that dién ap:
+ Tén that dién 4p cho phép trén dudng diy XAU < 5% & diéu kién van hanh binh
thuong.

F

kt

+ Ton that dién ap cho phép trén duong day XAU < 10% & diéu kién van hanh su

Cong thirc tinh ton that dién ap:
PR+ X
LPR+DOX

p

AU =

dm

Riéng véi cap & moi cap dién ap can thoa man diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 dong
ngan mach.

F > a.loo.sqrt(tqq)

Trong do:

o - 14 hé s6 nhiét (v6i nhdom a=11, véi dong a=6)

tqd - 1a thoi gian quy doi voi ngan mach trung ha ap cho phép lay tqd =tc=(0,5+1)s
(thoi gian cat ngén mach).

b. Lwa chon ddy dan

- Trong dy 4n nay diy dan sir dung Day ACSR boc cich dién 22kV-70/11mm?2 va
Day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm?2

Céc phu kién d4u ndi nhu dau cap, 6ng ndi, dau cdt, cap cap duoc lya chon phu
hop tiét dién day dan va kep cuc ddu ndi vao cuc thiét bi.
3.2.4. Lwa chon cach dién va phu kién.

1. Lwa chon cach dién do.

- Tai céc vi tri d6 trung gian st dung cach dién dung 22kV

- Cach dién dung duogc Iya chon theo cép dién ap cua ludi dién

- Ving nhiém ban duong diy di qua dugc chon 1a ving I ¢ chiéu dai dudng ro
tiéu chuan 1a : Arc = 25mm/kV.

- Cach dién ding duogc sir dung 1a gbm voi céc tidu chuan ky thuat dugc néu trong
TCVN-4759-1993, TCVN-5851-1994, IEC 60383.

- Ty st kém bu 16ng dai 6c vong dém phai dugc ma k&m nhiing néng dé chéng ri,
bé day 16p ma khong duge nhoé hon 100pm.

- Cach dién ap phai co ky hiéu nha san xut, nim san xuat, sd san xuit trén bé mat
va khong bi mo sau thoi gian st dung.

- Hé sb an toan cua céch dién khong nho hon 2,7 ¢ nhiét do trung binh nam khong
nho hon 5°C va khong nho hon 1,8 trong ché do sur ¢6 cua duong day.

- Hé sb an toan chan cach dién ding khong nho hon 2 & ché d6 binh thuong va
khong nhé hon 1,3 & ché dd su cb.
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- Tiéu chuan ché tao: TCVN 4759-1993; TCVN 5851-1994 hoic tiéu chuan Qudc
té twong duong.

2. Lwra chon cach dién chudi.

- Pbi véi cac chudi néo cé thé su dung loai cach dién chudi thity tinh

- Khi sir dung cach dién chudi gdm cac bat thuy tinh thi sé luong bat cach dién
duoc lwa chon phu thudc vao dién ap lam viéc, mic do 6 nhiém moéi trudng va dic tinh
ky thuat cua cach dién.

- Theo tinh toén, véi cac diéu kién:

+ Chiéu dai duong ro tiéu chuin cia st 1a d = 25mm/kV.

+ Dién 4p Umax = 22kV

+ Vi stt UI20BL c6 chiéu dai duong ro D = 280mm/bat hoic theo thong sé clia
nha ché tao.

- S6 bat str dung cho chudi d& la:

d*Umax
n =
D
- S6 bat sir dung cho chudi néo la:
d*U
n= max +1

- Hé sb an toan cua cach dién 1a ti s6 gitra do bén co dién véi tai trong 16n nhét
tac dong 1én céach dién khi DDK lam viéc & ché d6 binh thuong khong dugc nhd hon
2,7; ¢ nhiét d0 trung binh hang ndm khdong nhd hon 5, trong ché d6 su ¢ khong duoc
nho hon 1,8.

- Céach dién duoc kiém tra theo diéu kién do bén co hoc trong ché d6 nhiét do
trung binh nim va ché d6 tai trong ngoai 1on nhat:

+ Dbi voi sir d5:

Nhiét do trung binh ndm:

Pea > 5(P1.1+ Gy)

. Tai trong ngoai 16n nhat:

P, 25\/(PJ+GS)2 +(Bl)
= Ché 36 su ¢ :

P, 21812 +(Bl/2+G,) +(Bl/2)

+ Dbi véi chudi néo:
] Nhiét do trung binh:

2
szs\/TTg +(Plé+GS]

. Tai trong ngoai 16n nhat:

2 2
P, 22,7\/1; +(R£+GSJ J{}gij
2 2

Trong do: + P, Pen: Tai trong pha hoai cta cach dién do va néo.
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+ Py: Tai trong don vi do trong lugng ban than day dan.

+ P,: Tai trong don vi do trong lugng ban than day dan va tai trong gio.

+ Tw: Luc cang day ¢ nhi¢t do trung binh hang nam.

+ Tmax: Luc cang ddy khi tai trong ngoai 16n nhat.

+ Gs: Trong luong cach dién (1 chudi su).

+ 1: Khoang cot trong luong.

- Lya chon phu kién:

+ Phu kién dugc lya chon phu hop véi diy dan va tai trong tinh toan. Hé sb an
toan co hoc cia phu kién mic ddy 1a ty sb giira tai trong co hoc pha hiy véi tai trong
16n nhét tac dong 1én phu kién, khi PDK 1am viéc ¢ ché do binh thuong khong nhé hon
2,5 va trong ché d6 su ¢ khong nhé hon 1,7.

+ Hé s6 an toan cta chan cach dién dtimng khi BDK lam vi¢c & ché do binh thuong
khong nho hon 2, trong ché d6 su ¢ khong nhé hon 1,3.

- Chd PDK giao chéo véi dudng 6t cap III tré 1én, duong 6td trong d6 thi, dudong
sat cong cong, duong thuy co thuyén beé qua lai thuong xuyén, phai ding cach dién kép.

- Chét lugng bé mat cach dién treo: B& mat cach dién treo khong dugc cd cac
khuyét tat sau: Cac nép nhan 10 rét, cac tap chét la, bot ho, vét ran, nit, 0 va vé.

- Cac phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém
nhung néng, bé day 16p ma khong duoc nhd hon 100um. Céac chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop vé6i luc pha huy co hoc cua cach dién.

- Chudi cach dién ap phai dam bao mot dau bat vao xa va mot dau bat vao khoa
néo (d&) day dan.

- Tai cac vi tri sir dung chudi néo kép thi cach dién ap phai co dic tinh k¥ thuat
giong nhau.

3. Phu kién cip ngam trung thé

- Bao gém hop ndi cap va dau cap phai dam bao két cau phu hop véi cac ché do
lam viéc cta cap va didu kién moi trudng xung quanh. Ddi véi cac loai cap, dién ap dén
22,35kV hop nbi va dau cap duogc sir dung phai dam bao cac tiéu chuén k§y thuit, trong
d6 c6 tiéu chuén phai chiu dwgc dién ap thir nghiém ddi véi toan tuyén cap.

Pau nbi cap ngam 22kV CU/XLPE 3x240mm2 vao duong day sir dung dau cap
ngoai trdi 3 pha 22kV cho cap tiét dién 3x240mm?2.

3.2.5. Lwa chon cac giai phap bao vé.

- Bao vé tuyén dudng day va thiét bi trén duong day str dung chong sét van 22kV
dbi voi duong day 22k V.

- Bao vé cho tuyén cap ngam 22kV va hop dau cap st dung chdng sét van ZnO-
22kV & ca 2 dau tuyén cép.

3.2.6. Lua chon giai phap dau néi

- Giai phap d4u ndi: Pau ndi duong diy duong truc vao dudng ddy hién co va giira
nhanh r& vao dudng truc sir dung ghip nhom 3 bu 1ong ddi v6i day tran. Dbi voi day boc
dung ghip kép boc trung thé. Pau ndi giita cap ngam véi day duong truc sir dung hop
dau cap va chong sét van.
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3.2.7. Lua chon giai phap néi dat
* NoOi dat vo cap:

- V6 kim loai cua cép va cac két cAu kim loai lép dat cap phai duogc ndi dat hodc
ndi trung tinh theo cac yéu cau k¥ thuat chung. V6 kim loai cta cap va dai thép phai
duoc ndi véi nhau va ndi v6i vo hop ndi bang ddy ddng mém, tiét dién khong nhé hon
25mm?2.

- Khi ndi cap voi duong day trén khong tai cot dién khong co ndi dat, dugc phép
str dung vo cap kim loai 1am day néi dat cho hop ndi cap.

- bién tro tiép dat khong qua 10QQ.

* Noi dat dwong day khong:

- H¢ théng tiép dia su dung hé théng tiép dia kiéu coc tia hdn hop. Coc str dung
loai thép L65x65x6 gém 2 coc, mdi coc dai 2,5 mét duge chon sau dudi mat dat 0,8
mét. Day lién két giita cac coc dung thép det 40x4, day ndi dat 1én sir dung thép D12.
Tat ca cac chi tiét phai duoc ma k&m nhing néng, chidu day 16p ma theo quy dinh hién
hanh. Lién két giira coc va day ndi dat bang cach han dién.

- Céc vat liéu xa sit trén cot déu duge tiép dia an toan. Day ndi dat va dau ndi
duoc ma kém. Dién tro ndi dat dam bao <10Q.

3.2.8. Giai phap Scada

- Céc thiét bi LBS, RE, RMU trén luéi dién trung ap thudc pham vi trong du an nay sé
dugc két ndi tryc tiép vao hé théng SCADA/DMS trung tdm diéu khién B1 ctia Tong
Cong ty bién lyc TP Ha Noi theo giao thirc IEC60870-5-104 qua mang VPN/APN —

3G/4G.
- So dd hé théng diéu khién xa:

A
BSCADAMEMS
(081 SYSTEM)
TBAEL1
' o Ao e
IEC 11
ECib | py
S BCADADMS TCPAR
MANAGER 8.5 - MAIN) - o
: , {NETWORK
m {SPIDER 9 - BACKUP} = =
= HMI WORKSTATION
IEC 1015104
TBA E1.51
GATEWAY | GATEWAY | GATEWAY | GATEWAY
SCADN, SCADN, SCADA SCADK TRUC BAN VAN HANH
wlING 1 wlNG 2 WVONG 3 VIONG 4 LU TRUNG AP
TCRP c1+c30)
IEC 101
FORGMG
‘Racio

QR
IEC 104 HMI WORKSTATION
>
A
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1) Router VNPT Main/Backup: Router do Nha mang VNPT cung cip dung dé thiét lap
2 kénh MegaWan chinh va du phong (da trang bi).

2) Router 3G VPN Server: Dung dé két ndi dén cac Recloser hd tro giao thirc IEC
60870-5-101 (da trang bi).

3) Switch Layer 3 va Firewall: Dung dé thiét 1ap dinh tuyén va bao mat giita Trung tim
va cac FRTU hd tro giao thitc IEC 680870-5-104 (di trang bi).

4) Switch Layer 3 va Firewall: Dung dé thiét 1ap dinh tuyén va bao mat giita Trung tim
va Phong Diéu do Dién lyc (d3 trang bj).

5) Gateway: Hé thong may tinh Server/Gateway va phan mém SCADA chuyén dung d¢
thu thap tin hiéu tir thiét bi trén ludi (d trang bi).

6) Workstation HMI: May tinh trang bi tai Phong Diéu d6 cac Cong ty Dién lyc (da
trang bi).

7) Router VNPT Main/Backup: Router do Nha mang VNPT cung cép ding dé thiét lap
2 kénh MegaWan chinh va du phong (da trang bi).

8) Router 3G VPN Server: Dung dé két ndi dén cic Recloser hd trg giao thirc
IEC60870-5-101 (da trang bi).

9) Switch Layer 3 va Firewall: Dung dé thiét 1ap dinh tuyén va bao mat giita Trung tim
va cac Recloser hd trg giao thire IEC 680870-5-104 (d3 trang bi).

10) Switch Layer 3 va Firewall: Dung dé thiét 1ap dinh tuyén va bao mat giita Trung
tam va Phong Diéu d6 Dién luc (di trang bi).

11) Gateway: Hé thong mdy tinh Server/Gateway va phin mém SCADA chuyén dung
dé thu thap tin hiéu tir thiét bi trén ludi (d3 trang bj).

12) Workstation HMI: May tinh trang bi tai Phong Diéu d6 cac Cong ty (da trang bj).
Giai phap thong tin vién théng

1. Kénh truyén giira Trung tim Piéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi va cac thiét bi FRTU
trén ludi

- Kénh truyén sir dung goi giai phap 3G VPN ciia Nha mang VNPT (Do Tong Cong ty
Dién luc TP Ha Néi da ky mot Hop déng nguyén tac vé thoa thuan két ndi va bao mat
v6i Nha mang VNPT). Giai phap nay dia duoc VNPT x4y dung co ché bao mat riéng,
khong cho phép két ndi ra mang Internet cong cong.

- Thiét bi dau cudi (Switch Layer 3 va Firewall) da duoc cai dat dinh tuyén va co ché
bdo mat dudi sy quan ly cia Trung tam Diéu d6 Hé théng dién TP Ha Noi.

2. Kénh truyén giita Trung tdm Diéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi va Phong Didu do
bién luc

- Kénh truyén 1a loai FE trén ha ting mang vién thong Metro 100Mbps duoc cung cap
va quan ly boi Cong ty Cong nghé thong tin Dién lyc Ha Noi.

- Thiét bi dau cudi (Switch Layer 3 va Firewall) da duoc cai dat dinh tuyén va bao mat
dudi sy quan ly cua Trung tdm Diéu d6 Hé théng dién TP Ha Noi.

Cic giai phap giam sat va diéu khién tir xa trong dw 4n nay

1. Tai Trung tam Diéu d6 Hé théng dién TP Ha No1
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Hi¢n tai trung tam tam da dugc trang bi :

- 04 bo may tinh Server/Gateway tuong ung voi 04 vung.
- 04 bo phﬁn mém SCADA Server. Dé giam thiéu viéc dau tu thi sé tan dung va nang
cip cac phan mém hién hiru dang van hanh.
- St dung 01 License Zenon Development va nang cip 03 License Zenon Server
Runtime 1&én Unlimited Datapoint.
- 01 bo thiét bi KVM kém phu kién (Chudt, ban phim, ddy man hinh,...) dé phuc vu
cong tac van hanh cho cac may tinh Server/Gateway.
- 02 b0 man hinh 277 dé phuc vu cong tdc van hanh cho cac may tinh
Server/Gateway.
- 02 bo Switch Layer 3 va 02 bo Firewall dé cai dat dinh tuyén va bao mat két
nbi dén cac thiét bi hd trg giao thirc IEC60870-5-104 va cac may tinh Workstation HMI
tai cac Pién luc (Céu tric du phong Main/Backup)
- Trang bi 04 bd Router 3G VPN Server dang lép dat hién hiru tai Phong Diéu d6 Pién
luc Bic Song Hong (Mé Linh, Pong Anh, Soc Son, Gia Lam)
- Trang bi 01 b Switch 24 cong dién 100/1000 Mbps.
- Trang b1 02 kénh VNPT MegaWAN keém goi cude 3 thang trong thoi gian thi cong,
lap dit, hiéu chinh.
- Do d6 trong Pham vi dy an nay khong can phai trang bi thém céc vat tu thiét bi.

- Kénh truyén:
+ Kénh truyén tr TTPK vé Pién luc huyén: Hién trang da co san, tiép tuc su dung.

+ Kénh truyén 3G/4G/5G-VPN tir Recloser, LBS, RMU vé TTPK: Khai béo bd sung
theo s lwong thiét bi ctia du an. SIM VPN s& do TT Diéu do HTD TP Ha Noi la dau
moi 1am thi tuc cung cép trong qua trinh trién khai du an.

- Cong tac xay dung co sd dit liéu va test tai TTPK: Bao gém cac cong viéc sau:

+ Khai bao ciu hinh co s& dit liéu trén phin mém Gateway (Zenon);

+ Khai bao cau hinh co s dit liéu trén phﬁn mém NM6.5;

+ Khai bao thiét 14p kénh truyén 3G/4G/5G-VPN dén cac thiét bi RTU trén luéi.

+ Thuc hién kiém tra End to End.
Danh sach cac 16 duong day can khai bo, ciu hinh va cai dit co s dit liéu trén hé
théng phan mém SCADA tai TTPK
3.2.9. Hanh lang tuyén

- Pham vi hanh lang bao vé tuyén duong day trung dp dugc thuc hién theo Nghi
dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh phii qui dinh chi tiét thi hanh luat
dinh luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vyc dién luc.

3.2.10. Cac bién phap bao vé khac

- Céc vi tri cot déu dugc danh s6 theo thir ty ghi trong bang ké va co bién cam
tréo nguy hiém chét nguoi theo quy dinh ciia Téng Cong ty dién luc thanh phd Ha Noi.

- Day tiép dia 1én cot duoc ludn trong éng xo4an HDPE cao 2,5 m.

- Tai vi tri cac cdt co lép dat thiét bi lép dat cac tAm inox chéng dong vat bo sat
lép dat than cot bao vé .
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- Céc vi tri ¢6 cap ngam 1én cot xay dung buc bao vé cap ngim, tranh cic trudng
hop dbt chay rac thai vao cap ngam.
3.3. Cac giai phap k¥ thuat phan xay dung
3.3.1. Giai phap thiét ké cot di¢n.

Cin ctr vao cac ap luc gi6 tac dung 1én day dan va ap luc gio tic dong 1én cot ma
tinh toan dugc luc tac dung 1én cdt theo cong thire sau:

Prr= Pttqd *n

Trong d6: Prr : Luc tinh toan tac dung I1én cot
Pitqd : Lyc tinh toan quy doi
n : Hé s6 an toan (n = 1,2)

- Sir dung cot bé tong ly tdm du Uing luc c6 do cao theo thiét ké tung vi tri. Cot bé
tong ly tim dugc san xuat theo TCVN 5847:2016.

- Cot dién bé tong ly tdm thudc nhoém I c6 dang con cut rSng chiéu dai tir 6 m dén
20m, mat cét tron dd coén béng 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.

- Cot dién bé téng ly tim st dung trong ludi dién ap phan phdi tuan thu theo Tiéu
chuan Qudc gia TCVN 5847:2016 va phai 1a cot ¢6 16 dé bd tri lap dat gian xa, 16 thang
tréo an toan va thuan loi trong qua trinh lép dat, van hanh, . .

* Ky hiéu cac Kich thwée co ban

- Ky hiéu kich thudc co ban cua cot dién bé tong ly tam duoc thé hién & hinh vé
dudi day.

- Kich thuéc cua 16p phu dau cot va 16p pha day khong tinh vao chidu dai cot bé

tong.
1] L L
: Lérp phil el e
V| M— T
Lép phil 04 L H Lhz
T Tz
Cot hinh cén cut rong

L- Chiéu dai; di - duong kinh ngoai dau cot;
T: - diém d& udn; d> - duong kinh ngoai day cot
T - diém chét tai; d - duong kinh ngoai cot try;
hi - chiéu siu chon dat; b- chiéu day cot;

hs - khoang cach tir dau ¢t H - chiéu cao diém chét tai.
dén diém chat tai;
- Cot trén tuyén str dung cot bé tong li tim BTLT 18m thuong.
3.3.2. Giai phap thiét ké xa gia dwong diy
- Két chu xa gia cua duong diy duoc tinh toan dam bao yéu cau chiu luc va khoang
cach pha - pha, pha - d4t theo quy pham trang bi dién.
- C4u hinh: Xa 1ip ghép bang buldng va xa han dién cho cac vi tri néo. Céc vi tri gan
nha ctra va cong trinh hodc di doc cac tuyén duong co bé rong hep sir dung xa 1éch mot phia
vé phia duong dé giam hanh lang va tranh xa nha cira.

24
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

- Tuyén duong day 1 mach va c6 lap dat day chong sét, nén xir dung cac bo xa lap ghép
xuyén tim ddi véi vi tri cot bd sung trong moi.
- Vat liéu:

+ Toan bo xa gia dugc ché tao tir thép hinh ma k&m nhiing néng chdng ri, chiéu day 16p
ma =110 m.

+ Bu 10ng dai ¢ ché tao theo tiéu chuan Viét Nam.,
- Viéc chon céc loai xa cho tirng vi tri dugce thé hién chi tiét trong mat béng va bang
tong ké. Tat ca cac vi tri xa déu phai duoc ni dét an toan.
3.3.3. Giai phap thiét ké mong cot.

- Méng cot st dung cho cong trinh 13 mong vudng, khong giat cAp. Moéng diic biang bé
tong M150, da 2x4 duc tai chd, d6 16t bang bé tong M100 da 2x4, chén méng bang bé tong
M200 da 1x2.

- Viéc chon mong cho ting vi tri dugc can cur theo yéu ciu chiu lyc va duge tinh toan theo
cac truong hop:
+ Theo diéu kién chéng 1at: ML .k < MCL.
Trong d6: ML : 1a momen ngoai lyc gay ra.
MCL: 14 mémen chéng l4t cia mong.
K : 12 hé s6 an toan (k = 1,5 v6i cot d&, k = 1,7 véi cot néo).
+ Theo diéu kién chdng lan:
omax < [6]nén
Trong do :

omax : 13 img suat cuc dai tic dung 1én ddy mong.

[6]nén : 13 ing suat nén cho phép ctia nén.

- Méng str dung cho cong trinh: Méng MTK-18 ding cho cic méng cot néo cudi.

- D6 sau chon mong duoc duge tinh toan theo diéu kién lam viéc caa cot.

3.3.4. Phuong thirc lip dit cap ngam
* Phwong thirc lip dat cdp
- Phuong phap ldp dat: Cap ngam dugc dit trong dng nhua chiu luc, dudng kinh
trong cua dng ludn cap phai dam béao cac diéu kién sau:
D>1,5dvaD>d+30
Trong d6: D - 1a duong kinh trong ctia dng ludn cap
d - 1a duong kinh ngoai ciia 6ng ludn cap.

Dbi v6i dng nhya ludn cap, chon dng loai HDPE thay cho éng PVC thudng ding
trude ddy, vi ong HDPE c6 nhiing uu diém sau:

+ Do bén co hoc 16n, nhat 1a d6i véi viec lép dat cap ngém.

+ Muc do chéng birc xa tia cuc tim cuc cao.

+ Han ché cac vét nut.

* Quy cdch rii cdp ngam.
Cap ngam dugc chon dudi 1ong dat va ludn trong cac éng nhya chiu luc HPDE-
130/100, cach bd tri va kich thude hao cap nhu sau:

* Hao cap don 22kV di dwéi nén dit.
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+ Hao cap c6 kich thude 400 x 1000 (mm), gdm céc 16p chu yéu sau:

Pém cat den: h=0,05m.
Cép ngam 22kV: 01 soi ludn trong dng nhya HDPE 195/150
Lép cAt den dam trat: h=0,65m.
Gach chi bao vé: 09 vién/Im
Luéi bao hiéu cap loai rong 0,2m: 0lm
Lop d4t min dam tréat h=0,3m.

Trén mit dit mdc bao hiéu cap ngam theo quy dinh cua Téng cong ty dién lyc TP Ha
N&i voi khoang cach 10m/méc. Tai vi tri bé gbc cua cap dat méc bao hiéu tai cac vi tri 2
dau

* Hao cap don 22kV di duwéi nén dwong bé tong xi ming:

+ Hao cap c6 kich thude 400 x 1000 (mm), cap dugc b tri bd tri song song véi

nhau, cach nhau 250mm gom céc 16p chu yéu sau:

DPém cat den: h=0,05m.
Cép ngam 35kV: 01 soi ludn trong dng nhya HDPE 195/150
Lap cit den dam trat: h=0,57m.
Gach chi bao vé: 09 vién/lm
Ludi bao hi€u cap loai rong 0,2m: 0lm.
Lop da dam trén h=0,15m.
Lop cat vang dém h=0,03m.
Phia trén cung la 16p hoan trd mat duong h=0,2m

Trén mat dit mdc bao hiéu cap ngam theo quy dinh cua Téng cong ty dién lyc TP Ha
Noi voi khoang cach 10m/méc. Tai vi tri bé gbc cua cap dat méc bao hiéu tai cac vi tri 2
dau.

* Hao cap don di 22KV dwd6i nén dwong nhya (dwong bé tong asfalt):

+ Hao cap c6 kich thudc 400 x 1100 (mm), gdm céc 16p chu yéu sau:

DPém cat den: h=0,05m.

Céap ngam 35kV: 01 soi ludn trong éng nhira HDPE 195/150
Lop cat den dam trat: h=0,52m.

Gach chi: 09 vién/Im

Ludi bao hi€u cap loai rong 0,2m: 0lm

ba dam 16p dudi h=0,3m

26
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

D4 dam 16p trén h=0,15
Bé tong appan hat trung h=0,05m
B¢ tong hat min h=0,03m

Trén mit dat mdc bao hiéu cap ngam theo quy dinh cia Tong cong ty dién luc TP
Ha Noi v6i khoang cach 10m /méc. Tai vi tri bé gbc cua cap dat méc bao hiéu tai cac vi
tri 2 dau va gitra ban kinh cong cta dudng cap.

3.3.5. Phwong 4n xir Iy chwéng ngai van trén tuyén cip ngim

- Khi dat cap song song véi nhau, néu khong c6 huéng dan cua nha ché tao thi
khoang cach gitra cac cap it nhit phai la:

+ 250mm: gilra cac cap luc dién ap 22kV véi nhau hodc gitra chung vai loai cap
lyc khac c6 dién ap thap hon.

+ 500mm: gilra cac cap cua cac co quan khac nhau hodc gitra cap luc véi cap
thong tin lién lac.

- Cap di gan cac cong trinh xay dung phai c6 khoang cich ngang gan nhit > Im.

- Tai cac vi tri giao chéo giita cac dudng cap luc va duong dng nudc dam bao
khoang cach > 0,5m va cép dién lyc phai dat phia dudi.

- Tai vi tri giao chéo gitra duong cap dién luc voi dudong cép thong tin phai duoc
ludn cho 6ng nhua xodn chiu luc HDPE kéo dai vé& mdi phia 0,5m, khoang céach gitra
tuyén cap va cap thong tin phai dam bao > 0,25m.

- Khoang cach tir duong cap dén méng nha hodc méng cong trinh xay dung khong
duoc nhé hon 0,6m.

- Tai cac dau ong bao vé cap phai dung soi day gai nhao tron véi bitum dé chén
kin v6i chiéu sau vao éng it nhat 12 300mm dé dat, nudce khong vao dugc.

- Khoang cach tir duong cap dén trang bi ndi dat cia cot DDK dién ap trén 1kV
dén 35kV khong dugc nho hon Sm. Tai cac doan hep, khoang cach dén trang bi ndi dat
cua cot DPDK cho phép 2m tré 1én.

- Khoang cach tir cap dén chan cot PDK dudi 1kV khéng duge nhé hon 1m, con
khi dit cap & cac doan hep can xur 1y bang cach ludn trong dng cach dién va khoang
cach giam xubng con 0,5m.

- O chd giao chéo giita dudng cap luc va cap khac, phai c6 16p dat day khong duge
nho hon 0,5m dé ngin cach. Véi cap dién ap dén 35kV, néu dung 6ng hodc tim dan
bétong dé ngan cach sudt doan giao chéo thém mdi phia 1m, c6 thé giam khoang cach
d6 dén 0,15m, cac cap nhi thtr va thong tin phai dat trén cap luc.

- Khi giao chéo véi duong dng dan, ké ca dng dan dau va hoi ddt, khoang cach it
nhat gitta cap va 6ng phai 1a 0,5m, néu dat cap trong 6ng sudt ca doan giao chéo cong
thém mdi phia 2m c6 thé giam khoang cach con 0,25m.

- Khi giao chéo véi duong sat va dudng 6to, cap phai dat trong tuynen, trong khoi
cap hoidc trong dng sudt chidu ngang cia duong cong thém mdi phia 0,5m tinh tir mép
duong; chiéu siu chén cap it nhit 1a 1m ké tir mit duong va thip hon diy muong thoat
nudce & hai bén duong it nhit 13 0,5m.
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- Khi giao chéo v6i duong cut, duong ndi bo xi nghi€p, duong chuyén dung co it
xe ¢6 qua lai c6 thé dit cap truc tiép trong dit.

- Khi giao chéo véi noi 6t6 ra vao, nha dé xe, cap phai dit trong dng.

- Khi dat hop ndi cap, khoang cach giita vo hop ndi dén cap khac gan nhat khong
duoc nho hon 250mm. Truong hop khong thé thuc hién dugc khoang cach trén, phai c6
bién phap bao vé cap ndm gin hop ndi khong bi hong (nhu dung gach hodc tAim dan dé
ngan hop ndi cap).

- Bé dam bao viéc thay hop ndi cap khi bi hong, phai ¢ chidu dai cap du phong &
ca hai phia cta hop nbi cap.

- Diém 1én cot cap duoc ludén qua 6ng nhya gan xoan va do6 vira xi ming bao vé
chan cép 1én cot.

3.3.6. Hanh lang bao v¢ tuyén cap ngim

- Pham vi hanh lang bao vé tuyén duong day trung dp dugc thuc hién theo Nghi
dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh phii qui dinh chi tiét thi hanh luat
dinh luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vyc dién luc.

Hanh lang bao vé duong cap dién ngadm nhu sau:

+ Chiéu dai hanh lang duoc tinh tir vi tri cap chui ra khoi ranh gidi pham vi bao vé
cua tram nay dén vi tri vao ranh gi61 pham vi bao v¢ cua tram ké tiép.

+ Chiéu rong hanh lang duogc gi6i han boi

- Mit ngoai cia muong cap dbi voi cap dit trong muong cap;

- Hai mit phing thing dimg cach mit ngoai cta vo cap hodc soi cap ngoai cing vé
hai phia ctia duong cap dién ngam dbi voi cap dat truc tiép trong dat, trong nude
dugc quy dinh trong bang sau:

Dit t bat trong dat
. ) at tron ,
Loai cap dién i £ L2 e bat khong
muong bat 6n dinh 2 s
on dinh
Khoang cach, m 0,5 1,0 1,5

+ Chiéu sdu: tinh tir vi tri day méng cong trinh dat cap dién 1én dén mat dét hodc
mat nudc ty nhién.

Ngoai ra con tuan thi cac yéu cau sau:

+ Cim dao hd, chat hang hod, déng coc, trong cdy, lam nha va xay dung cac cong
trinh, tha neo tau thuyén trong hanh lang bao vé duong cap ngam.

+ CAm thai nudc va cac chit an mon cép, thiét bi v.v. vao hanh lang bao vé dudng
cap ngam.

+ Truong hop thai nudc va cac chat khac ngoai hanh lang bao vé duong cap dién
ngam ma c6 kha ning xam nhap, dn mon, lam hu hong cap, chu sé hitu hodc ngudi quan
ly, str dung nha, cong trinh c6 nudc, chat thai phai chiu trach nhiém xur 1y dé khong lam
anh hudng to1 cap.

+ Khi thi cong cong trinh trong dat thudc hanh lang bao vé duong cap dién ngam,
bén thi cong phai thong bao trudc it nhat 13 10 ngay cho don vi quan 1y cong trinh ludi
dién. Phai c6 su thoa thuan va thong nhét thyc hién cac bién phap dam bao an toan cho
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cap. Truong hop do yéu cau cip bach ciia cong viée lién quan dén an ninh, quc phong,
thuc hién theo quy dinh riéng.
3.3.7. Biing canh bso cap ngim.

- CAu tao b?mg vat liéu téng hop.

- Lip dat: Bang duoc dit trong long dat doc theo tuyén cip ngdm nhiam canh bao
c6 hé thdng cap ngdm dién luc di dudi bang canh bao

- B§ cao bang canh bdo, dat cich mat long dudng, via he tdi thiéu 450mm.

3.3.8. Méc bso cap ngaim.

- Cac mdc bao hiéu cap ngim trén hé va nén dudng dugc ché tao bang st hoic
gang. Vi tri dimg dé doc chit trén mdc béo hiéu cap: Pung trén hé nhin ra long duong.
Chiéu mili tén trén mit mbc bao hiéu cap phai dugc dit song song véi tuyén cap (¢
doan tuyén thang) hodc song song vdi tiép tuyén ciia dudng cap (& doan bé goc/chuyén
hudéng).

- Cac mdc bao hiéu cap trén hé va nén duong phai dugc gan bang xi mang, mat
ctiia mdc bao hiéu bang mit hé duong. Cac mde bao hiéu cap duge gin trén mit duong
nhya bé tong asphalt va bé tong xi ming phai duoc gan bang nhua bé tong asphalt, mat
ctia mdc bao hiéu biang mit duong.

- Méc bao cap trén duong dét, dudi rudng bang coc mdc bé tong cdt thép cd 4 mat
chit (chit khic 16m hoidc ddp ndi, chir son mau d6) d6 bing bé tong cbt thép M150 chon
dudi dat sdu 0,5m, dau coc ndi trén mat dat 0,3m. Khoang cach dat cac coc mbc s& duge
bd tri xen k& chinh giita cic khoang ciia coc mdc bio cap (v6i cac doan tuyén thing),
song song va doc theo 2 bén cua tuyén cap.

- Khoang cach bd tri coc mbc bao hiéu cap (ddi véi cac tuyén cap phai bd tri coc
mdc bao hiéu cap) s& 12 10m/coc mbe (doan doc theo tuyén thiang); bd tri cac coc mde
bao hiéu cap tai hai dau va giira ban kinh cong cta dudng cap vdi khoang cach 1m/coc
mdc (doan bé goc/chuyén hudng).

- Cac yéu cau vé khoang cach dat mdc bao hiéu cap ¢ trén 14 yéu cau cho ting
tuyén cap riéng biét. Khi c¢6 nhiéu hon 1 tuyén cép di chung mot Tuy- nel (muong cap )
thi phai dat mbc bao cap cho tat ca cac tuyén cap.

29
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP
4.1: Cac giai phap ky thuat phan dién
4.1.1. Co s6 lya chon cac giii phap
- Can ctr phwong 4n dau tu di duoc phé duyét.
- Két qua khao sat k¥ thuat cia don vi tu van du 4n.
- Quy pham trang bi dién 11 TCN-18+21-2006.
- Quy trinh k¥ thuat an toan dién.
- Hé théng cac tiéu chuan IEC va TCVN phién ban méi nhat.
- Cac van ban khac c¢ lién quan trong qua trinh 1ap dy an.
4.1.2. Pham vi cip dién va vi tri xAy dung tram bién ap
1. Pham vi cép dién
- Moi tram cép dién cho mot vung nhung dam bdo ban kinh cép dién kinh té, chét
lugng dién ap ha 4p phai dam bao theo quy dinh + 5% va cho phép -10% trong truong
hop cip dién cho khu vuc phu tai qua phan tan. Qua tinh toan trong diéu kién cy thé ban
kinh cép dién kinh té va hop 1y cua cac tram bién 4p 13 < 250m véi phuong khu vuc noi
thanh va < 500m véi cac phudng(xa, thi tran) thudc cac huyén ngoai thanh
2. Vi tri xay dung tram bién ap
- Cac vi tri TBA da dugc xay dung tir cac du an trude da dugc xem xét lya chon &
khu vyc trung tdm va gan nhit trong khu dan cu dé giam thiéu chiéu dai ban kinh cip
dién ha ap, nang cao chat luong dién ap cho cac hd st dung dién.
- Vi tri cac TBA dugc chon trén nén dit kho rdo, on dinh, an toan gén khu vuc
duong giao thong dé thuan loi trong viéc van chuyén thiét bi va van hanh sta chira.

3. Kiéu tram
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Céc tram bién ap hién c6 duoc thiét ké dang hop bd kiéu dirng, tram bién ap kiéu
treo trén 02 cOt bé tong 1i tim. B tri thiét bi theo quyét dinh s6 1299/QD-EVN ngay
03/11/2017 ciia tap doan Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh quy dinh vé cong tac thiét
ké du an luéi dién phan phdi cdp dién ap dén 35kV trong Tap doan Pién lyc Qudc gia
Viét Nam.

4.2: Cac giai phap k¥ thuat phin xiy dung

Céc tram tru thép duoc ché tao tir thép hinh v6i kich thude phu hop, ma kém
nhung néng theo quy dinh. Cac vt tu, thiét bj dién cao ap va ha ap duogc tich hop trong
khong gian ctia than try, c6 chd lép ta RMU duoc dat trén hé théng khung do va co6 hé
thong thanh ray dé tién loi thao lap, may cat ha 4p tong duoc bd tri & mit trude, cac may
cat 10 ra duoc bd tri & mit sau.

- Cac tram treo may bién ap va cac thiét bi cua tram bién ap duoc ¢ dinh trén
tram bang cac xa, gia dd. Xa, gia do duoc ché tao bang thép hinh, bao vé bang ma kém
nhung nong. Xa dan tram dung thép hinh c6 cudong do pha hoai 1a 12 tan.

4.3: Cac giai phap k¥ thuit chi tiét
4.3.1. Tram bién 4p Diing Tién 9

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11
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- Thay méi cap tir cuc MBA dén ti ha thé cap ha ap - Cu-1x120mm?2-khong giap
kim loai, cach dién XLPE, vo boc PVC (mdi pha 02 soi, trung tinh 02 soi), chiéu dai
mdi sgi 7m.

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bo bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Le“ip dat 01 bién tén tram

- Lap dat 01 bo thang d& cap ha thé mit may tram treo.

- Lép dat 03 chup cuc silicon chéng sét van, 03 chup cuc silicon cau chi ty roi,
03 chup silicon dau cyc trung thé mdy bién ap va 04 chup silicon dau cyc ha thé may
bién 4p.

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 céai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy déng boc cach dién 35kV-
1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu héi cap ha ap - Cu-1x120mm2-khéng giap kim loai, cach dién XLPE, vo
boc PVC, chiéu dai 28m

- Thu hdi 01 bo gia d& cap ha thé mat may.

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.2. Tram bién ap Diing Tién 12

* Diém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

32
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bdo an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 c4i (01bd) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.3. Tram bién ap Dwong Quang LAm

* Diém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 ci (01 by) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai dy chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.4. Tram bién ap Quét Pong 11

* Piém du
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:
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- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

- Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau s cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai ti di€n ha ap tron b hién co.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bdo an toan (24x36) phan quang

- Lép dat 03 chup cuc silicon chéng sét van, 03 chup cuc silicon cAu chi tu roi,
03 chup silicon dau cyc trung thé may bién ap va 04 chup silicon dau cuc ha thé may
bién ap.

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 28m

- Thao ra lap dat lai thang d& cap ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu héi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy déng boc cach dién 35kV-
I1x50mm2 Céach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
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4.3.5. Tram bién ap Dich Vu Nguyén Trii

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-1250kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.6. Tram bién ap Vin Phu 10

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; DPién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co
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* Phan th4o ha lip dat lai

- Théo ra ldp dit lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, c6 chiéu dai 80m

- Thaora lép dat 01 bg lai thang dd cap ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hoi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Céch dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.7. Tram bién ap Vin Phu 9

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat né méi.

- Lap m&i 03 cai dy chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co
* Phan thao ha lap dit lai
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- Théo ra ldp dit lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, cach dién
XLPE, vd boc PVC, c6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-400kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.8. Tram bién ap Van Phu 3

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dat trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 630kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Théo ra lap dat lai cap ha 4p - Cu-1x240mm2-khong giap kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, c6 chiéu dai 64m
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- Thao ra lép dat 01 bd lai thang do cap ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA

- Thu héi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy déng boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.9. Tram bién ap Cao dang Truyén Hinh

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 b cau chi dng hién c6 bang 03 dng chi RMU 35kV- 31,5A-Kich
thudc (L-d): 442-(50-57)mm (hoac kich thudc phu hop véi tt ABB hién ¢0)

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-560kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.10. Tram bien ap Cong ty Viét Cudng

* Piém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 12A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 27m duoc dau ndi tir dinh tram dén dau st cao thé MBA dén
CSV do hién trang 14 thanh cai ddng tron phi 8 hién c6 d han gi, bd sung 18 dau cbt
M50.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc

Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap
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* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-320kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 320kVA; DPién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 28m

- Thao ra lap dat 01 bo hop chup cuc, mang cép trung, ha the.

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 cai (01b6) CSV -35kV; 6m ddy nhom tran 16i thép ACSR-70; 15m
thanh cai ddng tron phi 8

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.11. Tram bién ap Van Phu 6

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau s cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.
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* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-400kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; Pién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, cach di¢n
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-400kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.12. Tram bién ap Van Pha 7

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau s cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.
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* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-630kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 630kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-630kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.13. Tram bién ap Ty Dung 500kV

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 20A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

- B6 sung lap méi 03 chup cyc Silicon FCO

* Phia may bién ap:
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- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-560kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dat trén tru do hién co.

+ Cong suat: 560kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, ¢6 chiéu dai 32m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.14. Tram bién ap Tt Duwong 2

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc ddu ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:
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- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 630kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, c6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-630kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.15. Tram bien ap To Hi¢u 13

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-250kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co
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* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01b§) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.16. Tram bién ap Tir Dwong 3

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; Pién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC bang 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khong giap kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC méi va 14 dau c6t M120

- Lap m&i 01 bd thang d& cap mat may tram treo

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA
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+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy déng boc cach dién 35kV-
1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu hdi 28m cap ha 4p -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC

- Thu hdi 01 bo gia d& cap mit may

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.17. Tram bi€n ap An Duyén 1

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-630kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén nén TBA hién co.

+ Cong suat: 630kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-630kVA

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
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4.3.18. Tram bién ap T6 Hi¢u 20

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 bo cau chi 6ng hién c6 bang 03 éng chi RMU 35kV- 25A-Kich
thudce (L-d): 442-(50-57)mm (hoac kich thudc phu hop véi tt ABB hién ¢0)

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.19. Tram bién ap Té Hiéu 10

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 06 cai (02 bd) CSV-35kV bang 06 cai (02 by) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-630kVA-binh dau phu. Thi nghiém

chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.
- Lap dat 01 tAm inox day 0,4mm kich thudc = (500mmx300mm) boc cap ngam
- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé thong tiép dia hién c6
* Phan thu hoi:
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- Thu hdi 06 cai (02 bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.20. Tram bién ap T6 Hi¢u 11

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc ddu ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hién co. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bo bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau cbt M120

- Lip méi 01 bd thang d& cap mit may tram treo

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA diu- 3 pha-35kV-320kVA
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- Thu héi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy déng boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV
- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA
- Thu hdi 01 bo gia d& cap mit may
(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.21. Tram bién ap An Duyén 2

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-630kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.22. Tram bién ap T6 Hi¢u 12

* Piem dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap
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* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 ci (01 by) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.23. Tram bién ap Pén Pwong Té Hiéu

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai ddy chi FCO 35kV 6A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong

49
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA déau- 3pha-35(22)kV-50kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bdo an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.24. Tram bién ap Pong Duyén 1

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Thao ra lép dat lai

- Thao ra lap dit lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 56m

- Thao ra lép dat 01 bo lai thang do cap ha thé mat may
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- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu héi 03 cai (01bo) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.25. Tram bién ap Dong Duyén 2

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-250kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lap dat 01 tAm inox day 0,4mm kich thudc = (500mmx300mm) boc cap ngdm

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu héi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.26. Tram bién ap T6 Hiéu 14
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* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai dy chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay mé&i dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hién co. Thay thé 04 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 04 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC biang 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau cbt M120

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

- Thu hdi 04 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu hdi 28m cap ha 4p -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
v6 boc PVC.

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.27. Tram bién ap Té Hiéu 15

* Diém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap
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* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Thao ra lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khdéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, c6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang do cap ha thé mat may

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu héi 03 cai (01bo) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.28. Tram bién ap Thong Nhit 7

* Piém du

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:
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- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Thao ra lép dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vd boc PVC, c6 chiéu dai 77m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.29. Tram bién ap Théng Nhit 8

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-250kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé thong tiép dia hién c6
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* Phan thu hoi:

- Thu hbi 03 cdi (01 bo) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.30. Tram bién ap L& Loi 12

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay mé&i dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hién co. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién co bang 03 bg bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA; Lip moi
01 MCCB3 cuc 630A 690VAC/800V-50kArms, CO bang tay dé thay thé cho MCCB3
cuc 400A690VAC/800V-50kArms, CO béng tay hién co.

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v boc PVC mdi va 14 dau c6t M120

- Lip méi 01 bd thang d& cap mit may tram treo

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;
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- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu héi 28m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC

- Thu hdi 01 bo gia d& cap mit may

- Thu hdi MCCB3 cuc 400A690VAC/800V-50kArms

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.31. Tram bién ap Hoang X4 1

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA;

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau ¢t M120

- Lap m&i 01 bd thang d& cap mat may tram treo

56
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot
- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang
- Tiép dia TBA
+ Tan dung hé théng tiép dia hién co
* Phan thu hoi:
- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA
- Thu hdi 03 céi (01b6) CSV -35kV;
- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA
- Thu héi 28m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC
- Thu héi 01 bo gia d& cap mit may
(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.32. Tram bien ap Hoang X4 2

* Diém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA
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+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.33. Tram bieén ap Pham Vian Luén

* Diém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu héi 03 cai (01 bd) CSV -35kV; 1,5m day dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.34. Tram bien ap Thong Nhat 3
* Piém dau
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:
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- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 ci (01 by) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau s cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bo
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan théo ra lép dat lai

- Théo ra lap dat lai cap ha 4p - Cu-1x120mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC, c6 chiéu dai 56m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang do cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-400kVA

- Thu hdi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

- Thu héi 1,5m day dong boc cach dién 35kV-1x50mm2 Céch dién XLPE, Uo/U:
20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.35. Tram bién ap Thong Nhat 5
* Piém dau
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:
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- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-250kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01 bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.36. Tram bién ap Phong Canh

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01b§) CSV -35kV;
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(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.37. Tram bién ap Thing Lgi 2

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay médi duogc dat trén nén tram hién c6.

+ Cong suit: 630kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 04 bo bién dong dién
0,4kV-800/5A-15VA hién c6 bing 04 bo bién dong dién 0,4kV-1000/5A-15VA; Lip
méi 01 MCCB3 cuc 1000A 690VAC/800V-65kArms, CO bang tay dé thay thé cho
MCCB3 cuc 630A 690VAC/800V-50kArms, CO béng tay hién co.

-Thay thé 56m céap ha ap -Cu-1x120mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC bang 28m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 08 dau c6t M120

- Lip méi 01 thang d& cap ha thé mat may

- Lap mé6i 9m Thanh cai dong MT-80x5mm?2 dé 1ap dit trong ti ha thé, thay thé
cho 9m Thanh c4i ddng MT-50x5mm2 hién co.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lép dat lai
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- Lap dat lai 28m cép ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién
XLPE, vo boc PVC.

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA

- Thu hdi 03 ci (01bd) CSV -35kV; 01 MCCB3 cuc 630A;

- Thu hi 04 bo bién dong dién 0,4kV-800/5A-15VA

- Thu hdi 56m cap ha 4p -Cu-1x120mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
v6 boc PVC.

- Thu hdi 9m thanh cai dong MT-50x5mm?2; 01 bo thang d& ha thé mat may.

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.38. Tram bién ap Ha Giap

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc st ha ap

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-400kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

-Bb sung 01 bd thang tréo béc qua ao hién co, dé t&i cot tram bién ap.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lép dat lai
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- Lap dat lai 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng giap kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC.

- Lép dat lai 01 bd chup cuc, mang cap trung, ha thé.

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-400kVA

- Thu hbi 03 c4i (01 bo) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.39. Tram bién ap Truwong Cong Hoan

* Diém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 ci (01 by) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 20A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-560kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

-B6 sung 01 bd thang tréo bic qua ao hi¢n co, dé tGi cot tram bién ap.

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.40. Tram bién ap Thing Loi 4

* Piém du
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap
* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bing 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-

Kém hat n6 moi.
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- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap; 04 chup cuc st ha ap

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.41. Tram bién ap Thang L¢i 9

* Piém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Keém hat né méi.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap;

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm?2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV
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+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khéng giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau ct M120

- Lap m&i 01 bd thang d& cap mat may tram treo

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV; 1,5m diy dong boc cach dién 35kV-
1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu héi 28m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC

- Thu hdi 01 bo gia d& cap mit may

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.42. Tram bieén ap Thang Lei 1

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 céi (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.
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+ Cong suit: 400kVA; Pién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau cbt M120

- Lap m&i 01 bd thang d& cap mat may tram treo

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu hdi 28m cap ha 4p -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC

- Thu hdi 01 bo gia d& cap mit may

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.43. Tram bién ap Nguyeén Trong Giap

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-250kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot
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- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang
- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.44. Tram bién ap Thing Loi 5

* Piém du

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 25A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-630kVA-binh diu phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.45. Tram bién ap Hiép Hung

* Piém du

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 c4i (01 bd) CSV-35kV béang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 12A loai K

* Phia may bién ap:
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- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-320kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 320kVA; DPién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 28m

- Thao ra lap dat 01 bo hop chup cuc, mang cép trung, ha the.

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.46. Tram bién ap Kinh Doanh Nha

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 12A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-320kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co
* Phan thu hoi:
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- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.47. Tram bién ap Kiéu Thi

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 12A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-320kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

Ghi chii: Dy dn khdc da cdi tao tram bién ap

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.48. Tram bién ap Thing Loi 3

* Piém du

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-400kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 400kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV
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+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théao ha lap dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, cach di¢n
XLPE, v6 boc PVC, ¢6 chiéu dai 80m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-400kVA

- Thu hdi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.49. Tram bién ap Thing Loi 6

* Piém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap;

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11
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- Thay thé 06m cap ha 4p -Cu-(3x185+95)mm2- khéng giap kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC bang 32m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach
dién XLPE, vo boc PVC méi va 08 dau ct M240

- Lip méi 01 bd thang d& cap mit may tram treo

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

- Thu hdi 06m cap ha ap -Cu-(3x185+95)mm2- khong giap kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC

- Thu héi 1,5m day dong boc cach dién 35kV-1x50mm2 Céch dién XLPE, Uo/U:
20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.50. Tram bién ap Pong Loi

* Piém dau

Khéng thay d6i sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 12A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dyng lai MBA diu- 3 pha-35(22)kV-320kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co
* Phan théo ra lép dat lai:
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- Thaora lép dat lai 01 hop chup cuc, mang céap trung, ha thé
* Phan thu hoi:
- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.51. Tram bién ap Quét Pong 6

* Diém dau
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Thay thé 01 bd xa d& s trung gian trén hién c6 bang 01 bo xa d& st trung gian
trén moi XTG-T; 01 bd xa d6 FCO hién c¢o béng 01 bo xa d6 FCO+CSV moi (X-
SI+CSV); 01 bd xa d& st trung gian dudi hién c6 bang 01 bd xa dd st trung gian dudi
méi XTG-D; 01 bo gia d& may bién ap hién c6 bang 01 bo gid d& GD-MBA méi; 01 bd
ghé thao tac tram hién c6 bang 01 bo ghé thao tic méi GTT-TB méi; 01 bd thang tréo
hién c6 béng 01 bd thang tréo méi TS;

+ Lap moi 12 st dung 22kV

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap duoc thay thé méi.

+ Cong suat: 400kVA; Pién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 03 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 03 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA;

-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC bang 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khong giap kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau ct M120

- Lap m&i 01 bd thang d& cap mat may tram treo

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot
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- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lap dat lai:

- Théo ra lip dat lai 01 til tong ha ap-630A-Kiéu treo-Ngoai troi.

- Théo ra lap dit lai 01 bd FCO-35kV.

- Thao ra lép lai 15m day déng boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE,
Uo/U: 20/35kV

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;

- Thu hdi 03 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu héi 02 bd xa d& st trung; 01 bd xa d FCO; 01 bd gia d& may bién ap, 01
bo ghé thao tac, 01 bg thang treo

- Thu hoi 10 st ding 35kV; 01 bo gid do cap ha thé mat may

- Thu hdi 28m cap ha 4p -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vo boc PVC

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.52. Tram bién ap Quit Pong 17

* Piém du

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay mé&i dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11
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- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Thao ra lép dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vd boc PVC, c6 chiéu dai 28m

- Thaora lép dat 01 bg lai thang dd cap ha thé mat may

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.53. Tram bién ap Hwong Lé Hong

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 20A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-560kVA-binh dau phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 560kVA; Dién ap: 22+ 2x2.5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

+ Lap moi 6m day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m dugc dau ndi tir FCO dén CSV; bd sung 06 dau cét M50.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung ap;

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang
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* Thao ra lép dat lai

- Théo ra ldp dit lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong giap kim loai, cach dién
XLPE, vé boc PVC, ¢6 chiéu dai 56m

- Thaora lép dat lai 01 hop chup cuc, mang cép trung, ha thé

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA

- Thu héi 03 cai (01bo) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.54. Tram bién ap Quit Pong 2

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

-Thay thé day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do diy dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi dugc dit trén gia d& may bién ap hién co.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T d4u day phia 22kV: A/Yo-11

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc Silicon sur ha ap

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang
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* Thao ra lép dat lai

- Thao ra lap dat lai cap ha ap - Cu-1x240mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE, vo boc PVC, ¢c6 chiéu dai 28m

- Thao ra lap dat 01 bo lai thang d& cép ha thé mat may

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-250kVA

- Thu hdi 03 cai (01bd) CSV -35kV

- Thu héi 1,5m day dong boc cach dién 35kV-1x50mm2 Céch dién XLPE, Uo/U:
20/35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.55. Tram bién ap Quét Pong 8

* Diém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai dy chi FCO 35kV 15A loai K

-Thay thé day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV ¢6 chiéu dai 3m duoc dau ndi tir dau st cao thé MBA dén CSV do day dong
boc cach dién 35kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 20/35kV hién c6 bi ngén va bd
sung 06 dau c6t M50.

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-400kVA-binh dau phu. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- B6 sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc Silicon sur ha ap

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé thong tiép dia hién co
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* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01b§) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.56. Tram bién 4p Minh Hoang

* Piém du

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 40A loai K

* Phia may bién ap:

- Tan dung lai MBA dau- 3 pha-35(22)kV-1000kVA-binh dau phy. Thi nghiém
chuyén nic van hanh vé 22kV.

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ T4n dung hé thong tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.57. Tram bién ap Viét My

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bd) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd méi.

- Lip méi 03 cai 6ng chi 35kV-20A- loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-560kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trong nén nha hién co.
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+ Cong suat: 560kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lip dat 01 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 02 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dja TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lap dat lai:

- Théo ra ldp dit lai 56m cap ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach
dién XLPE, vo boc PVC

- Thaora lép dat lai 01 hop chup cuc, mang cép trung, ha thé

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-560kVA

- Thu héi 03 cai (01bo) CSV -35kV

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.58. Tram bién ap Quat Pong 3

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 15A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-320kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suit: 400kVA; DPién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Tan dung lai tu dién ha 4p tron bd hi€n c6. Thay thé 04 bo bién dong dién
0,4kV-500/5A-15VA hién c6 bang 04 bd bién dong dién 0,4kV-600/5A-15VA
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-Thay thé 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
vé boc PVC bing 56m cap ha ap -Cu-1x120mm2- khéng gidp kim loai, cach dién
XLPE, v6 boc PVC méi va 14 dau cbt M120

-Lip méi 01 thang d& cap ha thé mit may bién ap

- B6 sung lip méi 03 cyc Silicon st trung ap;

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bdo an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu héi 03 céi (01bd) CSV -35kV;

- Thu hdi 04 bo bién dong dién 0,4kV-500/5A-15VA

- Thu hdi 28m cap ha 4p -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach dién XLPE,
v6 boc PVC.

- Thu hoi 01 gia d& cap ha thé mat may

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.59. Tram bién ap Hateco

* Piém dau

Khéng thay dbi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bo) CSV-35kV bang 03 cai (01 b) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd moi.

- Lap m&i 03 cai day chi FCO 35kV 10A loai K

* Phia may bién ap:

- Lap méi 01 MBA déu- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-250kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trén gia d& may bién ap hién c6.

+ Cong suat: 250kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lap dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot
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- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA

+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lap dat lai:

- Théo ra ldp dit lai 28m cép ha ap -Cu-1x240mm?2- khong giap kim loai, cach
dién XLPE, vo boc PVC

- Thaora lép dat lai 01 hop chup cuc, mang cép trung, ha thé

- Théo ra lip dat lai 03 qua sir ding 35kV

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA déu- 3 pha-35kV-320kVA

- Thu hdi 03 cai (01b6) CSV -35kV;

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.60. Tram bién ap Thanh Pong

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Thay thé 03 cai (01 bd) CSV-35kV bang 03 cai (01 bo) CSV 22kV-DH-10kA-
Kém hat nd mai.

- Lap méi 03 cai day chi FCO 35kV 40A loai K

* Phia may bién ap:

- Lip méi 01 MBA dau- 3 pha-22kV-1000kV A-binh diu phy, dé thay thé cho 01
MBA dau- 3 pha-35kV-1000kVA hién c6

+ May bién ap thay méi duoc dit trong nén tram hién co.

+ Cong suat: 1000kVA; Dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV

+ T du day phia 22kV: A/Yo-11

- Lip 03 bién dong dién-22kV-50/5A, 15VA, CCX 0,5 Dau , Ngoai Troi

- Lap 03 bién dién ap-22kV-2243/0,11:43/0.11:3 kV, 30VA, CCX 0,5 Dau,
Ngoai troi.

- Lap dat 01 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lip dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

- Tiép dia TBA
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+ Tan dung hé théng tiép dia hién co

* Phan théo ra lap dat lai:

- Théo ra ldp dit lai 70m cap ha ap -Cu-1x240mm2- khong giap kim loai, cach
dién XLPE, vo boc PVC

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 01 MBA dau- 3 pha-35kV-1000kVA

- Thu héi 03 cai (01bo) CSV -35kV

- Thu hdi 03 Bién dong dién 35kV-50/5A, 15VA, CCX 0,5 Dau, Ngoai Troi.

- Thu hdi 03 bién dién ap-35kV-35/0,1- 30VA, CCX 0,5 Dau, Ngoai troi

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.61. Tram bién ap Quat Pong 9

* Piém dau

Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:

- Lép moi 10,5m day dé)ng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE,
Uo/U: 12,7/22kV dé thay thé cho day hién c6, dang d4u ndi tir dinh tram dén ham trén
FCO va 06 dau ¢t M50

+ Lip méi 03 Kep quai Cu + Kep Hotline Cu tai dinh dé déu ndi vao day thay
moi.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chuyp cuc Silicon sur ha ap

- Lap dat 02 tim inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 10m day tran ACSR-70/11mm2

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
4.3.62. Tram bien ap Quat Pong 10
* Diém dau
Khéng thay ddi sau khi ha dién ap

* Phia cao thé:
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- Lép moi 10,5m day déng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE,
Uo/U: 12,7/22kV dé thay thé cho day hién c6, dang d4u ndi tir dinh tram dén ham trén
FCO va 06 dau ct M50

+ Lip méi 03 Kep quai Cu + Kep Hotline Cu tai dinh dé d4u ndi vao day thay
moi.

- B sung lép mai 03 chup cuc Silicon FCO; 03 chup cuc CSV; 03 chup cuc
Silicon st trung 4p; 04 chyp cuc Silicon sur ha ap

- Le“ip dat 02 tAm inox day 0,8mm kich thudc =(1500mmx600mm) boc than cot

- Lap dat 01 bién tén tram, 01 bién bao an toan (24x36) phan quang

* Phan thu hoi:

- Thu hdi 10m day trin ACSR-70/1 1mm?2

(Chi tiét xem BTTB va tong ké)
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA AP
(Khéng dé cap dén trong dé an nay)
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CHUONG 6: PAC TINH KY THUAT CUA THIET BI - VAT TU
6.1. Yéu ciu chung ciia vat tw, thiét bj 1ip dit trén lwéi dién

* Cac tiéu chuén k¥ thuit dwge ap dung:

- Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé k¥ thuat dién do B6 Cong Thuong ban hanh Tap 1
Quy dinh chung, ky hiéu: 11 TCN -18-2006, Tap 2 Hé théng duong dan dién, ky hiéu:
11TCN -19-2006, Tap 3 Trang bi phan phdi va tram bién ap, ky hiéu: 11TCN -20-2006,
Tap 4 Bdo v¢ va ty dong hod, ky hi¢u: 11TCN -21-2006, Tap 8 — Quy chuin dién ha ap
QCVN: QTD 08:2010/BCT;

- Quyét dinh s6 96/QD-HPTV ngay 05/09/2023 V& viéc ban hanh tiéu chuan k¥
thuat may bién ap phan phdi dién 4p dén 35kV 4p dung trong Tap doan Dién luc Qubc
Gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 98/QD-HDPTV ngay 05/09/2023 V& viéc ban hanh tiéu chuin k§
thuat may bién ap phan phdi dién 4p dén 35kV 4p dung trong Tap doan Dién luc Qubc
Gia Viét Nam.

- Quyét dinh s 99/QD-HDTV ngay 05 thang 09 ndm 2023 vé viéc ban hanh Tiéu
chuén ky thuat may cat ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- TCCS 09: 2021/EVN tai s6 106/Qb- HDPTV ngay 21/9/2021 V¢ viéc ban hanh
Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va ddy chi dién ap 22 va 35 kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Qubc gia Viét Nam

- Quyét dinh s6: 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 vé viéc ban hanh tiéu
chuan vat tu thiét bi trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi

- Thong bao s6: 5137/TB-EVNHANOI ngay 27/11/2017 vé viéc diéu chinh tiéu
chuan ky thuat ti RMU

- Quyét dinh 1505/QD-EVNHANOI ngay 27/02/2020 cua Tap doan dién luc Viét

Nam vé Thiét bi dau cudi (FRTU) va tron b phu kién Gidm sat xa va diéu khién xa tu
RMU

- Quyét dinh sb: 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 cta Tong cong ty dién luc
TP. Ha ndi vé& viéc ban hanh tiéu chuin Cép ha ap va phu kién, cap nhi th trén ludi
dién ha ap trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi

- Quyét dinh s6: 3447/QD-EVNHANOI ngay 01 thang 06 nam 2021 cua tong cong
ty Dién lyc thanh phd Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan k¥ thuat Day ACSR boc cach
dién XLPE v6 boc HDPE chung loai 22kV (st dung cho duong ddy trén khong cip dién
ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién, Day boc cach dién dung cho TBA kiéu treo
(tram cot) trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi

- Quyét dinh s6 106/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ctia Hoi dong thanh vién Tap doan
Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién
ap 22 va 35 kV, ky hiéu tiéu chuan TCCS 09:2021/EVN;

- Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua Hoi dong thanh vién Tap doan
Pién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuin ky thuat chéng sét van 22, 35 va 110
kV, ky hiéu tiéu chuin TCCS 13:2021/EVN;
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- Quyét dinh s6 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ctia Hoi dong thanh vién Tap doan
Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cach dién duong day dién ap
22,35 va 110 kV, ky hiéu tiéu chuan TCCS 15:2021/EVN

- Quyét dinh s6: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc huéng dan ap dung
12 tiéu chuén k¥ thuat co s& méi cia Tap doan Pién lyc Viét Nam ban hanh thang
9/2021 trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

- Thong bao sb: 916/TB-EVNHANOI, ngay 20/10/2021 V& viéc hudng dan ap dung
day chay lip cho cdu chay giai phong khi va dng cau chay cao ap dung dé gidi han dong
dién bao vé cac may bién ap trén ludi dién Thanh phd Ha Noi

- Quyét dinh s6 11282/QD-EVNHANOI ngay 18 thang 12 nim 2024 vé viéc ban
hanh yéu cau k¥ thuat hop phan day, hop bao vé cong to dién tir ap dung trong Tong
cong ty Pién luc TP Ha Noi .

- Thong béo so: 1226/TB-EVNHANOI ngay 3/4/2014 Vé viéc st dung kep quai kep
Hotline trén ludi dién

- Thong bao sb: 1672/EVNHANOI ngay 27/02/2024 ciia Tong cong ty Dién lyc TP
Ha Noi vé viéc chuin hoa tén goi, don vi tinh vat tu thiét bi ludi dién.

- Céc van ban hién hanh trong cong tac quan ly van hanh va kinh doanh ban dién

ctia Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi.

- Hé thdng cac quy chuin va tiéu chuin xay dung Viét Nam hién hanh

- Tiéu chuan xay dung TCXD 319:2004 Lip dit hé thdng ndi dit thiét bi cho cac
cong trinh cong nghiép - Yéu cau chung;

- Tiéu chudn xay dung Viét Nam TCXDVN 394:2007 Thiét ké lip dit trang thiét bi
dién - Phan an toan dién;

- Céc quy dinh ctia Cong ty Dién lyc Thanh phd Ha Noi trong cong tac quan 1y van
hanh va kinh doanh ban dién.

* Yéu cau chung
Piéu kién moi truong:

- Do cao lép dat: <1000m (so véi muc nudc bién)

- Diéu kién khi hau: Nhiét d6i

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat :45°C

- Nhiét d6 moi truong nho nhit 1 0°C

- Nhiét 36 moi truong trung binh : 25°C

- P9 4m trung binh 1 85%

- D6 4m 16n nhat : 100%

- Hé s6 dong dat : 0,1g twong duong dong dat cap 7
- Téc d6 gid 16n nhat : 160km/h

6.2 Bang danh muc vt tu - thiét bi sir dung trong dw 4n va céc tiéu chuin ap
dung:

STT Danh muc vit tu-thiét bi Tiéu chuin ap dung

85
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

1. MBA dau- 3 pha-22kV-250kVA-binh dau phu
2. MBA dau- 3 pha-22kV-400kVA-binh dau phuy
3. MBA déu- 3 pha-22kV-560kVA- binh ddu phy
4. MBA dau- 3 pha-22kV-630kVA- binh diu phu
5. MBA dau- 3 pha-22kV-1000kVA- binh dau phu

Quyét dinh 96/QD-HDTV
ngay 05/09/2023 cua Tap
doan dién luc Viét Nam.

CSV 22kV-DH-10kA- kém hat n6

TCKT theo quyét dinh
110/Qb-HDPTV ngay
21/09/2021 cua tap doan dién
luc Viét Nam (TCCS
13:2021/EVN)

LBS kiéu kin-SF6/Chéan khong-22kV-630A -
>16kA/1s-CO bang dién-Ngoai troi va Bién dién ap
cap nguon 1 pha, 2 str loai TU-22/0,22kV-100VA

-Theo TCCS 03:2023/EVN
kém theo quyét dinh sd
98/Qb-HDTV ngay
05/9/2023 cua Tap doan Pién
luc Quéc gia Viét Nam.

Bién dong dién-22kV-50/5A, 15VA, CCX 0,5 Dau ,
Ngoai Troi

- Theo TCCS 08:2021/EVN
kém theo Quyét dinh 104/Qb-
HDPTV ngay 21/09/2021 cua
Tap doan dién luc Viét Nam

Bién dién ap-22kV-22V3/0,11:43/0.11:3 kV, 30VA,
CCX 0,5 Dau, Ngoai troi

Theo TCCS 07:2021/EVN
kém theo Quyét dinh 104/QD-
HDTV ngay 21/09/2021 cua
Tap doan dién lyc Viét Nam

1. Bién dong dién ha thé 14y tin hiéu diéu khién
600/5A, CCX 0,5

2. Bién dong dién ha thé 14y tin hiéu diéu khién
1000/5A, CCX 0,5

- Theo quyét dinh sb
9871/Qb-EVN HANOI ngay
27/11/2020

Cot bé tong ly tam

- TCVN-5847-2016: Tiéu
chuan Viét Nam d6i véi cot
dién bé tong cdt thép ly tim

1. Aptomat -MCCB 1 cyc 40A
2. Aptomat -MCCB 3 cuc 630A; 1000A

Ap dung theo quyét dinh
9871/Qb-EVNHANOI ngay
27/11/2020; Quyét dinh sd

99/Qb-HDbTV ngay
05/09/2023

1.Day ACSR boc cach dién 22kV-70/1 1mm?2 ’ ’

2. Day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm2 - Theo Quyét dinh so

3. Day d(:‘)ng boc cach dién 22kV-1x50mm2
4. Day dong boc cach dién 22kV-1x240mm?2
5. Day budc ¢6 st Composite

3447/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021
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1. Cép ha ap -Cu-1x35mm?2-khong giap kim loai,
cach dién XLPE
2. Cap ha ap-Cu-2x6mm2-khong giap kim loai, - Theo Quyét dinh sb
10 | cach dién XLPE 3446/Qb-EVNHANOI ngay
3. Cap ha 4p -Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, | 01/06/2021
cach dién XLPE
4. Cap ha ap -Cu-1x240mm?2-khong giap kim loai,
Ap dung theo quyét dinh
114/Qb-HDPTV ngay
21/09/2021 cua tap doan dién
Hop diu cép 22KV 3x240mm2-Ngodi troi-Co ngét | WC V16t Nam ngdy 21 thang 9
1 lanh kiéu co-rat-Kém dau cbt dong nam 2021-TCCS 17); Quyet
: dinh s0 847/QD-EVNHANOI
ngay 28/02/2022 huéng dan
thuc hién &p dung truc tiép co
diéu chinh bd sung.
- Theo Quyét dinh s6
12 | Router 3G/4G/LTE-VPN (Tich hgp firewall) 1505/Qb-EVNHANOI ngay
27/02/2020.
Day chi FCO 35kV-6A- Loai K
Day chi FCO 351cv-10A-Loal K - Theo TCCS 09:2021/EVN
Day chi FCO 35kV-12A- Loai K \ o
n . : kém theo Quyét dinh 106/Qb-
13 | Dy chi FCO 35kV-15A- Loai K HDTV ngay 21/09/2021 cita
Day chi FCO 35kV-20A- Loai K Tap doan dién luc Viét Nam
Day chi FCO 35kV-25A- Loai K ' T i '
Day chi FCO 35kV-40A- Loai K
Day chi FCO 35kV-50A- Loai K
+ Cach dién dimg 22kV- sir gbm — ty - Theo TCCS 15:2021/EVN
14 | + Chudi céch dién, d&, néo 22kV -Thiy tinh kem theo Quyét dinh 112/Qb-
+ Phu kién chudi d, néo HDTV neay 21/09/2.0 21 cua
T ’ Tap doan dién luc Viét Nam
- Theo vin ban s6 5137/TB-
15 | Ong chi RMU 35kV-25A; 31A EVNHANOI ngay
27/11/2017
- Theo Quyét dinh sb
16 | Dau cdt cac loai 3446/QD-EVN HANOI ngay
01/06/2021
1+ | 1. Ong nhua xofin HDPE DK 32/25 o570 pe Ll
2. Ong nhya xoan HDPE DK 195/150 z ;
chuan tuong duong
13 Ghip nhém-240-25(25-240/25-240)-3 bu 16ng thép | - Tiéu chuan IEC AS 1154.1
M8 va TCVN 3624-81
Ap dung TCKT-PCBAVI:
19 | Ong ndi chiu lwc va khong chiu lyc 656/TTr-PC BAVI ngay 31
thang 3 nam 2020
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20

Hop bdo v¢ cong to

(Quyét dinh sb 11282/QP-
EVNHANOI ngay
18/12/2024 vé viéc ban hanh
Yéu cau ky thuat hop phéan
day, hop bao v¢ cong to dién
tir 4p dung trong Téng cong ty
Dién lyc Ha Nbi)

21

Ghip MV -IPC- Xuyén vo cach dién

To trinh 5999/TTr-AT ngay
15/10/2020 Ban An Toan -
EVNHANOI

22

Ghip thép-50-35(35-50/35-50) - 2 bu long thép M8

- Tiéu chuan nganh 11TCN-
22-05 hodac cac tiéu chuan
tuong duong

23

Ghip boc cach dién IPC

- Theo Quyét dinh sb
3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021

24

Khoa d&, khoa néo day chdng sét

Ap dung TCN s6 11 TCN -
30-05

25

Kep quai + kep hotline

Thong béo sb 1226/TB-EVN
ngay 3/4/2014; TCVN 3624-
81 va ANSIC 119-1986

26

Thanh cai ddng MT-80x5mm?2

Quyét dinh s6 9871/QD -
EVNHANOI ngay 27 thang
11 nam 2020

27

Dai thép, khoa dai

- Theo quyét dinh s6
9871/Qb-EVN HANOI ngay
27/11/2020

28

Mobc bao hi¢u cap ngam:
Coc moc bé tong bao hi¢u cap.

- Theo Théng bao sb 987/TB-
EVN HANOI ngay
23/11/2022.

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT

88
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- Vin ban sé:
3764EVN/DLHN-P04 ngay
01/8/2004 vé kiém tra ddm
bao chat luong 16p ma kém
nhing néng cua vat tu, phu
kién dua vao van hanh (tuong
duong 18TCN-04-92).

- TCVN 7571-1-2019: Thép
hinh c4n néng - Phan 1: Thép
goc canh déu; TCVN 1656-75
- TCVN 7571-11-2019: Thép
hinh c4n néng - Phan 11: thép
chir U; TCVN 1654:1975.

Xa thép ma k&m nhung néng theo cac ban vé thiét - TCVN 6283-1: 1997: Thép
ké chi tiét. thanh can néng — Phan 1: kich
thudc cua thép tron.

- TCVN 6283-3 : 1997: Thép
thanh can néng - Phan 3: kich
thudce cua thép det; TCVN
1485-76.

- TCVN 1916-1995: Bu long,
vit, vit cdy va dai dc - yéu cau
k¥ thuat.

- TCVN 5408:2007: Lép phu
k&m nhiing nong trén bé mat
san pham gang va thép — yéu
cau k¥ thuat va phuong phap
thir.

29

Theo TT 05/2021/TT-BCT
ngay 2/8/2021 va Quyét dinh
50 959/QD-EVN ngay
26/07/2021

30 | Bién bao an toan dién cac loai

1. Chup cuc Silicon SI trén va dudi
2. Chup cuc Silicon CSV IEC 60707, TCVN 1597,

311 3" Chup cue Silicon ddu sit trung thé MBA F120 | TCVN 1595
4. Chup cuc Silicon dAu st ha thé MBA F90
32 | Gach chi dac dat sét nung TCVN 1451-1998
33 | TAm inox day 0,5mm - Theo ban v& thiét ké
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BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

TCVN 5709-1993; TCVN
2682-1992; TCVN 1770-
1986; TCXD 127:1985;
TCVN 1771-1986; TCVN

34 | Xi mang, cat, da
TCVN 198-1995; TCVN

Tuw TCVN 338-1986

3105-1993

6.3. Dic tinh ky thuit cia vat tu - thiét bj dwong diy trung ap:

6.3.1. Pic tinh k§y thuit ciia chng sét van 22kV-DH-10kA-Kém hat nd

(Ap dung theo quyét dinh 110/QD-HDTV ngay 21/09/2021 ciia tap doan dién lyc Viét
Nam):

1. Yéu ciu chung

Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap thiét bi dong cit phan phdi co
thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién 4p thao tac thi yéu cau phai sir dung loai
chdng sét van khong khe hé.

CSV ¢6 vo lam bang vit liéu Polymer, bén trong ¢ cac dién tr& MO phi tuyén sir
dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qué dién ap va co tri sb 16n & dién ap van
hanh dinh muc cta hé théng dién. Trong 101 phai co cAu tao dam bao d6 bén vé co hoc
(nhu thanh sgi thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng udn cong, sodn, c¢6 kha
nang khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran, nit, thoai hoa
bd1 moi truong va dién truong.

C6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai ddi voi chdng sét
van vo st

Bé tri lip dit

CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

CSV phai dugc trang bi ddy du cac phu kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va hé
thong ndi dat, b phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bo dém sét.

Cdc yéu cdu vé thi nghi¢m

Chédng sét van phai dugc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chuan twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom c6 cac hang myc thi nghiém
theo yéu ciu cua tiéu chuan IEC 60099-4, gom tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién &p du (residual voltage).

- Po phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi v6i chéng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuén ISO hodc phong thi nghiém ciia nha san xuit nhung két qua thr nghiém phai
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BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

duoc ching kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 chung chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bBién &p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lip lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hap thy nhiét v6i miu thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thir nghiém ngan mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- Bdi véi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 130
héa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bBién &p du (Residual voltage).

- Dic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich su dung, ciu tao cua chéng
sét van cac don vi c6 thé lya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

Phu kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai 6¢c kém theo twong tmg.

Céc hé théng tru va gia d& chdng sét van (néu co)

Dé lap chong sét van.

Disconector (thiét bj dong cit phan phdi)

5. Tai liéu k¥ thuat va ban v€ mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thult sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
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Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y cac truc trac hu
hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chit luong.

Yéu cau khdc

Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc xuét
xr hang héa (CO) rd rang, hop phap va co ching nhan chét lugng hang hoa (CQ), kém
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hod dugc cung cip phu hop véi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

Chdng sét van phai dap Gmg duoc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién méi trudng lip dit van
hanh.

Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu long, dai dc va cac chi tiét béng thép dugc ma kém
nhiing néng véi bé day 16p ma tuan tha Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chudn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6¢c- vong
dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thao va dong goi tirng b phan riéng va phai co bang liét
ké sb luong vat tu trong timg kién déng goi.

Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuit chéng sét van 22kV

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
I Théng tin chung nha sin xuat
1 Hang san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat/Nam san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d hroi
1 Dién 4p lam viéc 16n nhat kV 24
Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
Hé s qua dién ap cho phép khi
4 cham dit mot pha ddi véi ludi 3 1,4
pha 3 day
5 Ché d6 d4u ndi chdng sét van Pha — dit

III |Théng sé ky thuét cia chdng sét

ZnO, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ing tiéu

1 Chung loai chuan st dung CSV trong
tram bién 4p theo tiéu chuan
IEC
CAp chéng sét van DH
3 Dién ap dinh muc Ur kV > 18
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
4 Dién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 13,97
5 Dién 4p qua 4p tam thoi kém Vims Nha s%m xuat chao dap tng
theo duong cong dac tinh TOV cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhiét dinh mure Qth C >1,1
9 Kha nang phong 1ap lai - Qrs C >0,4
10  |Hé sb phdi hop cach dién > 1,4
vV Théng s6 k§ thuit ciia vé chong sét van
Vit liéu téng hop loai
1 Vit li€u vé Silicon rubber (SR) hoac su
dac nguyén khoi
5 D,ién épA chiu dung Xung‘sét cua IV > 125
cach dién (1,2/50us) - Bil
bién ap chiu dyng tan s6 nguon
5| ia cich dién (50%2/1 phﬁtg) kVrms =50
4 Chiéu dai duong ro ciia cach dién mm/kV >25
5 Kha nang chiu lyc tinh kN 0,39
6 Kha nang chiu luc dong kN 0,59
\% Cac phu kién khac
Bo dém sét ¢6 bo hién thi C
1 . . (n€u co)
dong ro
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ung
S6 chir s6 ciia bd dém sét >5
Do nhay v6i xung sét A <200
Kl}a nang chiu dung xung dong KA > 100
dién (4/10 ps)
CAp bao vé ciia vo dém sét P54
) BQ chi thi su ¢6 disconector Cung hang ché tao chéng
(n€u co) sét van
3 Gia d5 (néu co)
Nha sén xuét Néu cu thé
Nuédc san xuat Néu cu thé
Thép ma kém nhing néng
Vit liéu v6i bé day 16p ma tbi thiéu
80um
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit liéu Phu hop véi day dan
Kich thuéc phu hop véi day dan

Bang thép khong ri hodc ma

Bulong k
Hiong kep cue k&m nhiing nong

Tai lidu k¥ thuat thé hién 5 cac
thong sb chao thau, ban vé kich
thudc, huéng dan lép dat, van
hanh va bao dudng

Co

6.3.2. Tiéu chuén ky thuit may bién 4p: MBA dau -3 pha-22kV-250kVA-binh dau
phu; MBA dau -3 pha-22kV-320kVA-binh diu phu; MBA diu -3 pha-22kV-
400kVA- binh diu phu; MBA déu -3 pha-22kV-560kV A- binh diu phu; MBA diu
-3 pha-22kV-630kVA-binh dau phu; MBA dau -3 pha-22kV-1000kVA-binh dau
phu.

(Quyét dinh s6 96/QD-HPTV ngay 05/9/2023 ctia Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét
Nam)

May bién ap phéan phoi 3 pha 22kV

Diéu 21. Yéu ciu chung

MBA 14 loai kin hodc loai h, 3 pha (dién ap dinh murc so cap 22kV), nap dau
hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu 1am mat bang gié tu nhién (ONAN).

May duoc thiét ké, ché tao phu hop vai diéu kién van hanh ngoai troi, le“ip trén cot
dién hoic lip trén bé méng bé tong hodc lap dit trong nha.

TAt ca vat liéu, cong ngh¢ ché tao, thir nghiém va thiét bi dugc cung cép phai phu
hop véi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan qubc té va phu hop cho timg vi
tri 1ap dit, trong diéu kién van hanh binh thudng ciing nhu cac truong hop bat loi nhit
dd duogc du tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng stra chita thuén tién,
giam thiéu cac rui ro gay chay nd va giy hai cho mai truong.

Diéu 22. V6 may bién ap

V6 may bién ap phai duoc thiét ké dam bao co6 thé nang ha, van chuyén ma khong
bi bién dang hu hong hay ro dau.

V6 may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c6 van 1ay mau dau, bo chi
thi mtc dau va khong c6 binh dau phy (d6i voi may bién ap kiéu kin) hodc cé trang bi
binh dau phu (di v6i may bién ap kiéu ho).

Py vo may hinh chit nhit hoic oval. Vo may phai c6 moc cau dé van chuyén va
moéc dé thao do nap may khi can kiém tra.

Vit liéu lam vé may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu duoc ap luc bén trong
méy (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gi®) & cac ché do van hanh binh thuong ciing nhu khi xay ra sy
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c¢b va duge bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600 kVA) hoic role ap luc (v6i
MBA > 1.600 kVA c6 may cit phia so cap).

Bo phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké dap tng tiéu chuan IEC
60076-22-1, dam bao yéu cau phong chdng chay nd khi ¢ hién turong bt thudong hoic
su ¢6 ndi bd may. Ap luc lam viéc cua van phai pht hop véi thiét ké vo may bién ap.

Binh dau phu (d6i v6i may bién ap kiéu hé) hodc co ciu chira dau gidn nd (ddi véi
may bién ap kiéu kin) dugc ndi thong véi thung mdy bién ap.

Dbi voi may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét do dau trong may bién ap tir 5°C dén
105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu khong
duoc tran ra ngoai va khong thp hon day binh dau phu.

Pay binh dau phu c6 do cao trong dwong dau sir xuyén trung ap. Binh dau phuy phai
¢6 co cau thé chdng nhiém am (binh si phong) lap roi bén ngoai.

Doi voi may bién ap kiéu kin, vo may phai c6 co cau chira diu gidn ng dé trong
dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hoac khi bi tac dong bdi cac thao tac binh
thuong (béc d&, van chuyén v.v.) hodc khi thr nghiém, mirc diu trong may (duoc
kiém tra qua 6ng kiém tra mirc dau) phai ndm trong gidi han cho phép.

Di véi cac may bién ap kiéu hd co cong sudt 16n c6 thé yéu cu ché tao canh tan
nhiét rdi, bat véi thin may bién ap bang mit bich va co thé thao roi khi van chuyén.

Tiép dia cho may duoc thuc hién cho mach tr va vo may, dam bao tiép xuc dién
chéc chin. Cuc nbi dat vo may duoc b tri tai phan dudi thung vé phia st xuyén ha ap
va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai duoc bét bang buldng c6 ren khéng nhé hon M12.

Xtr 1y bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu tung phai dugc son bang cong
nghé son tinh dién véi do day 16p son phi dam bao kha ning bao vé chdng gi, chdng an
mon vé may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn nd ctua vo may (ddi voi MBA
kiéu kin).

Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua may
bién 4p ciing nhu tranh hap thy nhiét ning tir 4nh ning mit troi (mau x4m nhat, ma mau
tham khao RAL 7046).

béi véi may bién ap vé ma kém duogc lép dit & khu vuc nhiém min cao nhu cac
khu vuc bo bién, hai ddo v.v vé may bién ap phai dwoc xir Iy chdng gi bang phuong
phap ma ké€m nhung nong, d6 day l6p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007. Khi vé
may bién ap dd dugc ma k&m nhing néng thi khong ap dung son tinh dién nhu yéu
cau tai khoan 11 Diéu nay.

Giodng lam kin MBA phai 1am bang vat liéu chiju duoc dau cach dién, chiu duoc
céc tc nhan vé dao dong co hoc, nhiét va ém, phu hop véi diéu kién moi truong lam
viéc ngoai troi. Tiéu chuan ki thuat cua gioang nhu sau:

Do truong nd trong dau bién ap cua gioang sau 96 gid ¢ 80°C: khong qua 02% (thir
nghiém theo TCVN 2752:2008).

Do gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

Hé sb 140 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 80°C phai twong
ung > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).
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Céac dau cuc, kep cuc ddu ndi cho day din phia so cp, thir cip va day tiép dia lam
b?mg déng hoac d@)ng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia thtr cép 13 loai dau
cosse ban 2 16 hoic 4 15 dung dau nbi bang cosse ép.

Céc chi tiét mang dién nhu: ty s, dai dc, vong dém lam bang déng hodc dong thau.

Cac chi tiét khong mang dién nhu: bu 10ng, dai ¢, vong dém v.v lam bang thép
khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

Piéu 23. Lai tir va cudn day

Loi tir duwoc ché tao tir vat lidu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dang
hudng). Céc 14 thép dugc phu cach dién 2 mat, khong cé ba-via.

Cudn day may bién 4p phai dugc ché tao bang soi day dong ky thuat dién co dic
tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong duong.

Ldi tir va cudn diy phai duge bit chit véi vo may va cé moc ning dé nang thao 16
thép va cudn ddy ra khoi vo. Cudn day phai duogc thiét ké dé co thé thao lap khoi 13i tur
khi can thiét.

Diéu 24. Dau may bién ap:

1. Dau MBA 1a loai diu khoang (Mineral insulating oils) mé&i chua qua sir dung,
c¢6 phu gia khang oxy héa, phu hop theo tiéu chuan IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487:2016 hoic tiéu chuan tuong duong.

2. Bang yéu cau k¥ thuét chi tiét ciia ddu may bién ap:

TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu dau Néu cu thé
7 IEC 60296: 2020,
4 Ti€u chuan ap dung ASTM D3487: 2016
hodc tuong duong
5 | Do nhdt, & 40°C mm?/s <10

Trong, sang, khong c6
nudc va tap chét

7 | Chi s6 mau <0,5

Loai A (ma “T”) theo

6 Quan sat bén ngoai

8 | Loaidau IEC 60296: 2020
9 D’iém chdp chdy nhé nhat  (cdc oC 135
kin)
10 | Ham luong nudc ppm <30
Dién 4p danh thing
11 | + Trude khi loc siy: KV > 30
+ Sau khi loc sdy: kV >170
12 | Trj sb trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mit & 25°C nN/m > 43
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TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
13 | Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
14 Ham ’ lwong phu gia chdng 0 W 0,08 = 0.4]

oxy hoa
15 | An mon Sulphur Khong
16 | Hop chét Furfural I;}I‘l‘;ggfgf‘g 5h$ /g;h)o
17 He s6 suy giam dién moi (DDF) ” <05
6 90°C
18 | Pd bn dinh khang 6xy hoa: Pugc
thir nghiém bang mot trong cac
phuong phap sau:
- Phuong phap thur cén — axit theo
18.1 |ti€u chuan IEC 61125 (loai “T” —
500 gio):
+ Khdi luong can: % <0,05
+ Tri s6 axit sau oxy hoa mgKE)H/lg <0,3
dau
- Ph hap thtr theo thoi gian
182 | 1o ticu chuin ASTM D212 phiit = 195
183 | Phuong phap ASTM D2440 — 72
gio:
+ Khdi luong can: % <0,1
+ Tri s6 axit sau oxy hoéa mgKE)H/lg <0,3
dau
184 | .l‘)huong phap GOST 981-75: 14
gio
+ Khéi lugng cin (%). <0,01
+ Tri sb a?(i'[ sau Oxy hoa <01
(mgKOH/1g dau) -
19 | PCBs Kh(‘)n’g phat hién
(cho phép < 2 mg/kg)

Diéu 25. Sir xuyén
1. Str xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cia MBA. Céc stir
xuyén phai 13 loai ngoai trdi va & mdi cip dién ap phai 14 cung loai v6i nhau. Str xuyén phai
duoc thir nghiém dién ap ting cao tan sé cong nghiép va thir xung sét theo mirc cach dién dugc
néu tai Diéu 17 Tiéu chuén nay.
2. Toan b céc st xuyén phai bd tri hop 1y bén ngoai vo MBA, ciing cap dién ap phai
cung phia voi nhau.
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3. Chiéu dai dudng rd > 25 mmv/kV (d6i véi khu vire méi truong 6 nhiém ning, yéu cau >
3Imm/kV).

4. Béi voi cac truong hop MBA lap dt trong nha (tram kin, tram phéan phéi hop bo) ma
phia cao 4p st dung cach dién kiéu kin thi thiét ké MBA phai dam bao phu hop véi viée dau
ndi bang dau Elbows, T-Plug

Diéu 26. B) diéu chinh di¢n 4p:

1. Phia so cAp MBA phai c6 bd diéu chinh dién 4p khong dién, v6i 05 nic diéu chinh: + 2
X 2,5%. Truong hop duong day dai, dién 4p khong dam bao co thé xem xét sir dung MBA ¢6
néc diéu chinh + 2 x 5%.

2. Bo diu chinh dién 4p dugc bd tri tay thao tac trén mat may, c6 thé dé dang diéu chinh
tir bén ngoai ma khong anh hudéng dén két ciu may, c6 chi thi va huéng dan 15 rang tai chd va
trong tai liéu huéng dan kém theo. Tay thao tac (niim xoay diéu chinh néc) phai dugc ché tao
bang vat liéu hop kim khéng gi.

3. BO diéu chinh dién ap phai c6 thong sb dong dinh mirc > 1,3 1an va phai chiu duoc thir
nghiém ngén han > 2,5 1an dong dinh muc so cip MBA.

Di¢u 27. Bo chi thi mirc diu, ddng hd do nhiét do ddu MBA

B chi thi mirc diu: Méy bién ap phai c6 bd chi thi mirc ddu trong thung may. Co
cu chi thi mic dau phai bd tri sao cho viée quan sat chi thi muc dau thuan tién khi
MBA dang van hanh. Trén co cAu chi thi mtc dau phai danh diu murc dau cuc dai va
cuc tiéu twong Gmg voi nhiét d6 dau trong thiung may bién ap & nhiét d6 105°C va 0°C.

B chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai bd tri sin dng lip bo chi
thi nhiét 6 dau. Tuy thudc vao nhu cau st dung, MBA c6 thé dugc yéu cu trang bi
nhiét ké (loai ¢6 kim cb dinh) hoac déng hd do nhiét do dau 16p trén cung cua MBA. Co
c4u chi thi nhiét d6 dau phai dugc bd tri thuan tién cho viée doc chi sd khi MBA dang
van hanh.

Diéu 28. Nhan mac

MBA phai c6 nhan méac bang hop kim nhém hoic thép khong gi, chiu dugc thoi
tiét mua nang, chong an mon va dugce lap dit chic chan trén vo may tai vi tri dé quan
sat vé phia st xuyén ha ap hodc bén hong may, cac sb liéu duoc khic chim va c6 phu
son khong phai. Ngon ngir ghi trén nhan bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan méay
duoc lép chat véi thung vé may béng dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan sat.

Thong tin t6i thiéu phai c6 trén nhin may:

Loai MBA.

S6 hiéu tiéu chuan.

Tén nha ché tao, qubc gia va thanh phé ma MBA dugc lap rap.

S séri ciia nha ché tao (Serial number).

Nam san xuat.

Cong suét dinh mirc (kVA hodc MVA).

Tan s6 dinh muc (Hz).

Dién 4p dinh muc (V hoidc kV) phia so cap/thir cAp va dién ap tng véi cac nic diéu
chinh.
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Dong dién dinh mirc (A hodc kA) phia so cp/ thir cip.

So db dau day/T6 dau day.

Dién ap ngin mach (Uk%).

T6n hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn day 75°C).

Kiéu 1am mat.

Khéi luong tong.

Thé tich dau.

Ham luong PCBs trong dau cach dién.

Diéu 29. Quy dinh vé niém phong:

1. Hai trong s6 cac buldong mit bich MBA dugc ché tao riéng (khoan 16 dau
buldng) dé c6 thé kep chi niém phong, dam bao khong mé duoc may ma khong pha
ni€ém phong.

2. Mdi MBA c6 1 sb ché tao (Serial number) riéng, khong trung lip. S6 ché tao
phai duoc khic chim trén nép may hodc vi tri thich hop trén vo may dé thuan tién
quan sat tor mat dat. C& chit s6 ché tao trén vo may t6i thiéu 12 60 mm va duogc son
hodc dan dé-can (decal) mau doé bén voi diéu kién moi trudong van hanh.

3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trach nhiém vé thir nghi¢m, nghi¢m thu MBA
kep chi, c6 bién ban ghi rd sb ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.

Piéu 30. Ky hi¢u va dianh dau:

Céc tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, st xuyén va vi tri tiép
dia v6 may phai c6 ky hiéu va dugc danh diu bang phuong phap dap hoidc son, dam bao
bén chac va dé nhin thay

Diéu 31. Thir nghiém

Céc thtr nghiém dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC va cic tiéu
chuén twong duong, phu hop véi cac thong sb duge mo ta trong cac thong sb ki thuat
chi tiét. Cac thir nghi¢m duoc chia thanh cac loai sau:

Thur nghiém thuong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 13 cua Tiéu chudn nay.

Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va ching nhin bai phong thir nghiém
doc lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién 4p 3 pha c6 cip dién ap
22/0,4 (kV). Viéc thur nghiém dién hinh duoc thuc hién theo ti€u chuén [EC 60076-1,
TCVN 6306 hoic cac tiéu chuin tvong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém
sau day:

Thr nghiém d6 tang nhiét.

Thr nghiém dién moi.

Xéc dinh d6 6n.

Do ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh murc.

Thtr nghi¢m dac bi¢t (Special test)

Thir nghiém kha ning chiu dung dong ngén mach theo tiéu chudn TCVN 6306-5
(IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cdp bién ban thir nghiém ngan mach thyc hién
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trén mau MBA 3 pha c6 cép dién ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc Hiép hoi
lién két thir nghiém ngén mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.

Diéu 32. Diy cong suit dinh mirc

Diy cong suét dinh murc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu quéa cho cong
tac dg phong va quan ly van hanh, lga chon thiét bi dong cit, MBA phan phéi 3 pha
22/0,4 (kV) nén chon cong suét theo day sau: 100, 160, 180, 250, 320, 400, 560, 630,
750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500,

3.200 (kVA).

Diéu 33. Kha niing chiu qua tai:

1. May bién ap phai dam bao van hanh & cac ché do qua tai binh thuong, thoi gian

va muc do qua tai cho phép nhu sau:

Boi b qué tai TI}(‘)’i gian qué’ j[éi (gi(‘)—})hﬁt) voi r}llﬁ:c ’tﬁng 'nhié’t ?(f) cua 16p dau
théo dinh mic trén cung so voi nhiét d¢ khong khi trude khi qua tai, °C
13,5 18 22,5 27 31,5 36

1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10

1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -

1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -

1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -

1,30 1-10 0-50 0-30 - - -

1,35 0-55 0-35 0-15 - - -

1,40 0-40 0-25 - - - -

1,45 0-25 0-10 - - - -

1,50 0-15 - - - - -

2. May bién 4p phai dam bao vén hanh qué tai ngdn han cao hon dong dién
dinh murc theo cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100
Thoi gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phdi ddm bdo van hanh qué tai véi dong dién cao hon dinh

mirc t6i 40 % véi tong thoi gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 5 ngay lién tiép.
Diéu 34. Té dau day
Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phbi 3 pha, 22/0,4 (kV) ¢6 td
dau day 1a Dyn-11.
Diéu 35. Mirc cach dién
MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhitng cdp cach dién sau day:
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Pién ap danh dinh Dién ap chiu xung sét
cia h¢ thong Pié¢n ap cao nhit | Dién ap chiu tin sé | co ban ciia cach dién
(kV) ciia thiét bi (kV) | cong nghiép ngin [1,2/50 ps (tri sé dinh)
han (gia tri hiéu (BIL) (kV)
dung) (kV)
22 24 50 125
0,4 - 3 -

Piéu 36. Po on

DPbi voi MBA 3 pha 2 cudn diy (cudn so cip cao ap > 1,2 kV): Do on cho phép cia
MBA khéng duoc vuot qua tri sb trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)

Cong suit (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
250 55 57
320 60 59
400 60 59
560 62 61
630 62 61
1000 64 63

Cach xac dinh do 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10.
Cac MBA cong suit khac ap dung phuwong phap ndi suy tuyén tinh.
Pi¢u 37. D) ting nhiét
Do tang nhiét do cua dau/cudn ddy twong Gmg khong qua 60°C/65°C.

Gi6i han d6 ting nhiét do cua dau/cudn diy quy dinh & trén c6 thé duoc diéu chinh
v6i hé s didu chinh phu hop twong Gng véi diéu kién méi trudng lam viée cua may
bién ap dugc hudng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can cir vao thyc té moi trudng
lép dat, van hanh cua may bién ap, Pon vi quy dinh giéi han d6 ting nhiét do cua

dau/cudn day phu hop.

Dieu 38: Tiéu chuan vé ton hao khong tai, ton hao c6 tii va dién ap ngan mach
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Ton hao cé tai (Pk)
Cong suit dinh | Tén hao khong | cwc dai 6 nhiét dd | Dién 4p ngin mach nhé
mire (kVA) | tai (Po) cye dai | cudn dy 75°C (W) nhéit (UL) (%)
(W)
250 340 2.600 4,0
320 385 3.170 4,0
400 433 3.820 4,0
560 580 4.810 4,0
630 780 5.570 4,0
1000 980 8.550 5,0

6.3.3. Pac tinh ky thuat cot bé tong ly tAm

1. Tiéu chuén ap dung.

- TCVN-5847-2016: Tiéu chuan Viét Nam dbi v6i cot dién bé tong cot thép ly tim
nhom I cbt thép tng luc.

Céc tai liéu vién din sau 13 can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai
liéu vién dan ghi nam cong b thi 4p dung ban dugc néu. i vdi cac tai liéu vién dan

khong ghi ndm cong bé thi 4p dung phién ban mdi nhét, bao gdm céc béan stra doi, bd
sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cdt bé tong - Thép thanh tron tron.
TCVN 1651-2:2008, Thép cbt bé tong - Thép thanh van.
TCVN 2682:2009, Xi ming podc lang - Yéu cau ky thuat.

TCVN 3105:1993, Hdn hop bé tong ning va bé tong ning - Ly mau, ché tao va bao
dudng mau thu.

TCVN 3118:1993, Bé tong nang - Phuong phap xac dinh cudong do nén.
TCVN 4506:2012, Nuée cho bé tong va vita - Yéu cau ki thuét.

TCVN 5709:2009, Thép cac bon can néng dung lam két ciu trong xay dung - Yéu ciu
ky thuat.

TCVN 6067:2004, Xi ming podc ling bén sun phat - Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 6260:2009, Xi ming podc ling hdn hop - Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 6284-1:1997, Thép cbt bé téng du tng luc - Yéu cu chung.
TCVN 6284-2:1997, Thép cbt bé tong du ing luc - Day kéo ngudi.
TCVN 6284-3:1997, Thép cbt bé tong du tng luc - DAy t6i va ram.
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TCVN 7570:2006, C6t liéu cho bé téng va vita - Yéu cau k¥ thuét.
TCVN 7711:2013, Xi ming podc ling hdn hop bén sun phat - Yéu cau ki thuét.

TCVN 8,826:20‘1 1, Phu gia khodng hoat tinh cao dung cho bé tong va vira - Silica fume
va tro trau nghién min.

TCVN 8827:2011, Phy gia hoa hoc cho bé tong.

TCVN 9356:2012, Két chu bé tong cot thép - Phuong phap dién tir xac dinh chicu day
16p bé tong bao vé, vi tri va duodng kinh cot thép trong bé tong.

TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Bé tong - Phuong phap xac dinh cuong dg kéo
nho.

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé tong, vita xay va xi mang.
2. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay sir dung cac thuit ngit va dinh nghia sau:

2.1. Cot dién bé tong cbt thép ly tam khong tng luc trude (Spun precast nonprestressed
concrete poles)

San pham cot bé tdng san xuit theo phuong phap ly tim c6 cdt thép khong tng luc
trudec.

2.2. Cot dién bé tong cbt thép ly tim tng luc trude (Spun precast prestressed concrete
poles)

San pham cot bé tong san xuit theo phuong phap ly tim c6 cdt thép tng luc trudc.
2.3. Tai trong thiét ké (Design load)

Tai trong theo phuong ngang dugc tinh toan, dam bao cot co6 thé chiu duoc tai trong lam
viéc, duogc xac dinh bang luc kéo ngang Ién dau cot theo so do thur tai qui dinh khi vét
nrt xuat hién c¢é chiéu rong nam trong pham vi cho phép.

2.4. M6 men udn thiét ké (Design bending moment)

M6 men uodn sinh ra do tdc dong cua tai trong udn gay ra bién dang va nirt cia ¢ot c6 gia
tri trong pham vi cho phép.

2.5. Tai trong gay td1 han (Ultimate breaking load)

Tai trong tdi da duoc tinh toan tai diém dit tai theo so dd thir tai qui dinh khi cot bi giy.
2.6. M6 men udn gdy t6i han (Ultimate breaking bending moment)

M6 men udn tbi da duoc tinh toan tai diém d& udn khi cOt bi gay.

2.7. Hé sb tai trong k (Load factor)

Ti so gifra tai trong gay té1 han hodc mo men udn gy tdi han va tai trong hodc moé men
uon thiét ké.

2.8. Biém d& udn (Supporting point)
Diém cao nhat ctia phan chiéu dai day cot chon xudng dat theo thiét ké.
2.9. PBiém chat tai (Loading point)

Diém dit tai trong kéo ngang cach dau cot mot khoang qui dinh.
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2.10. Chiéu sau chén dit (Embedment depth)

Chiéu dai phan day cot chon xubng dat.

2.11. Chiéu cao diém chat tai (Height of loading point)
Chiéu cao than cot tinh tir diém d& udn dén diém chat tai.
2.12. L6 san pham (Product lot)

Sd luong cot dién bé tong dugc san xuét lién tuc theo cung mot thiét ké, vat liéu va quy
trinh cong nghé dugc qui dinh khi lay mau thir doi véi cac chi tiéu k¥ thudt khac nhau.

3. Phan loai, hinh dang va ky hiéu
3.1. Phan loai

Theo muc dich stir dung, trang thai ting su'élt, kich thudc, tai trong va mo men udn thiét
ke, cot dién bé tong dugc phan thanh hai nhom I va Il c6 cac dac tinh nhu trong Bang 1.

Bang 1 - Phan loai cot dién bé tong cdt thép ly tim

Dac tinh Cot nhom 1

Muc dich str dung Truyén dan, phan phdi dién

. P - Cot thép khong tmg luc trude
Trang thai ing suat o )
- Cot thép tng luc trude

A gas 7.5 m = 24 m, c6 thé duoc duc lién hodc nbi
Chiéu dai

Kich thude co ttr hai hodc ba doan cot(1)
ban
Duong kinh ngoai dau ¢6t|190 mm, 230mm, 323mm
Tai trong thiét ké 1 kKN.m + 18 kN.m, 24+ 35kN.m

M6 men udn thiét ke -

CHU THICH:

(1) Céac doan cot noi cling coi nhu mdt c¢)t va phai tuan theo cac qui dinh cua ti€u chuén,
cac bich ndi phai dadm bao c6 do chiu tai trong uén 16n hon hoac bang cac doan cot.

(2) Cac dang phan bd mé men udn N va T duoc md ta trong Hinh 2.

3.2. Hinh dang

- Cot dién bé tong ly tim thudc nhom I ¢6 dang con cut rong chiéu dai tr 6 m dén 22 m,
mat cat tron d6 con bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cét.

3.3. Ky hiéu
3.3.1. Ky hiéu céc kich thudc co ban

Ky hi¢u kich thudc co ban cua cdt dién bé tong ly tam dugce thé hién ¢ Hinh 1.
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CHU THICH: Kich thuéc ciia 16p phu dau cot va 16p phu day khong tinh vao chiéu dai
cot bé tong.

' _ ] Lép phil el et
2 )L | I — V{0
L pha 38 I“_"T --------------- H |z
e T
Cot hinh con cut rong
CHU L- Chiéu dai; d1 - duong kinh ngoai dau cot;
DAN: T1 - diém 4 udn; d2 - duong kinh ngoai day cdt
T2 - diém chat tai; d - duong kinh ngoai cot try;
h1 - chiéu sau chon dat; b- chiéu day cot;

h2 - khoang cach tir ddu c6t  H - chidu cao diém chat tai.

dén diem chat tai;
Hinh 1 - Hinh dang va ky hiéu kich thuéc cta cot dién bé tong cdt thép ly tim
3.3.2. Ky hiéu san phdm

Céc san pham cot dién bé tong dugc ky hi¢u bang céc chir cai va sb theo trinh tu qui
udc nhu sau:

- Trang thai tmg suat ctia két cdu cot:

+ Cot dién bé tong cbt thép ly tam khong tng luc trude: NPC;
+ Cot dién bé tong cbt thép ly tam tng luc trudce: PC.

- Nhom theo muc dich sir dung:

+ Cot dién bé tong nhom I: I;

- Kich thudc co ban:

+ Chiéu dai cot, m: 7,5 ... 24;

+ Pbuong kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 190; 230, 323;
- Tai trong va md men udn thiét ké:

+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhom I, kN: 1, 1,5, ...18; 24, 35.
- S6 hiéu tiéu chudn ap dung: TCVN 5847:2016.

VIDU 1: "PC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" duogc hiéu 1a loai cot dién bé tong cdt
thép ly tdm ng lyc trudc, nhom 1, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai
trong thiét ké 3,5 kN, san xuit theo TCVN 5847:2016.

VI DU 2: "NPC.I-12-190-3,5. TCVN 5847:2016" duogc hiéu 1 loai cot dién bé tong cdt
thép ly tam khong tmg luc trude, nhom I, dai 12 m, dudng kinh ngoai dau cot 190 mm,
tai trong thiét ké 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.
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ViDU 3: "PC.IIN-10-300-65. TCVN 5847:2016" dugc hiéu 1a loai ¢t dién bé tong cot
thép ly’ tam Ung lyuc tméq, nhom IIN, dai 10 m, duong kinh ngoai 300 mm, m6é men uén
thiét ké 65 kN.m, san xuat theo TCVN 5847:2016.

1.Yéu cau vé k¥ thuit

4.4.1 Yéu céu vé vat liéu

a. Xi mang

Xi ming dung dé san xuat cot dién bé tong cot thép ly tam c6 thNé su dung xi mang
pooc lang phu hop voi TCVN 2682:2009 hodc xi mang pooc lang hon hop phu hop voi
TCVN 6260:2009. Boi voi ving ¢6 moi truong xam thyce c6 thé dung xi méng pode
lang bén sun phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2004 hoac xi mang pooc lang hon
hop bén sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop voi TCVN 7711:2013. Cling co the sur
dung céc loai xi ming podc ling khac két hop véi phu gia hoat tinh dap Gmg yéu cau vé
kha ning chdng xam thyc.

b. Cét licu

Céc loai cbt lidu dung dé san xuit cot dién bé tong cdt thép ly tam c¢6 kich thudce hat
cbt 1iéu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhét cua cbt
thép tmg lyc trudc (PC) va cbt thép doc; cac chi tiéu khac phai phu hop véi TCVN
7570:2006. Ngoai ra con phai thoa mén cac quy dinh cua thiét ké.

c. Nudc

Nudce tron bé tong phu hop véi TCVN 4506:2012.

d. Phy gia

Phu gia bé tong dung dé san xuat cot dién bé téng cdt thép ly tim phu hop véi
TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

e. Cot thép

- C6t thép thuong phu hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo
tiéu chuan twong duong.

- Thép két ciu phi hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan tuong duong.

f. Bé tong

Cuong do chiu nén & tudi 28 ngay cia bé tong ché tao cot dién bé tong cot thép ly
tam khong nho hon 30MPa d6i véi cot dién bé tong cot thép ly tim khong tng luc trude
va khong nho hon 40MPa ddi v6i cot dién bé tong cbt thép ly tim tng luc trude véi
mau thtr hinh try (150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung mau 1ap phuong (150 x 150 x
150) mm nhung phai nhan hé s chuyén d6i theo TCVN 3118:1993.
4.4.2 Yéu ciu vé kich thuéc, tai trong va moé men uodn thiét ké

4.4.2.1. P6i véi cot nhém I

Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cua cac loai cot dién bé tong cdt thép ly tim
nhom I dugc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Kich thudc co ban va tai trong thiét ké ciia cac cot nhom I

Kich thuée Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu dai Chiéu cao Chiéu sau buong kinh ngoai dau cdt, mm

106
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT




BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

cot, L, m diqé'm chat chon dat, 190 230 323
tai, H, m hl, m
18 15,5 2,5 13,0

CHU THICH: Cac kich thudc va tai trong thiét ké khac s& theo yéu cau
cua khach hang.

4.4.2.1. Sai 1éch vé kich thwéc
Murc sai 1éch kich thude cho phép cua cdt dién bé tong duoc quy dinh trong Bang 3.
Bang 3 — Mikc sai 1éch kich thuée cho phép ciia cot dién bé tong cot thép ly tAm

Sai l1éch kich thuéc Mirc cho phép

+25

Doi voicdtco L < 14 m 0

1. Sai léch chiéu dai cot, mm
+ 50

D6i véicotco L > 14 m 0

2. Sai léch duong kinh ngoai, mm

3. Sai léch chiéu day dot, mm

4.4.2.2. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép
Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt thép tai:

+ B& mit than cot: khong nho hon 15 mm va khéng nhé hon duong kinh cét thép dy
ung luc va cot thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 25 mm;

+ Bé mit day cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nhé hon 35 mm.

4.3. Yéu ciu ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

4.3.1. D) nhin bé mit

Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 16 rd & vi tri mép khuon véi
chi€u sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thudc cho phép cuia 16 16, vét 161, 10m trén bé mat ngoai cua cdt va mat mut duoc
qui dinh tai Bang 4.

Bang 4 — Kich thuéc cho phép ciia cac khuyét tat trén bé mit ¢t dién bé tong cbt
thép ly tam
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Don vi tinh bang milimet

Kich thwéc, khong 16m hon
Bé mit Lo rd Vé:[ 1oi,
: 10m
Puong kinh Chiéu sau
Mat ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

4.3.2. Nirt bé mit

Cho phép c6 cac vét nirt bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cia cac
vét nat khong dugce qua 0,05 mm. Cac vét niut khong dugce noi tiép nhau vong quanh
than cot.

4.3.3. L6p phu bao vé cot

Trén bé mat cot dién sir dung trong méi truong xam thuc can c6 thém 16p phu chong
tham c6 dd cao tinh tir day c¢dt 16n hon 0,5 m so v&i chiéu sdu chon dat (hl).

4.4. Yéu cau vé kha ning chiu tai

4.4.1. D) bén udn nurt

Khi thtr ubn nit theo Diéu 6.5.3.1, cac cot dién khong duoc xuét hién vét nirt c6 chiéu
rong 16n hon 0,25 mm khi thtr & mirc tai trong thict ké trong Bang 2 doi vai cot dién
nhom I, va vét nit khong dugce phat trién noi nhau vong quanh than cot.

Ddi voi cac cot dién bé tong tng lyc trude cua nhom I, sau khi x4 tai, chiéu rong vét nurt
xuat hién khong dugc 16n hon 0,05 mm.

Do bién dang trong qua trinh thir udn nit ddi véi cot dién nhém 11 duge qui dinh nhu
sau: khi m6 men uon tai diem d& uon dat 2/3 gia tri mé men uodn thict ké cho trong Bang
3, d6 cong cua cdt tai vi tri cach diém do uon 6 m doi voi cot dai 8 m va cach diém do
uon 7 m doi voi cdt dai 16n hon hodc bang 9 m khong dugce vuot qua 75 mm.

4.4.2. D) bén udn gay

Khi thir ubn gy theo Diéu 6.5.3.2, tai trong giy t6i han cta cot dién nhom I khong nhé
hon 2 lan tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2.

CHU THICH: Hé s6 tai trong k 16n hon hodc bang 2. Trong céc trudng hop thiét ké

chi dinh hoac cé thoa thuan riéng, hé so k ¢6 thé nhé hon 2.

5. Phuong phap thur

5.1. Ly méu

Mau thir dugc 14y theo 16, ¢& 16 kiém tra 1 100 san pham. Néu sb luong cua 16 san xuat
16n hon 100 sdn pham thi s chia thanh cac 16 nhé khong qua 100 san pham. Néu so
lugng khong du 100 san pham ciing dugc tinh la mot 106.
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Kiém tra cac chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thudc duogc thuc hién cho tung
16. Tir 16 kiém tra 1dy ngéu nhién khong it hon 5 % san pham dai dién cho 16 dé thir. Vi
16 nh6 dudi 100 san pham, liy ngau nhién khong it hon 5 % san pham nhung khong it
hon 3 san pham d¢é thir.

Xac dinh kha nang chiu tai dugc thuc hién cho tirng 16. Tu mdi 16 kiém tra léy ngﬁu
nhién khong it hon 2 san phdm da dat yéu cau vé ngoai quan, hinh dang kich thudc va
cuong d6 bé tong dé thir. Truong hop 16 nho hon 50 san pham, 1dy ngau nhién khong it
hon 1 san phém dé thu. Cac san pham sau khi thtr udn nut tai tai trong thiét ké hodac mo
men uon thiét ké, s& thir tiép udn giy téi tai trong gay t6i han hodc md men udn giy toi
han néu co yéu cau.

5.2. Xac dinh kich thudc va mure sai 1éch kich thudc

5.2.1. Thiét bi, dung cu

5.2.1.1. Thudc thép cudn c6 kha nang do do dai 25 m, vach chia dén 1 mm;
5.2.1.2. Thuéc kep c6 vach chia dén 0,05 mm;

5.2.1.3. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.

5.2.2. Céch tién hanh

- LAy miu theo 5.1.

- Po cac kich thudc co ban cua ¢t bang thudc 14 thép hoic thude thép cudn.
- Po chiéu day cua 16p bé tong bao vé cbt thép theo TCVN 9356:2012.
5.2.3. Panh gia két qua

Ddi chiéu cac két qua do trung binh véi cac kich thudc co ban cua cot dién dé xéac dinh
murc sai 1éch cho phép nhu da dugc quy dinh trong 5.2.2. Néu trong s6 san pham lay ra
kiém tra c6 mot san pham tré 1én khong dat yéu cau thi léy tiép 5 % san pham khéc
trong cung 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo sé san pham thir lai déu dat thi 16 d6 dat
yéu cau, trir cac san pham khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mot san pham tro 1én khong
dat yéu cau chat luong thi 16 san pham d6 phai phén loai lai.

5.3. Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat

5.3.1. Thiét bi, dung cu

5.3.1.1. Thuéc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm;
5.3.1.2. Thudc kep c6 vach chia dén 0,05 mm;
5.3.1.3. Kinh lup c6 d6 phong dai (5 = 10) lan.
5.3.1.4. B4 can 14 thép c6 d¢ day (0,05 +1,00) mm.
5.3.2. C4ch tién hanh

- LAy mau theo 5.1.

- Po chiéu cao hoic chiéu sau, vét 161 1dm, 15 rd bang két hop thude 14 thép va thude
kep.

- Kiém tra vét niit bang kinh lap két hop vé6i bo can 14 thép.
5.3.3. Panh gia két qua
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Déi chiéu véi yéu cau vé ngoai quan va khuyét tat ciia cot dién bé tong ct thép ly tim
dugc quy dinh trong 5.3 dé danh gid chat lugng san pham thu.

Néu trong sb san pham 14y ra kiém tra c6 mot san pham tré 1én khong dat yéu cau thi
lay tiép 5 % san pham khac trong cung 16 dé kiém tra lan hai. Néu toan bo s6 san pham
thir lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu, trir cac san pham khong dat trong lan 1.
Néu lai c6 mot san pham tré 1én khong dat yéu cau chét luong thi 16 san phdm d6 phai
phéan loai lai.

5.4. Xac dinh cuong do bé tong

Bé tong phai dugc ldy mu, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, xéc dinh
cuong d6 chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phi€u thi nghiém vao hé so chat luong
san pham.

Khi can thiét, c6 thé tién hanh kiém tra truc tiég trén san pham theo phuong phap khong
pha huy TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) d¢ xac dinh cuong d6 chiu nén cua bé
tong, hodc theo thoa thuan gitta cac bén lién quan.

5.5. Xac dinh kha nang chiu tai

5.5.1. Nguyén tic

Kha ning chiu tai cta cot dién bé tong ct thép ly tam duoc xac dinh bang phuong phap
kéo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thur ubn nit ¢ tai trong thiét ké d6i véi cot
dién nhom I va mé men ubn thiét ké d6i vai cot dién nhom I1. Thir udn giy & tai trong
gay to1 han doi véi ¢ot dién nhom 1.

5.5.2. Thiét bi, dung cu

5.5.2.1. Td1i dién hodc quay tay

Dung dé gia tai 1én dau cot theo phuong ngang.

5.5.2.2. Luc ké

Thang do duogc l,)é tri sao cho tai trong thir té‘i da nam trong pham vi (20 = 80) % gi tri
thang do 16n nhat cua luc ke, d§ chinh xac bang 2 %.

5.5.2.3. Gbi tya di dong

Céc gbi & ¢ banh xe dé d& cot theo phuong ngang.
5.5.2.4. B& ngam

Bé bang bé tong c6 co cdu ngam chit dé dinh vi phan chan cot.
5.5.2.5. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.
5.5.2.6. B0 can la thép c¢6 d6 day (0,05 + 1,00) mm.
5.5.2.7. Kinh lup c6 do phong dai (5 +10) lan.

5.5.3. Cach tién hanh

5.5.3.1. Thir udn nirt

5.5.3.1.1. P6i voi cot dién nhom I

- LAy mau theo 6.1.

- Pt cot nam ngang 1én cac gdi di dong mot cach chic chan, on dinh theo so do Hinh 3.
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- Pinh vi phén chan ¢t 1én bé ngam bé tong.
- Kiém tra d6 6n dinh cta toan bd hé théng va cac géi tua di dong.

- Tac dung lyc 1én diém dit luc theo phuong ngang bang toi kéo, tai trong kéo ngang
theo qui dinh cua Dicu 5.4.

- Lan dau dat 25 % tai trong, cac lan tiép theo mdi lan tang thém 25 % cho t&i khi dat tai
trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau mdi 14n ting tai ding lai 5 min. Téng thoi gian thir
tai 1a 20 min. Sau moi lan dimng tai phai ghi lai tinh trang bién dang cua cot. sy phat
trién cac vét nut sin cd va vét nirt moi phat sinh, do chidu rong vét nirt sau khi d hét
tai.

- B-A
h =t - 2| h 1
L T HE & |
-— s 2= ,r"t t— , K
5 % . .
2 / II;
5 2 A
d I\ _4
. is i -
~T<5~. i
5 & B P
g
g
CI;IU 1 - cot thu; 2 - géi tl_l’a’di dong; 3,- bé ngam bé thg; 4 - clr chan
DAN: (dinh vi tai di€ém do udn); 5 - chot dinh vi; 6 - diém dat lyc thi; 7 -

thudc do; 8 - day cap; 9 - luc ké: 10 - toi

L - chiéu dai cot;

h1 - chiéu sau chén dat;

h2 - khoang cach ti& diém dat luc dén dau cot bé“mg 0,25 m;
H - chiéu cao diém chét tai, H=L - (hl + h2).

Hinh 3 - So d6 thir tai ngang cua cot dién bé tong

6.5.3.2. Thir ubn giy

Sau khi hoan thanh budc thir theo 6.5.3.1.1, tiép tuc cap tai cho dén khi dat gia tri tai
trong gay to1 han (gap k 1an tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2). Quan sat va ghi lai
tinh trang cot.

CHU THICH: Gia tri hé sb k xem trong Diéu 5.4.2

6.5.4. Danh gia két qua

6.5.4.1. Thr udn nitt

Khi thf; o tai trong thiét ké hodc mé men udn t}}iét ké, san phém thir duqc coi, la dat yéu
cau chat lugng néu thoa man cac yéu cau tai diéu 5.4.1. Néu ca 2 san pham lay ra thu
deu dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau nghi¢m thu. Néu c6 1 san pham khong dat thi lay
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tiép 2 san phém khac cung 16 dé thir 1an hai. Néu toan bo so san phém thir lai déu dat thi
16 do dat yéu cau nghiém thu, trir sdn pham khong dat trong lan 1. Néu lai c6 mot san
pham khong dat yéu cau chat lugng thi 16 san pham d6 khong dat yéu cau vé kha nang
chiu tai va phai tién hanh phan loai lai.

6.5.4.2. Thir ubn giy

Khi thir uén gdy, néu san pham thir bi gdy ¢ tai trong hodc mé men ubn bang hodc 16n
hon gia tri tai trong gy t6i han hodc mé men udn géy t61 han thi 16 san pham dat yéu
cau. Néu san pham thi bi gy ¢ tai trong hodc m6 men ubn nhé hon gia tri tai trong gay
t61 han hodc md men udn gy téi han thi 16 san pham khong dat yéu cau.

CHU THICH: Cbt dién bé tong duoc coi l1a bi gay khi mét kha nang chiu luc (co6 su sut
giam cua luc chi thi trén lyc ké trong qué trinh thu).

7. Ghi nhin, bao quan va vin chuyén
7.1. Ghi nhan
7.1.1. Ky hiéu dtc chim

Ky hi¢u cot dién bé tong dugc dic chim vao bé mat chinh dién cft, vuong gdéc véi chiéu
dai than cot bang chit in hoa, ghi rd:

- Tén viét tit ctia co s& san xuat;

- Dang két cau cét thép (PC/NPC);

- Chiéu dai cot;

- Tai trong hodc moé men udn thiét ké.

Vi DU: TP-PC.12-3,5 (,iuqc hiéu 1a cot dién b§ tong ly tam ung luc trudc, sé}n xpét tai
Cong ty TNHH san xuat try dién va co khi Tién Phong, dai 12, tai trong thiét ké 3,5 kN.

Qui cach kich thudc va muc sai 1éch cho phép cua chir va s6 in chim dugc qui dinh tai
Phu luc A.

7.1.2. Nhan mac in trén cot

Nhin méc in gdm cac thong tin sau:
- Ky hiéu nhan biét cta san phém;

- Ngay, thang, nim san xuit;

- S6 16 san pham;

- S6 hiéu tiéu chuén ap dung.

Nhin méc duoc thé hién b::ing chit in hoa trén bé mat chinh than cot, & vi tri d& nhin,
khong cung vi tri ky hi¢u cot in chim.

C& chir nhin mac can dam bao nhin rd bang mét thuong & khoang cach tdi thiéu 1000
mm.

Vit liu dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai mau.
7.1.3. Hd so k¥ thuat
MB&i 16 cot dién bé tong phai c¢6 hd so ky thuat bao gom:

- Tén, dia chi co s& san xuat;
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- Loai san pham, kich thudc co ban;
- S6 hiéu 16 san pham;
- Ngay, thang, nam san xuat;

- Thong tin can thiét vé chit lvgng san phdm cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két qua
thir cac chi ti€u chat lugng theo ti€u chuan nay.

7.2. Bdo quan

- San pham cot dién bé tong luu kho dugc xép theo 16 va theo loai. Mbi 16 xép thanh
nhiéu téng, s6 tAng phu thudc vao tai trong cot va mac bé tong cot. Gitlra cac téng ké ca
tang sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach mdi dau L/5).
Khi xép cot, chii y sao cho nhin hiéu va ngay thang san xuit quay vé cing mdt phia va
dé doc.

7.3. Van chuyén

- San pham chi dugc phép bde xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat tdi thiéu 85 %
mac thiét ké.

- San pham dugc bdc xép, d& bang can ciu chuyén dung v6i moc ddy cap mém hoic
thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai dugc bude chat véi phuong tién van chuyén
dé tranh x0 day, va dap, gdy hu hong.

PHU LUC A (qui dinh)

QUI CACH, KICH THUOC VA MUC SAI LECH CHO PHEP CUA CHU IN CHIM
TREN COT PIEN BE TONG COT THEP LY TAM

Kich thudc va muce sai 1éch cho phép cua chir in chim

Pon vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thudc Mirc sai léch
Chiéu cao chir va sb 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khoang cach gitra 2 chit in 10 +2
Khoang cach tir hang chir to1 day cot 3000 +50

Vit li¢u t6 nét ky hi¢u in chim trén than cdt: son mau den dam, khong tan trong nudc
Ghi chu:

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lip dit cot bé tong bang
tiéng Viét va tieng Anh.
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Bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién boi phong thir nghiém doc 1ap trén san pham
tuong tu san pham chao dé chimg minh san pham chao phu hop véi déc tinh ky thuat
cua ho so moi thau

Tét ca cac sb liéu trén dugce xac nhan boi nha thau

6.3.4. Dic tinh ky thuit: Cach dién dirng-22KkV- sit gom-ty;

(Ap dung theo quyét dinh 112/QD-HPTV ngay 21/09/2021 cia tip doan dién luc
Viet Nam TCCS 15:2021/EVN)

Trong tiéu chuan nay, cac thuat ngir dugc hiéu nhu sau:

+ Dién 4p danh dinh cta hé thdng dién (Nominal voltage of a system): La mot gia
tri di€n ap thich hop duoc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién (theo Quy
pham trang bi dién 2006 - Phan I).

+ Dién ap cao nhit ddi voi thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri s6 cao
nhét cta dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh lién quan khac cua thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién ap ndy va nhiing tiéu chuin tuong Gng (theo Quy pham
trang bi dién 2006 - Phan I).

+ Gi4 tri dinh muc (rated value): La gié tri cia mot dai lugng, thuong do nha ché
tao an dinh cho diéu kién van hanh quy dinh ddi véi mot phén ttr, mot thiét bi hodc dung
cu (theo Quy pham trang bi dién 2006 - Phan I).

+ Chubi cach dién (Insulator String): La chudi mot hoic nhiéu don vi cach dién
dugc dung dé d& mém va cing néo cho day dan dién trén khong.

+ Céch dién ctng (Rigid Insulator): Mot cach dién cing dugce dung dé d& cung
cho day dan dién trén khong.

+ Sy phong dién bé mit (Flashover): La phong dién danh thung bé mit ngoai phan
cach dién, két ndi tia lira dién gitra cac bg phan ¢ trang thai binh thuong khi c6 mét dién
ap lam viéc gitra chung.

+ Sy d4nh thing cach dién (Puncture): La phong dién danh thing di qua phan cach
dién ctirng ctia mot cach dién.

+ Dién &p danh thung cach dién (Puncture Voltage): La dién ap gay ra choc thung
mot chudi cach dién hodc cach dién cung dudi cac diéu kién thir nghiém quy dinh.

+ Dién ap chiu dung xung trang thai kho (Dry Impulse Withstand Voltage): La
dién ap xung danh dinh tiéu chuén 1,2/50 us cach dién s€ phai chiu dung, dudi diéu kién
kh6 ma khong xay ra sy danh thiing cach dién.

+ Dién 4ap chiu dung tin sb cong nghiép trang thai udt (Wet Power Frequency
Withstand Voltage): La dién ap tan s6 50Hz ma cach dién s& phai chiu dung duéi diéu
kién 4m w6t trong mot khoang thoi gian ma khong xay ra sy phong dién bé mat hay sy
danh thung cach dién.

+ Pién 4p phong dién tin sb cong nghiép trang thai wdt (Wet Power Frequency
Flashover Voltage): La gia trj trung binh sé hoc cua cac dién ap do duoc gy ra phong
dién bé mit cua cach dién trong diéu kién thu nghiém quy dinh.

+ Tai trong pha huy co dién (Electromechanical Failing Load): La tai trong cuc dai
ma cach dién c6 thé dat dugc khi thir nghiém dudi diéu kién quy dinh.
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+ SFL (Specified minimum (Electro) Mechanical Failing Load): Tai trong pha huy
co (co dién) nho nhat danh dinh.

+ SML (Specified Mechanical Load): Tai trong co khi danh dinh.

+ Cach dién duong day trén khong dugc chia 1am 02 loai theo thiét ké cua chung,
cu thé nhu sau:

- Cach dién loai A (Class A): mdt cach dién hodc mdt phén tir cua cach dién ma
chiéu dai cua duong din danh thing ngin nhat qua vt liéu cach dién rin it nhat bing
ntra khoang cach phong dién hd quang. Mdt vi du cua cach dién loai A 1a cach dién than
dai voi cac phu kién ngoai.

- Céach dién loai B (Class B): mot cach dién hoac mot ph'?ln tir cua cach dién ma
chidu dai ciia duong din dénh thing ngan nhat qua vat liéu cach dién ran bé hon nira
khoang cach phong dién hd quang. Mot vi du cia cach dién loai B 14 cach dién cap and
pin.

+ Routine test: thir nghiém xudt xudng 13 thir nghiém thuong xuyén duogc thuc
hién béi nha san xuit nham loai boé cac cach dién bi khiém khuyét va duoc thuc hién
trong qua trinh ché tao. Thir nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién ddi tat ca cach dién
trudc khi dua ra thi truong.

+ Type test: thir nghiém dién hinh 13 thir nghiém nham kiém tra cac dic tinh co
ban ctia mdt cach dién, cac dic tinh nay phu thudc cha yéu vao thiét ké cua chung. Cac
thir nghiém nay thuong duoc thuc hién trén mot $6 luong nho cac cach dién va chi thuc
hién mot 1an d6i véi mot thiét ké méi hodc quy trinh san xuat méi va sau d6 chi thue
hién 1dp lai khi c6 sy thay ddi vé thiét ké hodc quy trinh san Xuat.

+ Design test: thir nghiém thiét ké 1a thir nghiém nham danh gia sy phu hop cua
thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san Xuét.

+ Sample test: thir nghiém mau 1a thu nghi¢m dugc thuc hién nham kiém tra cac
dac tinh cua cach dién c6 bi thay doi do qué trinh san xuat va chat lugng cua cac vt licu
c4u thanh. Céc thu nghi¢m mau dugc st dung nhu cac thir nghi€ém nghiém thu trén mot
mau ctia cach dién duoc 1dy ngau nhién tir mot 16 hang da dat cac yéu cau thir nghiém
Xuat xuong twong ng.

2. Cach dién st gbm 22kV
2.1 Mo ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post khong c6 ty ngdm trong 1ong cach dién.

b. Chét lwong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):
Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gén chan kim loai phai dugc phit mét 16p men déu, mat
men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong duoc nit, nhin.

Str cach dién khong dugc co vét ran nirt, stt, rd va ¢ hién tuong nung séng.
Céc khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duwoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat cua cach dién (mm), F 13 chiéu
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dai dong ro (mm).

+ Khéng duge c6 khiém khuyét trén 10p trang men cua 15i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 161 khong c6 16p tring men
khong dugc vuot qua 25 mm?2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mit khéng qua 2mm. Tong dién tich cia cac
khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men ciia cach
dién.

+ Nhitng vét 1dm rit nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi du
nhitng hat bui nhé trong qua trinh trong men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong
dugc ¢6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xéac dinh nhu trén.

c. Cach di¢n phai c6 cac ky hi¢u: Nha san Xuét, nam san xudt, luc pha hiy, ma hi¢u
cach dién trén bé mit va khong bi mé trong qua trinh str dung.

MB&i qua st cach dién phai dugc cung cip diy di phu kién di kém nhu ty st, 02 dai dc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phing v.v.

Ty st 1a loai c6 thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lip dat trén canh xa thép
hinh, ldp trén cot bé tong ly tim hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty st (phan cim vao gia
d, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai
dam bao kha nang chiu lyc twong duong hodc 16n hon luc pha huy cia cach dién duoc quy
dinh ¢ bang thong s6 k¥ thuat.

St dimg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dat hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién 4p khi quyén tiéu chuan véi cc cip
dién 4p dugc quy dinh trong cac Quy chuan ky thuat dién hién hanh.

2.2 Tiéu chuén ché tao:

Céch dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac
tiéu chuan trong duong.

2.3 Yéu cau vé thi nghiém:

Yéu cau vé thi nghiém xuét xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét xudng
duoc thyuc hién béi nha san xuit hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén mdi san phém san
xuét ra tai nha san xudt dé chirng minh kha ning dp tng cc yéu cau ky thuit, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bdi don vi thtr nghiém ddc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dé chuing minh kha
nang dap img cac yéu cau k¥ thuat, bao gém cac hang myc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ciia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc phé hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).
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Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN

7998-1.

Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chiu dyng dién 4p & tan s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-

frequency voltage tests).

Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon
ngau nhién véi s6 lwong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy dinh nay va duoc thi
nghiém tai mdt Pon vi thir nghi€ém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 duéi su chép
thuin cua bén mua dé chimg minh hang hoa dép tng cic yéu cau cia hop dong. Céc thir
nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hoic tiéu chuan twong duong,

gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ciia cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
Thi nghiém chu ky nhi¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).

Do chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
Thir nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
Kiém tra d6 rong cach dién gdm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

2.4 Bang thong sé k¥ thuat

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Nha san xuit Néu cu thé
Nude san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
q TCVN 7998-1, IEC
4 | Ti€u chuan ap dung 60383-1 hoac tuong
duong
5 | Loai Cau @c theo kiéu
line Post

6 | Dién 4p lam viéc cuc dai kVrms >24
. tcollnti;eial duong ro trén bé mat . > 25

Luc pha hiy co hoc cua cach
8 | gien khi chiu uén kN 2125

bi¢n ap chiu dung tan so
? SOHZ/ lpphl:lt o :[raig thai kho kVrms =85

bién ap chiu dung tan s6
10 | 50Hz/10 gidy & trang | kVrms > 65

thai udt

bién ap chiu dung xung sét
11 (1,'2/50pus)' g xung kVpeak > 150
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
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TT | Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
14 | Buong kinh ty st mm 20
15 Bf'ln kinh cong cuia ¢6 cach dién mm Neéu 6
do
16 ]EE:én ki’nh cong ranh dat day trén mm Neu 6
dinh st
2 dai 8¢, 1 dém
phing va 1 dém vénh
17 | Cac phu kién di kém ty bang thép khong ri
hodc thép ma kém
nhung nong.
8 Diéu kién ldp dit, méi trudong Ngoai troi, nhiét doi
lam viéc hoa.
19 | Ban vé@ va tai liéu k¥ thuat Co

6.3.5. Chudi cach di¢n Thiiy tinh (theo QD s6 112/QD-HPTYV ngay 21/9/2021 ciia
Tap doan Pién lue Qudc gia Viét Nam - TCCS 15:2021/EVN)
Yéu ciu chung

a. Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cudong luc an toan).

b. Chét luong bé mat cach dién treo: B& mit cach dién treo khong dugc cé cac
khuyét tat nhu cac nép nhan 1o rét, cac tap chét la, bot h&, vét ran, nit, 0 va va.

c. Phy kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém
nhung néng, chiéu day 16p ma khong duoc nhé hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop vé6i luc pha hity co hoc cua cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gdm mot sb bat cach dién va dy du phu kién dé lap dat
hoan chinh nhu méc treo chir U, bu 16ng chit U, vong treo, mit ndi, khoa néo, khoa d6
V.V.

- M&i phu kién cta chudi cach dién phai duoc danh déu tén, chit viét tit hodc dau
thuong hi€u cua nha san Xuét, nam san xuat. Pbi véi cac bat cach dién con phai danh
dau thém kich thudc va cuong do chiu lyc co khi. Cac danh diu nay phai dam bao dé
doc va khong tiy xoa dugc.

- Cac phu kién phai dam bao méc ndi hop bo voi nhau, ¢ thé théo lap, thay thé dé
dang; co dﬁy du cac chi tiét nhu dai oc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hoac
hu hai trong subt qué trinh str dung. Cac phu kién cua chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu luc twong duwong hodc 16n hon luc pha hiy cia bat cach dién duoc quy dinh &
bang thong sb k¥ thuat.

- Céac phu kién do, ham truc tiép v6i day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo v.v.)
phai duogc Iya chon dé phu hop véi timg loai ddy dan, cap dién; vira dam bao yéu cau ky
thuat vira khong giy ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. D6i véi day dan c6 16p
ngoai cing bang nhom thi cac khéa d& phai c6 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm
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hodc bang day bao vé hop kim nhom (Armour Rod). Ddi véi khoa néo day (loai bét bu
16ng) bt budc phai co 16p 16t bang nhém, d6 day 16p 16t > 0,5mm.

- Cac chdt bi, chdt ngang (nhu chét ngang cua khoa d day, khoa néo diy, mat ndi
kép v.v.) phai lam bang thép khéng gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C tré 1én
hoac twong duong).

- Chudi cach dién phai co cac vong k&m chdng dn mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

dl

D

Hinh 1: Bat sir cach dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta céac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phén tr
chudi cach dién c6 khép ndi kibu moéc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong DPuong kinh Khodng Chiéu dai | Khép n(:')i
pha huy co | danh dinh 16n , dong ro tiéu chuan
Ky hiéu khi hodc co | nhét cia phén cac; d}? nh danh dinh theo IEC
dién cach dién - nhé nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U120B 120 255 146 295 16

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 dugc ky hiéu nhu sau:

+ U: Cach dién treo, thuy tinh.

+ B : Cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron

+ S hay L: Loai bat cach dién ngin hay dai.

+ P: Cach dién dung trong méi truong nhiém bén.

+ Phan s: Chi tai trong pha hity co khi hay co dién (kN).
Tiéu chuin ché tao: Cich dién treo dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cic tiéu chuan twong
duong.
Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong duoc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi tht nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuit ra tai nha san xuét dé chimg minh kha ning dap ng cc yéu cau ky thuat
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theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc tiéu chuan twong duong, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién bdi don vi thr nghi€ém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching
minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ky thuat theo tiéu chudn TCVN 7998-2, TCVN
7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc cac tiéu chuan twong dwong, bao
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém lyc pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).
Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).
Thi nghiém chiu dung dién 4p & tin s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghiém luc phad huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac méu thir s& dugc bén mua lira
chon ngiu nhién véi sb lugng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cia Quy dinh nay va
dugc thi nghiém tai mot Pon vi thtr nghiém ddc 1ap dat chiing chi ISO/IEC 17025 dudi
su chip thuan cta bén mua dé chimg minh hang hoa dap tmg cac yéu cu cta hop dong.
Cac thtr nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hodc tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra do dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém lyc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

- Thi nghiém tai pha hiy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi€ém dénh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1).

- Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

Bang thong s k¥ thuat

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xuat/Nudc san Néu cu thé
Xuét
2 | M3 hiéu
Cach dién néo Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3 | Ticu chudn ap dung 60471, IEC 60120, IEC-6O383-92,
j IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan
tuong duong
4 | Pac tinh cua 01 bat
cach dién
Lua chon theo thiét ké, 1a kiéu (i)
4.1 | Kiéu khop ndi Khép nbi kiéu moc treo dau tron
(Ball and Socket, IEC 60120)
4.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh
cuong luc an toan)
Theo thiét ké, phu hop véi bang dic
Kich thudc: tinh k¥ thuat cua cach dién (bang
1.1, bang 1.2)
+’Chle.1{ cao bat mm 146
cach dién
+ PBuodng kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm 295
4.3 | D bén dién:
Dién ap chiu dyng tan s6
ngudn 50Hz, 1 phit (trang kVrms >70
thai kho)
Dién ap chiu dyng tan s6
ngudn 50Hz, 1 phit (trang kVrms >40
thai uot)
bi¢n ap chiu dung kVpeak > 100
xung sét
len ap danh thung nho kVrms > 120
nhat
4.4 | Do bén co
(tai trong pha huy)
Chudi cach dién néo kN 120
5 Céc thanh phan chinh cia
01 chuoi cach dién
5.2 | Chudi cach dién néo: Theo ban v& thiét ké du 4n

Moc treo chit U

Mat noi diéu chinh

Vong treo dau tron

Mit ndi don

Mat ndi kép

Vat liéu ché tao la thép ma kém
nhung néng. Tai trong pha huy theo
gia tri tinh toan
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

Mit ndi lap rap

Mit ndi trung gian

Khoéa néo day dan
Phu kién ma kém bap ung
S6 bat cach dién bat 3 hodc 6 d6i v6i chudi néo kép

6.3.6. Pic tinh ky thuit Bién dong dién (TI) ha ap (Quyét dinh sé 9871/QP-
EVNHANOI ngay 27/11/2020 ciia Tong cong ty Ha Noi)

Yéu ciu chung

- Yéu cau k¥ thuat lam co s& cho viéc thiét ké, ché tao, thu nghiém cac bién dong dién
(TI) ha 4p ché tao bang epoxy duc, lip dit trong nha.

-Van hanh lién tuc, trong nha, lam mat ty nhién (ONAN).

Tiéu chuén ap dung

- IEC 60044-1 Tiéu chuan bién dong do ludng.

Yéu cau khac

Yéu cau thir nghiém

+ Yéu cau c6 bién ban thi nghiém dién hinh (Type Test) va bién ban thi nghiém xuét
xuong (Routine Test) phit hop véi tiéu chuan IEC 60044-1.

Yéu cau vé céu trac

+ TI ha ap dugc ché tao béng epoxy duc, loai hinh Xuyén, o thé 16ng duoc thanh cai
hodc cap (Idm cia thanh cai hodc cap bang Idm cua TI).

+ Phai ¢6 1 tm bién chi o cac phﬁn d4u nbi can thiét, ty s6 bién, cuc tinh, cép chinh
xac, dung lugng cua TI.

+ Kich thuéc cia TI phai dap ung dugc cac (ng xuit dong thoi phat sinh do ngin
mach.

+ O dau day cua TI ¢6 nip che va cé vit kep chi.

+ Pé clia bién dong dién bang thép c6 khoan 2 16 hay 4 16 dé dé dang cho viéc lap dit.
Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Ma hiéu san phém Néu cu thé
3 Nuéc san xuat Néu cu thé
4 Kiéu Néu cu thé
5 bién ap dinh mirc kV 0.4

6 | Tan sd Hz 50

7 Chiu dién ap xung sét danh dinh kV 6

8 Chju dién 4p tan sb cong nghiép kV 3
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
9 | Dong dién dinh muc (I1dm) A 600-1000
10 | Dong dién thtr cap dinh murc (12dm) A 5
11 | Dong dién qua tai lién tuc (%I1dm) % 120
12 | Dong dién nhiét Ith kA/s (60-80)I1dm
13 | Dong dién dong Id kA 2.51Ith
14 | Cip chinh xéac 0.5
15 | D6 tang nhiét do cua cudn day ¢ [1dm Oc 60
16 | Dung lugng dinh mirc VA
16.1 | Loai 50-75-100/5A 5
16.2 | Loai 150-200-250-300/5A 10
16.3 | Loai 400-500-600-750-800-1000-1200- 15
1500-1600-2000-2500-3000 -3200-4000-
5000/5A
17 | Kich thudc: mm Néu cu thé
- DPuodng kinh ngoai
- DPuong kinh trong
- Chiéu day
18 | Trong luong cua 1 pha kg Néu cu thé
19 | Dic tuyén tir hod va sai s6 goc pha Néu cuy thé
20 | Vat liéu cua cac phﬁn dan dién Déng
21 | Kiéu céc cuc va dau ndi Néu cu thé
22 | Ban v& md ta kich thuéc WxDxH Néu cu thé
23 | Bién ban thi nghiém dién hinh Type Test Céo
24 | Bién ban thi nghiém xuat xuong Routine Co
Test

6.3.7. Pic tinh kj thuit may bién dong dién 22KkV;

(Ap dung theo quyét dinh 112/QD-HDTV ngay 21/09/2021 ciia tip doan dién lyc
Viet Nam TCCS 08:2021/EVN)

Piéu 1. Yéu ciu chung
1. May bién dong dién:

a. May bién dong dién (CT — Current Transformer) kiéu 1 pha, vat liéu cach dién
ran hodc cach dién 16ng (dau cach dién), 1ap dit ngoai trdi hodc trong nha, dung cho do
ludng dién trong hé thong dién co trung tinh truc tiép ndi dét, co cip dién ap danh dinh
22 kV.
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b. Ddi v6i CT cach dién ran thi vat lidu cach dién phai l[am béng nhya dac Epoxy
(Epoxy resin), co6 tinh chit co va dién tét, co kha nang chiu dugc su thay ddi nhiét do
dot ngot, co kha nang chdng tia cuc tim. Cong nghé dac CT phai 1 cong nghé duc trong
chan khong (vacuum cast) hodc cong nghé duc ap luc (APG) cho cach dién Epoxy.

c. Bdi voi CT céach dién dau: Phan st cach dién phai 1a loai gdm s trang men co
kha nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6
nhiém cong nghiép, blrc xa tia cyc tim,...ciing nhu khi hau nhiét d6i am. Vo thung CT
phai dugc 1am tir thép chiu luc, duoc bao vé chéng gi, chéng dn mon bang cong nghé
son tinh dién v6i do day téi thiéu 10p son phu 1a 80pum. Dau cach dién sir dung cho CT
phai 13 loai dau duoc sir dung chuyén biét cho may bién ap, khong chira PCB.

d. May bién dong dién duoc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869-1,
[EC 61869-2 hodc TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc céc tiéu chuin twong duong,
dap tmg cac thong s trong bang mo ta dic tinh ki thuat tai Didu 5.

e. May bién dong dién duoc thiét ké str dung vt liéu cach dién phu hop méi truong
theo IEC 60815 - Hudng dan chon vat liéu cach dién lién quan dén diéu kién nhiém ban.

f. Cac dau ddu day phia so cap duoc ché tao bang hop kim déng ma thiéc hodc ma
niken nham dam bao dau ndi v6i day din bang dong co dong dién dinh miic twong ing véi
dong so cip cua bién dong.

g. Cac dau dau day phia thir cip dugc dat trong hop ddu day gin trén bé mit cua than
may. Cac ddu ddu day phia thir cAp duoc 1am bang dong thau. Hop dau day duoc ché tao
bang nhém hodc hop kim nhém hoic thép khéng gi hoidc thép ma k&m nhing ndng, c6 kha
nang chiu dugc sy thay déi cua thoi tiét va ¢6 vi tri dé niém phong kep chi riéng cho céc
cuon do luong.

h. May bién dong dién dung cho chirc ning bao vé phai dap Gmg day du yéu cau
dbi voi ddc tinh qua do phu hop véi cac tiéu chuan lién quan.

i. May bién dong dién duogc trang bi phu kién, kep cuc ddu ndi, cung véi buldng,
dai 6c, vong dém phu hop véi diy nhom, ddy dong va tiét dién day theo thiét ké.

j. May bién dong dién ldp dit trong t hop bd 22 kV khong thudc pham vi ap dung
clia tiéu chudn nay.

2. Bé tri lap dat:

a. May bién dong dién phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia
dd bang thép ma kém nhiing noéng véi bé day 16p ma khong nhd hon 80um.

b. Mdi may bién dong dién déu phai cé cc cuc ndi dat, cho phép du ndi vao hé
théng ndi dat chinh theo cac muc dich 1am viée, an toan.

c. Cac phan co két ciu bang kim loai khong mang dién cia bién dong dién phai
duoc ndi dét truc tiép vao hé thong ndi dit tai vi tri 1ip dat thiét bi.
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d. Hop dau ndi phai c6 kha nang chiu dugc sy thay doi thoi tiét, co cép bao vé
IP55.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

Thtr nghiém xuét xuong duoc thuc hién bdi Nha san xuét trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan
IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc céc tiéu chuin
tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhin (Verification of markings).

- Thtr nghiém chju dung dién 4p tin s6 cong nghiép trén cudn so cap (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dung dién 4p tan sb cong nghiép trén cudn thir cdp (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng dién 4ap tin sé cong nghiép giita cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

Do phong dién cuc bo (Partial discharge measurement).

Thir nghiém qua dién ap vong day (inter-turn overvoltage test).

Kiém tra cip chinh xé4c (Tests for accuracy).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thue hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuwong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh dwoc thyc hién theo tiéu chuén IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc TCVN 11845-
2 hoic TCVN 7697-1 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhiing hang muc thir
nghiém sau day:

- Tht nghiém kha ning chiu ngin mach (Short-time current test).

- Thtr nghiém d0 tang nhiét (Temperature-rise test).

- Tht nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cip (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém cap chinh xac (Tests for accuracy).

- Thir nghiém udt dbi véi may bién ap loai lap dat ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

- Thtr nghiém cép bao vé cuia hop ddu diy nhi thir (Verification of the degree of
protection by enclosures).
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DP6i véi CT cach dién rin, ngoai cac hang muc thtr nghiém trén, thiét bi phai
duoc tht nghiém b6 sung hang muc “Thtr nghiém 130 hda cach dién dudi bic xa tia
UV” theo tiéu chuan ASTM D4587 hoic IEC 62217 hoic tiéu chuan twong duong.
Viéc thir nghiém do phong thtr nghiém doc 14p thuc hién trén mau san phim tuong

tur.

4. Ban vé& va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

b. Ban vé mo ta két cau.

c. Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac bién ban thtr nghiém va gidy ching nhan quan Iy chit luong ISO.

5. Chirng nhan phé duyét mau:

Thiét bi phai dwoc ching nhan phé duyét mau phuong tién do cia Tong cuc
Tiéu chuin Po ludng Chat lugng Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan nguén
gbc xuit xr hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhan chéit luong hang hoa,
kém theo céc tai liu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phu hop voi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

b. Thiét bi phai dap Gmg dugc do bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phi hop véi diéu kién moi trudng lap dit van
hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia d5, tiép dia, cac buldng, dai é¢c v.v.) phai duoc ma
kém nhiing néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong duong hién

hanh vé ma k€m nhling nong.

Diéu 2. Bang yéu ciu diic tinh k¥ thuat

TT Hang muc Don vi Yéu cau

1 |Nha san xuit Néu cu thé

2 |Nudc san xuit Néu cu thé

3 |Mihiéu Néu cu thé

| Tiew chuin ép dung TCVN 118452 hote TCVN 76971
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cong nghié€p 50Hz trong 1 phut

TT Hang muc Don vi Yéu cau
hoic tiéu chudn twong duong
1 pha, lép dat ngoai troi hodc trong
5 | Chung loai nha, ngam trong dau hoac cach di¢n
ran (nhua duc Epoxy Resin)
6 Bl‘e_zn ap lam viéc cao nhat cua KV 24
thiét bi
7 |Ché d¢ diém trung tinh Noi dat tryc tiép
8 | Tan sd dinh mirc Hz 50
Dong dién dinh mirc so cap
9 lloai 2 ty s6 (Irl 1-Ir12) A 50-100,
10 Dong dién dinh muc thir cap A 1 hodc 5
(Ir2)
Kha ning chiu qua dong (ché
11 d6 lién tuc) 1,2x1Ir
Pap tng 80 lan Ir nhung khong vuot
qué 25kA nhu sau:
12 Dopg dién 6n dinh nhiét trong KA
1 gidy (Ith)
(Ir11-Ir12)/1r2 Ith
25-50/1(5)A 4,0 kA
13 |[Dong dién 6n dinh dong (Idyn) kA 2,5xIth
N L . 01 cudn cho do luong
14 |SO cudn day tha cap Cudn N L.
01 cudn cho bao vé (tuy chon)
Cép chinh x4c:
15 |- bBo luong 0,5
- Bao vé (néu cd) 5P20
Cong sudt tai dinh mirc
16 (Burden) VA > 10
Murc chiu dung dién ap xung kVp
17 sét (1,2/50 ps) cudn so cip =125
Murc chiu dyng dién ap tan sb
18 |cong nghiép S0Hz trong 1 phut| kVrms > 50
cudn so cap
19 Murc chiu dung dién ap tan sb KVrms >3
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
cudn thir cap
Mtrc phong dién cuc bd:
20 khong dugc vuot qua gidi han
tai dién ap thir nghi€ém phong
dién cuc bo 1,2xUm/\3:
- Cach dién rn pC 20
- Ngim trong chit long pC 05
21 |Gidi han do tang nhiét do °C 60
Chiéu dai duong ro tdi thiéu
22 A s, s A
qua bé mat cach dién:
- CT lap dit ngoai troi mm/kV >25
BO chi thi rpl'Ic dau, Van,xé dau
23 |(ap dung doi voi loai bién Co
dong dién ngam trong dau)
- Nip hop déu day nhi thir lam bang
nhom, hop kim nhom, thép khong gi
24 Thiét ké nap hop dau day nhi hodc thép tdm ma kém nhing nong.
thi, 16 ni€ém chi -Nap hop hodc dé hop va cac
bulong cua ndp day phai c6 khoan 16
dé luon day chi niém.
Nhén dau ndi phai cho phép nhan
biét:
- Cudn so cép va thir cap.
- Cac doan cua cudn diy (néu co).
- Cyc tinh ¢6 lién quan cia cac cudn
day va cac doan cudn day.
- Cac nic trung gian (néu cb).
25 INhin diu ndi Céac dau ndi phai dugc danh dau rd

rang va dé dang nhan biét trén bé
mat hoac ¢ vung lan cén dau noi.
Viéc ghi nhan nay phai bao gom:

- Cac chir cai dat sau hoac dat trudc
cac con sO. Cac chir cai phai la chir
in hoa.

- Cac ky hiéu cua dau noi may bién
dong dién phai tuan theo ti€u chuan
TCVN hoac ti€u chuan IEC lién quan.
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TT Hang muc Don vi

Yéu cau

26 |Nhan thiét bi

May bién dong dién phai co nhin
gan c¢O dinh trén than may voi cac
ndi dung toi thi€u sau day:

- Tén cua nha ché tao hodc dau hiéu
khac cho phép dé dang nhén biét nha
cheé tao.

- M4 hiéu, Sé seri.

- Nam san xuat.

- Dong dién so cép va thir cp dinh
mtrc.

- Tan s6 dinh mic.

- Cong suat dinh muc va cip chinh
xac.

- Dién 4p 16n nhét cua thiét bi.

- Mirc cach dién dinh murc.

- Dong dién 6n dinh nhiét (Ith) va
dong dién 6n dinh dong (Idyn) (n€u
khac 2,5 lan Ith).

- Cép cach dién (néu khac céap A).
T4t ca cac thong tin duoc dam bao
khong phai mo theo tudi tho vén
hanh.

27 |Phukién di kém

- Pau cuc va kep cuc trung thé phai
lam bang dong ma thiéc hodc ma
niken dé dau no6i day déng/nhém voi
tiét dién phu hop voi yéu cau thiét
ke.

- CT ¢6 dong dinh mirc dén 150-
300/5A: Stir dung dau cuc kep day.

- CT dinh muc tr 200- 400/5A tro
Ién su dung dau phang (d¢ dau noi
v6i dau cosse €p).

- Céc chi tiét dé va bulong phai dugc
lam bang thép ma kém nhing ndéng
hodc thép khong gi.

6.3.8. Pic tinh ky thuit may bién dién ap 22kV;
(Ap dung theo quyét dinh 112/QD-HDTV ngay
Viet Nam TCCS 07:2021/EVN)

Dieu 1. Yéu cau chung

21/09/2021 cua tap doan dién luc
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1. May bién dién ap:

k. May bién dién ap (VT — Voltage Transformer) kiéu 1 pha, vat li¢u cach dién ran
hodc cach dién long (dau cach dién), lip dit ngoai troi hodc trong nha, ding cho do
ludng dién trong hé thong dién co trung tinh truc tiép ndi dét, co cip dién ap danh dinh
22kV.

1. Pbi voi VT cach dién ran thi vat liéu cach dién phai lam b?mg nhya dac Epoxy
(Epoxy resin), co tinh chit co va dién tét, co kha nang chiu dugc su thay doi nhiét do
dot ngot, c6 kha nang chdng tia cyc tim. Cong nghé duc VT phai 1 cong nghé duc trong
chan khong (vacuum cast) hodc cong nghé duc ap luc (APG) cho cach dién Epoxy.

m. Dbi v6i VT cach dién dau: Phan st cach dién phai 13 loai gbm st trang men
c6 kha nang lam viéc ¢ diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6
nhiém cong nghiép, burc xa tia cyc tim,...cling nhu khi hau nhiét déi am. Vo thung VT
phai dugc 1am tir thép chiu luc, duoc bao vé chéng gi, chéng dn mon bang cong nghé
son tinh dién v&i do day téi thiéu 16p son pha 1a 80pm. Dau cach dién sir dung cho VT
phai 13 loai dau duoc sir dung chuyén biét cho may bién ap, khong chira PCB.

n. May bién dién 4p duoc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC
61869-3 hodc TCVN 11845-3 hoac TCVN 7697-2 hodc cac tiéu chuan tuong dwong, dap
{mg cac thong sb trong bang mo ta dic tinh ky thuat tai Diéu 5.

0. M4y bién dién ap duoc thiét ké sir dung vat lidu cach dién pht hop méi truong theo
IEC 60815 - Hudng dan chon vat liéu cach dién lién quan dén diéu kién nhiém ban.

p. Cac dau déu day phia thir cap duoc dit trong hop déu ddy gin trén bé mat ciia than
may. Cac dau ddu day phia thir cAp duoc lam bang dong thau. Hop dau day dugc ché tao
bang nhém hodc hop kim nhém hoic thép khéng gi hoidc thép ma k&m nhing ndng, c6 kha
ning chiu duoc su thay doi cua thoi tiét va co vi tri dé niém phong kep chi riéng cho cac
cuon do luong.

q. May bién dién ap ding cho chirc ning bao vé phai dap tng day da yéu cau dbi
vé6i chirc nang qua d6 phu hop véi céc tiéu chuén lién quan.

r. May bién dién ap duoc trang bi phu kién, kep cung véi bulong, dai b, vong dém
phi hop vé6i day nhom, day dong va tiét dién day theo thiét ké.

s. May bién dién ap lip dat trong t hop bd 22 kV khong thudc pham vi ap dung cua
tiéu chuin nay.

2. B6 tri lap dat:

e. May bién dién ap phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan tryc tiép trén gia d&
bang thép ma kém nhiing néng voi bé day 16p ma khong nho hon 80pum.

f. Mdi may bién dién ap déu phai co cac cuc ndi dat, cho phép ddu ndi vao hé
théng ndi dat chinh theo cac muc dich 1am viéc, an toan.

g. Cac phan c6 két cau bang kim loai khong mang dién cia thiét bi phai duoc ndi
dat truc tiép vao hé théng ndi dat tai vi tri lép dat.
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h. Hop d4u nbi phai c6 kha ning chiu dugc su thay dbi thoi tiét, co cip bao vé
IP55.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém:

a. Thi nghiém xuét xuong (Routine test):

Thtr nghiém xuét xuong duoc thuc hién bdi Nha san xuét trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xuit. Viéc thu nghiém xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
IEC 61869-1, IEC 61869-3 hoic TCVN 11845-3 hoic TCVN 7697-2 hodc cac tiéu chuan
tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thir nghiém chju dyng dién 4p tin s6 cong nghiép trén cudn so cip (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dung dién 4p tan sb cong nghiép trén cudn thir cdp (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng dién 4p tin sé cong nghiép giita cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

- Po phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).
- Kiém tra cép chinh x4c (Tests for accuracy).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thue hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tw. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-3 hodc TCVN 11845-
3 hosic TCVN 7697-2 hoic cic tiéu chuan twong duong, bao gdm nhirng hang muyc thir
nghiém sau day:

- Thir nghiém kha ning chiju ngin mach (Short-time current test)

- Tht nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém cap chinh xac (Tests for accuracy).

- Thir nghiém wdt dbi véi may bién ap loai lap dat ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

- Thir nghiém cip bao vé cua hop dau day nhi thi (Verification of the degree
of protection by enclosures).

DP6i voi VT cach dién réin, ngoai cac hang muc thu nghiém trén, thiét bi phai
dugc tht nghiém bo sung hang muc “Thur nghiém 130 héa céch dién dudi buc xa tia
UV” theo tiéu chudn ASTM D4587 hoidc IEC 62217 hodc tiéu chuéan twong duong.
Viéc thir nghiém do phong thtr nghiém doc 14p thuc hién trén mau san phim twong
tu.
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4. Ban ve€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

e. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

f. Ban v& mo ta két ciu.

g. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

h. Cac bién ban thi nghiém va gidy chirng nhan quan 1y chat lrgng ISO.

5. Chirng nhan phé duyét mau:

Thiét bi phai duoc ching nhan phé duyét mau phuong tién do ctia Tong cuc
Tiéu chuin Po ludng Chat lvgng Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu ciu khac:

d. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gdc
xuat xtr hang héa 16 rang, hop phap va c6 chimg nhan chét lugng hang héa, kém theo
céc tai lidu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

e. Thiét bj phai dap tng duoc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét déi hoa, phu hop véi didu kién méi truong lap dat van
hanh.

f. Cac chi tiét bang thép (tru d3, xa, gia dd, tiép dia, cic buldéng, dai 6¢ v.v.) phai
duoc ma k&m nhung néng theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan tuong
duong hién hanh vé ma k&m nhiing nong.

Diéu 2. Bang yéu ciu diic tinh k¥ thuat

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuit Néu cu thé
3 |Maihi¢u Néu cu thé
q IEC 61869-1, IEC 61869-3 hoac TCVN
4 | Tié€u chuan &p dung 11845-3 hoac TCVN 7697-2 hodc ti€u

chudn twong dwong

1 pha, 1 st hodc 2 sir (tuy chon) lip dat
ngoai troi hodc trong nha, ngam trong dau
hoic cach dién rin (nhya dic Epoxy
Resin)

5 |Chung loai

bién ap lam viéc cao nhat

ctia thiét bi kv 24
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
7 B:e;n ap dinh murc phia so KV 2243
cap
8 2‘;“ 4p dinh murc phia thir |, 100/3 hogc 11043
9 |Ché do diém trung tinh Néi dat tryc tiép
10 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
. . 01 cudn cho do luong
11 |SO cudn day thu cap: Cud )
¢ cuon aay P o 01 cudn cho bao vé (tuy chon)
Cép chinh x4c:
12 |- Cudn do luong 0,5
- Cudn bao vé (néu co) 3P
Cong suét tai dinh mirc
13 (Burden) VA z 15
Murc chiu dung dién ap
14 |xung sét (1,2/50 ps) cudn so kVp > 125
cap
Ml’Ic chiu dung dién ap tan
15 |s6 cong nghiép 50Hz trong | kVrms > 50
1 phut cudn so cap
Ml’Ic chiu dung dién ap tan
16 |s6 cong nghiép 50Hz trong kVrms >3
1 phut cudn thtr cap
17 Hé sb qué dién 4p dinh
mirc:
- Lién tuc 1,2
- Trong 30s 1,5
Murc phong dién cuc bo:
khong dugc vugt qua gidi
18 |han tai dién ap thir nghiém
phong dién cuc bd
1,2xUm/3:
- Cach dién ran pC 20
- Ngam trong chit long pC 05
19 |Gi61 han d6 tang nhiét do °C 60
0 Chiéu dai duong ro tdi thiéu

qua bé mat cach dién:
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
- VT lap dat ngoai troi mm/kV > 25
Bp chi thi mac giéu, van xa

71 dau (ap dung doi voi loai Cé

bién dién ap ngdm trong
dau)

22

Thiét ké nip hop ddu day
nhi thir, 10 niém chi

- Nép hop ddu day nhj ther lam bang nhom,
hop kim nhom, thép khong gi hoac thép
tam ma k&ém nhing néng.

- Nip hop hodc dé hop va cac buldng cua
nip ddy phai co khoan 16 dé ludn day chi
niém.

23

Nhén dau noi1

Nhén dau ndi phai cho phép nhan biét:

- Cudn so cép va thir cap.

- Cac doan cua cudn day (néu co).

- Cyc tinh c6 lién quan cua cac cudn day
va cac doan cudn day.

- Cac nic trung gian (néu cd).

Cac dau ndi phai duoc danh dau rd rang va
dé dang nhén bjét trén bé mat hodc ¢ ving
lan cén dau noi. Viéc ghi nhan nay phai
bao gdm:

- Cac chir cai dat sau hoac dat trudc cac
con sb. Cac chit cai phai 1a chir in hoa.

- Céc ky hiéu cua dau ndi may bién dién ap
phai tudn theo tiéu chuin TCVN hoic tiéu
chuan IEC lién quan.

24

Nhin thiét bi

May bién dién ap phai c6 nhan gén c6 dinh
trén than may vdi cac ndi dung toi thi€u
sau day:

- Tén cua nha ché tao hodc ddu hiéu khac
cho phép dé dang nhan biét nha ché tao.

- M3 hiéu, S6 seri.

- Nam san xuét.

- Pién ap so cip va thir cap dinh mic.

- Tan sb dinh muec.

- Cong suét dinh murc va cip chinh x4c.

- Dién 4p 16n nhét cia thiét bi.

- Miurc cach dién dinh murc.

- Hé s6 qua dién ap theo thoi gian.

- Cép céch dién (néu khac cép A).
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

Tat ca cac thong tin duoc dam bao khong
phai mo theo tuo6i tho van hanh.

- Pau cuc va kep cuc trung thé phai lam
béng déng ma thiéc hodc ma niken dé dau
ndi day dong/nhém voi tiét dién phu hop
25 |Phu kién di kém v6i yéu cau thiét ké.

- Céc chi tiét d& va bulong phai dugc 1am
bang thép ma k&m nhing néng hoic thép
khong gi.

6.3.9. LBS kiéu kin -SF6/Chén khong-22kV->16kA/1s-CO bang dién-Ngoai troi
kém bién 4p cAp ngudn M4y bién di¢n ap 22kV-220V-0,5 (Quyét dinh 98/QD-
HDTYV ngay 05 thang 09 nam 2023)

Pi¢u 1. Pham vi diéu chinh va d6i twong ap dung

1.Pham vi diéu chinh

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu cu k¥ thudt ddi voi dao cit co tai (LBS) va cac vat tu
phu kién kém theo duoc sir dung trén ludi dién co cép dién ap 22 kV va 35 kV.

Tiéu chuin nay 4p dung dbi voi cac vat tu thiét bj duge mua sim ké tir ngdy Quyét dinh
ban hanh tiéu chuin nay cé hiéu lyc.

2. béi twong ap dung:

Tiéu chuan nay 4p dung d6i voi:

Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN).

Cong ty con do EVN nam giit 100% vén diéu 1¢ (Cong ty TNHH MTV cap 1I).

Cong ty con do Cong ty TNHH MTV cép II nam giit 100% vdn diéu 1 (Cong ty TNHH
MTV cép III).

Nguoi dai dién phan vbn ciia EVN, cua Cong ty TNHH MTV cap II tai cac Cong ty cd
phan Cong ty TNHH (sau day goi tat 13 Nguoi dai dién).

Piéu 2. Thuit ngir, dinh nghia va chir viét tat

Trong tiéu chudn nay, cac thuat ngit, dinh nghia va chir viét tat dudi day dugc hiéu nhu
sau:

LBS (Load Break Switch): Dao cit c6 tai.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

ISO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuan hoa Qudc té.
STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thir nghiém ngén mach.

Tiéu chuin twong dwong: La céc tiéu chudn khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vire hodc
tiéu chuin riéng cua nha san xuét c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién céc tiéu chuan d6
dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu chuan qudc té duoc néu ra.

PT (Potential Transformer): Bién dién 4p cap ngudn cho tu diéu khién LBS.

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition): Hé théng diéu khién giam sat va
thu thap dir liéu van hanh hé thong dién.

EVN: Tép doan Dbién luc Viét Nam.

Pon vi: bao gém cac dbi tuong quy dinh tai diém b, ¢, Khoan 2, Diéu 1 cta tiéu chuin
nay.
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Dién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gié tri dién ap
thich hop duoc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién (theo Quy pham
trang bi dién 2006 - Phan I).

Dién 4p cao nhat d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri sé cao nhit caa
dién ap pha-pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh li€n quan khac cua thiét bj duoc thiét
ké dam bao dién 4p ndy va nhiing tiéu chuan tuong ung (theo Quy pham trang bi dién
2006 - Phan I).

Tan s6 dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am viéc.

Cap chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL: Basic Insulation Level): La mot cip
cach dién xac dinh duoc biéu dién bé“mg kV cta gid tri dinh cia mQt xung sét tiéu chuan.
Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi dién
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cia B6 Cong
nghlep (nay 1a B6 Cong Thuong) va céc sira ddi, bd sung thay thé sau nay.

Piéu 3. Cac diéu kién chung

Diéu kién mdi truong 1am viée cua thiét bi

Nhiét 36 moi truong 1on nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nudce bién Pén 1.000 m
Van toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi duoc lap dit tai cac vi tri véi diéu kién moi | truong khac voi
cac thong sO néu trong bang trén, cac Pon vi can ctr cac tiéu chuan quoc té va ticu
chuin Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bj nham thuén 1gi cho cong tac
Iwa chon vat tur thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y noi
bd cia EVN c6 lién quan.

Dbicu kién van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cua hé thong dién (kV) 22

So d6 3 pha

A gn  As 2L : T tinh néi dét
Ché d6 noi dat trung tinh rung tinh ndi da

tryc tiép
Dién 4p cao nhat cta thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

bicu kién v€ quan ly chat lwgng cuia nha san xuat
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Nha san xuat phai c6 chirng chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hogc tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xudt thiét bj. Nha san xuat phai ¢6 phong thur
nghiém xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vy thir nghiém duoc kiém chuan boi co
quan quan Iy chat luong.

Diéu 4. Yéu ciu chung

LBS phai 1a loai 3 pha, lép trén ct dién ngoai troi, dap hd quang b?mg chan khong hoac
khi SF6, van hanh bang dong co, co tich hop bién dong dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia hoic
mot phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri 13p dat). Thiét bi c6 kha ning truyén nhan tin
hiéu dé diéu khién xa tir hé théng SCADA hoic diéu khién tai chd. Nguén dién cép cho
dong co 12 24 VDC véi cap ngudn dé dau nbi ta diéu khién va LBS.

LBS phai bao gém ti diéu khién c6 chira céc thiét bi SCADA nhu: mach diéu khién, cac
ngd tin hiéu vao/ra, khoa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v. Ta diéu
khién dugc lap trén than cot dién bé tong ly tam gan mat dat va duoc két ndi voi LBS
béang cap tin hiéu dleu kh1en Nguon 24VDC cap cho t diéu khién dugc lay tir c quy
va bo nap dugc cip ngudn tir bién dién 4 ap cap ngudn (PT) hodc ngudn ha 4p tai chd. Ac
quy 24 VDC, bd nap phai duoc lap dit san trong ti dleu khién.

Vo tu diéu khién phai lam bang thép khong gi, day tbi thiéu 1 mm, cip bao vé IP 54,
duoc thiét ké thong gid va cach nhiét dé hoat dong tbt trong diéu kién 1am viéc dudi 4nh
ning mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén tu diéu khién va cap két ndi (gitra LBS va ta
diéu khién) dugc thiét ké dang phich cim (Plug- in), dam bao kin nuéc, chéng duoc hoi
am va con trung xam nhap.

Ngoai ra, de co thé truy cap tir xa, tu diéu khién phai du phong san khong gian va cac
cong két ndi, cp ngudn v.v. dam bao cho vige lap dit Modem dé thuc hién diéu khién
va giam sat tir xa LBS. Modem dugc két ndi véi ta didu khién thong qua cong RJ45.
Yéu cau t didu khién phai c6 tdi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dir liéu
(Datalist) két ndi v6i hé théng SCADA phai dap tng theo yéu cau van hanh luéi dién
do Pon vi mua sim quy dinh.

LBS hoan chinh phai bao gdm day du cac bd phan va phu kién kém theo bao gdm: cach
dién, kep cuc déu ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu long, dai be, vong dém, tu diéu
khién, cap két nbi V.v.

Piéu 5. Cac yéu ciu vé thir nghi¢m

Thir nghiém xuit xudng (Routine test)

Thir nghiém xuét xudong duoc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi san phim san xuét ra
tai Nha san xuat. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC
62271-103:2011 hoac cac phién ban cap nhat méi hon hoac cac ti€u chuin tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

Thtr nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thtr nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuit).
Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung dbi voi LBS dap ho quang bang khi SF6.
Thtr nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bai Pon vi thir nghiém dugc
cap ching nhan dap tmg tiéu chuin IEC/ISO 17025 trén mau san phim tuwong tu. Viée
thtr nghiém dién hinh dwoc thyc hién theo tiéu chuén tiéu chuan IEC 62271-103: 2011
hodc cac phién ban cap nhat méi hon hodc céac tiéu chuan twong duwong, bao gdm nhirng
hang muc thir nghiém sau day:
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Thur nghiém dién méi (Dielectric tests).

Do dién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

Thtr nghiém d6 tang nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam viéc lién
tuc (Continuous current tests).

Thtr nghiém on dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

Thir nghiém kha ning dong va cét tai (Making and breaking tests).

Thir nghiém cip do bao vé (IP) ciia vo (Verification of the protection).

Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung dbi voi LBS dép hd quang bang khi SF6.
Thtr nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and
control circuit).

Thtr nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental tests).

Ddi voi cac hang muc thtr nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi tht
nghiém hodc don vi chimg kién thir nghiém phai 1a thanh vién caoa Hiép hoi lién két thu
nghiém ngin mach (STL).

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua tu diéu khién LBS

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thyc hién va xac nhan béi don vi doc
1ap trén dung mau tu diéu khién LBS dé ching minh kha ning két ndi SCADA cua ti
diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cta hé thong SCADA dugc
Pon vi mua sim quy dinh.

Piéu 6. Phin mém kém theo thiét bj

Phan mém cai dat, céu hinh van hanh LBS:

Nha san xuit (DPon vi cip hang) phai cung cAp goi phan mém ban quyén cua Nha san
xuét (khong gi6i han thoi gian va sd ngu(n sir dung) co the cai dat trén may tinh xach
tay chay trén moi trudng Windows. Phadn mém cho phép ciu hinh offline/online, giam
sat va diéu khién LBS.

Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuat (hodc Pon vi cip hang) phai cung cép goi phan mém ban quyén cua Nha
san xudt (khong gi6i han thoi gian va sb lugng nguoi dung), co thé cai dit trén may tinh
xach tay chay trén moi truong Window. Phan mém nay c6 thé thyc hién mé phong
Dong dién- Di¢n ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

Pic¢u 7. Phu kién kém theo thiét bi

M&i LBS, tu diéu khién LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

LBS:

Bién ban thtr nghiém xuét xuong LBS.

Sau (06) kep cuc phi hop ddu ndi LBS vé6i day dong hodc day nhom t6i tiét dién ti 240
mm?2.

Moc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sio thao
tac.

Mot (01) bo chi thi trang thai “Déng”/“Cit” cia LBS, c6 thé nhin thdy duoc tir mat dat.
Co céu khéa thao tac khi ap sut khi thap v6i bo chi thi canh béo ap suét khi thap nhin
thiy duoc, hodc co dong ho do 4p suat khi v6i chi thi canh bao ap suat thap (ap dung dbi
v6i LBS déap hd quang bang khi SF6).

Gi4 1ap LBS di kém bu long, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir thép khong gi
hodc thép ma k€m nhing nong.

BO tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh, bao dudng LBS (bing Tiéng Viét).

Tu diéu khién LBS:
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Mot (01) ta diéu khién.

Gia lép ti diéu khién di kém bu long, dai b, vong dém v.v. Tat ca duge 1am tur thép
khong gi hodc thep ma kém nhung néng.

Cap két n01 diéu khlen kiéu phich cim (Plug 1n) dai téi thiéu 10m.

Phan mém cai dit, cdu hinh, thir nghiém két ndi.

Tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, cdu hinh, két ndi ti diéu khién LBS (bang Tiéng
Viét).

Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

Diéu 8. Cac tai liéu ky thuit, ban vé kém theo

Catalogue thé hién cac thong sb k¥ thuat LBS, ti diéu khién.

Tai liéu hudng dan lp dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

G1ay ching nhén quan ly chat lugng ISO.

Piéu 9. Yéu cau khac

Thlet bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan
ngudn gbe xuét xtr hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chét luong hang hoa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi
yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap Gmg duoc d6 bén dbi voi cac diu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong 1ap dit van hanh.
Nha san xudt (hodc Pon vi cap hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho can bo
ky thuét cia Bon vi mua sam vé 1dp dat, van hanh va bao tri thiét bi.

Diéu 10. Bang yéu ciu dic tinh ky thuit LBS

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 |[Nha san xuit Néu cu thé
2 [Nudc san xuét Néu cuy thé
3 Mahiéu Néu cu thé

q IEC 62271-103:2011 hodc cac
4  |Ti€u chuan ap dung phién ban cép nhat méi hon hoac
tiéu chuan twong duong
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LBS la loai 3 pha, lép dat trén cég
dién ngoé}i troi, c6 dong co, dap ho
quang bang chan khong hoac khi
SF6, tich hop bién dong dién (hodc
cam bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién ap (hodc cam bién dién
ap) trén ca 03 pha v€ ca hai phia
hoac mot phia (tury thuge vao thiét
’ ke tai vi tri 1ap dat), lap dat san
5 |Loai thiét bi dong co van hanh 24 VDC va
truyén nhér; tin hiéu deé diéu khién
xa tr hé thong SCADA hodc diéu
, khién tai chd.

Thiét bi phu hop van hanh trong cac
dié}l kién 6~nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhieém cong nghiép, bic xa

tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét doi am.

6 [Pién ap dinh muc kV > 24

7  |Dong dién dinh muc A > 630

8  [Tan sb dinh mirc Hz 50
Kha nang chiu dong dién > 16

9  ngan mach dinh muc kArms
Thoi gian chiu dung ngin

10 mach giay > 01
Dién ap chiu dung xung sét

11 |(1,2/50 pus) (BIL) kVp > 125
Dién ap tan s6 cong nghiép, 1

12 |phut, 50 Hz kVrms > 50
Kha nang cat dong dung cap

13 |ngam A > 16
Kha ning cat dong dung

14 (duong day A > 1,5
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) Bién dong dién (hoic cam bién
15 |Bién dong dién do luong dong dién) tich hop bén trong cho
ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bié:n dién
ap) tich hop cho ca 3 pha vé ca hai
16 [Bién dién ap do luong phia hodc mdt phia (tuy thudc vao
thiét ke tai vi tri lap dat)
Moc dong cit bang tay trén than
LBS thong qua sdo thao tac.
Dong cat bang tay tai tu diéu khién.
17 |Co cau dong/cat Va thao tac tir xa thong qua hé
thong SCADA.
> 100 lan dong cé‘g O tai dinh muc
q ‘ ma khong can bdo tri
18 [Pd bén tiep di€m chinh Lan
> 1.000 1an thao tac co khi (class
MI1)
Bang vat ligu tong hop (cao su
‘ Silicon hoac hon hop silicon hodc
19 |Cac dau cuc (bushings) nhua duc cycloaliphatic epoxy) chiu
duoc tia cuc tim
, Hop kim khong gi, duge xir Iy bé
20 |Vat li€u ché tao vé LBS mat chong an mon
>25
21 |Chiéu dai duong ro dinh mirc| mm/kV
cach dién
Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 7
22
23 [Kiém tra, thir nghiém
) Theo yéu ciu tai khoan 1 Piéu 5
23.1 |Th nghiém xuat xudéng
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q Theo yéu cau tai khoan 2 Piéu 5
23.2 [Tht nghiém dién hinh
Ban v¢& va tai liéu ky thuat ‘ ‘
24 Theo yéu cau tai Diéu 8
Dic¢u 11. Bing yéu ciu dic tinh k§ thuit ti diéu khién LBS
TT [Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 |[Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nudc san xuét Néu cu thé
3 [Mahiéu tu Néu cu thé
Tu dicu khién dugc lam bang vat
li¢u chong an mon va chiu thdi tiét,
o . 7 tich hop day du b di€u khién vi xu
4 |Thiét ké tu diéu khién 1y, cung cap churc nang gidm sat do
lu(‘mg, ghi nhan dir 1iéu va kha nang
két no1 voi he thong SCADA.
Bé“‘mg phim bam trén mit trudc ta
diéu khién hodc may tinh ca nhan
5 |Cai dat chuong trinh thong qua cong RS232 hoac RS485
hoac USB v.v.
q ’ Cong RS232 hoic RS485 hoac USB
Cong giao tiép may tinh (sur v.v. dugc sir dung ket ndi voi may
6 dugg cho viéc cau hinh tai tinh ca nhan dé cai dat, cap nhat va
cho) tai dir li€u su kién.
N C(,) M
o ’ bap tng yéu céu tai Dicu 4 — Yéu
K&t n6i voi hé thong SCADA cau chung.
7 Iphuc vu diéu khién va gidm sat Danh sach dir li¢u (Datalist): Dap
tor xa ung theo yéu cau van hanh
8 [Giao thitc két n6i SCADA IEC 60870-5-104
Phan mém cai dat, cau hinh Theo yéu cAu tai khoan 1 Piéu 6
9 |van hanh LBS
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Phan mém thir nghiém chirc Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 6
10 jnang SCADA
Hop kim khéng gi, dugc xtr Iy bé
) i mat chong an mon.
1T [Vt liéu ché tao vo tu diéu Vo tu dugce thiet k§ V(')’iqcfra 02 16p.
khién Cap bao vé: Toi thiéu IP 54
12 [Khoda bao vé tu Co
Diép ap lam viéc cua tu diéu
khién dugc cap tir bién dién ap
13 [cap ngudn (PT) hoac nguon ha| VAC 220+ 10%
ap tai cho
‘ Néu cu thé
(Nguodn dc quy c6 dién ap phu hop:
6/12/24 VDC v.v. Nguon ac quy
Nguon DC cung cép cho bo phai dam bao duy tri van hanh (bao
14 jmach di€u khién: Tu diéu gom cung cap nguon cho mach diéu
khi€n phai trang bi ac quy va khién va dong, cét it nhat 10 lan)
bo nap lap san bén trong trong truong hop mat nguodn cap toi
thiéu 24 gio)
Phy kién kém theo tu diéu Theo yéu cau tai khoan 2 Piéu7
15 |[khién
Thir nghiém dap mg giao thic Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu5
16 [két néi SCADA
17 |Ban vé€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cAu tai Diéu 8
})iéy 12. Bang yéu céu dic tinh k§ thuit Bién dién ap cap ngudn (PT) cho ti diéu
khién LBS
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 [Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nudc san xuét Néu cu thé
3 [Mahiéu Néu cu thé
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4  Piéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cot dién
Bién dién ap cap ngudn loai 2 pha 2
str (Do luoi dién 22kV cua TP Ha
Noi dung so d6 noi day 3 pha 3 day
nén phai sir dung loai 2 pha 2 str dé
s c}ung dién ap pha-pha), cach dién
bang vat liéu cach diéq gom §1’I,
cudn day ngam trong dau, chong_
dugc buc xa tia UV, phong di§:n bé
5 |Chuing loai mat, an mon, 1do hoa; c6 do bél} co
va dac tjnh dién moi phu hgp dé si
dpng tot & meNg khi hau nhiét dg'ri
am uot, 6 nhiém nang nhu muodi
bién, swong muoi, 6 nhi€ém céng
’ nghiép Vv,
Thiét bi dung d€ cap ngudn véan
hanh td diéu khién LBS.
6 [Dién ap danh dinh hé thong kV 22
7 |Dién 4p dinh mirc phia so cip kv 12,7/22
(pha — dat)/(pha — pha)
8  [Dién 4p lam viéc 1on nhat cua kv 24
thiét bi (pha — pha)
9 [Pién ap dinh muc phia tht cap kV 0,22
10 [Dung sai dién &p phia tht cép 1 10% dién &p thir cap dinh muc
11 [Tan s lam viéc Hz 50
12 [Cong suat dinh mirc kVA > 1,0
13 [Hé sé qua ap dinh muc:
13.1 + Lién tuc 1,2
13.2 #+ Trong 30 s 1,5
14 |bién ap chiu dung xung sét kVp > 125
(1,2/50 [s) phia so cap
Dién ap thir tan s6 cong nghiép
15 |50 Hz trén cudn so cap trong 1 | kVrms > 50
phut
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Dién 4p thir tan sd cong nghiép
16 |50 Hz trén cudn thur cap trong 1| kVrms >3
phut

17 [Chiéu dai duong 10 cach dién | mm/kV

PAiu cuc va kep cuc d4u nbi phia
trung thé phai lam bing ddng ma
thiéc dé ddu ndi day dong hoac day
nhom véi tiét dién phu hop.
Hop déu day tha cap lam bang
nhom hodc thép khong gi hodc thép

18 [Phu kién di kém thiét bi ma kém nhung néng.

Céc chi tiét & 1am bang thép ma
kém nhung nong, thép khong gi
hodc nhom.

Buldng phai lam bang thép ma kém
nhung néng hoac thép khong gi.

Ban vé& so d0 nguyén ly va lap dit,

19 [Ban vé& va tai liéu k¥ thuat dau nbi thiét bi;
Hudng dan lap dat, van hanh va bao
dudng thiét bi
20 [Ti€u cl}uén quan 1y chat lugng ISO 9001 hoac twong duong
san pham

6.3.10. Dac tinh ky thuat Day ACSR boc cach dién 22kV-70/11mm2; Day ACSR
boc cach dién 22kV-150/19mm?2

(Ap dung theo quyét dinh 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ctia Tong cong
ty Bién lyc TP Ha No1):
1. Yéu cau chung.

Cac diéu kién ky thuat nay bao gém ca phﬁn thiét ké, ché tao, thir nghié¢m, dong
261 va giao hang ddi voi ddy ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE ching loai
22kV; Day ACSR boc cach di¢n XLPE vé boc HDPE chung loai 22kV dugc st dung
cho duong day trén khong cap dién ap danh dinh 22k V.
2. Tiéu chuin 4p dung.

+ TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: Day tran dung cho duong dy tai dién
trén khong.
TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién
dung cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) d&n 30kV (Um = 36kV).
Va céc tiéu chuén lién quan; céc tiéu chuan twong duong hodc cao hon.
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3. Thiét ké va lap dat
a. Cau tric day.

- Lai thép chiu luc

- L6p s¢i nhom dan dién

- Lép man chin rudt dan (16p ban dan trong)

- L6p cach dién chinh XLPE

- Lop vo boc ngoai (nhua HDPE)

b. Loi dén di¢n.

- GOm nhiéu 16p soi tao nhom tron xodn dong tAm quanh 15i thép. Céac 16p lién ké
nhau xodn theo hudng nguoc chiéu nhau, 16p ngoai cing xoan theo chidu phai.

- Lai1 thép tang cuong ché tao b@ing cac sgi1 tao thép bén va dugc ma kém.

- Chiéu dai budc xoan phan nhém va phan thép phai dong nhit trén toan bo day dan.
c. Cac lop boc.

- Lép cach digén b::ing vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau den
c6 tac dung bao vé chdng burc xa cuc tim. Cac 16p boc duoc ché tao theo phuong phap
dun ép kiéu dung dé dam bao d6 déng tam cia cac 19p boc.

- Khong st dung hat nhya tai ché dé dua vao san xut, hat nhua phai co nguén géc ro
rang, khong 1an tap chit dé dam bao d6 tinh khiét khi ché tao céc 16p boc.

d. Nhan mac.
Cap phai duoc ghi ddy du nhan mac trén 16p ngoai cung bing phuong phap in phun,
muc in bén trong diéu kién thoi tiét khac nghiét, c6 du cac ndi dung sau:
+ Tén nha san xuat
+ Nim san xudt
+ Ma2 hiéu cap
+ Panh s6 mét trén mdi mét chidu dai
e. Phu kién dwong day.

- Céc phu kién nhu: 6ng néi, dau cét, ghip néi, phu kién treo, ham d?ly, day budc
dinh hinh ¢6 st.... s dung tron bd phu kién véi day boc (luu y déng bo voi viéc su
dung logi xa ldp ghép, cot bé tong cé 16 ldp xa va ghip Hotline).

- Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi day tran véi kich ¢& va tai trong phu
hop v6i day boc. Luu y khi thyc hién d4u ndi, stra chira khong dugc dé ho vo cach dién
ctia diy dan, tit ca cac phu kién dung cho dau day va ndi day déu phai dugc boc kin,
chéng duoc nudce tuy nhién khi van hanh.

- Mit khac khi sir dung chung loai ddy nay can c6 thém mot s6 mo phong dién hodc
chéng sét. M6 phong dién hoac chéng sét duoc dat tai cac vi tri cOt ré nhanh hoac 200m
dat 1ap lai mot bo.

4. Thong tin dwa vao tai li¢u thiu.

- Can phai dua vao céac thong tin vé loai ddy va c& day.

- Cac gidy chimg nhén thir nghiém dién hinh.

- Tai liéu k¥ thuat mé ta ching loai ddy cung cép.

- Phu luc: Pic diém ky thuat riéng va cam Kkét.

5. Cac hang muc thir nghiém.
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- Gidy chig nhén thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung dbi véi ching loai day
duoc cung cap.

- Toan bo phai thong qua céc cudc thtr nghiém thuong 1¢ tai nha may phu hop voi
tiéu chuan IEC hodc tuong duong.

+ Po dién tré cia day dan

+ Thir dién 4p xoay chiéu ting cao.
- Cap phai dugc thu nghiém dién hinh, cac hang muc thir nghiém:
+ Do dién trd cua 101
+ Do duong kinh cac tao day
+ Po chiéu dai budc xoan cac 16p, dudng kinh cac 16p
+ Thir nghiém d6 bén co cta toan bd cap, 16i cap, cac tao nhom va tao thép
+ Do dan dai tuong d6i caa 15 thép
+ Ty 18 phan kém
+ D0 bén chiu ubn cua soi thép
+ S6 1an bé gap cia soi nhém
+ Do day 16p man chan rudt dan
+ Do day 16p cach dién XLPE
+ Thtr nghiém do bén co va do gian dai trudce 130 hoa cua cach dién XLPE
+ Thtr nghiém do bén co va do gian dai sau 1ao hoa cua cach dién XLPE
+ Thir nghiém do gian dai cua cach dién dudi anh hudng cua nhiét do va ap suét
khi mang tai.
+ Do day 16p vo ngoai HDPE
+ Thir nghiém d6 bén co va d6 gian dai trude 140 hod cua 16p HDPE
+ Thir nghiém d6 bén co va d6 gidn dai sau 130 hoa cta 16p HDPE
+ Xac dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE
+ Thir nghiém phéng dién cuc bd
+ Thir nghiém chiju dién ap tan s6 cong nghiép
+ Thir nghiém chiu dién ap xung co ban
6. Dong goi va giao hang.

- Day dan phai dugce van chuyén trén cac cudn 16, tong trong luong cia cap va 16
khong vuot qua 5.000kg véi duong kinh 16 cap t6i da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn va mdi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau khi cudn
day trén cudn 16 do.

- L3 giira cta 16 cap duoc gia cudng bang 1 tim thép co d6 day khong it hon 10mm
va c6 thé gan véi truc ¢6 duong kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai duoc bao boc bang cac miéng gd cing déng dinh va duogc giit ¢b
dinh bang cac bing thép.

7. Pic tinh ky thuat va cam két:
TT Mb ta Pon vi Yéu ciu

1 Nha sén xuat Néu cu thé
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TT Mb ta Pon vi Yéu ciu
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu san phém Néu cu thé
4 Gidy ching nhan hé théng quan 1y Néu cuy thé

chat lugng ISO
5 Don vi ban hanh gidy chtng nhan Néu cuy thé
6 | Thoi han bao hanh ké tir phat hanh Néu cuy thé
bién ban NT hang hoa thudc dot
giao hang cubi cung
7 Céc yéu cau k¥ thuét chung Néu cuy thé
8 Tiéu chuan san xuét va thir nghiém Néu cu thé
9 Dién ap hé thong cao nhat kV 24
A. Rudt dan dién
10 | Vatliéu dan dién Nhom
11 | Mt cit danh dinh (tiét dién phan | mm? 70/11
nhémy/ tiét dién phan thép) 150/19
12 | Rudt dan dién cua day nhom 15i
the}) go‘m nhicu S({I. de‘ly IrlhOI’Il. tr(i)n Pap tmg
xoan tron quanh 1061 1a céc s¢i day
thép tron, ma kém.
13 | Day din phai c6 bé mat dong déu,
cac soi bén khong chéng chéo, xodn
gdy hay dut doan cling nhu céc
khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh Dap tmg
stt dung. Tai cac dau cudi cua day
bén nhiéu soi phai co dai chéng
bung xoén.
14 | Cac 16p xoan ké tiép nhau phai
n{;u:(_rc chiéu r&mu Vfl‘ lop’xoarn ngov’al Dap tmg
cung theo chiéu phai. Cac l6p xoan
phai chat.
15 | Boi sb bude xodn cac 16p xodn Dép tng
16 Caf:‘ so1 thép cu~a day A’nhon} 161 thép Dip (g
phéi dugc ma kém chong gi
Trén moi soi bat ky cua 16p soi
ngoai cung khong dugc co6 qua 5
mbi ndi trén sudt chiéu dai ché tao.
Khoang cach giita cac mdi ndi trén bap ting
cac so1 day khac nhau ciing nhu trén
cung 1 sgi khong dugc nho hon
15m. Mbi ndi phai dugc han bing
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

phuong phap han chay. Khong cho
phép c6 mdi nbi trén 161 thép mot
SO1.

17

Puong kinh ngoai cta rudt dan
dién:

- Day dan 70/11mm?

- Day dan 150/19mm?>

11,2-11,7
16,5-17,2

18

A.l. Thong s6 ky thuit phan
nhom

19

S6 soi nhom/ duong kinh soi nhom:
- Day dan 70/11mm?
- Day dan 150/19mm?

[n]/mm

6/3,8
24/2,8

20

S6 16p xoan:
- Day dan 70/1 lmm?
- Day dan 150/19mm?2

Lép

21

Sai s6 duong kinh soi nhom, khong
16n hon:

- Day dan 70/11mm2

- Day dan 150/19mm?2

+0,04
+ 0,04

22

Suét kéo dut cua soi nhom, khong
nhé hon:

- Day dan 70/11mm2

- Day dan 150/19mm?2

N/mm?2

160
170

Po gidn dai twong dbi cua soi
nhom, khong nhé hon:

- Day dan 70/11mm?2

- Day dan 150/19mm?2

%

1.7
1.6

23

S6 1an bé cong ma khéng giy cia
s¢i nhom, khong nho hon:

- Day dan 70/11mm2

- Day dan 150/19mm?2

Lan

24

A.2. Thong s6 ky thuit phin thép

25

S6 soi thép/ dudng kinh soi thép:
- Day dan 70/11mm2
- Day dan 150/19mm?2

[n]/mm

1/3,2
7/1,85

26

S6 16p xoan:
- Day dan 70/11mm2
- Day dan 150/19mm?2

Lép

27

Sai s0 duong kinh sgi thép, khong
16n hon:

mm
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TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
- Day dan 70/11mm2 +0,08
- Day dan 150/19mm?2 +0,06
28 | Ung suat khi gidn 1% cua soi thép, | N/mm2
khong nhé hon:
- Day dan 70/11mm?2 1.098
- Day dan 150/19mm2 1.166
29 | Sudt kéo dut cia soi thép, khong | N/mm?2
nho hon:
- Day dan 70/11mm2 1.176
- Day dan 150/19mm2 1.313
Do gidn dai trong ddi cua soi thép, | %
khong nho hon: 4
30 |Khéi lugng 16p ma kém cua soi | g/m2
thép, khong nhd hon:
- Day dan 70/11mm2 250
- Day dan 150/19mm2 190
31 | A.3. Thong so ky thuit cia day
nhom 16i thép
32 | Pién tré mot chiéu cua day dan & | Q /km
nhiét 36 20°C, khong 16n hon:
- Day dan 70/11mm? 0,4218
- Day dan 150/19mm? 0,2046
Luc kéo dut cia day dan, khong | N
nho hon:
- Day dan 70/11mm? 24.130
- Day dan 150/19mm?> 46.307
33 | Dong dién dinh muc A
- Day dan 70/11mm? 281
- Day dan 150/19mm?> 450
34 | B. Man chin rudt din
35 | Vatliéu cau tao Ban dan
Yéu cau ché tao + Man chén ban
dan va 16p cach
dién duoc dinh
hinh bing phuong
phap dun kiéu
dlirng cung luc
trong moi truong
vO trung.
+ Man chén ban
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TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
dan phai dé dang
16t bo khai rudt
dan dién d¢ thuan
tién khi thi cong
mdi ndi.
36 | b6 day mm 0,6
37 | C. Céch dién
38 | Vatlidu cu tao XLPE mau ty
nhién
39 | Yéu cau ché tao Man chén ban dan
va l6p cach dién
duoc dinh hinh
bang phuong phap
dun kiéu dung
cung luc trong
moi trudong vo
trung.
40 ii ;Ey danh dinh cua 16p cach dién mm 55
41 | Do day tbi thiéu cua 16p cach dién
XLPE tai 1 diém bét ky. i .
42 | Cép cach dién KV 12,7/22(24)
Dién é4p thu kV
- Chiu dugc 5 phut - 50Hz (thw 32kV
thuong xuyén)
- Chiu dugc 4 gio - 50Hz (thir dién 38 kV
hinh)
- Xung (1,2/50us) 125 kV
43 | Nhiét do
- Nhiét do lam viéc lién tuc 90 °C
- Nhiét d6 khi sy ¢ (t6i da 5 gidy) 250°C
44 | D. Vo boc ngoai
45 | Vatlidu cdu tao HDPE mau den
bén véi tia tir
ngoai
46 | Yéu cau ché tao Dinh hinh bang
phuong phap dun
kiéu dung
47 }Dﬂo) :an trung binh cia 16p vé boc mm 12
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TT Mb ta Pon vi Yéu ciu
48 | Do day tbi thiéu cia 16p vo boc
HDPE tai 1 diém bat ky i !
48 | Ky hiéu trén bé mit cua 16p vo boc
cach dién:
Muc in Mau tring bén véi
diéu kién thoi tiét
khac nghiét
50 | Puong kinh ngoai téi da cua diy | mm
dan (ké ca 16p boc)
- Day dan 70/11mm?
- Day dan 150/19mm2
51 | E.L& cudn cap
52 | Puong kinh 16n nhét cua 16 cap 2,5m
53 | Bé rong 16n nhét cua 16 cap 1,4m
54 | Lb giita cia 16 cap Gia cudng bang 1
tam thép co do
day khong it hon
10mm va c6 thé
gan vai truc cd
duong kinh 95mm
55 | Chiéu dai diy quéin toi da trén mdi | m
moi 16
- Péi  véi  day  70/11mm?, 2000
150/19mm?
56 | Pam bao trong mdi 16 quan cap chi
gém mot doan day lién tuc, khong bap ung
dut doan
57 | Type test co
58 | Rountine test co
Ghi chu:

- Nha thau phai d¢ trinh catalog va tai liéu huéng din van hanh, 1ip dit bang tiéng

Viét va tiéng Anh.

- Céc thong s ky thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh

thirc cua thiét bi chao thau.
- Tét céa cac s6 liéu trén duoc xac nhan bai nha thau.
6.3.11. Day dong boc cach dién 22kV-1x50mm2; Cach dién XLPE,

Uo/U:12,7/22(24)kV; Day dﬁng boc cach dién 22kV-1x1240mm2; Cach dién XLPE,

Uo/U:12,7/22(24)kV (Quyét dinh 50 3447/QP-EVNHANOI ngay 01 thang 6 nam

2021)

A. Piéu kién chung
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1. Pieu kién méi trudng lam viéc cua thiét bi

Nhiét 36 moi truong lonnhat 45°C

Nhiét 36 moi truong nhonhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
fl;)ézalc))iél;lp dat thiet biso voi muc Bén 1000 m
Van toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu ¥: Truong hop thiét bi c6 vi tri ldp diat véi didu kién méi trudong khic

nghiét (vuot ngoai cac gidi han cla bang trén), cac don vi can clr cac ti€u chuan

quoc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh ti€u chuan riéng cho thiét bi nham

thuan lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phap

luat, quy ché quan 1y ndi bd ciia Tap doan Pién lyc Viét nam va cua Tong cong ty

dién luc TP Ha Noi c6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cia hé thong dién:

bi¢n ap danh dinh
ctia hé thong (kV)

22

So do noi

3 pha 3 day, hodc 3 pha 4 day

Ché d6 ndi dat trung
tinh

Trung tinh nbi dét tryuc tiép

Dién ap lam viéc 16n

nhat coa thiét bi 24
(kV)
Tan s6 (Hz) 50

3. Chirng chi chét lwong

Nha san xudt phai c6 chimg chi vé hé théng quan ly chat luong (ISO-9001
hoac tuong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit may bién dong dién. Nha
san xut phai co phong thir nghiém Xuét Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thu
nghiém duoc kiém chuin bai co quan quéan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an toan

chay nd, moi truong, so hiru tri tu¢, nhan mac v.v
B. Dy boc cach dién ding cho TBA Kkiéu treo (tram cot).

1. Yéu ciu chung:

- biéu kién k¥ thuat nay bao g@)m cac phﬁn thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goéi va

giao hang cua day trung ap boc cach dién XLPE hoac EPR hodc twrong duong.

2. Tiéu chuén ap dung:

Ap dung céc tiéu chuan: TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun
va phu kién cap dién dung cho di¢n ap danh dinh tor 1kV (Um =

(Um = 36kV).
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TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan ctia cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cap dién - Thir nghiém trén vo ngoai dang dun c¢o6 chuc
nang bao v¢ dac biét.

Va céc tiéu chuén lién quan; céac tiéu chuan twong duong hodc cao hon

3. Thiét ké va Lip dat:

a. Téng quat.

- Két hop: S, tiét dién cua rudt dan, dién ap dinh muc va loai hop chit cach dién duoc
néu trong phan mo ta hang hoa va biéu gia.

- Day dan duoc treo trén cot o do cao tir 5 dén 20m.

- Chit cach dién phai lam bang phuwong phéap dun ép.

b. Bac tinh k¥ thuat

- Cép dién ap: sur dung tai cAp dién ap 22kV

- Nhiét do cho phép 16n nhat ctia day dan & ché d6 lam viéc:

+ Lam viéc binh thuong: 90°C

+ Khi tai ting cudng burc: 105°C

+ Khi ngan mach: 250°C

c. Ruot dan.

- Rudt céap phai 1a diy dan déng i mém loai nhiéu sgi duoc ép tron van x04n, ¢6 dién
tré 161 va ciu trac 161 phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC60228) class 2.

d. Cht cach dién rudt dan.

- Chét cach dién rudt dan bang XLPE (hodc EPR hoic twong duong) c6 tron phu gia,
carbon den...dam bao dd bén véi bire xa cuc tim va chiu duoc tac dong cua thoi tiét,
chat cach dién dugc duoc ché tao theo phuong phap dun ép.

e. Panh ky hiéu.

- Lop ngoai phai danh ky hi¢u véi:

- Loai, dién &p dinh murc, tén nha ché tao, nim san xuit (hai sd cuéi)

- S6 15i va tiét dién danh dinh

- Chi ra chiéu dai tung mét, vi dy Im, 2m, 3m...

- Khoang céch giira cac lan danh ky hiéu khéng qua Im va cach hai ddu mut cua soi
cap it nhat 13 0,3m.

4. Yéu ciu vé thir nghiém.

- Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai duoc st dung ddi voi tat ca cac loai day
boc duoc cung cip.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thudng 1é tai nha may phu hop
vé6i tiéu chuidn TCVN 5935-2 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuén lién
quan.

5. Yéu cau khic.

- Day boc phai dugc van chuyén trén cac cuon 10, téng trong lugng cua day boc va
cudn 16 khong vuot qua 5000kg v6i dudng kinh mit bich tdi da 2,2m.

- Chi 1 s¢i1 day boc dugc cudn vao mdi cudn 16.
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- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau khi cudn
day boc trén cudn 16 do. Piu day boc trong 16 khi chua st dung duogc bao vé bé“mg chup
dau cap kiéu co ngoét nong.
- Cac cudn 16 phai duoc bao boc bing cac miéng gd cung dong dinh va duoc giit ¢b
dinh bang cac bing thép.
- Toan bd phan gb phai dugc bao quan dé dam bao chéng am, 6 nhiém nudc min va
cac loai con trung.

6. Bang yéu cau vé diic tinh k¥ thuat.
Dy boc cach dién 22kV - 1 pha ding cho TBA kiéu treo (tram cot)

TT Hang muc bon vi do Yéu cau
1 | Day boc cach dién XLPE 22kV-1 pha Néu cu thé
2 | Day boc cach dién XLPE Néu cu thé
3 | Nha san xuét Néu cu thé
4 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
5 | Nudc san xuat Néu cu thé
6 | Loai DPong
7 | S soi dong cua 16i day boc

1x50 sQi 6
1x240 34
8 | Tiét dién danh dinh cua 15i day boc 1x50
mm?2
1x240
9 | Pién ap h¢ thong cao nhat KV 24
10 | Buong kinh cua 161 day boc 7,7 - 8,6
1x50 mm 17,6 — 19,2
1x240
XLPE
11 | Loai vat li€u cach dién
12 | Bo diy danh dinh cia 16p cach dién mm 55
13 | Buong kinh ngoai ciia day boc mm Néu cu thé
14 | Nhiét d6 ti da ctia 15i dan 0C 90
15 | Kha nang mang tai cua day (*) A Néu cu thé
16 | Dién tré mot chibu cua day dan tai t = 20°C
1x50 Q/km 0,387
1x240 0,0754
Dién tré xoay chiéu ctia day dan tai t = Néu cu thé
90°C
17 | 1x50 Qkm
1x240
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TT Hang muc Don vi do Yéu cau
18 | Hé sb ton hao tdi da (tand) x10-4 <40
19 | Kha ning chiu dong ngin mach cua day

19.1 [t=0,1s

1x50 22

1x240 kA 107
19.2 |t=10,2s

1x50 16

1x240 kA 76
19.3 |t=0,3s

1x50 kA 13

1x240 62

20 | Trong lugng toan by day kg/km Néu cu thé
21 | Trong luong 15i dan dong ke/km Néu cu thé
22 | Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m 500
23 | Puong kinh mat bich tdi da trén 16 cudn . 2,2

cap

24 | Trong luong tbi da toan b 16 cudn cap kg 5000

Bién ban thi nghiém type test va routine co

25 |test

Bién ban test phai dap tng cac hang muc

thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-2 co
26 | (hodc tuong duong hoac cao hon) va cac

tiéu chuén lién quan
27 | Tai liéu k¥ thuat ctuia cap kém theo co

Ghi chu:

- (*) Kha nang mang tai cua day boc tai diéu kién nhiét d6 cua khong khi 30°C.

6.3.12. At to mat ha 4p-MCCB 3 cuc 630A, 1000A

(Ap dung theo quyét dinh 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020; Quyét dinh sb

99/Qb-HDTYV ngay 05/09/2023
1. Yéu ciu chung

Tiéu chuin k¥ thuét nay ap dung cho Ap t6 mat ha ap - MCCB (Moulded case
circuit breaker) dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va ngan mach phia ha ap

may bién 4p hodc xuat tuyén ha ap.
- Bién 4p lam viéc Ue: > 440V
- Bi¢n ap cach dién Ui: > 690V

- Dong chiu dyng ngan mach Iew: d6i v6i In < 2500A thi Iew > 12xIn hodc >

5kA; d6i v6i In > 2500A thi Icw > 30kA.
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- Bién &p chiu xung dinh muc Uimp: > 8kV

- Bao vé gém 02 loai: bao v€ qua tai co thot gian va bao vé ngén mach cit tirc
thoi.
- MCCB tir 100A + 250A phai c6 dai diéu chinh (0,7+1)xIn; MCCB tir 400A
tré 1én phai c6 dai diéu chinh (0,5+1)xIn.

- Cac MCCB phiai ¢ nut cat tirc thoi.

- Tron bd du tam cach dién phan cach cac pha & ca 2 phia

- Thao tac dong, cét bang tay.

- Cac loai 4p t6 mat c6 dong dién dinh mirc cu thé phai dap tng yéu cau trong
bang sau:

Loai MCCB (A) 630 1000
Kha ning cat ngan
mach Icu 415V 50 65
(> kA ms)
Ies/Ieu (%) 100 75
(> lan)
86 lan dong - cit t0i thiu vé co 10.000 10.000
(> lan)
S lan dong - cat toi thiéu dong dién 4.000 2.000
dinh mire
(> lan)

2. Tiéu chuén ap dung
- IEC 60947-2 Low-voltage switchgear and controlgear - par2: Circuit breakers
va céc tiéu chuan twong duong

- Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60947-1, IEC 60947-2

hodc tiéu chuan twong duong

3.Yéu cau khac
3.1 Thir nghiém xuét xuéng
MCCB phai c¢6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thyc hién boi nha san xuat
trén san pham cung cip tai nha may cua nha san xuét dé ching minh san phim
giao phu hop véi dic tinh k§ thuat cua hop ddng. Bién ban nay thyc theo tiéu
chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong, bao gdm (nhung khong gidi
han) cac hang muc:
- Thir nghiém thao tac co khi.
- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent

releases).
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- Thtr nghiém thao tac co khi.

- Kiém tra hiéu chuin bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Bac tinh dién moi (Dielectric test).

Thir nghiém Xuét xuong duoc thyc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuét
tai Nha san xuat. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC
60947-2 hoic tiéu chuan twong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:
- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).
- Thir nghiém déc tinh di¢n moi (Dielectric test).

3.2 Thir nghiém dién hinh

MCCB phai c¢6 bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién boi phong thir

nghiém ddc lap trén san pham tuong ty dé ching minh san pham phu hop véi

dac tinh k¥ thuat cta hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuén

IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan baoi phong thir nghiém doc
1ap (dat chtng chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong duong, theo
cac trinh ty thir nghiém (hozc kiém tra) twong (mg bao gdm nhitng hang muc thir
nghiém sau day:

— Trinh ty thir nghiém — Cac déc tinh hi¢u ndng chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).

+ DPéc tinh di¢n moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hi¢n thao tdc (Mechanical operation and operational
performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu co) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém
nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh mirc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).
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+ Kiém tra chiu dién moéi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra d ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
— Trinh ty thir nghiém — Kha ning cit ngén mach t&1 han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
+ Kha ning cat ngan mach 16n nhét danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).
+ Kiém tra chiu dién moéi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
Ghi chu: Trinh tu thir nghi€ém & Muc iii) trén 1a khong 4p dung cho MCCB c¢6 Ics = Icu.
- Cac dac tinh hiéu nang chung:
- Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh
- Kha nang ct nngm mach to1 han danh dinh
- Kha nang cat ngan mach ting cyc riéng 1¢ 7
Bién bér} thi nghi€ém dién hinh do mét don vi thi nghiém doc l1ap, da tham
quyén cap. Phai cung cap déy‘dﬁ nhu yéu cau va dugc sao y chung thuc hoac
do6i chiéu ban chinh khi yéu cau.
Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién béi nha san
xuét, két qua thir nghiém phai duoc chung kién/chirmg nhan béi dai dién cta
mot don vi thir nghi€ém doc,lap quoc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic ’phorng
thir nghiém cta nha sqén xuat dugc chirng nhan béi don vi chirng nhan quoc té
phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.
Bién ban thtr nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (1) Tén, dia
chi, chit ky/con dau ctua phong thi nghiém; (ii) Sdn pham thtr nghiém, hang muc
thr nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh,
noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thur

nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuit, nudc san xuit ctia san pham thir nghiém.
3.3 Thwr nghlgm nghiém thu

+ MCCB can duoc thir nghiém mau khi nghiém thu, thir nghiém nay phai duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC hodc céc tiéu chuan twong duong.
+ Yéu cau thir nghiém nghiém thu c6 thé dwgc néu rd trong hd so thau.

4.Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat:

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Nha san xuat Néu rd
2 M3 hiéu san pham Néu rd
3 Nudc san xuat Neéu 1o
i 2, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
4 Tiéu chuan ap dung

tiéu chudn tuong duong

Béo vé bang nhiét va tir

5 Chung loai hogic dién ti, kiéu lap dit cd dinh
(fixed type) dau noi phia trudc
6 S cuc 3/4
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Viéc dong cat phai dugc thuc

7 Thao tac dong cat hién ddng thoi trén céc cyc
MCCB phai c6 nut chinh dong
lam viéc dinh mirc.
A Mirc diéu chinh:
] Kha nan\%i(géegiﬁﬁl?nl;gong lam MCCB ¢6 In 100A =
o 250A:0,5+ 1 xIn
-MCCB ¢6 In > 400A :
0,5+1xIn
DPién 4p lam viéc dinh murc cta
? | thiét bi (Ue) (1pha/3 pha) Vac 2307400
10 bién 4p cach dién dinh muc (Ui) | Vac = 699 hqac 800 (Tuy theo' —
cau st dung cua don vi)
Mirc chiu dung dién ap xung N
11 (Uimp) kVp >8
12 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
13 Dong dién 1arq viéc lién tuc dinh A 630, 1000
muc (In)
14 Céip phan loai chon lgc
Kha ning cit dong ngan mach
lam viéc
15| dinh mtc (Tcu) & dién 4p dinh | <A
miurc
15.1 | MCCB c¢6 In =320+ 800 A > 50
15.2 | MCCB ¢6 In > 1.000 A > 65
Kha ning cat dong ngan mach
lam viéc _ o
16| dinh mic (Ics) & dién 4p dinh | <2 Ics = 100% Icu
mirc
S 1an thao tac khong can bao tri | | » (Khong tai/cé tai ¢ dong dinh
17 A LA N Ko 1A Lan ,
(dd bén co/dién) toi thicu: murc)
17.1 | MCCBc6In=320+630 A 4.000/1.000
17.2 | MCCB c6 630 <In<2.500 A 2.500/500
18 | Phu kién di kém
18.1 Igcau cuc loai bu 16ng hoéc dinh Bao g 3m
18.2 | Nut nhén cit khan cip mau do Bao gom
1g.3 | [hanhnoi dai va mG rong dau 06 miéng (Déi véi MCCB 3 cuc)
cuc dau ndi bang dong
18.4 | Véach ngan cach dién giira cac pha 04 miéng (D6i véi MCCB 3 cuc)
Magh phu va mach dién diéu )
18.5 | khién phuc vy thao tac dong cat
MCCB bang dién
19 | Sb lugng tiép diém phu
20 | Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé
21 | Ghi nhan Theo IEC 60947-2
MCCB dugc dong goi
22 | Péng goi trong hop carton dé de

dang cho viéc bao quan
trong kho ciling nhu vén

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT

160




BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

chuyén

23 Yéu cau vé thir nghiém Dap tng yéu ciu phan 3

24 Tai liéu k¥ thuét, ban v& ché tao Néu rd

6.3.13. At t6 mat ha 4p-MCCB 1 cuc 40A
(Ap dung theo quyét dinh 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020; Quyét dinh sb
99/QD-HDTV ngay 05/09/2023)

1. Yéu cau k¥ thuat nay 4p dung cho:

1.1 MCB (Ap t6 mat) loai 1 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngan
mach, lip dit trong hop phan phdi hodc hop cong to 1 pha ngoai troi ctia nhanh ré khach
hang.

2. Thiét bi duoc ché tao, thi nghiém theo tiéu chuin IEC 60898 hoic tiéu chuin
tuong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuat xuong dugce thuc hién bdi Nha san xuét trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan
IEC 60898 hoic tiéu chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém dic tinh cit (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thue hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tw. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60898 hoac tiéu chuin tuong duong, theo
cac trinh ty thor nghiém (hodc kiém tra) twong ung bao gém nhirng hang muc thir
nghiém sau day:

c. Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) Al:

Ghi nhan (Marking).

Quy dinh chung (General).

Co céu truyén dong (Mechanism).

Do bén khong phai cua nhin (Indelibility of marking).

- Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro (chi cac bo phan bén ngoai) (Clearances
and creepage distances (external parts only)).

- Tinh khong lap 1an (Non-interchangeability).
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- D§ tin cdy cua vit, cac bd phan mang dong va cac moi noi (Reliability of screws,
current-carrying parts and connections).

- D0 tin cdy cta cic dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai (Reliability of screw-
type terminals for external conductors).

- Béo vé chdng dién giat (Protection against electric shock).

- Khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro (chi cac bo phan bén trong) (Clearances
and creepage distances (internal parts only)).

- Kha nang chiu nhiét (Resistance to heat).

- Kha ning chdng gi (Resistance to rusting).

d. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) A2:

- Kha nang chiu nhiét khong binh thuong va chiu chay (Resistance to abnormal
heat and to fire).

e. Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) B:

- Kiém tra dién tré cach dién cia tiép diém md va muc cach dién dudi dién ap
xung trong diéu kién binh thudng (Verification of resistance of the insulation of open
contacts and basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

Kha nang chiu méi truong am (Resistance to humidity).

bién trd cach di€n mach chinh (Insulation resistance of main circuit).

Do bén dién mo6i mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

Pién trd cach dién va do bén dién moi mach phu (Insulation resistance and
dielectric strength of auxiliary circuit).

- Kiém tra khoang ho tiép diém véi dién ap xung (Verification of clearances with
the impulse withstand voltage) (ap dung ddi véi truong hop khoang hé tiép diém bén
trong MCB khong thuc hién do dugc hodc gia tri do dugc khi kiém tra thép hon gia tri
tbi thiéu theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1: 2015).

Thr nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests).

Thur nghiém 28 ngay (28-day test).
f. Trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) C1:

D6 bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

Tinh ning & dong dién ngin mach giam thip (Performance at reduced short-
circuit currents).

- Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of the circuit-
breaker after short-circuit tests).

g. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) DO:
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- Dic tinh cét (Tripping characteristic).
h. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) D1:

- Kha nang chiu séc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and
impact).

- Pic tinh ngin mach & 1500A (Short-circuit performance at 1500 A).

- Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngian mach (Verification of circuit-breaker
after short-circuit tests).

i. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E1:
- Kha ning ngin mach 1am viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (Ics)).

- Kiém tra 4p t6 mat sau thr nghiém ngén mach (Verification of circuit-breaker
after short-circuit tests).

j. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E2:

- Tinh ning & kha ning ngan mach téi han (Icn) (Performance at rated short-
circuit capacity (Icn)).

- Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngian mach (Verification of circuit-breaker
after short-circuit tests).

k. Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E3:

- Kha ning cat va dong ngan mach (Icnl) trén timg cuc riéng 1¢ (4p dung d6i voi
MCB c¢6 nhiéu cuc).

Bang yéu cau dic tinh ky thuat MCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Nha san xuit Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé

IEC 60898 hoic tiéu chuin tuong

4 |Tiéu chuan ap dung duong

Thiét bi dung dé bao vé qua tai va
ngin mach theo nguyén 1y bao vé
nhiét va tir, kiéu lp dat cd dinh
(fixed type), ddu ndi phia trudc

5 Chung loai

6 S6 cuc 01 cuc

Viéc déng cét phai duoc thyc hién
7 Thao tac dong cat dong thoi trén cac cyc (d61 vort MCB
c6 02 cuc tré 1én)

163
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
bi¢n ap dinh mirc cua thiét bi
8 (1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
9 Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién 1am viéc lién tuc
10 dinh murc (In) A 20
Kha ning cit dong ngin mach
11 |téi han dinh muc (Icn) ¢ dién kA >6
ap dinh mirc
Kha ning cit dong ngin mach >6
12 |lam viéc dinh murc (Ics) & dién kA e
ap dinh mirc (Ies = 100% Icn)
13 Sp lan t’hao tac & dong dién Lan > 4.000
dinh murc
Murc chiu dung dién ap xung
14 dinh mtc (Uimp) kVp z4
15 |Dic tinh cit theo IEC 60898 Loai B
(Trén 3 In dén 5 In)
16 Do bén dlC’n moi mach phy KV >0
trong 1 phut
17 Dong dién va thot gian quy 1,13In trong thoi gian t < 1h (ddi véi
ude khong cat MCB c6 In <63A)
o Lélrp bﬁng vat liéu déng h0§1c hop kim
18 |[Pau noi day dong, co kha nang dau noi voi cap
dong tiét dién dén 25mm?
19 |Bé rong cuia MCB mm Néu cu thé
20 [Nhan thiét bi Theo ti€éu chuan IEC 60898 hoac
tuong duong
MCB duoc dong goi trong hop carton
21 |DPong gobi dé dé dang cho viéc bao quan trong
kho cling nhu van chuyén
22 [Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu ciu trén
23 [Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu ciu trén

6.3.14. Tiéu chuin ky thuit Cap ha ap -Cu-2x6mm2- Khéng giap kim loai, cich
dién XLPE; Cap ha ap- Cu-1x120mm2- Khong giap kim loai, cach di¢n XLPE;
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Cap ha ap-Cu-1x240mm2 khong giap kim loai, cach dién XLPE; Cap ha ap -Cu-
1x35mm?2 khong giap kim loai, cach dién XLPE

(QD 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 cua Tong cong ty dién luc TP. Ha Nbi)

1. Pham vi:

Thong sb k§ thudt ndy bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong gbi va giao
hang ddi v6i cap ngam ha ap, cach dién XLPE hoic EPR hoic turong duong véi dién ap
dinh muc 0,6/1/1,2k V.

2. Tiéu chuén ap dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién co6 cach dién dang dun va phu kién cap

dién dung cho dién &p danh dinh tr 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Ruot dan cua céap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cép dién - Thur nghiém trén vé ngoai dang dun

c6 churc nang bao vé dac biét.

Va céc tiéu chuén lién quan; céac tiéu chuan twong duong hodc cao hon

3. Thiét ké va lip dat

Céap boc ha thé rudt dong hodc ruét nhom loai 1 161, 2 161, 3 16i, 4 16i, cach dién bing
chit XLPE hodc EPR hoac tuong duong. Vat chén kin phai li€n tuc va chén theo cach
sao cho khong dé hoi am lot vao.

- Cap phai phu hop véi s6 liéu sau:

+ Dién ap hé théng danh dinh:  0,4kV

+ Cép cach dién:  0,6/1/1,2kV

+ Heé théng: 3 pha, 4 day, nbi dt tryc tiép

+Tan s6: 50Hz

a. S lidu thiét ké.

Céu tao cap s& bao gom:

- Cép c6 sir dung 16p chéng va cham co gidi (c6 bing nhém/bing thép)

+ Rudt cap (c6 bang dan nd chdng thim nudc doc theo 151)

+ L6p boc cach dién

+ L6p vo boc trong

+ L6p bao vé chdng va dap co gi6i

+ Lép vo boc ngoai

- Cap khong str dung 16p chéng va cham co gidi (khong c6 bang nhém/bing thép)

+ Rudt cap (co bang dan nd chdng thim nudce doc theo 151)

+ L6p boc cach dién

+ L6p vo boc ngoai

+ V6i cap nhiéu 161 s& ¢6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 13i.

b. Rudt cap.

Ruot cap phai 1a day dan déng hodc nhom loai nhiéu soi dugc ép tron van xo4n, co dién
tré 161 va cdu tric 161 phu hop véi tiéu chudn TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai sir dung loai biang gidn nd chong thim nude khi tiép xiic v6i nudc (bing
dan né chong tham nwée duwoe dwa vao trong qud trinh bén xodn 167).

Vi 161 cap co tiét dién danh dinh nho hon 35mm2 duoc phép c6 hodc khong co bing
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gidn nd chéng tham nude khi tiép xuc véi nude o trong 16 cap.

c. Cach dién cua rudt cap.

Chét cach dién cua rudt cap 1a XLPE/EPR va phai dugc thuc hién bing phuong phap
dun ép. Chét cach dién dugc tron phu gia chéng mbi, mot, phu gia lam tang tudi tho
cht cach dién. Mat khac, chat phu gia khong lam anh huéng dén tinh chéat co, ly, cach
dién...cta chat cach dién.

d. Lop vo boc trong, 16p vé boc ngoai.

L6p vo boc khong chira kim loai lam béng hop chit nhua déo PVC hoac PE. B

day 16p vo boc dap tng theo TCVN 5935-1 (hodc twong duong)

e. Lop bao vé chdng va dap co gidi (véi cdp khéng sit dung I6p chong va cham co giGi
sé khéng c6 phan nay).

- Cap duoc thiét ké c6 16p bao vé dé chdng duoc va dap co gidi & dudi 16p vo boc ngoai
cua cap.

- Déi véi cap 2 16i, 3 16, 4 16i st dung 02 16p bang thép ma kém.

- B6i v6i cap 1 16i st dung 02 16p bang nhom.

Do day danh dinh cua 16p giap dugc quy dinh nhu bang dudi (dap tng TCVN 5935-1):

Butng kinh g}a dinh bén duti do D6 day danh dinh cta mdi dai bang (mm)
giap (mm)
Lén hon Dén va bang Thép hodc thép ma | Nhom hodc hop kim nhom
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

- Chiéu day nho nhét ciia 16p bang quan khong thap hon gia tri danh dinh 10%.

f. Danh ma ky hiéu.

Cap phai duoc danh ky hiéu rd rang, trén cap co ghi rd chung loai, tiét dién, nha san
xudt, nam san xut (hai s6 cudi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong
sudt qua trinh van hanh.

4. Yéu ciu vé thir nghiém

Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung ddi voi tat ca cac loai cap
ngam dugc cung cap.

Toan bo thiét bi phai théng qua cac cudc thir nghiém thudng 16 tai nha may phu hop véi
tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuén lién quan.
Bién ban test phai dap tng va ddy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuin TCVN
5935-1 (hoic twong dwong hoic cao hon) va cac tiéu chuén lién quan.

5. Yéu cau khac:

Cap dugc giao trong cac cudn 16 bang gd véi tong trong lugng cap va cudn 16 tdi da
khong vuot qua 4.500kg v6i dudng kinh mit 16 cudn cap t6i da 2,.2m.

Chi 1 soi1 cap dugc cudn vao mdi cudn 16.

Cdp ha dp ruét dong 1x120mm?2 — khéng cé bing nhom
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TT Hang muc Pon  vi| Yéu cau
do

1 | Caphaap 0.6/1kV Néu cy thé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiét dién danh dinh cua cap mm? 1x120
7 S6 soi dong cua 16i cap (1161) Soi > 18
8 | BPuong kinh 16i (1161) mm 12,3-13,5
9 | Bang gidn nd chong tham nudc trong 15i co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 |Po6 day danh dinh cta lép cach dién mm 1,2/1,6

(XLPE/EPR)
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | o day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do toi da cua 15i dan Oc 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | Pién tré 1 chiéu cia 16i dan & t= 20°C Q/km 0,153
18 | Dién tré cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cy thé
20 | Trong lugng cua toan b cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai ti da cua cap trén 16 cudn cép m Néu cu thé
22 | Puodng kinh mit bich ti da ctia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 | Trong luong tdi da cila toan b 16 céap kg Néu cy thé
24 | Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh Type Co

test, Routine Test

Bién ban test phai dap Gmg va diy du cac hang bép tng
25 | muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1

(hoac tuong duong hodc cao hon) va céc tiéu

chuan lién quan

Cip ha ap rudt ddong 1x240mm?2 - khong cé bing nhom.
TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
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1 | Cap haap 0.6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuit/ Nude san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu san phém Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ap dung Néu cy thé
5 | Loai ddng
6 | S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm? 1x240
7 | S6 soi ddng cua 161 cap (1161) - dong/nhém Soi >34
8 | Buong kinh 161 (1161) mm 17,6 - 19,2
9 | Bang gidn nd chéng thAim nude trong 161 co
10 | Loai vat li€u cach dién XLPE/EPR
11 | Do day danh dinh cua 16p céach dién mm 1,7/2,2
(XLPE/EPR)
12 | Loai vat li¢u vé boc PVC/PE
13 | Do day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cy thé
14 | Duong kinh ngoai cta cap mm Néu cy thé
15 | Nhigt d¢ t0i da cuia 15i dan Oc 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | bién tré 1 chiéu cta 16i dan & t0=200C Q/km 0,0754
18 | Dién tré cach di¢n cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cta toan bd cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai téi da ciia cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 | Puong kinh mit bich tdi da ciia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 | Trong luong téi da ciia toan b 16 cap kg Néu cu thé
24 | Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap Gmg va diy du cac hang Dép tng
25 | muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1
(hodc twong duong hodc cao hon) va cac ti€u
chuén lién quan
Cip ha ap rudt ddng 2x6mm2 - khong c6 bing thép
TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
1 | Caphaap 0.6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuit/ Nude san xuét Néu cu thé

Ma hiéu san pham

Néu cu thé
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4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu the
5 | Loai dong
6 | S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm? 2x6
7 | S6 soi ddng cua 161 cap (1161) - dong/nhém Soi >6
8 | Buong kinh 161 (1161) mm 3,6 -4,0
9 | Bing gidn nd chéng thAim nude trong 151 Co
10 | Loai vat li€u cach dién XLPE/EPR
11 | Do day danh dinh cua 16p céach dién mm 0,7/1,0
(XLPE/EPR)
12 | Loai vat li€u vo boc PVC
13 | B¢ day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Buong kinh ngoai cta cép mm Néu cu thé
15 | Nhi¢t d¢ tdi da cua 16i dan 0c 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cy thé
17 | bién tré 1 chiéu cta 16i dan & t0=200C Q/km 3,08
18 | Dién trd cach di¢n cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 | Trong luwong cua toan b cap kg/km Néu cy thé
21 | Chiéu dai tdi da ciia cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 | Puong kinh mat bich tdi da ciia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 | Trong luong téi da ciia toan b 16 cap kg Néu cu thé
24 | Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap Gmg va diy du cac hang Dép tng
25 | muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1
(hodc twong duong hodc cao hon) va cac ti€u
chuan lién quan
Cdp ha dp ruét dong 1x35mm2 — khong cé bang nhom.
TT Hang muc bon vi do [Yéu cau
1 |Céap haap 0.6/1kV Néu cuthé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cuthé
3 |Ma hi¢u san pham Néu cuthé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu the
5 |Loai dong
6 | SO va tiét dién danh dinh cta cap mm?2 1x35
7 | S0 soi dong cua 161 cap (1151) Soi >6
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TT Hang muc Pon vi do [Yéu cau

8 | Puong kinh 161 (1161) mm 6,6 -7,5
9 |Bang gian no chéng thAm nudc trong 13i Néu cy thé
10 |Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 |D9 day danh (XLPE/EPR) dinh cua lop mm 0,9/1,2

cach dién
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | D¢ day danh dinh cua 16p vé boc ngoai mm Néu cuthé
14 |Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cuthé
15 | Nhiét d6 t0i da cua 18i dan 0 90
16 |Kha niang mang tai cua cap A Néu cuthé
17" Ipien tro 1 chidu cua 161 din o '= 20°C Qkm 0,524
18 |Dién tré cach dién cua cap Q/km Néu cuthé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cuthé
20 |Trong lugng cua toan bd cap kg/km Néu cuthé
21 |Chiéu dai tbi da cta cap trén 16 cudn cap m Néu cuthé
22 | Pudng kinh mit bich t6i da cta 16 cudn cap m Néu cuthé
23 | Trong luong tdi da ctia toan bo 16 cap kg Néu cuthé
24 | Giay chig nhan thir nghiém dién hinh Type Co

test, Routine Test

Bién ban test phai dap tng va dy du cac hang Dép tng
25 |muc thi nghiém theo ti€éu chuan TCVN 5935-1

(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac ti€u

chuén lién quan

6.3.15. Tiéu chuan ky thuat dau cot M35; M50; M120; M240; dau cot xir ly dong
nhéom AM70; AM150
(Ap dung theo quyét dinh 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ctia Tong cong
ty Dién luc TP Ha No61):
1. Yéu ciu chung:
Tiéu chuin k¥ thuat nay duoc ap dung cho cosse ép dé ddu ndi véi day dan vao ban cuc
ddng cia MCCB, thiét bi... duogc lap dat trén duong day ha ap.
2. Tiéu chuén ap dung:

- TCVN 3624-81:

thir

Cac méi ndi tiép xtc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap

- AS 1154.1: Cach dién va phu kién cho dudng day dan dién trén khong.

- Vi céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chudn tuong dwong hodc cao hon

3. Thiét ké va liap dit:

- Loai dai ép cho 6ng ndi 12 loai luc giac.

- Pién trd ciia 6ng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cuia day dan co chiéu dai tuong
duong.
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- Ghi nhéan: Mdi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duoc khic chim/ndi khong phai nhu sau:
+ Tén nha san xuat.

+ Ma hiéu cua san phém, loai day dan, tiét dién cua day dan.

+ C6 cac vi tri ép phai duoc khic chim

a. Cosse ép dong - nhom

Cosse ¢€p 1a loai duoc thiét ké st dung cho mbi nbi déng nhém, ban cuc dau ndi vao
thiét bj bang dong, chiu luc cao, c6 tinh din dién tét, phan than éng dugc xtr Iy dé co
thé ndi voi cap nhom.

- Cosse ép loai 01 13 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm?2 dén 150mm?2.

- Cosse ép loai 02 15 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 185mm2 dén 400mm?.

- Ban cyc d4u ndi vao thiét bi phai lam toan bo bang dong, mdi ndi tiép giap gitta dong
va nhom dugc xtr 1y tai phan than éng.

- Bén trong clia cac dng ép phai duoc bom san compound gia ting tiép xtic dién

- Than dau cosse ¢ép lam béng nhom, ban cuc béng déng chiu luc cao, co tinh dan dién
tét.

- Loai ding cho trung thé la loai dong ma kém cé xir ly dong nhom.

- Logi diing cho hg thé: Loai gom 2 phéin dong va nhém cé xiv Iy tiép xiic

b. Cosse ép dong

- Cosse ép la loai lam béng déng ma thiét, chiu luc cao, c6 tinh dan dién tt

- Cosse ép loai 01 15 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm2dén 150mm?.

- Cosse ép loai 02 15 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 185mm?2 dén 400mm?.

- Bén trong clia cac dng ép phai duoc bom san compound gia ting tiép xiic dién.

- Cosse ép lam bang dong chiu luc cao, ¢o tinh dan dién tdt.

4. Yéu ciu vé thir nghiém:

- Thir nghiém phai thuc hién trén cac mau lay bat ky tir 16 vat liéu dugc cung cip phu
hop véi cac tiéu chuan twong tng.

- Thur nghi¢m Xuét xuong: Cac bién ban thir nghiém xuét xuong dugce thuc hién boi nha
san xuat trén mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha niang dap
g céac yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thi
nghiém phai dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc
tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thir nghiém dién hinh: Cac bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi mot
phong thi nghiém doc 14p trén cac san pham tuwong tu phai dwgc dé trinh trong hé so du
thiu dé chirng minh kha ning dap Gmg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ky thuat nay.
Céc thtr nghi€ém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac tuong duong:

+ Do dién tro tiép xtc.

+ D¢ tdng nhiét khi mang dong dinh mtrc.

+ Kha ning chiu dong ngan mach tuong tng véi tiét dién cap.

+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

171
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

- Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thyc hién bai phong thi nghiém thir
nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thur nghiém c6 thé duoc chép nhén véi diéu kién
thir nghiém dugc chung kién hodc chirng nhan boi mdt dai dién dugc uy quyén tr cac
co quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhuw KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong thtr
nghiém cua nha san xuit d3 duoc cong nhan hop 1€, bdi mot co quan cong nhan quéc té,
dé thyc hi¢n theo tiéu chuén ISO/IEC tiéu chuan

- Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chir
ky va/hodc con ddu cua phong thi nghiém, (ii.) cic mau thir, hang muc kiém tra, cac tiéu
chuén 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét
thir nghiém, phuwong phap thir, két  qua tha, so do mach, vv, va (iii.) thong sd, loai
san pham, nha san xuat, nudc xuat xu, chi tiét ki thuat ctua san pham duoc thir nghiém
dé xem xét chap nhan dugc.

5. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuat:

TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Ma hiéu san phém Néu cu thé
3 Nudc san xuét Néu cu thé
4 Tiéu chuin quan 1y chat lugng Néu cy thé
5 Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
6 Loai dai ép cho cosse ép Loai lyc giac
7 | Tiét dién cua day dan mm?

C-A70 70
C-A 150 150
C-35 35
C-50 50
C-120 120
C-240 240
g Kha nang chiu dugc dong dién A
lién tuc
C-A 70 270
C-A 150 440
C-35 Néu cu thé
C-50 Néu cu thé
C-120 Néu cu thé
C-240 Néu cu thé
9 thé nang chiu dugc dong dién KA/s
ngan mach
C-A 70 Néu cu thé
C-A 150 Néu cu thé
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TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
C-35 Néu cu thé
C-50 Néu cu thé
C-120 Néu cu thé
C-240 Néu cu thé
10 | Dién tré cua dng ndi sau khi ép Néu cy thé
11 Kiém tra va thi nghié¢m Néu cu thé
5 ohi nhan phai dam bao 1o
12 | Ghi nhan Viéc ghin an‘ p Aal dam bao ro
va bén
Phai duoc dong goi dé dé dang
. va thuan tién cho viéc bao
13 Bao goi \ - A
quan trong kho cling nhu van
chuyén
14 | Tailiéuky thuat. ban vé ché N

tao

Bién ban thi nghiém Type Test ,
15 . ) co
va Routine Test

6.3.16. Tiéu chuin ky thuit hop diu cip trung thé sir dung ngoai troi: 22kV
3x240mm?2-Ngoai troi-Co ngét lanh kiéu co-riut-Kém dau cdt ddng; (Quyét dinh sé:
114/QD-HPTV ngay 21 thang 9 nam 2021-TCCS 17) Quyét dinh s6 847/QD-
EVNHANOI ngay 28/01/2022 hudng dan thuc hién ap dung truc tiép c6 diéu chinh bo
sung)

Trong tiéu chuin nay, cac thuit ngit duoc hiéu nhu sau:

+ Dién 4p danh dinh cua hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gia tri dién ap
thich hgp dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mdt hé théng dién.

+ Dién 4p cao nhat d6i véi thiét bi (Highest voltage for equipment): 13 tri s6 cao nhat
cua dién ap pha - pha, theo do cach di¢n va cac déc tinh lién quan khac cia thiét bi duoc
thiét ké dam bao dién ap nay va nhitng tiéu chuin twong tng.

+ Tan sb dinh muc (rated frequency): Tén sb tai do thiét bi duoc thiét ké dé lam viéc.

+ Cép chju dung xung sét co ban cia cach dién (BIL): La mdt cap cach dién xac dinh
duoc biéu dién bang kV cua gia tri dinh ctia mot xung sét tiéu chuan

1. Yéu ciu chung

1. Céu tric

Loai: Stir dung loai ngoai troi va cé thé sir dung céc loai sau:

+Co ngudi cong nghé co-rut

Hop dau cap 24kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gdm:

a. Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngam nhu 16p man chan
16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap
bao vé va 16p vO ngoai nham dam bao ciu tric phan diu cap twong duong vai cu tric
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cap dugc déu noi.
b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia toi thiéu 1a 600mm. MJi mot pha cap phai c6 01 day
tiép dia va co tiét dién dam bao:
- > 16mm? dbi voi cap tiét dién dén 120mm?
->25mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mm?2
c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.
Dau cap sau khi lap ddt co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.
M&i hop dau dap duge dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sé lwong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap
dat dau cap.
2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:
Loai: 24kV 3x240mm2; dugc san xuit theo IEC 60502-2.
Vit lidu lam 13i cap: Dong
Vat liéu cach dién: XLPE, EPR
D0 day cua 16p cach dién:
- Béi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.
- Béi v6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.
Lop giap: Theo IEC 60502-2.
2. Dic tinh k§ thuét cia hop dau cap
1. Thong s k¥ thuat
a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hodc 4Uo/15phit:
- D6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phat.
- Pdi voi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoac 80 kVDC/15phut.
b. D6 bén dién ap xung:
- D6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.
- P6i voi cap 20(Uo)/35kV: 180kV
c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 trude ngén mach la 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.
e. Khoang cach ro ti thiéu: 25 mm/kV.
f. Pau cap co thé van hanh & vi tri wét.
2. Phu kién
a. D6i v6i hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>,
Nha san xuét hop dau cap phai xac nhan chit luong dau cosse cung cAp kém theo hop
dau cap dam bao chat lugng, ¢ thé sir dung véi hop dau cap cung cap.
C6 thé st dung dau cbt (cosse) loai ép 1am bang dong, hoic loai xiét bit dau bu 1ong
lam bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).
- Néu sir dung dau cbt loai ép, sb 16 bit bu 16ng va khoang cach giita 2 1 bit bu 16ng tai
ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:
+ Céc loai cap co tiét dién tir S0mm?2 dén 150mm2 sir dung dau cdt (dau cot dang ép) co
1 13 bét bu-16ng.
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- Néu st dung dau cbt loai xiét birt dau bu 16ng, thi khong quy dinh cu thé vé s6 16 bat
bu-16ng ma 4p dung theo thiét ké cu thé cuia nha san xuit. Dau cbt phai phu hop véi tiét
dién va chung loai cap str dung.

- Cac dau cbt phai dam bao kha niang mang dong dién tai 16n nhét ciia loai cap twong
ung.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thur 1:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/5 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phat) & didu kién kho va udt
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thtr phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr di¢n 4p xung & nhiét d§ cép cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir ngdm nudce (immersion test).

6. Thi phong dién cuc bd ¢ nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thu 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thur 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2.Thir 6n dinh nhiét di voi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thtr két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thuir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).
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2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
6.3.17. Tiéu chuin k§y thuit thanh cai dong MT-80x5mm?2 (Quyét dinh s 9871/QD -
EVNHANOI ngay 27 thang 11 nam 2020)
1. Yéu ciu chung.
Thanh cai dugc lap dit trong tu ha ap vira lip dit trong nha vira 1ip dit ngoai
troi.
Céc sai khac so véi phan diéu kién k¥ thuat nay s& duoc nha thau néu trong
phu lyc riéng (dinh kém ho so dy thau néu 18 cac sai khac so vai tai lidu thau).
2. Tiéu chuin 4p dung.
- IEC 60529 : Mtrc bao v¢ tu ha ap (ky hi¢u ma IP).
- IEC 60044-1 : May bién dong do luong.
- IEC 60439-1 : Lip rap co cu dong ngit va diéu khién ha ap - Phan 1 thi nghiém
mau (Type tests) va thir nghiém ldp rap ting phan.
- IEC 60947-2: Co ciu déng ngit va diéu khién ha ap - Phan 2 Ap t6 mat
- Va céc tiéu chuan twong duong
3. Yéu ciu khac.
3.1 Yéu cau vé dién
Thanh cai phai duoc thiét ké phu hop véi cac gia tri dinh mirc sau:

-Hé thdng dién ap 3 pha trung tinh ndi dat 230/400V

- Cap cach dién 0.6/1KV

- Dién ap cao nhat 600V

- Tén s6 50Hz

- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV

- Dién 4p thu AC-50Hz trong 1 phut 3.5kV

- Dién 4p xung danh dinh 8.0kV

- Mitrc bao vé + Trong nha IP 44
+ Ngoai troi IP 54

3.2 Yéu cau vé thié't‘ké )
- Thanh cé@ déng phg"li dugc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hodc ma thiéc
tai cac diém dau noi va dong dién dinNh mtc thanh cai phai dat.
- Céc thanh cai dugc son mau, thanh dan di 4p t6 mat boc cach dién mau theo
quy dinh.
- Thanh céi phai chiu dugc luc dién dong khi c6 dong ngin mach chay qua
6.3.18. Tiéu chuan k§y thuit diy budc dinh hinh co st diy boc
(Ap dung theo quyét dinh 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ciia Tong
cong ty Dién lwec TP Ha Noi):
1. Yéu ciu chung:

- Cac diéu kién k¥ thuat niy bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém dong
g6i va giao hang dbi voi day budc dinh hinh loai composite phii ban dan (day budc cb
s, day budc dau sir) ding cho dudng day trén khong st dung ddy ACSR boc cach dién
XLPE vo boc HDPE.

2. Tiéu chuén ap dung:
- - AS 1154 :Phu kién cach dién va diy dan cho duong day trén khong.
- - Va céc tiéu chuan lién quan; céc tiéu chudn twong duong hoic cao hon.
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3. Thiét ké va lap dat:

Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan duogc sir dung dé cb dinh day nhom
161 thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén co str, dau str.

- Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duoc tao dang trudce dé co thé ap
tryc tiép 1én ddy dan ma khong can dung cu lip dit, khong lam hu hong diy din va dam
bdo an toan trong van hanh.

- Day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai dugc thiét ké phu hop véi cac
yéu cau thir nghiém theo quy dinh, dam bao anh huéng rung trén day dan va day budc
dinh hinh 1a t5i thiéu.

- Vit liéu céu tao:

+ Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan c6 thé dugc ché tao b?mg vat liéu
hay to hop céc vat ligu bét ky, ddm bdo dat dugc kha nang ¢ dinh day vao sir va chiu
stre cang theo ding thiét ké.

+ Céc thanh phan cu tao phai thich hop véi nhau va véi diy din ma ching tiép
xuc.

+ Céc vat liéu nhyua phai dugc bdo vé mot cach tuong duong khoi cac anh huong do
burc xa mat troi.

+ Lép pht ban dan phai duoc bam chéc vao diy budc dinh trong moi diéu kién va
dat cac yéu cu vé thir nghiém phu hop.

- Tét ca cac phan cua day budc dinh hinh loai composite phit ban din phai c6 kha
ning hodc duoc bao vé thich hop chdng dn mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi
van hanh.

- Day budc dinh hinh loai composite phi ban dan phai co cac ky hiéu chi (hoic
tuong duong):

+ Piém bét day budc dinh hinh quanh day dan.

+ Ma hiéu, ¢& day dan sir dung véi day budc dinh hinh va ma mau cho tirng loai day
dan sir dung.

- 4. Yéu cau vé thir nghiém:

- Thir nghiém lyc giir day sau khi lip ddt hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
5. Yéu cau khéc:

- Céc phu kién khac nhu: dng ndi, dau cdt, ghip ndi, phy kién treo, ham day.... sir
dung tron bo phu kién vo6i day boc (luu y déng bo véi viée sir dung loai xa lép ghép, cot
bé tong c6 13 1ap xa va ghip Hotline).

- Cung cép san pham mau khi tham gia d4u thau.

- Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién véi day trin véi kich ¢& va tai trong phu
hop véi day boc; luu ¥ khi thuc hién ddu ndi, sira chita khong duoc dé hé vo cach dién
ctiia day dan, tit ca cac phu kién dung cho déu ddy va ndi day déu phai duoc boc kin,
chéng duoc nudc ty nhién va birc xa mat troi1 khi van hanh.

- Mit khéac khi st dung ching loai day ndy can c6 thém mot s6 mé phong dién,
chéng sét. M6 phong dién, chéng sét duoc dat tai cac vi tri cot ré nhanh hoac 200m dat
1ap lai mot bo (hoac tu vén chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hgp cho tung dy 4n
cu thé).
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- Cac giai phap lap dat, ddu ndi, sir dung ching loai phu kién...cho diy ACSR boc
cach dién XLPE vo boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé
phu hop cho timg du 4n cu thé.

Day composit budc co sir

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Tén nha san xuat Néu cu thé

2 | Xuat xa Néu cu thé

3 Ma3 hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cy the

5 | Tiéu chudn san xuat va thir nghiém Néu cy thé
Day budc dinh hinh dugc st
dung dé ¢ dinh day nhom 15i Phu hop voi day dan

6 | thép boc cach dién XLPE vo boc ACSR/XLPE/HDPE
ngoai la HDPE vao str dang Ix150mm?2
ding

Day bugc dinh hinh dugc tao dang
trudc (preform) dé co thé ap truc tiép
7 | 1én day dan ma khong can dung cu lap Dap tng
dat, khong 1am hu hong day dan va
dam bdo an toan trong van hanh.

Day budc dinh hinh phai duoc thiét ké | mm
pht hop véi cac yéu cau thir nghiém

8 |theo quy dinh, ddm bao anh hudng Dép tng
rung trén ddy dan va day budc dinh
hinh 14 t6i thiéu

9 | Vat liéu ciu tao

Day budc dinh hinh loai composite
phtl ban din co thédugc ché tao bang
vat liéu haytd hop cac vat liéu bat ky,
dam bao dat duoc kha nang )
dinhday vao st va chiu strc cang theo
dung thiét ké.

9.1 Dap tng

Céc thanh phan cau tao phai
9.2 | thich hgp v6i nhau va voi day Dép tng
dan ma chung tiép xtc

Céc vat liéu nhyua phai dugc
bado vé€ mdt cach twong duong
khdi cac anh huong do birc xa
mat troi.

9.3 bap ung

9.4 | Lép phi ban dan phai duoc Dép tng
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DAy composit budc co st

bam chéc vao day budc dinh
trong moi diéu kién va dat céc
yéu cau vé thir nghiém phu
hop

Tat ca cac phan cia diy budc
dinh hinh phai c¢6 kha nang hoac

10 dugc bao vé thich hop chéng an Dép tng
mon trong khi quyén ca khi luu
kho 1an khi van hanh.

1 Day budc dinh hinh phai c6 céc

ky hiéu chi (hodc tuong duong)

Diém bit day budc dinh hinh

11.1 X Pap 1
quanh day dan. ap ung
M3 hiéu, c& day dan sir d ) x
i diy bue dinh hinh va m Phis hop v diy din
11 | VO GAY DHOE G AT 78 I ACSR/XLPE/HDPE
mau cho tirng loai day dan su
I1x150mm?2
dung.
Néu cu thé cac thong sb
na loai day boc su d
Chung loai day boc sur dung véi cua Oal, » ,90 Sf. un.g
12 dav bude dinh hinh tuong Ung véi moi loai
¥ oueed day bugc dinh hinh cung
cap
Luc gitr toi thiéu sau khi lap dat X .
13 hoan chinh Néu cu thé
14 Type test Co
15 Rountine test Co

6.3.19. Tiéu chuin ky thuit Ghip nhém-240-25(25-240/25-240)-3 bu long thép M8
(tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81)

1. Thiét ké chung:

- Nha thau phai cung cip ghip d4u day kiéu 3 bu 16ng cho day ddn nhom (AC), phu hop
dau dé ddu cho day hop kim nhém (AAAC) va diy nhom (AC) cu thé nhu sau

- Ghip d4u day kiéu 3 bu 16ng hop kim nhém c6 tiét dién tir 25mm2 dén 240mm?2 dung
dé ndi giira cac day hop kim nhom va day nhom co tiét dién tir 25mm?2 dén 240mm?.

2. Vit liéu va yéu cau k¥ thuat

Ghip d4u day kiéu 3 bu 16ng (Kep AC): vat liéu yéu cau 1am bang nhom hodc nhom hop
kim dtc. Ghip dau day kiéu 3 bu 16ng nhém duoc ché tao theo kiéu hai manh, diém tiép
xUc giita ghip véi day dan co xé cac ranh doc nhd, manh

Bu 16ng: Cac buldng cip kém tron bd theo ghip; bu 16ng duoc 1am bang thép khong gi
hodc nhom hodc sit ma kém nhing nong. DPéi véi day dan co tiét dién tir 25mm?2 trd 1én
yéu cau dung ghip 3 bu 16ng;
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Trén ché tao to hon manh dudi, manh duéi c6 go dé dinh vi écu

Ghip dau day kiéu 3 bu long khong dung may ép thuy luc ma dung bulong dé bit. Bu
16ng duoc 1am tir thép ma, bu 16ng ¢6 01 long den vénh va 01 long den phing.

Ghip dugc boi md lithium, m c6 diém ndng chay cao, dugc béi md chéng dn mon cho
day dan, xtr Iy dé ting tiép xGcTai chd ddu day

Dung mot loai ghip c6 thé déu dugc cac diy dan co tiét dién tir 25-240 mm2, Ghip
nhom-240-25(25-240/25-240)-3 bu 16ng thép MS.

3. Panh ky hiéu:

Céc ghip phai duoc danh ky hiéu loai ghip, tiét dién ddy phu hop, nha san xuét,

Nam san xuat (néu co).

4. Thong tin cin dwa vao tai liéu thiu:

- Ban vé so boTung loai ghip va phu kién kém theo

- Cac gidy ching nhan thir nghiém dién hinh phui hop véi cac tiéu chuan twong mg.

- Tai liéu ky thuat va mo ta tai licu

- Tiéu chuén k¥ thuat va cam két cua nha cung cap.

5. Thir nghiém:

- Thtr nghiém xuét xudng (Routine tests):

Céc bién ban tht nghiém Xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén mdi san
pham san xudt Tai nha san xudt dé chimg minh kha ning dap ng cac yéu cau ky
thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mu khi giao hang. Cac thir nghiém phai dugc
thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu Thir nghiém dién hinh (Type tests) Cac bién ban thir nghiém
dién hinh duoc thue hién boi mot phong thi nghi€ém ddc 1ap trén cac san phém tuong tu
phai dugc dé trinh trong ho so du thau dé ching minh kha ning dép ing hoic cao hon
yéu ciu cu dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thyc hién theo tiéu
chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Po dién tro tiép xtic (Me surement of cont ct resist nce)

+ D¢ tdng nhiét khi mang dong dinh muac (Temper ture rise)

+ Kha ning chiu dong ngin mach twong tmg véi tiét dién cap (Short circuit withst nd
capacity)

6. Pong goi va giao hang

Mbi ghip phai dong goi trong ti nhya riéng, cac ghip duoc dong trong hop carton hoic
thung go.

7. Bang dac tinh k§y thuat Ghip nhom-240-25(25-240/25-240)-3 bu 1éng thép M8

TT |Méta Yéu ciu D¢ nghi va
cam két
Nha san xuét
M3 hiéu san pham
Nudc san xuit
Website nha san xuat | Co
Tiéu chuan quan ly | ISO 9000
180

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT




BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

bé nghi va

TT | Mé ta Yéu ciu >
cam ket

chat luong

Loai Ghip nhém 1a loai kep 3 bulong, dung dé
dau nbi ré hodc dau ndi 1eoTir ddy nhom
16i thép dén day nhom 15i thép

Than kep Lam bang nhom duc, c6 d§ bén co hoc
va thoi tiét cao, chong an mon

Bulong Buléng, vong dém lam bang vat liéu
chéng an mon kém dai 6c 1am bang vat
liéu chdng dn mon dam bao ludi ngam
kep chit vao day dan

Tiét dién danh dinh | Truc chinh day nhom 161 thép / Nhanh ré
ctia day dan day nhom 13i thép

A25-240 25-240 / 25-240

6.3.20. Tiéu chuin k¥ thuit Ghip MV -IPC- Xuyén vé cach dién (ap dung to trinh
5999/TTr-AT ngay 15/10/2020 Ban An Toan -EVNHANOI)

1. PHAM VI AP DUNG
Dic tinh k¥ thudt nay ap dung cho kep ring (ghip ndi) dung dé dau ndi cap tran hoic
cap boc v6i cap ACSR boc cach dién XLPE trén duong day co cap dién ap dén 22kV.

2. TIEU CHUAN AP DUNG

San xuat va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11:
2000, HN 33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME
1252-98, hodc cac tiéu chuan tuong duong.

3. YEU CAU KIEM TRA VA THU NGHIEM
3.1. Thir nghiém thwdng xuyén:

Khi giao hang, nha thiu phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thyuc hién boi nha san xudt trén san phim cung cép tai nha may cia nha san xudt
dé chimg minh san phdm giao phu hop véi dic tinh k§ thuat cua hop ddng. Bién ban
nay thue theo tiéu chun néu trong II hodc tiéu chuin twong duong, bao gém cac hang
muc:

- Kiém tra ngoai quan va méi ép giita day va mo phong.

- Thtr Iyc xiét bu long burt dau.

- Thtr vat liéu than ghip ndi (chdng chay)

3.2. Thir nghi¢ém dién hinh:

Nha thau phai xuat trinh theo hd so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh thuc
hién bai phong thir nghiém doc 14p trén san pham tuong tu san pham chao dé ching
minh san pham chao phi hop vé&i dic tinh k¥ thuat ctia hd so moi thau. Bién ban nay
thuc hién theo tiéu chuin néu trong II hodc tiéu chudn twong duong, bao gdm cac hang
muc:

3.2.1. Poi vdi ghip néi:

- Thtr nghiém d6 bén co (mechanical test)

181
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT




BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

-bo bén dién moi va thr nghiém chéng thAm nude (dielectric strength and
watertightness test)

- Thtr chéng dn mon trong méi trudng swong mudi

- Thtr 140 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.

- b6 tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise).

- Kha ning chiu dung dong dién ngin mach.

- Thir 130 héa vé thoi tiét (tia UV 5000h)

- Thtr vat liéu than kep (chdng chay).

3.2.2. Bién bén thir nghiém dién hinh phdi trinh bay cdc thong tin sau:

(i) Tén, dia chi, chir ky/con d4u ciia phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém,
hinh san phdm, hang muc thir nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir
nghiém, ngdy phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuwong phap thir nghiém,
két qua thtr nghiém,...; (ii1) Loai, nha san Xuét, nude san xuat cla san phém thir nghiém.

3.3. Thir nghiém nghi¢m thu:

Khi tiép nhin hang ho4, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh ldy 1 mu trong 16
hang dé thir nghiém tai mot trung tAm thir nghiém doc lap. Mu s& duoc hai bén ky va
dan niém phong goi dén mot trung tm thir nghiém doc 1ap, toan bo chi phi cho viée thi
nghiém do bén ban chiu.

S6 lugng mdi ndi dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gdm trong s6 moi
nbi kep chi dinh trong bang pham vi cung cip cua hd so moi thau/hop dong.
Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

- Thir dién tré tiép xuc ciia kep rang (ghip) khi xiét bit dau bu long véi cap ACSR
boc XLPE véi chiéu day 16p cach dién < 6,5mm.

- Thtr nghiém kha ning chiu dong ngin mach ciia bo moé phong sau khi gin hoan
chinh.

- Thir nghiém chéng chay vat lidu than ghip.

4. BANG THONG SO KY THUAT

STT M6 ta Yéu ciu
1 Nha san xuét Khai bdo bai nha thau
2 Nudc san xuét Khai bao boi nha thau
3 M4 hiéu Khai bao boi nha thau
Tiéu chuan quan 1y chit luong
4 san pham SO 9001
5 Tiéu chuan san xuat va thr | Péap tmg theo yéu cau trong phan II hoic tuong

nghiém duong

Ghip 14 loai ¢6 02 bu long, duoc thiét ké dung
dé dau nbi tir cap tran hoic cap boc dén cap

6 Loai trung 4p ACSR boc XLPE c6 bé day cach dién
t&i 6,5mm, van hanh tbt & vung nhiét doi, vung

bién, ving 6 nhiém cong nghiép...
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STT M5 ti Yéu ciu
Vat liéu lam béng nhya nhya c6 gia cuong soi
thuy tinh va phai chéng chay, c6 d6 bén co hoc
7 Than kep va thoi tiét cao, bén vdi tia tir ngoai, chéng ran
nut, 130 hoa, an mon phu hgp véi moéi trudng
nang nong va mudi bién.
Bu long, vong dém lam béing vat liéu thép ma
k&m nhiing néng, Than cé cu tao xiét but dau
dam bao lyc xiét sao cho ludi ngam kep chat
8 Bu long N TN
vao ddy dan boc cach dién ma khong lam troc
16p boc cach dién cling nhu khong lam hu hong
cic tao day trong rudt dan dién.
9 Luc xiét bu long bit dau 45-55Nm
10 S lugng bu long 2 bu long
Lam béng hop kim déng dan dién cao, dugc ma
thiéc va duoc duc lién vao than kep, bao boc
11 Ludi ngam bdi 1 16p Polymer dan hdi 6m chit vao ludi
ngam va md silicon chuyén dung chong tham
nude va chdng an mon.
. Tiét dién danl: dinh cua day 20-300mm?
dan
13 Dong dinh mitrc cta kep >450A
14 Do tang ?Piét'khi m’ang dong < 80°C
dién dinh muc
bo bén dién moi va chéng
tham nudc & S0Hz trong 1
15 phut, trong nude (kep IPC
phai dugc ngam trong nudce
30 phut trude khi thir nghiém)
Lam béng vat liéu nhua PA, c6 mo chéng tham
va cach dién bén trong. Nap bit lién két véi
16 Nap bit dau cap than kep bang rénh cai. Nap bit dau cap nay
khong dugc roi khoi than cua ndi boc cach dién
ngay ca khi khong stir dung.
17 | Nhiét do méi truong cuc dai 50°C
18 Do 4m moi tru:c‘mg turong dbi 100%
cuc dai
19 Ghi nhin Ghip phai dugc ghi nhan vi cac ndi dung sau:

- Nhan hiéu/tén nha san xuat
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STT Mo ta Yéu cau

- Tiét dién 16n nhat/nho nhat cua day chinh va
day r€...

- Phai thé hién rd (ngdy) thang, nim san xuat ...

- Viéc ghi nhan phai dugc khic ndi trén than
kep, tranh phai m¢ trong qua trinh van hanh

Ghip phai duoc dong géi dé dé dang cho viée

20 B Ji .
a0 g0t bdo quan trong kho cling nhu van chuyén
21 Kiém tra va thir nghiém Dap tng yéu cau phan 111
22 Catalog Kém theo ho so du thau
Danh sach ban hang nh i 3 )
23 antl sach balt fang AT qut Kém theo ho so dy thau

dinh trong phan thuong mai

24 Mau chao Kém theo mdi loai mot mau khi dy thau

6.3.21.Dac tinh ky thuit Ghip thép-50-35(35-50/35-50) - 2 bu long thép M8 (tiéu
chuin nganh 11TCN-22-05 hoic cac tiéu chuin twong dwong)

M
d+h i A .
L | L) |
—Fr——H——f= ® ==
L ' ! ! ) .
1O O O O
s -
T . |
Kich thwéc(mm) . o Khoi
D h
Loai L0s | C*05 M h0s | {02 t;lé:gdicélf ((rlr?rizc)o lugng
’ (Kg/bd)
KS-50 90 45 12 8 30 35-50 0,66

Yéu ciu k§ thuit:

1: Vat liéu ché tao Kep Cap Thép bang thép phai ¢ [c]s > 420 N/mm?.

2: Chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mit phang khong c6 vét nit, rd.

3: Chi tiét phai dugc ma kém bang phuong phép nhing. Chiéu day 16p ma 70 - 85pum;
bu 16ng, dai bc 45 - 70pm .

Phwong phap thir :

1: Thtr ung suét kéo cua vat liéu theo TCVN 198-85.

2: Kiém tra céc kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Ghi nhin, bao g6i, vin chuyén va bio quan:
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1: San pham phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung chinh sau day:

- Tén co s& ché tao.

- Ky hiéu san pham.
2: San pham duoc dong trong hom g, ngoai hom co ghi tén co s ché tao, tén san pham
va sd luong.
6.3.22.Dic tinh ky thuat Kep ndi boc cach dién (Ghip IPC) cho cic LV-ABC: Ap
dung theo vin ban s6 3446/QP-EVNHANOI ngay 01/06/2021

1. Yéu cau chung:

Tiéu chuan ky thuat ndy ap dung cho kep ndi boc cach dién (Ghip IPC)
dung dé d4u ndi 1& hodc dau ndi 1éo tir cap nhom van x0an ha ap cach dién XLPE
0.6/1kV ky hi¢u [LV-ABC] dén cap nhom van xo0an ha ap cach dién XLPE
0.6/1kV ky hiéu [LV-ABC] trén cac dudng diy phan phdi ha 4p trén khong.

2. Tiéu chuin 4p dung:

- HN 33-S-63: Két n6i xuyén cach dién d6i voi ludi trén khong dién ap thap vai
day dan cach dién.

- IEC 61284: Puong day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu kién

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuin twong duong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:

- Loai: Kep IPC la loai kep 1 boc cach di¢n, chéng tham nudc, dung dé dau
ndi r& hodc dau ndi leo tir cap nhom van x04n 0.6/1kV LV- ABC dén cap nhom van
x04n 0.6/1kV LV-ABC, van hanh tbt o vung nhiét déi, vung bién, vung 6 nhiém
cong nghiép...

- Thankep: Lam bﬁng nhua c6 tang cuong soi thuy tinh, c6 do béncohoc va
thai tiét cao, bén véi tia tir ngoai, chéng ran nat, 130 hdéa va an mon
- Buldng: Buléng, vong dém lam bang vit liéu chdng dn mon kém dai ¢
siét but dau 1am bang vat liéu chdng an mon dam bao ludi ngam kep chit vao day
dan boc cach dién ma khong lam troc 16p boc cach dién ciing nhu khong 1am hu
hoéng cac tao day trong rudt dan dién
- Ludingam: Lam béng hop kim déng dan dién cao, duoc mathiée, Bao boc
boi 1 16p Polymer dan hoi diic dm chit vao ludi ngam va md silicon chuyén dung
chdng thdm nudc va chéng an mon
- Luc xiét but dau buldng:
+IPC 120 - 120: 18 £ 10% Nm
- Tiét dién danh dinh cua day dan: Truc chinh cap nhém LV-ABC/
Nhénh ré cap nhém LV-ABC (mm?2)
+IPC 120 — 120: 35-120/ 6 — 120 (mm?2)
- Dong dinh mtrc lién tuc cua kep: Phai 16n hon hoac bﬁng dong dinh murc
ctia ddy nhom vin xoidn LV-ABC tuong trng
+IPC 120 — 120: > 350A
- D6 bén dién moi va chéng thAim nude & 50Hz trong 1 phut, trong nude
(kep IPC phai dugc ngam trong nude 30 phtt trudce khi thirnghiém): 6kV
- Nip bit dau cap: Lam bang vat liéu cao su dan hoi. Kep IPC kém theo nap
bit dau cap dé bao vé cap chéng tham nude. Cac nip bit dau cap nay khong duoc
rdi khoi thin cia ndi boc cach dién ngay ca khi khong str dung.
- Nhiét do mdi trudng cuc dai: 45°C
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- P6 4m moi truong twong ddi cuc dai: 100%

- Ghi nhan: Kep phéi dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:

+ Nhén hiéu/tén nha san xuat

+ Tiét dién 16n nhat/nho nhit caa day chinh va day ré. ..

(viéc ghi nhan phai dam bao rd vabén)

4. Yéu cau vé thir nghi¢m:
a. Thir nghiém xuét xudng

- Phai c6 bién ban thtr nghiém thudng xuyén thyuc hién béi nha san xuét
trén san phdm cung cip tai nha may cua nha san xuit dé chirmg minh san phadm phu
hop véi dic tinh k§ thuat ctia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan HN 33-
S-63 hoic tiéu chudn twong duong, bao gdm cac hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)

+ Do kich thudc

+ Thir nghiém d6 bén co

+ Do bén dién moi va thu nghiém chéng thAm nude
b. Thir nghiém dién hinh

- Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién bai phong thir nghiém doc
1ap trén san phdm tuong ty dé ching minh san phim phu hop vé6i dic tinh k¥ thuat
ctia hd so moi thiu. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuan HN 33-S- 63, IEC
61284 hoic tiéu chuan trong duong, bao gdm cac hang muc:

+ Thtr nghiém do bén co

+ Do bén dién moi va thu nghiém chéng thAm nude

+ Thir 130 hoa khi hau

+ Thir lap dat ¢ nhiét do thap

+ Thir chdng an mon

+ Thir ldo héa vé dién

+ D¢ tdng nhiét khi mang dong dinh murc

- Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi nha san
xuat, két qua thirnghiém phai dugc chimg kién/chtmg nhan béi dai dién ciia mot don
vi thtr nghiém doc 1ap quoc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoac phong thir nghiém
clia nha san xuat duoc chimg nhan bdi don vi ching nhan qubc té phu hop véi tidu
chuan ISO/IEC 17025.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén,
dia chi, chir ky/con ddu ctia phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hang
muc tht nghiém, tiéu chuén ap dung, khach hang, ngay tht nghiém, ngay phat
hanh, noi thtr nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir
nghiém,... (111) L0a1 nha san xuat, nude san xuit ctia san pham thir nghiém.

5. Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat:

TT Hang muc Pon vido | Yéu cau

1 Nha san xuat Néu cu thé

2 Ma hi€u san pham Néu cu thé

3 Nudc san xuat Neéu cu thé

4 Ti€u chuan quén ly chat luong Néu cu thé

5 Ti€u chuan ap dung HN 33-S-63, IEC 61284 hoac
tuong duong
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6 Kep IPC 1a loai kep 1 hodc 2
bulong, boc cach dién, chéng
thAm nuéc, dung dé dau nbi ré

' hoac dau noi leo tr cdp nhom
Loai van xodn 0.6/1kV LV-ABC dén
cap nhém vin xoan 0.6/1kV
LV-ABC, van hanh tt ¢ vung
nhiét doi, vang bién, ving 6
nhiém cong nghiép...
Lam bang nhwa cé ting cuong
so1 thuy tinh, c6 do bén co hoc

7 Than kep va thoi tiét cao, bén voi tia tir
ngoai, chéng ran nit, 1do hoa va
an mon
Bulong, vong dém lam bang vat
liéu chong an mon kém dai 6c¢
siét but dau lam bang vat liéu

g . chéng an mon dam bao ludi

Bulong ngam kep chit vao day dan boc
cach dién ma khong lam tréc
16p boc cach dién ciing nhu
khong lam hu hong céc tao day
trong rudt dan dién
Lam bang hop kim ddng din
dién cao, dugc ma thiéc, Bao

9 Ludi ngam boc boi 1 16p Polymer dan hoi
dac 6m chét vao ludi ngam va
md silicon chuyen dung chong
thAm nudc va chéng dn mon

10 | Lyc xict but dau bulong Nm

IPC 120 — 120 18 £ 10% Nm

1 TNiét dién danh dinh cta day mm? Truc chinh cap nhém LV-ABC

dan / Nhanh r&€ cap nhom LV-ABC

IPC 120 - 120 35-120/6-120

Dong dinh murc lién tuc cua Phai 16n hon hoic bang dong

12 | kep A dinh muc ctia day nhém van
xo0dn LV-ABC tuwong tmg

IPC 120 — 120 >350A

Do bén dién moi va chéng 6

thAim nuéc ¢ 50Hz trong 1

13 | phut, trong nudc (kep IPC | kV

phai dugc ngam trong nudc

30 phut trude khi thir nghiém)

14 | Nap bit dau cap Lam bang vat liéu cao su dan
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hoi. Kep IPC kém theo nap bit
dau cap dé bao vé cap chdng
thAm nudce. Cac nip bit dau cap
nay khong dugc roi khoi than
ctia ndi boc cach dién ngay ca
khi khong str dung.
15 | Nhiét 0 moi trudng cuc dai 45°C
1 | PO am moi truong trong dbi 100%
cuc dai
Kep phai dugc ghi nhan voi cac
ndi dung sau:
- Nhén hiéu/tén nha san xuét
17 | Ghi nhan - Tiét dién 16n nhat/nhd nhat
cua day chinh va day r€...
Viéc ghi nhan phai dam bdo rd
va bén
18 | Kiém tra va thur nghiém Néu cu thé
Catalogue/Ban v€ ctia nha san Céo
19 | xuét thé hién cac kich thudc va
thong s ky thuat.
Bao goi Kep phai duoc dong goi dé dé
20 dang va thuan tién cho viéc bao
quan trong kho cling nhu van
chuyén
21 | Thi nghiém di€ém hinh Co
22 | Thi nghiém xuat xudng Céo
23 | Thi nghiém nghiém thu Céo

6.3.23. Pic tinh k¥ thuat hop bio vé 01 cong to 1 pha (Quyét dinh sé 11282/QP-
EVNHANOI ngay 18/12/2024 vé viéc ban hanh Yéu ciu ky thuat hop phan day,

hop

bao vé cong to dién tir Ap dung trong Tong cong ty Pién lwc Ha Noi)
1. Yéu cau ky thudt nay dp dung cho:
a. Hop dung dé bao vé 01 cong to 01 pha, cap dau ndi va thiét bi dong cét bao vé
mach dién chéng qua tai va ngin mach ha 4p phia sau cong to 01 pha.
- Vi tri treo cOng to: chinh gifra, phia trén cung
- Cap vao: cap dong, 2 1561 (P+N) dong co tiét dién 10 + 16mm2, phu hop véi 1
cong to 1 pha loai 10(40)A, hodc 5(60)A, hoac 5(80)A, d@)ng bo vé1 MCB 1 cuc.
2. Cdc tiéu chudn dp dung:
- TCVN 4255 (IEC60529), Cap bao vé bang vo ngoai - Ma IP.
- TCVN 9900-11-10:2013(IEC 60695-11-10:2003) Tiéu chuan thir nghiém nguy
co chay.
- IEC 62262:2002 -Tiéu chuin mirc d6 bao vé do vo boc cho thiét bi dién chng
lai cac tdc dong co hoc bén ngoai - ma IK.
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- IEC 60439-5:2006 Cac yéu cau dic biét cho cac cum lép dat ¢ ngoai tro1 & noi

cong cong.

- Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hodc cao hon.

3. Yéu cau ky thudt chung:

- Lam béng vat li€u cach dién li¢u nhya composite hoac nhya ABS ép phun hodc
nhua PC-GF (Polycarbonate) c6 gia cuong soi thuy tinh (Glass Fiber reinforced)
hodc nhua UPVC (Unplasticized Poly Vinyl Chloride); mau ghi sdng, kich thuéc
gon nho,

- Pat muc bao vé tbi thiéu IP 54(IEC 60529), va c6 d6 bén va dap > 20J dam bao
theo tiéu chuan IEC 62262 hoic tuong duong.

- Cap chdng chay phai dat cip HB40 (TCVN 9900-11-10/ IEC 60695-11-10 ) hoic
cac tiéu chuin chéng chay twong duong.

- Trang bi cac hang k@p/cﬁu dau day c6 cach di¢n va tiét dién truyén dan, dinh vi,
kep chit phu hop dé ddu ndi cac day cap vao va cac cap ra du dap Gmg mat do
dong cua phu tai tong va timg nhanh ra (dap tng quy pham trang bi dién). Hang
kep/cau dau day vao va ddy ra phai dam bao lip dit dwgc cap dong, dam bao
dong tai dién, dam bao tiép xtc tot cho loai ddy cap nhiéu soi/cap 1 soi va cung
cip kém theo du cac dau cdt xir Iy ddng - nhom dé déu duoc ca day nhom.
Truong hop hang kep st dung vit ép bt day tai cAu du, yéu cau phai sir dung tdi
thiéu 02 vit ddu/vi tri cap vao/ra @& dam bao tiép xuc trong qué trinh van hanh lau
dai.

- C6 két cau phu hop dé lap dit ¢b dinh trén tudng hodc trén cot bé tong c6 dudng
kinh 200 + 300mm hodc phong k¥ thuit cua chung cu. Hop co ddy du cac phu
kién ldp dat va phai dam bao du d6 chac chin.

- Pugc thiét ké va ché tao dam bao vén hanh trong diéu kién khi hau nhiét d6i
(nhiét d6 moi truong tdi da 1 45°C) - nha cung cdp phdi c¢é gidy chirng nhdn thir
nghiém ldo hod dé khang dinh).

- Pugc thiét ké bao gdm 02 ngin riéng biét, 01 ngin dit cong to & phia trén va cau
dau day vao, ngan dudi dat thiét bi dong cat bao vé va hang kep ddu day ra. ngan
duéi c6 ndp che loai ban 1& md nguoc 1én trén.

- P day > 3mm, ngin trén lip cong to duge kep chit va niém chi dam bao kin
khong tac dong co hoc dugc tir bén ngoai vao va tir ngan dudi 1én.

- Hop c6 két cau kep chi dé bao vé cong to 1 (3) pha. Két ciu kep chi niém phong
trong khoang dué6i (khoang MCB), han ché tdi da tac dong cua ngoai luc va cia
anh huéng moi truong vao vién chi va diy chi niém phong. Moi can thiép k¥
thuat trong qua trinh van hanh stra chita chi dugc thuc hién ¢ khoang dudi, khong
anh hudng dén tac dong niém phong phan hop phia trén.

- Méi vi tri lép cong to ¢6 01 ctra ) trong subt, chiu duoc tia cuc tim va co thé ga
lap chic chan dé co thé doc duoc chi s6 cong to ma khong phai mé nap hop. Mit
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kinh 1am bang thily tinh ¢6 d6 day > 3mm, gai phia trong nap hop va co thé thao
lép duoc tir bén trong. Chat luong vat liéu lam phai ddm bao khong 8, mo, duc,
trong sudt 20 nam lam viéc ngoai troi va phai doc dugc ro s6 hién thi trén mat
cong to bang mét thuong.

- Vi tri cap vao va ra b tri & ddy hop cong to.

- Céc ctra s6 dé doc, cua sap che thiét bi dong cit MCB, 16i cap vao va cap ra
khong dugc anh huong dén do bao vé IP54.

- Kich thuéc hop phu véi sb luong, ching loai céng to to khac nhau ma Tong cong
ty hién dang st dung. Trong hop bao vé cong to co cac ga dd dé bat cong to
(khong phai khoan duc hop)

- MCB va cau du day ra dat ¢ ngan riéng biét va phai dam bao an toan dé khong
duoc ¢ bat et bd phan nao cé thé truc tiép tiép xuc béng tay khi co dién, ké ca
khi mé ctra MCB. Cau d4u day phai duoc lap trén cac gia d& chic chan.

- C6 thiét ké 01 16 tron duong kinh 10mm + 22mm bén hdéng/day vo (cd gioing
chéng nudc) dé ludn day anten thu phat song RF va vi tri dé ga anten phia trén
v0, dam bao khong dugc anh hudng dén d6 bao vé IP54.

4. Cic yéu cau vé thir nghi¢m:

a. Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

- Kiém tra do ting nhiét cta cac phan d4u ndi trong hop bao vé cong to:

+ D9 tang nhiét

+ Kha ning chiu nhiét ¢ 100 °C trong 5h

- Thtr cap bao vé IP

- Thir 46 bén va dap

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Hop bao vé cong to phai cé bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién boi phong
thir nghiém doc 14p (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén san phdm tuong tu dé
ching minh san phdm phu hop véi dic tinh ki thuat cia hd so moi thau. Bién
ban nay thuc hién theo tiéu chuan IEC hodc tiéu chuan twong duong, bao gdm
cac hang muyc:

- Thtr cap bao vé IP

- Thir 46 bén va dap

- Kiém tra d6 ting nhiét cia cac phan ddu ndi trong hop phan day:

- Thir nghiém d6 bén cach dién

- Thur nghiém lao hoa

- Thtr nghiém nguy co chay

c. Yéu cau vé thir nghiém nghiém thu:

- Hop bao vé cong to can dugc thir nghiém mau khi nghiém thu. Thir nghiém nay
phai dugc thuc hién theo ti€u chuin IEC hodc céc tiéu chuin tuong duong.

- Yéu cau thir nghiém nghiém thu ¢ thé duoc néu 16 trong hd so thau. S6 lugng
mau thir nhu sau:
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S6 lwong miu thir (p)

S6 lwong ciia mot 16 (n)

p=1 n <100
p=2 100 <=n <500
p=4 500 <=n <2000

p=4+1.5n/1000

2000 <=n < 20000

p =19+ 0.75n/1000

n > 20000

5. Yéu cau vé bdn vé va tai liéu ky thudt:

+ Tai liu huéng dan lap dat, van hanh.

Thiét bi/vat tu phai dugc cung c?ip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:
+ Ban v& tong thé cdu trac bao gdm kich thudc va khéi luong.

+ Céc bién ban thir nghiém va gidy chirng nhan quan 1y chat lugng ISO.

Bing yéu cau dic tinh ky thudt hdp bdo vé cong to
TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
[EC-60529, IEC
1 Yéu ciu k§y thuit chung 62262, 60439-5. IEC
60695-11-10
1.1 Kha nang chiu tdc dong cta ngoai luc J >20 (IEC 62262)
1.2 | Kha ning chdng bui, nudc P54 (hoic cao hon).
1.3 | Cép phan loai vat liéu chéng chay HB40 (TCVN 9900-
11-10)
1.4 Khoa va chia khoa hop bao vé Co
1.5 | Vi tri va phuy kién d¢ lap MCB Co
L6 C}lng c‘?ip céac hang kep day vao/ra 02 vit ddu/vi Co
bang dong tri
Cung cip di ddu cose cho day cap
vdo (twong tng voi moi chung loai ,
1.7 NPT N Co
hop bao vé c6 so lugng hop cong to
lap dat bén trong)
1.8 Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
1.9 | Bién ban thi nghiém dién hinh Cod
2 Hgp bio vé 1 cong to mot pha
51 |Phithop vacd phy kién dé lap dat 01 o
cong to madt pha dién tir
5, | Phithop va co phy kién dé lap dat 01 6
MCB 1 hoac 2 cuc
2.3 | Kich thudc tong thé
- Chiéu rong mm 170 + 190
- Chiéu sau mm 90 + 110
- Chiéu cao mm 350 + 400
2.4 Kich thudc cira s6 quan sat
- Chiéu dai mm >100
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- Chiéu rong mm > 100

2.5 Trong lugng gan ding kg <2

6.3.24. Day chay ciu chi tu roi: Day chi FCO 35kV-6A-Loai K; 35kV-10A-Loai K;
35kV-12A-Loai K; 35kV-15A-Loai K; 35kV-20A-Loai K; 35kV-25A-Loai K;
35kV-40A-Loai K; 35kV-50A-Loai K (QD s6 106/QD-HDPTYV ngay 21 thang 09
nim 2021; TCCS 09:2021/EVN) va vin ban s6 916/TB-EVN HANOI ngay
20/10/2021

Piéu 16. Yéu cau chung

1. D4y chi (Fuse link) thudc loai K (cét nhanh), dugc ché tao dé 1ap dit pha hop trén
FCO, LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV

2. Day chi duogc ché tao, thir nghiém theo ti€u chuin ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic cac tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuin
san xuit tuong tng.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chung nhén bdi phong thu nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tw. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hogc cac tiéu
chuén trong dwong bao gdm nhirng hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢b (Time-Current
tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghi€ém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

¢. Thir nghiém nghi€ém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thyuc hién 14y mau ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thyuc hién thi
nghiém, kiém tra chat lugng hang héa. Viéc thir nghiém nghiém thu dugc thyuc hién boi
Phong thtr nghiém dgc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) v6i hang muc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban vé va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuit sau:

Ban vé tong thé bao gém kich thudc va khdi lugng.

Tai liéu hudng dan lp dit, van hanh thiét bi.

Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong sy ¢6 (Time - Current characteristics) twong
mg dong dinh muc day chi cong bd clia nha san xuét ding véi loai day chi duge cung
cap.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng ISO.
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5. Yéu cau khac:

Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan ngudn gbc
xuét xir hang hoa rd rang, hgp phap va c6 ching nhan chit luong hang héa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

Thiét bi phai dap tng dwoc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép dat
van hanh.
Pi¢u 17. Bing yéu ciu dic tinh ki thuat day chi (fuse link)

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 [Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 (M3 hiéu Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac
tiéu chuan twong duong

Chung loai

Chi loai K (cét nhanh), dugc ché tao
dé 14p dat phu hop trén FCO, LBFCO
st dung trén ludi dién trung ap 22kV

va 35kV

Chiéu dai téng thé

> 23 inch (584 mm) cap dién 4p 22kV
> 32 inch (812 mm) cap dién ap 35kV

Tan so dinh mirc

Hz

50

C& chi/dong dién dinh muc cua
day chi

bam phu hop véi dong dinh mic van
hanh duong day hodc dung luong may
bién 4p phan phdi
(Chon co chi tham khao trong dai
6K, 10K, 12K, 15K, 20K, 25K 40K;
50K)

Pau chi

- Pau chi 1a loai thao roi duoc,
- Puoc lam béing déng ma bac, 16p ma
phai tring déu, khong bi hoen 6,
khong bi bong troc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vat liéu: gidy da luu hoa, dang quan
50, ¢6 chire ning dap hd quang va
ngan lra tiép xuc vdi ong fuseholder.

11

- Ong gidy c6 dd cirg chan chic,
khong bién dang, méo mo.

12

- Pau 6ng gidy phai dugc gin chic
chin vao dau tiép xuc cua chi (cac
loai chi c6 duong kinh nhé can ting
cuong thém vong kep) dam bao dng
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

khong tudt xudng trong qua trinh van
hanh déng cét chi hodc ngén mach.

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong.

Céc thong tin dudi day phai dugc in

. g hoac khic trén dau day chi:

13 |Nhan thiét bl - Tén nha san xuat (thuwong hiéu).

- Dong dién dinh muec.

- Déu hién day chi loai K theo sau

dong dién.

Theo yéu cau tai Khoan 3 -

14 |Y&u cau vé thir nghiém Didu 16

Theo yéu cau tai Khoan 4 -

15 |Ban v€ va tai liéu ky thuat Pidu 16

6.3.25. Phan ma kém nhiing néng

* Phan ma kém nhiing néng theo van ban so: 3764EVN/DLHN-P04 ngay 01/8/2004 vé
kiém tra dam bdo chdt lwong 16p ma kém nhiing néng cia vt tw, phu kién dwa vao vin
hanh (twong dwong tiéu chudn nganh 18TCN-04-92).

1. Pham vi:

Yéu cau k§ thuat ndy ap dung cho xa sét va 16p ma k&m nhung néng trén bé mit
hé thdng xa, sit dudong ddy va tram bién ap; hé thong tiép dia dudng day va tram bién
ap; bu 16ng va dai ¢ dé bao vé chéng an mon do tac dong ctia moi truong.

2. Yéu cdu ky thudt:

- T4t ca céc loai xa sét phai duoc ché tao theo ding ban vé k¥ thuat, dam bao vé
kich thudc va trong luong cia xa sit, chiéu cao dudng han 6 + 10mm. Sit phai duoc ché
tao tur thép CT3.

2.1 Trude khi nhing vao k&m nong chay, cac chi tiét phai dugc lam sach bé mat
dé khong con vét dau md, son, 16p thép can, ri... ma mét thuong co thé phat hién duoc,
sau d6 duoc xir Iy trong chat tro dung.

Viéc lam sach bé mit va xtr 1y trong chat trg dung phai thuc hién theo quy trinh
cong ngh¢ da dugc duyét.

2.2 Céac 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai dugc gia cong chinh xac theo dudng kinh
da tinh dén bé day 16p pha. Sau khi phu khéng cho phép stra lai 16.

2.3 Kém ding dé phi phai dat chat luong theo bang 1:

Bang 1:
Thanh phan hoa hoc (%)
Ham luogng Ham luong tap chit khong 16n hon
k&m khong ] . ]
thip hon Chi | Cadimi | Sit | Pong | Thiéc | Asen Cong
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98,5 1,4 0,2 0,05 | 0,02 0,04 0,01 1,5

Ham luong kém néng chay trong bé khi nhung khong thap hon 98,3%.

2.4 Qua trinh pht kém nhing néng phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da
dugc duyét.

2.5 L6p phii phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho
phép co cac vét nirt, vét 151 nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét trg dung, vét
tich ty, nhitng chd bi day thém, céac hat kém cung, vét 16m do 1am hodc kep dé lai trén
bé mit 16p phu.

2.6 Tuy theo do nham va thanh phén ctia kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau séc
tir bac tring dén xam. B& mit 16p phu c6 thé nhan hodc nham.

Sy khac nhau vé mau sic va d6 nham cua 16p phii khong bi coi 1a dau hiéu ctia phé
pham.

2.7 Do day trung binh 16p phu twong tng véi khdi lugng kém trén mot don vi dién
tich bé mat dugc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
. v e X Po day trung | Khdi lwong kém trén mét don
Loai chi tiét binh (ium) vi dién tich bé mit (g/m?)

Chi tiét két cau co bé day:

< 6mm 100 710

> 6mm 110 781
C}n 'Elet .cAhon.dem dat (coc 120 205
va day tiép dia)
Bu 16ng, dai dc, vong dém 55 390

Do day cuc bo nho nhét cua 16p phit khéng duge nho hon 90% d6 day quy dinh
trong bang 2.

P day 16p phu quy dinh trong bang 2 ¢ thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6c) nhung
khong vuot qua 200 um.

2.8 Bu 16ng phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong dugc ren lai sau khi phu.
Pai 6¢ duge gia cong ren lai sau khi phii nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi
pht va ren lai dam bao khe hé giira bu 16ng va dai ¢ nam trong giéi han dung sai theo
TCVN 1917-76.

2.9 Kh i lap rap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duge xir Iy
bang son ¢6 ham lugng bot kém cao hon 80% v6i d6 day khong nho hon 90 pm hoic
bang cach phun k&m véi d6 day khoéng nho hon 120 pm.

3. Dic tinh ky thugt va cam két:

TT Mb ta Pon vi Yéu ciu be nghi va
* cam ket
1 | Sit ché tao bon V} safl
xuat

A A 5 R Chﬁng loai, , 5 ~ 1t A 1A

2 | Yéu cau san pham , bung ban vé thiét ké
quy cach
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3 | Buldong, écu Chig%gl ©° bap ung
4 | Pon vi gia cong ma
5 | Thanh phan hoa hoc:
- Ham lugng kém % >98.,5
- Ham luong tap chét
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ Sat % <0,05
+ Ddng % <0,02
+ Thiéc % < 0,04
+ Asen % <0,01
6 Do day trung binh cia
16p ma kém:
- Chi tiét két cAu c6 bé
day < 6mm Hm 100
- Chi tiét két cdu c6 bé
day >6mm Hm 110
- Chi tiét chon dudi dat pm 120
é?rg 16ng, dai ¢, vong um 55
Ak (To bu o, dai 60)| ™ <200
Ghi chu:

- Nha thau phai ghi o loai thép ché tao.

- bon vi cap hang cam két phai 12 nha san xuat c6 kha ning ma kém hodc don vi dugc
uy quyen (C6 gidy to ching minh va dugc sao y cong ching).

- Sat moi 100%, ddng bo nguyén chiéc, dugc san xuat trong vong 2 nim tinh dén thoi
diém mo thau.

* Phin xa thép cac loai

- Két cau thép st dung ché tao xa dung thép goc déu canh, thép chit U, thép tron, thép
det va cac tim thép ban. Lién két dung lién két bu 16ng hodc han.

- Cac thanh c6 tiét dién nho hon L120x8 sir dung thép c6 giéi han chay oc > 245
N/mm?2, gidi han bén ob > 400 N/mm2.

- Thép det, thép ban c6 chiéu day 16mm hoic dudi 16mm c6: Gi6i han chay: oc > 245
N/mm?2, gidi han bén: ob =400 + 510 N/mm2.

1) TCVN 7571-1-2019: Thép hinh cdn néng - Phan 1: Thép géc canh déu va TCVN
1656-75.

1.1 Hinh dang, kich thwéc va dic tinh mit cit

1.1.1 Kich thwéc, dién tich mit ciit ngang, khoi lwong trén mét dai va cac dic tinh
mat cat cia thép goc canh déu

Xem Hinh 1 va Bang 4.
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£
{ 7
r T M8 men ching un | = ai®
Bén kinh quéntinh { = JT/a
o PSR <
Mé men ching xodn 7= e ¥
=< i X
T = (a - dién tich mt cit - o )
o thea Bing 4) 4
v
v - [ (i = bém kinh quén tink) _
& A 3
T S = &

Hinh 1 - Hinh dang mat ciit ngang thép goc canh déu
Bang 4 - Kich thwére, dién tich mat cit ngang, Kkhoi luwong trén mét dai va cac dac
tinh mit cit ciia thép géc canh déu

Khoi | Di¢n Dac tinh mat cat doi véi cac truc

Kich [lwgng| tich

PR DA .. | Khoang cach
thwdc mat| trén | mat tir t (A
Kich cit D mét | et |twrongtam i XX =Y.y Uu.U V.V
thuéc dai jngang|
A t ri Cx:C Cu Cv ]x:]yrx:r Zx:Z .Iu Tu .Iv rv Zv

mmmmmm|kg/m| cm? | cm |cm|cm|ecm*| em | em? [em?* | em |em?*| cm [cm

40 x

40 4014 | 6 |2,42|3,08 1,12 2,831,584,47|1,21| 1,56 |7,09(1,52/1,86(0,777|1,17

50 x

50 5005 |7 (3,77 | 4,80 | 1,40 3,541,99/11,0{1,51| 3,05 {17,4/1,90/4,550,97312,29

60 x
60

65 x
65

70 x
70

60| 6 | 8 1542|691 | 1,69 4,242,3922,8/1,82|5,29 (36,112,29/9,44|1,17 3,96

65|/ 6|9 (591]7,53]| 1,80 4,602,55/29,211,97| 6,21 |46,32,48/12,1| 1,27 4,74

701719 (7,38(9,40 | 1,97 4,952,7942,3|2,1218,41 |6712,67/17,51,36 6,28

75x75|751 8 19 8,99 11,4 2,14 5,303,02[59,1]2,27] 11,0 |93,82,86/24,5| 1,46 8,09

1 Cac kich thude khong dugce thé hién trong Bang 4 sé& theo sy thoa thuan giita nha san
xuat va khach hang.

CHU THICH: Khéi luong trén mét dai cua thép goc canh déu duogc tinh bing cong thirc
sau:

Khéi lwong 1 m dai (kg/m) = 0,785 x dién tich mit cit ngang

Trong d6: Dién tich mit cat ngang: a = (t(2A-t) + 0,215 (112 - 2r2%)] /100 (cm?)
rn=1/2r.

1.1.2 Dung sai hinh dang va kich thudc
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Dung sai hinh dang va kich thudc cua theép goc canh déu duoc thé hién nhu trong Bang
5. Nhiing dung sai khong dugc thé hién trong Bang 5 theo thoa thuan gitra khach hang
va nha san xuat.

Bang 5 - Dung sai hinh dang va kich thuéc ciia thép goc canh déu

Ciac phén kich thuwéc Dung sai Ghi chu
Chiéu rong (A) A <50 +1,0 %
50 <A <100 +1,5 <o
Chiéu day (t) t<6,3 +0,6 d wnlt
6,3<t< 10 +0,7 @_
Chiéu dai (L + 40 ¥
( ) L S 7m [ et {:%
0 A A
=
+ [40+(L-7)x5]
L>7m 0 -qn—.___._ﬁ._...-.._;.
D0 khong vuong goe (T) T<0,025x A
@O- &
I___In I'-“
D0 cong Nhé hon hoac
bang 0,003 x
chiéu dai (L)

1.1.3 Chiéu dai thép goc canh déu
Chiéu dai cung cip cua thép goc canh déu dugc quy dinh trong Bang 6.
Bang 6 - Chiéu dai cung cip
Kich thuéc tinh bang mét
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

Chiéu dai khong co trong Bang 6 theo thoa thuén giita khach hang va nha san xuét.

1.1.4 Dung sai khoi lwong

Néu c6 yéu cau cta khach hang, dung sai khdi luong cua thép goc canh déu dugc quy
dinh trong Bang 7.

Bing 7 - Dung sai khoi lwong

Chiéu day (t) Dung sai khéi luwong
Duéi 10 mm + 5%

1.2. Chét lwong bé miit

Bé mit cua thép goc canh déu khong bi tach, nirt va dugc kiém tra bang mat thudng
theo thoa thuan giita nha san xuat va khach hang.

2) TCVN 7571-11-2019: Thép hinh cdn néng - Phin 11: thép chiv U va TCVN
1654:1975.
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2.1 Hinh dang, kich thwéc va dic tinh mit cit

2.1.1 Kich thuéc, dién tich mit cit ngang, khéi lwong trén mét dai va cac diic tinh
mat cat cua thép hinh chir U

Xem Hinh 1 va Bang 4.

gy
Md men chdng udn I = ai?
e
Bdn kinh quéntinh i = /I/a ,'f '-::A.-GL—:-
) - | |
M& men chéng xodn Z = ife | “,
1
(a - dién tich m&t cit HERRH
S 1 o e
theo Bang 4) \ ;'
[| S
(i - ban kinh quén tinh) ' /
n\ ;,'
Lo
Y

Hinh 1 - Hinh dang miit ciit ngang thép hinh chix U

Bang 4 - Kich thwéc, dién tich mit cit ngang, khéi lwong trén mét dai va cac dic
tinh mat cat cia thép hinh chir U

Kich thwéc mit cit »

Pic tinh mit cit

mm Dién | Khoi
tich |lwgng| Khosing o
m?t tré’n cach twr Méonn;?:h Ban kinh | Modun
cat | met | trong (}lu h hoe | 9uan tinh | mdt cat
HxB |t | & | r1 | r, |ngang| dai | ¢ay | MOHNOC 3
4 cm cm
em cm
sz kg/l’l’l Cx Cy lx ly ix iy Zx Zy
80x45(5,5|7,5 8 | 4] 10,5 |823 |0 |1,43/102| 18 |3,12|1,30|25,65,85
1(;%)( 5175 8 | 4 111921936 | 0 [1,54| 188 | 26 [3,97(1,48|37,6|7,52
120 x
55 6,385 8 (45| 16 | 12,5 | 0 |1,60|350|39,5|4,68|1,57|58,4|10,1
Chung loai theo TCVN
1654:1975
80x40(4,5/7,416,5(2,5]| 898 | 7,05 | 0 |1,31(89,4[12,8]|3,16(1,190
80x46(4,5/7,6|/7,0(3,0{10,90]| 8,59 1,44 1174,020,40 3,99 {1,370
125(;)( 4817,817,51(3,0|11,30|10,40| 0 | 1,54 304,031,201 4,78 1,530

1 Cac kich thude khong duge thé hién trong Bang 4 s& theo sy théa thuan giira khach
hang va nha san xuat.

CHU THICH: Phuong phap tinh khéi luong:
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Khéi lwong trén mét dai cua thép hinh chit U duge tinh bang cong thic sau:
Don vi khéi luong (kg/m) = 0,785 x dién tich mit cat
Trong do: Dién tich mit cit ciia thép hinh
a=[Hti +2 t (B-t1)+ 0,349 (1% - %] /100 (cm?)
2.1.2 Dung sai hinh dang va kich thuéc

Dung sai hinh dang va kich thudc ciia thép hinh chit U duoc thé hién nhu trong Bang 5.
Nhirng dung sai khong duoc thé hién trong Bang 5 theo thoa thuan gitra khach hang va
nha san xuat.

Bang 5 - Dung sai hinh dang va kich thwéc cia thép hinh chir U

Don vi tinh bang milimét

Cac phan va kich thuéc Dung sai Ghi chu
Chiéu rong B <50 +1,5 ¥
(B) 50 < B < 100 2.0 8
N i
Chiéu cao (H)H < 100 +1,5 Tlev
Bt Bt
100 < H < 200 +2.,0 - & ,—2';:2_]
Chiéu H< [t,t2<6 +0,6 L, /1
day 130 o <10 +0,7 o
(t1, t2) i g
Chiéu dai (L) L < 7m +40 ‘ T
0 B
L>7m + [40+(L-7)%5]
0
Do khong vudng goc (T) T<0,025xB % ~|
[y ¥y
~ t
1____1
D0 cong Nhé hon hoac
bang 0,003 x
chiéu dai (L)

2.1.3 Chiéu dai thép hinh chir U
Chiéu dai cung cip cua thép hinh chit U duoc quy dinh trong Bang 6.
Bang 6 - Chiéu dai cung cip
Kich thuéc tinh bang mét
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

Chiéu dai khong co trong Bang 6 theo su thoa thudn gitta khach hang va nha san xuét.

2.1.4 Dung sai khoi lwgng
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Néu c6 yéu cau cta khach hang, dung sai khéi lwong cua thép chir U dugc quy dinh
trong Bang 7.

Bang 7 - Dung sai khéi lwong

Chiéu day (t2) Dung sai khdi lugng
Duéi 10 mm +5%

2.1 Chit lwong bé mit

Bé mit cua thép hinh chir U khong bi tach, nirt va dugce kiém tra bﬁng mét thuong theo
thoa thuan gitra nha san xuat va khach hang. .

3) TCVN 6283-1 : 1997: Thép thanh cdan néong — Phan 1: kich thwdc cia thép tron.
3.1 Kich thudce cta thép tron theo qui dinh trong bang 1.

3.2 Tru khi c6 yéu ciu khac trong don dat hang, dung sai kich thudce cua thép tron phai
bang dung sai ti€u chuan dugc qui dinh ¢ ISO 1035/4. Cac dung sai nho hon dung sai
trong ISO 1035/4 s¢ dugc qui dinh ¢ cac ti€u chuan khac.

Bang 1 - Pwong kinh, di¢n tich mit cit ngang va khéi lwong mot mét dai

Co wu tién 1
Puwong Di¢n tich Khoi
kinh, mm mit cat lwrong !
ngang, cm’> | mot mét
dai, kg/m
12 1,13 0,888
14 1,54 1,21
16 2,01 1,58
18 2,54 2
20 3,14 2,47

D Gia tri khéi lwong dugc tinh v6i khdi luong riéng cta thép 1a 7,85 kg/dm?
4) TCVN 6283-3 : 1997: Thép thanh can nong - Phdn 3: kich thwdc cia thép det va
TCVN 1485-76.
3.1. Kich thuéc cua thép det theo quy dinh trong bang 1.
3.2. Trur khi c6 cac yéu ciu khac trong don dat hang, dung sai kich thudc cua thep det
phai bang dung sai ti€u chuén duoc quy dinh ¢ ISO 1035/4. Cac dung sai nho hon dung
sai trong ISO 1035/4 s€ dugc quy dinh & céc ti€u chuan khac

Biang 1 — Kich thwée va khoi lwgng[1) mot mét dai

Kich thudc tinh bang milimét

Chiéu Khbi luong, keg/m cho chiéu day
ong | 4 | 5 [ 6 | 7 18] 10
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35 - - : ] ;
40 | 126 1,57 | - - ; ]
45 - - - - -
50 1,96 | 2,36 | - - -
60 - 283 - ; ;
70 - 330 - - -
80 - - - ]5,02 -
90 ; ; - - | 7,07
100 - 471 - 628 7,85
110 518 | - ; ;
120 - 565 - | 754 -

[1] Gia tri khéi lwong duoc tinh v&i khdi lugng riéng cua thép 1a 7.85 kg/dm?
Thép 40x4; 110x6 va 70x6 theo TCVN 1485-76.

5) TCVN 1916-1995: Bu long, vit, vit cdy va dai éc - yéu cau kj thugt:

2. Yéu chu Ki thuat

2.1. Két cAu, kich thudc, 36 nham bé mit, dung sai ren va dung sai kich thudc, dung sai
hinh dang va vi tri bé mit duge qui dinh trong cac tiéu chuin d6i véi san phém cu thé
2.2. Dang ngoai

2.2.1. B& mit bu long, vit, vit cay va dai ¢ phai tron nhin, khong cr vét xude, vay 6
Xy.

2.2.2. Khuyét tat cho phép cua bé mit bu 16ng, vit, vit cAy theo TCVN 4795 -89.

2.2.3. Khuyét tat cho phép cua bé mit dai ¢ theo TCVN 4796 - 89.

2.3. Co tinh va vat liéu

2.3.1. Co tinh cta bu 16ng, vit (khong ké vit dinh vi) va vit cay tir thép hop kim va thép
thuong phai theo chi dan & bang 1

2.3.2. Co tinh cta vit dinh vi va caa cac chi tiét kep chit twong tu lam viéc khong chiu
keo tur thep thuong va thep hop kim theo TCVN 4674 - 89.

2.3.3. Co tinh cta dai oc tur thép thuong va thép hop kim theo chi dan & bang 2.

2.3 4. Co tinh ctia bu 1ong, vit ,vit ciy va dai dc tir thép thép chéng mai mon, bén noéng
theo chi dan ¢ bang 3 va 4.

2.3.5. Co tinh ciia bu 16ng, vit cay va dai dc hop kim mau theo chi dan ¢ bang 5 va 6.
2.3.6. Cho phép ché tao bu 16ng, vit, vit cdy va dai ¢ tir mac kim loai va hop kim khong
theo qui dinh trong cac bang 3 — 6. Khi d0, co tinh ctia chiung khong duoc thip hon gia
tri 3 qui dinh d6i v6i cac nhoém twong tng.
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2.3.7. Theo yéu cau cua khach hang, chi tiét kep chat tur déng thau, ché tao béng cach
chon nguoi phai nhiét luyén dé khir tmg suat bén trong.
2.4. So dd ki hiéu qui udc cua bu long, vit, vit céy va dai 6¢ duoc duara & phu luc A.
6.3.26. Tiéu chuin 6ng chi RMU 35kV-25A; 6ng chi RMU 35kV-31,5A (Ap dung
viin ban s6 5137/TB-EVNHANOI ngay 27/11/2017)

- Pham vi:

- Cac thong sd nay bao gém dé thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va giao hang
cho dng cau chi cach dién HRC hay CF) cho ti RMU. Dong dinh mirc ciia 6ng chi néu
trong bang dudi day.

Céc sai khac so v6i phan Diéu kién k¥ thuat ndy s& duoc Nha thau néu trong phan
Phuy dinh - C4c sai khac so véi tai li¢u thau.

Tiéu chuin tng dung

Ong céu chi cach dién (fuse link) HRC duogc thiét ké theo cac tiéu chuén sau déy :
IEC 60282-1 : Ciu chi éng gi6i han dong dién

DIN 43525 : Céu chi cao ap dién ap tir 6,6kV tré 1én

VDE 0670 Part 402/IEC 60787: Lua chon cau chi gi¢i han dong dién cho may bién
ap.

Yéu cau ky thuat

Ong chi HRC cho ti RMU dung dé bao vé may bién ap phan phdi trong cac truong
hop qua tai hay ngin mach. Dic tinh cua ddy chi (fuse link) c6 cac tinh chét sau: cau chi
loai han ché dong dién c6 cong suit ngit cao. Pic tinh thoi gian- dong dién ciia cau chi
tuan tha theo tiéu chuan IEC 60282-1, muc 3.3.3.

()ng chi duogc lam béng st ¢6 kha nang chiu nhiét va kha nang chiu tdc dong co hoc
cao. Bén trong dng chi dugc chira cat c6 kha ning dap hd quang tét. Hé théng can day
(striker system) c6 cam bién nhiét dugc dit & mirc khoang 120°C dé dam bao cho ong
chi khong cat ddi v6i cac qua tai hay ngan mach thoang qua. Dudi ddy 1a yéu cau vé
mot sb thong sb ky thuat chi yéu cta dng chi :

Kich thudc va s6 li¢u ciia Ong cau chi H C

Un | In L D I1 13 Pn
Ky L 4 mm mm kA A w
10 442 50-70 >25 32-50 18-32
KV | 16 442 50-70 >25 42-65 31-59
Trong do:

- In: dong dién dinh muc

- Un: Dién ap dinh murc
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- I1: Dong ngin mach 16n nhat déi v6i day chi duoc thir nghiém

- I3: Dong cét nho nhit

- Pn: t6n that cong suat & dong dinh mirc

- L: Chi€u dai 6ng cau chi

- D: Duong kinh 6ng cau chi

Thong tin can dua vao tai lidu dyu thau

- Gidy chirng nhan thir nghiém dién hinh

- Tai liéu k¥ thuat va phan mo ta cau chi s€ cung cap

- Phu dinh cac dac diém k¥ thuat riéng va cam két

Thr nghiém

Day chay phai duogc thi nghiém phu hop véi cac tiéu chuin IEC-282 hay twong

duong dugc thyc hién véi mot phong thi nghiém doc 1ap.

Toan bo thiét bj phai qua thir nghiém routine test tai nha may san xuét phu hop voi

tiéu chuan IEC-282 hay twong duong.

boéng gobi va giao hang

Cau chi ong HRC phai dugc dong goi trong hop carton va dong trong thing bang

20 v6i s6 lwong thiét bi phu hop.

PAC TINH KY THUAT VA CAM KET ONG CAU CHI HRC

Mo
Stt

>

ta

Pon

vi

Yéu cau

Dé suat
&Cam
Kkét

1 | Ong chi 24kV cho tt RMU
1.1 | Nha san xuét
M3 hiéu san pham
Nuéde san xuat
1.2 | Loai
1.3 | Dong dinh murc
25
31,5
1.4 | Dong ngan mach I1
1.5 | Dong cét nho nhit
I3

25
31,5
>25

76-105
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Pé suit
Mo Pon .
Stt Yéu cau &Cam
ta vi .
két
25A 98-135
31,5A
1.6 | Ton that cong suat & dong dinh mic | W
25 60-80
31,5 80-97
1.7 | BPuong kinh mm
25A 50-70
31,5A 50-70
1.8 | Chiéu dai L mm 442 ( hodc phu
hop véi tu ABB
hién c6)
1.9 | Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
1.10| Bién ban thi nghiém dién hinh Co
Ghi chu:

- Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lip dat caa dng cau
chi bang tiéng Viét va tiéng Anh.

- Céc thong s6 k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.

- Céc thiét bi méi 100%, déng bd nguyén chiéc, duge san xuat trong vong 2 ndm
tinh dén thoi diém mé thau.

- T4t ca céc sb liéu trén dugc xac nhan béi nha thau:

6.3.27. Pic tinh ky thuat Ong ndi chiu hre va khong chiu lwe (Ap dung vin ban sb
656/TTr-PC BAVI ngay 31 thang 3 nam 2020)

1. Thiét ké chung:

Céc dng ndi ép chiu luc duge ché tao bang hop kim nhom dung dé ndi cac day dan hop
kim nhém va day nhom.

Ong ndi phai 12 loai ép, dugce dd day hop chit boi tron phu hop dé ndi cac day dan hop
kim nhom véi cac day dan bén hgp kim nhom va day nhom.

Ong ndi chiu luc duoc thiét ké dap tung it nhat 195% twong Gmg v4i cuong do6 kéo dinh
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mirc ctia ddy dan bén hop kim nhom va diy nhém ma ching ndi.
Ong ndi khong chiu luc duoc thiét ké dap ung it nhat 140% twong Gmg v6i cuong do
kéo dinh muc cta ddy dan bén hop kim nhém va diy nhom ma chung ndi.
Toan bd 6ng ndi déu duoc danh diu rd rang: tiét dién va catalog ciia mdi ndi va it nhat
phai ¢ cung d6 dan dién véi day dan va dan dong lién tuc c6 cung dinh murc véi tiét
dién cua diy nhu da thiét ké.
Toan bo éng ndi phai phut hop trong khi lip dat cho viée sir dung cac dung cu bang tay
hay bang thuy lyc.
DPuong kinh trong ctia 6ng ndi phu hop voi tiét dién ctua ddy nhom va hop kim nhém co
tiét dién dén 400mm>.
2. Thong tin cin dwa vao tai lidu thiu:
Dbi véi tig 6ng ndi da cung cip, nha thau cung cap phai hoan thanh phy luc - Dic
diém k¥ thuat riéng va cam két.
Thém vao d6 can dua thém cac thong tin sau:
- Ban v& so bo cua ting loai éng ndi.
- Bién ban thir nghiém dién hinh phu hop véi cic tidu chuan tuong tng.
- Tai liéu k¥ thuat va mau san phiam kém theo.
3. Thir nghiém:
Thtr nghiém phai duoc thyc hién trén cac mau duogc léy ra ngau nhién tir cac dot cung
cap, phi hop vdi céc tiéu chudn tuong Gng.
4. Dong goi va giao hang:
MGdi 6ng ndi phai dong géi trong tai nhya riéng va duge dong trong hdp carton hoic
thung go.
Ghi chu:
- Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu hudng dan lap dat, van hanh dng ndi day tran
bang tiéng Viét va tiéng Anh.
- Cac thong s6 k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.
- Cac 6ng ndi day tran mdi 100%, dong bd nguyén chiée, duoc san xuat trong vong 2
nim tinh dén thoi diém mé thau.
- T4t ca céc sb liéu trén duge xac nhan boi nha thau.
6.3.28. Tiéu chuin k§j thuit Ong nhwa chiju lwc HDPE ( Ap dung theo tiéu chuin
TCVN 8699: 2021; 7997:2009 hoiic cac tiéu chuin twong duong)

1. Quy dinh tén va kich thwéc:

Ky hi¢u: HPPEX; ’

Tén san pham: HDPEx/dn (dn: Duong kinh ngoai ciia ong HDPEX);
2. Kich thwée 6ng nhwa HDPEx

Quy cach hinh dang 6ng nhya HDPEx dugc thé hién nhu Hinh 5.
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Hinh 5 - Quy céach cach hinh diang 6ng nhwa HDPEx

Céc thong sb quy dinh véi ong HDPExX bao gdm: Buong kinh ngoai (dn); D9 cao
budc ren (h); d6 day thanh ong (), budce ren (a) va chiéu dai hiéu qua (d6 dai ché tao
dng -L). Bang 6 quy dinh kich thudc cac loai dng nhwa HDPEx thong dung sir dung
cho tuyén cap ngam.

Bing 6 - Kich thuéc 6ng nhua HDPEx

Tén san ’Du’o’ng‘ . D(‘,) cao }?9 dz:y Buoe Do dai ché
him kinh ngoai| bwdécren| thanh ong ren tao (L)m
P (dn),mm (h), mm (a), mm (a),mm : ’
HDPEx/32 32+2,0 3+0,5 1,5+0,30 8+0,5 1000
HDPEx/195 195+4,0 22+0,5 2,8+0,4 45+1,5 500

3. Bd ndi 6ng nhuwa HDPEx
Bo ndi 6ng xo0dn dugc ché tao 1a doan éng x04n ¢ cung budc ren véi loai 6ng ndi dé
vin vao dau 6ng ndi va quéan bang.
Kich thudc cu thé cac bo ndi dng xodn nhu Bang 10

Bang 10 - Kich thwéc bd ndi 6ng nhwa HDPEx

Tensin |  PUO"8 | Docao [ DO [ Bugeren| pg daiché
hi kinh ngoai| buwdécren| thanh ong ¢ : L
Pham | "®ymm| ).mm | ()mm | @mm | to{)mm
HDPEXx/32 36 £2,0 3+0,5 1,5+0,30 8+0,5 80
HDPEx/195| 202 +4,0 22+ 0,5 2,8+0,4 45+1,5 250

4. Cac chi tiéu co hoc ciia ong HDPE
a. Do bién dang khong v& ctia dng HDPE
Ong bi nén dén 60 % dudng kinh ngoai ma dng khong bi v, éng tré lai 90 % dudng
kinh ban dau sau 10 gio.
b. B bén nén
Mau duge thir phai khong sinh ra sy nirt, v. Cung véi ty 18 bién d6i duong kinh ngoai
phai nho hon 3,5 % tinh theo cong thirc dudi day:

5 = % x100

Trong do:

A: 13 46 bién dang twong dbi cua dudng kinh ngoai (%);
dn: 1a duong kinh ngoai trude khi nén (mm);

ds: 1a duong kinh ngoai sau khi nén (mm).
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c. Tinh uén cong
Céc loai 6ng HDPE phai dat dugc ban kinh uén cong nhé nhat bang 10 1an duong kinh
ngoai. ’
d. Céac chi ti€u Iy hoa cua ong
Cac chi tiéq 1y hoa cua g(:Sm: Nhiét 36 hoa mém Vicat; Dién ap danh thung; Do hép thu
nudc; PO bén méu; D(:) bén chiu an mon hoéa hoc; Kha nang kho chay dap ung nhu chi
tiéu quy dinh do1 voi ong PVC-U.

5. Cac yéu cau vé ché tao ong HDPE
e. Yéu cu vé vat liéu ché tao 6ng

Vit liéu ché tao éng va vt liéu nhua PE ty trong cao nguyén chat (Hight Density
Polyethylene), c6 bd sung cac chat phu gia dé tang kha nang chéng oxy hoéa, chong anh
hudng cua tia tir ngoai, chat chong con trung xam hai va tao mau..

Bugc phép sur dung cac phé liéu trong qu4 trinh san xuat va thu ngh1em san pham theo

tiéu chuan nay. Khong duoc phep s dung vat liéu tai ché hay xur 1y lai tir ngudn khac.
f. Yéu cau vé hinh thirc ngoai quan cua dng

Bé mit 6ng HDPEp; HDPE' ca trong va ngoai déu phai tron nhin, khong 16i 16m, méo
va khong c6 vét xude, nirt hoac khuyét tat khac lam hai vo cép.

Céc dau 6ng HDPEp; HDPEx; HDPEt phai cat vudng goc véi truc 6ng va phai thang
nhan, khong xom, khong sdc canh.

g. Mau sac

Ong nhwa HDPE sur dung trong cong trinh ngam vién théng dugc qui dinh 13 mau cam
hoac trang.

Mau sic cua dng HDPE phai dong nhat trén toan bd mit éng, khong bién mau theo thoi
gian va moi truong.

h. Ghi nhan san pham 6ng HDPE

Nha san xut phai ghi cac thong tin can thiét trén than dng it nhat 1 1an trén 5 m chiéu
dai ché tao.

Céc thong tin gdm: Tén san phim - ngay san xudt - cac thong tin vé nha san xuét.

Vi du cach ghi nhan san pham: HDPEp(x/t)/32 - dd/mm/yyyy - Cong ty AA.
dd/mm/yyyy - Ngay/ thang/ nim san xuat).

Ong phai duoc danh sb d6 dai ché tao theo mét (1 m/lan).

Hodac ghi nhan theo qui dinh cua Nha nude.

1. Cac yéu cau vé dong gbi vao bao quan

Ong ghrqc cycf)n trong cac bé-b,in chuyén dqng V(?’i do dai ché tao, 2 dau 6ng duogc nat
kin (0ng phang) hay day kin (0ng xoan va ong to hop).

C)pg phai dugc bdo quan tai noi c6 mai che, ddm bao khong chiu tac dong ciia mua
nang.

Ghi chi: N ’ )

+ Nha thau phai d¢ trinh catalog va tai liéu hudng dan van hanh, lap dat cua 6ng chiu
lyc bang tiéng Viét.

+ Céc thong sO k¥ thuat phai thé hién 10 trén Catalogue hoac trén Website chinh thirc
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clia thiét b chao thau. , , 7

+ Céc ong chiu lyc méi 100%, duge san xuat trong vong 2 nam tinh dén thoi diém mo
thau. ’ .

+ Tat ca cac so liéu trén duoc xac nhan bdi nha thau ) .
6.3.29. Router 3G/4G/LTE-VPN (tich hgp firewall) Ap dung theo tiéu chuan ky
thuét bd thiét bi diu cudi dung dé giam sat, diéu khién tir xa cac ti hop b Ring
Main Unit lwéi dién trung ap 22KV trong Tong cong ty kém theo Quyét dinh
1505/QDP-EVNHANOI ngay 27/02/2020

Tiéu chuan ap dung ) S 7

B6 FRTU va céc khoi chire nang, phu kién di kem phai dugc thiét ke, ché tao, ki€ém
nghiém céc chirc ning lién quan theo cac tiéu chuan IEC (cac phién ban méi nhat) hoic
tuong duong sau day:

-1IEC 60870-5-104: Giao thirc truyén thong.

-1EC 61000-4-xx: Thur nghiém tuong thich dién tur.

- IEC 60068-2-xx: Thir nghiém méi truong.

- IEC 60255-xx: Thir nghiém dién, co va an toan san phém.

-1IEC 60529: Cap bao vé bang vo ngoai.

Yéu ciu k§y thuit 7 o ’ ‘

- Cau tao cua thiét bi c6 thé 12 mot khoi thong nhat tich hop day du cac chirc nang,
hoic duoc cu thanh tir cac khéi chie ning riéng ré ghép lai, nhung thiét ké ciia chung
phai c6 kha niang mé rong dé dap ung nhu ciu md rong thiét bi khi can thiét; cap bao vé
ctia cac khdi chuc ning (tich hop hoic riéng r&) téi thiéu dat IP2x, duoc thiét ké phu
hop dé hoat dong trong méi trudng nhiét d6i nong am.

- Téng thé hé thdng thiét bi phai dam bao dép tmg cac chirc ning chinh nhu:

+ C6 chirc ning do luong duoc dong dién (1), dién ap (U), cong suat (P, Q, S), hé sb
cong sut (cosg) cua ludi dién 3 pha; phat hién, chi bao su cb; giam sat cac trang thai va
diéu khién dong/cit cac thiét bi nhét tht; c6 kha ning thu thap cac tin hiéu can thiét
khac nhu ap lyc khi SF6, nhiét dg ...

+ Két ndi, trao do6i tin hiéu véi Trung tdm diéu khién xa bang dudng truyén vo
tuyén mang 4G theo giao thuc IEC 60870-5-104, uu tién thiét bi hd tro mang 5G va cé
kha nang chuyén dbi giao dién truyén thong hiru tuyén trong truong hop dau tu hé thong
truyén thong bang hitu tuyén. Chirc ning (hoic thiét bi) dinh tuyén router/modem phai
c6 kha ning hd tro du cac chirc ning bao mat thong tin theo chudn VPN va phu hop dé
két ndi vao mang riéng a0 (APN) do cac nha mang Viét Nam cung cip.

+ C6 kha nang ghi lai va luu trit cac sy cb, su kién; cac su kién, su ¢d phai dugc gén
nhan thoi gian thuec.

+ C6 du cac chi thi (bang dén LED, hodc biéu twong, hodc so d6 mimic) dé hién thi,
canh bao tinh trang lam viéc cua thiét bi nhu: Trang thai FRTU; trang thai canh bao
(Alarm); trang thai nguén cung cip (AC Power), trang thai ic quy (Battery Alarm);
trang thai dudng truyén (Communication).
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+ C6 kha nang cau hinh tai chd hoic tir xa bang phan mém c6 ban quyén khong giGi
han thoi gian sir dung. Phan mém phai c6 kha ning truy cap tir xa dé cdu hinh, chuan
doan 16i va quan ly FRTU.

+ C6 bo bién ddi ngudn AC/DC dé cap ngudn hoat dong cho hé thong SCADA (nhu
FRTU, thiét bi vién thong, bo chi bao su cd, role, cac mo-dun vao/ra...) va phu nap hé
thong dc quy dé luu trit va cap ngudn cia hé thong khi mat ngudn AC. Bo bién doi
ngudn AC/DC c6 chirc ning tu gidm sat tai chd va tir xa va c6 kha ning giam sat trang
thai 4c quy trong qua trinh van hanh. Dung luong dc quy phai dam bao duy tri su hoat
dong cua toan bo h¢ théng va phuc vu thao tac d(’)ng/ca"lt it nhat 10 1an cho céc ngan thiét
bi trong vong 24 gid ké tir khi mat dién ludi.

- Phu kién: Déng bo kém theo cac phu kién ti€u chuén, dap ung thuc hién tat ca cac
chtrc nang yéu cAu dé thuan tién cho viéc quan ly, cAu hinh, khai thac dir liéu tai hién
truong va trén hé thong.

e Bang yéu cau ky thuat va cam két

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
16 Chirc nang dinh tuyén
(router/modem) 4G

Chuin cong nghiép

16.1 | Giao dién truyén thong Mang 4G (uu tién h tro

mang 5G).
Tuong thich mang 4G, 5G
16.2 | Kha nang twong thich cua cac nha mang Viét
Nam.
16.3 | H6 trg mang 5G Ghi ro
16.4 g‘lér,csrg;l g lva chon mang Tu dong hodc thu cong
16.5 | Hb trg mang riéng 40 VPN. Co
16.6 | Sb lugng khe SIM > 1
16.7 | Ang-ten ddng bo kém theo Co
Trwong hop sir dung thiét
16.8 | .. .. T
bi riéng biét:
- Hang ché tao Ghi 1o
- Nguon gbc xuit xir Ghi rd
- Website cia nha san xuét Ghi rd
- Kiéu may/ma hiéu Ghi 15
- Bap img moi truong lam
viéc
+ Nhiét do °C 0+>+60
+ DG dm trung binh % > 85
- Ngudn nudi dinh muc 24V DC
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6.3.30 Bao hiéu ciap ngdm Ap dung tiéu chuin theo Thong bao s6 987/TB-
EVNHANOI vé viéc quy dinh tam thoi bd tri méc bao hiéu cap ngdm, him ndi cap
ngay 23 thang 11 nam 2022

- Vé6i ludi cap ngdm trung, ha ap bd tri cac mdc bao hiéu cap véi khoang cach 1a
10m/mée.

- Céac mbc bao hibu cap phai duoc dit dung tim cua timg soi cap va doc theo tuyén
cap

- Tai céc vi tri bé gbc cua tuyén cap (chuyén hudng tuyén cap), bd tri cac mbe bao
hiéu cap tai hai ddu va giira ban kinh cong cua dudng cap véi khoang cach 1m/méc tai
vi tri mdi soi cap

- Cac yéu cau vé khoang cach dat mbc bao hiéu ¢ trén 13 yéu ciu cia timg tuyén
cap riéng biét; khi c6 nhiéu hon 1 tuyén cap di chung mot tuy-nel (muong cap hoic
twong duong) thi phai dit mbc cap cho tit ca cac tuyén cap.

-Khi ¢6 nhiéu hon 1 tuyén cap di chung mot tuy-nel (mwong cap hodc twong
duong) nhung duge bd tri dang mit phiang dung thi cac mbe cap phai dit ding tim cia
soi cap trén cung va doc theo tuyén cap.

Cdc yéu cdu chung :

- Chiéu miii tén trén mit mdc bao hiéu cap phai dugc dit song song véi tuyén cap
(¢ doan tuyén thiang), song song véi tiép tuyén ciia dudng cap (& doan chuyén huéng).

- Vi tri dat mdc bao hiéu cap ngam phai khong gy can tré dén ngudi di bo va cac
phuong ti€n giao thong.

- Cac yéu cau vé cach lép dat mdc bao hiéu cap thyc hién theo “muc 7: diu hiéu
dinh vi cap ngam dién luc’ ciia Quyét dinh s6 1299/QD-EVN ngay 03/01/2017
6.3.31. Dic tinh k§y thuit bing bao hiéu cap: Ap dung tiéu chuin theo thong bao sb
987/TB-EVNHANOI vé viéc quy dinh tam thoi b6 tri mdc bio hi¢u cap ngdm, ham
ndi cap ngay 23 thang 11 nim 2022
Bang canh bao cap ngam dugc coi nhu 1a bo quan a0 bao ho cua cac loai cap, cac loai
cong trinh ngam dudi long dat. Chung dugc dung dé thay o1 théng bao, canh bao dén
cac don vi thi cong. Hay v6i nhiing nguoi lao dong rang ¢ noi d6 c6 nhiing cong trinh
ngam tuong ung chay qua.
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Ung dung ciia bing canh bio cap ngam

Bang canh bao cap 1a mét loai phu kién dugc sir dung phé blen trong thi cong lap
dat cap ngdm. Day la loai vat liéu dugc sir dung trong budc cudi cung trudc khi lap
duong cap ngam. Tuy la mot chi tiét nho nhung khé quan trong trong qua trinh thi cong
lap dat cap ngam. Vin6 giup moi ngudi nhén biét duoc c6 cap dién ngdm trong long dat
nguy hiém dé tranh. Canh bao cong nhan khi thi cong dao x6i trong long dat xac dinh
duoc vi tri cua cap ngam. DBé co phuong an bao dam an toan phu hop cho minh. Tranh
bi giat dién khi cham phai cap dién ngdm dudi long dat DPong thoi dam bao cho hé
thong cap dién duogc an toan khong bi xam hai boi yéu t6 con nguoi.
Thanh phin céu tao ciia bing bao hi¢u cip ngim

Thanh phan chu yéu cia Bing canh bao cap 1a nilon két hop v6i mang nhoém
OPP, HDPE, MPET... siéu bén khong thAm nudc, muc in khoéng phai. Chiu luc tac
dong vat ly t(St nén co thé ton tai trong long dit hang tram nam. Cach thi cong bang bao
hiéu cap ngdm nhu sau: Bang duoc dat phia trén cac tuyén cap can bao vé, cach mat dat
khoang 30 — 40cm sau d6 tién hanh 14p dat.
Quy cach:
Kich thudc: Chiéu rong 20cm, cudn 500m
Mau sic: Chit den, nén mau vang cam
Loai: Bang canh bao
Hinh dang: Cudn tron
No6i dung chit: theo quy dinh EVN HANOI
San phém bang canh bao dién duoc san xuét dat chuin chat luong theo quy dinh, dam
bao nghiém ngit cac yéu cau, tiéu chuin Viét Nam (TCVN). Chét liéu mang kim loai
bén bi, do bén co hoc cao, khang nudc tot. RAt kho bi phan huy khi dugc chon ngém
dudi dét trong thoi gian dai. Cong dung san phim bang canh bao Bang canh bdo dién
luc mién Bic thudng dugc su dung cho cac duong ong dan cap dién luc & khu vuc phia
Bic khi dugc chén ngdm phia duoi long dat. Chung giup bao hiéu khu vire c6 cap ngdm
phia dudi, gitp cac nha thau thi cong biét duge vi tri cap ngdm dé dua ra cac giai xu 1y
t6t hon.
6.3.32. Yéu ciu k¥ thuat hdp chup cwe céc loai theo tiéu chuin (IEC 60707, TCVN
1597, TCVN 1595)
1. Tiéu chuén chup diu cuc chdng sét, FCO.
1.1. Nip chup dau cuc chdng sét
- Tiéu chuan ap dung: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Bién &p dinh muc: 36.5kV
- Cap chdng chay: FV0
- Nhiét do chiu dung ngén han: 2500C
- Do bén xé rach: > 18kN/mliéu: Polymer (Silicone rubber)
- Vat liéu:Polymer (Silicone rubber)
- Nép chup dau cyc chdng sét van
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1.2 DPic tinh va cam két ciia Chup chdng sét van

STT | Mb ta DVT | Yéu cu Dé nghi va cam két
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xut Néu cu thé
M3 hi¢u Néu cu thé
IEC 60707, IEC 62217 va
Tiéu chuén ap dung TCVN 1597, TCVN 1595 hoic
tuong duong
Cach dién st dung trén duong
day phan phdi trén khong dén
35kV s¢ la loai cach dién
Polymer (Silicone rubber) co
dic tinh khang nudce, chéng
Loai rang nut, chfr)ng’ an ’m(‘)n, va
: chong lao hoéa tot, lap dat ngoai
troi, phu hop dé van hanh duoi
diéu kién khi hau nhiét d(n am
wdt, ving bién, swong mudi,
vung 6 nhiém cong nghiép, tia
tir ngoai (UV)...
Polymer (Silicon rubber)
Vat liéu cach dién Trén than cach dién phai c6 tén
ctia Nha san xuit duoc dac noi.
Cau tao
Chup céch dién cho cac dau
cuc, cac by phan mang dién cia
, . Céch dién dung Chdng sét
Nap chup chong sét B6 (LA). Cac nut gai dugce thiét ké
van cao thé ’ chéc chan va thuan tién. i
Hinh mau tham
khao
N A Xanh /Do / Vang
Mau cdch dién (Dé phan biét 3 pha)
260 0C trong 5 giay
Kha nang chiu nhiét 180 OC trong 10 phut
135 0C trong 4 gio
Cép chéng chay FV 0
Kha nang chiu di¢n ap | kVp ,
dénh thing >36.5kV /1 phuat
D6 bén xé rach KNS 18
/m

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT
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Do cung (shore) 50-55
Chiéu day cach dién |mm |33
Nhiét do moi truong 0C 50
toi da
D6 4m moi trudong % 50
tuong doi
Céch dién phai duogc x&p can
. than trong thung carton dam
Bao goi

bao cach dién khong bi hu hong
trong qué trinh van chuyén.

1. 2. Nip chup dﬁu’cu’c ciu chi tu roi
- Ti€u chuan san xuat: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595

- Dién 4p dinh muc: 36.5kV

- Cép chdng chay: FV0
- Nhiét d6 chiu dung ngan han: 2500C

- D6 bén xé rach: > 18kN/m
- Vat liéu: Polymer (Silicone rubber)

Nap chup dau cuc cau chi ty roi

Dic tinh Ky thuit va cam két ciia Chup ciu chi tw roi (SI)

bé nghi va cam

STT | Mb ta DVT | Yéu cau &t

1 Nha san xuat Néu cu thé

2 Nudc san xuét Néu cu thé

3 M3 hiéu Néu cu thé
IEC 60707, IEC 62217 va

4 Tiéu chuén ap dung TCVN 1597, TCVN 1595 hoic
tuong duong
Céch dién st dung trén duong
day phéan phéi trén khong dén
35kV sé€ la loai cach dién

5 Loai Polymer (Silicone rubber) c6

dic tinh khang nudce, chéng
rang nut, chong an mon, va
chong 130 hoéa tot, lap dat ngoai

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT
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troi, phu hop dé van hanh duéi
diéu kién khi hau nhi¢t d6i 4m
udt, vung bién, suong mudbi,
vung 6 nhiém cong nghiép, tia
to ngoai (UV)...

Polymer (Silicon rubber)

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT

6 Vat liéu cach dién Trén than cach (’iién phai c6 t@n
cua Nha san xuat duoc duc noi.
Chup céch dién cho cac dau
cyc, cac bg phan mang di¢n
Cau chi ty roi (FCO). Cac nut
gai dugc thiét ké chac chan va
thuan tién. 5
van tetl Hinh mau tham
khao
Nap chup trén
7 Nip chup cau chi SI Bo )
Nap chup dudi
N . Xanh /B¢ / Vang
8 | Maucachdién (Dé phan biét 3 pha)
260 0C trong 5 giay
9 Kha nang chiu nhiét 180 OC trong 10 phut
135 0C trong 4 gid
10 Cép chéng chay FV 0
Kha nang chiu di¢n ap | kVp ,
11 dénh thing >36 kV /1 phat
12 | Do bén xé rich KN g
/m
13 Do cung (shore) 50-55
14 Chiéu day cach dién mm |33
{5 | Nhiét do moi truong t6i] 0C | 50
da
1 | Do ammdi truong % |50
tuong doi
Céch dién phai duoc xEp can
. than trong thung carton dam
17| Baogoi bao cich dién khong bi hu hong
trong qué trinh van chuyén.
2. Nip chup diu cwe MBA
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- Tiéu chuan san xuat: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595

- Dién ép dinh mire: 36.5kV
- Cap chong chay: FVO0

- Nhiét d6 chiju dung ngin han: 2500C

- Do bén xé rach: > 18kN/m

- Vit liéu: Polymer (Silicone rubber) . )
2.1 Pac tinh k¥ thuat va cam két ctiia Chup dau cuc trung thé MBA

STT | Mo ta PVT |Yéuciu Pé nghi va cam két
Nha san xuét Khai bao béi nha thau
Nudc san xuét Khai bao boi nha thau
M3 hiéu Khai bao béi nha thau
Tiéu chuin 4p dung IEC 60707, IEC 62217 va
i TCVN hoac twong duong

Loai

Céch dién st dung trén duong
day phan phdi trén khong dén
35kV s¢ la loai cach dién
Polymer (Silicone rubber) c6
dic tinh khang nudce, chng
rang nut, chéng an mon, va
chdng ldo hoa tot, lap dt
ngoai troi, phi hop dé van
hanh duéi diéu kién khi hau
nhiét déi 4m udt, vung bién,
swong mudi, vang 6 nhiém
cong nghiép, tia tir ngoai
(UV)...

Vat liéu cach dién

Polymer (Silicon rubber)

Trén than cach dién phai c6
tén cua Nha san xuat dugc dac
noi.

Chup dau cuc MBA cao
the

- Chup cach dién dugc thiét ké
dang goc nghiéng nham thuin
tién cho viéc dua cap vao dau
cuc may bién ap. Cac nit gai
duogc thiét ké chac chin va
thuan tién.

- Pham vi st dung trén duong
kinh ddu st: F175 mm

Hinh mau tham
khao

Mau céch dién

Xanh /Do / Vang
(B¢ phan biét 3 pha)

Kha ndng chiu nhiét

260 0C trong 5 giay
180 OC trong 10 phut
135 0C trong 4 gid

Cép chéng chay V-0

Kha ndng chiu dién &p | kVp ,
dénh thiing >36 kV /1 phut
Do bén xé rach KN/m> 23
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D9 cting (shore) 50-55
Nhiét ¢6 méi truong téi| 0C |50

da

D6 am moi truong % 50
tuong doi

Chiéu day cach diégn  |mm |33

Céch dién phai duoc xép can
than trong thung carton dam
Bao gobi bao cach dién khong bi hu
hdéng trong qua trinh van
chuyén.

2.2 Dic tinh ky thuit va cam két cia Chup dau cwe ha thé MBA

STT | Mo ta DVT | Yéu cu D& nghi va cam két
Nha san xuat Khai bao boi nha thau
Nudc san xuat Khai b4o bai nha thau
M3 hiéu Khai bao boi nha thau
IEC 60707, IEC 62217 va

Tiéu chuin dp dyng TCVN hoac twong duong

Céch dién st dung trén
duong day phan phdi trén
khong dén 0,4 kV s& 1a loai
cach dién Polymer (Silicone
rubber) co dac tinh khang
nudc, chong rang nut, chong
Loai dn mon, va chdng 3o hoa tét,
lap dat ngoai trdi, phi hop dé
van hanh du6i diéu kién khi
hau nhiét dé1 a am udt, vung
bién, swong mudi, ving 6
nhiém cong nghiép, tia tir
ngoai (UV)...

Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai c6
tén ctia Nha san xuét duoc
duc ndi.

Vat liéu cach dién

Chup céch dién cho c4c ddu | Hinh miu tham
cuc ha tbé MBA Cé’c nut gai | khao

Chup dAu cue MBA A du();c th? ké chac chan va
ha thé Bo thudn tién

Xanh / Bé / Vang/ Xam

Mau céch dién (Dé phan biét 4 pha)

260 0C trong 5 giay

Khd ning chiu nhiét 180 0C trong 10 phit
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135 0C trong 4 gio

Cép chdng chay V-0

Kha ndng chiu dién &p | kVp > 0,6 kV / 1 phit

danh thing

D6 bén xé réch KN s 03
/m

Do cung (shore) 50-55

Nhiét d6 moi truong 0C 50

toi da

b6 am moi truong % 50

tuong doi

Chiéu day cachdién |mm |3.3

Céch dién phai duoc xép can
than trong thung carton dam
Bao go6i bao cach dién khong bi hu
hoéng trong qua trinh van
chuyén.

6.3.33. Dic tinh k§ thuat Bién tram bién ap theo TB sb 433/TB-EVNHANOI ngay
20/05/2022
- Béi tugng:

Bién tram bién ap phan phdi trung ap dang van hanh trén lu6i khi ap dung hé thong
nhén dién thuong hiéu.
- Thong tin trén bién:

+ Phia trén cling bén trai: Logo EVNHANOI (theo quy dinh 4p dung Hé théng nhan
dién thuong hi€¢u cia EVN da ban hanh).

+ Phia trén ciing: dong chit Tong Cong ty Pién lyc thanh phé Ha Noi va tén Cong
ty Dién luc.

+ Phan giira: Tén tram bién ap phan phéi.

+ Phia duéi: Sb dién thoai bao su c¢d.

+ Goc dudi bén phai: hoa tiét do hoa (theo quy dinh 4p dung H¢ théng nhan dién
thuong hi¢u cia EVN da ban hanh).
- Quy cach:
+ Kich thudc: 600x300 (mm)
+ Vat liéu: Tén 0.5mm son chdng ri dan decan phan quang 3M (1 mit) ép nhiét co ap
luc.
+ Mau sic: Chir tring (HelveticaBoldVU), vién tring, nén xanh (Pantone Blue 072C)
-Luuy:
+ Thong tin trén bién, Logo EVNHANOI, hoa tiét dd hoa, quy cach,... tuan thu dang
Hé théng nhan dién thuong hiéu cia EVN da ban hanh.
+ Nhan hiéu EVNHANOI khi str dung phai dugc 1ay tir phién ban gdc tiéu chuan dugc
ma hoa bang phan mém dd hoa chuyén dung. Khong dugc vé lai Nhan hiéu tir cac 4n
pham ciing nhu khong duoc chinh sira Nhan hiéu tir phién ban gdc. Tty theo ngit canh
cu thé, sao cho dam bao tinh thAm my cao va kha nang nhan biét Nhan hiéu tot nhat
Vi tri treo - Tai vi tri béng phfmg, dé quan sat, khong bi tdc dong bdi ngoai luc, it chiu
anh huong bai moi trudng va phai dam bao khong anh hudng dén cach dién, ché do van
hanh binh thuong cua thiét bi,...).
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Vi du mau 4p dung nhu sau:

'(G\HTONG CONG TY DIEN LUC THANH PHO HA NOT'
W TEN CONG TY DIEN LUC

EVN

TRAM BIEN AP

6.3.34. Pic tinh ky thuit bién bao an toan (Thong tu s6 05/2021/TT-BCT)

Quy dinh chung: Bién bao an toan lam bang Ton lanh son tinh dién nén mau tring

d6 day 0.6mm, chit ndi dung in UV ngoai troi Nén bién mau xanh phan quang, chit mau
trang, bon goc duge duc 16 d4.

1. Phén loai bién bao ATD

a) Bién bdo ATD dugc chia thanh bién cAm, bién canh béo va bién chi dan, cu thé
theo Bang sau:

TT Loai va ndi dung bién | Hinh vé ‘ Quy cach bién
1 | Bién cam
. Cam tréo! Pién cao ap nguy Hinh 1a,
hiém chét nguoi 1b
Cam vao! Dién cao ap nguy . Vién va hinh tia chép mau doé
b 4 X .. Hlnh 2 . A N Z ~ \
hiém chét nguoi tuoi, nén mau trang, chir mau den
Cam lai gan! Cé dién nguy hiém .
c X . Hinh 3
chét nguoi
2 | Bién canh bao
Vién, chr va mii tén mau xanh
a | Cap dién luc Hinh 6 | tim hodc den chim 1+2 mm; nén
mau trang.
A e ‘ Vién va hinh tia chép mau do
b | Nguy hi€m c6 dién Hinh 7 N U op
tuoi, nén mau trang, chit mau den.
o D eA o 4iA ‘ Vién va hinh tia chép mau do
¢ | Cha y! Phia trén c6 dién Hinh 8 S °p 1
tuoi, nén mau trang, chit mau den.

b) Ngoai nhitng bién bao ATD quy dinh, don vi c6 thé xay dyng bién bao véi ndi

dung khac dé st dung noi bd, phit hop véi tinh chit cong viéc.

2. Pit bién bao ATD

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT
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2.1. Dbi v6i DDK, phai dit bién “CAM TREO! PIEN CAO AP NGUY HIEM
CHET NGUOI” trén tat ca cac cot cia PDK & d6 cao tir 2,0 m dén 2,5 m so v6i mat dat
vé phia d& nhin thay.

2.2. Béi véi duong cap dién ngdm khong sir dung chung cong trinh ha tang ky
thuat véi cac loai duong 6ng hodc cép khac, phai dat bién bao "CAP PIEN LUC" trén
mit dat hodc trén cot mde, & vi tri tim ranh cap, dé nhin théy va xac dinh dugc duong
cap & moi vi tri; tai cac vi tri chuyén huéng bt budc phai dat bién bao; khoang cach
giita hai bién bao lién ké khong qua 30 m.

2.3. Bdi véi tram dién c6 tudng rio bao quanh, phai dit bién “CAM VAO! BPIEN
CAO AP NGUY HIEM CHET NGUOI” trén cira hoac céng ra vao tram.

2.4. Bbi voi tram dién treo trén cot, viée dit bién béo duoc thuc hién theo quy dinh
dbi voi PDK.

2.5. Dbi véi tram bién ap hop bo kiéu kin, tram dong cit hop bd ngoai trdi, tu phan
day (Tu Pillar) phai dit bién “CAM LAI GAN! CO PIEN NGUY HIEM CHET
NGUOI” trén vé tram vé phia dé nhin thdy.

2.6. Trén bo phan diéu khién, truyén dong thiét bi dong cit da cat dién cho Pon vi
cong tac lam viéc phai treo bién “CAM DPONG DIEN! CO NGUOI PANG LAM
VIEC”.

2.7. Trén rao chin phai dit bién “DUNG LAI! CO PIEN NGUY HIEM CHET
NGUOTI” vé phia d& nhin thay.

2.8. Tai noi lam viéc da dugc khoanh vung, néu can thiét: tai khu vuc lam viée dat
bién “LAM VIEC TAI PAY”; dau 16i vao khu vuc 1am viéc dit bién “VAO HUONG
NAY”, “DA NOI PAT”.

2.9. Bién “CAM TREO! PIEN CAO AP NGUY HIEM CHET NGUOI”, “CAM
VAO! PIEN CAO AP NGUY HIEM CHET NGUOI”, “CAM LAI GAN! CO PIEN
NGUY HIEM CHET NGUOI”, “NGUY HIEM CO PIEN”, “CHU Y! PHIA TREN CO
DPIEN” ¢6 thé dugc son truc tiép hodc lip dat bién bao ché tao rdi vao ding noi quy
dinh.

2.10. Bién “CHU Y! PHIA TREN CO DIEN” treo & vi tri d& quan sat tai khu vuc
lam viéc ma ¢ phia trén c6 dién.

2.11. C& bao hidu “mau vang” treo tai phia DD di ndi dat. Co bao hidu “mau do”
treo tai phia PD c6 dién.

*Ghi chu: tai cac vi tri trén tu diéu khién, & cac thiét bi ha ap, aptomat ha ap tai cac
t bang cho phép thay ddi kich thudc cac bién cho phi hop véi thuc té.

MAU BIEN BAO AN TOAN PIEN
(Pon vi do: mm)

Mau so0 01. Bién cam
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40

A I-——-I e
r s5'CAM TREO !
2 <. PIEN CAO AP Jo
NGUY HIEM o
1 . CHET NGUOI
| 350 , -
| ' 360 I |
Hinh 1a
_ B
<4[|| CAM TREO !
|| DIEN CAO AP
S NGUY HIEM
T|| CHET NGUOI
F\ -
| e ' Hih1b
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40

T CAM VAO!

PIEN CAO AP
NGUY HIEM
CHET NGUOIl

160
240

, 350 |

| 360 |
Hinh 2

40

160
240

NGUY HIEM
3 CHET NGUOIl

360

Hinh 3
* Hinh thirc bo tri danh so trén tuyén:

- Bién duoc danh dai thép & d6 cao 4000mm.
- Cot c6 mat bich thi danh ngay sat phia dudi mat bich.

+ Bién sb cot va bién an toan dugc danh dai thép trén than cot theo hudng vudng
goc voi tuyén dudng day khong va hudéng vé phia duong di lai (di trén duong nhin thiy
bién)

+ Pdi v6i dudong day 1 mach: Bién tén - s6 cot va Bién bao an toan dugc son (hodc
danh dai thép) mot bén than cot, vé phia dudong di dé thudn tién cho viéc kiém tra van
hanh.
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+ Ddi vai duong day 2 mach: Bién tén- s cot va Bién bdo an toan duoc son (hoac
danh dai thép) ca hai bén than cot. Tén tirng mach dung voi thuc té€ bd tri day trén cot.
6.3.35 Tiéu chuén k¥ thuét dai thép va khoa dai

- Ap dung Tiéu chudn ky thuit vat tu thiét bi trén lu6i dién ha ap, ban hanh kém
theo Quyét dinh s6 9871/QP-EVNHANOI ngay 27/11/2020 ctia Tong cong ty DPién luc
TP Ha Noi.

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan k¥ thuat nay 4p dung cho Dai thép, khoa dai lam bang thép khong gi ding

dé cb dinh hop cong to, hop phan phdi, 6ng uPVC 1én tru bé tong.
2. Tiéu chuin 4p dung
- TCVN 197-2014 va cac tiéu chuan twrong duong.
3. Yéu ciu khac

1.1 Yéu céu thir nghiém
- Thir nghiém xuit xwéng:

Phai c6 bién ban thir nghiém thuong xuyén thuc hién boi nha san xuat trén san
pham cung cip tai nha may ciia nha san xuat dé ching minh san pham giao phu hop véi
dic tinh k¥ thuat ctia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-2014
hodc twong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tt)
- Do kich thude
- Kiém tra viéc ghi nhin

Thir nghiém thudng xuyén cia nha san xut (thtr nghiém xuét xudéng): Do chiéu

day va chiéu rong cua dai... thyc hién boi nha san xuét.
- Thir nghiém dién hinh

Phai c6 bién ban thtr nghiém dién hinh thuc hién béi phong thtr nghiém doc lap
trén san phim twong tu san phim chao dé chimg minh san pham chao phu hop véi dic
tinh k¥ thuat cta hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chudn TCVN 197-
2014 hoic twong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra kich thuéc (Dimensions)
- Suét kéo dut (Tensile strengh)

Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién béi nha san xut,
két qua thir nghiém phai duoc chimg kién/chimg nhan bai dai dién ctia mot don vi thir
nghiém doc 1ap quéc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hodc phong thir nghiém cua nha
san xuat dugc ching nhan boi don vi ching nhan qudc té phi hop voi tiéu chuan
ISO/IEC 17025.

1.2 Yéu ciu vé bao géi

Dai thép dugc cudn tron va ¢ dinh trén khung nhya.

Khoa dai duoc dong trong hop dé dé& dang cho viéc bao quan trong kho ciing nhu
véan chuyén.

2. Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuat:

| TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
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1 |Nha san xuét Néu ro
2 M3 hiéu san pham Néu rd
3 Nudc san xut Neéu ro
4 _[Tiéu chudn quan 1y cht lugng 1SO 9001
5 |[Tiéu chuan ap dung TCVN 197-2014 hoac
tuong duong
2 [Dai thép
2.1. M4 higu Néu cu thé
DPai thép 20 x 0.4
Dai thép 20 x 0.7
2.2. [Loai Pai thép lam bang
thép khong gi dung dé
¢d dinh hop cong to,
hop phan phdi, 6ng
uPVC 1én tru bé tong
2.3. [Chiéu rong mm
Dai thép 20 x 0.4 20
Dai thép 20 x 0.7 20
2.4. (Chiéu day mm
Dai thép 20 x 0.4 0.4
DPai thép 20 x 0.7 0.7
2.5. |Suat kéo dut N/mm?2
DPai thép 20 x 0.4 700
Dai thép 20 x 0.7 700
2.6. (Chiéu dai mdi cudn m
DPai thép 20 x 0.4 50
DPai thép 20 x 0.7 25
3 |Khoa dai
3.1.  Mahiéu Néu cu thé
3.2. [Khoa dai cho dai 20 x 0.4
3.3. [Khoa dai cho dai 20 x 0.7
3.4. |Loai Lam bang thép khong
gi dung dé khoa dai
thép
3.5. [Kich thudc Kich thudc cua khoa
dai phai phu hop cho
dai thép tuong ing
224

Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

3.6. Bao goi bai thép dugc cudn
tron va cd dinh trén
khung nhya, khéa dai
dugc dong trong hop
dé d& dang cho viéc
bdo quan trong kho

3.7. [Catalog Co
3.8. |Mau dai thép va khoa dai thép Co
3.9. Mau hang chao Co
Ghi chu:
Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan lip dat dai thép va khoa dai
béng tiéng Viét.

Céc thong sb ky thuat phai thé hién rd trén Catalogue hoidc trén Website chinh
thtre ctia thiét bi chao thau.
Céc dai thép va khoa dai méi 100%, dwoc san xudt trong vong 2 ndm tinh dén thoi
diém mé thau.
Tét ca cac sb liéu trén duge xac nhan boi nha thau
6.3.36 Dic tinh k¥ thuat gach chi diic (Tiéu chuin Viét Nam TCVN 1451:1998 vé
gach diic dit sét nung)
a. Pham vi 4p dung
- Tiéu chuan nay ap dung cho gach dic san xuét tir dat sét (co thé c6 phu gia)
bang phuong phap déo va dugc nung & nhiét do thich hop, dung dé xay moéng,
tudng va cac bo phan khac cua cong trinh co trat hodc dp bén ngoai. Tiéu chuin
nay khong 4p dung cho céc loai gach dic c6 khéi luong thé tich nhé hon 1600
kg/m?3.
b. Tiéu chuan ap dung
- TCVN 6355-1:1998 Gach xay — Xac dinh cuong do nén.
- TCVN 6355-2:1998 Gach xay — Xac dinh cuong do udn.
- TCVN 6355-3:1998 Gach xay — Xac dinh d6 hat nudc.
- TCVN 6355-5:1998 Gach x4y — Xac dinh khéi luong thé tich.
- TCVN 6355-7:1998 Gach x4y — Xac dinh vét troc do voi.
c. Kich thuédc, phan loai, ky hi¢u
- Kich thuéc co ban cua gach dic dat sét nung duoc quy dinh ¢ bang 1.

Bang 1. Kich thudc gach dic dt sét nung (mm)

Tén kiéu gach Dai Rong Day
Gach dac 60 220 105 60
Gach dac 45 190 90 45
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Chu thich: C6 thé san xuét kiéu gach dic c6 kich thude khac bang 1 nhung phai
dam bao cac yéu cau néu trong diéu 4.
- Phan loai gach: Theo d6 bén co hoc, gach dac dat sét nung dugc phan lam céc
mac sau: M50, M75, M100, M125, M150, 200
- Ky hiéu quy uéc cho gach dic dat sét nung duogc ghi theo thi ty:
Tén kiéu gach — mac gach — s6 hiéu cua tiéu chudn nay.
Vi du: Gach dac day 60mm, méc 200 ky hiéu la:
Gach dac 60- M200 - TCVN 1451: 1998.
d. Yéu cau k¥ thuat:
d.1. Yéu cau vé hinh dang
d.1.1. Gach dic dat sét nung c6 dang hinh hop chir nhat v6i cac mit bang phang, trén
mat cua vién gach cé thé c6 ranh hodc gon khia. Canh vién gach co thé luon tron véi
ban kinh khong 16n hon 5mm, theo mit cit vudng goc voi phuong dun ép.
d.1.2. Sai I¢éch kich thudce cua vién gach khong vuot qua quy dinh sau:
Theo chiéu dai: £ 6mm.
Theo chiéu rong: + 4mm.
Theo chiéu day: + 3mm ddi vé6i gach dic 60.
+ 2mmm ddi véi gach dac 45.
d.1.3. Khuyét tat vé hinh dang bén ngoai ctia vién gach khong vuot qua quy dinh & bang 2
Bang 2. Khuyét tat vé hinh dang

Loai khuyét tat Mtrc cho phép
1. B§ cong trén mat day, trén mat canh, tinh b?mg mm, khong 16n 4

hon

2. S6 vét niit xuyén sudt chiéu day, kéo sang chiéu rong khong qua {

20mm, khong 16n hon

3. Sb vét sttt canh, sit gdc sau tr Smm dén 10 mm, chiéu dai theo 5

canh tir I0mm dén 15mm, khong 16n hon

d.2. Yéu ciu vé tinh ning co ly

d.2.1. Cuong d6 nén va udn cua gach theo tirng mac khong nhé hon gia tri néu trong bang 3
Bang 3. Cuong dd nén va udn

Pon vi tinh bang MPa (105 N/m?)

Cuong do nén Cuong do uon

Mac

gach

Trung binh cho
5 mau thir

Nho nhét cho 1
mau thur

Trung binh cho 5
mau thir

Nho nhét cho 1
mau thir
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M200 20 (200) 15 (150) 3,4 (34) 1,7 (17)
M150 15 (150) 12,5 (125) 2,8 (28) 1,4 (14)
M125 12,5 (125) 10 (100) 2,5 (25) 1,2 (12)
M100 10 (100) 7,5 (75) 2,2 (22) 1,1 (11)
M75 7,5 (75) 5 (50) 1,8 (18) 0,9 (9)
M50 5(50) 3,5 (35) 1,6 (16) 0,8 (8)

d.2.2. P9 hat nudc cua gach dic dat sét nung khong 16n hon 16%.

d.2.3. Sb vét troc do voi trén bé mit vién gach c6 kich thude trung binh tir 5Smm dén
10mm, khéng qua 3 vét.

e. Phuong phap thtr

e.l. Lay mau

e.1.1. SO lwong gach dic dat sét nung trong mdi 16 can kiém tra khong 16n hon 100.000
vién, s6 lugng nhé hon 100.000 vién ciing dugc coi 1a mot 16 di. Mdi 16 phai gdm gach
cung kiéu, ciing mac; 1y khong it hon 50 vién lam mAau thir; viéc 14y mau phai tién hanh
sao cho mau thir 1a dai dién cho toan 16 gach, bao gém cac vién dugc phan bd déu khép
trong 16 gach.

e.1.2. Lugng mau thir cho céc chi tiéu

S6 mau dé kiém tra kich thudc va cac chi tiéu ngoai quan theo Diéu 5.1.1.

S6 mau thir dé x4c dinh cac chi tiéu co 1y theo quy dinh sau:

Xac dinh cuong do nén: 5 vién

Xac dinh cuong do udn: 5 vién

Xéc dinh do hut nude va khdi lugng thé tich: 5 vién

Xac dinh vét tréc do voi: 5 vién

e.1.3. Sau khi kiém tra 1an thtr nhat, néu phat hién bat ky chi tiéu nao khong dat yéu cau
quy dinh ¢ diéu 4.2 thi kiém tra lai chi tiéu d6 voi s6 lugng mau gap doi quy dinh trén,
lay tir chinh 16 gach do.

e.2. Tién hanh thur

e.2.1. Kiém tra kich thuéc, d6 cong, vét nut, vét sat béng thudc kim loai, thudc cap véi
do chinh xac dén 1 mm.

Kich thudc vién gach 1a gia tri trung binh cong cta ba két qua do tai hai canh bén va
gilra cila mat tuong Ung.

Ban kinh lam tron goc, chiéu dai vét ntt, chiéu dai va chiéu siu vét sirt canh, sit gbc la
két qua cua phép do tai cac vi tri do6.

D6 cong cua mau thir trén cac mat xac dinh theo khe ho 16n nhét gitra bé mait mau véi
canh thudc ap vao mat do.
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e.2.2. Xac dinh cuong d¢ nén theo TCVN 6355-1:1998.
e.2.3. Xéac dinh cudong do udn theo TCVN 6355-2:1998.
e.2.4. Xac dinh do hat nudc theo TCVN 6355-3:1998.
e.2.5. Xac dinh khéi luong thé tich theo TCVN 6355-5:1998.
e.2.6. X4c dinh vét tréc do voi theo TCVN 6355-7:1998.
f. Ghi nhan, bao quan, van chuyén
f.1. it nhat 80% s6 gach trong 16 phai c6 nhan hiéu cta co s san xuit.
f.2. Gach c6 ciing mot kiéu, cung mac duge xép thanh kiéu ngay ngén.
f.3. Khong duoc phép quing, ném, dd déng khi bdc d&, van chuyén
6.3.37. Yéu ciu k¥ thuat tdm Inox day 0,8mm (Chi tiét xem ban vé thiét ké trong Tdp
1I: Cac ban vé)
Tam inox 204 day 8mm co chét liéu inox 204 khong gi, chiu dugc cac tac dong
moi truong khic nghiét, chdng 3n mon va c6 do bén cao
- Thong s6 k¥ thuat tam inox 204 day 8mm:
+ Mac thep: SUS201.
+ Ti€u chuan: ASTM, AISI, JIS, GB
+ Do day: 8mm. 7 o
+ Kich thudc: Kho rong =600mm, kho dai theo ban vé thiét ke.
+ Thuong hiu: Néu r6.
+ Xuat xtr: Néu ro. N
+Dong goi: Phu mang PVC, Can keo, Pallet go ]
6.3.38. Phu kién chuoi d&, chuoi néo don diy ACSR (theo QD so6 112/QDb-HDTV
ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién Ire Qudc gia Viét Nam-TCCS 15:2021/EVN)
1. Pham vi
Diéu kién k¥ thuat nay bao gém ca viée thiét ké, ché tao, thur nghiém & nha may, dong
g6 va giao hang khoa néo cua day dan AC-50 dén 240mm?2 va cho cap thép C-50, moc treo va
vong treo dau tron cho sir chudi.
2. Tiéu chuin ap dung
IEC 120 Kich thudc du tron va ngam cua cac bd phan st chudi
IEC 305 Dic tinh du tron va ty cia s chudi
IEC 372  Thiét bi khoa dau tron va ngam ciia st chudi
TOCT 3062-69 va 3063-66 : Day thép chong sét
3. Yéu cau k¥ thuat chung
+ Kho4 néo, khoa d& day dan lam bang vat liéu hop kim nhém pht hop véi didu kién 1am
viée ctia day dan co tiét dién 95mm2 dén 240mm?2 va c6 kha ning mang dong dién tuong
dwong véi day dan. (Buloong chit U ham day c6 ddy di 04 & cu va 02 vong dém vénh va 02
vong dém phéng)
+ Khoa d& cho cap thép C-50 ding dé d& day chng sét gdbm nhiéu soi ddy thép cing
dudng kinh danh dinh bén xoin lai.
+ Khoda néo va khoa do dugc sir dung trong moi truong khong khi loai I va II; tng luc
dirt (tai diém tiép xtic giita kho ham va day chdong sét) khong nho hon 5565kG.
+ Vong treo dau tron cta sir chudi ITC 1am bang vat liéu thép khong ri hoac thép ma kém
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nhtng néng 1am nhiém vu ndi chudi st véi xa, diém khop ndi gitra chudi sir va vong treo dau
tron phai xé dich dugc mot cach tron tru khi c6 luc cia gié tac dong 1én 1én day dan vira phai
dam bao do chic chan cua lién két gitra chudi st va xa. Trén vong treo dau tron phai duoc danh
ma hi€u cua vat liéu va ma hi¢u cua hang san XUAt.

+ Moc treo ding dé lién két giita cum bat chudi d& voi bat st TIC duge ché tao bang

thép chiu lyc cuong d6 cao.

3.1. Gu dong treo chudi
Pham vi 4p dung: Tiéu chuin nay ap dung cho Gu Giéng Treo Chudi, lip rip véi moc
treo chit U va vong treo thudc cum treo chudi phu kién.

Ky hiéu: Ky hiéu cia san pham Gu Giong Treo Chudi gdom 2 phén:
- Phan chit: Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chir CT.

- Phan sé : Chi tai trong pha huy nho nhét.

Vi du: CT-7 1a Gu Gidng Treo Chudi co tai trong pha huy nhé nhat 1a 70.000 N.
Thoéng sb va kich thude: Hinh déng va kich thuée co ban ciia Gu Giong Treo Chudi theo

hinh1 va Bang 1.
M
L C J
| |
| | | |
th | dh
< > o
I | I |
11 11
Hinh :1. 1
Bang 1.1
Loai Kich thwéc (mm) Tai trong pha | Khdi lwong
M C+0,5 H+1 huy min. (N) (Kg/bo)
CT 12-1 20 80 75 120.000 0,94
CT 12-2 20 100 75 120.000 0,96
Yéu cau k thuat:

Vit liéu ché tao bang thép co [o]b > 420 N/mm2 (CT 16-2; CT 21: [6]b > 540 N/mm2)
Dai b¢ ché tao theo TCVN 1896-76.
Céc chi tiét duoc ma kém bing phuong phép nhing. Chiéu day 16p ma 70 dén 85pm.
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Tai trong pha huy khong dugce nho hon gia tri cho trong Bang 1.
Phuong phap thir :
Thr img suét kéo ctia vét liéu theo TCVN 198-85.
Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.
Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
Thir nghi€m tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, c6 luc kéo
thich hop.
Ghi nhan, bao goi:
San pham phai duoc ghi nhin véi cic ndi dung chinh sau déy:
- Tén co s ché tao.
- Ky hiéu san pham.
San pham duoc dong trong hom gd, ngoai hom c6 ghi tén co so ché tao, tén san phim va
s6 luong.
3.2. Moc treo chir U
Pham vi 4p dung: Tiéu chuan ndy 4p dung cho Méc Treo Chit U thude cum treo st trong chudi
phu kién.
Ky hiéu: Ky hiéu cua san phdm moc treo chir U gdm 2 phan:
- Phin chit: Chi tén goi ctia san phim, ky hiéu bang chir MT.
- Phan s6 : Chi tai trong pha huy nho nhét.
Vi du: MT-7 1a méc treo chit U ¢6 tai trong pha huy nho nhat 1a 70.000 N.
Thoéng sb va kich thuée: Hinh dang va kich thée co ban ctia moc treo chit U theo hinhl va

Béang 1.
/’ '\ T
-
dl
T
n
=
l:L :
s |
Hinh: 1.2
Bang 1.2
Loai Kich thudc (mm) Tai trong pha | Khéi long
’ H+t1 M B+0,5 d1+0,2 | huy min. (N) (Kg/bd)
MT-12 82 20 26 20 120.000 1,13
Yéu ciu k¥ thuit:

Vit lidu ché tao bang thép phai c6 [o]b > 420 N/mm?2.
Sai 1éch do khong song song gitra 2 than méc treo < 0,5 mm.
Chi tiét phai doc 1am sach ba via, bé mat khong c6 vét nit, chay, r0.
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Sai léch d6 khong vudng goc dong tam 15 chdt véi tim than méc treo < 0,5 mm.
Cac chi tiét doc ma kém bang phong phap nhung. Chiéu day 16p ma: Thian méc treo 70 dén
85um; bu I6ng, dai ¢ 45 dén 85um.
Tai trong pha huy khong doc nho hon gia tri cho trong Bang 1.
Phuong phap thir :
Thr ing suét kéo ctia vét liéu theo TCVN 198-85.
Kiém tra cac kich théc bang cac dung cu do thich hop.
Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
Thir nghi€m tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, c¢o6 luc kéo thich
hop.
Ghi nhan, bao goi:
San pham phai duoc ghi nhan véi cac ndi dung chinh sau day:
- Tén co s& ché tao.
- Ky hiéu san pham.
San pham duoc dong trong hom gd, ngoai hom co ghi tén co s ché tao, tén san phim va sb 1-
uong.
3.3. Vong treo
Pham vi 4p dung: Tiéu chuén nay ap dung cho Vong Treo st dung ndi véi sir cach dién trén
cac duong day tai dién cao ap.
Ky hiéu: Ky hidu cia san pham Vong Treo gom 2 phan:
- Phin chit: Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chit VT.
- Phan sb : Chi tai trong pha huy nho nhat.
Vidu: VT-7 1a Vong Treo c6 tai trong pha huy nhé nhat 1a 70.000 N.
Thong sb va kich thuéc: Hinh dang va kich thudc co ban cuiaVong Treo theo hinhl va

Bang 1
1 d
- j o
Hinh: 1.3
Béang 1.3
Kich thudc (mm) .. , ‘.
Loai dlr Ot B+ Tai trong pha Khoi
' L+1 0.5 d2-1 0’2_ 0.5 huy min. (N) | luong (Kg)
VT-12 70 16 33 24 20 120.000 0,35
Yéu cau ki thuat:
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Vit liéu ché tao bang thép phai c6 [c]b > 420 N/mm2. Riéng VT-12 ché tao bang thép ¢6 [c]b
> 540 N/mm?2.

Chi tiét phai duoc lam sach ba via, bé mit khong c6 vét nitt, chay, r6.

Sai léch d6 khong dong tam gitra 16 @ va than d1 khéng duogce 16n hon 0,5 mm.

Céc chi tiét dwoc ma kém bang phuong phap nhing. Chidu day 16p ma 70 & 85pum.

Tai trong pha huy khong dugc nho hon gia tri cho trong Bang 1.

Phuong phap thir :

Thir ing sut kéo cta vat liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Thtr nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, c6 luc kéo thich
hop.

Ghi nhan, bao goi:

San pham phai duoc ghi nhan véi cac ndi dung chinh sau day:

- Tén co s& ché tao.

- Ky hiéu san pham.

San pham duoc déng trong hom gd, ngoai hom cé ghi tén co s& ché tao, tén san pham va sb
luong.

3.4. Mt néi don

Pham vi 4p dung: Tiéu chuan nay ap dung cho san pham Mat N6i Don ding dé lap nbi sau sir
cach dién v6i khanh d, khoa dd, khoa néo. .. cia duong day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu cua san phdm Mt Noi Don gém 2 phan:

- Phén chir: Chi tén goi ctia san pham, ky hidu bang chit MNI.

- Phan sb : Chi tai trong pha huy nho nhat.

Vi dy: MN1-7 1a Mét N6i Pon ¢6 tai trong phé huy nhoé nhét 1 70.000 N.

Thoéng s va kich thude: Hinh dang va kich thuéc co ban cia Mat N6i Pon theo Hinhl va
Bang 1
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Hinh : 1.4
Bang 1.4
Kich thwée (mm) .. i .
) Tai trong pha | Khoi lwgng
Loat 1 @+ it m+1 | P P2 pymin(N) | (Kebd)
0,2 02 | 05 y &b
MNI1-12 24 94 122 20 22 120.000 1,30

Yéu ciu k¥ thuit:

Vit lidu ché tao cac chi tiét Mét N6i Pon phai ¢6 [o]b > 420 N/mm2, vat lidu ché tao chdt ché
béng thép dan hoi.

Chi tiét phai dugc 1am sach ba via, bé mat khong 6 vét nut, chay, 1.

Céc chi tiét duoc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéu day 16p ma 70 dén 85pum.

Tai trong pha huy khong dugce nho hon gia tri cho trong Bang 1.

Phuong phap thir :

Thr ing suét kéo ctia vét liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Thir nghi€m tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, c¢o6 luc kéo thich
hop.

Ghi nhan, bao goi:

San pham phai duoc ghi nhin véi cic ndi dung chinh sau déy:

- Tén co s& ché tao.- Ky hiéu san pham.

San pham duoc déng trong hom gd, ngoai hom cé ghi tén co sé ché tao, tén san pham va sd
luong.

*Ghi cht: Hai 16 @ 14, khoang cach tim 16 A chi c6 & mét ndi don ché tao riéng dé lip véi mo
phong dién

4. Thong tin cin dwa trong tai li¢u thiu

Nha cung cip ddy du cac thong tin sau théng tin sau:

- Céac ban ve€ chi ro kich thude, hinh dang cua vat ligu, tai liéu ky thuat mo ta loai vat liéu va
cong nghé ché tao ctia toan b cac phu kién dudng day khong néu trén.

- Toan bo cac phu kién néu trén phai thong qua thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop véi
cc tiéu chudn IEC twong Gmg va tiéu chuan thir nghiém cta Viét Nam.

3.5. Pong géi va giao hang:

Khi giao hang vt liéu phai duoc déng goi phut hop véi viée van chuyén bang dudng bién va
dong goi trong cac thing gd, trén gbi hang phai c6 ma hiéu nha san xuit, ma hiéu cia vat lidu,
dau thuong mai.
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6.3.39. Tiéu chuin ky thuat khéa d&, khéa néo diy chong sét (Ap dung TCN s6 11
TCN -30-05)

1. Khoa d& day chéng sét (Ap dung TCN s 11 TCN -08-05)

1- Pham vi ap dung: Tiéu chuan nay ap dung cho Khoa P& Day Chéng Sét dung dé

kep d& day chdng sét cua dudng day tai dién cao ap.
2- Ky hiéu: Ky hiéu cua san pham Khoa D& Diy Chdng Sét gdbm 2 phan:
- Phan chit : Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chit BS.
-Phan s : Chi tai trong pha huy nho nhat.
Vi du: BS-15 13 Khoa B& Day Chdng Sét 6 tai trong pha huy nho nhat 15000 N.
3- Thong sb va kich thwéc: Hinh déng va kich thudc co ban ciia Khoa D& Day Chéng
Sét theo hinh 1 va Bang 1.

_alia

T ()T
| | |
% | N
L
Hinh : 1.
Bang
1.
Kich thwée (mm) Tai trong Dung cho | Khéi lwgng
Loai L*' | B0 | ®-%2| H! pha huy day (Kg/bd)
min. (N) ( mm?)
bS -15 220 20 16 65 15.000 TK (50 + 70) 1,35

4- Yéu cau ky thuit:
4-1: Cac chi tiét trong bo khoa ché tao bang thép phai c6 [c]p > 420 N/mm?.
4-2: Céc chi tiét ché tao bang nhom hop kim c6 [, > 220 N/mm?.
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4-3: Céc chi tiét lip ghép ren theo hé 15 theo TCVN 1896-76.
4-4: Chdt ché theo TCVN 129-63.
4-5: Céc chi tiét bang thép phai dugc ma kém biang phuong phap nhing. Chiéu
day 16p ma 70 + 85um; bu 16ng, dai ¢ 45 + 70um.
4-6: Tai trong pha huy khong nho hon gia tri cho trong bang 1.
5- Phwong phap thir :
5-1: Thir ing sudt kéo cua vat liéu theo TCVN 198-85.
5-2: Kiém tra céc kich thudc bang cac dung cu do thich hop.
5-3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
5-4: Thir nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thtr kéo van nang,
c6 lyc kéo thich hop.
6- Ghi nhan, bao goi:

6-1: San pham phai duoc ghi nhin voi cac ndi dung chinh sau day:
- Tén co s& ché tao.
- Ky hiéu san pham.
6-2: San pham dugc dong trong hom gd, ngoai hom c6 ghi tén co s& ché tao, tén
san pham va s luong.
2. Khéa néo diy chong sét (Ap dung TCN s6 11 TCN -30-05)
1- Pham vi ap dung: Tiéu chuin ndy ap dung cho san phim Khoa Néo Ném, dung dé
néo diy chdng sét ciia dudng day tai dién cao ap.
2- Ky hi¢u: Ky hiéu ciia Khoa Néo Ném gom 2 phan:
- Phin chir: Chi tén goi ctia san phdm, ky hiéu bang chit NN.
- Phan s6 : Chi tai trong pha huy nho nhat.
Vi du: NN- 12 12 Khoa Néo Ném c6 tai trong pha huy nho nhat 120.000N.
3- Théong sb va kich thuéc: Hinh dang va kich thudc co ban cia Khod theo bang sau

__6____

Loai Kich thudc (mm) Luc pha huy | Dung Khoi
L *2 151 | D05 | A *02 | @ *02 | méi ghép min. | cho day | luong
™) (mm?) | (Kg)
NS-50 | 315 | 110 16 18 9,5 50.000 TK 50 1,00
Yéu cau ky thuat:
4-1: Vat liéu ch€ tao Khod Néo ép Day Chong Sét bang thép phai ¢6 [c]b > 420 N/mm?2.
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4-2: Chi tiét phai dugc lam sach ba via, bé mat phang khong c6 vét niit, ran.

4-3: Sai léch do khong dong tam giira 16 va mat ngoai cho phép < 0,5mm.

4-4: M6i han ngau khong ngam xi, rd, nit; chiéu cao moi han > 8mm.

4-5: Chi tiét phai duoc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéu day 16p ma 70 : 85um.
4-6: Luc pha huy maéi ghép khong dugc nhd hon gia tri cho trong bang trén.

Phuong phap thir :

5-1: Thr ing sudt kéo ctia vat liéu theo TCVN 198-85.

5-2: Kiém tra c4c kich thu6c bing céc dung cu do thich hop.

5-3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

5-4: Thir Iuc pha huy méi ghép bang phuong phdp kéo san pham da dugc ép chit véi day
cap.

Ghi nhan, bao goi:

6-1: San phdm phai duoc ghi nhan vé6i céc noi dung chinh sau day:

- Tén co s& ché tao.

- Ky hiéu san pham.

6-2: San phdm duoc dong trong hom gd, ngoai hdm c¢6 ghi tén co s& ché tao, tén san
phidm va s6 lugng.

6.3.40. Yéu cau ky thuit kep quai, kep hotline (thong bdo s6 1226/TB-EVN ngay
3/4/2014; TCVN 3624-81 va ANSIC 119-1986 )

- Tr day dan thudc tuyén day cép’ ngudn xuéng cau chi ty roi st dung 03 soi cap boc
Cuw/XLPE/PVC 1*50mm2. Pau ndi gitta day dan va cép boc st dung kep quai va kep

hotline. Kep quai sir dung kep quai dong nhom loai xiét bang bu 16ng, kep hotline méc

vao thanh dong cua kep quai.

Hinh 1: Kep quai ré nhanh dong nhém loai siét bang bu long

236
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

Hinh 2: Kep hotline

3. Tai do cao 7,5m I'Zip dat xa cau chi va bd cau chi tu roi; Tai cac dau cuc cia cau chi
lap dit nap chup dau cuc.

- Véi cép 6, 10, 22kV: 22kV - (100-200)A - (10-12)kA/s; Day chi theo cong suét
may bién ap.

- Vi cp 35kV: 35kV - 100A - (6-8)kA/s; Day chi theo cong sudt may bién ap.
4. Tai d6 cao 6,5m lap xa d& st trung gian va 03 qua st ding ty ma.
6.3.41 Dac tinh k¥ thuat chaa vat liéu xay dung

Céc ti€u chuan va yéu cau ap dung chung doi véi vat liéu xay dung:

1 Thép cbt bé téng can nong TCVN 1651-1985
2 Thép cacbon can néng dung trong xay dung TCVN 5709-1993
3 Xi mang podclang TCVN 2682-1992
4 Cat xay dung - yéu cau ky thuit TCVN 1770-1986
5 Cat min dé 1am bé téng va vira xdy dung. Huéng dan sir TCXD 127:1985
dung
6 | b4 dam, s61 dam, soi dung trong xay dung TCVN 1771-1986
7 | Nudc cho bé tong va vira - yéu ciu k§ thuat TCVN 4506-1987
8 | Kim loai - Phuong phap thir kéo TCVN 197-1985
9 Kim loai - Phuong phép thir uén TCVN 198-1995
10 | Xi ming - Phuong phap ldy mau va chuin bi mau thir TCVN 4787-1989
11 | Cat xay dung - Phuong phap liy mau TCVN 337-1986
Tu TCVN 338-1986
12 | Cat xdy dung - Phuong phap thir dén TCVN 346-
1986
13 | Bé tong ning - Ly mau, ché tao va bao dudng mau thir TCVN 3105-1993

Cdc yéu cau chi tiét khdc doi véi vt liéu xdy dung:
a. Xi mang
Xi ming phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am udt

trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.
Khi xi ming giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhin trén bao. S lugng
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xi mang phai c6 d tai cong trudng dé dam bao qué trinh thi cong lién tuc.
b. Cat
Cat phai duoc 1dy tir noi c6 kha ning cung cp cat c6 pham chit déu dan va da khi
lwong theo tién d6 trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.
Cat phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hodc tap chat khac 1an vao.
Cat dung tron bé tong xay phai dép tng cac yéu ciu sau:

Mo dun d6 16n >2
Khéi lugng thé tich x6p (kg/m3) > 1300
Sét, a sét, cac tap chit & dang cuc Khong
Phan tram khoi luong luong hat trén Smm <10
Phan tram khdi lwong lugng hat duéi 0.14mm <10
Phén tram khdi lwong bun, bui, sét <3%

c. P4 dam, soi dam

P4 dam, soi dim phai dugc Iy tir noi ¢6 kha ning cung cip c6 pham chat déu din, du
khéi luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

Déi voi két cau bé tong cdt thép, kich thude hat da dam, soi dam 16n nhat khong duoc
vuot qué khoang cach thong thity nho nhat giita cac thanh cot thép.

D4, sd1 phai dugc rira sach, phan loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat cling
nhu céc loai rac, tap chat khac 13n vao.

DPuong biéu dién thanh phan hat TCVN 1771:1987
Cuong do >400.105 N/m2
Phan tram hat thoi det <35%
Phan tram hat phong héa, mém yéu 10%
Phan tram khoi luong cuc sét <0.25%
Phan tram khdi luong bun, bui, sét <3%

d. Nude

T4t ca nude dung dé tron bé tong phai la nuée sach, khong dn mon ddi voi bé tong,
khéng ¢ dau, axit, chat kiém va nhitng chét hitu co gay hai dén qua trinh dong két.

Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay can, khong
dinh bun dat, ddu md, hay bat ky vt liéu khac anh huéng dén d6 bam dinh cua bé tong
vao cbt thép hay 1am phan rd bé tong. Nghiém cAm viée str dung ¢t thép xur i ngudi
thay thé cdt thép can ndng.
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CHUONG 7: LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI
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CHUONG 8: PHU LUC TiNH TOAN
8.1. Tinh toan phén dién

8.1.1. Tinh toan chon day din.

8.1.1.1 Thong sé vit Iy va théng sé tinh todn ciia ddy din

Cdc théng sé ddy cho tinh todn dwong day trén khong

* M6 dun dan hoi E(daN/mm?2)

* Heé s6 dan no dai « (1/°C)

* Puong kinh chiu gi6 d (mm)

* Tiét dién day din S (mm?2)

* Trong luong riéng P (daN/m)

* Ung suit dut cua ddy din o(daN / mm2)

* Ap luyc gi6 tac dong vao day dan: ¢, =q,.y., .k

Trong d6: - qo : Ap sudt gié tiéu chudn

-y, Hé so su dung

-k : hé 56 tinh dén sw thay doi cua ap lyc gio theo do cao va

dang dia hinh
8.1.1.2 Thong sé tinh todn ciia diy din

> g1 —tai trong ban than diy dan
g = g(daN / m.mm?2)

P: Khéi lugng 1m day dan (kG/m), (DaN/m)

S: Tiét dién day dan (mm?)
> go-tai trong don vi do gié tac dung 1én day dan
C.C.q,.

X

d
2, =T(daN/m.mm2)

Cx: Hé s6 khi dong hoc cua day dan ( Hé s6 xem theo c& day)
Cy: Hé s6 diéu chinh theo cap do tai trong
qv: Ap luc gio6 tac dong 1én day (daN/mm?2)

> @3- tai trong tong hop & ché d6 gi6 16n nhét

g, =+/gl + g5 (daN | mmm?2)

> ga—taitrong & ché do qua dién ap khi quyén

CC (0,10 )d
g, = i SQ”“X) (daN | m.mm?2)

> gs- tai trong tong hop & ché d6 qua dién ap khi quyén

gs =+lg] +gi (daN | mmm?2)

>  Ung suét cia day dan :
* Ung suat dirt cua day din o = %(daN / mm2)
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* Ung suat bio o, =0,4.0,(daN / mm2)
* Ung suat lanh o, = 0,4.0,(daN / mm?2)
* Ung suat TB o, =0,25.0,(daN / mm2)
8.1.1.3 Cic ché d@é lam viéc ciia dwong ddy trén khong
»  Trang thai nhiét d6 thap nhat
+ Tai trong tac dong lén day trong trang thai nhiét d§ thap nhat la tai trong riéng

ctia day dan g — tai trong ban than day dan
g = g(daN / m.mm?2)

P: Khéi lugng 1m day dan (kG/m), (DaN/m)

S: Tiét dién ddy dan (mm?)

+ Nhiét do mdi trudng xung quang: t°C=5°C

+ Ap luc gio: g=0
>  Trang thai bio : Trang thai diy din chiu tai trong 16n nhat
+ Tai trong tic dong 1én day trong trang thai bao 1a tai trong tong hop clia gio va
trong lugng day:

g, =+/g’ +g: (daN | m.mm2)

C.C,q,d

g = T(daN/m.mmZ)

Cx: Hé s khi dong hoc cua day dan (H¢ s xem theo ¢& day)

Cy: Hé s6 diéu chinh theo cap d¢ tai trong

qv: Ap luc gi6 tac dong 1én day (daN/mm?2)
»  Trang thai nhiét ¢ khong khi trung binh
+ Trang thai lam viéc lau dai cua diy dan. DAy dan chiu sy rung dong thuong
xuyén cua gi6é gdy mai day.

+ Tai trong tac dong l1én day trong trang thai nhiét d§ khong khi trung binh la
tai trong riéng cua day dan g, = g(daN / m.mm?2)

P: Khéi luong 1m day dan (kG/m), (DaN/m)
S: Tiét dién day dan (mm?)
+ Nhiét do mdi trudng xung quang: t°C=5°C
+ Ap luc gio: g=0
»  Trang thai nhi¢t 6 khong khi cao nhét
+ Trang thai nhiét d6 cao, diy dan bi vong ra nhiéu nhait, nén trang thai nay con
dugc goi la trang thai d§ vong 16n nhat.
+ Tai trong tac dong 1én day trong trang thai nhiét do khong khi cao nhat 1a tai

trong riéng ctia day dan g, = g(daN / m.mm?2)

P: Khéi luong 1m day dan (kG/m), (DaN/m)
S: Tiét dién diy dan (mm?)
+ Nhiét d6 16n nhat : t°Cinax
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+ Ap luc gio: g=0
>  Trang thai qua dién ap khi quyén ( Trang thai giong sét )
+ Tai trong tac dong 1én ddy trong trang thai qua dién ap khi quyén 1a tai trong
tong hop giita tai trong riéng ciia day véi tai trong gid trong ché d6 qué dién ap
khi quyén .

gs=+/g’ +g;(daN | mmm2)

C C (0,1 d
g, =— it SQmax) (daN | m.mm?2)

+ Nhiét do mdi trudng xung quang : t°C=25°C

+ Ap luc gid: ¢=0,1 qmax
» Trang thai su cd:
Mot day hodc 2 bi dat + nhiét do + tbe do gi6. Trong trang thai su cb, ngoai tac
dong nhu trang thai binh thudng, day din bi 16i vé mot phia lam tang d6 vong cua
day dan trong khodng cot bén canh, lam 1éch chudi sir. Cot, xa bi kéo va bi cudn.
Bing tong hop thong sé cdc trang thdi lam viéc ciia ddy din

Ché d9 tinh toan T(°C) Qo(daN/m2) g(daN/mm?2)
Nhié¢t do khong khi 70 0 gl
cao nhit
Nhiét do khong khi 5 0 g1
thip nhat
Nhiét do khong khi 25 0 g1
trung binh
Tai trong 16n nhat( 25 Qmax 3
Bao)

Qua dién ap khi 20 0,1.Qmax gs
quyén(Gibng) (>6,25daN)

Su 6 25 Qs g
Gi6 45° 25 Qus 845

8.1.1.4. Tinh cdac khodng cét toi han
1, - Khoang cot té1 han giira trang thai lanh nhét va trang thai nhi¢t do trung binh

_ Ia'E'(tmin B ttb) + (O-Cp — O-Cplb)

Zlk - 2 2
E| &omn | _| 8
24 o, O oty

1,, : Khoang c0t t61 han gitra trang thai lanh nhét va trang thai bao

240ty ~ty)
g; - gémin

12k cp*

L,, : Khoang c0t t61 han gitra trang thai bao va trang thai nhiét d6 trung binh
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’ 24(c,, = 0.u)

Z3k =
gl & _ &
) 2
O-cp O-cptb

8.1.2.5. Tinh todn trng suit trong déy & cdc nhiét dp khdc nhau

>  Chon trang thai xuat phat
>  Viét phuong trinh trang thai

o' —Ac’-B=0
Trong do
> EI
A:JO—%—a.E.(t—to)
B g El
24

0,: 8,5, Ung sut, tai trong, nhi¢t do & trang thai Xuét phat

o gt ung suit, tai trong, nhiét d§ ¢ trang thai toi

Giai phuong trinh trang thai tinh dugc ing suét trong trang thai can tinh
8.1.2.6. Tinh toan do vong thi cong

gl
S 8o

Trong do6:
+ g: tai trong ban than diy dan
+ 1: Khodng cdt tinh d§ vong thi cong
+o Ung suit day dan ¢ trang thai thi cong
+ Qua tinh todn trén ta Iya chon chiing loai diy dan str dung cho cong trinh 1 loai day
din ACSR boc cach dién 22kV-70/11mm2; diy din ACSR boc cach dién 22kV-
150/19mm?2 14 théa man yéu cau.

8.1.2. Tinh toan lwa chon 6ng nhua
DPuong kinh trong ctia 6ng ludn cap phai dam bao cac didu kién sau:
D> (1,5-1,5)d
Trong d6: D - dudng kinh trong ctia éng ludn cép.
d - duong kinh ngoai cua soi cap.
Céap ngam 35kV-Cu-3x240mm2; c¢6 duong kinh ngoai khoang tir 96+98,1mm, do
do: D>1,5.d=1,5%98,1 =147,2mm.
= Chon ng ludn cap c6 duong kinh trong 150mm
Déi v6i 6ng nhya ludn cap, chon éng loai HDPE thay cho éng PVC thuong ding
trude ddy, vi dng HDPE c6 nhitng vu diém sau:
- P9 bén co 16n hon, nhat 1a d6i véi viéc lap dat cap ngam.
- Murc @6 chéng burc xa tia cuc tim cao.
- Han ché duogc cac vét nut.

- D€ uon tai cac di€m giao chéo.
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8.1.3 Tinh toan tiép dia:

Tiép dia dwong day:

- Tiép dia str dung loai coc tia hén hop. Coc thép L65 x 65 x 6 va dugc ndi véi
nhau bang cac thanh thép det 40 x 4. Coc str dung trong hé thong tiép dia c6 thong sb
nhu sau:

+ Khoang cach dau coc dén mat dit: h=1 m.

+P0o dai moi coc : 1=2,5 m.

+ Tinh dugc dudng kinh twong duong ctia mdi coc:
d=0,95xb = 0,95 x 0,063 = 0,06 m.

+ Tinh dugc @0 chon sau ctiacoc : t=h +% =1+ 25

=2,25m

Can ¢t vao két qua do dién tré xuét cta to khao sat do tai hién truong :
Dién tré suat trung binh do duoc 1a ps = 130Qm
Vung dat duoc coi la vung dat c6 do Am trung binh nén c6 hé s6 hiéu chinh theo
dd 4m cua coc : kne = 1,5.
+ Tinh dugc dién tré suit tinh toan cho coc:
ptt = Kne. pa = 1,5 x 130= 195
+ Tinh duogc dién tré cho tirng coc:
_ 0,366 21 1, 4i+l

Ly (lg ~ lg

R
/ d 2 4r-1

)=18,20

Céac coc duoc lién két vai nhau thanh hé théng nho cac thanh det — 40 x 4.
D¢ dai thanh tinh cho thanh thép doéng coc tai cot do : 1=5 m.
Do chon sau cua thanh: tt =1 m
D0 rdng cua thanh : b =0,04m
Hé s6 diéu chinh theo d6 4m cua thanh: kne = 2.

+ Tinh dugc dién tré suit tinh toan cho thanh:

Pt = Kne. pa =2 x 130 =260 Om.
+ Tinh to4n dugc dién trd cia thanh co gid tri :

2
0366 162" — 117,830

I 7" bt

Rr=

Hé sd hiéu dung cua coc la: Neoe = 0,85
Hé sb hiéu dung cua thanh 1a: Mhann = 0,91
Khi d6 hé thong dién tro ndi dat ciia hé thong tiép dia Rur dugc tinh toan nhur

sau:

244
Cong ty c6 phan dau tu thuong mai & cong nghiép HT



BCKTKT: Ha dién ap cac 16 duong ddy trung thé 374, 376 E10.4

R..R,
ny.Re +nn.R;

=9,89Q

Trong d6 n 1a sb lwgng coc trén 1ddy, n=2.

Dién tr¢ cia hé thong tiép dia theo quy pham tai vung c6 dién tr¢ suat p = 130
Qm thi dién tréd noi dat phai dat tri s : Ryt < 15Q.

8.1.5. Tinh toan chon su:

Hé s6 an toan cta cach dién 1a ti ) gilra tai trong pha hoai cua cach dién va tai trong co
hoc tac dung 1én cach dién. Theo qui pham thi ty s6 nay khong duoc nhé hon 5 & diéu kién
nhiét d trung binh hang nim, khéng nhé hon 2,7 khi tai trong ngoai 16n nhat va khéng nho
hon 1,8 trong treong hop su ¢b ciia dudng day.

Céch dién dugc kiém tra theo dd bén co hoc trong ché d6 nhiét d6 trung binh nam, ché do
tai trong ngoai 16n nhét va ché d6 su cd.

Ddi voi cach dién:

+ Ché d6 nhiét do trung binh nam h¢ sd an toan: K > 5.

+ Ché d6 tai trong ngoai 16n nhét hé s6 an toan: K >2,7.

+ Ché d0 su c¢b hé sb an toan: K > 1,8.

Déi véi phu kién:

+ Ché d6 tai trong ngoai 16n nhét hé s6 an toan: K >2,5.

+Ché do sw cd: K> 1,7.

e D6i véi chudi Ao

Ché d6 nhiét d6 trung binh.
Pcd > 5(P1+ Gs+Gg); daN

Ché d¢ tai trong ngoai 16n nhét.
Ped >2,7,(P +G,)* +R* ;daN
- Ché d6 su cd:

Ped > 1,84/(B)’ +(B)* +(P) ;daN

e Doi voi chuoi néo

Nhiét do trung binh
Pen>5\(R +G)'+ T, =\[(R +G)'+(8, *F*p)’ :daN

Tai trong ngoai 16n nhit

Pen>2,7\(B +G, )\ +(P, )} +T,,* ;daN

Trong d6 :
P.a: tai trong cho phép tac dong 1én chudi cach dién d&, daN/m?
Pen: tai trong cho phép tac dong 1én chudi cach dién néo, daN/m?

Pi: tai trong tac dong 1én day dan theo phuong thing ding, daN/m>
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P,: tai trong tac dong 1én day dan theo phuong thang ngang, daN/m?
P,”: tai trong tic dong 1én dy dan theo phuong thing dung trong trudng hop su

P,": tai trong tic dong 1én dy dan theo phwong thang ngang trong trudng hop sy

Thao: tai trong cia ddy dan theo tng suét trong ché do bio, daN/m>

Toao = 0, *F*p

Tw: tai trong cua ddy dan theo tng suét trong ché do nhiét d6 trung binh,
daN/m?

Tw=0,*F*p
P tai trong cua ddy dan theo tmg suét trong trudng hop su ¢, daN/m?
Py =5 *F*p

Gs: trong luong chudi cach dién
GB: trong lugng ta bu
p :1asb day/l pha
Vi cac khoang cot tinh toan khéac nhau ta c6 két qua tinh toan lya chon tai trong co dién
cho chudi cach dién d& va néo. Tir d6 dua ra két luan vé tai trong cach dién cho chudi d, chudi
néo nhu sau:
* Loai 70kN dung cho chudi d& day dan.
* Loai 120kN ding cho chudi néo don, néo kép day dan
Luwa chon sé lwong bit sir trong mét chuéi:
Cach dién duoc chon theo tiéu chuan IEC-60305. Cac diéu kién tinh toan s luong bat
cach dién trong 1 chudi phai dua vao:
bac tinh k¥ thuat cta cach dién.
Dién 4p 1am viéc 16n nhat:
Vung nhiém ban ma tuyén dudng diy di qua.
Theo diéu I1.5.50 Quy pham trang bi dién thi sb bat cach dién treo (c6 chiéu dai duong 1o
dién ciia mdi bat khong nhd hon 250mm) trong mdi chudi thi s6 bat cho duong day 22kV 1a 3
bat
S6 bat cach dién cho chudi néo duoc ting thém 1 bat
8.2. Tinh toan phén xiy dung:
8.2.1. Tinh toan chon cét
Ciac yéu cau dé 1am co sé tinh toan chon cft
- bam bao khoang cach gilra cac pha, khoang cach pha to1 cot, t61 day chong sét
va gdc bao vé chong sét.
- bam bao d6 treo cao tir day dan t&1 mat dat.
- Chiu tac dung ctia moi lyc véi moi ché dd van hanh cua duong day.
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- Hinh thirc lién két phu hop véi kha ning ché tao, van hanh va lip dung.

Luwa chon so dd cft

Puong day 22kV trong dé 4n ndy sir dung bé tong ly tim. So d6 cot lwa chon
dam bao cac yéu cau trong quy pham trang bi dién. Cu thé nhu sau:

Cic ché dj tinh todn

Toan b cac loai cft ciia duong day déu duoc tinh toan véi cac ché do 1am viée
nhu sau:

a. Ché d¢ binh thuong:

Truong hop nay tinh véi gié tac dung thing goc vao mit cot va diy voi ap luc gio
16n nhit Qomax cta khu vuc (khu vuc tuyén dudng day di qua nam trong ving gio
IIB)- trng v6i dia hinh B (& d6 cao co s& 10m). Toan bo day dién va day chdng sét
khong dut.

b. Ché d¢ binh thuong gié thoi xién 45° (Poi véi cdc cot dd bang thép néu co):

Truong hop nay tinh vai ap luc gié tac dung vao day va vao mat cot voi goc 450
v6i ap luc gid tiéu chuan 16n nhat. Day dién va diy chdng sét khong dit.

c. Ché dg suw co dvt ddy chong sét:

Truong hop ndy tinh véi 4p luc gié thang goc vao tuyén dudng day co ap luc gio
16n nhat, day chong sét dut, day dan khong bi durt.

d. Ché dj sw cé dirt ddy dan:

Trudng hop nay tinh véi ap luc gid tac dung thang goc vao cot va tuyén duong
day v6i ap luc gié 16n nhat, dit mot pha dy dan, ddy chdng sét khong dit.

e. Ché dg lam viéc ddc biét:

Truong hop nay tinh véi ap luc gid tac dung thing goc vao tuyén duong diy va
cOt voi ap luc gio 1on nhat, day dién khong duat, nhung c6 céc lyc phat sinh dac biét nhu
sau:

- Luc chénh doc tuyén do khoang cot khac nhau.

- Luc chénh doc tuyén do ciang day khong déu hodc thiét ké tinh v6i ing suat
cang day cua cac khoang néo khac nhau.

- Luc nén hay nhd cOt do dia hinh cao thép khac nhau gitta céc vi tri ct sinh
ra.

1. Ché dg lam viéc khi thi cong ldp dwng doi véi cot néo:

Truong hop nay duge tinh véi ap luc gié tic dung thang goc véi cot va tuyén
duong day véi ap luc gié Wt.co (¢ d6 cao co s& 10m) nhiét d6 khong khi 100C. Ddng
thoi co6 céac lyc phat sinh sau:

- Di lip tat ca cac day dan va day chdng sét & mot khoang cot vé 1 phia va
mot phia con lai cac day din va day chéng sét chua lip. (Luc cing cac diy dan va day
chdng sét bang 2/3 trj sb luc cang 1on nhat).

- Mot trong cac khoang cot v6i sé day dan trén cot bat ky chi lip day dan cua
mot mach, khong mic day chéng sét.

- Mot trong cac khoang cot c6 mic ddy chdng sét, khong lip day dan va tit ca
cac truong hop a,b,c phai ké t6i luc do tai trong ctia ngudi va dung cu thi cong.

Tinh todn kiém tra cét doi véi cot BTLT:
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- Can clr vao cac ap luc gi6 tac dung 1én day dan, va ap luc gi6 tac dong lén
cOt ma tinh toan dugc duoc luc tac dung 1én cot theo cong thirc sau :
Ptt = P'yq * n.
trong do6 :
Ptt : Lyc tinh toan tdc dung 1én cot.
P4 : Luc tinh toan quy doi.
n : Hé s6 an toan (n = 1,2).

8.2.2. Tinh toan chon xa:

- Xa: Dung xa ché tao bang thép hinh CT3 (dugc ma kém nhing néng), bd tri 3
pha hang doc cho nhiing doan tuyén c6 hanh lang tuyén hep, 3 pha hang ngang cho
nhimg doan tuyén c6 hanh lang tuyén du theo quy dinh.

- Khoang cach giita cac ddy dan theo diéu kién 1am viéc cua diy trong khoang
cot khong duge nhé hon tri s6 xac dinh theo cong thurc sau:

+ Pbi voi khoang cach day dan duge bd tri theo mat phang nam ngang:

D= %+0,651/f+/1

+ Dbi voi khoang cach dy dan duogc bd tri theo mit phiang thing dung:
U
D= —+042y
110 /

Trong do:
D: khoéng cach pha, m
U: DBién &p danh dinh, kV
f: 46 vong tinh toan 16n nhat, m
[1: chiéu dai chudi cach dién, m
- Céc loai xa duge ché tao béng thép hinh, ma kém nhing néng theo 18TCN-04-
92. Lap ghép bang bu 1ong theo Thong bao sé 1226/TB-EVN HANOI ngay 03/04/2014
vé viée sir dung loai xa lip ghép. Bulong dai ¢ ché tao theo TCVN1889-76 va 1897-76,
mdi bu 16ng lap 1 dai oc, 1 vong dém phang, cac 16 bu 16ng phai khoan thung, khong
duoc dot va thdi bang han dién.
8.2.3. Phén tinh toan méng
a. Noi dung tinh toan mong cét:
Can cr vao dia chat cong trinh, diéu kién thuy van va tinh in mon bé téng cua
nude dé tinh toan lya chon mong thich hop cho tirng loai cét.
- Tinh tai trong tac dung 1én dinh méng do cot truyén xudng
- Tinh toan kha nang chdng nh6 cia mong
- Tinh toan kiém tra tmg suét nén.
- Tinh toan kiém tra diéu kién dam thing ctia méng
- Tinh toan cdt thép cho mong
b. Tinh toan mong coét:
- Kiém tra mong theo cong thirc

Ntcnén M
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Trong do:
+ Nu¢n: Lyc nén tinh toan tac dung 1én mong
+ M: M6 men tac dung 1én moéng
+ F: Dién tich ddy mong
W: M6 men khéng uén ctia mong
- Kiém tra diéu kién dam thing ciia méng dugc tinh theo cong thirc:
Nee £0,75 x Rk X ho X bw
Trong do:
+ Ry: Cuong d6 chiu kéo ctia bé tong
+ bw: Trung binh cdng chu vi day trén va day dudi ctua thap choc
thung.
c. Kiém tra mong
- Ung suat dudi day mong:
o= N?tc + MWm <1,2R
Trong do:
+ N'°: Lyc thang dimg tiéu chuén (T)
+ T: Dién tich ddy mong (m?)
+ M®: Moment tiéu chuan tai ddy méng (Tm)
+W: Moment khang ctia ban mong (m?)
+o: Ung suat dudi day mong (T/m?)
+ R: Cudng d6 chiu lyc cta dat nén (T/m?)

- Kha nang chéng 1at méng:

- Kiém tra do Iin nghiéng ctia mong:

2 tc
LR € cligo]

ey

tgb =

Trong do:
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+ tg6: D9 ltn nghiéng

+ p: Hé s6 mé hong cua dit nén

+ Eo: Téng modul bién dang cua dat

+k: Hé s6 phu thudc vao ty 1€ gitra hai canh mong
+ P Lyc thang dung tiéu chuan

+e: Do léch tam

+1: Chiéu dai (rong) cia mong

+ P = Mi.: Moment tiéu chuin tai ddy mong
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CHUONG 9: KE HOACH QUAN LY MOI TRUONG
9.1. Qui dinh chung

- Can ctr luat s6 55/2014/QH13 luat bao vé méi trudng cua Qubc hoi.

- Can clr nghi dinh s6 18/2015/ND-CP ngay 14/2/2015 cua chinh phu quy dinh vé
quy hoach bao vé méi truong chién luge, danh gia tac dong méi trudng va ké hoach bao
v€ moi trudng.

- Can cir Thong tu s6 25/2019/TT-BTNMT ngay 31/12/2019 ctia Bo truong Bo Tai
nguyén va Moi truong quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cua Nghi dinh sd
40/2019/ND-CP ngay 13 thang 5 ndm 2019 cta Chinh pha vé stra d6i, bd sung mot sb
diéu ctia cac nghi dinh quy dinh chi tiét, huéng dan thi hanh Luat bao vé méi truong va
quy dinh quan 1y hoat dong dich vu quan trac méi trudng.

9.2. Pia diém thuc hién du 4n

Tuyén cap ngam va dudng diy khong xdy dung méi nam trén dia ban cac xi To6
Hiéu, Thang Loi, Quat Pong, Diing Tién, Nguyén Trai, Nhi Khé, Vin Binh, Théng
Nhét va Van Pht huyén Thudng Tin, TP Ha Noi; cu thé

, cu thé:

Vi tri dia ly:

Huyén Thuong Tin ndm ¢ phia Nam thanh phd Ha Noi, cach trung tim thanh phd
khoang 20 km, c6 29 don vi hanh chinh cép xa truc thudc, bao gé)m thi trin Thuong
Tin (huyén ly) va 28 xa:Chuong Duong, Diing Tién, Duyén Thai, Hi Hoi, Hién
Giang, Hoa Binh, Khanh Ha, H@)ng Van, Lé Loi, Lién Phuong, Minh Cuodng, Nghiém
Xuyén, Nguyén Trai, Nhi Khé, Ninh So, Quét Pong, Tan Minh, Théng Loi, Théng
Nhét, Thu Pha, Tién Phong, T6 Hiéu, Ty Nhién, Van Diém, Vin Binh, Van Phi, Vin
Tu, Van Tao.

- Vitri dia ly:

+ Phia dong giap huyén Van Giang va huyén Khoai Chau, tinh Hung Yén véi
ngan cach tu nhién 1 séng Hong

+ Phia nam giap huyén Phu Xuyén

+ Phia tay giap huyén Thanh Oai

+ Phia bac giap huyén Thanh Tri.

Huyén Thuong Tin c6 dién tich tu nhién l1a 127,59km2, Dan $6: khoang 236.300
nguoi.

Dia hinh:

Thuong Tin 1a huyén dong bang séong Hong, dia hinh tuong dbi bang phang, do
chénh 1éch cao thap giita cic ving khong dang ké. Dia hinh c6 hudng thap dan tir Bic
xudng Nam, tir Dong sang Tay. Dia hinh c6 d¢ cao so véi muc nude bién tir 5 - 8m. Sy
thiéu hut boi tich cta hé théng song da lam cho bé mat dia hinh cta phé‘ln 16n dién tich
trong dong thip hon bé mit cua bai bdi ngoai dé va thuong bi tng lut vao mua mua. Tai
cac khu ddng thap, do tip quan gilt nude trong laa da lam cho dét bi gley. Ving dat
ngoai bai nam doc theo trién song lon co6 hién tuong x0i 10, chia cit lam bé mat thay ddi
vé hinh dang ving ciing nhu dién tich khu dét nay.
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9.3 Quy m6 duv an.

- Xem lai muc 1.3 chuong I
9.4. Nhu cau nguyén nhién li¢u, sir dung

Nhu ciu nguyén liéu, vat liéu st dung trong qué trinh thi cong xdy dung: Xi
mang, cat, soi, dat, thép cac loai, day thép, gach. ...

Nhién li¢u sir dung trong qua trinh hoat dong : di€n dugc cép tu nguén dién tu
dung co sin tai cac tram bién ap hodc may phat di dong.

Nudc sach tron bé tong mong
9.5. Nhién li¢u sir dung trong qua trinh van hanh

- Vi nét diac trung riéng ciia minh, trong qua trinh hoat dong, nhu cau nguyén
vat liéu str dung trong qua trinh van hanh, quan 1y duong day va tram bién 4p hang nim
c6 nhitng nét riéng va thuong khong c¢b dinh. Theo uéc tinh khdi luong nguyén lidu sir
dung hang nim dé bao dudng va van hanh 1 tram bién ap nhu sau:

+ Dung cu v¢ sinh thiét bi (cén, gié¢ lau...): 1 kg/nam;

+ Thiét bj dién thay thé (cap hong, st cach dién): 10 kg/nim.

+ Nhién liéu sir dung trong qué trinh van hanh: Dau bién ap trong may thudng
¢ dinh va khong c6 chu ky thay thé; dau bd sung chu yéu that thoat trong qua
trinh truyén tai va thuong khong déng ké. ..

- Vi dac thu riéng cuia minh, trong qua trinh van hanh du an st dung mét lugng
nhién liéu khong dang ké nhu xang, dau may bién ap...

- Nhu cau cép dién cho hé théng: La nhu ciu st dung dién cta cic phu tai sinh
hoat (ctia ngudi dan, co quan dia phuong, cic cong trinh cong cong...) dugc truyén tai
qua cac tram bién ap. Nhu cAu nay phu thudc vao nhu cAu tai dién hién tai va phat sinh
va thuong khéng ¢ dinh.

- Nhu cu str dung nuéc: Trong qua trinh hoat dong cua cac tram bién ap khong sir
dung nudc; nhu cau nude chu yéu 1a nudce cdp cho sinh hoat ciia can bd cong nhéan vién
van hanh, bao dudng tram bién ap.

9.6. Cac tac dong x4u dén mdi trueong

- Cong trinh khong cit qua nha dan va cong trinh cng cong.

- O nhiém ngudn nuée va khong khi: Cac thiét bi, may moc trong qua trinh thi cong
c6 thé gy ra tiéng on, khoi, bui va chét thai. Tuy nhién cac anh hudng nay khong dang
ké va cham dut sau khi thi cong xong.

- Hién tugng rura troi, x61 mon dat: khong tac dong.

- Anh hudng dién tir truong: Tac dong nay dugc han ché, dam bao an toan cho cong
nhan van hanh va khong gay anh hudng té1 con nguoi.

- Cac anh huong khac cta du an: Anh hudng tir chét x4, thai cta lan trai cong truong
xay dung khong dang ké, cac chat thai ran dugc thu gom dd vao noi quy dinh, nuéc thai
duoc xir Iy khong gay 6 nhiém trude khi thai ra moi trudng bén ngoai.

- Cong tac PCCC duogc thyc hién nghiém ngat theo quy dinh PCCC cua EVN va co
quan chtic niang nén dam bao an toan déi véi tinh mang con ngudi va tai san cua nhan
dan.
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9.7. Ké hoach bio vé méi truong

- Trude khi thi cong cac cac nha thau phai 1ap phwong an t6 chirc thi cong trinh chu
dau tu phé duyét. Giai doan thi cong can dut diém cac hang muc cong trinh dé giam
thiéu thoi gian anh huong va chiém dung dat tam thoi.

- Trong giai doan thi cong: Cong tac van chuyén nguyén vit liéu, dao mong hodc khu
vuc lan trai xay dung s& gdy nhitng anh hudng nhit dinh véi méi truong. Do vy, can
thyc hién cac bién phap giam thiéu tic dong méi truong nhur sau:

+ Khong md duong tam thi cong.

+ Viéc van chuyén st dung cac xe van tai phu hop nhu 6 t6 van tai thung tir 2,5 dén
10 tan. Phuong tién phai dugc kiém tra tai trude khi st dung va dugc che chén, chﬁng
budc dam bao an toan, khong dé roi vii vat liéu xay dung. Ddi véi cac con duong van
chuyén cat qua khu dan cu gy bui phai vé sinh dat da roi vai. Vat liéu xdy dung phai
tap két gon vao noi quy dinh, c6 rao ngin, che chin.

+ Cong tac dao dap mong: Khdi luong dao dip khong 16n do d6 khong anh hudng
nhiéu dén mai truong.

+ Lén trai cong truong xay dung: Lan trai dugc bd tri tap trung c6 hang rao ngin
cach v61 moi trudong xung quanh, 1an trai phai dam bao vé sinh, chét xa, thai sinh hoat
woc gom d6 vao noi quy dinh. Sau khi thi cong xong khu lan trai cong trudng xay dung
duoc thao do, va vé sinh hoan tra mat bﬁng.

- Trong giai doan quan 1y vin hanh dé giam thiéu anh huéng cua dién tir truong,
nguy co dién gidt can tuan thi cic quy dinh vé an toan khi 1am céng tac quan 1y, vin
hanh, stra chita duong day va TBA.

- T6 chue kiém tra thuong xuyén hanh lang dé phat hién kip thoi cac vi pham vé
nha cira, ciy cdi... va c6 bién phap ngan chin, xir 1y kip thoi.

- Phong chéng chay nd: Thyc hién quy dinh phong chong chay nd nghiém ngit theo
quy dinh PCCC cua EVN va co quan chtric nang.

- Huéng dan cic co quan, dia phuwong, c4 nhan thyc hién ding cac quy dinh cta
Nha nuéc vé bao vé va an toan ludi dién.

9.8. Cam két

Trong qué trinh thuc hién du 4n: “Ha dién ap céc 16 duwong diy trung thé 374, 376
E10.4 ” Cong ty Dién lyc Thuong Tin cam két thyc hién cic noi dung sau:

- Chung t6i cam két thuc hién nghiém chinh cac quy dinh vé bao vé moéi trudng cia
Lu4t Bao vé mdi truong nim 2014, tudn thu cac quy dinh, tiéu chuin, quy chuin ky
thuat vé méi truong va chiu hoan toan trach nhi¢m néu vi pham cac quy dinh vé bao vé
moi trudng.

- Chung t61 cam két thuc hién déy du cac ké hoach bao vé mdi truong dugc néu trén
day.

- Chiing t6i ddm bao d6 trung thuc ciia cac thong tin va ndi dung dién trong ké hoach
bdo vé€ mdi trudong nay./.
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CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU
10.1 Phwong thirc quéan ly du an.

- Chu dau tu: Cong ty Dién lyc Thuong Tin

- Pon vi tur van khao sat, thiét ké, 1ap du an: Cong ty cd phan dau tu thuong mai &
cong nghiép HT

- Hinh thirc Iya chon nha thau: theo Luat dau thau

- Phan chia géi thau: Toan bo du an dy kién dugc phan chia gém cac goi thau chinh
sau:

+ Goi thau 1: Khao sat 1ap bao cao KT-KT

+ Goi thau 2: Cung cip vat tu-thiét bi.

+ Goi thau 3: Xay lap

+ Goi thau 4: thi nghiém hiéu chinh.

+ Goi thau 5: Tu van giam sat cong trinh.
10.2 Tién d9 thwe hién dw an.

Tién d6 xay dung dy an “Ha dién ap céc 16 dudong day trung thé 374, 376 E10.4” duoc
phén ky thanh cac giai doan.

- Khao sat, 1ap BCKTKT.

- P4u thau, mua vat tu, thiét bj va xay lép.

- Trién khai thi céng (du kién 10% khdi lwong xay lap).

Can cr vao khdi luong cong viée va kha ning cua cia cac nha thau thi tién do toan
du an dy tinh hoan thién trong vong 90 ngay.
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CHUONG 11: KET LUAN VA KIEN NGHI
11.1. Két luan.
Cong trinh: “ Ha dién ap cac 1§ dwong diy trung thé 374, 376 E10.4” duoc dau tu
xay dung dap Gmg cac yéu cau sau:
- Pap ung nhu ciu nang cao do tin cdy an toan cung cap dién cho khu vuc cac xa
trén Huyén Thuong Tin.
- Cai thién chat luong dién nang phuc vu cho khach hang.

- Pam bao hanh lang an toan 1 sé tuyén duong diy va phong chdng vi pham
khoang cach chim chudt.

- Giam thiéu cac sy ¢b do mua giong sdm sét.

11.2 Kién nghi:

Khi cong trinh duoc cai tao s& gop phan: Giam ton that dién ning trong ludi dién
khu vue, nang cao d6 tin cdy va an toan cung cép dién, cai thién chét lugng dién nang,
giam xac xuét cac su ¢d do sdm sét, chim chuét. Vi vay viéc xay dung mdi cong trinh
Ha dién ap cac 10 duong day trung thé 374, 376 E10.4 1a rat can thiét va cip bach.

bé cong trinh sém dugc dua vao st dung kinh dé nghi cac co quan c¢6 tham quyén

phé duyét va cap von dé cong trinh duoc thi cong theo dung tién do da dé ra.
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