Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

I.1. Yéu ciu vé ky thuit chung

* Cac qui dinh ciia TAp doan va Tong cong ty Pién luc mién Bic:

+ Vin ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 cua Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc ting cudng quan Iy chat luong VI TB;

+ Vin ban s6 342/EVNNPC-KT ngay 23/1/2019 cta Tong cong ty Pién lyc mién
Bic vé viéc kiém soat chat luong va quan Iy van hanh du cap, hop ndi cap trung cao thé;

+ Vin ban s6 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 ciia Téng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc trién khai van hanh ludi dién 22kV theo ché d6 3 pha 4 day va 1 pha 2 day
ndi dat 1ap lai;

+ Quyét dinh s 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 ciia Tong cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc quy dinh 1dy miu thir nghiém x4c suét, kiém soat chat lugng mua sim
tap trung VITB;

+ Can cr van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ciia Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc quy dinh bo sung vé kiém soat chat lugng VTTB trudc khi lap dat.

+ Vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ciia Téng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc Ban hanh tam thoi mot s6 tiéu chuan k§ thuat thiét bi van hanh trén ludi;

+ Vin ban s6 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 ctia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc huéng din ap dung chiéu dai duong rd cach dién thay thé van ban sb
714/EVNNPC-KT;

+ Tiéu chuan k¥ thuat chong sét van dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh sb 1 10/QDb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuén k¥ thuét cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo
quyét dinh s6 112/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ban hanh theo
quyét dinh s6 106/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat cdp ngam trung ap va phu kién, bao gdm dau cap, hop ndi cap
céc loai ban hanh theo quyét dinh s6 114/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién
luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét dinh
) 104/QP-EVN ngay 21/9/2021 ctua Téap doan Di¢n lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan ky thuat may bién dong dién 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh sb 105/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam;

+ Cian ctt Quyét dinh 96/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuin k¥ thuat may bién ap
phan phéi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam.

+ Cian ctr Quyét dinh s6 97/QP-EVN ngay 05/9/2023 ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

+ Can ctr Quyét dinh s6 98/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan ki thuat dao cit co
tai dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Pién lyc Quéc gia Viét Nam;



+ Cian clr van ban s6 4979/EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ciia NPC vé viéc ap dung
YCKT lua chon day nhom 151 thép ACSR;

+ Cian clr van ban s6 4978/EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ciia NPC vé viéc ap dung
YCKT lya chon day boc cach di¢n trung ap khong man chin

+ Cian clr van ban s6 5779/EVNNPC-KT ngay 16/11/2025 ciia NPC vé viéc ap dung
YCKT lya chon cap van xodn ha ap

+ Can ctr van ban s6 5838/EVNNPC-KT ngay 25/11/2024 cua Tong cong ty dién
luc mién Bic vé viée V/v ap dung ti€u chuan thiét bi & d6 cao trén 1000m va & khu vuc
c6 dién 4p cao

Yéu cau vé ki thuat bao gdm céc ndi dung co ban nhu sau:

I1. Yéu chu vé k¥ thuit cu thé

1. Ciu dao chém ngang ngoai troi: (Adp dung theo Quyét dinh s6 318/0P-
EVNNPC ngay 03/02/2016 quy dinh tam thoi tiéu chudn ky thudt lya chon thiét bi, phan
néi dung lién quan, Quyét dinh sé 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cia Hoi dong thanh vién
Tdp doan Dién luc Viét Nam Tiéu chuan ky thudt dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV
trong Tap doan Dién lyc Quoc gia Viét Nam va Quyét dinh sé 91/QD-HPTV ngay
18/8/2023 cua Tap doan dién lyc Viét Nam siwra doi, b sung Tiéu chuan ky thudt dao
cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV trong Tdp dodn Dién lyc Quéc gia Viét Nam)

- Dao cach ly yéu cau 1a loai 3 pha, lap dit ngoai troi, loai cét gitta tAm 2 tru quay
va tuan thu chung véi yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102. DCL 14 loai md ngang, c6
thé van hanh bang can thao tic/tay quay va/hodc bang dong co dién. Co cau co khi cia
DCL phai duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé ty dong hodc ty md bdi nhing
xung luc bén ngoai. P6i vai DCL lap dit trén duong day c6 thé sir dung loai dao chém
dimg, cac don vi can ctr cac ti€u chuén quéc té va tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu
chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac lya chon VITB nhung khéng duoc
trai quy dinh phép luat, quy ché quan Iy ndi bo cia EVN ¢6 lién quan

11.1. B4 tri lap dat

a. DCL phai duoc thiét ké phii hop cho viéc gan tryc tiép trén gia d& bang thép hoic
trén cot dién.

b.Thiét bi phai duogc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phén c6 két ciu
bang thép khong mang dién, vo ta thiét bi, tu truyén dong. .. dé ddu ndi vao hé thdng nbi
dét cua tram.

11.2. Cac yéu cau vé thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng: Dao cach ly phai duoc thi nghiém xuét xudng
theo tiéu chuan IEC 62271-102 hoic tiéu chuan twong dwong gom cac hang muc chinh
sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

- Thi nghi¢m dién méi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

- Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuits).

- Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).



- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

- Thi nghiém chtrc ning ndi dat (Verification of earthing function): 4p dung ddi véi
DCL c6 trang b1 DTD).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh cta Dao céach ly phai
do don vi thi nghi¢m doc lap, gff)m cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m dién méi (Dielectric tests).

- Do luong dién tré ciia mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

11.3. Phu kién

a.

o a0 o

f.

Cac kep cuc dé dau ndi.

Cac kep bu-16ng str dung cho ndi dat twong thich day dong.

Cac bu-16ng, dai 6¢ kém theo twong Ung.

Céc hé thong tru va gia dd dao cach ly.

Céc binh m& tiép xtc, boi tron va gidy chuyén dung dé vé sinh bé mat tiép xuc.
Tay quay/can thao tac dé dong md DCL va DTD (néu c6) bang tay.

11.4. Tai li¢u k¥ thudt va ban vé mo ta
Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a
b
C.
d
e

Béan v€ mo ta cau trac chung cua thiét bi.

. Bén v& hudng dan lap dit.

Béan v€ nguyén ly va dau ndi ndi bo ta di€u khién.

. Tai liéu hudng dan lp dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly cac truc trac hu

hong thuong gap.

f.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chiing nhan quan 1y chét luong.

11.5. Yéu cau khac

o Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chimg nhan ngudn gbc
xuat xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit lugng hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

o Dao cach ly phai dap tmg duoc d6 bén d6i voi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dat van

hanh.

o Céc chi tiét bang thép (tru 4, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai ¢ ...) phai
duoc ma k&m nhing néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan tuong
duong dién hanh vé ma kém nhung.



o Khi van chuyén cho phép thao va déng goi timg bd phan riéng va phai c¢6 bang
liét ké s6 luong vat tu trong timg kién dong goi.

6. Bing yéu cau vé dic tinh kj thudt dao cdch ly 35KV

TT | Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-102
5 Chung loai - 3 pha, lap dat ngoai troi
6 | Kiéu truyén dong Chuyén dong ngang
7 | Vat liéu chinh lam tiép diém chinh Hop kim dong hodc hop
kim nhom ma bac/niken
8 | Bo truyén dong
8.1 | Dao cachly Can thao tac bang tay
8.2 | Dao tiép dat (néu co) Khong
9 bién 4p danh dinh kV 35
10 Dolen a1:3 lam viéc lam viéc 16n nhat Vv >38.5
cua thiét bi
11 | Dong dién dinh muc A 630
12 | Tan s6 dinh mitrc Hz 50
Kha ning chiu dong ngan mach dinh
13| mic déi véi DCL va DTD kArms =25
14 Kl,la nang chiu dong dinh dinh kApeak > 62.5
miurc
15 Th,m gian chiu dung ngan mach dinh gifiy > 01
miurc
bién &p chiu dung xung sét
16 (1.2/50ps) kVpeak
16.1 | Pha - dat kVpeak > 185
Khoang céach cach ly
>
16.2 (DCL & vi tri mé) kVpeak > 185
Dién 4p chiu dung tan sé cong nghiép
7| (50Hz/1 phat) kVrms
17.1 | Pha - dét kVrms > 80
172 | Khoang cich cich y kVrms - 50
(dao & vi tri mo)
18 | Dién tro tiép xuc cia mach chinh nQ Néu cu thé
19 Tru d6 cach dién DCL (Support

Insulator)




TT | Hang muc Pon vi do Yéu céu
19.1 | Tiéu chuan ap dung [EC 60273 hodc tuong
duong
19.2 | Vatliéu Str gbm
193 Cl}leu’ dai d.lAIOIlg ro nho nhat qua bé mm/kV > 25
mat cach dién
19.4 | Tong chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
19.5 | Kha ning chiu tai ciia ddu cuc DCL kN Néu cy thé
Khoang cach khong khi:
- Pha - dat mm
>
19.6 | Khoang cach gitra hai cyc trong = 400
cung mot pha (& trang thai cat)
20 | Gi4a 4o dao cach ly
20.1 | Nha san xuat Néu cu thé
20.2 | Nudc sin xuat Néu cy thé
20.3 | Vatliéu Thép ma kém nhiung néng
Kep cuc ddu ndi dao cach ly Vol
22 NT
day dan
22.1 | Vatliéu Hop kim nhom/dong
22.2 | Kich thuéc Phu hop v6i diy dan
22.3 | Bu-long kep cuc Bang thép khéng gi
23 | Tai liéu k¥ thuat di kém Tiéng Viét
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2. Cau chi tu roi — Cach dién gom (4p dung theo quyét dinh s6 106/QP-EVN ngay
21/9/2021 quy dinh tiéu chudn kj thudt FCO, LBFCO va ddy chi dién dp 22 va 35 kV)

a. Yéu cau chung

@. Cau chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac bd phan: Cach dién, can cau chi, day chi (voi dong dién dinh mirc phu hop)
va bo gia do lip trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Cach dién phai 13 loai gdém st
trang men ¢6 kha ndng lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vyc ven bién, suong
mubi, 6 nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét doi am.




(ii). Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

(iii). Cac yéu cau vé thir nghiém:

* Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thir nghi¢m xuat xuong dugc thuc hién bdi Nha san xudt trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc tht nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo ti€u chuin san
Xuét tuong ung, bao gdm cac hang muc sau déy:

- Kiém tra ngoai quan (Visual 1nspect10n)

- Thtr nghiém chiu dung dién 4p tin s cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

* Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuwong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hoic cac tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Déi véi FCO:

+ Thir nghiém dién méi (Dielectric test).

+ Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

+ Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thir nghiém anh hudng tan so radio (Radio-influence tests).

+ Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

+ Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

* Thir nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi co thé yéu cau nha san xuét
(hodc don vi cap hang) thyc hién ldy mau ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thyc hién thi
nghiém, kiém tra chat luong hang héa so véi cam két trong Hop dong. Viée thir nghiém
nghié¢m thu duoc thuc hién bdi Phong thir nghiém ddc 1ap (dat chirng chi ISO/IEC 17025)
voi cac hang muc sau:

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

(iv) Ban v€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chat luong ISO.

(v) Yéu cau khac:

Thiét bi m&i nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c¢6 chimg nhan ngudn goc xuét
xt hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit luong hang héa, kém theo céc tai
lidu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cap phi hop véi yéu cu cua thiét ké va
quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap tng dugc d6 bén ddi véi cac dicu kién vé khi hau va méi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét di hoa, phu hop véi diéu kién méi truong 1ap dat van hanh.



Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai dc v.v.) phai dugc ma kém nhing
nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
kém nhung nong.

b. Bing yéu cdu ddic tinh kj thuat FCO 35 kV - Cich dién gom

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 [Nha san xuat Néu cu thé
2 [Nudc san xuat Néu cu thé
3 [Mihiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hoac cac tiéu

chuan tuong duong

FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi, trén
cot dién, cach dién la loai gém sur trang
men c6 kha nang lam vi¢c & diéu kién 6
5 |Chung loai nhiém nang nhu khu vyc ven bién,
swong mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc
xa tia cyc tim,...cling nhu khi hau nhiét

d6i am
bién &p dinh muc lam viéc cia
-, . . >
6 |thiét bi (pha-pha) kv 2 35
7 |Tan s6 dinh murc Hz 50
2 Dong d,len lam viéc lién tuc A 100
dinh murc
9 B}nh miurc dong cat khong doi kAms > 10
xuing
10 |Pinh mtrc dong cat doi xing |kArms > 5,0
Muc chiu dung dién ap xung -
11 (12/50 pis) kVp > 170
Murc chiu dung dién 4p tan sd
. . . >
12 cong nghi¢p S0Hz trong 1 phut kVrms z 70
13 |[Phu kién di kéem FCO
13.1 |Céach dién Loai gom su trdng men
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chiéu dai duong ro to1 thiéu mm/kV > 16

qua bé mat cach di¢n

- Puoc 1am bang vat lidu soi thuy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu duoc
tia cuc tim

- C6 16i dong 1am ngin hd quang tuwong
thich véi

- L6i dong 1am ngan hd quang kém theo
can cau chi phai c6 chiéu dai 16n hon
30% va nho hon 50% so v&i tong chiéu

13.2 |Can cau chi (Fuseholder)




TT Hang muc Don vi Yéu ciu
dai can cau chi;
- Phan cubi cua 161 ddng nay phai co ren
trong M6x1 va chiéu sdu phan ren 16n
hon 15mm dé két ndi vé6i cac loai day
chay céc day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
13.3 [Pau cuc dau ndi type) béng dé;n & Eh1éc .(tizl-pla‘}ted
bronze) c6 thé dau no1 véi day dong
hodc ddy nhom
Gia d& lp trén xa, bu long, dai Lam thép khong gi hodc lam bang thép
134 |, . ma kém nhing néng vo1 bé day 16p ma
oc, vong dém,.. > %0
> 80 pm
Nhan thiét bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong
Tén hoic logo nha san xuat phai dugc
Nhén dang nha sin xuét dl.:lAC ncx)ivhoéc dac ,ching.tréfl phﬁAn CéCI‘l
dién hodc dugc duc noi trén phan ngam
dd can cau chi.
Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu ciu tai myc (iii)-phan a
Ban v& va tai liéu k§ thuat Theo yéu cau tai muyc (iv) — phan b
c. Bang yéu cdu dic tinh ky thugt FCO 22 kV — Cich di¢n gom
TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hoac céc tiéu
chuan tuong duong
FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi, trén
cOt dién, cach dién la loai gém su trang
men c6 kha nang lam viéc & diéu kién 6
5 |Chung loai nhiém nang nhu khu vyc ven bién,
swong mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc
xa tia cuc tim,...cling nhu khi hau nhiét
dgi am
bién &p dinh mrc lam viéc cua
6 |thidt bi (pha - pha) kv = 24
7 |Tan s6 dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
8 . . A
dinh murc
+ Pbi voi FCO-100A “ 100
+ Pbi voi FCO-200A “ 200
9 |Pinh mirc dong cat khong ddi |kArms




TT Hang muc Don vi Yéu cau
xung
+ D6i voi FCO-100A “ > 12
+ D6i voi FCO-200A “ > 10
10 |[Pinh murc dong cat d6i xtmg  |kArms
+ D6i véi FCO-100A “ > 8,0
+ Dbi véi FCO-200A “ > 7.1
Murc chiu dung dién ap xun
11250 ws) & PXUNE kv > 125
Muc chiu dung dién ap tan so
12 cong nghiép S%Hz trorll)g 1 phut kVrms = 30
13 |Phu kién di kem FCO
13.1 |Céch dién Loai gbm st tring men
- Nha sin xut Néu cu thé
- Nu’(’fc san xuat ’ 7 Néu cu thé
- Chliu diu dlrmng{o to1 thiéu kv > 16
qua bé mat cach di¢n
- Puoc 1am bang vat lidu soi thay tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu duoc
tia cuc tim
- C6 16i dong 1am ngin hd quang tuong
thich v6i cac day chi thong dung.
- L6i dong 1am ngan hd quang kém theo
13.2 |Can cau chi (Fuseholder) can cau chi phai c6 chiéu dai 16n hon
30% va nho hon 50% so voi tong chiéu
dai can cau chi;
- Phan cubi cua 16i ddng nay phai ¢ ren
trong M6x1 va chiéu sau phan ren 16n
hon 15mm dé két ndi véi cac loai day
chdy cac day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
133 |Déu cye ddu ndi type) bang dong ma thiée (tn-plated
bronze) c6 thé dau noi voi day dong
hodc ddy nhom ‘
a1 A R . Lam thép khong gi hoac lam bang thé
13.4 (ia o lap trén xa, bu ong, dai ma kémihfmg g;légng v6i bé day lgp mIe_)l

oc, vong dém,..

> 80 um

Nhin thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hodc
tuong duong

Nhan dang nha san xuét

Tén hoic logo nha san xuat phai dugc
duc nodi hodc duc chim trén phan cach
dién hodc duge dac ndi trén phén ngam
dd can cau chi.

Yéu cau vé thu nghiém

Theo yéu ciu tai Myc (iii)-Phan a




TT Hang muc Don vi Yéu cau

Ban v& va tai lidu ky thuat Theo yéu cau tai Khoan (iv)-Phan a

3. Chong sét van : (Ap dung theo quyét dinh s6 110/QP-EVN ngay 21/9/2021 Tiéu chudn
ky thudt chong sét van dién ap 22, 35 va 110 kV)

Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét bi
dong cit phan phdi c6 thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu
cau phai str dung loai chong sét van khong khe hé.

CSV c¢o6 vé lam béng vat li€u st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién tro
MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri )
16n & dién 4p van hanh dinh muc cua hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 13i
phai co ciu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién chiu
luc v.v.) chdng udn cong, soin, co kha ning khang nim, khong bi ton thuong khi x¢é hoic
va cham, khong bi ran, nit, thoai héa bd1 moi truong va dién truong.

C6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai doi voi chong sét
van vo su.

6.1. B6 tri lap dat

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép.

CSV phai dugc trang bi ddy du cac phu kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va hé
théng ndi dat, b phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia d& kim loai va bo dém sét.

6.2. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chong sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Dbi v6i chdng sét van phai duoc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan
ISO hodc phong thi nghiém cta nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc ching
kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc lap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gom cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai v&i Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).




- Kha nang truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hap thu nhiét v6i miu thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién ap tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- Pdi v6i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 130
hoa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cat gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung, cAu tao cla chéng sét
van cac don vi c6 thé lya chon thém mét sé cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo tiéu chuan IEC 60099-4.

6.3. Phu kién

Cac kep cuc dé dau ndi.

Cac kep bu-16ng sir dung cho ndi dat tuong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo twong tng.

Céc hé thong tru va gia dd chdng sét van (néu co)

Dé lap chong sét van.

Bo6 dém sét.

Disconector (4p dung cho chong sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan phdi)

6.4. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y céc truc trac hu
hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chét luong.

6.5. Yéu cau khéc



Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc xuét
xt hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang héa (CQ), kém
theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dwgc cung cip phu hop véi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Chong sét van phai dap Gmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dat van
hanh.

Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va céc chi tiét béng thép dugc ma kém
nhing néng véi bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6¢c- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thdo va dong goi ting bod phan riéng va phai co bang liét
ké sb luong vat tu trong timg kién dong goi.

Bang yéu cau vé dac tinh ky thudt chong sét van 35 kV

TT Hang muc | Pon vi | Yéu ciu
| Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san xuét Néu cu thé
2 Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché @ hroi dién
1 | Pién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5
2 Tan s6 dinh mtrc Hz 50
3 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly voi dét
, | Hé s0 qué dién ap cho phép khi 73
cham dat mot pha ’
5 Th?i gian duy tri qua do dién ap 16n < 7200
nhat
6 Ché @6 du ndi chdng sét van Pha — dat

III | Thong s6 ky thuét ciia chong sét

Zn0O, khong khe ho, lap ngoai
troi, dép ung ti€u chuan su dung

1 Chung loai CSV trong tram bién ap theo ti€u

chuan IEC
2 Cép chéng sét van DH hodc class 1
3 Dién &p dinh mtc Ur kV > 48
4 Dién &p lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
5 Dién ap qua ap tam thoi kém theo Vrms Nha san xuat chao dap ing cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6

Dong dién phong dinh mirc kA > 10




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
7 Dong dién phong dinh kApeak |>100
8 Hé sd phéi hop cach dién >1,3

IV | Thong so k§ thuit ciia vé chong sét van
Vat liéu téng hop loai Silicon
1 Vat li€éu vo rubber (SR) hodc sir duc nguyén
khoi
Dién &p chiu dung xung sét cla
2| cdch dién ('1,2/'5o§s) ¢ kVpeak | = 180
Dién &p chiu dung tan s6 nguodn cua
3| cach dien (S0H'L pht) ¢ kVrms | 275
4 | Chiéu dai duong ro ctia cach dién | mm/kV | >25
5 Kha nang chiu luc tinh kN Pon vi tu van tinh toan
6 Kha nang chiu luc dong kN Pon vi tu van tinh toan
\4 Cac phu kién khac
1 | Gi4 d5 (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuit Néu cu thé ‘
Al 1o n Thép ma kém nhung nong véi bé
Vatlicu déyliép ma (31 thide somi
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chdng sét
Nha san xuét Néu cy thé
Nudc san xuit Néu cu thé
Vit li¢u Phu hop voi day dan
Kich thuéc phu hop véi diy dan
Buldng kep cuc Bé{lg thé’p khong ri hoac ma kém
nhiing nong
Tai liéu k¥ thudt the hién rd cac
3 thong s6 chao thau, ban v& kich Cé
thudce, hudng dan lap dat, van hanh
va bao dudng
Bing yéu ciu vé dic tinh ky thudt chong sét van 22 kV
TT Hang muc Pon vi Yéu céu
1 Théng tin chung nha san xuat
1 Hang san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 | Mihi¢u Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché @6 ludi dién
1 | bién ap 1am viéc 16n nhat kV 24
2 Tan s6 dinh mtrc Hz 50
3 Ché do lam viée cua luéi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Haé s qua dién ap cho phep khi
4 cham dat mot pha doi véi ludi 3 pha 1,4
3 day
5 Ché d6 du nbi chdng sét van Pha — dat
III | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0O, khong khe ho, laftp ngoai
, . troi, dap ung tiéu chuan st dun
! Chung loai CSV tr(I:ng t%am bién ap theo tiégu
chuan [EC
2 Cép chéng sét van DH
3 bién &p dinh mtc Ur kV > 18
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms | >13,97
5 Dién ap qua ap tam thoi kem theo Vrms Nha san .xu.éit chao dap tng cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak |>100
8 Nang luong nhiét dinh muirc Qth C >1,1
9 Kha nang phong lap lai - Qrs C > 0,4
10 | Hé sb phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théong s6 ky thuit ciia v chong sét van
Vit lidu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hogc st diic nguyén
khoi
bién ap chiu dung xung sét cua
2| cach dizn (12/50p5) - Bil kv 2125
bién &p chiu dung tan s6 nguon cua
3| cach din (SOHZ/L pht) kVrms ) 250
4 | Chiéu dai duong ro cia cach dién | mm/kV | >25
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
V | Cac phu kién khac
1 | Gia d5 (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
PR Thép ma kém nhing néng vdi be
Vat ligu déylfdp 2 161 thide 8ou§1
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chdng sét
2.1 | Nha sin xuét Néu cy thé
2.2 | Nuéde san xuét Néu cy thé
2.3 | Vatliéu Phu hop voi day dan
Kich thudce phu hop véi diy dan




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

Bang thép khong ri hoic ma kém

Buldong kep cuc nhiing néng
Tai lidu ky thuat thé hién rd cac
3 thong so chao thau, ban v€ kich Cé

thudc, hudng dan lap dit, van hanh
va bdo dudng

4. Cach dién trung thé: (Ap dung theo quyét dinh so 112/0D-EVN ngay 21/9/2021
Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong ddy dién dp 22, 35 va 110 kV)

2.1. Cach dién ding bing gém

a. Mo ta chung:

- Cach dién do 14 loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

- Chat luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

+ B& mat cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai duoc phu mot 16p men
déu, mit men phai lang bong, khong cd vét gon rd rét, vét men khong dugc nit, nhan.

+ Str cach di¢n khong duogce co vét ran nit, st rd va co hién tuong nung séng.

+ Cac khuyét tat duoc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p men, vét
10m.

Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khoéng duoc vuot qué:
50+(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét cta cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

Khong duoc co khiém khuyét trén 16p trang men cia 16i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

Céc dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang men
khong dugc vuot qua 25 mm?2, nhimg khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién tich cua cac
khiém khuyét loai nay duogc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men ciia cach
dién.

Nhing vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi du
nhimg hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duoc co qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 1om trén cach dién khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

- Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuét, nam san xudt, luc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh sir dung.




- Mbi qua sir cach dién phai duoc cung cip dy du phu kién di kém nhu ty st, 02 dai
¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

- Ty st 1a loai c6 thé thao rdi va duogc thiét ké phu hop dé 1ap dat trén canh xa thép
hinh, lap trén cot bé tong ly tdm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan cim vao
gia d5, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung
phai dam bao kha nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc phd huy cua cach dién
duoc quy dinh & bang thong s6 ky thuat.

- Str ding phai dugc thiét ké voi chiéu cao thich hop sao cho sau khi ldp dit hoan
thién khoang cach pha - dét trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuin véi cac cp
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

b. Tiéu chuan ché tao:

Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac
tiéu chuan tuong duong.

c. Yéu cau vé thi nghiém:

- Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xudng
duoc thuc hién bdi nha san xuat hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén mdi san phém san
Xut ra tai nha san xuét dé ching minh kha ning dap tng cic yéu cau ky thuat, bao gom
cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

+ Thi nghi¢m do bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién bdi don vi tht nghiém ddc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh
kha ning dap tmg cac yéu ciu k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém luc pha hay co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

+ Thi nghi¢m tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

+ Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (nghtmng impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chiu dung dién 4p & tan s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac miu thir s& dugc bén mua lya chon
ngau nhién véi sd lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va dugc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su chép
thuan ciia bén mua dé chimg minh hang hoéa dap ung cac yéu cau cta hop dong. Cac thi
nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuén IEC 60383- 1 hodc tiéu chuan tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).



+ Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghi¢m chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

+ Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

+ Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

+ Kiém tra d6 rong cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic

material.
c. Bing thong so ky thudt cdch dién gém 22kV
TT Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thau
1 Nha san xuit Néu cu thé
2 Nudrc san xuét Néu cy thé
3 M3 hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hoac tuong
duong
St trang men, cau
5 Loai tric theo kiéu Line
Post
6 bién ap lam viéc cuc dai kVrms >24
7 Cﬁl?iég;déli duong ro trén bé mit mm > 600
to1 thiéu
Luc pha huy co hoc cua cach
8 | dién khi chju uén kN 2 12,5
Dién 4p chiu dung tan sb
9 | Sot/1 phit 6 i;ra%lg‘ thii kho | VIS | =8
Dién ap chiu dung tan s6
10 | S5m0 sidy & trge_mg thai wot | <YM | 263
Dién &p chiu dung xung sét
| Gy SOpus) g xung kVpeak |>150
12 | Chiéu dai ty doan gin vio xa | mm 140-150
13 Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 Duong kinh ty st mm 20
15 ngn kinh cong cua co cach dién mm Neéu s
16 Bqén ki’nh cong ranh dat day trén mm Neéu s
dinh st
2 dai 6c, 1 dém phang
va 1 dém vénh bang
17 Céc phu kién di kém ty thép khong ri hoac
thép ma kém nhing
nong.
3 Piéu kién lap dat, moi truong Ngoai trdi, nhiét doi
lam viéc hoa.
19 Ban v¢ va tai liéu k¥ thuét Co




5. Tua dién ha thé:

Tu dién ha thé sir dung loai ta lap thiét bi 1é ¢6 16 thong gi6 vo tu son tinh dién.Tu
lap dat ngoai troi. Trong ti dugc ché tao 2 ngin va c¢6 2 16p canh cira. Hé thong do dém
cac TBA duoc lap dat trong ngan chng ton that ciia ti ha thé.

Giai phap thiét ké phan ti:

- Tiéu chuan ap dung: IEC 60144, IEC 60529, IEC 60185, IEC 60439-1, IEC 60947-
2, IEC 60521, IEC 60145 va cac tiéu chuan tuong duong.

- Tu dién ha ap duogc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu ki¢n sau duoc lép & dau
vao bén trén ATM tong:

+ Mot bo may bién dong dién (3 chiéc bién dong 1 pha) cap chinh xac 0,5 cho hé
thong dém dién niang. Cac bién dong dugc lip & khoang riéng (khoang chdng ton that) co
khoa va kep chi niém phong riéng.

+ Mot bo may bién dong dién (3 chiéc bién dong 1 pha) cép chinh xac 0,5 cho hé
thong do dién.

+ Chdng sét ha ap 500V .

- Ti ha 4p tron bo phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cap hop bd cac phu
kién can thiét kém theo.

- Céc thanh cai dong phai duoc gia cong kéo ngudi va boc cach dién mau theo quy
dinh.

- T duoc trang bi cac gia do cho céac cap vao vara.

- Miic bao vé dbi voi tii dién ngoai troi 1a IP54 va trong nha 1a IP45 theo tiéu chuan
[EC-60529.

- T4t ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai dugc tién hanh
phia trudc mat tu.

- Day diéu khién dau ndi trong ta dién ha ap 13 day dong bén, cach dién PVC c6 tiét
dién t6i thiéu 2.5mm2.

- V6 tii dién (loai lap & ngoai trdi) phai c6 2 16p canh til. Vo ta phai ding ton day 2mm,
trang k&m va phai duoc xir Iy cong nghé son tinh dién & ca 2 mit theo tiéu chuan ANSI 70,
son phii mau ghi sang, c6 vi tri ndi dt, nbi khong.

5.1. My cit ha 4p - MCCB
5.1.1. Piéu kién chung

17.1.1. Piéu kién méi truong lam viée cia thiét bi

Nhiét 46 mdi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 mdi truong nho nhét 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién DPén 1.000 m




Luu y: Truong hop thiét bi dugc lép dat tai cac vi tri v6i diéu kién moi truong khac
v6i cac thong sb néu trong bang trén, cac Pon vi cin clr cac tiéu chuan qudc té va tiéu
chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac lya
chon vat tu thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phéap lut, quy ché quan 1y ndi bd cua
EVN c¢ lién quan.

17.2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 0,4

So db 3 pha 1 pha

Trung tinh n6i dat | Trung tinh ndi dat

Ché d6 ndi dét trung tinh " £
truc tiep truc tiep

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) > 0,4 >0,23

Tan s6 (Hz) 50

5.1.2. Piéu kién vé quén ly chit lwong ciia nha san xuat

Nha san xuit phai c6 chirng chi vé hé thong quan ly chat lwgng (ISO-9001 hoiic
twong dwong) dwoc ap dung vao nganh nghé sin xuét thiét bi. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuit xwéng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dwoc kiém
chuén béi co quan quan 1y chit lweng.

5.1.3. Yéu cau vé ban v& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cép ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé ciu trac thiét bi bao gom kich thuédc va khéi luong.

b. Tai liéu huéng dan lip dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

5.1.4. Yéu cau khac:

a. Thiét bi cung cip phai m&i nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chirng nhan
ngudn gbc xuat xa hang hoa ré rang, hop phap va c6 chimg nhan chét luong hang hoa,
kém theo céc tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddong da ky két.

b. Thiét bi phai dap ing dugc do bén d6i véi cac diu kién vé khi hau va moi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét di hoa, phu hop véi diéu kién méi truong 1ap dat van hanh.

* Yéu cau chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

a. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo dic loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chong qua
tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

b. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chéng qua tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:




a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xudt xuéng duge thyuc hién béi Nha san xuat trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xuit. Viéc tht nghiém Xuat xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC
60947-2 hoic tiéu chuan twong duwong, bao gdbm nhirng hang muyc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong duong, theo
céc trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) twong tmg bao gdm nhitng hang muc thir nghiém
sau day:

— Trinh ty tht nghiém — Cac ddc tinh hi¢u ndng chung (General performance
characteristics):

+ Giéi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha ndng thyc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu cd) (Overload performance (where applicable)) — thu
nghiém nay 4p dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh muc 1am viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha nang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh tu tho nghiém — Kha nang cat ngén mach téi han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha nang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).



+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
Ghi chu:Trinh ty thtr nghiém & Muc ii1) trén 1a khong 4p dung cho MCCB ¢6 Ics =
Icu.

Bdng yéu cau dic tinh ky thudt MCCB

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuit Néu cy thé
3 [Mihi¢u Néu cu thé
A I IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
4 |Tiéu chuan &p dung

tiéu chuin tuong duong

Bao vé bang nhiét va tir hoic dién
5 |Chung loai tu, kiéu lap dat co dinh (fixed
type), dau noi phia trudc

’ 02 cuc, 03 cuc hoac 04 cuc phf}
6 SO cuc hop vo61 nhu cau st dung thuc té
cua Pon vi.

Vi¢c dong cit phai dugc thuc hién

Th r 7 < \ F " ;
/ a0 tac dong cat dong thoi trén céc cuc

MCCB tong dung bao vé MBA ¢6
nut chinh dong lam viéc dinh murc
vO1 cac muc di€u chinh sau:

Kha nang diéu chinh dong lam - MCCB ¢6 In t61315 A: 0,7+ 1 x

8 igc dinh mie In.
e -MCCB c6In>315A:05+1x
In.
MCCB nhanh bao vé céac 10 khong
yéu cau
bién &p lam viéc dinh muc cia
?  |thiét bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
10  |DPién ap cach dién dinh muc (Ui) VAC > 800
1 er'rc ch@u dung dién ap xung dinh KVp >3
muc (Uimp)
12 |Tén s dinh muc Hz 50
Tuy trudng hop cu thé va nhu cau
13 Dong dién lam viéc lién tuc dinh A thuc t&, don vi lua chon loai
muc (In): MCCB véi dong dinh muc phu

hop

50, 63, 80 (75), 100, 125 (120),

13.1 IMCCB 02 cye 160, 200, 250, 320 (315), 400

50, 63, 80 (75), 100, 125 (120),
160, 200, 250, 320 (315), 400, 630
(600), 800, 1.000, 1.250 (1.200),
1.600, 2.000, 2.500, 3.200

13.2 IMCCB 03 cuc/04 cuc




TT Hang muc Don vi , Yéu ciu ’
x A . Cap A hoac Cap B
14 |Cap phan loai chon loc (Tiy lg hon theo th?é t ké)
Kha ning cat dong ngan mach téi
15  |han dinh muc (Icu) & dién 4p lam kA
viéc dinh murc
15.1 MCCBc6In=50+100 A >25
152 MCCBc6In=125+315A > 36
15.3 IMCCB c6 In =320+ 800 A > 50
15.4 IMCCB c¢6 In>1.000 A > 65
Kha ning cat dong ngin mach lam
16  |viéc dinh muc (Ics) ¢ dién &p dinh kA Ics =100% Icu
muc
17 S6 lér} thao tac khong c:?m bao tri Lan (Khong tai/co tai & dong dinh
(d0 bén co/dién) to1 thicu: murc)
17.1 MCCB c6In=50+100 A 8.500/1.500
17.2 MCCB c6 In=125+315 A 7.000 /1.000
17.3 IMCCB c6 In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 IMCCB ¢6 630 <In<2.500 A 2.500/500
17.5 IMCCB c6 In>2.500 A 1.500/500
18 |Phu kién di kém:
18.1 [Pau cuc loai bu 16ng hoac dinh b Bao gém
18.2 |Nut nhén, cat khan cap mau Q6 Bao gom
Thanh noi dai va mo rong dau cyc 06 miéng (Déi v6i MCCB 3 cuc)
dau no61 bang dong ma thiéc
18.3 (spreaders) (tiy chon theo nhu cau £ Lo e
thiét ké) 04 miéng (D61 vo1 MCCB 2 cuc)
18.4 Véch ngan cach dién giira cac pha 04 miéng (D(:Si vo1 MCCB 3 cuc)
" |(interphase barriers) 02 miéng (P61 véi MCCB 2 cuc)
Mach phu va mach di§ u_khicn Tuy chon viéc trang bi theo yé
18.5 |phuc vu thao tdc dong cat MCCB Y ChO Viee tang 21 yeu
N o cau thiét ke
bang dién
£ A a2 Tuy chon viéc trang bi theo yéu
19 |SO lugng tiép diém phu Au thidt ké
20 |Bé rong cua MCCB mm Néu cu thé
21 INhin thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc
turong duong
MCCB duogc dong goi trong hop
22 |Péng goi carton dé dé dang cho viéc bao
quan trong kho ciling nhu van
chuyén
23 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai Muc 17.2.3
24 |Ban ve€ va tai li¢u k¥ thuat Theo yéu céu tai Muc 17.4




6. Tt tu bu ha thé: Ap dung theo van ban s6 3322/EVNNPC-KT ngay 10/7/2024 vé viéc
dp dung yéu cau kj thudt doi véi tu bi ha dp

6.1. Pham vi diéu chinh va d6i twong ap dung

1. Pham vi diéu chinh:

Tiéu chuan nay quy dinh tiéu chuan ti tu bu ha 4p lap dit trén ludi dién 0,4 kV cia
Téng cong ty dién lyc mién Bic.

2. Pbi tuong ap dung:

Tiéu chuan nay ap dung ddi véi: Cac cong ty dién lyc thanh vién truc thudc Tong
cong ty dién lyc mién Bic.

6.2. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy, cac thuat ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:

1. PCB: Polychlorinated biphenyl 14 chat thai nguy hai.

2. IEC (Internationnal Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuét dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién céac ki su dién va
dién tor Hoa Ky.

4. TCVN: Tiéu chuan Qudc Gia.

5. Cap chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL): La mét cap cach dién xac dinh
dugc biéu dién bang kV cuia gié tri dinh ciia mot xung sét tiéu chuan.

6.3. Cac diéu kién 1am viéc mdi truwong cia thiét bi

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat: 45°C

- Nhiét 6 moi truong nho nhat: 0°C

- Khi hau: Nhiét d6i, nong am

- Do 4m cuyc dai: 100%

- D0 cao lép dit thiét bi so véi muc nude bién: Dén 1000 m
6.4. Piéu kién van hanh ciia lréi dién ha ap

- Bién 4p danh dinh cua luéi dién: 0,4kV

- S0 dd 3 pha: Trung tinh tryc tiép ndi dat

- Pién 4p lam viéc 10n nhét cua thiét bi: > 0,4 kV

- Tan s6: 50 Hz

6.5. Céc yéu ciu vé thir nghiém:

1. Yéu ciu chung:

a. Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san xuét trén mdi san phém san xuat
ra tai nha san xudt. Viéc thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC hodc
tiéu chuan tuong duong.

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap. Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC hodc tiéu chuin
tuong duong.

c. Nha san xuét phai cé ching chi ISO con hiéu lwec.

2. Yéu ciu vé thir nghiém mét s6 thiét bi chinh.

a. Tu bu:

* Thir nghiém xuét xwéng (Routine test):

- Bo dién dung (Capacitance measurement).

- Po tang gdc ton hao (Measurement of the tangent of the loss angle tan §).



- Thir dién ap tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thir dién 4p tang cao gitta cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thir dién tré phong dién bén trong tu (Test of internal discharge device).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém d¢ bén nhiét (Thermal stability test).

- Po tang goc tén hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan )
measurement at elevated temperature).

- Thur dién 4p tdng cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thu dién ap tang cao gilta cuc va vo tu (Voltage tests between terminals and
container).

- Thir dién 4p xung gitra cyc va vo tu (Lightning impulse test between terminals and
container).

- Kiém tra x4 (discharge test).

- Thir 130 hoa (ageing test).

- Thir kha nang tu phuc hoi (self-healing test).

- Thir nghiém phé huy (destruction test).

b. Contactor.

* Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

- Thur nghiém hoat dong va gidi han hoat dong (operation and operating limits).

- Thir dién méi (dielectric tests).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém gidi han tdng nhiét d (temperature-rise limits)

- Thtr nghiém tinh chat dién moéi (dielectric properties).

- Thir nghiém kha nang déng, cat dinh muc (rated making and breaking capacities).

- Thir nghiém hiéu suat hoat dong thong thudng (conventional operational
performance).

- Thir nghiém hoat dong va gi6i han hoat dong (operation and operating limits).

- Thir nghiém hiéu suét trong diéu kién ngan mach (performance under short-circuit
conditions).

- Mt d6 bao vé cua thiét bi (degrees of protection of the equipment).

- Thtr nghiém tuong thich dién tu (tests for EMC) — hang muc nay ap dung véi
contactor c6 mach dién tir .

c. May cit ha ap — MCCB

* Thir nghiém xuét xwéng (Routine test):

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuin bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghi¢ém déc tinh dién moi (Dielectric test).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

1) Trinh ty thir nghiém — Cac dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ Dac tinh dién moi (Dielectric properties).



+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu cd) (Overload performance (where applicable)) — thu
nghiém nay 4p dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh muc 1am viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

ii) Trinh ty thtr nghiém — Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated

service short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iii) Trinh tu thir nghiém — Kha ning cat ngan mach t6i han danh dinh (Rated ultimate

short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha niang cat ngin mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh ty tht nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c¢6 Ics =

Icu.
d. Vé ti tu bu
- Thtr nghiém dé bén co.
- Thtr kha niang chan dong co bang vat sat
- Thir kha nang chiu tai tinh.
- Kha nang chiu tai cua mai.
- Kha nang chiu tai cia ctra.
- D6 bén va dap 20J
- Kiém tra cip bao vé IP
- Kha nang chéng cham vao bo phan nguy hiém
- Kha nang chiu dién ap tan s6 cong nghiép (3 kV/1 phut)
- Kha nang chiu nhiét & 100°C trong 5 gio va d6 am <60%: khong bién dang, phong
rop
- Kha nang chiu nhiét bat thuong
- Thtr 130 hoa
- Thtr chay theo phwong nam ngang dat cap FH2.
Yéu ciu chinh ciia tii tu bu lip tai TBA phén phoi.
TT | Thiét bi S6 lwong Yéu ciu
C6 két cau phu hop dé lap dat trén cot ngoai
1 Vo tu 01 bo | troi, trong nha phu hop vaéi kieu TBA khac
nhau.




TT | Thiét bi S6 lwong Yéu ciu
> | Binh tu S6 binh ty phu thuéc vao cong suat binh ty va
j dung luong bu lap dat theo tinh toan.
3 | Aptomat tong 01 cai | Theo ban vé thiét ké
4 | Aptomat nhanh Theo ban v& thiét ké
5 Contactor Phu thudc vao s6 cap bu (sd budc bir)
6 | Bo diéu khién tu bu 01 bd
7 | Thanh céi dong Tiét dién theo ban v& thiét ké
8 | bén bao pha 03 dén | Béo dién ap pha A, B, C
- Léy tin hiéu cép cho bo diéu khién tu bu, dat
) tai ti phan phoi 0,4 kV cua TBA. ’
9 | Bién dong dién 01 cai | - Dong dién so cap chon phu hop cong suat

truyén tai tai vi trirlép dat
- Dong di¢n thar cap: 1/5A




1. Bang yéu cdu diic tinh k§ thuat d6i véi binh tu bu

TT | Thong sb Pon vi Yéu ciu
- Loai tu kho; 3 pha dau tam giac.
- Céch dién c6 kha nang tu phuc
1 Tu dién hoi. o
- Co diém bat ti€p dia vo binh tu
bu.
2 | Hang/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Nam san xuét Néu cu thé
4 Loai (ma hi¢u) Néu cu thé
s | Tiéu chuan san xuat va thir IEC 60831-1 va IEC 60831-2 hogc
nghiém tiéu chuan tuong duong
6 Bién ban thtr nghiém dién Thi nghiém dién hinI} do d01} Vi t’hi
hinh(Type test) nghiém doc 1ap co6 tham quyén cap.
7 | Dién 4p dinh mtrc (Un) kV > 0,44
8 Tén sb dinh muc Hz 50
9 Cong suat dinh murc 01 binh tu kVAr 5, 10,15,20,25,30,40,50
10 | Chat dién méi Khéng chira chat PCB
<0,2 ¢ nhiét @6 20°C, phai c6 bién
2 A A ban thir nghiém chirng minh.
11} Ton hao dign moi WV Ar (Gia tri nay khong bao gém dién tro
xa)
12 | Mirc cach di¢n xung (BIL) kVpeak
Dbi véi tu bu lap tai TBA PP
-Tuco Un<690 V >8
-Tuco Un> 690V >12
Dbi voi tu bu lip trén duong day
ha ap
-TucoUn<690 V >15
-Tucéd Un>690 V >25
13 Dlgn ap chiu tan s6 cong nghiép KV
ngan han:
- Cuc — cuc:
+ Thoi gian thir v6i thi nghiém
di€n hinh (type test) 1a 10s. 2,15 Un

+ Thoi gian thtr véi thi nghiém
xuat xuong (routine test) 1a 2s.

- Cuc — vo:

+ Thoi gian thtr voi thi nghiém
dién hinh (type test) 1a 60s.

+ Thoi gian thir véi thi nghiém

2,1 Un + 2kV hoac 3kV
(tuy gid tri nao 16n hon)




TT | Thong sé Pon vi Yéu cau
xuat xuong (routine test) 1a 10s
hodc 61 thiéu 2s vai gia tri dién
ap 16n hon 20% dién 4p yéu cau.
Tu c6 dién tré phong bén trong dam
A a1, bdo dién ap cua tu giam dén 75V
14| Bién tro phong hoac thap hon sau 1 phut sau khi
cat khoi ludi.
bién &p lam vi¢c 16n nhét cho u i L1 Un: 8 gio trf) ng 24 gio .
: e A X U = 1,15 Un: 30 phut trong 24 gid
15 | phép theo thoi gian & cac hé so _ ,
dién ap khac nhau U=12Uy: 5 phut.
¥ ap U = 1,3 Ux: Iphut.
16 | Kha nang qua dong lién tuc [=1,3 Idm
17 | Vatliéu lam vo Bang nhoém, hop kim khong ri
18 | Catalogue ctia nha san xuat Co
19 | Hudng dan lp dat, van hanh v.v. Co




2. Bang yéu ciu dic tinh ky thuat dbi véi aptomat (MCCB)

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
25 |Nha san xuét Néu cu thé
26 |Nudc san xuét Néu cy thé
27 |Ma hiéu Néu cu thé
n I IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc tiéu
28 |Tiéu chuan ap dung 2
chuan twong duong
5 [Bién ban thir nghiém dién Thi nghiém dién hinh do don vi thi
hinh(Type test) nghiém ddc 1ap co6 tham quyén cap.
Bao vé bang nhiét va tir hodc dién tu,
6 |Chung loai kiéu ldp dit ¢ dinh (fixed type), ddu
ndi phia trudc
7 |S6 cuc 03 cuc
8 |Thao tc dong okt Viéc d(’){lg cét‘phéi dug’c thue hién
dong thoi trén céc cuc
Tuy nhu cau sir dung, don vi co thé lua
chon MCCB c¢6 nut chinh dong lam
9 Kha ning diéu chinh dong lam viéc dinh mirc voi cac mirc diéu chinh
viéc dinh murc sau:
-MCCB coIntéi 315 A: 0,7+ 1x In.
-MCCBc6In>315A:0,5+1xIn.
bién ap lam viéc dinh murc cuia
10 |38 b (Ue) (1 pha3 pha) VAC > 230/400
11 [Dién 4p cach dién dinh mérc (Ui) | VAC = 690
12 er'rc ch@u dung dién ap xung dinh KVp >3
mirc (Uimp)
13 |Tan sb dinh muc Hz 50
. A Ta A 1e ) Tuy truong hop cu thé va nhu cau thuc
14 2?;01‘%(311 )@_ n lam viée lién tyc dinh A té, don vi lya chon loai MCCB véi
' dong dinh murc phu hop
Kha nang cit dong ngén mach téi
15  |han dinh muc (Icu) ¢ dién ap lam kA
viéc dinh muc
15.1 IMCCB c6In<50 A >25
152 MCCBc6In=50+100 A >25
153 MCCBco6In=125+315A >36
154 MCCB c6 In =320+ 800 A >50
15.5 [MCCB ¢6 In>1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngan mach 1am
16 |vi¢c dinh muc (Ics) & dién ap dinh kA Ics = 100% Icu
mic \
17 (S(;’Olﬁgfg‘; ;f‘ecnl)dtlgftghf:l‘l‘ bao tri Lin  |(Khong tai/cé tii & dong  dinh mirc)
17.1 [MCCBc6In <100 A 8.500/1.500
172 [IMCCBc6In=125+315A 7.000 /1.000
17.3 [MCCB c6 In =320+ 630 A 4.000/1.000




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
17.4 [MCCB c6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17.5 |[MCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
13 Véach ngan cach dién gitta cic pha. | 4 miéng Cé
19 |Catalogue ctia nha san xuét Co
20 |[Huodng dan lép dat, van hanh v.v. Co
3. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuit doi véi contactor ha ap
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuit Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
A 2, IEC 60947-4-1, IEC 60947-1 hodc ti€u
4 | Tiéu chuan ap dung 2
chuan tuong duong
5 Bién ban tho nghiém dién Thi nghi¢ém dién hiph do ‘dO’n’ vi thi
hinh(Type test) nghiém ddc 13p c¢6 tham quyén cap.
3pha, chuyén dung cho dong cat tu
6 | Chung loai d%én, co diér} tré 7han ché xung dong cat
deé bao v¢ tiép di€ém chinh.
7 bi¢n ap dinh muc Ue VAC >400
8 | Dién 4p cach dién Ui \Y >690
9 Tan sb dinh muc Hz 50
10 MErc ch}u dung dién ap xung dinh kVp >6
murc (Uimp)
11 |Dong dién dinh mirc A > 1,5 Idm binh tu hodc nhoém tu
12 | Dién ap ngudn dieu khién (Us) \Y >230/400
13 Dién 4p hut (tiep diém contactor v (85% - 110%) Us ¢ nhiét d6 -5°C dén
hut hoan toan) +40 °C
14 Dién 4p nha (tiép diém contactor v (20% - 75%) Us ¢ nhiét dg -5°C dén
nha hoan toan) +40 °C
15 |Tiep diém chinh thuong hé >3NO
16 Tiép diém phu Luya chon tuy theo nhu cAu
17 |Kha ning cit dong dién dinh >200In
13 l?o 'lzen,dler.l (SO lran dong cat co6 tai Lin > 250 000
¢ dién 4p dinh mirc)
19 |Catalogue ctia nha san xuat Co
20 |Hudng dan lap dit, van hanh v.v. Co







4. Bang yéu cau dic tinh ky thuit d6i véi bd diéu khién tu bu.

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 |Nha san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xuat Néu cu thé

3 |Mahiéu Néu cu thé

4 |DBién ép dinh mirc VAC >230/400

5 S6 cap diéu khién dau ra Cap >6

6 Tan s6 Hz 50

7 Dong dién dau vao A 1/5

8 S tiép diém dau ra >6

o |Kicu tiép diem NO (Thuéng mo )
10 |Ché do dicu khién Biing tay/ty dong
11 |Man hinh hién thi Co

12 Pham vi diéu chinh Hé sb cong suét cosP: (0,8 cam - 0,8

i dung)
13 Kha nang chiu df‘),ng (ﬁén dong, cat A N
16n nhﬁt qua 01 tlép dlém dﬁ}l ra. ‘ -
14 Do bén dién cua tiep diém dau ra Lan 100.000
15 Cép bao vé P54




5. Bang yéu ciu dic tinh ky thuat ddi véi b vé ti tu bi.

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mihiéu Néu cu thé
4 |Kich thusc Tuy thudc vao tinh toan thiét ké

IEC 60439-1; IEC 60068-2-2; IEC

5| Tiéu chudn dp dung 60529: IEC 60068-5-75

6 |Clp bao vé P54
A g A A A A kv
7 | Dién 4p thr tan s6 cong nghiép >3
-Composite hodc nhya Polycarbonate
theo cong nghé ép phun.
8 | Vatliéu lam vo - C6 gan thép chiu luc.
- Chi}l va dap
- Chong chdy
9 | Cac thanh trong ti dé lap thiét bi Thép son tinh dién
10 | Gia, dai ..dé 1ap tu ngoai troi Thép ma kém nhing néng
Ta phai c6 vi tri cap vao va ra, co .
11 - L \ 1z Co
gidc co va 16t cao su
12 | Catalogue ciia nha san xuét Co
13 |Hu6ng dan lip dat, van hanh v.v. Co

7. Thong s6 Ti RMU trung thé 24kV lip diit tai tram tru hep bd: Tudn thii theo
Quyét dinh sé 171/0D-HPTV ngay 12/11/2024 cia Tdp doan Pién lyc Viét Nam vé ban
hanh Tiéu chudn ky thudt ti Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cdp dién ap 22kV va 35kV
ap dung trong Tdap doan Dién lyc Viét Nam.

Diéu 5.Céc yéu ciu vé thiét ké ky thuét chinh caa ti RMU

1. Yéu cau chung:

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi duogc san xuit theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai thiét bi
dong cat trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi ta RMU kiéu nguyén khéi co thé duoc 1ap dit tir hai kh01 chtrc nang tré 18n (cac khoi
chtic nang c6 thé 1a may cat, hodc dao cat co tai cach ly, hodc dao cat ¢ tai cach ly kém bé chi,
hodc ddu cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao ap thudc mach chinh cua cac khéi chirc
nang dugc dat chung trong mot ngan chira day khi (gas-filled compartment). V6 cuia ngan chtra
day khi duoc lam bang kim loai va dugc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ti c6 thé 1a ta RMU kiéu nguyén khéi mo rong duge hodc 1a ti RMU kiéu
nguyén khdi khong mé rong dugc.



+ Cac loai tt RMU kiéu nguyén khéi duge lap dat cac két ndi bén ngoai ngan chira day khi
dé co thé két ndi véi ludi dién hodc hé thong lap dat khac bén ngoai.

- béi véi tt RMU kiéu nguyén khéi mé rong duogc, cac thanh cai chinh cua n6 con dugce
trang bi cac két ndi bén ngoai ngan chira day khi dé co thé ghép ndi véi thanh cai chinh cia ta
RMU kiéu nguyén khéi mé rong dugc khic (hodc véi ti RMU kiéu mé-dun) c6 cung thiét ké
phan két ndi thanh ci chinh. Hudng két ndi cta thanh cai chinh cua tu c6 thé 1a: chi ndi vé mot
bén (phai, hodc trai), hodc vé ca hai bén.

b. Tu RMU dugc thiét ké phan loai kha ning tlep can la loai A hodc loai B, trong do:

- Loai tlep can A: Chi nhiing nguoi duoc uy quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gom ca kha ning tiép can cua cong
chung.

¢. Cac mit dugc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti RMU dap tmg cac
tiéu chi ciia thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu 1a:

- F: cho mat trudce (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuét phai ghi 1& cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong (IAC),
loai kha ning tiép can va mat phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngodi cua ti RMU
trén mit trude ti RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phéan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cia vé: F, L, R.

e. Can ctir yéu cau thiét ké cua tung du 4n cu thé, don vi lva chon loai kha nang tiép can va
mit phan loai hd quang bén trong cila vo boc bén ngoai ctia tt RMU 1a A FL, hoic A FLR, hoic
B FLR cho phu hop.

f. Ta RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c¢6 sy ¢d phét sinh bén trong tu
RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g Tu RMU phai c6 bang tén nhan hi¢u (Nameplates), vat liéu ché tao va noi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhan hi¢u cua hé thong to RMU phai phtt hop véi yéu cau cua tiéu
chuan IEC 62271-200.

h. H¢ théng tu RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai dugc trang bi cac thiét bi, phu kién dé
giam sat, diéu khién tir xa va két ndi voi hé théng SCADA theo thiét ké cta du an (yéu cau ky
thuat vé trang bi, lép dat cac thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai thac tin hiéu SCADA xem
Diéu 9 cia Tiéu chuan nay).

2. Yéu ciu ky thuit ciia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. V& boc bén ngoai cia tt RMU dugc ché tao tir thép tam, dugc ma k&m va/hodc son phu
tinh dién dé bao vé chong an mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung méau ghi sang thong dung
(khong gidi han viéc sir dung vo boc bén ngoai lam bang nhém hop kim, hodc thép khong gi).

b. Céc yéu cau ky thuat ctia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh co lién quan cta
Tiéu chuan IEC 62271-200.

3. Yéu cau k¥ thuit ciia ngin chira day khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chtra day khi cta to RMU duge ché tao kiéu Hé thong 4p sudt gan kin (Sealed
pressure systems), 16p v6 cuia ngan nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu duge muc ap sut
theo thiét ké, cip bao vé cua vo boc (cap IP) cua ngan nay ti thiéu phai dat IP65 (theo IEC
60529), ¢o trang bi co ciu phong nd va co cdu nay phai dugc lap ¢ vi tri ma khi nd hoat dong
khong gy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi dugc nap day khi SFs (hodc khi cach dién khéac) véi ap suét
thiét ké. Do kin cua ngin chira ddy khi phai dam bao do ro ri khi cach dién khong 16n hon



0,1%/nam (ddi v6i khi SFe) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chira day khi phai duoc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hoic mat do
khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) nay phai dap tmg
cac dic diém thiét ké va chtic nang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat do khi) SFe (hodc khi cach dién khac) trong ngén kin
chira day khi, ¢6 co cau chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho ngudi van hanh dé dang quan
sat bang mét thuong tai vi tri lap dat va phan biét dugc mutrc ap luc khi (hodac mat do khi) bén
trong ngan kin chira day khi dang & mirc san sang cho hoat dong hodc dang ¢ mirc cam hoat dong.

- Déi véi thiét bi giam sat ap luc khi (hoac méat dg khi) lap cho cac tt RMU c6 yéu cau két
néi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat cua chung phai dam bao khong bi anh
huong boi nhiét d6 moi trudng va chung phai c6 tiép diém dau ra (dry contact). Tiép diém dau ra
nay phai dam béao tac dong (chuyén trang thai tiép diém) chinh xac ngay khi ap luc khi (hodc mat
d6 khi) cach dién bén trong ngin chita day khi bi suy giam dén mirc cAm hoat dong va nd duoc sir
dung dé phuc vu chtic ning giam sat tir xa, cau hinh logic lién dong diéu khién (céc) thiét bj dong
cét tir xa.

d. Céc yéu cau ky thuat ciia ngan chira day khi phai dap Gmg cac quy dinh c6 lién quan cta
Tiéu chuan IEC 62271-200.

4. Yéu ciu k¥ thuit clia cac thanh cai, thanh din két ndi:

a. Vit lidu ché tao céc thanh cai, thanh dan cua ti RMU duoc 1am bang dong hodc hop kim
ctia dong.

b. B6i véi ti RMU kiéu mo rong duoc, cac thanh cai két nbi cia nd lap bén ngoai ngan
chura day khi, cach dién bang khong khi, phai str dung cac giai phap boc kin bang vat li¢u cach
dién ran, kem theo day du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai két ndi va phuy kién
cua chung sau khi lap dat hoan chinh, phai dam bao murc cach di¢n theo cap dién 4p tuong Ung,
ddng thoi chung phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, lip bo sung ta RMU.

5. Yéu cau ky thuit vé khéa lién dong va khéa an toan:

a. Ting ti RMU va cac khdi chic ning cia to phai ¢ du cic co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngira cac thao tac nham (thao tac khong ding quy trinh) va dam bao an toan
cho ngudi van hanh khi truy cap, cong tac bén trong tot RMU. Céc yéu cau vé khoa lién dong phai
dap g cac quy dinh trong cac phan tuong tmg ctia b tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, lay dong cat va vi tri ndi dat cta cac
dao cit co tai cach ly, may cit, cau dao cach ly phai duoc trang bi co cau khoa méc (padlocking)
dé co thé khoa lai khi can thiét.

6. Yéu cau k¥ thuét vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cat cua dao cét co tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi dat duoc
hién thi bang céc co ciu chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi trang thai cia céc thiét bi doéng cit
phai duoc thiét ké sao cho vi tri ctia cac thiét bi dong cat tuy o vi tri khac nhau, nhung déu duoc
hién thi & mat trude ti, dé nguodi van hanh d& dang nhan biét bang mat thudng tir bén ngoai ma
khong can phai mé tu.

b. Co cau chi thi trang théi clia cac thiét bi dong cat phai dap ing cac yéu cau k¥ thuat dugc
dé cap trong cac phan tuong l’mg ctia bd tiéu chuan IEC 62271.

7. Yéu cau ky thuit vé bang diéu khién:

TAt ca cac co cdu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 13y, nat, chdt, vi
tri tra tay don thao tac; co cau chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); bd bao dién ap; bd bao
su ¢d, ro-le bao vé ... phai dugc b tr tap trung thanh “Bang diéu khién” & mat trudce ti va chung
phai thé hién duoc so d6 nguyén 1y dau ndi, nhan dién chung loai, trang thai van hanh hién thoi
cta cac thiét bi dong cit va diéu khién cua tu (con duoc goi 1a so dd mimic).

8. Yéu cau k¥ thuat ciia ngan cap:



a. Ngin cap cua cic ngin ti RMU c¢6 dau ndi cap trung ap phai dugc thiét ké phu hop cho
viéc lap dit cap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

b. Ngan c4p dugc trang bi ctra hoac tam lép dé che kin va chung co thé mé ra hodc thdo ra
duoc dé ngudi van hanh co thé tiép can vao bén trong ngin cap mot cach thuan tién khi lap dat,
kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngan cap (két hop voi loai hop dau cap) phai duogc thiét ké sin sang cho viéc diu chong
02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ke cua du an.

d. Bén trong ngin cap phai duoc lap sin cac dai, kep gitr cap (cable clamp), dam bao ¢b dinh
duoc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngan cap mot cach chic chan.

Dicu 6. Yéu ciu ky thuit ciia cac ngin ti RMU

1. Yéu cau k¥ thuat ngiin dao cit cé tai cach ly:

a. Str dung khdi chire nang dao cat c6 tai cach ly dé dong cit mach dién chinh cua cap 16
dén (truong hop ddac biét co thé sir dung lam ngan phan doan thanh cai cua hé thdng tu RMU).

b. Dao cit ¢ tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SFs (hodc khi cach dién khac),
hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mé chdt doc lap (Independent unlatched
operation), co ché thao tac (operating mechanism) gdbm 03 vi tri Dong/Cat/Noi dat.

c. Mbi ngan ti nay phai duogc trang bi bd bao dién 4p 3 pha.

d. Trong mot ti RMU kiéu nguyén khdi c¢6 (n) ngan dao cat c6 tai cach ly thi cho phép lip
dit (n-1) bd bao sy ¢b (FPI), mdi bo FPI dugc kém theo bo CT dé cung cap tin hiéu dong dién cho
FPI (truong hop hé tho”'ng tii RMU ¢6 két néi SCADA, cé thé sir dung loai bo bao sy c6 ché tao
riéng biét hodc loai duoc tich hop vao thiét bi RT U).

e. Ngin ti nay phai dugc trang bi ngan cap véi thiét ké dap ung kha ning van hanh lién tyc
LSC2.

f. Truong hop ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin tii ndy phai dugc lip san cac
trang bi, phu kién dé cung cip/chap hanh céc tin hiéu thuoc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét
ké ctia du an. Truong hop khong yéu cau két ndi SCADA, thiét ké ciia ngin nay van phai sin
sang cho viéc lap dit 1ap dit cac trang bi, phu kién giam sat, diéu khién tir xa trong twong lai.

2. Yéu ciu ky thuat ngiin dao cit c6 tai cach ly kém b¢ chi:

a. Str dung khéi chirc ning dao cét co tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phan phéi (hodc cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SFs (hoac khi cach dién khéac),
hodc chén khoéng, dugc trang bi bd truyén dong thao tac md chdt doc 1ap, co ché thao tac 03 vi tri
DPong/Cat/N6i dat.

c. Bo truyén dong cua dao cit o tai cach ly phai dugc lién dong véi co cAu dap cua cAu chi
(striker, con goi 1a chdt) va co cdu lién dong nay phai tu dong cat dao cat co tai cach ly khi cau
chi ctia bat ky pha nao tac dong (giai phong chdt).

d. Néi tiép v6i mach chinh cuia dao cat c6 tai cach ly 1a bé chi.

e. Bé chi phai duoc thiét ké va bé tri ¢ vi tri dé dang tiép can dé thay thé cau chi ma khong
can phai st dung cac dung cu déc biét hoac phai ngung hoat dong ca h¢ thong tu RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can ndi dat cia ngan ti nay phai dam bao nbi dat
ddng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cta bé chi khi thao tac dao cét co tai cach ly dén
vi tri ndi dat.

g. M&i ngan ti nay phai dugc trang bi bo bao dién ap 3 pha.

h. Khéng lip bd bao su ¢ cho ngin ti nay.

i. Ngdn ti ndy phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap ung kha niang van hanh lién tuc
LSC2.

j. Trudong hop ta RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti ndy phai duoc lap san cac
trang bi, phu kién dé cung cép cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét ké cua du



an.

3. Yéu cau ky thuit ngin may cat:

a. St dung khéi churc nang may cat dé dong cat mach dién chinh cua cap 1o dén, hoic MBA
phan phdi, hodc phu tai dién khac phu hop (truong hop dic biét ¢é thé sir dung lam ngan phdn
doan thanh cdi ciia hé thong ti RMU).

b. Khdi chirc ning may cét cia ngin ta nay cé thé 1a loai gdbm may cat co tich hop bd dao
cach ly 3 pha va bo dao cach ly 3 pha d6 c6 co ché thao tac 3 vi tri (Pong/Cat/Ndi dat). Hodc 1a
loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha nhung khi d6 may cét phai c6 chirc ning
cach ly khi may cit mé va ¢ co ché thao tac 3 vi tri Dong/Cat/Nbi dat.

c. May cat 1a loai 3 pha, dap hd quang bang chan khong, hodc khi SFs (hodc khi cach dién
khac).

d. May cat phai duoc trang bi bo truyen dong thao tdc mo chot doc 1ap va phai co co cau
tich trir nang luong dé phuc vu cat may cat khi c6 tin hiéu cit may cat tir ro-le bao vé.

e. Méi ngan tu nay phai trang bi 01 bd bao dién ap 3 pha, 01 ro-le bao vé va by CT du ca 3
pha dé cung cap tin hiéu dong dién cho ro-le bao v¢. Truong hgp may cit st dung ro-le kiéu
ngudn tu cap thi may cit phai dugc thlet ké mach cit phu hop va ngan ti nay phai dugc trang bi
cac CT dé cap ngudn nudi cho ro-le va cap ngudn cho mach cit may cit.

f. Khong ldp bd bao su ¢d cho ngan tii nay.

g. Ngin ti ndy phai dugc trang bi ngan cap véi thiét ké dap tng kha nang van hanh lién tuc
LSC2.

h. Trudng hop ti RMU ¢6 yéu cau két néi SCADA thi ngidn ti nay phai duoc lap sin cac
trang bi, phu kién dé cung cp/chap hanh céac tin hiu thugc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét
ké cua du an. Truong hop ti RMU khong yéu cau két ndi SCADA hoic khong yéu cau dong cit
may cit bang dién (tai chd hodc tir xa) thi thiét ké cua khéi chirc ning may cét van phai sin sang
cho viéc lap dat cac trang bi, phu kién giam sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.

4. Yéu cau ky thuit ngin diu cap truc tiép:

a. Ngin ta nay duoc lap dat hé théng thanh cai chinh 3 pha va cac st xuyén dé két ndi
thanh cai chinh ctia n6 voi ludi dién hodc hé thong lp dit bén ngoai bang cap trung ap.

b. Ngan ti nay duoc trang bi ngin cap véi thiét ké dap Gmg kha ning van hanh lién tuc
LSCI.

c. Mdi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién 4p 3 pha.

Piéu 7. Cac yéu ciu vé thir nghi¢ém ti RMU

1. Thir nghiém xuét xwéng (Routine test):

Timg ti RMU sau khi 1ip dat hoan chinh phai dugc thir nghiém xuat xudng theo tiéu chuan
IEC 62271-200:2021. Cac hang myc thir nghiém xuat xudng bao gom:

a. Thtr nghiém dién mo6i trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. bo dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

d. Kiém tra do kin (ctia ngin chira day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Po phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap suét cia ngan chira day khi (Pressure tests of gas- filled
compartments); Hang myc thir nghiém Xudt xuong nay khong ap dung cho cac ngan chira day khi
c6 ap suét nap tir 50 kPa (ap suat twrong ddi) tré xudng.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh ta RMU phai do Bon vi thtr nghiém dugc cép chung nhan dap ung
Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir nghiém; trong d6, bién ban



thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin mach va thir nghiém hd quang bén trong
(Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép hoi thir nghiém ngan mach (Short-circiut Testing
Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thtr nghiém dién hinh cho tt RMU va céc thanh phan cta né duoc thuc
hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hodc cac phién ban cua ti€u chuén IEC 62271-200 bao gé)m
cac hang muyc sau:

a. Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién trd cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po dién trd
(Resistance measurement).

c. Thur nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém dong dién lién tuc
(Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dyng dong dién ngan mach ngan han va dong dién dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha ning dong va cat (Verifi cation of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X ddi v6i bo ngét chan khong (X-radiation test procedure for
vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suét ctia ngin chira day khi (Pressure withstand test for gas-filled
compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (d6i v6i ngan chira day khi va ngan cap) (Internal arc
test).

Dicu 8. Yéu ciu k¥ thuét ciia cac phu kién chinh
Trang bi di kem véi tt RMU bao gém mot hodc nhiéu loai phu kién sau day:
1. Bo bao dién ap 3 pha:

St dung san pham dugc san xuat va thr nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-5:1997 (VDS)
hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c¢6 chirc nang phat hién mot cach chic chan CO hoic
KHONG CO su hlen dién cuia dién 4p tai vi tri can xac dinh tinh trang dién ap.

2. B) bao su cd:

a. Str dung san pham duoc ché tao theo cong nghé ki thuat sb. Cau tric thiét ké ciia bo bao
su c6 (FPI) co thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mat tu dién, hodc 1a phéan tir tich hop chung
trong bo thiét bi dau cubi (RTU).

b. Co thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc nguon tu cap, hodc
ngudn kép, hodc ngudn ngoai tuy theo déc diém cung cap nguodn nudi tai vi tri lap dat; doi voi
loai FPI c¢6 ngudn nudi kiéu tu cip, chung phai c6 kha nang chi thi tin hiéu sy c¢6 ngay ca khi
mach chinh cta tt RMU lap FPI d6 bj mat dién.

c. T6i thiéu phai co cac chic ning phat hién cic su ¢ ngin mach pha-pha, pha-dat; mdi chirc
nang déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong. Déi véi bd bao
su ¢ st dung cho ludi dién trung tinh cach ly hodc ndi dat qua tré khang, phai c6 giai phap do luong
cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hodc c6 thuat toan thich hop dé phat hién cac sy cd ngan
mach pha-dit (cham dét).

d. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc 1ap; tiép diém dau ra nay phai ¢ kha ning tu giir
ngay sau khi bd bao su cb tac dong, cho dén khi bd bao su b duoc giai trr (fai cdc tram dwoc két
noéi SCADA, néu sir dung bo bao sw co kiéu tich hop chung trong thiét bi RTU hodc kiéu riéng
biét nhung c6 kha nang givi tin hiéu da tac déng qua giao dién két noi thi khéng bdt budc chiing
phdi ¢6 tiép diém dau ra phuc vu cho muc dich béo tin hiéu).

e. Puoc tich hop san co cAu chi thi (dén bao hodac man hinh) dé hién thi va quan sat
duoc trang thai van hanh, tinh trang tic dong tai mat trudc cua FPI bang mat thudng.

f. C6 kha nang kiém tra dugc (test) su hoat dong ctua FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian



tiép thong qua giao dién két nbi).

g. Co kha ning giai trir cudng buc (reset) tai thiét bi va ty dong giai trir sau nhing
khoang thoi gian c6 thé lua chon duoc. Pdi voi cac bd bao su cd sir dung dé lép dat cho cac
ti RMU c6 két néi SCADA, chiing phai c6 kha nang giai trir dugc tir xa.

3. Ro-le bao vé:

Ro-le bao vé lip cho khdi chiic ning mdy cit gdm nhitng dic diém vé thiét ké va chirc ning
hoat dong chinh nhu sau:

a. La san pham dugc ché tao theo cong nghé ky thuat s0, (dap ung Tiéu chuan IEC 60255.

b. Co thé sir dung loai ro-le dung nguén nubi kiéu ngudn ty cap, hodc ngudn ngoai, hoac
ngudn kep tuy theo déac diém cung cip ngudn nuoi tai vi tri lap dat; d6i voi loai ro-le dung ngudn
nudi kiéu ngudn tu cip, ro-le phai dugc thiét ké sao cho nguoi sir dung c6 thé cai dat, xem thong
sO cai dat, thong tin sy ¢d trong ro-le ngay ca khi mach chinh cua ti RMU lap ro-le d6 khong ¢
dién.

c. Tich hop céac chie ning bao vé, do luong, diéu khién ty dong chinh sau day:

- Bao v¢€ qua dong dién pha (50/51):

+ Tbi thiéu c6 01 cip bao vé voi dic tinh thoi gian dgc lap (Definite time-DT) co thé cai dat
dugc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gdm ca chuc ning cit nhanh.

+ Téi thiéu ¢6 01 cip bao vé v6i dic tinh thoi gian phy thude (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) c6 thé cai dit, lya chon theo cac dudng cong tiéu chuan IEC hoac ANSI, IEEE.

- Bao v€ qua dong cham dat (50N/51N):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé voi dic tinh thoi gian dgc lép (Definite time-DT) c6 thé cai dat
dugc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gdm ca chirc ning cat nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao vé v6i dic tinh thoi gian phu thudc (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) co thé cai dat, lva chon theo céac duong cong tiéu chuén IEC hodc ANSI, IEEE.

- C6 chirc niang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (cé thé cai dat dwegc bang
cdach liwa chon bat/tdt chic nang hodc cai dat thoi gian tac dong).

- C6 kha ning do ludng; hién thi théng sé van hanh, thong tin su cd; cai dit chinh dinh;
khai thac thong tin van hanh, thong tin su ¢ va giai trir sy cd tai thiét bi & tai vi tri lap dat
(khong gioi viéc su dung loai role c6 kha nang khai thac thong tin tir xa).

d. Tuy theo yéu cau cua thiét ké du 4n, don vi c6 thé yéu cau trang bi loai ro-le c6 tich hop
thém céc chirc ning bao vé, diéu khién nang cao, ddp tng yéu cau van hanh cta don vi minh.

4. Ciu chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phdi 1a
loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chudn TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-
1:2005), phut hop véi cong suat cia MBA dugc bao vé va co kha ning cat tat ca cac dong dién tir
dong dién cit 16n nhét danh dinh xuéng dén dong dién cit nho nhat danh dinh.

b. Cau chi phai dugc thiét ké c6 co cau dap (striker).

c. Thong s0 ky thuat vé dong dién dinh murc va dong dién cit cta ciu chi duoc lua chon
pht hop véi vi tri lip dat theo thiét ké cta timg du an cy thé

5. Cac hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo str dung cho cac tt RMU (c6 déu ndi cap
trung ap) la loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop, dau cap goc Elbow
hodc dau cap goc T-plug duge quy dinh trong "Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu
kién &p dung trong Tép doan Dién luc Quoc gia Vi¢t Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tap
doan Pién luc Viét Nam ban hanh va cac bo sung, stra doi, thay thé (néu co).

b. Péi voi ngan tt RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé lap
dat cho tii nay phai phu hop dé khi lp dit khong phai thay doi kich thudce ngin cap cua ti.

6. CTvaVT:



a. CT, VT lap dit trong to RMU c6 thé sir dung mdt trong cac loai sau: Cam ung dién tu
(Inductive), dién tir (Electronic), thy dong cong suat thip (Low-Power passive), giao dién ky
thuat s6 (Digital interface) ... dugc san xuit theo bo tiéu chuan IEC 60044 hoac IEC 61869-

b. Ddi v6i cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cua hé
théng tu RMU, yéu cau chung phai c6 kha nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n nhét cua hé théng
tu RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cap chinh xac, dung luong dinh mirc cia CT, VT phai dap mg yéu cau k¥ thuat clia cac
mach do ludng, bao vé va theo thiét ké cua duy an.

d. Ciu trac lép dat cia cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lép, thay thé tai hién truong
ma khong gay anh huong dén thiét ké co khi va dién ctia ti RMU ciing nhu khong phai thay thé
cac phu kién déu ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT. Truong hop ti
RMU c¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép st dung CT hodc VT kiéu chan su.

e. Vi tri lép dat cac CT, VT phai ddm bdo thuén tién trong qua trinh kiém tra, thir nghiém
dinh ky khi da dua td RMU vao van hanh.

7. Cac phu kién lip dit khac va dung cu thao tac:

a. Tu RMU va hé théng tu RMU phai dugc cung cép cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thong thanh céi, thanh ndi va phu kién d4u ndi dong bo kém theo.

- Céc dai, kep git cap (cable clamp) duoc 1ap sin trong ngan cap dé c¢6 dinh timg pha cap va
so1 cap.

- Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo ti RMU (tay quay, don thao
tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cap thém cac phu kién sau day:

- Cac chup cach dién dé che kin cac dau st xuyén cua tt RMU (dé chong phong dién giita
cac dau s xuyén) trong trudng hop can déng dién timg phan ctia hé thong ta RMU.

- B phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cap trung ap ctia ti RMU (ma khong can thao hop dau
cap va cap ra khoi str xuyén).

Dicu 9. Yéu cau vé trang bi, lip dit cac phu kién phuc vu giam sat, diéu khién tir xa cho hé
théng tit RMU c6 két ndi SCADA

1. Cac phu kién cung cap/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cua dy an, tu RMU ¢6 két n6i SCADA c6 thé dugc trang bi mot
hodc nhiéu cac phu kién dudi day dé cung cap tin hiéu hodc chip hanh céc tin hiéu giam sat, diéu
khién tir xa gom

- Cac tiép diém phu chi trang thai dong, cit cta dao cat c6 tai, may cat, dao cach ly (néu co),
tiép diém phu bao cau chi da tac dong.

- Thiét bi giam sat ap luc (hodc mat do) khi cach dién co tiép diém dau ra (dry contact).

- May bién dong dién, may bién dién ap.

- bong co dién dé dong/cat/tich niang kém bo truyén dong bang dién.

2. Cac phu kién dé két ndi SCADA, cung cap ngudn nudi, ngudn thao tac:

a. Yéu cau vé trang bi, lap dit cac phu kién:

- H¢ théng tt RMU c6 két ndéi SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién thong (con goi la thiét bi dinh tuyén hoac Router/Modem). Thiét bi nay co
thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong cting mot bo thiét bi.

+ B0 ngudn (bao gdm bd chuyén d6i ngudn AC/DC va sac ic quy).

+ B dc quy.

- Cac phu kién két néi SCADA trén duoc lap dit trong ngin ha 4p ctia hé théng tt RMU
hodc trong vo ti riéng theo yéu cau thiét ké cia dy an.

- Bdi véi thiét bi vién thong, cac don vi c6 thé tu trang bi riéng ma khong can yéu cau phai



cung cap cung véi RTU, bo nguon va bd 4c quy néu trén, trong truong hop do, ngan ha ap cua h¢
thong ta RMU hodc vo tu riéng van phai bb tri khong gian dé don vi lap dit thiét bi vién thong.

b. Yéu cau ky thudt cua céc phu kién:

- Cac don vi chu dong xay dung, ban hanh tiéu chuan k¥ thuét cu thé cho thiét bi RTU,
thiét bi vién thong, bd nguon, bd ac quy, giai phap lap dat va danh sach tin hiéu SCADA, dam
bao pht hop véi co s ha tang k¥ thuat ctua hé thong SCADA va yéu cau ty dong hoa ctia Pon vi
minh.

- Thong nhét sir dung gi tri dién ap dinh mirc 24V DC la gid tri dién ap dinh mirc dau ra cua
bd ngudn, b dc quy va dién ap dinh mirc cia ngudn nudi, nguon thao tac cua cac phu kién két ndi
SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé théng ta RMU co két nbi SCADA. Truong hop thay thé
riéng 1¢ timg phan tir, cho phép str dung gia tri dién 4p ngudn nudi, ngudn didu khién dinh mirc cia
thiét bi/hé¢ thong hién hiru.

Pic¢u 10. Ho so, tai liéu k§ thuit kém theo

Ta RMU va hé thong tt RMU tdi thiéu phai duoc cung cap kém theo cac ho so, tai liéu k¥
thuat sau day.

1. Ho so k¥ thuat, tai liéu k§ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sd, ban vé& k¥
thuat cua tt RMU va céac phu ki¢n chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bd bao dién ap, bo
béo su ¢b, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).

2. Tai li¢u huéng dan lép dat, van hanh va bao dudng cua tt RMU va cac phu kién cuia ta
RMU.

3. Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phy kién két ndi (ddi vai cac ro-le co kha nang cai
dat, chinh dinh thong qua cong giao tlep)

4. Phan mém cau hinh, quan ly thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

5. Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy ching nhan chat luong.

Piéu 11. Bang yéu cau dic tinh ki thuit clia ti va cac ngin ti RMU

Bang 1- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung cia ti RMU

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau

Cép dién 4ap danh dinh kV 22 35

I | Phan th RMU

IEC 62271-200 va cac yéu cau k¥

! Tiéu chudn dp dung thudt cta tiéu chuin nay.
2 CAu trac thiét ké Kiéu nguyén khéi (Compact type)
3 Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 S6 pha 3 pha
5 | So d thanh cai 1 hé théng thanh cai
Yéu cau vé md rong; phia can mo ‘ i
6 rong (bén phai, hodc bén trai, Theo yéu cau cu the cua du an.

hodc ca 2 bén).

Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 5

7 | Vo boc bén ngoai (enclosure) e P
cua Ti€u chuan nay.

Ngan ha 4p lép dat phu kién ’ Theo y(%u cau thiét ké cQa du an
8 SCADA cho nhiing vi tri ¢ két (xem diém a khoan 2 Di€u 9 cua

noi SCADA. Ti€u chuan nay).

Ngin chita ddy khi (gas-filled Kiéu h¢ thong ap suat gan kin

(Sealed pressure systems) (xem

compartment). , Y A . 2
P ) khoan 3 Diéu 5 cua Tiéu chuan




TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
nay).
9.1 ll;lalt liéu ché tao vo ngan chira day Thép khong gi
9.2 | Cdp bdo vé (tdi thiéu) IP 65
9.3 | 1 1€ ro khitrén tong khoi heong % < 0,1/nam (tmg v6i khi SFe).
khi trén moi nam
9.4 Thiet bi giam sat dp luc (hodac mdt Dap ung ‘céc yéu cau tai di(jam c
) do) khi cach dién khoan 3 Picu 5 cua Tiéu chuan nay.
9.5 | Trang bi co cdu phong né Co
10 | Tan s dinh mirc Hz 50
11 Dl.ezn ap lam viéc 16n nhat cua IV > 24
thict bi
12 Dién 4p thir nghiém tan s6 cong
nghiép (50 Hz):
12.1 | Giita pha-pha, pha-dit kV > 50
Qua khoang mo giita hai cuc cua
122 thiét bi dong cat gom: dao cdch KV > 60
ly, dao caf co tai cach ly, loai may
cat yéu cau co churc nang cach ly.
13 Dién 4p chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Giita pha-pha, pha-dit kVp > 125
Qua khoang mo gitra hai cuc cua
thiét bi dong cat gom: dao cdch
>
13.2 ly, dao cat o tai cach ly, logi may kvp 2145
cdt yéu cau cé chire nang cach ly.
14 | Vat liéu lam thanh cai, thanh dan Dé)ng
Dong dién dinh muirc cua mach >630
15 , A
chinh
16 Dong dién chiu ngan mach ngan KATmS -
han dinh murc cua mach chinh (/)
Thot gian chiu dong dién ngan
17 | mach ngdn han dinh mtrc cua gidy >1
mach chinh (%)
Dong dién chiu xung dinh dinh > 2,5 I (twong ung theo dong dién
18 muc cua mach chinh (/) kA (xung) I da lga chon).
Phan loai ho quang bén trong theo
loai tiép can va mit phan loai cua A A 2, ,
19 v6 tit RMU (IAC: A FL, A FLR, Theo yéu cau cu the cua du an.
B FLR)
20 | Hudng thoat hd quang Theo yéu cau cy thé cta du an.
Co cau khoa lién dong Al AL , A
21 | (interlocks), khoa chat Theo yéu cau tai khoan 5 Dicu 5

(padlocking).

cua Tiéu chuan nay.




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Daép (mg yéu cau cung cip riéng
IIT | Phu kién kém theo cho timg ngan tu trong cac Bang 4,
5, 6 va 7 cua Dicu nay.
IV | Hb so, tai lidu k§ thuat Theo yé€u cau tai Diéu 10 cua Tiéu

chuan nay.

Bang 2- Bang yéu cau dic tinh ki thuit cia ngin dao cit c6 tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cap dién ap danh dinh kv 22
I Yéu cau ky thuit ciia ngin ti
RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
) CAu tric thidt ké Tich hqu chunig. trong tu RMU kiéu
nguyén khoi (Compact type)
3 Khva na’ng van hanh lién tuc (cua 1SCo
ngan cap)
Yéu cau ky thuat cia dao cat
II PP
¢o tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2 S6 cuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tac 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Nbi dat)
4 Dconvg‘ dlgn dm’h muc va dong A > 630
cat tai dinh murc
5 | S6 lan dong cit co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién tbi thicu (class E) E3
Kha nang dong cat khi thyc hién
7 chirc nang noi dat (theo IEC
62271-102):
7.1 | S6 lan déng cdt co khi Lan >1.000 (M0)
7.2 | Dé bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoidc twong duong E2)
III | Phu kién kém theo
1 | B6 bdo dién ép 3 pha Tronby | 11€0yéucau taikhodn 1 bicu8
cua Ti€u chuan nay.
Theo y€u cau cu thé cua dy an (trén
7 B6 béo su cb (FP) co 86 cac yéu cau tai khoan 1 Di€u 6
i : va khodan 2 Diéu 8 cia Tiéu chuan
nay).
3 B6 hop ddu cap va phu kién Theo yéu cau tai khloan ‘5 Diéu 8
cua Ti€u chuan nay.
4 Cac CT lap du ca 3 pha d€ cung Theo yéu cau tai khoan 6 Dicu 8
cap tin hi¢u dong dién cho FPL cua Tiéu chuan nay.
5 Céc phu kién lap dat va dung cu Theo yéu cau cu thé cua du an (trén

thao tac.

co sO cac yéu cau tai khoan 7 Pic¢u




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
8 cta Tiéu chuan nay).
Cac trang bi phuc vu giam sat, Theo yéu cau cu ghé cua dy an (trén
6 diéu khién tir xa (dp dung cho vi co ¢ cac yéu cau tai Diéu 9 cua
tri co ket noi SCADA). Ti€u chuan nay).
Bang 3- Bang yéu cau dic tinh ky thuit cua ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Yéu cau ky thuit ciia ngin ti
RMU
1 Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
) CAu tric thidt ké Tich hqu chunig' trong tu RMU kiéu
nguyén khoi (Compact type)
3 Khva na’ng van hanh lién tuc (cua 1SCo
ngan cap)
Yeéu cau ky thuat cia dao cat
II PP
¢o tai cach ly
1 Tiéu chuan 4p dung: IEC 62271-103, IEC 62271-105
2 S6 cuc 3
£ A an \ , 3 pha, 3 vi tri
3 Co che truyén dong va thao tac (Déng/CAUNGI dhn)
4 Lién dong vdi cau chi lap trong Tu dong cat dao cat co tai cach ly
bé chi di kém khi bat ky pha cau chi nao tac dong.
5 Dconvg‘ dlgn dm’h muc va dong A >200
cat tai dinh murc
6 | S6 lan dong cit co khi Lan >1.000 (M1)
7 | Do bén dién tbi thiéu (class E) E2
Kha nang dong gét khi thyc hién
8 chirc nang noi dat (theo IEC
62271-102)
o ’ Néi dat dong thoi phia trude va
8.1 Vitri can noi dat va co che phia sau mach 5:hinh cua bé chi lghi
’ truyén dong, thao tdac thao tac dao cat co tai cach ly dén
vi tri noi dat.
8.2 | 86 lan déng cdt co khi Lan >1.000 (M0)
8.3 | Do bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoidc twong duong E2)
III | Phu kién kém theo
1 B6 bao dicn 4p 3 pha Theo yéu cau tai khloan‘l Diéu 8
cua Ti€u chuan nay.
2 CAu chi Theo y€u cau tai khloan ‘4 biéu 8
cua Ti€u chuan nay.
3 B6 hop dAu cép va phu kién. Theo y€u cau tai khloan ‘5 biéu 8
cua Ti€u chuan nay.




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
, Theo yéu cau cy thé ct in (tré

Cac phu kién lap dat va dung cu o ye}l Ca}l Cu; ¢ cua du’ an ( ! ‘Ae "
4 . co sO cac y€u cau tai khoan 7 Diéu

thao tac. . :

8 cua Tiéu chuan nay).

Cac trang bi phuc vu giam sat, Theo yéu ciu cu the cua dy an (trén
5 diéu khién tu xa (dp dung cho vi co s& cac yéu cau tai Diéu 9 cua

tri c6 két néi SCADA). Tiéu chuan nay).

8. Cach dién chudi thity tinh 22(35) kV: (dp dung theo quyét dinh sé 112/QP-EVN
ngay 21/9/2021 Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong day dién dp 22, 35 va 110 kV)

8.1. Yéu cau chung
- Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong lyc (hodc thuy tinh cuong luc an toan).

- Chat luong bé mat cach dién treo: BEé mat cach dién treo khong dugc cod cac
khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chat la, bot ho, vét ran, nut, ro va vo

- Phu kién chudi cach dién:

+ Céc phu }(ién, chi tiét béng thép di kem theo céach dién treo phéi duoc ma kém
nhung néng, chiéu day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di
keém phai ché tao ddm bao phu hop véi lyc phé hiy co hoc cua cach dién.

+ MJi chudi cach dién bao gdm mét sé bat cach dién va ddy da phu kién dé lap dat
hoan chinh nhu moc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mat noi, khoa néo, khoa do
V.V.

+ Mdi phu kién ctia chu01 cach dién phai dugc danh dau tén, chir viét tat hodc dau
thuong hiéu ciia nha san xuat, nam san xuat. D6i voi cac bat cach dién con phai danh dau
thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé doc va
khong tiy xoa dugc.

+ Cac phuy kién phai dam bao moéc ndi hop bd v6i nhau, cé thé thao lip, thay thé dé
dang; co dﬁy du cac chi tiét nhu dai bc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hoac
hu hai trong suét qua trinh st dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua bat cach dién dugc quy dinh &
bang thong sb ky thuat.

+ Cac phu kién d&, ham tryc tiép voi day dan, _cap dién (nhu khoa dd, khoa néo v.v.)
phai duoc lya chon dé phu hop voi tung loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau ky
thuat vira khong gay tén hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Dbi voi day dan c6
16p ngoai cung bang nhom thi cac khoa d& phai ¢ 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t >
0,5mm hodc bang day bao vé hop kim nhém (Armour Rod). Pdi véi khoa néo day (loai
bat bu 16ng) bat budc phai c6 16p 16t bang nhom, d6 day 16p 16t > 0,5mm.

+ Cac chét bi, chét ngang (nhu chét ngang cua khéa d& day, khoa néo day, mat ndi
kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C tro 1én
hodc tuong duong).



+ Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chong an mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

- Cac loai bat cach dién:

)

dl

D

Hinh 1: Bdt sik cich dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket),
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thwée cho cac phan tir
chuoi cach dién c6 khdop noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Taitrong | Pwong kinh ) Chiéu dai | Khép ndi
Lo - . Khoang \ \ ‘A Z

pha hiy co | danh dinh l¢n cich danh dong ro | tiéu chuan

Ky hiéu khi hoic | nhat cia phan dinh danh dinh | theo IEC
co dién cach dién : nhé nhat 120

kN D-mm P-mm mm d1

U40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP 100 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
U 160 BLP 160 330 170 525 20
U210B 210 300 170 370 20
U 210 BP 210 330 170 525 20
U 300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U 400 B 400 380 205 525 28
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Hinh 2: Bat sik cdch dién véi khép néi kiéu chét bi (Clevis and Tongue).

J

D

Bang 1.2: Gia tri xac dinh ciia cac dic tinh co khi va kich thwéc cho cac phan tir

chudi cach dién c6 khép ndi kiéu chdt bi (Clevis and Tongue).

Tai trong Duong l.ﬂnh Khoing Ch‘leu d‘a ! Khép noi
Ly danh dinh . dong ro o 2
pha huy co 16m nhat ciia cach danh tiéu chuan
khi hoac co A . danh . - theo IEC
‘n phan cach . dinh nho
Ky hi¢u dién dién dinh nhit 471
kN D-mm P-mm mm d1
U70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C
U 100 C 100 255 146 295 16 C
U 100 CP 100 280 146 440 16 C
U120 C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C
U 160 C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
U210C 210 300 178 370 22C
U210 CP 210 330 178 525 22C

- Cac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hi¢u nhu sau:
+ U: Céch dién treo, thuy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khép ndi kiéu méc treo dau tron hodc chdt bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.
+ P: Cach dién dung trong méi trudng nhiém ban.




+ Phan s6: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

Ghi cha: Tuy theo vi tri lap dat, tinh toan thiét ké, chi dau tu lya chon kiéu bat
cach dién phu hop.

18.2. Tiéu chuan ché tao:

Cdch dién treo duoc ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cdc tiéu chudn twong dwong.

18.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xuong dugc thyc hién boi nha san xuét hodc don vi thur nghiém doc 1ap trén modi san
pham san xut ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ki thuét
theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién bdi don vi thir nghi€ém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dé ching
minh kha ning dap tng cic yéu cau ky thuat theo tiéu chudn TCVN 7998-2, TCVN
7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoidc cac tiéu chuan tuong duong, bao
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc phéa hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (nghtnmg impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan sd ngudn ¢ trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duge bén mua lya
chon ngiu nhién véi sé lwong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy dinh nay va
dugc thi nghiém tai mot Pon vi thr nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 duoi
su chap thuan cua bén mua dé chirng minh hang hoa dap tng cac yéu cau ciia hop dong.
Cac tht nghiém mau duoc thue hién theo tiéu chuin IEC 60383-1 hodc tiéu chuin tuong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra do dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhié¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém luc phd hiy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

- Thi nghiém tai phé hiy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.



- Thi nghi¢m danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).
- Kiém tra do réng cach dién gbm (Porosity test) (E1).
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

18.5. Bing thong s6 ky thuit cach dién U120B:

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu
Cach dién do Néu cy thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3 | Tiéu chuén ép dung 60471, IEC 6v012f), IEC 60383-2, IEC
: 60383-1 hodc céc ti€u chuan tuong
duong
4 | Pac tinh cua 01 bat cach
dién
.2 A Khop noi ki€u moc treo dau tron (Ball
4.1 | Kieu khop ndi P and Socket, IEC 60120) (
4.2 | Vatliéu cach dién Thuy tinh cuong luc
Loai U120B, phu hop véi bang dac
Kich thudc: tinh k¥ thuat cua cach dién (bang 1.1)
+ Chiéu cao bat cach dién | mm 146
+ DBuong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm 295
4.3 | Do bén dién:
bién ap chiu dung tan so
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 70
thai kho)
bién ap chiu dung tan so
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 40
thai uot)
Dién 4p chiu dung xung sét | kVpeak >100
Dl?n ap danh thung nho kVrms > 120
nhat
4.4 | Po bén co (tai trong pha
huy)
Chudi cach dién treo kN 120
Chudi cach dién néo kN 120
5 Cac thanh phan chinh cia
01 chuoi cach dién
5.1 | Chudi cach dién d:

Gu-dong treo chudi

Moéc treo chtr U

Vat liéu ché tao 1a thép ma kém nhung




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Vong treo dau tron nong. Tai trong pha huy theo gia tri
Mat ndi trung gian tinh toan

Khoéa d& day dan

Phu kién ma kém Dap ung

S6 bat cach dién bat 3

5.2 | Chubi cach dién néo:

Moc treo chtr U

Mat n6i1 di€u chinh

Vong treo dau tron

Vat liéu ché tao 1a thép ma kém nhung

Mt noi don nong. Tai trong pha hay theo gia tri

Mit ndi kép & g phia Ty Theo gla th
TR tinh toan

Mat noi lap rap

Mat ndi trung gian

Khéa néo day dan

Phu kién ma kém bap ung

So bat cach dién bat 4

9. DAy nhom tran 15i thép ¢é m& (Ap dung theo Cong van so 4979/EVNNPC-KT ngay
6/10/2025 Vé viéc dp dung YCKT lira chon ddy nhém 16i thép ACSR)

* Pieu kién moi trwong lam viéc cia thiéet bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 mai truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am

Do am cuc dai 100%

D(z cao lap dat thi€t bi so voi muc nudc Dén 1000 m

bién

Van tdc gié 16n nhat 160 km/h
Luuy:

- Truong hop day din c6 vi tri 1ap dat véi dicu kién moi truong khac nghiét (vuot
ngoai cac gioi han cua bang trén), cac don vi can cur cac tiéu chuan quoc | té va tiéu chuan
Viét Nam dé bd sung cic yéu cau riéng nham van hanh an toan, nhung van phai dam bao
thuan loi khi Iya chon VTTB, khong trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo cua
nganh va ciia Téng cong ty Dién luc mién Bic ¢6 lién quan.

- Tai nhitng vung ma kinh nghiém van hanh xac nhan day nhom 161 thép bi gi (bo
bién, song hd nudc man, xi nghi€p hda chat, swong muoi, 6 nhi€ém, ...) thi phai dung loai
day dan chiu dugc an mon.

* Pieu kién van hanh cia h¢ thong dién:




Dién 4p danh dinh cua
hé théng (kV) 22 35 110 220
e 3 pha 3 day, hoac A 3pha3 | 3pha3
So d6 noi 3 pha 4 day 3 pha 3 day day day
Ché 00 ni dht toung | o | Trangtinhcéch | N&idar | Noi di
. Noi dat truc tiép ly hodac noi dat | truc ti€p | truc ti€p
tinh 11
qua tré khang

bién ap lam viéc 1on
nhét ciia thiét bi (kV) > 24 > 38,5 (40,5) > 123 > 245
Tan s (Hz) 50 50 50 50

3.1. Yéu cau ky thuit ciia diy nhom 16i thép ACSR
3.1.1. Tiéu chuin ap dung:

- Day nhom 161 thég ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuét va thi
nghiém theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hodc tuong duong.

- Truong hop céc loai ddy dan dién theo cac tiéu chuan trén khong dap tng duogc
yéu cau du an, c¢6 thé xem xét lya chon chung loai day dan khac. Tuy nhién CDT va don
vi tu van phai co luan cr cu thé dé chirng minh sy can thiét phai c6 lua chon khac.

2. Yéu cau vé cdu triic diy nhom 15i thép:

- L5i day dan phai co bé mat dong déu khong c6 khuyét tait ma mat thuong nhin
thay dugc. Cac sgi bén khong chong chéo, xoan gay hay dit doan ciing nhu cac khuyét tat
khéc cho qué trinh st dung.

- Cac lop ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tdm, déu va chat.

- Cac soi nhom la loai nhéom kéo ctirng c6 dién tro sudt khong vuot qua 28,264
nQ.m (twong tng vo1 61% IACS theo Ti€u chuan dong u quoc té - International Annealed
Copper Standard);

- Céc soi thép cuia diy nhom 161 thép phai dugc ma kém. Lép ma phai bam chat
khong b1 bong, ntrt, tach 16p khi thir udn trén 161 thir c6 ty s6 gitra duong kinh 1061 thtr va
duong kinh soi1 thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cua day nhom 161 thép khong dugc c6 moi noi bang bat cir
hinh thirc nao.

- D61 véi cac sgi nhom, so lugng moi noi khong dugce vuot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khac, cdc mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot soi, hodc
trén bat ky sg1 nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong moi ndi cho phép trong cac diy bang nhom



S6 16p nhom S6 lugng mdi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B6i s6 budc xoan doi voi cac 16p ciia day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Bji s0 buéc xoidn ciia diy nhom 16i thép

S6 soi Phan 13i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 soi 12 soi 18 soi 24 soi Lop 1 Lop 2 Lop 3

z| 5|2 |5|2|5|2|8/ 2|5/ 2|5|2|5
6 1 - | - - -l -] - -1]-1]110/15] - - -] -
18 | 19 | 14|28 |13 26| - | - | - | - |10 ]15] - - -] -
24 | 7 (1428} - | - |- | -1]-1]-110|18]10 15| - | -
24 | 37 |14 |28 |13 26|12 |25| - | - |10 |15 - - -] -
26 | 7 (1428 - | - |- | -1]-1]-110|18]10 15| - | -
30 (7 (14128 - | -| - |-1]-1]-|10]18]10|15] - | -
30 | 19 (14|28 |13 (26| - | - | -] - 1018|1015 - | -
42 |7 [ 14128 - | - | - | - | -] -110[18 10| 15| - | -
48 | 7 | 14|28 - | - | - | - | - | -]10]1810|15| - | -
54 1 7 (14128 - |- | -1|-1]-1]=- 110181016 |10 15
54 | 19 (14 28|13 (26|12 25| - | - |10 | 18|10 |16 | 10 | 15
54 | 37 |14 |28 |13 (26|12 |25| - | - |10 |18 |10 | 15| - | -
54 |61 |14 28|13 (26|12 25|11 |24 |10 | 18|10 15| - | -

- Trong mot 161 thép 19 soi, bdi s6 budc xo0an cua 16p 12 soi khong duge 16n hon
boi s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Tuong tu nhu vay, trong mot ddy ¢ nhiéu 16p soi nhom,
boi s6 budc xoan cuia bat ky 16p nhom nao khong duge 16n hon boi s6 bude xoin cua 16p
nhom ké ngay phia trong.

- T4t ca cac so1 thép phai nam mot cach tu nhién dung vi tri trong 151 cua no, khi
cit 15, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hodac c6 thé dat lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh k¥ thuit ciia cac loai ddy nhom 16i thép theo tiét dién



Cau trac

Tiét dién

Tiet dién ohin Cautrac | ... - | Tictdién | Piéntrg | Luc kéo
darAlh dmfh nhom phég thép phin tin}h toé,n DC ¢ Ch’J:‘F }61
(Nhom/tzhep) (wire x (wire % nhom phan thép | 20°C thiéu
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km) (N)
25/4,2 6x230 | 1x230 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6x280 | 1x280 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6x320 | 1x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6x3,80 | 1x3,80 68 11,3 0,4218 | 24.130
70/72 18 x2,20 | 19 x 2,20 68,4 72,2 0,4194 | 96.826
95/16 6x4,50 | 1x4,50 95,4 15,9 0,3007 | 33.369
95/141 24 %220 | 37 % 2,20 91,2 141 0,3146 | 180.775
120/ 19 26 x2,40 | 7x1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120 /27 30x2,20 | 7x2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/ 19 24 %280 | 7x1,85 147,8 18,8 0,2046 | 46.307
150 /24 26x2,70 | 7x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279
150 /34 30x2,50 | 7x2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 %298 | 7x2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185 /43 30x2,80 | 7x2,80 184,7 43,1 0,1559 | 77.767
185/128 | 54 x2,10 | 37 x2,10 187 128,2 0,1543 | 183.816
240/ 32 24 x3,60 | 7x2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/39 263,40 | 7x2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/56 30x3,20 | 7x3,20 241,3 56,3 0,1197 | 98.253
300/39 24 x 4,00 | 7x2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26x3,80 | 7x295 294.9 47,8 0,0978 | 100.623
300/ 66 30 x 3,50 | 19 x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30x3,50 | 7x3,50 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 | 54 x2,65 | 37 x2,65 297,8 204,1 0,0968 | 284.579
330/30 48 x 298 | 7x2,30 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 x2,80 | 7x2,.80 332,5 43,1 0,0869 | 103.784
400/ 18 42 x3,40 | 7x1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400 /22 76 x 2,57 | 7x2,00 394,2 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 x3,05 | 7x3,05 394,5 51,1 0,0733 | 120.481
400 / 64 26 x4,37 | 7x3,40 390 63,6 0,0741 | 129.183




Tiétdien | M| Chumie | VU rididien | Bientro | Luc kéo
danh dinh r}fhém phan thép han tinh toan DC ¢ dut to1
(Nhom/thép) . (wire x Ph phin thép | 20°C thiéu
(mm?) (wire x mm) nhom (mm?) (Q/km) (N)
mm) (mm?)
400/93 | 30 x4,15 | 19x250 | 4058 93,3 0,0711 | 173.715
Bang 3: Pic tinh co' ly s¢i diy nhém tron
o - Sai 1éch cho Suat kéo dut Do gidn dai
DPuong kinh sgi nhom 1 X . 1A Z: 1.
(mm) phép 16n nhat nho nhat tuong doi nho
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
ttr hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
ttr hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
ttr hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Bang 4: Dac tinh ky thuat cia s¢i thép ma kém
Puong Sai lec’h Su’at keP Ung suét nho Do gian c}ay I§h01 lu’()‘flg
. cho phép dut nho ISP tuong doi 16p ma kém
kinh danh . X X nhat khi gian . 1K A .
dinh (mm) 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat khong nho
- (mm) (N/mm?) ° (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230




. Sai léch Suatkéo | .- . .. | Dogiandai | Khdi luong

Duong . .. 1. | Ungsuatnho % . "

. cho phép dut nho ISP tuong do1 16p ma kém
kinh danh . X X nhat khi gian . 1K A .
dinh (mm) 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat khong nho

- (mm) (N/mm?) ° (%) hon (g/m?)

3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day dan phai co6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tait ma mat thuong nhin
thay duoc. Cac sgi bén khong chong chéo, xoan gay hay dit doan ciing nhu cac khuyét tat

khéc cho qué trinh str dung.
3.2. Quy dinh vé dién m& trung tinh cho diy ACSR

Truong hop can sir dung day nhom 161 thép co dién m& cho ving can chéng gi,

chéng an mon day dan, day ddn ACSR phai dién mé trung tinh theo nguyén tic sau:

- P6i v6i day dan c6 1 16p nhom: Pién mé trir bé mit ngoai cta 16p nhom.

- D61 vé1 day dan c6 2 16p nhom trd 1€n: Dién md toan bd trir 16p nhdm ngoai cung.

- Lép m& phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan, khong

chtra cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhi¢t do chay giot cia m& khong dudi 105°C.

Dinh mirc khi luvgng m& dbi voi ting loai ddy dugc tinh toan theo phu luc C,
TCVN 6483:1999. Mot s6 loai day thong dung &p dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khoi lwrgng mé mot s6 loai diy ACSR thong dung

Mit cit danh dinh | Khéi lwong m& | Mit cat danh dinh |  Khéi lugng mé&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 42,2
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 252
95/141 30,7 240/56 29.4
120/19 12,2 300/39 29.3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0




Mit cat danh dinh |  Khdi luong md | Mt cat danh dinh | Khéi luong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

3.3. Quy wéc vé tén goi

Pé dam bao thuan tién trong coéng tic quan Iy van hanh, quan 1y du an, quan 1y vat
tu, cting nhu phu hop véi cac loat diy nhom 161 thép dang st dung trén h¢ thong dién. Tru
truong hop dic biét, tén goi loai day dan nay thong nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhém] / [tiét dién danh dinh phéan thép]

Vidu: ACSR 120719 1a loai day nhom 161 thep co tiét dién danh dinh phan nhom la
120mm? va phan thép la 19mm?.

3.4. Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém duogc thyc hién dya :[heo céc tiéu chuin: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac tiéu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuat xuong, thir nghiém thuong xuyén:
- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, s6 lugng

- Pién tré 1 chiéu cua 1 km diy din & 20°C

- Luc kéo dirt ciia day dan

Véi day co dién mé& can thuc hién thém hang muc sau:

- Sy ddng déu cua 16p md (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& ddng déu
khong c6 cho khuyét)

2. Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mat, céc kich thudc, sb lugng

- Boi s6 budc xoan va chiéu xoan timg 16p

- Pién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C

- Luc kéo dirt cia day dan

- Puodng cong tmg suét - bién dang

- Thir nghiém d¢ bam dinh va ham lugng 16p ma kém 161 thép
- S6 1an bé gap cua sgi nhom

- Mbi ndi trong cac soi nhom

- Co tinh cua soi thép (D6 gidn dai, Gmg suat kéo dit, ing suat 1% ...).
- Co tinh cua soi nhom (P9 gidn dai, ing suét kéo dirt)

ba1 voi day co dien md c6 thém cac hang muc:



- Khéi lugng ma/km trong day dan
- Nhiét do chay giot cia md
3. Cac yéu cau vé khac vé thir nghiém:

Viéc thar nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay ching kién thir nghiém nham
kiém soat chat luong hang héa do yéu cau va thoa thudn ctia ngudi mua, thuc hién theo
cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

3.5. Yéu ciu vé 16 quin diy (tang quin day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quan day, tong trong luong cta day va
16 khong vuot qué 5.000kg véi duong kinh 16 day to1 da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gff)m mot doan day lién tuc, khong dit doan duoc cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chong nudce trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- Lb gitta cua 10 day dugc gia cudng bang 1 tdm thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan voi truc ¢6 duong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai dugc bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va duge giit cd
dinh bang cac bang thép.

- Trén moi 16 phai c6 day du cdc nhan mac bao gom céc thong tin: Nha san xuat,
nam san xuat, sO 16 san xuat (hgp dong), tén dy an (néu cd), chung loai day, tong chiéu
dai day, chiéu quay, ... va theo yé€u cau cu thé cua du an.

3.6. Nhan dién thwong hi¢u

Tét ca céac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi tryc thudc mua sam déu phai
c6 cac nhan di¢n thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. MAu nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau tric gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chir nhan dién thuong hiéu cé thé tai tir duong link
https:/mpc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quéan day:

- Trén ca 2 mit cia 16 quan diy yéu ciu son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tir 5+7cm.
- C6 thé son truc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gan 1én.

3.7. Bang yéu ciu thong s6 ky thuat


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

Bang dudi day 1a vi du dién hinh vé bang yéu cau thong s k¥ thuat sir dung trong
cac ho so yéu cau, moi thau, ‘ngoai cac ndi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay. Tuay
theo chung loai day du an thiét ké, can cr cac thong s6 ciia YCKT nay va cac tiéu chuan
Viét Nam, qubc té lién quan dé xay dung Béang yéu cau thong s6 k¥ thuat cta hod so cho
phu hop.

Bang 6: Bang yéu cau thong sé ky thuat

TT Hang muc Don vi Yéu cau
Nha san xudt Néu cu thé
Nuede san xudt Néu cu thé

3 | Ma hiéu san pham Néu cu thé
Gidy chitng nhdn hé thong quan Iy chat i
4 | luong ISO 9001 hodc tuong dwong cua Neéu cu thé
nha san xuat
TCVN 5064/SD1
5 | Tiéu chuén san xuét 1995, TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999,
IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhém kéo cing
7 MAat c?e}t dan}l dm’h (tiet dién phan nhom/ 05/16
tiét dién phan thép)
8 | Dién trd suét cta soi nhom nQQ.m <28,264
9 | Béi s6 budc xodn cdc I6p xodn mm? Néu 16 ting 16p xo0dn
10 Céc soi1 the~p cua Aday nvhom 161 thép phai Pap tmg
duoc ma kém chong gi
11 | Puong kinh ngoai cua rudt dan dién Neéu rd
12 | S6 soi/duong kinh sgi nhom mm 6/4,5
13 Sral lgch chcz phép 16n nhat cia duong mm 40,05
kinh so1 nhom
14 | S6 sgi/dudng kinh soi thép mm 1/4,5
15 S?.l lech ch9 phép 16n nhat ctia duong mm 0,08
kinh soi thép
16 | Tiét dién tinh toan phan nhom mm? > 95,4
17 | Tiét dién tinh toan phan thép mm? >15,9
18 Suat kéo dut cua s¢gi nhom, khong nhé N/mm2 160
hon
19 DQA gian dai tuong do1 nhé nhat cia soi o P
nhom




TT Hang muc Don vi Yéu cau
20 Suat kéo dut cua sgi1 thép, khong nho N/mm2 1176
hon
21 | Ung suat nho nhat khi gian 1% N/mm? 1.098
2 D(_,) gian dai tuong doi nho nhat cua sgi o, 4
thép
23 | Khéi luong 16p ma kém khong nho hon |  g/m? 250
24 | Pién tr 1 chiéu day dan ¢ 20°C Q/km 0,3007
25 | Khéi lugng md trén 1 km kg >93
26 | Nhi¢t do chay giot cia mo °C > 105
27 | Luc kéo dut téi thiu N 33.369
28 | Dong dién dinh muc dan dan A Néu cu thé
) Cung cip bién ban xuét
29 | Céc thtr nghi¢m xuat xudng xuong 16 hang tuong tu co6
cung hang muc thir nghiém
7 Cung cip bién ban dién
30 | Cac tht nghi€ém dién hinh hinh cua don vi doc l,ép t,rén
mau day cung thiét ké
31 | Trong lugng day kg/km Néu cy thé
32 | Puong kinh 16 quan day <2,5m (Néu cu thé)
33 | Bé rong cua 16 quan day < 1,4 m (Néu cu thé)
34 | Chat liéu 16 quéan day Néu cy thé

DAY NHOM LOI THEP BQC CACH PIEN:

- Tiéu chuén ap dung: IEC 60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935:2013.

- Cau tric day boc gom cac 16p tir trong ra ngoai:

+ L&i dan dién: day nhom 18i thép, soi thép ma kém;

+ Lép ban dan trong (46 day >0,3mm);

+ Lop cach dién XLPE (dun ép dong thoi véi 16p ban din trong). Do day tdi thiéu

2,5mm cho BDK 22kV va 4,3mm cho BDK 35kV;

+ Lop ngoai cung: nhya HDPE, mau den, ham luong Cacbon>2%, d6 day tdi thiéu

1,8mm cho tit ca céc loai day boc.

~ Trén vo boc bén ngoai c6 ghi lién tuc cac thong sb: hang san xuat, nim san xuat (ghi 4
chir s0), tiét dién va chat lidu rudt dan, ky kiéu cap theo timg 16p c6 do day cua 16p
XLPE, s6 dém don vi mét.

- L6 day phai duogc bao gobi, ghi nhan theo TCVN 4766-89



- Bién béan thir nghiém dién hinh dé chimg minh day dan chao phu hop véi dic tinh k§
thuat ciia hd so moi thau va hop ddng. Bién ban nay phai phu hop theo tiéu chuin
5604:1994/SD1:1995; TCVN 6483: 1999; IEC 61089: 1997 hodc cac tiéu chuan hién hanh

tuong duong, ndi dung thir nghiém bao gém:

+ Tiét dién cac sgi nhom, thép.
+ Boi s6 budc xodn cua cac 16p.
+ Chiéu day 16p ma kém cua 13i thép.
+ Co tinh cua soi thép (D6 gidn dai, img sudt kéo dat, img sudt 1% ...).
+Pién tro 1 chiéu rudt dan & 200C.
+ 86 1an bé cong ctia sgi nhom.
+ Do gian dai ctia soi nhom.
+ Chiéu day va co tinh ciia 16p cach dién chinh XLPE.
+ Cac chi tiéu vé 40 hoa ciia 16p XLPE va HDPE.
+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan so 50Hz (1 phut):
Ddi véi day boc cho DPDK 22kV: Dién ap thir nghiém 20kV
Déi véi day boc cho PDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV
+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.
+ Céc chi tiéu vé co tinh cua 16p HDPE nhu sau:
Ung suét kéo dt trude >22Mpa
Do gian dai tojong ddi trude 130 hoa >400%
Do gian dai twong dbi sau ldo hoa >300%
Ty trong tiéu chuan: 0,95kg/dm3

Théng so ky thudt day boc tiét dign 50, 70 va 95

TT Diic tinh k§y thuat Pon vi Yéu cau
IEC 60502, | IEC 60502,
TCVN TCVN
1 Tiéu chuan san xuat 5844:1994, | 5844:1994,
TCVN TCVN
5935:2013 | 5935:2013
2 Hang SX/Nudc SX Neéu rd Néu rod
3 Mit cét danh dinh mm?2 70 95
4 Két cau day nhom NO/mm 6/3.8 6/4.50
5 Két cau day thép NO/mm 1/3,8 V4.5
¢ | Duongkinhgandingcua | 11.40 13.50
161 dan
Dién trd suat day dan &
7 200C(max) Q/km 0,4218 0.3007
Luc phé hoai tdi thiéu daN 24.130 33.369
9.1 | Chiéu day cach dién danh mm 4,3 4,3




TT Pic tinh ky thuat Pon vi Yéu cau

dinh ddi véi dién ap 35kV

Chiéu day cach dién danh

9-2 | dinh dbi véi dien ap2okv | M 2,5 2,5

16. Day chi sir dung cho FCO, LBFCO

16.1. Yéu cau chung

16.1.1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cat nhanh), duoc ché tao dé lap dat phu
hop trén FCO, LBFCO sur dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

16.1.2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hoic céc tiéu chudn twong duong.

16.1.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghi¢m xuat xuong dugc thuc hién bdi Nha san xudt trén moi san phém san
xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong dugc thuc hién theo ti€u chuén san
Xuét trong Ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu
chuan tuong duong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thtr nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢b (TimeCurrent
tests).

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi ¢ thé yéu cdu nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thuc hién 14y mau ngau nhién day chi tir 16 hang dé thuc hién thi
nghi¢m, kiém tra chat luong hang hoa. Viéc thir nghi€ém nghiém thu dugc thyc hién béi
Phong thtr nghiém doc 1ap (dat chirng chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

16.1.4. Ban v€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gém kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh thiét bi.30/33

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢ (Time — Current characteristics)
tuong tng dong dinh murc diy chi cong bd cuia nha san xuat dung véi loai day chi duoc




cung cap.

d. Céc bién ban thir nghiém va gidy chirng nhan quan 1y chét luong ISO.

16.1.5. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc
xuat xtr hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chit lugng hang hoa, kém theo cac
tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu cau cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dép tng duoc d6 bén d6i véi cac dicu kién vé khi hau va moi truong
tai Viét Nam: dugc nhi¢t do1 hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép dat van hanh

Bing yéu cau dic tinh ky thudt ddy chi (fuse link):
Stt Mb t Don vi Yéu ciu
tinh
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuat Neéu cu thé
3 | Ma hiéu Neéu cu thé
A 2, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc

4 | Tiéu chuan &p dung

c4c tiéu chuan twong duong

Chung loai

Chi loai K (cat nhanh), duoc ché
tao d¢é lap dat phu hop trén FCO,
LBFCO st dung trén luoi dién
trung ap 22kV va 35kV

Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584 mm) hoac
> 32 inch (812 mm) tuy thudc vao
thurc té sir dung

Tan s6 dinh mirc

HZ

50

C& chi/dong dién dinh muc cta day
chi

Dam phu hop véi dong dinh mire
van hanh duong diy hoac dung
luong méay bién ap phan phoi
(Chon c6 chi tham khao trong dai
1K, 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K,
15K, 20K, 25K, 30K, 40K, 50K,
65K, 80K, 100K, 140K, 200K)

Pau chi

- Pau chi 13 loai thdo roi duoc:

- Puoc lam bé“mg déng ma bac, 16p
ma phai tring déu, khong bi hoen
b, khong bi bong troc

10

Ong gidy bao vé chi

- Vit liéu: gidy da luu hoa, dang
quén s6, c6 chic nang dap ho
quang va ngin lira tiép xtc voi 6ng
fuseholder.

- Ong gidy ¢6 d6 cimg chan chac,
khong bién dang, méo md.

- Pau ong gidy phdi dugc gan chac




Stt

Mo ta

Don vi
tinh

Yéu cau

chan vao dau tiép xtc cta chi (cac
loai chi c6 duong kinh nhé can ting
cuong thém vong kep) dam bao
6ng khong tudt xudng trong qua
trinh van hanh déng cit chi hoidc
ngan mach

11

Nhan thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong.

Céc thong tin dudi day phai dugc
in hodc khic trén dau day chi:

- Tén nha san xuét (thuong hiéu)

- Dong dién dinh mtrc.

- DAu hién day chi loai K theo sau
dong dién.

12

Yéu cau vé thir nghiém

Theo muc 16.1.3

13

Ban v€ va tai liéu k¥ thuat

Theo muc 16.1.4

11. Phu kién dwong day : (4dp dung theo Vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020
cua T 5ng cong ty Dién luc mién Bdc vé viéc Ban hanh tam thoi mét sé tiéu chudan ky thudt
thiét bi vin hanh trén lwoi)

+ Kep quai: Kep quai 1a phu kién chuyén ding dé kep vao ddy din nhom trén khong,

than kep nhom duc 1ién véi 1 quai chir U bang dong ma. Quai chit U dung dé tao vi tri moc
kep hotline ctia diém dau r& nhanh. Kep quai cling c6 thé ding dé tao diém ho cho tiép dia di
dong d6i voi duong day cap boc trén khong. Co ciu kep ding loai c6 bu 16ng dang vong ty
dé c6 thé thao tac duoc bang sao thi cong hotline. Vi tri day dan bat kep quai can duoc xtr 1y
tiép xuc, béi m&d dan dién khi tién hanh lap kep quai.

Théng s6 ky thuit:

Stt M ti Don vi Yéu ciu
tinh

1 | Xuét xr Néu cuy thé

2 | Tén nha san xuét Néu cu thé

3 | Ma higu Néu cu thé

4 | Website nha san xuat Néu cuy thé

5 | Tiéu chuin quan Iy chét lugng 1SO 9001:2015

n 2, TCVN 3624-81, AS 1154, hoac

6 | Ti€u chuan &p dung i

twong duwong

Loai

Kep bao gdm 2 phan nhu sau:
Than kep 1& nhanh lam bang nhém/
hop kim nhém chiu lyc cao hoac lam
bang dong ma thiéc hodc hop kim
ddng, duoc ddu ndi voi day dan nhom




Don vi

Stt Mb ta . Yéu chu
tinh
bang 2 buolon ma k&m nhing nong
hodc vong ty bang thép khong ri
Quai nhom lam bang hop kim nhom
chiu lyc cao duong kinh quai ®@ >
22mm
Pham vi day sir dung:
. x A 22-50
dung cho day nhom 22-50 5
8 . A N mm 70-150
dung cho day nhom 70-150 150-240
dung cho day nhém 150-240
/ A 4 0 * A o
9 | Dién tré ti€p xtic cua kep sau khi ép Iégg%%ﬁgtcﬁgul (212(1)1/‘[(11(252 ggogi;
10 Dong dién lién tuc cho phép cua A > 375
kep
Do tang nhiét khi mang dong dinh
11 | mirc (theo dong dién dinh mirc ctia oC <80
day dan)
Trén mdi kep phai co céac ki hidu
dugc khic ndi khong phai nhu sau:
12 | Ghi nhan - Tén nha san xuét
- M4 hiéu ctia san pham
Loai day dan, tiét dién ciia day din
Catalogue/ bang v& cua nha san xu,ét
the hién cac kich thude va thong so6 .
131 &5 thuat, kem theo bién ban thir Phat kem theo
nghiém xuit xuéng
14 | Kiém tra va thir nghiém Dép g yéu cau
15 | Thi nghiém dién hinh Piap tng yéu cau
Thi nghiém Xuét xuong Pap g yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap tng yéu cau
16 | Danh séch ban hang Cung cip theo ho so du thau

+ Kep hotline: Kep hotline 14 loai mé kep chuyén dung dé kep vao day dan hoic kep

vao quai chit U cta kep quai. Xiét kep co vong ty chuyén ding dé thao tac bang sio thi cong
hotline. Than kep c¢6 co cdu bét day 1éo kiéu ép truc tiép hodc bat qua dau cbt. Dbi véi loai
kep dung phéi hop véi kep quai, yéu cau st dung loai kep hotline bing dong (hoic déng ma).
Poan déy 1¢o bét vao kep quai bang dong, ndi véi dén thiét bi dong cit phia dudi (Cau dao,
SI,...) sir dung day dong tiét dién t6i thieu 25mm? Truong hop d4u nbi ré nhanh sir dung day
nhom thi phai c6 dau nbi xur 1y tiép xtc déng nhom chuyén dung.

* Piu c6t ép day nhom 16i thép

STT

Mo ta

Ghi

Yéu cau .
chu

Tén nha san xuat

Khai bao




Ghi

STT Mb ti Yéu chu chil
Xuét xir Khai bao
Ma hiéu véi cac ¢ day Khai bao
ACSR35 Khai bao
ACSR 50 Khai bao
ACSR 70 Khai bao
ACSR 95 Khai bao
ACSR 120 Khai bao
ACSR 150 Khai bao
ACSR 185 Khai béo
ACSR 240 Khai béo
ACSR 300 Khai béo
Website nha san xuét Khai bao
Tiéu chuan quan 1y chat 1SO 9000

luong

Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
duong

Loai

Cosse ¢ép la loai lam béng hop kim nhom,
chiu luc cao, c6 tinh dan dién tét, ban cyc 1
16 hodc hai 1. Bén trong cua cac ong ép
phai dugc bom san compound gia tang tiép
xuc dién, co 1ap bit cao su & phan ddu éng
cho.

Bé mit tiép xtic ctia ban cuc phang, khong
bi ro

Loai dai ép cho cosse ép

Loai luc giac.

S6 lugng vi tri dé thue hién

hién cac moi ép

S6 vi tri ép day

ACSR35

ACSR 50

ACSR 70

ACSR 95

ACSR 120

ACSR 150

ACSR 185

ACSR 240

W I[NNI




Ghi

STT M0 ta Yéu cau chil
ACSR 300 3
10 | Tiét dién cua diy dan (mm2)
ACSR35 35
ACSR 50 50
ACSR 70 70
ACSR 95 95
ACSR 120 120
ACSR 150 150
ACSR 185 185
ACSR 240 240
ACSR 300 300
1 mr]‘g Kinh trong cia ong | p o 1o Vi tidt dien ciia ddy din
Kich thuéc va tiét dién cua
cosse €p dugc thiét ké dam
12 | bdo dung tiet dién cua cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
ACSR35 170
ACSR 50 210
ACSR 70 265
ACSR 95 320
ACSR 120 375
ACSR 150 440
ACSR 185 500
ACSR 240 590
ACSR 300 680
12 Khé nang chiu dugc dong
dién ngan mach [ka/2s]
ACSR 35 2,2
ACSR 50 3,1
ACSR 70 4,3
ACSR 95 5,9
ACSR 120 7,4




Ghi

STT Mb ti Yéu ciu )
chu
ACSR 150 9,3
ACSR 185 11,5
ACSR 240 14,9
ACSR 300 18,6
Dién tré ctia dau cosse sau Khéng vuot qua 120% cta day dan cé
13 N A s
khi ép chi€u dai tuong duong
Nhiét d¢ 6n dinh ctia dau cot
14 | khi mang dong dinh mirc sau | <=800C
khi ép
MJi cosse ép phai co cac ky hiéu duoc
- khic chim / noi khong phai nhu sau:
15 Ghi nhén Tén nha san xuét, Ma hiéu cua s~ém phém;
loai day dan, tiét dién cua day dan.
Co céc vi tri ép phai dugc khac chim.
Tré,n mdi kep phéi c6 cac ky hiéu duoc
16 Céc ky ma hi¢u khac chim / noi khong phai nhu sau:
Tén nha se:m xu@t, Ma hiéu cua s:ém pham,;
loai day dan, ti€t dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& cua nha ‘ ‘
17 | san xuat thé hién cac kich DPuogc ndp cung vo1 ho so thau
thudce va thong so6 k¥ thuét.
18 | Kiém tra va thir nghiém Dép ung yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pap tng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pap tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap tmg yéu cau
19 | Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau
* Pau cosse ép diy dong
A s A X Ghi
STT Mo ta Yéu cau .
chu
Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuatxu Khai bao
Ma hiéu véi cac co day Khai bao
C35 Khai bao
C50 Khai bao
C70 Khai bao




Ghi

STT Mb ti Yéu ciu 3
chu
C95 Khai bao
C 120 Khai bao
C 150 Khai bao
C 185 Khai bao
C 240 Khai bao
C 300 Khai bao
4 Website nha san xudt Khai bao
5 Ti€u chuan quan ly chat 1SO 9000
luong
6 Ticu chuén 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
duong
Cosse ¢p la loai lam bang d(“)ng,ma thiéc,
chiu luc cao, o tinh dan dién tot, ban cuc 1
16 hoic 2 16 Bén trong cua cac ong ep phai
7 Loai duoc bom sin compound gia tang tiép xtc
dién, c6 lap bit casu ¢ phan dau .ong cho
Bé mat tiép xuc clia ban cyc phang, khong
bi 10
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
o |Soluongvitridethuchien | gg oian gay
hién cac moi ép
C35 1
C 50 1
Cc70 1
CO95 1
C 120 1
C 150 1
C 185 2
C 240 2
C 300 2
10 | Tiét dién cua day dan [mm?2]
C35 35
C 50 50
Cc70 70
C95 95




Ghi

STT Mb ti Yéu chu ohit
C 120 120
C 150 150
C 185 185
C 240 240
C 300 300
3 ?g;zn[g nﬁf]h trong claong | ppi pon véi tiét dién day din
Kich thuéc va tiét, dié,n cua
cosse ¢p dugc thit ké dam
12 bao dung tiét di¢n cua cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
C35 220
C 50 270
Cc70 340
C95 340
C 120 420
C 150 540
C 185 540
C 240 630
C 300 630
13 Khé nang chiu dugc dong
dién ngan mach [ka/2s]
C35 3,6
C50 5,6
Cc70 7,3
C95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
C 240 24,9
C 300 31,2
14 Dién trd ciia mdi ndi sau khi | Khong vuot qua 120% cta day dan c6 chiéu

€p

dai twong duong




Ghi

thiéc tai phan than 6ng, ban cuc dau

STT Mb ti Yéu ciu 3
chu
Nhiét d 6n dinh ctia dau cét
15 khi mang dong dinh mutc sau | <=800C
khi ép
Mbi cosse ¢p phai co cac ky hi¢u dugc khac
Céc k¢ ma hia chim / noi khong phai nhu sau: v
16 ac Ky ma fied Tén nha san xuat, Ma hiéu cua s:étn pham;
loai day dan, tiét dién cua déy dan.
Cé céc vi tri ép phai dugc khac chim.
Catalogue / Bang v& ctia nha . ‘
17 san xuat thé hién cac kich Puoc ndp cung voi ho so thau
thudc va thong so6 k¥ thuét.
18 | Kiém tra va thir nghiém Dép tng yéu ciu
Thi nghiém dién hinh Dép ung yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pép ung yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dép tng yéu ciu
19 Danh sach ban hang Cung cip theo ho so du thau
* Pau cot ép diy dong — nhom
STT Mo ta Yéu chu Ghi
chu
Tén nha san xuat Khai bao
2 | Xuétxt Khai béo
Ma hiéu véi cac ¢ day Khai bao
C-A35 Khai bao
C-A 50 Khai bao
C-A70 Khai bao
C-A 95 Khai béo
C-A 120 Khai bao
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai bao
C-A 240 Khai béo
4 Website nha san xuat Khai béo
Tiéu chuan quan 1y chat luong I1SO 9000
6 Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
7 Loai Cosse ¢ép la loai lam bang dong, ma




Ghi

STT M5 ti Yéu chu .
chu
noi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, co tinh dan dién tot, ban cuc
1 16 hodc hai 16 )
Bén trong cua cac ong ¢p phai dugc
bom san compound gia tang tiép xuc
di¢n , ‘
B¢ mat tiép xuc cia ban cuc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 Sf) lu’(_);r'lg’ vi tri d€ thuc hién hién S vi tri ép day
cac moi ép
C-A35 1
C-A 50 1
C-A70 1
C-A 95 1
C-A 120 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
10 | Tiét dién cua day dan (mm)2
C-A35 35
C-A 50 50
C-A 70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
11 Kich thudc yé tjét dién cua cosse
ep dugc thiét ké dam bao dung
tiét dién cua cap va chiu dugc
dong di¢n lién tuc nhu sau:
C-A35 170 A
C-A 50 220 A
C-A70 270 A




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu ,
chu

C-A 95 320 A

C-A 120 380 A

C-A 150 440 A

C-A 185 500 A

C-A 240 590 A

Puong kinh trong ctia dng dong

12 Phu hop véi tiét dién day din
[mm]
13 Kh,él nang chiu dugc dong dién
ngan mach (ka/2s)
C-A35 2.2
C-A 50 3.1
C-A 70 4.3
C-A 95 59
C-A 120 7.4
C-A 150 9.3
C-A 185 11.5
C-A 240 14.9
14 | Dién tré cua dng ndi sau khi ép Khong vuot qua 120% cua day dan
c6 chi€u dai tuong duong
15 | Nhiét d6 on dinh ctia dau cot khi | <=800C
mang dong dinh murc sau khi ép
16 | Ghinhan Mobi cosse ¢p phai co6 cac ky hi¢u
duoc khac chim trén than cosse
khong phai nhu sau:
Tép nha san xuétz Ma hiéu cua san
pham; loai day dan, tiét di¢n ctia day
dan. ’
Cac v tri ép phai dugc khac chim
thé hién vi tri ép dap Ung ti€u chuan
ky thuét.
17 | Catalogue / Bang v€& cua nha san | Pugc ndp cung vo1 ho so thau
xuat thé, hién cac kich thudc va
thong s6 ky thuat.
18 | Kiém tra va thtr nghiém Dép ting yéu cau

Thi nghiém dién hinh

bap tng yéu cau

Thi nghiém xuét xudng

bap tng yéu cau




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu ohit
Thi nghiém nghiém thu Pap tmg yéu cau
19 | Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau
* Ghip kep ré nhanh song song cho diy nhom
STT M ta Yéu chu Ghi chu
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuatxtr Khai bao
Ma hiéu
A35-50 to A35-50
A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
3 A120-150 to A70-95 Khai bao
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95
A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240
4 Website nha san xuét Khai bao
5 Ti€u chuan quan ly chat 1SO 9000
luong
6 Ticu chuén ép dung ?150111;54.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
Kep r& nhanh song song 1a loai ¢6 2 ranh
Loai dé dau noi voi 2 day dan. Than kep ré&
 Than ke nhanh lam bang nhém/hop kim nhém
P chiu hg:c cao, duc bang ap luc, c6 tinh dan
7 dién t6t. Bén trong cua cac ranh phai
duoc bon sin compound gia ting tiép xtc
dién. ’ o
- Bu léng C6 it nhat 2 buldng xiét bang thep ma

nhung néng hodc bang thép khong ri, bu
16ng dang c6 vuong chdng xoay khi xiét.

Tiét dién cua day dan Al
hoac ACSR [mm2]
A35-50 to A35-50
A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
A120-150 to A70-95
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95
A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240

Day chinh / day ré

35-50/35-50
70-95 / 35-50
70-95 / 70-95
120-150/ 70-95
120-150/ 120-150
185-240/70-95
185-240 / 120-150
185-240 / 185-240




STT Mb ta Yéu chu Ghi chi
DPuong kinh ctia ddy dan Al | Day chinh / day r&
hoac ACSR [mm2]

A35-50 to A35-50
A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95

8,40-9,60 / 8,40-9,60
10,65-12,55 / 8,40-9,60
10,65-12,55 / 10,65-12,55

0 A120-150 to A70-95 14,00-17,40 / 10,65-12,55
A120-150 to A120-150 14,00-17,40 / 14,00-17,40
A185-240 to A70-95 17,50-20,00/ 10,65-12,55
A185-240 to A120-150 17,50-20,00 / 14,00-17,40
A185-240 to A185-240 17,50-20,00 / 17,50-20,00
Dong dién dinh mirc
A35-50 to A35-50 270A
A70-95 to A35-50 270A
A70-95 to A70-95 270A
10 | A120-150 to A70-95 440A
A120-150 to A120-150 440A
A185-240 to A70-95 440A
A185-240 to A120-150 590A
A185-240 to A185-240 590A
Dién trd tiép xuc cia kep Khéng vuogt qua 120% cua day dan c6
11 : A ins
sau khi kep chiéu dai tuong duong
Nhiét do 6n dinh cua kep B
12 khi mang dong dinh muc <=800C
Kha ning chiu dong ngin
mach tuong tng véi tiét kA/2s
dién cap :
A35-50 to A35-50 3,1
A70-95 to A35-50 3,1
13 | A70-95 to A70-95 5,9
A120-150 to A70-95 5.9
A120-150 to A120-150 9,3
A185-240 to A70-95 5,9
A185-240 to A120-150 9,3
A185-240 to A185-240 12,9
Trén mdi kep phai c¢6 céc ky hiéu duoc
14 Céc ky ma hi¢u khac chim / né)i’khéng phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hi¢u ctia san pham;
loai diy dan, tiét dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& cua
15 Ei%sglizga\ffiﬁgﬁzigaé Puoc ndp cung voi ho so thau
thuat.
16 Kiém tra va thir nghiém Dép tmg yéu ciu




STT Mb ta Yéu chu Ghi chi
17 Thi nghiém dién hinh Pép tng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pép tng yéu cau
18 Thi nghiém nghiém thu Pép tng yéu cau
Danh sach ban hang Cung cip theo ho so du thau
* Ghip ré nhanh song song dong nhom:
STT M5 ti Yéu chu Ghi chi
Tén nha san xuét Khai bao
Xuét xtt Khai béo
Ma hi¢u
A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95 Khai béo
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240
Website nha san xudt Khai bao
Ti€u chuan quan ly chat 1SO 9000

luong

Tiéu chuan 4p dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong
duong

Loai:
- Than kep

- Bu long

Kep 1€ nhanh song song la loai ¢6 2 ranh
(mot ranh dong va mot rinh nhém) dé dau
nbi voi 2 ddy dan dong-nhém. Than kep &
nhanh 1am bang nhém/hgp kim nhém chiu
Iuc cao, duc béng ap luc, c6 tinh dan dién
t6t. Bén trong cila cac ranh phai duoc bon
san compound gia ting tiép xuc dién.

C6 it nhat 2 bulong xiét bang thép ma
nhung néng hodc bang thep khong ri, bu
16ng dang c6 vudng chong xoay khi xiét.

Tiét dién cua day dan Al
hoac Cu [mm2]

A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95

Day chinh / day ré

35-50/35-50
70-95 / 35-50
70-95/70-95
120-150 / 70-95
120-150 / 120-150
185-240 / 70-95




STT

Mo ta

Yéu cau

Ghi chu

A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

185-240 / 120-150
185-240 / 185-240

DPuong kinh cua day dan
Al hodc Cu [mm2]
A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Day chinh / day ré

8,40-9,60 / 8,40-9,60
10,65-12,55 / 8,40-9,60
10,65-12,55 / 10,65-12,55
14,00-17,40 / 10,65-12,55
14,00-17,40 / 14,00-17,40
17,50-20,00 / 10,65-12,55
17,50-20,00 / 14,00-17,40
17,50-20,00 / 17,50-20,00

Dong dién dinh mirc
A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

270A
270A
415A
415A
415A
415A
590A
590A

Pién trg tiép xuc cua kep
sau khi kep

Khéng vuot qua 120% cua diy dan cé
chiéu dai tuong duong

Nhiét d§ on dinh ciakep |

khi mang dong dinh muc <=800C
Kha nang chiu dong kA /2s
ngan mach tuong Gmg

v6i tiét dién cap :

A35-50 to C35-50 3,1
A70-95 to C35-50 3,1
A70-95 to C70-95 59
A120-150 to C70-95 59
A120-150 to C120-150 | 9,3
A185-240 to C70-95 5.9
A185-240 to C120-150 | 9,3
A185-240 to C185-240 | 12,9

Céc ky ma hi¢u

Trén mdi kep phai co cac ky hidu duoc
khac chim / n6i khong phai nhu sau:

Tén nha san xuat, M4 hiéu cua san phélm;
loai day dan, tiét dién cua day dan.

Catalogue / Ban v€ cua
nha san xuat thé hién cac
kich thudc va thong s6

Puogc ndp cung vdi ho so thau




STT

Mo ta

Yéu cau Ghi chu

ky thuat.

Kiém tra va thir nghiém

bap ung yéu cau

Thi nghiém dién hinh

bap tng yéu cau

Thi nghiém xuat xudng

Dap ung yéu cau

Thi nghiém nghiém thu | Pap tng yéu cu
18 Danh sach ban hang Cung cip theo ho so du thau
- Phu kién day boc:
STT | Hang muc Phu kién, vat liéu Nguyén tic sir dung
- Chi dung day dinh hinh ¢6 thong
s0 phu hgp duong kinh ¢6 st va
Day budc ¢6 | Day dinh hinh phi duomg kinh day boc.
1 st dung lap | kim loai (composite, - Lap dat dung theo dinh hinh cua
don plastic, ...) ) day buge su don.
- B6i voi loai st c6 dau kim loai (sur
polimer) phai c6 thém tdm 16t cach dién.
- Chi dung day dinh hinh c¢6 théng s6 phu
hop duong kinh c6 st va duong kinh day
Day dinh hinh phi boc.
Day bu@c’c 5 l;iztli(;al gcomposne, i)llfgg sduﬁ( gg.ng theo dinh hinh cta day
2 |stdinglap - i véi loai st ¢6 dau kim loai (st
keép polimer) phai c6 thém tAm 16t cach dién.
. o - Khong dung I¢o nay dé dan dién.
lDuni Aleodglabcung - Ham léo dung ghip boc ¢6 ham bim
oal day dan boc thing loai kép, c6 thé bo ham bam.
- Chon dung thong s6 giap néo theo duong
kinh day boc, chiéu dai.
- Chi dung giap n€o cho cac vi tri ¢6
. khoang néo va khoang cot ngan (luc cang
Giap néo bang thép |day <25% luc kéo durt 18 dan AC).
ma nhom xodn dinh | - Chi dung cho vi tri I¢o licn.
Néo him day hinh, boc nhya tong | _ ké¢ néi giap néo véi chudi st dung yém
3 boc hop (neoprene) cap phu hgp ban kinh cong va lyc hdm cua

giap néo.

- Nén phoi hop voi ghip bam thung dé noi
dién vo1 gidp néo, tao vi tri cho tiép dia di
dong hoac khe ho thoat sét.

Khoa néo kiéu ép

(ép thuy luc 161 thép

riéng va phan nhom

- Chon dung thong so tiét dién moi ép,
ham ¢ép
- Dung cho céc vi tri chiu luc 16n (luc cang




sét. tiép dia

diém moc tiep dia di
dong hodc dau cuc
khe hé thoat sét

STT | Hang muc Phu kién, vat li¢u Nguyén tic sir dung
riéng) day >25% luc kéo dut 161 dan AC)
- Dung cho cac vi tri léo roi
- Xt ly chong nudc ngam vao 1061 cap boc
tai chd cit vo (dung dng co nhiét, cao su
non... khong dung bang dinh cach dién ha
the)
- Chon ding thong so6 tiét dién moi ép,
ham ép.
tcl)ll}g 1116i ll(jféltlhé,p Ep |. Boc toan bo mbi ndi bang dng co nhiét c6
L+ qA uy luc 101 thep h dién t d 15 h
4 Noi day boc A A . muc cach dién twong duong, xtr ly chong
rieng va p han nhom thAm bang cao su non.
riéng)
- Khong nbi day boc trong cac khoang
vuot giao chéo, khu dan cu.
- Nhua boc cua ghip 1a loai chiu tac dong
moi truong, chiu tia UV.
- Ham ca sau kim loai bang hop kim hoic
) ) dong ma bac, vira dam bao dan dién tot,
Ghip boc nhya ¢6 > |ddm bao do cting d& dam xuyén 16p vo boc
Ghip bé 2bu long sur dung 1 |va khong b1 an mon khi tigp xtic dong |
5 1p bam lan CO ham rang c4d nhom. Phén,réng du’qc dién keo Sili(;OIl de
thing sdu bang kim loai  [dam bao chong tham sau khi rang cam
chiu in mon xuyén 16p boc cua day.
’ - Bu long cua ghip thuong la loai c6 dai 6 bc
2 tang. _Tang trén tu dat khi van du luc t61
han. Tang dudi van c6 thé thao ra khi sira
chira.
Tai ghip bdm thung. | - Pau cuc mang dién phai duoc mai tron,
b6 tri 1 dién cuc kim [tranh cac dinh nhon tap trung dién truong.
6 Diém thoat loai 1 bén dung lam | _ C6 thé tu che dau cyuc nay bang dong.

nhém (cho tiép dia di dong) hoic thép ma
kém (cho khe h¢ thoat sét).

- Mo t4 gidp niu dung day boc:




Burde sodn
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(H4p vio phm néa)

- Bang thong s6 k¥ thuat tham khao ctia mot s6 loai giap niu dién hinh.

gpr | Putng kinh ngoai Shspi |Bude | Chibuddi | Chifu dai sir | Lwc gir déy

diy boc (mm) cia gidp xodn | toén bd (mm) | dyng (mm) {(kN)
| 20,1 + 23,5 B 5+6 =1.100 =940 =17
2 22,27+ 25,55 g 5+6 =1.180 =990 =20
3 24,06 + 27,5 8 5+6 =1.200 =1.000 =24
4 26,15+ 28,85 8 56 =1.240 =1.050 -232 :
- 27,61 + 30,7 B 5+6 =1.300 =1.060 =41
& 30,81 +33.7 8 5+6 >1.350 =1.090 =50
7 34,87+ 37,53 8 5+6 =1.390 =1.120 =62
B 36,60 + 39,73 8 - 5+6 =1.485 =1.150 i =75

12. Cap trung thé (Ap dung theo Quyét dinh so 318/0P-EVNNPC ngay 03/02/2016
quy dinh tam thoi tiéu chudn ky thudt lwa chon thiét bi, phan ndi dung lién quan va Quyét
dinh s6 114/0D-HPTV ngay 21/9/2021 cia Tap doan dién luc Viét Nam Tiéu chudn kj
thudt cdp ngam trung dp va phu kién dp dung trong Tdp doan Pién lwc Quéc gia Viét
Nam)

12.1. Cap ngam trung thé 3 16i, loai chong thim nwéc, c6 man chin bing dong:

12.1.1. Céu triic cap

CAu tric co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién cho”hg tham nudée.

b. Lop man chan cua rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. L6p man chan cach dién phadi gom c6 mét I6p ban dan phi kim loai két hop voi
mot 1op kim logi.



e. Chat don
. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cdch (separation sheath).

h. Ao gidp.

i. Lop vo boc bén ngodai.

2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién duoc tao thanh bang phwong phap dun ddng thoi trong mai truong kin hodc
cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Pong goi banh cap (Ruld cap/Tang cap) Banh cap duoc 1am bang vat lidu bén voi
diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it nhat 12 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong
khong bi hu héng.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu cta banh cap nhu: dudng kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, cau tao 15 giira ctia banh cap dam bao thuan loi trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tiy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc nbi cap.

12.1.2. Dic tinh k¥ thuat cua cap

1. Rudt dén dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat licu chéng thdm nudc (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt din. Ngudi mua cé thé quy dinh cu thé
vat liéu chéng tham nudc.

b. Ruét dan dién duoc céu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc van

xo0an dong tdm va nén chat

Tiét dién danh | S0 tao day toi thicu ciia ruét | Pién tré 1 chiéu toi da ciia rudt
dinh cia rudt din dién din dién 20°C (Q/km)
d?;::z@)n Nhom Pong Nhom Pong
6 Khong st dung 6 Khong st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601




Tiét dién danh | S0 tao day toi thicu ciia ruét | Pién tré 1 chiéu toi da ciia rudt
dinh cia rudt din dién din dién 20°C (Q/km)
d?;ilf)n Nhom Pong Nhom Pong
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dugc sir dung

Nhiét d9 rudt din 16n nhit trong diéu

Vatlicu v6 boc kién 1am viéc binh thwong (°C)

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC 90

ST7 (loai vé boc trén nén vt liéu PE) 90

2. Man chin ban din cua rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban din
dang dun, c6 thé dugc dat 18n trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

3. Lop cach di¢n:

a. L6p cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cdu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Pdi v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Pbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chu: tmax va tmin duoc do ¢ ciing mot mit cat ngang.

Chiéu day ciia 16p phan cach hodc man chan ban dan bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong dugce tinh vao chiéu day cach dién

d. Phong dién cuc bg va do bén dién ap:

Dién 4p dinh muc 12,7 kV (Uo0)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhit ciia hé thong 24 kV 38,5 kV
Phong dién cyc b t6i da ¢ 1,73Uo:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sb cong

nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phut 3,5Uo trong 05 phut
- Thtr nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio 4Uo trong 04 gio
bo ‘pAén di_é;n ép cach dién xung (thur 125 kV 180 KV
nghiém dién hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia ruot dan do1 véi cac vat liéu cach dién:




Nhiét @9 danh dinh 16n nhat ciia rudt dan [ C]

Vit liéu cach dién . A s \ Ngin mach
Lam vi¢c binh thuwdng (thoi gian i da 55)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin céach dién:

a. Man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cia ting 16i va lam bang
hop chét ban dan c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tyc bang muc ¢6 mau twong phan voi mau ciia phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong no c6 tac dung chdng tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chong thim nudc.

f. Man chin kim loai phai 1am bang ddng gém c6 mdt hodc nhiéu dai bing, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi ddy dong tam hoic két hop giita cac soi day va (cac) dai
bing. Bé rong tdi thiéu cia bang dong: 12,5 mm. PO day tbi thiéu cua bing dong:
0,127mm. Do gbi mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai ctia cac 18i phai tiép xtic v4i nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 161 cua cap ngam: Ba 13i cta cap ngam s& dugc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 151, duwoc dit phia dui
16p man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lp boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép stir dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu su dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hgp véi nhiét do
lam viéc cua céap va twong thich véi vat licu cach dién

d. Chiéu day cua 1ép vo boc bén trong:

Pudng kinh gia dinh cﬁ[z:n C:;lr](‘)’ng tron ngoai tiép 3 10i Chidu day ciia 16p boc
Lén hon Nhé hon va bing ben trong [mm|

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach:




a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L6p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi héi vo boc phan cach khi da sir dung céac bién phap dé dat duoc do kin
nudéc theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

d. Vat lidu cu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat li€u st dung cho 16p v boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhét va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gié tri nho nhét khong dugc nhé hon 0,2mm so vdi 80% gié tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap: Ao giap 1am bang kim loai ¢ thé 1a mot trong 03 dang sau:

i) Ao giap bang soi day det;

ii) Ao giap bang soi day tron;

iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi ddy det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1 ¢ khe ho nho nhat giita cac soi day lién ké.
C6 thé sir dung bang quén bang thép ma kém c6 chiéu day danh nghia t6i thiéu 13 0,3 mm
quan xoan dc 1én trén 4o giap bang soi dy thép det va quan 1én trén 4o giap bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hoac soi day det phai la thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi lua chon vt liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi 4n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Kich thude danh nghia cta day

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gid dinh duwéi 16p 40 giap [mm] Puong kinh danh dinh
Lén hon Nhé hon va bing | t01 thicu cila ddy trdn lam
40 giap [mm]

10 0,8

10 15 1.25

15 25 1.6

25 35 2.0

35 60 2.5

60 3.15

Puong kinh day dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.



+ Dbi v6i 4o giap bang soi diy det va dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n hon
15 mm, chiéu day danh nghia cua soi dy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Céap c6 dudng
kinh gia dinh bén duéi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc 1am 4o gidp bang soi day
det.Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ x4p xi chinh giira dé 1én khe hd cua dai bang bén trong. Khe hé giita cac
vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bing.

- Vat ligu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hoac hop kim nhém. Dai bang thép
phai duoc can nong hodc can ngudi co chat lugng thwong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Chiéu day danh nghia cta bang quin dung 1am 4o giap:

DPuwong kinh gia dinh dwdi 16p ao giap Chidu day ciia dii biing [mm]
[mm]
Lén hon Nhé hon va bing | |D¢P 1:1):c thep Nhﬁg‘nhrﬁf‘gn':‘-’p
30 0,2 0.5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bing quan dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quén biang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm. Chiéu day bing quan
dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cy thé.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhét
va duogc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D) 5% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cta 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV+ vat li€u cach dién “/” + vat liéu cua 16p
vo boc bén trong + “/” + loai va vat li€u lam ao giap + “/” + vat liéu lam vé boc ngoai +



“Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugce danh sé thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. SO danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chit sé nay khong dugce nhoé hon 5 mm.

- Mbi banh cép co thé bat dau danh du chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, s6 nho nhét s& nam trong cung.

h. Déi véi loai cap ¢ 16p chéng chay (ky hiéu Fr) Vo cap dugc dun ép thanh mot
16p trén bé mat tap hop céac 16i cap, vo khong duge dinh vao cac 16i cap, gitra vo va céac
16i cap dojoc cach ly bang mot 16p bang kim loai, do diy cta vo cap phai khong dugce nho
hon 1,5mm=0, lmm.

12.1.3. Céc yéu ciu vé thir nghiém

Déi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién dy du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi v6i cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién day du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hoic IEC
60840-2020.

Trudong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duogc thyc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bo (o 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién dp (dién dp thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit).

d. Thuwe nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tw theo cdc bwéc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo la thir nghiém phéng dién cuc bé. Cuwong dé phéng dién (¢
1,73Uo) phai duwoc ghi lgi.

-Dotg

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo la thir nghiém phong dién cuc b. Cuwong dé phong
dién (0 1,73Uo) phdi dwoc ghi lqi.

- Thir nghiém xung, tiép theo la thir nghiém dién dp tan so cong nghiép (dién dp thir
nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phiit).

- Thir nghiém dién dp trong 4 gio (dién dp thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong dién:

- Po chiéu day cdch dién.

- Po chiéu day ciia vé boc phi kim loai (bao gom 16p vé boc phdn cdch dwoc tao thanh
bang phwong phdp dim nhieng khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xdc dinh tinh chat co hoc ciia cach dién trude va sau khi ldo héa.



- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vo boc trudc va sau khi ldo hoa.

- Thir nghiém ldo hoa bé sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khoi lwong cua vo boc PVC loai ST2.
- Thir nghiém nén o nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thik nghiém tinh khdng nitt ciia vé boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6zon cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong lo nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).
- Thir nghiém hdp thu mede cia cach dién (water absorption).
- Thir nghiém chdy lan trén mét cdp (d@6i véi v boc loai ST2).
- Do ham luong bot than den cua vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém dg co ngot doi véi vé boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dwoc doi voi man chan cdch dién.

- Thir nghiém chong tham nudc.

Théng sé ky thudt cip AUXLPE/PVC/ DSTA/PVC-W-12,7/22(24) kV-3x95:

TT | Mé ta Pon vi | Yéu ciu
1 Cép 3 pha XLPE 35kV — rugt nhom
Nha san xuét Néu rd
M3 hiéu san pham Neéu rod
Nudc san xut Néu ro
3 | Ldidén dién Nhom
4 | S6 va tiét dién danh dinh cia 1i cap Mm? 3x95
5 bién ap dinh mirc UO/U(Umax) kV 12,7/22(24)kV
6 | S soi dong cua 15i cap Soi >19
7 | Puong kinh cua 161 cap Mm 11-12
8 D¢ day danh dinh ciia 16p ban dan trong Mm 0,6
9 Loai vat li€u cach dién XLPE
10 | D6 day danh dinh cta 16p cach dién mm 8,8
11 | D6 day danh dinh cta 16p ban dan ngoai Mm 0,6
12 | Tiét dién cta 16p man chin dong Mm? >16
13 | Loai vat liéu cua vo boc PVC/PE
14 | Do day cua lép vo boc bén trong Mm 1,8
15 | D6 day cua 16p vo boc bén ngoai Mm 3,6
16 | Puong kinh ngoai cia toan b cap Mm 81,8
17 | Nhiét d6 dinh muc t6i da ctia diy dan oC 90
18 | Kha nang mang tai A Néu rd
19 | Dién tré mot chiéu cua day dan tai t = 20°C Q/km | <032
20 | Pién dung cua cap uF/km | Néu ro
21 | Pién khang cua cép Q/km Néu 1o
22 | Hé sb ty cdm mH/km | Néu rd
23 | Hé s6 dién moi (tgs t6i da) X107 Neuro




TT | Mo ta Pon vi | Yéu ciu
24 | DPién trd cach dién cua cap Q/km Neéu rd
25 | Trong luong cap Kg/km | Néurd
26 | Trong lugng diy dan dong Kg/km | Néurd
27 | Ban kinh cong M >12xD
28 | Chiéu dai toi da trén 16 cudn cap M Néu rd
29 | Pudng kinh mit bich tdi da trén 16 cudn cap m Néu rd
30 | Trong lugng t6i da toan bo 16 cudn cap kg > 12xD
31 | S6 16p bang chong thim (¢ dudi 16p bang dong) 1

32 | Bét hoic bing chong thim Co

34 | Bién ban thi nghiém dién hinh szlg’f’lm‘-‘c

12.2. Cap ngam trung thé 116i, chong tham nwée c6 mang chin bing dong:

12.2.1. Ciu tric cap:

CAu trac co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngdm nhu sau:

a. Rudt dan dién chéng thAm nude.

b. Lép man chan ctia rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

e. Lop boc phan cach.

f. Ao giap.

g. Lép vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién duogc tao thanh bang phuong phap dun ddng thoi trong méi trudng kin hodc
cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Bong goi1 banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cép dugc lam bang vat lidu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 1 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sit dung ma quy dinh cu thé cac yéu cu ciia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, ciu tao 16 giita clia banh cap dam bao thuan loi trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc nbi cap.

Pi¢u 17. Pic tinh k§ thuat ciia cap

1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nude (water
blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé
vat liéu chéng thadm nudc.




b. Rudt dan dién dugc cau trac tir nhi€u tao dong hoac nhom tiét dién tron dugc van
xodn dong tam va nén chit:

Tiét dién danh | S0 tao day toi thicu ciia ruét | Pién tré 1 chiéu toi da ciia rudt
dinh ctia rudt din dién din dién 20°C (Q/km)
d?;glf)n Nhom Pong Nhom Pong
6 Khoéng str dung 6 Khoéng str dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc n,g:oéli duoc S’fl’ dung i
Nhiét do ru¢t dan lé6n nhat trong diéu
ki€n lam viéc binh thuwong (°C)
ST2 (loai v6 boc trén nén vét ligu PVC 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chin ban din cua rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

3. Lop céch dién:

a. Lop céach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+Dbi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap tmg (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chu: tmax va tmin duoc do ¢ cting mot mit cat ngang.

Vat liéu vo6 boc




Chiéu day ctia 16p phan cach hoidc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién
d. Phéng dién cuc bo va do bén dién ap:

bién ap dinh muc 12,7 kV (Uo0)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhit ciia hé thong 24 kV 38,5kV
Phéng dién cuc b tdi da & 1,73Uo0:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thir nghi¢m thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sb cong

nghiép:

- Thir nghi¢m thudong xuyén 3,5Uo trong 05 phut 3,5Uo trong 05 phut
- Thtr nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio 4Uo trong 04 gio
bo ‘pAén di'é;n ép cach dién xung (thur 125 KV 180 KV
nghiém dién hinh)

e. Nhiét 36 danh dinh 16n nhat cua rudt dan doi voi cac vat liéu cach dién:

Nhiét @9 danh dinh 16n nhét cia rudt din [ C]

Ngfln mach
(thoi gian toi da 5s)

Vat liéu cach dién Lam viéc binh thuong

Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin céach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mdt 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cia ting 16i va lam bang
hop chét ban dan c6 thé béc ra duoc.

c. Trén bé mat ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tyc bang muc c6 mau twong phan voi mau ctia phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bing ban
dan c6 tinh truong no ¢6 tac dung chdng tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap st 1én trén phan bang ban dan chong thidm nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang dong gém c6 mdt hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi diy dong tam hoic két hop giita cac soi day va (cac) dai
bang. Bé rong toi thiéu cua bang dong: 12,5 mm. PO day tbi thiéu cua bing ddng:
0,127mm. Do gbi mép cua bang ddng > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai ctia cac 18i phai tiép xtic v4i nhau.

h. Ky hiéu phéan biét cac 16i cua cap ngdm: Ba 13i ctia cap ngam s& dugc phan biét
bang cac dii bing mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 16i, dwoc dat phia dudi
16p man chan kim loai.

5. Lop boc phan cach:




a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan cach khi di st dung cac bién phap dé dat dugc do kin
nudéc theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

c. Vat liéu céu tao: PVC.

d. Chét lugng cia loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhét va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p v boc phan cach tinh bang milimét.

f. Gi4 tri nho nhat khong dugce nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mét trong 03 dang sau:

1) Ao giap bang soi day det;

11) ii) Ao giap bang soi day tron;

iii)  iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi ddy det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tic 1 ¢ khe ho nho nhat giita cac soi ddy lién ke.

- Vat ligu:

+ Soi ddy tron bang ddng hodc dong trang thiéc, nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Kich thude danh nghia cta day:

+ Day tron lam 4o gidp:

Duong kinh gid dinh duwéi 16p 40 giap [mm] Puong kinh danh dinh
Lén hon Nhé hon vi bing toi thié’u Cf.l%’l day tron lam
40 giap [mm]

10 0,8

10 15 125

15 25 1.6

25 35 2.0

35 60 2.5

60 3,15

Puong kinh dy dung 1am 4o gidp khong duoc thap hon gid tri danh nghia 5%.

+ Dbi v6i 4o giap bang soi diy det va dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n hon
15 mm, chiéu day danh nghia cua soi dy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Céap c6 dudng
kinh gia dinh bén duéi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc 1am 4o gidp bang soi day
det.Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:



- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quén theo kiéu xoin ¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ x4p xi chinh giira dé 1én khe hd cua dai bang bén trong. Khe ho giita cac
vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a nhém hodc hgp kim nhém.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Chiéu day danh nghia cta bang quin dung 1am 4o giap:

DPuwong kinh gia dinh dwdi 16p ao giap Chidu day cita dii bing [mm]
[mm]
Lén hon Nhé hon va bing Nhém hoiic hop kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bing quan dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gi tri danh dinh 10%.

7. L&p vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhét
va duogc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm
v6i1 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li€u cach dién “/” + vat liéu cua 16p
vo boc bén trong + “/” + loai va vat li€u lam ao giap + “/” + vat liéu lam vé boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sé thir tw cach khoang md&i mét chiéu dai. SO danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chit sé nay khong dugce nho hon 5 mm.

- Mbi banh cép c6 thé bat dau danh du chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, s6 nho nhat s& nam trong cing.

h. Déi véi loai cap ¢ 16p chéng chay (ky hiéu Fr) Vo cap dugc dun ép thanh mot
16p trén bé mat tap hop céac 16i cap, vo khong duge dinh vao cac 16i cap, gitra vo va céac
16i cap dojoc cach ly bang mét 16p bang kim loai, d6 day cua vo cap phai khong duoc nho
hon 1,5mm=0, lmm.



12.2.3. Céc yéu ciu vé thir nghiém

Déi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién day du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Dbi v6i cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién day di
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hogc IEC
60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duogc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bo (o 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién dp (dién dp thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit).

d. Thur nghiem dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tw theo cdc bwéc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo la thir nghiém phéng dién cuc bé. Cuong dé phéng dién (6
1,73Uo) phai duwoc ghi lgi.

- Do tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo la thir nghiém phdng dién cuc bg. Cuwong dg phong
dién (0 1,73Uo) phdi dwoc ghi lqi.

- Thir nghiém xung, tiép theo la thir nghiém dién dp tan so cong nghiép (dién dp thir
nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phiit).

- Thik nghiém dién dp trong 4 gio (dién dp thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong dién:

- Do chiéu day cdch dién.

- Po chiéu day ciia vé boc phi kim loai (bao gom 16p vé boc phdn céch dwoc tao thanh
bang phwong phdp dim nhieng khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiem dé xdc dinh tinh chat co hoc ciia cach dién trieée va sau khi ldo héa.

- Thir nghiem dé xdc dinh tinh chat co ciia vé boc trude va sau khi ldo hoa.

- Thir nghiém ldo héa bé sung trén cdc manh cdp hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khoi lwong cua vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén o nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khdng nirt ciia vé boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6zon cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong lo nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hdp thu nwéc cia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chdy lan trén mét cdp (d@6i véi v boc loai ST2).

- Do ham lwong bot than den cua vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).



- Thir nghiém dg co ngét doi véi vé boc ngodi PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dwoc doi voi man chan cdch dién.

- Thik nghiém chong tham nudc.

Thong so ky thudt cdp Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC-W 12/20(24)kV-1x50sqmm:

TT | Mo ta Pon vi | Yéu ciu
1 | Céap 3 pha XLPE 24kV — rudt dong
Nha san xuat Neéu rd
M3 hiéu san pham Néu rd
Nudc san xuat Neéu rod
3 | Loi dan dién Pong
4 | Sb va tiét dién danh dinh cua 13i cap Mm? 1x50
5 Dién 4p dinh muc UO/U(Umax) kV 12,7/20(24)kV
6 S6 sgi nhom cua 16 cap So1 >7
7 | Puong kinh cua 161 cap Mm 7,7-8,6
8 D6 day danh dinh cta 16p ban dan trong Mm 0,6
9 Loai vat liéu cach dién XLPE
10 | D6 day danh dinh cta 16p cach dién mm 5,5
11 | Po day biang dong Mm >0,127
12 | Tiét dién ciia 16p man chan dong Mm? >16
13 | Loai vat li€u ctia vo boc PVC
14 | Do day gan dung cua 1op vo boc bén ngoai Mm 1,9
15 | Puong kinh ngoai gin diing ciia toan bd cap Mm 30
16 | Nhiét do dinh muc toi da cua day dan C 90
17 | Khéd nang mang tai A Neéu ro
18 | Pién tré mot chiéu ciia day dan tai t = 20°C Q/km | <0,387
19 | Pién dung cua cap uF/km | Néurd
20 | DPién khang cua cép Q/km | Néurd
21 | Hé sb tu cam mH/km | Néu rd
22 | He sb dién moi (tg8 t6i da) . & Neur
23 | DPién tré cach dién cua cap Q/km Néu 10
24 | Trong lugng cép Kg/km | Néurd
25 | Trong luong day dan dong Kg/km | Néurd
26 | Ban kinh cong M > 12xD
27 | Chiéu dai tdi da trén 16 cudn cap M Néu rd
28 | Puong kinh mit bich tdi da trén 16 cudn cap m Neéu rod
29 | Trong luong t6i da toan b 16 cudn cap kg > 12xD
30 | S6 16p bang chdng tham (¢ dudi 16p bing dong) 1
31 | Bot hodc bang chong thim Co
32 | Bién ban thi nghiém dién hinh
- Dién tré mot chiéu 15i cap (routine test) Q/km <0,387

- Thi nghiém dién 4p cao trong 4h — AC 75kV (Sample

and type test)

Khéng  danh
thing céch dién




TT | Mo ta Pon vi | Yéu ciu
- Thi nghiém hot — set (15 phuat tai 200+ 3°C va
20N/cm?) (Sample and type test) <175%
+ Do dén dai trong diéu kién co tai <15%
+ D3§ dan dai sau khi lam ngudi
~ Thi nghiém hang s6 dién moi tg § tai 2kV trong <40x10
khoang 95-100°C (type test) -
- Thi nghiém dién ap xung (90°C va 180kV) trong 15 Khong pha huay
phut (type test) cach dién
- Thi nghiém co hoc (type test)
+ Suht kéo dit ciia cach dién (XLPE/EPR) f,j/ mm* | > ;3’05/ 4.2
+ P dan dai cua cach dién cho khi dut PN By
A 1z ar. o, N/mm* | >12,5/12,5

+ Suat kéo dut cua vo (PVC/PE) o, ~150/300
+ D0 dan dai cua vo cap cho khi dat (PVC/PE) -
- Thi nghiém lao hoa
+ Do thay doi suat kéo dut cua cach dién & 135+3°C <+25/+30
trong 7 ngay (XLPE/ERP) %
+ Do thay doi do dan dai cho dén khi dit cua cach dién <£25/+30
& 135+3°C trong 7 ngay (XLPE/ERP) %
+ Do thay d6i suat kéo dut ciia vo PE & 110+3°C trong >300
10 ngay %
+ Do thay ddi sudt kéo dut cia vo PVC ¢ 100+2°C <425
trong 7 ngay %
+ Do thay d6i do din dai cho dén khi dut ciia vo PVC ¢ <425
100+£2°C trong 7 ngay
- Thi nghiém vé suy giam khdi luwong (PVC) & Me/em? | =153
100+2°C trong 7 ngay (type test) &
- Thi nghi€ém ham lugng carbon (PE) (type test) % >2
- P06 sdu cta vét 16m khi thtr nén & nhiét do 110+2°C o <50
d6i vai vo (PE) (type test) ’
- P sau cta vét 16m khi thir nén & nhiét do 90+£2°C ddi o <50
v6i vo (PVC) (type test) ’
- Thi nghiém kha ning khang nut cua vo PVC ¢ nhiét Khong co vét
do 150+3°C trong 1h (type test) nat
- Thi nghiém co ngét dbi véi cach dién ¢ nhiét do o 4
130+3°C trong 1h (type test) ’
- Thi nghiém co ngdt dbi v6i vo PE & nhiét d6 80+3°C % 3

0
trong Sh (type test)
- Thi nghiém kha ning chong thim nudc
+ Kha ning chong thim theo chiéu doc cua 15i cap IEC-60502-2

Kha ndng chong thdm theo chiéu doc cua man chan
kim loai

12.4. Cap treo trung thé 1 pha 16i ddng (nhém) sir dung lam thanh cai:




- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013.

- Ruot dan bén tron cép 2 ¢p chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. C6 thé dung
o1 déng hodac nhom k¥ thuat dién.

- Cap st dung cho ludi dién 6, 10kV dung loai cap 22k V.

- Khéng yéu cau c6 16p kim loai bao vé co hoc, khong yéu cau chéng tham doc.

- Cap khéng chiu luc cing, do d6 lap dat cap trén khong phai treo cap trén cac gia
dd hodc day thép chiu luc.

Cap treo trung ap 1 pha co cau tao bao gom 4 16p:

1. Ldi cap bén cap 2 ép hoic khong ép;

2. Lop ban dan trong dun ép dong thoi voi 16p XLPE;

3. Lop céch dién chinh XLPE;

4. Vo bao vé bén ngoai chong tac dong moi truong va tia cuc tim.

- Lép ban dan ngoai phai dam bao do bam dinh trén bé mat 16p cach dién XLPE va
dam bao cac yéu cau vé kha niang thir boc tach theo Pidu 19.12 TCVN 5935-2:2013, IEC
60502-3 (Trong qué trinh thi cong dau cap, hop ndi cap, viéc tach sach 16p ban dan nay
v6i 16p XLPE ma khong gdy xude hay hu hai cho 16p XLPE 1a rat quan trong, anh hudng
dén do bén dién cua dau cap).

- Lép vo bao vé ngoai cung phai 1a nhya déo PVC hoac HDPE. Vat li¢u lam vo phai
thich hgp v6i1 nhiét d6 1am viée cua cap va 16p céach dién XLPE.

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai co ghi lién tuc cac thong sé dudi ddy bang chir dap
n6i hodc in muc khong phai trén bé mit: Hing san xut, nim san xuat (ghi 4 chit sd), ky
hiéu cap theo ting 16p, tiét dién va chat liéu rudt dan, dién ap dinh muc (ghi diy du
12,7/22(24)kV hoic 20/35(40,5) kV), s6 dém don vi mét.

- L6 cap phai dugc bao géi, ghi nhan theo tiéu chuan TCVN 4766-89.

Bing 12: Thong sé ky thudt cdp Cu/XLPE/PVC Ix50- 24(35)kV:

STT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu

1 Nudc san xuat Néu 1o

2 Nha san xuat Néu 16

3 Kiéu cap + V6i cap 35kV: CwXLPE/PVC
—20/35(40,5)kV: 1x "tiét dién"
+ Véi cap 24kV:

CwXLPE/PVC-12,7/22(24)kV:
1x "tiet dién" ’ 7
(V61 mo1 nha san xuat ¢6 thé co

ky hi€u khéac nhau)

4 S6 15 1

5 Tiéu chuin ap dung IEC61089, IEC60502-2,
IEC60228, TCVN 5935-2: 2013,
TCVN 6612:2007

6 Tiét dién danh dinh rudt dan. mm? “50, 70, 95, 120, 150, 185, 240,




STT | Hang muc Pon vi | Yéu cau
300, 400~
7 CAu tao Céap treo trung thé 1 pha c6 ciu
tao bao gém 4 16p:
1. Ldi cap bén cdp 2 ép hoic
khong ép;
2. Lop ban din trong dun ép dong
thoi voi lop XLPE;
3. Lop cach di¢n chinh XLPE;
4. V6 bao v¢ bén ngoai chiu tac
dong moi truong va tia cuc tim,
chét li¢u nhya déo PVC
8 S6 soi bén cia rudt dan theo 19
TCVN 6612 : 2007
9 Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C Q/km | <0,387
10 Dong dién lién tuc cho phép A Theo TCVN 5935-2: 2013
11 - Man ghén d(f)ﬂg cua cap 1
Yéu cau vé man chan kim loai Ig éla d?}uggycie (;?10 Zt;iilri E}a;l%gog%gi
mep >15%.
12 Bé day trung binh cua 16p cach | mm > 5,5 (gia tri sai biét < 0,Imm =
dién 10% bé day danh dinh) véi cap
22kV.
> 8,8 (gia tri sai biét < 0,Imm =
10% bé day danh dinh) véi cap
35kV.
13 Pién ap chiu dung tan s6 | kVims | >70 (v6i cap 35kV)
50Hz- 5 phut (routine tests) > 42 (voi cap 24kV)
14 Pién ap chiu dung tan s6 | kVims | >75 (v6i cap 35kV)
50Hz- 4 gid (sample test) > 48 (véi céap 24kV)
15 bién 4ap chiu dung xung | kVpeax | > 180 (v&i cap 35kV)
1,2/50us > 125 (v6i cap 24kV)
16 Dién trd cach dién ¢ 20°C MQ/km| 0,5
17 Duong kinh ngoai cua cap, D mm Néu cuy thé
18 Puong kinh rudt dan, d mm Néu cu thé
19 Thir uén véi dudng kinh tru mm 15(d+D) + 5%
20 Khéi luong kg/km | Néu cu thé
21 Chiéu day: mm Néu cu thé
- L6p ban dan trong: (Tinh toan phu hop véi tiéu chuin
- V4 boc bén ngoai: TCVN 5935-2: 2013)
2 Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
23 Kich thudc ruld mm Néu cu thé
4 Khéi luong ruld kg Néu cuy thé
D5 Yéu cau khéc - Trén 16p vo boc bén ngoai phai




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

c6 ghi lién tuc cac thong sé dudi
day bang chit dap ndi hodc in muc
khong phai trén bé mit: Hang san
xudt; Nam san xudt (ghi 4 chir
s6); Ky hiéu cap theo timg 10p;
Tiét dién va chat ligu rudt dén;
bién &p dinh muc: 12,7/22(24)kV
hodc 20/35(40,5kV); S6 dém don
vi mét;

- Lo cap phai dugc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89

26

Catalouge, Bién ban tha
nghi¢ém dién hinh, tai liéu ky
thuat.

Co

12.5. Yéu cau vé thir nghiém (d6i véi cac loai cap):

Céc thir nghiém dién hinh (type test) dugc néu chi tiét trong timg chiing loai cap

+ Tiét dién céac soi déng.
+ Pién trd 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ Kha nang chong tham doc (néu c4).

+ Chiéu day va co tinh ciia 16p cach dién chinh XLPE.
+ Chiéu day cac 16p boc.

+ Do ton hao dién moi.

+ Dién tr¢ sudt cua cac 16p ban dan.

+ Tiét dién 16p man chan dong.

+ Cac chi tiéu vé 140 hoa ctia 16p XLPE va 16p ngoai cing.

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz.

- C4c hang myc can kiém tra khi giao nhan hang héa, trudc khi lap dat:

+ Tiét dién céc soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén ding, ...).
+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thojdc kep).
+Pién tré 1 chiéu rudt dan (Béng cau do, do 1m va/hoic ca cudn).

+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tiy diéu kién ctia BV thi nghiém).

+ Kiém tra 6 méi cta soi 16i (Bang mét, yéu cau sang déu, khong han ri hay 13n tap
chat).
13. Cap vin xoin ha ap dién ap lam viéc 0,6/1kV:

13. Cap van xoan:




- TCVN 6447 — 1998: Cap dién van xodn cach dién béng XLPE dién ap lam viéc dén
0,6/1kV.

- TCVN 6614 —2008: Phuong phap thtr nghiém vat liéu lam vo boc cép
- TCVN 5934 — 1995: Soi diy nhom tran k¥ thuat dién

- TCVN 5935 — 1995: Cap dién luc cach dién béng chit dién mdi ran, dién ap danh dinh
tr 1 kV dén 30 kV.

- TCVN 5936 — 1995: Cap va day dan dién. Phuong phéap thir cach dién va vo boc.

Va céc ti€u chuan Viét Nam, quoc t€ khac twong duong.

Yéu cau ky thuat
a. Yéu cu ddi véi rudt dan

- Rudt dan phai bang nhom bén tir nhitng sgi nhom tron ky thuat thanh cac 16p dong tam
va dugc ép tron. Kich thudc, thong s6 k¥ thuat cua rudt dan theo quy dinh tai bang thong s6 ky
thuat & muc 8.

- Cac sgi nhom dung dé bén thanh rudt dan phai phu hop voi TCVN 5934 - 1995,

- Cac 16p xoén ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoan ngoai cing phai theo
chiéu phai.
b. Yéu ciu ddi véi cach dién

Cach dién phai dugc ché tao tir vat liéu XLPE khang UV ¢6 ham luong tro khong it hon
2% khoi lugng. Cach dién phai dong nhat, baAm chac véi rudt dan nhung van c6 thé tach ra khoéi
rudt dan.
¢. Yéu ciu vé nhan biét 16i cap

i) Pinh nghia 15i cap: Li cap gom rudt dan dién va 16p vo boc cach dién

ii) Cac 161 cap phai dugc nhan biét théng qua cac gan ndi lién tuc doc theo chiéu dai cua
161 cap.

Ngoai ra, cac 161 pha phai dugc danh déu béng chir s§, d& doc va bén doc theo chiéu dai
ctia 18i cap. Céc chir sd phai tuong mg vai sO gan ndi trén 131 cap. Chiéu cao ciia cac chir s trén

161 pha khong duoc nho hon 3mm d6i vai rudt dan dén 35mm? va khong nho hon 5mm ddi véi
rudt dan 16n hon. Khoang céch gitra cac chir sé khong duoc vuot qua 100mm.

1i1) Cac gan noi trén 161 phai 1a dang luon tron va c6 mat cat giong nhau.

- Kich thuéc cta gan ndi dugc qui dinh nhu bang sau:

Kich thudc ctia gan ndi Chiéu rong & chan gan Chiéu cao ciia gin
Loi pha 1,0 £ 0,2 mm 0,5+0,1 mm
Loi trung tinh 0,6 £ 0,2 mm 0,3+0,1 mm

- Khoéng céch giita cac gan ndi (do giita cac dinh cta gan) bang 3 = 1 mm d6i véi rudt
dan c¢6 mat cat danh dinh tir 16 dén 35 mm?; bang 5 + 1 mm doi v&i rudt dan ¢ mat cat danh
dinh tir 50 dén 150 mm?



- L&i trung tinh (néu c6 trong cap) c6 thé co hang loat gan ndi cach déu nhau theo chu vi
va s0 lugng gan noi dugc qui dinh nhung bang dudi day hodc khong c6 gan.

Mit cat rut ddn mm? 16 25 35 50 70 95 120 | 150

S6 gan néi 15i trung tinh 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

- Céc 15i-pha phai c6 cac gan ndi nhu sau:

+Pbi voi cap hai 16i: Mot gan noi;

+ Ddi voi cap ba 16i: Mot 161 c6 gan ndi, 16i kia 6 hai gan ndi;

+Dbi v6i cap bdn 16i: Mot 18i co gan ndi, mot 16i khac co hai gan ndi con 18i thir ba co ba
gan noi.
d. B6 tri cac 16i cap

i) Cac 15i cap duoc xodn theo chidu trai, thir tu cac 18i ddi véi cap bon 161 bat dau bang
16i trung tinh, roi dén 15i pha 1, 1i pha 2, 15i pha 3.

ii) Budc xoan theo duong kinh tinh toan 16n nhét cua ca cap.

ii1) Céc 101 cap phai c6 kich ¢d, cau trac vat liu va co ly tinh nhu nhau nham dam bao
cung chiu lyc va su co gian trong qua trinh van hanh.

Hinh: Mt cat 3 loai cap van xoan dién hinh (2 16i, 3 13i, 4 151) véi 13i trung tinh 1a kiéu
tron khong gan.

Trong d6 (1) 13 phan rudt nhom, (2) 14 phan vo cach dién XLPE

Yéu cau vé thr nghiém
a. Thir nghiém thwdng xuyén va thir nghiém xuit xwéng:

Thir nghiém thuong xuyén va thir nghiém xuat xuong duge thyc hién boi nha san xuat
trén moi ching loai san phém cung 16 san xuét, dugc san xuit ra va thuc hién tai nha san xuét dé
chtng minh kha nang dap Gmg cac yéu cau ky thuat cua hop dong sé duge ndp cho nguoi mua khi
giao hang. Viéc chiing kién thi nghiém (néu c6) s thuc hién theo cac hang muc nay hodc theo
quy dinh cy thé ctia bén mua.

Céc hang muc thtr nghiém:

- Do dién tré 1 chi€u cua rudt dan.



- Thtr xung dién ap.
b. Thir nghiém dién hinh:

‘ Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién dé danh gid mot chung loai cap c6 dép tng cac yéu
cau ky thuat hay khong, thuong dugc thyce hién bdi mot don vi doc 1ap du nang luc.

Céc hang muyc gom:
- Luc kéo dirt rudt dan.
- Thir nghiém 130 hoéa cach dién
- o bén co hoc ddi v6i miu cach dién chua qua thir 130 hoa
+ Do bén kéo nhé nhét
+ Do gian dai twong dbi nho nhat
- P bén co hoc d6i véi mau cach dién da qua thir 1ao hoa
+ D0 bén kéo nho nhit so voi mau chua qua thir 130 hoa
+ P06 gidn dai twong dbi nho nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa
- Ham luong tro trong cach dién XLPE: Nho nhat 2%
- Dién tré cach dién 161 cap & nhiét do 20°C.
- Pién trd céch dién 161 cap ¢ nhiét do 90°C.
- Mrc tang dién dung sau khi ngdm nudc ¢ nhiét do 20°C
- Xir Iy ngdm nuéc cua cach dién
- B§ co ngot cua cach dién
- Thir cao 4p dong xoay chiéu 18i cap (thir ngdm nudc)
- Thir birc xa nhiét (d6i voi cap ¢ cach dién X-FP-90)
c. Thir nghiém dac biét:

Thir nghiém déc biét dugc thuc hién theo théa thudn va yéu cau cua ngudi mua, bao gom
cac hang muc:

- Pudng kinh rudt dan (ghi cha: cac soi nhom tron sau khi nén co thé anh huong dén
duong kinh so1).

- Cach dién sau khi xur Iy nong khong d6i: 15 phat & nhiét do: 200°C = 3°C tai kéo 200
kPa thi d§ gian dai twong doi 16n nhat khi c6 tai 175%

- B9 gian dai du 16n nhat sau khi lam ngudi cua cach dién: 15%

- Chiéu day cach dién

- Céc kich thudc gan ndi va khoang cach cac gan, 161 pha va 15i trung tinh (néu co).
- Pudng kinh 13i cap (khong do chd in ndi hodc c6 gan)

- Do bam dinh cta cach dién véi rudt dan

d. Thir nghiém khac:

- Po kiém duong kinh 13i, 16p cach dién, 16p vo ngoai dé dam bao dung cac cam két.



- Kiém tra d6 dong déu cua budc xodn, kiém tra tong chi€u dai va thong tin nhan dang in
trén vo cap.

- Viéc ldy mau xéc sudt thir nghiém nham kiém soat chat luong hang hoa do yéu cau va
thoa thudn cia nguoi mua, thuc hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

Bao bi, ghi nhan
a) Bao goi

Cép phai duoc quan déu thanh 16p trén ruld bang gd hodc thép. Truc quan phai tron khong
duoc gay hu hong cach dién cuia cap.

b) Ghi nhin

Pbi v6i mdi cap phai ¢ nhan in truc tiép trén mot 18i pha (16i 1) bang phwong phép thich
hop, dam bao do bén trong qua trinh bdo quan, lap dat, van hanh. Nhan phai dé¢ doc va chua
nhitng ndi dung sau:

- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)
- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thuong mai,

- Nim ché tao;

- Loai cap (tiéng Viét Nam va/hoac tiéng Anh);

- Loai cach dién;

- Vat liéu rudt dan;

- S6 luong va tiét dién rudt dan

- S6 mét theo timg mét dai

¢) Trén mdi ruld cap phai c6 nhin. Nhin phai dé doc, bén véi cac ndi dung sau:
- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)
- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thwong mai;

- S séri cua 16 ché tao;

- Chiéu dai cta doan cap;

- Sb rudt dan va mit cit danh dinh cua rudt dan;

- Loai cach dién;

- Khéi lugng cua ruld va cap;

- Miii tén chi chiéu quay cua ruld va cap;

- Nim ché tao;

- Cac thong tin ctia hgp dong, du an, ... theo y€u cau ri€ng ctia ngudi mua.

Nhan dién thuong hi¢u cua EVNNPC:

Tat ca cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi truc thudc mua sam déu phai co cac
nhén dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:



a) Mau nhan dién thuong hi¢u cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gdbm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chir nhan dién thuong hiéu cé thé tai tr duong link
https:/npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

b) In trén 161 cap:

- Trudc cac thong so in trén vo cap néu tai khoan b muc 6 phai in mau nhan dién thuong
hiéu cua EVNNPC.

- Tuy theo cong nghé in cua nha san xuat, c6 thé in mau hodc den/trang, yéu cau in rd rang
sac nét va khong phai trong qué trinh sir dung.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu tuong duong c& chir in thong tin cap. Kich c&
cua phan logo c6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 1an c& chir

- Trudng hop s6 luong mua sim nho 1¢ (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu cau nay.
¢) Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit ctia phan tang tréng 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15¢m, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan diy hodc in 1én tAm nhin gin lén.

Bang thong s6 k¥ thuat dién hinh cap vin xoan

TT M0 ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat/Xuét xt Néu rd
2 Nim san xuét Néu 10
3 M3 hiéu san pham Néu rd
4 Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 6447:1998; TCVN
5935-1:2013
5 Bién ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém Pay du
thuong xuyén, thir nghiém dic biét
6 Dién 4p dinh mirc kV 0,6/1
7 L&i dan dién Nhom
8 Vat liéu cach dién XLPE ham luong tro > 2%

9 Dién ap chiu dung tan s6 50Hz - 4 gio gitra | kV 2



https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

TT Mo ta Pon vi Yéu cau
cac 161 va nude

10 Dién 4p chiu xung kV 20 v6i day > 35 mm? 15 v6i

day <35 mm?
11 Tiét dién danh dinh cta day dan mm? 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120;
150.

12 | S6 sgi nhom méi 16i t6i thicu Soi
2x16, 3x16, 4x16 7
2x25, 3x25, 4x25 7
2x35, 3x35, 4x35 7
2x50, 3x50, 4x50 7
2x70, 3x70, 4x70 19
2x95, 3x95, 4x95 19
2x120, 3x120, 4x120 19
2x150, 3x150, 4x150 19
Puong kinh rudt dan (Nho nhat/Lén nhat) mm
2x16, 3x16, 4x16
2x25, 3x25, 4x25 4,5/4,8
2x35, 3x35, 4x35 5,8/6,1
2x50, 3x50, 4x50 6,8/72

. 2x70, 3x70, 4x70 8,0/8,4
2x95, 3x95, 4x95 9,6 /10,1
2x120, 3x120, 4x120 11,3/11,9
2x150, 3x150, 4x150 12,8 /13,5

14,1/14,9

Dién tro 1 chiéu 16n nhat cta rudt dan o Q/km
20°C
2x16, 3x16, 4x16 <1,91

14 2x25, 3x25, 4x25 <12
2x35, 3x35, 4x35 <0,868

2x50, 3x50, 4x50

<0,641




TT M0 ta Pon vi Yéu ciu
2x70, 3x70, 4x70 <0,443
2x95, 3x95, 4x95 <0,32
2x120, 3x120, 4x120 <0,253
2x150, 3x150, 4x150 <0,206
Luc kéo dut nho nhit cia mot 16 kN
2x16, 3x16, 4x16 2,2
2x25, 3x25, 4x25 3,5
2x35, 3x35, 4x35 4,9

15 2x50, 3x50, 4x50 7,0
2x70, 3x70, 4x70 9,8
2x95, 3x95, 4x95 13,3
2x120, 3x120, 4x120 16,8
2x150, 3x150, 4x150 21,0
B¢ day trung binh nhé nhit cta cach dién mm
(khong do ¢ cho gan noi)
2x16, 3x16, 4x16 1,3
2x25, 3x25, 4x25 1,3
2x35, 3x35, 4x35 1,3

16 2x50, 3x50, 4x50 1,5
2x70, 3x70, 4x70 1,5
2x95, 3x95, 4x95 1,7
2x120, 3x120, 4x120 1,7
2x150, 3x150, 4x150 1,7
Bé day nho nhét cua cach dién & mot vj tri mm
bat ky
2x16, 3x16, 4x16 1,07

17 2x25, 3x25, 4x25 1,07
2x35, 3x35, 4x35 1,07
2x50, 3x50, 4x50 1,25

2x70, 3x70, 4x70

1,25




TT M0 ta Pon vi Yéu ciu

2x95, 3x95, 4x95 1,43
2x120, 3x120, 4x120 1,43
2x150, 3x150, 4x150 1,43
18 | Bé day 16n nhét cta cach dién & mot vj tri mm
bat ky (khong do ¢ cho gan noi) 2x16, 3x16,
4x16 1,9
2x25, 3x25, 4x25 1,9
2x35, 3x35, 4x35 1,9
2x50, 3x50, 4x50 2.1
2x70, 3x70, 4x70 2.1
2x95, 3x95, 4x95 2.3
2x120, 3x120, 4x120 2.3
2x150, 3x150, 4x150 2.3
19 Pudng kinh 16n nhat cta 1 soi cap (khong do | mm
¢ cho géan ndi)
2x16, 3x16, 4x16 7,9
2x25, 3x25, 4x25 9,2
2x35, 3x35, 4x35 10,3
2x50, 3x50, 4x50 11,9
2x70, 3x70, 4x70 13,6
2x95, 3x95, 4x95 15,9
2x120, 3x120, 4x120 17,5
2x150, 3x150, 4x150 18,9
20 Khéi lugng cua ruld va cap kg Néu rd
21 Chiéu dai doan cap m Néu 1o
Luuy:

- Han ché lya chon cép van xodn ha 4p co tiét dién 150mm? (du cé trong tiéu chuan) va
khong lua chon loai c6 tiét dién rudt dan 16n hon 150mm?,

- Céc phu kién lap dat phai 1a loai phti hop véi cap vin xodn ha ap cia YCKT nay.

- TCVN 6447 — 1998: Cap dién van xoén cach dién bﬁng XLPE dién ap lam
viéc dén 0,6/1 kV.




- TCVN 6614 —2008: Phuong phap thir nghiém vét liu lam vé boc cap
- TCVN 5934 — 1995: S¢i day nhom tran k¥ thuat dién

- TCVN 5935 — 1995: Cép dién lyc cach dién bing chat dién moi ran, dién
ap danh dinh tu 1 kV dén 30 kV.

- TCVN 5936 — 1995: Cap va day dan dién. Phuong phap thir cach dién va
vo boc.

Va céc tiéu chuan Viét Nam, quc té khac trong duong.
1. Yéu ciu ky thuit
a. Yéu ciu doi véi rudt din

- Rudt din phai bang nhom bén tir nhitng soi nhom tron k§y thuat thanh cac
16p dong tam va duoc ép tron. Kich thudc, thong so ki thuat ctia rudt dan theo quy
dinh tai bang thong s6 ky thuat & muc 8.

- Cac soi nhom dung dé bén thanh rudt dan phai phu hop voi TCVN 5934 -
1995.

- Céc 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 10p xoan ngoai cing
phai theo chi€u phai.

b. Yéu cau ddi véi cach dién

Céch dién phai dugc ché tao tir vat liéu XLPE khang UV ¢6 ham luong tro
khong it hon 2% khoi lugng. Cach dién phai dong nhat, bAm chac vadi rudt dan
nhung van c6 thé tach ra khéi rudt dan.

c. Yéu cau vé nhén biét 15 cap

i) Pinh nghia 15i cap: Lai cap gom rudt dan dién va 1op vo boc cach dién

ii) Céc 18i cap phai duoc nhan biét thong qua cac gan ndi lién tuc doc theo
chi€u dai cua 161 cap.

Ngoai ra, cac 101 pha phai dugc danh dau bf?mg chit s, d& doc va bén doc
theo chi€u dai cua 161 cap. Cac chir sO phai twrong ing véi s6 gan nodi trén 161 cap.
Chiéu cao cua cac chir so trén 161 pha khong dugc nhé hon 3mm do6i vaoi rudt dan
dén 35mm? va khéng nho hon 5mm d6i véi rudt dan 16n hon. Khoang cach gitra
cac chit s6 khong dugc vuot qua 100mm.

iii) Cac gan ndi trén 15i phai 1a dang luon tron va c6 mat cat gidng nhau.

- Kich thuéc cta gan ndi duoc qui dinh nhu bang sau:

Kich thudc cta gan nd61 | Chiéu rdng ¢ chan gan | Chiéu cao cua gan

Loi pha 1,0+ 0,2 mm 0,5+ 0,1 mm




Loi trung tinh 0,6 = 0,2 mm 0,3+ 0,1 mm

- Khoang céach giita cac gan ndi (do giita cac dinh cia gan) bang 3 + 1 mm
doi véi rudt dan c6 mat cat danh dinh tir 16 dén 35 mm?; bang 5 + 1 mm doi vdi
rudt dan c6 mit cat danh dinh tir 50 dén 150 mm?

- Lai trung tinh (néu co trong cap) co thé c6 hang loat gan ndi cach déu nhau

theo chu vi va s6 luogng gan noéi dugc qui dinh nhung bang dudi day hodc khong cé
gan.

Miat cat rudt dan mm? 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150

S6 gan ndi 16i trung tinh | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

- Céc 101-pha phai c6 cac gan noi nhu sau:

+ D01 véi cap hai 161: Mgt gan noi;

+ D01 véi cap ba 161: Mot 161 cd gan ndi, 161 kia cd hai gan noi;

+ D01 voi cap bon 161: Mot 161 cd gan nodi, mot 161 khac c6 hai gan noi con 161
thir ba c6 ba gan noi.
d. B0 tri cac 16i cap

1) Cac 101 cap dugc xoan theo chiéu trai, thir tu cac 161 doi voi cap bon 161
bat dau bang 16i trung tinh, ro6i dén 161 pha 1, 161 pha 2, 161 pha 3.

i1) Budc xoan theo duong kinh tinh toan 16n nhat cta ca cap.

ii1) Cac 161 céap phai co kich cd, cau truc vat li€u va co 1y tinh nhu nhau nham
dam bao cung chiu luc va su co gian trong qua trinh van hanh.

N

Hinh: Mit cét 3 loai cap van xoan dién hinh (2 15i, 3 16i, 4 15i) voi 181 trung
tinh 1a ki€u tron khong gan.

Trong d6 (1) 12 phan rudt nhom, (2) 1a phan vo cach dién XLPE
2. Yéu ciu vé thir nghiém

a. Thir nghiém thwong xuyén va thir nghiém xuit xwong:



Thir nghiém thuong xuyén va thir nghiém xuat xudng dugc thuc hién boi nha
san xuat trén moi chung loai san pham cung 16 san xuat, dugc san Xuét ra va thyc
hién tai nha san xuat dé chirmg minh kha ning dép tmg cc yéu ciu ky thuat cua
hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Viéc ching kién thi nghiém
(neu c0O) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh cu thé ctia bén
mua.

Céc hang muc thir nghiém:

- Po dién trd 1 chiéu cua rudt dan.
- Thtr xung dién ap.

b. Thir nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh dugc thyc hién dé danh gia mot chung loai cap co dap
ung cac yéu cau k¥ thuat hay khong, thuong dugc thyc hién bdi mot don vi doc 1ap
du nang lyc.

Céc hang muc gém:
- Luc kéo dut rudt dan.
- Thur nghiém 130 hoa cach dién
- P bén co hoc ddi vi miu cach dién chua qua thir 120 héa
+ Do bén kéo nho nhat
+ Po gidn dai tuong d6i nho nhat
- Do bén co hoc d6i véi mau cach dién da qua thir 130 hoa
+ Do bén kéo nho nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa
+ P0o gidn dai tuong ddi nho nhét so véi mau chua qua thir 130 hoa
- Ham lugng tro trong cach dién XLPE: Nho nhét 2%
- Bién trd cach dién 161 cap ¢ nhiét 4o 20°C.
- bién tro cach dién 161 cap ¢ nhiét do 90°C.
- Murc tang dién dung sau khi ngdm nudc & nhiét do 20°C
- Xtr Iy ngdm nudc cua cach dién
- D6 co ngdt cua cach dién
- Thtr cao 4p dong xoay chiéu 13i cap (thir ngdm nude)
- Thir btrc xa nhiét (ddi vai cap ¢ cach dién X-FP-90)
c. Thir nghiém dac biét:

Thtr nghiém dac bi¢t dugc thuc hién theo thoa thuan va yéu cau cua nguoi
mua, bao gdm céc hang muc:



- Puodng kinh rudt dan (ghi chu: cac soi nhom tron sau khi nén c6 thé anh
huong dén duong kinh soi).

- Cach dién sau khi xur Iy nong khong déi: 15 phat & nhi¢t do: 200°C + 3°C
tai kéo 200 kPa thi d0 gian dai twong doi 16n nhat khi ¢o6 tai 175%

- b6 gian dai du lon nhét sau khi lam nguoi cua cach dién: 15%

- Chiéu day cach dién

- Cac kich thuoc gan nodi va khoang cach cac gan, 156i pha va 15i trung tinh

(n€u co).

- Puong kinh 15i cap (khong do chd in noi hodc co gan)

- D6 bam dinh cua cach dién véi rudt dan

d. Thir nghiém khac:

- bo kiém duong kinh 16i, 16p cach dién, 16p vo ngoai dé dam bao dung cac
cam keét.

- Kiém tra d§ dong déu cua budc xoan, kiém tra tong chiéu dai va thong tin
nhan dang in trén vo cap.

- Viée 1ay mau xéac suat thir nghiém nham kiém soat chat lugng hang héa do
yéu cau va thdéa thuan cia ngudi mua, thuc hién theo cac van ban quy dinh cua
EVNNPC.

3. Bao bi, ghi nhan
a) Bao goi

Cép phai dugc quin déu thanh 16p trén ruld bang gd hodc thép. Truc quan phai
tron khong duoc gay hu hong cach dién cua cap.

b) Ghi nhan

Dbi v6i mbi cap phai co nhén in tryc tiép trén mot 15 pha (161 1) bang phuong
phap thich hgp, dam bao do bén trong qua trinh bao quan, lap dat, van hanh. Nhan
phai d€ doc va chira nhitng ndi dung sau:

- Logo nhén dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)
- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thuong mai;

- Nam ché tao;

- Loai cap (tiéng Viét Nam va/hoic tiéng Anh);

- Loai cach dién;

- Vat liéu rudt dan;

- S6 luong va tiét dién rudt dan



- S6 mét theo tirng mét dai

¢) Trén mdi ruld cap phai c6 nhin. Nhin phai d& doc, bén véi cac nodi dung sau:

- Logo nhén dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)

- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thuong mai;

- S6 séri cua 16 ché tao;

- Chiéu dai ctua doan cap;

- Sb rudt dan va mat cét danh dinh ca rudt dan;

- Loai cach dién;

- Khéi luong ctia ruld va céap;

- Miii tén chi chiéu quay cta ruld va cap;

- Nam ché tao;

- Céc thong tin cta hop dong, du an, ... theo yéu cau riéng ctia ngudi mua.
4. Nhan dién thwong hi¢u cia EVNNPC:

Tat ca cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi truc thuoc mua sam déu
phai co6 cac nhan dién thuong hiéu duoc quy dinh nhu sau:

a) Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.sve?v=1.0.0

b) In trén 161 cap:

- Trudc cac thong s in trén vo cap néu tai khoan b muc 6 phai in mau nhan
dién thuong hi¢u cia EVNNPC.

- Tuy theo cong ngh¢ in cua nha san xuat, c¢6 thé in mau hoic den/tring, yéu
cau in 16 rang sic nét va khong phai trong qua trinh st dung.

- Kich c& phaq chit nhan dién thuong hiéu tuong duong c& chir in thong tin
cap. Kich c& cta phan logo c6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 lan c& chiv

- Truong hop sd lwong mua sim nho 1¢ (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu
cau nay.

¢) Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit ctia phan tang trong 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hi¢u EVNNPC.


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

5. Bang thong s6 ky thuat dién hinh cdp vin xoian

- Kich ¢& phan logo dudng kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gan l1én.

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xudt/Xuét x@r Néu 15
2 Nam san xuat Neéu ro
3 M3 hiéu san pham Neéu ro
4 Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 6447:1998; TCVN
5935-1:2013
5 | Bién ban thir nghiém dién hinh, tht Pay du
nghiém thuong xuyén, thir nghiém dac
biét
6 bi¢n ap dinh mirc kV 0,6/1
7 L6i dan dién Nhom
8 Vat liéu cach dién XLPE ham luong tro > 2%
9 | Pién 4p chiu dyng tan sé 50Hz - 4 gio | kV 2
gitra céc 161 va nudc
10 | Dién ap chiu xung kV 20 véi day > 35 mm?
15 v6i day < 35 mm?
11 Tiét dién danh dinh caa day dan mm? 16; 25; 35; 50; 70; 95;
120; 150.
12 | Sb soi nhém mdi 15i tHi thiéu Soi

2x16, 3x16, 4x16
2x25, 3x25, 4x25
2x35, 3x35, 4x35
2x50, 3x50, 4x50
2x70, 3x70, 4x70

e I B

19




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
2x95, 3x95, 4x95 19
2x120, 3x120, 4x120 19
2x150, 3x150, 4x150 19
Puong kinh rudt din (Nho nhat/Lén | mm
nhat)
2x16, 3x16, 4x16 4,5/4,8
2x25, 3x25, 4x25 5,8/6,1
2x35, 3x35, 4x35 6,8/7,2

13 2x50, 3x50, 4x50 8,0/8,4
2x70, 3x70, 4x70 9,6 /10,1
2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
2x120, 3x120, 4x120 12,8 /13,5
2x150, 3x150, 4x150 14,1/ 14,9
Dién tré 1 chiéu 16n nhit cua rudt ddn | Q/km
¢ 20°C
2x16, 3x16, 4x16 <1,91
2x25, 3x25, 4x25 <1,2
2x35, 3x35, 4x35 <0,868

14 2x50, 3x50, 4x50 <0,641
2x70, 3x70, 4x70 <0,443
2x95, 3x95, 4x95 <0,32
2x120, 3x120, 4x120 <0,253
2x150, 3x150, 4x150 <0,206
Luc kéo dut nho nhit ctia mot 16 kN

15 | 2x16, 3x16, 4x16 2,2
2x25, 3x25, 4x25 3,5




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
2x35, 3x35, 4x35 4,9
2x50, 3x50, 4x50 7,0
2x70, 3x70, 4x70 9,8
2x95, 3x95, 4x95 13,3
2x120, 3x120, 4x120 16,8
2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nho nhat ctia cach | mm
dién (khong do ¢ cho gan noi)
2x16, 3x16, 4x16 1,3
2x25, 3x25, 4x25 1,3
2x35, 3x35, 4x35 1,3

16 2x50, 3x50, 4x50 1,5
2x70, 3x70, 4x70 1,5
2x95, 3x95, 4x95 1,7
2x120, 3x120, 4x120 1,7
2x150, 3x150, 4x150 1,7
Bé day nho nhét ctia cach dién 6 moét | mm
vi tri bat ky
2x16, 3x16, 4x16 1,07
2x25, 3x25, 4x25 1,07
2x35, 3x35, 4x35 1,07

17 2x50, 3x50, 4x50 1,25
2x70, 3x70, 4x70 1,25
2x95, 3x95, 4x95 1,43
2x120, 3x120, 4x120 1,43

2x150, 3x150, 4x150

1,43




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu

18 | Bé day 16n nhét cta cach dién 6 mét | mm

vi tri bat ky (khong do & chd gan nodi)

2x16, 3x16, 4x16 1.9
2x25, 3x25, 4x25 1.9
2x35, 3x35, 4x35 1.9
2x50, 3x50, 4x50 2.1
2x70, 3x70, 4x70 71
2x95, 3x95, 4x95 23
2x120, 3x120, 4x120 23
2x150, 3x150, 4x150 23
19 | Puong kinh 16n nhét cta 1 soi cap mm

(khong do & chd gan nbi)

2x16, 3x16, 4x16 7,9
2x25, 3x25, 4x25 9,2
2x35, 3x35, 4x35 10,3
2x50, 3x50, 4x50 11,9
2x70, 3x70, 4x70 13,6
2x95, 3x95, 4x95 15,9
2x120, 3x120, 4x120 17,5
2x150, 3x150, 4x150 18,9
20 | Khéi luong cua ruld va cap kg Néu rd
21 | Chiéu dai doan cap m Néu rd
Luuy:

- Han ché lia chon céap vin xodn ha ap c6 tiét dién 150mm? (du c6 trong tiéu
chuan) va khong lua chon loai c6 tiét dién rudt dan 1on hon 150mm?.

- Céc phu kién lp dit phai 13 loai phu hop véi cap vin xodn ha ap cia YCKT
nay.




Thong s6 cap ngam ha thé 0,6/1kV-AVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W 3x185+1x120mm2:

TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

TCVN 5935-1

DN (B |WN (=

Loai cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W
3x185mm2+1x120mm?2 trong do:

Tiét dién day pha 185mm2 (cho timg
pha)

Dap ung

Tiét dién day trung tinh 120mm2 (cho
day trung tinh)

Dap ting

Chiéu day vé boc cach dién XLPE:

Day pha

>1,6

Trung tinh

>1,2

Chiéu day vé boc PVC

V6 PVC boc 16t bén trong

Néu ro

Vo6 PVC bén ngoai

>2,0

Chiéu dai bang giap nhém hoic hop kim
nhom

Néu ro

Puong kinh ngoai gan dung

Néu ro

Yéu cau vé thu nghiém mau tai don vi
thi nghiém co6 uy tin dugc chu dau tu
chép thuan:

+ M&i ching loai day, cap co sb luong
16 < 2 19: Lay it nhat 1 mau.

+ Ddi v6i ching loai ¢ s6 lugng 2+4 16
liy 2 mau, tir 5 16 tré 1én lay 3 mau.

+ V61 chung loai hang ¢6 sO luong it
(cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, sir dung bién ban thir nghiém mau
cung chung loai cua cac don hang trudc
cung nha san xuat.

Dap ung

15. Thong s6 ky thuit Cap lwc tong.

1. Vat liéu 16i : Day dong nhiéu soi
2. Vat liéu cach di¢n : Cac 16p vo ¢

vé dién moi.

Tiéu chuan ap dung TCVN 5064:1994; TCVN 5064:1994/ SB1:1995; TCVN 6612:2007;

TCVN 5935-1:2013

. ap, 16p boc yél 16p don du’qp ché tao béng XLPE,
PVC va duogc thtr nghiém vé : Bg day cach dién, d bén co hoc, dd bén veé nhiét va do bén

Cap rudt déng cach dién XLPE vo boc PVC ha thé 0,6/1kV

| STT | Mb ta

| Pon vi | Yéu ciu




STT | Mbé ta Ponvi | Yéu cau
Tiéu chuan 4p dung TCVN 5935, IEC 60502-1, TCVN
6612-2007 hoac tuong duong
Loai cap Cap treo ha thé 1 18i ddng, cach
dién XLPE, vo boc PVC.
Vat liéu cach dién Cach dién XLPE, chiu duoc tac
dong cua thoi tiét.
Loai rudt dan Day dong bén soin kiéu ép
Dié¢n ap danh dinh: U0/U(Um) kV >0,6/1(1,2)
1x50
1x70
1x95
Tiét dién danh dinh cua cap mm2 1x120
1x150
1x185
1x240
S6 soi/Duong kinh soi dong
1x50 mm?2 19/1.82
1x70 mm2 19/2.13
1x95 mm?2 S&/mm 19/2.51
1x120 mm?2 37/2.01
1x150 mm?2 37/2.25
1x185 mm?2 37/2.51
1x240 mm?2 37/2.84
Loai vat liéu cach dién XLPE
b0 day cua vat liéu cach dién
day XLPE
1x50 mm2 1,0
1x70 mm2 1,1
1x95 mm?2 mm 1,1
1x120 mm?2 1,2
1x150 mm?2 1,4
1x185 mm?2 1,6
1x240 mm?2 1,7
bg day cua lop vé boc PVC
1x50 mm2 1.4
1x70 mm2 1.4
1x95 mm2 1,5
1x120 mm2 mm 1,5
1x150 mm?2 1,6
1x185 mm?2 1,6
1x240 mm?2 1,7
Khéi luong cap gan dung Kg/km

1x50 mm?2

554




STT | Mbé ta Ponvi | Yéu cau

1x70 mm?2 759

1x95 mm2 1020

1x120 mm?2 1253

I1x150 mm?2 1634

I1x185 mm?2 1949

1x240 mm?2 2528

Nhiét d6 dinh muc t6i da cua cap | oC 90

Dién tro 1 chiéu 16n nhat cla

day dan ¢ 200C

1x50 mm2 0,369

1x70 mm?2 0,272

1x95 mm?2 Q/km 0,194

1x120 mm2 0,156

I1x150 mm?2 0,124

I1x185 mm?2 0,101

1x240 mm?2 0,079
Céch nhau khoang cach 1m doc
theo chiéu dai day dan, cac thong
tin sau duoc in bang muc khong
phai:

Pénh dau day dan - Nha san xuat (NSX)
- Niam san xudt
- Loai day dan:

- Tiét dién danh dinh (mm2)
- bién &p dinh mirc:
- SO mét dai cua day dan...

Yéu cau vé thir nghiém (d6i véi cac loai cap):

Céc thtr nghiém dién hinh (type test) duoc néu chi tiét trong timg ching loai cap
+ Tiét dién céac soi déng.
+ Pién trd 1 chiéu rudt dan & 20°C.
+ Kha nang chong tham doc (néu c6).
+ Chiéu day va co tinh ctia 16p cach dién chinh XLPE.
+ Chiéu day cac 16p boc.
+Po ton hao dién moi.
+ Pién trd suat cua cac 16p ban dan.
+ Tiét dién 16p man chan dong.
+ Céc chi tiéu vé 130 hoa cta 16p XLPE va 16p ngoai cung.
+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 S0Hz.

- Cac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lép dat:




+ Tiét dién céc soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén ding, ...).

+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thojdc kep).

+Pién tré 1 chiéu rudt dan (Bé“mg cau do, do 1m va/hoic ca cudn).

+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tiy diéu kién ctia BV thi nghiém).

+ Kiém tra 6 méi cta soi 16i (Bang mét, yéu cau sang déu, khong han ri hay 13n tap
chat).

14. Hop diu cap ngim trung thé sit dung ngodi troi (Ap dung theo Quyét dinh s6
114/0P-HPTV ngay 21/9/2021 ciia Tdp doan dién liee Viét Nam Tiéu chudn ky thudt cdp
ngdam trung dp va phu kién dp dung trong Tép doan Pién lwc Quéc gia Viét Nam)

14.1. Hop noi cap ngoai troi

14.1.1. Yéu cu chung

1. Cau triic

Loai: Co ngudi, co nong, st dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé du ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap 35 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cia cap ngdm nhu 16p man
chin 16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 1op v ngoai nham dam bao cau triic phan dau cap twong duong vai cau
tric cap duoc dau ndi.

Chiéu dai ciia phan dy tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day
tiép dia tdi thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua céc 15i.

Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Dau cap sau khi 1dp dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

Moi hop dau dap duogc dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap
dat dau cap.

Quy céch k¥ thuat cia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 18i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

bJ day cua l6p cach dién:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.



- D6i vé6i cap 20(U,)/35kV: 8,8 mm.
Nguoi mua phai mé ta cu thé man chan kim loai (bing dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sdm.
Lép giap: Theo IEC 60502-2.
14.1.2.Pic tinh k¥ thuit ciia hop dau cap
1. Thong s6 k¥ thuat
Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U,/05phut va’/hodc 4U,/15phtt:
- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.
- D6i v6i cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hodc 80 kVDC/15phat.
Do bén dién ap xung:
- Péi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.
- Pbi vai cap 20(U,)/35kV: 180kV.
Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 161 trude ngén mach la 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét do mai truong tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

Khoang cach ro t6i thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.
Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién

Dbi voi hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm>.
Déi v6i hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm>.
Doi v6i hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.
Doi v6i hop dau cap 3x185 mm? : 3 dau cosses 185 mm2.
Doi v6i hop dau cap 3x150 mm? : 3 dau cosses 150 mm>.
Déi v6i hop dau cap 3x120 mm? : 3 dau cosses 120 mm?.
Dbi voi hop dau cap 3x95 mm?  : 3 dau cosses 95 mm>.
Dbi voi hop dau cap 3x70 mm?  : 3 dau cosses 70 mm>.
Dbi v6i hop dau cap 3x50 mm?  : 3 dau cosses 50 mm>.
Doi v6i hop dau cap 3x35 mm?  : 3 dau cosses 35 mm>.
Doi v6i hop dau cap 3x25 mm?  : 3 dau cosses 25 mm>.
Dbi voi hop dau cap 1x630 mm? : 1 dau cosses 630 mm>
Dbi voi hop dau cap 1x500 mm? : 1 dau cosses 500 mm>.
Dbi voi hop dau cap 1x400 mm? : 1 dau cosses 400 mm>.
Doi v6i hop dau cap 1x300 mm? : 1 dau cosses 300 mm>.
Doi v6i hop dau cap 1x240 mm? : 1 dau cosses 240 mm>.
Doi v6i hop dau cap 1x185 mm? : 1 dau cosses 185 mm?.
Dbi voi hop dau cap 1x150 mm? : 1 dau cosses 150 mm2
Dbi v6i hop dau cap 1x120 mm? : 1 dau cosses 120 mm?.
Dbi voi hop dau cap 1x95 mm?  : 1 dau cosses 95 mm>.



Dbi v6i hop dau cap 1x70 mm?  : 1 dau cosses 70 mm>.

Dbi v6i hop dau cap 1x50 mm?  : 1 dau cosses 50 mm>.

Dbi v6i hop dau cap 1x35 mm?  : 1 dau cosses 35 mm>.

Doi v6i hop dau cap 1x25 mm?  : 1 dau cosses 25 mm?.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

Nguodi mua co thé quy dinh cuy thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét bt dau bu long
v.v.), 80 1 bit bu 16ng va khoang cach giita 2 15 bat bu 16ng tai ban cuc (pht hop véi thiét
bj dong cat mua sim) va duong kinh trong/ngoai phu hop véi 18i cap ngam st dung.

14.1.3 Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu thir 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thur chu ky nhiét trong mdi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr ngdm nudc (immersion test).

Thtr phong dién cuc by & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

Thur dién 4p xung (Impulse).

Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thtr dién &p xung (Impulse).

Thtr dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).



Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.
Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
Thtr dién &p xung (Impulse).
Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:
Thir dién 4p & 1,25U0/1000h trong mai truong suong mudi (Salt fog).
Kiém tra ngoai quan (Examination).

14.2. Hop diu cap ngidm trung thé sir dung trong nha

14.2.1. Yéu ciu chung

1. Céu tric

Loai: Co ngudi, co néng, su dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap 35 kV ¢o thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p man
chin 16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 1op vo ngoai nham dam bao ciu triic phan dau cap twong duong vdi cdu
tric cap dugc dau nbi.

b. Chiéu dai cta phan day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cia cac day
tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chan dong cua cac 16i.

c. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.

Pau cap sau khi lap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

M&i hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh
muc chi tiét loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dat dau
cap.

2. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240,
1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? duoc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

- Péi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sdm.



Lop giap: Theo IEC 60502-2

14.2.2. Pic tinh k¥ thuét ciia hop dau cap

1. Thong sb k¥ thuat

a. Po bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo/05phat va/hodc 4Uo/15phat: - Ddi véi
cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hoic 51 kVDC/15phat. - Doi véi cap
20(Uo0)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15pht.

b. D6 bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

- D6i vai cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 101 trude ngfm mach 1a 23°C va nhiét
d6 161 ¢ cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hodc turong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.

2. Phy kién
a. D6i voi hop dau cap 3x400 mm?
b. P6i voi hop dau cap 3x300 mm?
c. P6i voi hop dau cap 3x240 mm?
d. P6i voi hop dau cap 3x185 mm?
e. Bdi v6i hop dau cap 3x150 mm?
f. i v6i hop dau cap 3x120 mm?
g. B6i v6i hop dau cap 3x95 mm?
h. Péi voi hop dau cap 3x70 mm?
i. P6i v6i hop dau cap 3x50 mm?
j. D6i v6i hop dau cap 3x35 mm?
k. Poi v6i hop dau cap 3x25 mm?
1. Bbi voi hop dau cap 1x630 mm?
m. P6i v6i hop dau cap 1x500 mm?
n. Béi véi hop dau cap 1x400 mm?
0. P6i v6i hop dau cap 1x300 mm?
p. Déi voi hop dau cap 1x240 mm?
q. B6i v6i hop dau cap 1x185 mm?
r. B6i voi hop dau cap 1x150 mm?
s. P61 v6i hop dau cap 1x120 mm?
t. Pi v6i hop dau cap 1x95 mm?
u. Béi voi hop dau cap 1x70 mm?
v. Bdi v6i hop dau cap 1x50 mm?
w. Ddi v6i hop dau cap 1x35 mm?
x. Poi v6i hop dau cap 1x25 mm?

- 3 dau cosses 400 mm?
- 3 dau cosses 300 mm?
- 3 dau cosses 240 mm?.
- 3 dau cosses 185 mm?
: 3 dau cosses 150 mm?>.
: 3 dau cosses 120 mm?>.
- 3 dau cosses 95 mm?

- 3 du cosses 70 mm?

- 3 dau cosses 50 mm?

- 3 dau cosses 35 mm?>.

- 3 dau cosses 25 mm?

- 1 dau cosses 630 mm?>.
- 1 dau cosses 500 mm?
- 1 du cosses 400 mm?.
- 1 dau cosses 300 mm?
- 1 dau cosses 240 mm?
- 1 dau cosses 185 mm?
- 1 dau cosses 150 mm?>.
- 1 dau cosses 120 mm?
- 1 dau cosses 95 mm?

- 1 du cosses 70 mm?.

- 1 dau cosses 50 mm?

- 1 dau cosses 35 mm?>.

- 1 dau cosses 25 mm?>.



Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chit luong dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

Nguoi mua co thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu long
v.v.), 80 16 bat bu 16ng va khoang cach giita 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc (pht hop véi thiét
bi dong cat mua sam) va duong kinh trong/ngoai pht hop véi 18i cap ngam st dung.

14.2.3. Cac yéu cu vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & dicu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thtr phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién 4p xung ¢ nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir phéng dién cuc b ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phuat (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thu 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & dicu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét di vi man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phuat (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thur 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phat) & dicu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét di v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét ddi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién &p xung (Impulse).

6. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).



7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/300h trong méi trudng am (Humidity).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

14.3. Hop dau cap géc elbow

14.3.1. Yéu ciu chung

1.C4u trac:

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba 15i bao gdm 01 hop dau cap thang va 3
elbows dé dau mot cap ngam trung thé ba 18i vao mot ngan ti dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot 16i bao gom 01 hop dau cap thang va 1
elbows dé dau mot cap ngam trung thé mot 161 vao mot ngan ta dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 10p cua cap ngadm nhu 16p
man chén 151, cach dién, man chéan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch,
16p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu tric phan dau cap twong duong véi
ciu triic cap duoc dau ndi.

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Elbow duoc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao ti dién.

M&i hop dau dap goc duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sd lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap goc.

2.Quy cach k¥ thuat cua cap ding dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50mm2, 1x25, 1x35, 1x50mm2 dugc san
xuét theo IEC 60502-2.

Vat lidu lam 15i cap: Dong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

-Dbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

-Dbi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sdm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

14.3.2. Pic tinh k¥ thuit ciia hop dau cap goc elbow

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phut:

-Dbi vai cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phit

-Dbi véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phiit.

b. D6 bén dién ap xung:

-Dbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 125k V.

-Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.



c.Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d.Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 101 trudce ngén mach Ia 23 °C va nhiét
d6 161 ¢ cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.

Piéu 45. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
5935-4:2013):

A. Trinh tu thu 1:

1.Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2.Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3.Thur dién 4p xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4.Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5.Thtr chu ky nhiét trong mdi truong nude (Heating cycles under water).

6.Thir thao lap 05 1an (disconnect/connect).

7.Thur phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8.Thtr dién 4p xung (Impulse).

9.Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10.Kiém tra ngoai quan (Examination).

B.Trinh tu thir 2:

1.Tht dién ap AC (4,5U0/05 phuat) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DCvoltage).

2.Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

3.Thir 6n dinh nhiét d6i voi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

4.Thir thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

5.Thtr dién 4p xung (Impulse).

6.Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C.Trinh ty thu 3:

1.Tht dién 4p AC (4,5U0/05 phuat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or
DCvoltage).

2.Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

3.Thtr 6n dinh nhiét ddi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.



4.Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5.Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

6.Thu dién ap xung (Impulse).

7.Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8.Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh ty thir 4:

1.Thir thao tac co khi d6i voi dau cap co tiép xtc loai truot (operating eye).

2.Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3.Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai céc thur nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thtr nghi¢m sau duogc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1.Dién trd man chin (screen resistance).

2.Dong ro trén man chin (screen leakage current).

3.Dong su ¢d ban dau (fault current initiation).

4.Luc thao tac (Operating force).

5.Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

15. Cot dién bé tong: Tiéu chudn ky thudt dp dung: TCVN 5847:2016 do Hgi Bé téng
Viet Nam bién sogn, By Xay dung de nghi, Téng cuc Tiéu chudn Po luong Chat luong
tham dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

Hinh dang: Cot dién bé tong ly tAm thudc nhom I ¢ dang con cut rong chiéu dai tur
6m dén 22m, mit cat tron do con bang 1,11% va 1,33% theo chiéu chiéu dai cot.

1. Yéu cau vé vit liéu

1.1. Xi mang.

Xi mang dung dé san xuat cot dién bé tong cot thép ly tam co thé st dung xi ming
pooc lang phu hop voi TCVN 2682:2020 hodc xi méng pooc lang hdn hop phu hop véi
TCVN 6260:2020. Bdi voi ving ¢ mdi truong xam thuc co thé dung xi mang pooc lang
bén sun phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2018 hodc xi miang podc lang hdn hop bén
sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop v6i TCVN 7711:2013. Ciing ¢6 the sur dung cac
loai xi ming podc ling khac két hop véi phu gia hoat tinh dap tng yéu cau vé kha ning
chéng xam thyc.

1.2. Cot liéu

Céc loai cot lidu dung dé san xuét cot dién bé tong cbt thép ly tam c6 kich thudc
hat c6t liéu 16n nhéat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhét cta
cot thép tng luc trude (PC) va cdt thép doc; cac chi tidu khac phai phu hop véi TCVN
7570:2006. Ngoai ra con phai thoa mén cac quy dinh cta thiét ké.

1.3. Nudc

Nudc tron bé tong phu hop véi TCVN 4506:2012.

1.4. Phu gia

Phy gia bé tong dung dé san xuét cot dién bé tong cot thép ly tam phu hop véi
TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

1.5. Cot thép



- C6t thép ung lyc trude (PC) phi hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997;
TCVN 6284-3:1997 hoic theo tiéu chuan twong duong.

- Cbt thép thudng phu hop v6i TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo
tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cau phi hgp TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.

1.6. Bé tong

Cuodng d6 chiu nén & tudi 28 ngay cua bé tong ché tao cot dién bé tong cbt thép ly
tam khong nhé hon 30 MPa d6i véi cot dién bé tong cot thép ly tam khong tng luc trude
va khong nho hon 40 MPa d6i véi cot dién bé tong cdt thép ly tam tng lyc trudce voi mau
thir hinh try (150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung mau lap phuong (150 x 150 x 150)
mm nhung phai nhan hé sé chuyén d6i theo TCVN 3118:1993.

2. Yéu cau veé kich thudc, tai trong va mo men udn thiét ké

Kich thuéc Tai trong thiét ké, KN, khong nhé hon
Chiéu dai cot Chiéu cao Puwong kinh ngoai diu cdt, mm
L, m diém chat tai 160 190 230
2,0
7,5 5,95 3,0 2’8
5.4 ’
2,0
5
8,0 6,35 ’ 2,5
3,5 13
4,3 ’
5,0
20 2,0
5 2,5
8,5 6,85 ’ 3,0
3,0
13 4,3
’ 50
3,5
10 8,05 4,3
50
3,5
4,3
5.4
12 9,75 7
9,0
10,0
6,5 7,2
8,5 9.2
14 11,35 9,2 ’
11,0
11,0 e
13,0 ’
9,2 10,0
16 13,25 1.0 1.0




Kich thudc Tai trong thiét ké, KN, khong nhé hon
Chiéu dai cft Chiéu cao Pudng kinh ngoai diu cft, mm

L, m diém chat tai 160 190 230
13,0 13,0
191’20 10,0
18 14,75 ’ 13,0
12,0 150

13,0 ’
191’20 10,0
20 16,45 : 13,0
13,0 150

14,0 ’
191’20 10,0
22 18,15 ’ 13,0
13,0 P

14,0 ’

Béang thong ) k¥ thuat déc trung ctia cot dién vudng:

A s Kich thwéc ngoai (mm) Luc gi6éi han
STT Ky hiéu cot Ch}eu dai quy vé dau cot

A cOt (m) Pinh cot Day cot (Kg) :
1 H7,5A 7,5 140 x 140 240 x 340 230
2 H7,5B 7,5 140 x 140 240 x 340 360
3 H7,5C 7,5 140 x 140 240 x 340 460
4 HS8,5A 8,5 140 x 140 250x 370 230
5 HS8,5B 8,5 140 x 140 250x 370 360
6 H8,5C 8,5 140 x 140 250x 370 460

2.1. Sai 1&ch kich thudc:

Muc sai I¢éch kich thude cho phép cua cot dién bé tong dugc quy dinh trong Bang:

Sai léch kich thuéc

Mirc cho phép

1. Sai 1éch chiéu dai cot, mm

DPo1 v cdt co L < 14m

+25
-10

Do6i véi cot co L > 14m

+50
-10

2. Sai léch duong kinh ngoai, mm

+4
2

3.. Sai 1éch chiéu day cot, mm

+7
-5

2.2. Chicu day 16p bé tong bao vé cot thép:
Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép tai
+ Bé madt than cot: Khong nhé hon 15mm va khong nhé hon duong kinh c6t thép du

tmg lyc va cdt thép thuong;

+ B& mat dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 25mm;
+ Bé mat day cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 35mm:;




3. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép:

3.1. D6 nhén bé mat

Bé mit ngoai cot dién bé téng phai nhin déu. Cho phép c6 16 rd & vi tri mép khudn
v6i chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thudc cho phép cua 16 19, vét 16i, 16m trén bé mat ngoai cua cOt va mat mut
duogc qui dinh tai Bang. Pon vi tinh béng milimet

Kich thudéc, khong 16m hon
Bé mé:lt LS 1'6 ZogXe ge
Duong kinh Chiéu sau Vet loi, 1om
Mit ngoai cot 10 5 2
Mait mut cot 8 3 2

3.2. NGt bé mit

Cho phép c6 cac vét nit bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cua
cac vét niit khong duge qua 0,05 mm. Cac vét nit khong duoc nbi tiép nhau vong quanh
than cot.

3.3. Lop phu bao vé cot

Trén bé mit cot dién sur dung trong moi trudng xam thuc can ¢6 thém 16p phu chéng
tham c6 do cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so véi chiéu sau chon dét (hy).

4. Quy dinh vé ghi nhan, bao quan va van chuyén cot bé tong:

4.1. Ghi nhan:

4.1.1. Ky hi¢u duc chim:

Ky hiéu cot dién bé tong dugc duc chim vao bé mat chinh dién cot, vudng goc voi
chiéu dai than cot bang chir in hoa, ghi 16:

- Tén viét tat co so san Xuat

- Dang két cau cdt thép (PC/NPC);

- Chiéu dai cot;

- Tai trong hodc m6 men udn thiét ké.

Bang 1: Kich thudc va mire sai léch cho phép cua chit in chim

Pon vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thudc Mirc sai léch

Chiéu cao chit va s6 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khodng céch giita 2 chit in 10 +2
Krl.loa’ng (iach tor hang chir 3000 450

té1 day cot

4.2. Nhan mac in trén cot

Nhan méc in gdm c4 thong tin sau:
- Ky hiéu nhan biét cta san pham;
- Ngay thang nam san XUuAt;

- S6 16 san pham;

- S6 hiéu tiéu chuan ap dung




Nhin méc duge thé hién béng chit in hoa trén bé mit chinh than cot, & vi tri d& nhin,
khong cung vi tri ky hi€u cot in chim.

C& chir nhin méac can dam bao nhin rd biang mit thudng & khoang cach tbi thiéu
1000mm.

Vit li¢u dung in mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc, khong phai mau.

4.3. H6 so k¥ thuat.

MB&i 16 cot dién bé tong phai c6 hd so ki thuat bao gom:

- Tén, dia chi co s& san xuat;

- Loai san phém, kich thudc co ban;

- S hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san xuét;

- Thong tin can thiét vé chat lugng san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két
qua thir cac chi tiéu chét luong theo tiéu chuin nay.

4.4. Van chuyén:

- San pham chi dugc phép bdc xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat tbi thicu
85% mac thiét ké;

- San pham duogc bdc xép, d& hang bang can cau chuyén dung véi méc diy cap mém
hoc thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai dugc budc chat voi phuong ti€n van
chuyén dé tranh x6 déy, va dap, gay hu hong.

Cadc yéu cdu ky thudt co ban cua cot bé tong ly tam khong dw wng luc

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
NPC.I- X-Y-Z
1 g)én sén phim (c6 thé néu chung NPC.I i a- o gﬁﬁ;&fﬁgoai .
cot;
Z: Tai trong thiét ké
2 | Nha san xudt/Xuit xa Néu rd
M3 hiéu san pham NPC.I
Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 5847:2016
3 | Nat bé mit mm__ | <0,05
Ky hiéu (Tén co s& san xuét, dang két cau
4 | cbt thép, chiéu dai cot, tai trong hoac mo buc chim
men udn thiét ké)
Kich thudce va muc sai 1éch cho phép cua chir
S . . mm
in chim
5.1 | Chiéu cao chit va sé 50 £5
5.2 | Chiéu réng chir 20 £2
5.3 | Chiéu réng nét chir 6+2
5.4 | Chiéu sdu in chim 3£l
5.5 | Khoang cach giita 2 chir in 10 £2
5.6 | Khoang cach tie hang chir toi day cot 3000 +50
6 | Chiéu day 16p bé tdng bao vé cot thép mm
6.1 | Bé mat than cot >15




TT Mo ta Don vi Yéu cau

6.2 | Bé mat dinh cot > 05

6.3 | Bé mat day cét >35

16. Thép hinh ma kém

- biéu kién k¥ thuat nay dé cap tdi tiéu chuan cho cac vat tu ché tao bang thép nhu
xa cot thép, xa, gid d& cap, tru d& thép thiét bi...

-Thép hinh cac loai phai c6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-1:2014 va TCVN
198-2008.

-Thép dugc ma k&m nhing ndng theo tiéu chuan 18 TCN-04-92.

-Lép ké€m khong bi trée, dop hodc khong co6 xi k€m trén bé mat.

-Tiéu chuan thép hinh va thép tim: TCVN 1896-76

-Bulong, dai 6¢c TCVN 5575-2024, TCVN-1876-76, TCVN-1896-76.

- Tiéu chuén lap dung két cau thép 20TCN-170-89

- Khong dugc phép han thép da ma tror nhitng noi dugc chi ra trong Céc ban vé
hodic K su huéng dan.

- Cac modi ndi can duoc lam déy, lam déu hodc cat got danh bong, néu can dé bao
dam lién két kin va hoan hao. T4t ca cac khung can dugc cip cling voi cac lién két gidng
néo thich hop. Tat ca cac khung can dugc cung cap véi viéc giang néo thich hop dé bao
dam cb dinh hinh dang khi van chuyén.

-T4t ca moi mdi han phai 14 lién tuc theo duong tiép xuc, trir nhitng moi dinh bAm
c4m han. Moi méi han 16 can phai mai cho tron nhan.

-Viéc ma va kiém tra can tuan theo céc yéu cAu caa ASTM A123.

- Vat liéu s& duoc ma sau khi viée ché tao, mai danh bong, va cac cong vigc trong
xuong da hoan thién, trir khi dugc quy dinh khéc di trong tai licu nay.

- Trudce khi ma, moi vay han roi vai, cac vét han xu xi tho nham, hodc cac vét sic
nhon nho ra s& phai tiy sach bang cach duc bo va danh bong. Sau d6 tit ca cac duong han
s€ duoc lam sach bﬁng phun théi cat. Cac bé mit khac s& duoc lam sach khoi moi vay bui,
dau, md va cac vay han con dong lai can ¢t theo SSPC- SP6 - Lam sach bang Phun thoi
Thuong mai. Sau khi lam sach, cac mdi han can phai c6 mot bé mat lién tuc, déu dan,
khong b1 bat ctr mot vét o nao va kin nude tuyét doi.

- Lop ma can sach s€, tron nhin, dong nhat va khong c6 khuyét tat. Cac chd réng,
nhing chd 16p ma bi gob ghe va dong thanh cac giot ma co thé bi v& khi dong cham dén,
s& khong dugc K¥ su chip nhan. Néu trén 5% vat liéu bi loai bo, thi viéc san xut s& phai
ngimg lai va stra d6i sao cho dat dén dugc mot su thoa man vé cong viéc.

- Viéc ma cac buldng, ecu va cac vong dém can phai can cit theo ASTM A394.
Céc ecu s& dugc tién ren sau khi ma va cidc mdi ren ciia ecu l1a trai chidu theo ASTM
A394.

- Néu khong c6 quy dinh khac thi tat ca sat, thép s dung cho cong trinh va cac
khung thép ngoai troi s€ dugc ma kém nhing nong sau khi hoan tat viéc san xuat. Kém
ma ngoai phai dong b, sach s&, min va tranh tbi da trang kim

- Ngoai cac day kim loai ra thi tit ca cac vat bang sat, thép ciing s& dugc ma kém
nhing néng va c6 trong luong kém ma trung binh tbi thiéu la 500g/m2 dbi véi cac bd
phan 1am bang thép va 350g/m2 d6i voi cac buldng, dai dc va vuot qua cic cudc thir
nghiém theo tiéu chuan ISO 1460 hodc tiéu chuan twong ty.




- Viéc chuan bi ma kém va qua trinh ma kém khong dugc lam méo hodc anh
huong x4u dén tinh chit co hoc cua vat liéu.

- Néu phaét hién bt ky phan nao ma chua hoan thién thi phan d6 sé phai duoc thay
thé. Toan bd chi phi lién quan dén viéc thay thé d6 s& do Nha thau thanh toan. Néu khi
phat hi¢n cac bé mat dd duoc ma kém co hién tuong bong ma trong khi van chuyén hay
trong qué trinh luu kho trén hién trudng thi Tu van s& phé duyét phuong phap co ria hodc
son bao v¢ tai hién truong hodc ra 1énh thay thé béng nguyén li¢u mai.

Yéu cau k¥ thuét thép hinh ma:

STT Mé ti Yéu chu Nha thau
chao
1 | Nha san xuat/Xuét x@ Néu 1d
2 Pon vi ma Néu ro
; | Tieu chuan quan 1y chat Tiéu chuan Qudc gia TCVN 7571-
lugng sdn pham 1:2019: Thép hinh cén ndng

Phai c6 bién ban thir nghiém dién
hinh déi véi mac thép hinh dugc st
dung trong thiét ké, trong do:

4 | Yéu cau vé thir nghiém Thanh phan héa hoc: TCVN 8998
(ASTM E 415)

Co tinh: TCVN 4398 (ISO 377) va
TCVN 4399 (ISO 404)

Chung chi ISO chét lugng san pham
d6i v6i Nha san xudt thép hinh

5 Chung chi chat luong
Chung chi ISO chat luong san pham
d6i voi don vi m3 k&m nhung néng

19.1. Ghip van xoén 2 Bulong (Ghip bgc nhua 2 bulong):

a/ Thir nghiém xuét x1r0’ng (Routlne tests):

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thuc hién boi nha san xuat trén san pham cung cap tai nha may cua nha san xuat dé
ching minh san pham giao pht hop véi dic tinh k¥ thuat ciia hop dong. Bién ban nay
thuc theo tiéu chuian HN 33-S-63, IEC 61284, AS/NZS 4396 hoic tiéu chuin tuong
duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan

- Bo kich thudc

- Thir nghi¢ém do bén co (mechanical test)

- P bén dién moi va thir nghiém chéng thdm nudc (dielectric strength and
watertightness test)

b/ Thir nghi¢m dién hinh (Type tests)

Nha thau phai xuat trinh ban chirng thuc ciia co' quan nha nuéc hodc bin goc
bién ban thi nghiém theo hd so du thiu bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi
phong thir nghiém doc 1ap trén san pham tuong ty san pham chao dé ching minh san
pham chao phu hop véi dic tinh ki thuat ctia hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo




tiéuvchuaxm HN 33-5-63, IEC 61284:1997, TCVN5405:1991, AS/NZS4396:1999 hodc ti€u
chuan twong duong, bao gdbm cac hang muc:

a) Thir nghiém d6 bén co (mechanical test)

b) Do bén dién moi va thir nghiém chdéng thdm nuéc (dielectric strength and
watertightness test)

) Thir 130 hoa thoi tiét (Weathering test)

d) Thir lap dat & nhiét d6 thap (low temperature assembly test)

e) Thtr bdo v€ &n mon (corrosion test)

f) Thir 130 hoa vé dién (electrical ageing test)

g) D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

Néu san pham chao khong dap ung cac yéu cau thir nghiém dién hinh trén thi san

phém chao s¢€ bi loai.

2. Thong s6 ky thuat: ,
Nha thau phai dién day du cac thong s6 ky thuét néu trong bang dudi

day
Nha .
TT Mo ta Do.'n Théng s6 yéu cau théau Gh,l
vi \ chu
’ chao
| Nha san xuat/ Phét biéu 15
Nuodc san xuat
2 | M3 hiéu Phat bicu rd
3 Tiéu chuan san HN 33-S-63, AS/NZS 4396, TCVN
xuat va thu nghiém 3624 hoac tuong duong.
4 | Tieu chuan quan ly ISO 9001 hodc twong duong
chat lugng
. Néi truc chinh va nhanh r& véi mbi néi
5 | Loai ~ . N 1 .
ludng kim va chong tham nudc.
Pham vi st dung:
6 Jlrzlé,eg {;?Ohsgnh 25- Truc chinh 25-120mm?2
7 | Cau tao:
Bao boc bang nhira PA c6 ting cudng
soi thuy tinh virng chic va bén trong
moi diéu kién thoi tiét.
Than nbi boc cach B,él i bu(.f)’c P hé : (36 biég bé‘fl thl:I nghiém
8 dién daqh gia kha nang chiu tac dqng cua
: thoi tiét (Thir do 1ao hoéa vat liéu nhua
v6i tac dong moi truong) ddi véi moi
ndi IPC theo tiéu chuan AS/NZS *
4396:1999
Buldng siét but dau bang kim loai hodc
1 1a hop kim chong ri dugc cach dién hoan
Loai bulong toan, bao dam ludi ngam kep chat vao
day dan boc cach dién ma khong lam




Nha

TT Mo ta Do.'n Théng s6 yéu cau thau Gh,l
vi . chu
i chao
troc 16p boc cach dién cling nhu khong
1am hu hong rudt dan dién.
S6 bulon:
9 | + Kep ré nhanh 25- 02
120, 2 bulong
Lam bang hop kim nhoém cimg hoic
10 Lud1 ngam doéng ma Niken, bao boc bang mot 16p
polymer dan hoi va md silicon chuyén
dung chdng thim nudc.
S6 ludi ngam:
11 | + Kep r€ nhanh 25- 03
120, 2 bulong
12 Dong dinh murc cua A > 290
kep
13 | Nép bit diu cap ré Ilfap bit dau cdp lam biing vt liu dan
01 cao, gan lién vdi kep.
Cac bo phan kim loa Puoc cu thanh tir thép khong ri hodc
14 A . N .
buldng, dai 6¢ thép da dugc ma kém nong.
Sau khi nbi, tiép
xUc gitra 2 ngam
5 [kepvirugtdan >290 A *
dién bang nhom co
kha nang tai dong
lién tuc
bJ tang nhiét khi
16 | mang dong dién <80°C *
dinh murc
D¢ bén dién moi va
17 | chéng tham nudc 6 KV *
trong 1 phut
Chiu duoe nhit 4o Thir nghiém kha ning chiu nhiét >140
18 | cao % *
1o | Nhictdomor 0C 5-45
truong cuc dai
~0 | PO am moi truomg |, %0
tuong doi cuc dai
21 | Bién tré tiép xitic Khong vugt qua 75% dién tr¢ cua day

dan c6 chiéu dai twong duong

19.2. Kep ham KH-ABC-4x(50-120)




Nha

STT Mo ta Do.’n Yéu cau thau Gh,l
vi . chu
’ chao
AS 3766,
1. | Tiéu chuan sin xuat va thir nghiém TCVN 4392,
hodc tuong
duong
A 2 s s LA ISO 9001 hoac
2. | Tiéu chuan quan ly chat lugng twong durong
Kep xiét c6 kha niang kep chit cap vin
xodn tai cac vi tri ¢t néo, cdt goc ¢ goc
1€ch trén 60° ma khong l[am hu héng 16p .
3. | cach dién cta cap. Dai cap vin xodn bap ung
ABC c6 thé sir dung:
Kep xiét 4x50-120 4x50-120
Céac ngam kep c6 cu tao bang nhwra co
ting cudng soi thuy tinh bén véi cac diéu
4. | kién khi hau, dam bao phan bo luc tét khi Dép ung
kep cap ABC ma khong 1am hu hong
cach dién
5 Kep siét ép chit cap xodn treo ha thé Dap ting
" | bang 02 bu -16ng thép
Bu-long thép dung dé lip kep ngimg vio
bu -16ng mdc va 02 bu -16ng thép dung
6 dé ép chat cap xofl,n treo ha thé phai duoc
" | khoa lai bang dai 6¢ khoéa (locking nut) Dén (i
hodc vong dém vénh (spring washer) pung
hoic chdt gai (split pin)
Tt ca cac b phan bang kim loai 1am
bang thép khong ri hay thép ma kém
7. | néng dam bao chdng dn mon 1‘;6t nhét Déo (m *
trong qua trinh van hanh. Chiéu day 16p pung
ma kém >85um
Cac canh cua thanh kim loai phai dugc
8. | bo tron nham giam thiéu kha ning hu Dap ting
hong cap
9. | Chiéu day thanh thép tdi thiéu Mm 3 mm
10.| Luc pha hiy t5i thiéu cia kep = 70 kN cho tat *
ca cac loai cap
1. Do bén dién 4p gitta cac phan mang dién S 4KV %

trong 1 phut




Nha

STT Mo ta Do.’n Yéu cau thau Gh,l
vi . chu
’ chao
12.| Nhiét 36 moi trueong cuc dai C 50
13.| D6 4m moi truong tuong ddi cuc dai % 90
15 | Thu tai tinh Dép tng
16 | Thir tai dong Dép ing
17 | Thtr chu ky nhiét Dap tng
Nhua c6 chira
18 | Thir dinh danh nhya cach dién Polyamide va *
s¢i thay tinh
Thtr kha nang
19 | Chiu duogc nhiét do cao chiu nhiét >
140 °C trong 1h
20 | Ban v& kich thudc kep siét Keém theo
19.3 Kep treo cap viin xoin: ABC 4 x 50-120
Nha .
STT Mo ta Do.’n Yéu ciu thiu Gh,l
vi R chu
’ chao
1. | Tiéu chuin quéan Iy chit luong 1SO 9001
AS 3766, TCVN
2. | Tiéu chuin san xuat va thir nghiém. 5408, hodc tuong
duong
Kep treo phai duoc thiét ké dé sir .,
dung c6 hiéu qua cho viéc do cap Bapf ung
3. | xoan treo ha thé c6 tiét dién 4x50 2 u{
mm?, 4x70 mm?, 4x95 mm? . 4x120 \§
mm?
4 Kep treo dugc gin vio tru bang bu Dép ting
" | long méc hay gi4 moc.
Kep treo gom co than kep bang thép,
bu 16ng kiéu chudn chudn va vong
5. d@m‘cao su om cap c6 do bgn co cao Dén (i
va bén voi didu kién thoi tit khic pme
nghiét.
Tat ca cac bd phan bang kim loai 1am
bang thép khong ri hay thép ma kém
6. | noéng dam bao chong an mon tot nhat Dép ting *
trong qua trinh van hanh. Chiéu day
16p ma kém >85um
Cac canh cua thanh kim loai phai
7. | duoc bo tron nham giam thiéu kha .
< \ , Dap ung
nang hu héng cép.




Kep treo phai dé dang lap dit khong

8. can dung cu. bap (mg
9. | Luc pha hity tdi thiéu cua kep = 7O,kN cho Fat ca *
cac loai cap
10, D? bén dién ap ’giﬁ’a cac phan mang S 4KV %
dién trong 1 phut.
11. | Chiu duoc nhiét d6 cao Thrllll’lgia;? Eog océuu *
Thtr luc kéo @it cua vong dém cao su Khong duge nhd
12 om cap sau khi thir 1ao hoa & nhiét do hon 70% luc kéo %
100 + 2°C trong 168 gid (theo tiéu dut trude khi lao
chuan AS 1660.2) hoa
Thur @6 dan dai khi dat cia vong dém Khoéng dugc nho
13 | caosu om cap sau khi thir 120 hoa & hon 60% d6 dan %
nhiét d6 100 + 2°C trong 168 gio dai khi dut trude
(theo tiéu chuin AS 1660.2) khi 130 hoa
Thir toan bd kep treo:
-Thur nghiém tai tinh .
4 The cghu ky nhiét bBap ung *
- Thur d6 truot cua day
Dé dang cho viéc
15 | Bong goi véan chuyén va luu
kho
Diéu kién bt budc:
-Nha thau phai ndp ban sao ching
thuc ctia co quan nha nude ¢6 tham .
16 Dap ung

quyén hoic ban gdc bién ban thir
nghi¢m theo cac chi tiéu yéu cau khi
tham gia dau thiu, chao hang

19.4. Méc treo MT-20:
Yéu cau chung:

- Tiél,} chuan ché tao va thur nghiém: Theo tiéu chuan TCVN 5408, IEC 61109 hoic
cac tiéu chuan hién hanh tuong duong.

- Nha thau cap kém theo hd so du thau:

+ Nha thau phai ndp ban sao ching thyc cia co quan c6 tham quyén (hodc ban gdc)
bién ban thir nghiém khi tham gia dau thau, chao hang. Bién ban thir nghiém dién hinh
(ban chinh hodc ban sao ching thyc) dugc thue hién boi mot don vi thi nghiém doc 1ap co
du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic....) va cataloge.
Thong s6 ky thuit TAm ma 6p dwong kinh méc 20mm:

Pon Nha
STT | Mo ta vi Yéu cau thau Ghi chu
: chao
1 Nha san xuat / Nudc san xuat Nha thau chao




Don A Nl‘lﬁ
STT | Mo ta vi Yéu cau thau Ghi chu
i chao
TCVN 5408,
Tiéu chuan san xuat va thir H::C6,1 10.9A
2 A hoac cac tiéu
nghiém 2
chuan tuong
duong
Thép dugc ma
At 15 A kém nong,
3| Vatlidu chidu day 16p
ma > 85um
Bé mat cta cac chi tiét kim
4 | loai phai tron nhan, khong c6 Co
vét xudc va khuyét tat
Ma 6p cot phai c6 02 vi tri dé
ludn dai thép bat ma op cot .
5 \ ~ PPN e~ A Co
vao than cot dién va gitt ¢
dinh ma &p cot
6 Ma 6p phai 6p duge sat vao Co
cdt dién bétong ly tdm
7 | Puong kinh moc mm 20
8 | Chiéu day tim 6p tdi thiéu mm 3
9 | Chiéu rong ctia ma op tdi thiéu | cm 8
10 | Luc pha huy tdi thiéu kN 95
11 | Ban vé kém theo Co
19.5. Thong s6 ky thuét Pai thép va khoa dai:
p Nha Ghi
STT Mo ta Pon vi Yéu cau thau ,
) X chu
chao
|| Nha san xuat/ Phat biéu rd
- | Xuat xu
Tiéu chuan quan I1SO 9001
2. | Iy chéit luong san
pham
Dai thép (steel
trap)
1.| M3 hiéu Phat bicu rd
Loai Pai thép 1am bang thép khong gi
2. dung dé c6 dinh hop cong to, hop

phan phdi, bng nhya PVC 1én try bé




tong

3.| Do bén kéo dat | N/mm? >790 *
4.| Luc kéo tudt kN > 7,8 *
5.| Chiéu day 0,7 *
6.| Chiéu rong 20 *

Khoa dai (steel

buckle)
1.| Mi higu Phit biéu rd
2.| Loai Lam bang thép khong gi

Kich thudce Kich thudc cua khoé dai phai phu
3. S .

hop cho dai thép tuong ting

III. Céc yéu ciu khac

Céc yéu cau khac vé k¥ thuit bao gdm yéu cau vé phuong thirc thanh toan, yéu cau
vé cung cap tai chinh (néu cd) va diéu kién tin dung kém theo, yéu cau vé dich vu lién
quan nhu t6 chuc lép dat may moc, thiét bi, van hanh chay thu, dao tao, chuyén giao cong
nghé... ciing nhu yéu cau vé phy tung thay thé va dich vu sau ban hang (néu c6). Céc yéu
cau nay phai dugc néu chi tiét dé nha thau chuan bi E-HSDT.

Bén moi thau chi yéu cau nha thau ndp Gidy phép hoic Gidy iy quyén ban hang
ctia nha san xuit hoic Gidy chimg nhan quan hé ddi tac trong trudng hop hang héa la dic
thu, phtrc tap can gén v&i trach nhiém cia nha san xuét trong viéc cung cép cac dich vu
sau ban hang nhu bao hanh, bao tri, stra chira, cung cip phu tung, vat tu thay thé. Cac yéu
cau nay phai dugc néu chi tiét dé nha thau chuan bi E-HSDT.

IV. Bén vé (néu cb)
HSMT nay gém c6 [ghi s6 luong ban v& hoic ghi “cac ban v& sau dday”] ban vé.
néu kém theo tai liu ban v& thi phai c6 danh muc ban v& theo mau duéi day].

Danh muc ban vé

Ban vé so Tén ban vé Muc dich str dung

V. Kiém tra va thir nghiém
A.3.1. Yéu ciu vé cung cp tai liéu ky thuit trong hd so du thau:
Nha thau phai ndp céc tai liéu chimg minh nha thau dap tng theo yéu cau cta thong
s6 k¥ thuat VTTB chi tiét dinh kém hd so moi thau nay.
- T4t ca cac vat tu chinh cung cap cho goi thau phai 1a san pham cua cac Hang san
XUAt ¢o chting chi chat lugng dat theo ti€u chuan Viét Nam hoic tiéu chuin Quéc té IEC
hoic céc tiéu chudn khac turong twong.




- Toan bo vt tu, thiét bi cung cép cho du an (néu cO) nhu: day va cap dién, cach
dién (str dimg, st chudi polymer, st bat thuy tinh...), chdng sét van,... nha thdu cung cap
phai dugc thi nghiém mau theo cac vin ban 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, vin
ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 va vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay
9/6/2021 & don vi thi nghi€ém doc 1ap co6 tu cach phép nhan theo Luat dinh (cac van ban
huéng dan vé thi nghiém mau dugc bén moi thau dinh kém trong hd so moi thau nay).

- Chi tiét vé chung loai cac vét tu, thiét bi duoc thé hién thé trong hd so bao céo kinh
té k¥ thuat duoc duyét dinh kém hd so mdi thau nay.

A.3.2. Yéu ciu vé cung cip tai liéu k¥ thuit truwéc khi nghiém thu dwa vao sir
dung:

- Cung cép bién ban thi nghiém mau d6i véi cac loai vat tu, thiét bi c6 yéu cau k¥
nghiém mau theo van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cta Tong cong ty Dién
luc mién Bic. Cung cép bién ban thi nghi¢ém dat tiéu chuan vat hanh d6i véi cac vat tu
khac (néu c6 yéu cau theo quy dinh).

- Hang hoa dua vao van hanh phai thé hién rd tén cua Hang san xuét, Nudc san xut,
ma hiéu, ma s6 xuat xuong (néu co).

- Pbi voi cot dién (néu cO): St dung cot bé tong ly tam; cdt dugc san xuét theo
TCVN-5847:2016 hoic céc tiéu chuan khac twong duong.

* Luu ¥: Trude khi lip dat, nha thau phai tap két vat tu, thiét bi va lién hé v6i bén A,
dé bén A tién hanh thi nghiém theo yéu cau ky thuit cta hd so thiét ké duoc duyét (phan
nay bén A di khong tinh vao gia tri goi thau nay).

A.3.3 - Kiém tra va thir nghiém hang héa

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh gom co:

- Céc kiém tra va thur nghiém thyc hién theo cac vin ban hudng dan thuc hién cia
Téng cong ty Dién lyc mién Bic: Vin ban sb 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cua
Téng Cong ty Pién lyc mién Bic vé viéc quy dinh bod sung vé kiém soat chat lugng
VTTB trudc khi lip dit (vin ban néu trén s& duoc dinh kém trong hd so moi thau nay).

Kiém tra va thir nghiém hang hoa trude khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang héa tai xuéng trudc khi giao hang nhu quy dinh
trong Tiéu chuan k¥ thut néu Chi du tu yéu cau.

- Trong qué trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang héa dugc cung cap
khong dép tng yéu cau quy dinh trong Tiéu chuan ky thuat, Chu dau tu c6 thé tir chdi
toan bo cac hang muc hang hoéa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bj tir
chdi hodc thyc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap tng cac yéu cau vé tidu chuan.
Trong trudng hop sai khac hodc khong phu hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap,
thay thé cac hang héa 15i trong vong 4 tuan khi nhan duoc thong bao tir Chu dau tu trén
co so dia diém giao hang, bao gém thué nhap khau, phi bdc d& cham, phi kiém tra va thir
nghiém va céac chi phi lién quan cho viéc thay thé, doi hang, chi phi do Nha thau chiu.
Chu dau tu s& tra lai cdc hang hoa khong phu hop theo yéu ciu ctia nha cung cip va chi



phi do Nha thau chiu trén co s& gia giao tai chan cong trinh. Chi phi cho viéc nghiém thu,
chung kién, thir nghiém s& do nha thau chiu.

Toan b cac chi phi phat sinh do nha thau chiu trach nhiém.

Cu thé:

1.1. P6i véi chong sét van (CSV):

- Pbi tuong va pham vi ap dung: Tat ca cac du 4n, cong trinh co lip diat CSV
trung/cao 4p trén dudng day, tram bién ap va céac loai chdng sét khac co chirc ning thoat
qua dién ap sét lan truyén trén dudng day.

- S6 luong ldy mau: 10% sé luong mua sam ddi véi cac loai chdng sét lap dit trén
duong day trung/cao ap, TBA trung gian va phan phdi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua,
cai) cho mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bat budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du

1.2. Cach dién:

Ngoai viéc thir nghiém thuong xuyén theo quy dinh va phan cip ctia cac don vi lién
quan, cac 16 st cach dién phai duoc 1dy miu xac sudt voi s6 luong dé thir nghiém dién
hinh cac hang muc bét budc sau day:

S6 lwong méi chiing . S0 .o
. <A Don vi tinh lwgng Ghi chu
loai cach dién £ x
‘ j lay mau
Dudi 100 Khéng yéu cau lay miu
’ Cach dién Ch’mg. ’
Twr 100 dén 300 _ Déi véi céch dién dimg 3(5) g%(:tl dién chuodi lay
T trén 300 dén 2000 “%11 theo cdi i ehud 7
Tir trén 2000 dén 5000 tmﬁhve ‘Z)l g:f 1en chuol 12
T trén 5000 dén 10000 18
Trén 10000 24

- Cac mAu thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi luu mdi ching loai 01 mau duy nhat. Sb
con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghi¢m dé tiép tuc str dung cho
du 4n, hodc dé luu trir, ddi chiéu véi san phém lép dat thyc té trén ludi. Céac noi dung quy
dinh khac khong thay doi.

- Hang muc bat budc:

Hang muc thir Vat liéu czich’ dién

: ) Thuy tinh Str gom Polymer
Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
Do chiéu dai dong ro X X X
Thur nghiép dién ap chiu xung sét X X X
Thtr nghiém dién &p danh thing X X X
Thtr nghiém phéng dién kho X X X
Thir nghiém phéng dién udt X X X
Thir nghiém sdc nhiét X




Po chiéu day 16p ma cua phan kim
loai, phu ki¢én ma

1.3. Cap, diy din:

Thir nghiém mau diy phai dugc ldy mau xac suat véi so lugng nhur sau:

+ Mdi chiing loai day, cap c6 s6 lugng < 2 16: 1ay 1 mau.
+ Pbi voi chung loai ¢ s6 luong tir 3-4 16 14y 2 miu, tir 5 16 tré 1én 1y 3 mau (Hoic

14y miu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ Véi chung loai cap c6 sé lugng it (cap <100m, day nhom 15i thép <300kg) c6 thé

mién thur nghiém mau.

+ Céc chi tiéu vé thir nghiém mau can ¢t cac TCVN va IEC lién quan timg ching

loai cap;
1.4. CAu chi FCO, LBFCO:

Bang 1: Ap dung d6i v6i mdi ching loai FCO trong ting dot giao hang:

S6 lrong
Hang muc thw Tu ’1.-6 Tu 7’-. Tw 1’9.- > 60 c4i
cai 18 cai | 60 cai
Kiém tra ngoai dang, cac kich thudc 1 2 3 4
Thao tac co khi 1 2 3 4
Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
Dién 4p ting cao tan s cong nghiép (khd va udt) | 2 3 4
bd ting nhiét 1 2 3 4
Xung set 1 2 3
S6 lwong ldy mAu toi thicu 1 2 3 4
Ghi chu:

+ Mbi cai bao gom: [Than/bé d& 6ng chi + Can cau chi + Loi dong lam ngan hod

quang] cua 1 pha.

+ C6 thé 14y mAu nhiéu hon sé luong trén dé thir nghiém ddng thoi cac hang muc
trén cac mau khac nhau, nhim giam thoi gian thir nghiém (néu can).
+ Cac mau FCO sau khi thir nghiém dat yéu cau duoc tra lai don vi mua hang dé abi
chtng vai ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dat sir dung. Truong hop thir nghiém
khong dat phai luu lai tai don vi thir nghiém dén khi giai quyét xong céac thu tuc doi tra

hang hoa hodc hity hop dong theo quy dinh.

Bang 2: Ap dung v&i mdi ching loai theo dong dién dinh murc day chi trong ting

dot giao hang
Tu
Hang muc thir <1g?0 10000- | > 2000 cai
2000 cai
Kiém tra ngoai dang, cac kich thudc 5 10 15
Thir nghiém co khi day chi (tinh va dong) 5 10 15




Thir nghiém déc tinh thoi gian — dong dién (*) 18 36 54

S6 lrgng 1dy miu tdi thiéu 25 45 65

Ghi chu:

+ (*) Giai doan trudc mit chua du diéu kién thuc hién dﬁy du hang muc Thir nghiém
dac tinh thoi gian — dong dién, co thé thuc hién thu nghiém hang muc nay ¢ budc thu
truéc ho quang theo tiéu chuan.

+ Cac mau day chi dugc luu tai don vi thir nghiém.

1.5. Quy dinh lay miu x4c suit déi véi MBA phan phdi:

Toan bd 100% cac MBA phai dugc thi nghiém ton that khong tai va ton that ngin
mach (Po va Pk); Cac MBA khong dat yéu cau ¢ hang muyc thi nghiém nay c6 thé tra lai
nha cung cap dé thay thé.

Thi nghi€ém xéc Xudt cac hang muc dién hinh voi sb luong va hang muc nhu sau:

Hang muc <03 Tw Tw Tw Tw Tw Tw >100
may 3+9 10+19 20+29 30+49 5099 may
may may may may may

Cao ap AC - 1 2 3 4 5 7
D0 tang 1 1 2 3 4 5 7
nhiét

Xung sét - 1 1 1 2 3 4
Do 6n - - - 1 2 2 3

Truong hop thi nghiém dién hinh khong dat, cho phép ap dung thi nghiém lap lai
01 1an (s6 lugng may chon xac suat gap doi s6 may khong dat va chi thi nghiém cac hang
muc khong dat). Néu thi nghiém 1ap lai vin c6 may khong dat thi toan bo 16 hang cta hop
dong dugc danh gia khong dat yéu cau ki thuat, ké ca MBA da ban giao.

+ Viéc chon mau dién hinh do don vi thi nghiém doc lap (vi du ETC1,..) chu tri
phéi hop voi cac bén lién quan va thuc hién 14y mau trong qué trinh thi nghiém Po, Pk. S6
lwong mau can chon du phong ca cho viéc thi nghiém ldp lai néu trén. Trong truong hop
thi nghiém lap lai khong dat thi toan bg 16 may lya chon mau sé dugc luu gilt, bdo quan
tai don vi thi nghiém cho dén khi cac bén lién quan thuc hién xong thi tuc hity hop dong
theo quy dinh, hodc c6 yéu cau khac duge NPC chép thuan.

+ Cac hang muc tht nghiém dién hinh cho phép thuc hién trén cac MBA khac
nhau dé c6 thé thuc hién dong thoi, nham giam thoi gian thi nghiém.

+ Mobi MBA sau khi thi nghiém dat YCKT sé& duoc kep chi niém phong theo tiéu
chuan va kém theo duy nhat 01 bién ban thi nghié¢m (bao gém tAt ca cac hang muc da thyc
hién trén MBA nay)

+ Khi giao nhan MBA, don vi nhan hang c6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven
clia cac niém phong kep chi va bién ban thi nghiém kém theo. Tuy theo diéu kién ting
don vi, c6 thé kiém tra thir nghiém lai MBA dé kiém soat chat luong ciing nhu ngin ngira
t6n hai trong qua trinh van chuyén.




2. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghi¢ém khéong dat:

a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mot s6 ching loai VTTB, khi gip
truong hop ¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat),
cho phép chii dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng
hop van ¢6 mau khong dat hang muc nay thi lap bién ban thir nghiém két luan hang muc
thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén; (2) Trudng hop ca hai miu thir nghiém lip
lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat ti€u chuén, tuy nhién van phai
d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh.

- Truong hop mot mau VITB lya chon xac suit ¢6 hon mot hang muc thur nghiém
khong dat, hodc cé tu hai mau trd 1én déu co hang muyc khong dat, thi khong duoc ap
dung quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuén.

b. Chung loai VTTB ap dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir Iy khi c6 két qua
thir nghiém khong dat:

Thi Xir Iy khi két qua
STT Ching Hang myc n hi:’%rm c:lr(‘)iy ciml l:hi‘()ll:l ) Thir nghi¢m
loai VTTB | thir nghiém | "o o & XMONE | VTTB thay thé
’ j l1ap lai dat
L,( X r
, o, Tra lai chung loai aA’y marlu Xa.CA
z , Xung sét, Khong ap , 2 s suat thi nghiém
1 Chong sét n san pham c6 mau . :
dién ap du | dung 1A lai chung loai
thir khong dat J
thay thé
L;( X r
Céc hang Tra lai chung loai a?/ merlu Xai
, o . . R e suat thi nghiém
2 Céch dién | myc quy Ap dung sdn pham c6 mau . :
} Y 1A lai chung loai
dinh thir khong dat B
thay thé
L,( X r
. . , | Céchang Tra lai chung loai aA’y marlu Xa.CA
Day va cap , , 2 s suat thi nghiém
3 , . muc quy Ap dung san pham c6 mau C :
cac loai ) e n lai chung loai
dinh thir khong dat J
thay thé
Khone 4o | T4 12i MBA de
Po, Pk dun £ | hha cung cap thay | Po, Pk
, | MBA phan s thé MBA méi
phéi Tra lai toan b ca | Thi nghiém lai
Piénhinh | Apdung |16 MBA coémau | tir dau Po, Pk va
thir khong dat dién hinh

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang



trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudong hop 16 VTTB cép lai
van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budc thir nghiém lip lai,
ddng thoi tién hanh cac thi tuc hity bé hop dong theo quy dinh.

3. Pon vi thir nghiém:

- Sau khi cac bén lya chon xac suét xong, mau VITB dugc danh dau bﬁng niém
phong, nha thau chiu trach nhiém van chuyén va xép d& mau dén noi thir nghiém va
nguoc lai.

- Pon vi thyc hién thir nghiém kiém soat chat lwong VTTB: Cong ty TNHH MTV
thi nghiém dién mién Bic (NPCETC)

- Moi chi phi thi nghiém thir nghiém dé bao gom trong gid dw thau ciia nha thiu
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