bién dong trung thé va phu kién cap ngam cac loai nim 2026.
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Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu cau vé ky thuit

Yéu cau vé ky thudt bao gom cac ndi dung co ban nhu sau:

A. Gi6i thiéu chung vé dv an, goi thiu:
I. Tém tit vé dw an:

1. Tén du an: Cung cp to RMU, may cat, bién dong trung thé va phu kién cap

ngam céc loai nam 2026.

2. Tén va s6 hiéu goéi thiu: RRQM.08/2026/HH: Cung cap ta RMU, méy cit,

3. Quy md va dia diém hang muc cong trinh: Cung cap tot RMU, may cit,
bién dong trung thé va phu kién cap ngam cac loai ndm 2026 cua Cong ty Dién luc
Hué theo khdi luong trong muc I1.1 chuong nay.

4. Thoi gian thwe hién du an: Nam 2026.
5. Pia diém thwe hién: Thanh phd Hué.
IL. Tén va ndi dung chii yéu ciia géi thau:

1. Danh muyc hang héa: Nha thau chiu trach nhiém cung tmg day du hang
héa vai so lugng nhu bang dudi day :

TT M6 ti hang héa PVT | Khdilwong Shl:
1. | Cau chi éng 24kV 25A Cai 3
2. | Cau chi 6ng 24kV 40A Cai 3
3. | Cum tu bu trung thé 3x100kVAr Bo 15
4. | Pau cap ngdm Elbow 24kV 3x50mm Bo 1
5. | Pau cap ngam Elbow 24kV 70mm Bo 3
6. | Pau cap ngdm Elbow 24kV 95mm Bo 12
7 Pau cap ngdm ngoai troi  0,6/1kV - B6 4

] (3x185+1x95)mm2 i
3 Pau cap ngdm ngoai troi 0,6/1kV - (4x150 - B6 9

" | 240)mm?2 i
9. | Pau cap ngém ngoai troi 24kV - (3x95)mm?2 Bo 7
10.| Pau cap ngam ngoai troi 24kV- (1x240)mm?2 Bo 69
11.| Pau cap ngam ngoai troi 24kV- (1x50)mm?2 Bo 12
12.| Pau cap ngam ngoai troi 24kV- (1x70)mm?2 Bo 18
13.| Péau cap ngam ngoai troi 24kV- (1x95)mm?2 Bo 78
14.| Pau cap ngam ngoai troi 24kV- (3x240)mm?2 Bo 5
15.| Pau cap ngam ngoai troi 24kV- (3x70)mm?2 Bo 2
16.| Pau cap ngdm T-Plug 24kV 120mm Bo 3
17.| Pau cap ngdm T-Plug 24kV 150mm Bo 3
18.| Pau cap ngdm T-Plug 24kV 240mm Bo 57
19.| Pau cap ngadm T-Plug 24kV 3x150mm Bo 1
20.| Pau cap ngam T-Plug 24kV 3x240mm Bo 4
21.| Pau cap ngdm T-Plug 24kV 3x50mm Bo 1
22.| Pau cap ngdm T-Plug 24kV 3x70mm Bo 1
23.| Pau cap ngadm T-Plug 24kV 50mm Bo 3
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TT

M0 ta hang héa

bVT

Khoi lwgng

Ghi
chu

24.

Dau cap ngdm trong nha 24kV- 1x500mm?2

O>

12

25.

Hop ndi cap ngam 0,6/1kV 4x240mm?2

W | &
-O>

1

26.

May bién dong lip trong tu hop bo 24kV, Ti sO
bién 200-400-600/1-1A; Cap chinh x4c va dung
luong: CI: 0,5: 10VA; 5P20: I0VA.

Cai

3

27.

Modem 4G

Céa

73

28.

Tu bién dién dp 24kV-25kA/1s 3 pha dit trong
nha kem phu kién (khong kém RLBV); Co cac
ngam dau cap lién lac

Tu

29.

Tu dau day ngoai troi (ti MK) gdm: Kich thudc:
1400x800x600mm (CxRxS); Vat liéu: Inox 304;
Chiéu day: > 2mm; Tron bd phu ki¢n hoan thién
dau noi ti.

Tu

30.

Ta dién sua chita ngoai troi: Kich thudc:
500x350x180mm (CxRxS) Vat li¢u: Inox 304;
Chicu day: > 2mm

Tu

31.

Tu diéu khién RTU tai RMU

Tu

32.

Tu diéu khién RTU tai TBA trung gian

Tu

(98]

33.

Ta may cat hop bo 24kV 3 pha (MBA Tu dung)
dat trong nha 24kV-630A-25kA/1s kém phy kién
dau ndi véi cap 24kV 16 ra.

Tu

34.

Ta may cit hop bd 16 tong 24kV-2500A-25kA/1s
3 pha dit trong nha kém phu kién; kém TU dau
cuc MBA (khong kem RLBV va cong to) {ngan
nhi thr thiét ké 1ip 2 ngudn DC riéng}

Tu

35.

Ta may cit hop bd phan doan 24kV-2500A-
25kA/1s 3 pha dat trong nha kém phu kién (khong
kém RLBYV, cong to)

Tu

36.

Ta may cit hop bo tu dung 24kV-630A-25kA/1s
3 pha dat trong nha kém phu kién (khong kém
RLBYV, cong to)

Tu

37.

Ta may cat hop bd XT 24kV-630A-25kA/1s 3
pha dat trong nha kém phuy kién (khong kém
RLBV, cong to)

Tu

11

38.

Tu trung thé RMU 24kV +XTMBA+ (dang mo-
dun, c6 két ndi SCADA) (Céu hinh: 1 ngin dao
cit LBS 630A, 1 ngan chi bao vé MBA), ¢6 kha
nang mé rong 2 phia

Tu

39.

Tu trung thé RMU 24kV +XTXT+ (dang mé-
dun, c6 két ndi SCADA) (Céu hinh: 2 ngan dao
cat LBS 630A, c6 kha ning m¢ rong 2 phia

Tu

40.

Tu trung thé RMU 24kV XTMBAXT+ (dang mé-
dun, c6 két ndi SCADA) (Céu hinh: 2 ngin dao
cit LBS 630A, 1 ngan chi bao vé MBA), ¢6 kha
nang mo rong 1 phia

Tu

41.

Tu trung thé RMU 24kV XTXTXT+ (dang mé-
dun, c6 két n61 SCADA) (Cau hinh: 3 ngén dao
cat LBS 630A), c6 kha nding mé rong 1 phia

Tu
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* Ghi chu: Bén tring thau chiu trach nhiém vin chuyén hang héa, bdo hiém
van chuyén hang hoa (néu co).

2. Danh muc cac dich vu lién quan: Khong.

I11. Pia diém giao hang:

1. Pia diém giao hang: Kho, Céng ty Bién luc Hué, Kiét 63 Nguyén Khoa
Chiém, Phuong An Cyu, Thanh pho Hué, Viét Nam.

2. Dia diém thyc hi¢n dich vu:

3. Thoi gian thwe hién goi thau Tinh tir ngdy hop ddng c6 hiéu luc dén ngay
nghiém thu hoan thanh géi thau (bao gém ca dich vu lién quan, néu co), khong bao
gom thoi gian hoan thanh nghia vu bao hanh, trong d6 tién d6 giao hang 120 ngay.

B. Yéu cau vé k¥ thuit:

I. Yéu ciu chung:

- Moi nguyén 100%, khong co khlem khuyet chat luong dam bao tbt, co
ngudn gdc xuat x&r rd rang, hop phap; san xudt tir ddu nam 2025 trd vé sau;

- Nha san xuat hang héa hodc thiét bi cho nha san xuat duoc cip ching chi
ISO 9001:2015 con hiéu lyc va pht hop véi linh vuc san xuat hang hoa cung cap;

- C6 catalogue, tai liéu huéng dan lap dat van hanh va bao dudng phu hop
v6i1 bang dac tinh k¥ thuat;

- Tiéng Viét s& dugc st dung trong moi thong tin bang van ban giita chu dau
twr va nha thau lién quan dén cac dich vu duoc cung cép. Céac ho so, ban v& kém
theo thiét bi do nudc ngoai ché tao c6 thé st dung tiéng Viét hoic tiéng Anh. Khong
chap nhén ngdn ngir khac trong HSDT;

- Cac diac diém thiét ké dbi voi moi thiét bi sé dit co so trén hé thong don vi
qudc té (SI).

1. Diéu kién méi truong lam viéc ctia hang hoa:

Nhiét 3 méi truong 16n nhét 45 °C
Nhiét 36 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 am cuc dai 100 %
bo cao lép dat thiét bi so vdi muc nudce bién Pén 1000 m
Vién tdc gi6 16n nhit 160 km/h
2. Yéu ciu ciia hé thong:

- bién &p danh dinh : 22 kV.

- bién &p lam viéc 16n nhat 124 kV.

- Ch¢ do6 lam viéc cua hé thong : Trung tinh n61 dat truc tiép.

- H¢ s0 qua 4p tam thoi : 1,42,

- Thot gian chiu qué ap tam thot :210s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) :>25 KA.
3. Pic diém luéi dién:
4. Yéu cau k¥ thuét chung:
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4.1. Poi véi vat tu, thiét bi:

(1) Phai dugc nhiét déi hoa va phu hop diéu kién moi truong lam vi¢e tai
muc 1.

(2) Thiét ke, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC,
IEEE, ANSI hoac cac ti€éu chuan twong duong.

~ (3) Tiéu chuan ky thudt 4p dung tuong duong la tiéu chuan quy dinh vé thict
ke, ché tao va thi nghi¢m bang hodc tot hon ti€u chuan dugc trich dan &p dung.

(4) Tat ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu str dung cho hang hoéa phai mai,
chua qua stir dung, st dung tqéln b0 cac cai tién mc’ri nhat vé thiét ké va vat liéu, tru
truong hop c¢o quy dinh cu thé khac trong hop dong.

4.2. Yéu ciu vé bién ban thi nghiém déi véi VITB:

4.3. Danh muc cac tai liéu chirng minh nguﬁq gbc va chit hrong hang
hoa: (Theo muc 3 chwong III Tiéu chuan danh gia vé mat ky thuéat)

Chirng
Bién ban | Taili€u ky | nhan
STT Tén vét tu - thiét bi thu | thuit, ban | ngwoi
: : nghiém vé/ str dung
dién hinh | Catalogue (End
user)
1 | Cau chi dng 24kV X
2 Cum tu bu trung thé X X X
3 Dau cap ngam trung thé cac loai X X X
4 Hop ndi cap ngim ha thé X
5 Dau cap ngim ha thé X
6 May bién dong lip trong ta hop < <
bd 24kV
7 Modem 4G X X
8 | Tu dau day ngoai troi (MK) X
9 T dién stra chira ngoai troi X
10 | Tu diéu khién RTU X
11 T hop b trung thé cac loai X X X
12 Ta trung thé RMU 24kV cac loai X X X
Ghi chu:

- Déu "X" la cdc tai liéu bat budc hé so dw thau phdi cung cdp;
- Bién ban thir nghiém dién hinh cia VITB phdi ddp g yéu cau tai muc B.II.1
Cdc yéu cau chi tiét Chwong V ciia E-HSMT.



149

- P6i v6i cdc VTTB khdc thude pham vi géi thau (khéng dwoc liét ké & bang trén):
Dé danh gid ddp g ky thudt ciia hang héa chao thau, Bén moi thau cé quyén yéu cau
nha thau bé sung bién ban thir nghiém va cdc tdi liéu ky thudt lién quan trong trieong hop
can thiét.

5. Yéu ciu khac: Khong ap dung.
IL. Yéu ciu k¥ thuat
II.1. Céc yéu cau k¥ thuit chi tiét

1. Piu cap ngim trong nha 24kV:

1.1 Cu triic

Loai: Co ngudi str dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach
dién XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap bao gdbm:

Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cua cap ngdm nhu 16p méan
chan 15, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach,
16p giap bao v€ va lop vo ngoai nham dam bao cau tric phan dau cap tuong duong
v6i cau trac cap duge dau ndi.

Chleu dai cua phan day tlep dia téi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day
tiép dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cta céc 15i.

Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tit 1ap dit.

Mobi hop dau cap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét loai va s6 luong vat tw mdi loai bén trong hop va ban hudng dan
lap dat dau cap.

1.2. Quy céach k¥ thuat ciia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2 .

1.3. Bic tinh k¥ thuat caa hop dau cap

Thong s6 k§ thuat

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat.

P bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

Phéng dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach 1a 23°C va
nhiét d6 161 & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 mdi trudng tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

Phu kién

Nha san xuét hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém
theo hop dau cap dam bao chat lugng, ¢ thé sir dung v6i hop dau cép cung cap.

1.4. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh
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Thir nghi¢m dién hinh dugc thyc hién theo TEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Trinh tu thu 1:

Thr dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién khod
(AC and/or DC voltage).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thur dién ap xung ¢ nhiét 4o cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr phong dién cuc b & nhi¢t do cép cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t do mai truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 2:

Thr dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién khod
(AC and/or DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Thur dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho
(AC and/or DC voltage).

Thr 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thr 6n dinh nhiét dbi vé6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut(AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

Thur dién 4p 6 1,25U0/300h trong méi trudng am (Humidity).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

2. Piu cAp ngam ngoai troi 24KV cac loai:

2.1. Ciu triic

Loai: Co ngudi, s dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé ddu ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach
dién XLPE hay EPR den thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhu 16p man
chan 151, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch,
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16p giap bao vé va 16p vo ngoai nhim dam bao cau tric phan dau cap trong duong
v6i ciu trac cap duge dau ndi.

Chiéu dai cta phan day tiép dja t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day
tiép dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cta céc 15i.

Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tit 1ap dit.

Moi hop dau cap dugc dong goi trong hop ri€ng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sd lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau céap.

2.2. Quy céach k¥ thuat ciia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D3 day cua 16p cach dién:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5 mm.

Loép giap: Theo IEC 60502-2.

2.3. Dic tinh k¥ thuat caa hop dau cap

Thong s6 k§ thuat

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

Péi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phit.

P bén dién ap xung:

Péi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phéng dién cuc bo: téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach la 23°C va
nhiét d6 161 & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 mdi trudng tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV.

Pau cap co thé van hanh & vi tri uét.

Phu kién: déu cdt kém theo.

Nha san xuét hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém
theo hop dau cap dam bao chat lugng, c6 thé sir dung v6i hop dau cép cung cap.

2.4. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Trinh tu thir 1:

Thur dién ap AC (4,5U0/5 phiit) va‘hodc DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién ap xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thir chu ky nhiét trong moi1 trudong khong khi (Heating cycles in air).

Thr ngdm nudc (immersion test).

Thtr phong dién cuc bo & nhi¢t do cép cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t Ao mai truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thur dién ap xung (Impulse).
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Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Trinh tu thu 2:

Thr dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién khod
(AC or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phit) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thr 6n dinh nhiét dbi vé6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

Thur dién 4p 6 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

3. Pau cap ngim Elbow 24KV cac loai

3.1. Céu tric:

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba 161 bao gdbm 01 hop dau cap thang
va 3 elbows dé dau mot cap ngam trung thé ba 15i vao mot ngén tu dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot 151 bao g6m 01 hop dau céap thang
va 1 elbows dé dau mot cap ngam trung thé mot 16i vao mot ngan ti dién.

Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhur
16p man chin 16i, cach dién, man chin caa cach dién, 16p boc bén trong, 10p boc
phén cach, 16p giap bao v¢ va lop vo ngoal nham dam bao cau tric phan dau cap
tuong duong véi cau trac cap duge dau ndi.

Loai: Co ngudi, su dung trong nha.

Elbow dugc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao ti dién.

Moi hop dau cap goc dugc dong goi trong hop r1eng biét. Bén trong hdp phai
c¢6 danh muc chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lip dat dau cap goc.

Quy céach k¥ thuét ctia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 18i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

b3 day cua 16p céach dién:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

3.2. Bic tinh k¥ thuét ctia hop dau cap goc Elbow:
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Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

Déi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phut

Do bén dién ap xung:

Déi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phéng dién cuc bo: téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trude ngan mach 1a 23°C va
nhiét do 16i & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoidc tuong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

3.3. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghi¢m dién hinh dugc thyc hién theo TEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Trinh tu thu 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién ap xung & nhiét 46 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr chu ky nhiét trong moi truong nudce (Heating cycles under water).

Thur thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

Thtr phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at
maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 2:

Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Tht 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Tht 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thur thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 3:

Thir dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thr 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Tht 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thur thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).
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Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 4:

Thur thao tac co khi d6i voi dau cap co tiép xuc loai trugt (operating eye).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau
duoc thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

Dién trd man chin (screen resistance).

Dong ro trén man chin (screen leakage current).

Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

Luc thao tac (Operating force).

Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

4. Pau cap ngdm T-plug 24KV cac loai

4.1. Céu trac:

Loai: Co ngudi str dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 161 bao gom 1 hop dau cap
thang dung cho cap ba 15i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung thé ba
161 vao mdt ngan tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don ding cho cap mét 16i bao gdm 1 hop dau
cap thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé ¢ thé ddu mot cap ngam trung thé
mot 161 vao mot ngan ta dién.

Hop dau cap thang dugc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu
16p man chén 16, cach dién, man chén cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va
16p vo nham dam bao cdu trac phan dau cap twong duong voi ciu tric cap dugc
dau nbi.

T-plug dugc thiét ké dé dau ndi dau cap thang vao ti dién, co thé sir dung dé
nbi dugc ca hai loai cp ngdm trung thé man chin bang dong hodc soi dong.

Déi v6i hop dau cap goc su dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cu
thé khoang cach tbi thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i
thanh 3 cap 1 161).

Moi hop dau cap goc dugc dong goi trong hop r1eng biét. Bén trong hdp phai
c¢6 danh muc chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau cap goc.

4.2. Quy cach k¥ thuat ciia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D3 day cua 16p céach dién:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

Loép giap: Theo IEC 60502-2.

4.3. Dic tinh k¥ thuat caa hop dau cap goc loai don

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut

P bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.
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Phéng dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach 1a 23°C va
nhiét do 16i & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoidc tuong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
T-plug dam bao chat lugng, co thé st dung v6i T-plug cung cap.

4.4. Cac yéu cau vé thr nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Trinh tu thu 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién ap xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr chu ky nhiét trong mo1 truong nudce (Heating cycles under water).

Thur thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

Thtr phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at
maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 2:

Thir dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Tht 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Tht 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thur thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

Thutr dién ap xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 3:

Thir dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thr 6n dinh nhiét d4i v6i man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thr 6n dinh nhiét dbi vé6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thur thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
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Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thu 4:

Thur thao tac co khi d6i voi dau cap co tiép xuc loai trugt (operating eye).

Thir phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thtr nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau
duoc thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

Dién trd man chin (screen resistance).

Dong ro trén man chin (screen leakage current).

Dong su ¢d ban dau (fault current initiation).

Luyc thao tac (Operating force).

Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

5. Tu bu trung thé

Céc bién ban thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60871-1 &60871-2:

a.Thir nghiém thuong xuyén (Routine test):

Do dién dung (Capacitance measurement).

Do tang goc ton hao (Measurement of the tangent of the loss angle tan §).

Thir dién 4p tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

Thr dién ap xoay chiéu ting cao giita cuc va vo tu (AC voltage test between
terminals and container).

Thur dién tré phong dién bén trong tu (Test of internal discharge device).

Thtr nghiém chéng 10 ri vat liéu 16ng khoi tu (Sealing test)

b.Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghi¢m d6 bén nhiét (Thermal stability test).

Po tang goc ton hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan)
measurement at elevated temperature).

Thir dién ap tang cao gitra cuc va vo tu (Voltage tests between terminals and
container).

Thir qué dién ap (Overvoltage test).

Thir dién ap xung gitra cuc va vo tu (Lightning impulse test between terminals
and container).

- Thir phong dién ngan mach (Short - circuit discharge test).

6. Ti RMU Trung thé

Cac yéu cau vé thiét ké k¥ thuat chinh cua tt RMU

Yéu cau chung:

Ta RMU kiéu nguyén khéi duoc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai
thiét bi dong cit trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi ta RMU kiéu nguyén khdi c6 thé duogc lap dat tir hai khéi chirc nang tré
1én (cac khéi chirc ning ¢ thé 1a may cét, hodc dao cit c6 tai cach ly, hoic dao cit
c6 tai cach ly kém bé chi, hodc ddu cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao
ap thudc mach chinh cua cac khéi chirc ning duoc dit chung trong mot ngin chira
day khi (gas-filled compartment). Vo cia ngin chira day khi duoc 1am bang kim
loai va duoc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ti c6 thé 13 tt RMU kiéu nguyén khéi mé rong duoc.

+ Céc loai th RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dit cac két ndi bén ngoai ngan
chtra day khi dé co thé két ndi voi ludi dién hodc hé théng lap dat khac bén ngoai.
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- Pbi véi tt RMU kiéu nguyén khdi mé rong duoc, cac thanh cai chinh cua
n6 con duoc trang bi cac két ndi bén ngoai ngin chira ddy khi dé c6 thé ghép ndi
v6i thanh cai chinh cua to RMU kiéu nguyén khéi mé rong duoc khac (hodc voi ta
RMU kiéu mo-dun) c6 cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Hudng két ndi
ctia thanh cai chinh cta ti ¢6 thé 1a: chi ndi v& mot bén (phai, hoac trai), hodc vé
ca hai bén.

Tu RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can la loai A hoac loai B, trong
do:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi duge ty quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha nang tiép can, bao gdm ca kha ning tiép
can cua cong chung.

Cac mat duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti RMU
dap tmg cac tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trude (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

Nha san xudt phai ghi rd cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén
trong (IAC), loai kha ning tiép can va mat phan loai hd quang bén trong ctia vo boc
bén ngoai ctia tt RMU trén mit trude ta RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phén loai: TAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cua vé: F, L, R.

Can ctr yéu cau thiét ké cia timg du an cu thé, don vi lua chon loai kha ning
tiép can va mat phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngoai cia th RMU 1a
A FL, hodc A FLR, hoac B FLR cho phu hop.

Ta RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 su ¢b phat sinh bén
trong ti RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

Tu RMU phai c6 bang tén nhén hi¢u (Nameplates), vat li¢u ché tao va noi
dung cac thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua h¢ thng tt RMU phai phu hop
v6i yéu cau cia tiéu chuan IEC 62271-200.

Hé thong ta RMU co6 yéu cau két ndi SCADA phai dugc trang bi cac thiét bi,
phu kién dé giam sét, diéu khién tir xa va két ndi voi hé thong SCADA theo thiét
ké cua du an (yéu cau k¥ thuat vé trang bi, lip dit cac thiét bi, phu kién phuc vu
két ndi, khai thac tin higu SCADA xem Piéu 9 ctia Tiéu chuan nay).

Yéu cau k¥ thuat ctia vo boc bén ngoai (enclosure):

V6 boc bén ngoai cua tt RMU dugc ché tao tir thép tdm, duoc ma kém va/hodc
son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai str dung
mau ghi sang thong dung (khong gi6i han viéc st dung vo boc bén ngoai lam bang
nhom hop kim, hoac thép khong gi).

Céc yéu cau ky thuat ctia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh co lién
quan cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau k¥ thuat cua ngin chira day khi (gas-filled compartment):

Ngin chtra day khi caa ti RMU duoc ché tao kiéu Hé thong ap sudt gan kin
(Sealed pressure systems), 16p vo cua ngan nay duoc ché tao bang thép khong gi,
chiu dugc mure ap suét theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cap IP) cua ngan nay
t6i thiéu phai dat IP65 (theo IEC 60529), ¢ trang bi co cAu phong nd va co cu
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nay phai duogc 1ap & vi tri ma khi né hoat dong khong gay nguy hiém cho ngudi van
hanh.

Bén trong ngan chira day khi duoc nap day khi SF6 (hoac khi cach dién khac)
v6i ap sudt thiét ké. Do kin cua ngan chira day khi phai dam bao d¢ ro ri khi cach
dién khong 16n hon 0,1%/nam (d6i voi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

Ngin chtra ddy khi phai duoc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure)
hozc mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hoic
mat do khi) nay phai dap ung cac dic diém thiét ké va chic nang hoat dong nhu
sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hoac mat do khi) SF6 (hodc khi cach dién khac)
trong ngan kin chtra day khi, c6 co ciu chi thi tai chd va phal dugc thiét ké sao cho
ngudi van hanh dé& dang quan sat bang mat thudng tai vi tri 1ap dat va phan biét
dugc muc ap luc khi (hodc mat d6 khi) bén trong ngan kin chira day khi dang &
muc san sang cho hoat dong hodc dang ¢ mirc cam hoat dong.

- £)01 Vol thlet bi giam sat ap lyc khi (hodc mat do khi) lap cho cac tt RMU
c6 yéu cau két néi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat cia chung
phai dam bao khong bi anh huong boi nhiét d6 moéi truong va ching phai co tlep
diém dau ra (dry contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén
trang thai tiép dlem) chinh xac ngay khi ap lyc khi (hodc mat do khi) cach dién bén
trong ngan chura day khi bi suy giam den mirc cAm hoat dong va né duoc sir dung
dé phuc vu chirc nang giam sat tir xa, cau hinh logic lién dong diéu khién (céc) thiét
bi dong cat tir xa.

Cac yéu cau k¥ thuat ctia ngan chira day khi phai dap Gmg cac quy dinh c6 lién
quan cta Tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau k¥ thuat ctia cac thanh cai, thanh dan két ndi:

Vit liéu ché tao céc thanh céi, thanh dan cta ta RMU duoc lam béng déng
hozc hop kim ctia dong.

Déi véi ti RMU kiéu mo rong dugc, cac thanh cai két ndi ctia n6 lap bén ngoai
ngan chira day khi, cach dién bing khong khi, phai str dung cac giai phap boc kin
bang vt liéu cach dién ran, kém theo day du cac phu kién dé két ndi va cach dién;
cac thanh cai két ndi va phu kién cua chung sau khi ldp dat hoan chinh, phai dam
bdo murc cach di¢n theo cép dién ap tuong ung, ddng thoi ching phai dam bao
thuan tién trong viéc thay thé, lap bd sung tt RMU.

Yéu cau ky thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

Tung ti RMU va cac khéi chtrc niang cua ti phai c6 di cac co cau khoa lién
dong (interlocks) dé ngan ngira cac thao tac nham (thao tac khong dung quy trinh)
va dam bao an toan cho nguo1 van hanh khi truy cap, cong tac bén trong tit RMU.
Cac yéu cau vé khoa lién dong phai dap tng cac quy dinh trong cac phan tuong
g cua b tiéu chuan IEC 62271.

Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, 1y dong cat va vi tri nbi
dat cua cac dao cét co tai cach ly, may cit, cau dao cach ly phai dugc trang bi co
ciu khoa moc (padlocking) dé co thé khoa lai khi can thiét.

Yéu cau ky thuat vé cac chi thi trang thai:

Trang thai dong, cit cua dao cit o tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi
dat duoc hién thi béng céc co cAu chi thi truc quan. TAt ca cac chi thi trang thai cua
cac thiét bi dong cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri ctia cac thiét bi dong cat tuy
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& vi tri khac nhau, nhung déu duoc hién thi ¢ mat trude ta, dé nguoi van hanh dé
dang nhan biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can phai mé ti.

Co cau chi thi trang thai ctia cac thiét bi dong cit phai dap mg cac yéu cau ky
thuat dugc de cap trong cac phan tuong ng cua bg tiéu chuan IEC 62271.

Yéu cau ky thuat vé bang diéu khién:

TAt ca céc co cAu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; lﬁy,
nat, chdt, vi tri tra tay don thao téc co cAu chi thi vj tri, trang thai (co, dén, con
bai...); bd bao dién ap; bd bao su cd, ro-le bao vé . .. phai duoc b6 tri téap trung thanh
« Bang diéu khién” & mat trudc ti va chung phai the hién dugc so dd nguyén ly dau
nbi, nhan dién chiing loai, trang thai van hanh hién thoi cta cac thiét bi dong cat va
diéu khién cua tu (con dugc goi 13 so do mimic).

Yéu cau k¥ thuat ctia ngan cap:

Ngin cap cta cac ngian tt RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duoc thiét ké
phu hop cho viéc lap dit cap trung ap tir phia dudi day tu di 1én.

Ngin cap duoc trang bi ctra hodc tAm lip dé che kin va chung c6 thé mo ra
hozc thdo ra dugc dé nguoi van hanh c6 thé tiép can vao bén trong ngin cap mot
cach thuén tién khi 13p dat, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu kién.

Ngén cap (két hop voi loai hop dau cap) phai dugc thiét ké sin sang cho viéc
dau chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du an.

Bén trong ngin cap phai duoc lap sin cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam
bao cd dinh duoc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot cach chic
chan.

Yéu cau k¥ thuat ctia cac ngan ti RMU

Yéu cau k¥ thuat ngin dao cit co tai cach ly:

St dung khéi chtrc niang dao cat co tai cach ly dé dong cat mach dién chinh
ctia cap 10 dén (truong hop dic biét co thé st dung lam ngin phan doan thanh cai
ctia hé thong to RMU).

Dao cit ¢6 tai cach ly 1 loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoic khi cach
dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mo chdt doc
1ap (Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gom
03 vi tri Dong/Cat/Nbi dat.

MOi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

Trong mot tt RMU kiéu nguyeén khéi ¢6 (n) ngan dao cat c6 tai cach ly thi cho
phép lap dat (n-1) bo bao su cd (FPI), mdi bd FPI dugce kém theo bd CT dé cung
cap tin hiéu dong dién cho FPI (truong hop hé théng ti RMU c6 két néi SCADA,
c6 thé str dung loai bo bao sur ¢6 ché tao riéng biét hodc loai dugc tich hop vao thiét
bi RTU).

Ngin ti nay phai duoc trang bi ngin cap véi thiét ké dap tng kha ning van
hanh lién tuc LSC2.

Truong hop tt RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ta ndy phai dugc
lap sén cac trang bi, phu kién dé cung cap/chip hanh céc tin hiéu thudc danh sach
tin hiéu SCADA theo thiét ké cua dy an. Truong hop khong yéu cau két ndi
SCADA, thiét ké cua ngan nay van phai san sang cho viéc lip dat lap dat cac trang
bi, phu kién giam sat, diéu khién tur xa trong tuong lai.

Yéu cau ky thuat ngin dao cit co tai cach ly kém bé chi:

Str dung khéi chire nang dao cit ¢ tai cach ly kém bé chi dé dong cit va bao
vé cho MBA phan phéi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).
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Dao cit ¢6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hodc khi cach
dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tic mé chdt doc
1ap, co ché thao tac 03 vi tri Bong/Cat/N bi dat.

Bo truyén dong cua dao cit o tai cach ly phai dugc lién dong voi co céu dap
cua cau chi (striker, con goi la chot) va co cau lién dong nay phai tu dong cit dao
cit co tai cach ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac dong (giai phong chét).

N&i tiép véi mach chinh ctia dao cit co tai cach ly 1a bé chi.

Bé chi phai duoc thiét ké va bé tri & vi tri dé dang tiép can dé thay thé cau chi
ma khong can phai sir dung céc dung cu dac bi¢t hoac phai ngig hoat dong ca hé
thong ta RMU.

Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can ndi dat ctia ngan ti ndy phai dam bao
n6i dat dong thoi ca phia trudc va phia sau mach chinh cua bé chi khi thao tac dao
cit co tai cach ly dén vi tri nbi dat.

MOi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

Khéng ldp bo bao su cb cho ngin ti nay.

Ngin ti nay phai duoc trang bi ngin cap vé6i thiét ké dap tng kha ning van
hanh lién tuc LSC2.

Truong hop tt RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ta ndy phai dugc
lép san cac trang bi, phu kién dé cung cép cac tin hiéu thuoc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du 4n.

Céc yéu cau vé thir nghiém ti RMU

Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Tung ti RMU sau khi 1ap dat hoan chinh phai dugc thir nghiém xuét xuéng
theo ti€u chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuét xudng bao
gom:

Thir nghiém dién moéi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

Thir nghiém mach nhj thit (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tr¢ cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

Kiém tra d6 kin (ctia ngin chtra day khi) (Tightness test).

Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

Do phong dién cuc b (Partial discharge Measurement).

Thtr nghi¢m thao tac co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu ap suét cia ngan chua day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém Xuat xuong nay khong ap dung cho cac ngan
chtra day khi c6 ap suét nap tir 50 kPa (4p suét twong ddi) tré xudng.

Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh td RMU phai do Pon vi thtr nghiém duogc cép ching
nhan dap ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban
thur nghi€ém; trong do, bién ban thir nghiém céc hang muc li€én quan dén dong dién
ngan mach va thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién
ctia Hiép hoi thir nghiém ngin mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thir nghiém dién hinh cho tt RMU va cdc thanh phan cta nd
duoce thue hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hodc cic phién ban cua ti€u chuan
IEC 62271-200 bao gdm céac hang muc sau:

Thir nghi¢m di€én moi (Dielectric tests).



161

Do dién tré ctia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc
Do dién tré (Resistance measurement).

Thir nghiém dd tang nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thir nghiém dong
dién lién tuc (Continuous current tests).

Thir nghi¢ém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).

Kiém tra khd ning déng va cit (Verification of making and breaking
capacities).

Thir nghiém phat xa tia X d6i véi bo ngit chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

Thtr nghi¢m hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu ap suat ciia ngan chira day khi (Pressure withstand test for
gas-filled compartments).

Thir nghiém hd quang bén trong (d6i voi ngan chtra day khi va ngin cép)
(Internal arc test).

Yéu cau ky thuat caa cac phu kién chinh

Trang b1 di kem véi tt RMU bao gé)m mdt hodc nhiéu loai phu ki¢n sau day:

B6 béo dién ap 3 pha:

Str dung san pham dugc san xuét va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-
5:1997 (VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chiic nang phat hién
mot cach chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cta dién ap tai vi tri can
xac dinh tinh trang dién ap.

B6 bao su cb:

St dung san pham dugc ché tao theo cong nghé ki thuat s6. Cau truc thiét ké
ctia bo bao sy ¢ (FPI) co thé 13 phan tir riéng biét dé 1ap trén mat ti dién, hodc 1a
phan tir tich hgp chung trong bd thiét bi dau cudi (RTU).

C6 thé su dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hogc ngudn tu
cap, hoic nguon kep, hodc ngudn ngoai tuy theo déc dlem cung cap ngudn nudi tai
vi tri lap dat; d6i voi loai FPI ¢6 ngudn nudi kiéu tu cap, chung phai c6 kha nang
chi thi tin hiéu sy ¢6 ngay ca khi mach chinh cua tt RMU lap FPI d6 bi mat dién.

Téi thiéu phai c6 cac chirc ning phat hién cac su cd ngian mach pha-pha, pha-
dat; mdi chire nang déu c6 kha nang cai dat, chinh dinh duoc gia tri tdc dong va
thoi gian tac dong. Ddi véi bd bao su cb st dung cho luéi dién trung tinh céach ly
hoic ndi dat qua tré khang, phai c6 giai phap do ludng céc tin hiéu dau vao (dong
dién, dién ap) hodc co6 thuat toan thich hop dé phat hién cac sy cb ngén mach pha-
dat (cham dat).

Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra ndy phai c6 kha
nang tu gitr ngay sau khi bg bao su cd tac dong, cho dén khi bd bao su ¢b duoc giai
trur (tai cac tram duogc két ndi SCADA, néu st dung bd bao su c¢d kiéu tich hop
chung trong thiét bj RTU hoic kiéu riéng biét nhung c6 kha ning giri tin hiéu da
tac dong qua giao dién két ndi thi khong bit budc chung phai cé tiép diém dau ra
phuc vu cho muc dich béo tin hi¢u).

Puoc tich hop sin co cdu chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi va quan
sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI béng mét
thuong.

C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong ctia FPI (truc tiép tai thiét bi
hoic gian tiép thong qua giao dién két ndi).
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C6 kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va ty dong giai trir sau nhitng
khoang thoi gian c6 thé lua chon duoc. P6i v6i cac bd bao su b st dung dé lap dat
cho cac tt RMU c6 két ndi SCADA, ching phai c¢6 kha ning giai trir duogc tir xa.

Ro-le bao vé:

Ro-le bao vé lap cho khéi chirc ning may cit gdm nhitng dic diém vé thiét ké
va chirc nang hoat dong chinh nhu sau:

La san pham dugc ché tao theo cong nghé k¥ thuat $0, dap ung Ti€u chuan
IEC 60255.

C6 thé su dung loai ro-le dung nguon nuoi kiéu nguon tu cap, hodc nguon
ngoai, hoac nguoén kép tuy theo dac dlem cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; doi
voi loai ro-le dung nguon nudi kiéu nguon tur cap, ro-le phai duoc thiét ké sao cho
nguoi str dung ¢ thé cai dit, xem thong sé cai dat, thong tin su ¢d trong ro-le ngay
ca khi mach chinh cua ta RMU lép ro-le d6 khong co dién.

Tich hop cac chirc ning bao vé, do luong, diéu khién tu dong chinh sau day:

- Bao v¢ qua dong dién pha (50/51):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT)
c6 thé cai dit duoc gid tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gdm ca chirc nang cat
nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao vé véi dic tinh thoi gian phu thudc (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c¢6 thé cai dat, lwa chon theo cac duong cong tiéu chuan
IEC hoac ANSI, IEEE.

- Bao v¢ qua dong cham dat (S0N/51N):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT)
c6 thé cai dat duoc gia tri tdc dong va thoi gian tac dong, bao gom ca chiric nang cat
nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao vé véi dic tinh thoi gian phu thudc (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) cé thé cai dat, lya chon theo cac duong cong ti€u chuin
IEC hoac ANSI, IEEE.

- C6 chirc nang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dat
duoc bang cach lwa chon bat/tit chic ning hodc cai dét thoi gian tac dong).

- C6 kha ning do luong; hién thi thong sb van hanh, thong tin sy c0; cai dat
chinh dinh; khai thac thong tin vin hanh, thong tin su cb va giai trir su ¢ tai thiét
bi & tai vi tri lap dat (khong gidi viée st dung loai role c6 kha nang khai thac thong
tin tur xa).

Tuy theo yéu cau cua thiét ké du an, don vi co thé yéu cau trang bi loai ro-le
c6 tich hop thém cac chiic nang bao vé, diéu khién nang cao, dap ing yéu cau van
hanh cta don vi minh.

Cau chi:

Cau chi dung cho ngan dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phén
phéi 1a loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chudan TCVN 7999-
1:2009 (IEC 60282-1:2005), phu hop vé6i cong suit cia MBA duoc bao vé va co
kha ning cit tat ca cac dong dién tir dong dién cit 16n nhét danh dinh xubng dén
dong dién cat nho nhit danh dinh.

Cau chi phai duogc thiét ké co co cau dép (striker).

Thong $6 ky thuat vé dong dién dinh muc va dong dién cit cua cau chi duogc
Iwa chon phul hop véi vi tri 1ap dat theo thiét ké cua ting du 4n cu thé

Cac hop dau cap va phu kién:
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Cac hop dau cap va phu kién déu ndi kém theo sir dung cho cac tu RMU (co
dau ndi cap trung ap) la loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung
ap, hop dau cap goc Elbow hodc dau cap goc T-plug dugc quy dinh trong "Tiéu
chuan k¥ thuat cap ngdm trung ap va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Téap doan Pién luc Viét
Nam ban hanh va cac bb sung, stra d6i, thay thé (néu co).

Péi v6i ngan ta RMU ¢6 yéu cau dau chong 02 sgi cap cho mdi pha, cac dau
cap dé lap dat cho ti ndy phai phu hop dé khi lap dat khong phai thay doi kich
thudc ngan cap cua tu.

CT va VT:

CT, VT lap dat trong tt RMU co6 thé sir dung mot trong cac loai sau: Cam ung
dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suét thip (Low-Power
passive), giao dién k¥ thuat s (Digital interface) ... dugc san xuét theo bo tiéu
chuan IEC 60044 hogc IEC 61869.

Déi v6i cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap
ctia hé thong tt RMU, yéu cau ching phai c¢6 kha ning chiu duoc dién ap 1am viéc
16n nhét cua hé thdng ta RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

Cap chinh xac, dung luong dinh muc cua CT, VT phai dap ung yéu cau ki
thuat cua cac mach do ludong, bao vé va theo thiét ké caa dy 4n.

Céu trac lap dat coa cac CT, VT phai dam bao dé dang thao lap, thay thé tai
hi¢n truong ma khong gay anh huong dén thiét ké co khi va dién cua ti RMU ciing
nhu khong phai thay thé cac phu kién dau nbi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap)
khi thay CT, VT. Truong hop tt RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho moi
pha, cho phép str dung CT hozc VT kiéu chén st.

Vi tri lap dit cac CT, VT phai dam bao thuén tién trong qua trinh kiém tra,
thr nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién 1dp dit khac va dung cu thao tac:

Ta RMU va hé thong ta RMU phai dugc cung cap cac phu kién, dung cu sau:

Hé thong thanh cai, thanh ndi va phu kién dau noi ddng bo kém theo.

Céc dai, kep giit cap (cable clamp) duogc ldp sin trong ngin cap dé cd dinh
tung pha cap va so1 cap.

Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kem theo tit RMU (tay
quay, don thao tac...).

Pon vi ¢ thé yéu cau cung cap thém cac phu kién sau day:

Céc chup cach dién dé che kin cac du st xuyén ciia ti RMU (dé chdng phong
dién gitta cac dau st xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cta hé thong
tu RMU.

B0 phu kién roi dé phuc vu thtr nghiém cép trung ap cua tt RMU (ma khong
can thao hop dau céap va cap ra khoi st xuyén).

Yéu ciu vé trang bi, lap dat cac phu kién phuc vu giam sat, diéu khién tir xa
cho hé thong to RMU c6 két ndi SCADA

Cac phu kién cung cap/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cua du an, th RMU c6 ket nbi SCADA c6 thé duoc
trang b1 mot hoac nhiéu cac phu kién dudi day dé cung cap tin hiéu hoac chap hanh
cac tin hiéu giam sat, diéu khién tir xa gdm:

- Céc tiép diém phu chi trang thai dong, cit ctiia dao cit c6 tai, may cit, dao
cach ly (néu co), tiép diém phy bao cau chi di tac dong.
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- Thiét bi giam sat ap luc (hodc mat do) khi cach dién co tiép diém dau ra (dry
contact).

- May bién dong dién, may bién dién 4p.

- Pong co dién dé dong/cat/tlch nang kem bo truyen dong bang dién.

Cac phu kién dé két néi SCADA, cung cap ngudn nudi, ngudn thao tic:

Yéu cau vé trang bi, lap dat cac phu kién:

- Hé thong tt RMU c6 két néi SCADA phai duogc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién thong (con goi 14 thiét bi dinh tuyén hoidc Router/Modem).
Thiét bi nay c6 thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong cting mot bo thiét bi.

+ B0 ngudn (bao gdm bo chuyén d6i nguén AC/DC va sac ic quy).

+ B dc quy.

- Céc phu kién két ndi SCADA trén duoc lép dat trong ngan ha ap cua hé
théng tt RMU hodc trong vo tii riéng theo yéu cau thiét ké cua du an.

- Pi voi thiét b vién thong, cac don vi co thé tu trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cap cing véi RTU, bd ngudn va b dc quy néu trén, trong truong
hop d6, ngdn ha 4p cua hé thong tt RMU hodc vo ti riéng van phai bd tri khong
gian dé don vi lap dat thiét bi vién thong.

Yéu cau ky thuat caa cac phu kién:

- Cac don vi chu dong xay dung, ban hanh tiéu chuan ky thuat cu thé cho thiét
bi RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, bo ac quy, giai phap lap dat va danh sach tin
hi¢u SCADA, dam bao phu hop véi co s¢ ha tang k¥ thuat caa hé thong SCADA
va yéu ciu ty dong hoa cua Bon vi minh.

- Thong nhat sir dung gia tri dién ap dinh murc 24V DC la gia tri dién ap dinh
mirc dau ra cua bd ngudn, bo 3 ac quy va dién ap dinh murc ctia ngudn nuodi, nguon
thao tac cua cac phu kién két ndi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé thong
ta RMU c¢6 két ndi SCADA. Truong hop thay thé riéng 1é timg phan tu, cho phep
str dung gia tri dién 4p ngudn nudi, ngudn diéu khién dinh muc cta thiét bi/hé thong
hién hiru.

Hb so, tai lidu k¥ thuat kém theo

Ta RMU va hé thong ti RMU téi thiéu phai duge cung cip kém theo cac hd
so, tai liu k¥ thuat sau day.

Hb so ki thuat, tai liéu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sd, ban
v€ k¥ thuat cua tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT,
bd bao dién ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).

Tai liéu huéng dan la“ip dat, van hanh va bao dudng cua tt RMU va cac phu
kién cua thi RMU.

Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le ~va phu kién két ndi (d6i vai cac ro-le co
kha nang cai dat, chinh dinh thong qua cong giao tlep)

Phan mém c4u hinh, quan ly thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chat luong.

7. T may cat hop bd trung thé 24kV:

a. Mo ta chung:

- Tt hop bo trung ap loai Metal-clad dugc thiét ké theo tiéu chuan IEC 62271-
200 va dap tng yéu cau trong bang mé ta dic tinh ky thuat.
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- TAt c4 cac thao tac van hanh trén thiét bi chi duoc thuc hién khi ctra ti cta
cac ngan c6 dién ap cao dd duoc dong kin. Chi thi trang thai ctia may cdt va bd
phan ndi dat phai dugc nhin thiy tir phia trudc tu.

- Tiéu chuén vé cép do bao v¢ cua ti hop bo: IP4X theo IEC 60529.

- Yéu cau chung vé d4u ndi nhi thtr ndi bo ta hop bo:

+ Cap va day dan phai dugc danh diu nhu bang ky hiéu ¢ hai dau va/hoic
bang mau séc.

+ Cap nhi tht dung cho CT véi dong dién dinh muac 1 A, co tiét dién > 2,5
mm2 va dong dinh murc 5 A ¢6 tiét dién > 4 mm2.

+ Céap nhi tht dung cho VT ¢6 tiét dién > 2,5 mm?2.

+ Cap nhi thtr dung cho cac mach tin hi¢u khéc: 1,5 mm?2.

+ Néu khéi thiét bi dau cudi duoc sir dung cho mach nhi tht CT thi khdi nay
phai c6 kha ning ndi tit mach dong CT va khdi thiét bj dau cudi sir dung cho mach
VT thi phai c6 kha nang mé mach ap VT.

- Thiét bj phai c6 logic lién dong co va dién dé ngan ngira cac thao tac nham,
gay nguy hiém cho nhan vién van hanh.

- Khi dua may cit tir vi trf van hanh ra vi tri thi nghi¢m hodc khi dua may cit
tir vi tri thi nghiém vao vi tri van hanh: may cit phai ¢ trang thai mé va dao tiép dat
cua ti hop bd ¢ trang thai mé.

- Lién dong mé ctra trude (ngin may cat) ctia ti hop bd: may cat ¢ vi tri “thi
nghiém” va dao nbi dat & trang thai dong.

- Lién dong nbi dat:

+ Khong duoc dong dao tiép dia khi may cat dang ¢ vi tri van hanh.

+ Khi dua mdy cat tir vi tri thi nghiém ra vi tri stra chira hodc tir vi tri vi tri stra
chita vao vi tri thi nghiém: may cat phai ¢ trang thai mo va dao tiép dat cua ta hop
b ¢ trang thai dong.

Yéu cau vé nguon cap cho ti may cit 16 téng trung the

+ Tt may cit 16 tong phai lp dit du hang kep dé ddu ndi 2 ngudn tu dung DC,
van hanh & ché do du phong néng va c6 kha ning ty dong chuyén d6i ngudn khi
Xy ra sy co/mat ap trén 01 duong nguén

+ Tu may cat 10 tong phai duoc thiét ké dé lap dit bd sung mot duong/tuyén
cap cap nguon riéng (ngudn thtr 2) cho ti may cit tong trung thé bang loai cap co
chirc nang chong chay, di tu ta phan phéi DC 1én tran cua _phong diéu khién roi
xubng ti may cat (dé tranh viéc bj anh huong khi c6 chay nd trong khoang ti may
cat).

b. Tiéu chuan ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan IEC 62271-200, IEC 60529.

c. Cac yéu cau vé thi nghiém:

cl. Cac yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine tests):

Tu hop b dugc thi nghiém theo IEC 62271-200, gém cac hang muc chinh
sau:

- Thi nghiém do bén dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

- Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

- Po luong dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the
main circuits).
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- Thir nghiém dg kin (Tightness tests).

- Kiém tra ngoai quan (Design and visual checks).

- Thir nghiém phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).

- Thi nghi€ém van hanh co khi (Mechanical operation tests).

- Thir nghiém sau khi lap dit (Tests after erection on site).

c2 . Céc yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type tests):

+ Tu hop bd dugce thi nghiém theo IEC 62271-200, gom cac hang muc chinh
sau:

- Thi nghiém do bén dién méi (Dielectric test).

- Thi nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung thoi gian ngan (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

- Do luong dién tréd mach (Measurement of the resistance of circuits).

- Thi nghi€ém van hanh co khi (Mechanical operation tests).

- Thi nghiém hd quang ndi bo (Internal arc test).

Ghi cha: Cac hang muc thi nghiém dién hinh & trén, yéu cau do céac don vj thi
nghi¢m thudc hi€p hoi STL thuc hién.

+ Thiét bi may cat bén trong ti hop bd duoc thi nghiém theo IEC 62271-100,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém do bén dién méi (Dielectric test).

- Thi nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung thoi gian ngan (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test at ambient air
temperature).

- Thi nghiém déng/cit dong ngin mach (short-circuit current making and
breaking tests).

Ghi cht: Cac hang muc thi nghiém dién hinh tr & trén, yéu cau do cac don vi
thi nghiém thudc hi€p hoi STL thuc hién.

+ Cac thiét bi bién dong dién, bién dién ap trong ti hop bd duge thi nghiém
theo IEC 61869-1, 61869-2 (may bién dong dién) va 61869-3 (may bién dién ap
cam mg), gdm céac hang muyc chinh sau:

- Thi nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap xung trén cuc so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thi nghiém cép chinh xac (Tests for accuracy).

- Thi nghiém dong thoi gian ngan - dbi voi CT (Short-time current tests).

- Thi nghiém kha ning chiu dong ngin mach - d6i v6i VT (Short circuit
witchstand capability test).

8. T dau diy ngoai troi (MK):

a. Yéu ciu k¥ thuit cia ti bang

La loai ti ngoai troi chiu dugc néng mua va bui, duoc lam béng thép tAm co
d6 day phu hop, 1a ti dau day cho cac thiét bj voi cac hang kep, dén, sudi, ...va tron
bo céc thiét bi khac dé lép dat. Pdi véi mach dong, tAt ca cac cudn day cua CT duoc
nbi dén ti ddu day ngoai troi, néu khong sir dung thi mach dong s& duoc ndi tit tai
hang kep dé tranh ho mach nhi thir CT.
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Céc ti ngoai troi phai co cap bao vé IP 55 va phai ngin dugc con tring va loai
gim nham. Tu phai dugc thiét ké dé nudce khong thé dong lai & bt ky diém nao.

Ta phai duge lp cac bo sdy duoc diéu khién biang cam bién bén trong tu.

MOi khoang trong céc ti dau day phai co cira trude va cira sau dé dé tiép can.
Cira va nip dé tiép can bén trong tu khong duoc cb dinh bang dc vit, bu 16ng ma
phai ¢ tay nim va cac moc khoa. Ctra ti phai 1a loai nhac ra duge va co ban 1&.

Tat ca cac loai cap phai di vao cac ti tir bén dudi, day tu phai dugc thiét ké
san cac 10 ludn day va co bit kin con tring. Néu thuc hién déu ndi 3 pha qua mot
ta thi chung phai dugc bao che va c6 dau hiéu bang mau sic phi hop dé phan biét
pha, phai c6 bang canh béo ghi rd dién ap, gan bén trong va bén ngoai ti hay hop.
Bén trong tt hay hop phai c6 nhin hiéu mo ta chiic nang cta céc thiét bi khac nhau.

Noi nao dung cau chi hodc 4p t6 mat thi phai dam bao phan biét dugc cac
mach chinh va phu.

Trong viéc chon vat liéu va 16p son hoan thién cudi cing, phai cht ¥ dung
murc dén cac diéu kién 4m wdt ving nhiét déi ma thiét bi phai chiu trong van hanh,
ddng thoi phai tudn thu theo TCVN hay tiéu chudn quc té twong duong, trir phi c6
thoa thuan khac. C6 thé cho phép ap dung linh hoat cic khoan sau ddy néu thiét bi
duoc bit kin nhung tot hon 13 nén dung cac vat liéu nhiét di hoa bat ky khi nao c6
thé duoc:

Kim loai:

*) Thong thuodng, tuy theo yéu cau, sit va thép phai duoc son hay ma dién.
Cac bd phan nho bang sit hodc thép (khong phai 1a thép khong ri) cua toan b cac
khi cu va thlet bi dién, cac 151 dién tir va nhimg phan kim loai cua cac relay va
nhing co cau phai duge xu ly chong ri theo phuong phap duoc duyét.

*) Truong hop can thiét phai dé hai kim loai khac nhau tiép xuc v6i nhau thi
phai cd gang chon nhu thé nao dé chénh léch vé dién thé giira chiing trong céc day
chuyén co dién sé& khong 16n hon 0.5V. Néu khong thuc hién dugc, thi cac mat tiép
xuc cua mot hay ca hai kim loai phai dugc ma dién hoac néu khong thi 1am hoan
thién theo cach nao dé giam sai léch vé dién thé xudng dén muc yéu cau. Néu c6
thé thi nén cach dién hai kim loai v&i nhau bang mot vat ligu cach dién hay mét 16p
hdn hop hodc son da dugc chép thuan.

Oc, vit, 10 xo, truc

*) Phai hét stc tranh sir dung sat va thép trong cac khi cu do luong va relay
dién. Cac vit thép - néu dugc dung phai ma kém, cadmium hay crom. Néu khong
ma dugc do cac gidi han Ve sai s thi vit phai lam bang thép chong ri.

*) Céc vit chon vao gd thi phai 1am bang dong thau ma kén hodc phi son theo
thoa thuan. Cac vit gitr thiét bi do (ngoai trir vit nay hop thanh mot bd phan cua
mach tir) phai lam bang dong thau hay dong. Lo xo phai lam bang vat liéu khong
ri chang han nhu ddng phdt pho hay bac pha kén. Céc truc va nhitng bo phan khac
khong hop voi kim loai mau thi phai ¢ ging dung loai bang thép khong ri.

Cao su

*) Phai dung neopren va cac hdn hop khéc, khong bi thoai hoa bai khi hau dé
1am vong dém, roan, mang chén... thay vi dung cac vat liéu gdc cao su tiéu chuan.

b. Yéu ciu k¥ thuat cia MCCB

Cac MCCB phai dugc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898.
Chung phai thich hop véi viée sir dung trén toan bo dai dién ap bién thién nhu quy
dinh trong Pon hang nay.
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Chung ciing phai ¢6 dinh mc cho cac phu tai thudng xuyén va ngan mach
cua cac mach ma ching bao v¢ trong moi diéu kién van hanh va diéu kién khi quyén
da néu trong phﬁn dac tinh k¥ thuat va dam bao phan biét dugc cac mach chinh va
mach phu.

Ddi véi cac mach 3 pha, cac &p t6 mat phai thudc loai 3 cuc. DPdi véi cac mach
mot pha, ching phai thudc loai mot cuc va riéng ddi v6i cac mach mét chiéu, ching
phai thudc loai hai cuc.

TAt ca cac MCCB phai co6 cac tiép diém phu cho mach chi thi tir xa vé cac
thao tac cua ap-to-mat.

Phai dugc cung cdp cac phuong tién can thiét dé ngan cAm cac MCCB bj
chuyén mach mot cach vo tinh téi vi tri "OFE".

Tat ca cac MCCB phai duoc ldp dat nham dé quan sat vi tri trang thai, phai
duoc tap hop va c6 cu ly ding theo chirc ning nhim muc dich d& phén biét va thay
thé.

Yéu cau ky thuat ddu day trong ti

Cac dau nbi trong ti phai cach dién bang PVC theo tiéu chuan IEC 60227.
Khéng dugc ndi hay 1& day giira cac diém dau cyc. Cac thanh cai mém phai cach
dién hoan toan va di day riéng r& nhau doc theo néc hay day t. Phai cung cip cac
cau chi va cau ndi nham cho phép tat ca cac mach trong tu, ngoai trir mgt mach
chiéu sang, dugc cach ly doi véi thanh céi.

Cac ngudn cit mot chiéu va nguon dién 4p xoay chiéu cung véi day dau vao
co cau bao vé phai tach riéng khoi nguén va day thudc bao vé du phong ciing

nhu khéi thiét bj bao vé dung cho cac muc dich khac. Mdi nhém nhu vay phai
duoc cap ngudn tir day thanh cai qua cac cau chi riéng. Khong duoc c6 hon mot bo
ngudn dan dén thiét bj ciu thanh méi nhém. Tt ca cac ddy dan lién quan dén cac
mach cit phai c6 nhéan ghi chit “cit”.

Phai ¢6 kha ning lam viéc & cac chd di day cho khoang khong gian nhé nham
muc dich bao dudng, thi nghiém ma khéng can cit dién mot ta phan phdi ty dung.

Cap bén cach dién khong dugce co dudi 7 soi va mdi sgi ¢ duong kinh khong
dué6i 0.67mm. Néu dung day dan don thi phai bang dong u co tiét dién tron khong
nhd hon 2.5mm?2.

Khi dua cac ddu nbi ¢ dinh mirc 380V va cao hon qua cac hop dau nbi cap,
thi phai c6 che chin day di. Bén ngoai hop dau ndi hay ti dau day phai gian bién
“nguy hiém”.

Noi nao can d4u ndi vai cac thiét bi khac hay véi thiét bi giam st thi phai tap
hop céc dau ndi lai v6i nhau.

Yéu cau vé hang kep va khéi hang kep

Céc bang dau cuc phai duogc ché tao bﬁng vat liéu cach dién khong chay chét
luong cao, c6 chi s6 hiéu chinh twrong d6i (CTI) khong duéi 500, theo IEC 60112,

Cac bang hang kep phai cach nhau khong dudi 100 mm. Déi v0i cac bang
relay, chung phai duoc lap 0 2 bén tu, va phai dugc dat nghiéng vé phia ctra sau dé
cho phép tiép can cac dau ndi va doc cac bang sé mot cach dé dang.

Céc bang dau cyc loai chdt hay c6 dang chét phai duoc khoa trong bé dé chung
khong xoay va tat ca cac ddu ndi phai thyc hién trén mit trude bang dau cuc bang
cach dung cac ¢ khoa hay vong dém khoa. Néu co ddu ndi loai nép gap thi chuan
bi it nhat 2 bo d6 nghé udn gip cung cip cho mdi lap dit.
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Céc dau cuc phai thugc loai kep cheén, co vit gitr khong tac dong truc tiép trén
day ma trén mot tim kep ring cua. Cac vit gitr phai c6 déc tinh khoa tu nhién.

Noi nao phai thuc hién cac ddu ndi giita cap nhiéu 16i duge cung cap voi cap
nhiéu 15i loai dién thoai thi bang dau kep phai c6 mot dau kiéu kep hay chdt cho
cap nhiéu 15i va mot bang duoc han cho cap dién thoai, lién két boi mot cau ndi
cach dién loai kéo dugc. Nhirng dau nay ciing phai dugc trang bi cac phuong tién
dé co thé dua cac dau do vao ¢ ca 2 phia cta cau noi.

Cac chd dau ndi phai dugc tap hop lai theo chirc ning va phai c6 nhan hiéu
trén phan cb dinh cua bang hang kep, cho biét chtrc ning ctia nhom.

Phai hét stic tranh dung cac bang hang kep 1am chd ndi day xét ra khong can
thiét cho ti1 lién quan.

Tat ca cac bang hang kep phai c6 mot s6 hang kep du phong it nhét 1 20%.

Yéu cau ve thi nghi¢m, kiém tra

Céac ta MK khi cung cap phai dugc thi nghiém xuét xuéng theo tiéu chuin
IEC, IEEE hodc cac tiéu chuan twong duong lién quan véi cac hang muc:

Kiém tra ngoai quan va kich thudc.

Thir nghiém céch dién tu.

Kiém tra d4u day va su lién tuc cia mach dién.

Phu kién

MGdi ta dau day phai duoc cung cép kém theo nhitng phu kién can thiét sau:

Bu long, dai b, vong dém,... va cac dung cu chuyén dung dac thu (néu co) dé
phuc vu lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng.

Céc tai liéu ky thuat va ban vé mo ta:

Céc ban v& va mo ta sau ddy phai dugc cip kém ho so du thau cho mdi chung
loai thiét bi chao:

Ban vé tong quan vé kich thude cua thiét bi chao twrong tng;

Ban v& hudng dan lap dit;

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién;

Gidy ching nhén quan ly chat lugng ISO.

9. May bién dong lip trong ti hop b 24kV:

May bién dong dién:

May bién dong dién (CT — Current Transformer) kiéu 1 pha, vat li¢u cach dién
ran hodc cach dién 1ong (dau cach dién), lap dat ngoai troi hodc trong nha, dung
cho do luong di¢n trong hé théng dién c6 trung tinh tryc tiép ndi dat, c6 cép dién
ap danh dinh 22 kV.

Péi voi CT cach dién ran thi vat liéu cach dién phai lam bang nhua dtic Epoxy
(Epoxy resin), c6 tinh chét co va dién tdt, c6 kha nang chiu dugc su thay ddi nhiét
d6 dot ngot, co kha ning chéng tia cyc tim. Cong nghé duc CT phai 1a cong nghé
dtc trong chan khong (vacuum cast) hodc cong nghé duc ap luc (APG) cho cach
dién Epoxy.

Dbi véi CT cach dién dau: Phan st cach dién phai 1a loai gom sur trang men
c6 kha nang 1am viéc & diéu kién 6 nhiém ning nhu khu vuc ven bién, suong mudi,
6 nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc tim,...cling nhu khi hau nhiét déi am. Vo
thung CT phai dugc lam tir thép chiu luc, dugc bao vé chéng gi, chéng an mon
bang cong nghé son tinh dién véi d6 day t6i thiéu 16p son phu 13 80 m. Dau cach
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dién str dung cho CT phai la loai dau duoc st dung chuyén bi¢t cho may bién ap,
khong chira PCB.

May bién dong dién dugc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869-
1, IEC 61869-2 hoac TCVN 11845-2 hoac TCVN 7697-1 hodc cac tiéu chuén
tuong duong, dap ung cac thong sO trong bang mo6 ta déc tinh ky thuat tai Diéu 5.

May bién dong dién duogc thiét ké st dung vat liéu cach dién phu hop moi
trudng theo IEC 60815 - Hudng dan chon vt liéu cach dién lién quan dén diéu
kién nhiém ban.

Cac dau dau day phia so cip dugc ché tao bang hop kim dong ma thiéc hoic
ma niken nham dam bao dau ndi v6i day din bang dong c6 dong dién dinh mirc
tuong tng véi dong so cap cua bién dong.

Cac dau dau day phia thir cip dugc dit trong hop ddu dy gan trén bé mit cla
than may. Cac dau ddu day phia thir cip dugc 1am bang dong thau. Hop dau day
duoc ché tao bang nhém hoic hop kim nhoém hoic thép khong gi hodc thép ma kém
nhung néng, c6 kha ning chiu dugc sy thay doi cua thoi tiét va c6 vi tri dé niém
phong kep chi riéng cho céc cuon do luong.

May bién dong dién dung cho chirc ning bao vé phai dép tng dy du yéu cau
d6i voi dic tinh qua d6 phu hop véi cac tiéu chuan lién quan.

May bién dong dién dugc trang bi phu kién, kep cuc d4u nodi, cung véi bulong,
dai oc, vong dém phu hop véi ddy nhom, day dong va tiét dién day theo thiét ké.

May bién dong dién lap dat trong ta hop bo 22 kV khong thudc pham vi ap
dung cua tiéu chuan nay.

B tri lap dat:

May bién dong dién phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia
do bang thép ma kém nhiing nong voi bé day 16p ma khong nho6 hon 80um.

M01 may bién dong dién déu phai c6 cac cuc ndi dit, cho phép dau ndi vao hé
théng ndi dit chinh theo cac muc dich 1am viéc, an toan.

Céc phan c6 két ciu bang kim loai khong mang dién cua bién dong dién phai
duoc nbi dat truc tiép vao hé thdng ndi dit tai vi tri lap dat thiét bi.

Hop d4u ndi phai ¢6 kha nang chiu dugc su thay doi thoi tiét, co cép bao vé
IP55.

Céc yéu cau vé thtr nghiém:

Thtr nghiém xuat xuong (Routine test):

Thu nghiém Xuat xudng duoc thue hién boi Nha san xuat trén mdi san pham
san xuAt ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghiém xuat xuong dugc thuc hién theo ti€u
chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoic TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1

hoic céc tiéu chuan twong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau
day:

Kiém tra viéc ghi nhin (Verification of markings).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép trén cudn so cip (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép trén cudn thi cap (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd céng nghiép gitta cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).
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Po phéng dién cuc bd (Partial discharge measurement).

Thir nghiém qua dién &p vong day (inter-turn overvoltage test).

Kiém tra cip chinh xac (Tests for accuracy).

Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhén bdi phong thu
nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc
thur nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2
hosic TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc cac tiéu chuan tuong duwong, bao
gdém nhitng hang muc thir nghiém sau day:

Thir nghiém kha niang chiu ngan mach (Short-time current test).

Thir nghiém do tang nhiét (Temperature-rise test).

Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

Thir nghiém cép chinh xac (Tests for accuracy).

Thir nghiém cép bao vé cua hop dau day nhi thir (Verification of the degree
of protection by enclosures).

Péi v6i CT céch dién rén, ngoai cac hang muc thir nghiém trén, thiét bi phai
duoc tht nghi¢m bo sung hang muc “Thir nghi€ém lao hoa cach dién dudi buc xa
tia UV” theo tiéu chudn ASTM D4587 hoidc IEC 62217 hoic tiéu chudn tuong
duong. Viéc thtr nghiém do phong thir nghiém ddc 1ap thuc hién trén mau san
pham tuong tu.

Ban v¢ va tai li¢u ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai lidu k¥ thuat sau:

Ban vé tong thé bao gdm kich thudc va khéi lugng.

Ban v& mo ta két cau.

Tai liéu huéng dan lp dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chét luong ISO.

Chirng nhan phé duyét mau:

Thiét bi phai duoc chirng nhan phé duyét mau phuong tién do cta Tong cuc
Tiéu chuan Po luong Chat lugng Viét Nam (STAMEQ).

Yéu céu khac: Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chtng
nhan ngudn gbe xuat xi hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhén chat lugng
hang hoa, kém theo cac tai li¢u lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap
pht hop vé6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap ing dugc d6 bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop voi didu kién moi trudng lap
dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (gia do, tiép dia, cac buldng, dai ¢ v.v. ) phai dugc ma
k&ém nhing nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chudn tuong duong
hién hanh v€ ma kém nhing néng.
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I1.2. Béing thong s6 k§ thuat

Bang thong s6 k¥ thuét ciia cac hang hoa chao thau: Nha thau phai cung cép
day du thong tin tai bang thong s6 k¥ thuat cua hang hoa chao thau dudi day. Dm
v0i cac yéu cau bat budc phai néu rd thong sd, giai phap,... trong bang yéu cau
thong so ky thuat cua VTTB thi trong E-HSDT, Nha thau phai néu cy thé, day du
thong s6, mo ta giai phéap... Khong duoc ghi “dap tmg dam bao/tuan thu E-HSMT.

A.PAU CAP, HQP NOI CAC LOAI

STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
Piu cap ngam 24kV
I \
trong nha
1  |Nha san xuat Néu cu the
2 [Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Mihiéu Néu cu thé
4 |Tiéu chudn ché tao IEC 60502-2 hoge twong
duong

IEC 60502-4:2010

5 |Tiéu chuan thir nghiém (TCVN 5935-4:2013)

6 IKidy Trong nha, mdt pha, co ngudi

Silicone, c6 tan tich hgp Ién

dau cap c6 dé tang chiéu dai

chéng phong dién, tich hop
ong diéu ap bén dudi dau cap.

7 [Vatliéu — cAu tao

8 |Tiét dién day dan mm?2 Theo danh muc vat tu

9 |bién ap dinh muc (Uo/U) kV 12,7/22
Do bén dién ap o diéu

10 kién kho - 5 phut KV > 57 kVAC (5 phut) va/hoac
(kVAC) va/hoac 15 phut > 51kVDC (15 phut)
(kVDC)
Kha ning on dinh nhiét

trong Is (nhi¢t do 161
trude ngin mach 1a 23°C
11  |vanhiét d6 16i ¢ cudi qua
trinh ngan mach la
250°C, nhiét 6 moi
truong tir 10°C dén 30°C)

Theo tiéu chuan VDE 0278-1
hodc tuong duong

Dién 4p chiu dung xung

>
12 1.2/50s (kVpeak) > 125
Thur nghi¢m phéng dién
13 e bo (at 1.73U0) (pC) =10
14 |Chicu dai duong ro (mm/kV) >20
‘ bau cap bao gom:
15 |[Hop dau cép va phu kién + Pau cap ngam va dau cos

dong ma thiéc duc 2 15 (loai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
ép hoic siét but dau bu-long)
phu hgp v6i chung loai cap.

Phu kién dj kém: o
+ Cung cap tron bo dé lap
dat mot bo 3 dau cép 1 pha, 3
pha hoan chinh. Céac phy kién
phai ddm bao phu hop voi tiét
diép, dong dinh mrc va dong
ngan mach cua cép tuong
ung.
+ Phu kién di kém dam bao
thi cong day du cho tung pha
hoan chinh. Tranh viéc ‘ 1
phu kién st dung cho nhiéu
pha.
16 |Catalogue Kém theo ho so du thau
I Dau cap ngam ngoai
troi 0,6/1kV cac loai
1 Nha san xuét Néu cy thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
Pau cap ngam ha thé str dung
co ngudi hoac co nhiét dung
4 Mo ta cho cac loai cap 0,6/1kV cach
dién XLPE hoac PVC 161 dan
dong hodac nhom.
5 Dién 4p dinh muc (Up/U)| kV 0,6/1
6 ;Dlﬁn ap ch}u dung’ tan Vv >4
s0 cong nghiép 1 phut
7 Dién tré cach dién MQ >50
8 ;Tlet fil@n day . mm?2 Theo danh muc vat tu
dan/chung loai day
+ Déu cap ngém va dau
cos dong ma thiéc phu hop
9 Bz"iu cép bao gém; vii Chﬁl’lg loai Cé.p.
+ Panh dau tht tu pha va
cac phu kién khac.
I Piu cap ngim ngoai
troi 24kV
1 |Nha san xuét Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
3  [Mahiéu Néu cuy thé
4 |Tiéu chudn ché tao IEC 60502-2 hogc twong
duong
5 |Tisu chudn thit nehia IEC 60502-4:2010
feu chuan thir nghicm (TCVN 5935-4:2013)
6 |Kicu Ngoai troi, mot Bha, ba pha co
nguoi
Silicong, co téq che mua tich
7 |Vat licu — cdu tao h(_)fg) 1én da’u cap'(Aie ta’ng chleuxda
chong phong dién, tich hop ong
dicu ap bén dudi dau cap.
. . Phu hop véi cac loai day dan
8 [Kich thudc theo danh muc vat tu
bién &p dinh muc ctia
9 cap (Uo/U) kV 12,7/22
10 Dlgn ap 16n nhat ctia hé Vv 24
thong
1 |Po bén dién 4p & diéu kv | Z5TKVAC (5 phat) vashosc
kién kho > 51kVDC (15 phut)
Kha nang 6n dinh nhiét
trong s gnhiét do 1o1
truce ngan mach 13 23°C Theo tiéu chuén VDE 0278-
12 |va nhlet,d(_) 161 & cudi qua 1 hodic trone duon
trinh ngan mach la : & &
250°C, nhi€t d6 moi
truong tur 10°C den 30°C)
bién ap chiu dung xung
. Iu di S
13 1.2/50ps (kVpeak) > 125
Thr nghiém phong dién <
14 cue bo (at 1.73U0) (pC) =10
15  |Chiéu dai duong ro (mm/kV) > 25
Dﬁu‘cép bao gém: ‘
+ Déu cap ngém va dau cos
dong ma thiéc dac 210 (loai ep
hoac siét but dau bu-long) phu
PP S A hop véi chung loai cap.
16 |HOp dau cap va phu kién Phu kién di kem:

+ Cung cép tron b dé lép dat
mdt bo 3 dau cép 1 pha, 3 pha
hoan chinh. Céc phu kién phai

dam bao phu hop véi tiét dién,
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
dong dinh mirc va dong ngan
mach cua cap tuong ing.

+ Phu lgién di kém dam bao thi
cong day du cho timg pha hoan
chinh. Tranh yiéc 1 phu kién sur
dung cho nhiéu pha.
17 |Catalogue Kém theo hd so dy thau
, ‘ Mbi bo déu cap di kém véi co
13 D61 voi dau cap 3 pha chia 3 co ti€t dién phu hop, day
dong truc da phu kién dé 1ap dat 1 by dau
cap 3 pha hoan chinh.
v Piu cap ngam Elbow
24kV
1 |Nudc san xut Néu cy thé
2 |Nha san xuit Néu cu thé
3 [Mihiéu Néu cy thé
4 Tl?u chgfln ché tao va IEC 60502
thir nghiém
q Pau cap goc kiéu Elbow ding
5 |[Kiéu cho cap ngdm 1 pha, 3 pha
24kV ruét nhdm hoac dong.
6  |Tiét dién cho 15i day dan mm?2 |Theo danh muc vat tu
7  |Dién &p dinh mirc kV 24
g [PO bén dién 4p & didu v | = 57KVAC (S phit) va/hode
kién kho > 51kVDC (15 phut)
9  [Do bén dién 4p xung kVpeak | >125
Thtr nghi€ém phong dién <
10" e bo (at 1.73U0) pc | =10
11 |Chiéu dai duong ro mm/kV | >20
Kha nang 6n dinh nhiét
trong s gnhiét do 1o1
true ngan mach la 23°C Theo tiéu chuin VDE 0278-1
12 |va nhlet,d(_) 161 & cudi qua hodic tuone duon
trinh ngan mach la : & &
250°C, nhiét d6 moi
truong tur 10°C den 30°C)
A A Cung cap tron bo dé lap dat
13 Phu kin bao gom cho mot bd 1 dau cap 1 pha, 3 pha

moi bg dau cap

hoan chinh. Cac phu kién phai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
dam bao phu hop véi tiét dién,
dong dinh mtc va dong ngan
mach cuia cap tuong ung.

+ Phg kién di kém dam bao thi
cong day du cho tirng pha hoan
chinh. Tranh yiéc 1 phu kién su
dung cho nhiéu pha.

Déu cos 1am bang ,déng ma
thiéc (loai ep hogc siet but dau

14 |Piu cos bu—long) daq dlc,_en cao pElu h(:‘p
cho cac loai cap co tiét dién
tuong ung 16 boulon dau cosse
c6 duong kinh thich hop

’ ‘ Mbi bd dau cap di kém voi co

15 D61 voi dau cap 3 pha chia 3 co tiet dién phu hop, day

dong truc da phu kién dé lap dat 1 b dau
cap 3 pha hoan chinh.

v Piu cap ngim T-plug

24kV
Nudc san xut Néu cu thé
2 |Nha san xuit Néu cu thé
3  [Mahiéu Néu cy thé
o A 1o A IEC 60502-4:2010

4 |Tiéu chuan thir nghiém (TCVN 5935-4:2013)

7 bau cap goc T-plug loai don

5 |Kiéu dung cho cap ngam 1 pha, 3 pha
24kV ruét nhém hoac dong.

6  |Chung loai cap Cép ngam 24kV

7 |Tiét dién cho 15 day dan mm2 Theo danh muc vat tu

8 |Pbién ap dinh mic kV 24

g [P0 bén dién 4p & diéu kv | = 5TKVAC (5 phat) va/hosc

kién kho > 51kVDC (15 phut)

10 |D¢ bén dién ap xung kVpeak >125

Thir nghiém phong dién <
- eue bo (at 1.73U0) pC =10
12 |Chiéu dai duong ro mm/kV >20
Kha nang 6n dinh nhiét i
13 |trong Is (nhiét d6 161 Theo tiéu chuan VDE 0278-1

trude ngan mach 1a 23°C
va nhiét do 161 & cuodi qua

hodc tuong duong
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

trinh ngan mach la
250°C, nhiét do moi
truong tir 10°C dén 30°C)

14

Phu kién bao gom cho
moi b dau cap

Cung cép tron bo dé lép dat mot
bd 1 dau cap 1 pha, 3 pha hoan
chinh. Céc phu kién phai dam
bao phu hop véi tiét dién, dong
dinh mirc va dong ngin mach
cua cap tuong ung.

+ Phu kién di kém dam bao thi
cong day du cho timg pha hoan
chinh. Tranh viéc 1 phu ki¢n str
dung cho nhiéu pha.

Pau cos 1am bang dong ma
thiéc (loai ép hoic siét but dau
bu-long) dan dién cao phu hop
cho cac loai cap co tiét dién
twong tmg 15 boulon dau cosse
c6 duong kinh thich hop

Dbi voi dau cap 3 pha

Mdi bo dau cap di kém voi o
chia 3 ¢0 tiét dién phu hop, day

15 déng truc du phu kién dé le“ip dat 1 bo dau
cap 3 pha hoan chinh.
I Hop noi cap ngam
0,6/1kV 4x240mm?2
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3  |Mahiéu Néu cu thé
Hop ndi ngam ha thé sir dung
co ngudi hoac co nhiét dung
4 [Mota cho céc loai cép 0,6/1kV cégh
di‘én XLPE hoac PVC 161 dan
dong hodc nhom.
5 |Pién ap dinh murc (Uo/U) kV 0,6/1
6 DAlen ap cE;u dung tan sO Vv >4
cong nghi¢p 1 phut
7  |Dién tro cach dién MQ >50
2 Tiét dién day dan/chung mm? 4x240

loai day
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau Ghi chu

Hop noi bao gdm:

Hop ndi, éng ndi phu hop
voi1 chung loai cap va céc
phu kién khac day du.

B. TU TRUNG THE RMU 24KV

TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

I

Phan ti RMU

1

Nha san xuat/ Nudc san xuat/
Ma hiéu

Ta trung thé RMU 24kV
+XTMBA+ (dang m6-dun, co
két ndi SCADA) (Cau hinh: 1
ngin dao cat LBS 630A, 1
ngan chi bao vé MBA), c6 kha
nang mo rong 2 phia

Neéu ro

Tu trung thé RMU 24kV
+XTXT+ (dang mo-dun, co két
néi SCADA) (Céu hinh: 2 ngin
dao cit LBS 630A, c6 kha ning
m& rong 2 phia

Neéu ro

Tu trung thé RMU 24kV
XTMBAXT+ (dang m6-dun,
c6 két ndi SCADA) (CAu hinh:
2 ngin dao cat LBS 630A, 1
ngan chi bao vé MBA), c6 kha
nang mo rong 1 phia

Neéu ro

Ta trung thé RMU 24kV
XTXTXT+ (dang mo-dun, co
két ndi SCADA) (Cau hinh: 3
ngin dao cit LBS 630A), c6
kha nang mé rong 1 phia

Neéu ro

Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-200 va cac yéu cau
k¥ thuat cta tiéu chuan nay.

CAu trac thiét ké

Kiéu nguyén khdi (Compact
type)

MBoi trudng lap dit, van hanh

Trong nha (Indoor)

Sb pha

3 pha
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
6 | So d6 thanh céi 1 hé thong thanh céi
Theo yéu cau tai muc I1.1.6.A.2
7 | Vo6 boc bén ngoai (enclosure) Ch:I on% v cAua ]?-H?MT (YAeu
cau k¥ thuat cia vo boc bén
ngoai)
Ngin ha ap lép dat phu kién Theo yéu cﬁuotai muc II.1.6.EA.2a
8 | SCADA cho nhimg vi tri c6 chuong V ctia E-HSMT (Yeu
Két nbi SCADA. cau ve trang b1.,Alap dat cac phu
kién)
o | Ngan chira day khi (gas-
filled compartment):
Vat lieu ché tao vo ngan . ) ,
9.1 chiia ddy khi & Thép khong gi
9.2 | Cdp bdo vé (t6i thiéu) IP 65
9.3 | T1ero khitrén iong khoi % < 0,1/ndm (&g véi khi SF).
luwong khi trén moi nam
o Theo yéu cau tai muc
9.4 Zﬁ)’ii’j}f?g )SZ;;’;ZC o I1.1.6.A.3¢ chuong V ca E-
T ' HSMT
9.5 | Trang bi co cdu phong né Co
10 | Tan s dinh muc Hz 50
T ?ién a13 lé@ viéc 16n nhat KV >4
cua thiét bi
{9 Dién ap thir nghiém tan sd
cong nghiép (50 Hz):
12.1 | Giita pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
12.2 | dao cach ly, dao cadt c6 tdi kV > 60
cach ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cach ly.
13 bién 4p chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Giita pha-pha, pha-dat kVp >125
13.2 | Qua khodang mo giita hai cuc kVp > 145
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
ciia thiét bi déng cdt gom:
dao cdch ly, dao cdt cé tdi
cach ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cach ly.
Vit liéu lam thanh cai, thanh \
14 x Dong
dan
Dong di¢n dinh murc cua > 630
15 A
mach chinh
Dong di¢én chiu ngén mach
16 | ngan han dinh mrc cia mach | kArms >20
chinh (/)
Thoi gian chiu dong dién
17 | ngdn mach ngdn han dinh giay > 1
murc cia mach chinh (#)
Dong dién chiu xung dinh
. 8 o i xung , kA > 2,5 Ik (tuong tng theo dong
18 | dinh mrc cia mach chinh o . :
) (xung) dién I da lya chon tai muc 16).
p
Phan loai hd quang bén trong
19 ther loai'tié’qp cétqn \jél mat IAC: A FLR
phan loai ctia vo tt RMU
(IAC: AFL, AFLR, BFLR)
20 | Hudng thoat hd quang Hudng xudng day ti
, Theo yéu cau tai myc I1.1.6.A.5
Co cau khoa lién dong c0 yeu cad 2.1} e
. , z chuong V cia E-HSMT
21 | (interlocks), khéa chot N e .
. (Yéu cau veé khoa lién dong va
(padlocking). , .
khoa an toan)

B.1. Diac tinh K¥ thuat cia ngan Dao cach ly cé tai:

TT | Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Yéu ciu k§y thuit ciia
ngan tut RMU

Ti€u chuan &p dung

IEC 62271-200

CAu trac thiét ké

Tich hop chung trong tt RMU
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
kiéu nguyén khdi (Compact
type)
3 K}}é nérig VeZm hanh lién tuc LSC2
(ctia ngan cap)
1 Yéu cau k¥ thuit ciia dao
ciit c6 tai cach ly
1 | Tiéu chun ap dung: IEC 62271-103
2 | S cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Nbi
tac dat)
4 | Cap dién 4p danh dinh kV 22
5 D‘c‘mg djér{ .CTiI'.lh ml'r? va A > 630
dong cat tai dinh murc
6 | S 1an dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
. |Do bén dién t6i thiéu (class 3
E)
Kha nang dong cat khi thuc
8 | hién chirc ning ndi dat
(theo IEC 62271-102):
8.1 | 86 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (M0)
D¢ bén dién toi thiéu (cl
82 |, )Q én dien 101 thiéu (class E2 (hoiic twong duong E2)
IIT | Phu kién kém theo
Str dung san pham dugc san
xuét va thir nghiém theo tiéu
chuan IEC 61243-5:1997
1| Bo bao dién ap 3 pha Tron bo (VDS) hoac IEC 62271-

213:2021 (VDIS), dam bao c6
chtrc nang phat hién mdgt cach
chic chan CO hoic KHONG
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TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

CO sy hién dién cua dién ap
tai vi tri can xac dinh tinh
trang dién ap.

Bo bao su ¢ (FPI)

Theo yéu cau tai muc
I1.1.6.D.2 chuong V cua E-
HSMT

(Yéu cau vé bo bao su cé)

Céac CT lap da ca 3 pha dé
cung cip tin hiéu dong dién
cho FPI.

Theo yéu cau tai muc
II.1.6.D.6 chuong V cua E-
HSMT

(Yéu cau vé CT va VT)

Cac phu kién lép dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau tai muc
II.1.6.D.7 chuong V cua E-
HSMT
(Cac phu kién lap dat khac va
dung cu thao tac)

Céc trang bi phuc vu gidm
sat, diéu khién tir xa (dp
dung cho vi tri co két noi

SCADA).

Theo yéu cau tai muc I1.1.6.E
chuong V cia E-HSMT
(Yéu cau vé trang bi, la“ip dat
cac phu kién phuc vu giam sat,
diéu khién tir xa cho hé thong
td RMU c6 két ndéi SCADA)

B.2. Pic tinh ky thuit ciia ngin dao cit c6 tai cich ly kém bé chi

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu

I Yéu ciu k§y thuit ciia

ngan tat RMU
o ., IEC 62271-200, IEC 62271-
1 | Tiéu chuan ap dung
105
Tich hop chung trong tt RMU

2 | Chu truc thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact

type)
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
3 K}}é nérig Ve:m hanh lién tuc LSCo
(cuia ngan cap)
1 Y’éu cau ky thuit cia dao
cat co tai cach ly
A ' IEC 62271-103, IEC 62271-
1| Tiéu chuan ap dung:
105
2 | S cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri
tac (Poéng/Cat/Noi dat)
Lién dong voi cau chi lép Tu déng_Cé:[ dao cat C(:) tai
4 S cach ly khi bat ky pha cau chi
trong bé chi di kem o
nao tac dong.
5 | Cép dién 4p danh dinh kV 22
6 D‘c‘mg déién? 'CTiI'.lh ml'r? va A =200
dong cat tai dinh murc
7 | S 1an dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
o |DO bén dién téi thiéu (class -
E)
Kha nang dong cat khi thuc
9 | hién chtrc ning nbi dat
(theo IEC 62271-102)
N&i dat dong thoi phia trudc
91 Vi trz" can néi dat va co ché va phia sau mach chinp cua bé
truyén dong, thao tac chi khi thao tac dao cat co tai
cach ly dén vi tri n6i dat.
9.2 | S6 ldn déng cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
93 ZQ bén dién toi thiéu (class E2 (hoic tuong duong E2)
IIT | Phu kién kém theo
Str dung san pham dugc san
xuét va thir nghiém theo tiéu
1 | BO bao dién ap 3 pha chuan IEC 61243-5:1997

(VDS) hodc IEC 62271-
213:2021 (VDIS), ddm béo c6
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TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

chtrc nang phat hién mdgt cach
chic chan CO hoic KHONG
CO su hién dién cua dién ap
tai vi tri can xac dinh tinh
trang dién ap.

Cau chi

Theo yéu cau tai muc
II.1.6.D.4 chuong V cua E-
HSMT

(Yéu cau vé cau chi)

Cac phu kién lap dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau tai muc
I1.1.6.D.7 chuong V cua E-
HSMT
(Cac phu kién lap dat khac va
dung cu thao tac)

Céc trang bi phuc vu gidm
sat, diéu khién tir xa (dp
dung cho vi tri co két noi

SCADA).

Theo yéu cau tai muc I1.1.6.E
chuong V cia E-HSMT
(Yéu cau vé trang bi, lap dit
cac phu ki¢n phuc vu giam sat,
diéu khién tir xa cho hé thdng
ta RMU c6 két ndi SCADA)

B.3. Céc yéu ciu dbi véi tirng vi tri th RMU:

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
[ Yéu cau cu thé véi tirng
vi tri ldp dit
RMU 6 ngan géu hinh gém 2
Module ghép no6i: Module 1 cau
hinh (XTMBAXT+)
RMU Ngan Hang Cong Module 2 cau hinh
Thuong (+XTMBAXT).
A , C6 kha nang két n61 SCADA,
L] (Gom2 st 40 trong khong di kem ti diéu khién RTU
Danh myc hang hoa) Phu kién: B9 kit ndi 2 Module
phu hop, 03 cau chi 6ng phu hop
MBA 250kVA, 03 cau chi ong
phu hop MBA 400kVA.
RMU Trung Tam Hoc Li¢u RMU 2 ngin C@‘,‘ hinh
2 +XTMBA+. Két néi mo rong

(Gom 1 tu stt 38 trong danh

phu hop véi dong tit RM6
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TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

muc vat tu)

Schneider hién trang (nha thau
luu ¥ chao nha san xuat/ma hi¢u

phu hop).
C6 kha nang két n6i SCADA,

khong di kém tu diéu khién
RTU. Phu kién: 03 cau chi 6ng
phii hgp MBA 250kVA

RMU Chiéu sang Bach HO
(Gom 1 tu stt 40 trong danh
muc vat tu)

RMU 3 ngin cdu hinh
XTMBAXT+
C6 kha ning két n6i SCADA,
khong di kém ta diéu khién RTU
Phu kién: 03 cau chi éng phu
hop MBA 50kVA

RMU Vin phong Uy ban
Tinh

(Gom 1 tu stt 41 trong danh
muc vat tu)

RMU 3 ngin cu hinh
XTXTXT+
C6 kha nang két n6i SCADA,
khong di kém ti diéu khién RTU

RMU Chénh Tay
(Gom 1 tu stt 38 va 1 ta stt
39 trong danh muc vat tu)

RMU 4 ngin cu hinh gom 2
Module ghép ndi: Module 1 ciu
hinh (+XTMBA+)
Module 2 cAu hinh (+XTXT+).
Két ndi mé rong phu hop véi
dong ti RM6 Schneider hién
trang (nha thau luu y chao nha
san xudt/ma hiéu phu hop).
C6 kha nang két n6i SCADA,
khong di kém tu diéu khién
RTU. Phu kién: B9 kit ni 2
Module phu hop, 03 cau chi dng
phu hop MBA 630kVA

RMU Tran Nguyén Dan
(Gom 1 tu stt 38 va 1 tu stt
39 trong danh muc vat tu)

RMU 4 ngin cdu hinh gom 2
Module ghép ndi: Module 1 cau
hinh (+XTMBA+). Module 2
ciu hinh (+XTXT+). Két ndi mo
rong phu hop vdi dong tit RM6
Schneider hién trang (nha thau
lru ¥ chao nha san xuat/ma hiéu
phu hop). C6 kha ning két ndi
SCADA, khong di kém tu diéu
khién RTU. Phu kién: B9 kit ndi
2 Module phu hop, 03 ciu chi
dng phu hop MBA 630kVA
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TT | Hang muc

Don vi do

Yéu cau

RMU Tén That Thiép

(Gom 1 tu stt 40 trong danh
muc vat tu)

RMU 3 ngin cdu hinh
XTMBAXT+
C6 kha ning két ndi SCADA, di
kém 1 ti diéu khién RTU theo
yéu cau tai muc G chuong nay.
Phu kién: 03 cau chi éng phu

(Gom 1 tu stt 40 trong danh
muc vat tu)

hop MBA 400kVA
RMU 3 ngin cdu hinh
RMU Xi nghiép in chuyén XTMBAX_TJF :
di C6 kha nang két n6i SCADA, di
ung kém 1 ti diéu khién RTU theo

yéu cau tai muyc G chuong nay
Phu kién: 03 cau chi 6ng phu

hop MBA 630kVA

C. Ti hop bd trung thé 22kV:
1. Ti may cit 1§ tong, phan doan, xuit tuyén, tw ding 22KV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Phan ti hop bd
1 | Nha san xudt/nudce san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
4 | Chung loai Hop bg, trong nha.
5 | bién &p dinh muc kV 24
6 | Dong dién dinh muc thanh Céi’ A >2.500
7 I;liloéng cach pha-pha, pha- dat cua thanh mm Néu cy thé
8 | Vatliéu cach dién boc thanh céi Néu cu thé
So d6 MIMIC, khéa diéu khien, chi thi
9 | trang thai May cat, dao ndi dat va cac tin Dap ung
hiéu canh bao di kem.
10 Di{len ap chiu dung tan s6 nguén (50Hz/01 VEms > 50
phut)
11 | Bién 4p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
12 | Kha niang chiu dong ngan mach dinh mic | kA/ls > 25
13 | Kha nang chiu dung dong dién dinh kApeak > 62,5
14 Lién dong co va dién dam bdo an toan Theo muc 5.11 cua Tiéu
thao tac. chuan [EC 62271-200
15 | Partition class (loai phan ngan) PM
16 N‘gu(:?)n cz:ip dong co tich nang, diéu khién VDC 290
va bao vé...
17 | Ngudn cap chiéu sang, siy... VAC 220
13 Hé th(‘)ng’ bao tin hi¢u dién ap cho thanh Pép tmg

cai va xuat tuyen.
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Thiét ké kin cac ngin dau ndi cap dé
19 chéng hoi éAm tur muong cépA va giam ér}h Pép (mg
huong sy c6 do h6 quang gy ra cho cap
dau nai. ..
20 Hu,('mg (ihinli giai phong ho quang noi bo: Pép (mg
hudng 1én trén.
21 | Cap bao vé cua ta hop bd P41
Ngin ddu nbi cap: (3x500mm2 Single-
22 |core XLPE cables) hodac (3x500mm2 bap uing
Three-core XLPE cables)
23 | Kich thuéc (mm) mm Néu cy thé
II | May cat Loai kéo ra duoc
1 | Nha san xuat/nudce san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-100
3 pha, ldp dat trong nha,
4 | Chung loai dap hd quang bang chan
khong
5 | bién &p dinh muc kV 24
6 | Dong dién dinh muc A
Tu 16 tong, phan doan A >2.500
Tu xuét tuyén A > 630
7 | Kiéu truyén dong Lo xo tich nang
8 | Chu trinh déng cit 0-0,3s-CO-180s-CO
9 | Kha nang chiu dong ngan mach dinh mic | kA/ls >25
10 Dietn ap chiu dung tan s6 nguon (50Hz/ 1 VEms > 50
phut)
11 | Bién 4p chiu dung xung sét (1,2/50pus) kVpeak > 125
12 | Kha nang chiu dong di¢n dinh kApeak > 62,5
13 | Kha nang déng cat dong dién dung A > 400
14 | Thoi gian dong, cat: ms Néu cu thé
15 | S6 lwong tiép diém phu (NO/NC) > 06/06
16 | S61an dong cit dong ngan mach dinh murc Lan >35
17 | S6 1an dong cat dong dinh murc Lan >10.000
III | May bién dong dién (CT-22kV)
1 | Nha san xut/nuée san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuén ap dung IEC 61869-2
4 | Chang loai Trong nhé,. 93 bo- Ipha,
cach dién epoxy
5 | Dién &p dinh muc kV 24
6 | Ty so bién:
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Ngin 16 tong, phan doan 1600-2000-2500/1/1/1 A
Ngan xuit tuyén 200-400-600 /1/1 A
Ngan MBA tu dung 50-100/1/1 A
Dung luong va cap chinh x4c & ti s6 bién

7 X A
thap nhat.
- Cudn do luong: 10 VA, Class: 0,5
- Cudn bao vé: 10 VA, Class: 5P20
8 | Kha nang qua tai lién tuc dinh muc A 120% Ir
9 | Kha niang chiu dong ngan mach dinh mic | kA/ls >25
10 Dietn ap chiu dung tan s6 ngudn (50Hz/01 Vrms > 50
phut)
11 | Bién 4p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
IV | May bién dién dp (VT-22kV) tgg%i ii}izg‘;éot;‘;ﬁ% b
1 | Nha san xut/nuéce san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nhqé, 03 b - 01 pha,
4 céch, dién epoxy, kiém kéo ra dugc kém bép tng
co cau di chuyén (withdrawable type)
5 | bién &p dinh muc kV 24
6 | Ty so bién ap: 22:43/0,11:N3/0,11:3
7 | Dung luong va cap chinh xac
Cuon do luong 20 VA, Class: 0,5
Cudn bao vé 20 VA, Class: 3P
8 | Kha nang qua ap
Lién tyc va KV > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) > (1,5* Ur)
9 Dicf?n ap chiu dung tan s6 ngudn (50Hz, 1 Vrms > 50
phut)
10 | Bién 4p chiu dung xung sét (1,2/50pus) kVpeak > 125
1 Thié,t bi _béf) vé: bao vé bﬁng cau chi phia Pép (mg
cao ap di kem.
Bd cau chi bao vé VT
1 | Nha san xut/nuéce san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
, . Pon pha, dang ong,
3| Chung loai lap gét tronggnhélg
4 | Bi¢n ap dinh muc kV 24
5 | Dong dién dinh mirc
5.1 | Dé cau chi A > 100
5.2 | Day chay A >0

Phu hop bao vé VT.
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
V | Dao néi dat ti hop bo:
1 | Nha san xuat/Nudc san xut Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Chung loai DPoéng nhanh, bang tay.
4 | C6 kha nang déng dong ngin mach kA/ls >25
5 Li’én Cch)ng co, dién giita dao ndi dat va Pép tmg
may cat.
VI | Hop b do lwong da chirc nang:
1 | Nha san xut/ Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Chung loai S6/ da chirc nang
4 | Dong vao dinh muc A 1
5 | Ngudn cung cip Tucap l;(;%cvr]l)gg)n neoal
6 | Céap chinh xéc 1,5
7 Po cac thong $6 (I, V, P, Q, coso, f, Pép tmg
vector.. -)- , ,
Loai cong va giao thic két noi: n 2
8 (IE'C61850ghoac Modbus TCP/IP) Néu cu the
Vil Relay bdo vé tu dung. (Su dung cho tu hop
bo tw dung stt 33 trong danh muc hang hoa)
1 Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
4 Chung loai K;y thl,lat S0, Vi xr 1y,
cau tric modul.
5 Dong dinh murc A 1
6 Dién 4p dinh mirc VAC 110
7 | Pién 4p ngudn tr dung cung cap VDC 220
8 | 6 diu vio twong tu (U, Dip (g mach chitc ndng
9 | S lugng BI/BO Dap tng
Ngin 16 téng, phan doan: BI>18; BO>12
Ngan xuit tuyén, tu dung: BI>16; BO>12
10 | S6 dén tin hi¢u cai >3
11 | Chuc nang bao vé:
11.1 | Bao vé chinh: (67/67N). Dbap ting
Tich hop cac bao vé:
(50/51, 50/5‘1N, 50BF, 79/25, FL, FR, Pép (g
F46BC, 81 va 74).
112 Tich hop chic nang giam sat, do luong va Pép tmg

diéu khién mirc ngin (BCU).
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

+ Do luong: U, I, P, Q, cose...

Dap ung

+ Ty giam sat va chuan doan 16i role
(pin, phan ctrng va phan mém).

Dap ung

11.3

Ghi sy cd, sy kién (FR) v6i bd nh¢ khong xoa
duogc, gom:

Dap ung

+ Chuc ning ghi thong tin nhiéu loan
(Disturbance Record) dang song.

Dap ung

+ Chtrc nang ghi thong tin su cd (Fault
Record) dang song.

Dap ung

+ Tan so lay mau ghi sy kién, sy co

> 16 mau / chu ky

+ Thoi gian dat ghi trudce sy kién, su )

>200ms.

+ Thoi gian dat ghi sau sy kién, sy cd:

> 1.2 s (60 chu ky)

+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (phu
hop voi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 /
IEEE Std C37.111-2013 “Measuring relays
and protection equipment — Part 24: Common
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hodc cac
tiéu chuan quéc té thay thé tuong duong).

bap ung

11.4

Dung luong b6 nhé luu sy kién, sur c6: > 05
sw ¢0 vo1 khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhét
hodc >500 thong tin su ki€én mai nhat.

Dap ung

11.5

Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
cong tac doc va phan tich dir li¢u sy co thong
qua may tinh va cép chuyén dung.

bap ung

12

Giao thirc truyén thong chinh:
(Communications Protocols)

IEC 61850

13

S6  luwong  cong  truyén  thong
(Communications Ports):

>2

Dual 100BASE-FX (LC) hodc 10/100BASE-
TX copper (RJ45)

Néu cu thé

14

Pong b thoi gian theo giao thre SNTP/NTP
va / hodc IRIG-B (theo thict ke)

bap ung

15

Cong két ndi va giao tiép véi PC

Néu cu thé

2. T bién di¢n ap thanh cai:

-
-

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Phin ti hop bd

Nha san xuat/nude san xuat

Néu cu thé

Ma hiu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-200

Chung loai

Hop bg, trong nha.

Dién ap dinh mirc

kv

24

Dong dién dinh murc

>2.500

N QNN R ITWIN ] .

Khoang cach pha-pha, pha- dat ctia thanh
cai

Néu cu thé
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TT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu

8 | Vat liéu cach dién boc thanh cai Néu cu thé
So @6 MIMIC, khéa diéu khién, khoa ché

9 | d9, chi thi trang thai MC, DCL, DTD va Dép ting
cac tin hiéu canh bao di kém.

10 Dietn ap chiu dung tan s6 ngudn (50Hz/01 Vrms > 50
phut)

11 | DBién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125

12 | Kha nang chiu dong ngan mach dinh mirc | kA/Is >25

13 | Kha nang chiu dung dong dién dinh kApeak > 62,5

14 Lién dong co va di€n dam bao an toan thao Theovmuc 5.11 cua Tiéu
tac. chuan [EC 62271-200

15 | Partition class (loai phan ngan) PM

16 N‘gu(j)n cfip dong co tich ning, diéu khién VDC 220
va bao vé...

17 Nguén cap chiéu sang, sdy... VAC 220

18 H¢ thong bao tin hiéu dién ap cho thanh Pép tmg
cai va xuét tuyen
Th}et ké kin cac ngan dau ndi cap dé

19 chqng hoi am tur muong cap va giam ar}h Pép (mg
huong su ¢ do ho quang géy ra cho cap
dau noi...

20 Hu,é’ng (ihinll giai phéng hd quang ndi bo: Pép (mg
hudng 1én trén.

21 | Cép bao vé cta ti hop bd P41

22 | Kich thudc (mm) mm Néu cy the
Co hé théng thanh dan va dau sir Bushing Pép (g

23 | dé dau noi cép lién lac gitta 02 h¢ thong
thanh cai

II | May bién dién ap (VT-22kV)

1 | Nha san xut/nude san xuit Néu cu thé

2 | Mahiéu Néu cu thé

3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nha, 03 bd - 01 pha,

4 | cach dién epoxy, kiém kéo ra dugc kém bép ting
co cau di chuyén (withdrawable type)

5 | Dién ap dinh muc kV 24

6 | Ty sb bién ap: 22:3/0,11:3/0,11:V3

7 | Dung luong va cap chinh xac
Cudn do luong 20 VA, Class: 0,5
Cudn bao vé 20 VA, Class: 3P

8 | Kha nang qua ap
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TT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu
Lién tyc va KV > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) > (1,5* Ur)
9 Dic;en ap chiu dyng tan s6 ngudn (50Hz, 1 Vrms > 50
phut)
10 | Bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
1 Thié’t bi }32"19 vé: bao vé béng cau chi phia Pép tmg
cao ap di kem.
III | B cau chi bao vé VT
1 | Nha san xut/nudce san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
, : Don pha, dang ong,
3 | Chung loai lap IC)Té.t tronggnhég
4 | bién &p dinh muc kV 24
5 | Dong dién dinh muc
Phén cau chi (fuse holder) A > 100
A , >6
Day chay A Phu hop béo vé VT.
2 Co cau di chuyén VT Pép (mg
(Withdrawable voltage transformer type)
IV | Dao ndi dit thanh cai: Theo thiét ké
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Chung loai Do6ng nhanh, bang tay.
4 | C6 kha ning déng dong ngin mach kA/1s >25
5 Lif%n (‘E@ng co, dién gilra dao noi dat va Pép tmg
may cat.
V | Thiét bi do dién ap:
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Chung loai Chi thi kim
4 | bi¢n &p dinh muc A% Néu cu thé
5 | Cp chinh xac 2
VI | Yéu cu khic:
, | Hoan thién lap dat thict bj, phu kién va dau Pip tmg
day ndi bo theo ban ve thiét ke.
) Tron bd dung cu phuc vu thao tac van bép ting

hanh, bao dudng theo khuyén cao NSX.

(Liét ké chi tiét)

26 trong danh muc viat tw)

C. May bién dong Iip trong ti hop bd 24kV (Sir dung cho hang muc vt tu s6

May bién dong dién (CT-22kV)

1

Nha san xuat/nude san xuat

Néu cu thé

2

Ma hiéu

Néu cu thé
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3 | Tiéu chuén ap dung IEC 61869-2
4 | Ching loai Trong nha,. 93 bo- Ipha,
cach dién epoxy
5 | Dién &p dinh muc kV 24
6 | Ty so bién:
Ngan xuat tuyén 200-400-600 /1/1 A
Dung luong va cap chinh xac ¢ ti s6 bién
7 X A
thap nhat.
- Cudn do luong: 10 VA, Class: 0,5
- Cudn bao vé: 10 VA, Class: 5P20
8 | Kha nang qua tai lién tuc dinh muc A 120% Ir
9 | Kha ning chiu dong ngan mach dinh mic | kA/ls >25
10 Dl@rl’l ap chiu dung tan s6 nguon (50Hz/01 Vrms > 50
phut)
11 | Di¢n 4p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
Kich thuéc dé tham khao:
350x1760mm ,
Kich thudc tam 16 dé (4 16
, o 15 ax fi 22): 285x155mm
1o | Kich thuoc lap dat (Nha thau khao st hién
truong d€ thong nhat kich
thude dé phu hop tu hién
trang)
D. Tu dau diy ngoai troi (MK):
STT Théng s6 k§y thuit Pon vi Yéu ciu
1 |Nudc san xuat Néu rd
2 |Nha san xuat Néurd
3 |Votu Inox 304
4 |Céap bao vé Téi thiéu IP 55
5 |Chiéu day > 2mm
6 |Kich thuée Tham khao ban v€ dinh kém
7 | Cau trac ndi bo ta bang Tham khao ban vé& dinh kém
I |Role giam sat dién dap
Nudc san xuat Néu 1o
Nha san xuét Néu o
Chung loai Neéu ro
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Tiéu chuan ché tao Néu rd
Ngudn cung cip (Un) (110-120)VAC
Ngudng cai dat dién ap lamviéc 17+ 275V
Sé tiép diém >3 C/O
II | Aptomdt
Nudc san xuat Neéu ro
Nha san xuat Néu 1o
Tiéu chuan ap dung [EC 60898 hodc tuong duong
Chuing loai Thiét bi ding dé bao vé qua
tai va ngan mach theo nguyfj:n
ly béor vé nhiét va tur, kiéu l,ép
dat co dir}h (fixed type), dau
noi phia trudc
Sé cuc:
+ MCB 220VDC 2 cuc
+ MCB 220VAC 2 cuc;
04 cuc 3P-N d6i day tin hiéu
tu TU.
bi¢n ap dinh mirc (Un) 230/400VAC
220VDC
Dai dong dién dinh muc (In) Phu hop véi chiic ndng cua
mach
IIT |Hang kep diu day
Nudc san xuat Neéu ro
Nha san xuat Neéu rd

Kiéu

Cé6 ngam kep day duoc ép
chit bang vit hodc 16 xo, co
cac thanh cau hang kep, lam
bang vat liéu chdng chay, co
dién 4p dinh mtrc > 600V, phu
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hop dé lap trén thanhray kiéu
DIN NS 35.

Mach cap nguodn:

+ Loai

Phu hgop cho cap tu
4mm? dén 6mm?

+ Dong dinh murc > 40A
Mach dong:
+ Loai Phu hgp cho cap tir 4mm?

dén 6mm?, c6 cau ndi &
giita, c6 16 cam thir nghiém,
c¢6 cau ngan mach vé 1 phia
hang kep va c6 hang kep ndi
dat

+ Dong dinh mtrc >40A
Mach ap:
+ Loai Phu hop cho cép tir 2,5mm?

dén 4mm?

+ Dong dinh murc

>30A

Mach cat, mach diéu khién, mach
tin hi€u va cac mach chic nang
khac:

+ Loai

Phu hop cho cép tir 1,5mm?
dén 2,5mm?

+ Dong dinh murc

>24A

V4

Cdp diung cho diu néi

Nudc san xuat

Néu cu thé

Nha san xuat

Néu cu thé

Chung loai

Cap dong mém nhiéu soi, vo
boc PVC

Mach cap nguon

Cép tiét dién tir 4mm? dén

6mm?
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Mach dong

Cép tiét dién tir 4mm? dén
6mm?

Mach ap

Cap tiét dién tir 2,5mm? dén

4mm?

Mach cat, tin hiéu, di€u khién va bao
vé

Cap tiét dién tir 1,5mm? dén
2,5mm?

V | Cdp tiép dia thiét bi

Nudc san xuat

Néu cu thé

Nha san xuat

Néu cu thé

Chung loai

Cép rudt dong, vo vang
xanh, tiét dién tir 4mm? tro
1én

7 |Heé thdng sy diéu khién theo nhiét Pép tng
do

8 [Pén chiéu sang di kém tiép diém phu bap ting
dong mo cua tu

VI |Phu ki¢n déu néi
Toan bd phu kién nhu: méang cap, Pép tng

dau siét cap, .v.v. phai dugc cung cap
va dau ndi hoan thién cung véi ta

E. Tu dién sira chira ngoai troi:

1 | Nha san xuét/nuée san xuit Néu cu thé
2 | M4 hiéu Néu cu thé
3 |Vo tu dién INOX 304
4 | Chieu day INOX 304 > 2mm
5 | Cap bao vé toi thiéu IP 55
6 | Kich thuéc (mm) (Cao x Rong x Sau) ~ 500x350x180mm
7 | MCB dau vio
S6 lugng Cai 01
Nha san xuat Néu rd
Nudc san xuat Neéu ro
M3 hiéu san pham Néu ro
Tiéu chuan ap dung Néu ro
Sé cuc 3P+1IN
Dién ap dinh muc VAC >415
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Dong di¢n dinh muc A > 100
8 | MCB daura
S6 lugng Cai 02
Nha san xudt Néu ro
Nudc san xuat Néu 1o
M3 hiéu san pham Néu rd
Tiéu chuan ap dung Néu rd
Sé cuc 1P+1IN
Dong di¢n dinh muc A > 40
F. Cum tu b trung thé:
TT | Théng sb Pon vi Yéu ciu
1 | Hang/Nudc san xut Neéu rd
2 | Loai 1 pha 2 st
3 Tiéu chudn san xut va IEC 60871-1 va IEC 60871-2
thir nghiém
4 | Loai (mi hiéu) Neéu 15
. . =
5 bi¢n ap dinh muc (Un) kV 213,28
6 Tan sb dinh murc Hz 50
7 | Cong suat dinh mirc kVAr 100
8 | Cach dién Dau
9 Chét dién moi non-PCB
10 | Ton hao dién moi W/kVAr <0.1 (& 20°C)
11 | Murc cach dién xung kVpeak 125
(BIL) cua su
12| Dién ap chiu tan s6 cong kV 50
nghi¢p ngan han
Tu c6 dién tré phong bén trong. Sau khi
cattura }(h(")i ludi dién ap gitra 2 cuc tu
13 | Dién trd phong gidm xuong con 75 V sau 10 phut (phai
c6 bién ban thir nghiém chiing minh)
14 | Cauchi

Khéng ¢6 cau chi trong

Pién 4p lam viéc 16n nhat
cho phép theo thoi gian ¢

U=1,1 Udm: 12 gid trong 24 gi&
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I5 | cac hé so dién ap khac U = 1,15 Udm: 30 phut trong 24gid
nhau
U =1,2 Udm: 5 phut
U = 1,3 Udm: 1phut
16 | Kha nang qua dong lién 1=13Idm
tuc
17 | Vatliéulam vé Thép khong gi
Chiéu dai dong ro cua sir >95
18 cach dién mm/kV
19 | Kich thudc mm Néu cu thé
20 | Trong luong kg Néu cu thé
21 | Catalogue cua nha san Co
xuat
22 | Hudéng dan lép dat, van C6
hanh.
G. Tu diéu khién RTU tai RMU:
A | Vé tii diéu khién Yéu ciu Ghi chu
1 | M4 hiéu thiét b Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
5 | Tiéu chuan thép Son tinh di¢n, day 2mm
6 | Do kin 1P54
7 | Siy nhiét, quat thong gi6 | C6 lap dit
8 | Quy cach Treo trén tuong/dat trén tu
B | RTU
1 | M4 hiéu thiét b Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
4 | S6 luogng >1 bo
- IEC 60870-5-101/104
: . A A - Cac giao thtrc khac tuong
5| Pgeo thue truyen thOng | yhich vi Ro-le bao v, b chi
. thi su ¢6: Modbus va
IEC61850
> 02 x Ethernet LAN TCP/IP
100BASE-TX
6 | Giao tiép Ethernet Cong Ethernet hd trg ciu hinh

ché do Switch Ethernet va
Independence Ethernet
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7 | Giao tiép Serial >] x RS485
Phan mém cAu hinh hd tro
I Microsoft Windows
8 | Cauhinh (32/64bit)
- H tro cau hinh Logic.
- Digital inputs: 24VDC
- C6 khéa nang mé rong.
Yéu cau riéng
cho 01 tu dé
phu hop véi
- S6 luong dau vao > 56 RMU hién
trang (RMU
9 | Pau vao sd van phong
bién lyc).
- S6 lugng dau vao > 24 C‘ac twRTU
con lai.
- Tiép diém dau véo phai co
kha nang c4u hinh dang bién
do1 Double point input (DPI)
dé lay trang thai
Dang tiép diém:
Yéu cau riéng
cho 01 tu dé
phu hop voéi
- S6 lugng dau ra > 20 RMU hién
trang (RMU
van phong
10 | Paura sb Dién Iyc).
- S6 luong dau ra > 12 C‘ac tu RTU
con lai.
- C6 kha nang mé rong
- Tiép diém dau ra phai cdu
hinh tich hop dang bién d6i
Double point command
(DCO) dé xuét 1énh déng cit.
- bién ap dau vao 24VDC
11 | Module ngudn cap - C6 cong suat phu hop voi
thiét bi.
12 | IT Security Syslog, https, SNMPV3
13 | Nhiét do lam viée Er?;,n (l)lolét fi;’(}é‘g“ vie dap
14 | Lap dat DIN rail
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Tiéu chuan chip nhan vé kha
nang tuong thich dién tur: IEC

15 | Céc tiéu chuan chip nhan | 60870-2-1, IEC 61010, IEC
60255-5, IEC 61000-4, CE
marking

License datapoint c6 san

16 1 trén thiét b =250DP

C | B chuyén d6i nguodn

1 | M2 hidu Néu cy the

2 | Nha san xuét Néu cu thé

3 | Nudc san xuat Néu cu thé

4 | Dién ap dhu vao 110 ~ 264 VAC, 127 ~ 370

' VDC

5 | bién ép dau ra dinh mtrc | 24 VDC

6 | Cong suét 480 W

7 D(?ng dién dau ra dinh 20 A

mirc
H) tro dc quy va pin lithium

8 | Pau ra ic quy Lifepo4 c6 dung luong dén
40Ah

9 | Hi¢u suét > 92%

10 | Chire nang CéP nAgu(‘A)n va sac pin nhiéu
ché do

11 | Tiép diém canh bao AC Fail, Charger Fail, Battery
Low.

12 | Bao vé Ng"Z'ln.IAnacrzh, qua tai, qué nhiét,
qua dién ap

13 | Nhiét do lam viéc -20°C ~ +70°C

14 | Lap dat DIN rail

D B6 nguén DC-DC

24VDC/48VDC/10A

1 | M4 hi¢u thiét bi Néu cy thé

2 | Nha san xuét Néu cu thé

3 | Nudc san xuat Néu cu thé

4 | S6 luogng >1 bd

NN - bi¢n ap dau vao dinh muc:

5 | bau vao (Input) 24VDC ‘

A - Dién ap dau ra dinh mtc: 48

6 | bau ra (Output) VDC
- Dong dién dinh muc: >10 A

7 | Tiép diém canh bao 16i | S6 lugng: >01
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- Dang tiép diém: ro le

- bién ap t6i da: <30 V
AC/DC

Dén chi thi

- Téi thiéu bao gom 01 dén
bdo nguodn tot

Lap dat

- DIN rail NS 35, EN 60715

Ac quy di kém

Kiéu acquy

AGM VRLA (kin khi, khong
can bdo dudng)

Dién 4p dinh muic

24 VDC

S6 lugng binh

1 (loai 24V) hoic 2 (12V moi
binh)

Dung luong

>24 Ah

Cac phu kién di kém va
lap ghép hoan thién

Cau d4u day tin hiéu

- Loai: c6 thé cach ly
(disconector terminal)

- Kich thude: 5,2 mm

- Co day: 2,5 ram?2

- Dong dinh mirc : 20 A

- Chét liéu lam tiép diém:
AgNi

- Lap dat: DIN rail

- Kém: Terminal End Section
(10 cut out end section)

Thanh néi cau mach tin
hiéu

- Kiéu: rang lugc cam

-Sdcuc: 10- 16

- Khoang cach gitra 2 cuc: 4-5
mm

- Chét liéu cuc: déng/ bac

MCB AC

- Dién ap lam viéc: 100VAC-
500VAC

- Dong dinh muc: >20 A

- S6 pha: 2

- S6 lugng: 1 MCB

- Is: 6kA tai S00VAC

MCB DC

- Dién ap lam vigc: 24 -
500VDC

- Dong dinh murc: > 20 A

- S6 pha: 2

- S6 lugng: 3 MCB
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- BPuong cong loai C

- Is: 6kA tai S00VDC

5 g‘?ﬁ‘egzszeg{‘ﬁlgn %(1)0132 - Pién 4p 1am viéc: 230 VAC
- S6 pha: 2 (1P+N)
- Imax: 20kA (8/20 ps)
Cap tin hiéu diéu khién
6 | tir ti diéu khién dén ngan | - S soi: > 12
RMU
- Tiét dién soi: > 1 mm?2
- Chiéu dai: > 80m
- Bao vé: Vo boc ¢6 16p chdng
nhiéu
H. Tu diéu khién RTU tai TBA trung gian:
A | Vé ti diéu khién
1 | Mi hi¢u thiét b Néu cy thé
2 | Nha san xuit Néu cu thé
3 | Nuéc san xuét Néu cu thé
5 | Tiéu chuin thép Son tinh di¢n, day 2mm
6 | Dbokin 1P54
7 | Sdy nhiét, quat thong gio C6 lap dat
8 | Quy cach Treo trén tudng
B | RTU
1 | M2 hiéu thiét bi Néu cy thé
2 | Nha san xuit Néu cu thé
3 | Nudc san xuét Néu cu thé
4 | Sb luong >1 bo
- IEC 60870-5-101/104
. N - Céc giao thtrc khac tuong
5 | Giao thuc truyén thong ho tro thich voi Ro-le bao vé:
Modbus, DNP3 va IEC61850
Server/Client
> 02 x Ethernet LAN TCP/IP
100BASE-TX
6 | Giao tiép Ethernet Cong Ethernet hd trg cu hinh
ché d6 Switch Ethernet va
Independence Ethernet
.z : >1 x RS232
7 | Giao tiép Serial >1 x RS485
Phan mém céu hinh hd trg
8 | Céu hinh Microsoft Windows (32/64bit)

- HO tro ciu hinh Logic.
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- Digital inputs: 24VDC

- C6 kha nang mo rong.

- S6 lugng dau vao > 24

9 | Dau vao sb - Tiép diém dau vao phai co
kha nang c4u hinh dang bién
d6i Double point input (DPI) dé
lay trang thai

Dang tiép diém:
- S6 lugng dau ra > 12
‘ , - C6 khd ndng mé rOng

10 | Dauraso - Tiép diém dau ra phai cau
hinh tich hop dang bién doi
Double point command (DCO)
dé xuét 1énh dong cit.

- bién ap dau vao 24VDC

11 | Module ngudn cap - C6 cong suat phu hop véi

. thiét bi.
Tich hop dong ho thoi gian thuc bén A ea-

12 trong ((i){peal T?me Clockg) . D phan giai < Tms

13 | IT Security Syslog, https, SNMPV3

14 | Nhiét do lam viéc Do e 10 fam vice dip tmg:

15 | Lap dat DIN rail
Tiéu chuan chap nhan vé kha
nang tuong thich dién tur: IEC

16 | Cac tiéu chuan chap nhan 60870-2-1, IEC 61010, IEC
60255-5, IEC 61000-4, CE
marking

17 | License datapoint ¢ san trén thiét bi | >250 DP

C | Bo chuyén ddi ngudn

1 | Mahi¢u Néu cy the

2 | Nha san xuit Néu cu thé

3 | Nuéc san xuét Néu cu thé

4 | Pien ap diu vao 110 ~ 264 VAC, 127 ~ 370

‘ VDC

5 | bién ap dau ra dinh muc 24 VDC

6 | Cong suét 480 W

7 | Dong dién dau ra dinh mirc 20 A
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H5b tro dc quy va pin lithium

8 | Pauraic quy Lifepo4 c6 dung luong dén
40Ah
9 | Hi¢u suét >92%
10 | Chirc nang ggjlp nguon va sac pin nhiéu ché
11 | Tiép diém canh béo AC Fail, Charger Fail, Battery
Low.
12 | Bao ve Ng,e"m.rAnac’h, qua tai, qua nhiét,
qua di¢n ap
13 | Nhiét dg lam vi¢c -20°C ~ +70°C
14 | Lap dat DIN rail
D | B chuyén mach Switch Layer 2
1 Ma hiéu Néu cu thé
2 | Nha san xuit Néu cu thé
3 | Nudc san xuét Néu cu thé
- Switch Layer 2 chuan cong
nghiép
4 | Loai - Bap tng va dam bao moi
truong nhiét d lam viéc tai
tram dién.
- IEC 61850-3, IEEE 1613 hodc
Tiéu chuan ché tao tuong duong
- Cép bao vé IP30 trd 1én
Nhiét do hoat dong 0°C + 50°C
Do am twong ddi 20% + 90% (khong ngung tu)
Kiéu thiét ké (Form factor) DIN-Rail
Tan nhiét Khéng c6 co ciu quay (fan-
less)
s | Giao dién két ndi (trén cung 01 thiét
bi)
+ S6 luong cong > 08 cong dién
+ Téc d6 truyén tin > 10/100 Mbps
6 | Giao thirc va tinh ning ho tro

Céch thtic cau hinh, quén tri

- Giao dién web, NMS, CLI
hodc phan mém chuyén dung

- X4c thuc bang user va
password dé ding nhap quan tri
thiét bi

Giao thirc quan tri

HTTP/HTTPS, Telnet/SSH

H) tro giao thire

SNMP v2c tr¢ 1én, IGMP,
RSTP, SNTP/NTP
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Ngudn cung cip (Power supply)

24 VDC hodc adaptor tuong
thich nguon vao 24 VDC

Ac quy di kém

Kiéu acquy

AGM VRLA (kin khi, khong
can bao dudng)

Di¢n &p dinh muirc

24 VDC

S6 luong binh

1 (loai 24V) hoic 2 (12V moi
binh)

Dung luong

>40 Ah

Cac phu kién di kém va lip ghép
hoan thién

Cau d4u day tin hiéu

- Loai: c6 thé cach ly
(disconector terminal)

- Kich thudc: 5,2 mm

- Co day: 2,5 ram?2

- Dong dinh murc : 20 A

- Chat liéu lam tiép diém: AgNi

- Lap dat: DIN rail

- Kem: Terminal End Section
(10 cut out end section)

Thanh noi cau mach tin hiéu

- Kiéu: rang lugc cam

-Sdcuc: 10-16

- Khoang cach gitra 2 cuc: 4-5
mm

- Chat liéu cuc: déng/ bac

MCB AC

- bi¢n ap lam viéc: 100VAC-
500VAC

- Dong dinh mirc: > 20 A

- S6 pha: 2

- S6 lugng: 1 MCB

- Is: 6kA tai SO0VAC

MCB DC

- Bién ap lam viéc: 24 -
500VDC

- Dong dinh mirc: > 20 A

- S6 pha: 2

- S6 lugng: 3 MCB

- Puong cong loai C

- Is: 6kA tai 500VDC

Chéng sét nguon 2 pha ha thé
220VAC - 20kA

- Bi¢n ap lam viéc: 230 VAC

- S6 pha: 2 (1P+N)

- Imax: 20kA (8/20 ps)
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I. Modem 4G

1 [Nha san xuét Néu cu thé

2 |Nudc san xuét Néu cu thé

3  |Mahiéu Néu cu thé

4 |Giao tiép mang di dong
4.1 |Mang di dong HO tro tbi thiéu mang 4G
4.2 |Khe SIM >1SIM
4.3 |Tbc do dir licu tbi da 150 Mbps

5 |Ang ten
5.1 |S6 lugng hd tro >2
5.3 |S6 lugng cap kém >2
5.4 |Chiéu dai >1.5m
5.5 |Chuan két noi SMA

6 Giao dién két néi trén

cung 01 thiét bi
6.1 Giao dién két ndi cong > 01 cong x RJ45 hodc = 01
WAN cong x quang, cap kem module

6.2 SE; dién ket noi cong > 01 cong x RJ45
6.3 |Téc do dir licu > 10/100 Mbps

7 Gttt i e TCPIP,UDP/P, HTTRS)
63 |Téc do dit licu IPsec, Opengl"}li)GRE’ L2TP,

DHCP, DNS, DynDNS,

8 |Giao thuc phu tro SSL/TLS, SMS

9 |Ngo vao so

9.1 |S6 lugng >01
9.2 |Dién ap 12/24VDC
10 [Ngd ra sb

10.1 |Sé luong VDC >01

10.2 |bién ap 12/24VDC

VLAN, NAT, IP Pass-

11 |Pinh tuyén Through, Bridge

12 |Giao dién quan ly VDC HO trg giao dién web

11  [Pinh tuyén SNMP (v1, v2, v3)

12 |Giao dién quan ly SSH/Telnet
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Dong bo thoi gian

Local time, NTP

14

VPN

Hb trg IPsec, OpenVPN, GRE|
L2TP, PPTP

Co ché xac thuc: X.509, Pre-
shared key

Phuong thirc ma hoa:
DES/3DES, AES

VPN Redundancy hoac sO
luong VPN khéi tao dong thot
>2

Tuong thich vai VPN Server
hién hiru tai TTDK: Router
VPN FL MGUARD RS4000,
Router VPN ABB
ARMO600, NetGate XG-1537-
RAID-32GB

15

Bao mat

HO trg Firewall

16

Quan 1y hé théng

Khéi dong, sao luu va khoi
phuc cau hinh, cap nhat
firmware

17

Nguon cap

10 VDC dén 30 VDC

18

bicu kién moi truong

18.1

Nhiét do van hanh

Dai nhiét d6 lam viéc dap tng:
0°-70°C

18.2

bd am

10% dén 90% diéu kién khong
ngung tu

19

Kiéu lap dat

DIN Rail

20

Phu kién kém theo

DPam béao day du phu kién kém
theo (bao gdm ang-ten ndi dai,
mount kit, adapter nguoén néu
co)

. Cau chi ong:

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

IEC 60282-1 hoac tuong
duong DIN 43625

Mo ta

Cau chi ong trung thé 24kV
lap dit trong cac ngin ti
RMU trung thé (ngan LBS
kém bé chi di MBA)

Dién &p dinh muc

kV

24
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Yéu cau vé kich thudce

Phu hop lap dat trong ngan
LBS kém chi di MBA

Cau chi ong 25A

Phu hop lip dit tai ngin T
(ngan MBA) tt RMU Siemen
8DJH

Cau chi éng 40A

Phu hop lip dit tai ngin T
(ngan MBA) tt RMU Siemen
8DJH

Chiéu dai cau chi ong mm

Néu cu thé

Bing s6 01: Danh sach Datalist cho

cac tt RMU ¢6 RTU di kém

STT Tin hiéu Dinh dang
* tin hi¢u
15.1 | Tin hiéu chung
1 Local/Remote SPI
2 Cabinet Door Open SPI
3 RTU status SPI
4 Battery Alarm SPI
5 Auxiliary Supply Alarm SPI
6 SF6 Alarm SPI
15.2 | Tin hiéu ngin Dao cit tai 16 dén LBS (XT)
1 Bay Local/Remote SPI
2 DS open/close DPI
3 DS close/open command DCO
4 Earth Switch Status DPI
5 Current phase A Analog
6 Current phase B Analog
7 Current phase C Analog
8 Current Netrual Analog
9 Phase A Fault SPI
10 Phase B Fault SPI
11 Phase C Fault SPI
12 Phase N Fault SPI
13 Fault reset command SCO
15.3 | Tin hiéu cho ngin MBA-MC
1 Local/Remote SPI
2 CB open/close DPI
3 CB close/open command DCO
4 DS open/close DPI
S Earth Switch Status DPI
15.4 | Tin hiéu cho ngin PD
1 Local/Remote SPI
2 DS open/close DPI
3 DS close/open command DCO

Muc 2. Ban vé: Tham khao cac ban vé Dinh kém.
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