Phần 2. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật
1.1. Giới thiệu chung về dự án/dự toán mua sắm, gói thầu
[bookmark: _Hlk154743134]- Chủ đầu tư: Viện Các Khoa học Trái đất 
- Địa chỉ: Số 68 phố Huỳnh Thúc Kháng, phường Láng, thành phố Hà Nội.	 
 - Tên gói thầu:  Mua sắm Bộ linh kiện phục vụ chế tạo thiết bị của hệ thống cảnh báo sét
- Nguồn vốn: Ngân sách nhà nước.
[bookmark: _GoBack]- Phương thức lựa chọn nhà thầu: Một giai đoạn, một túi hồ sơ.
- Loại hợp đồng: Hợp đồng trọn gói.
- Địa điểm thực hiện: Viện Các Khoa học Trái đất.
- Thời gian thực hiện gói thầu: 04 tháng
1.2. Yêu cầu về kỹ thuật
[bookmark: _Hlk205834583]a) Yêu cầu về kỹ thuật chung 
-  Hàng hóa chào thầu phải có tên hãng sản xuất, xuất xứ, ký mã hiệu (nếu có) rõ ràng.
- Toàn bộ hàng hóa phải mới 100%, chưa qua sử dụng
- Hàng hóa chào thầu phải có Catalogue/ tài liệu kĩ thuật đính kèm của Nhà sản xuất (kèm bản dịch Tiếng Việt).
b) Yêu cầu về kỹ thuật cụ thể 
	[bookmark: _Hlk215673769]STT
	Danh mục hàng hóa
	Thông số kỹ thuật

	I
	Linh kiện mô đun đo điện trường
	 

	I.1
	Bộ phận cảm biến và mạch in
	 

	1
	Lá kim loại (công nghệ mạch in)
	1oz, 2 lớp

	2
	Động cơ 
	-Loại: động cơ bước
- Dòng: 1.0A

	I.2
	Khối xử lý tương tự
	 

	1
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	2
	IC khuếch đại thuật toán 
	- Điện áp: 0 - 3.3V
- Hệ số khuếch đại: 10

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Tụ điện 10nF
	10nF

	5
	Tụ điện 22nF
	22nF

	6
	Tụ điện 10uF
	10uF

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 2K Ohm
	Điện trở: 2K Ohm

	10
	Điện trở 160 Ohm
	Điện trở: 160 Ohm

	I.3
	Khối xử lý tín hiệu số
	 

	1
	Vi điều khiển
	- Tốc độ xử lý: 168MHz
- Bộ nhớ flash: 1MB
- Bộ nhớ ram: 192kB
- ADC: max 2.4MSPS
- ADC 12Bit

	2
	Tụ điện 100nF
	100nF

	3
	Tụ điện 1uF
	1uF

	4
	Tụ điện 18pF
	18pF

	5
	Tụ điện 2.2uF
	2.2uF

	6
	Hạt FERRITE
	0603

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	10
	IDE 10
	2.54 mm, 5x2

	11
	LED 
	Loại 0603

	12
	Thạch anh 8 MHz
	Tần số: 8 MHz

	13
	Nút nhấn
	Cắm 4P

	14
	Jump 2.54
	2.54 mm

	I.4
	Khối đồng hồ GPS
	 

	1
	Bộ thu tín hiệu định vị
	- GPS L1C/A, SBAS L1C/A, QZSS L1C/A, QZSS L1 SAIF, GLONASS L1OF, BeiDou B1, Galileo E1B/C
- Độ nhạy: -150dBm
- 1PPS, phản hồi 4Hz

	2
	Pin CR1220
	Điện áp: 3V

	3
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	4
	Tụ điện 100nF
	100nF

	5
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	6
	LED 
	Loại 0603

	7
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	8
	Anten GPS
	Anten GPS L1

	9
	Cuộn cảm 120 nH
	Cuộn cảm 120 nH

	I.5
	Lưu trữ
	 

	1
	Thẻ nhớ
	- 8GB, FATS

	2
	Socket thẻ nhớ
	Socket thẻ nhớ micro

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	5
	Hạt FERRITE
	0603

	6
	Trở băng 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	I.6
	Truyền dữ liệu 4G
	 

	1
	Modulesim 4G
	- Băng tần: LTE-TDD: B34/B38/
B39/B40/B41LTE-FDD: B1/B3/B5/B8
- Tốc độ: LTE(Mbps): 10(DL)/5(UL)
- Giao thức: TCP/IP/IPV4/IPV6/ MultiPDP/FTP/FTPS/ HTTP/ HTTPS/DNS

	2
	TVS Diode
	- Điện áp ngược 5V
- Dòng xung đỉnh 20A

	3
	Socket SIM
	Socket SIM micro

	4
	Transistor NPN
	Dán 3P 1A

	5
	Điện trở 47K Ohm
	Điện trở: 47K Ohm

	6
	Điện trở 4.7K Ohm
	Điện trở: 4.7K Ohm

	7
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	8
	Tụ điện 100nF
	100nF

	9
	LED 
	 Loại 0603

	10
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	11
	Anten 4G
	Anten 4G

	12
	Hạt FERRITE
	0603

	I.7
	Nguồn
	 

	1
	IC điều chỉnh điện áp nhiễu thấp
	Điện áp đầu ra: 3.3V

	2
	IC điều chỉnh điện áp
	Số chân: 3

	3
	IC điều chỉnh điện áp
	- Loại 3A LDO
- Điện áp đầu vào: 3V-16V

	4
	Tụ điện 330uF nhôm
	330uF

	5
	Tụ điện 100uF nhôm
	100uF

	6
	Tụ điện 33uF nhôm
	33uF

	7
	Tụ điện 100nF
	100nF

	8
	Tụ điện 1uF
	1uF

	9
	Tụ điện 10nF
	10nF

	10
	Điện trở 100K Ohm
	Điện trở: 100K Ohm

	11
	Điện trở 43K Ohm
	Điện trở: 43K Ohm

	12
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	13
	Diode schottky
	- Dòng thuận: 3A

	14
	Cầu chì tự hồi phục
	1206

	15
	LED 
	Loại 0603

	16
	DC IN
	DC IN 5.5

	17
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	18
	AC - DC  Adapter
	- Điện áp: 12V
- Dòng: 3A

	II.
	Mô đun định vị sét
	 

	II.1.
	Linh kiện thiết bị đo sét VLF.
	 

	II.1.1
	Anten từ
	 

	1
	Thanh sắt từ ROD10/200
	- Dải tần số: 3kHz - 300kHz

	2
	Dây điện từ tráng men
	Kích thước 0.4 mm

	 II.1.2
	Anten điện
	 

	1
	Bộ cáp và anten:
- Dải tần số: 3kHz - 300kHz
	- Dải tần số: 3kHz - 300kHz

	II.1.3 
	Khối xử lý tương tự
	 

	1
	IC khuếch đại thuật toán 
	- Điện áp: 0 - 3.3V
- Hệ số khuếch đại: 200
- Lọc thông dải: 3kHz - 300kHz

	2
	IC khuếch đại thuật toán 
	-Điện áp: 3v-32V

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Tụ điện 10nF
	10nF

	5
	Tụ điện 22nF
	22nF

	6
	Tụ điện 10uF
	10uF

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 2K Ohm
	Điện trở: 2K Ohm

	10
	Điện trở 160 Ohm
	Điện trở: 160 Ohm

	11
	Điện trở 47K Ohm
	Điện trở: 47K Ohm

	12
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	13
	Điện trở 1M Ohm
	Điện trở: 1M Ohm

	14
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	15
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	16
	Diode schottky
	- Dòng thuận: 3A

	17
	Hạt FERRITE
	0603

	18
	Vỏ lồng 
	Kích thước: 33.73 x 27.79 x 3 mm

	19
	Lồng
	Kích thước: 33.12 x 27.18 x 5.99 mm

	20
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	II.1.4
	Khối xử lý tín hiệu số
	 

	1
	Vi điều khiển
	- Tốc độ xử lý: 480MHz
- Bộ nhớ flash: 128kB
-Bộ nhớ ram: 1MB
-ADC: max 3.6MSPS
- ADC 16Bit

	2
	Tụ điện 100nF
	100nF

	3
	Tụ điện 1uF
	1uF

	4
	Tụ điện 18pF
	18pF

	5
	Tụ điện 2.2uF
	2.2uF

	6
	Hạt FERRITE
	0603

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	10
	IDE 10
	2.54, 5x2

	11
	LED 
	Loại: 0603

	12
	Thạch anh 25 MHz
	Tần số 25 MHz

	13
	Nút nhấn
	Cắm 4P

	14
	Jump 2.54
	2.54 mm

	II.1.5
	Khối đồng hồ GPS
	 

	1
	Bộ thu tín hiệu định vị
	- GPS L1C/A, SBAS L1C/A, QZSS L1C/A, QZSS L1 SAIF, GLONASS L1OF, BeiDou B1, Galileo E1B/C
- Độ nhạy: -150dBm
- 1PPS, phản hồi 4Hz

	2
	Pin CR1220
	Điện áp: 3V

	3
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	4
	Tụ điện 100nF
	100nF

	5
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	6
	LED 
	0603

	7
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	8
	Anten GPS
	Anten GPS L1

	9
	Cuộn cảm 120 nH
	Cuộn cảm 120 nH

	II.1.6
	Lưu trữ
	 

	1
	Thẻ nhớ
	- 8GB, FATS

	2
	Socket thẻ nhớ
	Socket thẻ nhớ micro

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	5
	Hạt FERRITE
	0603

	6
	Trở băng 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	II.1.7
	Truyền dữ liệu 4G
	 

	1
	Modulesim 4G
	- Băng tần: LTE-TDD: B34/
B38/B39/B40/B41
LTE-FDD: B1/B3/B5/B8
- Tốc độ: LTE(Mbps): 10(DL)/5(UL)
- Giao thức: TCP/IP/IPV4/IPV6/ MultiPDP/FTP/FTPS/ HTTP/HTTPS/DNS

	2
	TVS Diode
	- Điện áp ngược 5V
- Dòng xung đỉnh 20A

	3
	Socket SIM
	Socket SIM micro

	4
	Transistor NPN
	Dán 3P 1A

	5
	Điện trở 47K Ohm
	Điện trở: 47K Ohm

	6
	Điện trở 4.7K Ohm
	Điện trở: 4.7K Ohm

	7
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	8
	Tụ điện 100nF
	100nF

	9
	LED 
	Loại 0603

	10
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	11
	Anten 4G
	Anten 4G

	12
	Hạt FERRITE
	0603

	II.1.8
	Nguồn
	 

	1
	IC điều chỉnh điện áp nhiễu thấp
	Điện áp đầu ra: 3.3V

	2
	IC điều chỉnh điện áp
	Số chân: 3

	3
	IC điều chỉnh điện áp
	- Loại 3A LDO
- Điện áp đầu vào: 3V-16V

	4
	Tụ điện 330uF nhôm
	330uF

	5
	Tụ điện 100uF nhôm
	100uF

	6
	Tụ điện 33uF nhôm
	33uF

	7
	Tụ điện 100nF
	100nF

	8
	Tụ điện 1uF
	1uF

	9
	Tụ điện 10nF
	10nF

	10
	Điện trở 100K Ohm
	Điện trở: 100K Ohm

	11
	Điện trở 43K Ohm
	Điện trở: 43K Ohm

	12
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	13
	Diode schottky
	- Dòng thuận: 3A

	14
	Cầu chì tự hồi phục
	1206

	15
	LED 
	Loại 0603

	16
	DC IN
	DC IN 5.5

	17
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	18
	AC - DC  Adapter
	- Điện áp:12V 
- Dòng: 3A

	II.2.
	Linh kiện thiết bị đo sét HF
	 

	II.2.1
	Anten
	 

	1
	Anten 10Khz To 30Mhz 
	-Dải đo: 10KHz - 30MHz

	II.2.2
	Bộ chuyển đổi tượng tự sang số
	 

	1
	 Bộ chuyển đổi tương tự sang số
	- Tốc độ lấy mẫu: max 250MHz
- ADC 12 bit

	II.2.3
	Bộ xử lý số
	 

	1
	Bộ xử lý số FPGA 
	- Ram DDR3: 512MB
- QSPI FLASH: 256Mbit
- Logic Cells: 275K
- Look-up-tables (LUTs): 171,900
- Flip-flops: 343,800
- Block RAM：17.6Mb

	II.3
	Linh kiện thiết bị đo VHF
	 

	II.3.1
	Anten VHF 66MHz-132MHz
	 

	1
	Anten  66MHz-132MHz
	Dải tần số:  66MHz-132MHz

	2
	Dây đồng trục
	Điện trở: 75 Ohm

	II.3.2
	Bộ phận thu thập số liệu
	 

	1
	Bộ hiện sóng số và phụ kiện
	- ADC: 8 -16 bit
- Tốc độ lấy mẫu tối đa: 1GS/s
- Bộ nhớ tối đa: 512M mẫu

	II.3.3
	Kit phát triển FPGA
	 

	1
	Kit phát triển FPGA RFSoC 
	- ADC 12bit
- Tốc độ lấy mẫu 4.096 GSPS
- SDRAM: 16GB
- Logic Cells: 930K
- Look-up-tables (LUTs): 425,000
- Block RAM：38Mb

	III
	Linh kiện mô đun đo số liệu vệ tinh
	 

	III.1
	Anten 
	 

	1
	Anten GNSS đa băng tần L1/L2/L5
	Băng tần vệ tinh:  L1/L2/L5

	III.2
	GNSS module
	 

	1
	GNSS module
	- Băng tần vệ tinh:  L1/L2/L5
- Độ chính xác xung 1PPS: 5 ns

	III.3
	Khối xử lý tín hiệu số
	 

	1
	Vi điều khiển
	- Tốc độ xử lý: 480MHz
- Bộ nhớ flash: 128kB
- Bộ nhớ ram: 1MB
- ADC: max 3.6MSPS
- ADC 16Bit

	2
	Tụ điện 100nF
	100nF

	3
	Tụ điện 1uF
	1uF

	4
	Tụ điện 18pF
	18pF

	5
	Tụ điện 2.2uF
	2.2uF

	6
	Hạt FERRITE
	0603

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	10
	IDE 10
	2.54 mm, 5x2

	11
	LED 
	Loại 0603

	12
	Thạch anh 25 MHz
	Tần số 25 MHz

	13
	Nút nhấn
	Cắm 4P

	14
	Jump 2.54
	2.54 mm

	III.4
	Lưu trữ
	 

	1
	Thẻ nhớ
	- 8GB, FATS

	2
	Socket thẻ nhớ
	Socket thẻ nhớ micro

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	5
	Hạt FERRITE
	0603

	6
	Trở băng 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	III.5
	Truyền dữ liệu 4G
	 

	1
	Modulesim 4G
	- Băng tần: LTE-TDD: B34/B38/
B39/B40/B41
LTE-FDD: B1/B3/B5/B8
- Tốc độ: LTE(Mbps): 10(DL)/ 5(UL)
- Giao thức: TCP/IP/IPV4/IPV6/ MultiPDP /FTP/ TPS/HTTP/ HTTPS/DNS

	2
	TVS Diode
	- Điện áp ngược 5V
- Dòng xung đỉnh 20A

	3
	Socket SIM
	Socket SIM micro

	4
	Transistor NPN
	Dán 3P 1A

	5
	Điện trở 47K Ohm
	Điện trở: 47K Ohm

	6
	Điện trở 4.7K Ohm
	Điện trở: 4.7K Ohm

	7
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	8
	Tụ điện 100nF
	100nF

	9
	LED 
	0603

	10
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	11
	Anten 4G
	Anten 4G

	12
	Hạt FERRITE
	0603

	III.6
	Nguồn
	 

	1
	IC điều chỉnh điện áp nhiễu thấp
	Điện áp đầu ra: 3.3V

	2
	IC điều chỉnh điện áp
	Số chân: 3

	3
	IC điều chỉnh điện áp
	- Loại 3A LDO
- Điện áp đầu vào: 3V-16V

	4
	Tụ điện 330uF nhôm
	330uF

	5
	Tụ điện 100uF nhôm
	100uF

	6
	Tụ điện 33uF nhôm
	33uF

	7
	Tụ điện 100nF
	100nF

	8
	Tụ điện 1uF
	1uF

	9
	Tụ điện 10nF
	10nF

	10
	Điện trở 100K Ohm
	Điện trở: 100K Ohm

	11
	Điện trở 43K Ohm
	Điện trở: 43K Ohm

	12
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	13
	Diode schottky
	- Dòng thuận: 3A

	14
	Cầu chì tự hồi phục
	Loại 1206

	15
	LED 
	Loại 0603

	16
	DC IN
	DC IN 5.5

	17
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	18
	AC - DC  Adapter
	- Điện áp: 12V
- Dòng: 3A

	IV
	Linh kiện mô đun công nghệ khác
	 

	IV.1
	Linh kiện thiết bị đo sử dụng máy bay không người lái đo thông số khí tượng (4 bộ)
	 

	IV.1.1
	Máy bay không người lái
	 

	1
	Máy bay không người lái và phụ kiện
	- Kích thước:  525 mm × 480 mm × 640 mm
- Cân nặng: 9.5kg
- Tải nặng: 15.5kg
- Trần bay: 2.5km hoặc 4.5km
- Thời gian bay tối đa: 30 phút
- Pin: 4500mAh

	2
	Phụ kiện kết nối lorawan:
	- Tần số 429MHz
- Kết nối RS232
- Anten dipol 400MHz

	IV.1.2
	Cảm biến và mạch in
	 

	1
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	2
	Cảm biến nhiệt, ẩm, áp
	Dải đo:
Nhiệt độ: -40-80 C
Độ ẩm: 0-100%
Áp suất: 300-110hPa

	IV.1.3
	Khối xử lý tương tự
	 

	1
	Mạch in
	1oz, 2 lớp

	2
	IC khuếch đại thuật toán
	- Điện áp: 0 - 3.3V
- Hệ số khuếch đại: 10

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Tụ điện 10nF
	10nF

	5
	Tụ điện 22nF
	22nF

	6
	Tụ điện 10uF
	10uF

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 2K Ohm
	Điện trở: 2K Ohm

	10
	Điện trở 160 Ohm
	Điện trở: 160 Ohm

	IV.1.4
	Khối xử lý tín hiệu số
	 

	1
	Vi điều khiển 
	- Tốc độ xử lý: 168MHz
- Bộ nhớ flash: 1MB
- Bộ nhớ ram: 192kB
-ADC: max 2.4MSPS
- ADC 12Bit

	2
	Tụ điện 100nF
	100nF

	3
	Tụ điện 1uF
	1uF

	4
	Tụ điện 18pF
	18pF

	5
	Tụ điện 2.2uF
	2.2uF

	6
	Hạt FERRITE
	0603

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	10
	IDE 10
	2.54 mm, 5x2

	11
	LED 
	Loại 0603

	12
	Thạch anh 8 MHz
	Tần số 8 MHz

	13
	Nút nhấn
	Cắm 4P

	14
	Jump 2.54
	2.54 mm

	IV.1.5
	Khối GPS
	 

	1
	Bộ thu tín hiệu định vị
	- GPS L1C/A, SBAS L1C/A, QZSS L1C/A, QZSS L1 SAIF, GLONASS L1OF, BeiDou B1, Galileo E1B/C
- Độ nhạy: -150dBm
- 1PPS, phản hồi 4Hz

	2
	Pin CR1220
	Điện áp: 3V

	3
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	4
	Tụ điện 100nF
	100nF

	5
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở: 10 Ohm

	6
	LED 
	Loại 0603

	7
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	8
	Anten GPS
	Anten GPS L1

	9
	Cuộn cảm 120 nH
	Cuộn cảm 120 nH

	IV.1.6
	Lưu trữ
	 

	1
	Thẻ nhớ
	- 8GB, FATS

	2
	Socket thẻ nhớ
	Socket thẻ nhớ micro

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	5
	Hạt FERRITE
	0603

	6
	Trở băng 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	IV.2
	Linh kiện thiết bị quan trắc khí tượng bề mặt 
	 

	IV.2.1
	Cảm biến gió siêu âm
	 

	1
	Cảm biến gió siêu âm:
	- Tốc độ gió: 0 - 40m/s
- Hướng gió: 0 - 359
- Độ phân dải: 0.01m/s, 1 độ
- Độ chính xác: 0.2m/s, 3 độ

	IV.2.2
	Cảm biến mưa quang
	 

	1
	Cảm biến mưa quang:
	- Độ phân dải: 0.1mm
- Độ chính xác: 5%
- Tốc độ mưa tối đa: 24mm/ phút

	IV.2.3
	Cảm biến nhiệt độ, độ ẩm, áp suất
	 

	1
	Cảm biến nhiệt, ẩm, áp
	Dải đo:
Nhiệt độ: -40-80 C
Độ ẩm: 0-100%
Áp suất: 300-110hPa

	IV.2.4
	Cảm biến tổng xạ
	 

	1
	Cảm biến tổng xạ
	- Dải bước sóng: 0.3 - 3um
- Dải đo: 0 - 2000W/m*m
- Độ phân dải: 1W/m*m
- Độ chính xác: 3%

	IV.2.5
	Cảm biến ozone
	 

	1
	Cảm biến ozone
	- Dải đo: 0 - 10000 ppm
- Độ phân dải: 0.01ppm
- Độ chính xác: 6%

	IV.2.6
	Quang trở
	 

	1
	Quang trở
	25 ~ 250kOhms; 1076 ~ 21 lux

	IV.2.7
	Cảm biến tiếng ồn
	 

	1
	Cảm biến tiếng ồn
	- Dải đo: 30dB - 120dB
- Dải sóng âm: 20Hz - 12.5kHz
- Độ phân dải: 0.1dB

	IV.2.8
	Khối xử lý tín hiệu số
	 

	1
	Vi điều khiển 
	- Tốc độ xử lý: 168MHz
- Bộ nhớ flash: 1MB
- Bộ nhớ ram: 192kB
-ADC: max 2.4MSPS
- ADC 12Bit

	2
	Tụ điện 100nF
	100nF

	3
	Tụ điện 1uF
	1uF

	4
	Tụ điện 18pF
	18pF

	5
	Tụ điện 2.2uF
	2.2uF

	6
	IC giao tiếp RS485
	Điện áp hoạt động: 3.3V

	7
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	8
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở: 1K Ohm

	9
	Điện trở 0 Ohm
	Điện trở: 0 Ohm

	10
	IDE 10
	2.54 mm, 5x2

	11
	LED 
	Loại 0603

	12
	Thạch anh 8 MHz
	Tần số 8 MHz

	13
	Nút nhấn
	Cắm 4P

	14
	Jump 2.54
	2.54 mm

	IV.2.9
	Khối GPS
	 

	1
	Bộ thu tín hiệu định vị
	- GPS L1C/A, SBAS L1C/A, QZSS L1C/A, QZSS L1 SAIF, GLONASS L1OF, BeiDou B1, Galileo E1B/C
- Độ nhạy: -150dBm
- 1PPS, phản hồi 4Hz

	2
	Pin  CR1220
	Điện áp: 3V

	3
	Điện trở 1K Ohm
	Điện trở 1K Ohm

	4
	Tụ điện 100nF
	100nF

	5
	Điện trở 10 Ohm
	Điện trở 10 Ohm

	6
	LED 
	0603

	7
	Đầu nối anten SMA
	Loại cái thẳng cắm

	8
	Anten GPS
	Anten GPS L1

	9
	Cuộn cảm 120 nH
	Cuộn cảm 120 nH

	IV.2.10
	Lưu trữ
	 

	1
	Thẻ nhớ
	- 8GB, FATS

	2
	Socket thẻ nhớ
	Socket thẻ nhớ micro

	3
	Tụ điện 100nF
	100nF

	4
	Điện trở 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	5
	Hạt FERRITE
	0603

	6
	Trở băng 10K Ohm
	Điện trở: 10K Ohm

	V
	Máy tính 
	 

	1
	Máy tính laptop
	+ CPU:  Intel® Core™ i7-11800H
+ RAM: 32GB
+ Ổ cứng: 1TB M.2 NVMe
+ VGA: nVidia Geforce RTX 3050 4GB GDDR6
+ Màn hình: 17.0 inch UHD (3840x2400) 500-Nits,  

	VI
	Camera tốc độ cao 
	 

	1
	Camera tốc độ cao 
	- G Type F- Mount adapter
- C Mount plate
- AC Power Supply
- LAN Cable
-12.5mm C-Mount Lens, 1” Sensor Format

	VII
	Thiết bị đo thử tín hiệu, hiệu chỉnh thiết bị
	

	1
	Máy hiện sóng cầm tay 
	100MHz, 2Kênh, 500MS/s

	2
	Máy phân tích phổ 
	Dải tần: 9kHz-3.2GHz

	3
	Đồng hồ vạn năng 
	dataloger, ±0.25%, 1000V,10A,True RMS,IP65


Ghi chú:
- Bất kỳ thương hiệu, ký mã hiệu (nếu có) trong danh mục hàng hóa chỉ nhằm minh họa các thông số, tính năng kỹ thuật của hàng hóa. Yêu cầu thông số kỹ thuật là tối thiểu. Nhà thầu có thể chào các hàng hóa khác có thông số, tính năng tương đương hoặc tốt hơn. 
Mục 2. Bản vẽ
Không có bản vẽ.
Mục 3. Kiểm tra và thử nghiệm
Các kiểm tra và thử nghiệm cần tiến hành gồm có: ____ [ghi danh sách các kiểm tra và thử nghiệm].

