Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT

Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT
I. Gidi thi€u veé goi thau ‘
1. Pham vi cong viéc cua goi thau.
* Phan duong dy trung 4p cap ngam:
- Xay dung méi 1,006 km cap ngdm trung 4p bao gom:

+ Xay dung méi 1,006 km duong day cap ngam 22kV st dung cap ngim

Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 12,7/22(24)kV 3x50sgmm.

* Phan tram bién ap

- Xay dung méi 6 tram bién ap véi tong cong suat 1.920kVA, bao gom:
+ Xay dyng méi 06 tram bién ap, cong suat 320kVA-22/0,4kV.

* Phan duong dy ha ap

- Xay dung moi va cai tao 9,497 km duong day ha thé

* Thu hoi nhap kho Cong ty Pién luc Ha Tinh.

2. Thoi han hoan thanh: 120 ngay ké tir ngay hop dong c6 hiéu luc.

II. Yéu cau vé tién d6 thuc hién

Néu yéu cau vé thdi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh hop dong: 120

ngay. Yéu cau thoi han hoan thanh cho timg hang muc céng trinh:

STT Hang muc cng trinh Ngay bat dau Ngay hoan thanh
| | Khoicong xay 14p cong = 05 ngdy ke tir
trinh ngay ky hop dong
>10 ngéy trudc > 07 ngay trudce
2 | Nghiém thu hoan thanh ngay hét han hop ngay hét han hop
dong dong
> > . X .
3 Nghiém thu ban giao cong | gs }1: égtagaﬁoc > 03 ngay truée
trinh dua vao su dung g2y ynan fiop ngay hét han hop
dong ddng

I11. Yéu ciu vé k§ thuat/chi din ky thuit



II1.1. Yéu cAu vé k¥ thuét chung

Y&u cau vé k¥ thuat chung 1a cac yéu cau vé chung loai, tiéu chuan hang hoa
(quéc gia vaqudc té duge cong nhan), cic yéu cau vé kiém tra, thir nghiém, dong
g0bi, van chuyén, cac diéu kién khi hau tai noi hang hoa duogc st dung. Tuy thudc
vao su phtc tap cua hang hoa, cac yéu cau ky thuat chung duoc néu cho tat ca cac
hang hoa hoac cho tirg loai hang hoa riéng biét.

111.2 Quy trinh, quy pham &p dung cho viéc thi cong, nghiém thu céng
trinh:

1. Quy chuén k¥ thuat quéc gia QCVN 07:2023/BXD vé Heé thong cong trinh
ha tang k¥ thuat, Quy chuan k¥ thuat quc gia QCVN 25: 2025/BCT vé An toan
dién)

2. Quy dinh ky thuat dién nong thon cua B Cong nghiép QDKT.DNT-2006;

3. Tiéu chuan Quoc gia TCVN 5574-2018 vé Thiét ké két cau bé tong va bé
tong cot thép; Quy chuan ky thuat Qudc gia QCVNN 7:2019/BKHCN vé Thép lam
cot bé tong.

4. Tiéu chuan qudc gia TCVN 8828:2011 vé Bé tong - Yéu cau bao dudng am
tu nhién

5. Két cau bé tong va bé tong cdt thép lap ghép — thi cong va nghiém thu
TCVN 9115-2019;

6. Nudc cho bé tong va vira— yéu cau ky thuat TCVN 4506-2012;

7. TCVN 7571-15:2019 Tiéu chuan Thép hinh Can néng

8. TCVN 5575 : 2024 Thiét ké Két cau thép

9. TCVN 7570:2006 - C6t liéu cho bé tong va vira

10. Nghiém thu cac cong trinh xay dyng theo nghi dinh 06/2021/NND-CP

11. Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé An toan trong thi cong xay dung QCVN
18:2021/BXD.

12. Tiéu chuan quéc gia TCVN 4447:2012 vé Cong tac dat - Thi cong va
nghiém thu

13. TCVN 1916:1995 vé Buldng, vit, vit cdy va dai ¢ - Yéu cau ki thuét

14. Quy pham trang bi dién:

Phan I - Quy dinh chung (11 TCN-18-84)
Phan II - Hé thong dudng déan dién (11 TCN-19-84)
Phan I1I - Bao vé va tu dong (11 TCN-20-84)
Phan IV - Thiét bi phan phdi va TBA (11 TCN-21-84)

15. Tiéu chuan vé ma kém nhung néng: TCVN 5408:2007
16. Nghi dinh ctia Chinh phu vé Quy dinh chi tiét thi hanh lut Dién lyc vé an
toan dién SO 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu vé viéc quy dinh chi



tiét thi hanh Luat Dién luc vé bao vé cong trinh Pién lyc va an toan trong linh vuc
Dién luc;

17. Quy trinh an toan ap dung trong Tong Coéng ty Pién luc mién Béc ban
hanh kém theo quyet dinh sé: 1356/QD-EVNNPC ngay 28/06/2025 ctia Tong cong
ty Dién luc mién Bic;

18. BO tiéu chuan k¥ thuat lya chon thiét bi cta Téng cong ty Dién luc mién
Bic S6 318/QD/EVN NPC ngay 03/12/2016;

19. Tiéu chuén cot bé tong cbt thép TCVN 5847:2016;

20. Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 vé viéc ban hanh Quy dinh
vé cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Di¢n luc Viét Nam;

21. Quyét dinh s6 1470/QD-EVNNPC ngay 17/6/2021 cia Tong cong ty dién
luc mién Bic Vé viéc thong qua dé an “Thiét ké dinh hudng phat trién ludi dién
trung ha &p giai doan 2021-2025.

22. Vin ban 1940/EVNNPC-DT ngay 02/5/2024 ctiia Téng cong ty Pién luc
mién Béc vé viéc thuc hién dinh huéng thiét ké luéi dién trung ha ap cia EVNNPC.

23. Va cac tiéu chuan, quy pham khac c6 lién quan.

111.3 Y&u cau vé t6 chire k¥ thuat thi cong, giam sat:

- Cong trinh thi céng trong hanh lang an toan ludi dién trung, ha ap dang van
hanh. Trudckhi thi cong (ké ca viéc thuc hién cong viée ddo, diic mong, dao dap, lap
dat tiép dia chan cot) don vi thi cong phai tién hanh khao sat ciing cac don vi Quan
ly van hanh ¢ lién quan dé 1ap Phuong 4n t6 chirc thi cong dam bao an toan trinh
Cong ty Pién lyc Ha Tinh — chi nhanh Téng Cong ty Pién lyc mién Bac Phé duyét
theo quy dinh. Pon vi thi cong phai diangky ké hoach cong tac véi don vi quan ly
van hanh theo quy dinh.

- Nha thau phai sir dung cdng ngh¢ thi cong Hotline khi thi cong kéo dai day
dan giao chéova dau ndi voi cac duong day trung ap (néu cé).

- Nha thau phai ¢ cac giai phap t6 chuc thi cong dé giam thiéu ving anh
huong mat diénva thoi gian cat dién phuc vu thi cong nhu st dung phuong tién co
gidi dé thi cong dl_J:ng cot, 1apxa, kéo dai day 1y do vdng; Huy dong toi da nhan lyc,
phuong tién thi cong. ..

- Két thGic mdi ngay thi cong, tuyén duong day sau khi cai tao phai dugce kiém
tra nghiémthu dam bao du diéu kién van hanh dé dong dién dwa vao van hanh ngay.

- Cong tac cot pha mong cot: Yéu cau nha thau sir dung cbt phe thép.

- COng tac bé tdng mong cot: Yéu cau nha thau st dung bé tdng thuong pham
hoac bé tdngtrdn tai cho bang may tron.

- Qua trinh thi cdng phai tuan thu nghiém ngat cac quy dinh vé an toan.



- Thiét bi, vat tu thao ha thu hdi phai duge bao quan, van chuyen nhap kho
Cong ty Dién luc Ha Tinh — chi nhanh Tong Cong ty Pién luc mién Bic.

- Chi huy truong cong truong va Giam sat ky thuat thi cong phai thuong
xuyén c6 mat tai hién truong cong trinh dé td chure thi cong va gidm sat k¥ thuat thi
cong cong trinh dam bao tién do va chat luong cong trinh.

- Chu dau tu thuc hién gidm sat A cia Chu dau tu.
- Vat tu A cap duoc giao tai kho ctia Chua dau tu.

- Quan ly chat lugng thi cdng xay dung cong trinh theo Nghi dinh 06/2021/ND-
CP va cac quydinh, hudéng dan ciia EVN, NPC vé quan |y chat luong cong trinh.

111.4 Ygu cglu vé chung loai, chat lwgng vat tu, may moc, thiét bi (kém theo cac
tiéuchuan veé phwong phap thir):

111.4.1 Y&u ciu chung:

Véi cac VTTB chinh do B cung cdp yéu cau phdi c6 cAc tai ligu sau ddy nhu da

néu trongchu’ong V vé YU cau kj thudt/Chi dan ky thudt:
- Thong so ky thuat:

+ Tai liéu k¥ thuat nhu: Catalogue, ban v& ... ctia hang hoa chao thau dap tmg yéu
cau cua HSMT. ) .

+ Bang cam két dic tinh, thong so k§ thuat ciia hang hda dap tng yéu ciu cua cla
HSMT.

+ Cac vét liéu str dung phai phu hop vé quy cach va chung loai voi hé so thiét ké
va cac tiu chuan hién hanh. Dbi véi chung loai vat tu, thiét bi chinh do Nha thau
cung cap, Nha thau phai d¢ trinh, khang dinh trong E-HSDT vé ngudn gdc xuat st
vét tu (theo bang ké mau dudi day), dong thoi cung cap kem theo cac cam két cung
cap vat tu/ hop dong nguyeén tic cua nha sanxuat/dai Iy cip hang; Bang thong tin vé
vat tu vt liéu, thiét bi cho xay dung, lap dat cong trinh:

) BANG YEU CAU KY THUAT CHO _
CAC LOAI VAT TU CHINH DO NHA THAU CUNG CAP

Xuat xir
TT Tén vat tw, A A (NPa san
Al oy Yeéu cau xuat/Nwdc
thiét bi

xuét xi)

, Do cac nha SX co chimg
1 | May bién ap nhén hop chuéan chat lugng
Quodc gia




Xuat xur

T Tén vat tu, L (Nha san
Ao one Yéu cau xuat/Nudc
thiét bi A, r
’ xuat xir)
NN L . .~ | Do cac nha SX c6 ching
9 Thiét bi dong cat cac loai (Cau nhén hop chuin cht luong

dao, cau chi) SO
Quoc gia

Do céc nha SX co6 ching
nhan hop chuan chét luong
Quéc gia
Do cac nha SX c¢6 ching
4 | Day cap dién nhan hop chuan chét luong
Quéc gia
Do cac nha SX c6 ching
5 | Cach dién cac loai nhén hop chuan chét lugng
Quéc gia
Do cac nha SX c¢6 ching
6 | Xa, tiép dia ma kém nhan hop chuén chét lugng
Quéc gia
Do cac nha SX c6 ching
7 | Cotdién bé tong ly tam cac loai | nhan hop chun chét lugng
Québc gia

- Cung cép bang dic tinh k¥ thuat, tai liéu k¥ thuat lién quan dén thiét bi, vat
liéu chinh.

3 Chéng sét van, ti ha thé cac
loai, tru thép hop bo

- Toan bd vat tu cung cap cho cong trinh phai do cac nha san Xudt co ching
chi hop chuan chéat lugng qudc gia hoidc qudc té san xuat, thir nghiém va cong bd
dang ky nhan hi¢u;

- Nha thau phai trinh bién phap t6 chtrc van chuyén dén cong trudng cua timng
loai vat liéu cho Bén A xem xét va quyét dinh trudce khi thyuc hién.

- Céc vat tu trude khi dua vao st dung cho cong trinh phai tuan thu theo quy
trinh sau:

+ Xuat trinh céc gidy to lién quan dén xuat x{r cia vat tu.
+ Xudt trinh cac bién ban thi nghiém.
+ Kiém tra, 1ap bién ban cung giam sat A cua chu dau tu.

- Khi phat hién c6 su thay ddi vé ching loai, ngudn gbc vat liu,... Bén A ¢6
quyén ngung thi cong dé kiém tra, néu khong dat yéu cau, Nha Thau c6 trach nhi¢m



chuyén toan bo so vat li€u sai khac do ra khéi cong trinh va chiu moi phi ton c6 lién
quan.

I11.4.2 Quy dinh vé quy cach va tiéu chuin ddi véi cac vit liéu sir dung cho
cong trinh nhw sau: )
* Ve quy cach thong so ky thuat:

Céc loai vat liéu dung cho cong trinh déu phai tudn thu theo H6 so PAKT di phé
duyét, cac ti€u chuin k¥ thuat dugc ban hanh cua Tap doan Pién lyc Viét Nam, Téng
cong ty Bién luc mién B3 va cac Qui dinh hién hanh cta IEC, TCVN hodc cac ti€u
chuan twong duong va dugce thi nghiém theo quy dinh, cu thé mot sb yéu ky thuét
cho mét s6 VITB chinh:

- Quyét dinh s6 318/Qb-EVNNPC ngay 03 thang 02 nam 2016 cua EVNNPC vé viéc ban
hz‘u}h tam thoi bd tiéu chuan k¥ thudt lga chon thiét bi thong nhat trong Tong cong ty Pién luc
mién Bac.

- Quy dinh k¥ thuat dién nong thon QDKT.DNT-2006;

- TCVN 8090:2009: Day tran dung cho duong day tai dién trén khong — day tran c6 soi dinh
hinh xoan thanh cac 16p dong tam.

- TCVN 6483:1999: DAy tran c6 soi tron xoan thanh cac 16p dong tim dung cho duong day
tai dién trén khong.

- TCVN 5935-1:2013: Cap dién co6 cach dién dang dun va phu kién cap dién dung cho dién
ap danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV) — phan 1: Cap dung cho dién ap danh
dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 3kV (Um=3,6kV).142

- TCVN 5935-2:2013: Cap diér} c6 céch dién dang dun Vé‘phu kién cép dién dung cho di¢n
ap danh dinh tr 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV) — phan 2: Cap dung cho dién ap danh
dinh tir 6kV (Um=7,2kV) dén 30kV (Um=30kV).

- TCVN 6610-1:2014: Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh dén va
bang 450/750V — phan 1: Yéu cau chung.

- TCVN 6610-2:2014: Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh dén va
bang 450/750V — phan 2: Phuong phép thir.

- TCVN 6447:1998: Cép dién van xodn cach dién béng XLPE dién ap lam viéc dén 0,6/1kV.

- TCCS 09:2021/EVN - Tiéu chuin ky thuat FCO, LBFCO va déy chi 22ky, 35kV ép dung
trong Tap doan Pién lyc Quoc gia Vi¢t Nam, ban hanh kem theo Quyét dinh s6 106/QD-HPTV
ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

- TCCS 13:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thut chdng sét van 22, 35 va 110kV ép dung trong
Tap doan Dién lyc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay
21/9/2021 cua Tap doan Bién luc Viét Nam.143

- TCCS 15:2021/EVN - Tiéu chuén ky thuét cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110kV
ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 112/Qb-
HDTV ngay 21/9/2021 ctua Tap doan bién luc Viét Nam.

- TCCS 17:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién lyc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 114/QD-HDTV ngay
21/9/2021 cua Tap doan bién luc Viét Nam.



~ - TCCS 11:2023/EVN - Tiéu chuan k thudt méy cét ha ap ap dung trong Tap doan Pién luc
Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 99/QD-HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap
doan Pién lyc Viét Nam.

- TCCS 01:2023/EVN - Tiéu chuén k¥ thudt may bién 4p phan phéi dién ap dén 35kV ép
dung trong Tap doan DPién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 96/Qb-
HDTV ngay 05/9/2023 cta Tép doan Dién lyc Viét Nam. ’

- TCCS 03:2023/EVN - Tiéu chuan ky thudt dao cat c6 tai dién ap 22kV va 35kV dén ap
dung trong Tap doan Pién lyc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 98/QD-
HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Djén Iuc Viét Nam. v o

- TCCS 22:2024/EVN - Tiéu chuan ky thuét tu Ring Main Unit kiéu nguyén khoi cap dién
ap 22 kV va ?35 kV ap dung trong Tap doan Pién lyc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyet dinh s6 171/QD-HDTV ngay 12/11/2024 cua Tap doan Dién luc Viét Nam.

- TCCS 21:2024/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat ti Ring Main Unit kiéu Mo-dun cap dién ap
22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét
dinh sb 170/Qb-HPTV ngay 11/11/2024 cia Tap doan DPi¢n lyc Viét Nam.

- Cac quy dinh kif thudt hién hanh khac cua Tap doan Dién lyc Viét Nam

- Céc vin ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 vé viée tang cuong quan ly chat
luong vat tu thlet bi va vin ban sd 4048/EVNNPC ngay 16/9/2019 vé viéc quy dinh ldy mau thi
nghiém xac suét, kiém soat chat lugng mua sim tap trung vat tu thiét bi.

- Vin ban s6 7461/EVNNPC-KT ngay 30 thang 12 nam 2021 vé viéc huéng dan ap dung
c4c tiéu chuan co s& trong cong tic mua sim vat tu thiét bi.

_ - Van ban s 1409/EVNNPC- -KT ngay 29 thang 3 nam 2022 vé viéc hudng dan ap dung
chiéu dai duong ro cach dién thay thé van ban 741/EVNNPC-KT ngay 18 thang 02 nam 2022.
- Van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09 thang 6 ndm 2021 v& viéc quy dinh bo sung vé
kiém soat chat luong VTTB trudce khi lap dat.
- Vanban s0 4429/EVNNPC-KT ngay 26 thang 9 nam 2023 vé viéc kiém soat chat luong
doi voi FCO, LBFCO va day chi.

- Vin ban s6 1113/EVNNPC-KT ngay 21 thang 3 nam 2023 vé viéc kiém soét chat luong
CSv.

- Van ban sO 5838/EVNNPC-KT ngay 25 thang 11 niam 2024 vé viéc ap dung tiéu chuan
thiét bi & do cao trén 1000m va & khu vuc cé dién ap cao.

- Vin ban s6 3322/EVNNPC-KT ngay 10 thang 07 ndm 2024 vé viéc 4p dung yéu cau k§
thuat doi voi tu bu ha ap.

- Vanban s6 3003/ EVNNPC-KT ngay 16 thang 06 nam 2020 vé viéc Ban hanh tam thoi mot
s0 ti€u chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén luoi.
- Vanban s6 4489/EVNNPC-KT ngay 29 thang 9 nim 2023 vé viéc huéng dan ap dung tiéu
chuan ky thuat.

- Vin ban s6 4978/EVNNPC-KT ngay 06 thang 10 nam 2025 vé viéc 4p dung YCKT lya
chon day boc cach di¢n trung ap khong man chan.

- Vin ban s6 4979/EVNNPC-KT ngay 06 thang 10 nim 2025 vé viéc ap dung YCKT lya
chon day nhom 161 thép ACSR

- Vin ban s6 5779/EVNNPC-KT ngay 16 thang 11 nam 2025 vé viéc 4p dung YCKT lya
chon cap van xoan



- Vin ban sé 6212/EVNNPC-KT ngay 10 thang 12 nim 2025 vé viéc ap dung YCKT lya
chon céu dao cach ly 3 pha 22kV
- Cot bé tong:
+ Cot dién cot thép ly tim theo TCVN 5847 — 2016.
- Va céc tiéu chuan IEC, TCVN hién hanh hodc cac tiéu chuin tuong duong.

1. Xi mang

- Xi mang duoc sur dung phai 1a loai xi mang 10 quay dugc dong bao theo tiéu
chuan quy dinh. Nha thau phai xuét trinh ching chi ctia nha may san xuat cho mdi
16 xi mang, ching chi ndy dugc chip nhan nhu 1a két qua thi nghiém dot 1. TS chuc
giam sat cong trinh co quyén yéu ciu nha thau tién hanh thir nghiém bat ky chi tiéu
nao cla xi mang to ra dang ngd hodc c6 kha ning anh hudng téi chat luong cong
trinh. Chi phi nay nha thau chiu.

- Mdc du céc thi nghiém da duoc tién hanh T6 chuc giam sat cong trinh van
c6 quyén yéu cau khong duoc sir dung nhiing bao xi mang bi hu hong va chuyén céc
bao nay ra khoi cong truong, nha thau phai c6 bién phap bao quan xi miang, dam bao
chét luong trong sudt qua trinh thi cong.

- Dung xi mang do cac nha may xi mang trong nudc san xuat va phai dap tng
tiéu chuan tuong g trong Phu luc.

- Loai xi mang dugc san xuat theo TCVN va duge Bén A chép thuan cho su
dung vao cong trinh.

- Nha thau khong duoc tu y thay d6i ching loai xi miang néu khong duoc
chuan duy¢t trudce cuia Bén A.

- Xi mang phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am u6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhén trén bao.
SO luong xi mang phai c6 du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

- Viéc kiém tra xi ming tai hién truong phai duoc tién hanh trong cac truong
hop sau:

+ Khi c6 sy nghi ngo vé chat luong cua xi mang

+ Xi mang da duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuat

2. Cat

- Cat phai duoc lay tir noi c6 kha ning cung cép cat c6 pham chat déu dan va
da khoi lugng theo tién d§ trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

- Cat dé ¢ san bai hodc trong khi van chuyén khong dé dét, rac hodc cac tap
chat khac lan vao.



- Cat phai phu hop véi cac quy dinh trong TCVN 7570-2006
3. Pa dam, séi dam
- badam, so1 dam phai dugc lay tur noi co kha nang cung cip c6 pham chat
déu dan, du khoi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

- Doi voi két chu bé tong cot thép, kich thudc hat d4 dam, sé1 dam 16n nhat
khong dugc vuot qua khoang cach thong thiy nho nhat gitra cac thanh cot thép.

- B4, s61 phai dugc rira sach, phan loai phu hgp véi cac quy dinh trong TCVN
7570-2006.

4. Nuwéc

- Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 1a nudc sach, khong an mon ddi véi
bé tong, khong co dau, axit, chat kiém va nhiing chat hitu co gay hai dén qua trinh

dong két. Nudc dé tron bé tong va bao dudng bé tong phai thoa mén cic yéu ciu
TCVN 4506-2012.

- Nha thau phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cip nudc (ké ca cac bé
chtra) dé phuc vu thi cong.

5. Cot thép, thép hinh, thép ma cac loai

- Trude khi sir dung, Nha thau phai trinh chimg nhan nguén goc, cac chimg chi
chét luong va céc két qua thir nghiém theo TCVN 1651-2:2018, TCVN 5709:1993,
TCVN 197-1:2014, TCVN 198-2008, TCVN 5408: 2007 cia cbt thép s& duoc sir
dung cho Bén A xem xét . Pugc Bén A chip nhin méi dua vao st dung.

- Cam Nha thau ty ¥ thay d6i loai cot thép sir dung cho cong trinh néu khong
c6 thoa thuan bang vin ban ciia Bén A.

- Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay can,
khong dinh bun dét dau md, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén do bam dinh
ctia bé tong vao ct - thep hay lam phan ra bé tong. Nghiém cam vi¢c sir dung cdt thép
xu li nguoi thay thé ¢t thép can nong.

- C6t thép s& dugc phan loai dé bao quan, van chuyén theo kich ¢&, loai va chiéu
dai, cach ly khoi mat dat béng cac miéng ké hoac dugc chira trén nhirng bé mit duge
trang nhya hay nén lang xi-ming.

- Bén A c6 quyén yéu cau thi nghiém thém néu xét thay cé nghi ngd vé chat
luong va chiing loai vat liéu. Cac mau thir thém duoc lay tai cong truong va mang
di thi nghiém tai mot phong thi nghiém do Bén A chi dinh v&i chi phi do Nha thau
chiu.

- Cac thong sb can kiém tra 1a :

+ Hinh dang.

+ Trong lugng riéng.



+ Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

+ Thanh phan hoa hoc

+ Ung suat tai gii han chay, gidi han bén

+ Do gian dai twong doi.

+ Cuong do udn (khi can co6 thé bd qua thong sd6 nay néu duge Bén A chap
thuan).

- Két qua kiém tra s€ duogc trinh cho Bén A khong cham hon 14 ngay sau ngay
lay mau. Néu két qua kiém tra trén khong dat thi goi thép doé s€ bi loai ra khoi cong
truong.

6. Cot bé tong cac loai ‘

Cot dién ly tam: 1a cQt bé tong ly tam nh~(')m I, khong du &pg luc trude (NPC) Chiéu cao 8,5-
100m, duong kinh ngon ¢t 190mm c6 10 xuyén tadm, ché tao va thu nghiém theo TCVN
5847:201@. )

* Kiém tra va thir nghiém doi1 vé1 cot dién cac loai

Trudc 07 ngay ké tir ngay du kién giao hang, bén ban phai thong bao cho bén
mua dén co sé san xuét cot dién bé tong ly tm dé ching kién thir nghiém cac 16 san
pham chuan bi giao cho bén mua, néu két qua thtr nghiém dat yéu cau thi bén mua
chap nhan hang hoa du di€u kién xuat xuéng. Quy dinh vé chirng kién thir nghiém
xuat xudng nhu sau:

6.1. Kiém tra cac 16 cot:

- Cac 16 cot khi moi chimg kién thir nghiém, bé tong cot phai du ngay dat cuong
do theo thiét ké.

- L6 cot cho dot thir nghiém ciia hop dong phai duoc sap xép riéng.

6.2. Phan 16: S6 luong cot dién bé tong duoc san xut lién tuc theo cung mot thiét
k&, vat liéu va quy trinh cong nghé dugc qui dinh khi lay mau thtr déi voi cac chi
tiéu ky thuat khac nhau.

6.3. Ldy mau thir nghiém:

Mau thir duoc 14y theo 16, ¢ 16 kiém tra 1a 100 san pham. Néu s luong cua 16
san xuat 1on hon 100 san pham thi s€ chia thanh cac 16 nho khong qua 100 san pham.
Néu s6 lugng khong du 100 san pham ciling dugc tinh 1a mot 16.

Kiém tra céac chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thuéc dugc thuc hién cho
tung 16. T 16 ki€ém tra 1ay ngau nhién khong it hon 5 % san pham dai di¢n cho 16 dé
thir. V&1 16 nho dudi 100 san pham, 1y ngau nhién khong it hon 5 % san pham
nhung khong it hon 3 san pham dé thu.

Xac dinh kha ning chiu tai duoc thuc hién cho ting 16. Tir mdi 16 kiém tra léy
ngau nhién khong it hon 2 sdn pham da dat y€u cau vé ngoai quan, hinh dang kich



thude va cudng do bé tong dé thur. Truong hop 16 nhd hon 50 san pham, 1ay ngau
nhién khong it hon 1 san phém dé thir. Cac san phém sau khi thir uén nut tai tai trong
thiét ké hodc m6 men ubn thlet ké, s& tho tiép ubn giy toi tai trong gdy téi han hodc
md men ubn giy toi han néu co yéu cau.

6.4. Thtr nghiém xac dinh kha nang chiu tai:
a. Nguyén tic:

Kha nang chiu tai cua cdt dién bé tong ly tam dugc xac dinh bang phuong phap
keo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thtr ubn nat & tai trong thiét ké Thur
udn gdy O tai trong gy to1 han.

b. Kiém tra kha ning chiu tai:
- Thir ubn nit.

+Pit cot ndm ngang lén cac géi di dong mot cach chic chén, 6n dinh theo so dd
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CHU 1 - cOt thir; 2 - géi tua gli dong; 3,- bé ngam bé t()pg; 4 - clr chan
DAN: (dinh vi tai diém do udn); 5 - chot c*,Ijnh vi; 6 - diém dat luc thu;
7 - thudce do; 8 - day cap; 9 - luc ke; 10 - toi

L - chiéu dai cot;
hy - chiéu sau chon dat;
h, - khoang cach tir diém dat luc dén dau cot béng 0,25 m;
H - chiéu cao diém chét tai, H=L - (hy + hy).
+ Pinh vi phﬁnv chan cdt 1én bé ngam bé :[6ng. ’
+ Kiém tra d§ 6n dinh 9ﬁa toan bg hé thong va cac goi tua di dong.
+ Téc dung luc Ién diém dit luc theo phuong ngang bang to1 kéo, tai trong
kéo ngang theo qui dinh ctia TCVN 5847-2016.



+ Lan dau dat 25% tai trong, cac lan tiép theo mdi 1an tang thém 25% cho téi
khi dat tai trong thiét ké. Sau mdi lan ting tai dl‘rng lai 5 phut dé kiém tra tinh trang
cot. Tong thoi gian thir tai 1a 20 phut. Sau moi lan dung tai phai ghi lai tinh trang
bién dang cta Cot, sy phat trién cac vét niit sdn c6 va vét nit méi phat sinh.

- Thtr udn giy.

Sau khi hoan thanh budc thir udn nit, tiép tuc cip tai cho dén khi dat gia tri
tai trong giy toi han (gap k 1an tai trong thiét ké (k>=2)). Quan sat va ghi lai tinh
trang cOt.

c. Danh gia két qua.

- Thtr udn nit:

Khi thwr ¢ tai trong thiét ké san pham thir duoc coi 1a dat yéu cau chat luong
néu thoa man cac yéu cau cua TCVN 5847-2016. Néu ca 2 san pham lay ra thu déu
dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau. Néu c6 1 san pham khong dat thi lay tiép 2 san
pham khac cung 16 dé thir 1an hai. Néu toan bo s6 san pham thir lai déu dat thi 16 d6
dat yéu cau, trir san pham khong dat trong 1an 1. Néu lai co mot san pham khong dat
yéu cau chét luong thi 16 san pham d6 khong dat yéu cau vé kha ning chiju tai va
phai tién hanh phan loai lai.

- Thtr udn 2ay.

Khi thir udn gy, néu san pham thu bi gay ¢ tai trong bang hodc 16n hon gia
trj tai trong gdy toi han thi 16 san pham dat yéu cau. Néu san pham thu bi gay o tai
trong nho hon gié tri tai trong gy ti han thi 16 san pham khong dat yéu cau.

Luc ¢ cac mure thur tai tham khao theo phu luc 2.

Chu thich: Cot dién bé tong dugce coi 12 bi gay khi mat kha ning chiu luc (c6
su sut giam cua lyc chi thi trén luc ké trong qua trinh thwr).

6.5. Dan tem 1én cot sau khi thir nghiém dat:

- Sau khi thir nghiém Xuat xuong dat yéu cau, don vi kiém tra thyc hién dan tem 1én
tat ca cac ot thudc 16 san phém da dugc thir nghiém Xuat xuong.

6.7. Lap bién ban kiém tra, thir nghiém cot bé tong ly tim.

Bién ban thu nghiém
1 |dién hinh, thir nghiém Pay du
thong thuong.

7. May bién ap phan phéi dién ap 22KkV:
A. Cac diéu kién chung ,
a. Piéu ki€n moi trudong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 00C

Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do am tuong ddi cao nhat 100%




Do cao lap dit thiét bi so voi muc nuée bién | Dén 1.000 m

Van tdc gid 16n nhat 160 km/h
b. Diéu kién van hanh cta hé théng dién
Dién 4p danh dinh cua hé thong dién (kV) 22
So do 3 pha
X oan K 2k . Trung tinh ndi

Ché d6 noi dat trung tinh dét truc tiép
Pién &p cao nhat cua thiet bj (kV) 24

Tan so6 (Hz) 50

c. Piéu kién vé quan 1y chat luong cta nha san xuat

Nha san xuat phai ¢ ching chi vé hé théng quan ly chat lugng (ISO- -9001 hodc
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuat phai co
phong thu nghiém Xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuan boi co quan quan ly chat luong.

B. Yéu céu chung:

1. MBA 1a loat kin hodc loai ho, 3 pha (dién ap dinh muc so cap 22 kV), nap dau
hoan chinh, ru¢t may ngam trong dau, kiéu lam mat bang gi6 tu nhién (ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phu hop véi diéu kién van hanh ngoai troi, 1ap trén cot
dién hoic lip trén bé mong bé tong hodc lap dit trong nha.

3. Tat ca vat liéu, cong nghé ché tao, thir nghiém va thiét bi duoc cung cép phai phu
hop voi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chudn qudc té va phu hop cho ting
vi tri 1ap dit, trong diéu kién van hanh binh thudng ciing nhu céc truong hop bat loi
nhat da duoc dy tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc 1ap dat, thay thé va bao dudng sira chita thuan
tién, giam thiéu cac rui ro gay chdy nd va gy hai cho méi truong.

C. V6 may:

1. V6 may bién ap phai duoc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén ma khong
bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo may dugc lam kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢ van 14y mau dau, bo chi
thi mtrc dau va khong cé binh dau phu (d6i v6i may bién ap kiéu kin) hodc co trang
bi binh dau phu (d6i véi may bién ap kiéu ho).

3. P4y vé may hinh chir nhat hoic oval. Vé may phai c6 méc cau dé van chuyén va
moéc dé thao d& nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu lam vo may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugc ap luc bén
trong may (t6i thleu 49 kPa trong 8 gi0) ¢ cac ché d6 van hanh binh thuong ciing
nhu khi xay ra sy ¢ va duoc bao vé phong nd bang van ap luc (voi MBA < 1.600
kVA) hoic role ap luc (voi MBA > 1.600 kVA ¢6 mdy cat phia so cap).



5. BO phan giai toa ap lyc (van phong no) duoc thlet ké dap ung tiéu chuin IEC
60076-22-1, dam bao y€u cau phong chbéng chay no khi co hién tuong bat thudng
hodc su ¢b ndi bd may. Ap luc 1am vi¢ce cua van phai phu hop véi thiét ké vo may
bién 4p.

6. Binh dau phu (déi vO1 may bién ap kiéu ho) hodc co cdu chira dau gidn ng (d6i
vOi may bién ap kiéu kin) duoc ndi thong véi thing may bién ap.

7. D6i v6i may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét 46 dau trong may bién ap tir 5°C
dén 105°C, dung tich thung dau phy phai dam bao sao cho dau trong thung dau phy
khong duoc tran ra ngoai va khong thap hon day binh dau phu. P4y binh dau phy co
do cao twong duong dau st xuyén trung ap. Binh dau phu phai ¢ co cau thd chdng
nhiém am (binh si phong) lap r01 bén ngoai.

8. Bdi voi may bién ap kiéu kin, vé may phai ¢ co cau chira dau gidn né dé trong
dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hodc khi b1 tac dong béi cac thao tac binh
thuong (bdc dg, van chuyén v.v. ) hodc khi thur nghiém, mirc dau trong may (duoc
kiém tra qua dng kiém tra mirc dau) phai nam trong gio1 han cho phép.

9. Bdi véi cac may bién ap kiéu hd co cong sudt 16n co thé yéu cau ché tao canh tan
nhiét roi, bat véi than may bién ap bang mit bich va co thé théo roi khi van chuyén.
10. Tiép dia cho may dugc thuc hién cho mach tir va vo may, dam bao tiép xuc dién
chac chan. Cuc ndi dat vo may dugc bo tri tai phan dudi thung vé phia sir xuyén ha
ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bat bang buldng co6 ren khong nho hon
M12.

11. Xtr Iy bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu ting phai duoc son bang cong
nghé son tinh dién v6i d6 day 16p son phii dam bao kha niang bao vé chong gi, chong
an mon vo may dong thoi phai pht hop véi dic tinh gidn né cta vo may (d6i véi
MBA kiéu kin).

12. Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua may
bién 4p ciling nhu tranh hap thy nhiét ning tir anh ning mat trdi (mau xam nhat, ma
mau tham khdo RAL 7046).

13. Do voi may bién ap vo ma kém dugc lép dat & khu vuc nhiém min cao nhu céc
khu vuc bo bién, hai dao v.v vo may bién ap phai duge xir 1y chéng gi bang phuong
phép ma kém nhing néng, 4o day 16p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007. Khi vo
may bién ap da duoc ma kém nhing néng thi khéng ap dung son tinh dién nhu yéu
cau tai khoan 11 muc nay.

14. Gioang lam kin MBA phai lam bﬁng vat liéu chiu duge dau cach dién, chiu dugc
cac tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phut hop véi diéu kién moi truong 1am
viéc ngoai troi. Tiéu chuan ky thuat cia giodng nhu sau:

a. Do truong nd trong dau bién ap cua giodng sau 96 gior & 800C: khong qua 02%
(thtr nghi¢m theo TCVN 2752:2008).

b. B¢ gian dai khi kéo dut > 350% (thu nghiém theo TCVN 4509:2013).



c. Hé s6 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gid & 80 oC phai twong
ung > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc dau ndi cho day dan phia so cip, thtr cip va day tiép dia
lam béng déng hoac déng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia tha cép la
loai dau cosse ban 2 15 hodc 4 16 dung d4u ndi bing cosse ép.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty s, dai oc, vong dém lam bang dong hoic dong
thau.

17. Cac chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v 1am bang thép
khong gi hoac thép ma kém nhing nong.

D. Loi tir va cufn day:

1. Loi tir duge ché tao tir vat liéu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dang
hudng). Cac 1a thép dugc phu cach dién 2 mat, khong co ba-via.

2. Cudn day may bién ap phai dugc ché tao bang soi diy dong k¥ thuat dién co dic
tinh co Iy theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong duong.

3. Lo1 tir va cudn day phai duoc brflt chit voi vo may va c6 moc nang dé nang thao
161 thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé c6 thé thao lap khoi
16i tir khi can thiét.

E. Diu may bién ap:

1. Dau MBA 1a loai dau khoang (Mineral insulating oils) méi chua qua strdung, co
phu gia khang oxy hda, pht hop theo tiéu chuan IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487:2016 hodc tiéu chuan twong duong.

(Ap dung cho dau MBA moi)

2.Bang yéu cau ky thuat chi tiét ciia dau may bién ap:

TT |Hang muc Don vi Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu dau Néu cu thé
7 IEC 60296: 2020,
4 Ti€u chuan ap dung ASTM D3487: 2016

hodc tuong duong

3) Do nhét, 6 400C mm2/s <10

Trong, sang, khong cé
6 Quan séat bén ngoai nudc va tap chat




7 Chi s6 mau <0,5
‘ Loai A (ma “T”) theo IEC
8 Loai dau 60296: 2020
Diém chop chidy nhdé nhat (cocoC
9 kin) 135
10 Ham lugong nudc ppm <30
Dién ap danh thung
11 + Trude khi loc say: kV kV > 30
+ Sau khi loc say: > 70
12 [Tri s0 trung hoa (d¢ acid) mgKOH/g 0,01
13 |Strc cang bé mat & 250C nN/m > 43
13 Ty trong (6 200C) g/mi < 0,895
Ham luong phu gia chong oxy héa
14 % W [0,08 +0,4]
15 An mon Sulphur Khéng
’ Khong phat hién (cho
16 Hop chat Furfural phép < 0,05 mg/kg)
Hé so suy giam dién moéi (DDF) 6|
17 900C % <0,5
18 D% on dinh khang 6xy hoa: Pugc
thir nghiém bang mdt trong cac
phuong phap sau:
- Phuong phép thur can — axit theo
18.1 {ti€u chuan IEC 61125 (loai “I”
500 gi0):
+ Khoi lugng can: % <0,05




’ mgKOH/1g
+ Tri sO axit sau 0xy hoa dau <0,3
- Phuong phap thir theo thoi gian
18.2 theo tiéu chuan ASTM D2112  phut > 195
- Phuong phap ASTM D2440 — 72
18.3 |gio:
+ Khéi luong can: % <0,1
, mgKOH/1g
+ Tri s6 axit sau 6xy hoa dau <0,3
- Phuong phap GOST 981-75: 14
18.4 |gio
+ Khoi luong cin (%). <0,01
+ Tri so6 axit sau Oxy hoa
(mgKOH/1g dau) <0,1
Khong phat hién (cho
19 PCBs phép < 2 mg/kg)

F. Str xuyén va ty su:
1. St xuyén phai chiu duoc dong dinh mure va dong qua tai cho phép cua MBA. Cac
st xuyén phai 1a loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai la cung loai v6i nhau. St
xuyén phai dugc thu nghiém dién ap tang cao tan sO cong nghiép va thir xung sét
theo mirc cach di¢n yéu cau cuia MBA.
2. Toan b céac sit xuyén phai bd tri hop 1y bén ngoai vé MBA, cung cap dién ap phai
cung phia véi nhau.
3. Chiéu dai duong ro > 25 mm/kV (di v6i khu vie mdi truong 6 nhiém ning, yéu
cau > 31 mm/kV).
4. Pdi voi cac truong hop MBA lap dit trong nha (tram kin, tram phan phdi hop bo)
ma phia cao 4p sir dung cach dién kiéu kin thi thiét ké MBA phai ¢dam bao phu hop
v6i viée dau ndi bang dau Elbows, T-Plug.
G. Bo diéu chinh dién ap:




1. Phia so cap MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién, voi 05 nac diéu chinh:
+ 2 x 2,5%. Trudong hop duong day dai, dién ap khong dam bao c6 thé xem xét st
dung MBA c6 néc diéu chinh + 2 x 5%.

2. B0 diéu chinh dién ap duoc bb tri tay thao tac trén mit may, c6 thé dé dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh hudng dén két cAu may, co chi thi va huéng dan
rd rang tai chd va trong tai liéu huéng dan kém theo. Tay thao tac (nam xoay diéu
chinh nic) phai dugc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi.

3. B0 diéu chinh dién ap phai c6 thong $6 dong dinh mirc > 1,3 lan va phai chiu duoc
thir nghiém ngan han > 2.5 1an dong dinh mic so cip MBA.

H. Ro le hoi, chi thi mtc dau, déng ho do nhiét, van xa dau:

1. B chi thi mtc dau: May bién 4p phai c6 bo chi thi mirc dau trong thung may. Co
ciu chi thi mtc dau phai b tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau thuan tién khi
MBA dang véan hanh. Trén co cau chi thi mic dau phai danh ddu muc dau cuc dai
va cuc tiéu twong tmg véi nhiét do dau trong thung may bién ap ¢ nhiét 6 105°C va
0°C.

2. B0 chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai bé tri sin dng lip bo
chi thi nhiét do dau. Tuy thudc vao nhu cau sir dung, MBA c6 thé duoc yéu cau trang
bi nhiét ké (loai c6 kim cb dinh) hodc dong hd do nhiét d6 dau 16p trén cing cia
MBA. Co ciu chi thi nhiét 6 dau phai duoc bd tri thuén tién cho viée doc chi s6 khi
MBA dang van hanh.

I. Nhén mac:

1. MBA phai c6 nhan mac bang hop kim nhém hodc thép khong gi, chiu duoc thoi
tiét mua nang, chéng an mon va dugc lap dit chac chan trén vo may tai vi tri dé quan
sat vé phia st xuyén ha 4p hodc bén héng may, cic so lidu duoc khac chim va c6
phu son khong phai. Ngon ngtr ghi trén nhan bang tiéng Viét va/hoic tleng Anh.

Nhén may duoc lap chit véi thiung vo may bang dinh rat hodc han, tai vi tri d& quan
sat.

2. Thong tin téi thiéu phai co trén nhan may:

Loai MBA.

S0 hiéu tiéu chuén.

Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA duoc lap rap.

S séri ctia nha ché tao (Serial number).

Niam san xuét.

Cong suat dinh mirc (kVA hoic MVA).

Tan s dinh muac (Hz).

Pién 4p dinh mic (V hoic kV) phia so cap/thir cap va dién ap Gng véi cac nac diéu
chinh.

Dong dién dinh mirc (A hodc kA) phia so cap/ th cap.

So d6 d4u day/T6 dau day.

Pién ap ngan mach (Uk%).



Tén hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) ¢ nhiét d6 cudn day 750C).

Ki€u lam mat.

Khéi luong tong.

The tich dau.

Ham luong PCBs trong dau cach dién.

J. Quy dinh Ve niém phong:

1. Hai trong sO cac buldng mit bich MBA dugc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong)
dé co thé kep chi niém phong, dam bao khéng mé duge may ma khong pha niém
phong.

2. Mbdi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung ldp. S6 ché tao phai
dugc khic chim trén nip may hodc vi tri thich hop trén vé may dé thuan tién quan
sat tir mat dat. C& chir sb ché tao trén vo may ti thiéu 1a 60 mm va duge son hodc
dan dé-can (decal) mau d6 bén véi diéu kién moi truong van hanh.

3. Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhi¢m vé thir nghiém, nghiém thu MBA
kep chi, co bién ban ghi rd s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.

K. Ky hi¢u va danh diu

Céc tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cic dau ra, sit xuyén va vi tri tiép
dia vo may phai c6 ky hiéu va dugc danh dau bang phuong phap dap hodc son, dam
béo bén chic va dé nhin thay.

L. Thir nghiém

Cac thir nghiém dugc thuc hién phu hop vai ti€u chuan Viét Nam, IEC va cac tiéu
chuan tuong duong, phu hop voi cac thong sd duoc mo ta trong cac thong sé ki
thuat chi tiét. Cac thur nghiém duoc chia thanh cac loai sau:

1. Thtr nghiém thuong xuyén (Routine test)

Thir nghiém thuong xuyén (hay thir nghiém xuat xuong) duoc thuc hién boi Nha san
xuét trén moi MBA san xuét ra tai Nha san xuit. Viéc thi nghiém Xuat xuong duogc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuin tuong
duong, bao gdbm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

Po dién trd 1 chiéu, dién trd cach dién cudn day (o tat ca cc nac, cac cudn day).
Po ty sb dién ap va so d6 vecto (t6 ddu day cia MBA) (& tat ca cac nic, cac cudn
day).

Po t6n hao c6 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

Po t6n hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).

Thu cach dién vong day bang dién ap cam tng.

Kiém tra co cu diéu chinh dién ap .

Kiém tra do kin d6i voi vo thung MBA.

Thir nghiém dién ap phong dién dau v6i khe ho 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha c6 cap dién ap



22/0,4 (kV), trén miu may bién ap 3 phaco cap dién ap 35/0,4 (kV). Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cic tiéu
chuan tuong duong, bao gdm nhirg hang muc thtr nghle_:m sau day:

a. Thtr nghi¢m d6 tang nhiét.

b. Thir nghiém dién moi.

c.  Xac dinh d¢ on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh
muc.

3. Thtr nghiém dac biét (Special test)

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuin TCVN 6306-5
(IEC 60076-5) : Nha san Xudt phai cung cap bién ban thir nghiém ngan mach thuc
hién trén mau MBA 3 pha c6 cap dién 4ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc
Hiép hoi lién két thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.
Thu nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5
(IEC 60076-5) : Nha san Xudt phai cung cap bién ban thir nghiém ngin mach thuc
hién trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 35/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc
Hiép hoi lién két thir nghi¢m ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap

4. Thi nghiém mau:

a. Toan bo 100% cac MBA phai duoc thi nghiém ton that khong tai va ton that ngan
mach (Po va Pk); cac MBA khong dat yéu cau ¢ hang muc thi nghiém nay c6 thé tra
lai nha cung cap dé co thé thay thé.

b. Lay mau xac suat d6i voi MBA phan phoi:

Hang < 03 Tu 3+9 Tu Tu Tu Tu >100

muc may may 10+19 20+29 30+49 50+99 may
may may may may

Cao ap - 1 2 3 4 5 7

AC

b0 tang 1 1 2 3 4 5 7

nhiét

Xung - 1 1 1 2 3 4

sét

Poon - - - 1 2 2 3

c. Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém 1ap lai va dinh hudng x1r 1y khi c6 két qua
Xu 1y khi Thu

¢ qua nghiém
cubi cung VTTB thay
khong dat  thé
(1) (2) @) (4) (5) (6)

Chung loai Hang muc

STT VTTB thir nghiém

0
nghiém lap
lai



Tra lai Po, Pk

~ MBA dé
Po, Pk Khong Ap nba cung
dung cap  thay
MBA phén the -~ MBA
1 2 maoi
phoi

Tra lai toan Thi nghiém
by ca 16 lai tr dau
Piénhinh Apdung MBA c¢6 Po, Pk va
miu  thtt dién hinh
khong dat
Luu y: Khi co két qua thur nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phep nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop 16 VTTB cap
lai van co hang muc thtr nghiém khong dat s€ khong duoc ap dung budc thir nghiém
lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.
d. Thtr nghiém trudce khi dong dién:
Tat ca cac MBA truéce khi dua vao van hanh trén luéi dién déu phai duoc kiém tra
thir nghiém theo quy trinh — quy pham hién hanh.
Céac MBA khong dat budce nay, hoac da van hanh nhung bi truc trdc trong thoi gian
bao hanh, déu phai dugc nha thau sira chita khac phuc, thay thé.
Toan b0 cac chi phi phat sinh do nha thau chiu trach nhiém.
M. Diy cong suat dinh mirc
Dy cong suat dinh muc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua cho cong
tac du phong va quan 1y van hanh, lya chon thiét bi dong cit, MBA phan phéi 3 pha
22/0,4 (kV) nén chon cong suét theo day sau: 100, 160, 180, 250, 320, 400, 560,
630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500, 3.200 (kVA).
Diy cong suét dinh mirc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam béao hiéu qua cho
cong tac du phong va quan 1y van hanh, lya chon thiét bi dong cit, MBA phan phdi
3 pha 35/0,4 (kV) nén chon céng suat theo day sau: 100, 160, 180, 250, 320, 400,
560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500, 3.200 (kVA).
N. Kha nang chiu qua tai
1.May bién &p phai dam bao van hanh & cac ché d6 qua tai binh thuong, thoi gian va
muc do qua tai cho phép nhu sau:

Boi s6 qua taiThoi gian qua tai (gid-phat) véi mie ting nhiét do cua 16p dau
theo dinh mtrc {trén cung so v&i nhi¢t do khong khi trude khi qua tai, oC

13,5 18 22,5 27 31,5 36




1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

May bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh murc
theo cac gid1 han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phat 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai vdi dong dién cao hon dinh
mirc t6i 40 % véi tong thoi gian dén 6 gio trong mot ngdy dém trong 5 ngay lién
tiép.

0. To dau day

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phéi 3 pha, 22/0,4 (kV) c6 to
dau day 1a Dyn-11.

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phdi 3 pha, 35/0,4 (kV) ¢6 t6
dau day 1a Dyn-11.

P. Mirc cach dién

MBA 22/0.4 (kV) phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhiing cdp cach dién sau
day:



Di¢n ap danh dinh , _ [Pién ap chiu xung set
cua hé thong Dién ép cao nhatbién ap chiu tan §600 ban cua céch dién
(kV) cua thiét bi (kV) |cong nghi€p ngan(l,2/50 [Is (tri s0 dinh)
han (gia tri  hiéu|(BIL) (kV)
dung) (kV)
22 24 50 125
0,4 - 3 -
Q. D) on

D6i voi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn so cap cao ap > 1,2 kV): Do 6n cho phép
cua MBA khong duoc vuot qua tri so trong cac bang dudi day:

Tu lam mat (Self-cooled)
Cong suét (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
100 50 55
160 55
180 55 57
250 55
320 60
59
400 60
560 62
61
630 62
750 64
800 64 63
1.000 64




1.250 65 64
1.500 66
1.600 66 65
2.000 66
2.500 68 66
3.200 70 68

Cach xac dinh d6 on theo tiéu chuan IEC 60076-10. Cac MBA cong suat khac ap
dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.
R. D§ tang nhiét
Do tang nhiét d6 cua dau/cudn day tuong tmg khong qua 500C/550C.

Gio1 han d tang nhiét d6 cua dau/cudn day quy dinh 6 trén co thé duoc diéu chinh
v6i hé s6 diéu chinh phu hop tuong ng voi diéu kién méi truong 1am viéc cua may
bién ap dugc hudng din theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can ctt vao thuc té moi truong
lap dat, van hanh ctia may bién ap, Pon vi quy dinh gi6i han d6 ting nhiét d6 cia
dau/cudn day phu hop.
S: Tiéu chuan vé ton hao khong tai, ton hao c6 tai va dién ap ngan mach

Ton hao | Tén hao ¢ tai

Cong suat dinh | khong  tai | (Pk) cuc dai o |Dién ap ngan mach nho nhat

muc (kKVA) (Po) cuc dai | nhiét d6 cudn day | (UK) (%)
(W) 750C (W)

May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)

100 205 1.250

160 280 1.940

180 295 2.090

250 340 2.600 40

320 385 3.170 !

400 433 3.820

560 580 4.810

630 780 5.570

750 845 6.540

800 880 6.920 5,0

1.000 980 8.550




Tén hao | Ton hao c6 tai
Cong suat dinh | khong tai | (Pk) cuc dai & |Dién ap ngan mach nho nhat
mitrc (kVA) (Po) cuc dai | nhiét d6 cudn day | (UK) (%)
(W) 750C (W)
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680 6.0
2.000 1.500 17.100 ’
2.500 1.850 21.000
3.200 2.340 24.460 7,0
Cong suét Té){l haﬂo. Ton hao cc'). téqi o ,
dinh mitc khong tdl (P1.<2 cyc fial o Dl?n ap ngan mach
(RV A) (Po) cuc dai | nhiét d0 cudn day | nho nhat (Uk) (%)
(W) 75 0C (W)

Cac MBA cong suét khac ap dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.
T. BANG KE PAC TiNH KY THUAT MAY BIEN AP

STT | Noi dung Yéu cu Ghi chu
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd
2 Nim san xuét Yéu cau > niam 2024
3 Mai hiéu NéEu ro
4 Loai MBA loai ho, 3 pha, nap
dau hoan chinh, rudt may
ngam trong dau, ngoai
troi, ONAN
5 Kiéu Kiéu ho c6 binh dau phu
6 Tan s6 50Hz
7 Cong suat dinh muc
T4t ca cac nic Théng ké theo thiét ké
8 D0 tang nhiét
D0 tang nhi¢t 6 cua dau 50 0C
D0 tang nhi¢t do cua cudn day | 550C
9 Kiéu chuyén nac phan ap Khong dién +2x2.5%
(hoac +2x5% khi co yéu
cau riéng)




STT | Noi dung Yéu ciu Ghi chu
10 Cudn day MBA phai dugc ché tao bang
soi day dong ky thuat
dién c6 diac tinh co ly
theo TCVN  7675-
1:2007, TCVN 7675-
12:2007 hoac tuong
duong
11 bi¢n &p cao nhat cta thiét bi
(kV)
MBA 22kV 24 kV
12 Di¢én ap chiu xung sét co ban
cua cach dién 1,2/50 ps (tri s6
dinh) (BIL) (kV)
Cudn 22kV 125 kV
13 Dién ap chiu tan s6 cong nghiép
ngan han (gia tri hiéu dung)
(kV)
Cudn 22kV 50 kV
Cudn ha ap 3kV
14 Thoi gian qua tai (6 Udm)
Qua tai dong dién 30% 120 phut
Qua tai dong dién 45% 80 phat
Qua tai dong dién 60% 45 phat
Qua tai dong dién 75% 20 phut
Qua tai dong dién 100% 10 phut
Qua tai dong dién 40% MBA phai dam bao van
hanh dén 6 gio mdi ngay
va 5 ngay lién tuc
15 | Dau may bién ap
Nha san xuat/Qudc gia Nha thau chao
M3 chung loai tham chiéu Nha thau chao
Loai dau Nha thau chao
Chi tiéu PCBs Khoéng phat hién (cho
phép < 2 mg/kQ)
C4c chi tiéu vé dau cach dién tai | Yéu cau dap tng
muc E
16 B6 chuyén nac phén ap

Nha san xuat/Nudc SX

Nha thau chao




STT | Noi dung Yéu ciu Ghi chu
M3 chiing loai tham chiéu Nha thau chao
17 Str cach dién
17.1 | St cach dién
Nha san xuat/Quoc gia Nha thau chao
M3 chung loai tham chiéu Nha thau chao
Di¢n ap dinh mirc 22 kV
Dién 4p van hanh 16n nhat 24 kV
Kha ning chiu dién 4p tan s6 |50 kV dbi véi MBA
cong nghiép/1phut, S0Hz 22kV ’
Mtrc chiu xung sét (1.2/50us) Il\/? é A{{ \;Zgi;:ak) doi voi
Chiéu dai dong ro tbi thiéu 25mm/kV
Khoang cach pha-pha, pha-dat | Nha thau chao
toi thicu tai dau cyc
17.2 | Strhaap Co
Dién 4p dinh miic 1kV
Kha nang chiu dién ap tan so | 3kV
cong nghié¢p/1phut, 50Hz (trang
thai kho va uot)
Chiéu dai dong ro tdi thiéu 25mm/kV
18 Ro le ga (néu co)
Nha san xuat/Quoc gia Nha thau chao
M3 chiing loai tham chiéu Nha thau chao
19 Van ap luc
Nha san xuat/Quoc gia Nha thau chao
Mai chiing loai tham chiéu Nha thau chao
20 | Pong ho nhiét 46 MBA phéan
phdi
Nha san xuat/Qudc gia Nha thau chao
M3 chung loai tham chiéu Nha thau chao
21 | Ton that khong tai (Po) 16n nhat | (Khéng cho phép cao
(W) hon)
MBA 320 kVA-22/0,4kV 385
23 | Ton that ngan mach lén nhat | (Khéng cho phép cao
(W) hon)
MBA 320 kVA-22/0,4kV 3170
24 bién ap ngén mach nho nhat: 4

MBA 50 + 400kVA




ban thi nghiém maiu d6i voi
MBA va céc vat tu phu kién:

STT | Noi dung Yéu ciu Ghi chu
25 Kep cuc va phu kién cho lép dat Dﬁy du

van hanh
26 | Tai liéu ky thuat, catalog, bién | Pay du

U- BANG KE XUAT XU PHU KIEN CHO MBA ,
Ghi cha: Nha thau phai dién day du cac thong tin cho tung loai vat tu thiét bi phuy
kién ché tao MBA theo bang mau dudi day:

Nha thiu cam két
S6

TT | Miéu ta Mai hiéu catalog | Tén nha Quéc
tham san xuit | gia
chiéu

1 Day quan

2 Dau cach dién

3 B6 chuyén nac phén ap

4 St cach dién

5 Van ap luc

6 | bong ho nhiét 30 MBA PP

7 | Gidy cach dién

8 Loi tur

8. Cau dao c6é khe hé cach ly 22kV-630A (kém theo bd truyén dong, gia bat tay
thao tac ciu dao).

A. Piéu kién chung:
a. Diéu kién moi truong 1am viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi trudong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 am cuc dai 100%
Do cao lap dat thiét bj so vdi muc nudec < 1000m
bién
Van toc gié 16n nhat 160 km/h
b. Piéu kién van hanh cta hé thong dién.
Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd nbi 3 pha

Ché do nbi dat trung tinh

Dién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV)

Trung tinh néi dat truc tiép
24



Tan s6 (Hz) , , 50
Dong ngan mach toi da cia hé thong 25kA/1s

B. Yéu céu ky thuat chung:

1. Tiéu chuan lya chon va ap dung:

- Cau dao cach ly (DCL) trong tap YCKT nay quy dinh Ia loai thiét bi dong cit dién
lién dong 3 pha, lap dit trén cao ngoai troi hodc trong nha, khong c6 dao noi dat, co
cum truyen dong thao tac dong cit bang tay tir phia dudi.

- Khi cit DCL, cac tiép diém tinh va dong tach ra c6 khoang ho cach ly trong khong
khi, c6 thé quan sat dugc khoang ho khong khi nay cing nhu qua trinh dong cit.

- Tiéu chuén ché tao va thu nghiém: IEC 60129, IEC 62271-102, TCVN 8096-107,
TCVN 5768 hodc twong duong.

2. Céc dac trung k¥ thuat:

- Vat liéu cach dién: St gém trang men

- Chiéu dai dong ro: (i) Véi cach dién gdm lap ngoai troi lua chon mic 16mm/kV
hodc 20mm/kV tiy theo diéu kién méi trudong van hanh.

- Kiéu dong cat: Tuy theo diéu kién bd tri thiét bi, c¢6 thé lira chon mot trong hai loai
Sau:

+ Ludi dao xoay ngang mo gitra: Yéu cau lap dit sao cho khi dong cat ludi dao xoay
ngang trén mat phang song song vo1 mat dat.

+ Ludi dao xoay doc (kiéu chém ditmg): Yéu cau lap dit sao cho khi cat DCL, cum
tiép diém dong va tay dao khong thé ty dong lai (tu sap xudng do trong luong) khi
gip cac 16i co khi, gdy chét, hay c¢6 rung chan. Vi du c6 thé lap dat ludi dao thang
dung, tiép diém tinh phia trén, khi cat ra ludi dao md nghiéng xudng phia dudi.

- Pé DCL bang thép hinh, phu hop lip dit trén cot hodc trén tudng, cac pha lién
dong co khi véi nhau dé dong/cét cung lac. Céc chi tiét bang thép, bao gom ca cac
bu 16ng, dai dc, vong dém, chdt... déu phai bang thép khong gi hodc ma k&m nhing
nong. BJ day 16p ma theo TCVN 5408.

- Phan ludi DCL va cac chi tiét tham gia dan dong dién mach chinh phai bang dong,
cac tiép diém bang dong ma bac. Tiép diém va cac khop xoay dan dong khac phai
cd co cau 16 xo €p hodc lay dan hoi dé dam bao tiép x(c.

- Kep cuc dau ndi bang dong ma hodc hop kim, pht hop véi diy déu ndi va/hoic
dau cbt (cosse).

- Cac khoép truyén dong, b truc phai bﬁng vat liéu bén chic, tron tru, dam bao khong
gi hay bi ket khi van hanh ngoai troi thoi gian dai. Nha san xuét phai c6 tai liéu
huéng din van hanh, bao tri bao dudng kém theo.

- Tay thao tac DCL c6 d¢ dai canh tay don it nhét 350mm, phai c6 chét an toan va
c6 16 dé 1ap khoa thao tac ca & vi tri dong va vi tri cit. Co cau chdt an toan phai dam
bao giir dugce nguyén vi tri cia DCL ké ca khi ¢6 cac ngoai luc, xung luc hay do



trong lugng tac dong. Lyuc tinh tac dong 1én canh tay don khi thuc hién dong hodc
cit DCL khong duoc 16n hon 245N.

- Nhan mac: Mdi bo DCL phai c6 nhan kim loai khong gi, khong phai, chi dan cac
ndi dung sau:

+ Tén co sd san xuét;

+ Tén san pham;

+ Kiéu, mi hiéu;

+ S ché tao, ndm san xuét;

+ DPién ap dinh muc;

+ Dong dién dinh murc;

+ Kha nang chiu dong ngén mach dinh mirc ngrfln han;

+ Khoi luong, kg;

+ Kiéu truyén dong. Phén tay thao tac c6 nhin chi dong/cat va chiéu chuyén dong

- Tuy theo vi tri lap dat, don vi chu dau tu, tu van thiét ké co thé dua ra cac ban vé
mo ta hodc yéu cau bo sung vé phan gia d& DCL, gia 45 cum thao tac cho phu hop.
3. Nhan dién thuong hiéu:

TAt cé cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi tryc thudoc mua sam déu phai co
cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

3-1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

+ EVNNPC

- Cau tric gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chir “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hi€u cé thé tai tur duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

3-2. Trén than DCL:

- Trén than DCL phai c6 nhan di¢n thuong hi¢u EVNNPC néu trén va cé thé thuc
hién theo mot trong cac cach sau:

(1) In (khac) chir 1én cung tam nhan mac thiét bi, in phia trén hodc bén trai cac dong
thong sb thiét bi. Mau sic tiy theo cong nghé in (khic) ctia nha san xuit.

(i1) In/khic riéng phan nhan dién thuong hiéu nhu mot nhan phy, c6 do bén tuong
duong nhan mac thiét bi.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuwong hiéu 16n hon hoic béng cO chir in thong tin
thiét bi. Kich cd cua phan logo c6 duong kinh tur 2 dén 2,5 lan cO chir cai.

- Truong hop sO lugng mua sam nho 1€ phuc vu xtr 1y su cb bat thuong (tir mot dén
hai bg) co the khong can ap dung yéu cau nay.

4. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a) Thir nghiém thuong xuyén (Routine test):

Céc thtr nghiém thuong xuyén dugc thuc hién bdi nha san xuat. Cac hang muc co
ban gom:

- Kiém tra ngoai hinh, céac kich thudc


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

- Thtr nghiém d¢ bén dién moi tan sé ngudn

- Thtr nghiém thao tac co khi

- Do dién tré mach chinh

b) Thir nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thir nghiém dién hinh (Type test) duoc thuc hién boi phong thi nghiém doc
1ap véi mau DCL cung kiéu loai, cung thiét ké, cung cap dién ap va khoang dong
dién dinh mtrc. Cac hang muc thtr nghi€ém chinh nhu sau:

- Kiém tra ngoai hinh, cac kich thudc

- Thtr nghiém d6 bén dién moi tan sé ngudn trang thai kho (Mrc thir 60kV / 1 phit
voi DCL ngoai troi va mue tha 50kV/1 phut voi DCL trong nha)

- Thtr nghiém d¢ bén dién méi tan sd ngudn & trang thai uét di voi DCL loai ngoai
tro1 (Muc tha 50kV/ 1 pht)

- Thtr nghiém d0 tang nhi¢t mach chinh (Gém tiép diém chinh, cic co ciu va khép
dan dong, cac dau két ndi ra ngoai) yéu cau do ting nhiét khong qua 60°C.

- Po d¢ day 16p ma chéng gi cac bd phan theo TCVN 5408 hoic tuong duong.

- Thir nghiém do bén co khi

- Do dién tré mach chinh

- Thir nghiém dién ap chiu dung xung dinh 125kV cho cach dién pha — dat va 140kV
cho cach dién tiép diém khi mo.

- Cac thir nghiém dién hinh d6i voi cai cach dién gdm hodc polymer tuong Gng voi
chung loai cung cap.

¢) Thir nghiém khac:

- Kiém dinh an toan k¥ thuat thiét bi theo quy dinh hién hanh cua Nha nudc.

- Cac thu nghiém khac nhu thu nghiém mau, thtr nghiém chap nhan (nghiém thu) do
chu dau tu thoa thuan véi nha cung cip va thuc hién theo cac quy dinh vé kiém soat
chat luong cia NPC.

5. Céc yéu cau khéc:

a) Ban vé va tai li¢u ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu ky thuat sau:

- Ban v& tong thé bao gom kich thudc va khi lugng.

- Tai liéu hudng din ldp dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

- Cac bién ban thir nghiém va cac van ban chimg nhan vé quéan 1y chét lugng.

b) Yéu cau khac:

- Thiét bj méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c6 chtrng nhan ngudn gdc xuat
xu hang hoa 16 rang, hop phap va c6 chimg nhan chat lugng hang hoa, keém theo cac
tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip pht hop véi yéu ciu cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét bi phai dap tmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dat van
hanh.



- Luuy y Ve vi tri 1ap dat: Tai cac vi tri lién két mach vong, khi 1ap DCL nay can phdi
hop nbi tiép voi cac thiét bi dong cat khac hodc cac khoang théo 1o, tao khoang ho
du 16n giira 2 ngudn dién trung ap khac nhau, tranh tinh trang d6i pha trén thiét bi.
I11. Bang thong sé k¥ thuat chinh:

TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
1 Nudc san xuat Néu rd
2 Nha san xuat Néu rd
3 Ma hiéu Néu ro
A Chtng nhan 1SO vé quan ly chat ISO 9001 hoidc tuong
lugng con hiéu luc duong
IEC 60129, IEC 62271-
5 Tiéu chuan ap dung 102, TCVN 8096-107,
' TCVN 5768 hoac tuong
duong
Bién ban thi nghiém (Type test) do o
6 don vi thi nghgijém d{)(c IBQZ cap ) bap tng
Kiéu loai (CDT ghi 1 loai trong
7 nha/ngoai troi, xoay ngang mo bap ung
gitra/chém doc) ‘
X A an Bang tay, cO canh ta
8 Co cau truyén dong don % tay¥hao tc) y
9 bién ap 1am viéc dinh mac/lon nhat | kV 22/24
10 | Tan s dinh mac Hz 50
11 | Pién dp chiu dung tan s6 nguon, 1
phut (kho/uét) kVrms | + DCL ngoai troi: 70/55
bién 4p chiu duyng xung sét KVpeak | + Ph_a;dat, Et\a-ph?. 125
12 1,2/50p (BIL) + Gitra 2 tiep diem khi
’ ma: 140
13 Dong dién dinh mirc A > 630
14 Kha niang chiu dong dién ngan
mach dinh mac trong 1 gidy KArms |25
15 | Dong dong, cat MBA khong tai A 2,5
16 g?ng dong, cat duong day khdng A 10
17 | Vat liéu cach dién (tdy chon) Gom
18 | Mic gtliéu dai duong ro bé mat m/ky +‘(_Jléch dién gébm ngoai
cach dién troi: 20
19 So lan dong cat co khi khong can Lin 1000 (Class MO theo
bao dudng (Muc d6 bén co hoc) IEC 62271-102)




TT | Hang muc Pon vi | Yéu cau
20 Khoéng_cé_ch ,céch ly gitra 2 cuc cua mm > 330
1 pha tai vi tri mo
21 | Chiéu dai canh tay don mm > 350
99 L1_1’_c tinh t,éc dong 1én canh tay don N <245
khi thao tac
C6 chot va moc dung dé
23 | Choét va khoa khoa tai 2 vi tri dong va
mo
24 Phu kién di kém
Bang thép hinh ma kém
- Gia d& dao céach ly (Gan céi cach nhing néng, dam bao
dién va céc 6 truyén dong) khd nang chiu luc trong
' ' cac ché do van hanh,
dam bao khong bi rung.
- Tu diéu khién, can thao tac bang ch
tay
- Buldng, kep cuc ndi dat bang dong cé
dung day M-120
- Kep cuc dung dé ndi cuc cua thiét
e A x 6
bi voi day dan
Hop kim nhom d6i voi
+ Vat liéu kep cuc va thép khong ri
dbi vai buldng — dai 6¢
+ Kich thudc PhU hop véi day dan
Tai liéu ky thuat, ban vé kich thudéc,
25 | huéng dan lap dat, van hanh va bao Co
dudng
26 | Gia do treo cot hoic gan tudng Tuy theo thiét ké
9. Chong sét van 22 kV:

A. Yéu cau chung:

a. Chéng sét van:

- Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap/thiét bi dong cat phan phdi c6
thé bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung
loai chéng sét van khong khe ho

- CSV ¢6 vo lam bang vat liéu st (Porcelain) hodc Polymer (silicone rubber), bén
trong ¢6 cac dién trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢ tri sé dién tré nho khi



qua di¢n ap va co tri s6 10n & dién 4 ap van hanh dinh mirc cua hé théng dién. Néu vo
bang Polymer thi trong 18i phai ¢ cau tao dam bao do bén Ve co hoc (nhu thanh soi
thity tinh, thanh céch dién chiu luc v.v.) chéng udn cong, soan, c6 kha ning khang
nam, khong bi tén thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran, ntt, thoai hoa bai méi
truong va dién truong.

- Co phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i v6i chdng sét
van vo su.

b. B trf lap dat

- CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao diy pha/trung tinh va
hé thdng ndi dat, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé thdng gia d& kim loai.

- CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gin truc tiép trén gia d& bang thép.

c. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xuong theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hoic
tiéu chuan tuong duong

+ Bién ban thi nghiém Xudt xuong (routine test): Gom c6 cac hang myc thi nghiém
theo yéu cau cia tiéu chuan IEC 60099-4, gdm tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién &p du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bg (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan sd cong nghiép (Power- frequency voltage test)

+ Thi nghiém dién hinh (Type test):

Trong truong hop thir nghiém dlen hinh chi dugc thuc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugce chap nhan véi
dleu kién thu nghiém duoc ching klen hodc ching nhan bdi mot dai dién dugc uy
quyén tlr cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thtr nghi¢m ctia nha san xuét d3 duoc cong nhan hop 1€, bd1 mot co quan
cong nhan qudc té, dé thyc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau
chung vé ning luc cta cac phong thir nghiém va hiéu chun).

* Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cat gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién &p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

d. Phu kién:

- Céc kep cuc dé dau ndi.

- Céc kep bu-18ng st dung cho ndi dat tuong thich day dong.

- Céc bu-16ng, dai ¢ kém theo twong tng.



- Disconector (4p dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi)
e. Tai lidu k¥ thuat va ban v& mé ta Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai lidu
ky thuat sau:
- Ban v& md ta cau tric chung cta thiét bi.
- Ban v& hudng dan lép dat.
- Tai liéu huéng dén lip dat, van hanh, sta chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
- Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr 1y cac tryc tric hu
hong thuong gap.
- Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng.
f. Yéu cau khac:
- Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc
xuat x hang hoa (CO) 13 rang, hop phap va c6 ching nhan chat luong hang hoa
(CQ), kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu
hop vé6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.
- Chéng sét van phai dap tng duoc d6 bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, pht hop véi diéu kién méi truong lap dat
van hanh.
- Tru 4o, xa, gia do, tiép dia, bu Iong, dai dc va céc chi tiét béng thép duoc ma kém
nhing néng véi bé day 16p ma tuan thi Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.
- Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.
- Khi van chuyén cho phép thao va dong géi tig bod phéan riéng va phai co bang liét
ké sb lugng vat tu trong tung kién dong goi
B. Quy dinh kiém soat chat lwong va iy miu thir nghiém déi véi chong sét van
(CSV):

a. Quy dinh sé luong léy m':lu

- Quy dinh sO lugng lay mau nhu sau:

+10% s lwong mua sdm dbi véi cac loai chdng sét lap dit trén duong day trung ap
va TBA phan phéi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho mdi chung loai
chéng sét.
- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.
b. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr Iy khi thtr nghiém khoéng dat:
- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khoéng dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chu dau tu va don vi thi nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap ket ban dau dé tién hanh lai hang muc thtr nghiém khong dat do. (1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu



chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém dy du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém c dudi day)

- Trudng hop mot mau VTTB lwa chon x4c sudt ¢ hon mot hang muc thir nghiém
khong dat, hodc co tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duogc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chung loai VTTB é4p dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xtr Iy khi c6 két qua

STT

(1)
1

Chung loai Hang muc

thr nghiém nghiém lap

Chdng sét Khong é&p

dién ap du

Xu ly khi
két qua
cudi cung
khong dat
(5)

Tra lai
chung loai
san pham
c6 mau thir
khong dat

Thu
nghi¢m
VTTB thay
thé

©
Lay mau
x4c suat thi
nghi¢ém lai
chung loai
thay thé

Luu y: Khi co két qua thur nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phep nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop 16 VTTB cip
lai van co hang muc thtr nghi€ém khong dat s€ khong duoc ap dung budc thir nghiém
lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

C. Piéu kién chung:

a. Diéu kién méi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét do méi truong nhod nhét 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nudée < 1000m
bién
Vian tdc gié 16n nhat 160 km/h
b. Piéu kién van hanh cta hé thong dién.
Pién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22
So dd nbi 3 pha/lpha

Ché d6 ndi dét trung tinh Trung tinh nbi dat truc tiép
Pién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV)  >24

Di¢n ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125

Tan s6 (Hz) 50



D. Bang yéu ciu vé diic tinh ki thuit chdng sét van 22 KV lip dat tai TBA/thiét
bi dong cat phan phoi:

TT |Hang muc lDon Vi lYéu cau
| Thong tin chung nha san xuét
1 Hang san xuét INéu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Nam sdn xuat Yéu cau > nim 2024
4 M4 hiéu Néu cu the
9) Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
Il [Théng tin vé ché do ludi dién
1 Dién 4p 1am viéc 16n nhat kV 24
2 Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 |Ché do 1am viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
Hé so qua dién ap cho phép khi
4 |cham dat mot pha doi véi 1udi 3 1,4
pha 3 day
5 Ché d6 dau noi chong sét van Pha — dat
Il [Thong so k¥ thuat ctia chong sét
7n0, khong khe ho, lap ngoai
tro1, dap Ung ti€u chuép su
, . dung CSV trong tram bién &
L Ching logi theogtiéu chuan z(%EC ’
2 Cap chong sét van DH
3 Dién ap dinh mac Ur kV > 18
4 Dién ap lam viéc lién tuc COV  kKVrms P> 13,97
9) Dién 4p qua ap tam thoi kém theokVrms  Nha SX chao dap tng cau hinh|
duong cong dac tinh TOV ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kKA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang luong nhiét dinh mic Wth C > 1,1
0 Kha nang phong lap lai - Qrs C > 0,4
10  |Hé sb phdi hop cach dién > 1,4
s |Thong s0 k¥ thuat ciia vo chong
sét van
Vit liéu tong hop loai Silicon!
1 Vat lidu vé mbbeir (SB) hoac su duc
nguyén khoi




Dién 4ap chiu dung xung sét cua
2 cach dién (1,2/50us) - Bil kV > 125
Dién 4p chiu dyng tan s6 nguodn
3 cua cach dién (50Hz/1 phut) kV > 50
,  [Chidu dai duomg ro cia cich dién| . F %
5 Kha nang chiu lyc tinh kA Néu ro
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu ro
Vv Céc phu kién lép dat kém theo
Day va dau noi dat cung voi
Cac phu kién lép dat kém theo dai ¢ va kep dung cho diy dan|
nhom/dong phu hop
Tai liéu k¥ thuat thé hién ro cac
thong s6 chao thau, ban vé kich
thude, huéng din lip dit, van Co
VI  hanh va bao dudng, va bién ban
thi nghiém xuat xuong, dién hinh

10. Day nhom 16i thép boc cach dién AC70/11-XLPE2.5/HDPE:
A. Diéu kién chung ,
1. Biéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi

Nhiét 6 moi truong Ion nhat

450C

Nhiét d¢6 moi trudong nho nhat

0oC

Khi hau

Nhiét doi, néng am

Do am cyc dai

100%

Do cao lap dat thiét bi so véi mue nudc

bién

Pén 1000 m

Van toc gio 16n nhat

160 km/h

2. biéu kién van hanh cua hé thong dién:

Dién ap danh dinh caa

h théng (V) 22

So dd noi

3 pha 3 day, hoac 3 pha 4 day

Ché do ndi dat trung
tinh

Trung tinh ndi dat tryc tiép

bién ap lam viéc 1on

nhat caa thiét bi (kV) 24

Tan so (Hz) 50

B. M6 ta cu tric diy boc cach dién trung ap khong man chin
CAu tric day boc cach dién trung 4p tir trong ra ngoai gdm cac 16p sau:




- L5i dan dién;

- Lép man chan rudt dan (16p ban dan trong);

- Lop céch dién chinh XLPE;

- Lop vo ngoai boc nhya HDPE.

Luu y: Day boc nay khong c6 16p man chén ngoai nhu cap luc trung ap thong thuong
C. Yéu cau ky thuat phan 16i din dién

1. Tiéu chuan ap dung:

a) Déi voi day boc lap dit trén dudng dy tai dién trén khong:

- Str dung day c6 phan 15i dan dién 1a day nhom 16i thép ACSR (ky hiéu khéc: As,
AC) Iwra chon chuing loai twong ty nhu cac loai ddy dan tran dung cho dudng day tai
dién trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SP1:1995.

- L5i dan khong dién md, khong dién chat chdng thAm.

- Trudng hop cac loai 16i dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap tmg duoc
yéu cau du 4n, c6 thé xem xét lya chon 16i din theo TCVN 8090:2009 hoic TCVN
6483:1999, ... Tuy nhién don vi chu dau tu va don vi tu van phai c6 luan ¢ cu thé
dé ching minh sy can thiét phai c6 lya chon khac.

b) Béi véi day boc khong chiu lyc cang:

- Poi voi cac day 1éo dau ndi trung 4p tai cac tram bién ap phan phdi, tram cat trung
ap, néu khong phai chiu lyc cing thi c6 thé chon day boc cach di€n co phan 15i dan
1a day nhom ép chit (khong 16i thép) hodc day dong tiy theo thiét ké. Truong hop
khac c6 thé dung cung loai day nhom 161 thep boc cach dién san co.

- L5i dan bang dong hodc nhom ciing nhu cac dic tinh k¥ thuat va tiéu chuan thu
nghiém 4p dung theo tiéu chuan TCVN 6612.

2. Yéu cau chi tiét 161 dan béng day nhom 101 thép:

- L5i day dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong nhin thay
duoc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gy hay dut doan ciling nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh sir dung.

- Céac 16p ké tlep nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tam, déu va chat.

- Cac s¢1 nhom 1a loai nhom kéo cung c6 dién tré suét khong vuot qua 28,264 nQ.m
(tuong tng v6i 61% IACS theo Tiéu chuan dong G qudc té - International Annealed
Copper Standard);

- Cac soi thep cua day nhom 151 thép phai duge ma kém chdng ri. 'Lop ma phai bam
chat khong bi bong, nit, tach 16p khi thir udn trén 18i thir c6 ty sé giita duong kinh
161 thir va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma k&m cta ddy nhom 15i thép khong duge c6 mdi ndi bang bét ctr
hinh thtrc nao.



- Bdi voi cac soi nhom, sé luong mdi ndi khong duge vuot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mit khéc, cac mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén ciing mot soi,
hoic trén bat ky soi nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lugng mdi ndi cho phép trong cac day bang nhom

S6 16p nhom | SO lwong mdi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- Bo1 s6 budc xoan doi véi cac 16p ciia day nhom 161 thép nhu bang sau:
Bang 2: B6i s6 budc xoan cta ddy nhom 1061 thép

S6 soi Phan 16i thép Phan nhom tinh tir trong ra
6 soi 1291 | 18sg1 |24so1 |Léopl |Lép2 |Lép3
R B|® | B ® || R|<T | BN |&|<c| R
ARHEHEEEEHEHEEEE
z|E£|z|81Z2 S| Z|3|Z|3/Z2|3|Z2|5|Z 3
6 (1 |- |- |- |- |- |- |- |- [210{15|- |- |- |-
18 |19 |14 |28 |13 |26 |- |- |- |- |10 [15]- |- |- |-
24 |7 |14 128 |- |- |- |- |- |- |10 |18 |10 |15 |- |-
24 |37 |14 128 |13 126 |12 |25 |- |- |10 |15 (|- |- |- |-
26 |7 |14 128 |- |- |- |- |- |- |10 (18|10 |15 |- |-
30 |7 (14|28 |- |- |- |- |- |- |10 (18|10 |15 |- |-
30 |19 |14 |28 |13 |26 |- |- |- |- |10 |18|10 |15 |- |-
42 |7 (14128 |- |- |- |- |- |- |10 (18|10 |15 |- |-
48 |7 14|28 |- |- |- |- |- |- |[10]18]10 |15 |- |-
54 |7 (14128 |- |- |- |- |- |- |10|18]10 |16 |10 |15
54 |19 |14 |28 (13|26 |12 (25 |- |- |10 |18 |10 |16 |10 |15
54 |37 |14 |28 |13 |26 |12 |25 |- |- |10 |18 |10 |15 |- |-
54 |61 |14 |28 |13 |26 |12 |25 |11 |24 |10 |18 |10 |15 |- |-

- Trong mdt 161 thép 19 so1, boi s6 budc xoan cia 16p 12 so1 khong dugc 16n hon boi
s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Twong tu nhu vay, trong mot ddy c6 nhiéu 16p soi nhom,
bdi s6 budc xoan cua bat ky 16p nhom nao khong duge 16n hon boi s6 budc xoin
ctia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca céac soi thép phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 131 cua no, khi cat
16i, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing 4p dung cho céc 16p soi nhoém ¢ ngoai.

Bang 2: Dic tinh k¥ thuat ctia cac loai diy nhom 15i thép theo tiét dién



- .. | Cau truc | Cau trac | Tiét dién | Tiétdién | .. ., :
Tiét dién X X . ; . | bién tré | Luc kéo
.~ | phan phan tinh toan | tinh toan N
danh  dinh nhom thép phén phén DC ¢ dutv to1
(Nhém/thép) ) ! . B 20°C thiéu
(mm?) (wire x| (wire x| nhom thép @km) | (N)
mm) mm) (mm2) (mm2)
70/11 6x380 |1x3,80 |68 11,3 0,4218 |24.130
Bang 3: Dac tinh co 1y sgi day nhom tron
o . Sai léch cho | Suat kéo dut|Po gidn dai
Puong kinh sgi nhom L 1x X . X e i
(mm) phép 16n nhat | nho nhat tu:o;ng doi nhd
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 + 0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 + 0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 + 0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0
Bang 4: Ddc tinh k¥ thuat cua sgi thép ma kém
Eﬁﬁ’ng Sai  léch | Suat kéo | Ung ’ suat | Do gidn dai Khéi  luong
danh cho phep|dat nho nhff) nhat khi | tuong  doi | 16p ma kém
dinh l6n  nhat | nhat gian 1% | nhé nhat | khong  nho
(rﬁm) (mm) (N/mm2) | (N/mm?) (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230




Eﬁgﬂg Sai  léch | Suat kéo | Ung ,suét Do gian dai Khéi  luong
danh cho phép|dat nho nh~6 nhat khi | tvong doi | 16p ma kém
dinh lon  nhat | nhat gian 1% | nhé nhat | khong  nho
(rhm) (mm) (N/mm2) | (N/mm?) (%) hon (g/m?)
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250

3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250

4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

D. Yéu cau ky thuit cac 16p boc
Cac 16p boc ctia day duoc san xuat ap dung twong Gng theo tiéu chuan TCVN 5935-
2:2013 (IEC 60502-2) va khong st dung cac 16p man chin ngoai. Cu thé nhu sau:
1. Lop man chan rudt dan (16p ban dan trong):
- L6p ban dan b tri giira 161 day dan va 16p cach dién XLPE nham muc dich san déu
dién truong xung quanh 16i dan. Lp ban dan phai 1am bang vat liéu ban din phi kim
loai, dinh hinh bang cach dun truc tiép 6m st 1én cac soi 16p ngoai ciia 16i dan dién.
- Do day cua 16p ban dan trong tai diém mong nhéat > 0,3mm
- Pién tré sut cua 16p ban din trong khong dugc vuot qua 1.000 Qm.
2. Lop céach dién chinh XLPE:
- L6p cach dién bang nhya XLPE mau ty nhién, bao bén ngoai va duoc dun ép dong
thdi v6i 16p ban dan trong.
- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhat > 2,2mm) dbi voi day boc ding
cho ludt dién 22k V.
3. Lop vo ngoai boc nhwa HDPE
- Lop nhya HDPE boc ngoai cung la loai nhya nhiét déo co cAu tric phan tur chat
ché&, mang lai 46 ctng, d6 bén kéo va kha ning chiu va dép cao. Lép nay c6 chic
ning bao vé 16p cach dién chinh va hd tro ting cudng cach dién.
- Lop HDPE phai chiu duoc cac tic dong ctia moi truong ngoai trdi, chong tia cuc
tim. Lop HDPE c¢6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 do day tbi
danh nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).
- Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢6 ghi lién tuc mdi mét dai cac thong s6 dudi day
bang chir dap n01 hozc in muc khong phai trén bé mit:
+ Hang san Xudt
+ Nim san xut (ghi 4 chit s6)
+ Chat li¢u va tiét dién rudt dan
+ Ky hi¢u theo tirng 16p, c6 do day cua 16p XLPE

Vi du: XXX - 2025 - ACSR 70/11 - XLPE2,5/ HDPE

(Trong d6 XXX 1a tén hodc thuong hiéu nha san xuit)

+S6 dém don vi mét.



Luu y: Nghiém cdm viéc ghi cip dién ap 1én 16p vo boc HDPE do loai day nay khong
c6 16p man chin cach dién va chi duogc van hanh khi lép dat trén cac str cach dién
tiéu chuan.

E. Nhén dién thuwong hi¢u

Tat cé cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi truc thudéc mua sdm déu phai cé
cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

+ EVNNPC

- Cau tric gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hi€u cé thé tai tur duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vo ngoai cung cua day boc:

- Trudc cac thong sé cua day boc in trén vo ngoai cing néu tai khoan 3 diéu 6, phai
in thém nhan dién thuong hi¢u cia EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

- Tuy theo cong nghé in ctia nha san xuat, c¢6 thé in mau hodc den/tring, yéu cau in
rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh sir dung.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu tuong duong c& chit in thong tin day boc.
Kich ¢& ctia phan logo c6 dudng kinh tir 1,5 dén 2.5 1an ¢& chir

- Truong hop s6 luong mua sam nho 1& (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu cau
nay.

3. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mat cua phan tang trong 16 quin day yéu cdu son mau dé nhéan dién
thuong hicu EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tu 5+7cm.

- Co thé son truc tlep 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhén gin lén.

F. Yéu ciu vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém dugc thuc hién dua theo céc ti€u chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN 5844, TCVN
5935, IEC60502, TCVN 12226 va céc tiéu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuat xudng:

- Bién ban kiém tra thtr nghiém xuat xudng duoc thyc hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau
k¥ thuat hop dong s& dugce ndp cho nguoi mua khi giao hang. Viéc kiém tra ching
kién thi nghiém xuat xuong (néu c6) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo
quy dinh cu thé cta bén mua. Dbi v6i hang hoa 1a day va cap dién, cac thir nghiém
Xuat xuong can duge thuc hién trén mdi chiéu dai san xut.

- Cac hang muc can kiém tra tht nghi¢m nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, $6 lugng

+ Pién trd 1 chiéu cta 1 km day din & 20°C


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

+ Thir dién 4p chiu dung ngan han tan s6 50Hz
+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gia trj trung binh; (ii) Gia trj nho nhat
+ Luc kéo dut cua day dan
2. Thir nghiém dién hinh:
- Bién ban thi nghi¢m dién hinh duoc thyc hién boi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham twong ty phai duoc d¢ trinh trong hd so dy thau dé chimg minh
kha nang dap tmg hodc vuot qua yéu cdu cua dic tinh k¥ thuat nay.
- Cac thur nghiém dién hinh gdm cac hang muyc sau:
+ Kiém tra bé mat, cac kich thudc, s6 lugng
+ Boi s6 bude xodn va chiéu xoén ting 16p
+ Puong kinh soi dan, dudng kinh rudt dan
+ Pién trd 1 chiéu ddy dan 6 20°C
+ Luyc kéo dut cua day dan
+ Thir nghiém d6 bdm dinh va ham lugng 16p ma kém
+ S4 1an bé gap ctia soi nhom
+ Chiéu day 16p ban dan trong
+ Chiéu day 16p cach dién XLPE
+ Chiéu day 16p vé ngoai HDPE
+ Do gidn dai trong d6i cua cach dién
+ Suat kéo dut clia cach dién
+ Do gidn dai twong dbi cta cach dién sau 140 hoa 135°C trong 168 gid
+ Suét kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gid
+ Thtr nghiém néng (hot-set): (i) Do gidn dai twong d6i khi c6 tai; (ii) Do gian dai
sau khi lam ngudi
+ Thir nghiém céac dac tinh co cua 16p vo boc HDPE (trudce va sau 1ao hoa)
+ Xac dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE
+ Thir nghiém chiu dién 4p xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phut):

(i) B6i vé6i day boc cho PDK 22kV: Dién 4p thtr nghiém 22kV

(i) Pbi vai day boc cho PDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV
3. Cac thir nghi¢m khac:
Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu nham kiém soét chat lugng hang hoa
do yéu cau va thoa thuén ctua nguoi mua, thyc hién theo cac van ban quy dinh cua
EVNNPC.
*Thir nghiém mau doi v6i hang héa trong hop dong:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoéa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:
- T6 chirc iy mau ngau nhién theo nguyén tac:
+ Mdi chung loai cap dién c6 sb lugng 16 <2 16: 1y it nhat 01 mau.
+ Dbi v6i chiing loai ¢ s6 lugng tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 tré 1én lay 03 mau
(Hodc 1dy miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).



+ V6i chiing loai hang c6 s6 lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, st
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cla cac don hang trudc cing nha
san Xuat.

+ Lap bién ban 1dy mAu tai hién truong, it nhat phai ¢ da 3 thanh phan tham gia 1ay
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao tén cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mau 13 co quan do ludng chét lwong Nha nudce hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua ché\p thuan.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit cac TCVN va IEC lién quan timg chung
loai cap. Mét s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong muc A, B ddi véi tung
chung loai day.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mdt phan caa hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr 1y khi thtr nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho
phép chu dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 10
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do6. (1)
Trudng hop van co mﬁu khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thtr nghiém nay dat ti€u
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi day)

- Trudong hop mot mau VTTB lya chon x4c suét c6 hon mot hang muyc thtr nghiém
khong dat, hoac co tir hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duogc
&p dung quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két
qua

' Xu ly khi Thu
) . Thu A ) A
STT Chung loai Hang muyc nghiém 1ap két . qud nghi¢m
VTTB thir nghiém w cuoi cung VTTB thay
' khong dat  thé
1) @ ©) @ 6 ©
1 Capdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung chung loai xac suét thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau tha ching loai
khong dat  thay thé



Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chju trach nhiém. Trudng hop 16 VITB cap
lai van c6 hang muyc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung bude thir nghiém
1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trude khi lép dat:

- Chui dau tu trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cip, phai thuc hién kiém
tra thr nghiém mot s6 céc hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang luc ctia don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muc khac theo cac yéu cau ki thuat ciia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hgp dong, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thtr nghiém khong dat (43 thir nghiém 1ip lai theo tiéu chuan),
c6 su sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao cao cap c6 tham quyén dé xt 1y dung quy dinh.
G. Yéu ciu vé 16 quan day

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cuon 16, tong trong luong cua day boc va
16 khong vuot quéa 5.000kg voi duong kinh 16 day toi da 13 2,5m va bé rong khong
quéa 1,4m.

- Chi gém mét doan day lién tuc, khong dit doan duoc cudn va mdi cuon 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trudc va sau khi cudn
day trén cudn 16 do.

- L gitra caa 16 day duoc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon 10mm
va c6 thé gan véi truc co duong kinh 95mm.

- Céc cuon 16 phai duoc bao boc bang cac miéng g cimg dong dinh va dugc gitt ¢b
dinh bang cac bang thép.

- Trén mdi 16 phai c6 day da cac nhan mac bao gém cac thdng tin: Nha san xuét,
nam san xuat, sé 16 san xuat (hop dong), tén du an (néu co), chung loai day, tong
chiéu dai day, chiéu quan, ... va theo yéu cau cu thé caa du an.

H. Yéu cau vé lap dat, van hanh

- Céc loai day boc trong YCKT nay bat buoc phai lap trén sir cach dién dung cap
dién ap st dung.

- Khi thiét ké can tinh toan tai trong day boc phl hop thong sé ky thuat va khuyén
cdo cua nha ché tao day boc. Yéu cau sir dung cac phu kién duong day 1 loai phu
hop véi day boc va véi dac tinh co 1y cua day.

- Van hanh dudng day boc nay van phai dam bao dung theo cac quy trinh, quy pham
hién hanh nhu d6i véi du’ong day tran trén khong.

- Cho phép ap dung cac bién phap ngén ngua hién tugng dt, roi day boc nhu lap
mo phong, ndi dang thé, 1ap 12o phy, lap chdng sét dudng day, lap thanh dinh vi, day



vang chéng roi, ... Luu ¥ cac truong hop dung ghip bam thang hay céc bién phap
phai cit bo 16p boc day din chi duoc thuc hién tai céc vi tri c6 hanh lang an toan
ludi dién twong dwong day dan tran va phai ¢ bién phap 1am kin chéng ngdm nuéc
vao 16i dan dién. Vat liéu 1am kin phai dam bao do bén ctung moéi truong 1am viéc
cua day boc.

I. Bang yéu cau thong sd ky thuat

Bang dudi day 1a vi du dién hinh vé bang yéu cau thong s6 k¥ thuat st dung trong
cac ho so yéu cau, moi thau, ngoai cac ndi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay.
Tuy theo chung loai day boc trung ap du an thiét ké, can ctr cac thong sb cua YCKT
nay va cac tiéu chuan Viét Nam, qudc té lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong
s6 k¥ thuat ctia hd so cho phu hop.

Bang 5: Bang yéu cau thong sé k¥ thuat

TT | Hang muc Pon vi | Yéu cau

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xuét Néu cu thé

3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
Gidy chting nhan hé thong quan ly

4 chat luong ISO 9001 hoac tuong Néu cu thé

duong cuia nha san xuat

TCVN 5935-2:2013,

5 | Tiéu chuan san xuat TCVN 5064/SD1
1995, IEC60502-2
6 | Dién ap hé thong cao nhat kV 24
A. Phan 18i dan dién ACSR
7 | Vat liéu dan dién Nhém kéo ciing
g | Mit cat danh dinh (tiét dién phan
nhom/ ti€t dién phan thép)
- ACSR 70/11 mm?2 70/11
9 | bién trd suat cua soi nhém < 28,264 nQ.m
10 | Boi s6 budc xoan cac lop xoan Néu rd ting 16p xoan
Céc soi thép cua day nhém 161 thé L
1 phai dugc n?a kém cr{c‘)ng oi P bap ung
12 | Puong kinh ngoai cua rudt dan dién Néu rd
13 | S6 soi/dudng kinh soi nhom
- ACSR 70/11 mm 6/3,8
14 | Sailéch cho phép lon nhat caa duong

Kinh sgi nhom
- ACSR 70/11 mm + 0,04




15 | S6 sgi/duong kinh soi thép
- ACSR 70/11 mm 1/3,8
Sai léch cho phép Ion nhat cua duong
16 ; o
kinh soi thép
- ACSR 70/11 mm +0,08
17 | Tiét dién tinh todn phan nhom
- ACSR 70/11 mm2 > 68
18 | Tiét dién tinh toan phan thép
- ACSR 70/11 mm2 >11,3
Suat kéo dut cua soi nhém, khdng
19 X
nho hon
- ACSR 70/11 N/mm2 | 160
oo | PO gidn dai tuong d6i nho nhat cua
soi nhém
- ACSR 70/11 % 1,8
21 Suat kéo dt cua soi thép, khong nho
hon
- ACSR 70/11 N/mm2 | 1.176
22 | Ung suat nho nhat khi gian 1%
- ACSR 70/11 N/mmz2 | 1.098
o3 | PO gian dai tuong d6i nho nhat cua . 4
soi thép
Khoi lugng 16p ma kém khéng nho
24
hon
- ACSR 70/11 g/m? 250
25 | bién tro 1 chiéu day dan ¢ 20°C
- ACSR 70/11 [J/km |0,4218
26 | Luc kéo dut tdi thiéu
- ACSR 70/11 N 24.130
B. Man chan ruot dan
27 | Vat liéu cau tao Ban dan
- Pun tryc tiép kiéu dung,
dién kin va om sat 19p
ngoai cung cua rudt dan
A A % - Mat ngoai cua lép ban
28 | Yéu cau ché tao

dan phai tron déu, dong
tam voi 16p céach dién

- Co thé 16t bo dé dang
khéi rudt dan




Chiéu day nho nhat 16p ban dan

29 trong, tai diém nho nhét mm 20,3
30 Dién tré”suét 16p ban dan khong duoc om 1.000
vuot qua
C. Cach dién
31 | Vat li¢u cau tao XLPE mau tu nhién
- Bun cung luc voi 1op
32 | Yéu cau ché tao manvchan 1:1.1c,)t‘danv
- Mat ngoai va mat trong
phai tron déu va dong tam
- Chiéu day danh nghia
33 Do day danh nghia cua I6p cach dién mm 2,5mm d6i v6i diy boc
XLPE dung cho ludi dién 22kV
g4 | DO day toi thicu cua lop cach dign |~ [> 22 doi véi day boc
XLPE tai 1 dieém bat ky dung cho ludi dién 22kV
D. V6 boc ngoai HDPE
Nhua cao phan tt HDPE
35 | Vat li¢u cau tao mau den bén véi tia ti
ngoai ‘
36 | Yéu cau ché tao Dir,lh I}inh bang phuong
phap dun
37 | Ham lugng tro (carbon) > 2%
38 | B¢ day danh nghia mm 1,8
39 | Po day tai diém mong nhat mm >1,4
E. Céac chi tiéu chung
40 | Dong dién dinh marc day boc A Néu cu thé
41 | Nhiét d¢ toi thiéu yéu cau
- Nhiét @6 lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét o khi su cd (t6i da 5 gidy) 250°C
42 | Kha nang chiu dién &p tan s6 cong | kV
2 A - | 22kV
nghiép ngan han caa day boc 1 phat
43 Cung cap bién ban xuat
Cac thir nghiém xuét xuong xuong 16 hang tuong tw cO
cung hang muc thu
nghiém
Cung cap bién ban dién
44 | Céc thir nghiém dién hinh hinh cua don vi doc 1ap

trén mau day cung thiét ké




Puong kinh ngoai téi da cua day dan

Néu cu thé

45| (ké ca lop bod)
46 | Trong luong day boc kg/km | Néu cu thé
F. L6 quan day
47 | buong kinh 16 day <2,5m (Néu cy thé)
48 | Bé rong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu thé)
49 | Chat liéu Néu cu thé
11. Cap ddng ha thé (Cu/XLPE/PVC):
A. Thong sb k¥ thuat:
STT | M6 ta Pon vi | Yéu cau Ghi
chi
Xuat xur Néu rd

Nha san Xuat/nim san
Xuat

Neéu rd/ Yéu ciu > niam 2024

Ma hiéu NéEu ro
Ti€u chuan ap dung TCVN 5935, , TCVN 6612-
2007 hodc tuong duong

Loai cap

Cap treo ha thé 1 16i déng,
cach dién XLPE, vé boc
PVC.

Vit liéu cach dién

Cach dién XLPE, c}}iu duoc
tac dong cua thoi tiét.

Loai rudt dan

Rudt dan tron bén chit

bién 4p danh dinh: | KV >0,6/1(1,2)
uo/U(Um)
1x35
A, 1ia : \ 1x95
;F;St dién danh dinh cta | mm2 1x120
1x150
1x240
SO luong so1 tdi thiéu
trong rudt dan:
1x35 mm?2 SH 6
1x95 mm2 15
1x120 mm?2 18

Puong kinh nho nhat cua
rudt dan bang dong bén
tron c6 nén




STT

Mo ta

Pon vi

Yéu cau

Ghi

chd
1x35 mm2 6,6
1x95 mm2 11,0
1x120 mm2 12,3
Puong kinh 16n nhét cua
rudt din bing ddng bén
tron co nén
1x35 mm2 7,5
1x95 mm2 12,0
1x120 mm2 13,5
Loai vat li€u cach dién XLPE
Do day cua vat li¢u cach
dién day XLPE
1x35 mm2 mm 0,9
1x95 mm2 1,1
1x120 mm2 1,2
b6 day cua 16p vo boc
PVC
1x35 mm2 mm >1,4
1x95 mm2 >1,4
1x120 mm2 >1,4
Khéi lwong cap gan diung
1x35 mm2 Kg/km
1x95 mm2 Néu ro
1x120 mm?2
I\{hlet’do dinh murc t61 da oC 90
cua cap
Dién tro 1 chiéu 16n nhat
ctia day dan ¢ 200C
1x35 mm2 Q/km | <0,524
1x95 mm2 <0,193
1x120 mm2 <0,153
Céch nhau khoang cach Im
doc theo chiéu dai day dan,
Panh dau day dan cac thong tin sauduoc in

bang myc khong phai:
- Nha san xuat (NSX)
- Nam san xuat




STT

Mo ta

Pon vi

Yéu cau

Ghi
chu

- Loai day dan:

- Tiét dién danh dinh
(mm2)

- bién 4p dinh murc:

- S6 mét dai cua day
dan. ..

Ghi nhan, bao goi va van
chuyén

TCVN 4766-89. Luu y day
dan phai duoc quan vao
cudn chic chin, dam bao
yéu cau van chuyén va thi
cong; lop day dan ngoai
cung phai c6 bao vé chong
va cham manh. Hai dau day
dan phai dugc boc kin va
gan chit vao tang tréng. Ghi
nhan nhu sau:

- Tén nha san xuét /ky
hiéu hang hoa

- Ky hiéu day

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Thang nam san xuat

- Mili tén chi chiéu lin
khi van

chuyén...

Hé thong bién ban thi
nghiém

Pay du

B. Yéu cau vé thir nghiém, nghiém thu:

*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

Tat ca cac cap di¢n déu duogc thir nghiém xuat xudng tai noi san xuat. Cac chi tiéu

theo tiéu chuan ché tao (Chi tiét xem muc A, B).

Budc 2: Thir nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoéa, tién hanh thir nghiém miu nhu sau:
- T6 chirc 1ay mAu ngau nhién theo nguyén tic:

+ MJdi chung loai cap dién c6 sb lugng 16 <2 16: 1y it nhat 01 mau.

+ Dbi v6i chiing loai ¢ s6 lugng tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 tré 1én lay 03 mau

(Hodc 1dy miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).




+ V6i chiing loai hang c6 s6 lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, st
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cla cac don hang trudc cing nha
san Xuat.

+ Lap bién ban 1dy mAu tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia 1ay
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao tén cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mau 13 co quan do ludng chét lwong Nha nudce hodc don vi thi
nghiém co6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit cac TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap. Mét s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong muc A, B ddi véi tung
chung loai day.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr 1y khi thtr nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho
phép chit dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do. (1)
Trudng hop van co mﬁu khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thtr nghiém nay dat ti€u
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day da cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi day)

- Trudong hop mot mau VTTB lya chon x4c suét c6 hon mot hang muyc thtr nghiém
khong dat, hoac co tir hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duoc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém 1ap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két
qua

Thit Xu ly khi Thﬂr-
STT Chung loai Hang muc nghiém Tip ket qua nghiém
VTTB thir nghiém w cuoi cung VTTB thay
' khong dat  thé
1) @ ©) @ 6 ©
1 Capdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung chung loai xac suét thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau tha ching loai
khong dat  thay thé



Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chju trach nhiém. Trudng hop 16 VITB cap
lai van c6 hang muyc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung bude thir nghiém
1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trude khi lép dat:

- Chui dau tu trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cip, phai thyc hién kiém
tra thr nghiém mot s6 céc hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang luc ctia don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muc khac theo cac yéu cau ki thuat ciia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hgp dong, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (43 thir nghiém lip lai theo tiéu chuan),
c6 su sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao cao cap c6 thim quyén dé xir Iy ding quy dinh.
12,  Cap ngam 3 16i 22kV; loai chAm thaAm nwéc; c6 man chin bing dong: Cap
ngim Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 12,7/22(24)kV 3x50sgmm

A Piéu kién chung
1. Biéu kién moi truong lam viéc cua vat tu thiét bi
Nhiét do méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00oC
Khi hau Nhiét d6i, néng am
P6 am cuc dai 100%
D6 cao lap dit thiét bi so véi muc nude | Dén 1000 m
bién
2. Diéu kién van hanh ctia hé thong dién
Dién ap danh dinh cta hé thong | 22
(kV)
So do ndi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché do nbi dat trung tinh Noi dat truc tiép hodc noi dat lap lai
Pién 4p lam viéc 16n nhat cua | 24
thiét bi (kV)
Tan s6 (Hz) 50

3.Chimg chi chat luong:

Nha san xuat phai ¢ ching chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xut cap ngam, phu kién cép ngam.
Nha san xuat phai co phong thtr nghiém Xuét Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu
thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan 1y chit luong. Nha san xuit phai tuan



thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém niang luong, an toan chay nd, méi truong,
s& htru tri tué€, nhan mac v.v.

B. Yéu cau chung

CAu trac cap

CAu trac co ban tir trong ra ngoal cua cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thim nudc.

b. Lép man chin cua rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. L6p man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. L&p boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. L&p vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong kin
hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Bong gbi banh cép (Ruld cap/Tang cap):

Banh cap duogc lam bang vat lidu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 nam. Pam bao véan chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cdu st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong kinh
ngoai t6i da, bé rong tbi da, cdu tao 16 gitta ctia banh cap dam bao thuan loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau su dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc ndi cép.

C. bac tinh k¥ thuéat cua cap:

1. Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién dugc thiét ké bao gdm cac vat lidu chdng thAm nuéc (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé vat
liéu chong tham nudc.

b. Rudt dan dién dugc cau trac tir nhiéu tao dong hodc nhom tiét dién tron duoc vin
xoan dong tAm va nén chit:

Tiét dién danh | S6 tao day toi thiéu cta rudt | Dién tré mot chiéu toi da cua
dinh cia rudt | dan dién rudt dan dién 200C [Q/km]
dan dién | Pong Pong

[mm?]

50 6 0,387

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:



Vit liéu vo boc Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) |90

ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban din dang dun
phai duoc gén chat vao cach dién.

3. L6p céach dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan caa rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+P6i véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thip hon tmin > 0,9 tnh — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: tmax va tmin dugc do & cling mdt mit cat ngang. Chiéu day cua 16p phan
cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén ngoai 16p cach dién khong
duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phéng dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhat ciia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bo t6i da ¢ 1,73Uo:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC
Do bén dién ap cach dién tan sb cong
nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén 3,5U0 trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gid
Do bén dién ap cach dién xung (thtr nghiém | 125 kV
dién hinh)
e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cla rudt dan doi voi cc vat lidu cach dién:
Vat liéu cach dién Nhiét 6 danh dinh 16n nhat ctia rut dan [°C]
Lam viéc binh thudng | Ngan mach (thoi gian
tbi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) | 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) | 90 250




4. Man chén céach dién:

a. Man chan cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. L6p phi kim loai phai duge dun truc tiép 1én cach dién cua ting 161 va lam bang
hop chét ban dan c6 thé boc ra dugc. .

c. Trén bé mit ngoai cua phan man chén phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc bang muc c¢6 mau twrong phan véi mau cta phan
man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p bang ban
dan c6 tinh truong nd o tac dung chéng thadm nude.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chong thAm nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang ddng gdm c6 mot hodc nhicu dai bang, hodc mot
luoi dan hodc mot 16p soi1 day dong tam hoic két hop gitra cac sqi day va (cac) dai
bing. Bé rong t01 thiéu ctia biang dong 12,5 mm. Do day téi thiéu ctia bang dong:

0,127mm. Bg g01 mép ctia bing dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai cta cac 15i phai tiép xtic voi nhau.

h. Ky hiu phan biét cac 161 cua cap ngam: Ba 131 cua cap ngam s& dugc phéan biét
bang cac dai bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mdt 15, duoc dit phia
du6i 16p man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lép boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.

b. Cho phép st dung mot 16p bd thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat licu st dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do
lam vi€c cua cap va tuong thich véi vat licu cach dién.

d. Chiéu day cua 10p vo boc bén trong

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 16i | Chiéu day cua 16p boc bén
[mm] trong [mm]
Lén hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach: ‘
a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
duoc phan cach bang vé boc dang dun.



b. L6p boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da str dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nuée theo chiéu doc trong ving ctia cac 16p kim loai.

d. Vat liéu céu tao: PVC.

e. Chét luong ctia loai vat lidu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voéi
nhiét do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thuac 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2
mm véi D 1a dudng kinh gia dinh duéi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tr1 nho nhét khong duoc nhd hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c¢6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao gidp bang soi day
det; ii) Ao giap bing soi ddy tron; iii) Ao gidp bang dai bang kép.

a. Ao giap bang so1 day det hoac tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe h¢ nho nhat giita cac soi day lién ké.
C6 thé su dung bang quan bang thép ma kém c6 chiéu day danh ‘nghia t6i thiéu 1a
0,3 mm quan xoan oc 1én trén 4o giap bang soi day thép det va quan 1én trén 4o giap
bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vat liu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 1a thép ma kém, dong hodc dong trang thiéc,
nhom hoac hop kim nhom.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudce danh nghia cua day:

+ DAy tron lam &o giap:

Duong kinh gid dinh dudi 16p 4o giap [mm] Puong kinh danh dinh t6i
Loén hon Nho hon va bang thiéu cta day tron lam 4o
giap [mm]
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

DBuong kinh day dung lam ao giap khong dugc thap hon gia tri danh nghla 5%.
+ Ddi vé6i 40 gidp bang soi ddy det va duong kinh gia dinh bén dudi do giap 16n hon
15 mm, chiéu day danh nghia cta soi ddy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap c6



duong kinh gia dinh bén duéi 40 giap dén va bang 15 mm khong duoc 1am 4o giap
bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gi tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao cho dai
bing bén ngoai & x4p xi chinh giita d¢ 1én khe hod cua dai bang bén trong. Khe ho
gilta cac vong lién ké cua ting dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cua
dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhom hoac hgp kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can nong hodc can ngudi co chat lugng thuong pham.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang quin dung 1am 4o giap:

?%Ir(:]lg Kinh gia dinh du6i 16p do gidp Chiéu day cua dai bang [mm]
Lén hon Nho hon va bing | Thép hoiic thép ma E.hom _hodc hop
im nhdm
30 0.2 0.5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm,

+ Bang quan bang nh6m va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.
8. Lép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vit liéu cau tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu thé.
c. Chiéu day danh dinh cua 16p vé boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm g?m nhat
va dugc tinh toan theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugec nho hon
1,8mm vai1 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri
danh dinh v6i sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap: Trén mat ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cadch khoang 01 mét phai
duoc in noi dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” + vt lidu cach dién «/” + vat lidu
cua lop vé boc bén trong + ““/”” + loai va vat li¢u lam do giap + “/” + vat liéu lam vé
boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha
[mm2 ]+ Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.



g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sd thi tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s6, chiéu cao cia cac chit sé nay khong duoc nhé hon 5
mm.

- Mbi banh cap c6 thé bat dau danh déu chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugce
quin vao banh, s6 nhé nhat s& nam trong cing.

D. Céc yéu cau vé thtr nghiém:

Dbi véi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day di theo cac phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duge thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

1. Thtr nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tro rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc b (6 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).
d. Thtr nghi€m dién trén vé cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan ty theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo la thr nghiém phdéng dién cuc bd. Cudong dd phéng dién

(6 1,73U0) phai dugc ghi lai.

- Po tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thtr nghiém phéong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (6 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thtr nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xéac dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trude va sau khi ld0 hoa.

- Thur nghiém dé xac dinh tinh chit co cia vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém 140 hoa bd sung trén cac manh cép hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi lwong ciia vo boc PVC loai ST2.

- Thur nghiém nén & nhiét dg cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit cta vo boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock test).
- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thtr nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i v6i vo boc loai ST2).



- Bo ham lugng bt than den cta vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7). - Thur nghi¢m
dd co ngot cua cach dign XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngot dbi vai vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge ddi v6i man chin cach dién.

- Thtr nghiém chéng thdm nuée

3. Yéu cau vé tht nghi¢m, nghiém thu:

*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:
Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

TAt ca cac cap dién déu duoc thir nghi¢m xuét Xuong tai noi san xuét. Céc chi tiéu
theo tiéu chuan ché tao dap tng yéu cAu tai khoan 1,2 muc D.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi véi hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tip két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngau nhién theo nguyén téac:

+ MJdi chung loai cap dién c6 sb lugng 16 <2 16: 1y it nhat 01 mau.

+ D6i voi chung loai ¢ sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én lay 03 mau
(Hodc 14y miu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ V6i chiing loai hang ¢6 s lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, st
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai ctia cac don hang trudc cung nha
san Xuat.

+ Lap bién ban 1dy mAu tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia lay
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duogc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mAu 13 co quan do ludng chat luong Nha nude hodc don vi thi
nghiém co6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thr nghiém mau cin cit cac TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Khoan 1, 2 muc D ddi
vai tung chung loai day.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr Iy khi thtr nghiém khoéng dat:

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khoéng dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chu dau tu va don vi thi nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap ket ban dau dé tién hanh lai hang muc thtr nghiém khong dat do. (1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phdm c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi day)



- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suét ¢6 hon mot hang muc thtr nghi€ém
khong dat, hoac c6 tir hai mau trd 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong duoc

ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Ching loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két

qua
\ Xu 1y khi Tht
, . Thu 4 N ‘A
STT Chung loai Hang muyc nghiém Ip két . qua nghi¢m
VTTB thir nghiém - cuoi cung VTTB thay
' khong dat  thé
1) @ 3) @ © ©
1 Capdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung chung loai xac suét thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau thr ching loai
khong dat  thay thé

Luu y: Khi co két qua thur nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phep nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép
lai van 6 hang muyc thir nghiém khong dat s€ khong dugc ap dung bude thir nghiém
1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dit:

- Chui dau tu trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thuc hién kiém
tra thur nghiém mot s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tty theo ning lyc cta don vi mua hang, khuyén khich thyc hién kiém tra thém cac
hang muc khac theo cac yéu cau ki thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy di cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hgp dong, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thtr nghiém khong dat (43 thir nghiém 1ip lai theo tiéu chuan),
c6 su sai khac voi hgp dong hay bién ban thi nghiém mAau, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao céo cap c6 tham quyén dé xir Iy dung quy dinh.

E. Thﬁng‘sf') ky thuat chinh cap ngam 3 16i, loai chong thaAm nuéc, c6 man chin
bang dong: Cap ngam Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 12,7/22(24)kV

3x50sgmm
A 4o Pon A A . ,
TT | Mo ta viU Yéu cau Ghi chu
1 Nha san xuat/Nudc A
\ £ Neéeu ro
san xuat
2 Nam san xuat Yéu cau > nam 2024
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w

Ma hiéu

Néu ro

Tiéu chuan ap dung

- Tiéu chuan ché tao va thu
nghiém: IEC60502, TCVN
5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013  hodc  tuong

duong.

Rudt dan

Rudt dan soi déng bén tron
cip 2 ép chattheo TCVN
6612:2007, IEC 60228. Ruot
cap ngam c6 dic tinh chéng
thadm doc.

Cau trac cap

Cau tric co ban tir trong ra
ngoai ctia cap ngam nhu sau:
+ 3 Rudt dan dién chéng
tham nudc.

+ L&p man chan cua rudt dan
dién.

+ L6p cach dién.

+ Lop man chan cach dién
phai gdm c6 mdt 16p ban dan
phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

+ chat don

+ Lop boc bén trong

+ Lop boc phan cach

+ Ao giap

+ Lop vo boc bén ngoai:
Nhua déo PVC hoac HDPE,
c6 phu gia chéng 130 hoa, bén
véi tia tir ngoai.

Cong nghé san xuat

Cac 16p man chan ban dan
cua rudt dan dién, 16p cach
dién va man chin ban dan
cua lop cach dién duoc tao
thanh bang phuong phap dun
dong thoi trong mdi trudng




Pon

TT |Mbéta vi Yéu ciu Ghi chu
kin hodc cac cong ngh¢ khac
tién tién hon.

9 |Tiét dien danh dinh

Al X an mm2 |50
cua rudt dan dién

10 | Ldi dan dién Pong

11 |S6 tao day toi thiéu

cua rudt dan dién béng Soi
dong
50 mm2 “ 6
12 | bién tr& mot chiéu toi
, o ax o n | [O/K
da cua rudt dan dién m]
200C
12.1 | Rudt dan dién bang | ..
dong
50 mm2 “ 0,387
13 | Nhict 46 ruot dan lon Nhiét d6 rudt din 16n nhét
nhat cho phép va loai X A e A1
. . . | OC trong diéu kién l1am vi¢c binh
vo boc ngoai dugc su A
thuong 900
dung
14 | Man chan ban dan cta Man chan rudt dan phai bang
rudt dan dién: vat liéu phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
dun, ¢6 thé duoc dit 1én trén
dai bang ban dan. Hop chat
ban dan dang dun phai duoc
gin chit vao cach dién.

15 | Lop cach dién: Lop cach dién dugc dinh
hinh bén ngoai 16p man chan
ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

Vit liéu cau tao XLPE
Chiéu day cach dién:

* Danh nghia (tn):

+ D6 voi cap|mm |55

12,7/22kV:




Pon

TT |Méta vi Yéu ciu Ghi ch
* Chiéu day nho nhat khong dugc thap hon tmin >
(tmin) 0,9tn-0,1
* Chiéu day 16n nhat phai dap ung (tmax - tmin) /
(tmax) tmax < 0,15

Ghi chu:

- tmax va tmin dugc do &
cing mot mit cit ngang

- Chiéu day cta 16p phan
cich hodc man chin ban dan
bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong
duoc tinh vao chiéu day cach
dién.

16 Phong dién cuc bo va
d6 bén dién ap:

Pbi Pién ap dinh mirc
12.7kV (U0)/22 kV

- D}enﬂap cao nhat cua 24 KV
hé thong

- Phéng dién cuc bo toi
da ¢ 1,73Uo:

+ | Thir nghiém dién hinh 05 pC

+ - Thua A nghi¢m 10 pC
thuong xuyén

- Do bén dién ap cach
dién tin sO cong
nghiép:

¥ Thu; nghiém - thuong 3,5Uo trong 05 phat
Xuyén

+ Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio

- Do bén dién ap cach
dién xung (thur nghiém 125 kV
dién hinh)

17 | Man chén cich dién: + Man chan céach dién phai

gbm c6 mdt 16p ban dan phi
kim loai két hgp v&i mot 16p
kim loai.
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+ Lop phi kim loai phai duoc
dun truc tiép lén cach dién
ctia timg 151 va 1am bang hop
chat ban din co thé boc ra
duoc.

+ Trén bé mit ngoai cua phan
man chin phi kim loai, chi
dan “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN  CONNECTING”
duoc in lién tuc béng muc co
mau tuong phan véi mau cua
phan man chan phi kim loai
+ Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun
c6 boc mdt 16p bing ban dan
c6 tinh truong né c6 tac dung
chbng thim nudc.

+ Phan kim loai phai dugc ap
sat 1én trén phan bang ban
dan chong thim nudc.

+ Man chan kim loai phai
lam bang ddng gébm c6 mot
hodc nhiéu dai biang, hoic
mot ludi dan hoac mot 16p
soi ddy dong tam hodc két
hop gitra cac soi day va (cac)
dai bang. Bé rong toi thicu
clia bang dong:12,5mm. Do
day tdi thiéu cua bang dong:
0,127mm. Do gbi mép cua
bang dong > 15% bé rong
bing dong.

+ Céac man chin kim loai cua
céc 161 phai tiép xtc véi nhau
+ Ky hi¢u phan biét cac 161
clia cap ngam: Ba 15i ctia cap
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ngam s& dugc phan biét bang
cac dai bang mau do, xanh
duong va vang, mbi mau cho
mot 101, dugc dat phia dudi
16p man chin kim loai.

18

Lép boc bén trong va
chat don:

+ L&p boc bén trong duogc tao
thanh bang phuong phéap
dun.

+ Cho phép str dung mot 16p
b6 thich hop trude khi dun
16p boc bén trong

+ Vat liéu st dung lam 16p
boc bén trong va chait don
phai thich hgp vé1 nhiét do
lam viéc cua cap va tuong
thich véi vat liéu cach dién.
+ Chiéu day cta 16p vo boc
bén trong:

- Puong kinh gid dinh cua
duong tron ngoai tiép 3 16
[mm]:
<251a1,0;>251a1,2;35<va
<451a1,4;45<va<601al,6;
60<va<801lal,8;>801a20

19

L6p boc phan céch:

+ Khi man chan kim loai va
16p 4o giap lam bang kim loai
khac nhau thi ching phai
duogc phan cach béng vo boc
dang dun.

+ Lop boc phan cach nay co
thé thay cho 1ép boc bén
trong hodc b sung thém cho
16p boc bén trong.

+ Khong doi hoi vo boc phan
cach khi da sir dung cac bi¢n
phap dé dat duoc do kin nuéc
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theo chiéu doc trong ving
cua cac 16p kim loai.

+ Vat liéu céu tao: PVC.

+ Chat luong cua loai vat licu
st dung cho 16p v6 boc phan
cach phai phu hop vdi nhiét
do lam viéc cua cap.

+ Chiéu day danh nghia cta
16p vé boc phan cach dugce
lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc phan cach
tinh bang milimét.

+ Gi4 trj nho nhat khong
duoc nho hon 0,2mm so véi
80% gid tr1 danh nghia:
tmin> 0,8tn— 0,2(mm).

20

Ao giap

Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai ‘bang phai
duoc quan theo kiéu xoan dc
thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai & xdp xi
chinh gitra de 1én khe hé cua
dai bang bén trong. Khe ho
gilta cac vong lién ké cua
tung dai bang khong dugc
vuot qua 50% chiéu rong cua
dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép
ma kém, nhom hodc hop kim
nhom. Dai bang thép phai
dugc can néng hoac can
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ngudi co chat lugng thuong
pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho
4o giap, can phai dic biét luu
¥ dén kha ning bi in mon
khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cia
bang quén dung lam 4o giap
Duong kinh gia dinh dudi
16p 4o giap thép [mm]:

Nho hon va bang 30 14 0,2
Lén hon 30 va nho hon va
bang 7012 0,5

Lén hon 70 12 0,8

21

L&p vo boc bén ngoai:

+ Cap phai c6 mot 16p vé boc
bén ngoai dugc dinh hinh
bang phuong phap dun.
Nhua déo PVC hoac HDPE,
c6 phu gia chéng 130 hoa, bén
vOi tia tir ngoai.

+ Vit liéu ciu tao:PVC loai
ST2.

+ Chiéu day danh dinh cua
16p vo boc bén ngoai duogc
lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong
thure 0,035D + 1,0mm nhung
khong dugc nhd hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai.

+ Chiéu day nho nhat tai mot
diém bat ky phai khong duoc
thip hon 85% gia tri danh
dinh voi sai sb 1on nhat 1a
0,2mm.

+ Ban kinh uén cong khi thtr
nghiém dién hinh:
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15x(d+D)[15% voi d la
duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai cuacap.

+ Ky hi¢ucép:

-Trén mat ngoai cua lop vo
boc bén ngoai, cach khoang
01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Céap dién ap 12,7/22kV
+ vat li€u cach dién “/”

+ vat licu cua 16p vo boc bén
trong +“/” + loai va vat li¢u
lam ao giagp +“/” +vat li¢u
lam vo boc ngoai + “Cu -” +
“3x” + tiét dién rudt dan dién
st dung cho day pha [mm?2]
+ Tén cua nha ché tao + Nam
chétao.

+ Danh déu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb
tht ty cach khoang moi mét
chiéu dai. S6 danh dau khong
dugc dai qua 6 chir s6, chiéu
cao clia cac chit s6 nay khong
duoc nho hon 5 mm.

- M&i banh cap c6 thé bat dau
danh diu chiéu dai tir mot s6
nguyén bat ky. Khi dugc
quén vao banh, s6 nho nhat
s& nam trong clng.

22

Chiéu dai danh dinh
cudn cap

Néu rd

23

Ghi nhéan, bao goi va
van chuyén

TCVN 4766-89. Luu y cap
phai dugc quan vao cudn
chic chin, dam bao yéu cau
van chuyén va thi cong; 16p
cap ngoai cung phai c6 bao
vé chong va cham manh. Hai
dau cap phai duoc boc kin va
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gan chat vao tang trong. Ghi
nhan nhu sau:

Tén nha san xuit /ky

hiéu hang hoa

Ky hiu cap

Chiéu dai day (m)
Khéi luong (kg)
Thang nim san xuat
Miii tén chi chiéu lin

khi van
chuyén...

24 | Thir nghiém

Dép tng yéu cau tai muc D

Bién ban thu nghiém
dién hinh, thar nghiém
thong thuong, thu
nghiém mau

31

Pay du

13. Cap ngam 1 16i 22kV; loai cham thim nwéc; c6 man chin bing dong:
Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC-W1x50sgmm-12,7/22(24)kV;

A Diéu kién chung

1. Biéu kién moi truong lam viéc cua vat tu thict bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 450C
Nhiét do méi truong nho nhat 00oC
Khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude | Pén 1000 m
bién
2. biéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do noi

3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day

Ché do noi dat trung tinh

Noi dat truc tiép hodc noi dat lap lai

Dién 4p 1am viéc 16n nhat cia thiét bi (kV)

24

Tan s6 (Hz)

50

3.Ching chi chat luong:

Nha san xudt phai co ching chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hoac
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xut cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuat phai co phong thir nghiém Xuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu
thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan 1y chat lwong. Nha san xuat phai tudn



thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an toan chay nd, moi trudng,
s& htru tri tué€, nhan mac v.v.

B. Yéu cau chung

CAu trac cap

CAu trac co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngdm nhu sau:

a. Rudt dan dién chéng thdm nudc.

b. Lép man chin cua rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. L6p man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

e. L&p boc phan cach (separation sheath).

f. Ao giap.

g. L&p vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cta
16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong kin
hoic cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Bong gbi banh cép (Ruld cap/Tang cap):

Banh cép dugc lam bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 ndm. Bam bao vén chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai t6i da, bé rong t6i da, cdu tao 15 gitta ctia banh cap dam bao thuan loi trong
cong tac véan chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tly nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc ndi cép.

C. bac tinh k¥ thuéat cua cap:

1. Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gf’)m cac vatliéu chéng thAdm nude (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé vat
liéu chéng tham nudc.

b. Rudt dan dién dugc cau trac tir nhiéu tao dong hodc nhom tiét dién tron duoc vin
xoan dong tAm va nén chit:

Tiét dién danh | S6 tao day toi thiéu cta rudt | Dién tré mot chiéu toi da cua
dinh cua ruft dan dién rudt dan dién 200C [Q/km]
dan dién | Pong Pong
[mm?]
50 6 0,387
c. Nhiét d6 rudt dan 1on nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc sir dung:
Vit liéu vo boc Nhiét do ruot dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]




ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) |90

ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

2. Man chin ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt dan phai bang vt liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban din dang dun
phai duoc gén chat vao cach dién.

3. Lép céach dién:

a. L6p cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cta rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+Pbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 th — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi cht: tmax va tmin duoc do ¢ ciing mot mat cat ngang. Chiéu day cua 16p phan
cach hodc man chan ban dan bat ky trén rudt dan hoic bén ngoai 16p cach dién khong
duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:

Di¢n ap dinh mirc 12,7 kV (U0)/22 kV
Dién 4p cao nhat ctia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bo t6i da ¢ 1,73Uo:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC
Do bén dién ap cach dién tan so cong
nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo0 trong 05 phat
- Thtr nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
Do bén dién 4p cach dién xung (ther | 125 kV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ciia rudt dan d6i vai cac vat liéu cach dién:
Vit liéu cach dién Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan [°C]
Lam viéc binh thudng | Ngan mach (thoi gian
tbi da 5s)
Polyetylen khdu mach (XLPE) | 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) | 90 250

4. Man chan céch dién:
a. Man chan cach dién phai gobm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hgp vé1 mdt
16p kim loai.



b. L6p phi kim loai phai duge dun truc tiép 1én cach dién cua ting 161 va lam bang
hop chét ban dan c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc bang muc c¢6 mau twrong phan véi mau cta phan
man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p bang ban
dan c6 tinh truong nd o tic dung chéng thim nude.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chong thAm nudc.

f. Man chin kim loai phai 1am bang ddng gdm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic mot
luoi dan hoac mot 16p soi1 day dong tam hoic két hop gitra cac sqi day va (cac) dai
bing. Bé rong t01 thiéu ctia biang dong 12,5 mm. Do day téi thiéu ctia bang dong:

0,127mm. Do gbi mép cia bang dong > 15% bé rong bing dong.

5. Lop boc phan cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da st dung cac bién phap dé dat dugc do kin
nudée theo chiéu doc trong viing ciia cac 16p kim loai.

c. Vét liéu ciu tao: PVC.

d. Chat luong cua loai vat liéu sit dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét do lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhéd hon 1,2
mm véi D 1a duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tr1 nho nhét khong duoc nhd hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap lam béng kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi day
det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang s¢1 day det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a 6 khe h¢ nho nhat giita cac soi day lién ké.

Co6 thé sir dung bang quan bang thép ma kém c6 chiéu day danh ‘nghia t6i thiéu 1a
0,3 mm quan xoan oc 1én trén 4o giap bang soi day thép det va quéan 1én trén 4o giap
bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vat liu:

+ So1 day tron hodc soi day det phai 1a thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hoac hgp kim nhom.

+ Khi Iyra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudce danh nghia cua day:



+ Day tron lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp [mm] Puong kinh danh dinh t6i
Lén hon Nho hon va bang thiéu cta day tron lam 4o
giap [mm]
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh dy dung lam 4o giap khong dugc thap hon gi tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15mm khong duogc lam
bang 4o gidp bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gi tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao cho dai
bing bén ngoai & xap xi chinh giita d¢ 1én khe hod cua dai bang bén trong. Khe ho
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cla
dai bang.

- Vat lidu:

+ Dai bang phai 1a nhom hodc hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung 1am 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap | Chiéu day cta dai bing

[mm] [mm]

L4n hon Nho hon va bang | Nhom hoic hop kim nhom
30 0,5

30 70 0,5

70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.
7. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vit liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.
c. Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai duoc lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khong duge nhd hon
1,8mm vai1 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duogc thap hon 85% gid tri
danh dinh v6i sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.



e. Ban kinh udn cong khi thtr nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% v¢i d 1a dudng kinh
161 va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hi€u cap: Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai
duoc in ndi dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV hoac 20/35kV” + vat li€u cach di¢n
“/” + vat liéu cua 16p vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam ao giap + “/” +
vat liéu lam vé boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “1x” + tiét dién rudt dan dién su
dung cho day pha [mm?2 ] + Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sd thi tu cach khoang mdéi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s6, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong duoc nho hon 5
mm.

- Mbi banh cap c6 thé bat dau danh déu chiéu dai tir mot sb nguyén bat ky. Khi duoc
quén vao banh, s6 nho nhat s& ndm trong cung.

D. Céc yéu cau vé thir nghiém:

Pbi voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién
day du theo cac phwong phéap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thtr nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 pht).
d. Thur nghiém dién trén vé cép (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thtr nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thtr nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng do phong dién
(6 1,73U0) phai duogc ghi lai.

- Po tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thr nghiém phong dién cuc bg. Cuong do
phong dién (6 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thtr nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gf)m 16p v6 boc phan cach duogc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xéc dinh tinh chat co hoc cua cach dién trudc va sau khi ldo0 héa.

- Thtr nghiém dé xéac dinh tinh chat co ctia vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém 140 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.



- Thir nghiém ton hao khéi lwong ciia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit cta vo boc PVC (thir nghiém séc nhiét-heat shock test).
- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thtr nghiém hip thu nude cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7). - Thir nghi¢m
do co ngdt cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém do co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge ddi vi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nudc

3. Yéu cau vé thu nghi¢m, nghié¢m thu:

*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:
Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

T4t ca cac cap dién déu dugc thir nghiém XuAt xuong tai noi san xudt. Cac chi tiéu
theo tiéu chuan ché tao dap tmg yéu cau tai khoan 1,2 muc D.

Budc 2: Thir nghiém mau d6i v6i hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang héa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc lay mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ Mdi chiing loai cap dién ¢ s6 lugng 16 <2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Dai voi chung loai ¢ s6 luong tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1y 03 mau
(Hodc 1dy miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ V&i chiing loai hang ¢6 s6 lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, str
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cla cac don hang trudc cing nha
san Xuat.

+ Lap bién ban 14y mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia ldy
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac miu dugc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mAu 1a co quan do luong chét lwong Nha nude hodc don vi thi
nghiém cé uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit cac TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Khoan 1, 2 muc D dbi
voi ting chung loai day.

- Bién ban thtr nghiém mau 1a mot phén cia ho so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xur Iy khi thur nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho
phép chu dau tu va don vi thr nghiém lua chon xac suat thém 02 miu khac cing 16



hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do. (1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 14p bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu
chuan, tuy nhién van phai doi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi ddy)

- Trudng hop mot mau VITB lya chon xac suét ¢6 hon mot hang muc thtr nghiém
khong dat, hodc co tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duoc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuén.

Bang Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két
qua

\ Xu ly khi Thu
) . Thu X , ‘n
STT Chung loai Hang muc nghiém lip két . qua nghiém
VTTB thir nghiém - cudi cung VTTB thay
‘ khong dat  thé
1) (2) 3) (4) ) (6) i
1 Cépdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung ching loai xac suit thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau thir ching loai
khong dat  thay thé

Luu y: Khi c¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cOt 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop 16 VTTB cip
lai van co hang muc thtr nghiém khong dat s€ khong duogc ap dung budce thir nghiém
lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trude khi lap dat:

- Chu dau tu trudc khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thyc hién kiém
tra thur nghiém mot s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang lyc cua don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muyc khac theo cc yéu cau k¥ thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hgp dong, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (da thir nghiém 13p lai theo tiéu chuan),
c6 su sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao céo cap c6 thim quyén dé xir Iy dung quy dinh.



E. Thong s6 k¥ thuét chinh cap ngam 1 151, loai chdng thim nude, 6 man chin bing
dong:

TT |Mota a"n Yéu ciu Ghi chd

1 Nha san xuat/Nudc
san xudt

2 | Nam san xut Yéu cau > nim 2024

3 Mai hiéu Néu ro

5 Tiéu chuan ap dung - Tiéu chuan ché tao va thir
nghiém: IEC60502, TCVN
5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013  hoac  tuong
duong.

6 Rudt dan Rudt dan soi déng bén tron
cap 2 ép chattheo TCVN
6612:2007, IEC 60228. Ruot
cap ngam co6 dic tinh chong
tham doc.

7 CAu trac cap CAu tric co ban tir trong ra
ngoadi ctia cap ngadm nhu sau:
+ Rudt dan dién chéng thim
nudc.

+ L&p man chan caa rudt dan
dién.

+ Lop cach dién.

+ Lép man chan cach dién
phai gdm c6 mot 16p ban dan
phi kim loai két hop voi mot
16p kim loai.

+ L&p boc phan cach

+ Ao giap

+ Lop vo boc bén ngoai:
Nhua déo PVC hoac HDPE,
c6 phu gia chéng 130 hoa, bén
véi tia tir ngoai.

Néu ro

8 Cong nghé san xuat Céac 16p man chan ban dan
cua rudt dan dién, 16p céach
dién va man chan ban dan




Pon

TT |Mbta vi Yéu cau Ghi chu
cua lop cach dién dugc tao
thanh bang phuong phap dun
ddng thoi trong moi trudng
kin hodc cac cong ngh¢ khac
tién tién hon.

9 | Tiét dién danh dinh

r A A% ain mm2 | 50
cua ruot dan dién
10 | Ldi dan dién Pong
11 | S6 tao day toi thiéu
ctia rudt dan dién bang | Soi
dong
50 mm2 “ 6
12 | bién tr& mot chiéu toi
, o ax . aa | [O/K
da cua rudt dan dién m]
200C
12.1 | Rudt dan dién bang | ..
dong
50 mm2 “ 0,387
13 | Nhict 46 ruot dan lon Nhiét d rudt din 1on nhit
nhat cho phép va loai I S S
\ .. 0C trong diéu kién lam vié¢c binh
vo boc ngoai duogc A
\ thuong 900
sudung
14 | Man chan ban dan cua Man chan rudt dan phai bang
rudt dan dién: vat liéu phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé duoc dit 1én trén
dai bang ban dan. Hop chat
ban dan dang dun phai duoc
gan chit vao cach dién.

15 | Lép cach dién: Lop cach dién duoc dinh
hinh bén ngoai 16p man chan
ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

Vit liéu cau tao XLPE
Chiéu day cach dién:
* Danh nghia (tn): mm




Pon

TT |Mbta vi Yéu cau Ghi chu
+ Do6i  véi  cap 5,5
12,7/22kV:
* Chiéu day nho nhat khong dugc thip hon tmin >
(tmin) 0,9tn-0,1
* Chiéu day 16n nhat phai dap tmg (tmax - tmin) /
(tmax) tmax < 0,15
Ghi chu:
- tmax va tmin dugc do &
cing mot mit cit ngang
- Chiéu day cta 16p phan
cich hodc man chin ban dan
bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong
duoc tinh vao chiéu day cach
dién.
16 Phong dién cuc bo va
d6 bén dién ap:
Péi Pién ap dinh mirc
12.7kV (Uo)/22 kV
- Dién 4ap cao nhat cua
hé théng 24 kV
- Phong dién cuc bo t6i
da ¢ 1,73Uo:
+ | Thir nghiém dién hinh 05 pC
+ - Thur A nghiém 10 pC
thuong xuyén
- Do bén dién ap cach
dién tin sO cong
nghiép:
¥ Thu; nghi¢m - thuong 3,5U0 trong 05 phat
Xuyén
+ Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
- Do bén dién ap cach
dién xung (thtr nghiém 125 kv
dién hinh)
17 | Man chén cach dién: + Man chan céach dién phai

gdm c6 mot 16p ban dan phi




TT

Mo ta

Pon
Vi

Yéu cau

Ghi chd

kim loai két hop v6i mot 1op
kim loai.

+ Lép ban dan phi kim loai
phai duoc ép dun truc tiép
lén cach dién cua 101 va co
thé boc ra duoc.

+ Trén bé mit ngoai ctia phan
man chin phi kim loai, chi
dan “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN  CONNECTING”
duoc in lién tuc béng muc co
mau tuong phan véi mau cia
phan man chan phi kim loai
+ Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun
c6 boc mdt 16p bing ban dan
c6 tinh truong né c6 tac dung
chéng tham nudc.

+ Phan kim loai phai dugc ap
sat 1én trén phan bang ban
dan chong thim nudc.

+ Man chin kim loai phai
lam bang ddng gébm c6 mot
hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hoac mot 16p
soi ddy dong tam hodc két
hop gitra cac soi day va (cac)
dai bang. Bé rong toi thicu
clia bang dong:12,5mm. Do
day tdi thiéu cua bang dong:
0,127mm. Do gbi mép cua
bang dong > 15% bé rong
bing dong.

18

Ld&p boc phan cach:

+ Khi man chan kim loai va
16p 4o gidp lam bang kim loai




TT

Mo ta

Pon
Vi

Yéu cau

Ghi chd

khac nhau thi ching phai
duoc phan cach bang vo boc
dang dun.

+ Khong do1 hdi vé boc phan
cach khi da sir dung cac bi¢én
phap dé dat duoc do kin nudce
theo chiéu doc trong ving
cua cac 16p kim loai.

+ Vit liéu cau tao: PVC.

+ Chat luong cta loai vét liéu
st dung cho 16p vo boc phan
cach phai phu hgp vai nhiét
do lam vi€c cua cap.

+ Chiéu day danh nghia cia
16p vo boc phan cach duogc
lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong
thue 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc phan cach
tinh bang milimét.

+ Gia tri nho nhat khong
duoc nho hon 0,2mm so véi
80% gia tr1 danh nghia:
tmin> 0,8tn— 0,2(mm).

19

Ao giap

Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai
duoc quan theo kiéu xodn b¢
thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngodi & xap xi
chinh gitra de 1én khe hé cua
dai bang bén trong. Khe ho
gilta cac vong lién ké& cua
tung dai bang khong duoc
vuot qua 50% chiéu rong cta
dai bang.




TT

Mo ta

Pon
Vi

Yéu cau

Ghi chd

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a nhom
hoac hop kim nhom.

+ Khi lua chon vat liéu cho
4o giap, can phai dic biét luu
¥ dén kha ning bi in mon
khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cia
bang quén dung lam 4o giap
Duong kinh gia dinh dudi
16p 4o giap thép [mm]:

Nho hon va bang 30 1 0,2
Lén hon 30 va nho hon va
bang 7012 0,5

Lén hon 70 12 0,8

20

Lop vé boc bén ngoai:

+ Cap phai c6 mot 16p vé boc
bén ngoai dugc dinh hinh
bang phuong phap dun.
Nhua déo PVC hoac HDPE,
c6 phu gia chéng 130 hoa, bén
VOl tia tir ngoai.

+ Vit liéu ciu tao:PVC loai
ST2.

+ Chiéu day danh dinh cta
16p vé boc bén ngoai dugc
1am tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong
thtrc 0,035D + 1,0mm nhung
khong dugc nhé hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai.

+ Chiéu day nho nhét tai mot
diém bat ky phai khong duoc
thip hon 85% gia tri danh
dinh voi sai sb 1on nhat 1a
0,1mm.




TT

Mo ta

Pon
Vi

Yéu cau

Ghi chd

+ Ban kinh uon cong khi thtr
nghi¢m dién hinh:
20x(d+D)U5% véi d la
duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai cuacap.

+ Ky hi¢ucép:

-Trén mat ngoai cua 16p vo
boc bén ngoai, cach khoang
01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Céap dién ap 12,7/22kV
hoac 20/35kV+ vat li€u cach
dién “/”

+ vat li€u cua 16p vo boc bén
trong +“/” + loai va vat liéu
lam ao giap +/” +vat liéu
lam vo boc ngoai + “Cu —
hodc AL-” + “1x” + tiét dién
rudt dan dién s dung cho
day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam chétao.

+ Danh déu chiéudai:

- Soi cap phai duoc danh sb
tht ty cach khoang mdi mét
chiéu dai. S6 danh dau khong
dugc dai qua 6 chir s6, chiéu
cao ctia cac chir s6 nay khong
duoc nho hon 5 mm.

- M&i banh cap c6 thé bat dau
danh déu chicu dai tir mot so
nguyén bat ky. Khi duoc
quén vao banh, s6 nho nhat
s& nam trong clng.

21

Chiéu dai danh dinh
cudn cap

Néu ro

22

Ghi nhén, bao goi va
van chuyén

TCVN 4766-89. Luu y cap
phai dugc quan vao cudn
chac chan, dam bao yéu cau
van chuyén va thi cong; 16p




TT |Mota ?ion Yéu ciu Ghi chad

cap ngoai cung phai c6 bao
vE chéng va cham manh. Hai
dau cap phai duoc boc kin va
gan chat vao tang trong. Ghi
nhan nhu sau:

- Tén nha san xuit /ky
hi€u hang hoa

- Ky hiéu cép

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Thang nim san xuat

- Miii tén chi chiéu lin

khi van
chuyén...
23 | Thir nghiém bap uing yéu cau tai muc D
Bién ban thtr nghiém
24 dién hinh, thr nghiém D ﬁy da

thong thuong, thu
nghiém mau

14. Cap viin xoan cac loai:

A. Tiéu chuin ap dung va tham chiéu

- TCVN 6447 — 1998: Cap dién vin xoan cach dién bang XLPE dién ap lam viéc
dén 0,6/1 kV.

- TCVN 6614 — 2008: Phuong phap thir nghiém vat li¢u lam vo boc cap

- TCVN 5934 — 1995: Soi day nhém tran ky thuat dién

- TCVN 5935 — 1995: Cép dién luc cach dién bang chat dién mdi ran, dién ap danh
dinh tir 1 kV dén 30 kV.

- TCVN 5936 — 1995: Céap va day dan dién. Phuong phép thir cach dién va vé boc.
Va céc tiéu chuan Viét Nam, quéc té khac twong duong.

B. Yéu cau k¥ thuat

a. Yéu cau dbi voi rudt dan

- Rudt dan phai bang nhom bén tir nhitng soi nhom tron ky thuat thanh cac 16p dong
tam va dugc ép tron. Kich thudce, thong $6 k¥ thuat cua rudt dan theo quy dinh tai
bang thong s6 k¥ thuat & muc 8.

- Cac sg1 nhom dung dé bén thanh rudt dan phai phu hop voi TCVN 5934 - 1995.

- C4c 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoan ngoai cuing phai theo
chiéu phai.



b. Yéu cau doi véi cach dién
Céch dién phai dugc ché tao tir vat liéu XLPE khang UV c¢6 ham luong tro khong it
hon 2% khéi lwong. Cach dién phai dong nhit, bam chic véi rudt ddn nhung van co
thé tach ra khoi rudt dan.
c. Yéu cau vé nhan biét 15i cap
i) Dinh nghia 16i cap: L5i cap gom rudt dan dién va 16p vo boc cach dién
ii) Cac 161 cap phai dugc nhan biét thong qua cac gan ndi lién tuc doc theo chiéu dai
cua 101 cap.
Ngoai ra, cac 161 pha phai dugc danh du bang chir s0, de doc va bén doc theo chiéu
dai cua 16i cap. Cac chir sd phai twong tng vai s6 gan noi trén 15i cap. Chiéu cao cta
cac chir sd trén 16i pha khong duge nho hon 3mm d6i v6i rudt dan dén 35mm?2 va
khong nho hon Smm ddi v6i rudt dan 16n hon. Khoang cach giita cac chir s khong
dugc vugt qua 100mm.
iii) Cac gan noi trén 15i ‘phai la dang luon tron va co6 mat cit gibng nhau.
- Kich thudc cua gan noi duoc qui dinh nhu bang sau:
Kich thudc ctia gan ndi  Chiéu rong & chan gan  Chiéu cao cta gan
Ldi pha 1,0 £ 0,2 mm 0,5+0,1 mm
L&i trung tinh 0,6 £0,2 mm 0,3+£0,1 mm
- Khoéng céch giita cac gan ndi (do giita cac dinh ciia gan) bang 3 = 1 mm ddi véi
rudt dan c6 mat cat danh dinh tir 16 dén 35 mm?2; bﬁng 5+ 1 mm ddi véi rudt dan
c6 mat cat danh dinh tir 50 dén 150 mm2
- Loi trung tinh (néu co trong cap) c6 thé c6 hang loat gan ndi cach déu nhau theo
chu vi va s6 luong gan ndi duoc qui dinh nhung bang dudi day hoic khong ¢ gan.
Mitcitrugtddnmm2 16 25 35 50 70 95 120 150
S6 gan ndi 16i trung tinh 10 12 14 16 18 20 22 24
- Céc I8i-pha phai c6 cac gan ndi nhu sau:
+ Dbi voi cap hai 16i: Mot gan ndi;
+ Dbi voi cap ba 16i: Mot 161 ¢ gan ndi, 161 kia ¢6 hai gan noi;
+ Pdi v6i cap bdn 16i: Mot 161 ¢6 gan nodi, mot 161 khac c¢b hai gan ndi con 15i thir ba
c6 ba gan noi.
d. B4 tri cac 15i cap
i) Cac 15i cap dugc xoan theo chiéu trai, thir tu cac 16i d6i v6i cap bdn 151 bat dau
bang 15i trung tinh, roi dén 15i pha 1, 18i pha 2, 13i pha 3.
ii) Budc xoan theo dudng kinh tinh todn 16n nhat ctia ca cap.
iii) Cac 161 cap phai co kich ¢d, cau tric vat liéu va co 1y tinh nhu nhau nham dam
bao cung chiu luc va sy co gian trong qua trinh van hanh.



Hinh: Mit cét 3 loai cap vin xoan dién hinh (2 18i, 3 15i, 4 1561) v6i 151 trung tinh 1a
kiéu tron khong gan.
Trong d6 (1) 14 phan rudt nhom, (2) 1a phan vo cach dién XLPE
C. Yéu ciu vé thir nghiém
a. Thir nghiém thuong xuyén va thir nghiém xuat xuong:
Thir nghiém thuong xuyén va thir nghiém xuat xuéng duge thue hién bai nha san
xuat trén moi chung loai san phém cung 16 san xuét, duoc san xuat ra va thuc hién
tai nha san xuat dé chimg minh kha nang dap tng cac yéu cau k¥ thuat ciia hop dong
s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Viéc chimg kién thi nghiém (néu co) sé
thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cu thé cta bén mua.
Cac hang muc tht nghiém:
- Po dién trd 1 chiéu cua rudt dan.
- Thtr xung dién ap.
b. Thir nghiém dién hinh:
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién dé danh gia mot chung loai cap co dap tmg
cac yéu cau k¥ thuat hay khong, thuong duoc thuc hién bédi mot don vi doc 1ap du
nang luc.
Céc hang muc gom:
- Luc kéo dut rudt dan.
- Thur nghiém l3ao hoa cach dién
- D6 bén co hoc ddi v6i mau cach dién chua qua thir 130 hoa
+ Do bén kéo nhé nhat
+ Do gian dai tuong d6i nho nhat
- D6 bén co hoc ddi v6i mau cach dién da qua thir 130 hoa
+ D6 bén kéo nho nhat so vdi mau chua qua thir 130 hoa
+ Do gidn dai tuong ddi nho nhét so vdi miu chua qua thir 130 hoa
- Ham luong tro trong cach dién XLPE: Nho nhat 2%
- bién tro cach dién 161 cap ¢ nhiét do 20°C.
- bién tro cach dién 161 cap ¢ nhiét do 90°C.
- Murc tang dién dung sau khi ngdm nudce & nhiét do 20°C
- X1r Iy ngdm nudc cua cach dién



- BJ co ngdbt cua cach dién

- Thtr cao ap dong xoay chiéu 16i cap (thir ngdm nudc)

- Thtr birc xa nhiét (ddi v6i cap co cach dién X-FP-90)

c. Thur nghiém dac biét:

Thir nghiém déc bi¢t dugc thuc hién theo thoa thuan va yéu cAu cua nguoi mua, bao
gdm cac hang muc:

- Puong kinh rudt dan (ghi chii: cac sgi nhom tron sau khi nén ¢ thé anh huong dén
duong kinh so1).

- Cach dién sau khi xir Iy nong khong d6i: 15 phut ¢ nhiét d6: 200°C + 3°C tai kéo
200 kPa thi do gidn dai twong ddi 16n nhét khi c6 tai 175%

- b6 gian dai du 1on nhét sau khi lam nguoi cua cach dién: 15%

- Chiéu day céch dién

- Cac kich thudc gan ndi va khoang cach cac gan, 161 pha va 10i trung tinh (néu co).
- Puodng kinh 18i cap (khong do chd in ndi hodc c6 gan)

- P bam dinh cua cach dién véi rudt dan

d. Thtr nghiém khac:

* Sau khi bén ban tap | két xong hang hoa, tlen hanh thir nghiém mau nhu sau:

- To chirc 1ay mau ngau nhién theo nguyén tac:

+ Mdi chiing loai cap dién ¢ s6 lugng 16 <2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Doi voi chung loai ¢ sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én lay 03 mau
(Hodc 1dy miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ Vi chung loai hang ¢ s6 lugng it (Cap <100m) ¢ thé mién thir nghiém mau, sir
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cta cac don hang trudc cung nha
san Xuat.

+ Lap bién ban 14y mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham gia iy
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mAu 1a co quan do luong chét lwong Nha nude hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thtr nghiém mau cin ¢t cac TCVN va IEC lién quan timg chung
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong muc A, B doi véi tung
chung loai day.

- Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr Iy khi thtr nghiém khoéng dat:

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muyc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chii dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap ket ban dau dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat dé. ( 1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi lap bién ban thir nghiém két



luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém dy du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi day)

- Trudng hop mot mau VITB lya chon xac suét ¢6 hon mot hang muc thtr nghiém
khong dat, hodic c6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duoc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chiing loai VTTB é4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két

qua

, Xt ly khi Thu
) . Thu X , ‘n
STT Chung loai Hang muc nghiém lip két . qua nghiém
VTTB thir nghiém - cudi cung VTTB thay
‘ khong dat  thé
(1) ) (3) @ G ©
1 Capdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung chung loai xac suét thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau thir ching loai
khong dat  thay thé

Luu y: Khi c¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cép d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thtr nghiém VTTB cép lai (nhu cOt 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép
lai van co hang muc thir nghiém khong dat s€ khong duogc ap dung budce thir nghiém
1ap lai, d6ng thoi tién hanh céc thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

* Kiém tra thu nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trude khi lép dat:

- Chu dau tu trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cép, phai thyc hién kiém
tra thr nghiém mot sb cac hang muc co ban nhu:

+ Po kiém duong kinh 13i, 16p cach dién, 16p vo ngoai dé dam bao ding cac cam
két.

+ Kiém tra d6 dong déu cua budc xoan, kiém tra tong chiéu dai va thong tin nhan
dang in trén vo cap.

- Viéc 1y mau xac suat thir nghiém nham kiém soét chat luong hang hoa do yéu cau
va thda thuan ctia ngudi mua, thyc hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

- Tuy theo ndng luc cua don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muyc khac theo cc yéu cau k¥ thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop ddng, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...



- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (43 thir nghiém 1ip lai theo tiéu chuan),
c6 su sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém méu, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao céo cap c6 thim quyén dé xir Iy dting quy dinh.
D. Bao bi, ghi nhan:

a) Bao goi

Cap phai dugc quin déu thanh 16p trén ruld bang gb hodc thép. Truc quan phai tron
khong dugc gay hu hong cach dién cua cép.

b) Ghi nhén

Dbi v6i mdi cap phai co nhin in truc tiép trén mot 161 pha (161 1) bang phuong phap
thich hop, dam bao d6 bén trong qua trinh bao quan, lap dat, van hanh. Nhan phai
dé doc va chira nhitng ndi dung sau:

- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)

- Tén co so ché tao hodc tén ding ky thuong mai;

- Nam ché tao;

- Loai cap (tiéng Viét Nam va/hoic tiéng Anh);

- Loai cach dién;

- Vat lidu rudt dan;

- S6 luong va tiét dién rudt dan

- S6 mét theo timg mét dai

¢) Trén mbi ruld cap phai c6 nhan. Nhan phai dé doc, bén véi cac ndi dung sau:

- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)

- Tén co s ché tao hodc tén dang ky thuong mai;

- S6 séri cua 16 ché tao;

- Chiéu dai cta doan cap;

- S6 rudt dan va mit cit danh dinh cua rudt dan;

- Loai cach dién;

- Khéi luong ctia ruld va cap;

- Miii tén chi chiéu quay cta ruld va cap;

- Nam ché tao;

- Céc thong tin ctia hgp dong, du an, ... theo yéu ciu riéng ctia nguodi mua.

E. Nhan dién thuong hiéu cuia EVNNPC:

Tét cé cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi truc thudc mua sam déu phai cé
cac nhan di¢n thuong hi¢u duoc quy dinh nhu sau:

a) Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

N
j»/ EVNNPC

- Cau trac gébm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”,

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tr duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

b) In trén 16i cap:


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

- Trude cac thong sb in trén vo cap néu tai khoan b muc 6 phai in mau nhan dién
thuong hiéu cia EVNNPC.
- Tuy theo cong nghé in cia nha san xuét, ¢6 thé in mau hodc den/tréng, yéu cau in
rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh sir dung.
- Kich ¢& phan chit nhan dién thuwong hiéu twong duong c& chit in thong tin cap.
Kich ¢& ctia phan logo c6 dudng kinh tir 1,5 dén 2,5 1an ¢ chir

- Trudng hop sb luong mua sdm nhé 1é (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu cau

nay.

¢) Trén 16 quan day:
- Trén ca 2 mit cua phan tang trong 16 quin diy yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hiéu EVNNPC.
- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tur 5+7cm.
- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in Ién tam nhan gan 1én.

F. Bang thong s6 k¥ thuat dién hinh cép vin xoan:

4x120

TT | Mo ta Ponvi | Yéu cau
1 Nha san xuat/Xuat x{ Néu rd
2 Nam san xuat Néu rd
3 M3 hiéu san pham Néu rd
4 Tiéu chuan ché tao, thir nghi¢m TCVN 6447:1998; TCVN
5935-1:2013
5 Bién ban thtr nghiém dién hinh, thu Pay du
nghiém thuong xuyén, thir nghiém dac
biét
6 Dién ap dinh mirc kV 0,6/1
7 L&i dan dién Nhom
8 Vat liéu cach dién XLPE ham luogng tro > 2%
9 bién &p chiu dung tan s6 50Hz - 4 gio | kV 2
gifra cac 101 va nudce
10 | bién ap chiu xung k\V + 20 voi day > 35 mm?2
11 | Tiét dién danh dinh cua diy dan mm?2 95; 120.
12 | S6 soi nhom mdi 15i toi thiéu Soi
4x95 19
4x120 19
Puong kinh rudt dan (Nho nhat/Lén | Mm
13 nhat) 11,3/11,9
4x95 12,8/13,5




TT |[Mota Donvi | Yéu cau
Pién trd 1 chiéu 1on nhat cua rudt dan | Q/km
14 ¢ 200C <0,32
4x95 <0,253
4x120
Luc kéo drt nho nhat caa mot 16i kN
15 | 4x95 13,3
4x120 16,8
Bé day trung binh nho nhat ctia cach | mm
16 dién (khong do & chd gan nodi)
4x95 1,7
4x120 1,7
Bé day nho nhat cua cach dién & mot vi | mm
tri bat ky
17 4x95 1,43
4x120 1,43
18 | Bé day 16n nhat cia cach dién & mot vi | mm
tri bat ky (khong do & chd gan noi)
4x95 2,3
4x120 2,3
19 | Puong kinh 16n nhat cua 1 soi cap | mm
(khong do & chd gan nbi)
4x95 15,9
4x120 17,5
20 | Khoi luong cia ruld va cap kg Néu rd
21 | Chiéu dai doan cap m Néu rd
15. Cap ngam ha thé:
A Yéu céu chung:
STT | Mo ta Pon vi | Yéu cau Pap tng
Xuét xr Néu ro
Nha sdn xuat va nim san Néu rd/> 2024
XUAt
Mai hiéu NéEu ro
Tiéu chuan ap dung - Tiéu chuan ché tao
va thod nghiém:
IEC60502-1,
IEC60228; TCVN




STT | Mo ta Pon vi | Yéu cau Pép ung
6612:2007; TCVN
5935-1
Loai Cap ha thé 4 15i déng,

3 16i pha va 1 16i
trung tinh, cach dién
XLPE, vé bocPVC,

ky hiéu [CXV]

bién ap dinh murc kV 0,6/1

Tiét dign danh dinh cho | ) | 341504195

mot 101

Rudt dan Soi déng mém, xoan
ddng tAm va nén chit

Lop cach dién XLPE boc quanh day
dan tao thanh 16p
cach dién chinh dinh
hinh bang phuong
phap dun.

Vo cap Béng PVC

Tiét dién danh dinh cia

cap MM2 | 3150+1x95

S6 soi ctia moi rudt day

pha S6

Cép 3x150+1x95 18

S6 soi ctia moi rudt day

trung tinh S6

Cép 3x150+1x95 15

Bi@n tro rp(f)t chiéu 1on

nhat cua moi1 rudt day pha

& 200C Vkm

Cép 3x150+1x95 <0,124

bién tré mot chiéu 16n

nhat cia moi ruft day

trung tinh & 200C Vkm

Céap 3x150+1x95 <0,193

Bé day cach dién nho Day pha/ day trung

nhat mm | tinh

Cép 3x150+1x95

1,4/1,1




STT | Mo ta Pon vi | Yéu cau Pép ung
Vf.lt liéu ché tao 16p vo P\V/C
bén trong ,
Lop bao vé chong va dap Néu cu thé
co hoc
Lop vé boc bén ngoai
- Vat liéu ché tao mm PVC
- Chiéu day trung binh Néu cu thé
Dong dién lién tuc cho
phép A Néu cuy thé

Cép 3x150+1x95

Khéi lugng gan dung cta

toan bd cap Kg/km NBU 15
Cép 3x150+1x95
Chiéu dai danh dinh cudn .
. m Neu ro
cap
Dénh dau day dan Cach nhau khoang

caich 1m doc theo
chiéu dai cap, cac
thong tin sau dugc in

bang muc khong
phai:

- Nha san xuét
(NSX)

- Nim san xuit:
Ghi 4 6

- Loai cap:

- Tiét dién danh
dinh (mm?2)

- bi¢n ap dinh
muc:

- S6 mét dai cua
day dan...

Ghi nhan, bao goi va van
chuyén

TCVN 4766-89. Luu
¥ cap phai dugc quan
vao cudn chic chén,
dam bao yéu cau van
chuyén va thi cong;
16p cdp ngoai cung




STT | M6 ta Pon vi

Yéu cau

bép tng

phai c6 bao vé chong
va cham manh. Hai
dau cap phai duogc
boc kin va gén chat
vao tang trong. Ghi
nhan nhu sau:

- Tén nha san
xuat /ky hiéu hang
hoa

- Ky hiéu cap

- Chiéu dai day
m

- Khoi  luong
(kg)

- Thang nam san
xuat

- Miui tén chi
chiéu lan khi van
chuyén...

Bién ban thut nghiém
dién hinh, thtr nghiém
thong  thuong, Thu
nghiém mau day du

Pay du

B. Yéu cau vé thir nghiém, nghiém thu:

*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

Tat ca cac cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng tai noi san xuat. Cac chi tiéu

theo tiéu chuan ché tao dap tmg yéu cau tai khoan 1,2 muc D.
Budc 2: Thir nghiém mau d6i v6i hang héa trong hop dong:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoéa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:
- T6 chirc 14y mau ngau nhién theo nguyén tac:

+ MJdi chung loai cap dién c6 sb lugng 16 <2 16: 1dy it nhat 01 mau.

+ D6i voi chung loai ¢6 sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én 14y 03 miu

(Hodc 14y miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ Vi chung loai hang c6 s6 lugng it (Cap <100m) ¢ thé mién thir nghiém mau, sir
dung bién ban thr nghi€ém mau cung chung loai ctia cac don hang trudc cung nha

san xuat.




+ Lap bién ban 1dy mAu tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia lay
mAau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao tdn cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mAu 1a co quan do ludng chét lwong Nha nude hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit cac TCVN va IEC lién quan timg chung
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Khoan 1, 2 muc D doi
voi1 tung chung loai day.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr 1y khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gap truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho
phép chit dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khéng dat do6. (1)
Trudng hop van co - khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lip lai déu dat thi co thé két luan hang muc thtr nghiém nay dat ti€u
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi day)

- Trudng hop mot mau VITB lya chon xac suét c6 hon mét hang muc thtr nghiém
khong dat, hodc co tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong duoc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém 1ap lai va dinh huéng xtr 1y khi c6 két
qua

, Xu ly khi Thu
) . Thu X , ‘n
STT Chung loai Hang muc nghiém lip két . qua nghiém
VTTB thir nghiém w cuoi cung VTTB thay
' khong dat  thé
(1) @ ©) @ 06 ®
1 Capdién  Cac hang Khong Ap Tra lai Lay mau
muc quy dung chung loai xac suét thi
dinh san phém nghi¢m lai
c6 mau thir ching loai
khong dat  thay thé

Luu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cap doi tra lai mot lan. Moi chi phi ‘gh& nghiém VTTB cap lai (nhu cdt 6 tai bér}g
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cap



lai van c6 hang myc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budce thir nghiém
lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lap dat:

- Chu dau tu trudc khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cép, phai thyc hién kiém
tra thr nghiém mot s6 céc hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang luc ctia don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muc khac theo cac yéu cau ki thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop ddng, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (43 thir nghiém lip lai theo tiéu chuan),
co su sai khac vaoi hop déng hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao céo cap c6 thim quyén dé xir Iy dung quy dinh.
10. St dung 22 kV:

A. M6 ta chung:

a. Cach dién do 1a loai LinePost khong co ty ngam trong 1ong cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC60383-1):

- Bé mat cach dién trir nhitng chd dé gén chan kim loai phai dugc phi mét 16p men
déu,mat men phai lang bong, khong c6 vét gon 10 1ét, vét men khong dugc nut, nhan.
- St cach dién khong duoc ¢ vét ran nit, sit, 10 va ¢ hién twong nung song.

- Cac khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Téng dién tich cta khiém khuyét trén moi cach dién khong dugc vugt qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich cia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000mm2. Trong do: D la duong kinh lon nhat cta cach dién(mm), F 1a
chiéu dai dong ro(mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong co 16p trang
men khong dugc vuot qua 25mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
tong dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién
tich ctia cac khiém khuyét loai ndy dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén
16p men cua céach dién.

+ Nhiing vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon 1mm (vi du
nhing hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duoc co qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duge vuot
qua: 50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.



c. Cach di¢n phai co6 cac ky hi¢u: Nha san XuAt, nim san xuét, luc pha huy, ma hi¢u
cach dién trén bé mat va khong bj mo trong qua trinh st dung.

d. M&i qua st cach dién phai dugc cung cap day du phu kién di kém nhu ty
stt, 02 dai dc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéngv.v.
e. Ty st 1a loai co thé théo roi va dugce thiét ké phu hop dé lip dat trén canh xa thép
hinh, 1dp trén cot bé tong ly tAm hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty st (phan cdm
vao gia d, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién d6 Cach dién
dimg phai dam bao kha nang chiu luc twrong duong hodc 16n hon luc pha huy cua
cach dién dugc quy dinh & bang thong sb ky thuat.
f. St&r ding phai dugc thiét ké voi chidu cao thich hop sao cho sau khi lap dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac
cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.
B. Tiéu chuan ché tao: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1,
IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan trongduong.
C.Yéu céu Vé thir nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém : xuat Xuong
duogc thyc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san pham
san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap tmg cac yéu cau ky thuat,
bao gdm céc hang muc chinhsau:
- Kiém tra ngoai quan (Routine visualinspection).
- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanicaltest).
- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealedglass).
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thie hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC17025 dé chung
minh kha ning dap tmg cac yéu cau k¥ thuét, bao gdm cac hang muc chinh sau:
- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of thedimensions).
- Thi nghiém lyc ph4 hity co hoc khi uén (Mechanical failing loadtest).
- Thi nghiém tinh nang nhié¢t - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.
- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltagetests).
- Thi nghiém chiu dung dién 4p ¢ tin sé ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltagetests).
c. Yéu cau ve thi nghiém mau (Sampletest): Cac mau thir s& dugc bén mua lua chon
ngau nhién véi s6 lwong mau thir quy dinh tai muc E va dugc thi nghiém tai mot
Don vi th nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su chap thuan cua
bén mua dé chtrng minh hang hoa dap tmg cac yéu cau ctia hop dong Céc thir nghi¢m
mau duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chuan twong duong,
gdm cac hang myc chinh sau:
- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions)(E2).



- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi uén (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test)(E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test)(E2).

- Thir nghiém séc nhiét (Thermal shdd Ck test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
- Kiém tra d6 rdng cach dién gébm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

D. Yéu cau chung:

a. Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k§y thuat sau:

- Ban v& mé ta cu truc chung cua thiét bi.

- Ban v& huéng dan lap dit.

- Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

- Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong.

b. Yéu cau khac:

- Thiét bi m&i nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn
gbc xudt xr hang hoa (CO) rd rang, ‘hop phap va co chung nhan chat luong hang
hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chtmg minh hang ho4 duoc cung cip phi hop
v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Céach dién duong day phai dap tng duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong
lap dat van hanh.

- Céc chi tiét bang thép (ty su, cac buldng, .. .) phai dugc ma kém nhing noéng theo
tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan tuong duong hién hanh vé ma kém
nhing néng v4i bé day toi thiéu 1a 85um.

- Ghi nhén cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hoic thuong hiéu ctia nha
san xudt, nam san xudt va luc pha huy. Viéc ghi nhan phai d& doc, bén va khong tay
x0a duoc.

- Déng gobi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung g, carton v.v.
dam bao cach dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén

E. Quy dinh mau thir cho cach dién:

a. Quy dinh s6 luong 1ay mau:

- Quy dinh s6 luong lay mau nhu sau:

S6 lugng mdi chung loai

1 4 DPon vi tinh S6 luong ldy mau  Ghi chi
cach dién
Duéi 100 Khong yéu cau ldy mau
Tu trén 100 dén 300 Céi 3
Tu trén 300 dén 2000 Céi 7
Tu trén 2000 dén 5000  Céi 12
Tu trén 5000 dén 10000  Céi 18

Trén 10000 Cai 24



- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi luu mdi ching loai 01 mau duy nhat. S&
con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thtr nghiém dé tiép tuc st dung
cho du 4n, hodc dé luu trit, d6i chiéu véi san phrflm lép dat thue té trén ludi. Cac nodi
dung quy dinh khac khong thay doi.

b. Quy dinh vé thtr nghiém lap lai va xtr Iy khi thtr nghiém khoéng dat:

- Trong qué trinh thir nghiém mAu dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gdp truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho
phép chit dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap ket ban dau dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do. (1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang myc thtr nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi ¢ thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day da cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém c dudi day)

- Trudong hop mot mau VTTB lya chon x4c suét c6 hon mét hang muc thtr nghiém
khong dat, hoac co tir hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duogc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh hudng xtr Iy khi c6 két qua
Xu ly khi Thu

: Thu :
Chung loai Hang muc A .. ket qua nghiém
STT VTTB thir nghiém ?a%h“?m 13D Cuéi cing VTTB thay
' khong dat  thé
(1) @) (3) *) (5) ©
1 Cachdign Cac hang Ap dung Tra lai Lay mau
muc quy chung loai xac suét thi
dinh san pham nghiém lai
c6 mau thr ching loai
khong dat  thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phep nha thau cung
cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop 16 VITB cap
lai van c6 hang muc thtr nghiém khong dat sé khong dugc ap dung budce thir nghi¢m
lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

F. Bang thong s6 k§ thuit cu thé:

TT [Hang muc Ponvi [Yéu cau Ghi chu

Nha san xuat Néu cu thé

Néu cu thé

2 |Nudc san xuat




Nam san Xuat

Yéu ciu > nam 2024

4 |Ma hiéu Néu cu thé
7 TCVN 7998-1, IEC
5 |Tiéu chuan 4p dung 60383-1 hoac tuong
duong
: St trang men, cau trac
6 |Loai theo kiéu Line Post
7 D@n ap lam viéc cuc KVrms > 24
dai
Chiéu dai duong 1o
8 trén bé mat t6i thiéu mm/kV 2 600
Luc pha huy co hoc
9 cga cach dién khi chiu KN >12.5
uon
Djén ap chiu dung tan
10 [s0 50Hz/1 phut 6 trang|lkVrms  |> 85
thai kho
Djén ap chiu dung tan
s0 S0Hz/10 gidy & S
11 trang thai w6t kVrms > 65
bién 4p chiu dung S
12 xung sét (1,2/50us) KVpeak |2 150
13 C\hleu\ dai ty doan gan mm 140-150
Vao Xa
‘ . >100
14 Chiéu dai phan ren ty mm hoac h:J,’g chon theo tinh
SIT toan thiét ké
15 Puodng kinh ty s mm >20




Ban kinh cong ctia ¢6

16 | Csch dien do mm  Neuro
Ban kinh cong ranh A
17 dat day trén dinh s mm Neuro

18

Cac phu kién di kém
ty

2 dai 6c, 1 dém phéang va
1 dém vénh bang thép
khong ri hodc thép ma
kém nhing nong.

19

bicu kién lap dat, moi
truong lam viéc

Ngoai tro1, nhiét doi hoa.

Ban vé& va tai liéu k¥

20 thuat co
16. Pau cot dong nhdm cac loai:
Thong s6 k¥ thuat:
Stt | Mo ta Yéu cau
1 |Tén nha san xuat/Nim | Khai bdo/ Yéu cau > nim 2024
San xuat
2 | Xuat xtr Khai bao
3 | Ma hiéu vai cac co day Khai bao
C-A70 Khai bao
C-A 95 Khai bao
C-A 120 Khai bao
4 | Tiéu chuan quan ly chat | 1SO 9000
lugng
5 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong
duong
6 | Loai Cosse ép la loai 1am bang déng, ma thiéc tai
phan than ng, ban cuc dau ndi vao thiét bi
khac bang déng. chiu luc cao, c6 tinh dan
dién tét, ban cyc 1 16 hoac hai 15




Bén trong cua cac ong ép phai dugc bom sén
compound gia tang ti€p xuc dién

Bé mat tiép xuc cua ban cuc phang, khéng bi
ro

7 | Loai dai ép cho cosse ép | Loai luc giac.
8 ﬁ‘o lugng Vi tri d& thue | oo\ can gay
ién hién cac moi ép
C-A70 1
C-A95 1
C-A 120 1
9 |Tiét dién cua day dan
(mm)2
C-A70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
10 | Kich thudc vatiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam
bao dung tiét dién cua cap
va chiu dugc dong dién
lién tuc nhu sau:
C-A70 270 A
C-A 95 320 A
C-A 120 , 380 A
11 ?g}‘;”ﬁ#r';‘]h trong Cua ong | pp s hop voi tiét dién day dén
12 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngan mach (ka/2s)
C-A70 4.3
C-A 95 5.9
C-A 120 7.4
13 | Pién tré cua 6ng ndi sau | Khong vuot qua 120% caa day dan co chiéu
khi ép dai tuong duong
14 | Nhiét 6 on dinh cua dau | <=800C
cot khi mang dong dinh
murc sau Khi ép
15 | Ghi nhén Mbi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duoc khac

chim trén than cosse khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hi¢u cua san pham; loai
day dan, tiét dién ctia day dan.




Cac vi tri ép phai dugc khac chim thé hién vi
tri ép dap ung tiéu chuan k¥ thuat.

16 | Catalogue / Bang vé& cua | Puoc ndp cung v6i ho so thau

nha san xuit thé hién cac
kich thuéc va théng sb ky

thuat.
17 | Kiém tra va thir nghiém | DPap tmg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pap uing yéu cau

Thi nghiém xuat xudng Pap tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tmg yéu cau
B. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thir nghiém xuat xudng (Routine tests):

Cac bién ban thtr nghiém xuat xuong duoc thue hién boi nha san Xudt trén m01 san
pham san xuét ra tai nha san xudt dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu cau k¥
thuat hop dong s& dugc ndp cho nguoi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thie hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:
Kiém tra cac kich thudc

Kiém tra cac ky hiéu

Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Cac bién ban thur nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mét phong thi nghiém ddc
1ap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé ching minh
kha ning dap ung hodc cao hon yéu cau cia dic tinh k¥ thuat nay. Céc thir nghiém
nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

Do dién tré tiép xtuc (Measurement of contact resistance)

D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dlen hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap nhan véi
dleu kién thu nghiém duoc ching klen hodc ching nhan bdi mot dai dién dugc uy
quyen tr cac co quan kiém tra quodc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thtr nghi€ém cua nha san xuét da duoc cong nhan hop I¢, bdi mdt co quan
cong nhan qudc té, dé thyc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau
chung vé ning lyc cta cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi,
chit ky va / hodc con déu ciia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so dd mach, vv, va (iii.)




thong s6, loai san phém, nha san xuét, nudc xuat xu, chi tiét ky thuat cua san ph:flm
duoc thtr nghiém dé xem xét chép nhan duoc

3. Thtr nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh liy mau dé tha nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chap thuan cua Bén Mua de
ching minh hang giao dap tmg yé€u cau ky thuat cua hop ddng. Bén Mua c6 quyén
yéu cau tryc tlep chtng kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lwong mau thir nhu sau:

S6 lugng mau thir (p) S6 lugng cia mot 16 (n) | Hang muyc thir
p=1 n <50 [

p=1 50<n <100 i i, iii

p=2 100 <n < 200 i i, iii

p=3 200 < n <500 i, i, iii

p=4 500<n I, ii ii

Sb luong san pham dung cho thu nghiém nghiém thu khong bao gom trong sO lugong
san pham dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cuia ho so moi thauw/hop dong.
Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gém trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thtr ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khong
dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tir chbi khong nhan hang
ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thu khong dat yéu cau, thi vige léy mau thir nghiém lai s€ dugc
thue hién lai trén cac mau mdi voi s6 lugng gap d6i sd luong lan lay dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thtr nao do khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai
thi coi nhu 16 hang khong dap tmg yéu cau ky thuat cia hop dong.

Céac hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

i1) Do tdng nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

iii) Po dién tro tiép xtic (Measurement of contact resistance)

17. Pau cot dong cac loai:

A. THONG SO KY THUAT

Stt | Mota Y&u cau Ghi cha
L Tén nha san xuat/Nam san | Khai bao/ Yéu cau > nam th
xuat n-1
2 Xuat xtr Khai bao
3 Ma hiéu véi cac co day Khai béao
C35 Khai bao
C50 Khai bao
C95 Khai bao
C 120 Khai bao




Sttt | Mota Yéu cau Ghi chu
C 150 Khai b&o
4 Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9000
luong
i 2z AS 1154.1 va TCVN 3624-81
5 Tiéu chuan ap dung hod
odc tuong duong
Cosse ép la loai lam bang dong
ma thiéc, chiu luc cao, c6 tinh
dan dién tét, ban cuc 1 15 hoic
2 15 Bén trong cua céac ong ép
6 Loai phai dugc bom sin compound
gia tang tiép xdc dién, co lap
bit casu & phan dau ong cho
Bé mat tiép x(c cua ban cuc
phang, khong bi rd
7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
8 ﬁ’o lugng Vi tri dé thuc hién | s o ay
ién cac moi ép
C35 1
C50 1
C 95 1
C 120 1
C 150 1
Tiét dién cua day dan
9
[mm2]
C35 35
C50 50
C 95 95
C 120 120
C 150 , 150
10 | Duong kinh trong cia ong | by o i tiét dien day din
dong [mm] ' i
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép duogc thiét ké dam
11 | bao dung tiét dién cua cap

va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau: [A]

C35

220

C 50

270




Stt | Mota Yéu cau Ghi chu

C 95 340
C 120 420
C 150 540
12 Kha nang chiu duoc dong
dién ngan mach [ka/2s]
C35 3,6
C 50 5,6
C 95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
13 | Pién tro cua moi noi sau | Khong vuot qué 120% cia day
khi ép dan co chicu dai trong duong

Nhiét do on dinh cua dau
14 cot khi mang dong dinh | <=800C
mrc sau khi ép

Moi cosse €p phai cd cac ky
hiéu duoc khac chim / noi

khong phai nhu sau:
Céac ky mé hiéu Tén nha san xuat, M4 hiéu cta
15 \ 2 Y
san pham; loai day dan, tiét
dién cua day dan.
C6 cac vi tri ép phai dugc khic
chim.
Catalogue / Bang vé cua
16 E?ﬁl i;r;gcuz\lltat?h%:;géci; Puogc nop cung vai ho so thau
thuat.
17 | Kiém tra va thir nghiém Pap (ing yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap (ing yéu cau
Thi nghiém xuat xuéng Bép (ing yéu cau

Thi nghiém nghiém thu Pap urng yéu cau
B. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thir nghiém xuat xuéng (Routine tests):

Cac bién ban thir nghiém Xuat xuong duoc thue hién boi nha san Xuat trén m01 san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu cau k¥
thuat hop dong s& duge ndp cho nguoi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thue hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong:
Kiém tra céc kich thudc




Kiém tra cac ky hiéu

Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thur nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mét phong thi nghi¢m doc
1ap trén cac san pham tuwong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé ching minh
kha ning dap ing hodc cao hon yéu cau cia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém
nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuin TEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

Do dién tré tiép xtuc (Measurement of contact resistance)

D¢ tang nhi¢t khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dlen hinh chi dugc thuc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan véi
dleu kién thir nghiém duoc chung klen hodc chirng nhan bdi mot dai dién duge uy
quyén tlr cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thtr nghiém ctia nha san xuét da duogc cong nhan hop 1¢, bd1 mot co quan
cong nhan qubc té, dé thyc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau
chung vé ning luc cta cac phong thir nghiém va hiéu chun).
Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi,
chir ky va / hodc con déu ciia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang muyc kiém
tra, cac ti€u chuén ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh, vi tri thur
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thur, ket qua thir, so d6 mach, vv, va (iit.)
thong s0, loai san pham nha san xuat, nudc xuat xt, chi tiét k¥ thuat ctia san pham
duoc thur nghiém dé xem xét chap nhan duogc

3. Thtr nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh ldy miu dé thu nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chap thuan cua Bén Mua de
ching minh hang giao dap tmg yéu cau ky thuat cua hop ddng. Bén Mua c6 quyén
yéu cau truc tlep chung kién cong tac thr nghiém nay.

S6 luong mau thir nhu sau:

S6 luong mau thir (p) S6 luong ctia mot 16 (n) | Hang muyc tht
p=1 n <50 i

P= 50<n <100 i, 1

P= 100 <n< 200 i, 1

p=3 200 < n <500 i, i, iii

p=4 500 <n I, ii ii

S luong san pham dung cho thu nghiém nghiém thu khong bao gom trong sO luong
san pham dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cuia hd so moi thauw/hop dong.
Tt ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chao.



Néu c6 hai hoic hon hai miu thir nio d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khong
dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua sé& c6 quyén tir chdi khong nhan hang
ma khong chiu bét ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau, thi vige lay mau thir nghiém lai s€ dugc
thue hién lai trén cac mau mdi vai s6 lugng gap d6i sd luong lan lay dau tién.

Néu c¢6 mot hodc hon mot mau thir nao do khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai
thi coi nhu 16 hang khong dap tmg yéu cau k§y thuat ctia hop dong.

Céac hang muc thtr nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) B0 tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

iii) Do dién tro tiép xtGic (Measurement of contact resistance)

18.Cap cap 3 bu long cac loai:

YEU CAU KY THUAT

Stt | Mo ta Yéu cau Ghi chu
Tén nha san Xuat/nam san | Khai bao/ Yéu ciu > niam
xuat 2024
Xuat Xt Khai bao
Ma hiéu C
A120-150 to A70-95 Khal bao
Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9000

luong

AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hoac tuong duong

Kep ré nhanh song song la loali
c¢6 2 rinh dé dau ndi voi 2 day
dan. Than kep ré nhanh lam
biang nhdém/hop kim nhém

Tiéu chuan &p dung

[‘.?.E’;Ilén Kep chiu luc cao, duc bé‘mg ap luc,
' cé tinh dan dién tot. Bén trong
cua cac ranh phai duoc bon
san compound gia ting tiép
xuc dién.
B long C6 it nhat 2 buldng xiét bang

thép ma nhdng noéng hodac
bang thép khong ri, bu long
dang o vudng chéng xoay khi
Xiét.

Tiét dién cua day dan Al | Day chinh / day r&

hoic ACSR [mm2]




Stt | Mo ta Yéu cau Ghi chu
A120-150 to A70-95 120-150/ 70-95

Puong kinh cua day dan Al | Day chinh / day ré
hoac ACSR [mm2]

A120-150 to A70-95 14,00-17,40 / 10,65-12,55
Dong dién dinh muc
A120-150 to A70-95 440A

Khong vuot qua 120% cua
day dan coO chiéu dai twong
duong

<=800C

bién tro tiép xlc cua kep
sau khi kep

Nhiét d6 on dinh cta kep khi
mang dong dinh mirc

Kha ning chiu dong ngan
mach tuong ung véi tiét | KA/2s
dién cép :
A120-150 to A70-95 59

Trén moi kep phai ¢ cac ky
hiéu dugc khac chim / noi
Céc ky mé hiéu khong phai nhu sau:

Tén nha san xuat, Ma hiéu cua
san phém; loai day dan, tiét
dién cua day dan.

Catalogue / Bang vé cua nha
san xuat thé hién cac kich | Buoc nop cung véi ho so thau
thudc va thong so k¥ thuat.

Kiém tra va thir nghiém Dap tng yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pap ting yéu cau
Thi nghiém xuat xuang Pap ting yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap tng yéu cau

C. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thtr nghiém xuét xuong:

Cac bién ban thtr nghiém Xuat xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét trén mdi san
pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dép tng cac yéu cau ki
thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thue hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong:
Kiém tra cac kich thudc

Kiém tra cac ky hiéu

Thir nghiém dién hinh



Céc bién ban thur nghiém dién hinh duge thuc hién boi mot phong thi nghi¢m doc
1ap trén cac san pham tuwong tu phai duoc dé trinh trong hd so dy thau dé chting minh
kha ning dap tmg hodc cao hon yéu cau cta dic tinh k¥ thuat nay. Céc thir nghiém
nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

1) o dién tré tiép xtic (Measurement of contact resistance)

2) o tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

3) Thtr kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dlen hinh chi dugc thuc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip nhan véi
dleu kién thir nghiém duoc chung klen hodc chirng nhan bdi mot dai dién duge uy
quyén tlr cac co quan kiém tra qudc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thtr nghiém ctia nha san xuét d3 duoc cong nhan hop 1€, bd1 mot co quan
cong nhan qudc té, dé thyc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau
chung vé ning luc cta cac phong thir nghiém va hiéu chun).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia chi,
chit ky va / hodc con diu cta phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang muc kiém
tra, cac ti€u chuén ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh, vi tri thur
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thur, ket qua thir, so d6 mach, vv, va (iit.)
thong s0, loai san pham nha san xuat, nudc xuat x, chi tiét k§ thuat ciia san pham
duoc thur nghiém dé xem xét chap nhan duogc

San pham chao khong tuan thi cac yéu cau thir nghiém noi trén s& bi loai.

Thtr nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Ban sé& tién hanh liy mau dé thur nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chap thuan cua Bén Mua de
ching minh hang giao dap tmg yéu cau ky thuat cua hop ddng. Bén Mua c6 quyén
yéu cau truc tiép ching kién cong tac thir nghiém nay.

S6 luong mau thir nhu sau:

S6 lwong mau thir (p)

S6 luong ctiia mot 16 (n)

Hang muyc thu

p=1 n<50 i

p=1 50<n <100 i i, iii
p= 100 < n < 200 i ii, iii
p=3 200 < n <500 i, i, iii
p=4 500 < n i, i, iii

S6 luong Kep dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gom trong s6 luong Kep
dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop dong. Tt ca
cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao goém trong gia chao.



Néu ¢6 hai hodc hon hai mau thtr nao d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khong
dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tir ch6i khong nhan hang
ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau, thi vige lay mau thir nghiém lai s€ dugc
thue hién lai trén cac mau mdi vai s6 lugng gap d6i sd luong lan lay dau tién.

Néu c¢6 mot hodc hon mot mau thir nao do khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai
thi coi nhu 16 hang khong dap tmg yéu cau ky thuat cia hop dong.

Céac hang muc thr nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) B0 tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

iii) Do dién tro tiép xtGic (Measurement of contact resistance)

19. Hop dau cap ngam co ngot ngudi ngoai troi 22kV

A Piéu kién chung
1. Piéu kién méi truong 1am viéc cia vat tu thiét bi
Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 450C
Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00C
Khi hau Nhiét d5i, nong am
Do am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude | Pén 1000 m
bién
2. biéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién ap danh dinh cia hé thong (kV) 22
So do noi 3 pha 3 day hoic 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Noi dat truc tiép hodc noi dat lap lai
Dién ap 1am viéc 1on nhat cta thiét bi (kV) | 24
Tan s6 (Hz) 50
B. Yéu cau chung:
Céu triic

Loai: Co ngudi, su dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé d4u ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR den thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gdbm:

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngam nhu 16p man chin
16i, cach dién, man chan cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach, 16p
giap bao vé va lop vo ngoa1 nham dam bao cau tric phan dau cap tuong duong voéi
cAu trac cap duoc diu ndi.

Chiéu dai cua phan day tiép dia téi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cta cac day tiép
dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cta cac 15i.

Cac vai lam sach va dung moi lam sach.



Pau cap sau khi 1ap dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Mbi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hdp va ban hudng
dan lap dat dau cap.

Quy céch k¥ thuét cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x50, 1x50 mm? dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vat liéu 1am 1i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D9 day cua 16p céach dién:

- Pbi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5 mm

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

Dic tinh k¥ thuat cia hop dau céap

Thong s6 k¥ thuat

D6 bén dién ap & diéu kién kho 4,5U0/05phit va/hoic 4Uo/15phut

- Pbi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat

D6 bén dién 4p xung:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién &p 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudce ngén mach la 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuwong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

Pau cap co6 thé van hanh & vi tri udt.

Phu kién

i. D6i v6i hop dau cap 3x50 mm? : 3 dau cosses 50 mm>.

v. Béi véi hop dau cap 1x50 mm?: 1 dau cosses 50 mm>.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chét luong dau cosse cung cap keém theo
hop dau cap dam bao chét luong, c6 thé st dung v6i hop dau cap cung cap.

Nguoi mua co thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ep, loai xiét but dau bu 16ng
v.v.), s0 16 bat bu long va khoang cach gitra 2 15 bat bu 1ong tai ban cuc (phu hop
v6i thiét bj dong cat mua sim) va duong kinh trong/ngoai phit hop véi 161 cap ngam
su dung.

TT |Mota bon 1 yeu ciu Chao
Vi thau
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd

Yéu cau > nim
2024

2 Nam san xuat




Pon

Chao

TT | Mota . Yéu cau A
Vi thau
3 Ma hiéu Néu ro
Co rut ngudi,
4 Loai lap dit ngoai
troi
5 Di¢n ap dinh mirc kV 22kV
Silicone c0 tinh
dan hdi cao,
khong bi bien
Ay T Are LA X cung mat tinh
6 Vat li€u than phéu cap din hdi, chiu
duoc cac anh
huong lau dai
cua moi truong.
Chiéu dai dong ro cua than phéu cap | mm/k
7 NS >25
-Umax dién dp day \Y
8 Cérnhﬁn m:élc nha san xuét, nim san Dép (mg
xuat dap noi hoac in chim 1én than
9 S6 15i cap 01, 03 16i
10 | Tiét dién cap mm2 | 3x50, 1x50mm?2
11 | Loai vat lidu céch dién ciia cép )E%FI;E hodc
03 Cu/01 bo 3
12 | Dau Cosses Cai pha; 01 Cu/01
bo 1 pha
13 | Po bén dién 4ap ¢ diéu kién kho
4,5Uo/05phut va/ hoac4Uo/15pht:
- | Péivéi cap 12,7(Uo)/22kV: Exgg 5517/2_055pphhﬂl"l[t
14 | Do bén dién ap xung:
Doi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: KV [>125
15 Phong dién cuc bd (1,73Uo ) pC <10
Kha nang On dinh nhiét tron A 2
16 Is(nhiét dg(f) 101 trudc ng:fm mach légl Theo tiéu chuan

230C va nhiét d6 16i & cudi qué trinh

VDEO0278-1




Pon Chao

TT |Mota . Yéu cau A
Vi thau
ngén mach 1a 2500C, nhiét d0 mo1 hoac tuong
truong tir 100C dén 300C) duong
17 | Dau cap c6 thé van hanh & vi tri wot Dép ing
18 | Phu kién hop bo kém theo Dép ing

Tai licu k¥ thuat, ban vé ché tao.
Danh muc cac phu kién do nha san
19 | xudt cung cap (ké chi tiét s6 luong, Phai co
ching loai, kich thudc) va ching
minh sb lugng du dé thi cong.

Thir nghiém dién hinh (Type test)

20| dwoc chimg nhan boi don vi doc lap. Phal c6
Chung chi hé thong quan ly chat
luong theo ti€u chuan ISO 9001 con e
21 Phai c6

hiéu luc hodc trong duong ctiia Nha
san xuat

Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Trinh tu thi 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/5 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho va udt
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thutr chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thir ngadm nudc (immersion test).

Thir phong dién cuc bo & nhi¢t d cép cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Thu 6n dinh nhiét dbi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).




Thu dién ap xung (Impulse).

Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phuat (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu th 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d4i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thi 4:

Thir dién 4p & 1,25U0/1000h trong moi trudng swong mubi (Salt fog).
Kiém tra ngoai quan (Examination)

20. Hop ndi cap 22Kv:

A biéu kién chung
1. Biéu kién moi truong lam viéc cua vat tu thiét bi
Nhiét do méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00oC
Khi hau Nhiét d6i, néng am
P6 am cuc dai 100%
Dg cao lap dat thict bi so véi myc nude | Dén 1000 m
bién

2. Biéu kién van hanh ctua h¢ thong dién

Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) | 22
So do ndi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché do ndi dat trung tinh Noi dat truc tiép hodc noi dat lip lai
Dién ap lam viéc 16n nhat cta thiét b | 24
(kV)
Tan s6 (Hz) 50
B. Yéu cau chung
1. Cau trac

Loai: d6 nhua.

Hop nbi cap 24kV co thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop nbi cap bao gdm:



a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cua cap ngdm nhu 16p man
chén 16i, cach dién, man chan cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach,
16p giap bao v¢ va lop vo ngoai nham dam bao d6 Cau trac phan ndi cap tuong
duong véi cau trac cap dugce du ndi.

+ Tong tiét dién cta cac day ndéi man chin dong téi thiéu bang tong tiét dién man
chén dong cua cac 13i.

+Dbi véi hop ndi loai dd nhua, nhya cach dién va chat déng ran duoc dong gobi sao
cho ngudi st dung dé dang tron 14n ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.
b. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

+ Cap sau khi dugc nbi co thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

+ Moi hop nbi dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s0 lugng vat tu moi loai bén trong hop va ban 2uong
dan lap dat hop ndi cap.

Quy céch k¥ thuét ctia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x50mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D0 day cua 16p cach dién:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm

Man chéan kim loai bang dong. Lop giap: Theo IEC 60502-2

Pic tinh k¥ thuat hop ndi cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoac4Uo/1 5phut:

- Pbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phit

b. D6 bén dién dpxung:

- Déi véi cap 12,7(U0)/22kV: 125kV

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dign &p1,73U0o.

d. Kha nang on dinh nhiét trongls (nhi¢t do 161 trude ngén mach 1a 23 °C 1a nhiét do
16i & cudi qué trinh ngan mach 1a 250°C , nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C ):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twongduong.

e. M6i ndi cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién:

i. Doi v6i hop noi cap 3x50 mm? : 3 Ong noi 50 mm?,

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chét luong ong ndi cung cap kém theo hdp
nbi cap dam bao chat lugng, ¢ thé sir dung véi hop ndi cap cung cép.

D. Thir nghiém dién hinh:

Thr nghi¢m dién hinh dugc thuc hién theo IEC60502-4: 2010 (TCVN5935-
4:2013):

A.Trinh ty thu 1:

Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va’hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).



Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partialdischarge).

Tht dién 4p xung ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normaloperation)

Thu chu ky nhiét trong moi treong khong khi (Heating cycles inair).

Thir chu ky nhiét trong moi truong nudce (Heating cycles underwater).

Thir phdng dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét do moi truong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién 4p xung(Impulse).

Thur dién ap AC & 2,5U0/15 phat (ACvoltage).

Kiém tra ngoai quan(Examination).

B.Trinh tu thir 2:

Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va’hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Tht 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit(screen)).

Thtr 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit(conductor)).

Thir dién ap xung(Impulse).

Thutr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (ACvoltage).

Kiém tra ngoai quan(Examination).

C.Trinh tu thr 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)). Hang muc nay
c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinhdong.

Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay c6
thé thir két hop véi thir 6n dinhdong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic shortcircuit).

Thir dién ap xung(Impulse).

Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (ACvoltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

E.THONG SO KY THUAT CU THE

A 4o Pon ~ X Chao
TT |Mota : Yéu cau A
Vi thau
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu ro
; Yéu cau > nim
2 Nam san xuat -
2024

3 Ma hiéu Néu rd
4 Loai D06 nhya
5 Dién ap dinh mirc kV 22

Co6 nhan mac nha san xuat, nam san .,
8 S P T bép ing

xuat dap noi hodc in chim 1én than




Pon

Chao

TT |Mota . Yéu cau A
Vi thau
9 S6 16i cap 03 16i
10 | Tiét dién cap mm2 | 3x50 mm?
11 | Loai vat li€u cach di¢n cua cap }E%IEE hogc
12 | Dau ndi cap Cai 3 02ng not 50
mm2,
13 | PO bén dién ap ¢ diéu kién kho
4,5U0/05phut va/ hoac4Uo/15phut:
- Pbi véi cap 12,7(Uo)/22kV KVAC | > 57/05 phut
kKVDC | > 51/15 phut
14 | Do bén dién ap xung
Doi véi cap 12,7(Uo)/22kV: KV [>125
15 | Phong dién cuc bo (1,73Uo ) pC <10
Kha nang - on dl}ﬁh néh iet trong Theo tiéu chuan
Is(nhiét do 161 trudce ngan mach 1la VDE0278-1
16 | 230C vanhi¢t do 161 ¢ cudi qua trinh hodic twrong
ngan mach la ZSQOC, nhiét do moi du:&)’ng
truong tur 100C dén 3000)
17 lll/[éii ndi cap co thé van hanh & vi tri Pap (mg
18 | Phu kién hop bo kém theo Dap tng
Tai lidu k¥ thuit, ban v& ché tao.
Danh muc cac phu kién do nha san
19 | xuit cung cap (ké chi tiét s6 luong, Phai co
chung loai, kich thudc) va ching
minh s6 luong dﬁ dé thi cong.
Thir nghiém dién hinh (Type test) v
20" | firgc chimg nhan béi don vi doc 1ap. Phat co
Chtmng chi hé thong quan Iy chat
21 luong theo tiéu chuan ISO 9001 con Phai ¢6
hiéu luc hodc tuong duong ctia Nha
san xudt

21. Hop dau cap goc T-Plug 24kV loai don.
A Diéu kién chung ,
1. bicu kién moi truong lam viée cua vat tu thiét bi

| Nhiét d6 moi trudng 10n nhat

| 450C




Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude | Pén 1000 m
bién
2. biéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So do ndi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché do nbi dat trung tinh Noi dat truc tiép hodc ndi dat lp lai
Dién ap lam viéc 10n nhat cua thiét bi (kV) | 24
Tan s6 (Hz) 50
B. Yéu cau chung:
Céu trac

Loai: Co ngudi sir dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 161 bao gdm 1 hop dau cap
thang dung cho cap ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé ba 15
vao moQt ngan ta dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 18i bao gdm 1 hop dau
cap thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé co6 thé dau mot cap ngam trung thé
mot 101 vao mot ngan tu dién.

Hop dau cép thang dugc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngdm nhu
16p man chén 151, cach dién, man chin cta cach dién, 16p dém, 16p giap bao v¢ va
16p vo nham dam bao cau tric phan dau cap twrong duong véi cau trac cap duoc dau
noi.

T-plug duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thﬁng vao tu dién, co thé su dung dé
nbi duogc ca hai loai cap ngdm trung thé man chin bang dong hodc soi dong.

Dbi v6i hop dau cap goc st dung cho cap 3 18i: Nguoi mua phai quy dinh cu
thé khoéng cach tbi thiéu tir bushing ctiia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 16i
thanh 3 cap 1 16i).

Mbi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai
c6 danh muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dit dau cap goc.

Quy cach k¥ thuat ctia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV -3x50 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

- D6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.



Ngudi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi
ddng) va tiét dién cua loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

C. Pic tinh k¥ thuat cua hop dau cap goc loai don

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hoidc 4Uo/15phut:

- Pbi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat

b. D6 bén dién 4p xung:

- Pbi vai cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién &p 1,73U0o.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 15i truéc ngan mach 1a 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét d6 moi1 trudong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro t61 thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
T-plug dam bao chat lugng, co thé str dung véi T-plug cung cép.

D. Bang thong so6 k¥ thuat

TT [ Mot bon 1 vau ciu Chao
Vi thau
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd
. £ Yéu cau > nam
2 Nam san xuat 2024
3 Mai hiéu Néu rd
: Co ngudi, su
4 Loai dung trong nha
5 Dién ap dinh mirc kV 22, 35kV
, oy AR mm/k
6 Khoang cach ro toi thiéu v >20
Cérnhﬁn m~élc nha san xuat, nam san Dén tm
xuat dap noi hodc in chim 1€n than pung
8 SO 161 cap 03 16i
9 Tiét dién cap mmz2 | 3x50 mm?
10 | Loai vat lidu céch dién ciia cép )E%FEE hodic
11 | Vatliéu 1am 13i cap Dong
1 | PO bén dién ap ¢ diéu kién kho
4,5Uo/05phut va/ hoac4Uo/15pht:
- Pbi vai cap 12,7(Uo0)/22kV: kKVAC | 57/05 phut




TT |Mota Dp’n Yéu cau ano
vi thau

kVDC | 51/15 pht

13 | Do bén dién ap xung:
Poi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: KV [>125
14 | Phong dién cyc b (1,73Uo) pC <10

Kha ning o6n dinh nhiét trong
1s(nhiét do 151 trudc ngan mach 1a

Theo tiéu chuan

15 | 230C vanhiét do I6i & cudi qué trinh VoRDRIeL
ngan mach la 25QOC, nhiét d0 moi du’é)'n &
trudng tir 100C dén 300C) &

Nha san xuat T-plug phai xac nhan
16 chat lugng dau cosse cung cap kém Pép (mg

theo T-plug dam bao chat lugng, co
thé str dung v6i T-plug cung cap.
17 | Phu kién hop bo kém theo Dap ung
Tai liéu k¥ thuat, ban vé ché tao.
Danh muc cac phu kién do nha san
19 | xudt cung cap (ké chi tiét s6 luong, Phai ¢6
chung loai, kich thudc) va chung
minh sb lugng da dé thi cong.

Thtr nghiém dié’n hinh (Type test)

20 Thu nghiém xuat xudng. Phal c6
Chung chi hé thong quan ly chat
lugng theo ti€u chuan ISO 9001 con e
21 Phai c6

hiéu luc hodc tuong duong ctia Nha
san xuét
Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A.Trinh ty thu 1:

1. Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).

2. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién ap xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K
to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).




6. Thtr thao ldp 05 lan (disconnect/connect).

7. Thur phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién
van hanh va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at
maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B.Trinh tu thur 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C.Trinh tu thr 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang
muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc
nay co thé thir két hop vé6i thir 6n dinh dong.

4. Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thtr théo lip 5 1an (disconnect/connect).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thur dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh tu thir 4:

1. Thir thao tac co khi d6i véi dau cap co tiép xtc loai truot (operating eye).

2. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai céc thir nghi¢ém theo trinh tw nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau
duoc thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1. Pién tré man chan (screen resistance).

2. Dong 1o trén man chén (screen leakage current).

3. Dong su ¢6 ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).



22. HQP PAU CAP GOC ELBOW
A. Diéu kién chung: ’
1. bicu kién moi truong lam viéce cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00oC

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m

Do am cuc dai 100%

b0 cao lép dat thiét bi so véi muc nude | Pén 1000 m

bién

2. biéu kién van hanh cta hé thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do noi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day

Ché d6 noi dat trung tinh Noi dat truc tiép hodc noi dat lap
lai

Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) | 24

Tan s6 (Hz) 50

B. Yéu cau chung:

1. Cau tric: Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba 16i bao gom 01 hop dau cap
thang va 3 elbows dé ddu mot cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot 181 bao gom 01 hop dau cap thiang va 1
elbows dé diu mot cap ngdm trung thé mot 161 vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap thang dugc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p man
chin 181, cach dién, man chén cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch,
16p giap bao vé va lop vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap twong duong
v6i ciu trac cap duge ddu ndi.

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Elbow dugc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao ti dién.

Mbi hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau cap goc.

2.Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi: Loai: 24kV-3x50mm2, 1x50mm? dugc
san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong Vit lidu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

Nguoi mua phai md ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay sgi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

C. Pic tinh k¥ thuat cua hop dau cap goc elbow



a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hodc 4Uo/15phit:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hoic 51 kVDC/15phit

b. D6 bén dién 4p xung:

- Pbi vai cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién &p 1,73U0o.

d. Kha niang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach 12 23°C va nhiét
d6 18i & cudi qua trinh ngan mach 1 250°C, nhiét do moi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

D. Céc yéu cau vé thtr nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A.Trinh tu thir 1:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

4. Thir chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thtr phong dién cuc b & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t d§ moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thur dién ap xung (Impulse).

9. Thu dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B.Trinh tu thir 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir thao 1ap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phit (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C.Trinh tu thir 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC
voltage).



2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)). Hang muc
nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét ddi véi 161 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thtr théo lip 5 1an (disconnect/connect).

6. Thur dién ap xung (Impulse).

7. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh ty thu 4:

1. Thir thao tac co khi d6i véi dau cap co tiép xtc loai truot (operating eye).

2. Thr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau dugc
thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1. Dién tré man chén (screen resistance).

2. Dong 1o trén man chén (screen leakage current).

3. Dong sy ¢b ban dau (fault current initiation).

4. Lyc thao tac (Operating force).

5. biém thir nghiém dién dung (capacitive test point)

E. Bang thong s k¥ thuat

TT | Mot bon ) veu ciu Chao
Vi thau
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd
- £ Yéu cau > nam
2 Nam san xuat 2024
3 Ma3 hiéu Néu rd
: Co ngudi, su
4 Loa dung trong nha
5 Di¢n ap dinh mirc kV 22kV
6 Khoang cach ro t6i thicu \r?m/k >20
7 Cérnhﬁn mfic nha san xuat, nam san Dén Gm
xuat dap noi hodc in chim 1€n than p ung
SO 161 cap 01, 03 16i
9 | Tiét dien cap mm2 |20 130
mm
10 | Loai vat li€u cach dién cua cap E(;;E hogc




TT | Mota Qon Yéu cau ano
Vi thau
11 | Vat liéu 1am 13i cap DPong
1 | PO bén dién ap ¢ diéu kién kho
4,5U0/05phut va/ hodac4Uo/15phut:
- | Béivéi cap 12,7(Uoy22kV: o 5517/1055pphh0‘f
13 | Do bén dién ap xung:
Pbi vai cap 12,7(Uo0)/22kV: KV > 125
14 | Phong dién cyc bo (1,73Uo ) pC <10
Kha nang on dinh nhiét tong Theo tiéu chuin
Is(nhiét 46 161 trude ngan mach la VDE0278-1
15 23QC vanhiét do 161 & cudi qua trinh hodic twong
ngan mach la 25QOC, nhiét d0 moi du:;mg
truong tur 100C dén 300C)
17 | Phu kién hop bo kem theo Dap Ung
Tai liéu k¥ thuat, ban vé ché tao.
Danh muc cac phu kién do nha san
19 | xuat cung cap (ké chi tiét s6 luong, Phai co
chung loai, kich thudc) va chiang
minh s luong du dé thi cong.
20 ThlZI ngh-ifftm dién hinqh (Type test) Phai ¢6
Thu nghiém xuat xudng.
Chtmg chi hé thong quan Iy chat
21 lwong theo tiéu chuan ISO 9001 con Phai c6
hiéu luc hodc trong duong cia Nha
san xudt
23. Piu cap ha thé 0,6/1kV:
Nha
TT |Mota Don vi | Yéu cau thau
cam két
1 Hang san xuat/Nudc san xuat Nha thau néu 6
Nim sin xuét >=2024
2 Loai Co nhiét
Nhua tong hop
3 Vit liéu (Cross-linked
polyolefin)




Nha
TT |Mota Pon v | Yéu cau thau
cam két
4 | S615i cap 4 151/ dong
5 | Tiét dién cap mm2 | 3x150+1x95
6 DPau Cosses Cai 03 Cul50 + 01 Cu95
7 Loai vat li¢u cach dién cua cap PVC, XLPE
3 Djén :élp chiu dung cao nhat cia KV 1
dau cép
9 Do bén dién ap AC trong 1 phit | kV 4
10 | Bién tro cach dién MQ >10
11 | Phu kién dau noi Co
Bién ban thi nghiém dién hinh
15 | (Type test) dugc ching nhan boi Phai c6
phong thi nghiém ddc 1ap
Chimg chi hé thong quan ly chat
luong theo ti€éu chuan ISO 9001 e
16 con }gliéu luc hoac tuong duong Phai c6
ctia Nha san xuat

Céc loai hop dau cap chao thau phai c6 cac bién ban thir nghiém dién hinh phu hop
v6i cac tidu chuan ap dung hoic tiéu chuan khac twong duong.
Céc loai hop dau cap chao thau phai duoc thir nghiém thudng 18 tai nha may phu
hop véi cac tiéu chuan ap dung hodc tiéu chuan khac twong duong.
* Pong gobi va giao hang.
Céac dau cap phai duoc dong goi trong hop cac-tong va véi sé luong phu hop duoc
dong trong thung go.
Ghi chu:
Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng din van hanh, 1ap dat hop dau cap
bang tiéng Viét va tiéng Anh.
Céc thong s6 k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.
Hop dau cap mdi 100%, ddng bo nguyén chiée.
Tat ca cac sb liéu trén duoc xac nhan boi nha thau.
24. Dai thép va khoa dai

TT [Mota Don vi Yéu cau

1 Nha san xuat / Xuat xir Néu ro

2 Nam san xuét Yéu cau > nam thir n-1




Tiéu chuan quan ly chat

ISO 9001

120mm?2 tai cac vi tri try dung
hay tru géc trén 600 ma khong

3 \ X
lugng san pham
4 Dai thép (steel trap)
4.1 | Ma hi¢u
Dai thép 20x0.4 Néu ro
Pai thép 20x0.7 Néu ro
Loai Pai thép lam bang thép khong gi
49 dung dé 96 dinh hop cong to, hop
' phan phoi, ong nhya PVC 1én tru
bé tong
4.3 | Do bén kéo dut N/mm2 >422,7
4.4 | Luc kéo tudt kN >3,31
4.5 | Chiéu day
Dai thép 20x0.4 mm >0,4
Dai thép 20x0.7 mm >0,7
4.6 | Chiéu rong
Dai thép 20x0.4 mm >20
Dai thép 20x0.7 mm >20
5 Khoa dai (steel buckle)
5.1 |Loal Lam bang thép khong gi
Kich thuéce Kich thudc cua khod dai phai phu
52 o .
hop cho dai thép tuong ing
25. Khéa néo cap viin xoin:
STT | Mo ta Don | veu chu Chi ch
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Ne‘u e (dHQC n
chim hodc no1)
2 Niam san xuat Yéu cau > nam 2024
3 Mai hiéu Néu rd
Tiéu chuan san xuat va tht AS 3766, TCVN
3 nghi¢m 5408, hodc tuong
duong
4 Tiéu chuan quan 1y chat lugng 1SO 9001
Kep nging c6 kha ndng kep chat Dap ting
cap ABC ha thé, sir dung duoc
5 véi cap co tiét dién 4x 25-




lam hu héng 16p cach dién cua
cap

Cac ngam kep c6 cau tao bang
nhua co6 tang cuong sgi thuy tinh
bén véi cac diéu kién khi hau,
dam bao phan b luc tét khi kep
cap ABC ma khong lam hu hong
cach dién

Dap ung

Kep ngung ¢p chat cap x0an treo
ha thé bang 02 bu -16ng thép

Dap ting

Bu-16ng thép dung dé lip kep
ngung vao bu -1dong moc va 02
bu -long thép dung dé ép chit
cap xoan treo ha thé phai dugc
khoa lai bang dai dc khoa (1o
Cking nut) hoac vong dém vénh
(spring washer) hodc chdt gai

(split pin)

Dap Ung

Tat ca cac bd phan bang kim loai
1am bang thép khong ri hay thép
ma kém nhing nong dam bao
chng an mon tbt nhat trong qua
trinh van hanh.

Dap Ung

9.1

Chiéu day 16p phu cuc bd (nho
nhat)

Hm

>55

9.2

Chiéu day 16p phu trung binh
(nho nhat)

Hm

>70

10

Cac canh cua thanh kim loai
phai dugc bo tron nhdam giam
thiéu kha nang hu hong cap

Dap ung

11

Chiéu day thanh thép

mm

Thép >=3mm dén
<6mm

12

Luc pha hiy t6i thiéu cua kep

>45,22kN

13

Do bén dién ap gitra cac phﬁn
mang dién trong 1 phit

4 KV

14

Thu tai tinh

Dap ung

15

Thtr tai dong

Dap ung




gbc bién ban thr nghiém theo
cac chi tiéu yéu cau khi tham gia
dau thau, chao hang

16 Thu chu ky nhiét Dap ting
Thir dinh danh nhya cach dién Nhuya c6 chta
17 Polyamide va soi
thuy tinh
Tén nha san xuat trén san pham Tén nha san xuat
18 dugc dap chim hoac
noi trén san pham
19 | Ban vé€ kich thudc kep nging Kém theo
Diéu kién bat budc:
-Nha thau phai ndp ban sao
chimg thuc cua co quan nha
20 nudc c6 thim quyén hodc ban Dap tng

26. Ghip boc cach dién — ghip dung cho cap vin xoin GN 2/25-120: q
Ti€u chuan ap dung HN 33-S-63, IEC 61284:1997; TCVN 3624, hoac cac tiéu chuan
tuong duong

STT |Mbta Pon vi | Thong sd yéu cau Ghi chd
1 Nha san xuat/Nudc SX Nha thau néu rd
2 Niam san xuat Yéu cau > nam 2024
3 Ma3 hiéu Néu rd
Tiéu chuan san xuat va HN  33-S-63, IEC
4 thtr nghiém 61284:1997; TCVN
3624, hoac cac ti€u
chuan tuong duong
5 Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9001
lugng
Loai Noi truc chinh va nhanh
6 1& v6i mbi ndi ludng Kim
va chéng tham nudc.
Pham vi st dung: Truc chinh 25-120mmz2,
, + Kep 25-120, 2 bulong nhanh 1€ 6-120 mm2
8 Cau tao:




STT

Mo ta

Don vi

Thong s6 yéu cau

Ghi chad

Than ndi boc cach dién

Bao boc bang nhya PA
cO tang cuong soi thuy
tinh vimg chic va bén
trong moi diéu kién thoi
tiét.

Bit budc phai c6 bién
ban thir nghiém danh gia
kha nang chiu tac dong
ctia thoi tiét (Tha do 130
hoéa vat liéu nhwa) doi
v6i mbi ndi IPC theo tiéu
chuan AS/NZS
4396:1999

10

Loai bulong

Buldng siét but dau bang
kim loai hodac hgp kim
chdng ri duoc cach dién
hoan toan, bao dam ludi
ngam kep chdt vao day
dan boc cach dién ma
khong lam troc 16p boc
cach dién cling nhu
khong lam hu hong rudt
dan dién.

11

M6 men siét gdy hong bu
I6ng

Nm

>20

12

S6 bulon:
+ Kep 25-120, 2 bulong

02

13

Lud1 ngam

Lam bang hop kim
nhém cing hoic dong
ma Niken, bao boc bang
mot 16p polymer dan hoi
va mo silicon chuyén
ding chong thim nuéc.

14

S6 ludi ngam:
+ Kep r€ nhanh 25-120, 2
bulong

03

15

D0 an sdu cua rang ghip

Mm

1,5-2




STT |[Mbta Pon vi | Thong sé yéu cau Ghi chd
16 Dong dinh mac ciakep | A > 290A
Nap bit dau cap r& Nip bit dau cap lam
17 bang vat liéu dan hoi
cao, gan lién véi kep .
Cac b0 phan kim loai Puogc cau thanh tir thép
18 buldng, dai b¢ khong ri hoac thép da
dugc ma kém nong.
Sau khi ndi, tiép xuc giita
19 2 ngam kep va rudt dan >290 A
dién bang nhom cé kha
nang tai dong lién tuc
Do tang nhiét khi mang <8046 C
20 . o . ¥
dong dién dinh mirc
Do bén dién moi va 6 KV
21 chéng tham nudc trong 1
phat
99 Chiu dugc nhiét d6 cao Thtt nghiém kha nang
chiu nhiét >140 d6 C
Dién trg tiép xuc Khong vuot qua 120%
23 dién tro cua day dan co
chiéu dai twong duong
Trén bé mit ghip phai co
tén (hoac logo) cua nha
san xuat va phai ghi 1o
24 ghip trén dugc ding voi Co
tiét dién day 16n nhat va
tiét dién day nho nhat.
Céc ky hi¢u phai dap
chim (hodc nbi) trén ghip
Bién ban thi nghiém dién a)Thtr nghiém d6 bén co
hinh b)Po bén dién moi va
thir nghiém chéng tham
25 nuoc ’
¢)Thir 130 hoa thoi tiét
d)Thir 1ap dat o nhiét do
thap

e)Thir bao vé an mon




STT

Don vi

Thong s6 yéu cau

Ghi chad

f)Thu chu ky nhiét
g)bo tang nhiét khi
mang dong dinh muc

27.Giap budc co sir Composite cho diy boc trung ap:

1T

Mo ta

Yéu cau

Nha san xuat

Néu ro

Nudc san xuat

Néu ro

Ma hiéu gidp budc

Néu ro

W IN -

Tiéu chuan quéan 1y chat luong
sdn pham

ISO 9001
duong

hoac tuong

Tiéu chuan san xuat va thu
nghi¢m

AS 11543, AS/NZ
4396:1999, IEC 62217 hodc
cac tiéu chuan tuong duong

Mo ta:

Giap budc duoc st dung dé bude
day nhom 161 thép boc (vo boc
ngoai HDPE) vao cd st cach
dién 4o

6.2

Giap budc day trén cb st cach
dién — loai don, do6i str dung dé
budc diy dan 1én dau st cach
dién dat thang dung thich hop
v6i duong day co goc dén 10°

6.3

Giap budc dugce tao dang trudce
(preform) dé co6 thé ap truc tiép
1én day dan ma khong can dung
cu lép dat, khong lam hu héng
day dan, sir cach dién d& va dam
bdo an toan trong van hanh

6.4

Vit liéu cAu tao:

+ Giap budc bang vat lidu
Composite boc ban dan dugc st
dung cho cac day dan boc, dam
bao giap budc dat dugc khad ndng




chiu stc cang cua loai day su
dung

+ c4c thanh phan cdu tao phai
thich hop vo1 nhau va voi day
din ma ching tiép xtc

+ cac vat liéu nhua Composite va
ban dan phai chiu dugc cac hién
tuong an mon do moi trudng va
anh huong bdi buc xa mat troi

6.5

Giap budc phai co6 cac ky hi¢u
chi ma hi€u cua giap budc, c&
day va cb sir (d6i véi giap budc
co str) str dung véi giap budc va
m3 mau cho day dan. Cac ky
hiéu, ma hi¢u nay phai thuc hién
bang phuong phap in trén gidp
budc

Day nhom 161 thép st dung véi
giap budc la  day
va AC/XLPE2,5/HDPE-70/11

8

Hudng xodn

Hudng phai

9

Thir nghiém xuat xudng

Dap ung

10

Thir nghiém nghiém dién hinh

Dap ung

28. Cap dong Cu/PVC -1x50mm:
A. Thong so ky thuat:

6610 hoac tuong
duong

STT | Mo ta Pon vi | Yéu ciu Ghi chd
1 Xuat xir Néu ro
2 Nha san xuat / Nam san xuat Néu rd/ Yéu cau
>nam 2024
3 M3 hiéu Néu ro
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5935-1,
IEC  60502-1,
TCVN  6612-
2007, TCVN




5 Loai cap Cap treo ha thé
16i déng, vo boc
cach dien PVC.

6 Vat liéu vo boc cach dién PVC

7 Loai rudt dan Rudt dan tron
bén chat

S6 va tiét dién danh dinh cua day
dan
8 mm2 | 150
SO so1 .
9 | cap 1x50 mm2 S0t g
Khoi luong cap gan ding
101 1x50 mm?2 Kokm | Nau s
D0 day cua l6p cach dién
11 x50 mm2 mm- 114
Pién trd mot chiéu 16n nhat cua
13 | rudt dan trén 1km & 200C Q/km
1x50 mm2 <0.387
Céach nhau
khoang cach 1m
doc theo chiéu
dai day dan, cac
théng tin sau
dugc in bang
muc khong phai:
- Nha san
xuat (NSX)

14 | Panh dau day dan - Niam san
xuat
- Loai day
dan:

- Tiét dién
danh dinh (mm?2)
- bién ap
dinh muc:

- SO0 mét dai

cua day dan...




TCVN 4766-89.
Luu y day dan
phai dugc quan
vao cudn chéc
chin, dam bao
yéu cdu van
chuyén va thi
cong; lop day
dan ngoai cung
phai c6 bao vé
chéng va cham
manh. Hai dau
ddy dan phai
duoc boc kin va
gan chit vao tang

15 | Ghi nhin, bao goi va van chuyén trbng. Ghi nhén
nhu sau:
- Tén nha
san xuat /ky hiéu
hang héa
- Ky  hiéu
day
- Chiéu dai
day (m)
- Khoi
luong (kg)
- Théng
nam san xuét
- Mui  tén

chi chiéu lan khi
van chuyén...

16 | Hé thong cac bién ban thi nghiém Pay du

B. Yéu cau vé thir nghi¢m, nghiém thu:

*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:
Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

TAt ca cac cap dién déu dugc thir nghi¢m XuAt xuong tai noi san xudt. Cac chi tiéu
theo tiéu chuan ché tao.

Budc 2: Thir nghiém mau dbi véi hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoéa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:



- T6 chirc 14y mau ngau nhién theo nguyén tac:

+ Moi chung loai cép dién 0 s0 lwong 16 <2 16: 14y it nhat 01 mAu.

+ Dbi v6i chiing loai ¢ s6 lugng tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 tré 1én 1ay 03 mau
(Hodc 14y miu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ Véi chung loai hang ¢6 s6 luong it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, st
dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai ctia cac don hang trudc cung nha
san Xuét.

+ Lap bién ban 14y mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia iy
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mAu 1a co quan do luong chét lwong Nha nude hodc don vi thi
nghiém co6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thr nghiém mau cin ci cac TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong ddi véi timg chung loai day.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mdt phan caa hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop déng.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xtr Iy khi thir nghiém khéng dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé chung loai VTTB, khi gip trudng
hop c6 duy nhat mot hang muyc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chii dau tu va don vi thir nghiém lua chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat dé. (1)
Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két
luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai
mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muyc thir nghiém nay dat tiéu
chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San
pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém 1ap lai xem tai bang dudi day)

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suét c6 hon mét hang muyc thtr nghiém
khong dat, hoac co tir hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong duogc
ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr Iy khi c6 két
qua

STT Chung loai | Hang muc Eglllxiém lap 51(1; lc}:]uékihlcﬁlilegt Thu nghiém
VTTB thunghiém | .S 7 . VTTB thay thé
lai khong dat

L @ (3 @ 16 6
1 Capdién |Cac hang | Khong Ap | Tra lai chung|Lay mau xac
muc quy | dung loai san pham | suat thi nghiém
dinh c6 mau thu | lai chung loai

khong dat thay thé




Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chju trach nhiém. Trudong hop 16 VITB cap
lai van c6 hang myc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budce thir nghiém
1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trude khi lép dat:

- Chui dau tu trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cip, phai thuc hién kiém
tra thr nghiém mot s6 céc hang muc co ban.

- Tuy theo nang luc ctia don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém cac
hang muc khac theo cac yéu cau ki thuat ciia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hgp dong, thiét bi dung dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (43 thir nghiém 1ip lai theo tiéu chuan),
co su sai khac vot hop déng hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao céo cap c6 thim quyén dé xir Iy dung quy dinh.
29. Cac giai phap ky thuat phan tram tru hop bd

Ciu tao tru thép hop bo:

* Tru thép d& may bién ap tron bd ca tii ha ap 500A va tu bu 120KV Ar tich hop
ti RMU 3 ngin 22kV (1 ngin du phong), bao gom:

- 01 Tt RMU 3 ngin 24kV Modul (1 ngin cau dao 630A; 1 ngin cau dao, bao gom
6ng chi 200A, day chi loai 12K; 1 ngin cau dao 630A dy phong);

- 01 Tu ha thé 600V-500A (01 ATM 500A, 04 ATM 200A)

- 01 Tu bu ha thé 120kVAR-400V (Tron bd 12 cép
4x5kVAR+4x10kVAR+4x15kVAR)

- 01 Pau cap ngam don pha ngoai troi 22kV-1x50mm2

- 01 Pau cap ngam Elbow 22kV-1x50

- 24m Cép ngam Cu/XLPE/CTS/PVC/DATA/PVC-W 12,7/22(24)kV 1x50sqmm

- 49 m Cap sang tt MBA 0,6-1kV Cu/XLPE/PVC-1x120 mm2

- 14 Pau cot dong 2 15 120

* Tru thép d& may bién ap tron bd ca tit ha ap 500A va tu bu 120kVAr tich hop
ti RMU 3 ngan 22kV

- 01 Ta RMU 3 ngin 24kV Modul (1 ngin cau dao 630A; 2 ngan cau dao, bao gom
6ng chi 200A, day chi loai 12K

- 01 Tu ha thé 600V-500A (01 ATM 500A, 04 ATM 200A)

- 01 Tu bu ha thé 120kVAR-400V (Tron bd 12  cép
4x5kVAR+4x10kVAR+4x15kVAR)

- 01 Pau cap ngam don pha ngoai troi 22kV-1x50mm2

- 01 Pau cap ngam Elbow 22kV-1x50

- 24m Cép ngam Cu/XLPE/CTS/PVC/DATA/PVC-W 12,7/22(24)kV 1x50sqmm



- 49m Cap sang ti MBA 0,6-1kV Cu/XLPE/PVC-1x120 mm2

- 14 Pau cbt dong 2 15 120

29.1. Kiéu tram hop bd tich hop ti RMU, tii ha thé

a. Cau hinh tram

Tram bién ap phan phdi tich hop ta RMU goém cé:

- Mot tru do may bién ap bﬁng két cu thép két hop dat tt RMU va ti ha thé, ti tu
bu, mot hop che cuc MBA kém cac hop mang cép cao thé va ha thé bang thép tdm
day 2mm xudng céc ti cao thé va ha thé.

+ MBA phan phéi duoc bé tri dit trén tru va dugc dinh vi vao tim dé bt MBA.

+ Toan bd MBA, tru d& dugc dinh vi vao méng bé tong M200.

- Budng bé tri ta ha ap dugc bd tri két hop voi tru d& MBA:

+ Ngan ha thé dé dit cac ta hop bo ha thé. Trong ngan ha thé dat 01 tu dién TDT-
400V-500A ddi v6i may bién ap cong suat 320kVA

- Budng bé tri ta tu bu dugc bd tri két hop voi tru d& MBA:

Ngin tu bu dit trong than tru & MBA, duoc bd tri chung véi budng ha ap duoc
trang bi toan bo day dan va dau néi phu hop cho 1 ta véi:

+ 01 Aptomat 16 tong dau vao .

+ 12 Aptomat 16 dau ra.

+ Bién dong dién cho thiét bi diéu khién tu bu.

+ 12 Binh tu bu tong cong suat 120k VAr trong d6 : 04 binh 5kVAr-440V + 04 binh
10kVAr-440V + 04 binh 15kVAr-440V doi véi MBA 320kVA.

- T trung 4p RMU3-22kV duoc b tri két hop véi tru d& MBA gém 2 loai sau:

+ Loai 1: Ta RMU3-22kV. Ta RMU 14 kiéu nguyén khdi (compact type), khong mo
rong. Ngan trung thé dé dit ta tron b RMU3-22kV gdm: 02 ngan dao cit co tai cach
ly va 01 ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi.

+ Loai 2: Ta RMU3-22kV. Ta RMU 14 kiéu nguyén kh01 (compact type), khong mo
rong. Ngan trung the dé dat tu tron bo RMU3-22kV gom: 01 ngin dao cét c6 tai cach
ly va 02 ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi.

- Cac phu kién

- Méng bé tong d& tru dd MBA dugc trang bi hd ludn cap vao, ra cho cép luc trung
thé va cac cap xuét tuyén ha thé.

b. Tru do tram va vo boc :

Tram phan phdi hop bo Kiéu tich hop ti RMU, ta ha thé duoc lap dit van hanh trong
diéu kién moi truong khac nhiét, co su chénh léch vé nhiét do, ngung tu, khong khi
nhim man, d6 am cao va trong cac khu vuc nang, nong.

Theo nguyén tac toan bo tram phai duoc lap dat trén méng bang bé tdng cot thép co
16i cap vao ra.

Tru d& tram duoc lam bang két cAu thép két hop dat tt RMU va ti ha thé, ta tu bu.
Tram phan phéi hop bo duogc chia thanh cac khdi nhu sau:



- Khéi MBA dit trén tru thép, cac cuc MBA dugc ngan cach bﬁng hop che cuc MBA
bang c4c tdm thép son tinh dién day 2mm.

- Khdi ti trung thé va ta ha thé, ti tu bu ghép chung véi tru thép.

- Cira ctia ngan ti cao thé RMU3-22KV va ngan ha thé la ctra doi, c6 ban I& bang
thép viing chic chdng chay, c6 khoa cira va tay nim va cac bién bao. Ngoai ra canh
ctra c6 bd phan ham nham tranh bi dap cira. Canh cira duge dong kin bai hé thdng
khod va chdng thim ngin ngira dugc chudt bo va nude mua.

Trong ngan MBA phai dam bao thong thoang khong khi vao, ra, dam bao cho MBA
lam viéc tét trong méi trudng nang nong, nhiét do cao. Phan chup cuc cua tram nhe,
c6 thé d& dang nhac ra khoi chd dé lap dat may bién thé.

Tru d& tram hop bo duoc trang bi mau dung dé cau toan b tram trong trudng hop
can thiét.

Tram dugc trang bi nhitng cira hit co hoc va chéng thim dé bao dam théng thoang
khi trong qua trinh 1am lanh ty nhién cho may bién thé 320kVA. Cira hat c6 kich
thude da rong dé 1am lanh cho may bién thé va dé dang thao ra khi kiém tra MBT.
Cac tam thép trang kém day 2mm dung dé ngin cach cac budng, ngan riéng biét voi
nhau dé tranh dugc su dn mon cua bui va 6 am trong khoang may cit.

Buong cao thé va ha thé duoc trang bi den tu dong chiéu sang khi ctra mo.

+ C6 2 16p bao vé chong dn mon:

+ Vat lidu vo: Phan chiu luc 1am bang ton ma kém hodc ton thuong day > 4mm,
phan bao che day > 2mm.

+ Son tinh dién loai ngoai troi (chiu dugc tia cyc tim). Khong can son bao dudng vo
tram trong vong it nhat 13: 5 nam.

- P clng vitng: Chiu duoc tai trong > 05 tin (twong Ung may bién ap cong suét
1250kV A, hé sb an toan 1,3), do bién dang theo chiéu cao & 05 tin < 0.05%. Khong
can thay doi két cdu tram khi nang cong suét tram dén 1250 KVA.

- Thanh cai:

+ Pong nguyén chit 99,9%.

+ Ma thiéc dé nang cao chét luong tiép xuc.

+ Boc céach dién 600V, c6 chi thi mau pha theo quy pham trang bi dién.

- Cac chi tiét duoc chuan hoa dé dé thay thé va cai tao.

- Tét ca cac chi tiét duoc chuan hoa dé lap 1an véi nhau theo giai cong suat MBA tir
100 dén 1250kVA, gitip ting kha ning tan dung cac chi tiét da lap khi cai tao va
nang cong suat tram.

- Két cau tram bién ap co thé lap duoc ti trung &p RMU, 4p t6 mat cua cac hing
khac nhau, nén khac phuc sira chita va thay thé nhanh va dé dang.

- Céc canh ctra déu c6 tai dé lip khoa cau kém theo vo che khoa ngoai troi, va cé
day ndi dat dé ndi v6i than chiu luc cua tru da.

- Mt trong ctra ¢6 hop dung tai liéu quan ly van hanh tram va cac gia do tay thao
tac (néu cb).



- Tram c6 thang dé kiém tra MBA, gié thao tac dé kiém tra va thao tac ti trung ap
o thé xép gon lai duoc.

- Tai cac khoang mo & phﬁn dau tru, co chi tiét dinh vi mang cap trudc khi chung
dugc ¢d dinh vao than tru.

- Khung tru d& duoc thiét ké dé sir dung lai khi thay d6i mdy bién 4p trong giai cong
suat tir I00kVA dén 1250kVA

29.2. Tiéu chuin ngin ti RMU

Cic diéu kién chung

1. Diéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi:

Bang 1 - Diéu kién moi truong lam viéc clua thiét bi

Hang muc Yéu cau

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 40°C

Nhiét do méi truong nho nhat 0°C

Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <3500

thoi gian 24 gio -

Buc xa mat troi Khong bi anh hudng boi birc xa mat
troi.

Do cao lép dit so voi mue nudce bién < 1.000 mét

Khéng bi 6 nhiém dang ké boi bui,
khoi, khi &n mon va/hodc dé chay,
Mtc do 6 nhiém cua khong khi xung quanh | hoi bién hodc mubi va thuéc mirc do
6 nhiém “rat nhe” (very light) theo
tiéu chuan IEC TS 60815-1:2008.

Gia trj trung binh ctia 46 am twong d6i:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mot thang: <90%

Gia trj trung binh ctia ap suat hoi nude(1)

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <2,2 kPa

- Trong khoang thoi gian mdt thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai | Khong vuot qua sy rung dong do

hodc dong dat chinh hoat dong cua thiét bi doéng
cit.

Ghi cha (1):

- C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhiét do thay do6i dot ngot trong thoi gian
c6 d6 Am cao.

-Po 4m cao cling co thé do hoi nude tir dudi dat tai cac vi tri lép dat ngém, hoac
tir muong cap ndi voi thiét bi dong cat boc 1én va xAm nhdp vao bén trong thiét bi.
Truong hop thiét bi duoc lép dat tai cac vi tri voi diéu kién moi truong khac véi cac
thong s6 néu trong bang trén, cac don vi can cir cac Quy chuan, Tiéu chuan Qudc




gia, Tiéu chuan Qudc té lién quan dé ban hanh tiéu chuén riéng cho thiét bi nham
thuan loi cho cong tac lua chon vat tu thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phap
luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

Piéu kién van hanh cta hé théng dién:

Bang 2 - Diéu kién van hanh hé théng dién

ﬁéiﬁéi% danh dinh cua 35 KV 29 KV

So db néi day 3 pha 3 day flop;lafp‘iliy 4 diy

Ché dgnéi i mung i | [E008 00 8D et
I?ﬁ;lc j‘: tﬁf‘;?blv i6c 100 | 3¢ s KV hoac 40,5kV | 24KV

Tan s0 danh dinh 50 Hz

CAC YEU CAU KY THUAT CUA TU RMU
Cac yéu cau vé thiét ké k¥ thuat chinh cua tt RMU
Yéu cau chung:

Ta RMU kiéu nguyén khéi duoc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai thiét
bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Ta RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dat tir hai khbi chitc nang trd 1én (cac khoi
chirc ning gdom dao cat c6 tai cach ly va dao cat c6 tai cach ly kém bé chi; cac thanh
phan mang dién cao ap thugc mach chinh cua cac khéi chirc nang dugc dat chung
trong mot ngan chura day khi (gas-filled compartment). VO cua ngan chira day khi
duoc lam bang kim loai va dugc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké ctia ti c6 thé 1a tt RMU kiéu nguyén khoi khong mé rong duoc.

+ Céc loai tt RMU kiéu nguyén khdi dugc lap dit cac két ndi bén ngoai ngin chira
day khi dé co thé két ndi véi ludi dién hodc hé thdng lap dit khac bén ngoai.

Tu RMU duoc thiét ké phan loai kha ning tiép can la loai A, trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhimg nguoi duge uy quyén tiép can.

Cac mit duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua tt RMU dap ung
cac tiéu chi cta thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu 1a:

- F: cho mat trudce (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R cho phia sau (for rear side).

Nha san xuat phai ghi 15 cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mat phan loai hd quang bén trong ciia v boc bén
ngoai ctia ti RMU trén mat trude ti RMU bang céac ky hiéu sau:

- Phéan loai: TAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.




- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

Can cu yéu cau thiét ké cua tung du an cu thé, don vi lua chon loai kha nang tiép
can va mit phan loai hd quang bén trong cia vo boc bén ngoai cua ti RMU 1a A
FLR cho phu hop.

Tu RMU phai duge thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 sy ¢b phat sinh bén trong ti
RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

Ta RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vét liéu ché tao va ndi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu ctia hé thong ti RMU phai phu hop véi yéu
cau cua tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau k¥ thuat cta vo boc bén ngoai (enclosure):

V6 boc bén ngoai cua tt RMU duogc ché tao tir thép tdm, dugc ma k&m va/hodc son
phu tinh dién dé bao vé chdng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai str dung mau ghi
sang thong dung (khong gidi han viée st dung vo boc bén ngoai lam bang nhom hop
kim, hoac thép khong gi).

Céc yéu cau ki thudt cia vo boc bén ngoai phai dép tmg cac quy dinh c6 lién quan
cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau k§y thuat cta ngan chira day khi (gas-filled compartment):

Ngan chtra day khi ctia tt RMU duoc ché tao kiéu Hé thong ap suét gan kin (Sealed
pressure systems), 10p vo cua ngén nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu dugc
mirc 4p suat theo thiét ké, cap bao vé ciia VO boc (cap IP) cua ngén nay t6i thiéu phai
dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co cdu phong nd va co cau nay phai dugc lap
& vi tri ma khi n6 hoat dong khong gy nguy hiém cho nguoi van hanh.

Bén trong ngin chtra day khi dugc nap day khi SF6 (hoic khi cach dién khac) véi
ap suét thiét ké. Do kin cta ngin chtra day khi phai dam bao do ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nim (d6i véi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

Ngin chtra day khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc
mat d6 khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi gidm st ap luc khi (hodc mat do
khi) ndy phai dap (mg cac dic diém thiét ké va chirc nang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodac mat do khi) SF6 (hodc khi cach di¢n khac) trong
ngan kin chta day khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai duoc thiét ké sao cho nguoi
van hanh dé dang quan sat béng mit thuong tai vi tri lép dat va phan biét dugc mirc
ap luc khi (hodc mat do khi) bén trong ngan kin chira day khi dang & mirc san sang
cho hoat dong hodc dang & muc cam hoat dong.

Céc yéu cau k¥ thudt ctia ngin chtra day khi phai dép tmg cac quy dinh ¢ lién quan
cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau ki thuat ctia cac thanh cai, thanh dan két ndi:

Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh din ctia ta RMU duge lam béng déng hoac hop
kim cta dong.

Yéu cau k¥ thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:



Timg tt RMU va cac khdi chire ning cua ti phai c6 da cac co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngdn ngira cac thao tac nham (thao tac khong dung quy trinh) va dam
bdo an toan cho ngudi van hanh khi truy cap, cong tac bén trong tt RMU. Céc yéu
cau vé khoéa lién dong phai dap Gmg cac quy dinh trong cac phan tuong (mg cta bod
tiéu chuan IEC 62271.

Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, 1ay dong cit va vi tri nbi dat
clia cac dao cdt ¢ tai cach ly, may cit, cau dao cach ly phai dugc trang bi co ciu
khoa moc (padlocking) dé co thé khoa lai khi can thiét.

Yéu cau k¥ thuat v€ cac chi thi trang thai:

Trang thai dong, cit cta dao cit c6 tai cach ly, may cit, dao cach ly, vi tri ndi dat
dugc hién thi béng céc co cAu chi thi truc quan. T4t ca céc chi thi trang thai cua cac
thiét bi dong cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri ctia cac thiét bi dong cat tuy & vi tri
khac nhau, nhung déu duoc hién thi & mat trudce ti, dé nguoi van hanh d& dang nhan
biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can phai mé ti.

Co cau chi thi trang thai cta céc thiét bi dong cét phai dap img céc yéu cau k¥ thuat
duoc de cap trong cac phan tuong ng cua bg tiéu chuan IEC 62271.

Yéu cau ki thuat vé bang diéu khién:

TAt ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cic khoa chuyén mach; 13y, nut,
chdt, vi tri tra tay don thao tac; co cau chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...);
b0 bao dién ap; bo bao su cd, ro-le bao vé ... phai duoc b tri tap trung thanh “Bang
diéu khién” ¢ mit trude ta va chung phai thé hién duoc so do nguyén 1y dau noi,
nhan dién chung loai, trang thai van hanh hién thoi ciia cac thiét bi dong cit va diéu
khién ctia ta (con duoge goi 1a so dd mimic).

Yéu cau k¥ thuat ctia ngan cap:

Ngin cap ctia cac ngin tt RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duoc thiét ké phu hop
cho viéc lap dat cap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

Ngin cap duoc trang bi cira hodc tim lip dé che kin va chiing c6 thé mé ra hoic thao
ra duoc dé nguoi van hanh c6 thé tiép can vao bén trong ngin cap mot cach thuan
tién khi ldp dat, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu kién.

Ngan cap (két hop véi loai hop dau cap) phai dugc thiét ké san sang cho viéc dau
chdng 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua duy an.

Bén trong ngin cap phai dugc lip san cac dai, kep gitt cap (cable clamp), dam bao
c¢d dinh dugc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot cach chac chan.
I1.Yéu cau k¥ thuat ciia cac ngin ti RMU

Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat ¢ tai cach ly:

Str dung khéi chirc ning dao cat ¢o tai cach ly dé dong cat mach dién chinh ctia cap
16 dén (truong hop dic biét co thé sir dung 1am ngdn phan doan thanh cai cta hé
théng tu RMU).

Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoic khi cach dién
khac), hodc chan khéng, duoc trang bi bo truyén dong thao tac mé chét doc 1ap



(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gém 03
vi tri Pong/Cat/N6i dat.

MObi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

Trong mét tn RMU kiéu nguyén kh01 c6 (n) ngan dao cat co tai cach ly thi cho phep
lap dit (n-1) bd bao su cb (FPI), mdi bd FPI duoc kém theo bd CT dé cung cap tin
hiéu dong dién cho FPI.

Ngin ta ndy phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap ung kha ning van hanh
lién tuc LSC2.

Truong hgp khong yéu cau két ndi SCADA, thiét ké cua ngan nay van phai san sang
cho viéc lap dit lap dit cac trang bi, phu kién giam sat, diéu khién tir xa trong tuong
lai.

Yéu cau ky thuat ngin dao cit co tai cach ly kém bé chi:

Str dung khéi chirc ning dao cit ¢ tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phan phéi (hodc cho phy tai dién khac phu hop).

Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoic khi cach dién
khac), hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tac md chdt doc 1ap, co
ché thao tac 03 vi tri Pong/Cat/N6i dat.

Bo truyén dong cua dao cit co tai cach ly phai dugc lién dong véi co ciu dip cia
cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co cau lién dong nay phai tu dong cat dao cat co
tai cach ly khi cau chi ciia bat ky pha nao tac dong (giai phong chét).

N&i tiép v6i mach chinh cta dao cat c6 tai cach ly 1a bé chi.

Bé chi phai duoc thiét ké va bo tri o vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau chi ma
khong can phai str dung cac dung cu dic biét hodc phai ngimg hoat dong ca hé thong
tu RMU.

Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can ndi dat ctia ngan ti nay phai dam bao nbi
dat dong thoi ca phia trude va phia sau mach chinh ciia bé chi khi thao tac dao cét
c6 tai cach ly dén vi tri nbi dat.

MOi ngén ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

Khéng ldp b bao su ¢d cho ngan ti nay.

Ngin ta ndy phai dugc trang bi ngin cap voéi thiét ké dap ung kha ning van hanh
lién tuc LSC2.

III. Cac yéu cau vé thir nghiém ti RMU

Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Tung tu RMU sau khi lap dat hoan chinh phai duoc thir nghiém Xuat xuong theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuét xudng bao gom:

Thtr nghi¢m dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).
Thir nghiém mach nhi thir (néu c¢6) (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré ciia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
Kiém tra d6 kin (ctia ngan chtra dy khi) (Tightness test).

Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).



Do phong dién cuc by (Partial discharge Measurement).

Thtr nghi¢m thao tac co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chju 4p suit ciia ngin chira day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang myc thir nghiém Xuat xuong nay khong ap dung cho cac ngan
chtra dy khi c6 4p suét nap tir 50 kPa (ap suat tuong dbi) tré xudng.

Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém dién hinh to RMU phai do Pon vi thir nghiém duoc cdp ching nhan
dap ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phat hanh bién ban thu
nghiém; trong do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin
mach va thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cta
Hiép hoi thir nghiém ngin mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thtr nghiém dién hinh cho td RMU va cac thanh phan cta nd dugc
thue hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic cac phién ban cua tiéu chuan IEC
62271-200 bao gom cac hang muyc sau:

Thir nghiém dién moi1 (Dielectric tests).

Do dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc Po dién
tré (Resistance measurement).

Thtr nghiém dd tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thur nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

Thir nghiém chiu dung dong dién ngan mach ngan han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).
Thir nghiém phét xa tia X doi voi bd ngat chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chju ap suit cua ngin chtra dy khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

Thir nghiém hd quang bén trong (d6i v6i ngan chira day khi va ngin cap) (Internal
arc test).

IV.Yéu cau k¥ thuat ctia cac phy kién chinh

Trang bi di kem véi th RMU bao gém mét hodc nhiéu loai phu kién sau day:

B6 bao dién ap 3 pha:

St dung san pham duoc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-5:1997
(VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chirc nang phat hién mdt cach
chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can xac dinh tinh
trang dién ap.

B béo sy cb:

Str dung san pham dugc ché tao theo cong ngh¢ ky thuat s6. Cau trac thiét ké cuia bd
béo su ¢d (FPI) c6 thé 1a phan tur riéng biét dé 1ap trén mat ti dién, hodc 13 phan tir
tich hop chung trong b thiét bi dau cubi (RTU).



Co the sir dung loai FPI dung nguon nudi bang pin Lithium, hodc nguon tu cap, hodc
nguon kép, hoic ngudn ngoai tuy theo dac dlem cung cap ngudn nudi tai vi tri lip
dat; d6i voi loai FPI c6 ngudn nudi kiéu ty cap, chiing phai cé kha nang chi thi tin
hiéu su ¢6 ngay ca khi mach chinh ctia tt RMU lap FPI d6 bi mat dién.

Téi thiéu phai c6 cac chirc ning phat hién cac sy cd ngin mach pha-pha, pha-dat;
moi chitc ning déu c6 kha nang cai dat, chinh dinh duoc gia tri tdc dong va thoi gian
tac dong. Doi v6i bo bao su ¢b st dung cho 1uéi dién trung tinh cach ly hodc nbi dat
qua tr¢ khang, phai c6 giai phap do luong cac tin hi¢u dau vao (dong dién, dién ap)
hodc co thuat toan thich hop dé phat hién cac su ch ngan mach pha-dét (cham dat).
Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc 1ap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning tu
gir ngay sau khi bo bao su cd tac dong, cho dén khi bo bao sy cb duge giai trur.
Puoc tich hop sin co cu chi thi (dén bédo hodc man hinh) dé hién thi va quan sat
duoc trang thai van hanh, tinh trang tac dong tai mat trudc cua FPI bang mét thuong.
C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cua FPI (truc tlep tai thiét bi hodc
gian tiép thong qua giao dién két nbi).

C6 kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bj va ty dong giai trir sau nhiing
khoang thoi gian co thé lua chon duoc.

Cau chi:

Cau chi dung cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phbi
1a loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chuan TCVN 7999-1:2009
(IEC 60282-1:2005), phit hop v&i cong suat cia MBA duoc bao vé va c6 kha ning
cat tit ca cac dong dién tir dong dién cat 1on nhat danh dinh xuéng dén dong dién cat
nhé nhat danh dinh.

Cau chi phai duogc thiét ké co co cau dap (striker).

Théng sb ky thuat vé dong dién dinh mtc va dong dién cit cua cau chi duoc lua
chon pht hop véi vi tri lap dat theo thiét ké caa ting dy an cu thé

Cac hop dau cap va phu kién:

Cac hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo sir dung cho cac tt RMU (c6 dau ndi
cap trung ap) la loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop dau
cap goc Elbow hodc dau cap goc T-plug duge quy dinh trong "Tiéu chuan k§y thuét
cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién lyuc Qudc gia Viét
Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh va
cac bo sung, sira doi, thay thé (néu co).

Péi véi ngan ti RMU c6 yéu cau ddu chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé
lap dat cho tii nay phai phu hop dé khi lap dat khong phai thay doi kich thudc ngin
cap cua tu.

CTvaVT:

CT, VT lép dat trong tt RMU c6 thé st dung mdt trong cac loai sau: Cam ung dién
tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thip (Low-Power passive),



giao dién k¥ thuat sé (Digital interface) ... dugc san xuat theo bo tidu chuan IEC

60044 hoac IEC 61869.

Péi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap ciia hé
théng tu RMU, yéu cau chung phai c¢6 kha nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n nhat
ctia hé thong tt RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

CAp chinh x4c, dung luong dinh mic ctia CT, VT phai dép tmg yéu cau k¥ thuat cia
cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua dy 4n.

Céu trac lap dit cua cac CT, VT phai dam bao dé dang thao lap, thay thé tai hién
truong ma khong gy anh huong dén thlet ké co khi va dién cta th RMU ciing nhur
khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu str xuyén, hop dau cap trung ap) khi
thay CT, VT. Truong hop tt RMU ¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha,
cho phep st dung CT hodc VT kiéu chan su.

Vi tri 1ap dat cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién 1ap dit khac va dung cu thao tac:

Ta RMU va hé théng ta RMU phai dugc cung cép cac phu kién, dung cu sau:

Hé thong thanh cai, thanh ndi va phu kién dau ndi déng bo kém theo.

Céc dai, kep giit cap (cable clamp) dugc lp san trong ngin cap dé ¢ dinh ting pha
cap va soi cap.

Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo tt RMU (tay quay,
don thao tac...).

Céc chup cach dién dé che kin cac dau st xuyén ciia ti RMU (dé chdng phong dién
giita cac dau st xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cua hé thong ta

RMU.

Bo phu kién rdi dé phuc vu thtr nghiém cép trung ap cua ti RMU (ma khong can
thao hop dau cap va cap ra khoi st xuyén).

V. HO so, tai liéu k¥ thuat kém theo

Ta RMU va hé thdng ta RMU ti thiéu phai dugc cung cap kém theo cac hd so, tai
li¢u k¥ thuat sau day.

Hb so k§ thuat, tai liéu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong s, ban vé ki
thuat ctia tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bd
béo dién ap, bo bao sy cd).

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh va bao dudng ctia ti RMU va céc phu kién ciia
tu RMU.

Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chting nhan chat luong.
VI. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ciia ti va cac ngin tt RMU
Bang 3-Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung cia ti RMU

TT Hang muc Ponvido |Yéucau
Cép dién ap danh dinh kV 22




1T

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Phan tt RMU

Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-200 va cac yéu
cau ky thuat cua tiéu chuan
nay.

CAu trac thiét ké

Kiéu nguyén khoéi (Compact
type)

Mo6i trudong lép dat, van
hanh

Trong nha (Indoor)

S6 pha

3 pha

So dd thanh cai

1 hé thong thanh cai

Yéu cau vé md rong; phia
can mo rong (bén phai, hodc
bén trai, hodc ca 2 bén).

Khong yéu cau

V6 boc bén  ngoai
(enclosure)

Theo y€u cau tai khoan 2 muc
l.

Ngin ha ap lap dit phu kién
SCADA cho nhing vi tri ¢6
két n61 SCADA.

Khong yéu cau

Ngin chira ddy khi (gas-
filled compartment):

Kiéu hé thong ap suat gan kin
(Sealed pressure systems)
(xem khoan 3 muyc I).

Vit liéu ché tao vé ngdn

chira day khi Thép khong gi
Céap bao vé (toi thicu) IP 65
1y 1630 kbt trén (0ng Khot | 44 <0,1/ndm ({mg véi khi SF6).
uong khi trén moi ndm
Thiét b1 giam sat ap luc bap tng cac yéu cau tai diém
(hodc mat do) khi cach dién ¢ khoan 3 muc L.
Trang bi co cdu phong no Co
Tan s6 dinh mirc Hz 50
Pién ap lam viéc 16n nhat
- - >
cua thiét bi KV =24
bién 4p tht nghiém tan so
cong nghiép (50 Hz):
Gitra pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang m¢ gitra hai cuc y; > 60

cua thiét bi dong cat gdbm:




1T

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

dao cach ly, dao cat co tai
cach ly, loai may cat yéu cau
c6 churc nang cach ly.

bién ap chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):

Giira pha-pha, pha-dat

kVp

> 125

Qua khoang m¢ gitra hai cuc
ctia thiét bi dong cat gdom:
dao céach ly, dao cét co tai
cach ly, loai may cét yéu cau
c6 chirc nang cach ly.

kVp

> 145

Vat liéu lam thanh cai, thanh
dan

Pong

Dong dién dinh mirc cua
mach chinh

> 630

D(‘)pg dién chiu ngén mach
ngan han dinh mic cua
mach chinh (Ik)

kArms

Thg‘)’i gian chjq dong dién
ngan mach ngan han dinh
miurc cua mach chinh (tk)

giay

>1

Dong dién chiu xung dinh
dinh muc cua mach chinh

(Ip)

KA (xung)

> 2,5 Ik (twong g theo dong
dién Ik da lya chon).

Phan loai ho quang bén
trong theo loai tiép can va
mat phan loai cua vo tu
RMU (IAC: A FL, A FLR,
B FLR)

AFLR

Huéng thoat hd quang

Néu rd

Co cau khoa lién dong
(interlocks), khoa  chot
(padlocking).

Theo yéu cau tai khoan 5 muc
l.

Phu kién kém theo

Pap ung yéu cau cung cap
riéng cho ting ngén tu trong
cac Bang 4, 5 cua Di€u nay.

v

HO so, tai lidu k¥ thuat

Theo yéu cau tai Muc V




Bang 4.Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ciia ngan dao cit co tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
| Yéu cau ki thuat ciia ngin
tu RMU
Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hgp chung trong tt RMU
Céu trac thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
3 A \ [N type)
Kl}a nang van hanh lién tuc LSC2
(cta ngan cap)
1 Yéu cau k¥ thuat ctia dao cat
co tai cach ly
Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
Sd cuc 3
Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Noi
tac dat)
Dong dién dinh mic va
dong cat tai dinh muc A =630
S6 lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
Do bén dién toi thicu (class
E) E3
Kha niang dong cat khi thuc
hién chirc nang ndi dat (theo
IEC 62271-102):
S 1an dong cit co khi Lan > 1.000 (MO)
EE))Q bén dién t61 thiéu (class E2 (hodc tuong duong E2)
i Phu kién kém theo
B6 bdo dién 4p 3 pha Tron bd Theo yé€u cau tai khoan 1 muc

\2

B0 béo sy ¢b (FPI)

Theo yéu cau cu thé cua du an
(trén co sé cac yéu cau tai
khoan 1 muc II va khoan 2 muc
V).

Bo hop dau céap va phu kién

Theo yéu cau tai khoan 5 muc
V.




TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Cac CT lap du ca 3 pha dé
cung cap tin hi¢u dong di¢n
cho FPI.

Theo yéu cAu tai khoan 6 muc
V.

Céac phu kién lrflp dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau cu thé cua du an
(trén co s& cac yéu cau tai
khoan 7 muc 1V).

Céc trang bi phuc vu gidm
sat, diéu khién tir xa (ap
dung cho vi tri co két ndi
SCADA).

Khong yéu cau

Bang 5.Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ciia ngan dao cit co tai cach ly kém bé chi

E)

TT | Hang myc Pon vi do | Yéu cau
Cép dién ap danh dinh KV 22
| Yéu cau ky thuat cia ngin
tu RMU
A 2 IEC 62271-200, IEC 62271-
Ti€u chuan 4p dung 105
, o Tich hop chung trong tu RMU
Cau trac thiet ké kiéu nguyén khoi (Compact
‘ type)
Kl}a nang van hanh lién tuc LSC2
(cta ngan cap) ’
" Yéu cau k¥ thuat cua dao cat
c6 tai cach ly
A 2 IEC 62271-103, IEC 62271-
Ti€u chuan 4p dung:
105
S6 cuc 3
Co ché truyén dong va thao 3pha,3vitri
tac (Pong/Cat/Noi dat)
A an A - Tu dong cat dao cat c6 tai cach
Lién dong v&i1 cau chi lap AL 1 A ©
o ly khi bat ky pha cau chi nao
trong bé chi di kem AP
tac dong.
Dong dién dinh muc va
b - >
dong cat tai dinh murc A =200
S6 1an dong cit co khi Lan >1.000 (M1)
P bén dién t6i thiéu (class 9




TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Kha nang dong cat khi thuc
hién chirc nang noi dat (theo
IEC 62271-102)
o , No6i dat dong thoi phia trude va
Vi tgi can no1 dat va co ché phia sau mach chir,1h cua bé chi
truyén dong, thao tac khi thao tac dao cat co tai cach
ly dén vi tri n61 dat.
S6 1an dong cit co khi Lan >1.000 (MO)
EE))(_) bén dién to1 thi€u (class E2 (hodic twong durong E2)
Il Phu kién kém theo
B6 béo dién 4p 3 pha ;F\l;eo yéu cau tai khoan 1 muc
CAu chi ;F\l;eo yéu cau tai khoan 4 Muc
B6 hop dAu cép va phu kién. ;F\I/leo yéu cau tai khoan 5 Muc
Céc phu kién lip dat va Th:eo y€u cau cu theA cuakdl,r an
dung cu thao tac (trén co s& cac yéu cau tai
' ‘ ' khoan 7 Muc IV).
Cac trang bi phuc vu giam
sat, diéu khién tor xa (&p A Al A
dung cho vi tri c6 két nbi Khong yéu cau
SCADA).
29.3. Ngin ha thé:

a. Yéu cau k¥ thuat chung cua ta ha thé:
- Céc vat tu thiét bi trong t ha thé gdm: dong ho Voltmet, Ampemet, chong sét van,
Aptomat, bién dong dién phai dugc thi nghiém, kiém dinh tai mét Pon vi thir nghiém
doc lap.
- Tét ca cac chi phi kiém tra, thi nghiém va kiém dinh bao gdm trong gia chao.

o7 | Ten hang | . s Nha thau
hda chao
Nha san

1 |xudt/ndim | Néurd/ Yéu cAu > niam 2024
SX

2 | Nudc Néu ro

3 | Mahiéu Néu rd




TT

Tén
hoa

hang

Yéu cau

Nha thau
chao

Chung loai
tu

Tua dién phan phoi ha thé 600V- 500A tron b 4 16
(4x200A)

4.1

Yéu cau
chung cua
ta dién ha
ap hop bod
500V

1. Tu phai c6 so do két day thuc té cua Tua dién (so
dd nguyén 1y), so dd phai duogc ép plastic dit & canh
ctra phia trong cua Tu.
2. Tiéu chuan ché tao va thir nghiém Tu dién phan
phéi 0,4kV: Theo tiéu chuan TCVN 7994-1:2009,
IEC 60947-1 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuwong
duong.

3. Tu phai duoc gia cong ché tao bang vat lidu thép
tdm c6 do day > 2 mm va dugc son tinh dién mau ghi
sang. Cip bao vé ctia vo ti phai thda min
TCVN4255:2008, IEC 60529:2001, IP43. Khung tu
phai 6 vi tri (c0) dé noi dat an toan, cd bat tlep dia
an toan cua ta bo tri phia bén hong cua ti. Poi véi
cac Tu phan phdi lap dat trong nha phai co dé Tu va
dbi v6i cac Ta phan phéi lap trén Cot ly tAm phai ¢6
Gong dé treo trén cot.

- T phan phoi 0,4kV duoc thiét ké 16p 2 canh cira
(canh cua ngoai va canh cura bén trong). Canh cura
bén trong phai bd tri che kin toan bo phan mang dién
tranh tlep xUc tryc tlep v6i phan mang dién, chi dé
hé tai can thao tic Aptomat. T phai c6 khe hd thong
gi0, tan nhiét.

- Tu phan phdi dugc thiét ké c6 2 ngin riéng biét,
mdi ngin déu phai c6 canh cira riéng. O vi tri vao ra
cua cap va khe gitra ngan trén va ngan dudi cua tu
phai dugc bit mép ton bang gioang cao su de chong
co sat thanh Tu véi cép tong va cap Xuat tuyén.
+ Ngan tu trén dé lap dat hé thong do dém dién nang,
c6 vi tri dé lip dit duoc 01 bo bién dong dién va 01
cong to 3 pha. Co vi tri dé niém phong kep chi ¢ canh
cua.

+ Ngin tu dudi: Lip dat Aptomat tong va nhanh, hé
thng thanh cai, chong sét van, dong ho ...

- Tt phan phdi bé tri canh cira ngoai md vé 2 phia,
canh ctra Ta phai dugc bét trén 03 ban 1&. Mat ngoai
canh cira ngoai co bd tri moc khoa dé lap 6 khoa roi,




TT

Tén hang

Yéu cau

Nha thau
chao

phia trén c6 tdm chin che mua. Phia trén cia tu c6
thiét ké 1ap dat moc cau dé thuan tién trong qua trinh
thi cong lap dit.

- Ta phai duoc trang bi déng hd chi thi da chirc ning.
- Tt phai c6 2 hé thong thanh cai ndi dat lam viéc va
ndi dat an toan riéng biét, h¢ théng thanh cai ndi dit
lam vi¢c phai dugc cach di¢n véi vo ta.

- Néu 10 kich thudce ting chung loai ti

4.2

Tiéu chuan
k¥ thuat vat
tu thiét bi
chinh ta ha
thé

- Vat tu thi€t bi chinh ctia Tt ha thé:

+ Hé thong thanh cai tong, nhanh, thanh cai chinh,
thanh cai du phong va thanh cai trung tinh. (thanh cai
dau vao cuc Aptomat tong goi 1a thanh cai tong.
Thanh cai ndi tir thanh céi chinh cta Ta dén céc
Aptdmat nhanh goi 1a thanh cai nhanh).

+ Aptomat tong va cac Aptomat nhanh.

+ Podng ho da chirc nang hién thi s6: ngoai cac chirc
nang chi thi dong dién, dién ap, C6 dong ho da chirc
nang hién thi do cac gia tri U, I, Cosg, c6 dén bao
pha.

+ Chdng sét van ha thé: Gz-500

- Yéu cau K§ thuat ciia Vat tu thiét bi chinh:

+ H¢ théng thanh cai téng, nhanh, thanh cai chinh
thanh cai trung tinh: dugc 1am bang dong do co kich
thudc phu hop, thanh céi chinh ddm bao mat dd dong
dién j < 2A/mm2, cac thanh cai c6 kha nang chiu
duogc dong ngén mach >25kA/1sec va boc cach dién,
thanh céi trung tinh c6 tiét dién khong dugc nhé hon
50% thanh cai chinh. Hé thong thanh cai duoc lap
dat trén cac vat li€u cach dién. Cac bulong + écu
dung dé bat thanh céi phai duoc lam bang thép khong
ri hodc ma kém nhing néng, c6 du vong dém, long
den vénh va quy cach phu hop. Yéu cau boc cach
dién bang ong ghen co nhiét cho hé théng thanh cai.
Nha thau néu rd kich thude thanh cai.

+ Aptomat tong va cac aptdmat nhanh: Str dung loai
MCCB théa min theo QD s6 99/QD- HDTV ngay
05/9/2023 vé viéc ban hanh tiéu chuan k§ thuat may




TT

Tén hang
hoa

Yéu cau

Nha thau
chao

cat ha ap ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia
Viét Nam.

+ Bién dong dién (BI) dang tron kiéu CT0.6 ¢6 ty 6
bién phu hop véi loai Ta phéan phdi 0,4kV. Cap chinh
xac < 1,0 va pht hop véi tiéu chuan IEC hodc cac
TCVN, IEC khéc tuong duong trong ché tao va thu
nghiém hién hanh.

Ching chi

ISO9001: 2000 hoac tuong duong

Bién  ban
thor nghiém
thr nghiém
thuong

Xuyén ( Bao
gom  thir
nghiém

xudt xudng
va Thua
nghiém cua
don wvi thi
nghiém doc
l1ap dam bao
hang hoa
thiét bi lap
dat van

hanh)

Pay du ( Khi giao hang)

6

Ban vé chi
tiét ta

Co

b. Tiéu chuan At t6 mat lap trong tu ha thé:

A. biéu kién chung
1.

Diéu kién moi trudng lam viéce cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong lon nhat 450C

Nhiét d6 moi trudng nho nhat 00C

Khi hau Nhiét doi, nbng am

Do am tuong doi cao nhat 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nuéc bién | Dén 1.000 m




2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién
Dién ap danh dinh cta hé théng dién (kV) | 0,4
So do 3 pha 1 pha
Trung tinh noi | Trung tinh noi
dat truc tiep dat truc ticp

Ché d6 ndi dét trung tinh

bién ap lam viéc lon nhat cua thict bi > 0.4 >0.23
(kV)

Tan s6 (Hz) 50

3. biéu kién vé quan 1y chat luong ctia nha san xuat

Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO- -9001 hoac
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuat phai co
phong thir nghiém Xuat Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuan bdi co quan quan ly chat luong.

4. Yéu cau vé ban vé va tai licu ky thuat thiét bi:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu ky thuat sau:

Ban vé tong thé ciu tric thiét bi bao gom kich thudc va khoi lugng.

Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi.

Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thlet bi cung cap phai moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chtirng nhan
ngudn gbc xut xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhén chat lugng hang
hoa, kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phu hop
v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén dbi véi cac dicu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dit van
hanh.

B. Yéu cau chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo dic loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai
va ngin mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

- Thir nghiém xuat xudng duge thyc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghi¢m XuAt xuong dugc thuc hién theo ti€u chuin
IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong, bao gom nhitng hang muc thtr nghiém
sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).




- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).
- Thir nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhén boi phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir
nghi¢m dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong
duong, theo céc trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) twong Gmg bao gdm nhitng hang
muc thtr nghiém sau day:

+ Trinh tu thir nghiém — Céc dac tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPac tinh di¢én moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thyc hién thao tic (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém
nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh mue lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh tu thir nghiém — Kha nang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cat ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance capability).
+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha nang cit ngan mach t6i han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngan mach 16n nhét danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thir nghi€ém & Muc iii) trén la khong ap dung cho MCCB ¢6 Ics =
Icu.

C. Bang yéu cau dic tinh ki thuat MCCB

TT |Hang muc Ponvi |Yéucau
Nha san xuat Néu cu thé




TT |Hang muc Ponvi [Yéu cau
Nudc san xuat Neéu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc
ti€u chuan twong duong

Béo v¢ bang nhiét va tir hodc di¢n

Chung loai tir, kicu lap dat ¢6 dinh (fixed
type), dau ndi phia trudc

SO cuc 03 cuc.

Thao tic dong cit Viéc dong cat phai dugc thuc

hién dong thoi trén cac cuc

Kha nang diéu chinh dong lam
viéc dinh mac

MCCB c¢6 nut chinh dong lam
viéc dinh mirc véi cac muc didu
chinh sau:

-MCCB c6Int61315A:0,7+1
x In.
-MCCBc6In>315A:05+1x
In

bién ap lam viéc dinh mac caa

thidt bi (Ue) (1 pha/3pha)  |VAC  (230/400
Dién 4p cach dién dinh mac (U[vAac |~ S0
Mtc chiu dung dién ap xung
dinh muc (Uimp) KVp >8
Tan s6 dinh muc Hz 50
e s . Tuy trudng hop cu thé va nhu cau
mﬁg(fﬁ)@_” lam vigc lien tuc dinh thuc t&, lua chon loai MCCB Véi
' dong dinh mttc phu hop.
17.1 MCCB 03 cuc 200, 500
Cép phan loai chon loc Cap A
Kha ning cat dong ngan mach
to1 han dinh mirc (Icu) ¢ dién ap|KA
lam viéc dinh murc
15.1 [MCCBc6In=50+100 A > 25
15.2 MCCBc6In=125+315A > 36
15.3 |[MCCB c0 In =320+ 800 A > 50
15.4 [MCCB c6 In>1.000 A > 65




TT |Hang muc Ponvi [Yéu cau
Kha ning cit dong ngan mach
lam viéc dinh muac (Ics) ¢ dién|kA Ics =100% lcu
ap dinh mtrc
S0 lan thao tac khdng can bao tri [Aq (Khéng tai/cé tai @ dong  dinh
(d6 bén co/dién) toi thiéu: mirc)
17.1 IMCCBc6In=50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 IMCCB c6 In=125+ 315 A 7.000/1.000
17.3 |[MCCB c6 In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 MCCB ¢6 630 <In<2.500 A 2.500/500
17.5 IMCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
Phu kién di kém:
18.1 g)céu cuc loai bu 16ng hoic dinh Bao gom
18.2 |NUt nhan cat khan cap mau do Bao gom
Thanh néi dai va mé rong dau 06 miéng
cuc dau noi bang dong ma thiéc (Dbi véi MCCB 3 cuc)
18.3 X
(spreaders) (tuy chon theo nhu
cau thiét ké) ,
18.4 Véch_ ngan cach di@n gitra cac ?Sg? lvecf)l’igMCCB 3 cuc)
pha (interphase barriers)
Mach phy va mac,h dle,u khle;n Tuy chon viéc trang bi theo yéu
18.5 |phuc vu thao tac dong cat cAu thidt ké
MCCB bang dién
z SR Tuy chon viéc trang bi theo yéu
SO lugng tiép diem phu cAu thidt ké
Bé rong ctia MCCB mm Néu cy thé
Nihéin thiét bi Theo tiéu chuan TEC 60947-2
hoac tuong duong
MCCB duogc dong goi trong hop
Péng g6i carton dé d& dang cho viéc bao
quan trong kho cling nhu van
chuyén
Y&u cau vé thi nghiém Theo yéu cau tai khoan 3 myc B
Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai khoan 4 muc A
29.4. Tu tu bu

* Pi voi MBA 320kVA




Pau ndi tu tu bu tir thanh cai tong ti ha thé bang thanh cai dong, thanh cai dung cho
ta tu bu st dung thanh cai dong co tiét dién twong tmg cong suat cua ti tu bu (Kich
thuoc tham khao 20mmx5Smm).
Ngan tu bu dat trong than tru d6 MBA, duoc bé tri chung voi buéng ha ap duoc
trang bi toan bo day dan va dau ndi phu hop cho 1 ta véi:
+ 01 Aptomat 1 tong dau vao MCCB 3 pha -200A dap tng tiéu chuan
+ 12 Aptomat 16 dau ra bao gdbm 04 MCB-3P-10A, 04 MCB-3P-15A, 04 MCB-3P-
20A.
+ Bién dong dién cho thiét bi diéu khién tu bu.
+ 12 Binh tu bu tong cong suat 120kVAr trong d6 : 04 binh 5kVAr-440V, 04 binh
10kVAr-440V, 04 binh 15kVAr-440V
Ta tu bu tudn tha theo yéu cau k¥ thuat tai VB sé 3322/EVNNPC — KT ngay
10/7/2024 ctia Téong Cong ty Pién lyc mién Béc
Tu bu ha ap lap dat tai TBA phan Phoi:
A. Cac diéu kién 1am viéc moi trudng cua thiét bi

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat: 450C

- Nhiét d6 moi trudng nho nhat: 00C

- Khi hau: Nhiét do1, néng am

- D6 am cuc dai: 100%

- P cao lép dat thiét bi so véi muc nudc bién: Dén 1000 m
B. Diéu kién van hanh cta luéi dién ha ap

- Bién ap danh dinh cta ludi dién: 0,4kV

- So d0 3 pha: Trung tinh truc tiép ndi dat

- Dién 4p 1am viéc 16n nhit cta thiét bi: > 0,4 kV

- Tan s6: 50 Hz
C. Cac yéu cau vé thir nghiém:
1. Yéu cau chung:
a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):
Thir nghiém Xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén mdi san phém san xuét
ra tai nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuong duogc thuc hién theo tiéu chuan IEC
hoic tiéu chuan twong duong.
b. Thir nghiém dién hinh (Type test):
Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bdi phong thur nghiém
doc 1ap. Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC hoic tiéu
chuan tuong duong.
c. Nha san xuét phai c6 ching chi ISO con hiéu luc.
2. Yéu cau vé thir nghiém mét sd thiét bi chinh.
a. Tu bu:
* Thir nghiém xuét xudng (Routine test):
- Bo dién dung (Capacitance measurement).



- Po tang goc ton hao (Measurement of the tangent of the loss angle tan §).

- Thir dién &p tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thir dién ap tang cao gitra cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thur dién tré phong dién bén trong tu (Test of internal discharge device).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém d6 bén nhiét (Thermal stability test).

- Po tang goc ton hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan8) measurement
at elevated temperature).

- Thir dién ap tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thur dién ap tang cao gilra cuc va vo tu (Voltage tests between terminals and
container).

- Thir dién 4p xung gifra cuc va vo tu (Lightning impulse test between terminals and
container).

- Kiém tra x4 (discharge test).

- Thir 120 hoa (ageing test).

- Thtr kha nang tu phuc héi (self-healing test).

- Thur nghiém pha huy (destruction test).

b. Contactor.

* Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

- Thur nghiém hoat dong va gidi han hoat dong (operation and operating limits).

- Thr dién moi (dielectric tests).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém gidi han tang nhiét d6 (temperature-rise limits)

- Thtr nghiém tinh chét dién méi (dielectric properties).

- Thtr nghiém kha nang dong, cit dinh mirc (rated making and breaking capacities).
- Tht nghiém hi¢u suat hoat dong thong thuong (conventional operational
performance).

- Thir nghiém hoat dong va gidi han hoat dong (operation and operating limits).

- Thtr nghiém hiéu suat trong diéu kién ngan mach (performance under short-circuit
conditions).

- Mtic d6 bao vé cua thiét bi (degrees of protection of the equipment).

- Thtr nghi¢ém tuong thich dién tur (tests for EMC) — hang muc nay dp dung voi
contactor co6 mach dién tir .

c. May cit ha 4p — MCCB

* Thir nghiém xuét xudng (Routine test):

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).



* Thir nghiém dién hinh (Type test):
I) Trinh tu thr nghiém — Cac dac tinh hiéu nang chung (General performance

characteristics):
Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).
Dbac tinh dién moi (Dielectric properties).
Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).
Dic tinh qua tai (néu c) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém
nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh muc lam viéc < 630 A.
Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).
Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
ii) Trinh ty thr nghiém — Kha niang cat ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):
Kha ning cat ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).
Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).
Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iii) Trinh tu thir nghiém — Kha ning cat ngan mach t6i han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):
Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).
Kha ning cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).
Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).
Ghi cht: Trinh ty thtr nghi€ém & Muc ii1) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics =
Icu.
D. Céc thiét bi chinh ctia tii ty bu lap tai TBA phan phoi.

TT | Thiét bi 50 Yéu ciu
lugng
1 Vo til 01 bo Co ket cau phu’ hop dé lap dat trong
tram than tru thép
S6 binh tu phu thudc Véo,céng suat
2 Binh ty binh tu va dung lugng bu lap dat theo
tinh toan.
3 Aptomat tong 01 céi
4 Aptomat nhanh Phu thudc vao sb cp bu (s6 budc bu)




TT | Thiétbi 50 Yéu cu
luong
5 | Contactor Phu thudc vao sb cip bu (s6 bude bur)
6 | B diéu khién tu bu 01 bd
; Thanh céi ddng gaet dién chon tuy thudc vao cong suat
8 bén bao pha 03 den | Bao dién ap pha A, B, C
- Léy tin hiéu cé\p cho b diéu khién tu
bu, dit tai ta phan phdi 0,4 kV cua
9 | Bién dong dién 0lcai | oA :
& ¢ - Dong dién so cap chon phu hop cong
suat truyen tai tai yi tri lap dat
- Dong dién thur cap: SA

E. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat d6i voi binh tu bu

TT | Thong sé Ponvi | Yéucau
- Loai tu kho; 3 pha dau tam
giac.

1 Ty dién - Cach‘ﬂ .dl¢1’1 c6 kha nang tu
phuc hoi.
- C6 diém bat tiép dia vo binh
tu bu.

2 Hang/Nudc san xuét Néu cy thé

3 Nim san xuat Yéu cau > nam 2024

4 | Loai (ma hiéu) Néu cu thé

¢ |Tieu chuan san xuat va thir IEC 60831-1 va IEC 60831-2

nghiém hoac tiéu chuan tuong duong

Thi nghiém dién hinh do don vi

Bién ban thu nghiém dién thi nghiém doc 1ap c6 thdm

hinh(Type test) quydn cép.
7 bién ap dinh mac (Un) kV > 0,44
8 | Tan so dinh muc Hz 50
9 Slong suat dinh mac 01 binh KVAr 5. 10,15

10 | Chat dién moi Khong chira chat PCB




TT | Théng sb Ponvi |Yéucau
< 0,2 ¢ nhi¢t d§ 200C, phai co
bién ban thu nghi¢m ching
11 | Tén hao dién moi W/KVAr | minh.
(Gia tri nay khong bao gdém
dién trd xa)
12 | Murc cach dién xung (BIL) | kVpeak
Déi voi tu bu lip tai TBA PP
-Tuco UN <690 V > 8
-Tuco UN>690 V >12
13 Diél.’l,\ ap Shiu tan s6 cong KV
nghi¢p ngan han:
- Cuc — cuc:
+ Thot gian the vor thi
nghiém dién hinh (type test)
la 10s. 2,15 UN
+ Thot gian tha véi thi
nghiém xuit xudng (routine
test) la 2s.
- Cuc — vo:
+ Thot gian tha vé1 thi
nghiém dién hinh (type test)
agos. -~ 2,1 UN + 2KV hojc 3kV
+ Thoi gian thu voi thi tlly gi tri ndo 16n hon)
nghi¢m xuat xudng (routine (tuy gia tri nao 1on hon
test) 1a 10s hodc tbi thiéu 2s
voi gia tri dién ap 16n hon
20% dién ap yéu cau.
Tu c6 dién tré phong bén trong
A dam bao dién ap cua ty gidm
14| bién tro phong dén 75V hodc thép hon o 1
phut sau khi cit khoi ludi.
U=1,1 UN: 8 gio trong 24 gio
Dién ap lam viéc 16n nhat U = 1,15 UN: 30 phut trong 24
15 | cho phép theo thoi gian & cac gio

hé s6 dién ap khac nhau

U =1,2 UN: 5 phdt.
U = 1,3 UN: 1pht.




TT | Théng sb Ponvi |Yéucau
16 | Kha nang qua dong lién tuc [=1,3 Idm
17 | Vatli¢u lam vo Bang nhom, hop kim khong ri
18 | Catalogue ctia nha san Xuét Co
19 \}/It/m’ng dan lap dat, van hanh co
F. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat d6i véi aptomat (MCCB)
TT Hang muc Ponvi |Yéu cau
Nha sén xut Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hi¢u Neéu cu thé
n X, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
Tiéu chuan 4p dung A 2
ti€u chuan twong duong
5 Bién ban tht nghiém dién Thi nghiém dién hinl} do dorr} Vi Fhi
hinh(Type test) nghiém doc 1ap c6 tham quyén cap.
Bao V@ béqg nhiét Vé:l tr hodac dién
6 Chung loai tu, kiéq lép dat c¢6 dinh (fixed
type), dau noi phia trudc
7 SO cuc 03 cuc
8 Thao tc déng cht Vgec do‘n'g Cflt p},1a1 duoc thuc hién
dong thoi trén cac cyc
MCCB c6 nut chinh dong lam viéc
dinh mac vai cac muc diéu chinh
. 5 ) \ \ Sau.
g  [Khanangdicuchinhdonglam - MCCB ¢6 In t6i 315 A: 0,7 =+ 1 x
viéc dinh mirc In
-MCCBc6In>315A:05+1x
In.
Di¢n ap lam viéc dinh mirc
10 | Ciia thidt bi (Ue) (1 pha/3 phay| VG > 230/400
11 Dl_en ap cach dién dinh mrc VAC > 690
(Ui)
Mtc chiu dung dién &p xung
12 dinh mtc (Uimp) KVp >8
13 [Tan s6 dinh mirc Hz 50
14 Dong dién lam vige lien tye A Theo ho so thiét ké

dinh muc (In):




TT Hang muc Ponvi |Yéu cau
Kha ning cit dong ngin mach

15 to1 han dinh mirc (Icu) ¢ diénkA
ap lam viéc dinh mirc

15.1 MCCBcOIn<50A > 25

152 |MCCBc6In=50+100 A > 25

15.3 |MCCBcOIn=125+315A > 36

154 |MCCB c6 In =320+ 800 A > 50

155 |MCCBc6 In>1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach

16 lam viéc dinh mtrc (Ics) & dién|KA Ics = 100% Icu
ap dinh mitrc

17 |S0 lan thao tac khong can bao|, 5 (Khong tai/c6 tai ¢ dong  dinh

tri (40 bén co/dién) toi thicu: miuc)

17.1 |MCCB c0In<100 A 8.500/1.500

172 |MCCBc6In=125+315A 7.000 /1.000

17.3 |MCCB c06 In =320+ 630 A 4.000/1.000

174 |MCCB c6 630 <In<2500 A 2.500/500

17.5 |MCCB c6 In>2.500 A 1.500/500
Vach ngan cach dién giita cdc|4 miéng

18 pha. Co

19 Catalogue ctia nha san xuat Co

oo  |Huong dan lap dit, van hanh ch

V.V.

G. Bang y€u cau dic tinh ky thuat ddi vai contactor ha ap

hinh(Type test)

TT |Hang muc Ponvi |Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé

o . IEC 60947-4-1, IEC 60947-1 hoac
4 Ti€u chuan 4p dung " 2

ti€u chuan tuong duong

5 Bién ban thtr nghi¢ém dién Thi nghiém dién hinh do don vi thi

nghiém doc 1ap co tham quyén cép.




TT |Hang muc Ponvi |Yéu cau
3pha, chuyén dung cho dong cat tu
6 Chung loai di,én, ¢6 dién tr¢ han ché€ xung dong
cat d¢ bao v¢ ti€p diém chinh.
7 Dién 4p dinh mirc Ue VAC >400
8 bién ap céach dién Ui V > 690
9  |Tan sé dinh muc Hz 50
Murc chiu dung dién ap xung -
10 dinh mtrc (Uimp) KVp 26
11 |Dong dién dinh mirc A > 1,5 Idm binh tu hodc nhom tu
12 |Pién ap nguon di¢u khién (Us)|V >230/400
13 bién ap hut (tiep diém v (85% - 110%) Us ¢ nhiét do -50C
contactor hut hoan toan) dén +40 oC
14 bién 4p nha (tiep diém v (20% - 75%) Us ¢ nhiét do -50C
contactor nha hoan toan) dén +40 oC
15 |Ti€ép di€m chinh thuong hd >3NO
16  |Tiép diém phy Khong yéu cau
17  |Kha nang cat dong dién dinh >200In
18 D’Q P.e{l d}?n ,(So -lan dc?ng cat Lin > 250 000
co tai ¢ dién ap dinh murc)
19  |Catalogue cuia nha san xuét Co
20 Huodng dan lap dat, van hanh ch
V.V.
H. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat d6i véi bo didu khién tu bu.
TT |Hang muyc Ponvi [Yéucau
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3  |Mihi¢u Néu cu the
4 |Dién 4p dinh mic VAC  >230/400
5 S6 cap diéu khién dau ra Cap > 6




TT |Hang muc Ponvi |Yéu cau

6 Tan s Hz 50

7 Dong dién dau vao dinh muc |A B

8 S6 tiép diém dau ra > 6

9 [Kiéutiép diem NO (Thuong mé )

10  |Ché do diéu khién Biing tay/tw dong

11 |Man hinh hién thi Co

12 Pham vi diéu chinh Hé s6 cong suat cos®P: (0,8 cam - 0,8
dung)

Kha nang chiu dong dién/A
13 |dong, cat lon nhat qua 01 tiép > 5A
diém dau ra. R

14 2‘6 bén dién cua tiép diém dau|Lan 100.000

15 |Capbaové IP54

1. Bang yéu ciu dic tinh k§y thuat dbi voi bd vo ti tu b

TT |Hang muyc Ponvi |Yéucau

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nuéc san xuét Néu cu thé

3  |Mihi¢u Néu cy the

4 [Kich thudc Tuy thude vao tinh toan thiét ké

5 Tiéu chudn 4p dung IEC 69439-1; IEC 60068-2-2; IEC
60529; IEC 60068-5-75

6  |Cipbao vé IP54

7 |Dién ap thir tin s cong nghiép|KV >3
-Composite hoac nhua

8 Vat liéu 1am vo lgrc:b}r/]c.arbonate theo cong nghé ép

- Co6 gan thép chiu luc.




TT |Hang muc Ponvi |Yéucau
- Chi}l va dap
- Chong chay
9 l()jiac thanh trong tu dé lap thiét Thép son finh dién
10  |Gia, dai ..dé lap ti ngoai troi Thép ma kém nhiing noéng
11 T}l p.lgal ©6 vi t1t1 cap vao vara, ch
cd giac co va 16t cao su
12 |Catalogue cta nha san xuat Co
13 \P/Il\;’ong dan 1dp dat, van hanh co

29.5. Ngiin may bién ap:

Kich thuéc tru d&, tim ban dé cta try d3 phdi dam béo kich thude, chiu dugc tai
trong may bién thé 100-1250kVA-35/0,4kV

Kich thudc chyp cuc mat MBA thuc té khi lép dat, nha san xuét cin ¢t vao chung
loai, hang MBA duoc cip theo du an dé thiét ké phu hop v6i quy pham va chan tru.
Kich thudc chup phai phtt hop véi cach bé tri cac phu kién trén mat MBA (C6 ngdng,
khoang cach binh dau phu, déng ho bao nhiét do, phao chi thi dau )

Chiéu cao chup tinh tr mat MBA phu thudc vao chiéu cao s, ty cao thé cua chung
loai MBA dugc cap.

Khoang cach gan nhat tir binh dau phu dén pha trung ap gan nhat > 460mm déi voi
cap dién 4p 35kV.

30. Céu dao phu tai (LBS) loai diu dung cho lwéi 22 kV:

A. Cac diéu kién chung

a. Piéu kién moi truong lam viéc clia thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 00oC

Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do am tuong ddi cao nhat 100%

Do cao lap dit thiét bi so voi muc nude bién | Dén 1.000 m

Van toc gid 16n nhat 160 km/h

b. Piéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién 4p danh dinh cua hé thong dién (kV) | 22
So do 3 pha

Trung tinh ndi
dat truc tiep

Ché do nbi dat trung tinh




Dién ap cao nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan sb (Hz) 50
c. Diéu kién vé quan 1y chat luong cua nha san Xudt

Nha san xuat phai co ching chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO- -9001 hoac
tuong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi. Nha san xuat phai co
phong thir nghiém Xuat xudng vai cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuan bdi co quan quan ly chat luong.

B. Yéu cau chung

a. LBS phai 14 loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi hoac lap trén tudng trong nha,
dap hd quang bang dau, thao tac dong cit bang tay bang sao thao tac chuyén dung.
b. LBS hoan chinh phai bao gom day du cac bo phan va phu kién kém theo bao gom:
cach dién, kep cuc dau ndi day, nhan thiét bi, gia lap, bu 1ong, dai ¢, vong dém v.v.
C. Cac yéu cau vé thir nghiém

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test)

Tha nghiém xuat xuong dugc thuc hién bai Nha san xuat trén mdi san pham san
xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuéng duoc thuc hién theo tiéu chuan
|IEC 62271-103:2011 hoic cé4c phién ban cap nhat méi hon hodc c4c tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

+) Thtr nghiém do bén dién mdi cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).
+) Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of circuits).

+) Thir nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation test).

b. Thtr nghiém dién hinh (Type test)

Tht nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chitng nhan bai Pon vi th nghiém
duoc cap chung nhan dap (ng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong
tu. Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-
103:2011 hoic c4c phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu chuan tuong duong,
bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

+) Thir nghiém dién mo6i (Dielectric tests).

+) Do dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+) Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thir nghi€ém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

+) Thtr nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

+) Thir nghiém kha niang dong va cét tai (Making and breaking tests).

+) Thir nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental tests).
D. Phu kién kém theo thiét bi

MJdi LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan chinh sau:

+) Bién ban thir nghiém xuat xuéng LBS.

+) Sau (06) kep cuc phi hop dau ndi LBS véi day dong hodc day nhom téi tiét dién
to1 240 mm?2.




+) Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép khong
gi hodc thép ma kém nhing nong;

+) B9 tai liéu, ban vé huéng dan lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

E. Céc tai li¢u ky thuat, ban vé kém theo

+) Catalogue thé hién cac thong s6 ki thuat LBS.

+) Tai liéu, ban v& huéng dan lip dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

+) Gidy chimg nhan quan 1y chat luong ISO.

F. Yéu cau khac

+) Thlet bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan
ngudn gbc xudt xr hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhén chat luong hang
hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chtmg minh hang hoa duoc cung cap phu hop
voi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky ket

+) Thiét bi phai dap tng duoc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng
tai Viét Nam: duoc nhi¢t déi hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dat van
hanh.

+) Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai thyc hién viéc dao tao, huong dan cho
can b ky thuét cua Don vi mua sam vé lap dat, van hanh va béo tri thiét bi.

G. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuit LBS loai dau dung cho luéi dién 22 kV

TT | Hang muc Ponvi |Yéucau
1 Nha san xuat Néu cu thé
5 , , Néu cu thé/ Yéu cau > niam

Nudc san Xuat/Nam san xuat 2024
3 M4 hiéu Néu cu thé

IEC 62271-103:2011 hoic cac
4 | Tiéu chuan ap dung phién ban cap nhat méi hon
hoic tiéu chuan twong duong

5 Dién 4p dinh muc kV >24
6 Buong dap ho quang Dau (khéng chira PCBs)
7 Ché @6 lam viéc Ngoai troi va trong nha
8 |Sopha 3
9 | Tan s6 dinh mic Hz 50
10 | Chiéu di chuyén cua dao Thang diing
11 | Lap dat Nam ngang
1p | Thao tdc bang tay va c6 sao ch

thao tac chuyén dung

Phu kién di kem dé dap an (. A A g
13 | viéc lap dat, van hanh tﬁiét bgj Bip (g theo yeu cau tai

A , Muc D
hoan chinh




TT | Hang muc Ponvi | Yéucau

14 | Vat liéu cach dién Strgom
Dong dién lam viéc va dong
dién cit tai dinh muc (tuy

15 theo gia tri dong dién tai vi tri A > 630
lap dat thict bi)

16 | bién ap chiu dung xung sét:

16.1 gé{;xa cac pha véi nhau va voi KV > 195

16.2 Glfra hamqﬁnh va ham dong ; > 145
khi dao mo

17 | bién ap tan so cong nghiép:

171 gé:;xa cac pha véi nhau va voi KV > 50

172 GI}Ia hamvtlnh va ham dong ; > 60
khi dao mo

18 Khvra nang (;h;u cllong dién KArms | > 125
ngan mach dinh muc

19 Thoi gian chiu dung ngan gidy > 01
mach

20 C’hleu .d;al duong ro dinh mac mm/kV > 25
cach di¢én

91 f((;]faang cach pha - phava pha mm > 330

22 | S6 lan thao tac co khi Lan >1.000

23 So, Ian\donﬂg ca’g o Pa1 (ihnh Lin >10
murc ma khong can bao tri

24 tha nang cat dong dung cap A > 16
ngam

o5 Kh‘a nang cat dong dung A 515
duong day
Tai liéu k¥ thuat va ban vé A AL

26 kém theo thiét bi Theo yéu cau tai muc E

27 | Thu nghiém

27.1 | Thu nghiém xuét xusng Theo yeu cau tai khoan a muc

C




TT | Hang muc

Pon vi

Yéu cau

27.2

Tht nghiém dién hinh

C

Theo yéu cau tai khoan b muc

31. Ong nhua X04n cac loai:
Ong duoc san xuat bang nguyén li¢u HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai
nhin bong, mau sic ddng nhat, khong mui.

, Puong | Puong | . g | Chicu dai | Bkinh
STT | Loai ong Kinh kinh S e thong uon
< thanh 6ng | xoan .
ngoal trong dung min
mm mm mm mm m mm
HDPE ©130/100 | 130 +4,0 | 100+4,0 | 2,2+0,40 |30+1,0 | 100 + 200 | 400

I1L5 Yéu ciu vé trinh tu thi cong, lap dit:

- Gidi tod phat quang hanh lang an toan

Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo Nghi dinh cta Chinh phi S6
62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh phii vé viéc quy dinh chi tiét thi hanh
Luat Dién luc vé bao vé cong trinh Dién luc va an toan trong linh vuc Dién luc.

Ngoai trir viéc dén bu dién tich chiém dat vinh vién, cac loai cay cao trong hanh
lang va ngoai hanh lang c6 nguy co d6 vao duong day, hoa mau (nam trong pham vi
ho mong cot, mong tram, mong néo cot, tiép dia) va nha &, cong trinh trong hanh
lang tuyén theo quy dinh ctia Nghi dinh trén do Cha dau tu thuc hién. Ngoai pham
vi trén Nha thau phai chiu trach nhiém dén b moi thiét hai do viéc thi cong cac hang
muc gay ra.

- Dinh vi cong trinh

Trude khi thi cong, Bén A sé& ban giao coc mbc va coc tim chil yéu cua cong
trinh. Sau khi nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém déng thém nhimg coc phu can
thiét cho viéc thi cong, nhat 1a nhitng chd dic biét nhu thay doi d6 déc chd duong
vong, noi tiép giap dao va ddp... Nhitng coc mdc phai dugc dan ra ngoai pham vi
anh huong cua xe may thi cong va phai dugc bao vé chu dao dé co thé nhanh chong
khoi phuc 1a1 nhitng coc mdc chinh dung vi tri thiét ké khi can kiém tra.

Yéu ciu cua cong tac dinh vi, dung khuéan 1a phai xac dinh duoc chinh xéac vi
tri tim, tryc cong trinh , chadn mai dat dap, mép dinh mai dat dao.

Phai sir dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bd phan tric dac
thudng truc ¢ cong trudng véi du cac dung cu can thiét dé theo doi, kiém tra tim coc
moc cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.

- Puong vin chuyén co gidi.

Puodng hién co: Nha thau c6 trach nhiém xin phép sir dung nhiing dudng cong
cong hién c6. Moi sira chita can thiét cho cac con duong niy dung cho viéc xy dyung




g6i thiu ndy do Nha thau thuc hién bang vén ctia minh. Moi chi phi cho phan bdi
thuong hu hong do nha thau gy ra (do nha thau chiu).

- Cong tic vin chuyén.

Trude khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhén lyc
phu hop véi loai vat tu cAn van chuyén. Ddng thoi nha thau phai kiém tra, khao sat
tinh trang cc tuyén duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung phu hop voi chung loai cot
(loai cot va chiéu dai cOt), phai c6 bién phap chéng budc chic chan. Khi bée d& cot
1én xudng phuong tién van chuyén phai dung cdu hodc thiét bi twong dwong, cAm
khong duoc bay cot roi xudng tir phuong tién van chuyén.

Day din va cap phai dugc van chuyén & tu thé lan (tu thé thang dung)

Céch dién khi van chuyén phai dugc gitt nguyén kién, tranh van chuyén chung
v4i cac vat ran khac co kha ning gay va dap, hu hong.

Céc loai thiét bi dién khac (may bién ap, cau chi...) phai dugc van chuyén va
bdc d& theo diing huéng dan cuia nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va that
lac. Khi dua may vao vi tri lép dat phai 13p bién ban xac nhan hién trang cia may.

1. Yéu cau chung

1.1. Nha thau tw bo tri, danh gia mit bang cong truong cho phi hop voi
g6i thau

- Trude khi dy thau, Nha thau can xem xét, tham quan tuyén dudng day dé
nghién ctru, danh gia hién trang ciia mit bang cong truong, diéu kién tu nhién, dudng
véan chuyén vat lidu, cac cong trinh 1an can va cac yéu té khach quan, anh huong dén
gia chao thau, sau nay khong dugc doi hoi thém cac chi phi phat sinh do nhing diéu
kién tu nhién, hién trang cua cong truong gay nén.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao
dong xay ra (néu c6) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu
ban giao cbng trinh.

- Nha thau phai bdi thuong cac thiét hai trong qua trinh thi cong cho dbi tuong
bi hai do nguyén nhan thi cong gay ra.

Cong truong xay dung phai dim béo cac yéu ciu sau:

1. Co ban vé& so hoa Téng mit bang cong trudong xay dung phu hop véi dia
diém xay dung, dam bao thuan loi cho cong tac thi cong, an toan cho ngudi, may va
thiét bi trén cong trudng va khu vuc xung quanh chiu anh huéng cia thi cong xay
dung.

2. Vat tu, vat liéu phai duoc sip xép gon gang ngan nap. Khong dugc dé cac
vat tu, vat liu va cac chudng ngai vat can tré duong giao thong, duong thoat hiém,
16i ra vao chita chay. Vat liéu thai phai dugc don sach, do dang noi quy dinh.



3. Trén cong tru:(mg phai c6 bién béo theo quy dinh hién hanh. Cac bién phap
dam bdo an toan, noi quy v€ an toan phai dugc phd bién va cong khai trén cong
truong xay dung dé moi nguoi biét va chap hanh; nhiing vi tri nguy hiém trén cong
truong nhu dudng hao, hd mong, hd ga phai co rao chan, bién canh bao va hudng
dan dé phong tai nan; ban dém phai c6 dén tin hiéu.

4. An toan vé dién:

a) Nguoi lao dong, may va thiét bi thi cong trén cong trudng phai dugc bao
dam an toan vé dién. Cac thiét bi dién phai dugc cach dién an toan trong qua trinh
thi cong xay dung;

b) Nhiing nguoi tham gia thi cong xay dung phai dugc hudng dan vé k¥ thuat
an toan dién, biét S0 cliru ngu:0’1 bi dién giat khi xdy ra tai nan vé dién.

5. An toan vé chdy, no:

Nha thau phai 1ap Phuong an phong chéng chay, nd, t6 chtrc d6i phong chong
chay, nd, c6 phan cong, phan cip va kém theo quy ché hoat dong , xir 1y khi ¢ su
co;

1.2. Thiét bi va nhan cong

- Nha thau phai cung cép thiét bi, nhan luc, nhan vién khao sat, dung cu lao
dong cling nhu bao ho, cac vat li¢u can thiét, . . . dam bao an toan trong thi cong va
dé K§ su bén moi thau hodc Giam sat A c6 thé kiém tra theo tinh chét cong viéc ma
khong dugce doi hoi bat ky mot chi phi nao.

- Trudc khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién Bén moi thau day du,
chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gém ca ké hoach vé nhan lyc so d6
t6 chtrc hién truong, s6 luong, chung loai thiét bi s& st dung cho viéc thi cong cong
trinh (luew y vé trinh @6 va kinh nghiém ciia cdc nhdn vién chii chét, bdc tho cia cong
nhdn, cdc thiét bi ddc ching cho cong tdc xay ldp dwong ddy va TBA....)

- Bén moi thau c¢6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hoic bd
phan tho nao ma cho 1a khong phu hop véi cong viée thi cong.

1.3. Quy trinh - quy pham k¥ thuét thi cong, giam sat va nghiém thu

- Quy trinh, quy pham ky thuat thi cong, giam sat va nghiém thu tuan theo cac
quy dinh hién hanh vé quan 1y chat luong cong trinh xay dung .

1.4. Don sach mit biang

- Nha thau c6 trach nhiém don dep mat béng va do bo tung ph:?m thiét l?i,
phuong tién trong thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh cong viéc, ké ca cac 1éu
lan khong can thiét, cac vat li¢u thira, rac vun sinh ra trong thi cong.

1.5. Kiém tra va nghiém thu va ché d9 bao cao

- Trong qua trinh thi cong, mdi 1an chuyén budc thi cong Nha thau phai bao
cho Chu dau tu biét dé kiém tra va nghiém thu.



- Viéc nghiém thu téng thé dugc tién hanh sau khi Nha thau da hoan tit toan
bd cong viéc. Khi nghi¢m thu phéi c¢6 du dai dién ctia Chu dau tu va Tu van.

- Vao ngay thtr 6 hang tuan, Nha thau c6 trach nhiém lap bao céo tlen do da
thuc hién dugc trong tuan giri cho Bén moi thau. Noi dung ciia bao cao can thé hién
day du cac ndi dung sau:

- B4o c4o khéi luong thuc hién trong tuan, trong thang.

- Dy kién cong viéc cua tuan, thang tiép theo.

- Cac van d& khac can giai quyét.

1.6. Ban vé hoan cong

- Nha thau 1ap ban vé& hoan cong véi day di cac so liéu do dac kiém tra tai thuc
dia.

- Sau khi két thuc cong trinh, Nha thau phai dé trinh ban vé& hoan cong, phai co
du cac nd1 dung nhu thuc té da thi cong dugc Bén moi thau chép thuan.

1.7. Tién @9 thi cong

- Nha thau phai dé trinh tién do thi cong dong thoi véi hd so du thau. Nha thau
phai dé trinh tién d6 thi cong chi tiét trong vong 7 ngay ké tir ngay ky hop dong giao
nhan thau.

1.8. Pwong van chuyén

- Puong hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép st dung cac duong cong
cong hién co. Lé phi sir dung duong, cau pha. . . hién c6 duoc dua vao gia chao thau.

- Pudng tam thi cong: Trong phuong an to chirc thi cong ctia minh, Nha thau
c6 thé du kién 1am duong tam dé thi cong néu thay can thiét. Nha thau phai thu xép
v6i chu dat xin phép 1a duong tam vao cong trudng va dén bu theo quy dinh hién
hanh va gilt gin duong di 161 lai luon ludn an toan va sach sé. DPuong tam khong duoc
lam anh hudng toi sy 6n dinh lau dai cia mai déc va nén mong cong trinh. Chi phi
lam duodng tam duoc dua vao gia chao thau.

1.9. Cong tac dao, lap dat:

a)  Dao dat hd mong, tiép dia:

- Viéc dao dat phai dugc thyc hién dung “Quy pham cong tac dat”. Pao dat 1én
phai d6 xa mép mong theo quy pham dé tranh sat 16 hd mong, Ngoai ra phai dam
bao gitr dat dé lap va dap mong sau nay. Nha thau phai dam bao an toan cho nguoi,
thiét bi va cong trinh . trong cong tac dao hé mong.

- Trong truong h0’p can thiét co thé phai sir dung tuong chan tam (coc ctr. . .)
dé d¢am bao on dinh cia thanh hé méng hodc ngin nudc ngam trong qué trinh dao
hé mong.



- Mit bang day hé mong phai dugc don sach 1am bang phang, gitr kho dé tranh
hoa bun. Phai c6 may bom du cong suat dé hut toan bd nudc cb thé co trong hd
mong.

- Hinh dang, kich thuéc ciia hd méng phai ph hop véi hinh dang va kich thudce
thiét ké cua timg loai méng va phai dugc nghiém thu trude khi chuyén sang cong
doan tiép theo. Cao d6 cta day hd mong phai diing do cao thiét ké.

- Nha thau phai dam bao tinh nguyén ven cua hé moéng dung theo yéu cau ky
thuat cho dén khi nghiém thu hé mong dé chuyén sang cac cong doan tiép theo. Bat
ky viéc d6 bé tong nao tién hanh trude khi duoc K§ su Bén moi thau phé duyét déu
phai loai bo va Nha thau phai chiu moi kinh phi dé 1am lai viéc dé.

b)  Lap mong va dap dat.

- Viéc san lap duoc tién hanh sau khi bé tong méng da dugc bao dudng du thoi
gian quy dinh va phai duoc k¥ su Bén moi thau cho phép. Dét 1ap hé mong phai do
timg 16p day 20cm va dam k¥ theo dtng chi dan cua thiét ké. Cac vi tri mong déu
phai dip dét theo kich thudc dugc ghi trong ban vé& thiét ké. Dat dip co thé lay tir
dudi hdé mong dao 1én hodc tir noi khac van chuyén dén.

1.10. Vat liéu dung cho bé tong

a) Ximang

- Xi mang dung dé thi cong la xi mang Pooclang theo tiéu chuan xi mang
Pooclang, phu hop véi tiéu chuan TCVN — theo phu luc muc B “CAC TIEU CHUAN
THI CONG AP DUNG”.

- Tai moi thoi diém Nha thau phai cung cap cac ching chi x4c nhan chat luong
clia xi mang dung cho cong trinh dam béo céc tiéu chuan yéu cau trong thoi gian sir
dung.

- Xi ming can phai giir tai cong trudong trong kho kin, trong diéu kién phi hop
va diung quy trinh bao quan. Bao xi mang phai duoc cach nudc va thoang khi trén
san cach mat dat khong nho hon 300mm va phai c6 bién phap phong chéng cac huy
hoai ctia thoi tiét hay cac nguyén nhan khac trude thoi gian dua vao sir dung bat ctr
phén xi mang nao khong dam bao chat luong do am, von cuc hodc do céc nguyén
nhan khac déu khong duoc sir dung va phai dugc thay thé, Nha thau phai chiu kinh
phi nay.

- Xi mang moi san xuét con nong can phai luu kho dé ngudi méi sir dung.
Khéng str dung xi mang da san xuat qua 12 thang hoic tuy chua qua 12 thang nhung
da bi giam chat luong nhu vén cuc, cham dong két, giam cudng do.

b) Ba dam, soi trong xdy dung

- Nguon khai thac, cung cap phai dugc chit dau tu chap nhan. Da dam, soi trong
xdy dung TCVN — theo phu lyc muc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP
DUNG”



¢) Nuoc

- Tat ca nudce dung dé tron bé tong phai la nude sach, khong c6 chat dau, chét
ki€m va cac chat hiru co ¢6 hai dén chat lugng bé tong.

d) Phu gia

- Tuy diéu kién thi cong cu thé, Nha thau co the kién nghi str dung phu gia tang
déo va cac phy gia khac cho bé tong. Nha thau can str dung phu gia can than dung
muc dich va liéu luong.

- Tt ca cac phu gia dugc st dung cho bé tong déu phai c6 chimg chi xac nhén
chét lugng va tinh nédng cta no. Nha thau phai dam bao phu gia khong gay bat ky
hiéu g phu nao anh huéng dén cuong dg, dd bén va tudi tho ctia bé tong.

- Trude khi ding phu gia bé tong cho muc dich nao d6, Nha thau phai tién hanh
duc m@u thr nghiém va c6 su giam sat, nhat tri ciia bén moi thau méi duoc su dung.
Nha thau phai danh gia lgi ich cua viéc st dung phuy gia, khong duoc cong thém bat
ky chi phi nao vao hgp dong cho viéc stir dung va thtr nghiém phu gia.

e) Cat

- Ngudn khai thac cat va loai cat phai duoc chu dau tu chip nhén.

1.11. Cong tac bé tdng

a) Quy dinh chung

- Nha thau phai tién hanh cong tac bé tong theo dung nhiing yéu cau va quy
dinh trong TCVN — theo phu lyc muc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP
DUNG”.

b) Cap phéi va kiém tra cdp phoi

- Cét liu c6 thé tinh theo khoi tich Xi mang dung cho mot me tron. Mbi kich
c0 cua cot lieu cho mot me tron phai do bang thung kim loai. Thung chira phai co
kich c& sao cho thé tich co6 thé kiém tra, do dac dé dang.

c) Tron bé tong tai cong truong

~ -Bétong can duoc tron ding mac theo thiét ké. Ky su Bén moi thau thong nhét
cé}p phoi vat liéu theo thé tich, cong suat mé tron, thi€t bi tron, cach do xi mang va
cot liéu.

- May tron phai dung kich ¢ va s6 luong dam bao d}% hoan thanh cong viéc.
Nha thau qén dam bao du nhiing phu ting cho may tron dé€ may tron hoat dong tot
theo yéu cau.

d) Cuong do bé tong (loai hodc mac cua bé tong)

, Mac bé tong phai dugc thi nghi€ém dién hinh dat tiéu chuan, cuong do theo thiét
ké

e) Thi nghiém



- Viéc kiém tra va thi nghiém & cong truong hodc trong phong thi nghiém can
duoc thuc hién dudi sy giam sat cua Ky su bén moi thau hodc nguoi dai di¢n duoc
uy quyén.

- Nha thau can c6 ddy du & cong trudng cac loai khuon ép mau can thiét va
thiét bi bao dudng mau bé tong.

- S6 lwong mau thir khi d6 bé tong phai tuan theo quy dinh hién hanh.

+ Nha thau c6 thé dinh ra thoi diém dé 14y mau bé tong thir tir bé tong dd hoan
thién theo su thong nhit ciia Bén moi thau va phi hop véi quy trinh di néu trén. Néu
két qua thi nghiém thoa min yéu cau c6 thé tién hanh thi céng binh thuong.

+ Trong diéu kién can thiét, Nha thau c6 thé dinh ra thdi diém thich hop dé thi
nghiém cuong do bé tong. Viéc thir cuong d6 cia bé tong dugc tién hanh véi su chap
thuan cta K§ su bén moi thau. Trong trudng hop két qua thi nghiém khong dat yéu
cau, c6 nghia 1 cuong d bé tong khong phi hop véi yéu cau thiét ké, Nha thau chiu
trach nhiém xu 1y bang kinh phi ctia minh.

1.12. Vit li¢u cho cong tac cot thép

- Nha thau phai néu cu thé chung loai va tén nha san xuat céac loai thép xay
dung (ké ca thép dung dé gia cong tiép dia) trong H6 so dy thau. Cot thép phai dam
bao cac yfu cau cua thiét ké dong thoi phu hop véi TCVN — theo phu luc muc B
“CAC TIEU CHUAN THI CONG AP DUNG”.

1.13. Gia cong ché tao két cau thép.
a)Tong qudat:
~ -Nha thau trién khai gia cong 9hé tao két cAu theo dung quy dinh trong dé an
thiét ké ban vé do chu dau tu cung cép
- Nha thau phai c6 du diéu kién can thiét nhu: nha xuong, san béi, kho va trang

thiét bi, may moc. . . pht hop voi quy md cua loai hinh két ciu. Cac diéu kién trén
phai duoc su kiém tra va thoa thuén cia Chu dau tu trude khi san xuét.

- Nha thau phai chiu moi trach nhi¢m vé chét luong ky thuat cua két cau dén
khi hoan thanh ban giao chinh thitc cong trinh va bao hanh san pham thep quy dinh
hién hanh.

- Moi thay d6i du nho nhat trong qué trinh san xut déu phai dugc su dong ¥
ctia Cha dau tu va co quan tu van thiét ké.

- Cong tac gia cong, lap rap va nghiém thu két cau thép phai tuan thi theo tiéu
chuan nganh.

- Pbi voi cac két cau thép ma kém khi gia cong xong phai dugc chu dau tu
nghiém thu rdi méi tién hanh ma k&m nhung ndng véi do day 16p ma > 80pum

1.14. Thu don va lam sach sau khi thi cong:



Cong vi€e thu don va lam sach hién trudng phai duge thuc hién ngay sau khi
hoan tat cong viéc. Cac cong viéc Nha thau don dep gdm tét ca cdy cdi nha cira, thiét
bi thi cong, vat liéu phé thai, van khudn bé tong va céc vat liéu khac & xung quanh.
Céc vat liéu khong str dung duoc phai dot chay hoic loai bd tai chd khong giy nén
su kho chiu hodc nhan dan dia phuong phan dbi.

Chu dau tu s& kiém tra hién truong va xac nhan hoan thanh cho Nha thau. Cong
viéc thu don 1am sach khong thoa man yéu cau kiém tra thi bang kinh phi ctia minh,
Nha thau phai thu don lam sach theo dang yéu ciu ctua Chu dau tu va hoan tat trude
ngay nghiém thu dong dién 3 ngay.

2.Yéu ciu k§y thuit thi cong xay lip dudng diy va TBA:

Ngoai viéc phai tudn theo cac yéu cau chung tai muc I, khi thi cong phan duong
day va tram bién ap Nha thau xay lap phai dam bao cac yéu cau ki thuat sau:

2.1Chuén bi cong truong

a)Do dac, kiém tra va déng coc moc

Chu dau tu s& ban giao tim coc mdc cia cac vi tri cot cho Nha thau trén co s&
cac vi tri nay da dugc co quan Tu van xéac dinh tai hién truong. Nha thau s& thuc
hién tat ca céac cong viéc kiém tra can thiét trudc khi thi cong va chiu trach nhiém vé
cong viéc kiém tra do.

- Kiém tra truc tim tuyén.

- Phuc héi nhirng vi tri mdc di mat.

Viéc kiém tra nay dugc thuc hién theo cac ban vé b tri cot trén mat cat doc
trong ho so thiét ké TKKTTC.

Trudng hop sai 1éch cac vi tri cOt trén mat cat doc khong phu hop véi dia hinh,
dia chat hodc bat ctr sai khac nao, Nha thau phai bao ngay cho co quan Tu van va
Chu dau tu dé giai quyét.

b)Gidi tod, phdt quang hanh lang tuyén.

Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo Nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay
26/02/2014 cta Chinh phii quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh mot s6 diéu cua
Luat dién luc vé an toan dién. Nghi dinh sé 51/2020/ND-CP ngay 21/4/2020 cia
Chinh pht vé sira doi, bd sung mét s6 diéu ctia Nghi dinh sé 14/2014/ND-CP ngay
26/02/2014 ctia Chinh phti vé quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién luc vé an toan
dién.

2.2 Chuan bi vi tri cft va bio v¢

Trong thoi gian lam duong tam vao cong truong, Nha thau san gat va tao do

déc duong chong nu0’c chay qua vi tri cot va giam thap nhat mirc x6i 16 néu co.

Céc vj tri cot néu can thiét cling phai tao dbc dé chong x6i 1¢ dat do nudc chay
qua. Néu c6 dong nudce tu nhién chdy qua vi tri cdt phai chuyén hudng nudc chay



vong tranh vi tri cot hodc ngdn ngtra x6i 16 bang bién phap phut hop nhu san gat hoic
ke da. . .
2.3 Tuyén duong diy va cao do

Nha thau xac dinh lai chiéu dai theo tim tuyén cua ting khoang cot cua duong
day, xac dinh vi tri mong, d cao mat dat cua ting try mong, xac dinh cac coc mdc
can thiét theo yéu cau cua cong viee dé ¢am bao d6 chinh xéac ctia cac vi tri mong.
Chu dau tu co thé kiém tra tuyén dudng day va cao d6 cho Nha thau & ting thoi
diém, nhung trach nhiém dam bao chinh xac hoan toan van thudc vé Nha thau.

Hu’é’ng mong

Nha thau chiju trach nhi¢ém dbi voi d6 chinh x4c cua vi tri ¢t va hudng cho m01
moéng cot. Huéng méng mdi vi tri cot duoc dit sao cho vi tri truc ngang ctia xa nam
nhu sau: -
Trong mit phang vudng goc véi truc doc ctia duong day (déi véi cdc cot A thang,
do vueot, néo thang).

- Trong mit phang phan giac ctia goc hop bdi 2 doan tuyén duong day ké nhau
cho méng mdi cot néo goc.

- Trong mit phang vudng goc vdi truc ngang tuyén dudng day (khong keé truc
ngang cua khoang cot tir cot cudi vao podc tich tram bién 4p cho méng cot cudi ngoai
trir c6 huéng dan trong ban vé.

2.3 Yéu cau ky thuit vé ndi dat cot

- Cac bo ndi dat cot dung ndi dat kiéu hinh tia, do chon siu cua day tiép dia va
coc tiép dia, khoang cach gitta coc tiép dia, giai phap ndi tiép dia ... Nha thau phai
thuc hién theo dung ban vé& thiét ké.

- Sau khi da thuc hién xong cong tac lip dit hé thong tiép dia, nha thau co trach
nhiém do léy s6 lidu dién tro tiép dia cho tung vi tri cot va cac tram bién ap, thong
bao ngay cho bén A va don vi thiét ké biét dé xem xét va c6 bién phap xtr 1y trong
truong hop dién tré tiép dat chua dat yéu cau ctia quy pham hién hanh.

- Trong truong hop gia tri dién trd ndi dat cot, TBA 16n hon céc gia tri quy
dinh trong quy pham trang bi dién thi Nha thau phai bao cao Chu dau tu dé thiét ké
b sung tiép dia.

2.4 Khi thi cong xay dung phai dam béo cac yéu ciu sau day:

1. Trude khi khoi cong xdy dyng phai c6 thiét ké bién phap thi cong duoge
duyét, trong bién phap thi cong phai thé hién dugc cac giai phap dam bao an toan
lao dong cho ngudi lao dong va may, thiét bi thi cong ddi vdi tung cong viéc. Trong
thiét ké bién phap thi cong phai c6 thuyét minh hudéng dan vé ki thuat va cac chi dan
thuc hién.

2. Thi cong xay dyng phai tuan thu theo thiét ké duoc duyét, tuan thu quy
chuan, tiéu chuan, quy trinh k¥ thuat. i v6i nhitng cong viée co yéu cau phu thudc



vao chat lugng cua cong vige trude do, thi chi dugce thi cong khi cong viée trude do
da dugc nghiém thu dam bao chét lugng theo quy dinh.

3. Bién phép thi cong va cic giai phap vé an toan phai dugc xem xét dinh ky
hozc dot xuat dé diéu chinh cho phu hop véi thuc trang ctia cong truong.

4. T4 chtrc, ca nhan phai co du diéu kién nang luc phu hop véi cong viée dam
nhén theo quy dinh. Nhimg nguoi diéu khién may, thiét bi thi cong va nhiing nguoi
thie hién cac cong viée co yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong phai dugc huin
luyén an toan lao dong va co thé an toan lao dong theo quy dinh;

5. M4y, thiét bi thi cong c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong phai dugc
kiém dinh, dang ky v6i co quan c6 tham quyén theo quy dinh thi méi dugc phep hoat
dong trén cong truong. Khi hoat dong, may va thiét bi thi cong phai tuan thu quy
trinh, bién phap dam bao an toan.

6. Nhing nguoi khi tham gia thi cong xay dung trén cong truong phai dugce
kham strc khoe, huan luyén vé an toan va dugc cap phat diy du phuong tién bao ho
lao d6ng theo quy dinh cta phép luét vé lao dong.

E. YEU CAU VE CONG TAC LAP PAT

1. Nguyén tic chung

Cong tac lap dat thiét bi do Nha thau thuc hién phai theo dung tai liéu hudng
dan lap dat cia Nha ché tao va cac quy trinh, quy pham hién hanh.

2. Yéu cau ky thuét vé Lip dung c6t bé tong ly tAm, cft vudng.

Cong tac dung cot phai tién hanh theo qui trinh thi céng phu hop véi timg
chung loai cot, két ciu mong. Cot duoc van chuyén téi mbi vi tri lap dung, cong tac
dung cot phai duoc thue hién dung phuong phap da duoc néu trong ho so du thau
ctia nha thau va phu hop véi thiét ké t6 chirc thi cong. Sau khi cot duge dung phai
dugc kiém tra do nghiéng, do I¢ch so va4i qui dinh cho phép.

3. Déu hiéu cot

Nha thau gan (hodc son) 1én mbi cot sé thir tir cot theo thiét ké & dd cao 2,5m
cach mat dat.

Bién bo nguy hiém duoc gén trén tat ca cac cot & do cao 2,5m. Cac vi tri cot
vuot duong quéc 10, hodc vuot song theo huéng dan ciia Chu dﬁu tur s& 1ap thém bién
bdo nguy hlem nita 1én chd thich hop ¢ mat cot dé dam bao rang ngudi dan duoc
thong bao vé nguy | hiém.

4. Yéu cau veé lip dit Chudi cach dién

+ Béo quan va van chuyén:

Céch dién va phu kién do Nha thau cap phai dugc bao quan va van chuyén can
than dé tranh hu hong. Tat ca cac cach dién phai dugc bao vé trong khi lép dé tranh
bi gy v& hodc bi cong cac chdt. Tt ca cach dién phai duoc lam sach, khong do ban



va bam bui. Chi dugc dung khan lau khong lam xay xat vat liéu dé lau sach cach
dién. Khong dugc dung ban chai sat dé 1am sach bat ky bo phan nao.

Néu cach dién bi hu hong voi bat cir Iy do nao, Nha thau phai thay cach dién
hu hong theo hudng dan cua Chu dau tu bang chi phi cua minh.

+ Lap dat Chudi cach dién day dan:

Céc Chudi cach dién duoc lap rap cac chi tlet phu hop véi ban vé thlet ké. Tat

ca cac chdt him phai duoc 1ap rap va kiém tra can than dam bao chiing nam dung vi
tri.

5. Yéu ciu vé cing day dan.
+ Bao quan va kho bai
‘ Tfong kho va trong bao quan, tat ca cac cu(f)r; day déu du.”()’c dat céch’ mit dat
bang go ké va trong di€u kién sach s€. Phai tranh ti€p xuc voi bat cir cac chat nao co
thé gay hu hai day dan va cac cudn day.
Khong duoc kéo ké day dan trén mit dat hozc bat ky mat gb ghe nao khac. Can

c0 bién phap phong ngira khi bbc d& 1én xudng xe dé cac cudn day dan khong bi roi
xubng dat.

+ K& hoach cing day:

Nha thau phai lap ké hoach cing day bao cdo Chu dau tu trude lic thuc hién.
Ké hoach néu rd tién do cong viéc, phuong phap cang day, dung gian giao tam, ndi
dat tam, cac thiét bi, phu kién cang day bang kim loai, ngudi dugc giao thuc hién
cong viéc va danh sach dung cu thiét bi st dung cung voi cac chi dan.

+ Dung cy, thiét bi cing day:

- Cac rong roc duoc lép b bi c6 chat luong cao hodc 6 bi lan. Rong roc duoc
16t bé‘lng chit déo hitu co hodc tuong duong dugc chu dau tu thoa thuan. Néu s dung
rong roc khong co 16t thi phai bing hop kim nhém hodc Manhesium, cac ranh phai
danh bong nhan. Rong roc phai quay dé dang trong thiét bi cing ddy ma khong giy
hu hai cho bé mit tiép xtic ciia day dan. Cac rong roc khong quay tir do duoc hodc
can trd cong viée cang day phai thay thé ngay.

- Cac gia d& cudn day: Cac gia d& cudn day phai ché tao chic chin dé d& cudn
day khi ra day.

- Day cap mdi - thimg: DAy cap mdi bang thép hodc day thimg ny 16ng hodc
vat liéu khac phai duoc thoa thuan cua Chu dau tu.

- May keo day: May kéo day phai c6 cong suat khong nho hon lyc cing day
16n nhét cta ddy dan, day chong sét két hop cap quang. May kéo day phai co to1
chay bang dong co c6 co ciu truyén dong thay doi toc do khi cang day.

Thiét bi diéu chinh cing day.



Thiét bi diéu chinh cing day 16t chat déo hitu co kiéu banh xe to, thiét bi lap
dat day chong sét két hop cap quang ma k&m co thé khong 16t. B6 ham kiéu banh xe
to hodc phanh ham hoat dong bang hoi, thuy luc hodc dién. Thiét bi diéu chinh cing
day sao cho tng suat dat dén do cing thiét ké, do cang khong d6i duoc duy tri t6i
khi bo ham nha ra. Thiét bi phat nong ké sao cho day dan va day chéng sét két hop
cap quang, day cap quang khong bi phat nong khi ra day. Lop 10t hitu co trén bo hdam
kiéu banh xe c6 chiéu day khong duge nhd hon 6mm. Pudng kinh bo him tai day
ranh dbi voi bd ham kép khong duge nhé hon 35 1an duong kinh diy dan, day chéng
sét két hop cap quang va khong dugce nho hon 1,5m cho bo ham don. Thiét bi ham
phai c6 kha nang duy tri luc cang lién tuc.

- Thiét bi kep:

Thiét bi kep 1a loai c6 thé 1ap bat ky chd nao trén day dan, day chong sét két
hop cap quang dé kep day chat hon khi lyc cing tu dong ting do luc cing day gia
tang.

- Thiét bi ép:

Thiét bi ép cac mbi ndi chiu luc va khoa néo dau day 1a loai thuy luc thich hop
v6i ap ké va khuon ép day dan.

- Dan giéo:

Nha thau phai xin phép co quan quan ly cac cong trinh c6 duong day tai dién
cat qua duong Song, duong bg, duong sat, duong day thong tin va cac dudng diy
dién luc... dé thi cong cong trinh.

Bang kinh phi ctia minh Nha thau lam dan gido tai cic vi tri vuot cong trinh
giao chéo dé rai cang day. Dan gido phai co du strc chiu duge ap luc gid, tai trong
dtng va tit ca cac tai trong khac dugc du doan va khong duoc dé day din, day chéng
sét cac mat duong sét, duong 6 t6 cach 5 mét va duong day thong tin, dién luc 1,5
mét trong l0c ra day. Dan gido bang kim loai phai c6 thiét bi ndi dat tam thoi.

+ Phuong phéap cing day dan.

Day dan duoc kéo vao vi tri qua thiét bi cang day bang may kéo c6 dong co va
loai Puly bang chat déo hitu co dudi tac dung gi6i han luc cing diy. Day kéo phai
du dai dé tranh Chudi cach dién va ciu tric chiu luc cang qua mtc.

Trong bt ctr trudng hop nao, viéc cing ddy dan déu dugc tién hanh ban ngay.
Phai ludn cht y dam bao day dan khong bi gap hoic tray xude dudi bat ky dang nio.
Day dan khong duoc kéo 16 trén mat dat, dudi nude, d4, day thép gai hodc bat ky vat
gi gy hu hai cho day.

Day dan bi hu hai do Nha thau, néu phai thay thé cac doan day hu hai d6 thi
Nha thau phai chiu kinh phi.

+ N6i dat tam thiét bi cing day.



Toan b thiét bi kéo va cang day phai duoc ndi dat c6 hiéu qua va thiét bi ndi
dat di dong duoc lap trén day tran trudc thiét bi cing day

Mbi day dan cia dudng day khi cang déu phai ndi dat vao tat ca cot bé tong ly
tam, cot thép bang cac day cap noi dat di dong. Cac thiét bi ndi dat dugc dé tai chd
cho to1 khi viéc lap dit day dan hoan thanh va dugc thao d& vao giai doan cudi cta
cong viéc né\y

Khi tién hanh cang day gan hodc ngang qua duong dang hoat dong Nha thau
phai co bién phap dé phong can thiét dé ngin ngira tai nan.

+ Nbi day:

Dugc thue hién tuan theo quy pham thi cong cac cong trinh dién - Phy luc. Nha
thau phai cung cap toan bd dung cu can thlet gdm ca cac dung cu nbi ép dé lap dat
cac mdi ndi chiu lue, khoa néo, dng ndi, dng va va cac vat liéu kém theo.

+ Ly d6 vong:

Day sau khi kéo va dua 1én xa, tién hanh cang day, lay d6 vong va lap khoa cb
dinh. Do vong cang day phu hop theo yéu cau cia thiét ké.

Sau khi cing day ldy d6 vong, nha thau phai kiém tra lai khoang cach an toan
tir mat dat dén diém vong nhét cua dy va phai ghi vao nhat ky cong trinh. Két qua
do duoc cung ngdy, gio va thoi tiét lac kiém tra.

Khoang cach tir day ddn dén mat dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu
cau k¥ thuat cia quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006 va nghi dinh 14/2014ND-
CP ngay 26/2/2014. Néu cac khoang cach trén khong dam bao, Nha thau phai bao
cho co quan tu van va Chu dau tu.

6. Cong tac lip dat thiét bi

Trude khi 1ap dat, nha thau phai nghién ciru ky ban v& thiét ké va catalogue cua
cac thiét bi cung véi cac hudng dan lap dit ciia nha san xudt, kiém ké day du cac phu
kién va cac dung cu thi cong can thiét (Cong tdc nay phai digc thyc hi¢n theo tai
liéu hwdmg dan ciia nha ché tao thiét bi, ban vé thiét ké, cdc quy pham thi cong hién
hanh).

6.1. Lap dat tram bién ap:

* Lap dat may bién ap luc phai thuc hién theo nhiing ciu sau:

+ May bién ap va tat ca cac loai vat tu, thiét bi trong tram trudce khi lép dat phai
duoc kiém tra, danh gia néu dat yéu cau ky thuat va dugc bén A chép nhan thi méi
tién hanh lap dit 1én duong day.

+ Lap st ddu vao, canh tan nhiét, binh dau phu phai kin, khit;

+ Lap day dan dién trén MBA trong 6ng hoic mang cach dién va kho

chay;

+ Loc va sy dau cach dién theo quy dinh ctia nha ché tao va tiéu chuan



cach dién ciia may bién ap;

+ Sau khi lap dat phai thi nghiém do don vi thi nghiém chuyén nganh thyc hién.

* Trinh ty thi cong gdm cac budc sau:

a. Xac dinh vi tri dat tram:

~ Cac tram bién ap phan phéj duoc thiét ké theo kiél} tram treo, may bién ap, cac
thiét b1 tram va ti bang phan phoi ha thé, ti tu bu ha thé dugc dat trén cot.

~ Trong khi giao tuyén don vi tu van thuong giao cot mdc tim gitra hai cot tram
bién ap.

Do vay khi nhan mdc tram nha thau phai do dac va xac dinh vi tri tim cot tram
chinh xac.

b. Quy trinh tiép nhan, van chuyén, xt 1y va luu tri.

May bién ap 1a mot khoi hoan chinh s&n sang dé két noi voi hai phia cao thé va
ha thé‘, bén trong du:()’c boc nhlg:a dé bao vé kh()j bui va mua. Trong mdt s truong
hop dau cuc may bién ap co thé duoc thao roi dé tranh hu hong trong qua trinh van
chuyén.

~ Doi v6i may sir dung tan dung lai, sau khi thio d& nha thau phai tién hanh 13p
phiéu xac nhan véi1 CDT va tién hanh van chuyén vé luu kho dén khi lap dat.

c. Thi cong dao va dlc bé tong mong cot tram:

K§ thuat thi cong dao va diic mong cot twong tu nhur thi cong trong duong day
trung thé (chi tiét xem trong phan chi dan duong day trung thé).

Chu y: Dbi véi mong tram luu ¥ phaim day moéng vi mong cot tram ludn chiu
lyc nén nhi€u hon lyc kéo nén trude khi d6 bé tong 16t phai dam ky mat dat nén.

e. Thi cong lép dung cOt tram:

Sau 20 ngay (ké tir ngay phan moéng hoan chinh) tién hanh dung cot.

Trinh ty va k¥ thuat thi cong cong tac lrflp va dyng cot tram biér~1 ap tuong tu
nhu thi cong lap ¢4t duong day trung the (chi tiét xem trong phan chi dan duong day
trung theé).

f. Thi cong 14p xa tram:

Trinh ty lap cac bo xa tram tudn ty tir trén xudng dudi (1ap cac xa trén dinh cot
trudce, cac xa 6 phia dudi sau) nhu sau:

-Lap xa don day.

-Lap xa chong sét van + xa d& cau chi

-Lap xa d& may bién ap.

g. Thi cong lap thiét bi:



* Thi cong lap dat thiét bi tram: Sau khi da lap hoan thién xa gian tram may
bién ap tién hanh lap dat thiét bi tram nhu chong sét van, cau chi, til dién, ta tu bu ha
thé, st cac loai.

* Thi cong lap dit may bién ap: May bién ap duoc lap theo hai phuong an nhu
Sau.

-Lép dat TBA bang thu cong.

-Lip dat TBA bang xe cau.

h. Thi cong tiép dja tram:

Tiép dia tram c6 thé thi cong trude hodc sau khi lép thiét bi. Trinh tu thi cong
tiép dia twong ty nhu thi cong lap cot duong day trung thé (chi tiét xem trong phan
chi dan duong dy trung thé).

i. Po kiém tra, thi nghiém hé thong thiét bi tram:

Sau khi thi cong x4y lap hoan thanh tram bién 4p, Nha thau phai tién hanh thi
nghiém hiéu chinh toan b thiét bi tram dat cac chi tiéu ctia nganh dién, TCVN thi
maoi dua vao van hanh.

k. Bién phap kiém tra chat luong thi cong lap dit:

Qua trinh thi cong lap dat tuan thu dung theo cac quy trinh quan Iy chat lugng
va chi tiét theo quy trinh lap dat tung thiét bi. Puoc hoi dong kiém tra, nghiém thu
theo dung BVTK, TCVN, tiéu chuan nganh dién thi méi duoc dua vao van hanh.

7. Pau noi duwong diy vao tram va kép day giao chéo duwong day hién cé

- Sur dung cong nghé thi cong hotline khi thuc hién kéo diy dan giao chéo va
dau nbi véi cac dudng day trung ap. nha thau phai sir dung bién phap thi cong hotline
vé6i vi tri ¢6 thé thuc hién thi céng va chi phi dugc hiéu d3 nam trong gia du thau.

- Pau nbi vao tram: Ngoai viéc tuan thil cac quy trinh quy pham thi cong d6i
voi céc viée lién quan trong d4u ndi, Nha thau con phai dac biét luu y thuc hién dau
nbi dam bao theo dung thiét ké vé thir tu pha, an toan dién va thoi diém du nbi.

- Kéo day giao chéo cac duong day dang van hanh: Ngoai viéc tuan thu cac
quy trinh quy pham thi cong d6i vdi cac viée lién quan trong kéo rai cing day, Nha
thau con phai dam bao rang bién phép thi cong thuc hién kéo rai cang day theo dung
thiét ké, an toan dién, chon thoi diém kéo rai day thich hop dé lam giam thiéu thoi
gian cat dién va khong 1am anh huéng dén sy lam viéc ctia duong day hién co.

Nha thau phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong céng trinh. Phdi ddm
bao thoi gian mat dién khong vuot phwong an thi cong cua nha thau (dé dam bao
chi s6 dg tin cdy SAIDI ciia lwéi phéan phéi.

8. Chuyén lwéi va thu hdi vat tw, thiét bi
* Chuyén lwdi



- Chuyén luéi dam bao an toan trong qué trinh thi cong, khi thuc hién phai c6
giam sat cua Dién luc dia phuong. Sau khi thi cong xong phai dugc Dién luc dia
phuong kiém tra dam bao dung yéu cau ki thuat thi moi duoc dong dién trd lai.

- Khong thyc hién chuyén ludi khi chua dugc phé duyét bién phap an toan thi
cong; khi luéi dién dang c6 dién; khi khong c6 nguoi cia Bién luc giam sat.

* Thu hoi vit tw, thiét bi

- Kiém dém vat tu, thiét bi trude khi thu hoi.

- Panh gia vt tu thu hdi (moi Hoi dong danh gia vat tu, thiét bi ciia Cong ty
tién hanh danh gi).

- Bao quan vat tu, thiét bi sau khi tién hanh thu héi tai hién truong. Khong duoc
1am that thoat khéi lugng, anh hudng dén chat lwong cia vat tu, thiét bi. Nha thau
phai bdi thuong vat tu, thiét bi bang gia vat tuw méi khi lam mat mat.

- Nhap kho Cong ty Di¢n lyc Ha Tinh.

F. YEU CAU VE THi NGHIEM HIEU CHINH

1. Viéc kiém tra va thi nghiém & cong truong hodc trong phong thi nghiém can
dugc thuc hién dudi sy giam sat cua k¥ su bén Chu dau tu hodc nguoi dai dién dugce
uy quyén. Nha thau tién hanh dy du cac hang muyc thi nghiém cua tat ca cac hang
muc cong trinh trong qua trinh thi cong dén khi dong dién theo quy dinh cua nganh
dién va xay dung. Sau khi tién hanh xong Nha thau phai 1ap bién ban thi nghiém.

- Cac hang muc thi nghiém dat tiéu chuan 13 co s& dé tlep tuc tién hanh cac
cong viée tiép theo. Cong tac thi nghiém gom co:

- Thi nghiém phan xay dung (Thi nghiém mau cét, dal, xi mang, mau bé tong).

- Thi nghiém phan dién (Thi nghiém céc vt tu, thiét bi dua vao lap dat cho
cong trinh nhu: CDCL, CSV, FCO, day céap cac loai, cach di¢n, tlep dia tram...).
Cong tac thi nghiém duoc Nha thau tién hanh ky hop dong véi cac Pon vi c¢6 day du
chtic ning, nang lyc thi nghiém theo quy dinh gom:

- Phéan thi nghiém dién: Nha thau tién hanh ky hop dong véi cac don vi thi
nghiém c6 day du chic ning dé thyc hién.

- Phan thi nghiém mau x4y dung: Nha thau tién hanh ky hop dong voi don vi
c6 du chirc nang.

2. Céc yéu cau khac:

- Nha thau phai nghiém chinh tuan thu theo ban v& va chi dan cua thiét ké, khi
c¢6 vuréng mac phai bao cho Chu dau tu giai quyét.

- Nha thau phai c6 bién phép thi nghiém timg hang muyc cong trinh sao cho qua
trinh thi nghiém lién tuc dung tién d6 dam bao chat lugng.

- Nha thau phai c6 bién phéap an toan thi nghiém tranh tinh trang lam hu hong
thiét bi, gay tai nan lao dong. Néu xay ra cac hién tuong trén Nha thau phai hoan
toan chiu trach nhiém.



- Phai tudn thu cac yéu cau k¥ thuat va cac tiéu chuén lién quan hién hanh.

G. YEU CAU KHAC

1. Quy trinh - Quy pham k¥ thuét thi cong va giam sat

Ap dung cac TCVN-TCN hién hanh. Tuan thu quy trinh k¥ thuét an toan dién
trong cong tac Quan 1y - Van hanh - Stra chita duong day dién.

2. Kho ciia nha thau

La cac loai kho bai do nha thau ty lam va chiu kinh phi tai cong truong dé bao
quan VTTB, vat liéu do bén A hodc Nha thau cép cho du an. Céc kho bai nay phai
duoc xdy dung vé6i chi phi do Nha thau chiu va phai dugc bén A dong ¥ trude khi
dua vao sur dung.

Nha thau phai tinh toan tong khéi lwong vat tu B cap (vi du: xi mdng, thép....) Va
phai can cur vao tién do yéu cau cua dy an dé dua ra két cAu va dién tich kho cho hop
ly - Phan nay yéu cau phai néu 13 trong to chirc thi cong ciia Nha thau.

3. Cac cong trinh tam

Lan trai tam: Nha thau ty 1am hodc di thué va chju kinh phi dé phuc vu can bo,
cong nhan ctia nha Thau trong qué trinh x4y lip.

Puong tam thi cong: Nha thau phai tu lam, tu chiu kinh phi dé phu vu cho qua
trinh thi cong x4y lap va van chuyén.

Sau khi hoan thanh cac cong tac xay lap, Nha thau phai thao dd tat ca cac cong
trinh tam va hoan tra lai nguyén hién trang mit bang.

4. Cung cap dién, nudérc thi cong:

Dién nuéc thi cong: Nha thau tu lo, ddm bao an toan va lién tuc trong sudt qué
trinh thi cong.

Nudc thi cong: Nha thau tu lo, dam bao sd luong ciing nhu chit lugng trong subt
qua trinh thi cong.

5. An toan lao dong:

Tuan theo thong tu sé 10/2021/TT-BXD ngay 25/8/2021 Hudng din mét sé diéu
va bién phap thi hanh Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 ndm 2021 va
Nghi dinh s6 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 nam 2016 cta Chinh phi va tuén theo
Nghi dinh sd 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 nim 2021 va Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 nam 2016 ctia Chinh phu

Nha thau phai tuan thi cac quy dinh vé an toan lao dong cho ngudi va thiét bi d6i
v6i timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.

Nha thau phai chiu trach nhiém d6i véi bat ky tai nan va hu hong nao xay ra trén
cong truong do khong dam bdo an toan lao dong gay ra.

6. Vé sinh moi truong

Trong sudt qua trinh thi céng, Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan bd cong
truong ludn sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gom dat thira, réc thdi..) phai
dugc xur ly hoac thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai ty thod thuan véi dia



phuong vé vi tri @6 va chiu toan bd kinh phi van chuyén cac phé thai dén noi quy
dinh.

Sau khi thi cong xong, Nha thau phai chuyén toan bo vt tu, vat liéu thira, trang
thiét bi... cia Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra lai mat béng dé nghiém thu, ban
giao.

7. Thiét bi thi cong

Nha thau cung cép toan bg trang thiét bi, phuong tién, vat tu, vat li¢u phuc vu thi
cong. (Vi muc toi thiéu quy dinh trong Bang dit liéu ddu thau)

Céc thiét bi néu trén phai dam bao: hoat dong tt, dap ung dugc tién do thi cong.

8. Yéu ciu vé nhan luc

Pap tmg Mau 4A Yéu cau nhan sy chii chdt Chuong IV Bidu mau hd so moi thau
va ho so du thau.

9. Bdo quén vat tu thlét bi

Nha thau phai cung cdp cho bén A ké hoach chi tiét cap VTTB phu hop voi ke
hoach thi cong ctia Nha thau. Nha thau chiu moi trach nhiém vé chat lugng va sb
lugng VITB.

10. DAu noi

Str dung cong nghé thi cong hotline khi thuc dau néi dudng day trung ap.

Truong hop khong thyc hién duge cong nghé Hotline thi Nha thau ¢ trach nhiém
xin cat dién dé thuc hién cong tac thi cong, d4u nbi co lién quan véi ludi dién co cép
dién ap tu 0,4kV tré lén.

Viéc cham tra dién do thi cong gdy ra ma phia Nha thau khong giai trinh dugc
nguyén nhan duoc bén A chap nhan thi Nha thau phai chiu boi thudng thiét hai do
ngimg cung cap dién cho Pon vi quan 1y ludi dién. Phan chi phi nay (cdn cir bing
gid tri yéu cau boi thwong thiét hai do Pon vi Quadn Iy lwéi dién ldp, dwoc cdp trén
truec tiép chdp nhdn) Bén A s& khau trir vao phan gia tri hop dong cta cong trinh ma
Nha thau nhan dugc dé tra cho Pon vi quan 1y ludi dién bi thiét hai.

11. Nghiém thu, chay thi, ban giao.

Nha thau phai chuan bi ddy du cac hd so phuc vu cong tic nghiém thu dwa cong
trinh vao sir dung theo quy dinh: Ban v& hoan cong, bién ban nghiém thu timg phan,
bién ban thi nghiém...

Nha thau cir dai dién tham gia cac budc nghiém thu theo quy dinh.

Nha thau chuan bi nhan lyc, phuong tién phuc vu cho viéc nghiém thu dong dién,
xur 1y su ¢d (néu cé) va cac yéu cau khac ciia hoi dong nghiém thu.

Nha thau tham gia tryc trong thoi gian nghiém thu dong dién.

12. Cong tac van chuyén vt tu thiét bi

a. Noi dung cac cong viéc can thyc hién

Chiu trach nhiém toan bd moi van dé lién quan trong qua trinh van chuyén ké tir
khi nhan hang tai noi giao.

b. Cac diéu kién thuc hién va yéu cau k§ thuat



Nha thau phai bb tri nhan lyc c6 kinh nghiém, c6 du phuong tién vén tai va bién
phap vén chuyen ‘hang hod phu hop vdi yéu céu vén chuyén (vdt tu, thiét bi) hang
hoa cong kénh, dé hong va dé v.

13. Noi, hoan thién va tu chinh day

Cac mdi ndi chiu luc, cac khoa néo ép cac mdi ndi sira chita va cac thanh ghép
duoc lap dat vao day din theo yéu cdu cta nha ché tao. Tat ca mdi ndi ép va khoa
néo dugce lap va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé 1am nhin bé mat, khong
c6 cac diém sang, nhon bét thuong.

Nha thau phai cung cap toan bd dung cu can thiét bao gdm ca dung cu ndi ép dé
lap dit cac moi noi chiu lue, khoa néo, 6ng ndi sira chua va cac thanh ghép.

Piém ndi day phu hop voi quy pham. Nghiém cam nbi day tai khoang vuot qua
cac cong trinh nhu nha, dudng 6t6, duong day dién lyc, duong day thong tin..

S6 mdi ndi, m01 ¢p tuén thu theo quy pham hi¢n hanh (11 TCN-01-2006).

Khéng duoc ndi day khi troi mua, troi téi. Nbi bang phuong phap do bén A quy
dinh.

14. Noi dat

Hé théng ndi dat duge thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

Vi tri ndi dat cua cot, day chong sét duge thyc hién phu hop voéi thiét ké va dién
tré suat cua timg khu vuc tuyén duong day di qua. Dién tro ndi dat phai dam bao
theo quy pham hién hanh.

111.6. Yéu cAu vé van hanh thir nghiém, an toan:

- Cong trinh phai dugc kiém tra thi nghiém cac thong sb k¥ thuat va an toan da
diéu kién theoquy dinh hién hanh ( nhu dién tro cach dién, tri s tiép dia, khoang
cach an toan, hanh lang an toan. ..)méi duge dong dién.

I11.7.Y&u ciu vé phong, chong chay, no (neu c0):

- T4 chire hoc tap cac bién phap phong chdng chay nd cho tit ca can bo cong nhan
va c6 kiém tra ghi chep. day du.

- Khong dugc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién. Khi da c6
bién bao moi ngudi ‘phai tuan thu theo huong dan va bién bao.

- Lap dat cac thiét bi bao vé dé chong ngan mach do su tang giam dot ngdt cua
duong dién gay hoa hoan (bao v¢ bang 4p t6 mat). Co cac bién bao cam lira & nhimng
noi dé chay.

- Thuc hién treo bién bao, bién huéng dan PCCC tai cic noi nhu nha &, ga ra xe,
kho, xudng. Dung cu phong chay nd phai dé riéng, khong mot ai tu tién léy dung cu
PCCC di lam viéc khac. Khu nha &, kho kho xudng phai c6 thung cat ctru hoa.

I11.8.Yéu ciu vé vé sinh méi truong:

- Nha thau c¢6 trach nhiém thuc hién thuong xuyén, lién tuc ké hoach béo vé moi
truong nham giam thiéu tac dong xau dén moi trudng va an toan lao dong trong sudt
giai doan thi cong. Thuc hién ché do dinh ky bao cao vé cong tac quan Iy mdi trudng
theo yéu cau cta chi dau tu.



- Trude khi thi cong to chitc xem xét nghién ctru danh gia hién trang cta cong
trinh, lién hé v6i bén A dé dé ra bién phap tbi uu bao vé moi truong.

- Xay dung ndi quy, quy dinh lam viéc cho can bg cong nhéan vién c6 y thirc bdo
v€é moi trudng tai coOng truong.

- Dao, dd, san lap dat can dugc duy tri phu hop voi cac chi tiét tiéu chuan k¥ thuat
xay

dung, bao gdm cac bién phap nhu chéng s6i 16, ngan chin dong chay, xa thai truc
tiép ra moi truong. ..

- Phuong tién 6t6, xe may thi cong va van chuyén vat liéu xay dung phai dam bao
vé khi thai, tiéng dn; Cac thiét bi, vat liéu dé roi phai duoc chﬁng budc chéc chén;
Céc vat liéu dé

gy bui nhu xi ming, dét, cat, da... phai dugc che chin nham tranh 1am roi vai
hodc gay bui.

- C4c chat thai rdn phat sinh trong qua trinh thi céng (dat, thuc vat...) dugc van
chuyén d6 tai dia diém phu hop da dugc chinh quyén dija phuong, Chu dau tu dong
¥ dé khong 1am anh huong dén méi truong.

- Trong qué trinh thi cong khong lam thiét hai dén quyén loi ciia cong dong, khong
1am hu hai dén cong trinh, duong x4 cong cong xung quanh khu vuc thi cong. Khong
lam anh hudéng dén Chu dau tu.

- Gitr gin v¢€ sinh mo1 trudng, khong vut rac ruoi, gach vun, bé tong...; B tri thung
rac tai cong truong, bo tri khu vé sinh sach sé& tai cong trudng. Sau khi thi cong hoan
thanh phai vé sinh don sach trang thiét bi, vat tu, phuong tién dung cu va nguoi ra
ngoai pham vi cong trinh x4y dung, tra laih mat bang nguyén trang ban dau.

I11.9.Y&u ciu vé an toan lao dong:

- Nha thau phai tuan tha “Quy trinh an toan dién” va cac quy dinh vé an toan lao
dong cho ngudi va thiét bi ddi véi tirng ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay
lap. - Nha thau phai chiu trach nhiém ddi v6i bat ky tai nan va hu hong nio xay ra
trén cong truong do khong dam bao an toan lao dong gay ra.

- Nha thau phai 1ap cac bién phap an toan cu thé cho timg hang muc - cong viéc,
bién phap an toan phai duogc pho bién cho toan by cong nhan tham gia nam rd trude
khi thi cong.

- Moi cong nhan tham gia thi cong phai dugc huan luyén an toan va dugc cap thé
an toan phu hop vai vi tri cdng viéc dam nhiém.

- Nha thau phai trang bi day dii cic phuong tién, dung cu an toan phuc vu thi cong,
trang bi day du bao ho lao dong cho cong nhan, dap tmg cac diéu kién vé y té t6i
thiéu tai cong trudng.

- Hang ngay trudc khi lam viée do1 truong, can bo ky thuat, t6 truong kiém tra lai
tinh trang cua tt ca cic can bo thi cong, kiém tra xong moi cho cong nhan lam viéc.
Trong khi 1am viéc bat ky cong nhan nao phat hién thay nguy hiém mat an toan, phai
ngung lam viéc va bao ngay cho can bg ky thuat hoac ddi trudng xir 1y.



I11.10.Bién phap huy dong nhan luc va thiét bi phuc vu thi cong:

Nha thau phai c6 Bién phap huy dong nhan luc va thiét bi phuc vu thi céng, lap
biéu d6 nhan lyc va tién do thi cong chi tiét dé dam bao tién do xay lap cong trinh,

I11.11.Yéu cau vé bién phap tO chirc thi cong tong thé va cac hang muc:

Nha thau phai 14p phuong 4n t6 chic thi cong tong thé va cac hang muyc cong
trinh. Phuong an TCTC phai pht hop véi quy mo, tinh chat, cic yéu cau ky thuét an
toan va tién d6 hoan thanh cong trinh.

I11.12.Yéu cdu vé hé théng kiém tra, giam sat chét lwong ciia nha thiu:

- C6 ké hoach chi tiét quan 1y chat lugng.

- Lap sb nhat ky cong trinh, hang ngay déu co su théng nhét cua can bd giam sat
bén A cung ky xac nhan.

- Thiét bi, vat tu, vat liéu phai duoc kiém tra k§ ludng, dat yéu cau theo quy dinh
va dugc su thong nhét cta can bo giam sat bén A cung ky xac nhan trude khi dua
vao st dung cho cong trinh.

- T chire bdi dudng cho can bd, cong nhan vé cac chi dan ky thuét, quy trinh quy
pham k¥ thuat, cac quy dinh, dinh muc thi cong dé thue hién trong thi cong cong
trinh.

- Viéc kiém tra chat luong thi cong phai dugc tién hanh trong sudt qua trinh thi
cong do chi huy trudng va gidm sat ctia don vi ddm nhi€ém. C6 bién phap xu 1y cac
san pham kém chat lugng dong thoi theo ddi viéc sira chita cac san pham do.

I1. 13. Quy dinh vé bién ban nghiém thu dién tir (BBNTDT) va Nhat ky
thi cong dién tir (NKTCDT).

- Nha thau c6 trach nhiém trang bj chit ky s6 ctia cac ca nhan co trach nhiém
ghi va ky nhat ky thi cong dién te(NKTCDT), bién ban nghiém thu dién ti
(BBNTDT) vé6i don vi cung cip dich vu ching thuc chit ky sé dugce phap luat cong
nhén dé thye hién theo quy dinh vé NKTCDT, BBNTDT theo quyét dinh s6 631/QD-
EVN ngay 20/04/2022 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh
trién khai nhat ky thi cong dién tr va bién ban nghiém thu dién tir trén phan mém
Quan 1y Pau tu Xay dyng;

- Pon vi TVGS c¢6 trach nhiém phdi hop voi don vi thi cong xac nhan
NKTCPT, BBNTDT trén phan mém IMIS (phan mém quan 1y Pau tu xay dyng cta
Tap doan Dién lyc Qudc gia Viet Nam; dia chi  web:
https://imis.evn.com.vn:8089/#/login hodc https://giamsat.evn.com.vn/#/login hodc
App trén phién ban Mobile) hang ngay. Viéc lap BBNTDT, NKTCDT trén IMIS
dam bao dr:?ly du cac ndi dung cia nhat ky va bién ban, xac nhan bdi nguoi co trach
nhiém theo quy dinh cta hop dong va luu trit NKTCDT, BBNTDT dang file pdf
nhén vé tir hé théng IMIS;



- Quy trinh ghi, x4c nhan NKTCPT, BBNTDT thuyc hién theo quyét dinh sb
631/QD-EVN ngay 20/04/2022 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam.

Chu dAu tu s& cham dit hop dong v6i Nha thﬁy néu nha thau vi pham nghiém
trong chat luong cong trinh theo danh gid ctua chu dau tu. D61 véi cac vi pham chat
luong cong trinh nhd, Nha thau phai khac phuc cac vi pham chat lugng nay va khong
tinh tién do thuc hién cho phan khac phuc nay.

Néu sau 03 1an kiém tra nha thau van vi pham vé chit lugng cong trinh, Chu
dau tu s€ xem xét cham dit hop dong véi Nha thau.

I11. 14. Yéu ciu vé cdng tic quan Iy chat lwong cong trinh bing hinh anh:

Hinh anh chup ciu kién trong qua trinh thi cong 1a mot thanh phan cta ho so
hoan cong cong trinh, Nha thau s¢ khong dugc thanh toan chi phi cho phan khoi
lugng cong viéc thiéu hinh dnh hoac hinh anh chup khong ddm bao chat luong.

Nha thau phai phdi hop véi don vi tu van giam sat té chirc chup anh luu trir
dac biét 1a phan che khuat ctia cong trinh dé€ phuc vu cho cong tac kiém tra, quan ly
chat lugng sau nay:

+ Hinh anh phai rd rang, day du thong 50, kich thudc va thé hién tong quat vi
tri cAn chup. Hinh anh phai c6 bang tén thé hién cau kién, tén vi tri, tén xuat tuyén

hoac hang muc, tén goi thau, tén du an. Anh chup phai thé hién thoi gian, toa do
GPS.

+ Nghiém cAm str dung phan mém stra anh 1am sai léch két qua thuc té.

Quy dinh hinh anh:

- Phai thé hién rd duoc cu kién can chup;

- Phai c6 bang tén thé hién cic ndi dung vé tén cau kién, tén vi tri, tén xuat
tuyen hodc hang muc, tén goi thau, tén cong trinh, tén dy an, ngay chup. Truong hop

cau kién duc tap trung bo ndi dung tén vi tri, tén xuat tuyén hodc hang muc; Miu
bang tén trén anh chup thuc hién theo biéu mau.

- Phai thé hién thoi gian va toa do GPS tai vi tri chup;

- Phai thé hién rd kich thudc khi duge phong to (khong bi nhoe, hién thi rd sd
do cua thudc).

Quy dinh s6 lugng:
* Poi v6i mong diic tai chd: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:

- Hinh 01: Sau khi hoan thanh cong tac dao méng, lap dat cop pha, cbt thép
va d6 bé tong 16t. Hinh anh phai thé hién cac kich thudc d6 sau, chiéu dai, rong ciia
hé mong.



- Hinh 02: Trong qua trinh d6 bé tong mong (khoang Y khéi luong bé tong
moéng), hinh dnh phai c6 mat ctia can bo giam sat.

- Hinh 03: Sau khi thao cdp pha. Hinh anh phai thé hién chiéu cao, chiéu rong
va chiéu dai mat mong.

- Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, lap dat, hoan tra mit bang,
don dep vé sinh mdi truong. Hinh anh phai thé hién & mit bang mong.

Ghi chua: Cac hinh 01, 02, 03 duoc luu vao giai doan dic mong; hinh 04 duoc
luu vao giai doan dung cot trong chuong trinh QLDTXD.

* P6i voi mong dic tap trung: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:

- Hinh 01: Sau khi hoan thanh céc cong tac lap dat 16p 16t, cop pha, cbt thép.
Yéu cau phai the hién 1o kich thudce cua 1ong thép.

- Hinh 02: Trong qua trinh d6 bé tong moéng (khoang ¥ khéi lugng bé tong).
Y¢éu cau hinh anh phai c6 mat ciia can by giam sat.

- Hinh 03: Sau khi d4t méng vao h6 mong. Yéu cau hinh anh phai thé hién
chiu cao, chiéu rng va chi€u dai mat mong.

- Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, lap dat, hoan tra mit bang,
don dep vé sinh mdi trudng. Yéu cau hinh anh phai thé hién rd mit bang mong.

* D61 voi tiép dia: toi thiéu 03 hinh anh/vi tri.
- Hinh 01: Chup chiéu dai coc tiép dia tai diém thi cong.
- Hinh 02: Chup d6 chén sau cua day tiép dia (tai diém han vao coc).

- Hinh 03: Chup cac tia cua h¢ thong tiép dia (trude khi lap dat) Khi chup
phai c6 ¢ chi thi diém cudi cing cia tia. SO lugng anh tity thude vao sb luong tia
theo thiét ké.

I11.15.Yéu cau khac cin cir quy md, tinh chét ciia géi thau (néu cé):

- Nha thau phai str dung cong ngh¢ thi cong Hotline khi thi cong keo dai day dan
giao chéo va dau ndi voi cac dudng day trung ap, cao ap.

- Cong trinh thi cong trén ludi dién ha ap dang van hanh, thi cong co thé vi pham
hanh lang an toan ludi dién va thi cong phai cit dién duong day trung, ha ap. Trudc
khi thi cong don vi thi cong phai tién hanh khao sat cing cac don vi Quan 1y van
hanh c¢6 lién quan (Pién luc) dé lap Phuong 4n t6 chuc thi cong dam bao an toan
trinh Cong ty Dién lyc Ha Tinh Phé duy¢t theo quy dinh. Pon vi thi cong phai ding
ky ké hoach cong tac véi don vi quan ly van hanh theo quy dinh.

- Nha thau phai c6 cac giai phap t6 chirc thi cong dé giam thiéu ving anh hudng
mat dién va thoi gian cat dién phuc vu thi cong.

- Qua trinh thi cong phai tuan thi nghiém ngit cac quy dinh vé an toan.



- Thiét bi, vat tu thdo ha thu hdi phai dugc bao quan, van chuyén, nhap kho Cong
ty Dién luc Ha Tinh.

IV. Cac ban vé
E-HSMT nay gdm c6 cic ban vé trong danh muc sau day:
e A o T MA HIEU BAN SO
STT TEN CAC BAN VE VE TRANG
Theo BCKT-KT da duoc phé duyét kem
theo

(Ghi chd: Dinh kém ho so thict ké, thuyét minh cdc ban v& la tép tin
PDF/Word/CAD cung E-HSMT trén Héthong).



