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Al -YEU CAU KY THUAT PHAN PIEN PUONG DAY
Chuwong 1. TONG QUAT VE DU AN
1.1 PAC PIEM CHINH CUA CONG TRINH

“Xay dung méi tuyén day Puong diy 110kV di chung cot voi dudng day 220kV Tay Ninh — Tan
Bién (tir tram 220kV Ty Ninh dén diém giao chéo 110kV Tay Ninh — Sudi Ddp), 2 mach” c6 chiéu dai
4,12km véi dic diém nhu sau:

= Cap dién ap: 110k V.

= S6 mach: 02 mach.

= Diém dau Cot cong ngan 16 110kV (175, 176) tram bién 4p 220kV Tay Ninh 2.

. Dlem cubi: Cot déu ndi T19 — XDM, c6 vi tri ndm ngay tai vi tri tru 19 DPuong day 110kV Tay
Ninh — Sudi Dop hién hiru.

* Chiéu dai: 4,12km.

* Day dan: Day phan pha 2xACSR240.

= Day chdng sét: 02 day chong sét két hop cap quang OPGW70.

= Cach dién: Chudi cach dién polymer néo don, néo kép va chudi cach dién polymer d& don day
dan.

= Cot:

- St dung chung cot v6i duong day 220kV Tay Ninh 2 — Tan Bién 2, doan tuyén tir cot s6
04 dén cot s 20;

- Cai tao cot néo cudi 04 mach hién hiru tai vi tri cot 01, cao 47m (cot d4u ndi vao tram
220kV Tay Ninh 2, dung chung v4i duong ddy 110kV Tay Ninh 2 — Binh Long, Tay
Ninh 2 — Cau Mang);

- Thay cot thap sit 02 mach béng cot thap st néo g6c¢, 04 mach, cao 45m tai vi tri cot T2B
(di chung cdt voi 02 mach duong day 110kV Tay Ninh 2 — Tay Ninh);

- XDM cot thap sit néo goc 02 mach, cao 23m (T2C) ndm giita khoang cot 03-04 dudng
day 220kV Tay Ninh 2 — Tan Bién 2;

- XDM cot thap sit néo goc 02 mach, cao 32m (T20A) ndm giira khoang c6t 20-21 dudng
day 220kV Tay Ninh 2 — Tan Bién 2;

- XDM cot thap sit dung cudi 02 mach, cao 28m c6 vi tri trung tim vi tri cot 19 duong day
110kV Tay Ninh — Subi Dop.

= Mong: Loai méng ban bé tong cot thép duc tai chd.

= Nbi dat: Str dung loai thép dng (990) dong xudng giéng khoan D120 sau 30m.

Dia diém xay dyng cong trinh: Cong trinh “Xay dung méi tuyén day duong day 110kV di chung
ot voi duong ddy 220kV Tay Ninh — Téan Bién (trr tram 220kV Tay Ninh dén diém giao chéo 110kV
Tay Ninh — Subi Dop), 2 mach” xut phat tir tram cot cong ngan 16 110kV (175, 176) tram bién ap
220kV Téy Ninh 2 hién hitu dén diém cudi 1a cot chén xay dung méi, ¢6 vi tri ndm ngay tai vi trf try 19
Puong day 110kV Tay Ninh — Sudi Dop hién hiru, qua dia ban 2 phuong Ninh Thanh va Binh Minh,
tinh Tay Ninh.

1.2 CAC YEU CAU CHUNG VE KY THUAT

Piéu kién khi hau tinh toan

Diéu kién khi hau tinh toan duong day dugc dua theo Quy chuén k¥ thuat quéc gia s6 liéu diéu
kién ty nhién ding trong xay dung QCVN 02:2022/BXD c6 dbi chiéu vai cac sb liéu khi tuong thity
van thu thép.

Viéc két hop khi hau tinh toan dugc thyc hién theo cac ché d6 1am viéc cua duong day theo Quy
pham trang bi dién 11 TCN-19-2006 hién hanh.

Nhiét do khong Kkhi:

* Thép nhét : 13,9°C;
* Trung binh ndm : 27,2°C;
= (Cao nhat oo 40°C;

= Khi gi6 I6n nhat  : 25°C;
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= Khi giong sét : 20°C.

Ap lwe gi6 tinh toan

Vung dia hinh khu vuc tuyén di qua: dia hinh loai B.

Ap luc gié 16n nhét & do cao co s& 14y theo QCVN 02:2022/BXD 1a vung I ¢6 ap luc gio tiéu
chuén Qo = 65daN/m?.

Ap luc gio khi giong sét 1iy bang 0,1 x Q0 (khong nhé hon 6,25daN/m?): 0,10 x Qo = 6,5daN/m?.

Tinh toan co ly dy dén, diy chéng sét va diy cap quang

Viéc tinh co ly diy dan dién duoc thuc hién theo quy pham trang bi dién 11TCN19-06 hién hanh.
Theo bang I1.5.2. Quy pham trang bi dién II, dbi voi day dan dién co tiét dién > 150mm?, ung sudt tdi
da cho phép dugc chon lya < 45% ng suat giGi han dit ctia day.

Do tuyén duong day di qua khu vuc dét tréng cay lau niam, cao su, st dung cot thép hinh 02, 04
mach va cot don than 04 mach. Vi vay, dé ting cuong an toan cho tuyén dudng day, chon tng suat tinh
toan 16n nhét 1a 40% tng suét gidi han dit ciia day dé tinh tai trong cho duong day.

Két qua tinh toan tmg suét cia day dan nhu sau:

= Khi tai trong ngoai 16n nhat hodc khi nhiét d6 khong khi thip nhat omax = 10,89daN/mm? (40%
g suét giéi han dat cua day).

= Khi nhiét d¢ trung binh hing nim o = 6,81daN/mm? (25% tng suat gii han dut caa day).
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Chuong 2. YEU CAU KY THUAT DAY DAN

Tuan thii theo Quyét dinh s6 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 ciia Tong cong ty Dién lyc mién
Nam vé viéc ban hénh “Quy dinh Pac tinh k¥ thuat vat tu thiét bi st dung cho duong day va tram bién
ap 110kV trong Tong cong ty Pién Iyc mién Nam.

2.1 TIEU CHUAN SAN XUAT VA CAC TIEU CHUAN LIEN QUAN

Tt ca hang hoa va thiét bi dugc cung cip theo dic tinh k¥ thudt nay phai tuan theo cac phién ban
Tiéu chudn Viét Nam va Quéc té sau:

- TCVN 8090:2009/IEC 62219:2002 day trin ding cho duong day tai dién trén khong — Day
tran c6 soi dinh hinh xoén thanh cac 16p dong tim.

- TCVN 6483 day trin c6 soi tron xodn thanh cic 16p ddng tim ding cho dudng day tai dién
trén khong.

- IEC 61089 Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors (Day tran co
s¢1 dinh hinh xoan thanh céc 16p dong tam).

- IEC 61597 Overhead electrical conductors - Calculatiop methods for stranded bare conductors
(Day dan trén khong — Nhiing phuong phép tinh toan cho day tran).

- TCVN 5064-1994 & SP1: 1995: Day tran dung cho duong déy tai dién trén khong.
Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng ctia nha san xuét c6
thé duogc chép nhén véi diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duoc tinh twong duong hodc cao hon tiéu
chuén Viét Nam va tiéu chuan quéc té néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuan anh hudng dén thiét
ké hodc hiéu suit cua ddy dan phai dugc néu trong hd so dy thau va Nha thau phai kém theo bién ban
thir nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh kha niang lam viéc cua day dan.
Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao ciia cac tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

2.2 PIEU KIEN KHi HAU TiNH TOAN:

- Nhiét 46 méi trudong 16n nhat: 45°C
- Nhiét 46 méi trudng nhod nhat: 0°C
- Khi hau: Nhiét d6i, nong 4m

- D6 4m cuc dai: 100%.

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nudce bién: Dén 1.500 mét (d6i v6i khu vie Thanh phd Pa
Lat). Bén 1.000 mét (d6i v6i cac khu vye khac).

- Téc d6 gié 16n nhét: 160 km/h.

2.3 TINH TOAN CO LY DAY DAN

Viéc tinh toan co 1y ddy dan dugc thuc hién theo quy pham trang bi dién 11TCN 19-2006 hién
hanh ciing nhu cac sira d6i, bd sung sau nay (néu co).

Két qua tinh toan g suit ciia ddy ddn ACSR240/32 nhu sau:

= Khi tai trong ngoai 16n nhit hodc khi nhiét d6 khong khi thip nht omax = 10,89daN/mm? (40%
g suét giéi han dat cia day).

= Khi nhiét do trung binh hing nim o = 6,81daN/mm? (25% tng suat gi6i han dut cua day).

2.4 THU NGHIEM

Thir nghiém dién hinh hoic thir nghiém miu
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a. Kiém tra s6 soi nhom, s6 soi thép, sd 16p xodn, chiéu xodn 16p ngoai cung, boi s6 bude xoén,
duong kinh sgi nhom, s6 14n bé cong s¢i nhom, do gian dai tuong ddi soi nhom, sudt kéo dat cua soi
nhom, duong kinh sgi thép, 6 gidn dai twong ddi ciia soi thép, ing suét khi gidn 1% ciia soi thép, suat
kéo durt soi thép, dd bén chiu udn cua soi thép, 16p ma cia soi thép, dién tré 1 chidu cia 1km day din &
200C, luc kéo dut cta toan bo diy dan, nhiét do chay nho giot ciia md (ddi vai day c6 16p md).

b. Céac hang muyc thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau phai duoc thuc hién béi phong thir
nghiém doc 1ap dugc cong nhan phu hop véi tiéu chuén ISO/IEC 17025. Chting nhén dat chuén ISO/IEC

17025 ciia phong thir nghiém phai duge kém theo h so.
Thir nghiém thwong xuyén

Thuec hién theo cac tiéu chuan Qudc té hodc tiéu chuan Viét Nam lién quan boi phong thir nghiém
cua Nha san xuat.

Thir nghiém nghiém thu

a. Kiém tra ngoai quan: Déy dan, tiét dién, sd soi, kich thudc. ..

b. Cit 14y mau giri phong thir nghiém doc 1ap thuc hién thir nghiém cac hang muc theo cac hang
muc thir nghiém dién hinh. S miu thir bang 06% téng sb cudn cap dién, v6i khdi lwong dudi 100m
thi c6 thé bo qua thir nghiém mau. Chiéu dai méu thir theo qui dinh boi Pon vi thir nghiém doc 1ap (vi
du nhu Quatest, TNDMN...) va khong nam trong khdi lugng hang hoa cung cip thude goi thiu.

c. Ngoai ra, khi hang hoa dén kho bén mua hodc dang dugc thi cong & cong trudng, bang chi phi
ctia minh, Bén mua c6 thé moi dai dién Bén ban dén Iy mau ngiu nhién dé giri phong thir nghiém doc
1ap (vi du nhu Quatest, TNDMN...) thtr nghiém theo cac hang muc thir nghiém nghiém thu da néu trong
hop déng va/hodc thir nghiém dién trd suit ctia mdi soi dan theo tiéu chuan IEC 60889.

2.5 BANG YEU CAU VE PAC TINH KY THUAT DAY NHOM TRAN LOI
THEP [ACSR/Hz]

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

1 | Nha san xuét

2 | Nudc san xuat

3 | Ma hi¢u day

Tiéu chuan quan 1y chat lugng san <
4 phim ISO 9001 hoac trong duong
i TCVN 5064-1994/SP1: 1995/ TCVN
5 Tiéu chuan ap dung 8090:2009/IEC 6229:2002; TCVN
6483/IEC61089; IEC 61597

6 Yéu cau vé két cau:

6.1. Két cAu bé mat

Bé mit dong déu; cac soi bén
khong chong chéo, khong co
khuyét tat; tai cac dau va cudi cua
day bén phai co dai chéng bung
X04n.

6.2. Cac 16p xoén

Cac 10p xodn ké tiép nhau phai
nguoc chiéu nhau va dugc xoin
chit v6i nhau; 16p xodn ngoai cling
theo chiéu phai.

6.3. Mbi nbi

Mdi ndi phai dugc thuc hién bang
cac phuong phap han hoac ép dap
g tiéu chuan TCVN 6483: 1999.
Trén mdi soi bat ky cia 16p ngoai
cung khong c6 qua 5 mbi ndi.
Khoang céch giita cac mbi ndi trén
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Mo ta Pon vi Yéu ciu

cac soi khac nhau, cling nhu trén
cung mot soi khong dugc nho hon
15m. Khong cho phép c6 mbi ndi
trén 101 thép mot soi.

6.4. Céc sgi thép Céc soi thép cua day As phai
duoc ma kém. Lép ma khong
duoc bong, tach 16p khi thir ubn
theo quy dinh; khéi lugng 16p ma
phai phu hop véoi TCVN 5064-
1994 & SPB1: 1995/TCVN
8090:2009/IEC 62219: 2002 va
chiu thtr nhuing trong dung dich

CuSO4 theo TCVN 3102-79.

6.5. M& bao vé (d6i v6i diy c6 md) MG trung tinh chiu nhiét, nhiét do
lam tan chay m& bao v¢ khong dudi
1509C.

Tiét dién danh dinh Nhém/thép

ACSR/Hz-240/32 mm? 240/32

S soi /dudng kinh soi nhom

ACSR/Hz-240/32 Soi/mm 24/3,60

S soi /dudng kinh soi thép

ACSR/Hz-240/32 Soi/mm 7/2,40

Thoéng s6 ky thuat ciia phan nhom:

10.1. Sai s cho phép ciia dwong kinh
soi nhom

ACSR/Hz-240/32 mm + 0,04

10.2. Ung suét chiu kéo dirt t5i thiéu
cua duong kinh sgi nhdm

ACSR/Hz-240/32 N/mm? >160

10.3. D6 dan dai twong doi t6i thiéu
cua duong kinh sgi nhom

ACSR/Hz-240/32 % >1.8

Thoéng s6 ky thut ciia phan thép:

11.1. Sai sb cho phép ciia dwong kinh
soi thép

ACSR/Hz-240/32 mm + 0,06

11.2. Ung suit chiu kéo dirt toi thiéu
cua duong kinh soi thép

ACSR/Hz-240/32 N/mm? >1.313
11.3. D6 dan dai twong doi t6i thiéu

ACSR/Hz-240/32 % >4
11.4. Khdi luong 16p ma kém cua

duong kinh soi thép

ACSR/Hz-240/32 g/mm? >230
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
12 | bién tro DC ¢ 20°C:
ACSR/HZ-240/32 Q/km <0,1182
13 | Khéi lugng day
13.1 Khdi luong gan dung
khong ké m&
ACSR/Hz-240/32 kg/km 920
. ~ A as Khoi luong 16p md duoc tinh theo Phy
13,2 Khoi lugng my gan ding | |\ | lyc C cua tiéu chuin TCVN  6483/1EC
(do1 vé1 day c6 mo) 60189
14 | Luc kéo @it cua day
ACSR/Hz-240/32 N >75.050
15 Ban kinh bé cong /s6 1dn bé cong soi [mm=0,5/14
nhom: n]
ACSR/Hz-240/32 «“ 10,0/ >7
16 | Chiéu dai cudn cap:
ACSR/Hz-240/32 m >1.500
17 | Boi s6 budc xoan phan nhom
17.1. L6p tht nhét
ACSR/Hz-240/32 10+ 18
17.2. Lép thir hai
ACSR/Hz-240/32 10+ 15
18 Ghi nhan, bao goi, van chuyén va bao
quan:
18.1. Tiéu chuén TCVN 4766-89
= Tén co sd SX /ky hiéu hang hoa;
» Ky hiéu day;
»  Chiéu dai day [m];
18.2. Ghi nhan i6u dai day [m];
= Khoi luong [kg];
= Thang nim san xuét; va
= Mii tén chi chiéu lan khi van chuyén
18.3. Bao goi B‘au ngoai cung cla day dugc co dinh
vao tang trong
19 | Tht nghiém
Nha thau phai xudt trinh kém ho so dy
thau (HSDT) Bién ban thr nghiém
dién hinh/Thur nghi¢m mau thuc
. . hién trén chung loai cap chao voi day du
Thur nghiém di€n hinh hogc thu cac hang muc thtr nghiém dugce liét ké do
19.1 " x , . . Ao A
nghiém mau: Nhu Khoan 1 Myc 4 phong thir nghiém doc 1ap thuc hién.
Két qua cac hang muc thir nghiém trén
mau thtr phai twong duong hodc t6t hon
thong so chao.
. » . . Nha th?}u xac nhén: Khi giao hang, s¢
192 Thir nghiém thuong xuyén: Nhu cung cap cho bén mua bién ban thir

Khoan 2 Muc 4

nghiém thuong xuyén véi day dua cac
hang muc yéu cau, dugc thuc hién trén
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TT

Pon vi

Yéu cau

san pham cung cap dé ching minh san
pham giao phu hop vdi dac tinh ky thuat
cua hop dong

19.3

Thu nghiém nghiém thu:

Nha thau xac nhan: S& thyc hién day du
cac hang myc thir nghiém khi nghiém thu,
giao hang theo yéu cau cuia Bén mua:

a)

Nhu Piém a Khoan 3 Muc 4

Nha thau phdi hop véi Bén mua kiém tra
thuc t€ khi giao hang

b)

Nhu Piém b Khoan 3 Muyc 4

Nha thau phdi hop véi Bén mua kiém tra
ldy mau, niém phong giri dén phong thir
nghiém doc lap thyc hién.

Két qua cac hang muc thtr nghiém trén
mau thir phai twong dwong hoic tot hon
thong sb cam két trong Hop dong

Nhu Piém ¢ Khoan 3 Muc 4

Nha thau cam két phdi hop thuc hién khi
Bén mua c¢6 nhu cau
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Chuong 3. PHAN CACH PIEN PUONG DAY

Tuan thi theo Quyét dinh s6 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 cua Téng cong ty Dién lyc mién
Nam vé viéc ban I}émh “Quy dinh Bac tinh k¥ thuat vat tu thiét bi st dung cho duong day va tram bién
ap 110kV trong Tong cong ty Pién lyc mién Nam.

3.1 Tiéu chuan sian xuat, thir nghiém va cac tiéu chuan lién quan
Tt ca hang hoa va thiét bi duoc cung cip theo dic tinh ki thuat nay phai tuan theo cac Tiéu chuin
Viét Nam va Tiéu chuan quoc té sau:

® TCVN 7998-2: Cach dién dung cho dudng day trén khong c6 dién ap danh nghia 16n hon
1000V — phan 2: cach dién kiéu treo va l?(f) cach dién dung cho hé thong dién xoay chiéu — dinh nghia,
phuong phap thir nghiém va ti€u chi chap nhén.

® [EC 60305 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Ceramic
or glass insulator units for AC systems - Characteristics of insulator units of the cap and pin type.

® [EC 60471 Clevis and tongue couplings of string insulator units — Dimensions.
® [EC 60120 Ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions.

® [EC 60383-2 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 2:
Insulator strings and insulator sets for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance
criteria.

®  [EC 60383-1 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 1:
Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria.

Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng ciia nha san xuét co
thé duoc chap nhan véi didu kién cac tiéu chuin dé dam bao dugc tinh tuong duong hodc cao hon tiéu
chuén qudc t& néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu chuan anh hudng dén thiét ké hodc hiéu suét cia
thiét bi phai dugc néu trong hd so dy thau va Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do
mot phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh kha ning lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thiu phai
ndp mot ban sao cuia cac tidu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

3.2 Piéu ki¢n khi hiu tinh toin:

Nhiét d6 méi truong 16n nhét: 45°C
Nhiét d6 méi truong nho nhét: 0°C
Khi hau: Nhiét d6i, néng am

D6 am cyc dai: 100%.

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién: Dén 1.500 mét (d6i v6i khu vue Thanh phé Pa Lat).
bén 1.000 mét (doi voi cac khu vuc khac)

Téc d6 gid 16n nhat: 160 km/h.
3.3 Pic tinh ky thuat
3.3.1 Pic tinh tong quat
a) Vat’ lidu ché tao: Gém/Thﬁy tinh cué'r}g luc (hoac thuy tinh cudng lyc an toan). )
b) Chat lugng bé mat cach dién treo: Bé mét cach dién treo khong dugc c6 cac khuyét tat nhu

cac nép nhin rd rét, cac tap chat la, bot ho, vét ran, nirt, rd va va.
¢) Phu kién chuoi cach dién:
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Céc phuy kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma k&m nhung noéng, chidu
day 16p ma khong duoc nhé hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di kém phai ché tao dam bao phu hop
véi lyc pha hiy co hoc cta cach dién.

Mdi chudi cach dién bao gdm mat sb bat cach dién va day du phuy kién dé lap ddt hoan chinh nhu
moc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa d& v.v.

Mbi phu kién ciia chudi cach dién phai duoc danh dAu tén, chir viét tit hodc ddu thuong hiéu cta
nha san xuét, ndm san xuat. D6i véi cac bat cach dién con phai danh déu thém kich thudc va cuong do
chiu lyc co khi. Cac danh du nay phai dam bao dé doc va khong téy x0a dugc.

Cac phu kién phai dam bao moc nbi hop b voi nhau, co thé thao- lap, thay thé de dang; c6 day
du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chét ham v.v. dé khong bi tudt hodc hu hai trong sudt qua trinh sir
dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién phai dam bao kha ning chiu luc twong dwong hodc 16n hon luc
pha huy ciia bat cach dién dugc quy dinh & bang thong sé k¥ thuét.

Céc phu kién d6, ham truc tlép v6i dy dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo v.v.) phai dugc lya
chon dé phu hop vOi timg loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau k¥ thuat vira khong gy ton hai
cho day trong sudt qua trinh van hanh. D6i v6i diy dan c6 16p ngoai ciing bang nhoém thi cac khoa d&
phai c6 16p 16t bang nhém, d6 day 16p 16t > 0,5mm hodc bang day bao vé hop kim nhom (Armour Rod).
Déi voi khoa néo day (loai bat bu 16ng) bit bude phai co 16p 16t bang nhoém, d6 day 16p 16t > 0,5mm.

Céc chét bi, chdt ngang (nhu chdt ngang ciia khoa d& day, khoa néo diy, mét ndi kép v.v.) phai
lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méac thép CT45, S45C trd 1én hodc tuong duong).

Chudi cach dién phai c6 cac vong k&m chéng dn mon khi di qua cac khu vuc nhiém ban, nhiém
man.

d) Cac loai bat cach dién:

i

dl

D

Hinh 1: Bat st cach dién voi khop ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1: Gia tri xdc dinh ctia cac dac tinh co khi va kich thudce cho céac phﬁn ttr chudi cach dién
c6 khép noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tairong | g oo kinh q Chidu dai | Khép nbi
pha hay D s Khoang . \ A 2
o khi danh dinh l6n cach danh dong ro | tiéuchuan
Ky hiéu < nhat cia phan : danhdinh | theo IEC
hoac co , . dinh . oz
die cach dién nho nhat 120
ién
kN D-mm P-mm mm dl
U40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
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U 100 BLP 100 280 146 440 16
U120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
U 160 BLP 160 330 170 525 20
U210B 210 300 170 370 20
U 210 BP 210 330 170 525 20
U300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U400 B 400 380 205 525 28
U530B 530 380 240 600 32

3.3.2 Yéu ciu kiém tra va thir nghiém
a. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong
thir nghiém doc 1ap trén san phdm tuong tu san pham chao dé chimg minh san phdm chao phi hop véi
dac tinh k¥ thuét cua hd so moi thau. Cac phong thi nghiém doc 1ap phai dugc cong nhan dat tiéu chuin
ISO/IEC 17025. Chiing nhéan dat chuan phai dugc cung cip kém theo HSDT.

Noi dung thir nghiém dugc thyc hién theo tiéu chuén TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-
2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc tiéu chudn twong dwong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

(a) Kiém tra kich thu6c ctia cach dién (Verification of the dimensions).

(b) Thi nghiém lyc phé huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

(c) Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

(d) Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

() Thi nghiém chiu dung dién ap & tan s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-frequency voltage
tests).

(f) Thi nghiém lyc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho vat lidu gém
(Ceramic material).

b. Thir nghiém xuét xwéng (Routine test):

Khi giao hang, nha thiu phai cung cip cho bén mua Bién ban thi nghiém xudt xuéng dugc thyuc
hién bodi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc lap trén mdi san phém san xudt ra tai nha san xuét dé
chimg minh kha ning dap tmg cac yéu cau k¥ thuét theo tiéu chuidn TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic
céc tiéu chudn tuong duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

(a) Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

(b) Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

(c) Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material or
annealed glass).

¢. Thir nghiém nghiém thu (thir nghiém miu - Sample test):
San phém cung cép cho bén mua s€ dugc thir nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat

chung chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap thuan ctia bén mua dé chimg minh hang giao dép mg yéu cau
k¥ thuat ctia hop dong.
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béi voi thir nghiém mau, c¢6 02 loai kich ¢& mau duoc sir dung 1a E1 va E2. Khi s6 cach dién 16n
hon 10.000 cai thi chung dugc chia thanh céc 16 bang nhau véi s6 luong trong khoang tir 2.000 dén
10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc danh gia riéng cho timng 10.

S6 lugng cach dién dung cho thur nghiém mau khong bao gbm trong s6 lugng cach dién chi dinh
trong bang pham Vi cung cap cia ho so moi thau/hop ddng. TAt ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém
bao gom trong gia chao S6 lwong méu thir nhu sau:

S6 luong mdi 16 hang Kich c& mau
El E2
N <300 Theo thda thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Can clr quy md, khdi luong céc loai cach dién can mua dé Iya chon so lugng mau thir nghiém va
cac yéu cau vé thi nghlem xudt xuong, thi nghiém dién hinh, thi nghiém méu phu hop.

Cac thtr nghi€ém mau dugc thyc hién theo tiéu chuén IEC 60383-1 hoic tiéu chuin tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

(a) Kiém tra kich thu6c (Verification of the dimensions) (E1+E2).

(b) Kiém tra d6 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

(¢) Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

(d) Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

(e) Thi nghiém lyc pha hily co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1) cho vét liéu gbm
(Ceramic material).

(f) Thi nghiém tai pha hty co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

(g) Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

(h) Thi nghiém déanh thiing cach dién (Puncture withstand test) (E1).

(i) Kiém tra 6 rdng cach dién gbm (Porosity test) (E1).

(j) Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

3.4 Bang yéu cu vé dic tinh k§ thuét cach dién thiy tinh

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Nha san xuat/
1 | Nuéc san xuit

Tiéu chudn quan Iy chat

2 | luong san phdm ISO 9001 hodc tuong duong
3 | Ma hiéu

3.1 | Céach di¢n do U70BLP

3.2 | Cach dién néo U210BP

TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, IEC 60120, IEC 60383-2,
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 60383-1 hoac cac ti€u chuan
tuong duong
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bac tinh cua 01 bat

5 | cach dién
. . Khép ndi kiéu méc treo dau tron
5.1 | Kiéu khop noi (Ball and Socket, IEC 60120)
5.2 | Vat liéu cach dién Thiy tinh
Theo thiét ké, phu hop véi bang
a | Kich thuée: dac tinh k¥ thlqlat cua cach dién
(Bang 1)
. ) - Loai U70BLP: 146
a.l | + Chiéu cao bat cach dién mm ]
- Loai U210BP: 170
- Loai U70BLP: 280
a.2 | + Duong kinh mm .
- Loai U210BP: 330
N . - Loai U70BLP: 440
a.3 | + Chiéu dai dong ro mm i
- Loai U210BP: 525
5.3 | Do bén dién:
Diér} ap chiu dung tan sb
nguon 50 Hz, 1 phut
2| (trang thai kho) kVrms 270
bién ap chiu dung tan s
nguon 50 Hz, 1 phut
b (trang thai u6t) kVrms =40
bi¢n 4p chiu dung
¢ | xung sét kVpeak > 100
Dién ap danh thung
Do bén co
54 (tai trong pha huy):
x. n 70
a | Chuoi cach dién treo kN
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210

b | Chudi cach dién néo kN
Céc thanh phan chinh cua
6 | 01 chudi cach dién
6.1 | Chudi cach dién d&: Theo béan vé thiét ké
a | Gu-dong treo chudi
b | Moc treo chir U
¢ | Vong treo dau tron . .
& Vit liéu ché tao 1a thép ma kém
d | Mit ndi trung gian nhing nong. Tai trong pha huy
theo gia tri tinh toan
e | Khoa do day dan
f | Phu kién ma kém Dép tng
g | S bat cach dién bat Theo tinh toan thiét ké
6.2 | Chudi cich dién néo: Theo béan vé thiét ké
a | Moc treo chir U
Lo s aiA , Vit liéu ché tao 1a thép ma kém
b | Mat n6i diéu chinh nhing nong. Tai trong pha huy
¢ | Vong treo diu tron theo gié tri tinh toan
d | Mit ndi don
e | Mat ndi kép
f | Mit ndi lap rap
g | Mat ni trung gian
h | Khéanéo diy dan
k | Phu kién ma kém bép tng
m | S6 bat cach dién bat Theo tinh toan thiét ké
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Chuong 4. PHAN CAP QUANG PUONG DAY

Tuén tha theo Quyét dinh s6 211/QD-HPTV ngay 13/11/2024 cta Tong cong ty Pién lyc mién
Nam v& viéc ban hanh “Quy dinh Pac tinh ky thuat vat tu thiét bi st dung cho duong day va tram bién
ap 110kV trong Tdng cong ty Dién lyc mién Nam

4.1 TIEU CHUAN SAN XUAT VA CAC TIEU CHUAN LIEN QUAN

Tt ca hang hoa va thiét bj dugc cung cap theo dic tinh k thudt nay phai tuan theo cac phién ban
Tiéu chuan quoc t€ sau:

ITU-T G.652 Characteristics of a single-mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre and
cable.

IEC 60794 Optical fibre cables

IEC 60793 Optical fibres

IEC 61232 Aluminium-clad steel wires for electrical purposes

IEC 60889 Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors

IEC 60104 Aluminium-magnesium-silicon alloy wire for overhead line conductors

IEEE 1138-2009 IEEE Standard for Testing and Performance for Optical Ground Wire
(OPGW) for Use on Electric Utility Power Lines

EIA/TIA 598 Optical fiber cable color coding.
TCVN 8665:2011 Soi quang ding cho mang vién théng — Yéu cau k¥ thuét chung.

TCVN 10250:2013 Cap soi quang-Cap quang treo két hop day chdng sét (OPGW) doc theo
duong day Pién lyc — Yéu cau k¥ thuét.

Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng ctia nha san xuét c6
thé dugc chép nhén véi diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duoc tinh tuong duong hodc cao hon ti€u
chuén quéc té néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuan anh hudng dén thiét ké hodc hiéu suit cua
cap quang phai duoc néu trong hd so du thau va Nha thiu phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh
do mot phong thir nghiém doc 1ap dé chirg minh kha ning lam viéc ciia thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai
ndp mot ban sao cua cac tidu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

4.2 PIEU KIEN KHi HAU TiNH TOAN

Nhiét d6 méi truong 16n nhét - 450C
Nhiét d6 méi truong nhé nhét : 00C
Khi hau : Nhiét d6i, nong 4m

D6 4m cuc dai : 100%.

Do cao le"tp ’dét thiét bi so VS'Ti muc nude bién  : Pén 1.500 mét (déi v6i khu vuc Thanh phé
ba Lat). bén 1.000 mét (d6i voi cac khu vuce khac).
Téc d6 gid 16n nhét : 160 km/h.

4.3 PAC TINH KY THUAT CAP QUANG

4.3.1 Pac tinh téng quat
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a. Soi quang duoc dit ¢ trung tim dng dém long bao vé soi quang, kiéu thiét ké va ché tao nay dam
bao cho soi quang tranh khoi cac anh huong do su chen ep tai cac diém udn cap va luc cang cua day.
Ong dém 1ong chira soi quang duoc ché tao bang vat lidu nhia ddc biét, phai dugc dién ddy bang hop
chit phu hop khong doc hai va khong gay anh huong dén soi quang va ¢6 chire nang ngan chan sy thim
thau hydrogen va hoi nuéc. Truong hop c6 nhiéu dng dém thi giira cac dng dém phai dugc bao phiu mot
16p gel bbi tron dé tranh bi mai mon trong qué trinh van hanh.

b Ong 1§im loai bao vé phai 1a 6ng nhom hodc dng thép khong gi c6 boc nhém va phai kin nudce
deé bao vé ong dém long chira soi quang. Ong kim loai bdo vé chtra sgi quang va cac lop bén cia tao

day kim loai bén ngoai két hop v6i nhau bao vé cho soi quang khoi suy giam chat luong do cac chin
dong gio, su thay ddi nhiét do trén bién do rong, gidng sét va su c¢d ngin mach.

c. Ong kim loai bao vé phai lién tuc, khong co méi ndi va chiu duge luc ép bdi cac soi kim loai cua
day OPGW khi cang day OPGW trén tru.

d. BY du soi quang cua day OPGW t6i thidu 1a 0,4% dé tranh cac bién dang gay ra thay déi dac tinh
quang hoc do sy bién dbi cuia strc cang diy OPGW (Nha cip hang phai chimg minh bang céc két qua
kiém tra x4c dinh d¢ doi du cua soi quang).

e.L6p bén bén ngoai ddy OPGW c6 cau tric co ban 1a cac 16p day trin bén déng tam, 16p bén ngoai
bén theo phuong phap Right-hand (Z). Céc tao dy cua 16p ngoai cung la vét li¢u dan nhiét, dan dién tot
va dong dang. Ong kim loai bao vé va cac thanh phan bén trong ciia no s& khong chiu bét cur tai trong
nao va phai duoc dua Yao khi tinh toan co 1y ddy OPGW. Déy bén bén ngoai gom c6 01 hoac nh{eu 16p
d€ thoa man cac yéu cau cho 01 day chong sét cua duong day dan dién cao the. Cac 16p lién ké duge
bén theo chiéu ngugce nhau. Day bén co thé lam bing thép boc nhom (ACS)/thép ma kém (ST), hop kim
nhom (AY)/nhom (AL) hoic sir dung két hop day thép boc nhém va hop kim nhém. Chiéu dai budce
x0dn cua day bén nam trong khoang 9 +14 lan duong kinh ngoai cua diy OPGW. Luc kéo dut cua day
OPGW lay bang tong luc kéo dut cua moi soi, khi tinh toan xac dinh luc cang hé so an toan duoc lay
bang 2,5.
f. Lop bén bén ngoai diy OPGW duge mo ta trén tudn theo cac tiéu chudn nhu sau:
- Day thép boc nhém (ACS) theo tiéu chuan IEC 61232
- Hop kim nhom (AY) theo tiéu chuin IEC 60104
- Soi thép ma k&m (ST) theo tiéu chuan IEC 60888
- Soinhém (AL) theo tiéu chuin IEC 60889

_ g Day OPGW c6 kha nang chiu dugc dong set, dong ngén mach, dong va dién 4p cam tng tir ddy
dan va dong thoi ¢ ca nhirng dicu kién khong binh thuong bén ngoai ma khong lam suy hao tin hiéu
quang truyén dan hay lam giam sut dac tinh ky thuét cta soi quang.

h. Chiéu dai cap quang phai lién tuc trén mdi trong cap.
4.3.2 Dac tinh dién
a. Kha nang chju dong ngén mach cua cap OPGW phu thude vao céc tiéu chuén théng dung duoc sir
dung bai nha san xuat va phu hop véi ti€u chuan IEEE 1138-2009 hodc IEC-60794.
- Nhiét d6 day dan trude khi ngan mach: +400C + 50C

- Nhiét d¢ 161 quang l6n I}hét trong thoi gian ngén mach: +180/2000C va nhiét d6 cap quang 1on
nhat trong thoi gian ngan mach: 210°C

b. Ong kim loai bao vé chita sgi quang 1a 1 phin dén dién cua ddy OPGW.

c. Po dan dién t6i thiéu trong mdi tao day phu hop véi tiéu chuan ASTM, IEC, EN hay tuong duong,
tat ca cac vat liéu dan dién str dung trong thiét ké cap ké ca 15i quang ludn dugc tiép xuc tot vé dién
(khong c6 thanh phan ¢6 1ap vé dién ton tai trong bat ky phan nao cua ddy OPGW).

4.3.3 Yéu ciu chung s¢i quang
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a. Céc sgi quang ctua ddy OPGW 1a loai soi quang don mdt theo tiéu chuén ITU-T G652D.

b. S soi quang: 48 soi quang.

c. T4t ca cac soi quang phai hoan toan tron lang va dap tng day di nhimg yéu cau Ve quang hoc, co
khi va nhirng doi hoi theo yéu cau bao vé méi truong. Hoan toan khong c6 nhitng mdi han trong soi

quang duoc san xuat.

d. So1 quang phai dugc bao vé boi mot 16p phu bao vé bang composite (CPC). Lop phu nay bao gom
02 16p bao vé chong lai tia cuc tim, mdi 16p c¢6 chi s6 dan hoi khac nhau. Lop bén trong thuong mém
hon 16p bén ngoai, cdu trac ndy bao vé soi quang chdng lai nhing suy hao tai cac diém udn va sy rung.

e. Lop phu soi quang phai dugc tudt ra d& giang })ang nhitng dung cu co khi ma khong 1am hong soi
quang. Soi quang phai hoan toan khong c6 chat phot — pho

4.3.4 Dac tinh ky thuit ciia s¢i quang

Soi quang don mdt (SM—Single mode) dugc dung phai tuan tha cc tiéu chuin sau:

Cac thugc tinh sgi

songl1383 £ 3 nm

Tham s6 Chi tiét Gia tri
Budc song 1310 um
Duong kinh truong mode Dai gié tri danh dinh 8,6 -9,5 um
Sai s6 +0,6 pm
Gia tri danh dinh 125 pm
DPuong kinh vo —
Sai sO + 1 um
Sai sb déng tam cua 161 Gia tri cuc dai 0,6 pm
Do khong tron déu ciia vo Gia tri cuc dai 1%
Budc song cat (cua soi da boc Gié tri cuc dai 1260 nm
cap)
Ban kinh 30 mm
Suy hao uén cong So6 vong cudn 100
Gia tri cuc dai tai budc song 0.1 dB
1625 nm
Ung suét kéo Gi4 tri nho nhét 0,69 GPa
komlg (lra bru:ocv’ song nhg nglat 1300 nm
ma tai d6 tan sac cua s¢i bang
H¢ s6 tan sac KQma?c (lra l?uog sorq1g lop nglat 1324 nm
ma tai d6 tan sac cua sgi bang
SOmax 0,092s/nm?.km.km
Gi4 tri 16n nhét tai budce song
o fir 1310 nm t6i 1625 nm 0,4 dB/km
He¢ s6 suy hao 0 PO
Gia tr1 16n nhat tai budc 0,4 dB/km (*)

fecd—




Cac thugc tinh s¢i

Tham s Chi tiét Gia tri
G.,t.lr h,(ttb , 7
i tri 16n nhat tai budc song 0.3 dB/km
1550 nm
) ) M 20 cap
H¢ so tan sac mode phan cuc . L 1X1a A , R

PMD (ctia soi da boc cap) Q (xdc suat dé h¢ so PMD cua 0,01 %

Gia tri PMDQ cuc dai 0,2 psiAkm

(*) Suy hao s& tinh nho hon hodc bang gia tri 16n nhat trong giai tir 1310 nm-1625 nm.
4.3.5 Ma mau
- Nhimng soi quang phai dugc danh déu bang 16p phit mau (c6 12 mau khac nhau) v6i md mau

theo tiéu chuan EIA/TIA 598.

- Mau cua nhimg soi quang phai khong bi phai khi nhiét d6 thay dbi, khong bi lem ciing nhu
dinh chit vao nhau khi nim ké nhau.

4.3.6 Dic tinh co 1y diy OPGW

Tinh toan ddy OPGW theo cac diéu kién sau day:
a. Téi trong ngoai 16n nhat
b. Nhiét d6 thip nhit va khong co tai trong ngoai
c. Nhiét d trung binh ndm va khong c6 tai trong ngoai

Ung suét cho phép 16n nhat ctia day chdng sét theo cac diéu kién trén ghi trong bang I1.5.2 cta
Chuong I1.5 Quy pham trang bi dién hodc Bang 1 Trang 11 ti€u chuan TCVN 10250:2013.

4.4 PAC TINH KY THUAT PHU KIEN CAP QUANG
4.4.1 Chudi d& va chudi néo

Nha thau cung cip tat ca cac phu kién cho mdi loai chudi d& va néo, tit ca cac phu kién dugc ché
tao tir thép c6 cuong dd SS400 (SS41) hay SS490 (SSSO) theo tiéu chuén JIS G 3101 hay twong dwong.
Céc loai chudi cach dién cho cap quang gdm co:

- Chubi d& cap quang : DCQ-70
- Chudi néo cap quang : NCQ-70

Tt ca cac chudi néo cua cap quang dugc thiét ké boi nha thau/nha san xuét phai thoa mén yéu
cau tai trong pha huy cua chu01 va phu hop véi chung loai cap quang stir dung. Nha thau/ nha san xuét
dé trinh cac ban v& mo ta tit ca cac phu kién can thiét cho mdi loai chudi.

Téi trong phé huy co-dién cia phu kién cap quang OPGW nhu sau:

- Dbivéichudi do > 70kN.

- Ddi véi chudi néo : > 70kN.
4.4.2 Khéa d& cho diy OPGW

Nha san xuét/dpn vi qép hang phai cung cap chudi d& day OPGW hoan chinh trong d6 phéan than
ctia khoa d duge ché tao bang hop kim nhém va khoa d6 duoc yéu cau ché tao sao cho tranh lam bién
dang va lam 16ng phan nhom ctia ddy OPGW ciing nhu ctia by dém day.
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4.4.3 Khoéa néo cap OPGW

Nha thau phai cung cip chudi néo hoan chinh dé lién két cap OPGW vao cot va tiép dia cap
OPGW.

Phu kién dugc thiét ké chiu dugc 95% luc kéo dut cua cap OPGW va han ché t6i da cac rung
ddng trén day tiép dia cap quang.

Nha thau phai dé trinh ddy du thiét ké chi tiét chudi néo.

Khoa néo phai thudc loai deadend hinh X0&n tron de.

4.4.4 Chdng rung day ciap quang

Nha thiu c6 trach nhiém tinh toan chéng rung cho day cap quang bao gém:

- Chon ta chéng rung phu hop véi ¢& day va diéu kién khi hau, dia hinh tuyén duong day di
qua.Vat liéu ta chong rung 1a thép, gang...

- Chuan xéc s6 luong ta chong rung.

- Chuin xéc so d lap ta chong rung trén cot d& va cot néo.
4.4.5 Kep dinh vi day cap quang

O cac cot néo ¢ 1ap hop ndi cap, cap quang duoc ¢b dinh vao trong than cot bang cac kep cap
thich hop va duoc kéo tir dinh cdt dén hdp noi, hop noi dugce dat trén cdt cach mat dat khoang Sm —
10m.

4.4.6 Hop ndi cap quang

Hop ndi duoc thiét ké dé,néi 2 day OPGW doc theo tuyén’duc‘mg day hodc gia?'lu nbi gitra day
OPGW va day OFC ¢ céc ¢t cuoi cua duong day. Cap dugce kéo xudng tir dinh cot xuong dudi doc theo
thanh chinh cta c6t dén hop noi, hop noi dat cach mat dat khoang Sm — 10m.

- Nha thau/ nha cap hang phai cung cap hdp noi va gid do tao mdi trudong bao vé cho moi noi
va badt cap vao cdt.

- Hop ndi phai thich hop cho viéc lip dat trén ludi mat cao ciia cot thép.
- Hop ndi duge bao vé tranh bi &n mon, bui ban hodc thim nudc.

- Mbi hop ndi duoc tiép can vé 1 phia thuan tién cho viéc lip dit va bao tri cap théng qua 1 cia
dong md bang bang 1€ c6 khoa.

- Thanh phan mdi hop ndi bao gom tat ca cac phan co khi lap rap, han kin cac moi ndi d6i dau
cua cap OPGW va céc phu kién khéc cho 1 moi ndi vinh ctu.

4.5 THU NGHIEM DAY OPGW

Céc thir nghiém duogc thuc hién phu hop vdi ticu chuén Viét Nam, IEC, IEEE hoic céc tiéu chuén
twong duong, phu hop vadi cac thong so duoc mo ta trong cac thong so ki thuét chi tiét. Cac thi nghiém
duoc chia thanh cac loai sau

4.5.1 Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Phin soi quang
Céc thir nghiém bao gom tdi thiéu cac hang muc sau:
- Thir nghiém sy suy giam theo chiéu dai song & 1310nm, 1550nm (OTDR).

- Hésb suy giam quang s€ xac minh & chidu dai song van hanh trén toan bo chidu dai cap (thir
nghiém nay theo IEC 60793 hodc ti€u chuan tuong duong).
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Tinh lién tuc cua sQi quang.

Phan soi ACS/AY/AL/ST

Céc thir nghiém bao gom tdi thiéu cac hang muc sau (theo muc 6.5.1 tiéu chuan IEEE 1138-
2009):

Thir nghiém sttc cang kéo dut toi han (Tensile test).

Thir nghiém phan trim d6 gidn dai (Elongation at failure).
Kiém tra kich thudc, duong kinh soi (Diameter).

Thir nghiém dién tré voi dong dién mot chiéu (DC Resistance).

Kiém tra chiéu day 16p boc nhém hay ma kém (d6i v6i day ACS, ST) (Thickness of aluminum
or zinc (applicable to aluminum-clad steel and galvanized steel wire)

Thtr nghiém kha ning chiu xodn (d6i véi day ACS, ST) (Twist test (applicable to aluminum-
clad steel and galvanized steel wire)

Thir nghiém kha ning quin, bén (d6i véi diy AY) Bending test (applicable to aluminum-
alloy wire)

Dédy OPGW thanh phém

Céc thir nghiém mu ddy OPGW thanh pham phai dugc thyc hién theo tiéu chuén IEEE 1138-
2009 (muc 6.5.3) va IEC 60794-4-10 (muc 8.5.2), bao gdm:

Kiém tra chét lvong bé mit bén ngoai ddy OPGW.

Kiém tra kich thudc dudng kinh cta diy OPGW.

Kiém tra kich thudc duong kinh cua cac thanh phin con lai cia ddy OPGW (éng bao vé...).
Chiéu dai budc xodn.

Kiém tra cac vi tri sdp xép céc soi.

Dic tinh co va dién cua thanh phin diy OPGW.

Hg¢ s6 suy hao soi quang ¢ budc song van hanh.

4.5.2 Thir nghi¢m dién hinh (Type test)

Thir nghiém trén day OPGW

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhén boi phong thir nghiém doc lap dat
chung chi ISO/IEC 17025. Viéc thir nghiém dién hinh dugc thyuc hién theo tiéu chuan
Céc hang muyc thir nghiém sau day phai dugc tién hanh trén diy OPGW thanh pham:

a. Thur nghiém tng suat cang (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.1.2 hoic IEC 60794-4-10:
phan 8.3.3)

b. Thu nghiém gi¢i han kéo dut (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.1.4 hodc IEC 60794-4-
10: phan 8.3.4)

c. Thu nghiém Galloping (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.2 hoic IEC 60794-4-10:
phan 8.3.8)

d. Thir nghiém thdm qua 16p don (IEEE Std. 1138-2009: phén 6.4.3.6)

e. Thu nghiém mo phong rung (IEEE Std. 1138-2009: phin 6.4.3.1 hoic IEC 60794-4-10:
phan 8.3.6)

f. Thir nghiém nhiét d6 (IEEE Std. 1138-2009: phén 6.4.3.7 hoic IEC 60794- 4-10: phan 8.3.9)

g. Thir nghiém dong di¢n ngén mach (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.3 hofic IEC 60794-
4-10: phan 8.3.11)
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h. Thir nghiém phéng dién hd quang (IEEE Std. 1138-2009: phan 6.4.3.4 hodc IEC 60794-4-
10: phan 8.3.12)

i. Thir nghiém Dién tré d6i voi dong dién 1 chiéu (IEEE Std. 1138- 2009 phan 6.4.1.5)

j. Thir nghiém ngdm nuéc cho OPGW thanh pham (IEEE Std 1138-2009 phén 6.4.3.5 hodc
IEC 60794-4-10: phan 8.3.10).

k. Thir nghiém uén cong cap (IEEE Std. 1138-2009: phéan 6.4.2.3)
1. Thir nghiém vin xoén cap (IEEE Std. 1138-2009: phin 6.4.2.4)

m. Thir nghiém d¢ rdo cap (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.1.1 hoic IEC 60794-4-10:
phan 8.3.7)

n.Thir nghiém gi6i han sirc cang cap (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.1.3 hoic IEC 60794-4-
10: phan 8.3.2)

0.Thir nghiém keo céap trén con lan rong roc (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.2.1 hodc IEC
60794-4-10: phan 8.3.5)

p.Thir Iyc ép cap (IEEE Std 1138-2009: phin 6.4.2.2)

q.Thir sy an mon cap cua swong mudi (IEEE Std 1138-2009: phan 6.4.3.8)

Cac thtr nghiém phai dugc thye hién theo dung quy dinh cia IEEE 1138 va/hoac 1EC 60794.
Thur nghiém trén soi quang

a. Puong kinh truong mét: theo IEC 60793-1-C9B hoac IEC 60793-1-45

b. Budc song cit: theo IEC 60793-1-C7A hoic IEC 60793-1-44

4.5.3 Thir nghiém nghiém thu:

S6 mau thir nghiém 1 10% trén tong sb cudn cap, mau thir nghiém s& duoc giri ¢én phong thi
nghiém doc 1ap thir nghiém, hang muc thir nghiém tdi thiéu nhu sau:

- Thir nghiém luc kéo t61 han.

- Thir nghiém dién tr& di voi dong dién DC.

- Thir nghiém thong quang va do chiéu dai cudén diy OPGW: 100% sb cudn va 100% sé soi
quang.

Néu c6 miu thir khong dat yéu cau, Bén mua c6 quyén tir chdi 16 hang va Bén ban phai chiu toan
b chi phi thay thé 16 hang méi.

Chiéu dai mau thir duge quy dinh boi Pon vi thir nghiém doc 1ap va khong nam trong chiéu dai
cudn cap thudc pham vi cung cép trong HO so moi thiu/Hop dong.

4.6 THU NGHIEM PHU KIEN
4.6.1 Thir nghi¢m dién hinh

Nha san xudt/don vi cap hang phai xuit trinh bién ban thir nghiém dién hinh/ thir nghiém mau
(Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém dugc cong nhan phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025
thuc hién trén san pharn tuong ty san pham chao dé chimg minh san pham chao phi hop véi dic tinh ki
thuat ctia hd so moi thau. Chirng nhén dat chuin ISO/IEC 17025 cia phong thi nghiém phai duoc cung
cép kém theo HSDT.

Thir nghiém dién hinh tuan theo cac tiéu chudn IEC, ANSI hay tuong duong. Thir nghiém dién
hinh cho phu kién diy OPGW sé& bao gém cac thir nghiém vé kich thudc, chiéu day 16p ma, luc pha huy.

Céc thir nghiém dudi ddy dugc yéu cau tién hanh cho bo d& va néo diy OPGW:

a. Chudi do:

- Khoa d&: Thir nghiém cao su tong hop
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Phu kién: Thir nghiém luc kéo
Day ndi dét: Thir nghiém dong ngin mach

b. Chubi néo:

Ro néo day: Thir nghiém luc kéo

Phu kién: Thir nghiém lyc kéo

Day ndi dat: Thir nghiém dong ngan mach

o

. Ta chong rung, bao gdm ca dém day:

bac tinh chéng rung

Thir nghiém moi

Thtr nghiém d¢ trugt cua kep

d. Hop ndi

- Tham nuéc

- Cach dién

- Thir nghiém chu ky nhiét d6

- Thtr nghiém co khi

Thir nghiém thuong xuyén

Mau va céc h¢ so chat lugng li€n quan cho nhitng thir nghiém ctia phu kién sé€ dugc xac dinh trén
co so tiéu chuan BS 3288, IEC 61073-2 hoac tuong duong.

Nha cung cép phai thong bao céc loai thir nghiém phai dugc tién hanh dé kiém tra hiéu suit cia
cac phu kién.

4.7 PONG GOI VA KY HIEU

Day OPGW dugc dong goi trong ru 16 (tang tréng cap) bang gd c6 khung thép va mdi cudn dugc
dong trong 01 tang trong riéng biét.

Puodng kinh tang trong phai du 16n dé ngan ngira cac hu hai khi cubn va xa ddy OPGW. Trong
moi trudng hop, dudng kinh tang trong phai 16n hon 40 1an duong kinh ngoai ciia diy OPGW.

Tréng ddy OPGW phai chiu bén va duoc thiét ké sao cho tranh dwoc cac hu hai ddy OPGW
trong qua trinh van chuyén va béc dg.

L&p bao vé trong diy OPGW 14 nép ddy bang vat liéu khong dan nhiét hay cac vat liéu khéc thich
hop ngan ngira nguy hai cap trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho. Cac dinh gim va dinh kep sir
dung dé dong trong day phai dong & cac vi tri khong 1am hu hai day OPGW.

Céc ru 16 sir dung dé quin ddy OPGW phai gia c6 c6 bé d5. Dé thuan tién cho viéc thir nghiém,
khoang 4-5m doan day cudi duoc bd tri sao cho ¢ thé thao tac duge phuc vu do lai cac thong sb day
OPGW.

Déu day OPGW phai dugc bit kin bang nip chup va duoc bo chit. Lép ngoai cung cta cudn cap
phai c6 01 16p boc bao vé chiu duge nhiét va khong dugc thao ra cho den khi kéo rai day trong thi cong.

T4Am nhan ghi cac thong tin phai duoc gin chit bén ngoai mép mdi tréng cap gdm co:

- Loai va kich thudce cap.

- Chiéu dai cudn cap (m)

- Trong luong tong (kg)

- Sb tht tu cudn cap

- Tén nha san xuét

- Nam san xuét

- Tén va sb hiéu cong trinh

- Miii tén chi chi€u cudn cap
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4.8 TAI LIEU KY THUAT XUAT TRINH TRONG HO SO DU THAU

Nha thau phai xuét trinh trong Hb so dy thau cac tai liéu can thiét chirng minh cap quang chao
dap tng yéu cau Ho so du thau, bao gdm:

Catalogue.

Ban v& mit cét cép quang.

Ban v€ cac phu kién chao.

Céc bién phap va vat liéu dugc st dung trong dong gbéi OPGW va che phil trong cap va bién
phép st dung d€ van chuyén va boc d& cap tr noi san xuat dén diém giao hang.

Co ché lién két vé dién cua cap OPGW dbi véi két cAu chiu luc khi khong st dung lién két
trong cac phu kién hién hiu.

Céc ban v& chi tiét cach bt day cap quang tir dinh c6t xudng hop ndi.

Céc ban v& lp cap trén cot vi hop ndi cap. Cac ban vé& lap ta chdng rung kém két qua tinh
toan khoang cach lap ta tir vi tri chuoi néo va chudi d6. Phan bo so lugng ta chong rung trén
Bang tong ké duong day.

Céac Hb so thu nghiém dién hinh cap va phu kién dugc chao dugc thuc hién boi cac phong thi

nghiém ddc 1ap c6 uy tin.

Tai liéu tinh toan k¥ thuat ciia nha san xuat ddi véi cac thong sb ki thuat ciia cap quang chao thau,
gom cac thong so tinh toan sau:

Luc kéo dit (UTS) hoic luc kéo tiéu chudn (RTS).

Mo-duyn dan hoi.

bién tro D.C cua day ¢ 200C.

Kha ning mang dong ngén mach (nhiét d6 ban dau t =400C).

4.9 BANG YEU CAU VE PAC TINH KY THUAT

4.9.1 Cap quang OPGW-70 (48 s¢i quang):

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat/Nudc san xuit cap quang Néu cuy thé
Ma hiéu cap OPGW/Ma hi¢u soi quang R 2
2 OPGW 70 Néu cu thé
3 | Tiéu chudn QLCL ISO 9001 hoic twong dwong
4 | Pic tinh tong quat Dap ting
5 bic tinh dién Pap ung
ITU-T G.652&G655/TCVN 8665;
IEC 60794/TCVN
0 chudn sz 4 v3 thir nehia 10250, IEC 60793, IEEE
6 Tiéu chuan san xuat va th nghiém 1138-2009, IEC 61232, IEC
60104, IEC 60888, IEC
60889..
| vac tiow din dic ACS/AL/ST/AY/két hop
atficu dan dien ACS va AY
S6 luong soi / dudng kinh Néu cy thé
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

Khong cho phép co6 mbi trén soi vat liéu dan

g | dién va sgi quang trén sudt chiéu dai ché tao Dap tng

9. | Loai 6ng kim loai bao vé trung tim Ong nhom/dng thép khong
gi boc nhom

9.1 | DPuong kinh trong ctia 6ng kim mm Néu cu thé

loai bao v¢ trung tam

9.2 | Pudng kinh ngoai cua dng kim mm Néu cu thé

loai bao v¢ trung tam

Céc dac tinh co' 1y va dién

10 | Hé sb gidn no nhiét 1/°C Néu cu thé
11 | M6 dun dan hdi (xép xi)
Déi v6i OPGW-70 daN/mm? > 14.000

< 40D qué trinh lap dat va

12 | Ban kinh cong nho nhat mm < 20D sau khi Iip dat

13 | Bign trd DC ¢ 20°C

Déi voi OPGW-70 Q/km <0,64
14 | Luc kéo dut UTS
Déi voi OPGW 70 daN >7.970
Két ciu cap
15 | Tiét dién chiu lyc ciia cap (xap xi) mm? Néu cuy thé

16 | Puong kinh ngoai

béi véi OPGW-70 mm <12,6

17 | Trong lugng don vi

Dbi véi OPGW-70 kg/km < 480+5%

Kha nang chiu 6n dinh nhiét khi ngén mach

18 | (& nhiét d ban dau 1a 40 °C) (**) Néu cu the

Dbi véi OPGW-70 mm >50

Sei quang hoc
19 |Sé luong sgi quang hoc 48 soi
20 | Ma hiéu soi quang/nha san xudt Néu cuy thé
21 | Tiéu chudn ITU-T G652&G652.D ITU-T G652&G652.D
22 | Déc tinh k¥ thudt cia sgi quang Pap tng yéu ciu
23 | Didu kién lam viée Dap tng yéu cau
24 | Pong goi va ky hiéu Dap tng yéu cau

25 | Thir nghiém

25.1 | Thtr nghiém xudt xudng bép tng yéu cau
25.2 | Thu nghiém dién hinh Dap tng yéu cau
25.3 | Thu nghiém nghiém thu Dap ung yéu cau
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
25.4 | Xuét trinh tai liéu k¥ thuat Pap tng yéu cau
4.9.2 Chudi d¥ OPGW
TT Mb ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Tiéu chuidn QLCL ISO 9001 hoic twong duong
4 Ma hiéu Néu cu thé
Cac dic tinh chung
5 Vit liéu phu kién lép nbi Néu cu thé
6 Ma k&m nhung néng phu kién Co
Ro néo diy
7 Két cAu xodn Néu cu thé
8 | Chiéu dai mm
Cac dic tinh co hoc
9 Tai trong co hoc nho nhét kN >70
Bo noi dat
10 | Vat lidu day nbi dat Néu cuy thé
11 | Vatli¢éu kep 2 ranh song song Néu cuy thé
1 1?35;111; ’c%sifil ‘t;é‘;l géy vao cdt: duong kinh bu mm 12
13 | Ban v& chi tiét tit ca phu kién Nha thau cung cip
14 | Thu nghiém Dap tng yéu ciu
4.9.3 Chudi néo OPGW
TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Tiéu chuén QLCL ISO 9001 hodc twong duong
4 | Ma higu Néu cu thé
Cac dic tinh chung
5 | Vat liéu phu kién lip ndi Néu cuy thé
6 Ma kém nhung nong phu kién Co
Ro néo diy
7 Két ciu xodn Néu cu thé
8 | Chiéu dai mm
Cac dic tinh co hoc
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
9 Tai trong co hoc nhd nhét kN >170
Bd noi dit
10 | Vat lidu day ndi dat Néu cuy thé
11 Vit liéu kep 2 ranh song song Néu cu thé
12 E;l; ’cl%siil lig‘; gay vao cot: duong kinh bu mm 12
13 | Ban v& chi tiét tit ca phy kién Nha thau cung Cép
14 | Thir nghiém Dap tng yéu cau
4.9.4 Ta chong rung OPGW
TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xudt Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Tiéu chuan QLCL ISO 9001 hoic twong duong
4 Ma hiéu Néu cu thé
Cac dac tinh k¥ thuit
5 Vit liéu ché tao ddi trong: thép/gang. .. Néu cu thé
6 Vit liéu ché tao cap xodn d& d6i trong Thép
7 L6 thoat nwéc mua cho ddi trong Co
8 Khéi luong bo ta Kg Néu cu thé
9 iﬁ:féiydﬁgj; \:12;0 40 Iap dat ta chong Nha thau cung cp
10 | Thir nghiém bap ung yéu cau
4.9.5 Hop néi OPGW
TT M0 ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chudn QLCL ISO 9001 hoic twong duong
5 Téi thiéu 3 ctra vao/ra Néu cu thé
o | P iy i e
7 Kich thudc (HxWxD) mm Néu cu thé
8 | Kém day du phuy kién lip Co
9 Bén v& chi tiét tit ca phu kién Nha thdu cung cr?ip
10 | Thor nghiém Dap tng yéu cau

4.10 CAC BAN VE THAM KHAO
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TT TEN VAT TU THIET BI Ki HIEU BAN VE
1 So 6 lip ta chdng rung day dan va ddy chdng sét
2 Chudi d& cap quang OPGW - BPCQ DCQ-70
3 Chudi néo cap quang OPGW - NCQ NCQ-70
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A2 - YEU CAU KY THUAT PHAN XAY DUNG PUONG DAY

Chuong 5. TONG QUAT

5.1 BANG THONG KE TRU

STT Tén cft Tén moéng

1 NC90-142-47.CT Mong hién hiru
2 NG90(2)-142-45 MB7,5-14,0

3 NG60(2)-122-19+5 MB6,3-11,4

4 PT242-56 Mong hién hiru
5 PS242-56 Mong hién hiru
6 PT-242-47 Mong hién hiru
7 PT-242-50. Mong hién hiru
8 PT-242-50. Mong hién hiru
9 PS242-48 Mong hién hiru
10 PS242-48 Mong hién hiru
11 PS242-48 Mong hién hitu
12 PS242-48 Mong hién hiru
13 PS242-48 Moéng hién hiru
14 TPE242-66 Mong hién hiru
15 SP242-68 Mong hién hiru
16 SP242-68 Mong hién hiru
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STT Tén cft Tén moéng
17 TP242-66. Mong hién hiru
18 SP242-68 Mong hién hitu
19 SP242-68 Mong hién hiru
20 SP242-68 Mong hién hiru
21 NG60-122-23+9 MB7,4-11,8
22 NG90-122-25+9.CT MB7.4-14,4

Yéu cau K§ thuat nay bao gdm cac ndi dung lién quan dén viéc xay dung va lap dat thiét bi cac
hang muc cong trinh di dwoc néu trong tap 1 ctia HO so moi thau.

Céc ban v& thiét ké thi cong phai duoc doc song song véi Qui dinh k¥ thuat nay.
5.2 NOI DUNG CONG VIEC

- Nha thiu thi cong phai c6 kinh nghiém thi cong cac cong trinh twong tu di 4n nay. Nha thau cin
dé trinh cac chimg chi vé kinh nghiém thi cong khi ¢ yéu cau.

- Nha thau can chuan bi lao dong, vat li¢u, cong cu, thiét bi, nha xudng v..v.. can thict cho cac
cong viéc nhu sau:

+ Thi cong cc hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé 4n thiét ké.

+ Pam bao dién nudc khi thi cong va khong lam anh huéng dén méi trudng xung quanh.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phép an toan va tai nan lao dong xay ra (néu
c6) trong giai doan chudn bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong trinh.

- Nha thiu phai dam bao su didu phdi vé tién do cia cac hang muyc trong cong trinh. Thong bao
kip thoi cho bén moi thau nhitng vuéng méc dé ciing giai quyét.

5.3 NHA THAU TU PANH GIA MAT BANG CONG TRUONG

+ Trudce khi du thau, nha thau phai xem xét, tham quan dia diém xay dung dé nghién ctru, danh
gia hién trang cua mét béng cong truong, diéu kién tu nhién, 16i ra vao, cac cong trinh 1an can va cac
yéu t6 khéc lién quan, anh huéng dén viéc ddu thiu, sau nay khong duge doi hoi thém cac chi phi phat
sinh do nhiing diéu kién tu nhién, hién trang ctia cong truong gay nén.

+ Nha thau phai ¢am bao va bdi thuong cac thiét hai gdy ra trong qua trinh thi cong cho phia thir
ba, hodc tai nan cia nguoi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai hay bét ky thiét hai nao (ké ca viéc
Ian, nit cong trinh bén canh) vé ngudi va cua cho Chu déau tu hodc dbi tugng bi hai.

5.4 LOI RA VAO CONG TRUONG
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+ L0i ra vao cong truong thé hién trong ban v€ thi cong. Nha thau cé trach nhiém xin phép cac
101 ra vao tam v.v... va gilt gin duong di 161 lai luén ludn an toan va sach sé.

5.5 DINH VI

+ Nha thau phai phai xac dinh vi tri, cao d6 cta cac chi ti€t moéng, trén co s cac so liéu goc cla
hién truong do dai dién bén moi thau cung cap phai chiu trach nhi€ém v€ d6 chinh xac cla cong viéc
dinh vi nay.

+ Nha thau phai cung cip thiét bi, nhan lyc, nhan vién khao sat va vat liéu can thiét dé K§ su bén
moi thau co thé kiém tra cong tac dinh vi va nhitng lién quan di lam ma khong duoc doi hoi bat ky mot
chi phi phat sinh nao.

5.6 THIET BI VA NHAN CONG

+ Nha thu phai chju trach nhiém cung cip cac thiét bi, dan gido va lao dong ciing nhu bao ho, an
toan can thiét cho thi cong.

+ Trude khi thi cong, Nha thiu phai dé trinh cho dai dién bén moi thdu day du, chi tiét vé& chuong
trinh, ké hoach thi céng, bao gom ca s6 luong chiing loai thiét bi s& sir dung.

+ Bén moi thau ¢ quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bd phéan thg nao ma cho
la khong phu hop véi cong viéc thi cong.

5.7 TIEU CHUAN DUNG THI CONG VA NGHIEM THU

+ Ngoai cac diéu khoan néu trong diéu kién k¥ thuat nay, trong qua trinh thi cong cac cong viée
néu trong hop ddng, Nha thau phai tuan theo cac tiéu chuan c6 lién quan duoc ké tai dudi day va cac
tiéu chuan, quy pham khac c6 lién quan.

Cong tac tric dia trong x4y dung cong trinh- Yéu ciu chung

TCVN 9398: 2012

Xi ming Podc lang - Yéu cau ki thuét

TCVN 2682 : 2020

Xi ming Pooc ling hdn hop - Yéu cau ki thuat

TCVN 6260 : 2020

Cbt liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat

TCVN 7570: 2006

Cbt liéu cho bé tong va vita - Cac phuong phap thir

TCVN 7572: 2006

Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ki thuat

TCVN 4506: 2012

Hbn hop Bé tong tron sin- Cac yéu cau co ban danh gia chét luong
va nghiém thu

TCVN 374: 2006

Thép cbt bé tong. Phan 1: Thép thanh tron tron

TCVNI1651-2018

Thép cbt bé tong. Phin 2: Thép thanh vin

TCVN1651-2018

Thép cac bon can néng dung lam két cau trong xay dyng - yéu cau
ky thuat.

TCVN 5709-2009

Kim loai — Phuong phép thu kéo

TCVN 197-2014

\1 %
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Kim loai — Phuong phap thir uén

TCVN 198-2008

Xi ming — Phuong phép 1dy mau va chudn bj mau thi

TCVN 4787-2009

Bé tong ning. Lay mau, ché tao va bao dudng mau thu

TCVN 3105-2022

Két céu bé tong va bé tong cbt thép- tiéu chuan thiét ké

TCVN 5574: 2018

Két cau bé tong va bé tong cbt thép toan khbi-Quy pham thi cong
va nghiém thu

TCVN 4453 : 1995

Bé tong khéi 16n - Quy pham thi cong va nghiém thu

TCVN 9341: 2012

Két céu Bé tong va Bé tong cbt thép ldp ghép - Quy pham thi cong
va nghiém thu

TCVN 9115: 2012

Ludi thép han dung trong két ciu Bé tong cbt thép- Tiéu chudn
thict ké thi cong lap dat va nghiém thu

TCVN 9391: 2012

Bé tong ndng- Yéu cau dudng 4m ty nhién

TCVN 8828: 2011

Cong tac dat — Quy pham thi cong va nghiém thu

TCVN 4447-2012

Két cau gach 4 — Quy pham thi c6ng va nghiém thu

TCVN 4085-2011

Két céu thép - Gia cong lip rap va nghiém thu — yéu cau k¥ thuat

TCXDVN 170-2007

Gia cong, ché tao bu 16ng, dai 6¢c

T TCVN 1876-76 dén TCVN
1915-76

Phut k&m nhing nong cot dién

18TCN-04-92

Nghiém thu chit lugng thi cong cong trinh xay dung

TCXDVN 371:2006

Ong cbng bé tong cdt thép thoat nude

TCXDVN 372-2006

Thi cong va nghiém thu cac cong tac nén mong

TCVN 9361:2012

Quy trinh thiét k& t6 chirc xdy dung va thiét ké thi cong

TCVN 4252-2012

T6 chue thi cong

TCVN 4055:2012

- Ngoai ra nha thau con phai tuén thi:

+ Nghi dinh s6 14/2014/NDCP ngay 26/02/2014 vé bao vé an toan hanh lang luéi dién cao ap.

+  Qui trinh an toan dién trong Tap doan dién lyc Quéc gia Viét Nam ban hanh theo quyét dinh

s6 1157/QD-EVN, ngay 19 thang 12 nim 2014.

+ Quy pham trang bi di¢n 11TCN-18-2006, 11TCN-19-2006, 11 TCN-20-2006 va 11TCN-21-

2006;

+ Céac Quy dinh hién hanh vé bao ho lao dong, trdt ty an toan giao thong do6 thi, bao vé moi

truong va cac van ban c6 lién quan khac.

+ Trong qua trinh thi cong, mdi lan chuyén budc thi cong Nha thau phai bao cho Chu dau tur

biét dé kiém tra va nghiém thu.
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+  Viéc nghiém thu téng thé duoc tién hanh sau khi nha thau da hoan tat toan bd cong viéc. Khi
nghiém thu phai c6 du dai dién cua Chu dau tu va Tu van.

5.8 DON SACH MAT BANG

Nha thau c6 trach nhiém don dep mit bang, d& bo timg phan thiét bi, phuong tién trong thoi gian
thi cong va sau khi hoan thanh cong viéce, ké ca cac 18u lan khong can thiét, dam bao tong thé mit bang
cong trinh dap rng dung ban vé thiét ké. Nha thu c6 trach nhiém trong vi€c van chuyén va thoa thuan
v6i dia phuong vé noi d6 vat liéu thira, ric vun sinh ra trong thi cong, khong gy anh huong dén moi
truong chung. Viéc thyc hién don mat br?mg phai duoc thuc hién trude (téi thiéu 03 ngay) khi bét dau
tién hanh nghiém thu ban giao dong dién chay thir cong trinh.

5.9 CAT PIEN PAU NOI

Nha thau c6 trach nhiém xin cat dién dé thyc hién cong tac thi cong, dau noi doi véi ludi dién cod
cap dién ap tir 35kV trd xuong.

V6i cap dién ap tir 110kV trd 1én, Nha thau lap phuong an thi cong chi tiét, c6 ké hoach cit dién
cu thé va dang ky b?mg vin ban v6i chu dau tu it nhit trude 1 thang dé 1am thu tuc xin cit dién. Bén moi
thau s& thong bao ké hoach cit dién cho phia Nha thau trudc it nhat 03 ngay dé Nha thdu chuan bi vat
lidu, dung cu thi cong va nhan Iyc... Phia Nha thiu phai chuan bi day da nhan lyc, dung cu... dam bao
tién do thi cong dau ndi trong thoi gian cét dién dung nhu ké hoach da dwoc duyét va qui dinh.

Viéc cham tré tra ludi (theo ké hoach da dugc duyét va qui dinh) do thi cong gy nén, ma phia
Nha thau khong giai trinh duge nguyén nhan chinh dang (c6 stc thuyét phuc) thi nha thiu phai chiu boi
thuong cac thiét hai do mat dién dé tiép tuc thi cong (ngoai ké hoach da qui dinh) v6i Pon vi quéan ly
ludi dién. Phan chi phi nay (cin cir bang gia tri yéu cau bdi thuong thiét hai ciia Pon vi quan 1y ludi
dién co cép thim quyén phé duyét) Bén moi thau s& khau trir vao gia tri hop déng cua cong trinh ma
Nha thiu nhan duoc dé tra cho phia Pon vi quan 1y ludi dién.

5.10 TIEN PO THI CONG

Nha thau phai d¢ trinh tién do thi cong déng thoi véi hd so du thau, va sau khi duoc chu dau tu
phé duyét giao thau thi nha thau phai trinh tién d¢ thi cong trong vong 7 ngay sau khi ky hop dong, néu
can thiét Nha thau d¢ trinh tién do thi cong da sira ddi sau khi thao luan véi K§¥ su bén moi thau. Nha
thau khong dwoc bt dau thi cong khi chwa c6 chip nhan bang vin ban ciia Chu dau tu.

5.11 BAN VE HOAN CONG

Nha thau phai chuén bi day du cac ban v& hoan cong trong timg giai doan thi cong cac hang muc
va ndp cho Chu dau tu va TVGS dé phuc vu cong tic nghiém thu. Sau khi két thiic cong trinh, Nha thiu
phai dé trinh ban v& hoan cong, phai c6 du cac ndi dung nhu thyc té da thi cong dugc bén moi thau chap
thuén.

5.12 VE SINH MOI TRUONG

Nha thau phai dam bao vé sinh méi truong xung quanh cong trudng ludn sach, khong gy anh
hudng dén moi truong khu vuc xung quanh. Pac biét co cac bién phap bd tri noi vé sinh sinh hoat cua
Cong nhan dam bao tinh sach s€ va van minh. Trong va sau khi thi cong phai ddm bao moéi trudng quanh
tram khong bi 6 nhiém.
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Viéc d6 vat lidu thira, ric vun sinh ra trong qua trinh thi cong phai dwoc d6 dung chd qui dinh va
¢6 su thoa thudn cia chinh quyén so tai, khong gy anh huéng dén méi truong chung.

5.13 AN TOAN PHONG CHONG CHAY NO

Trong qué trinh thi cong, Nha thau phai c6 bién phap b tri dung cu va thiét bi can thiét dé phong
chéng chay n6 dam bao cho sinh hoat va thi cong. Can phai ¢ cac dung cu, thiét bi phong chong chay
dé dap tat nhanh chdng khi c6 chay dam bao khong gy chay lan truyén dén céc thiét bi khac, ciing nhu
cac khu vuec lan can.

5.14 PIEN, NUOC, KHO PE VAT LIEU, LAN TRAI TAM, DI CHUYEN BQ
MAY... PHUC VU CHO QUA TRINH THI CONG

Nha thau tu lo liéu trong sudt qué trinh thi cong dén khi ban giao dua cong trinh vao van hanh.
Chi phi cho cac hang myc nay dugc tinh chung trong gia bo thiu cia hang muc.

5.15 VAN KHUON DUNG TRONG BE TONG

Chi phi cho van khuén st dung trong muc dich d6 bé tong dugc Nha thau tinh chung va bo gia
chao thau trong gia thanh khdi luong bé tong chinh.

5.16 PEN BU THI CONG
Phan dén bu nhim muc dich phuc vu thi cong nhu: duong tam thi cong, bai tap két vat liéu, bai

quay xe, kéo rdi cang déy, bai kéo day ... Nha thau chiu trach nhiém thuc hién va tinh trong don gia du
thau.
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Chwong 6. NGUON VAT LIEU CHINH DU KIEN CUA CONG TRINH

6.1 QUY DINH CHUNG
- Cac vat liéu dung trong xay dung phai dam bao yéu cau k¥ thuat theo cac tiéu chudn hién hanh,
ddng thoi phai dap ing cac yéu cau bd sung dugc ghi trong ban vé& thiét ké va quy dinh ky thuat

- Nha thau phai dé trinh vat liéu xay dung (chung loai, quy cach, dic tinh k¥ thuat) do minh cung
cép cho Giam sat thi cong ciia Chu dau tu (TVGS). Cac mit hang dat chat luong s& dugec TVGS
xé4c nhan cho phép str dung vao cong trinh. Cac mat hang khong dat chét luong hoic khong qua
dang ky chit lugng hodc khong co gidy ching nhan ngudn gdc s& bi TVGS tir chdi nghiém thu,
ké ca viée cam luu gitr tai kho cong trudng ciia Nha thau.

- Nha thau can giao vat liéu som dé c6 thé 1dy mau va kiém tra néu cin thiét. Cac vat lidu cung cap
vao cong truong chi dugc phép sir dung khi co su dong ¥ ciia TVGS, Chu dau tu. Cac vat liéu
khong dat ngay 1ap tirc s& b loai bo khoi cong trudng véi chi phi do nha thau chiu.

6.2 VAT LIEU
- Cac loai vat liéu va thiét bi nhu cot thép, day dan, day chdng sét, cach dién, phu kién, cac thiét bi
dién cua duong day do Chu déu tu cip.
- Cac loai vt liéu trong nudc phuc vy cong tac thi cong ctia goi thau do nha thau cung cép, nhu:

+ Xi mang: Dung xi mang PC40 (PC30) do cac nha may xi mang 16 ngang trong nudc san
Xuét

+  Thép: Dung thép can néng loai CB-240T (AI), CB-300V (AIl), CB-400V (AIII) dé lam cdt
thép mong, nbi dat.

+ Cat, da: Cat da dung 1am cho cdt liéu bé tong phai sach khong 1an tap chat, dam bao cac
yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan Viét Nam.

+ Tiép dia va bu long neo.
6.3 CONG TAC TIEP NHAN VAT TU THIET BI TU KHO
- Trong qua trinh van chuyén vat tu thiét bi dé lép dt néu bi mat mat hodc lam hu hong Nha thau
phai bdi thudng moi thiét hai cho bén Moi thau.

- Toan bd phuong tién van chuyén, bdc xép vat tu thiét bi ndi bd trén cong trudng phai co day du
gidy t& hop 18 theo quy dinh hién hanh ctia Nha nudc Viét Nam.

- K& tir khi tiép nhan hang hoa, vat tu thiét bi, Nha thdu phai co trach nhiém gii gin, bio quan hang
hoéa va vat tu thiét bi d6 theo dltng cac qui dinh cla nha san XUuét.
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Chwong 7. VAT LIEU DUNG CHO BE TONG VA CAC YEU CAU KY THUAT
7.1 XI MANG

- Xi mang ding dé thi cong 1a xi mang Portland mac PC40 (PC30) theo tiéu chudn TCVN
2682:2020.

- Tai moi thoi diém nha thau phai cung cép cc chung chi xac nhan chét luong ciia xi ming dung
cho cong trinh dam bao céc yéu cau trong thoi gian sir dung, chimg nhan nay do mét co quan ¢
tu cach phap nhan cép va phai duge Chu dau tu chép nhan.

- Ximang can phai giit tai cong truong trong kho kin. Bao xi ming phai dugc cach nude va thoang
khi trén san cach mat dat khong nhd hon 300mm va phai ¢6 bién phap chéng cac huy hoai cua
thoi tiét hay cac nguyén nhan khac trudc thoi gian dua vao sir dung. Xi ming mdi san xuit con
nong can phai luu kho dé ngudi sau 22 ngay méi sir dung.

- Khong st dung xi ming da san xudt qua 03 thang hodc tuy chwa qua 03 thang nhung da bi giam
chét Iuvgng nhu von cuc, cham dong két, giam cuong do. Bét ctr phﬁn xi mang nao khong dam
béo chét luong do am, von cuc hodc do cac nguyén nhan khac déu khong dugc st dung va dugc
thay thé bang xi mang khac, nha thau phai chiu kinh phi nay (Nhiing 16 xi ming bi loai bo yéu
cau van chuyén ra khoi cong truong ¢ sy dong ¥ ctia k§ su Bén moi thau trudc khi tién hanh thi
cong tiép).

- Phuong phap thir theo céc tiéu chuén:

+ Ly mau va chuin bi mau thir xi ming theo TCVN 4787 : 2009

+ Xac dinh cac thanh phan hoé hoc ciia xi mang theo TCVN 141 : 2008

+  Xac dinh cac chi tiéu co Iy cia xi mang TCVN4029-85 d¢én TCVN4032-85.

+ Bao g6i, ghi nhén, van chuyén va bao quan theo TCVN 2682 : 2020.

+ Nha thau phai cung cap cho Bén mdi thau cac ching chi thi nghiém cua 16 hang tir Nha san
xuét. Tuy nhién, Bén moi thau c6 thé thir nghiém thém néu xét thdy co nghi ngd vé chét
luong vat lidu. S6 mau thur khong qua 3 mau cho mot 16 véi chi phi do Nha thau chiu.

- Nha thau phai thong bao bing vin ban cho Bén moi thau it nhit 30 ngay trudc chuyén hang dau
tién dé cap dén cac nha may hodc cang ma tir d6 xi mang dwoc van chuyén di 1a xi méing roi hodc
bao.

7.2 COT LIEU
7.2.1 Quy dinh chung
- Quy dinh nay gdm nhimng quy dinh cho c¢ét lidu nho va 1é6n dé san xudt bé tong cdt thép. Cac ct

liéu 1§y tir ty nhi€n: cat, soi phai tuan theo tiéu chuin TCVN 7570-2006

- Tét ca cac cdt lidu phai cung, roi, bén, sach, khong bén béi cac tap chét 1am anh hudng dén chét
luong bé tong va ¢ kich thiroc cac canh dong déu nhau. Ty 1& cac hat det, hinh kim phai c6 ty 1&
phan trim thoa man tiéu chuan TCVN 7572-2006.

- Toan bo cdt liéu trude khi dua vao st dung phai dugce thi nghiém dam bao chét Iwgng do mot co
quan c6 tu cach phap nhan cip (yéu ciu gan cong truong)
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- Khi thay d6i ngudn thu mua vat liéu Nha thau phai tién hanh thi nghiém can thiét bang kinh phi
ctia minh va chi sir dung khi da duoc k¥ su Bén moi thiu phé duyét.

- Cong tac kiém tra k¥ thuat phai dugc tién hanh déu din trong sudt qua trinh giao nhan vat lidu.
Nha thau phai ¢6 cac sang tiéu chudn va cac thiét bi kiém tra khac tai hién truong. K§ su Bén moi
thau co quyén loai bo cac loai cbt liéu tai hién truong khong dam bao chét Iugng theo yéu cau,
céc loai cdt liéu bi loai bo yéu cau van chuyén ra khoi cong truong cé su dong y cua ki su Bén
moi thiu trude khi tién hanh thi cong tiép.

- Nha thu phai chi 16 cac mé cbt liéu du kién cung cip cho cong truong va pham vi cung doan
cung cip cua timg mo.

7.2.2 Cat

Céat dung trong bé tong theo TCVN 7570 : 2006.
- Yéu cau ky thuat:
+  Mb dun do lon: Tir 2 dén 3,3 mm
+ Khoéi luong thé tich xdp > 1300 kg/m?
+ Luong hat nh6 hon 0,14 mm (Tinh bang % khéi luong cat) < 10
+ Pudng biéu dién thanh phan hat nim trong ving 1 cua biéu do.
+ Khong co dét sét, 4 sét, cac tap chét khac & dang cuc.
+ Luong hat trén 5 mm (Tinh bang % khéi lwong cat) < 10
+ Ham luong mudi gbc sunfat, sunfit tinh ra SO3 (Tinh bang % khéi luong cat) < 1.
+ Ham luong mi ca (Tinh bang % khéi lwong cat) < 1
+ Ham luong bun, bui, sét (Tinh bang % khdi lugng cat) < 3

+ Ham luong tap chét hitu co thir theo phuong phap so mau, mau cua dung dich trén cat
khong sim hon mau sb hai.

- Phuong phap thir theo céc tiéu chudn: Liy mau va tién hanh thir theo TCVN 7572-2006.

- Nha thau phai cung cip cho Bén mdi thau cac ching chi thi nghiém cia cac mé cat du kién cung
cép cho cong trudng va pham vi cung doan cung cap cua timg mé. Tuy nhién, Bén moi thau c6
thé thir nghiém thém néu xét thdy c6 nghi ngd vé chat lwong vét liéu. S6 mau thir khong qua 1
méu cho mot mong véi chi phi do Nha thau chiu.

- Cat dé trong kho hoic trong khi van chuyén phai tranh dé dét, rac hodc cac tap chit khac 14n vao.
7.2.3 Da dam
b4 dam dung trong bé tong theo TCVN 7570 : 2006.
- Yéu cau ky thuat:
+ Pa dim dung trong bé tong 16t M100 ¢6 ¢& hat 16n hon 40 dén 60 mm.

+ Pa dim dung trong bé tong két cAu M250 c6 ¢& hat 16n hon 20 dén 40 mm.

+ Pudng biéu dién thanh phan hat ndm trong ving danh dau ctia biéu dd thanh phan hat.
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+ P4 dam c6 ngudn gde tir d4 tram tich v6i mac > 400 105 N/m?
+ Ham luong hat thoi det trong d4 dam (Tinh bang % khéi luong) < 35.
+ Ham luong hat mém yéu va phong hod trong da dam (Tinh bang % khdi lugng) < 10.

+ Ham luong tap chat sunfat, sunfit tinh ra SO3 trong d4 dam ( Tinh bang % khéi luong ) <
1.

+ Ham lugng silic 6xyt vo dinh hinh trong d4 dam < 50 milimol/1000ml NaOH.

+ Ham lugng hat sét, bun, bui trong d4 dam x4c dinh bang cach rira (Tinh bang % khdi lwong)
< 3; trong do6 cuc sét < 0,25%. Khong cho phép c6 mang sét bao phu da dam va tap chat
ban khac nhu gd muc, 14 cay, rac rudi ... 1an vao.

- Phuong phap thir theo céc tiéu chuén:
+ Mau thir 14y theo TCVN 7572 : 2006
+ Ham lugng sunfat, sunfit tinh ra SOz xéac dinh theo TCVN 7572 : 2006
+ Cac chi tiéu khac xac dinh theo TCVN 7572 : 2006 .

- Nghiém thu, van chuyén va bao quan theo TCVN 7572 : 2006

Nha thau phai cung cap cho Bén moi thiu cac chimg chi thi nghiém cua cic mé d4 du kién cung
cép cho cong truong va pham vi cung doan cung cip cua timg mo. Tuy nhién, Bén moi thiu ¢ thé thir
nghiém thém néu xét thay c6 nghi ngd vé chat luong vat liéu. S6 mau thir khong qua 1 miu cho mot
moéng v6i chi phi do Nha thau chiu.

7.2.4 Nwoc

- Ngoai nhirng chi dinh bang vin ban ciia k§ su Bén moi thau , nudc dung dé san xuat bé tong phai
sach khong dau, m&, mudi, axit, duong, thyc vat hay cac tap chit. Nudc phai dugc thi nghiém
theo tiéu chudn " Két cdu bé tong toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém thu TCVN 4453-
1995 .

- Nha thau phai tuan theo cac phé duyét ctia k§ su bén moi thau vé& ngudn nude ding cho thi cong
va phai tién hanh thi nghiém can thiét ma ky su Bén moi thau yéu cau.
- Nha thiu chiu moi chi phi vé cung cép nude ké ca loai bé chia dé phuc vu cho viéc thi cong.
- Phuong phap thir theo cac tiéu chuin:
+ LAy miu, bao quan, van chuyén nudc kiém tra theo TCVN 4506 : 2012
+  Xac dinh vang ddu m& va mau nude bang quan sat mét thuong.
+  Xac dinh lugng hop chit hiru co theo TCVN 4506 : 2012.
+ Xac dinh d6 pH theo TCVN 4506 : 2012.
+ Xaéc dinh lugng ion Clo theo TCVN 4506 : 2012.
+ Xac dinh lugng can khong tan va lugng mudi hoa tan theo TCVN 4506 : 2012.

- Nha thau phai cung cip cho Bén moi thdu cac ching chi thi nghiém cta cac ngudn nudc du kién
cung cip cho cong trudng va pham vi cung doan cung cip cia ting ngudn nude. Tuy nhién, Bén
moi thau c6 thé thir nghiém thém néu xét thiy c6 nghi ngd vé chat luong nude. S6 mau thir khong
quéa 1 miu cho mot mong véi chi phi do Nha thau chiu.
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7.3 VAT LIEU CHO CONG TAC COT THEP

- Trur nhitng diéu dic biét con tat ca cac thép chiu lyc déu phai tuén thu theo tiéu chuén "Ké&t cdu
bé tong va bé tong cbt thép - tidu chuan thiét ké — TCVN:5574-2018 "

- Thép budc phai biang thép mém vai dudng kinh 14 0,6mm hogc thép dan hdi trong truong hop cin
thiét dé tranh sai 1éch ¢t thép trong khi d6 bé tong.

- Cot thép dung trong két ciu bé tong phai thoa mén cac yéu ciu cia thiét ké (vé nhom, s hiéu, s6

luong va duong kinh c6t thép) hodc thay dbi cac két cu neo giit phai dugc sy dong ¥ cia ki su
Bén moi thau va tudn theo nhiing quy dinh dudi day:

- C6t thép trude khi gia cong phai thoa méin cac yéu cau:

+

_l’_

B¢ mat sach, khong c6 bun dat, dau md, son bam dinh vao, khong cé vay sat, sut s¢o.

Cét thép bi bep, bi giam dién tich mat cit do cao gi, lam sach bé mat hodc do nguyén nhan
khac gy nén khong dugc qué gidi han cho phép 1a 2% duong kinh. Trén bé mit cdt thép
van ké ca gan, go khong duoc c6 vét nirt, sit mé. Su pha huy gan, go cuc b véi s6 luong
khong 16n hon 3 chd trén mot mét chiéu dai thanh thép.

Trudce khi gia cong, cbt thép phai duogc nén th?mg, d6 cong vénh con lai khong duoc vuot
qua sai s6 cho phép trong bang 5 diéu 3.20 ciia quy pham TCVN 4453-1995.

Khong duoc quét nude xi mang hodc bét cir vat liéu gi 1én cbt thép dé phong gi trude khi
d6 bé tong. Nhimng doan cbt thép chd dé thira ra ngoai khdi bé tong db 1an trudce, phai lam
sach bé mat, cao hét vira xi mang dinh bam trudc khi do beé tong lan sau.

C6t thép duogce cit gitr dudi mai che va phai dugc bao quan riéng timg nhom theo sb hiéu,
duong kinh, khong dugc xép 14n 10n giira cac loai thép bi gi va chua gi. Can phai ¢6 cac
bién phap chdng an mon va chong gi cdt thép.

Sai 1éch vé& duong kinh cua cdt thép tron nhin CB-240T (Thép Al) va thép van CB-400V
(AIID) theo tiéu chudn TCVN 1651:2018 va TCVN 1652:2018.

Tinh chit co hoc cuia cbt thép phai dam bao:
Cuong d0 tinh toan :  + CB-240T (Al) : 225 N/mm?
+ CB-300V (AIl) : 280 N/mm?
+ CB-400V (AIll) : 365 N/mm?
Phuong phap thir theo cac tiéu chuan:
Thtr kéo thue hién theo TCVN 197 : 2014
Thir udn ngudi thuc hién theo TCVN 198 : 2008

K§ su Bén moi thau ¢6 thé yéu cau Nha thiu cung cip cic mau thir bat ky liic nao (trong kho hogc

ngoai cong truong) va cé thé chon lya bét ky loai thép dé dua vao thir nghiém. Cac mau thir phai kiém
dinh ¢ nhiing co quan c6 du chirc ning va thim quyén. S6 miu thir khong qua 3 mau cho mdi loai, mbi
16 (mdi loai, mdi 16 khong qua 100 tin) vai chi phi do Nha thiu chiu.
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Chwong 8. NQI DUNG CONG VIEC CHINH NAM TRONG GOI THAU

Khdi rgng cong viéc chinh theo Tién lugng moi thau (Tap 1).
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Chuong 9. YEU CAU KY THUAT CUA CONG TAC THI CONG

9.1 YEU CAU CHUNG

9.1.1 Nha théu twr danh gia mit bing thi cong:

Trudce khi dy thiu, Nha thau can xem xét, tham quan tuyén dudng diy dé nghién ctru, danh gia
hién trang mit bang cong truong, didu kién tu nhién, dudng van chuyén, cic cong trinh 1an can
va cac yéu t lién quan khéc, anh huéng dén viéc ddu thau, sau nay khong duoc doi hoi thém
céc chi phi phat sinh do nhitng diéu kién tu nhién, hién trang cta cong truong gay nén.

Nha thdu dam bao bdi thuong cac thiét hai trong qua trinh thi cong cho dbi tugng bi hai do
nguyén nhan thi cong gay ra.

9.1.2 Thiét bi va nhan cong:

Nha thau phai chiu trach nhi€ém cung cép cac thiét bi, dung cu lao dong, dung cu phuong tién
kiém tra ciing nhu bao ho va dam bao an toan thi cong.

Nha thau phai d¢ trinh cho dai dién Bén moi thau dﬁy du, chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi
cong bao gém ca ké hoach vé nhan luc, so d6 t6 chuc hién truong, sb luong chung loai thiét bi
s& str dung cho viéc thi cong cong trinh ( luu ¥ vé trinh d6 va kinh nghiém cta cic nhan vién
chu chét, bac tho ciia cong nhan, cac thiét bi ddc ching cho cong tac xay liap dudng day nhu
thiét bi rai cang day, may han ndi va kiém tra cap quang...).

Bén moi thdu c6 quyén hiy bo hay thay thé nhirng thiét bi hodc bd phan tho nao ma cho la
khong phu hop véi cong viée thi cong.

9.1.3 Quy trinh, quy pham k¥ thuét giam sat thi cong va nghiém thu:

Ngoai cac didu khoan néu trong diéu kién ky thuat nay, trong qua trinh thi cong cac cong viée
néu trong hop dong, Nha thau phai tuan thi theo céc tiéu chudn c6 lién quan duoc liét ké dudi
day:

+ Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 vé quan 1y chat luong va bao tri cong trinh
xay dung

+  T6 chic thi cong: TCVN 4055:2012

+ Bé téng: Quy dinh chung-yéu cau bao dudng TCVN 3105-2022 va TCVN-8828: 2011.
+  Thép cbt bé tong can nong TCVN 1651-2018 va TCVN 1652-2018

+  Quy pham thi cong cac cong trinh di¢n: 11 TCN-19:2006

9.1.4 Don sach mit bing thi cong:

Nha thau c6 trach nhiém don dep mit bang thi cong va d& bo ting phan thiét bi, phwong tién
trong thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh céng viéc, ké ca 1éu lan khong can thiét, cac vat
li¢u thira, rac vun sinh ra trong qua trinh thi cong.

9.1.5 Kiém tra va nghi¢m thu:
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- Trong qué trinh thi cong, mdi 1an chuyén budc thi cong Nha thau phai bao cho Chu dau tur biét
dé kiém tra nghiém thu. Cac budc thuc hién nghiém thu chuyén budc thi cong theo trinh ty:

+ Dao dit hd mong, d6 bé tong 16t
+  Dit bude cdt thép
+ DO bé tong mong
+  Dao rai lap tiép dia
+ Lép, dép dAm dit hé mong
+ Lép dung cot thép
+ Lap dat chudi cach dién va chudi phu kién chéng sét.
+ Rai cang day
- Viéc nghiém thu téng thé duogc tién hanh sau khi Nha thau da hoan tit toan bd cong viéc. Khi
nghiém thu phai c6 du dai dién Chu dau tu va Tu van.

9.1.6 Ban vé hoan cong:

- Nha thau 1ap ban vé& hoan cong véi dﬁy du cac sb liéu do dac kiém tra thuc dia.
- Sau khi két thic cong trinh Nha thiu phai d¢ trinh ban v€ hoan cong, phai c6 da cac ndi dung
nhu thue té da thi cong dugc Bén moi thau chép thuan.
9.2 CHUAN BI CONG TRUONG

9.2.1 Po dac, kiém tra va dong coc mbc

- Chu dau tu s€ ban giao tim coc moc cua cac vi tri cdt cho nha thau trén co so cac vi tri nay da
dugc co quan Tu van xac dinh tai hién treong. Nha thau s€ thyc hién tat ca cac cong viéc kiém
tra can thiét trude khi thi cong bao gom:

+ Kiém tra truc tim tuyén
+  Phuc hdi nhiing vi tri mbc dd mat

- Viéc kiém tra nay dugc thyc hién theo ban vé bd tri cot trén mat cit doc trong hd so thiét ké
BVTC. Gia tri sai s6 cho phép giita cac s6 liéu trong ban v& va thyc té nhu sau:

+  Chiéu dai khoang cot: + 1%
+ Chénh léch do cao twong dbi giita cac vi tri cot: +0,3%
+ Sai Iéch goc lai: + 45

- Truong hop sai léch quéa gidi han trén va cac vi tri cot trén mat cit doc khong phit hop véi dia
hinh, dia chit hodc bat ctr sai khac nao, Nha thau phai bao cao ngay cho co quan Tu véan va Chu
dau tu dé giai quyét.

9.2.2 Puwong van chuyén, mit bang thi cong:

- DPuong hién co:
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+ Nha thau c6 trach nhiém xin phép sir dung dudng cong cong hién co, 18 phi sir dung duong,
cau pha, tu bd dudng van chuyén dé dam bao an toan giao théng, cac chi phi nay duoc dua
vao gia chao thiu.

- Puong tam thi cong:

+ Trong phuong an to chirc thi cong ciia minh Nha thau c¢6 thé dy kién lam duong tam dé thi
cong néu thay can thiét. Puong tam khong 1am anh huéng t6i sy 6n dinh 1au dai ciia mai
dbc va nén méng cong trinh, viéc thi cong dudng phai duge sy dong y cua k§ su bén moi
thdu. Cac chi phi nay dugc dwa vao gia chao thau. Nha thiu phai thoa thuan xin phép chu
dat dé 1am duong tam thi cong va dén bu thiét hai.

+ Nha thau phai thong béo cho bén moi thau vi tri, chiéu dai cua dudng tam ké ca cac doan
tuyén trong hanh lang dugc nha thau thi cong bang co gidi.

- Mit béng dé vat lidu, bai quay xe, thi cong:

+ Trong phuong an thi cong ctia minh nha thau phai thé hién day du vi tri, dién tich mit bang
dé vat liéu, bai quay xe, mat bang thi cong,.... Viéc nay khong lam anh huong téi sy on
dinh 14u dai ciia mai doc va nén mong cong trinh, viéc thi cong nay phai dugc sy dong y
ctia k§ su Bén moi thau. Nha thdu phai thoa thuén xin phép chu dit dé lam dudng tam thi
cong va dén bu thiét hai. Cac chi phi nay dugc dua vao gia chao thau.

9.2.3 Chuan bi vi tri cft va bao vé:

- Trong thoi gian 1am dudng tam vao cong trudng Nha thau san gat va tao do déc duong chong
nuéce chay qua vi tri cot va giam thap nhat muc xoi 16 dét.

- Céc vi tri ot néu can thiét ciing phai tao dbc dé chéng xoi 16 dit do nuée chay qua. Néu co
dong nudce tu nhién chay qua vi tri cot phai chuyén huéng nude chay vong tranh vi tri cot hodc
ngin ngira x6i 16 bang bién phap phu hop nhu san gat hodc ké da ...

9.2.4 Tuyén dwong diy va dé doc:

Nha thau xac dinh lai chiéu dai theo tim tuyén cua timg khoang cot ctia dudng déy, x4c dinh
vi tri méng, d6 cao mat dét cua tirng try mong, xac dinh cac coc mdc cén thiét theo yéu ciu cua
cong viée dé dam bao d6 chinh xac cia cac vi tri mong. Chi dau tu ¢ thé kiém tra tuyén va cao
d6 cho Nha thdu & ting thoi diém nhung trach nhiém dam bao chinh xac hoan toan van thudc
vé Nha thau.

9.2.5 Huéng mong:
Nha thiu chiu trach nhiém ddi véi d6 chinh xac cia vi tri cot va huéng cho mdi méng cot.
Hudéng méng mdi vi tri cot duge dit sao cho vi tri truc ngang clia xa nam nhu sau:

+ Trong mit phing vudng goc véi truc ngang cua dudng day (ddi véi cac cot do thing, do
vugt, néo thr?ing).

+ Trong mit phang phan giac cua goc hop boi 2 doan tuyén duong day ké nhau cho mong
mdi cot néo goc.

+ Trong mit phing vuéng goc vai truc ngang tuyén duong day (khong ké truc ngang cua
khoang cot tir cot cudi vé podc tich tram bién 4p) cho méng cot cudi ngoai trir 6 hudng
dan trong ban vé.
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9.3 PAO DAT, DA :
9.3.1 Yéu ciu chung:

- Hinh dang, kich thudc va cao hé méng phai phu hop véi kich thude thiét ké cua timg loai méng.

- Nha thau bao dam tinh nguyén ven cta hé méng dung theo cac yéu cau ki thuat cho dén khi
nghiém thu hd méng dé chuyén sang cac cong doan tiép theo. Bét ky viéc db bé tong nio tién
hanh trude khi dwoc ky sw Bén moi thiu phé duyét déu phai loai bé va Nha thau phai chiu moi
kinh phi dé l1am lai viéc do.

- DPua dat d4 dao 1én cach mép hé dao téi thiéu 50cm va giit dat da dung dé 14p hd mong sau nay.
Dt d4 con du duogc san bang xung quanh vi tri méng. Nha thau phai dam bao an toan cho nguoi,
thiét bi va cong trinh... trong cong tac dao hé mong.

- Pao moéng phai c6 khoang cach luu khong theo qui dinh (khoéng nho hon 30cm) va mai doc cua
hé mong phu hop véi cép d4t dam bao an toan trong qua trinh dao. Néu trén mat hd mong dat
dbc chiéu sau néu trong ban v& phai dam bao tai phan ndng nhat ctia hé mong.

- Viéc san nén phai ¢am bao ngin nudc miat chay xuéng hé mong. Néu can thiét, hd mong duoc
chéng d thanh hé va dé bao vé cong nhan. Khi 1p hd mong phai thao d& cac thanh chéng di.
Trude khi d6 bé tong phai vét sach bun, phu sa va cac vat liéu khéc tich dong dudi day hé méng.
Trong truong hop h mong dao qua do sau so véi ban vé thiét ké thi nha thiu phai bao cao véi
TVGS ctia Chi dau tw va TVTK dé co giai phap xur 1y phit hop. Tét ca cong viée 1am thém nay
Nha thau chiu kinh phi.

- Trong khi dao hé moéng néu phat hién myc nudc dudi dat khac véi dic tinh trong liét ké mong,
Nha thau phai bao Bén moi thau giai quyét.

- Téc ca cic hd mong sau khi dao Nha thau phai co bién phap dam an toan cho ngudi va stc vat.
Céc hd dao bi sut 15 phai chdng d& mot cach thich hop trude khi cong nhan xudng lam viéc.

9.3.2 Pao dit ho méng

- Viéc dao dét phai thuc hién dung " Tiéu chuin cong tac dit " TCVN 4447-2012.

- Cong viéc dao dit bao gdm tat ca viéc dao dat dé dat mong, san gat xung quanh mit méng va
chuén bi cong tac xay dung tai vi tri cot, phai b tri hé théng thoat nudc mua thich hop tai vi tri
¢t néu can thiét.

9.3.3 Dao da

Nha thau chiu trach nhiém cung cip tat ca cac vat liéu va thiét bj dé phuc vu viéc dao da tai cac
vi tri mong. Pao da co thé thuc hién béng cach khoan, duc, ché, né min, dung cu khi nén.

Nha thau phai kiém tra nghiém ctru hd so dia chat dé dua ra giai phap thi cong dao da phu hop
v6i didu kién dia hinh dia chat va cung cp bién phép thi cong trong hd so du thau.

9.3.4 Pao cat chay

Nha thau cung cép tat ca vat liéu va thiét bi dé thuc hién dao moéng dudi nudc nhu yéu cau cho
phép diic bé tong mong. Trong subt thoi gian d6 bé tong mong, mirc nude trong hd méng phai
giit thap hon mat ddy mong.
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9.3.5 Pao méng gin cac cong trinh hién hiru

Nha thau can khao st thyc té hién truong cac vi tri mong gan cac cong trinh hién hitu nhu: nha
dan, nha cong vu, tuong rio, try dién, dudng giao thong, duong dén sinh. ... dé dua ra bién phap
thi cong dio moéng dé dam bao an toan cho cac cong trinh hién hitu. Tuy vao dia hinh, dia chat
Nha thau lya chon vat liéu gia ¢6 mai dao méng cho phii hop nhu cir thép, thép hinh, thép
tam...... Céc bién phép thi cong Nha thau tinh toan va chao bao gdm trong don gia dy thau.

9.4 LAP DAT VA DAP NEN
9.4.1 Yéu cau chung:

Lap dat hd mong duoc thuc hién sau khi bé tong da duoc bdo dudng du thoi gian qui dinh va
phai dugc ki su Bén moi thau cho phép. Ding dat dao 1én dé 1ap hé méng xung quanh chén tru.
Néu lugng dat dao khong du dé 14p lai thi vat liéu ding dé 14p hd méng, khdi lugng va cach xép
dat vat liéu phai dugc Bén moi thau thoa thuén. Nhiing vat liéu dao 1én khong thich hgp hoac
khong dung cho viéce 1§p mong hoac dép nén thi phai duoc trai déu chung quanh. Cac vi tri mong
déu phai dép dat theo kich thudc dugc ghi trong ban v& thiét ké. Nghiém cim viéc sir dung dat
dé dap ma tao thanh rinh chung quanh pham vi dat déip. Vat liéu 1ap hd mong phai sach, khong
c6 cay co gb vun, hodc cac vat liéu la khéc. Déi véi céc vi tri moéng da, lép moéng dugc léy tr da
dao 1én va tron voi dat dé 1ap, thanh phan dé tron dat khong qua 50%. Nha thau can duy tri 16p
dip nén dén khi nghiém thu ban giao cong trinh.

9.4.2 PAm nén dit.

- Dam nén dit l1ap hé moéng bang may dam coc. Vat lidu 1ap hé mong dé ddm khong duge chira
d4 16n qua 20cm dudng kinh. Lip hd moéng theo timg 16p day khong qua 20cm nhu dic tinh néu
sau day:

- Sy phan bd vt liéu sao cho sau khi ddm nén phai ddng nhét, khong don cuc, héc rng, nirt khe,
hoac cac khuyét tat khac. Viéc dao va lép duoc thuc hién sao cho khi vt liéu lép sau khi dam
nén lién két nhau dam bao yéu ciu dam nén, do thim va do 6n dinh. Trude va trong khi dam,
vat lidu 1ap hé mong phai co d6 4m phu hop va ddng nhét giita cac 16p dat 1ap. C6 thé ap dung
duoc ciing nhu d& nghi ctia Bén moi thau 1am am vat liéu 1dp hd mong ngay tai vi tri ddm nén
néu xét thiy can thiét.

- Phai dic biét cha y tranh khong dugc gay tac dong vao mong, vat liéu sau khi dam nén phai dat
dung trong > 1,55 t/m>.

- Bén moi thiu tién hanh thi nghiém dung trong 16p dat dép dinh ky dé dam bao Nha thau thyuc
hién dung d6 dam nén yéu cau. Bit ky mong nao xac dinh dét 1p hd mong dAm nén khong dat
chat luong phai dao 1én va lap lai bang chi phi cia Nha thau.

9.4.3 Pip nén.

- Néu Bén moi thau c6 yéu cau, Nha thau phai dép nén cic vi tri cot & noi ké mong. Dat dép nén
gém vat li¢u thich hop dao tir hd moéng 1én hodc tir noi khac dua téi. Néu chon vat lidu dép nén
thi nén dép 16p vat liéu khong min bén ngoai mai ddc ciia 16p dat nén. Mai doc ciia dat dép nén
bang d6 dbc ciia mai keé. Nha thau 1ap 16 trinh van chuyén dén noi dat dép nén dé phan bd dat
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dap dat hiéu qua t6t nhit cia thiét bi. Khong c6 cong viée dap dit nén mong khac yéu cau. Nha
thau can duy tri 16p dip nén dén khi nghiém thu phan viéc theo hop dong.

- Nha thiu x4c dinh va dé nghi v6i Bén mdi thiu khu vuc khai thac vét lidu thich hop cho viée
dip nén. Nha thiu s& gat bo nhiing vat liéu khong thich hop khi can thiét dé khai thac vat liéu
¢6 chit lugng dang yéu cau. Bé mat khu vuc khai thac vat liéu dap nén phai duoc don phing.

9.5 BE. TONG.

9.5.1 Qui dinh chung:
- Nha thau phai tién hanh cong tac bé tong theo diing nhiing yéu ciu va quy dinh trong tiéu chuin
TCVN 4453-1995.
- Bétongco thé duoc san xuét tai cong truong hodc ¢ tram tron roi van chuyén dén cong truong.

- Mac bé tong phai dugc co quan c¢6 du tu cach phap nhan thiét ké cap phdi va thi nghiém mau
bé tong.

- Toan bd cong tac d6 bé tong phai tién hanh tron bé tong bang may.
- K§ su Bén moi thau s& tir chdi cho thi cong khi kiém tra tai hién truong thiéu cac thiét bi nhu
may tron (may tron hong), dam dui phuc vu cong tac d6 bé tong.

9.5.2 Thanh phan bé tong

B¢ tong bao gém Xi mang, cat, cdt liéu, nude va chat pha tron néu c6 yéu cau, tat ca dugce tron
déu, dat do sét thich hop. Stic bén mat tru bé tong qui dinh sir dung cho tat ca loai mong 1a 250
daN/cm? trong 28 ngay. Phai trinh Bén moi thdu thong qua ty 1é pha tron bé tong.

9.5.3 D§ sét

Luong nude st dung trong bé tong duge qui dinh theo yéu cdu dam bao bé tong c6 do sét thich
hop va déu chinh su thay ddi ham luong hoi 4m hodc bac vat liéu dua vao may tron. Do sut cla
bé tong 6-8 cm.

9.5.4 Cuwong d¢ bé tong (loai hodc mac ciia bé tong)

Cuong d6 bé tong yéu cau 1a cudng do chiu nén sau 28 ngay tinh tir khi d6 bé tong theo két
qua thi nghiém trén mau thir cia bé tong san xuét & trong hodc ngoai cong truong. Néu nhu ciu
kién bé tong phai chiu toan b tai trong sém hon quy dinh thi cuong do ciia bé tong cling phai
dat cuong do yéu cau sém hon.

9.5.5 Cép phéi va kiém tra cip phdi
- Nha thau phai thué va chiu kinh phi dé cac phong thi nghiém thiét ké cap phdi bé tong va kiém
tra mau. Trudc khi sir dung cip phdi phai dwoc Bén moi thau chip thuan.

- Trude khi tinh toan cp phéi phong thi nghiém phai tién hanh cac thi nghiém théo cac tiéu chuan
tuong Ung:

+ Ximang: Dinh rd nguon cung cap cuia tung loai xi mang.

+  C6t liéu: Phan tich hat, trong lugng riéng, do bén, do rong, do am cta c6t liéu thd va min.
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+ Mo dun dd min cua cbt liéu min.
- Hon hop bé tong dugc tinh toan kiém tra theo tiéu chudn TCVN 4453-1995.
- Hon hop bé tong duoc tinh toan theo cac chi dan sau:

+  Phong thi nghiém phai ghi nhan duoc (bang cach xac dinh trén mau thir) ty 16 nude xi
miang, luong nudc, ¢ hat, do sut, d6 rong va cuong do cua hén hop bé tong. bé xac dinh
dd sut cuc dai va cuc tiéu, cuong dg, trong lugng bé tong thuong can duc 4 (bén) mau thir
v6i lwong nude - xi mang khac nhau. Hon hop bé téng c¢6 thé thay doi dé sir dung nhiéu
loai vt liéu san c6 trong nudc. S6 mau dung dé xac dinh cuong do nén phai tuan theo ti€u
chuin “Bé tong nang - Phuong phap thir cuong do nén TCVN 9334:2012.

+  Yéu ciu dbi v6i mau thir 1a cuong d6 7 ngay thi nghiém dat 58,4% cudng do 28 ngay. Tir
thi nghiém nay dua ra biéu dd biéu thi mdi lién quan giita ti 18 nude - Xi ming va cuong
dd nén. Mot bidu dd cuong do 7 ngay va mot biéu dd cudong do 28 ngay. Mdi cuong do
tinh toan déu dua trén viéc thir hén hop, vat liéu nhu trong thi congva phai thuc hién cho
dén khi ¢ két qua thoa dang.

- Nha thau s& khong dugc phép db bé tong tai cong truong khi Bén moi thau chua duyét vat lidu.
Ngoai trir tinh toan cAp phdi va thi nghiém so bd, ¢ thé chimg nhan tam thoi két qua thir 7 ngay
s0 bd. Phong thi nghiém cin tién hanh thir nghiém thém vé thanh phan bé tong khi dic tinh hodc
ngudn gbe vat liéu thay doi va tién hanh tinh toan hon hop méi néu bé tong khong dap img
cuong do da dinh.

- Trai lai, trong truong hop cudng do cao hon cudng do da dinh, Bén moi thau c¢é thé cho phép
giam s6 1an thi nghiém.

9.5.6 Mé bé tong

- Nha thau cung cép thiét bi, bdo quan va van hanh theo yéu cu dé xac dinh va kiém tra chinh
xéac khéi lugng méi loai chét liéu dua vao bé tong. Tét ca cac mé bé tong dugc can ddi trén co
50 56 bao xi mang ngoai trir xi méing roi. Khdi lugng cat va mdi kich ¢ cdt liéu thé cho mdi mé
bé tong dugc xac dinh bé’mg cach can va khéi lugng nude duogc xac dinh bé’mg cach can hodc thé
tich. C6 thé dung loai can canh tay don.

- Thiét bj tron duoc van hanh dam bao d6 chinh xac hdn hop hop gitia vat li¢u nap vao va do
ludng khong vuot qua 1.5% cho nude hodc khéi lwong xi ming va 2% cho mdi ¢& ¢dt liéu. Nha
thau cung cip cac khdi lwong thi nghiém tiéu chuan va cac thiét bi phu khac theo yéu cau kiém
tra hoat dong clia mdi can va tién hanh thi nghi€m dinh ky c6 sy hién dién cua Bén moi thau va
khoang céch giita cac 1an thi nghiém theo huéng dan, ngoai trir c6 hudng dan khac nhimg thi
nghiém trén phai thyc hién it nhdt mdi thang mot 1an. Néu c6 yéu cau Nha thdu phai cung cap
cho Bén moi thiu bang vin ban diy du két qua thi nghiém va thuc hién viéc déu chinh hay thay
thé can thiét dé dap ung yéu cau da dua ra va sy chinh xac cua thiét bi do. Co cdu thiét bi do
nuéce phai dam bao khong 1o khi van déng. Bé nude trén cac may tron di dong duoc 1ap dat dong
ho do khdi lwong nudc chay qua véi mot gidi han chinh xac bt ké d6 nghién nao ctia méy tron.

- Bén moi thau co thé lya chon do mé bé tong bang do thé tich. Néu phuong phap do mé bé tong
nay cho phép, Nha thau phai dinh c& thiét bi do trong lwong sir dungcho mdi thanh phan. Yéu
cau kiém tra dinh ky thiét bi do. Bén moi thau c6 thé khong cong nhan chét lugng bé tong do
dung thiét bi sai hodc khong thich hop. Nha thiu phai chiu moi chi phi cho viéc pha bo va thay
thé loai bé téng do.
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9.5.7 Vira bé tong thwong phim

- Téng quat: Nha thau co thé sir dung vita bé tong thuong phdm cho cong trinh nhung xudng
san xuat bé tong thuong pham phai dugc sy thong nhit Iya chon ctia bén moi thau.

- Kiém tra: k§ sw Bén moi thau phai dwoc ty do toi nha xudng san xuit va diém giao hang bat
ctr luc nao dé kiém tra chat lugng va 1dy mau thi nghiém.

- Cép phdi va cuong do: Xudng san xuit vita bé tong thuong phdm phai c6 phong thi nghiém
du diéu kién xac dinh dugc cAp phdi vira bé tong thuong phdm dé dat cuong do can thiét cua bé
tong. Nha thiu va bén cung cip vita bé tong thuong phim ciing c6 trach nhiém giam sat viéc
san xudt bé tong theo cap phdi da dinh. Cudng d6 bé tong la cudng do chiu nén tdi thiéu cua cac
mau thi nghiém, néu dat yéu cu k¥ thuat s& duoc chip nhan dua vao st dung.

- Vita bé tong thuong phdm phai dugc chuyén chd bang xe chuyén ding, thoi gian van chuyén
vita chi dugc nam trong giéi han cho phép dé dam bao khong bi ling dong, phéan 16p hodc ninh
két trong qua trinh van chuyén. Néu thoi gian van chuyén vuot qua quy dinh thi phai xir Iy thém
X1 mang va nudc dé tron lai theo chi dan cua ky su Bén moi thau hodc loai bo.

9.5.8 Pha tron bé tong

- Cac thanh phin bé tong duoc pha tron bang may tron bé tong véi thoi gian khong it hon 1-1/2
phut sau khi tit ca cac thanh phan véi luong nuée ddy di dua vao may tron. Bén moi thau co
quyén ting thoi gian tron khi nap va tron dé cho mé bé téng c6 thanh phan diy du va do sét
ddng bo. Bé tong khi dura ra khoi may tron phai dong bo giita thanh phan va do sét giita cac mé
tron. Khong cho phép tron du phai thém nude dé giir do sét cua bé tong.

9.5.9 Tron bé tong bing tram trdn tai cong trudng

- Tbng quat: Bé tong can dugc tron ding méc theo thiét ké. K§ su Bén moi thau théng nhét cip
phéi vat liéu theo thé tich, cong suit mé tron, thiét bi tron, cach do xi mang va cbt liéu. May
tron phai dung kich ¢ va s6 lugng dam bao dé hoan thanh cong viéc. Nha thiu cin dam bao du
nhitng phu ting cho may tron dé may tron hoat dong tot theo yéu cau.

- Mit béng b tri: Nha thau can trinh cho KV su bén moi thau mat b?"mg b tri tram tron. Mt b.'?mg
phai dap g cic yéu cu cta xuong bé tong. Vi tri may tron va kho chura cbt liéu phai thuan
tién cho viéc giao nhan vat li€u va bé tong. Dién nudc phai dugc cung cép dﬁy da ...

- Thiét bj tron: K§ su Bén moi thau co thé kiém tra dé xac dinh do chinh x4c cta thiét bi trong
tram tron va thiét bi du phong dé tram 1am viéc lién tuc.

- Cap phdi mé tron: Xi ming va mdi kich ¢& cua cbt liéu phai dugc tinh bang khdi lugng. Nudce
phai dugc tinh bang khdi lugng hay thé tich. Lugng nuée do khong vuot qua 1% s6 lugng nude
can thiét cho mé tron.

- Cép phéi mé tron theo thé tich: Ct lidu co thé tich theo khéi luwgng xi mang dung cho mot mé
tron. Mdi kich ¢& cta cdt liéu cho mot mé tron phai do bang thimg kim loai. Thing chira phai
¢6 kich ¢& sao cho thé tich c6 thé kiém tra, do dac d& dang.

- Viéc tinh kich ¢& cta thung chira phai dugc k¥ su Bén moi thau thoa thuan va duoc tinh dua
trén mat do cua cdt lidu do dugce, chu khong phai ciia mét d¢ gia dinh.

- Nudc c6 thé duoc do bang khdi lwong hodc bang thé tich, nhung phai dam bao ti 1& nude / xi
mang duogc chinh x4c theo cAp phéi cia bé tong.
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- Trdn bé tong:

+  Thiét bi tron phai duoc dinh c& mot cach céan thén, chinh xac va ro rang theo ty 1€ cia cac
thanh phan tron nhu di dinh trong nhimg 14n tron thir nghiém dé c6 duoc mé bé tong chuan
ngay trong lan tron dau tién.

+ Thiétbi phai dugc van hanh theo hudng dén cua nha ché tao va bao dudng, dic biét dbi véi
bd phan quay cua thing tron trong thoi gian lam viéc... Mdi mé phai dwoc tron dén khi bé
t6ng déu mau, déo va khong qua 2 phit hodc thoi gian chi dinh ciia may tron, thoi gian d6
dugc tinh tir khi nap xong xi mang va cdt liéu vao thung tron.

+  Nudc phai dugc dua vao tir khi thing tron dang quay. Tat ca nudc cho mot mé trén phai
dugc cho vao mot phan tu thoi gian tron trdi di. Nha thau can tuan theo hudng ky thuat ddi
véi moi may st dung.

+ Bat ky mé bé téng nao nhio hodc qua kho khong dam bao cho viéc dam hoan chinh hodc
lam giam cuong do cia bé téngdéu bi loai bd. Lugng tron trong mot mé tron khong vuot
qué cong suét quy dinh ctia may tron. Toan bo mé tron phai duge db ra hét trude khi nap
vat liéu cho mé tron méi vao thung.

9.5.10 Kiém tra cwong do bé tong

- Kiém tra va danh gia do bén theo TCVN 5440 : 1991,
- Xac dinh méac bé tong theo TCVN 6025 : 1995.

9.5.11 Van khuon

Phai sir dung van khudn dé tao bé tong thanh hinh theo yéu cau. Khuon phai dii bén dé chiu duoc
ap luc khi d6 va dam rung bé téng va phai dat dung vi tri. Khudn phai du kin dé ngan ngira thoat nudc
tir bé tong. C6 thé thao g& khuon vach ding khong chiu luc sau khi d6 bé tong 24 gio mién 1a bé tong
dua ctng va khong ton hai.

9.5.12 Chuin bi d6 bé tong.

Khéng d6 bé tong trude khi rap khudn, cac phan lap dat dudi siu va cac bé mit chuin bi db bé
tong da dugc thoa thuan, tat ca mit moéng khong dugce bd tri noi c6 nude, bun va da vun. Cac mat mong
x6p d& hut nude khi d6 bé tong 1én s& b 4m wéc hoan toan 1am cho bé tong méi db hoi 4m khong hat di
dugc. Tt ca mat d4 cia mong can 1am nham va sach hoan toan noi can thiét truede khi db bé tong. Da
yéu, vira kho, 16p phu c6 manh trdm tich hiru co va cac vat lidu la khac phai bo di, lam sach bang chbi
ctng, cude, phun nudce va khi ap luc cao, cat wdc hay cac phuong tién lam sach khac, sau d6 rira sach
lai hoan toan. Céac diém nbi thi cong phai 1am sach hoan toan hodc néu ding mit phu bé tong yéu, cat,
hén hop han kin va vt liéu la khac bang phuong tién di thoa thuan va phai 4m wdce hoan toan trudc khi
d6 bé tong.

9.5.13 Do bé tong
Nha thiu phai bao cho Bén mai thau khi nao tién hanh d6 bé tong. Trir khi khong can thiét kiém
tra bé tong, trong mdi trudng hop dic biét chi tién hanh d6 bé tong khi ¢6 mat nguoi kiém tra dugc ty

quyén cta Bén moi thiu. Cac phuong phéap va thiét bi ding dé van chuyén bé tong va thoi gian trong
lac van chuyén gay ra sy phan tu c6t lidu tho hay giam do sut vuot qua 2.5 cm trong bé tong khi do.

\v“"\/ ' /; L//



Sau khi céc mit duoc lam sach va 4m nhu dd néu trude khi d6 bé tong, cac mdi ndi thi cong phai
dugc phu bang mot 16p vita day ¢& lem & noi can thiét. Khong cho phép bé tong tron lai. Bé tong di du
ctng dén do khong db duoc thi coi 1a phé lidu. Bé tong dwoc db truc tiép trong moi truong hop nén tién
hanh d6 ngay vao vi tri cudi cung va bé tong khong do lan ra ngay hai bén gay ra phan tu cdt liéu tho,
vira xi mang hay nudc tir khéi bé tong. Bé tong khong dugc d6 roi tu do cao hon 2m. Bé tong dinh hinh
dugc d lién tuc thanh cac 16p ndm ngang lién tuc khoang 0.5m hodc dudi 0.5m. Bén moi thau c6 quyén
dé nghi d6 sau thap hon cua céac 16p & d6 bé téng trong cac 16p 0.5m khong néu yéu cau trong déc tinh
nay, bé tong phai gia cudng dén ty trong thuc té 16n nhat dé khoi bi cac 16 hong trong cdt liéu thd va sat
véi mat khudn va cac vat liéu nam sau. Gia cuong bé tong béng dién hodc khi nén, may rung loai nhén
chim lam viéc v6i van tdc it nhat 1a 7000 vong/phut. Khi nhdn chim trong bé téng. Céac 16p bé tong
khong dugc d6 trude cac 16p trude lam xong va da rung nhu da néu. Phai chu y tranh sy tiép xic manh
gitta diu rung va cac mat ciia khuon.

9.5.14 Cac dung sai cho xay dung bé tong

Nha thau chiu trach nhiém dit va bao quan khuon tao kich thudc moéng cho phu hgp véi ban vé
va voi dung sai sau:

+ Goc nghiéng truc doc try méng khong qua 0°30°.

+ Do chénh léch biang phing diy mong trong pham vi sai s6 10 mm.

+ Khoang cach giita cac truc ciia cic tru mong trong mat bang trong pham vi sai s6 20 mm.
+ Chénh Iéch cao trinh phia trén mat try méng trong pham vi 20 mm.

Cong tac bé téng vuot qua gioi han dung sai & day dugc Bén moi thiu xem xét cac do sai 1éch do
¢6 anh huéng gi cho chirc ning van hanh ctia két ciu va xem xét bién phap xir 1y can thiét, néu sau khi
xem xét, Nha thdu phai tién hanh sira chita hodc hity bo va thay thé ciu truc khong hoan héo.

9.5.15 Tu sira bé tong chwa hoan hio

Tu stra bé tong chua hoan hao dwoc thuc hién boi cong nhan lanh nghé. Khi tién hanh sira bé tong
chua hoan hao Nha thau s& bdo cho Bén moi thau trir khi bé viée kiém tra trong tirng trueong hop dac
biét, vi€c tu sita bé tong chua hoan hao chi dugc tién hanh vé6i su hién dién giam sat cia Bén moi thau.
Trir khi c6 quyét dinh khac, viéc tu sita cac phan chwa hoan hao trong bé tong da dinh hinh s& dugc hoan
thanh trong 24 gid sau khi thdo d& van khu6n. Bé tong bi hu hao do bat ctr Iy do nao nhu giy v va rd
s& bi pha bo t6i d6 sau gip bé tong tot va dugc tram lai bang vira hodc bé tong thich hop véi két cau.

Tt ca bé tong dé tram phai lién két chat véi bé mat bé tong tot va khong ¢ vét nit do co ngot
ché tram sau khi bao dudng va kho. Tt ca cac chd tram dugc phu béng mot chat lién két bé tong duogc
chip thuén ding véi cac chi dan ciia nha san xuét.

9.5.16 Hoan thi¢n

Viéc hoan thién bé mat bé tong chi do cong nhan lanh nghé thuc hién. Khi tién hanh hoan thién
bé mat bé tong Nha thiu s& bao cho Bén moi thau, trir khi bo viéc kiém tra ting truong hop dac biét,
viéc hoan thién bé mit bé tong chi duoc tién hanh véi sy hién dién giam sat cua Bén moi thiu. Cac bé
mit bé tong chua bang phang phai lam thanh cac mat dong bo va sir dung cac dung cu thich hop dé hoan
thién.

Bé tong trén dau tru mong chan tru phai lam dc dé thoat nude cho phép gbe chan try. Cac duong
bién 16 ra thiy dugc s& vat di 2cm.

9.5.17 Bao dudng va bio quan
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Bé tong duoc bao dudng bang cach pht mit va tudi nude theo TCVN 8828: 2011.

Céc chi phi cung cip va sir dung moi vt liéu cho bao dudng thiét bi dugc tinh gop vao trong don
gia cia mong cdt.

Nha thau phai bao quan toan bd bé téng tranh ton hai cho téi khi nao c6 sy chip thuan cudi cing
ctia Bén moi thau.

9.5.18 Thi nghi¢m

Viéc kiém tra va thi nghiém & cong truong hodc trong phong thi nghiém can duoc thyc hién dudi
su giam sat cua k¥ su Bén moi thau hodc nguoi dai dién dugc uy quyén.

Viéc thir xi méng va cdt liéu phai duoc tién hanh dé dam bao chat luong nhu yéu cau.

Nha thau c¢6 day du & cong trudng cac loai khudn thép mau can thiét va thiét bi bao dudng mau
bé tong.

Cir 50m3 bé tong dugc d6 thi cAn phai c6 3 miu thir (Néu vi tri moéng nao co thé tich bé tong <50
m3 thi vi tri méng d6 lay 1 mau thi).

Ctr mdi bd méu thir can phai thir 6 sut 1 1dn. Thir theo tiéu chuan “Hoén hop bé tong ct thép -
Phuong phap thir d6 sut TCVN 3106-2022”

Panh gia thi nghiém: TCVN 9357:2012

+  Khi két qua thir mau 7 ngay khong théa man. Nha thdu c6 thé lwa chon dé thay thé bé tong
khong dat ma khong chd t6i ngay thir 28. Néu két qua mau thi nghiém sau 28 ngay cung
khong dat thi khdi bé tong dd 1dy mau thir s& bi loai bo va Nha thau phai cho dimg cong
viéc d6 bé tong. Cong viée nay s& khong duoc tién hanh cho dén khi co gidy phép cua k¥
su Bén moi thau. Nha thau phai chiu moi chi phi.

+  Thdng nhét ciia Bén moi thiu va phi hop véi quy trinh. Néu két qua thi nghiém thoa man
yéu cau c6 thé tién hanh thi cong binh thuong. Nha thau c6 thé dinh ra thoi diém dé 1ay
méu bé tong thir tir bé tong da hoan thién theo sy giam sat ctia k§ su Bén moi thau.

+ Trong diéu kién can thiét Nha thiu c6 thé dinh ra thoi diém thich hop dé thi nghiém cudng
do bé tong. Viéc thur cuong d6 cia bé tong duoc tién hanh véi sy chép thuén cua ky su Bén
moi thau. Trong trudng hop két qua thi nghiém khong dat yéu ciu c6 nghia 1a cudong do bé
t6ng khong phit hop véi yéu cau thiét ké, Nha thau chju trach nhiém xir Iy bang kinh phi
ctiia minh.

9.6 COT THEP

9.6.1 Yéu ciu chung

Céc thanh cbt thép phai dung tiéu chudn TCVN 1651:2018, tat ca cac thanh cbt thép phai thi
nghiém va chimg nhén phu hop véi tiéu chuin ap dung da néu. Thir kéo theo TCVN197:2014.
Thir uén ngudi theo TCVN 198: 2008.

9.6.2 Bo tri c6t thép

- Céc thanh cbt thép duoc bb tri trong bé tong nhu trinh bay trong ban v& hodc huéng dan cua
Bén moi thau.

- Ubn cac thanh thanh cac dudng cong. Cac méc tiéu chudn co do udn 1800 va gip 4 1an duong
kinh thanh doc t4i than chinh ctia thanh. Khong st dung céc thanh bi X0&n.
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Viéc ndi cac thanh cbt thép khong trinh bay trong ban vé& chi cho phép khi thoa thuan voi Bén
moi thau va phai b tri tai cac diém chiu luc nhé nhit néu c6 thé. Tét ca viée ndi thanh phai phu
hop véi tiéu chuan TCVN 71: 1977.

Céc thanh cdt thép trudce khi bd tri, bé mat cac thanh va gia d& thanh phai lam sach 16p ri, vy
11, véy can, bui ban, ddu m& hodc cac chét la khac ma Bén moi thiu khong df")ng y. Lop ri hoac
vay ri ma khong lam sach duoc bang vai tho hay thiét bi thi coi nhu khong thé chip nhan duoc.
Sau khi b tri cac thanh thép phai dwoc béo tri sach s& cho dén luc thi cong. Céc thanh cbt thép
phai dugc b tri chinh xéac trong bé tong hoac ghé kim loai hodc tdm dém va dugc bao vé chic
chin khong xé dich trong qua trinh d6 bé tong. Phai dic biét chu y ngan ngira khoi bi x40 dong
hay gia cudng bé tong di duoc b tri sin sang.

Tt ca thanh, dai, dém va chén dugc budc chic chin & tit ca cac diém giao nhau br?mg day thép
den duong kinh khong nho hon 1 mm.

Céc thanh cdt thép phai dugc kiém tra phit hgp yéu cau vé kich thude, hinh dang cip d9, chiéu
dai, vi tri, s6 luong sau khi da b tri vao bé tong.

Tt ca cac thanh cdt thép phai dwoc bd tri va dit trong mong dé 16p bé téng phu néu trong ban
v€ dam bdo va khoang cach tdm gitta cac thanh trong pham vi dung sai cho phép.

9.7 BU LONG NEO

Bu 16ng neo chon trong méng phai thuc hién theo qui pham xay dung két ciu bé tong ct thép.
Sai 1éch kich thudc cua bu long neo khong duoc vuot qua:

+ Khoang cach theo phuong ngang gitta cac truc bu 16ng chan cot 1a + 10 mm.
+ Chénh léch cao d¢ trén dinh bu 16ng chan cot 1a 20 mm.

+ Lap day du cac dai bc, siét chit bu 16ng neo vai lyc siét qui dinh trong bang sau:

BANG TRI SO LUC SIET BU LONG KET CAU THEP

BULONG Nm Ib-ft
M30 625 456
M36 763 554
M42 1226 891
M48 1474 1072
M56 2979 2165
M64 4505 3275
M72 6609 4805
M80 9280 6746
M85 11254 8181
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BULONG Nm Ib-ft

M90 13500 9814

9.8 LAP DUNG CQT THEP
9.8.1 Tong quat

- Cot thép sau khi ché tao xong duoc bao quan trong kho ctia Bén moi thau, Nha thau chuyén cho
va van chuyén tit ca vat liéu cot tir kho cua Bén moi thau t6i mdi vi tri 1ip dung cot. Cot thép
duoc lap dung phi hop vai ban v& chi tiét ddy du tat ca cac thanh dang chd va cac buldng phai
xiét chat theo dung cac chi dan cua thiét ké va cac tiéu chuan trude khi bit dau kéo diy. Khong
duoc lp dung cot thép trude 7 ngay sau khi d bé tong doan méng cudi cung va hoan tat viée
1ap hé mong hodc cac thoa thuén nghiém tic khac ciia Bén moi thiu.

- Sai sb cho phép theo qui dinh giam sat thi cong va nghiém thu cc cong trinh DDK cip dién ap
dén 500kV thang 5-2008 ctia Tép doan Dién lyc Viét Nam.

9.8.2 Bao quan va kho

- Trong kho va tai vi tri cot, tit ca thép cot phai giir sach dét, sap xép timg 16p c6 dii tim ké dam
bao thanh cdt khong bi bién dang trong diéu kién sach va gon. Tranh tiép xtc véi nude dong
hodc céac chét khac dé 16p ma khong bi an mon.

- Phai chii ¥ quan tim khi bao quan, chuyén chd, van chuyén va dé tranh hu hai cac thanh cot
hoac hu hai 16p ma hoac cac mét bao vé khac. Khong cho phép kéo 1€ két chu thép trén mat dét
va ném thép chdng 1én nhau hodc dich chuyén két ciu thép nay 1én két cu thép khac.

- Moi 16p ri bén ngoai, 16p mudi dn mon va tap chét xuat hién trudc hodc trong qua trinh 1ap dung
déu phai khir bo nhung khéng dugc gy tac hai cho 16p bao vé bé mit cua cac két ciu. Mt khac,
bét ky vt liéu la nao c6 kha ning dinh chit vinh vién vao cac cAu trac déu phai loai bo.

9.8.3 Trinh tur lip dung cot

- Cot thép co thé lap dung bang cach lap timg doan trén mat dat va cau 1én lap vao vi tri ctia nd
hoic l4p timg thanh tai chd theo bién phap thi cong ciia Nha thau. Qui trinh lip dung cot dwoc
trinh cho Bén moi thau thoa thuan trudce khi tién hanh 1§1p dung cot.

- Cac day cau va cac thiét bi khac dung dé nang cac cAu kién, cac doan cot hodc toan bo cot phai
bao quan tranh bi cat do ket vao goc cac cAu kién va hu héng cac cAu kién hodc cac ciu kién
chiu ung suat du khi cau. Céc cdu kién, cac doan cot hay toan b cdt dugc cau 1én sao cho khong
kéo 18 trén mat dat hodc va dap vao cac phﬁn cot da duoc lép dung. Cac bé mat tiép xUc cua cac
cAu kién ban nbi phai sach trude khi cac cAu kién duge lép vao.

- Bat ctr cdu kién nao bi cong vénh sau khi lip rap do trong qua trinh van chuyén Nha thau phai
sira chira bang chi phi ciia minh.

- Lap day du cac chi tiét, siét chit bu 1ong véi da mémen theo qui dinh ctia Nha thau ché tao cot
thép.

+ Hudng lip bu 16ng: dbi véi cot thép va xa thép bu 1ong lién két dugce lip véi hudng dai ¢
quay ra ngoai (theo phuwong mit phang dimg) va quay xudng dudi (theo phuong mit phing
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nam ngang), trir nhitng truong hop dic biét. Cac bu 16ng déu c6 vong dém vénh va lap theo
trinh tw: Vong dém phing — vong dém vénh — dai dc.

+ Lap day du cac dai bc, siét chit bu 16ng cot vai luc siét qui dinh trong bang sau:

BANG TRI SO LUC SIET BU LONG KET CAU THEP

BULONG ]gg(; gglfnT) LyC X(III\EITm §()I DA
Milé6 120 140
M20 230 260
M24 420 450
M27 580 640
M30 800 890

Khi ldp rap, d6 khong vudng goc ciia duong tim cot (46 nghiéng cot) phai dam bao theo qui
dinh 430/NL-KHKT

e< 1/150H Trongdoé Hla chiéu cao cot

Nha thau phai l4p cac bién phap an toan theo Quy trinh ky thuat an toan dién trong cong tc
quan ly van hanh, stra chira, xay dung BZ & Tb xuét ban ndm 2008 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam:

+ Van chuyén cot, phuong tién dung cu.
+ Lip rap cot (phuong tién dung cu).
+  T6 chuic thi cong.

Cac dung cu dé 15'1p dung: moc, cap, toi, pa lang, thung... phai dung loai ding tiéu chuén, duoc
kiém nghiém va chimg nhan tai hang nam theo qui pham thiét bj nang do S& Lao dong va thuong
binh x3 hoi dja phuong cip.

Nha thiu phai chiu hoan toan trach nhiém vé cac hu hai va chdm tré tién d6 do vi pham qui trinh
k¥ thuat va chiu sy giam sat ctia k¥ su Bén moi thiu. Cac céu kién, chi tiét c¢ot bi hu hai, mat
mat phai dugc bao ngay cho Bén moi thiu dé c6 bién phap xur ly. Nha thiu khong duoc phép tu
¥ stra chita, gia cong hodc mua dé thay thé ma khong dugc sy thoa thuan trudc.

Cot sau khi Iip dung phai duoc tién hanh kiém tra, nghiém thu ky ludng dam bao do ctng, viing
trén nén moéng méi duoc chuyén bude thi cong.

9.8.4 Cac cau kién ché tao sai:

Néu phat hién thay c6 sai sot trong cac cdu kién thép Nha thau phai thong bao cho Bén moi thau

dé xem xét c6 thé chita cac sai sot tai hién truong hodc dua trd lai Nha ché tao dé stra chita hodc thay
thé boi chi phi ctia Nha ché tao.

9.8.5 Cac cu kién hw hai

Céc céu kién bi cong, vénh hodc bién dang khéc trong kho, trong van chuyén, trong bao quan,

hay trong 1ip dung s& do Nha thiu 1am thing lai hogc thay biang cau kién khac. Chi dugc ding cac bién
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phap lam thang lai cac cau kién khong ton hai dén 16p ma. Dung sai ddi v6i cac thay d6i theo mit ngang
ctia cac cu kién lam thﬁng lai nhu sau:

Loai cAu kién Dung sai
CAu kién chiu nén +2/1000
Céu kién chi chiu kéo +6/1000

Tt ca cac cau kién hu hai strc bén ctia n6 bi giam déu phai thay thé.
9.8.6 Lop ma hu hai

T4t ca hu hai 16p ma do van chuyén, bao quan, kho, stra chira cac cAu kién bién dang hoac cong
vénh, khoan tai chd hodc lép rap do Nha thiu stra chita. Noi hu hai duoc lau chui sach béng khan lau
vai sach v6i xing tring tiép d6 chai sach bang ban chai sit. Sau khi chai sach bang ban chai sat, cac chd
nay s€ dugc lam sach béng dung méi dé téy sach cac chat ban con sot lai va phai son ma lai it nhat 1a 2
16p. Phan trim khéi lugng kém nguyén chit trong 16p son ma kho sira chita 16p ma hu hai khong nho
hon 85% véi d6 day > 90um hoac phun kém véi d day > 120um.

Néu 16p ma hu hai cua cAu kién khong thé sira chira tai vi tri cot Nha thau phai ma lai cAu kién hu
hai tai xudng ctia nha ché tao hodc noi khac do Bén moi thau thoa thuan.

9.8.7 Cac dau hiéu cot

+ Nha thau dat cac ddu hiéu cot 1én mdi cot nhu dudi day va theo ban vé.
+ S6 cot:

v' Bang sb cot dugc ldp vé phia vudng goc voi hudng tuyén va ddng loat cho toan b cot
trén tuyén.

v' Nha thau son béng khuon 1én mdi bang s6 cot s thir tu cot trong dé 4n va ban v& mat
cit b tri ¢t theo thiét ké cuia Bén moi thiu & do cao khoang 4 mét cach mat dat. S thi
tu cot duoc son theo ding ban veé cia thiét ké.

+ Déu hiéu cho hang khong: DAu hiéu cho may bay dugc dat & cot dau theo thiét ké.
+ Déu hiéu pha: Cac d4u hiéu pha dugc dat tai cac vi tri theo dé an.

+ DAu hiéu nguy hiém: Cac bién bao nguy hiém duoc dat trén tat ca cac cot, vi tri dat & ngay
gilra mat cat ngang cao 2,5m. Cac cot vugt duong quéc 16 hoac duong sit, vuot song hodc
hudng dan ciia Bén moi thau s& ldp thém bién bao nguy hiém nita 1én chd thich hop ¢ mat
cot dé dam bao rang ngudi dan duge thong bao vé nguy hiém

+ Bado hiéu tén mach duong day: Cac ky hi¢u tén mach duong day dugc lap trén cac cdt cuoi
gan tram bién ap va cac cdt r€ nhanh néu co.

9.8.8 Pha ren bu long cgt

Sau khi dung c6t kéo day hoan chinh phai danh chét ren bu long cot tir d6 cao 3m trd xuéng va
bu long mong.

9.9 NOI DAT
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9.9.1 Téng quat
N&i dét xir 1y sao cho dat dugc két qua théa man vé dién tro ndi dat cot thép.
9.9.2 Péng coc ndi dat thép goc va khoan giéng ndi dit

Coc ndi dat dong ¢ do sau theo yéu cau bang bua thu cong. C6 thé dung bua may, blia may chay
dién, khi nén hodc xang dau. Bua duoc dat trén gia nang do dong va mot toi dé diéu khién bua. Dung cu
dong coc dugc trinh dé Bén moi thau thoa thuén.

Tai cac vi tri tiép dia giéng (néu c6) nha thau can phai thyc hién khoan giéng tiép dia dé tha coc
ndi dat dén d6 sau thiét ké. Nha thau can khao mat cit hd khoan dia chat va khao sat thuc dia céc vi tri
khoan giéng (néu c6) dé c6 bién phép thi cong phi hop.

9.9.3 Po dién tré ndi dit
Nha Thau phai do dién tré ndi dat cho timg moéng cot riéng 1& bang dung cu va phuong phéap do
d3 thoa thuan v6i Bén moi thau. Két qua do dugc ghi vao biéu thong nhat va trinh Bén moi thau xem.

+ Dién trd dit ban dau: Dién trd dat ban du thu duoc béng cach do dién tré dt ciia mdi chan
va ca bon chan ndi dit khi ching da dugc dit vao vi tri va ldp hé mong.

+ Dién tro dat sau cung: Sau khi mong cdt da hoan thanh, Nha Thau s& do dién tro ndi dit tai
chan cot hodc ban dé.

Dién tro ndi dat cia cot DPDK khong dugc 16n hon cac tri s6 sau:

Bang B5-1
Dién tré sudt cia dat p (Qu.m) Dién tré ndi dat (Q)
-Dén 100 bén 10
- Trén 100 dén 500 15
- Trén 500 dén 1000 20
- Trén 1000 dén 5000 30
- Trén 5000 6.10%.p

Cac yéu cAu bao vé doan trude tram dén Skm: Pién trd ndi dat cua cot khong 16n hon 10Q.

Trén doan vao tram ctia dudong day trén khong dung cot don 2 mach thi dién tro ndi dat cua cot
khong 16m hon 5; 10; 15 Q twong ting véi dién tré suat tuong duong cia dat dén 100Q.m; 100-500Q.m;
va trén 500Q2.m.

Néu dién tro ndi dit cua cot khong dat dugc tri 6 & cac bang trén thi phai bao cho giam sat A va
TVTK biét dé kiém tra, xir Iy.

9.10 LAP PAT CHUOI CACH PIEN VA CHUOI PHU KIEN CHONG SET
9.10.1 Bio quén va van chuyén
Cach dién s€ dugc bao quan can than dé tranh hu hong bat ky cach nao. Tét ca cac chudi cach

dién phai dugc dat hoac dd bao vé trong khi lép dé tranh bi gay hodc bi cong cac chdt. Tt ca cach dién
phai sach, s phai sang va tt ca cac phan khac khong do ban va bam bui. Chi dwoc ding khin lau khong
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lam xay xat vat liéu dé lau sach cach dién. Khéng dugc dung ban chai sat dé 1am sach bat cir bd phan
nao. Coéng nhan khéng dugc leo tréo trén chudi cach dién bt cir luc nao. Dé cong nhan c6 thé lam viéc
& do cao day dan phai dung thang c6 ddy da moc va day an toan lip mot ddu vao ray bién va treo tir xa
ngang hoic két ciu do.

9.10.2 Chubi cach dién

Céc chudi cach dién duoc lap rap cac chi tiét phii hop véi ban v& hodc hudng din cua bén moi
thau. Tai cac duong cao tde, duong sit, vuot song hodc 6 noi huéng dan ciia Bén moi thau, trén cac cot
phai dung chudi cach dién kép.

Tét ca cac chdt ham phai dugc 1ap réap va kiém tra can than dam bao ching nim ding chd va mat
& vi tri 1én “LEN” hodc “TRONG”.

9.10.3 Chudi treo diy cip quang dung lam diy chong sét

Nha Thau phai lp dat tat ca cac chudi treo diy cap quang 1én cac cot phi hop véi cac chi tiét
néu trong ban v& hodc hudéng dan ctua Bén moi thau.

9.11 KEO DAY DAN, DAY CAP QUANG KET HQP LAM DAY CHONG SET

9.11.1 Bido quan va kho

- Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cudn day dan déu dwoc dit cich xa mit dat va trong
diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xtic v4i bit ¢l cac chat c6 thé gay hu hai day dan va cac cudn
day.

- Trong thoi gian bao quan va kho can tranh xay xat hodc hu hai khac ddi véi day dan va cac cudn
day. Khong khi nao dugc kéo 1ét ddy dan trén mat dat hodc bat ky mat gd ghé nao khac. Can co
bién phap phong ngira khi boc di 1én xudng xe dé cac cudn day dan / Dy chdng sét khong bi
roi xuéng dét.

9.11.2 Ké hoach ciing day

- Khéng qua hai thang trude khi cong tac rép rap bét ddu, Nha Thau phai trinh ké hoach cang day
dé Bén moi chi dinh thau thoa thuén. Ké hoach néu rd cong viée, phuong phap cing day, dung
dan gido tam, ndi dat tam cac thiét bi va phu kién cang day béng kim loai, nguoi dugc giao thuc
hién cong viéc va danh sach dung cu thiét bi sur dung cung véi cac chi dan.

- Hon nita, khong qua hai tudn trudce khi bit ddu cong viée cang day bét ky doan dudng day nao,
Nha thau phai trinh chi tiét tiét dién dng truc cudn day, vi tri cudn day, may kéo, ddy neo tam,
dan giao va cac mbi ndi va chiéu dai day dan s& cing d& Bén moi thau thoa thuan.

9.11.3 Dung cu va thiét bi

- Pam bao theo quy pham thi cong hién hanh. Viéc néi diy cap quang theo diing yéu ciu ctia nha
ché tao.

- May do chiéu dai day dan trong qua trinh rii ra day do Nha thau dam nhan va trang bi cing véi
may kéo c6 ddng co hoic thiét bi didu chinh cing day.

9.11.4 Dan giao
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Céc doan giao chéo v6i duong day tai dién di qua qua nhu duong 6t6, dudng sit, duong day
thong tin lién lac va cac duong day dién: Nha Thau phai xin phép co quan quéan 1y cac cong
trinh c6 duong day tai dién di qua va Nha Thau phai chiu trach nhiém vé moi thu tuc can thiét
¢6 lién quan ké ca viéc xin phép.

Bing kinh phi ciia minh, Nha thau cung cdp dan gido tai cac noi c6 thé gy thiét hai cho moi
ngudi, gia suc hodc tai san c6 gia tri cua bén thir ba nhu chi dan cia Bén moi thau.

Tuy theo diéu kién ning luc cua nha thau, sir dung dan gido thép ldp ghép c6 sin hodc c6 sin
trén thi truong dé phuc vu thi cong nhanh chong.

Dan gi4o phai lam ¢6 d6 cao theo quy dinh cho mdi cong trinh cin phai vuot. Ngoai yéu ciu
phai chic chin dé d& nhiu day trong ciing mét luc con phai co du sirc chiu dugce ap luc gid, tai
trong dung va tat ca tai trong khac dugc du doan va phai dam bao khoang cach an toan dén cac
cong trinh can kéo day dan vuot qua theo ding quy pham thi cong hién hanh. Thiét bi ndi dat
tam thoi c6 hiéu qua dugc lép dit vao dan gido kim loai cho day dan dién di qua.

Déi véi cde vi tri giao chéo véi duwong day dién, nha thau can phdi ldp bién phap thi céng chi
tiét ting khodang virot dam béo an toan thi cong va han ché t6i da viée cdt dién dwong day theo
quy dinh hién hanh.

Tuy theo mdi vi tri giao chéo, Nha thau lap bién phap thi cong chi tiét cho mdi khoang giao chéo
trinh Chu dau tu phé duyét.

Mot sb hinh anh vé dan gido Nha thau tham khao:

Quy cach thi cong hé dan gido:
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H¢ dan gido vuot duong giao thong:
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H¢ dan gido vuot nha dan:
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Hg dan gido vugt duong dién trung ha thé:
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Hg dan gido vugt duong dién cao thé:
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9.11.5 Cing diy din, diy chdng sét

- Pé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, yéu cau khi cing day phai tién hanh néo tam cho
hai ¢t néo trong mot khoang néo.

- Viéc cang day dan/ day chdng sét duoc thuc hién sao cho dy khong tiép xtic v6i mat dat. Sau
day 1a cac phuong phap ctia Nha Thau ding dé cing day dan/ day chong sét

- Phuong phap di chuyén cudn day.

- Day dan duoc dat doc theo mat dét do cudn day di chuyén va sau dua vao vi tri br?mg cach su
dung thiét bj cing diy & noi khong co chudng ngai trong hanh lang an toan dwoc ap dung
phuong phap nay.

- Phuong phép cang day gidi han lyec.

- Day dan/day chdng sét dugc kéo vao vi tri qua thiét bi cang day bang may kéo co dong co va
loai bull wheel dudi tac dung ciia gidi han luc cing day. Day kéo phai du dai dé tranh chudi
cach dién va cac cdu tric chiu luc cing qua mic. Day kéo duoc lién két voi day dan /day
chéng sét biang cac dau ndi khép cau xoay va cac do kiéu bao 6m. Pudi do duge vudt sat day
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dan dé do chay theo trong rong roc ngoai trir ¢4 biét duge Bén moi thau cho phép. Trong bat
ctr trudng hop nao, viée cing day dan / day chdng sét déu thuc hién sau 28 ngay sau khi mong
bé t6ng hoan thanh hoic tronng khoang thoi gian khac di duge Bén moi thau thoa thuan tiy
thudc vao loai xi mang st dung va diéu kién dia phuong, déng thoi viée xiét bu long cot da
hoan thanh va Bén moi thau kiém tra.

- Viéc cang day dan /day chong sét va cac cong viée c6 lién quan déu dugc tién hanh ban ngay.
Day din day chdng sét khong dugc du ing sudt trén lyc cing do vong trong khi kéo day. Thiét
bi cing day duoc didu chinh duy tri luc cing loai bo tat ca trd luc & 2-3mét van con dang ké
dudi Gmg suat cing day. Sy loai trir nay phai dam bao chic chin boi s quan sat. Lyuc cang 16n
nhét khong dugc vugt qua luc cang yéu cau nho nhit. Néu luc yéu cau 16n hon 75% luc do
vong thi c¢6 thé dy ung lyc day dan / day chdng sét dua trén cac hiéu qua thich hop cua ng
suét va thoi gian phai duoc xem xét va cb cac sira chita can thiét dugc ap dung. Phai tranh cac
tdc do ciang diy qua cham hodc cao. Tdc d6 chdp nhan dugc khoang giira 4 va 10 km/h. Chiéu
dai doan duong day bi vong tai mot thoi gian thuong do dia hinh, sb cac goc 1ai duong day,
céc noi vuot dudng va cac chudng ngai khac va sau cung do chiéu dai day dan / ddy chéng sét
c6 thé bi do vong chi phdi.

- Viéc dat thiét bi ciang va kéo day trong khi ciang day sao cho do déc ciia dudng day kéo khong
16n hon 1 theo chiéu ding va 3 theo chidu ngang va hop luc trén xa ngang do vuot tai khong
16n hon tai trong thiét ké 16n nhit da néu trong cac ban v& cot.

- Phai ludn ludn chu y dam bao day dan / day chong sét khong ge“ip nut, vat sat hodac tr?ly sudt
v6i bit ky dang nao. Day dan / day chéng sét khong duogc kéo 16 trén mat dat, du6i nude, da,
day thép gai hodc bat ky vat gi gay gy hu hai cho diy dan / day chong sét. O noi khong thé
giir day din / day chdng sét tiép xtic voi vat 1am ton thuong day din / ddy chdng sét s& dung
dé bao vé tranh hu hai day dan / day chéng sét nhu dan gido hodc rong roc hoac cac con lan
g0 /nhém. Dan gido gdm vat liéu dé day din / day chong sét c6 thé qua khong bi tén thuong
va tity thudc vao théa thuan ctia Bén moi thau.

- O cic cot day dan / day chdng sét treo tai goc thang dimg hodc goc nam ngang 1én hon 400,
Nha Thau phai cung cép thiét bi cing day loai dat biét nhu thiét bi cang day loai ghép hoic
thiét bi cang day véi mot rong roc ¢ dudng kinh bén trong khong nho hon 1m va tai cot tiy
thudc vao lyc nhd Nha thau phai cung cip thiét bi cang day loai kép.

- Néu day dan/ day chdng sét bi hu hai do Nha Thiu gay nén, Nha Thau phai thay cac doan day
hu hai 6, chi phi khong phai do Bén moi thau tra va chiu trach nhiém phap 1y vé gia day dan
/ day chdng sét bi hu hai.

- Cac doan bi hu hai it hoac bi tr?ly sudt duoc Bén moi thiu théa thuan cho sta chita br?mg cach
danh bong béng vai nham hodc vai khac tuong tu hoac br?mg 6ng ndi sira chita hodc cac bién
phép thich hop véi TCTDLVN, khéong dugc tién hanh sira chita bang ban chai thép. Cac phan
day dén / day chdng sét hu hai boi cac thiét bi ga kep phai loai bo trude khi ldy d6 vong day
dan / day chdng sét.

- Céc thiét bi cang day, khi treo trén cac cot dé 1dy do vong phai didu chinh sao cho day dan /
day chdng sét nim trong ranh rong roc & ciing mirc nhu cac khoa d& day dan / day chdng sét
da bt chit. Viée cang cac day din phy cua mdi bo ddy duoc thuc hién cung luc bang cach sir
dung céc thiét bi cing bé day dan thich hop trong truong hop nhiéu day dan cho mét pha.

9.11.6 Noi dat tam thoi thiét bi cing day
- Toan bo thiét bi kéo va cang ddy phai dugc ndi dat c6 hiéu qua va thiét bi ndi dat di dong duoc
lap trén day dan tran trude thiét bi cang day. Mdi day dan/ day chdng sét cua duong day dugc

cing déu dugc nbi dat tit ca cot thép bang cac ddy cap di dong. Cac thiét bi ndi dat dugc dé
tai chd cho téi khi viéc lip dat day dan/ day chdng sét hoan thanh va dugc thao d& vao giai
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doan cudi cua cong viéc nay. Cac thiét bi ndi dat duoc lép va thao béng mot kep co6 ranh. Thiét

bi ndi dét dwoc lip dat & mdi bén trong pham vi 3 mét ving 1am viéc noi day dan/ day chdng
sét dang ndi trén mat dat. Hai dau ndi duge ndi véi nhau tam thoi trong khi tién hanh néi. Khi
cong viéc thuc hién tur cac cdt, cac toan kep day va tat ca cac toan khac 1am viéc trén day

dan/day chéng sét déu duge bao vé béng ndi dit ca nhan lép dat tai tAt ca cac noi 1am viéc. Tét
ca thiét bi ndi dit phai c6 kich thude chiu cac dong dién 16n nhit c6 thé c6. Cac khoa co kha
nang khoa chat cac vat duoc ndi dat ciing nhu dé tha”iy tir khi xuét hién.

- Khi tién hanh ciang day ¢ gn hodc ngang qua duong day dang hoat dong, Nha Thau phai co

bién phap d& phong can thiét dé ngan ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va do cam tng hay
tiép xuc.

9.11.7 Noi, hoan thién va tu chinh diy din/ diy chong sét

- Cong tac ndi day:

J’_

+

Noi tat ca day dan duoc thyc hién gén nhu cung mét vi tri. Cac mbi ndi chiu luc, cac khoa
néo ép cac mdi ndi stra chita va cac thanh ghép duogc lap dat vao day dan theo yéu cau cia
nha ché tao. Tat ca mdi ndi ép va khoa néo dugc lap va hoan thién bang vai nham dé lam
nhin bé mit, khong cé cac diém sang nhon giy ra hién tuong ving quang hodc nhiéu vo
tuyén.

Nha Thau phai cung cap toan by dung cu can thiét gom cé dung cu noi ép dé lap dat cac
moi noi chiu lyc, khéa néo, ong noi stra chita va cac thanh ghép. Hop chat néi dugc su
dung trong tat cd moi noi ép, khda néo va ong noi sua chira.

Viéc ndi day chdng sét bang cap quang thyc hién theo huéng dan cta nha ché tao.

- Vi tri ndi day: Tét ca chd ndi va sira chita diy dan phai cach khoa dd, khoa néo ép it nhat 1a

7,5mét trong khoang cot. TAt ca cac mbi ndi dam bao quy pham hién hanh (11 TCN-19-2006).

- Néi trong khoang cot:
+ Khong duoc ndi day trong khoang cot vuot di qua hodc tiép giap voi cac vat sau:
+ DPuodng cao tbc
+ DPuong sit
+ Song va kénh chinh

- Cac yéu cau nbi day: Ngoai ra, viéc ndi day va sira chita diy dan /day chong sét phai tuan theo

céc yéu cau sau:

J’_

+

Nbi day.
v' Khéng dugc ndi day khi troi mua, troi toi. N6i bang phuong phap do Bén moi thau qui

dinh.

v" Sur dung céc dung cu va thiét bi da dugc thoa thuén, phai giam sat can than viéc lép dat
cac mdi ndi ép dam bao ding tAm nham ting cudng sirc bén co hoc va do dan dién.

Nbi sira chira.
v' Cac mbi ndi sira chita loai ép hodc cac thanh co thé sir dung dé sira chita hu hong nho
ctia ddy dan/day chdng sét khi:

v" Khong c6 hién tuong day bj dut
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v' Khéng qua mdt phan ba céc sgi ddy & 16p ngoai bi hu hong vuot qua chidu dai 10cm.
v Tiét dién ngang cua bét ky soi ddy nao khong bi giam qua 25%
+  Dién tré cac mbi ndi.
Nha Thau sé& do va ghi lai dién tro cac mbi néi, khoa néo va cac moi ndi khac. Dung cu
do 1a loai dugc Bén moi thau thoa thuan va do Nha Thau cung cip. Dién trd do gdm céac

dién tré day dan hodc khoang trong 25mm hai bén thiét bi va khong vuot qua dién tro
do dugc v6i chidu dai tuong tg ciia day dén cung loai.

9.11.8 D) vong diy din, diy chong sét.

- Tét ca cong viéc liy do vong day dan/day chong sét déu dugc tién hanh vao ban ngay. Liy do
vong khong dugc thuc hién khi gié manh hodc trong cac diéu kién thoi tiét khong thuén 1gi lam
giam sy khong chinh xac cua d vong. Day dan dugc lip dit theo bang do vong va luc cing.
Sau khi day dan/day chdng sét duoc dua vao cac rong roc khong duge phép treo thiét bi cing
day qua 48 gid trude khi dugc kéo t6i do vong da dinh. Sau khi day dan/day chdng sét dugc kéo
td1 d6 vong quy dinh viée kiém tra do vong dugc tién hanh tai mot khoang ¢t bén trong xem
d6 vong c6 dung khong.

- Khi khoang cach giita cac c6t ma qua 16n khong thé 1iy do vong diy dan/day chdng sét mot 1an
thi sé tién hanh cac diém néo trung gian tam thoi trong khoang néo.

+ Do do vong:

v Céac khoang cot 1y do vdng chon cang sat khoang cot quy dinh cang tot. i véi nhiéu
khoang cot trong mdi khoang ldy do véng, do vang duoc do ¢ khoang cot gin mdi dau
va mot hodc hai khoang cot g?m voi khoang giira.

v Do vong cua tht ca khoang cot vuot qua 500m déu dugc do. Tai cac khoang cot co goc
chénh thing ding va néu c6 hudng dan cua Bén moi thau thi do vong duge do ca hai
bén cua goéc chénh.

v Viéc kéo va chinh day dan dén vi tri vong cudi cung thyuc hién thu céng hodc bing thiét
bi nang chay dong co va khong dugc tryc tiép kéo bang xe may hodc may kéo.

v/ Nha Thau cung cip luc ké, bang ngdm, may kinh vi va cac thiét bi thich hop khac dé do
d6 vong, cling nhu nhiét ké dé do nhiét 6 day dan dé quyét dinh d6 vong day dan/day
ché)ng sét, luc Kké phai dugc kiém tra va néu can phai hi€u chinh.

+ Dung sai d6 vong:
v' Cho phép dung sai +15cm d6 vong trong bat ky khoang c6t nao khi:

v' Do chénh léch d6 vong 16n nhét giita cac pha trong bt ky khoang cot nao khong vuot
qua 15cm.

v' Pat dugc khoang cach pha dit can thiét.

v" Luyc cing day dn giita cac khoang vong déu bang nhau dé cac chudi cach dién d& & vi
tri thang dmg trong mit phing ngang cua cot khi day dan duoc kep vao khoa.

9.11.9 Kep diy din/ diy chong sét
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- Sau khi ldy d6 vdng, day dan/ day chdng sét duoc giit ¢ thiét bi cang ddy mot khoang thoi gian
2 gid trude tién hanh kep giit ddy vao khéa. Toan bo thoi gian cho phép day din/ day chdng sét
duoc giit o thiét bi cang day trude khi kep diy khong duoc qua 72 gid.

- Sau thoi gian 2 gio, tat ca day dan/ day chéng sét dugc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két
cAu trong cung ngay cho cac day dan di ldy d6 vong. Cac diu kep duoc danh trén tit ca ddy dan
theo miat dimg qua duong tim nim ngang cta cot.

- O noi dat ta by, day dan duoc danh déu tai diém khoa d& do khoang céch dit ta bu doc theo day
dan tir mat dimg qua dudng truc cia cot tai thoi diém kep giit day vao khoa. Khong duge phép
danh d4u 1am hu hai ddy dan/day chéng sét. Viéc lap ta bii noi nao can thiét theo tinh toan cua
Nha thau, sau khi 1dp Nha thau phai kiém tra tat ca bu 16ng, dai dc, chdt ham va tit ca phu kién
chudi cach dién ding yéu ciu dé tranh bat ky diém nao gay nhidu v tuyén va hiéu tng vang
quang.

- Khoa d& day chdng sét duoc lap dit theo ddy ndi dat dbi vdi hudng da dinh. Pau ndi day duoc
kep bang cac khoa theo bién phap duoc chip thuan.

- Néu cén thay ddi diém lap khoa d& boi diém giit cua bo diy bao bao vé giam rung hai dau 1éch
nhau hon 7cm sau khi 1§p dat, bd day bao bao vé€ giam rung s€ duoc thao ra va 1§p dat lai dung
tam diém lip, trong truong hop nhu vay c6 thé dung lai cac bo phéan bao vé giam rung néu khong
bi hu hai. Nha thau khong dugc bu thanh toan thém vé viéc théo ra, lép lai hodc thay thé cac bao
bao vé giam rung theo yéu cau.

9.11.10 Lip dit ta chong rung.

- Nha Thau lép dat cac ta chéng rung theo cac ban v€ hoac theo dé nghi cua nha ché tao duoc
chap nhan. Ta chéng rung dugc gin chat an toan dé tat ca ta chéng rung dugc treo trong mot
mat dimg. Ta chdng rung duoc lap dat ngay khi day dan dugc kep va trong bat ky trudong hop
nao khéng duoc qua 24 gid sau khi kep day dan vao khoa. Thuc hién thiét ké, thi cong, giam sat
theo cac tidu chuan, quy pham hién hanh ctia Nha nuéc, ciia nganh.

- Ngoai ra phai lap thiét ké t6 chirc thi cong, tién do thi cong cu thé va mot sb dic trung quan
trong trong qué trinh thiét ké, thi cong, nghiém thu cong trinh.

9.11.11 Lap dit khung dinh vi

- Nha Thau lip dit cic khung dinh vi theo céc ban v& hodc theo dé nghi cta nha ché tao dugc
cha”ip nhan. Khung dinh vi dugc gén chat an toan dé dam bao khoang cach phan pha theo quy
dinh.

- Ngoai ra phai lap thiét ké t6 chirc thi cong, tién do thi cong cu thé va mot sd dic trung quan
trong trong qua trinh thiét ké, thi cong, nghiém thu cong trinh.
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Chuwong 10. CONG TAC LAP PAT VA THi NGHIEM HIEU CHINH THIET BI

10.1 CONG TAC LAP PAT

10.1.1 Quy mé6 cong viéc

Phan l4p dat dién bao gdm céac cong viéc chinh sau:
+ Lap dit cac chudi cach dién va phy kién

+ Lap dat day dan va day chong sét

10.1.2 Yéu ciu chung

Nha thau khi thi céng cong trinh, ngoai viéc tuan thu cac quy dinh dudi ddy con phai tuan thu
theo céc tai liéu hudng dan lap dat thiét bi ciia nha cap hang. Cac tai liéu nay s& do bén moi thau
cép.

Khi thi cong, ngoai su c6 mat gidm sat k¥ thudt ctia bén moi thau va bén tu van thict ké trong
nudc con phai tuan thu theo sy hudng dan giam sat cua cac chuyén gia nude ngoai (n€u co).

a. Lap dit cac chudi cach dién va phu kién.

St cach dién phai dugc bao quan t6t trong qua trinh van chuyén, bbc d&. Khi van chuyén can
phai giit khong cho cac cach dién va dap vao nhau lam v& cach dién. Sir cach dién trude khi lip
phai lau chui sach s€, kiém tra so bd toan bo st dé phat hién truong hop cach dién bi vo, hu
héng ma mit thuong co thé phat hién duge. Cac phu kién 1ap chudi cach dién ciing phai dwoc
kiém tra trude khi 1ap chudi cach dién.

Lap chudi cach dién vao xa trén cot chil yéu bang thi cong trén cao, dung pu-li, ddy truc ning
chudi cach dién ciing phai dugc kiém tra trude khi 1§p vao chudi cach dién.

Déi voi day chong sét, khi lap chudi cach dién can kiém tra cac chdt va khéa lap cho day du va
dat yéu cau.

Nha thau phai ldp dat cac cdu kién, chi tiét ...theo diing ban v& thiét ké thi cong.

b. Lip dit diy din va diy chong sét

Day phai dugc bao quan, tdt con nguyén ven trong banh déy, day dan ciing nhu ddy chdng sét.
Phai c6 dung cu nang banh day dé xa day khoi banh day. Can thiét phai don bii cang day & cac
diém néo day, chi1 yéu & cac cot néo dé dit cac dung cu kéo day. Cong tac rai day va cing diy
dan va day chdng sét duoc thyuc hién chi yéu bang thi cong.

Trong qua trinh kéo day, tranh tinh trang day bi kéo 18 1ét trén khu co soi dé, vét cimg co thé
1am mai mon triy xudc day. Phai dung pu-li dé gac day va kéo day qua cac vi tri cot.

Day sau khi kéo va dwa 1én xa cuia cot, cAn phai dé cho day gidn déu mot thoi gian 24 gio> mai
tién hanh cang day lay do vong va bit day vao khoa. Do vdng cing dy can cir trén bang cing
day thiét ké cép.

Khi bét khoa ddy can kiém tra lyc xiét cac bu 16ng dam bao cho day dugc giir chit trong khoa,
va phai xiét du cac bu 16ng co6 trén khoa néo day. Cac diém nhay nbi tiép & cac vi tri cdt néo,
goc, dung kep ép 1éo dé ndi 1éo, mdi pha ding 2 kep ép 1¢o biang hop kim nhom.
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- Trong qua trinh xa day va kéo ddy gap trudng hop diy nhom bi tua, s& dung 6ng chira day dan
dé 1ap va ép tai chd bi tua dé giir nguyén trang thai cua day, trudng hop nay chi ap dung cho s6
soi phan nhom bi dut tua khong qua 20% ciia tong sd sgi nhom ctia day dan.

- Sau khi cing day lay do vdng theo bang cing day cua thiét k&, bén thi cong phai kiém tra lai do
vong va khoang cach an toan tir mat dat diém vong nhét cuia day, va phai cé chir ky chiu trach
nhiém vé s6 liéu nay, chuyén cho Chui dau tu va thiét ké xem va két luan dat hay khong dat, can
phai c6 bién phap xir Iy gi khong. Trong phiéu kiém tra sé liéu nay can phai ghi rd ngay, gio va
thoi tiét lac do.

10.2 THIi NGHIEM HIEU CHINH

- Nha thau c6 trach nhiém thuc hién tat ca cac thir nghiém dugc yéu cAu trude khi dua duong day
vao van hanh.

- Céc thu nghiém sau khi lép dat s& 1a co so dé cong nhan, kh?mg dinh dam bao tinh chinh xac
cac thong sb va ding yéu ciu thiét ké.

- Céc van ban lién quan dén thi nghiém, hiéu chinh thiét bi phai dwoc 1ap va giri cho Chu dau tu
it nhat 01 bo trude thoi diém ban giao nghiém thu dong dién cong trinh 03 ngay. Cac bién ban
nay phai duoc ky, dong diu xac nhan du thiét bi diéu kién van hanh cta ngudi c6 tham quyén
thudc Don vi thi nghiém, trong truong hgp cong trinh ¢ xa thi nguoi ky xac nhan cac bién ban
thi nghiém ting phan hodc thi nghiém tong hop phai duoc uy quyén ciia Thii truong Don vi thi
nghiém chiu céc trach nhiém vé cong viéc thi nghiém da thuc hién.

- Céc bién ban thi nghiém phap 1y phai giri cho Chu dau tur day du 03 bo cham nhét 13 sau 03 ngay
van hanh chay thir thiét bi.
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Chuwong 11. KE HOACH QUAN LY MOI TRUONG

Nha thau thi cong phai thuc hién céc cac bién phap bao vé moi truong cho ngudi lao dong trén
cong truong va bao vé méi trudng xung quanh, bao gdm cac bién phap chong bui, chong dn, xir
1y phé thai va thu don hién trudng. D4i voi nhitng cong trinh xay dung trong khu vuc d6 thi phai
thuc hién céc bién phap bao che, thu don phé thai dwa dén ding noi quy dinh.

Trong qua trinh van chuyén vt liéu xay dung, phé thai phai ¢ bién phap che chin bao dam an
toan, v¢ sinh moi truong.

Nha thau thi cong xay dung, Chu du trr phai c¢6 trach nhiém kiém tra giam sat viéc viéc thuc
hién bao vé méi trudng xdy dung, ddng thoi chiu sy kiém tra gidam sat ciia co quan quan 1y nha
nuée vé méi trudng. Trudng hop Nha thiu thi cong xay dung khong tuan thu cic quy dinh vé
bao vé méi truong thi Chu dau tw, co quan quan 1y nha nudc vé mdi trudng cé quyén dinh chi
thi cong xdy dyung va yéu ciu nha thau thuc hién ding bién phap bao vé méi truong.

Nha thau thi cong dé xay ra cac hanh vi 1am t6n hai dén méi truong trong qué trinh thi cong xay
dung cong trinh phai chiu trach nhiém trudc phap ludt va bdi thuong thiét hai do 15i cia minh
gay ra.

Nham tuén thi cic quy dinh vé bao dam dat tiéu chuin méi trudng cho cong trinh xay dung.

Nha thiu phai thuc hién cac cong tac sau day:

A/ Ké hoach giam thiéu tic dong tiéu cwe dén méi truwong

3

Vén dé Bién phap giam nhe

Han ché anh hudng sinh canh va tham
thuc vat do giai phong mit bang. - Han ché chit bo cay khong can thiét, ngoai khu virc xay

- Dung phuong phap tha cong dé phat quang cdy co, tranh
sir dung may va thude diét co.

dung dy an.

- Tap trung rac do phat quang vao noi qui dinh.

- Chon thoi diém thi cong thich hop dé han ché anh huong
dén thu hoach ciia nguoi dén.

Han ché anh huong dén dan cu do giai
phong mit bang.

- C6 céc khoan ho trg gitip 6n dinh cudc song, san xuat
cho ngudi dan.

Anh hudng dén chat luong khong khi
tr khi thai cua xe ¢ va may moc trong
cac hoat dong xay dung.

- Bao dam rang tat ca cac may moc co st dung may tbt co
gidy phép hoat dong hop 18 trong subt thoi gian thuc hién
du an

- Bao dam che phu tat ca cac xe tai chuyén chd cac vat
liéu gay bui téi/t khu vuc du an

- Tudi nudc tai khu vue ¢6 nhidu bui (khu xdy dung,

duong x4 vv...) trong diéu kién thoi tiét néng, kho, gio.

- Tranh viéc ddt cac cdy co duge phat quang

- Tét ca cac hoat dong xay dung dugc tién hanh vao ban
ngay. Néu can xdy dung vao budi téi, thi phai thong bao
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Van deé

Bién phap giam nhe

Tiéng on do xe ¢ va may moc gay ra.

trude va co sy dong ¥ cia ngudi dan dia phwong bi anh
huong.

- Str dung cac phuwong phap va thiét bi phat ra tiéng 6n nho,
d6 rung thip.

- Xe ¢ van chuyén phai dam bao do on.

O nhiém dét, khong khi va nudce do st
dung dau m&, hoa chat tir cac may
méc, thiét bi thi cong.

- Thuong xuyén kiém tra cic phuong tién van tai, may moc
thi cong dé kip thoi phat hién cac hién twong ro ri dau néu
co.

- Trong truong hop xay ra ro ri dau thi nhanh chong 6 1ap
va xir Iy noi xay ra ro ri, tranh dé dau ro ri lan truyén lam 6
nhidm dén cac khu vyc xung quanh.

- Khéng cho phép vé sinh phuong tién van chuyén, may
moéc bang nudc & khu vuc thi cong.

- C4c vat dung, dung cu, gié lau bi nhiém dau mé& phai dé
riéng va tdp trung tai khu vuc qui dinh.

Anh huong tir cac lan trai xay dung.

- Xung quanh khu vyc lan trai phai c6 hang rao bao v¢
gidi han voi khu bén ngoai va han ché tham nhap cua
ngudi va gia suc dé giam thiéu tai nan.

- CAt gitr vat liéu cin than, dic biét 1 cac vat liéu d& chay.
Thu gom cac vat li€u thira sau khi da thyc hién xong du
an.

- Tranh chiém dung dat dé lam lan trai.

- Thuong xuyén kiém tra vé sinh khu vuc trai dé tranh

bénh tat cho cong nhan.

- bam bao phuong tién tng cttu su co, cap ctu kip thoi.

Nguy co chay nd

- Nghiém cam cong nhan hut thude, nau nudng tai cac
khu vuce c6 nguy co chay no.

-Tuén tht ngiém tiac qui dinh PCCC.
- Trang bi day du thiét bi PCCC.
- Thudng xuyén kiém tra nhic nhé viée PCCC.

- Thanh 1ap @61 PCCC cua dy an.

Thay d6i muc dich st dung dat anh
hudng dén ngudi dan do thi cong du an.

- Qua trinh chon vi tri tram can tranh xa cac khu vuc ¢6 di
tich lich str van hoa.

- Thiét ké tram sao cho chiém dién tich nhé nhAt.

- Tuén thi cac qui dinh chinh sach dén bu tai dinh cu
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Van deé

Bién phap giam nhe

- Khi thi cong can han ché thiét hai muia mang, tai san,
nha cura cia dan khi dy an di qua khu dan cu.

- Chon thoi diém thi cong hop ly.

Chat thai

- Dbi v6i rac thai xay dung, can phai bd tri khu vic riéng
biét dé lam noi thai bo rac xay dung va phai duoc thu
gom sau khi két thic xay dung.

- Nuéc thai, chét thai sinh hoat ctia cong nhan xay dung
phai dugc xir Iy bang bé ty hoai trudc khi thai ra moéi
truong.

- Céc loai chat thai rin sinh hoat khac phai dugc thu gom

va tép trung thai bod tai noi qui dinh.

Bun cat do nao vét.

qui dinh.

- Sir dung dé san 1ap mit bang trai hoidc xir Iy theo dung

B/ Ké hoach quan tric

Vian dé moi

Bién s0 nao dugc

Bién so

Bién s0 dugc

Bién s6 dwgc quan tric khi

trudng quan tric dwgc quan | quan tric nhwr | nio - mirc do thuong xuyén
trac & dau the nao/loai cuia bién so dwgc quan trac
thiét bi quan hodc quan trac lién tuc
trac
Khéi lugng cay c¢bi | Trén duong Quan sat Mot lén/théng trong sudt thoi
chat bo di gian thi cong
Gidi phéng K¥ thuat phat quang | Vi tri tram
mat bang X 1y cay c6 sau khi
phat quang Tai diém xu
Iy
Tinh trang x6i mon | Tai dia diém Quan sat Hai lan/thang trong muia mua
Rira troi, bdi dat bé mat thi cong
lang va xo6i | Muc do gia tang do
mon dat duc cta nudc
Kiém tra bién phap | Khu vuc thi Quan sat Trude khi cho phép thiét bi
che phu phu hgp | cong va doc duogc st dung trén thuc dia
cho phuong tién van | theo cac
tai tuyén duong
0 nhiém | Phun nuéc giam buyi Zgn d@ﬁhuzg Trong mua kho va gi6 manh
khongkhi | vao mua kho trén g

cac dudng dat.

cu.
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Mirc d6 tiéng on Cach thiét bi Cam quan Dinh ky 6 thang va khi co
gay on 15m. khiéu nai
A A Tai vi tri xay
Tiéng On Tk .
& ra khiéu nai
Mutc d9 st dung | Doc duong di Quan sat 1 lan/thang trong sudt giai
Duong tam duong hién tai doan xay dung
thoi Tac dong tur viéc st
dung dat dai
Tinh trang tuén tha | Tai cong Quan sat trong sudt giai doan xay dung
Chéy nb cac qui dinh PCCC | truong va
khu vuyc trai
xd@y dung
Tinh trang v¢ sinh, | Tai cong Quan sat 1 lan/thang trong sudt giai
an toan tai khu vyc | truong, lan doan xay dung
trai xay dung trai tam
i Trang thiét bi ng
Anh hudéng | pho cac sy co khan
an toan va | cap
uc khoé tur
SUe KROC M Mire d6 xdy ra xung
cac trar xay Nr e A A
dung dot gitta cong nhan
j xay dung va nguoi
dan dia phuong
Bi¢n phap va h¢ | Tai cong Quan sat Pinh ky 1 lan/thang trong
Cc loai chét thvon’g tl}u gom va truong, lan suot thoi gian thi cong
xur 1y chat thai. trai tam

thai phat sinh
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Chuwong 12. CONG TAC NGHIEM THU

Thanh phéan tham gia nghiém thu:

Pai dién Chu dau tu
Pai dién tu van thiét ké
Pai dién tu vén giam sat

Dai di¢n don vi thi cong

- DPon vi nhdn thau co thé 1én ké hoach va théng bao cho Chii dau tu biét dé tién hanh nghiém thu

khéi luong cong viée gdm day du cac thanh vién theo dinh ky thoi gian 15 ngay hodc theo hang

muc cong viéc.

- Thoi gian théng béo trude khi nghiém thu khéi lugng it nhét 14 03 ngay dé Chii du tu kip thong

bao cho cac thanh vién lién quan.

- Truéc khi t6 chirc nghiém thu, don vi nhan thau phai chuan bi day du cac hd so, thu tyc lién

quan theo dung quy dinh hién hanh.

- Tat ca cac cong viéc cla tiing hang muc yéu cau nghiém thu can phai hoan thién theo yéu cau

thiét ké va dung quy pham.

Chu dau tu s& moi cac thanh vién lién quan tién hanh nghiém thu ban giao, dong dién khi cac

hang muc cta cong trinh da dwoc thi cong hoan thién dung yéu cau thiét ké va quy dinh hién hanh.
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Chuwong 13. CHI DAN KY THUAT CQT THEP
13.1 Céc yéu ciu vé k¥ thuat cdt thép
13.1.1 Tiéu chuén san xuét, thir nghiém tru thép va cac tiéu chuin lién quan

Tt ca cac vat liéu dung dé ché tao va qua trinh ché tao cot phai tuan thu theocac quy pham, tiéu
chuan dudi day:

- TCXDVN 5575: 2012: Tiéu chuén thiét ké két ciu thép.

- TCXDVN 5575: 2024: Tiéu chuan thiét ké két cau thép.

- TCXD 170-2007: Tiéu chuin ché tao, lip dung, nghiém thu két ciu thép.

- 11 TCN-19-2006: Qui dinh trang bi thiét bi dién.

- 1SO 630:1995: Structural steels -- Plates, wide flats, bars, sections and profiles.

- ISO 630-2:2000: Structural steels -- Part 2: Technical delivery requirementsfor hot-
finished hollow sections.

- JIS G3101: Japanese Industrial Standard, Rolled steel for general structure.

. - Nghi dinh 62/2025/ND-CP ctia Chinh phi1 quy dinh chi tiét thi hanh luat Dién luc
ve€ an toan dién.

- Quy dinh vé Thiét ké, Ché tao va Nghiém thu ché tao ct dién bang thép liénkét
buldng cap dién ap dén 500kV do Tong Cong ty Dién lyc Viét Nam ban hanh kem theo Quyét
dinh s0: 82/Qb-EVN-QLXD-TD, ngay 07/01/2003.

Quy dinh v& tiéu chuéin twong dwong:

Céc tiéu chuan khéac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng ciia nha san xuét co
thé duogc chép nhén véi didu kién cac tiéu chuin d6 dam bao duge tinh tuong duong hodc cao hon cac
tiéu chuén néu trén. Chi tiét vé su khac biéttiéu chuin anh hudng dén thiét ké hodc hiéu suét cta thiét bi
phai dugc néu trong hdso du thau va Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mot
phongthtr nghiém doc 1ap dé chimg minh kha nang lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thiuphai ndp mot
ban sao ctia cac tiéu chuén lién quan nay bang tiéng Anh.

13.1.2 Tiéu chuén san xuét, thir nghiém tru thép va cac tiéu chuin lién quan:

Tét ca cac Vétqliéu dung dé ché tao va qué trinh ché tao cot phai tuan thu theo céc
quy pham, ti€u chuan dudi day:
* TCXDVN 5575: 2024 : Tiéu chuin thiét ké két cdu thép.
= TCVN 12002:2020: Két cdu thép - Ché tao va kiém tra chét luong.
* TCVN 13194:2020: Két cdu thép - Lap dung va nghiém thu.
= 11 TCN-19-2006 : Qui dinh trang bi thiét bi dién.
= SO 630:1995 : Structural steels -- Plates, wide flats, bars, sections and profiles.

= ]SO 630-2:2000 : Structural steels -- Part 2: Technical delivery requirements for hot-finished
hollow sections.

= JIS G3101 :Japanese Industrial Standard, Rolled steel for general structure.
* Nghi dinh 14/2014/ND-CP ciia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh luat Dién luc vé an toan dién.

" Quy dinh vé Thiét ké, Ché tao va Nghiém thu ché tao cot dién bang thép lién két bulong cép dién
ap dén 500kV do Tong Cong ty Pién lyc Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 82/QDb-
EVN-QLXD-TD, ngay 07/01/2003
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Quy dinh vé tiéu chuin twong dwong

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng cia
nha san xudt co thé dugc chép nhan véi diéu kién céc tiéu chuan d6 dam bao dugc tinh
tuong duong hoac cao hon cac tiéu chuin néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuin
anh huong dén thiét ké hoac hiéu suét ciia thiét bi phai duoc néu trong hd so dy thau va
Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém doc
1ap dé chting minh kha ning 1am viéc ctia thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban
sao clia cac tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

13.1.3 Diéu kién khi hau tinh toan:

* Nhiét 46 moi truong 16n nhat  : 45°C

* Nhiét d6 méi truong nhod nhét  : 0°C

* Khi hau : Nhiét d6i, nong 4m

* D06 am cyc dai : 100%.

* D9 cao lp dt thiét bi so véi myc nuée bién : Dén 1.500 mét (d6i v6i khu vire Thanh phd Da Lat).
Pén 1.000 mét (doi voi cac khu vuc khac)

* Tbc dd gio 16n nhat  : 160 km/h.

= Luong mua trung binh cd ndm : 3.000 mm.

13.2 Yéu cau chung
13.2.1 Vit liéu

Vit liéu dung dé ché tao cot dién béng thép theo quy dinh tai cac ban vé thiét ké
ché tao cot. Néu phai dung thép ma hiéu khac v6i ban vé phai c6 ching chi cia Nha san
xuét vat liéu dat co tinh tuong duong va duogc co quan Tu van Thiét ké va Chu dau tu
chép thuan.

Ngoai ra viéc thir nghiém cac théng sb co 1y ciing dugc ap dung cho ting ching
loai cta cac 16 thép dua vao su dung, do cac phong thi nghi€ém cé du céc tu cach phap
nhan thuc hién.

Nha thau phai xuat trinh theo hd so' du thau bién ban thir nghiém dién hinh/ thir
nghiém mau (Type Test/ Test Report) do phong thir nghiém duoc cong nhén phu hop voi
tiéu chuan ISO/IEC 17025 thyc hién trén san phdm tuong tw san pham chao dé chung
minh san pham chao phu hop véi ddc tinh ki thuat ciia hd so moi thau. Chimg nhan dat
chuén ISO/IEC 17025 cua phong thi nghiém phai duoc cung cip kém theo HSDT.

Vit liéu dung dé ché tao cot dién bang thép khong duoc gi thanh 16p, khong 10,
cho phép gi & dang bién mau bui phan 6 xit bam trén bé mat.

Thép hinh, thép tdm ding dé ché tao cot lay theo tiéu chudn JIS G3101 loai SS400 hodc CT38
theo TCVN 1765: 1975 hoac loai thép twong duong, ky hi¢u L hoac + c6 Gidi han chay nho nhit + . =
2450 + 2500 daN/cm?® va Gidi han bén kéo +1, = 4000 daN/cm>hodc theo tiéu chuan JIS G3101 loai
SS540 hoic loai thép tuongdwong ky hiéu HL ¢6 Gidi han chay + . = 4000 daN/cm? va Gi6i han bén =
= 5400daN/cm?
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Théng s6 cwong dd thép ché tao cot
. 5 5 A 2
o Gidi han chiy nl}o nhat ( N/mm”) Gi6i han bén
Mac thép Chiéu day (mm) (N/mm?)
t<16 16 <t <40 40 <t <100 t>100
85400 hoge loai | 5 235 215 205 400-510
thép twong duong
85540 hode loai | 4, 390 - - 540 min
thép twong duong

13.2.2 Cac yéu cau chi tiét
a. Téng quan

Tat ca thong tin vé kich thude, tiét dién, chiéu day cua cac phan tir cau thanh cot
dién déu thé hién trong Ban ve thi cong. Khong c6 gi dugce thay doi trir truong hop co
van ban chap thuén cua chu dau tu.

Céc thanh bung dugc lién két thanh mot khdi khi ¢ thé. Ddi v6i thanh bung bang
thép do1 s€ dugc lién két voi nhau toi thi€u bang mot bu 16ng lai vi tri lién két.

b. Nut

Cac nat dugc cau tao dé giam thiéu sy 1éch tam.
Dbém dugc st dung tai cac vi tri ¢6 khoang ho. Yéu cau vat ban dém néu bi can.

c. Khoang cach bu long

Khoéng cach téi thiéu giita hai bu 16ng va tir bu 1ong t&i mép thé hién trong ban v& ché tao.

d. Bu 16ng leo: Trinh bay trong ban vé ché tao.

e. Thang leo: Trinh bay trong béan vé ché tao.

f. Day din/ vi tri bit phu kién: Trinh bay trong ban vé ché tao

g. Ban vé chi tiét

Bén v& chi tiét the hién toan bo cac kich thude va tiét dién cuia cac phan tir cot dién.
Tai ‘m6i nat thé hién chiéu dai, loai, s0 luong bu long; SO lugng va kich thudc dém;
Chiéu day ban ma.

Tat ca cac thanh va tam ma déu co ki hi€u trong ban v€, nha thau c6 thé dung lai
cac ki hi¢u nay, céc thanh, tam ma giong nhau s€ c6 cung ki hi¢u.

Bang liét ké ban vé duogc lap tuong thich véi sb hiéu tung loai cot, s6 hiéu ting
ban v€ rng v&i ting phan cua cot.

h. Thong ké vat li¢u

Bang thong ké vat lidu thé hién kich thudc, chiéu dai, khéi lugng ma kém ciia timg
thanh, tam ma, khoi lugng chung cua cdt va mdt s6 phan khac.

Trong lugng 16p ma k&m trong HSMT chi dé tham khao (dugc tam tinh theo hudng
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dan 4743/BCT-NLDK), cin cit cong nghé ma ctia minh va cin ctt trong lugng thép den
nha thau ché tao cot dua ti 1€ kém vao HSDT. Ty 1€ ma k€m phai phai dugc chu dau tu
xac nhan.

Khéi luong buldng dy phong nha thau cip mién phi: 3%.

Nha thau phai chao gia trén co so khoi lugng dugc néu trong hé so moi thau (thép
den chua ma kém). Pon gia chao/kg thép cot cua nha thau phai bao gom ca ma kém.

Gi4 thanh toan hodc diéu chinh (néu ¢6) cho phan cung cip cot thép s& duoc xac
dinh trén co s¢ trong lugng thép thuc té (thép den chua ma kém) va don gid chao/kg
thép trong HSDT cuia nha thau.

Nha thau phai cung cap phu kién chéng tréo trén tru.
13.3 CHE TAO

13.3.1 Tong quan

Gia cong ché tao cot theo Quyét dinh s6: 82/QP-EVN-QLXD-TP va TCXDVN 170:2007.

Theo phan ban vé (sé duoc cung cdp ¢ giai doan BVTC sau khi da triing thau), nha
thau kiém tra va ra soat lai cac kich thudc cua cac chi tiét két ciu cua cot, kich thudc
chan cot, ban dé cot lién két véi mong. Kiém tra sy dam béo cac chi tiét bat day vao cot
theo so dd ctia chudi cach dién triing thau, gia cong cot mau theo diing ban vé duoc cap,
¢t mau phai dugc Tu vén thiét ké va Bén moi thau nghiém thu méi duoc tién hanh gia
cong hang loat.

Tt ca céc sai khac dugc tim thay trong phan ban vé (sai khac kich thude hinh hoc,
ky hiéu, diéu kién cdu tao...). Nha thau phai lap thanh bang phu luc dé xuat bién phéap xtr
1y trinh Tu van thiét ké, Chu dau tu xem xét théng qua.

13.3.2 Bulong

Bu 16ng ldp cot st dung bu 16ng c6 cap bén 4. 6 (SS400 hoac twong duong) doi
v0i bu 16ng leo va bu 1ong ¢6 duong kinh < 16mm, cap bén > 5. 6 (SS490, SS540 hoac
twong duong ing véi cap bén bu 16ng) d6i voi bu 1ong c6 dudong kinh >16mm.

= Bu Iong ché tao theo TCVN1876-76 va TCVN1889-76 Ren dai 6c theo TCVN1896-76 va
TCVN1897-76

= Vong dém phing theo TCVN2061-77 Vong dém vénh theo TCVN 130-77

* Bu long ldp cot gdm: 1 bu 1ong, 1 dai dc, 1 vong dém phing va 1 vong dém vénh.

* Bu long C* gém:ql bu 16ng, 2 dai ¢ va 2 vong dém phing. Quy cach va kich thudc ché tao bu
long theo bang thé hién trong tap cac ban v€ ché tao cot.

* Quy dinh khoang cach t4i thiéu tir tim bu 16ng dén dau thanh.

e Ddi voi cac thanh giang:

M16...25mm
M20...30mm
M24 .. .40mm
M27...45mm

e Dbi voi cac thanh chinh:
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M16...35mm

M20...45mm
M24 ...50mm
M27 ...60mm

* Quy dinh khoang céch téi thiéu tir truc bu 16ng dén mép thanh.

e DOGi voi cac thanh giang:

MI16...21mm
M20...29mm
M24 .. .32mm
M27...38mm

* Quy dinh khoang cach t4i thiéu giita 2 tim bu long.

Doi véi cac thanh giang:

M16...45mm
M20...55mm
M24 ... 65mm
M27 ...72,5mm
M30...85mm

* Quy dinh khoang céch truc bu 16ng dén song thanh déi v6i cac thanh khong c6 kich thudc trong
ban v& dugc lay bang mot nira cac thanh, vi du do6i véi L45x4: G=23mm, L60x4: G=30mm,
L65x4: G=33mm

e Quy dinh kich thudc khoan 13 bit bu Iéng
Bu 16ng M16 va bu 16ng leo khoan 16 @17+0. 6
Bu 16ng M20 khoan 16 @21+0.6
Bu 16ng M24 khoan 16 @25+0.6
Bu 16ng M27 khoan 16 @28+0.6
Bu 16ng M30 khoan 16 ©31+0.6
e Cac 10 bét phu kién xem cu thé trong ban vé ché tao cot.

Phéi bu 16ng dai dc ché tao bang phuong phéap rén dap. Ren bu 16ng bang phuong
phap can hodc tién co kich thudc giam nhé bao dam sau khi ma kém véi chiéu day 16p
ma 55um dat kich thudce tiéu chuin va bu long dat gia tri lyc xiét cho tung loai. Ren dai
¢ thuong gia cong bang phwong phép tard dung tard tiéu chuan.

LUC SIET BU LONG kg. cm (LBEs. ft)
Bulong Luec siét dat Luc siét toi da
kg. cm (LBs. ft) kg. cm (LBs. ft)
M16 600(44) 800(58)
M20 1400(102) 1800(130)
M24 4200(304) 4600(333)
M27 4800 (347) 5200 (376)
M30 5700 (412) 6200 (448)
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13.3.3 Phwong phap gia cong
Cit thanh bang phuong phép co khi, khong dugc cit bang cac phuong phap nhiét
khéc.

Gia cong 16 dung phuong phéap khoan, trueong hgp dung phuong phap dot chi cho
phép khi c6 thiét bi dap tmg tiéu chuan ky thuat.

Dbi voi thép day tir 14mm tro 1én dung lam tim ma, ban dé va nhing ban ma c6
gbc luon khong thé cat bang may dugc co6 thé cat bang han hoi, sau d6 gia cong lai bang
phuong phap cat got. Cac thanh va tam mong hon 14mm phai cat trén may.

Céc ban ma co kich thudc phirc tap, dé thuan tién cho lap rap khi gia cong phai
danh ddu chiéu lip theo huéng miii tén hudng 1én trén (hodc tir trong ra ngoai). Poi vai
cac ban ma khong dbi xtng thi danh miii t€n mat ngoai than try hodc mat trén ddi vai
céc ban md nam ngang.

Nha thﬁg phai cung cap ho so chirmg minh ning lyc dap ing cua nha thau dbi véi
may moc, thi€t bi (bao gdm may CNC, may khoan, may cat...) dé€ thuc hién du an.

13.3.4 Han dién

Han dién bang tay theo TCVN1691-75 dudong han kiéu T6 va T9 ding que han
E431 hodc loai c6 tinh nang ky thuat twong duong. Cac chi tiét phirc tap nhu ban dé trudc
khi han chinh thirc duoc rap t6 hop theo dudng han va han dinh. Han dinh va han chinh
thirc dung phuong phap han dién hd quang, ap dung cong nghé han gian doan dé tranh
bién dang nhiét.

Han va kiém tra mdi han theo TCXDVN 170:2007.
13.3.5 Sai s6 gia cong

Sai 1éch cho phép vé hinh dang theo Quyét dinh sb: 82/QD-EVN-QLXD-TD.
- P6 cong chi tiét:

7 Déi véi chi tiét tim phang d6 cong duoc do bang khe hé giita tAm va thudc thép
thang. Sai Iéch cho phép 1a 1, 5/1000 L (L 1a chiéu dai do)

Déi v6i thanh thép goc do cong duoc do bing khe ho gitra day cang nbi 2 dau va
canh thép goc. Sai 1&ch cho phép 1a 1/1000 L (L 1a chiéu dai do)

- P$ 6 van ciia 16 khoan cho phép trong pham vi < 0,6 dén Imm:

Sai s6 cho phép kich thudc chiéu dai va chiéu rong cua chi tiét, sai s6 cho phép vé
khoang céach tam cac 16 l1ay theo bang 1:

Bang 1: Sai so cho phép kich thwéc ciia chi tiét

Khoang kich thuée Sai 0 kich thuéc cho phép so voi thiét ké + mm
tinh bing m Kich thwée Khoing cich tim 15
chiéu dai, Cic 16 bén Cacld ké
chiéu rong nhau
T 0,006  dén 0, 003 <=0, 2 0,2 <=0, 2
T 0,03 déno0, 12 <=0, 3 0,3 <=0, 3
T 0, 12 dén 0, 135 0,5 0,5 -0,7
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Khoang kich thuée Sai s6 kich thuéc cho phép so véi thiét ké + mm

tinh bing m Kich thuéc Khoing cich tim 16

chiéu dai, Cic 16 bén Caclo ké
chiéu rong nhau

T 0,135 dnl,0 0,8 0,7 0,7

Tir1,0dn 1,5 1,5 1,0 -1,0

T 1,5dén2, 5 2,0 1,0 -1,0

Tir2, 5dn 4, 5 2,5 1,5 -1,0

Tu 4, 5dén 9,0 3,0 2,0 -1,0

T 9, 0dén 15 3,5 2,5 -1,0

T 15 dén 21 4,0 4,0 -1,0

13.3.6 f. Pong dau chi tiét

Céac chi tiét sau khi gia cong phai dong diu chim ¢ chd khi lip rap khong bi che khut theo
169NL/BQL. Dau phai tuan thu cac qui dinh sau:

* Dau thé hién chinh x4ac ki hi€u loai cdt, ma so chi tiét trong ban vé ché tao cot.
= Ngoai ra c6 thé c6 ky hi¢u riéng ctia nha san xuat.
* Chiéu cao dau t0i thiéu 1a 12 mm, d0 sau it nhat dat Imm.

» Déau duoc danh & cac vi tri xac dinh dé thuan tién cho cong tac 1€ip dung: Panh déu tai du trén d6i
v6i thanh dung, thanh xién. Panh dau vé bén phai hodc trai doi véi thanh ngang. Vi cac ban ma
dau dugc danh o vi tri phan trén cua ban ma.

Nha thau can trinh bay vé cach danh diu cua minh cho bén mua chip nhan trudc
khi nghi€m thu cot mau.

13.3.7 Lam sach va ma kém

Day chuyén san xuit va cong nghé ché tao ctia nha san xuét cot thép phai dap tng
cac y€u cau sau:

i) San pham duoc ché tao trén cong nghé may dot dap lién hop CNC
i) Cong nghé ma kém nhiing néng phai dap tmg yéu cau sau:

* Phai c6 bé ma (kich thu6c nha thiu khai bao).

* (6 hé théng nuée sach du cung cdp théa man nhu ciu ma

* Ty dong diéu chinh nhiét do.

* (6 hé théng tro dung.

Nha thau cung cip tai liéu bé ma kém dinh kém dé ching minh bé ma k&m dap
ung céc yéu cau cua EVNSPC.

Toan bd cdt sau khi nghiém thu tai xuéong dugc ma kém béng phuong phap ma
nhiung nong theo 18TCN 04-92 hoac tuong duong véi chiéu day 16p ma trung binh qui
dinh:

*  Dbi voi chi tiét ddy < 6mm ddy 100 um
* Db voi chi tiét ddy + 6mm diy 110 pm
* Bulong, dai 6¢c, vong dém diy 55 pm

* Chiéu day thuc 16p ma khong nho hon 90% chiéu day trung binh. Chiéu day 16p ma téi da khong
qué 200 pm.

= Cac chi tiét ma khong dat yéu cau theo ti€u chudn néu trén can phai loai bo.
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13.3.8 Cic chirng chi kiém dinh chit lwong

Nha thau c6 trach nhiém guri van ban kiém dinh chat luong chi tiét gom:
»  Xudt xtr vat lidu
*  Kiém tra kich thudc vat liéu
* Kiém tra bang mat thudng tinh tuong thich cua vat lidu
» Kiém tra d6 gion cua thép
* Kiém tra ham luong kém ma
= S lugng kiém dinh can ct theo tiéu chuén.

Chi phi kiém dinh mau do nha thau chiu, miu dugc chon ngau nhién tir dai dién
chu dau tu.

Trude khi trién khai gia cong: Nha thau 14y mau thir nghiém céac ching loai thép
sir dung gia cong cho dy an d€ kiém tra co 1y thep (xac dinh gioi han chay, giéi han bén,
do gian dai tuong doi...), trén phi€u thur nghiém ghi Tén dy &n theo quy dinh.

bén giai doan 1ap mau (moi dot): Bén mua va Tu van s€ lay mau xac suat 3 mau
dé kiém tra co tinh.

Pén giai doan thanh pham (mdi dot): Bén mua s& 1dy mau xac sut 3 mau thanh
pham dé kiém tra co tinh va chat luong kém ma.

Kiém tra co li va k8m ma ciling yéu ciu twong ty ddi véi bu 1ong va dai bc.
13.3.9 Lip miu va nghiém thu

Toan bo cdt trudc khi dem ma kém phai lép thtr theo tu thé nam dé kiém tra va sta
chira cic sai s6t néu c6. Phan mit bang lap rap mau phai xac dinh theo mat phang chuan.
Bu 16ng str dung lap thir cot dugce 1ay theo bu 16ng lap chinh thirc va xiét chat. Trudc khi
nghiém thu ct, Nha théu ché tao phai xuét trinh cac s6 liéu kiém tra nghiém thu chi tiét
(sai sb vé hinh hoc, sai sb goc, phiéu klem tra chat luong méi han, do khong trung khit
cac 16 khi lap rap va cac phiéu lién quan vé chat lwong thép, bu 16ng, mdi han...) cho timg
16 cot g voi timg nha cung cap. Nha cung cp phai hoan toan chiu trach nhiém vé cac
hd so nghiém thu ndi bo nay.

Nghiém thu chi tiét phai tién hanh trude khi ldp rap cot. Nghiém thu ldp cot dién,
thuc hién trudc khi ma kém.

Trudng hop cot dem ra thi cong lap tai hién truong khong dat yéu cau, Nha cung
cAp cot phai xtr 1y cho timg loai cot dé dat yéu cau ki thuat. Moi chi phi (van chuyén,
gia cong sira chira, vat tu phuc vu cho viéc st 1y, chi phi nghi¢m thu dén khi dat yéu cau
V.. V.. ) nha ché tao cung cép cot chiu trach nhiém va khong duoc tinh vao gia thanh
cung cap.

Trude khi bén Cha dau tu tién hanh nghiém thu c6t mau, Nha thau can phai Xuat
trinh vin ban s6 liéu kiém tra nghiém thu chi tiét cho tat ca cac cong doan. (gém sb liéu
vé ma, cac sai sO hinh hoc, sai sb kich thude dai, sai sd gbc, s6 liéu kiém tra chat luong
méi han, s6 hiéu vé d6 khong trung khit cac 16 1ap rap).

Céc cot ché tao & dang don chiéc, nghiém thu lip rap ting cot mot. Viéc nghiém
thu khong lam giam trach nhiém bao hanh san pham cua nha thau.

\\\‘ v /; L//



Céc cot ché tao hang loat sau nghiém thu lap rap cot dau tién. Nha thau can thong
bao lich nghiém thu cho bén mua trudc 5 ngay dé to6 chuc phoi hgp véi cac don vi lién
quan. Moi chi phi (vé may bay, di lai, an nghi cho doan nghiém thu; chi phi tht
nghiém...) do nha thau dam nhiém.

Nha thau phai tién hanh va lap cac bién ban thir nghiém thudng xuyén c6 day du
cac hang muc thtr nghi€ém nhu quy dinh:

= Tht nghiém dudong han
*  Tht nghiém vét li¢u
*  Tht nghiém 16p ma kém

Bién ban thir nghiém thudng xuyén phai do Nha san xut thuc hién cho toan bd sb

lugng hang cung cap.

13.3.10 Cac yéu cau va ndi dung lip miu

Céc cot ché tao & dang don chiéc, nghiém thu lép rap thir tirng cot mat. DBdi véi cot
ché tao hang loat bang thiét bi theo cong nghé CNC, nghiém thu lap rap cot dau tién.
Trong trudng hop khong st dung cong nghé CNC, sau moi loai 10 cot lai nghiém thu
lap rap mot cot. Sau mdi lan kiém tra nghiém thu, phai hiéu chinh lai dé ga, mau, dudng
dé gia cong cho loat sau.

Cot dién lép rap tai xuong ché tao, bu long, dai dc, dém vénh duoc xiét chat, giéng
nhu sau ndy lap trén hién truong.

Do khong triung khit cac 19, khi lap rép cac chi tiét thanh timg doan cot, cho phép
theo bang 2:

Biang 2: Quy dinh @9 khong trung khit cac 16 khi lip rap

Khoang sai léch tinh bing mm. S6 lwgng cho phép sai léch trong
doan cdt
Pén 0, 5 Khong han ché
Tw0,5dén 1,0 50%
Tu1,0dén 1,5 10%

Do sai 1éch cho phép khi kiém tra cot 1ap rap tai xuong ché tao theo bang 3:
Bang 3: Sai léch va gi4 tri cho phép khi lip cot tai xwong ché tao

Tén goi ciia sai léch Gia tri cho phép
a. Do cong ctia thanh try, thanh giang thanh ngang | 1/750 L (L 14 chiéu dai ctia thanh) nhung
dugc do bang khoang cach 16n nhét giita dudong khong qua 80mm
thing néi hai diu thanh va dudng cong thuc cia
thanh.
b. P9 cong ciia xa Khong 16n hon 1/300 L (L 14 chiéu dai cua

c. B gay khic cua cot duge do bang khoang cach | xa)

16n nhat gitra duong thang ni tim dinh cot v6i 1/750 H (H 1 chiéu cao cua cot)
duong cong noi tdm cua doan cot

d. P9 1éch cta xa so v6i mit phing dé cot, khi do
dai cta xa: 1/150 L (L 1a chiéu dai ctia xa) 1/250 L

* DPén12m

= Lénhon 15m
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Tén goi ciia sai léch Gia tri cho phép

e. Do khong vudng goc cua dudng truc cot voi mat|  1/750 H (H 1a chiéu cao cua cot)
phing dé cot (mat phing tao boi 4 chan cot) duge
do bang khoang cach giita duong truc cia cot va
duong thang vudng goc v6i mit dé cot di qua tim
dé cot va dinh cot.

f. D6 khong nam tring trén mat phang di qua
duong truc clia cdt va vudng gdoc voi hai canh bén Khoéng 16n hon 50mm
ctia hinh chan dé cot cia dudng truc xa., do bang
khoang chuyén vi ciia dau xa so véi mat phang
trén.

Phuwong phap nghiém thu

Thiét bi, dung cu kiém tra: Cac loai thuéc do chiéu dai thong dung, éng ghen trong,
may dinh vi. . . Tat ca cac thiét bi, dung cu ki€m tra déu phai trong trang thai lam viéc,
nghiém chinh chinh xac.

Cot dién duogc lap rap nghiém thu tai xuong ché tao, trén mit phang nam ngang.
Mat bang lap ¢t phai bd tri theo chi dan cua Quyét dinh 82/QD-EVN-QLXD- TD.

- Ho so nghiém thu va ban giao 16 san pham ct

Thanh phan tham gia kiém tra qu4 trinh ché tao cot va nghiém thu lap rap thir tai
xudng bao gom dai dién cua Chu dau tu (Ban QLDA hoac don vi dat hang chu tri), co
quan Tu van Thiét k€, nha san xuat. Lap bién ban nghiém thu theo biéu mau quy dinh ¢
phén phu luc. D61 vai truong hgp cong trinh c6 yéu cau day nhanh tién d9, Chu dau tu
6 thé to churc chung kién thtr nghiém online.

Khi giao hang, nha san xuét phai giao dii cac ching chi kiém tra chét luong thép,
moi han, 16p ma kém, cac bién ban nghiém thu ché tao cdt di¢n, bién ban thi nghiém
xuat xuong va chung nhan chat lugng cua nha san xuat, ching chi xuat xudng theo quy
dinh.

TAt ca cAc san phém ¢t khi ché tao xong phai dugc noi san xuét to chirc nghiém
thu. Bén mo1i thau c6 quyén kiém tra hoac chung kién viéc nghiém thu. San pham phai
c6 giay xac nhan chat lugng cta tung 16 san pham, trong do6 ghi:

* Tén co s san xudt.

= Tén goi va ky hiéu san pham.

»  Két qua kiém tra chét luong (mdi han, 16p ma k&m, bién ban nghiém thu k§ thuat)
*  Khdi lugng 16 san phim.

Khi nhan hang, Bén moi thau tién hanh kiém tra va nghiém thu chat lwong 16 hang

v61 ndi dung nhu sau:
* Viéc kiém tra trong ting 16 hang khong vuot qua 10%.
* Kiém tra thong s, kich thudc cta san phim.
* Céc san phdm phai dat tat ca cac yéu ciu nhu d néu trong phan 4.

* Kiém tra 16p ma k&m.
a. Kha nang gia cong

Tt ca phan tir ciia két cdu phai thang, ding v6i ban v& thiét ké, khong c6 ran nirt khuyét tat. Cac
vi tri vat, udn, cac 15 ... phai duoc mai nhan.
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Ché tao cac phan tir c6 sé hiéu giéng nhau phai dam bao c6 thé thay ddi vi tri cho nhau trén toan
két cau.

b. Néi thanh cét

Toan b cac thanh thép dung dé gia cong, ché tao cot thép ding thanh nguyén ché tao. Trong
truong hop can phai ndi thanh thép khong duoc ndi thanh thép bang phuong phap han dbi ddu hodc han
bp.

Céc thanh thép ciia mot két céu can nbi dé dam bao chidu dai duoc nbi bang phuong phap lién
két bu Iong va chi duoc thuc hién khi c6 su chép thuan ctia Chu dAu tu vé vi tri mbi ndi va quy cach mbi
n6i.

Chi dugc ndi thanh thép ciia mot két cau dung thép hinh L100 x100 trd 1én.

Toan bo thanh thép dung loai L90 x90 tré xudng khong dwoc ndi.

Céc thanh thép trong thiét ké co chiéu dai tir 6m tré 1én méi dugc phép ndi.

Cim khong dugc ndi thanh c¢6 chiéu dai thiét ké nhé hon 6m.

Puoc ndi thanh thép bang phuong phap ndi ép va lién két mbi ndi bang bu 16ng. Thanh bp phai
c6 dién tich mat cét br?mg dién tich mat cat thanh can néi.

Tuy diéu kién 1am viéc cu thé ciia timg thanh thép ma c6 thé ndi 6p don vao trong long thanh can
nbi, hodc 6p ngoai thanh can ndi. C6 thé ndi 5p kép bang thép hinh va hai ban ma.

Trong toan bo cac loai lién két bang ndi dp bu 16ng lién két c6 thé bd tri mot hang, hodc hai hang
nhung ) lugng va téng tiét dién mat cit cua bu I6ng phai dam bao du chiu lyc (luc kéo, cit, ép mat)
ctia thanh can nbi.

Chi tiét va khoang cach céc bu 16ng lién két trong mdi ndi phai dam bao dung tiéu chuan thiét ké
ctia két cau thép (TCXDVN 5575-2012).

S6 lugng bu 16ng tdi thiéu ciia mot mbi ndi phai co dir 02 cai cho mot canh thép cua mdi thanh
duoc nbi.

Khi lién két mdi ndi bang bu 16ng thudng hodc bu 1ong c¢6 cudng do cao nhat thiét s6 luong va
chung loai bu 16ng trén cac canh thép ctia mdi thanh thép trong ciing mdi ndi phai nhu nhau.

Trong mot doan cot chi duoc phép ndi t6i da 1a 02 thanh chinh va cdc mdi ndi nay khéng duge
cung nam trén mot mat cit ngang cua cot.

Trong bt ky truong hop nao ciing khong dugc phép ndi cac thanh chinh ciia doan chan cot.

Viéc bd tri néi 6p thanh phai nghién ciru ki dé khong anh hudng t6i phan chiu luc cua thanh,
khong giy can trd toi viée 1ap rap cac thanh hodc cac két ciu co lién quan va phai duoc co quan Tu vin
Thiét ké chi dinh diém ndi.

Sé luong mbi ndi tdi da cac thanh cot ciia mot cot thép hodc két cau thép khac dugc phép la:

Thanh chinh (thanh cai cot) dugc ndi 25%
Thanh chéo chinh duge ndi 20%
Thanh chéo khac duoc ndi 10%

Céc thanh dwoc ndi v6i nhau va thanh &p phai 1a thép cing m hiéu, cing quy cach. Trudng hop
nbi kép thi thanh thép Sp nén dung thép co quy cach nho hon nhung tong dién tich cua ca thanh 6p va
ban mi phai 16n hon thanh cn ndi 1a 10-15%.

C6 thé ndi thanh cing ma hiéu thép nhung quy cach khac nhau thi thanh nho phai dam bao du
chiu Iyc. Thanh 16n chi dwoc phép 16n hon 01 cép thép nhung chiéu day phai bang chidu diy thanh nho.

Dé thuén loi cho viée lép rap két cau, tai mbi ndi phai dé hai dau thanh can ndi cach nhau tir 5-
10mm. Cim khéng dugc dé hai diu thanh khit nhau.

Thanh 6p ni phai bét chit khit vao thanh can ndi, vi viy thanh nao nim trong 1ong thanh kia phai
vat sdng thanh theo kich thude vat 1a tam giic vudng cdn ma canh goc vudng it nhat bang ban kinh cong
ctia 10ng thanh. Chiéu dai doan vat bang chiéu dai thanh 6p néi.
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Pé thuén loi cho viée lip rép két cau tai hién truong. Cac thanh dugc nbi dp bang bu 16ng thi sau
khi ma k&m phai bat chit ddy du cac bu 16ng ctia mdi ndi d6 dé c6 mot thanh lién nhu thiét ké roéi mai
dugc chuyén giao cho cac don vi xay lap.

Cam khong dugc ndi 6p thanh theo dang thanh no ndi chdng 1én thanh kia. Trudng hop nay din
dén 1éch tam va 1éch truc cac thanh thép, tao nén mat phéng canh cua cac thanh khong bé“mg nhau, dan
dén lién két khong chat khit.

Pugc phép nbi dc theo dang 1dng thanh no vao thanh kia vai truong hop da dugc thiét ké ngay tir
dau gitra cac doan cot bit v6i nhau. S lwong bu 16ng lién két nay khong duoc it hon 6 cai cho 2 canh
cta thanh thép.

c. Pong kién va giao hang

Thép phai dugc gitr ¢ trong kho trén cac gia 46 b%‘”mg 0. Tranh tiép xtc nudc dong hodc cac chét
khéc dé 16p ma khong bi dn mon. Phai chu y khi bao quan dé tranh hu hai két cdu ddi vai cac cau kién
cua cOt, tranh tdn hai 16p ma hoac cac bé mat bao v¢ khac. Khong cho phép kéo 16t két cAu thép trén mat
d4t hoac dich chuyén két cAu nay trén két cAu khac.

Céc loai cot duoc dong gbi theo nguyén tic dong roi timg cot mot dé thudn tién cho cong tac giao
nhan va lp dung.

Céc chi tiét c6 kich thudc nho, tim ma, bu 16ng duge dong kién trong cac thung gd (khong hoan
lai).

Cac chung loai bulong, dai be, vong dém khac nhau duoc dung trong cac tui vai khac nhau dé dé
lua chon. Bé du phong, cac loai bulong, dai de, vong dém dugc nha thau cung cép mién phi thém 3% s6
lugng.

Céc chi tiét thanh duogc dong kién theo chung loai vat tu va phai dugc ké 16t tranh bi trﬁy Xudc.
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Chuwong 14. BANG LIET KE KY THUAT PHAN XAY DUNG PUONG DAY
Bang liét ké yéu ciu k¥ thuit phan xiy dung

14.1 KY THUAT COT THEP CHO BE TONG

St Tiéu chuin danh gia Chao thiu
Piic tinh va thong sb k§ thuat | Yéu ciu
() , S ) ‘
e | Nha san xuat /Nudc san xuat Nha thau ty khai bao

TCVN1651-1: 2018

e | Tiéu chuin ap dung TCVN1651-2: 2018

Tiéu chuan quan ly chat lugng san | ISO 9001

pham

e | Chung loai thép xay dung Nha thau ty khai bao
Pap g cac yéu cau cua Pon vi thiét .

* Ké o

TCVN 197: 2014 “Kim loai
phuong phap thir kéo” va
TCVN 198: 2008 “Kim loai
phuong phép thir uén”

e | Kiém tra va thir nghiém

14.2 KY THUAT THEP HINH VA THEP TAM CAC LOAI CHO CQT THAP

SAT
TT Tiéu chi
Mo ta Yéu ciu
1 Nha san xuat/ xuat xi ciia cot Néu cu thé
5| Tiéu chuin quan 1y chét lugng ciia nha ché tao cot ISO 9001 hoic twong duwong
3 | Nha ché tao/ nguén géc Xuét Xt clia thép ché tao cot Néu cu thé
4. | Tiéu chuan quan Iy chit lugng ctia nha cung cép thép ché tao | ISO 9001 hoic twong duong
cot
5. | Nha sdn xuat/ nguon goc xuat x{r ciia buloéng, dai 6¢c, vong Neéu cu thé
dém

6. | Tiéu chuan quan 1y chit lugng ctia nha cung cép buldng, dai | ISO 9001 hoic twong duong
dc, vong dém
7. | Cactiéu chuén ap dung bap ng phan I (theo Ma tiéu
chuan VI-LINE-LINE-
STEEL.TOWER ciia OD s6
211/Q0P-HDTV ngay
13/11/2024)

8. | Dic tinh k¥ thuat chung Dap ung phan I1I-Yéu cau
chung (theo Ma tiéu chudn VI-
LINE-LINE-STEEL.TOWER

ciia OP s6 211/0P-HPTV
ngay 13/11/2024)
9. | Thép cuong do thap SS400 hodc loai thép twong duong
9 ]| + Giéi han chay (nho nhat); (N/mm2)
t<16 mm >245
16mm< t< 40mm >235
40mm< t< 100mm >215
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TT

Tiéu chi

M0 ta Yéu ciu
t>100mm >205
9 2| + Giéi han bén (nho nhat); (N/mm?2) 400-510
9.3 | +D6 gian dai (%) >17
10. | Thép cuong do cao SS540 hodc loai thép tuong duong
+ Gi6i han chay (nho nhat) ; (N/mm2)
t<16 mm >400
16mm< t< 40mm >390
10. I} 40mm< t< 100mm > 390
t> 100mm >390
10. 2| + Gidi han bén (nho nhat); (N/mm?2) > 540
10. 3| + Do gian dai (%) >13 (Smm<t<16mm)
>17 (16mm<t<40mm)
11. | Thép tam c6 t> 16 mm SM490A theo JIS G3106
+ Gi6i han chay (nho nhat); (N/mm2)
111 t<16 mm >325
| 16mm< t< 40mm >315
40mm< t< 100mm > 295
]1.2| + Giéi han bén (nho nhat) (N/mm?2) > 490
11.3| + Do gidn dai (%) >21 N/mm?2
12. | Bulong lién két cap do bén 5.6 (N/mm2)
72. ]| Cuong do chiu cat (N/mm2) > 190
12. 2| Cuodng do chiu kéo (N/mm2) >210
Yéu cau thir nghiém: Nha thau phai cung cap cac bién ban thi
nghiém cua vat li€u (thép, bul(”)r}g), duoc thuc hién bdi cac
phong thi nghiém theo tiéu chuan ISO / IEC 17025 hodc
13. tuong duong cua cac du .
an tuong tu d€ chimg minh kha néng dap mg cua nha thau. Cune cA
Cac hang muyc thtr nghi€ém bao gom: gcap
Gidi han chéy cua vat liéu;
Gidi han bén cua vat liéu;
Do dan dai cua th‘ép; )
Céc thi nghiém vé d gion doi véi thép cudong do cao
14. | Yéu cau ve thiet ké va ché tao ct bap mg phan I1I-Yéu cau
chung (theo Ma ti€u chuan VI-
LINE-LINE-STEEL.TOWER
cua Qb s0 211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
15. | May dot CNC (tAn) > 60
16. | Céacyéu cau vé ma kém:
6. ]| Kich thuéc bé ma Néu cu thé
16. 2| Hé théng cung cép nudc sach thoa man cac yéu cau ma Néu cu thé
76. 3 Hé thong diéu chinh nhiét d¢ tw dong Néu cu thé
16. 4| Hé théng trg dung Néu cu thé
17. | Yéu cau vé viéc kiém tra, thir nghiém vat li¢u Dap tng phan III-Yéu cau

chung (theo M tiéu chuin VI-
LINE-LINE-STEEL. TOWER
cia QD 6 211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
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TT

Tiéu chi

Yéu cau

18.

Yéu cau vé viéc lap dung

Dap tng phan III-Yéu cau
chung (theo M tiéu chuin VI-
LINE-LINE-STEEL.TOWER
ciia QD s6 211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024)

19.

Yé&u cau ve dong kién va giao hang

Dap tmg phan III-Yéu cau
chung (theo M tiéu chuin VI-
LINE-LINE-STEEL.TOWER
ciia QD s6 211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024)

20.

biéu kién van hanh

Dap tng theo yéu cau tai Phan
I (theo M tiéu chuan VI-
LINE-LINE-STEEL. TOWER
ctia QP s6 211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024)

21.

Ban v€ hoan cong va cac chung chi yéu cau k¥ thuat cua vt
liéu va san pham.

Cung cip
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PHAN 3 -TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Chuwong 15. TIEU CHI PANH GIA KY THUAT PHAN PIEN PUONG DAY

15.1 PHAM VI CUNG CAP

Mikc do dap @ng
STT Tiéu chuén .
Pat Chap nhin Khoéng dat
dugc
ey (2) 3) 4) (5)
Tong gid tri sai léch tinh | = 0% tong gid | > 0% va<10% | > 10% tong gia dy
theo gia tri tuyét doi du thau tong gia du thau | thau

15.2 TIEU CHI PANH GIA KY THUAT DAY DAN ACSR/HZ-240/32

Noi dung yéu ciu Danh gia tinh dap twng
Mo ta Pon vi Yeéu cau o Chflp Khong
STT Pap ung | nhan Pép
duoc p g
1 | Nha san xut Néu cu thé Néu ro Khong
Néu ro
2 | Nudc san xuat Néu cu thé Néu ro K}Along
Neéu 1o
3 | Ma hiéu day Néu cu thé Néu ro KlAlon{;
Neéu 10
. < . Khon
Tiéu chudn quan 1y ISO 9001 hodc | Nhu yéu £
4 % 2 X Nhu yéu
chat lugng san phdm tuong duong cau X
cau
TCVN 5064-
1994/SP1: 1995/
) TCVN Nhu véu Khoéng
5 | Tiéu chuan &p dung 8090:2009/IEC c ?11}1/ nhu yéu
6229:2002; TCVN cau
6483/TIEC61089;
IEC 61597
6 | Yéu cau vé két cau:
Bé mat dong
déu; cac so1 bén
khong  chong
chéo, khong co . Khoén
e X X - ’,( A g . Nhu yeu g,\
6.1 | Két cau bé mit khuyét tat; tai cAu nhu yéu
cac dau va cudi cau
cua day bén phai
c6 dai chong
bung xoan.
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STT

Noi dung yéu cau

Panh gia tinh dip ing

Pon vi

Yéu cau

Pap ung

Chip
nhén
duoc

Khong
Pap ing

6.2

Céc 16p xoan

Céc 16p xodn ké
tiép nhau phai
nguoc chiéu
nhau va duoc
xodn chit véi
nhau; 16p xodn
ngoai cung theo
chiéu phai.

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu

cau

6.3

Moi noi

Méi nbi  phai
duoc thuc hién
bang cac
phuong  phap
han hodc ép dap
Gmg tiéu chuan
TCVN  6483:
1999. Trén modi
soi bat ky cua
16p ngoai cung
khong c6 qua 5
moi nbi.
Khoang  céch
giita cac moi nbi
trén cac soi khac
nhau, cting nhu
trén cung mot
s¢i khong duogc
nhé hon 15m.
Khong cho phép
comdi ndi trén
161 thép mot soi.

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu
cau

6.4

Céc soi thép

Cac soi thép cua
diy As pha
dugoc ma kém.
Lop ma khong
duogc bong, tach
16p khi thtr uén
theo quy dinh;
khéi luong 16p
ma phai phu hop
voi TCVN
5064-1994 &
SD1:
1995/TCVN

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu
cau
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Noi dung yéu cau

Panh gia tinh dip ing

MG ta Pon vi Yéu ciu Chap «
A A Khong
STT Pap ung | nhan Pép tn
dwgc pung
8090:2009/1EC
62219: 2002 va
chiu thir nhing
trong dung dich
CuS0O4 theo
TCVN 3102-79.
MG bao vé (déi voi M§  trung tinh
day c6 md) chiu nhiét, nhiét
do lam tan chay
6.5 ~ 5 A
mo& bao vé
khong dudi
150°C.
7 | Tiét dién danh dinh Nhom/thép
A Khoéng
ACSR/HZ-240/32 mm? 240/32 g yeu nhu yéu
u cau
S6 sgi /duong kinh
8 A
so1 nhom
Nhu yéu Khong
ACSR/Hz-240/32 Sgi/mm 24/3,60 c§1}1’ nhu‘ yéu
cau
S soi /duong kinh
9 o
soi thép
A Khoéng
ACSR/Hz-240/32 Soi/mm 7/2,40 th“éze“ nhu yéu
cau
Thong s6 k¥ thuat cia
10 N N
phan nhom:
Sai s6 cho phép cua
duong kinh sgi nhém
R Khoéng
ACSR/Hz-240/32 mm +0,04 th‘glye“ nhu yéu
U cau
Qng sgét chiu kéo dut
toi thi€u cia duong
kinh sgi nhom
A Khoéng
ACSR/HZ-240/32 N/mm’ > 160 Nh yéu nh yéu
cau
D6 dan dai twong doi
toi thi€u cia duong
kinh s¢i nhom
A Khong
ACSR/Hz-240/32 % >18 th“éze“ nhu yéu
cau
\ foek -




Noi dung yéu cau

Panh gia tinh dip ing

Mo ta Pon vi Yéu ciu Chap «
A A Khong
STT Pap ung | nhan Pép tn
dwgc pung
| |Thong s6 k¥ thuat cua
phan thép:
1.1 Sai s6 cho phép cua
" | duong kinh soi thép
A Khoéng
ACSR/Hz-240/32 mm +0,06 th‘ge“ nhu yéu
cau
U”ng su;“it chiu kéo dut
11.2 | toi thiéu cua duong
kinh sgi thép
ACSR/Hz-240/32 N/mm? >1.313 >1.313 <1.313
Do dan dai tuong ddi
113 | 27, .2
toi thiéu
ACSR/Hz-240/32 % >4 >4 <4
Khéi luong 16p ma
11.4 | k€ém cua duong kinh
sgi thép
ACSR/Hz-240/32 g/mm? >230 >230 <230
12 | Dién tr¢ DC ¢ 20°C:
ACSR/HZ-240/32 Q/km <0,1182 <0,1182 >0,1182
13 | Khoi lugng day
131 K}l(‘)i luqng g%n i
dung khong ké mo
Néu cu Khéng
ACSR/Hz-240/32 kg/km 920 thé néu cu
thé
] Khoi lugng I6p m& | Néu cu Khéng
Khoi lugng m& kg/km duoc tinh theo Phy the néu cy
13.2 gan dﬁng (dél vO1 luc C cua tiéu the
day c6 md) chuan TCVN
6483/IEC 60189
14 | Luc kéo dut cua day
ACSR/Hz-240/32 N >75.050 >75.050 <75.050
15 B;m lfmh bé cong /PO_ [mme0,5/1an]
lan bé cong soi nhom:
ACSR/Hz-240/32 « 10,0/ >7 10,0/ >7 10,0/ <7
16 | Chiéu dai cun cap:
ACSR/Hz-240/32 m > 1.500 > 1.500 <1.500
Boi s6 budc xodn
17 A -
phan nhém
Lép thtr nhat
ACSR/Hz-240/32 10+ 18 10+ 18 <121h§’a°
Lép thtr hai
W fecd—




STT

Noi dung yéu cau

Panh gia tinh dip ing

Pon vi

Yéu cau

Pap ung

Chip
nhén
dwgc

Khong
Pap ing

ACSR/Hz-240/32

10 + 15

10 + 15

<10 hoac
>15

18

Ghi nhan, bao goi,
van chuyén va bao
quan:

Ghi nhan

o Tén co sd SX /ky
hi€u hang hoa;

¢ Ky hi¢u day;

e Chiéu dai day
[m];

* Khoi luong [kg];

¢ Thang nam san
xuat; va

e Mili tén chi chiéu
lan khi van
chuyén

1Bao goi

Pau ngoai cung
cua day dugc co
dinh vao tang trong

19

Thu nghiém

19.1

Thir nghiém dién hinh
hodc thir nghiém mau:
Nhu Khoan 1 Muc
Iv.

Nha thau phai xuét
trinh kém hd so du
thiu (HSDT) Bién
ban tha nghiém
dién

hinh/Thit  nghiém
mau thyc hién trén
chung loai cap chao
v6i day dii cac hang
muc thir nghiém
duoc liét ké do
phong thir nghiém
ddc 1ap thyuc hién.

Két qua cac hang
muc tho nghiém
trén mau thir phai
tuong duong hodc
tot hon thong sb
chao.

Nhu yéu
cau

Khéng
nhu yéu
cau

19.2

Thu nghiém thuong
xuyén: Nhu Khoan 2
Muc 4.

Nha thau x4c nhan:
Khi giao hang, s€
cung cip cho bén
mua bién ban thwr
nghiém thuong
xuyén voi day du
cac hang muc yéu
cAu, duoc thuc hién
trén san phdm cung

Nhu  yéu

cau

Khong
nhu yéu
cau
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STT

Noi dung yéu cau

Panh gia tinh dip ing

Pon vi

Yéu cau

Chip
nhén
dwgc

Pap ung

Khong
Pap ing

cap dé ching minh
san pham giao phu
hop voi dic tinh k¥
thuat cua hop dong

19.3

Tht nghiém nghiém

thu:

Nha thau xac nhén:
S& thyuc hién day du
cac hang muc tht
nghiém khi nghiém
thu, giao hang theo
yéu cdu cia Bén
mua:

Nhu Diém a Khoan 3

Muc 4.

Nha thau phdi hop
v6i Bén mua kiém
tra thyuc té khi giao
hang

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu
cau

b)

Nhu Diém b Khoan 3

Muc 4

Nha thau phdi hop
v6i Bén mua kiém
tra 1dy mau, niém
phong gii dén
phong tht nghiém
doc 1ap thuc hién.
Két qua cac hang
muc thir nghiém
trén mau thir phai
tuong duong hodc
tbt hon thong sb
cam két trong Hop
ddng

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu
cau

Nhu Diém ¢ Khoan 3

Muc 4

Nha thau cam két
phdi hop thuc hién
khi Bén mua c6 nhu
cau

Nhu yéu
cau

Khong
nhu yéu
cau

15.3 TIEU CHI PANH GIA KY THUAT CHUOI CACH PIEN

Tiéu chi Danh gia tinh dap ung
TT . Chip Kho
Mo ta Do:n Yéu cau Pap ing| nhéan I
vi dap ung
dwge
1 Nh% san Xuat! Néu cu thé Néu 1o KPonig
Nudc san xuat néu rd
Tiéu chuan quan 1SO 9001 hoic Nhu yéu Khong
ly chat lugng A nhu yéu
2 f 2 tuong duong cau A
san pham cau
3 | Ma hi¢u

Jeodl—




Khoéng

3.1 | Cach dién d& Néu cy thé Néu 15 S
néu rd
3.2 | Cach dién néo Néu cu thé Neéu ro KPOH§
néu rd
TCVN  7998-2,
IEC
60305, IEC
60471,
IEC 60120, Khong
4 Tiéu chuén ap IEC Nhu yéu nhu yéu
dung 60383-2, 1EC cau cau
60383-
1 hoac cac ti€u
chuén trong duong
bac tinh cua
01 bat cach
5 Cn
dién
Kiéu khép néi Khép néikkiél% moc | Pap tng
treo dau tron n
5.1 Khong
néu rd
qu/ Thuy tln}’l Khéng
Vatliéu cach (fuopg e ‘(hoac Nhuyéu nhu yéu
52 | 4n thuy tinh cuong luc A A
dién . cau cau
an toan)
Theo thiét ké, phu
a | Kich thuéc: hop véi bang dac
tinh k¥ thuat cua
cach dién (Bang 1)
a.l |+ Chiéu cao bat - Loai U70BLP: Dap tng Khoéng
cach dién 146 néu ro
- Loai U210BP: 170
a.2 | + Puong kinh - Loai U70BLP: Dap ting Khong
280 néu ro
- Loai U210BP: 330
Wi /=




a.3 | + Chiéu dai dong| mm | - Loai U70BLP: Dap ung Khoéng
10 440 néu rd
- Loai U210BP: 525
5.3 | Do bén dién:
bién ég chig
dung tan sO| kVr
a |[nguon 50 Hz, 1| ms > 70 > 70 <70
phut (trang théi
kho)
bién ap chiu
dung tan SO
b | ngudén 50 Hz, 1| kVr > 40 > 40 <40
phuat (trang thai| ms
uat)
Dién 4ap chiu| kVp
¢ | dung xung sét eak > 100 > 100 <100
bién 4ap danh | kVr
d | thung nho nhat ms > 120 >120 <120
Do bén co
5.4 | (td1 trong pha
huy):
Khoéng
Chudi cach 70 Nhu yéu nhu yéu
a N ~ kN A A
dién do cau cau
x. A A Khong
C’hu01 cach dién KN 210 Nhu; yéu nhu yéu
b | néo cau A
cau
Céac thanh phan
6 chinh cua 01
chuoi cach dién
X A 5 ~ 1AL 1A A Khéng
Chuoi céach dién Theo ban vé thiét ké | Nhu yéu A
6.1 ~ . A nhu yéu
do: du an cau il
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Khong

Gu-dong treo Nhu yéu :
a x- A nhu yéu
chuoi cau A
cau
b | Moc treo chit U e 1A £ . “ “
Vat liéu ché tao la
c Vong treo thép ma kém “ “
dau tron nhing nong. Tai
M . trong pha huy
d ‘at not trung theo gia tri tinh « “
glan toan
e | Khoa dd day dan « “
f | Phu kién ma kém bap ung « “
e 1 ain .| Theo tinh toan thiét . .
g | SO bat cach dién | bat 1 co tih toah thie
Chudi cach dién Theo ban vé& thiét | Nhuyéu Khong
6.2 . £ 1.z A nhu yéu
néo: ké du an cau A
cau
a | Mdc treo chit U Vat liéu ché tao la “ «
. 2 thép ma kém nhing
b Mat noi diéu néng. Tai trong « “
chinh pha
¢ | Vongtreo dau huy theo gia tri tinh “ «“
tron toan
d | Mit néi don « g
e | Mit ndi kép “ «“
f | Mat nbi lap rap “ “
g | Mitndi trung « “
gian
h | Khoéa néo “ «
day dan
k | Phu kién ma kém bép ting «“ «
L1, . .| Theo tinh toan thiét
m | SO bat cach dién | bat 16 “ «
L fecd-




15.4 ONG NOI CHIU LUC, ONG SUA CHUA DAY DAN, KHOA NEO EP,
KHOA PO CHO DAY DAN

15.4.1 Ong ndi chiu lwc day din

chiéu dai trong dwong.

Tiéu chi Panh gia tinh dap &ng
STT Chip A
Mab ta Yéu cau Pap ing | nhan Kh0’n g dap
ung
dwgc
1 Nh? san xuat/Nudc san Néu cu thé Néu 6 Khon~g néu
Xxuat 10
2 Ma hiéu/S6 catalogue san i Khéne néu
phim phu hop véi loai day| Néu cu thé Néu rd r§
dan.
3 Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9001 hodc trong duong Nhui yéu Kh?ng Phu
luong cau yéu cau
4 n I AS 1154, TCVN 3624-81 Nhu yéu Khoéng nhu
Tiéu chuan ap dung N 2 A A
hodc tuong duong cau yéu cau
Ong nbi ¢p la loailéng‘chju
luc, d6 dan di‘én tot, gom 2
phan:
Ong thép bén trong dtlng~dé
€p cho 161 thép cua day dan.
5| Loai Ong nhom hoge hop kim
nhdm bén ngoai dung dé ¢p
day nhom cua day dan.
Bén trong ong phai duoc
bom san hop chat dan dién
chong an mon va chong 6xi
hoa.
6 bai ép Loai dai ép hinh luc gidc
Puong kinh trong cia dng
7 A
nhém [mm]
Néu loai day cu thé Néu cu thé Néu rd Kho?g feu
Puong kinh trong cia dng
8 .
thép [mm]
Néu loai day cu thé Néu cu thé Néu rd Kho?g ned
Luc kéo dut ciia dng ép sau
9 khi ép khong nho hon 90% | Nhu yéu Khéng nhu
Yéu cu vé co hoc: luc kéo dut nho nhat cta day cau yéu cau
dan chiu ép.
) Dién trd cua dng ép sau khi
10 bién tr¢ cua 6ng ¢p sau ¢ép khong duge 16n hon 75% | Nhu yéu Khéng nhu
khi ép dién tré cua doan day dan co cau yéu cau
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Trén m(:)i‘éng phai duoc khic
11 hodc in bang muc khong phai
cac thong tin sau:
Ghi nhan: - Tén.nha séu} xuat Nhu: yéu Khong phu’
: - Loai day dan cau yéu cau
- Tiét dién day dan
- M3 hi¢u khuon ép
- Panh diu vi tri ép
12 | Yéu cau kiém tra va thiy L A A Nhu yéu Khong nhu
on bép tng yéu cau A A A
nghiém cau yéu cau
Ban vé cua nha san
13 xuat/catalog co kich thude £ z Khéng cung
va thong s0 ky thuat chi Cung cap Cung cap cap
tiét
14 Mau dinh kém Cung cap kPl Bf:n moi thau Cung céip Khong cung
yéu cau cap
15.4.2 Ong sira chira diy din
Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip -
Mo ta Yéu cau Pap tng | nhén I?horn £
dap ung
duoc
1 Nha san xudt/Nudc san A 2 Néu ro Khong
£ Néu cu thé .
Xuat neu ro
2 Ma hiéu/ S6 catalogue san| i Néu rd Khong
pham phu hop voi loai day Néu cu thé néu rd
dan.
3 A 2 s Lk Nhu yéu Khéng
;heu chuan quan 1y chat ISO 9001 hodc twong duong cau nhu yéu
uong \
cau
4 o AS 1154, TCVN 3624-81 | Nhuyéu Khong
Tiéu chuan ap dung - cau nhu yéu
hodc tuong duong 3
cau
Ong chira day d~§1n ding dé Nhu yéu Khoéng
phuc hoi tinh dan dién cho| cau nhu  yéu
day dan bi hu hong. Ong chira cau
dy dan la loai ong ¢p, lam
5 | Loai bang nhém hodc hop kim|
nhoém c¢é t’inh dan dién tot,
Bén trong 6ng phai dugc bom|
san hop chat dan dién chong
dn mon va chong oxi hoa.
6 Pudng kinh trong cta dng
nhom [mm]
Néu loai ddy cu th i Néu cu thé Néu 1o Khorrl(i(:I néuyl
7 Ghi nhin: Trén mdi dng phai duoc khéc
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Tiéu chi

Panh gia tinh dap ing

STT Chép A
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhén I?horn g
dap ung
dwoc
hoic in bang myc khong phai
cac thong tin sau:
- Tén nha san xuat
- Loai day dan
- Tiét dién day din
- M3 hiéu khuon ép
- Panh diu vi tri ép
Ban v& cua nha san ) Cung cip Khong
8 xuat/catalog c6 kich thudc Cung cap cung cap
va thong so k¥ thuét chi tiét
9 Miu dinh kém Cung cap kEn Bf:n moi thau | Cung cap Khong
yéu cau cung cap
15.4.3 Khoa néo ép diy dan
Tiéu chi Panh gia tinh dip ing
STT Chép A
M@ ta Yéu cau Pap itng | nhén I?horn g
dap ung
dwgc
1 Nhfl san xuat/Nudc san| Néu cu thé Neéu rd Khonig néy
Xuat 10
Ma hiéw/ S catalogue san i Néu 1o Khoéng néuyl
2 pham phu hop voi loai day Néu cu thé 0
dan.
A 2 NP Nhu yéu Khoéng
3 lTle“ chuan quan ly chat | 155 9001 hoge twong dwong | cau nhu yéu
uong A
cau
AS 1154, IEC60120, TCVN | Nhu yéu Khoéng
4 | Tiéu chuin ap dung 3624-81 cau nhu yéu
hoac twong duong Cau
Kiéu khép nbi moc treo Nhu yéu Khoéng
5 dau tron voi duong k1r}h ty 20 (D5i véi cich dién 210kN) cau nhu;yeu
(ball and socket coupling) cau
(IEC 60120)
Bo kep néo ép c6 it nhat 2 | Nhu yéu Khong
buldng, bao gébm cac thanh | cau nhu yéu
phan sau: cau
- Than kep néo ép va dau
Loai coss ¢p leo cho day lam
; bang nhom hodc hop kim
nhoém dan dién tot.
- Kep néo ¢p phin day thép
lam bang thép ma kém
nhiing néng chiu lyc cao.
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Tiéu chi Panh gia tinh dap tng
STT Chép -
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhén I?horn g
dap ung
duoc
- Céc buldng, dai bc, vong
dém vénh... lam bang
thép khong gi hodc thép
ma k&€m nhung nong.
- Bén trong phin &ng cua
kep phai dwoc bom san
hop chat dan dién chong
dn mon va chong oxi hoa.
- Bé mit tiép xuc cua kep
phai dam bao tiep xuc va
dan dién tot.
6 Pai ¢ Loai dai ép hinh luc giac Nhu yéu Khong nhu
P cau yéu cau
7 Pudng kinh trong cta éng
nhom [mm]
Néu loai ddy cu th : Néu cu thé Néu ro Kh01r1§ néu
Pudng kinh trong cta éng
8 .
thép [mm]
Néu loai day cu th ; Néu cu thé Néu ro Khorrl§ néul
Luc kéo dut ciia dng ép sau Nhu yéu Khong nhu
9 Yéu chu vé co hoc: khi ¢p khong nho hon 90% luc|  cau yéu cau
e kéo dirt nhd nhat cia day dan
chiu ép.
) Dién tré ciia dng ép sau khi ép Nhu yéu Khong nhu
Dién tré cia ong ép sau  |khong dugc 16n hon 75% dién|  cau yéu cau
10 . . A AR o1k
khi ép tro cua doan day dan c6 chiéu
dai tuong duong.
Trén moi kep phai duoc | Nhu yéu Khong
khac hodc in bang muyc | cau nhu yéu
khong phai cac thong tin cau
sau:
11 Ghi nhin: - Tén nha san xudt
- Loai day dan
- Tiét dién day dan
- Ma hi¢u khuodn ép
- Péanh diu vi tri ép
12 | Yéu cau kiém tra va thur Dap tng yéu cau Nhu yéu Khéng nhu
nghiém cau yéu cau
Ban v& cua nha san Cung cip Khong
13 xuat/catalog c6 kich thudc Cung cip cung cap

va thong s k§ thuat chi
tiét
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Tiéu chi

Panh gia tinh dap ing

STT Chép -
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhén I?horn g
dap ung
duoc
14 Mau san phim Cung cép kEn Bf:n moi thau | Cung cap Khong
yéu cau cung cap
15.4.4 Kho4 d& diy dan
Tiéu chi Panh gia tinh dap ing
Chip A
STT Mb ta Yéu ciu Dip ing | nhin | 1nons
dap ung
dwgc
1 Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cy the Neurd Khor;g ned
Ma hiéu/S6 catalogue san Néu cu thé Néu ro Khong néu
2 pham phu hop véi loai day 0
dan
Tiéu chuén quan 1y chit | ISO 9001 hodc twong dwong | Nhu yéu Khong
3 luong cau nhu yéu
cau
i AS 1154, 1EC60120, TCVN | Nhu yéu Khong
4 Tiéu chuan ap dung 3624-81 hodc tuong duong cau nhu yéu
cau
Kiéu khép ndi moc treo dau| 16 (Ddi voi cach dién 70kN) | Nhu yéu Khong
5 tron voi dudng kinh ty (ball cau nhu yéu
and socket coupling) (IEC cau
60120)
Khoéa d& phai 1a loai bulong, | Nhu yéu Khoéng
s dung ngoai troi, c6 2| cau nhu yéu
bulong U. Moi by khoa d& cau
phai bao gom cac thanh
phan sau:
- Phan than va phan giit day
cta khoé do phai lam bang
nhom hodc hop kim nhom
co tiqh chiu luc va dﬁn
dién tot dung cho day dan,
) c6 kha nang bao v€ chong
6 Loai

lai sy bién dang, long day
dan va armourod

- Bulong, vong dém vén,
dai Oc... lam bang thép
khong ri hodc thép ma
k&m nhung néng.

- Chét ché lam bang thép
khong ri.

- B& mat tiép xuc ccua khoa
phai dam bao tiép xuc va
khong bi oxi hoa.
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Tiéu chi

Panh gia tinh dap ing

a Chip | ypon
STT Mo ta Yéu cau Pap ing | nhén .
dap ing
duge
Ghi nhan: Trén mdi khéa phai duoc | Nhu yéu Khoéng
khac hodc in bang muc | cau nhu yéu
khong phai cac thong tin cau
7 sau:
- Tén nha san xudt
- Loai day dan
- Tiét dién day dan
Yéu cau kiém tra va thir Dap tng yéu ciu Nhu yéu Khong
8 nghiém cau nhu yéu
cau
Ban ve cua nha san ) . . |Cung cip Khong
9 xuat/catalog c6 kich thudc | Xuat trinh kem ho so' du thau cung cap
va thong so k¥ thuat chi tiét
10 Miu san phim Cung cap khi Bén moi thau
yéu cau
15.5 TA CHONG RUNG, ARMOUR ROD, KEP PINH VI DAY DAN
15.5.1 Ta chéng rung cho diy din
Tiéu chi Panh gia tinh dap ing
STT Mb ta Yéu ciu Pap Chiap | Khong
ung nhin dap ung
dugc
| Nhfl san xuat/Nudc san Néu cy thé Néu ro K}lonig
Xuat neu ro
2 Mi hiéu/ Sb catalog Néu cuy thé Neurd K}lonNg
néu rd
Tiéu chuin quan 1y chat ISO 9001 hoic twong Nhu Khong
3 yéu cau nhu yéu
luong duong A
cau
i Nhu Khéng
4 Tiéu chuan ap dung AS 1154 hoac tuong duong | yéu cau nhu yéu
cau
5 Khéi lwong (kg) Néu cy thé Neurd K}lonig
néu rd
i ) ; Nhu Khoéng
6 Phan kep noi véi day dan Nhom hoac hop kim nhdm | yéu cau nhu" yéu
cau
. A Phai dugc ma ké€m nhung }\I hu; Khong
7 Céc phan sat , yéu cau nhu yéu
noéng \
cau
8 | Bulong, dai 6c, vong dém, Lam bang thép khong gi Nhur Khoéng
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Tiéu chi Panh gia tinh dap tng
STT Mo ta Yéu ciu bap Chflp Khong
wng nhén dap wng
dugc
vong dém vén... hoic thép ma kém nhing | yéu cau nhu yéu
nong cau
Pham vi cung cip ciia mdi Nhu Khong
0 | gcap Theo ban vé dinh kém | yéu ciu nhu yéu
: cau
Yéu cau kiém tra va thir . A A }\I hu; Khong
10 o bép ung yéu cau yéu cau nhu yéu
nghiém A
cau
Ban v& cua nha san ) . Cung Khoéng
1 xuat/catalog co kich thude Xuat trinh kém ho so du cap cung cap
va thong so k¥ thuat chi thau
tiet
12 | Mau dinh kém Cung cap 1<h1 (;hu dau tu CuAng Khong
yéu cau cap cung cap
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15.5.2 Armour rod cho khoa dé diy dén

Tiéu chi Danh gia tinh dap tng
STT . Chip -
Mo ta Yéu ciu ]z::p nhan dlzh(:,:;;g
g duogc p ung
1 Nhfl san xuat/Nudc san Néu cy thé Néu rd KPonig
xuat neu ro
2 | Ma higw/ S catalog Néu cu thé Neurd Khong
néu rd
Tiéu chudn quan 1y chat ISO 9000 hodc twong Nhu Khong
3 yéu cau nhu yéu
luong duong 3
cau
Tiéu chudn 4p dung AS 1154 hoac tuong duong | Nhu Khoéng
4 yéu cau nhu yéu
cau
Chiéu xoén day Chiéu phai Nhu Khong
5 yéu cau nhu yéu
cau
Vat liéu ché tao cac soi Nhu:’ Khong
6 cua armour rod Hop kim nhom yéu cau nhu yéu
cau
7 Luc kéo trugt (N) Néu cu thé Néu ro Khong
néu rd
] Chiéu dai mdi soi (m) Néu cu thé Néu rd Khong
néu rod
9 Puong kinh sgi (mm) Néu cy thé Néu rd Khong
néu rd
10 S lugng soi cho mbi khoa Néu cuy thé Néu rd Khong
do néu rd
Ban v& cua nha san Cung Khong
xuat/catalog cd kich thudc 1 cap cung cap
M1 va thong s6 ky thuat chi Cung cap
tict
12 Miu san phim Cung cap khi Bén moi thau Cung Khong
yéu cau cap cung cap

lecd—




15.5.3 Kep dinh vi diy din

Tiéu chi Panh gia tinh dap Gng
5 A Chép Khé
STT A 12 A A Dap 4 ong
Mo ta Yéu cau ing | nhan | dsp éng
Arwon

1 | Nha san xudt/Nude san Néu cu thé Néu rd Khong néul
xuat o

2 |Ma hiéw/ S6 catalogue Néu cuy thé Néu rd Khong néuyl
san phém~ phu hop vdi 0
loai day dan

3 | Hé thong QLCL ISO 9001 hoic twong dwong Nhu Khong

4 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1, TCVN 3624-81 hay tuong | Nhu Khong

duong yéu cayl nhu yéu

5 | vatliéu Pugc lam béng hop kim nhom hogic | Nhu Khong

thép khong ri dugc ma kém. yéu cayl nhu yéu

6 | Nhiét d6 én dinh cta kep 80°C Nhu Khéng
khi van hanh ¢ dong dinh yéu cayl nhu yéu
muc cau

Mbi kep c6 cach hién thi thong tin mot |Néu rd Khong néuyl
cach chac chan bang cach khac noi. rd
Panh diu hodc in balzg l’l”ll_IC 1<h.oAng phai trén be
; mat céc so li¢u sau:
Nha san xuit Loai day dan;
Tiét dién danh dinh;

8 |Danh sach liét ké da Cung cép Cung Khong
duoc quy dinh nhu trong cap cung cap
phan thuong mai.

9 | Ban vg, rr}ﬁu maé chi tiét Cung cép Cung Khong
v€ san pham cua nha san cap cung cap
vuat

10 | Khoang cach 2 day dan 20cm (hodc theo thiét ké) Nhu Khong

yéu cayl nhu
véu ciu

11 | MAu san phim Cung cép khi Bén moi thau yéu ciu Cung Khéng

cap cung cap
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15.6 TIEU CHI PANH GIA KY THUAT CAP QUANG

15.6.1 Cap quang OPGW-70 (48 s¢i quang)

Noi dung yéu ciu Mirc do dap ung
TT . 2 Chfip A
Mb ta Pon vi Yéu cau lzﬁp nhén dlzh(::f
g duge p ung
Nh? san i Khon
1 xuat/Nudc san Néu cu thé Néu 1o nong
Z, néu ro
Xuat cap quang
Ma  hiéu cap
OPGW/ Mai hiéu R 2 A Khoéng
2 sgi quang OPGW Néu oy the Neéu ro néu rod
70
< R Khoéng
3 Tieu chuén QLCL ISO 9001 hoac tuong Nhu;A yéu nhu yéu
duong cau A
cau
) Dbac tinh tong quat e Nhu yéu IﬁhonAg
p ung i nhu yéu
cau
s Dbic tinh dién i Nhu yéu nlflhong
p ung ciu u yéu
cau
ITU-T G.652&
Tieu chuin san G655/TCVN 8665; IEC Khén
6 | xuit va thir 60794/TCVN 10250, IEC | Nhu yéu nhu éi
hie 60793, IEEE 1138-2009, cau 4
nghiem IEC 61232, IEC 60104, cat
IEC 60888, IEC 60889.
£ . Khong
Ar oA qX i ACS/AL/ST/AY/két bap ,
7 | Vat liéu dan dién \ , dap
hop ACS va AY ung ,
ung
5 i N 2 Né Khoén
71 |50 ‘lu('mg soi/ Néu cu thé ou nong
duong kinh rd néu rd
Khong cho phép c6
8. moi ‘Erén soi vat R
ligu din dién va soi o Dap tmg dlzh‘i;lf
quang trén  suot bap img p ung
chiéu dai ché tao
Loai 6ng kim - A2 , , Khoén
o : 'S n Ong nhom/ong thép bap ons
loai biao Vvé N , R , dap
A khong gi boc nhom ung ,
trung tam ung
trong cua Ong A A
: A 2 Néu Khon
kim Né&u cu the ~ R &
L ro néu ro
loai bao v¢ trung
tam
\\\"‘JV /;g///




Noi dung yéu cau

Mirc do dap ung

TT . 2 Chép a
Mb ta Pon vi Yéu cau ]z;:p nhén dlzh(::ng
g | duoe p img
9.2 | DPuong kinh mm
ngoai cua ong A A
. A 2 Néu Khon
kim Néu cu thé ~ Jong
o 10 néu ro
loai bao vé trung
tam
Cac dic tinh co
ly va dién
¢ sb gidn no N 2 Néu Khon
10 | He SO glan no 1/°C Néu cu thé ~ R &
nhiét (8] neu ro
Mo dun dan hdi
11 o
(xap xi)
As o : N >
boi vai OPGW-70 | daN/mm >14.000 14.000 <14.000
< 40D qua trinh 13 5
i - qua ™ P . Khong
12 Ban kinh cong mm datva bap dép
nho nhat < 20D sau khi lap ung .
< ung
dat
13 bién tro DC ¢
20°C
D6i v6i OPGW-70 |  Q/km <0,64 <0,64 > 0,64
14 | Luc kéo dut UTS
Dbi véi OPGW 70 daN >7.970 >7.970 <7.970
Két chu cap
15 T} t d,len C;h u }uc mm? Néu cu thé Néu rd KAhOHNg
cua cap (xap xi) néu rod
16 | Puong kinh ngoai
D6i v6i OPGW-70 |  mm <12,6 <12,6 > 12,6
17 Trong lugng don
vi
A Khong
P&i véi OPGW-70 | kg/km < 480+5% th‘;ge“ nhu yéu
cau
Kha ning chiu 6n
dth nhiét khi
18 | ngan mach (¢
nhiét d ban dau la
40 °C) (**)
P6i véi OPGW-70 | mm >50 > 50 <50
Soi quang hoc
\ Vv /;g//




Noi dung yéu ciu Mirc do dap ung
TT . 2 Chép a
Mb ta Pon vi Yéu cau ]z;:p nhén dlzh(::ng
g duge p ung
£ . o Khoéng
1o | SO luong soi 48 sgi Nhy yéu nhu yéu
quang hoc cau A
cau
M3 hiéu soi )
20 qua}ng/nhé san Néu cu thé
xuat
. 2 A Khoéng
Tiéu chuan ITU-T Nhu yéu o
21 G652&G652.D ITU-T G652&G652.D cAu nhu;yeu
cau
Doac tlI}h ky thuat o o Nhur yéu Khong
22 | cuasoi quang bép tng yéu cau cAu nhu‘ yéu
cau
Diéu kién lam viéc . Khong
- A Nhu yéu N
23 Dap g yéu cau A nhu yéu
cau A
cau
Déng goi va ky T Nhu yéu Khong
24 | hiéu bép ing yéu cau ciu nhu‘ yéu
cau
25 | Thir nghiém
Th}r nghiém xuat o o Nhur yéu Khong
25.1 | xudéng bép tng yéu cau cAn nhu‘ yéu
cau
Thir nghiém dién R Khong
25.2 | hinh Dap tng yéu cau thlgu}l/eu nhu yéu
cau
Thur nghiém R Khoéng
25.3 | nghiém thu Dap tmg yéu cau thlgzeu nhu yéu
cau
Xut trinh tai liéu ‘ Nhir véu Khong
25.4 | ky thuat Dép tmg yéu ciu caZ nhu yéu
cau
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15.6.2 Chubi a0 OPGW

Noi dung yéu ciu Mirc do dap ung
STT i Chip 5
Mo ta Pon vi Yéu cau Pap trng | nhén I?horn g
dap ung
dwgc
1 Nha san xuét Néu cu thé Neurd K}lonig
néu rd
2 Nudc san xuét Néu cu thé Neurd K}lonig
néu rd
< Nhu yéu Khoéng
3 | Tiéu chuén QLCL IS0 9001 hogetwong |~ A/ nhu yéu
duong \
cau
4 Ma hiéu Néu cu thé Neurd KPOHNg
néu rd
Cac dac tinh chung
5 ¥at llgu phu kién Néu cy thé Néu rd K}lonig
ap noi néu rd
Ma kém nhung . o Khong
6 . o Co
néng phy kién
i Néu rd Khéng
7 Vit liéu khoa 3o Néu cu thé néu rod
Ay ia A A Néu rd Khoéng
8 Vf'lt liéu ong dém Néu cu thé néu ro
day
Ro néo day
9 Két cAu xodn Néu cu thé Neurd KPOHNg
néu rd
10 | Chiu dai mm Néu cy thé Neuro Khong
néu rd
Céc dic tinh co
hoc
11 | Taitrong cohoc KN >70 =70 <70
nho nhat
12 | Vat lidu day ndi dat Néu cu thé Neurd Khong
néu rd
13 Vit liéu kep 2 ranh Néu cy thé Néu ro K}lon~g
song song néu rd
Diu cosse bat day R
vao cot: dudong kinh Nhu yéu Khong
14 N 2 mm 12 5 nhu yéu
bu 16ng, 16 bu cau A
N cau
16ng...
15 Ban v& chi tiét tat ca Nha thau Cocgung cilhogg%
phu kién cung cap p g cap
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Noi dung yéu ciu Mirc do dap ung
STT . Chip R
M0 ta Pon vi Yéu cau Pap trng | nhén I?ho,n &
dap ung
duoc
A Khoéng
16 | Thir nghiém Dap tng yéu cau Nl:;{lgeu nhu yéu
cau
15.6.3 Chudi néo OPGW
Noi dung yéu ciu Mikc do dap ing
. Chép a
STT M ta Don vi Yéu ciu ]:)ap nhan I?ho,n -
ung dap twng
dugc
1 Nha san xuét Néu cu thé Neurd K{lon~g
néu rd
2 Nudce san xuét Néu cu thé Neurd KflonNg
néu ro
< Nhu yéu Khoéng
3 | Tiéu chudn QLCL IS0 9001 hodc twong | =~ 57 nhur yéu
duong A
cau
4 | Ma higu Néu cu thé Neurd Khong
néu rd
Cac dac tinh chung
5 \gat 11A’¢'u phu kién Néu cu thé Néu ro KPOHNg
1ap noi néu rd
Ma k&m nhung néng , Co Khoéng
6 A Cé
phu kién
Ro néo day
7 Két cAu xodn Néu cu thé Neéurd KPonNg
néu rd
8 Chiéu dai mm Néu cu thé Neurd KPOHNg
néu ro
Céc dac tinh co
hoc
o | Taitrong cohoc KN > 120 > 120 <120
nho nhat
Bo nbi dat
10 | Vat liéu day néi dt Néu cu thé Neurd Khong
néu rd
1 Vit liéu kep 2 ranh Néu cy thé Néu rd KflonNg
song song néu ro
Pau cosse bat day Nhu yéu Khoéng
1o | Vvao f:()t: d}m'ng kinh mm 12 cau nhukyeu
bu long, 16 bu cau
16ng...
13 Ban v& chi tiét tat ca Nha thau Cocgung CIIfnhozlég
phu kién cung cip p g cap
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Noi dung yéu ciu Mikc do dap ung
a Chép a
STT M6 ta Pon vi Yéu ciu l]:)l:lp nhin dlgh(l,:f
g dwge p ung
A Khoéng
14 | Thir nghiém Dap ung yéu ciu N}::;Zeu nhu yéu
cau
15.6.4 Ta chéng rung OPGW
Noi dung yéu ciu Mirc do dap wng
. Chép A
STT Mo ta Don vi Yéu ciu ]:)ap nhan I?horn -
ung dap ung
duoc
1 Nha san xuét Néu cu thé Neurd Khorrlg feu
2 | Nuée san xuét Néu cu thé Neurd Khorrlg feu
L IS0 9001 hojc twong | 1% Khong
3 | Ti€u chuan QLCL yéu cau nhu yéu
duong A
cau
4 | Mahicu Néu cy thé Neurd Khong néu
Céc dic tinh k¥
thuit
5 Vit 11.¢u cfhe tao doi Néu cu thé Néu rd KhonNg néu
trong: thép/gang. .. rd
Vat liéu ché tao cap . }\I hu; KhonAg
6 L e A Thép yéu cau nhu yéu
xoan do doi trong A
. cau
7 Lo thoat nudc mua C6
cho doi trong Co Khéng
8 | Khéi luong bo ta Kg Néu cu thé Neuro Kh"‘rlg neu
Ban v€ ky thuat va so . A
9 | db lap dit ta chong Nha thau cung cip €6 Khong
N . ~ cung cung cap
rung trén duong day R
cap
. Nhu Khoéng
10 | Thtr nghiém DPap g yéu cau yéu cau nhu yéu
cau

15.6.5 Hop ndi OPGW

Jeodl—




Noi dung yéu ciu Mirc do dap ung
Chz‘ip A
STT M6 ta Pon vi Yéu ciu Pap tng | nhin Khong
dap ung
dwgc
1 Nha san xuét Néu cu thé Neurd Khorrl§ hed
2 Nudc san xuét Néu cu thé Neurd Kho?(% feu
3 | Ma hiu Néu cy thé Neurd Khong néu
L 1SO 9001 hoge | U Yeu Khong
4 | Tiéu chuan QLCL cau nhu yéu
tuong duong A
cau
5 | Téi thiéu 3 cira vao/ra Néu cu thé Neurd Kh"‘rlg‘;’ ned
Phuong phap lam kin Néu r& Khéng néu
moi no6i chong lai sy A 2 )
6 xam nhép cua khi Néu oy the
hydro.
7 | Kich thuée (HXWxD) mm Néu cu the Néu rd Kh01r1§ néu
Kém déay da phu kién . Co Khong
8 z Co
lap
9 Ban ve chi tiet tat ca Nha thiu cung cp Co cung Khon%
phu kién cap cung cap
. Nhu yéu Khong
10 | Thir nghiém bap tng yéu cau cau nhu yéu
cau
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Chuong 16. TIEU CHI PANH GIA KY THUAT PHAN XAY DUNG PUONG

DAY

16.1 TIEU CHI PANH GIA KY THUAT COT THEP CHO BE TONG

Tiéu chuan danh gia

Tinh trang ddp ing

St | Pic tinh va thong sé ky thuat Yéu ciu Dat Chg{’r (‘T‘i“i‘“ Khong dat
) @ ‘ A (C)) &)
1. | Nha san xuét /Nude san xuit Nha thau tyrkhai | Nhu yéu Khong nhu
bao cau yéu cau
TCVN1651-1: Nhu yéu Khong nhu
. 2018 cau yéu cau
2. | Tiéu chuan ap dung
TCVN1651-2:
2018
Khoéng cd
tiéu chuan
quan ly
5 | Tiéu chuan quan 1y chét lugng ISO 9001 ISO 9001 chat luong
’ san pham
4. | Chung loai thép xay dung Nha tha}l tw khai Nhu; yeu Kh?ng 1 hu
bao cau yéu cau
Nhu yéu Khéng nhu
Dap tng cac yéu cau ctia Pon vi . cau yeucau
5. R 1A Cé
thiet ke.
Nhu yéu Khéng nhu
cau yéu cau
TCVN 197: 2014
“Kim loai phuong
6. | Kiém tra va thir nghiém phdp thir kéo” va

TCVN 198: 2008
“Kim loai phuong
phép thit uon”
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16.2 TIEU CHI PANH GIA KY THUAT THEP HINH VA THEP TAM CHO

COT THAP SAT
Tiéu chi Panh gia tinh dap dng
STT A Y o NI
Mo ta Yeéu cau Pap ung Khong dap ung
1. I\{ha san xuat/ xuat xor Néu cu thé Néu 16 Khéng néu ro
cua cot . .
2. | Tiéu chlqlan quan £y chat | ISO 9001 hodc . Khéng nhur yéu
lugng ctia nha ché tao tuong duong Nhu yéu cau AU
cot
3. | Nha ché tao/ nguon goc | Néu cu thé
xuét xir cta thép ché tao Néu rd Khong néu ro
cot
4. | Tiéu Chl}én quan Iy cliéit ISO 9001 hoic - Khong nh yéu
luong clia nha cung cap | tuong duong Nhu yéu cau A
ok A cau
thép ché tao ct
5 | Nha san xuat/ nguon goc | Néu cy thé
xut xtr ciia buldng, dai Néu 1d Khéng néu 1d
de, vong fiém ]
6. ;fleu ch1q1an quan Iy cliat ISO 9001 hodc . Khéng nhu yéu
ugng cua nha cung cap | tuong duong Nhu yéu cau A
buldng, dai bc, vong dém| cau
7. | Céactiéu chuan ap dung | Pép tmg phén I
(theo Ma tiéu
chuén VI-LINE-
LINE- A A Khoéng nhu yéu
STEEL.TOWER Nhur yéu cau G
cua Qb )
211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
8. | Ddc tinh ky thuat chung | Dap ung phan III-
Yéu cau chung
(theo Ma tiéu
chuan VI-LINE- ‘ Khéne nhu vé
LINE- Nhu yéu ciu g yeu
STEEL.TOWER cal
cua Qb )
211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
9. | Thép cuong dod thap
SS400 hodc loai thép
tuong duong
9. 1| * Gidi han chay (nho
nhat); (N/mm?2) > 245 >245 <245
t<16 mm
16mm< t< 40mm >235 >235 <235
40mm< t< 100mm >215 >215 <215
t> 100mm >205 >205 <205
_ 2| + Gidi han bén (nho
9.2 ahaty, (M) 400-510 400-510 <400
9.3 | + Do gian dai (%) >17 >17 <17
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STT

Tiéu chi

Panh gia tinh dap ung

M0 ta

Yéu cau

Pap tng Khoéng dap ng

10.

Thép cuong do cao
SS540 hodc loai thép
twong duong

+ Gi6i han chay (nho
nhét) ; (N/mm2)
t<16 mm

16mm< t< 40mm
40mm< t< 100mm
t>100mm

>400
>390
>390
>390

> 400 <400
>390 <390
>390 <390
>390 <390

10.

+ Gi6i han bén (nho
nhat); (N/mm2)

> 540

> 540 <540

10.

+ Do gian dai (%)

>13
(S5mm<t< 16mm)

> 17
(16mm<t< 40mm)

>13 <13
(5mm<t< 16mm) (5mm<t< 16mm)

>17 <17
(16mm<t< 40mm) 16mm<t< 40mm)

11.

Thép tAm c6 t > 16 mm

SM490A theo JIS G3106

11.1

+ Gi6i han chay (nho
nhit); (N/mm2)
t<16 mm

16mm< t< 40mm
40mm< t< 100mm

>325
>315
>295

>325 <325
>315 <315
>295 <295

11.2

+ Gi6i han bén (nho
nhat) (N/mm?2)

>490

> 490 <490

11.3

+ Do gian dai (%)

>21

>21 <21

12.

Bulong lién két cap do
bén 5.6 (N/mm?2)

12.

Cuong d6 chiu cat
(N/mm?2)

> 190

>190 <190

12.

Cuong d6 chiu kéo
(N/mm?2)

>210

>210 <210

13.

Yéu céu thir nghiém:
Nha thau phai cung cép
cac bién ban thu nghiém
cua vat liéu (thép,
buldng), dugc thyc hién
boi cac phong thi
nghiém theo tiéu chuan
ISO /IEC 17025 hoac
twong duong cua cac dy
4n twong ty dé chimg
minh kha nang dap ung
ctia nha thau. Cac hang
muc thtr nghiém bao
gom:

Gidi han chdy cua vat
liéu;

Gi6i han bén cua vat
liéu;

Do dan dai cua thép;

Cung cép

Cung cip Khéng cung cip
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Tiéu chi

Panh gia tinh dap ung

STT s A A o NI
Mo ta Yeéu cau Pap ung Khong dap ung
Cac thi nghiém vé do
gion d6i voi thép cudong
d0 cao
14.] Yéu cau veé thiét ké va Pap tng phan I1I-
ché tao cot Yéu cau chung
(theo Ma tiéu
chuan VI-LINE- ‘ Khong nhu yéu
LINE- Nhu yéu cau N
STEEL.TOWER cat
cua Qb )
211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
15. | Mdy dot CNC (tan) > 60 > 60 <60
16. | Cac yéu cau vé ma kém:
16. | Kich thuéc bé ma .
1 Néu cu thé Néu rd Khoéng néu ro
16. | Hé théng cung cap nuée 7
2 sach thoa man cac yéu Néu cu thé Néu rd Khoéng néu ro
ciu ma
16. | Hé thong diéu chinh . . o o
3 | nhiét do tu dong Néu cu thé Néu ro Khong néu rd
16. | Hé thong tro dung .
4 Néu cu thé Néu rd Khong néu ro
17.1 Yéu cau vé viéc kiém baép ung phan III-
tra, thtr nghiém vét li€u | Yé&u cau chung
(theo Ma tiéu
chuan VI-LINE- ‘ Khéne nhu vé
LINE- Nhu yéu cau g yeu
STEEL.TOWER cat
cua Qb )
211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
18. | Yéu cau ve viéc lap dung Dap ting phan III-
Yéu ciu chung
(theo Ma ti€u
chuén VI-LINE- ‘ Khons mhu véu
LINE- Nhu yéu ciu gc o y
STEEL.TOWER
cua Qb )
211/Qb-HPTV
ngay 13/11/2024)
19.| Yéu cau vé dong kién va| Dap Umg phan III-
giao hang Yéu cau chung
(theo Ma tiéu
chuan VI-LINE- ‘ Khons mhu véu
LINE- Nhu yéu ciu % o y
STEEL.TOWER
cua Qb )

211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024)
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Tiéu chi Panh gia tinh dap Gng

STT . N o A
Mo ta Yeéu cau Pap ung Khong dap ung

20. | Diéu kién van hanh Paép tmg theo yéu
cau tai Phan IT
(theo Ma tiéu
chuan VI-LINE-
LINE- Nhu yéu cau
STEEL.TOWER
cua Qb )
211/QD-HPTV
ngay 13/11/2024)

Khoéng nhu yéu
cau

21.| Ban v€ hoan cong va cac
chung chi yéu cau ky
thuat caa vat liéu va san
pham.

Ghi chu:

Cung cip Cung cip Khong cung cap

- (%): Yéu cdu khéng co ban;

- Cdc cau con lai déu la co ban.

Mt tiéu chuan t(fng quat duorc coi la dat khi:

- Cdc néi dung chi tiét déu dwoc danh gid la dat, hodc;

- Cdc néi dung chi tiét cho yéu cau co ban dwge danh gid 1a” dat”, con cdc ni dung chi tiét doi
VOi cac yéu cau khong co ban duoc danh gia la “dat” hodc “chap nhan dwoc”.
Mét hé so dw thdu (HSDT) dwoc déanh gid theo tiéu chudn t(;ng quat déu “dat” thi dwoc coi la dap

ikng yéu cdau vé mat ky thudt (déap iing co ban ciia hé so moi thau). Khi ¢é mét tiéu chuan t6ng quat
dwge danh gid la “khéng dat” thi HSDT nay dwoc coi la khong dap vmg yéu cau vé mat ky thudt.
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