PHẦN 2. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
CHƯƠNG V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
I. Giới thiệu chung về gói thầu
- Tên gói thầu: Gói thầu số 33 “Thử nghiệm tổ máy H1 - Nhà máy Thủy điện An Khê theo Thông tư số 05/2025/TT-BCT ngày 01/02/2025 và Thông tư số 46/2025/TT-BCT ngày 06/08/2025”.
- Nguồn vốn: SXKD năm 2025

- Thời gian thực hiện gói thầu: 30 ngày.
- Thời gian thực hiện hợp đồng: 395 ngày.
- Địa điểm: Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai).

- Quy mô: Thử nghiệm AGC, hoàn thành thử nghiệm Tổ máy số 1 - NMTĐ An Khê, đáp ứng theo quy định tại Thông tư 05/2025/TT-BCT ngày 01/02/2025,  Thông tư số 46/2025/TT-BCT ngày 06/08/2025 của Bộ Công Thương, Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm ban hành theo Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025  của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia và các tiêu chuẩn, quy định hiện hành.
     II. Phạm vi thực hiện gói thầu 

Hoàn thành thử nghiệm AGC, hoàn thành thử nghiệm Tổ máy số 1 - NMTĐ An Khê, đáp ứng theo quy định tại Thông tư 05/2025/TT-BCT ngày 01/02/2025,  Thông tư số 46/2025/TT-BCT ngày 06/08/2025 của Bộ Công Thương, Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm ban hành theo Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025  của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia và các tiêu chuẩn, quy định hiện hành.

     Phạm vi, khối lượng công việc triển khai thử nghiệm, hiệu chỉnh
	Stt
	Mô tả dịch vụ
	Đơn vị
	Khối lượng mời thầu
	Địa điểm thực hiện 

	I
	Thử nghiệm hệ điều tốc TM1:
	 
	
	

	1
	Thử nghiệm khả năng đáp ứng tần số (thực tế): thử nghiệm khả năng tham gia đáp ứng điều tần sơ cấp và điều tần thứ cấp của tổ máy phát điện.
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)

	II
	Thử nghiệm AGC:
	
	
	

	1
	Điều chỉnh logic hệ thống DCS/LCU bổ sung chức năng điều khiển điện áp xuống hệ thống kích từ TM1 và TM2.
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)

	2
	Thử nghiệm Point to Point 
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)

	3
	Thử nghiệm End to End với NSMO và CSO.
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)/NSMO/CSO

	4
	Thử nghiệm AGC điều khiển công suất tác dụng, công suất phản kháng, điện áp với NSMO (TM1).
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)/NSMO

	5
	Thử nghiệm AGC điều khiển công suất phản kháng, điện áp với CSO (TM1).
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)/CSO

	6
	Thử nghiệm AGC điều khiển điện áp với NSMO và CSO (TM2)
	Trọn gói
	1.0
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)/NSMO/CSO

	III
	Hoàn thiện báo cáo:
	
	
	

	1
	Hoàn thiện các báo cáo thử nghiệm theo quy định.
	Trọn gói
	01
	Nhà máy Thủy điện An Khê (Xã Bình Khê, tỉnh Gia Lai)/Nhà thầu


III Yêu cầu dịch vụ kỹ thuật 
1. Thông số kỹ thuật các hệ thống thiết bị hiện hữu liên quan:
1.1. Hệ thống kích từ hiện hữu.
Hệ thống kích từ tổ máy H1 Nhà máy Thủy điện An Khê loại: EX2100e – Hãng GE, có chức năng PSS, sử dụng phần mềm ToolboxST,...

  Thông số kỹ thuật:
	STT
	Thông số kỹ thuật
	Giá trị 
	Đơn vị

	1
	Điện áp kích từ định mức
	230
	V

	2
	Điện áp kích từ không tải
	86
	V

	3
	Dòng điện kích từ định mức
	950
	A

	4
	Dòng điện kích từ không tải
	490
	A

	5
	Hệ số kích từ cường hành
	≥ 02
	

	6
	Điện áp/nguồn kích từ ban đầu
	220
	VDC

	7
	Thời gian đáp ứng của hệ thống kích từ
	≤ 20
	ms

	8
	Độ chính xác của hệ thống kích từ
	≤ 0,25
	%

	9
	Dòng điện/điện áp kích từ lớn nhất lâu dài so với giá trị định mức
	120
	%

	10
	Thời gian vận hành cường hành nhỏ nhất
	20
	s

	11
	Sai số về tần số của hệ thống kích từ
	0,25
	%

	12
	Tỷ số phản hồi
	3,5
	

	13
	Thời gian phản hồi
	≤ 20
	ms

	14
	Dải điều chỉnh bù điện kháng
	20
	%

	15
	Dải điện áp điều chỉnh danh định (chính xác)
	> ±20
	%

	16
	Hệ thống kích từ đảm bảo cho tổ máy phát vận hành ở công suất biểu kiến định mức (MVA) trong dải ±5% điện áp định mức tại đầu cực máy phát
	± 5
	%

	17
	AVR hoạt động liên tục có khả năng giữ điện áp đầu cực với độ sai lệch không quá ±0,5% điện áp định mức trong toàn bộ dải làm việc cho phép của máy phát điện
	± 0,5
	%

	18
	Sai số điện áp máy phát định mức không vượt ra ngoài
	± 0,25
	%

	19
	Số bộ điều khiển/AVR

03 bộ điều khiển, trong đó có 02 bộ AVR, 01 bộ còn lại có chức năng bảo vệ và giám sát các bộ AVR
	03
	bộ

	20
	Số bộ chỉnh lưu SCR
	02
	bộ


1.2. Máy phát thủy lực.
Máy phát thủy lực Nhà máy thủy điện An Khê là máy phát điện đồng bộ 3 pha trục đứng, với các thông số chính như sau:
	TT
	SỐ LIỆU KỸ THẬT
	Đơn vị
	Máy phát điện

	1
	Kiểu máy  
	
	SF80-12/4480

	2
	Công suất định mức
	MW
	80

	3
	Điện áp định mức
	V
	13800

	4
	Dòng điện định mức
	A
	3937

	5
	Tần số
	Hz
	50

	6
	Tốc độ quay định mức/tốc độ quay lồng tốc
	V/phút
	500/731,4

	7
	Hệ số công suất
	Cosφ
	0,85 (lag)

	8
	Số pha
	
	3

	9
	Công suất biểu kiến định mức
	MVA
	94,12

	10
	Điện áp roto định mức khi máy phát mang tải định mức
	V
	230

	11
	Dòng điện roto khi MF mang tải định mức
	A
	950

	12
	Dòng điện roto khi không tải
	A
	490

	13
	Điện áp roto khi không tải
	V
	86

	14
	Điện trở một chiều cuộn dây stator (28 degC)
	mΩ/pha
	~7,5/7,5 (2Y)

	15
	Điện trở một chiều cuộn dây rotor (280 degC)
	mΩ
	~168

	16
	Các chế độ vận hành của tổ máy
	
	-Không tải

- Phát điện

- Bù đồng bộ


Các đường đặc tính làm việc của máy phát:
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1.3. Hệ thống điều tốc hiện hữu.
Hệ thống điều tốc tổ máy H1 của Nhà máy Thủy điện An Khê loại: Nexus OnCore - Hãng Nexus Controls, phần mềm Optimum C. Hệ thống được chia thành hai thành phần chính bao gồm:

- Hệ thống tủ điều tốc điện: Bộ điều chỉnh tốc độ.

- Hệ thống điều tốc cơ: Tủ điều khiển bơm dầu, trạm dầu, bình tích năng, Servomotor, thiết bị đo tốc độ, độ mở cánh hướng.

- Thông số kỹ thuật và hàm truyền hệ thống điều tốc
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1.4. Hệ thống DCS hiện hữu.
Hệ thống điều khiển giám sát Nhà máy thủy điện An Khê bao gồm các máy tính chủ lưu trữ dữ liệu (02 máy, Computer for HMI Server) đồng thời cấu hình Gateway kết nối SCADA với A0/A3 giao thức IEC 60870-5-104, các máy tính vận hành (02 máy, Computer for Operator Station), máy tính kỹ thuật (01 máy, Engineering Laptop), máy tính màn hình lớn (01 máy, Computer for LVS Station), các máy in, trạm đồng bộ thời gian, hệ thống kết nối mạng, và các tủ điều khiển tại chỗ cho các tổ máy 1, tổ máy 2, thiết bị trạm phân phối 220kV, thiết bị chung và tự dùng, thiết bị đập tràn, thiết bị nhà van, thiết bị cửa nhận nước. 

Hệ thống HMI sử dụng phần mềm Symphony Plus của hãng ABB; các bộ điều điều khiển tại các tủ điều khiển tại chỗ sử dụng AC800M, phần mềm Compact Control Builder của hãng ABB.
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2. Yêu cầu kỹ thuật:
2.1. Yêu cầu kỹ thuật chung:

Đơn vị cung cấp dịch vụ (Nhà thầu) có trách nhiệm khảo sát hiện trường, vị trí lắp đặt thiết bị để lập biện pháp thi công đảm bảo an toàn về con người và thiết bị.


Nhà thầu có trách nhiệm tự cung cấp thiết bị (máy tính,…), phần mềm tương thích với hệ thống DCS, điều tốc, kích từ hiện hữu của nhà máy để phục vụ công tác thử nghiệm; Nhà thầu làm việc hãng sản xuất hỗ trợ trong công tác thử nghiệm nếu cần.


Thử nghiệm hệ thống đáp ứng yêu cầu theo Thông tư 05/2025/TT-BCT ngày 01/02/2025 của Bộ Công Thương về Quy định Hệ thống truyền tải điện, phân phối điện và đo đếm điện năng và Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm. Khối lượng chi tiết theo mục Phạm vi thực hiện gói thầu.

Việc thực hiện thử nghiệm phải đảm bảo tuân theo quy trình, quy chuẩn và tiêu chuẩn kỹ thuật liên quan đến các nội dung thuộc Phạm vi thực hiện gói thầu được cơ quan có thẩm quyền ban hành.


Nhà thầu có trách nhiệm lập báo cáo kết quả thử nghiệm đúng tiến độ, phù hợp theo phạm vi thực hiện của gói thầu và phối hợp bên mời thầu giải trình kết quả với cấp điều độ có quyền điều khiển cho đến khi được xác nhận chấp thuận kết quả thử nghiệm đạt các yêu cầu.



Yêu cầu về An toàn vệ sinh lao động, phòng cháy chữa cháy và vệ sinh môi trường: Nhà thầu phải đảm bảo tuân thủ các quy định nhưng không giới hạn như sau
+ ATVSLĐ: Nhà thầu phải tuân thủ đầy đủ quy định pháp luật về an toàn, vệ sinh lao động; trang bị đầy đủ phương tiện bảo hộ cá nhân, và thực hiện biện pháp kiểm soát nguy cơ, phòng ngừa tai nạn trong suốt quá trình thi công. An toàn tuyệt đối cho con người và thiết bị là yêu cầu hàng đầu của Chủ đầu tư đối với Nhà thầu.
+ PCCC: Nhà thầu phải xây dựng phương án PCCC phù hợp, tuân thủ nghiêm các quy định hiện hành về phòng cháy chữa cháy và chịu trách nhiệm trước pháp luật cùng các phí tổn về việc không đảm bảo an toàn, cháy nổ trên công trường.
+ VSMT: Nhà thầu phải tuân thủ các quy định pháp luật về bảo vệ môi trường, có biện pháp thu gom, xử lý chất thải đúng quy định, hạn chế tiếng ồn, bụi, nước thải, không làm ảnh hưởng tiêu cực đến môi trường xung quanh khu vực thi công.
2.2 Yêu cầu chi tiết về các hạng mục thử nghiệm:
2.2.1 Hạng mục thử nghiệm và yêu cầu.
Yêu cầu đối với tần suất ghi kết quả thử nghiệm của hệ thống điều tốc:
Với các thử nghiệm hệ thống điều tốc: 
+ Các kết quả hiển thị ghi sóng phải có độ phân giải tối thiểu 10 mẫu/giây;
+ Các kết quả phải được thể hiện với hai định dạng: bản cứng và bản mềm kèm theo dữ liệu thử nghiệm liên quan theo yêu cầu (định dạng excel hoặc tương đương).

2.2.2 Thử nghiệm đối với hệ thống điều tốc.
Các thử nghiệm với hệ thống điều tốc bao gồm:

a) Thử nghiệm khả năng đáp ứng tần số
(i) Thử nghiệm đáp ứng tần số sơ cấp:

· Điều kiện thử nghiệm: Máy cắt đầu cực máy phát điện đang đóng, máy phát điện đang phát ở ngưỡng giữa dải công suất tối thiểu và tối đa của tổ máy (đảm bảo lượng công suất đáp ứng sơ cấp theo 2 chiều), đặt hệ số tĩnh đặc tính điều chỉnh tốc độ (speed droop) và dải chết hệ thống điều tốc tổ máy phát điện (deadband) theo yêu cầu của Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia trước khi hòa lưới lần đầu tổ máy phát điện;

· Tín hiệu tác động:
+ Sử dụng tần số thực của hệ thống làm tần số tham chiếu của tổ máy (quá trình liên tục). Thực hiện cho tới khi tần số thực đã vượt qua ngưỡng deadband được yêu cầu (cả chiều tăng và chiều giảm công suất) tối thiểu 3 lần/chiều, thời gian tối thiểu 45 giây/1 lần.

+ Trong trường hợp tần số thực của hệ thống không vượt qua được ngưỡng deadband điều chỉnh tần số, hoặc tần số vượt qua deadband nhưng quá nhỏ để xác định đáp ứng, hoặc lượng đáp ứng quá nhỏ đối với các tổ máy có công suất đặt nhỏ, Đối tác thống nhất với Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia để thực hiện một trong các giải pháp sau (theo thứ tự ưu tiên từ Giải pháp 1 tới 2):

* Giải pháp 1: Thực hiện cộng thêm thông số bias (bởi một trong các  giá trị +0,1/+0,2/+0,3/+0,4/+0,5 Hz theo chiều giảm công suất, một trong các giá trị -0,1/-0,2/-0,3/-0,4/-0,5 Hz theo chiều tăng công suất) vào tần số thực của hệ thống (sao cho lượng công suất đáp ứng đủ để đánh giá). Kết quả này được sử dụng làm tần số tham chiếu của tổ máy.
* Giải pháp 2: Trong trường hợp Giải pháp 1 không khả dụng, điều chỉnh thông số deadband về ngưỡng nhỏ hơn thông số deadband được yêu cầu để phục vụ thử nghiệm. Sau thử nghiệm, đưa thông số deadband trở lại giá trị yêu cầu.

· Tín hiệu cần đo: Đo công suất tác dụng máy phát điện và tín hiệu tần số/tốc độ quay của máy phát điện (so sánh với tốc độ/tần số tham chiếu của hệ thống điều tốc).

· Việc thử nghiệm khả năng đáp ứng tần số sơ cấp của tổ máy phát điện, nhà máy điện phải được lập thành Biên bản theo mẫu.

(ii) Thử nghiệm khả năng đáp ứng tần số thứ cấp qua hệ thống AGC: Việc thử nghiệm khả năng tham gia đáp ứng điều tần thứ cấp của tổ máy phát điện áp dụng cho các tổ máy có khả năng và/hoặc đăng ký tham gia dịch vụ phụ trợ về điều khiển tần số thứ cấp, đã có khả năng kết nối AGC. Việc thử nghiệm nội dung này được thực hiện theo trong Biên bản theo mẫu.

2.2.3 Các thử nghiệm kết nối SCADA, AGC.

Các thử nghiệm kết nối bao gồm:

a) Thử nghiệm kết nối AGC (Thử nghiệm điều khiển công suất tác dụng): 


+ Điều kiện thử nghiệm: Thử nghiệm được thực hiện ở cấp toàn bộ hoặc một phần nhà máy điện gió, nhà máy điện mặt trời, hệ thống pin lưu trữ năng lượng BESS, cấp tổ máy hoặc toàn bộ nhà máy thủy điện, nhiệt điện. Các tín hiệu phục vụ AGC đã được khai báo hoàn chỉnh.

+ Trình tự thực hiện thử nghiệm kết nối AGC như sau:
+ Đặt trạng thái các khóa điều khiển tại tủ điều khiển thiết bị và/hoặc phòng điều khiển trung tâm tại nhà máy ở chế độ điều khiển tại chỗ: Nhà máy điện xác nhận tại thiết bị đầu cuối RTU/Gateway đã nhận đúng lệnh điều khiển gửi từ hệ thống SCADA/EMS của Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia;

+ Chuyển trạng thái các khóa điều khiển tại tủ điều khiển thiết bị và/hoặc phòng điều khiển trung tâm tại nhà máy về chế độ điều khiển từ xa tại NSMO: Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia và nhà máy điện cùng kiểm tra, xác nhận trạng thái của thiết bị đã thay đổi đúng theo lệnh điều khiển gửi từ hệ thống SCADA/EMS;
+ Sau khi kết thúc kiểm tra thử nghiệm, phải chuyển trạng thái khóa điều khiển tại tủ điều khiển thiết bị và/hoặc phòng điều khiển trung tâm tại nhà máy về trạng thái điều khiển tại chỗ.

- Việc thử nghiệm kết nối AGC phải được lập thành Biên bản theo mẫu quy định.

b). Thử nghiệm điều khiển xa công suất phản kháng, điện áp (AVC):

+ Điều kiện thử nghiệm: Thử nghiệm được thực hiện ở cấp toàn bộ hoặc một phần nhà máy điện gió, nhà máy điện mặt trời, hệ thống pin lưu trữ năng lượng BESS; cấp tổ máy hoặc toàn bộ nhà máy thủy điện, nhiệt điện. Các tín hiệu phục vụ điều khiển xa công suất phản kháng, điện áp (AVC) đã được khai báo hoàn chỉnh.


+ Trình tự thực hiện thử nghiệm điều khiển xa công suất phản kháng, điện áp (AVC) như sau:

+ Đặt trạng thái các khóa điều khiển ở chế độ điều khiển tại chỗ: Nhà máy điện xác nhận tại thiết bị đầu cuối RTU/Gateway đã nhận đúng lệnh điều khiển gửi từ hệ thống SCADA/EMS/AVC của Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia;

+ Chuyển trạng thái các khóa điều khiển về chế độ điều khiển từ xa: Đơn vị điều độ hệ thống điện quốc gia và nhà máy điện cùng kiểm tra, xác nhận trạng thái của thiết bị đã thay đổi đúng theo lệnh điều khiển gửi từ hệ thống SCADA/EMS/AVC;
+ Sau khi kết thúc kiểm tra thử nghiệm, phải chuyển trạng thái điều khiển tại tủ điều khiển thiết bị và tại thiết bị đầu cuối về trạng thái điều khiển tại chỗ.

     + Việc thử nghiệm điều khiển xa công suất phản kháng, điện áp (AVC) phải được lập thành Biên bản theo mẫu quy định.

 IV. Các yêu cầu khác:
1. Các yêu cầu khi tiến hành thử nghiệm hiệu chỉnh.
•
Đơn vị thử nghiệm phân công người lập các phương án kỹ thuật an toàn tổ chức thi công thử nghiệm.
•
Dự trù/chuẩn bị đầy đủ vật tư, thiết bị phục vụ công tác thử nghiệm phù hợp.
•
Đơn vị thử nghiệm phân công người thực hiện, có thể chia làm các nhóm công tác tùy thuộc vào từng công việc cụ thể.
•
Công tác thử nghiệm, hiệu chỉnh hệ thống AGC, điều tốc, tổ máy đáp ứng theo quy định Thông tư 05/2025/TT-BCT ngày 01/02/2025, Thông tư số 46/2025/TT-BCT ngày 06/8/2025 của Bộ Công Thương và Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm
•
Tại hiện trường, nhóm trưởng làm các thủ tục nhận thiết bị, hiện trường từ đơn vị quản lý thông qua phiếu công tác.
•
Khi thử nghiệm thiết bị, mạch, người thực hiện phải tuân thủ theo các quy trình, các phương pháp/hướng dẫn thử nghiệm hiện hành của Nhà Nước cũng như của ngành được phê duyệt áp dụng (Hướng dẫn thử nghiệm, TCVN, tiêu chuẩn ngành) và theo các hướng dẫn của nhà chế tạo.
•
Cập nhật các thay đổi đối với các sơ đồ đo lường, điều khiển, bảo vệ.
•
Sau khi thử nghiệm xong, nhóm trưởng làm các thủ tục bàn giao lại thiết bị, hiện trường cho đơn vị quản lý thông qua phiếu công tác.
•
Nhóm trưởng phải tổng hợp ghi chép các thông số kỹ thuật, số liệu thử nghiệm vào "Sổ số liệu thử nghiệm hiện trường" để làm cơ sở lập các biên bản thử nghiệm.
•
Đơn vị thử nghiệm thực hiện che đậy bảo vệ, dán ký tên và lập biên bản và báo cáo kết quả thử nghiệm thực hiện theo quy định.
2. Yêu cầu đối với kết quả thử nghiệm.

    Kết quả thử nghiệm của hệ thống điều tốc phải được NSMO có văn bản xác nhận kết quả thử nghiệm đáp ứng hoặc không đáp ứng các yêu cầu về vận hành và điều độ theo quy định, trên cơ sở phối hợp thử nghiệm với NSMO và báo cáo kết quả theo các biểu mẫu quy định tại Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm và các biểu mẫu khác do NSMO quy định. 

Kết quả thử nghiệm AGC phải được NSMO/CSO có văn bản xác nhận kết quả thử nghiệm đáp ứng các yêu cầu về vận hành và điều độ theo quy định, trên cơ sở phối hợp thử nghiệm với NSMO/CSO và báo cáo kết quả theo các biểu mẫu quy định tại Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm và các biểu mẫu khác do NSMO quy định.

3. Tài liệu nộp cùng E-HSDT

Nhà thầu cần trình bày Phương án kỹ thuật thực hiện dịch vụ chi tiết, cụ thể về việc thực hiện thử nghiệm, đảm bảo phù hợp, an toàn cho tổ máy và đáp ứng được đầy đủ các yêu cầu trong đó bao gồm:

· Mô tả chung về cách thức thực hiện thử nghiệm.
· Sơ đồ đấu nối phần cứng vào hệ thống hiện hữu.
· Các sửa đổi trong chương trình phần mềm hiện hữu (nếu có).
· Chi tiết các bước thực hiện thử nghiệm, từ công tác chuẩn bị thiết lập sơ đồ đến trình tự thực hiện các bước thí nghiệm, thời gian thực hiện và thu thập số liệu để lập báo cáo cho từng hạng mục thí nghiệm.

Nhà thầu phải trình bày biện pháp an toàn vệ sinh lao động, phòng cháy chữa cháy và vệ sinh môi trường đáp ứng các quy định hiện hành của pháp luật, hợp lý, khả thi, phù hợp với đề xuất về biện pháp tổ chức thi công và phù hợp với thực tế hiện trường công trình, đảm bảo không ảnh hưởng đến hệ thống các thiết bị liền kề, kế hoạch công tác (nêu đầy đủ, rõ ràng, chi tiết, hợp lý).
4. Tiến độ thực hiện và sản phẩm giao nộp và nghiệm thu:

Tiến độ thực hiện hợp đồng: 395 ngày.


Trong đó: 


- Thời gian thực hiện gói thầu tối đa là 30 ngày.


Bao gồm: Thời gian thực hiện thử nghiệm các hệ thống theo phạm vi gói thầu không quá 05 ngày, kể từ ngày bàn giao các hệ thống thiết bị để thử nghiệm; thời gian nộp hồ sơ báo cáo kết quả thử nghiệm đáp ứng theo Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm: trong thời hạn 07 ngày làm việc sau khi kết thúc thử nghiệm.

- Thời gian thực các bên hoàn thành các nghĩa vụ khác theo hợp đồng (thời gian nghiệm thu, thời gian bảo hành,…) là 365 ngày.
5. Tài liệu đính kèm E-HSMT

Quyết định số 659/QĐ-NSMO ngày 15/9/2025 của Công ty Vận hành hệ thống điện và thị trường điện Quốc gia về việc Ban hành Yêu cầu kỹ thuật chi tiết về thử nghiệm và giám sát thử nghiệm.
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