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Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

NOI DUNG BIEN CHE HO SO BAO CAO KINH TE - KY THUAT

HO6 so Béo cdo kinh té - ki thuat (BCK T-KT) dau tu xdy dung cong trinh: Cai
tao lwoi dién dé dam bao vc_i{a h‘dnh an toan khu vuc Doi quan ly dién Lak, tinh Dak
Lak nam 2026 dugc bién ché gom thanh cac tap nhu sau:

Tap I : Thuyét minh - t6 chtc xay dung.
Quyén I.1  : Thuyét minh

Quyénl2  :T6 chirc xay dung.

Tap 11 : Cac ban vé
Tap I : Du toan va phén tich kinh té - tai chinh
Tap IV : Bao céo khao sat xay dung cong trinh

bay la Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap k¥ thuét thuoc Tap 1: Thuyét
minh — T6 chtrc xay dung
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CHUONG 1: QUY MO CONG TRINH

1.1. Co sé lap BCKTKT.

B4o céo kinh té ky thuat xay dung c@ng trinh: ’Cdi tgo luéi dién d@é dam bao van
hanh an toan khu vuc Poi quan ly dién Lak, tinh Pak Lak nam 2026 dugc lap dua trén
can cu va co sd sau:

- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nam 2014;

- Luat Xy dung s 62/2020/QH14 ngay 17 thang 6 nim 2020 ctiia Qudc hoi vé
viéc stra d6i bd sung mot s6 diéu cta Ludt xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014;

- Luat Dién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

- Nghi dinh s6 15/2021/ND-CP ngay 03 thang 3 ndm 2021 ctia Chinh phi1 vé Quan
ly dy an dau tu xdy dung;

- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh pha vé quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Lut X4y dung vé quan 1y hoat dong xdy dung;

- Nghi dinh s6 06/2021/NB-CP ngay 26 thang 01 niam 2021 cta Chinh phu vé
Quan Iy chit luong va bao tri cong trinh xay dung;

- Nghi Pinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh pha Qui dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién luc bao v¢ cong trinh di¢n lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Nghi dinh 08/2022/ND-CP cua Chinh phu ngay 10 thang 1 nam 2022 quy dinh
chi tiét thi hanh mdt s6 di€u cua Luat bao v¢ moi truong.

- Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 cua Chinh phi vé viéc sira doi,
bd sung mdt so di¢u ctia nghi dinh 08/2022/ND-CP ctia Chinh phi ngay 10 thang 1 nam
2022.

- Théng tu s6 41/2025/TT-BCT ngay 22/6/2025 ciia bo Cong thwong ban hanh
Quy chuén Qudc gia vé An toan dién (QCVN 25:2025/BCT);

- Thong tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26 thang 9 nim 2022 ciia B6 Xay dyung ban
hanh Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé s6 liéu diéu kién ti nhién dung trong xay dung;

- Tai trong va tac dong TCVN 2737-2023.

- Quyét dinh s6 3948/QD-EVNCPC ngay 31 thang 05 nam 2025 Vé viéc ban hanh
Quy dinh vé cong tac khao sat phuc vu thiét ké cac cong trinh dién ap dung trong Tong
cong ty Pién lyc mién Trung; ma hi¢u: EVNCPC-DT/QD.99;

- Quyét dinh s6 3961/QD-EVNCPC ngay 31 thang 05 nim 2025 cua vé viéc ban
hanh Quy dinh vé cong tac Thiét ké du an ludi dién phan phdi cp dién ap dén 35kV
trong Tong cong ty Pién luc mién Trung;

- Thong tu s6 05/2023/TT-BCT cua Bd Cong thuong: Ban hanh BJ dinh mtc du
toan chuyén nganh thi nghiém dién duong day va tram bién ap;

- Quyét dinh 178/QD-HPTV ngay 14/03/2024 vé viéc ban hanh Tiéu chuan ki
thuét vat tu thiét bi lugi dién 0,4kV-110kV ap dung trong Téng cong ty Dién luc mién
Trung;
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Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

- Tiéu chuan k¥ thuat may bién ap phan phdi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s 96/QD-HDTV
ngay 05/9/2023 ciia EVN

- Tiéu chuan k§ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung trong
Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 112/Qb-
HDTYV ngay 21/9/2021 cua EVN. Ky hiéu tiéu chuén 1a: TCCS 15:2021/EVN;

- Tiéu chuan ky thuat chng sét van 22, 35 va 110 kV &p dung trong Tap doan
Dién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay
21/9/2021 ctia EVN. Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 13:2021/EVN;

- Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35kV 4p dung trong
Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 106/QD-
HDTV ngay 21/9/2021 caa EVN. Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 09:2021/EVN;

- Tiéu chuan ky thudt may cit ha ap ap dung trong Tap doan Pién lyc Quéc gia
Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 99/QD-HDPTV ngay 05/9/2023 ciia EVN.
Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 11:2023/EVN

- Dinh mttc dy toan chuyén nganh cong tac lap dat duong day tai dién va lap dat
tram bién &p TT s6 36/TT-BCT ngay 22/12/2022 ciia B Cong thuong;

- Vin ban s§ 5875/EVNCPC-CDT+KT+AT+TC-KT ngay 13/07/2020 vé kiém
dinh an toan k¥ thuat cho cac VITB;

- Quy pham trang bi dién 11 TCN-18-2006 dén 11TCN-21-2006;

- Tiéu chuan thiét ké két ciu thép TCVN 338-2005;

- Tiéu chuan gia cong lip rap va nghiém thu két cau thép TCXD 170-1989;

- Tiéu chuan thiét ké két ciu bé tong cdt thép TCVN 356-2005;

- Tiéu chuan thiét ké nén mong TCXD 45-78;

- Nguyén tic co ban dé thiét ké TCVN 3993-1985;

- Quyét dinh ctia Cong ty Dién lyc Dk Lak vé viéc phé duyét nhiém vu k¥ thuat,
du toan chi phi va ké hoach lga chon nha thau giai doan chuan bi dy an.

Can ctr Thoa thuén giao viéc §6: 106/TTQV-DLPC&PEC, ngay 29/8/2025 gitra Cong ty
bién lyc bak Lak va Cong ty Tu van Dién mién Trung vé Viég Tu thuc hién Goi1 thau 01/TV:
Khao sat, lap BCKTKT’DTXD C@ng ‘grinh: Cai tao Iudi dién dé dam bao van hanh an toan khu
vuc D0i quan ly dién Lak, tinh Bak Lak nérp 2026.

C6,11g trinh “,Cdi 1o lwoi dién de ﬁdm bao van hanh an toan khu vuc Béj quan
ly dién Lak, tinh Dak Lak nam 2026” nham myc dich dam bao muc ti€u cung cap dién
on dinh, an toan dé xay dung va phat trién kinh té & cac dia phuong theo quy hoach,
dam bao céap dién cho san xuat, kinh doanh, chong qua tai, hoan thién ludi dién, nang
cao d¢ tin cay cung cap dién, gidm ton that, xir Iy mat an toan, dap (rng nhu cau phu tai
cho khéch hang khu vyc nong thon.

1.2. Quy mo6 du 4n

1.2.1 Pwong day trung ap:
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Tong chiéu dai dwong diy trung ap 22KkV: 1.501 Mét
- Trung ap xay dung maoi 1.501 Meét
1.2.2 Pwong day ha ap:
Tong chiéu dai dwong day ha ap 0,4kV: 4.024 Mét
- Ha 4p xay dung méi 1.271 mét
- Ha ap cai tao, treo thém téng day 1.061 mét
- Cai tao di chuyén ha ap di chung cot trung 4p 1.692 mét
1.2.3 Tram bién ap phu tai:
Tong 8 may/1670kVA
A.Tong dung lwong 1.670 kVA
Xay dung moi 360 kVA
Nang dung lugng 1.310 kVA
B.Tong cong 8 may
1. Tram bién ap xdy dwng méi: 3 may
- May bién ap 3 pha 160 kVA-22/0,4 kV 1 may
- May bién ap 3 pha 100 kVA-22/0,4 kV 2 may
2. Nang dung lugng 5 may
- Nang dung lugng tir MBA 03 pha 250 kVA-35(22)/0,4kV 1 mA
1én TBA 03 pha MBA 400 kVA-35(22)/0,4kV Y
- Nang dung lugng tor MBA 03 pha 160 kVA-35/0,4kV 1én
TBA 03 pha MBA 250 kVA-35(22)/0,4kV (st dung MBA 1 May
thu hoi)
- Nang dung lugng tor MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV 1én
TBA 03 pha MBA 160 kVA-35(22)/0,4kV (st dung MBA 1 May
thu hoi)
- Nang dung lugng tir MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV 1én 1 Mé
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV y
- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 160 kVA-22/0,4kV 1én 1 M
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV Y

1.2.4 B0 sung tiép dia:
B6 sung 127 vi tri tiép dia

1.2.4 Trong chén cdt, thay cdt, chup dau cot dé nang pha dit:
Trong chén, thay cot 24 vi tri dé nang cao khoang cach pha dat.
Chuyp dau cot 8 vi tri

1.3. Pham vi du an
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Dé 4an chi dé cap dén:

- Tri,én k}lai trén dia ban xa Lién son Lék,‘xﬁ Pik Liéng, xa Pik Phoi, xa Krong
No, tinh Bak Lak va xa Quang Hoa, tinh Lam Dong.

- Xay dung m&i cac nhanh r& duong day trung ap cap dién cho cac TBA san tai
xay dyng mai.

- X4y dyng méi cac TBA dé giam ban kinh cap dién va san tai cho cac TBA hién
co.

- Nang dung lugng cac TBA dang bi qua tai.

- Xay dung mdi, cai tao dudng diy ha ap dé diu ndéi TBA san tai hodc c:élp dién
cho cac khu vye dan cu chua co duong day ha ap hoac duong day ha ap da xudng cap
khong dam bao an toan cung cap dién.

7 - Xay dung moi cac duong day trung ap mach vong lién lac gitra cac xudt tuyén
dé dam bao do tin cay cung cap dién.

-Bb sung tiép dia cho cac vi tri cOt thudc BZ 22kV.
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CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU

2.1. Gi6i thiéu chung vé khu vure dwoe cip dién
2.1.1 Vi tri dja ly:

Dia ban cac xa Lién Son Lik, xa Pik Liéng, x Pak Phoi, xa Krong N6, xa Nam
Ka, x4 Ea H’Leo, xa Ea Trang, xla Lop, Ia Rvé, Krong N6, Vu Bon (huyén Lik cii) tinh
bak Lak thuoc khu virc mién nui, nam phia nam day truong son, phia Bong Nam cua
Tinh Bk Lak, cach Thanh pho Buén Ma Thuot 54 km theo quoc 16 27, tong dién tich
tu nhién 1a 1.256 km2 dan s6 61.599 nguoi, mat do dan s6 49 nguoi/1km?2 (tinh dén nam
2011) ranh giéi hanh chinh nhu sau:

- Phia Bic giap huyén Krong Ana cii va Krong Béng cii, tinh Dik Lik

- Phia Téy giap huyén Krong N6 cii , tinh Dak Néng (nay 1a tinh Lam Ddong)

- Phia Nam giap huyén Pam Rong cii va Lac Duong cil, tinh Lam Pong

- Phia Pong giap huyén Krong Bong cil, tinh Pak Lik.
2.2. Hién trang ngudn va luéi dién khu vue duw 4n
2.2.1 Ngudn dién.

Khu vuc do1 quan 1y dién Lak dugce cép dién tor TBA 110kV Krong Bong va 02
TTG la F15 vA ROMEN. Cu thé nhu sau:

a. Tram 110kV Krong Bong:

- Céc xuét tuyén 35kV gdm c6: 371KBO.

b. Tram TG 35/22kV F15:

- Céc xuét tuyén 35kV gdm co: 372F15.

- Céc xuét tuyén 22kV gdm co: 471F15, 472F15, 473F15.

c. Tram TG 35/22kV ROMEN:

- Céc xuit tuyén 22kV goém c6: 472ROMEN.

2.2.2 Panh gia lwéi dién khu vuec:

- Hién trang cong trinh: (d6i v&i cong trinh cai tao): cac thong sd ki thuat chinh
cua cong trinh, vu nhuogc diém cua so do, tinh trang mang tai hién tai co biéu d6 sb lidu
mang tai kém theo.

- Hién trang ngudn, ludi dién dang cap

Ton that Bankinh | Dién
Dung (%) (m) 4p | Dong )
TBA lugng .. O Day dan
(kVA) | Truéec | Sau | Trudc | Sau Cu(ll dién
ngudn
T10(PD472ROMEN) 100 3.18 0.75 743 264 220 86 ABC 4x70
T10(PD472F15) 250 5.18 3.58 530 400 220 142 ABC 4x95
T11(PD472F15) 160 3.98 1.96 830 450 219 93 ABC 4x70
T7R(PD472RM) 160 5.42 3.17 830 830 219 55 ABC 4x70
T3(PD471F15) 250 6.39 3.38 1800 800 218 65 ABC 4x95

- Phuong an dau tu tung hang muyc, du kién :
A. Chéng qua tii may bién ap:
1. Choéng qua tai T3MPD372F15:
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NDL TBA T3(PD372F15) dé chong quéa tii MBA

+ NDL TBA T3(PD372F15) tir 250kVA - 35/0,4kV 1én 400kVA-35(22)/0,4k V.

2. Chéng qua tai TS(D372F15):

-NDL TBA T5(PD372F15) dé chdng qua tai MBA

+ NDL TBA T5(PD372F15) tir I60kVA - 35/0,4kV 1én 250kVA-35(22)/0,4kV
(str dung MBA thu hdi tir TBA T3-372F15 sau khi NDL).

3. Chéng qua tai T12(PD372F15):

- NDL TBA T12(PD372F15) dé chng qua tai MBA

+NDL TBA T12(PD372F15) tir 100kVA - 35/0,4kV 1én 160kVA-35(22)/0,4kV

(str dung MBA thu hdi tir TBA T5-372F15 sau khi NDL).

4. Chéng qua tai T78(PD472F15):

- NDL TBA T78(PD472F15) dé chéng qud tai MBA

+ NDL TBA T78(PD471F15) tir 100kVA - 22/0,4kV lén 250kVA-22/0,4kV.

5. Chong qua tiai T10(PD472ROMEN):

- Xay dyng méi DDTA va TBA chéng qua tai cho TBA T10(PD472ROMEN)

+ XDM 0.569km BPDTA déu nbi tai cot 2/29/13(PD472ROMEN) dén vi tri TBA
XDM dit tai vi tri tru N1-13 thuoc T10(PD472ROMEN)

+ XDM tram bién ap 100kVA-22/0,4kV (st dung lai TBA T78-472F15 sau khi
NDL) san tai cho tram bién ap T10(PD472ROMEN) va tach luéi tai try N1-8 thudc ludi
dién ha ap T10(PD472ROMEN)

+ Chuyén day ha ap tir tru N1-1 dén N1-13 sang try trung 4p XDM va thu hdi tru
ha ap hién c6: 0,569km

6. Chong qua tii T37(PD472F15):

- NDL TBA T37(PD472F15) dé chng qua tai MBA

+NDL TBA T37(PD472F15) tir 160kVA - 22/0,4kV 1én 250kVA-22/0,4kV.

B. Cii tao lwéi dién dé dam bao TTPN theo 19 trinh:

1. Cai tao lwéi dién giam TTPN TBA T11 va T10(PD472F15):

- XDM TBA d giam TTDN va chéng qua tai cho TBA T10 va TI1
(PD472F15):

+XDM TBA 100kVA-22/0,4kV (st dung MBA 1y tir TBA T12-372F15 sau khi
NDL) san tai cho tram bién 4p TBA T10(PD472F15) va T11(PD472F15) tai tru
50(PD472F15) hién co

+ Tach ludi tai tru 50 thudc ludi dién ha 4p TBA T10(DPD472F15) va Tai try 58
thudc ludi dién ha 4p TBA T11(PD472F15)

2. Cai tao luéi dién giam TTPN TBA T7(PD472ROMEN):

- B6 sung tang day dé giam TTDN cho TBA T7(PD472ROMEN):

+ B sung 1.061km day ABC 4x95mm?2 1én lu6i dién hién c6 tir tru 2/29 dén
2/57 thudc ludi dién ha ap TBA T7(PD472ROMEN)

3. Cai tao lwdi dién giam TTPN va chong qua tii T3(PD471F15):
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- XDM PDTA va TBA dé chdng qua tai cho TBA T3(PD471F15):

+ XDM 0,932km DDTA d4u ndi tai cot 62/1 (PD471F15) dén vi tri TBA XDM
(tru N1-21 thudéc TBA T3-471F15)

+ XDM TBA 160kVA-22/0,4kV

+ Chuyén day ha 4p tir tru trung thé hién trang sang tru trung ap thay moi tir tru
PD471F15-62/1 dén DD471F15-62/20: 0,932km

+ Tach luéi tai tru N1-12 thuoc T3(PD471F15)

C. Cii tao lu6i dién sau tiép nhan mét an toan:

1. Xir Iy khoang cach pha dit trén PD472F15:

- Thay c6t 10,5m béng cot 14 mét tai cac tru 79-80; 186 - 189; 242; 243; 324;
326; 327 va tréng xen cOt 12 mét tai khoang tru 214/9 dén 214/10 ¢6 khoang cach pha
dat thap trén PD472F15.

2. Xir ly khoing cach pha dat trén PD472ROMEN:

- Tréng xen cOt 12 mét va nang chup dau cot hién ¢6 tai cac vi tri co khoang cach
pha dat thap tai khoang tru tir 19-37 trén DPD472ROMEN.

3. X4y dung méi duong day ha ap xir ly MAT cho TBA T39(DPD472F15):

- XDM PDHA dé cir Iy MAT cho TBA T39(PD472F15):

+ XDM 0.143km PDHA ABC4x70mm2 dau ndi tir try 214/23 dé xtr Iy MAT
cho TBA T39(DPD472F15)

4. Xay dung méi dwong diy ha ap xir ly MAT cho TBA T13(PD372F15):

- XDM PDHA dé xtr Iy MAT cho TBA T13(PD372F15):

+ XDM 0.376km PDHA ABC4x70mm2 dau nbi tir try N1-18 dé xtr Iy MAT
cho TBA T13(PD372F15)

5. Xay dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA T79(PD473F15):

- Cai tao 06 tru BTV 6m thanh tru BTDUL 8m; XDM DPDHA d¢ cactr Iy MAT
cho TBA T79(PD473F15):

+ Thay 6 vi tri tru 6m thanh tru 8m tai khoang tru N1-1/1 dén N1-1/6 thuoc TBA
T79(PD473F15)

+ Caitao 0,191km PDHA ABC4x70mm2 d4u ndi tir try N2-1 va XDM 0.183km
PDHA ABC4x70mm?2 dau ndi tir try N2-1/6 dé xtr Iy MAT cho TBA T79(PD473F15).

6. Xay dung méi dwong diy ha ap xir ly MAT cho TBA T12(PD372F15):

- XDM DDHA dé xir Iy MAT cho TBA T12(PD372F15):

+ XDM 0.326 km DPDHA ABC4x70mm2 dau ndi tir tru TBA dé xir Iy MAT cho
TBA T12(PD372F15)

7. Xay dung méi duwong day ha ap xir ly MAT cho TBA T5(DD473F15):

- XDM PDHA dé xir Iy MAT cho TBA T5(PP473F15):

+ XDM 0.129 km PDHA ABC4x70mm2 diu ndi tir tru N1-18 dé xir Iy MAT
cho TBA T5(PD473F15)

8. Xay dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA T101(PD473F15):
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- XDM PDHA dé xir Iy MAT cho TBA T101(PP473F15):

+ XDM 0.114 km PDHA ABC4x70mm2 dau nbi tir tru N3-17 dé xtr Iy MAT
cho TBA T101(bPD473F15)

9. B6 sung hé thong tiép dia cot dam bao theo quy dinh tai Piéu I1.5.71caa
quy pham trang bi dién (11-TCN-19-2006) trén PD473F15:

- B6 sung 76 VT tiép dia cho PD473F15

10. B6 sung hé thong tiép dia cot dam bio theo quy dinh tai Piéu I1.5.71ciia
quy pham trang bi dién (11-TCN-19-2006) trén DPD472ROMEN:

- B6 sung 51 VT tiép dia cho PD472ROMEN.
2.3. Sw cin thiét diu tw cong trinh
2.3.1. Du bao phu tai:

- Tai cac TBA nay phu tai tai cac tuyén duong diy nay tap trung & cudi duong
day, ban kinh cap dién 16n, gy ton that dién nang trén ludi dién phan phdi.

- Khach hang tai cac TBA nay chu yéu la khach hang str dung dién sinh hoat va
san xuét.

< Bang du bao phu tai hién trang tram bién ap, tuyén duong day va du bao phu

tai trong nhirng nam toi:

2023 2024 2025 2026 2027 2028
TT Tén tram, XT Pmax | Ptb | Pmax | Ptb | Pmax | Ptb | Pmax | Ptb | Pmax | Ptb | Pmax | Ptb
(KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW) | (KW)
1 | TI0(PD472ROMEN) 58 28 60 30 65 35 70 40 75 45 80 50
2 | TI0(PD472F15) 200 150 210 160 215 165 220 165 225 170 230 175
3 | T11(PD472F15) 135 96 140 98 145 100 150 110 155 120 160 130
4 | TTR(PD472RM) 110 70 128 80 130 90 135 95 140 100 150 110
5 | T3(bD471F15) 200 30 235 94 240 98 245 99 250 100 260 110

2.3.2. Sw can thiét dau tw

Ludi dién trung, ha ap khu vuc néu trén co tdc do tang trudng cao, tuy nhién viéc
cap dién khong dap tng duoc nhu cau phat trién phu tai, chat luong dién ning kém, ton
that cao, do tin cay cép dién th'éip. Vay dé dam bao cung cép dién an toan, lién tuc dén
cho khach hang. Nganh dién hét stic can thiét phai dau tu vao cac hang muc cong trinh
néu trén. Ngoai ra, tat ca cac ludi dién trung, ha ap dugc dang ky cai tao, xdy dung méi
trong nim 2026 con nham déap g theo tiéu chi s6 04 ciia nong thén méi hién nay cta
Nha nudc ta.
2.3.3. Hi¢u qua du 4n mang lai

- Hiéu qui kinh t& — k¥ thuat :

Cong trinh duoc dau tu xdy dung sé dam bao chat lugng cung cap dién ning, dap
g nhu cau ting trudng phy tai hing nim ciia khu vuc xa Lién son Lik, xa Pak Liéng,
xa Pak Phoi, xa Krong N9, tinh Pak Lak va xa Quang Hoa, tinh Lam Dong 14 6%/nam.
Giam ton that dién ning va ning cao do tin cdy cung cap dién.

Bdo cdo kinh té kj thudt Trang 10




Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

S6 liéu tinh toan cu thé nhu sau:
- Ddp ikng nhu cdu phdt trién phu tdi: Voi toc d6 ting truong phu tai hing nam

theo tinh toan la 8,53%/nam du kién tinh dén hét nam 2026 néu khong dau tu, cac tram
bién ap thudc khu vuc du an s& day tai, khong thé dap img nhu cau. Sau khi du tu dy
an, v6i tong cong suat ting thém 1a 900 kVA (Chua tinh kha ning truyén tai ting cua
lu6i dién XDM, cai tao) du kién c6 thé dap tmg nhu cau phat trién phu tai dén nim 2041.

- Gidm ton thit dién ndng: Ton tht dién nang cua khu vuc du an trudce dau tu

14 4,43% va sau dau tu 1a 1,76% véi san luong ton that dién nang giam duogc theo tinh
toan 1a 172.393 kWh (S6 liéu tinh toan nim 2026). Gia tri 1am loi tir giam ton that dién
nang cua du 4n 13 hon 217 tr.ddng/nam.

- Néng cao dj tin cdy cung cdp dién: Sau khi dau tu dy 4n chi s6 SAIDI giam

dugc 68,36 phut, gop phan khong nho trong nham nang cao do tin cdy cung cap dién
cho khach hang.

- Hiéu qua Kinh té - xi hdi ciia du an:

- Dy 4n “Cai tao ludi dién dé dam bao van hanh an toan khu vuc Doi quan ly dién
Lik ndm 2026 s& mang lai hiéu qua kinh té cho xa hoi. Trong phén tich tai chinh nhiéu
yéu t6 kinh té, xd hoi khong thé hién bang sé dugc. Thuc té c6 nhiéu hiéu qua kinh té,
x3 hoi ma viéc dau tu dy an c6 thé mang lai:

- Pap tng du nhu cau cung cép dién, dic biét nhu ciu mua dién dé phuc vu bom
tudi cho céac cay nong nghi¢p thé manh cua Tinh nhu Ca phé, hd tiéu, la, diéu ... s& tao
diéu kién cho nhiéu nganh nghé phat trién ding theo phuong hudng kinh té - xa hoi cua
dia phuong. Pac biét 1a khai thac dugc tiém nang kinh té sin co tai dia phuong. Tt d6
s& tao ra nhiéu cong an vi¢c lam gop phén 6n dinh x4 hoi, cling nhu viéc tao ra nhiéu
san pham cho x4 hoi, ting thu nhap cho ngudi dan.

- Ngoai viéc nang cao doi séng vat chit, viéc cung cép dién 6n dinh va chét lugng
s& gitip nng cao doi sdng vin hoa tinh than cho nhan dan, ning cao trinh do dan tri.

- Viéc cung cép dién con gitp duoc an ninh trat ty xa hoi & dia phuong ngay cang
dam bao. Lam t6t chinh sach xa hoi, dong vién khuyén khich nhan dan lam an sinh séng.

- Mang lai hiéu cho toan xa hoi, gop phan phat trién kinh té, ting san lwong cho
nén kinh té quéc dan, ting thu nhap cho xi hoi, timg budc on dinh va phat trién cac
nganh nghé san xuét sin c6 tai dia phuong. Pam bao cudc séng ngay cang dugc nang
cao veé tién nghi vat chét va sinh hoat van hoa cho nhan dan, tir d6 nang cao dugc nang
suit lao dong va trinh do dan tri, gop phﬁn 6n dinh x3 hoi. Tao co s6 ha t?mg viing chéc,
phat huy céc tiém ning ciia dia phuong.

- Hiéu qua vé mit kinh doanh va cung cép dién cia dy an:

Viéce dau tu du an “Cai tao ludi dién dé dam bao van hanh an toan khu vuc Doi
quan 1y dién Lak nam 2026 s& dem lai nhitng hiéu qua vé mit kinh doanh va cung cép
dién cho nganh dién:

- Nhanh chong phan doan, khoanh vung su cb, giam thiéu thoi gian mét dién,
nhanh chéng khic phuc su ¢6 dé dwa duong day vao van hanh. Pam bao cung cap dién
an toan va lién tuc cho khéach hang.
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- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi noi ludi dién di qua: Sau khi thay day
dan va xdy dung m&i mot sb tuyén ha ap s& khic phuc duogc rat nhiéu tinh trang mét an
toan nhu hién nay do chat luong luéi dién sau khi tiép nhan qua thap.

- Giam ton that dién nang trén ludi ha thé: sau khi ci tao s& khong bi qué tai ludi
dién ha thé, dic biét s& tranh duoc tinh trang cau moc dién khong qua HTDD vi vay s€
giam duoc ton thit dién ning va dién ap, nang cao chat lugng dién ning.

- Pap ung day du nhu ciu cung cip dién véi chét lugng tot, do tin cay cao va gia
thanh ré, s& tao nén moi quan hé tét hon giita nganh dién va khach hang sir dung dién.

Két luan va kién nghi:

Qua dac diém kinh té - x3 hoi ta théy hién nay tai khu vuc xa Lién son Lik, x3
Piak Liéng, xa Dak Phoi, xd Krong No, tinh Dik Lak va xa Quang Hoa, tinh Lam Ddng.
c¢6 nhu cau vé dién rat 16n nhung hién trang ludi dién ha thé cé chat luong chua cao.
Tiém ning kinh doanh dién ning rat 16n, nhung chua duoc dau tu khai thac ding muc,
mot trong nhiing 1y do 14 viéc cung cap dién khong 6n dinh. V& tinh hinh cung cép dién
tai khu vuc nay thi hién nay chét luong dién nang khong dam bao, ton that dién nang
cao va khong dam bdo an toan, chua dap tmg du nhu clu. Vé dic diém dia 1y thi rat thuat
loi cho viéc bd tri dudong day dién 0,4kV va tram bién ap, dong thoi khong gy anh
huéng 16n dén méi truong sinh thai.

Qua céc phan tich ctua du an trén nhiéu khia canh thi viéc dau tu xay dung du an
trén 1a hoan toan hop 1y va rat can thiét. Pon vi kién nghi: Can khan truong xay dung
som cong trinh néu trén nham: Giam ton that dién nang; Pap Gng tiéu chi néng thon méi
ciia Nha nudc; Pap tng dugc nhu cau phat trién phu tai khu vuce x3 Lién son Lik, x4
bik Liéng, xa ik Phoi, xa Krong No, tinh bik Lik , khu vuc xa Quang Hoa, tinh Lam
Pong mang lai hiéu qua kinh té.
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- Chi tiéu dog tin cay trudc va sau khi c6 du an

) ) Téng s6 khach Trudée diu tw Sau dau tu
STT XUAT TUYEN hang trén xuat SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI
tuyén (phiit) (14n) (phiit) (l4n)
Cac xuat tuyén trung, ha
khu vuce xa Lién son Lak,
xd Pik Liéng, xi Pak
1 Phpd, xa Kréng N6, tinh 20,400 136.71 1.139 68.35 0.570
bak Lak va xa Quang Hoa,
tinh Lam Pong.
- Chi tiéu t6n that trude va sau khi c6 du an
TRUOC DU AN SAU DU AN
Ti 1§ Ti 1§
STT T.That T.That
TBinh/nam TBinh/nam
(%) (%)
Toan don vi 4.92% 2.72%
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- Chi tiéu kinh té tai chinh: Céc chi tai chinh va chi tiéu vé kinh té xa hoi cta du
an déu mang lai hi€u qua lgi nhuan dong thoi nham ciling ¢6 phat trién tinh hinh kinh té

xa ho1 ¢ dia phuong.

Tir cac phan tich néu trén, nhan xét ddnh gia tong quat va két luan su can thiét
xay dung cong trinh trong sy phat trién tong thé cua ludi dién khu vuce vé cac mat.

- Pap tmg nhu cau phu tai

- Giai ton that cong suat va dién nang trong hé thong

- Nang cao d9 tin cay an toan cung cap dién.

- Cai thién chit luong dién ning

- Pat hiéu qua kinh té - tai chinh

Két qua phén tich kinh té - tai chinh:

Tinh toan do nhay

Chi tiay | Chi tiéu Von dau tw
Cac chi tiéu seoag kinh te - £ aA Dién thwong | ting 10% va
tai chinh A Von dau tw 2 .o A
xa hoi tine 10% pham giam | dién thuong
g ° 10% pham giam
10%
Gid tri hién tai rong NPV-| - ) 4.453 1571 1.922 1.479
(triéu dong)
Ty suat S‘I‘Il{th‘-“ nottal | g3 3ge0 | 20,9% 11,58% 13,06% 11,29%
Ty sb lgi ich/chi phi B/C 1,06 1,13 1,04 1,05 1,04
e . 9nam 11 7 nam 2 10 nam 11 < , - ,
Thoi gian hoan von Thv théng théng théng 10 nam 1 thang | 11 ndm 2 thang

2.3.4. Cac phuong an két ludi
- Xay dung moi cac nhanh ré dudng day trung ap cap dién cho cac TBA san tai

xay dung moi.

- Xay dung méi cac TBA dé giam ban kinh cip dién va san tai cho cac TBA hién

cO.

- Nang dung luong cac TBA dang bi qua tai.

- Xay dung méi, cai tao duong diy ha dp dé dau ndi TBA san tai hoic cap dién
cho cac khu vyc dan cu chua co duong day ha ap hoac dudng day ha ap da xuodng cap
khong dam bao an toan cung cap dién.

- Xay dung moi cac duong day trung ap mach vong lién lac gitra cac xuat tuyén

dé dam bao do tin cay cung cap di¢n.

-Bb sung tlep dia cho cac vi tri cot thudéc BZ22kV.
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY
TRUNG AP

3.1. Piéu kién tw nhién

Piéu kién khi hau tinh toan trén dudng day duoc ldy theo co sé TCVN “ Tai trong
va tac dong Thong tu sd 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 ctiia B4 Xay dung ban hanh
Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé sb liéu diéu kién tu nhién dung trong x4y dung va cac sb
liéu thu thap duogc nhu sau:

STT Ché dp Nhiét d (°C) Q (daN/m?)
1 | Nhi¢t 4o khong khi cao nhat 40 0
2 | Nhiét d khong khi trung binh 25 0
3 | Nhiét d6 khong khi thap nhat 10 0
4 | Ap luc gi6 16n nhat 25 65
5 | Qua dién 4p khi quyén 20 55

Ap luc gié ¢ trén s& duoc hiéu chinh theo chiéu cao treo day trung binh.
3.2. Tuyén dwong diy trung ap
3.2.1. Quy mo:

Tong chiéu dai dwong day trung ap 22kV: 1.501 Mét

- Trung ap xay dung méi 1.501 Meét

3.2.2. MO ta tuyén:
A. Chong qua tai May bién ap
Hang muc A5. Chéng qua tiai TI0(PD472ROMEN):
- Piém dau : cot 2/29/13(PD472ROMEN).
- Piém cudi: Cot 2/29/25 (PD472ROMEN) — TBA XDM.
- Chiéu dai : 569 mét.
- Loai day : AC-XLPE-70/11mm?2 (day pha).
B. Cii tao lwéi dién dé dam biao TTDN theo 19 trinh
Hang muc B3: Cai tao luéi dién giam TTPN va chong qua tai T3 (DD 471F15)
Diém dau : Pau nbi tai tru 62/1 (PD471F15)- TBA hién c6.
- Piém cudi: Cot s6 62/20 (PD471F15) XDM .
- Chiéu dai : 932 mét.
- Loai day : AC-XLPE-70/11mm2 (day pha).
C. Két lwéi dién dé van hanh t6i wu vé TTPN giira cic TBA.
- Khéng co khoi luong duong day trung ap

D. Cii tao lw6i dién sau tiép nhan mat an toan
Hang muc C1: Xir ly khodang cach pha dat trén PD472F15:
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Thay cot 10,5m bﬁng cot 14 mét tai cac tru 79-80; 186 - 189; 242; 243; 324; 326,
327 va trong xen cot 12 mét tai khoang try 214/9 dén 214/10 c6 khoang cach pha dat
thap trén DPD472F15.
Hang muc C2: Xw ly khoang cach pha dit trén PD472ROMEN
Tréng xen cQt 12 mét va nang chup dau cot hién c6 tai cac vi tri co khoang cach
pha dat thap tai khoang try tir 19-37 trén DPD472ROMEN.
Hang muc C9: B6 sung hé thong tiép dia cot dam bio theo quy dinh tai Diéu
IL.5.71ciia quy pham trang bi dién (11-TCN-19-2006) trén DD473F15: B0 sung 76
VT tiép dia cho PD473F15

- Céc vi tri cot thude 473F15: tat ca 76 vi tri
Hang muc C10: B6 sung hé thong tiép dia cot dam bio theo quy dinh tai Diég
I1.5.71ciia quy pham trang bi dién (11-TCN-19-2006) trén PD472ROMEN: Bo
sung 56 VT tiép dia cho PD472ROMEN

- Céc vi tri cot thuoc DPD473ROMEN: tat ca 51 vi tri .
3.3. Cac giai phap ky thuit phan dién.
3.3.1. Lua chon cip dién ap.
Cép dién ap : 22kV.
3.3.1. Lwa chon két cau lwéi dién.
3.3.1.1. Két cau:

Duong day trén khong, mang 3 pha 4 day d6i véi tuyén khong c6 duong day ha
ap di két hop, mang 3 pha 3 day dbi véi tuyén c6 dudng day ha thé di két hop.

3.3.1.2. Lua chon day din:

Co sé chon day dan:

- Quy dinh k¥ thuat ludi dién nong thon QPKT.DNT-2006 do B Cong nghiép
ban hanh theo Quyét dinh s6 44/2006/QD-BCN ngay 8/12/2006; Quy pham trang bi
dién do B Cong nghiép ban hanh theo ndm 2006.

- Quy dinh cua EVNCPC

- th cau phu tai, két cau ludi khu vue.

- Diéu kién khi l’lé_iu khu vuc , 7 7

- Tiét dién day dan chon theo mat do dong dién kinh té (JKT) va ki€m tra ton
that dién 4p trén ludi bang chuong trinh PSS Adept. Hau hét cac tuyén trung ap xay
dung méi chu yéu cip cho timg cum dén cu.

- Cong thirc tinh chon tiét dién day dan: Ftt = Itt /Jkt.

Trong d6: Itt: Dong dién tinh toan, Ftt: tiét dién day dan.
Jkt = 1.1 d6i v6i day nhom tran va Jkt = 1.4 d6i véi ddy nhom boc

- Két hop tinh toan ton that dién ap va can cu vao két cAu ludi hién trang co xét
dén kha ning phat trién ciia khu vuc trong tuong lai, kién nghi chon day dan trung ap
cho nhanh ré di cac TBA 1a

- Tiét dién va ching loai day dan dién:

Tuyén dudng day trung thé cip dién cho TBA va mach lién lac st dung day dan
AC/XLPE 70 cach dién ban phan.
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3.3.2. Lwa chon cach dién va phu kién.
3.3.3.1. Cach dién:
a) Co s6 lua chon cach dién:

Viéc Iya chon cach dién phu thudc vao cap dién ap, ¢ ddy va diéu kién khi hau
vung di qua.

So luong va chung loai cach di¢n dugc chon phai dam bao vé mat co hoc ¢6 hé
sd an toan (12 ty sb gitra d6 bén co dién véi tai trong 16n nhit tac dong 1én cach dién)
nhu sau:

+ O ché d6 binh thuong: Khong nhé hon 2,7 lan.

+ O ché do nhiét do trung binh hang ndm: Khong nhé hon 5 lan.

+ O ché d6 su cé Khong nhé hon 1,8 1an.

Dbi véi cac tuyén qua vung ven bién...v.v co nguon gdy nhiém ban khi quyén.
Do d6 cach dién duoc tinh toan thiét ké voi mue nhiém ban.

Dbi voi cac tuyén qua ving xa bién...v.v khong co ngudn giy nhidm ban khi
quyén. Cach dién duoc tinh toan thiét ké voi mare nhiém nhe.

- Cap dién ap: 22kV.

- Trong dé 4n sir dung 2 loai cach dién: st dimg va st chudi néo:

- Phuong phap budc co su

+ D01 v6i ddy dan boc cach dién ban phan sir dung day budc cd str dang giap niu.
Day budc ¢6 s st dung loai giap niu cho ddy boc, cac dau day budc cd st phai 6m chat
day dan, khong dugc tao khoang ho dé tranh hién tuong phong dién cuc bo gitta cac dau
day budc c6 st va day dan boc gy hu hong cach dién

+Dbi voi day tran sir dung day budc co st loai AL-3.5mm2 dé budc co si.

b) S dung cach dién:

Str dung cach dién tiéu chuan 24kV cho luéi van hanh cap dién ap < 22kV, dong
o 25kV/mm.

* Cach dién dung:

- Tai céc vi tri do trung gian st dung loai Line Post (ky hi¢u SD-22) khong co ty
ngam trong 1ong cach dién chon loai co tai trong pha huy khi chiu kéo 1a 70KN.

+ Qua tinh toan kiém tra ta chon cach dién dtirng nhu sau:

- Vi tri d& thang ¢ khu dan cu: Dung 02 cach dién d& 01 day dan cho 01 pha.

- Vi tri d& thang & khu khong c¢6 khu dan cu: Dung 01 céch dién d& 01 day dan
cho 01 pha.

- Vi tri 46 vuot duong giao thong, cong trinh, giao chéo duong day thong tin,
duong day dién luc, vi tri @& goc nhé: Dung 2 cach dién d& 01 day dan cho 01 pha.

* Cach dién treo:

- Cé4ch dién treo bang chudi Polymer dung dé néo ddy dan tai cac vi tri néo goc,
néo cudi.

+ Qua tinh toan kiém tra s luong bat cach dién ciia chudi dugc chon nhu sau:

- Tai cac vi tri néo: Str dung chudi néo day dan loai chudi Polymer céach dién
22kV (Ky hiéu CN-22) chudi cach dién néo chon loai ¢ tai trong pha huy khi chiu kéo
la 120KN.
3.3.3.2. Phu Kkién:

Phy kién dugc str dung dong bd véi day dan:
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Tat ca cac phu kién dung dé treo day dugc chon dong bd véi cach dién sir dung,
¢4 hé s6 an toan co hoc (la ty s6 gitra tai trong co hoc pha huy véi tai trong dinh murc)
16n nhét tac dong 1én phu kién theo diing quy pham hién hanh, nhu sau:

+ O ché do binh thuong : Khong nhé hon 2,5 lan.

+ O ché do su cb : Khong nho hon 1,7 lan.

3.3.3. Lwa chon cac gidi phap bao vé.

* Bdo v¢ qud tdi va ngin mach:

- Cac nhanh r& dén TBA lap cau chi dau tuyén dé bao vé va dong cat trong qué
trinh quan 1y van hanh.

3.3.4. Lua chon giai phap d4u ndi.
- Pau nbi tai ddu nhanh ré:

+ Dbi voi dudng day chinh la day tran, nhanh r& cho duy 4 an nay la day boc thi st
dung cym dau ré cho day tran va kep dau r& cho day boc c6 tiét dién phu hop day dan
moi pha 01 bd.

+ Dbi voi dudng day chinh la day boc, nhanh r& cho dy an nay la day boc thi sur
dung cum dau ré va kep dau 1€ cho day boc ¢o tiét dién phu hop day dan mo1 pha 01 bo.

+ Déi véi TBA nam dudi tuyen duong day tryc chinh dung day tran thi str dung
cong nghé Hotline xudng may bién ap dung cum déu r& cho day tran va kep diu r& cho
day boc.

- Tai cac vi tri néo goc, nhay leo day khong cit day. Dbi voi cac khoang day 16n

thi thyre hién cat ddy va ndi 1o bang 6ng ndi chuyén dung pht hop véi chiing loai

day.

- Vi tri d4u nbi vao diy din boc: lira chon vi tri khong chiu stre cang (day Ico) dé

ngan ngura nguy co dut day do move tai dlem dau noi.

- £)01 vOi cac moi nbi day din boc: dung 6ng ndi chiu luc chuyén dung, dam bao

modi ndi khong bi ho cach dién, khong dung kep cap nhom tran dé kep ndi day

dan boc.
3.3.5. Lua chon giai phap noi dat.
3.3.5.1. B6 tri néi dat:

Nbi dat bé tri tai tit ca cac vi cot & khu dong dan cu, cot lép thiét bi, cOt r& nhanh,
cot vuot, cot trén cac doan giao chéo duong giao thong, duong diy thong tin, cot di
chung voi1 duong day ha ap.

Noi dat tir 2-3 khoang cot dbi voi tuyén di qua khu vuc it dan cu, ndi dat toan bd
d6i voi duong day 22kV di qua khu vuc dong dan cu (ddy tran).

Tri s6 dién tré ndi dét (theo Quy dinh tai cac Piéu I1.5.72 ctia quy pham trang bi
dién (11-TCN-19-2006):

- Dién tré noi dat tai cac cot co lap dat thiét bi va khu vuc dong dan cu:

Dién trd suat cla dat p (Qm) Pién tré nodi dat (Q)
Bén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10°p

- Pién tré ndi dat tai cac vi tri cot khong lip dit thiét bi va di qua khu vuc
it dan cu:
+ Rnd < 30Q khi dién trd suat cia dat p < 100 Q.m.
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+ Rnd < 0.3 p Q khi dién tro suat cia dt p > 100 Q.m (nhung khong qua 500).

- Trj sb dién tré ndi dat: qua s6 lidu dién tro sut cua dat khu vue du an thu thap
dugc vao khodng 250Q.m dén 450Q.m. Vi vdy dién tro noi dat cho cac vi tri cdt trén
tuyén duong day trung ap 22kV dugc chon nhu sau:

+ Pién tré ndi dat tai cac vi tri lap dat thiét bi dong cat (FCO, DCL...): £ 10Q
g voi moi thoi diém trong nam.

+ Céc cot con lai: < 30Q g voi moi thoi diém trong nam.
3.3.5.2. Két ciu bd ndi dat:

Cong trinh st dung céc loai tiép dia dung h¢ théng coc tia hon hop, coc tiép dia
nhu sau:

+ D0i voi vi tri 1dp thiét bi LR-6 cho vi tri lp thiét bi, gi trj dién tré noi dat clia
hé thong yéu cau khong qua 10(Q).

+ Pdi voi khu vue - vung ven dan cu thua thét: Qua s lidu tinh toan, so sanh dién
tré nbi dét giita LR-4: Dé dam bao gia trj dién tré ndi dat < 30Q tng voi moi thoi diém
trong nam, ta chon bo tiép dia coc tia hdn hop LR-4 trén tuyén duong day (sé liéu tinh
toan nhu phu luc kém theo). Toan bd chi tiét tiép dat va hé théng ndi dat déu ma kém
nhung nong

* Loai LR-4 kiéu hinh tia két hop coc cach coc nbi dat dung thép hinh L60x60x6
ma kém nhiing nong, mdi coc dai 2m dugc dong sau cach mat dat > 0,7m; day ndi dat
dung thép ®12; lién két giita coc va day ndi dat bang lién két han dién. Dbi v6i ving
dat cay cay két céu ndi dét phai dat sau it nht 01 mét, & nhirng ving dat da ... cho phép
dit cac day ndi dat truc tlep duéi 16p dat da véi chiéu day 16p da phu 6 trén khong dugc
nho hon 0,1 met. Khi chiéu day lop dat da phu khong dat yéu cau tri s trén co thé dit
day nbi dat ngay trén mit 16p dat da va phu ¢ trén bang vira xi ming.

- Toan bo hé théng ndi dé’t duoc ma k§m nhf}ng néng, chidu day 16p ma khong
nho hon SO pm. Coc va tia lién két véi nhau béng m(f)i hg‘ln dién va duoc ma l§ém nhing
nong, chiéu day 16p ma khong nh6 hon 80pm. Lap dat tiép dia ting 16p mot day 200mm,
tudl nude dam chat cho dén khi dat hé s6 dam nén K=0,85.
3.3.5.3. Tinh chon b ndi dat cho duong day:

Tinh toan dién trd ndi dat ctia cac vi tri cot trén tuyén 4p dung theo cong thirc:

+ Gia tri dién trd cta 1 coc dong thang dimg dugc tinh theo cong thirc:

= (0.366*ptt/Lc) *[log10(2*1/Dc)+0.5*log10((4Tc+Lc)/(4Tc-
Lo))] |
+ Gia tri di¢n tr¢ cua tia nam ngang duogc tinh theo cong thirc:
Ri= (0.366*ptt/Lt) *[log10(2*Lt*/Bt*Tt)]
+ Gia tr1 dién tr¢ cua coc - tia hon hop duoc tinh theo cong thirc:
Rng = (Re*Re)/(nt*Re + e *Re * n)

Trong do:
o pu (Q.m) gia tri dién tré suat ctia dat sau khi tinh
quy d6i theo hé s6 mua
o Lc (m): Chiéu dai cta coc tiép dia.
o Lt (m): Chiéu dai cua tia tiép tiép dia.
o Dc (m): 0,95*Bc, v6i Be 13 bé rong cua thép coc.
o Bt (m): 14 bé rong cua thép tia tiép dia.
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Tc (m): P6 chén sau diém giira coc trong dét.
Tt (m): Do chon sdu cua tia trong dat.
n (coc): S6 lugng coc tiép dia.

o nt, ne : Hé s6 anh hudng cua coc va tia.
3.3.6. Hanh lang tuyén.

- Hanh lang tuyén: Nghi Dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phi
Qui dinh chi tiét thi hanh Luat Pién luc bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh
vuc dién luc.

3.3.7. Cac bién phap bdo vé khac.

- Tat ca cot trén tuyen phai duoc danh sb tht tir cot. Ngoai ra, phai b tri blen
cAm tréo dé bao hiéu nguy hiém cho ngudi qua lai duéi duong day. Bién cim va s6 thir
tu cot duge bd tri cach mat dat tir 2 - 2,5 mét & phia mat cot dé thay nhét. Thuc hién theo
thong tu s6 41/2025/TT-BCT ngay 22/6/2025 cua bo Cong thuong.

- Bdi véi tuyén duong day co chiéu dai > 300 mét bd tri b thoat ap.

o O O

3.4. Cac giai phap k¥ thuat phin xay dung.
3.4.1. Lwa chon gidi phap thlet ké cot.
3.4.1.1. Bb tri cft trén tuyén:

a. Cac s0 liéu co ban.

Qua cong tac khao sat k¥ thuat ngoai thyc dia:

+ Mit bang dugc thé thién trén mat bang véi ty 1 1/2000 theo chiéu dai véi day du
cac s lidu can thiét cho viéc phan bd cot nhu chiéu dai tuyén, cac dia vat dat biét trén
tuyén, cac dia hinh dit biét ving tuyén di qua.

Phan dia hinh, dia vat trén mit bang duoc thé hién voi ty 16 1/5000 theo chiéu dai
va ty 1¢ 1/500 theo ty 1€ dung.

b. Phwong phap thuc hién.

* Phéan bd ct trén tuyén

+ Cot dugc phan bd trén tuyen theo nguyén tic trong tung khoang néo.

+ Khi chia cot o xét dén tat ca cac yéu t lién quan dé khong gay lang phi cho cong
trinh, cac yéu cau vé k¥ thuat thyc hién ding theo quy pham nghanh va quy dinh hién
hanh cua Nha nuéec.

+ Cac chung loai ¢t khi phan bd trén tuyén da xét dén kha nang chiu lyc cua cot.

* Ghi chu:

+ Cot duge bd tri trén mit bang theo dung quy pham. Vi tri chon cot tranh xa cac
mép muong, sudi dé khong bi sat 16 phan moéng do hién tuong x6i mon theo thoi gian.
Khoéng cach tir diy dan dén mit dét trong ché d¢ nhiét d6 cao nhat > 7m ddi v6i khu
dan cu va > 5,5m d6i v6i khu vue con lai.

+ Tai cac vi tri giao chéo duong giao thong, vi tri chon cot dam bao khong vi pham
16 gi6i giao thong, khoang cach tir day dan dén mat dat trong moi ché d¢ lam viéc cua
day dan luon ludn > 7 m.

+ Tai cac diém giao chéo duong day 0,4 kV, cot dugc bd tri dam bao khoang cach
giao chéo theo quy pham > 2 m.

+ Tai cac diém giao chéo dudng day dién luc (dudong day 35 kV, 110 kV, 220 kV),
duong day thong tin, lién lac, cot duoc b tri dam bao khoang cach giao chéo theo quy
pham > 3m.
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+ Tai céc vi tri di chung c0t v&i1 duong day trung ap thi khoang cach 2 mach tai cot
phai dam bao > 1,5m (cho day boc). Tai cac vi tri vuot duong giao thong thi bd tri dudng
day ha 4p phai dam bao khoang cach pha dit theo Quy pham.

+ Khoang cot: Pbi vai cac vi tri cot duong day trung ap c6 bd tri duong day ha thé
di két hop, khoang cot trung binh tir 30m - 55m; dudng day trung ap di doc 1ap, khoang
ot < 50m theo cong vin s 12657/DLPC-KHVT+KT ngay 29/11/2023.

+ Chiéu sau chon cot: Xem ban vé toan thé so d6 cot trén tuyén dudng day trung ap,
trung - ha 4p: Ban v& chi tiét phan dién va phan xay dung.

+ Cot do théng, dd vuot, do goc nho: st dung cot don, chiéu cao 12m; 14m khong
bb tri day néo;

Ngoai ra cot duge bd tri trén tuyén da xét dén do vong day dan két hop véi so dd
hinh hoc cac loai cot dé cac khoang cach pha - pha va pha - dt theo ding quy pham tiéu
chuan nghanh 11 TCVN-19-2006 va quy dinh k¥ thuat dién nong thon QDKT.DNT-
2006.
3.4.1.2. Lua chon so dd cot, loai cot:

So d6 cot cua tuyén duong diy dugc tinh toan Iya chon tir yéu cau thiét ké ctia phan
cong nghé. Trén toan tuyén duong day duoc sir dung cot bé tong ly tim. So dd cot gdm
cac loai sau day:

* Cot d& dung st dirng:

+ Cot 45 thang : Khong c6 day néo, dung d& giira tuyén.

+ Cot do goc : Khong c6 day néo, dung d& goc nho < 59,

* Cot néo dung sir chubi:

- Dung cot bé tong ly tam:

+ Cot néo goc don: Khong co day néo, dung cho néo goc c6 goc 5° < & < 15°.

+ Cot néo goc dup: Khong co day néo, dung néo goc ¢ goc 159 < & < 60°.

+ Cot néo ham don: C6 day néo, ding néo him dau hoic cudi tuyén.

+ Cot néo ham dap: Khong co ddy néo, dung néo him dau hoic cudi tuyén.
3.4.1.3. Ché tao cot:

Cot bé tong ly tam phai dugc ché tao theo dung thiét ké phu hop véi TCVN do
co quan c6 tham quyén xét duyét va ban hanh.

Bé tong duc cdt 1a bé tong nang, mac khong nho hon mac 300. Cudng dd chiu
nén cia bé tong khong nho hon 90% maéc bé tong thiét ké.

C6t thép phai theo thiét ké va pht hop véi TCVN. Chi tiét thép dé 16 bat xa va 16
tiép dat ding thép cac bon phai co 16p phu bao vé chéng an mon. Bich ndi cot phai c¢6
16p pht bao vé chéng an mon.

D01 v0i cot thep: dung thép goc déu canh, lién két cac thanh bang bu 16ng va cac
tam ndi, lién két giira cot va mong bang bu 16ng neo. Cac thanh cot ¢ bé rong dén
100mm dung thép c6 cuong do tinh toan theo gidi han chay fy=240N/mm?2. Cac thanh
¢t c6 bé rong trén 100mm ding thép c6 cudng do tinh toan theo gidi han chay
fy=300N/mm2 nham giam khéi luong cot. Bu 16ng dung cip d6 bén 4.6, ¢ cuong do
chiu cit tinh toan Rc=150N/mm?2.

Toan bd cot thép dugc ma kém nhing nong theo tiéu chuan hién hanh.

Cot duoc ché tao tai cac Nha may, Xi nghiép bé tong chuyén dung.

BANG THONG SO CAC CHI TIEU KY THUAT CQT
SU DUNG TREN TUYEN
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Chiéu | Luec gioi han
TT Ky hi¢u cot dai cft | quy ve dau cot Ghi chua
(m) (daN)
1 PC.I-12-190-5,4 12 540 Than lién
2 PC.I-14-190-6,5 14 650 Than lién
3 PC.I-14-190-8,5 14 850 Than lién

3.4.1.4. Chiing loai cot:

- Cong trinh str dung loai cot ly tam dy tng luc 12m, 14m.

- Chiéu cao cdt lya chon bd tri cho timg vi tri trén tuyén duong diy phu thude vao
dic diém dia hinh trén co s tinh toan kinh té va dam bao cac yéu cau k§ thuat theo Quy
pham.
3.4.1.5. Cac yéu ciu chiu lrc ctia cdt:

a) CAc co s, titu chuan quy pham ap dung trong tinh toan cjt:

- Qui pham trang bi dién s6 11 TCN-18-2006 dén 11 TCN-21-2006;

- Tiéu chuan Nha nudc "Tai trong va tac dong TCVN 2737-2023";

- Két céu thép - Tiéu chuén thiét ké TCXDVN 5575-2024;

- Tiéu chuan ma k&m TCVN 5408-2007 hodc céc tiéu chuan tuong duong;

- Nghiém thu cong tac dat TCVN 4447-2012;

- Két bé tong cdt thép - Tiéu chuén thiét ké TCVN 5574-2018;

- Tiéu chuén thiét ké nén va moéng cong trinh TCXD 9362-2012;

- Tiéu chudn TCVN 5847-2016: C6t dién bé tong cdt thép bé tong ly tdm du tGng
luc.

- S6 tay thiét ké nén, mong...va mot sb tiéu chudn khéc kién quan.

- Céc tai liéu hudng dan tinh toan dudng diy tai dién trén khong, céc tai liéu hudng
dan tinh todn nén moéng cong trinh.

b) Cac yéu ciu chiu lwe ciia cot :

Cot ciia PDK dugc tinh toan vai cac tai trong khi dudng day lam viéc ¢ ché do binh
thuong va ché do su cb.

* Trong ché d¢ binh thuwong ciia PDK, cdc cét dwoc tinh todn theo ché dp dudi
day:

+ Day dan khong bi dt, ap luc gio 16n nhét (Qmax).

+ Cot goc con phai tinh toan véi diéu kién nhiét do thap nhét (tmin) khi khoang
cOt dai biéu nho hon khoang c0t to1 han.

+ Cot ham (cot néo cudi) tinh toan theo dicu kién lyc cing cia tat ca cac day dan
vé mot phia.

* Trong ché d¢ sw co ciia PDK, cdc cot dwoc tinh todn theo ché dp dudi day:

+ Cot trung gian méc cach dién treo, cot néo phai tinh lyc do dut day dan, gay ra
momen udn, hodc mémen xodn 16n nhét trén cot theo diéu kién day dan cua mot pha bi
dut.

+ Cot néo phai kiém tra diéu kién lap rap.

* Céc tai trong co gidi tac dung 1én cot bao gom tai trong nam ngang va thang
ding:

- Tai trong theo phuwong ngang bao gém:

+ Tai trong gi6 1én cot: Pugce xac dinh theo cong thirc
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Peot = a*Cx*q*F (voi F 1a dién tich mat cot)
+ Tai trong gio 1én day dan

Pasy = ok *Cy*d*1*sing?
+ Tai trong do stc cing cia day (d6i v6i cot néo): T = F*o

- Tai trong theo phuong thang dung:

+ Trong lugng cat.

+ Trong lugng chudi st.
+ Trong lugng day.

+ Tai trong xay lap.

- Tai trong tac dong 1én két cau trong phuong phap trang thai giGi han 1a tai trong
tinh toan : Py = n*Pr (n: hé s qua tai).

- Cac loai cot chon st dung trén tuyén duoc thé hién trong bang két qua tinh todn
cot, mong, day néo kém theo (phan phuc luc).

- Cot str dung cho tung vi tri trén tuyén dudng day duoc the hién trén ban v€ mat
bang (Tap II: Ban vé) va bang téng ké cac vi tri cot trén tuyén dudng day trung éap,
duong day ha ap (Tap I: thuyet minh — t6 chtc xdy dung).

3.4.2. Lya chon giai phap thiét ké xa.
- X4, ¢6 dé: Sir dung xa bang thép hinh ma k&m nhiing nong, chiéu day 16p ma
> 80pum.
- Khoang cach pha trén xa duogc thiét ké theo két cAu Puong diy 3 pha mach
don b tri kiéu A:
+ Khi day dan b tri thang dimg , khoang cach pha tinh theo cong thirc:
U
D=0 421
+ Khi ddy dan bd tri nim ngang, khoang cach pha tinh theo cong thc:
U
D= 110 +0,45\/f+ 4
Trong do:
U : Dién &p danh dinh.
f : Do vong tinh toan.
1 : chiéu dai chudi cach dién treo.
3.4.3. Lua chon giai phap thiét ké mong cot.
a) Cac loai mong cgt, mong néo, diy néo:
- B tri mong cot cho tung vi tri tuy thude vao diéu kién dia chat cong trinh.
+ Mong khoi giat cap dtc tai chd cho cac vi tri cot do thang va cac vi tri cot do goc,
néo goc, n€o vuot.
- Céc loai méng cot str dung cho dudng day trung ap gom:
+ Moéng khéi cot BTLT : Cot d& thang ding moéng thanh ngang va méng khbi TN-
1.8-12; TN-1.8-14, MT-1.
+ Mong khéi 2 cot BTLT: Cot néo goc: MTP-2; MTD-3.
- So do toan thé céac loai mong, cot, day néo, chiéu sau chén mong cot thé hién &
cac ban vé so dd cot (Tap 2 — Cac ban vé).
- Méng cot, méng néo, day néo sir dung cho timg vi tri cot trén tuyén duong day
duoc thé hién trén ban v& mat cit doc b tri cot.
b) Tinh toan lwa chon dang két cAu moéng:
» Giai phap tinh toan lua chon cic loai méng:
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Céc tai trong co gidi tac dung 1én moéng cot bao gdm md men udn, gy lat, lyc cat
va luc doc truyén 1én méng theo phuong X, Y trong do:

+ Mbn men udn, giy lat do cac lyc ngang tac dung 1én méng nhu luc gio 1én
day, 1én cot, lyc cang day...

+ Luc cit bang tong cac luc ngang tac dung Ién cot.

+ Luc doc b'flng téng cac luc bao gém trong luong cot, day dan, xa si, phu kién
khac, tai trong thi cong va lyc nén xubng do luc cing day néo gay ra (chi co
tai nhitng vi tri cot c6 b tri ddy néo).

Méng duoc tinh toan trén nén dan hoi, khi tinh 6n dinh (tinh chon kich thudc
mong) chéng 1at, lin, va chong nh6 cho mong ta ap dung phuong phap trang thai
gidi han tht hai, tirc theo d6 bién dang, chuyén vi cta két cau. Do d6 tai trong tac
dong 1én méng trong phuwong phép trang thai gidi han nay 1a tai trong tiéu chuan,
cu thé tinh toan cho timg loai méng nhu sau:

> Véimoéng khéi MT...- ...:

Tinh toan 6n dinh ciia méng, kiém tra ung suat day mong theo cac diéu kién sau:

drc™* < 1,2 R
drc™ < 1,0R*
Trong do:
+ drc™>*: g suat 16n nhat dudi day mong do tai trong ngoai giy
ra (tinh ca 2 phuong).
+ drc™: ing suét trung binh dudi diy moéng do tai trong ngoai gay
ra (tinh ca 2 phuong).
- Ap luc tiéu chudn cua dat nén:
Rx = (mi*mo/Krc)*(A*b*y1 + B¥h*y, + D*C)
Ry = (mi*mo/Krc)*(A*a*y; + B¥h*y, + D*C)
+Rx, Ry : Cudng d6 chiu tai ctia nén dat dudi day mong theo phuong X, Y
+mi , ma : Hé sb diéu kién 1am viéc cua nén dat va cong trinh co tac dung qua
lai v&i nén, voi dat cat min bao hoa nude my = 1,2 va m; = 1,0 (tra TCXD 45-

78).

+ Krc : Hé s tin cay khi ldy mau thi nghiém Krc = 1,0.

+A,B,D :cachésb phu thudc tri ) gbc ma sat trong cua dat.

+a,b : Kich thuéce 2 canh day mong.

+h : Chiéu sau dit mong.

+C - Tri s6 luc dinh cta 16p dat dat mong.

+D . Ti trong cua dat; e : hé s6 rdng cua dat.

+ 71 : Dung trong tu nhién cta 16p dat dit mong, trong truong hop mong

dugc dat trong 16p dat c6 myuc nudc ngam thi ding y dn = (D - 1)*yn / (1+ e).
+ 72 : Dung trong ty nhién cua 16p dat trén ddy méng.

» Tinh lin ciia méng :

Ta dung phuong phap cong lin ting 16p, tinh 1an cho méng dén d6 sdu nam trong
pham vi chiéu day ving anh huéng (viung chiu nén) tirc tai d6 théa mon rng suat
day mong theo di€u kién sau:

- Véinén dat yéu c¢6 E <50 kg/Cm?:  0.1dyz > dz
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-Véinénditco  E>50kg/Cm?:  0.2dyz > dz

Trong do:
+ dyz : La Gmg suét do trong luong ban than cia dat gay ra theo
phuong thang ding.
dyzi = S yi*h;
+dz :La tng suit phy thém do tai trong ngoai gy ra dudi ddy
mong.

dzi =dga * ko
+ dg: La g suét gay lan do tai trong ngoai gay ra dudi day mong.
+vi : Dung trong tur nhién cua l6p dat thi i.
+ h; : Chiéu day 16p dat thir i, dwgc tiy vao tinh chat cua dat nhung
khong duogc > 0,4b.
+ ko : Hé s6 xac dinh ung sut, tra bang phu thudc vao ti s a/bva2z/b.
Do lun ciia mong tinh theo cong thue:  S=S(bi/Eoi)*hi*dzi
+ b; : Hé sb tinh lun phu thudc vao hé s6 né hong poat xong m, cho
phép lay bi = 0,8
> Tinh chéng lit clia méng, ta kiém tra diéu ki¢n chdng 1it ciia méng theo cong

thire sau:
P
cl 2 k
Pgl
Trong do:

+ P.: kha nang Chéng lat cua moéng phu thudc vao loai dat, do sau chon mong,
kich thudc mong.
+ Py lyc gy lat tiéu chuan tac dyng 1én méng theo phuong X hodc Y
+ k: hé sb tin cay léy tr 1.5 dén 2.5 (tuy theo vi tri cot d0, goc, néo, vuot).
Cu thé nhu sau:
-Véi moéng khéi bac cap kiém tra theo cong thirc:
Sk < [E/(1+a)]*S(h+x;) xin;

+xi=hi/h; ni=heh;  h=(2/mh)*C*tg(45+)/2); a=H/h

+ h; : Khoang cach tir tam cép thtr i dén mat dat tuy nhién.

+ hei : Chiéu day (cao) cép thir i.

+h : Chiéu sau chén mong.

+ H : Chiéu cao tir diém dit luc ngang dén mait dat tu nhién.

+ 1/am : Hé sb tra bang phu thudc vao ti sba=H/h

+b Chiéu rong tinh todn b. ’

+m : H¢ so déc trung cho stic khang cua dat tra bang phu thude
vao goc j, hodc cé thé tinh theo cong thirc:

m = g*tg*(45+j/2)

+j : Goc ndi ma sat cua dat.
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+ E : Sutc khang cua dat, duoc tinh:
E=(m*b*h*/2)*v
+S : Tong céac luc ngang tac dung lén cot qui vé dinh cot.

» Giai phap lwa chon vt liéu va thi cong méng:

* Chon vat li¢u:

Moéng dugc dic bang BTCT d4 (20 x 40) v6i mong khéi va da (10x20) véi mong
néo, mac tir 150 dén 200.

Cot thép dung loai ¢6 cuong d6 Ra = 2100kg/Cm? véi F < 10

Cot thép dung loai ¢6 cuong do Ra = 2700kg/Cm? véi F > 10

* Bién phap thi cong méng:

Trude khi thi cong mong can kiém tra kich thuéc hd méng phai dam bao cac vach
mo ta luy theo qui dinh, dac biét 1a ddy mong phai bi'mg phéng va duge dam chit
theo phuong phap dam tring phuc.

Mong khéi MT(...)- (...) dugc duc tai chd, tir 21 ngdy sau khi dac mong méi duoc
dung cot, nén lap dat hé moéng khi dung cot xong dé dam bao moéng duoc gitr am
tot.

Mong neo(neu c6) MN-(...) dugc duc san tai nha xudéng, sau hon 9 ngay méi van
chuyén dén cong trudng dé chon méng, dbi voi nhiing vi tri kho khan c6 thé duc
mong ngay tai chan mong nhung phai tudi nudce bao dudng BT mong lién tyc trong
sudt 7 ngay dau, sau do tiép tuc bao dudng mdi ngay it nhat 3 1an cho dén hét ngay
tha 14.

Cac bién phap bio Ve mong:

Hau hét trén toan tuyén duong day di qua cach mue nude ngam nam kha sau, dat
1a d4t doi kha niang ian mon bé tong tir yéu dén rat yéu nén khong anh huéng 16n
dén an mon bé tong mong.

Tuyén duong day di qua khu vuc dia hinh bang phang, d6i thap, suon thoai khong
c6 kha nang sat 1§ dat, hau hét cac vi tri mong déu bd tri & khu vuc c¢6 dia hinh
tuong d6i bang phang, goc dbc nho, bén canh d6 chung t6i di chon giai phap mong
cot 1a moéng khoi MT- ... & nhiing vi tri ndy. Do d6 nhin chung cac méng khong
can ke bao vé.

3.4.4. Giai phap ky thuit phan lip day trung tinh:

Day dan trung tinh lap cach xa dudng day trung ap khoang tu 1,5 dén 2,0 mét vao
vi tri 16 than cot; riéng cac khoang vuot du:cmg, vi tri d4u ndi cot nang cao day
trung tinh, khoang cach giira day trung tinh va day pha 16n hon 0,7mét (st do day
trung tinh c6 thé cach xa 0,2m).

Day trung tinh lap vao st ha ap trén gia d& chit U ( Ulevis loai str dung dé kéo ludi
ha ap vao nha).

Lap tai cac cot trung ap di riéng dén doan trung ha 4p di chung thi déu nbi day
trung tinh vao day trung tinh ha ap.

Tai tat ca cac vi tri cot déu ndi dat xa trung ap vao day trung tinh.

Tai céac vi tri c6 tiép dia lp lai phai ddu ndi day trung tinh vao tiép dia ngon cua
cot. Day tiép dia cling loai ciia ddy trung tinh, dau ldp vao day trung tinh bang kep
3 bulong, dau ndi vao tiép dia cOt bam dau cbt ddu ndi vao tiép dia cot.

3.4.5. Cac glal phap khac:

Péu ndi: Tai cac vi tri ddu vao duong day nhom 161 thép trung ap hién co s dung
cum d4u ré& cho day tran va kep d4u ré cho diy boc cho mdi pha.
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- Céc vi tri dau léo: Khong cit day dan sir dung gidp niu thay cho khéa néo ép. Néu
nbi day phai sir dung 6ng ndi co tiét dién phi hop voi day dan, ép thay lyc.

- Tai cac vi tri néo géc nhd, khoang néo nho thi str dung giap niu thay cho khoa néo
ép. Cac vi tri du nbi dau tuyén, cac khoang néo 16n thi ding khoa néo ép, dau 1eo
béng kep dAu r& dé thuén tién cho viéc thao tac hotline.

- Trén céc cot déu phai son bién béo an toan theo quy dinh hién hanh va sé tht tir
cot theo quy dinh ap dung tai Cong ty Dién lyc Pak Lak.

- B tri cau tiép dia cho day boc XLPE:

+ Tai vi tri thiét bi dong cit lién lac: BO tri 2 bd cau tiép dia 2 dau thiét b dong
cit.

+ Tai cac vi tri phan doan hoac dau nhanh r&: Lép dat 01 bd cau tiép dia phia tai,
néu da c6 khoa néo ép thi khong can lip ciu tiép dia.

- Vat tu thu hoi con st dung tot dugc tan dung dé lép dat cho cac hang muc khac,
cac vat tu phu kién con lai thu hoi nhap kho CBT. Cu thé:

+ Cot BTLT: thu hoi béng Xxe can cau két hop thu cong; cac vi tri cot 4o thang
mong thanh ngang s€ dung xe can cau nhé thu hoi nguyén try dé nhap kho CDT, cac vi
tri khong str dung duogc xe cau hodc cac vi tri d& goc, néo goc, mong khéi sé& cat gbc;
+ Xa: van hanh 1au nam ci, ri sét Thu hdi toan bd nhép vé kho chu dau tu;
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP.

4.1. Cac giai phap ky thuit phin dién.
4.1.1. Pham vi cép dién, lua chon cip dién 4p, cong suit va dia diém.
Tong 8 may/1.670kVA

A.Tong dung lwong 1.670 kVA
Xay dung moi 360 kVA
Nang dung lugng 1.310 kVA
B.Tong cong 8 may
1. Tram bién 4p xay dung méi: 3 may
- May bién 4p 2 pha 100 kVA-22/0,4 kV 2 may
- May bién 4p 2 pha 160 kVA-22/0,4 kV 1 may
2. Nang dung lugng 5 may
- Nang dung lugng tir MBA 03 pha 250 kVA-35/0,4kV lén 1 méy
TBA 03 pha MBA 400 kVA-35(22)/0,4kV

- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 160 kVA-35/0,4kV 1én

TBA 03 pha MBA 250 kVA-35(22)/0,4kV (st dung MBA 1 May
thu hoi)

- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV lén

TBA 03 pha MBA 160 kVA-35(22)/0,4kV (str dung MBA 1 May
thu hoi)

- Nang dung lugng tor MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV 1én 1 My
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV

- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 160 kVA-22/0,4kV lén 1 May
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV

A. Chong qua tai May bién 4p
A. Chong qua tai May bién ap:
Hang muc Al: Chong qua tai T3(PD372F15)
-NDL TBA T3(PD372F15) tir 250kVA - 35/0,4kV 1én 400kVA-35(22)/0,4kV.

- Dung lugng tram : 400kVA.
- Cap dién ap £ 35(22)/0,4 kV
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 400kVA-35(22)/0,4kV
- Vi tri dat tram - Cot sb 119/7 (BPD372F15) hién co.
- Két cAu tram : Tram duoc dat trén cot hinh II 12m.
Hang muc A2: Chong qua tai TS(PD372F15)
- NDL TBA T5(bD372F15) tr 160kVA - 35/0,4kV 1én 250kVA-35(22)/0,4kV
(str dung MBA thu hdi tir TBA T3-372F15 sau khi NDL).
- Dung lugng tram : 250kVA.
- Cap dién ap : 35/0,4kV
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 250kVA-35/0,4kV
- Vi tri dat tram : Cot s6 153/1 (DD372F15) hién trang .
- Két cu tram : Tram duogc dat trén cot hinh II 12m hién co.
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Hang muc A3: Chong qua tai T12(PD372F15):
- NDL TBA T12(bD372F15) tir 100kVA - 35/0,4kV lén 160kVA-35(22)/0,4kV
(stt dung MBA thu hdi tir TBA T5-372F15 sau khi NDL).
- Dung lugng tram : 160kVA.
- Cép dién ap : 35/0,4 kV.
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 160kVA-35/0,4kV.
-Vitridattram  : C6ts6 205 (PD372F15) hién trang.
- Két cu tram : Tram duoc dat trén cot BTLT 14m.
Hang muc A4: Chong qua tai T78(PD472F15):
- NDL TBA T78(PD471F15) tir 100kVA - 22/0,4kV 1én 250kVA-22/0,4kV
- Dung lugng tram : 250kVA.
- Cap dién ap :22/0,4 kV
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 250kVA-35/0,4kV
-Vitridittram  : Cots6 74 (DD472F15) hién trang.
- Két céu tram : Tram duogc dat trén cOt hinh II 12m hién co.
Hang muc A5: Chong qua tai T10(PD472ROMEN):
- XDM tram bién 4p 100kVA-22/0,4kV (sir dung lai TBA T78-472F15 sau khi
NDL) san tai cho tram bién ap T10(PD472ROMEN)
- Dung lugng tram : 100kVA.
- Cap dién ap :22/0,4 kV
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 100kVA-22/0,4kV
- Vitri ddttram  : Cot s6 2/29/24 (PD472ROMEN) hién trang.
- Két cu tram : Tram duoc dat trén cot BTLT 14 d61 hién co.
Hang muc A6: Chong qua tai T37(PD472F15):
- NDL TBA T37(bD472F15) tir 160kVA - 22/0,4kV 1én 250kVA-22/0,4kV
- Dung lugng tram : 250kVA.
- Cap dién ap :22/0,4 kV
- Loai may bién ap : MBA 3 pha 250kVA-22/0,4kV
- Vi tri dat tram - Cotsb 182 (PD472F15) hi¢n trang.
- Két cAu tram : Tram duoc dat trén cot BTLT 10.5 don hién co.
B. Cai tao lw6i dién dé dam bao TTDN theo 1§ trinh
Hang muc B1: Cai tao luéi dién giam TTDN TBA T11 va T10 (PD 472F15)

-XDM TBA dé giam TTDN va chbng qua tai cho TBA T10 va T11 (PD472F15)
(st dung MBA thu hoi tir TBA T12(PD372F15) sau khi NDL).

- Dung lugng tram : 100kVA.

- Cap dién ap : 35(22)/0,4 kV(dung cap 22kV)

- Loai may bién ap : MBA 3 pha 100kVA-35(22)/0,4kV(dung cap 22kV)

- Vi tri dat tram : Cot s6 50 (PD471F15) xay dung moi.

- Két chu tram : Tram dugc xay dung treo trén cot don BTLT 10,5m.
Hang muc B3: Cai tao lwéi dién giam TTDN va chong qua tai T3 (PD 471F15)

- XDM TBA d chéng qua tai cho TBA T3(DD471F15).

- Dung lugng tram : 160kVA.

- Cap dién ap :22/0,4 kV

- Loai may bién ap : MBA 3 pha 160kVA-22/0,4kV
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-Vitridittram  : Cot s6 DD471.-62/20.
- Két cu tram : Tram dugc xay dung treo trén cot don BTLT 14m.
C. Két luéi dién dé van hanh t6i wu vé TTDN giita cic TBA: Khong c6 khéi luong
phﬁn TBA.
D. Cii tao lw6i dién sau tiép nhan mat an toan: Khong c6 khdi lugng phan TBA.
4.1.2. CAc giai phap ky thuit vat tu thiét bj
a. Lwra chon cdp dién 4p may bién 4ap:
Can ct vao hién trang ludi dién khu vuc, cép dién &p van hanh ludi trung ap tirng
khu vuc hién c6, Iyra chon méy bién ap c6 cip dién ap 22/0,4 kV; 35(22)/0,4.
b. Tiéu chuén ché tao: TCVN 6306-1:2015, IEC60076.
c¢. Gam cong suit:
- MBA 3 pha xay dung mdi: 100kVA, 160 kVA, 250kVA, 400kVA
d. T6 ddu day va dién ap:
- May bién 4p 3 pha:
+ Cép dién ap 22 + 2x2,5% /0,4kV;
+ T dau day: A/ Yo-11;
+ Cap dién ap 35 + 2x2,5% /0,4kV;
+ T dau day: A/ Yo-11;
e. Néc phan ap:
- Cac may bién ap déu phai c6 5 nic phan ap: 5%, 2,5%, 0%, - 2,5% va -5%.
f. Mitc cach dién: May bién ap phai duoc thiét ké va thtr nghiém véi mirc cach dién
sau:

A aen Pién ap chiju tin cn s .
Cap dien Dién 4p cao nhit | sb cong nghié Dign ap chju xung
ap én ap €ao n , CONS MEMEP | (4t (1,2/50ps)(BIL)
(kV) cua thiet bi ngan han (gia tri KV K
hiéu dung)(kV) (kV peak)
22 24 50 125
35 38,5 75 180

g. Do on: ‘
D61 vo1 MBA 3 pha 2 cudn day (cudn cao ap > 1,2 kV): Do 6n cho phép cua
MBA khong dugc vuot qua tri sd trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suit (kVA) Loai hé Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
100 50 55
160 55 57
250 55 57
400 60 59

Céach xac dinh do 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10.
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h. D) tang nhiét:
Do ting nhiét d6 ctia dau/cudn diy twong ing khong qua 60°C/65°C.

Gi6i han do ting nhiét do cua dau/cudn day quy dinh & trén c6 thé duoc dicu
chinh véi hé sb diéu chinh phu hop tuong tng véi diéu kién moi trudng lam viée cua
may bién ap dwoc huéng din theo tiéu chuan IEC 60076-2. Cin ctr vao thyc té moi
truong lfflp dat, van hanh cua may bién ap, Pon vi quy dinh gidi han do tang nhiét do
ctia ddu/cudn day phu hop.

g. Yéu cau doi voi thong sb van hanh: Té6n hao khéng tai, ton hao ngian mach,
dong dién khong tai, dién ap ngan mach:

. ) Ton hao c6 tai
Cong su’ﬁt dinh T(:)fl hao khﬁng (PK) cwe dai & Pién 4p ngd n
mire tai Po cuc dai nhi¢t 9 cudn diy | mach nhé nhit
(kVA) (W) 759C (W) (Uk) (%)
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
100 205 1.250 4,0
160 280 1.940 4,0
250 340 2.600 4,0
400 433 3.820 4,0
May bién ap 3 pha 35/0,4 (kV)
100 205 1.258 4,0
160 280 2.185 4,0
250 340 2.600 4,0
400 433 3.818 4,0

4.1.3. Tinh todn, lya chon so dd ndi di¢n.
So db ndi di¢n chinh: _

- Phia trung ap: So d6 khéi “DPUOCNG DAY- MAY BIEN AP”’

- Phia ha 4p: Ddi v6i tram 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400kVA dung so d6 s
16 xuat tuyen doc lap phu hop voi thuce té ludi dién tai khu vuc cong trinh.

- Pau nbi tir duong day dén may b1en ap: dung day dan boc cach dién XLPE -
12,7/24kV-AC 70 ,1é0 thang tir DPZTA xudng MBA; két hop véi dau cot dong - nhom
dé ndi vi céc thiét bi.

- Pdi v6i cac TBA cubi tuyén trung thé XDM, day trung thé AC/XLPE 1¢o thang
xudng dau cuc trén FCO.

4.1.4. Gii phap chdng sét, ndi dit tram bién ap.

Noi dat:

- Du 4n c¢6 gia tri dién tr& suét cua dat 1a khoang 250Q2.m dén 450Q.m dé tinh toan
cho dién trd cua hé théng.

- Thuc hién ndi dat cho trung tinh may bién 4ap, chan ndi dat cia chong sét van, vo
cac thiét bi, xa gia dd, cac két cau bang thép cua tram.

- N6i dat an toan, ndi dat 1am viéc va ndi dat chong sét phai duoc dau nbi vao ludi
nbi dat bang day nhanh riéng.
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- Bé giam nguy co bi cat trm day trung tinh, ndi dat clia tram bién ap: Uu tién sir
dung day TK50mm?2 va cac phu kién dé ddu ndi tiép dia.

+ Dé giam thiét hai khi day trung tinh cua tram bién 4ap bi cat trom: Sir dung 01
day nhom boc tiét dién 70mm2, 01 dau Cos dong-nhdom bét vao phia coc trung tinh may
bién 4p), 01 kep ring ha ap dau ndi vao day trung tinh xuét tuyén ha ap 1. Tl xuit tuyén
thir hai tro di, sir dung 01 ddy nhom boc tiét dién 70mm2, 01 kep rang dau ndi vao day
ting cuong cho xuat tuyén ha 4p 1 tai xa MBA, 01 kep ring ha 4p ddu ndi vao ddy trung
tinh xuét tuyén ha ap can tang cudng trung tinh.

* Pdi voi khu vuc ngoai 0, dan cu thua thét sir dung loai:

- Dung loai loai NDT-36 tiép dia dung hé théng coc tia hdn hgp. Coc tiép dia bang
thép L60x60x6, dai 2m. Day tlep dia bang thép tron tron ®12. Tia tiép dia du:o’c chon sau
cach mit dat ty nhién > 0,8m. Ddi v6i khu vuc dién tich chat hep thi dung tiép dia giéng
TbG4-12.

Toan bd hé thong tlep dia phai dugc ma kém nhung néng >80um dé chong Ii.
Lién két gitta coc va day tiép dia bang han dién, tai cac mdi han phai son 3 16p chong ri.
Lap dat tiép dia ting 16p mot diy 200mm, tudi nudc dam chit cho dén khi dat hé sb
dam nén K=0,85. Tri sb dién tro ndi dat yéu cAu ctia cac tram 13 Ryg khong duoc 16n hon
4Q.

4.1.5. Tinh toan thiét bi dong cit bao vé ngin mach tram bién ap.

- Phia trung ap:

+ Bé4o vé qua tai va ngan mach may bién ap bang cau chi tu roi 22k V.

+ Bao vé qua dién 4p khi quyén lan truyén tir duong day 22kV vao tram bién ap
bang chéng sét van LA-18.

- Phia ha ap:

+ Dung so dd hé théng mot thanh cai dat trong tu véi 01 16 téng va2hoac310ra
tuy theo ludi dién tirng khu vuc di duoc thiét ké phu hop.

+ Bao vé qué tai va ngin mach cho 16 xuat tuyén ha ap bang aptomat.

4.1.6 . Po dém dién ning, dién 4p va dong dién.

Do dién ning tac dung trén 16 tong ha ap may bién ap. Viéc do dém dugc thyc
hién gian tiép qua TI 150/5A d6i véi MBA 100kVA; TI 250/5A d6i véi MBA 160kVA.

Thiét bi do dém va bao vé phia ha &p duoc b tri trong tu dién ha ap.

Aptomdt, bién dong, Cdp lwe 1§ tong, 16 xudt tuyén TBA :

A £ . en Aptomat| Aptomat | Bién dong
TT MC];Xg( i‘i?; Tu d{:f)n ha tong nhanh tong TI Cap 10 tong
(A) A) A)

1 100 1 x Th-2 1x150 2x75 3x150/5 3xCV70 va 1xCV50

2 160 1 x Tb-2 1x250 2 x150 3x250/5 3xCV95 va 1xCV70
3x(2xCV120) va

3 250 1 x Tb-2 1x400 2 x250 3x400/5 1xCV120
3x(2xCV120) va

4 400 1 x Th-2 1x630 2x400 3x600/5 1xCV120

4.2. Cac giai phap ky thuit phin xiy dung.
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- Tram dugc thiét ké theo kiéu tram treo trén cot, ngoai troi, khong co tuong rao
bao vé.

- May bién 4p va cac thiét bi trung ap dat trén c)t bang cic xa gia thép hinh ma
kém, céc thiét bi ha ap dit trong tu dién ha ap.

- Mong: Mong c6t tram st dung mong khoi bé tong cot thép duc tai cho.

- Xa, gia do: Xa do May bién the, gia lap cac thi€t bi, vat li¢u bang thép hinh ma
kém, chiéu day toi thiéu §0um.
4.3 . Cac bién phap bao v¢ khac.

- Str dung cac loai bién bao cAm tréo, bién tén tram duoc treo & vi tri d& nhin théiy.
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN DPUONG DAY HA AP
5.1. Phwong an cép dién.

- Tuyén duong day xay dung méi chii yéu bam theo cac duong giao thong, gan
cac khu dan cu dé tién viéc ddu ndi vao ho tiéu thu va han ché anh huong dén murc thép
nhét cac vat kién tric, nha cira... va duge UBND cac x4, huyén va cdc co quan ban
nganh dia phuong thong nhat.

- Viéc chon tuyén duong diy dam bao chi phi dén bu, giai phong mit bang hop
1y.

- Ton thit dién ning phai phu hop véi dinh hudng dau tr xay dung giai doan
2021-2026.

- Trong diéu kién van hanh binh thuong, o 1éch dién 4p trong khoang +5%.

- Tén sb: 50hz.

- Ban kinh cap dién cua duong day ha ap ddi voi khu vuc nong thon dam bao:

Loai duwong day Chiéu dai cip dién

Khu vuc dan cu tap trung Khu vuc dan cu phan tan
Puong truc 600 800
Duong nhanh 300 300

5.2. Tuyén dwong diy ha ap
5.2.1. Quy mo

Téng chiéu dai dwong diy ha ap 0,4kV: 4.024 | Mét
- Ha ap x4y dung mé1i 1.271 | mét
- Ha 4p cai tao 1.061 | mét
- Cai tao di chuyén ha ap di chung cot trung 4p 1.692 | mét

5.2.2. Mo ta tuyén
A. Chong qui tai May bién dp
Hang muc A5: Chong qu4 tii T10(PD472ROMEN):
XT1I: dau noi tai TBA XDM day ABC(4x95)
- Piém dau : Cot 2/29/25 (472ROMEN) XDM.
- Piém cudi: Tach ludi tai N1-8.
- Chiéu dai : 8 mét.
- Loai day : ABC4x95mm?2
XT2: déu néi tai TBA XDM ddy ABC(4x95)
- Piém dau : Cot 2/29/25 (472ROMEN) XDM.
- Piém cudi:
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- Chiéu dai : 8 mét.
- Loai day : ABC4x95mm?2
XT3: Thdo ra ldp lai Ién tru trung thé méi cho ha thé hién trang
- biém dau : Cot 2/29/13 (472ROMEN) XDM.
- Piém cudi: Cot 2/29/25 (472ROMEN) XDM
- Chiéu dai : 569 mét.
- Loai day : ABC4x95mm?2, str dung lai
B. Cii tao lu6i dién dé ddm bdo TTDN theo 16 trinh
Hang muc B2:  Caii tao luai di'én giam TTDN TBA T7(PD472ROMEN):
Xuat tuyén 1: bo sung tang diy, dau noi tir cot TBA T7 hién c6 dén cft 2A/57,
day ABC(4x95):
Piém dau Cot 2A/43 hién co.

- Diém cubi: Cot 2A/57 hién ¢b

- Chiéu dai : 501 mét.

- Loai day : ABC4x95mm?2

Xuit tuyén 2: bo sung ting diy, ddu ndi tir c6t TBA T7 hién c6 dén cot
2A/29, day ABC(4x95):

- Diém dau : Cot 2A/43 hién co.

- Diém cubi: Cot 2A/29 hién ¢6

- Chiéu dai : 560 mét.

- Loai day : ABC4x95mm?2

Hang muc B3: Cai tao luwéi dién giam TTPN va chong qua tai
T3(PD471F15): )

Thao ra lap lai lén tru mai cho ha thé hién trang

- biém dau: Cot 62/1 BDD471F15

- Diém cubi: Cot 62/20 DD471F15

- Chiéu dai : 932 mét.

- Loai day : ABC4x95mm?2.

C. Cai tao lwéi dién sau tiép nhin méat an toan

Hang muc C3: Xdy dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA
T39(PD472F15):

- Dbiém dau : Cot 214/23 hién co.

- Diém cudi: Cot 214/23/4H XDM

- Chicu dai : 143 mét.

- Loai day : ABC4x70mm2

Hang muc C4: Xdy dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA
T13(PD372F15):

- Diém dau : Cot N1-18 hién co.

- Piém cubi: Cot N1-28 XDM

- Chicu dai : 376 mét.

- Loai day : ABC4x70mm2

Hang muyc C5: Xy dyng méi dwong diy ha ap xit Iy MAT cho TBA
T79(PD473F15): tong chiéu dai 374m
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Xuit tuyén 1: thay cdt vudng ha thé hién cé, sir dung lai diy ABC(4x70)
- Diém dau : Cot N2-1 hién co.
- Diém cubi: Cot N2-1/6 XDM
Chiéu dai : 191 mét.
Loai day : ABC4x70mm2(SDL)
Xuit tuyén 2: xay duwng méi ha thé, siv dung diy ABC(4x70)
Piém dau : Cot 205 hién co.
Diém cudi: Cot N2/8 XDM
Chiéu dai : 183 mét.
- Loai day : ABC4x70mm?2
Hang muc C6: Xiay dung méi dwong diy ha ap xi ly MAT cho TBA
T12(PD372F15):
XT1: diu ndi tai TBA T12 day ABC(4x70) dén ct N2-8
- Piém dau : Cot 205 XDM
- Diém cudi: Cot N2-8 hién c6
Chiéu dai : 326 mét.
- Loai day : ABC4x70mm?2.
Hang muc C7: Xdy dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA
T5(PD473F15):
XT1: diu ndi tai cot N1-8 day ABC(4x70) dén cot N1-12
Diém dau : Cot N1-8 hién c6
Diém cudi: Cot N2-12 hién ¢6
Chiéu dai : 129 mét.
Loai day : ABC4x70mm?2.
Hang muc C8: Xay dung méi dwong day ha ap xir ly MAT cho TBA
T101(PD473F15):
Xuit tuyén 1: dau ndi tai cot N3-16 diy ABC(4x70) dén cot N3-19
Piém dau : Cot N3-16 hién ¢6
Piém cudi: Cot N2-19 hién co
Chiéu dai : 114 mét.
Loai day : ABC4x70mm?2.
5.3. Cac giai phap ky thuat phan dién.
5.3.1. Lwa chon cip dién ap.
- Cap dién ap: 0,4kV
5.3.2. Lwa chon két cAu lwéi dién.
Két cdu: Puong day trén khong mang 3 pha 4 day cho ludi ha ap 3 pha.
5.3.3. Lua chon day din.
- Tiét dién day dan duoc tinh chon theo cac diéu kién sau:
+ Cap dién ap : 0,4kV;
+ Nhu ciu phu tai (truyén tai trén ddy dan dy tinh dén 10 nim sau);
+ Tiét dién tong cta day dan duoc chon theo tiéu chuan mat do dong dién kinh té
Ju: Vo1 day nhom Ji =1 ,3A/mm? ( tir 1000 dén 3000h trong nam );
+ Kiém tra tiét dién day dan theo diéu kién ton that dién ap trong ché d6 van hanh
binh thudng, va kiém tra diéu kién phat nong trong trudng hop su co.
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of Chung loai day dan: Chung loqi day dan duoc lua chon tuy thudc vao khu vuc
tuyén duong déy di qua, phu hop voi diéu kién moi truong lam viée.
+ Day dan su dung loai cap van xoan ABC, nhitng khoang vuot 16n dung day

AC.
+ Cong sut may bién ap 03 pha (Smpa): 100kVA va 160kVA.
_ Smba
Dong dién cho phép: B \/ngx Cosp

+ Tiét dién day dan tinh toan:

Fu =1I/] (mm?);

- Ngoai ra cac nhanh r€ ha 4p duoc chon phu hop voi s ho dan cu hién co.

- Két qua chon loai day dan ABC(4x70), ABC(4x95).

5.3.4. Lua chon cach dién va phu kién.

* Phy kién ldp rdp:

- Cac phu kién lép rap (bu long néo, bulong mdc, madc treo cap, gia do cap, cd dé,
dai thép budc...v.v) dugc ché tao theo tiéu chuin Viét Nam va ma kém nhung néng, voi
bé day 16p ma > 80pum.

* Phu kign ddy dén:

Phu kién cap voan xodn dugc chon phu hop véi tiét dién day.

TAt ca cac phu kién dung dé treo day duoc chon déng bo véi tiét dién day dan, c6
hé s an toan co hoc (1a ty sb gitra tai trong co hoc pha huy voi tai trong dinh muc) 16n
nhat tac dong 1én phu kién theo diing quy pham hién hanh, nhu sau:

+ O ché d6 binh thuong : Khong nho hon 2,5 lan.

+ O ché d6 su ¢b : Khong nho hon 1,7 lan.

Phu kién trén duong day:

+ D& day dan tai vi tri d& : Dung 01 khoa d& thang d& day dan.

+ D& day dan tai vi tri 4 goc : Dung 01 khoa d& thang d& day dan hoic 2
khoé d& thang kém theo moc doi treo cap.

+ Néo day dan tai vi tri goc : Dung 02 khoa néo vé hai huéng day dan.

+ Néo day dan tai vi tri cudi : Dung 01 kho4 néo vé hudng day dan.

+ RE€ nhanh dung kep rang voi chung loai phu thudc vao tiét dién day dan. Bit
day dén tai vi tri cudi str dung loai bit dau cap voi chung loai phu thudc vao tiét dién day
dan va c6 muc cach dién bang cach dién day dan.

5.3.5. Lua chon giai phap dau noi.

- Péi v6i cac duong day dau ndi tai TBA sir dung dau cos dong nhom phu hop
tiét dién day dan.

- DBdi véi cac duong day dau ndi nhanh ré sir dung kep ring ha ap phu hop vai
tiét dién day dan.

5.3.6. Giai phap ddu ndi phéan bo tii trén dwong diy ha ap hién c6 va xiy dung
mai.

- Viéc phan bd phu tai giita cac pha trén cac xuét tuyén, duong day nhanh ré sau
khi cai tao, ciing nhu xdy dung mai s€ do Dién luc t6 chirc thyc hién can pha va di
chuyén cac phu tai ddu ndi qua dudng day sau cai tao, xay dung méi nham dam bao phu
tai giita cac pha can bang.

5.3.7. Lwa chon giai phap ndi dat.
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* Noi dat:

- Dién tr ndi dat theo Quyét dinh 44/QD-BCN ngay 8/12/2026 clia B Cong
Nghiép vé viéc ban hanh quy dinh ky thuét dién noéng thon:

* Céc vi tri can ndi dat:

+ Pbi vi duong day ha ap dén 1kV: Nbi dét lap lai trung binh 200-250m ddi véi
khu vuc dan cu Dbi v6i khu vyce dan cu thua thét, 400-500m déi voi khu vuc dan cu
thua thot.

* Bo ndi dat (tiép dia):

- béi VO’l khu vuc dan cu thua thot Qua s6 liéu tinh toan, so sanh dién tré ndi dat
gitra LR-4: Pé dam bao gia tri dién tr& ndi dat < 30Q ung voi moi thoi diém trong nam,
ta chon b tiép dia coc tia hdn hop LR-4 trén tuyén duong day (sd liéu tinh toan nhu phu
luc kém theo). Kiéu hinh tia két hop coc cach coc ndi dat dung thép hinh L60x60x6 ma
kém nhing nong, mdi coc dai 2m duoc dong sau cach mat dét tu nhién > 0,7m; day ndi
dat dung thép ®12; lién két giita coc va diy ndi dat bang lién két han dién.

- Toan b chi tiét tiép dat va hé théng ndi dit déu ma kém nhung nong. Péi véi
vung dat cay cdy két céu ndi dét phai dat siu it nhat 01 mét, & nhitng ving dat da ... cho
phép dit cac day ndi dat truc tlep dudi 16p dat da voi chiéu day 16p da phu ¢ trén khong
dugc nho hon 0,1 met. Khi chiéu day lop dat da phu khong dat yéu cau tri sb trén c6 thé
dat day ndi dat ngay trén mat 16p dat da va phu & trén bang vira xi mang.

5.3.8. Hanh lang tuyén.

- Hanh lang tuyén tuan tha theo Quyét dinh s6 34/2006/QD-BCN ngay
13/09/2006 cua Bo Cong Nghiép va van ban s6 5683/CV-EVN-KTAT-KTLD cua Tong
cong ty Dién lyc mién Trung vé viéc khoang cach an toan dbi voi cap boc vin xoan
ABC va dau hiéu cot mbc cap ngam.

5.3.9. Cac bién phap bao vé khac.

* Btén bdo:

Tai tat ca cot trén tuyen phai duoc danh sb tha tu cot. Ngoai ra, phai bd tri blen
cAm tréo dé bao hiéu nguy hiém cho nguoi qua lai duéi duong day. Bién cam va sd thir
tw cOt duoc bd tri cach mat dat tir 2,0 - 2.5 mét & phia mit cot dé thay nhit.

5.4. Cac giai phap ky thuat phin xay dung.
5.4.1. Lwa chon giai phap thiét ké cot.

a. Ché tao cot:

Cot bétong ly tam du tng luc phai duoc ché tao theo dung thiét ké phu hop voi
TCVN (TCVN-5847-2016) do co quan c6 tham quyén xét duyét va ban hanh.

Bé tong duc cdt 1a bé tong nang, mac khong nhé hon mac 400. Cuong do chiu
nén ctia bé tong khong nho hon 90% méc bé tong thiét ké.

Bé tong dlc cot:

+ Cot PC.1.-8,5-160-2,5; PC.I-8,5-160-3,0; PC.I-8,5-160-4,3.

Cbt thép phai theo thiét ké va phi hop véi TCVN. Chi tiét thép dé 16 bat xa va 15
tiép dat dung thép cac bon phai c6 16p phu bao vé chdng an mon.

Chiéu day bé tong & dau cot ¢ dau cot > 50mm va & chan cot > 60mm.

Cac dai 6c dung dé lap tiép dia duoc ché tao bang thép theo TCVN 1765-85 va
ma kém, bd tri d6i ximg nhau qua truc cot.

Cot ¢6 ddu méc chim ghi 10 loai cdt va dugce ché tao tai cac nha may, xi nghi€p
bétong chuyén dung.

b. Chiing loai c6t:
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- Cot dudng day ha ap: Chii yéu dung cot Bétong ly tdm du tng luc (BTLT-DUL)
¢6 chiéu cao 8,5m; 10m.

- Chiéu cao cot lya chon bd tri cho ting vi tri trén tuyén duong day phu thudc
vao dic diém dia hinh trén co so tinh toan kinh té va dam bao cac yéu cau ki thuat theo
Quy pham.

5.4.2. Lwa chon giai phap thiét ké mong cot.

a. Mong cot:

- B6 tri mong cot cho timg vi tri tiy thudc vao diéu kién dia chat cong trinh.

- Str dung méng: Toan b moéng dung cho cong trinh ding loai méng khéi bé tong
cbt thép duc tai chd hodc duc san trude khi dung cot mac M150 cho cac vi tri cot.

- Chung loai mong:

+ Cot 46 thang dung mong thanh ngang TN-1.2-8.5.

+ Cot néo, cot goc dung méng khdi MTP-0H, ding két ciu méng khoi.

b. Giai phap tinh toan lya chgn cac loai mong:

Céc tai trong co gidi tic dung 1én mong cot bao gdbm mod men udn, gay lat, luc
cat va lyc doc truyén 1én moéng theo phuong X, Y, trong do:

- Momen udn, gy lat do cac luc ngang tac dung 1én moéng nhu luc gié 1én day,
1én cot, luc cang day...

- Lyc cit bang tong cac luc ngang tac dung I1én cot.

- Luc doc bing téng cac luc bao gdm trong luong cot, diy din, xa s, phy kién
khac, tai trong thi cong va luc nén xudng do luc cang diy néo gy ra (chi c6 tai nhiing
vi tri cot c6 bd tri day néo).

Méng dugc tinh toén trén nén dan hoi, khi tinh 6n dinh (tinh chon kich thudc
mong), chdng 1at, 1un, va chong nho cho ‘mong ta ap dung phuong phap trang thai gioi
han thr hai, tirc theo d6 bién dang, chuyén vi ciia két cau. Do d6 tai trong tac dong 1én
mong trong phuong phap trang thai giéi han nay 1a tai trong tiéu chuan, cu thé tinh toan
cho tirng loai méong nhu sau:

* Véi mong khéi MT-...:
i) Tinh toan 6n dinh ciia méng, kiém tra ving suit diy mong theo cic diéu kién sau:
Semax < 1’2 Rte
drc™ < 1,0 R
Trong do:

- d1c™™: Ung suat 16n nhat dudi ddy mong do tai trong ngoai gay ra (tinh ca 2
phuong)

- 81c™ ng suat trung binh dudi ddy méng do tai trong ngoai gay ra (tinh ca 2
phuong)

- Ap lyc tiéu chuan cua dat nén:

to — m1*m2*(A*b*y + B*h*y )+ D*C

+ my, mz: Hé s diéu kién lam viéc cta nén dat va cong trinh c6 tac dung qua lai véi
nén.

+ A, B, D: céc hé s phu thudc tri sb gdc ma sat trong cluia dat.

+ b: chiéu rong (canh nho ctia day mong)

+ h: chiéu sau dat mong

+ C. tri s6 lyc dinh cua 16p dat dat mong

+ A: ti trong cua dat; & hé sb réng cuia dat
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+y:1a dung trong tu nhién ctia 10p dat dit mong, trong truong hop mong dugc dit
trong 16p dat c6 muc nude ngam thi dung yan = (A — 1)*yn / (1+ ¢)
ii) Tinh lin ciia méng, ta dung phuwong phép cong hin tirng 16p, tinh ltin cho méng dén do
siu ma tai d6 théa mén ng suit diy méng theo diéu kién sau:
- Vi nén dat yéu co6 R® < 1 kg/Cm?2: 0.18yz > 87
- Véi nén dét co R > 1 kg/Cm?: 0.28yz > 87
Trong do:
- 0yz: la tng suét do trong luong ban than cua dat gdy ra dudi day mong
- 8z. 12 rng sudt do tai trong ngoai gay ra dudi day mong.
iii) Tinh chdng 1at ciia mong, ta kiém tra diéu kién chong 1at cia mong theo cong thirc
sau:

Py

C

P

gl

>k

Trong do:

- P.i: kha nang chéng lat cia mong phu thude vao loai d4t, 36 sau chon mong,
kich thuéc mong.

- Pai: luc gay 14t tiéu chuan tac dung 1én moéng theo phuong X hoic Y

- k: hé sb tin cay lay tir 1.5 dén 2.5 (tuy theo vi tri cot d&, goc, néo, vuot)

c. Giadi phap lgya chon vat liéu va bién phap thi cong mong:

* Chon vit liéu:

Moéng dwoge dic bang BTCT d4 (20 x 40) voi mong khoi va da (10x20) véi mong
néo, mic tir 150 dén 200.

C6t thép dung loai ¢6 cuong dd Ra = 2250kg/Cm? voi @ < 10

C6t thép dung loai c¢6 cudng do Ra = 2800kg/Cm? véi @ > 10

* Bién phap thi cong mong:

Trudc khi thi cong moéng can kiém tra kich thuéc hé mong phai dam bao cac vach
mo ta luy theo qui dinh, dic biét 13 ddy méng phai bang phang va dugc dam chit theo
phuong phap dam trung phuc.

Mong khéi MT-... duoc duc tai chd, tir 3 ngay sau khi diic mong méi dugce dung
cot (néu mong da dugc cac ban nganh lién quan kiém tra), nén lap dat hé mong khi dung
cot xong dé dam bao moéng duoc gitr 4m tt.

So d6 toan thé cic loai méng:

- Cac loai mong chon sur dung trén tuyén duoc thé hién trong bang liét ké, tong
ké (néu trong thuyét minh nay).

- So d0 toan thé cac loai moéng, cot thé hién & cac ban vé& so d6 cot.

Cac bién phap bdo vé moéng:

Hau hét mong trén toan tuyén duong day di qua myc nudc ngam nam kha sau,
dat 1a dat doi kha nang an mon bé téng tir yéu dén rat yéu nén khong anh hudng 16n dén
an mon bé tong mong.

Hau hét cac vi tri mong déu bé tri & khu vuc c6 dia hinh twong ddi bang, goc doc
nho, bén canh d6 chung t6i da chon giai phap mong cot 1a mong thanh ngang TN va
mong khéi MT-..., & nhitng vi tri cot vuot da chon bd tri chan mong cach xa vach ta luy
¢6 dia hinh 6n dinh, khong c6 mong ¢ vi tri dac biét. Do do nhin chung cac mong khong
can ke bao veé.

5.4.3. Giai phap phan thu hoi VT:
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+ Cot vuong va BTLT 8,4m: thu hdi béng xe can cau két hop thu cong; cac vi tri
cot d& thang méng thanh ngang s& dung Xxe can cau nho thu hdi nguyén try dé nhap kho
CDT, cac vi tri khong st dung duoc xe cau hodc cac vi tri d& goc, néo goc, mong khbi
s& cat goc

CHUONG 6: PAC TINH VAT TU - THIET BI

6.1. Yéu ciu chung ciia vat tw, thiét bi lap dit trén lwéi dién
6.1.1. Piéu kién moi trwong lam viéc thiét bi:

VTTB duoc thiét ké, mua sdm va lép dat van hanh trén ludi dién phai ddm bao
phu hop cac diéu kién méi truong sau:

Nhiét 6 moi truong 1én nhat 450¢

Nhiét do moi truong nhd nhat 00c

Khi hau Nhiét déi, nong Am
Do am twong do6i cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1.000m
Van toc gié 1on nhat (d6i vai thiét bi lam viéc ngoai 160 km/h
tron)

6.1.2. Piéu kién vin hanh cia hé thong dién:

Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So do 3 pha

Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh ni dat truc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

6.1.3. Yéu cau Vé bién ban thi nghi¢ém cua VTTB

Nha san xuat phai cé ching chi vé h¢ thong quan ly chat luong (ISO- 9001 hodc
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat may bién ap. Nha san xuat phai
c6 phong thu nghiém Xuat Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuan boi co quan quan ly chat luong. o

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cuia Nha nude veé tiét kiém nang luong,

an toan chay nd, moi truong, s¢ hiru tri tu€, nhan mac v.v.
6.2. Dic tinh ky thuit cia vat tw - thiét bi dwong diy trung ap.
(Theo QD 178/QD-HDTV ngay 14/03/2024 EVNCPC)
6.2.1. Dic tinh Ky thuit ciia diy dAn nhém boc 15i thép

1. M6 ta chung:
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* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap co6 vé cach dién nén trong
lugng nang, dé dam bao kha nang chiu luc va han ché tinh trang dut day dan boc,
yéu cau chi str dung day dan boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG
SUDUNG DAY NHOM BOC.

* Day boc XLPE trung 4p c6 cu tao bao gom:

- L3i day dan: nhom 151 thép hodc dong bén xoan, hinh tron.

- M6t hé théng chéng tham nude.

- L6p ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.

a. Loi day dén: Loi day dan boc duoc ché tao béng cac soi déng cung, hoac
nhom 161 thép bén X0an déng tam va c6 tiét dién hinh tron. B& mit cua 15 day dan
phai khong c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mat nhu 1a cac vét sut, ...vv.

* Pic tinh cua day nhom 161 thép:

Mt cat Két cAu cap Mt cat Pién tré6 mot | Luc kéo dut
danh dinh (S6 soi x P.kinh) tinh toan | chiéu ¢ 20°C nhé nhit

(mm?) Phan nhom | Phan thép (mm?2) (Q/km) (N)

35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68.,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 | 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37x2,20 | 91,2/141.,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x 2,20 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30x 2,50 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30x 2,80 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54x 2,10 37x2,10 | 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7x2,40 | 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 26 x 3,40 7x2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30x 3,20 7x3,20 | 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7x 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 26 x 3,80 7x2,95 295/47,80 0,0978 100.623

* Pic tinh co ban cia s¢gi nhom:

Puong kinh | Sai 1éch cho phép Suat kéo durt Do gian dai twong ddi
soi nhom 16n nhét Nho nhit nho nhit
(mm) (mm) (N/mm?2) (%)
1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85 - 2,00 + 0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
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Buong kinh | Sai léch cho phép Suét kéo dit Do gidn dai tuong doi
so1 nhom 16n nhat Nho nhat nhé nhat
2,30-2,57 + 0,03 175 1,5
2,57-2,80 + 0,04 170 1,6

2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6

3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7

3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8

3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0

* Pac tinh co ban caa sgi thép:
S6 lan
Du’(‘)’ng Sai 1éch Sut kéo U’nvg sufit Po gidn dai I?h(‘)i hIQ’Nng nhing trong
kinh cho , nhé nhat z. | lop makém| dung dich
danh | phs ot | khigian | UORE 0L ey CuSO4
; PAP | nho nhit s nhé nhét 5
dinh | 16n nhat 1% nho hon trong
1 phut

(mm) | (mm) | (N/mm2)| (N/mm?2) (%) (g/m2)
1,50 | +0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +£0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chong thim nudc:

- Hop chét chéng tham nudc s& duogc bo tri gitra cac soi va xung quanh cac
soi cua 161 ddy din, nham ngin ngira sy xAm nhap cta nudc vao gitra diy dan boc,
doc theo 16p vo boc va day dan, tranh dugc su an mon sau nay khi c6 hu héng vo
boc cach dién bén ngoai.

- Hop chét khong duoc lam suy giam dic tinh co dién cta cac phu kién ciing
nhu tiép xuc gitra phu kién va 16i ddy dan co vo boc cach dién. Khong can dung
dung cu hodc dung moi riéng dé la"lp dit cac phu kién vao day dan c6 vé boc.

c. Lop ban dén:

- Lép ban din b tri gitra 161 day dan va 16p cach dién XLPE nham muc
dich can bang dién truong tac dung 1én 16p cach dién XLPE. Lép ban dan phai lam
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bang vat liéu ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban
dan nay phai 6m sat truc tiép 1én 161 day dan.

d. Vé cach dién XLPE:

- Vo céch dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tac dong cua tia cuc
tim, chéng duoc tit ca cac tac nhan cia moi truong. Bé day danh dinh cua 16p vo
cach dién 1 3,4mm (voi day boc ban phan 22k V).

* Ky hiéu:

Moi diy dan phai co ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chir sd):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP d6i v6i day nhom 15i thép boc hodc M-
XLPE-BP d6i voi day dong boc, AC-XLPE-TP dbi véi cap cach dién toan phan
chéng thim nudéc.

- Tiét dién:

- Dién 4p dinh muc:

- S6 mét:

Vi du: Cac ky hi¢u phai theo trinh ty nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE,
tiét dién day 1a AC-70/11 cach dién ban phan, diy dan san xuat nim 2025 thi ky
higu la:

XE2025-AC-XLPE-BP-70/11-12,7kV-....

Céc ky hi¢u phai dugc dap ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1
mét. Véi ky hiéu dap ndi, cac chit va sd ndi 1én trén bé mat cach dién va khong
1am anh hudng dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chudn TCVN 5935-2:2013, TCVN
5064-1994, TCVN 5064/SbB1-1995,IEC60502-2.
3. Yéu ciu vé thi nghi¢m:

a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xuéng (Routine test):

- Bién ban thi nghiém Xuét xudng dugc thue hién boi nha san xuét trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap umg cac yéu
cau k¥ thuat hop ddng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién
thi nghiém xudt xuong (néu co) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy
dinh cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan
TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoic twong dwong, gdbm
cac hang muc sau:

. S6 soi dan.

. Puong kinh sgi dan

. Puong kinh rudt dan

. Pién tro 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 200C

. Thir dién ap tan sb 50Hz trong 5 phut

. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gi4 tri trung binh; (ii) Gia trj nho nhét
. Luc kéo dirt day dan

. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

- Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san pham tuong ty phai duoc dé trinh trong hd so dy thau dé chimg
minh kha ning dap mg hodc vugt qua yéu cau cia dac tinh ki thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic twong dwong, gdm cac hang muyc sau:

TN DNk W~
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S6 soi dan
Puong kinh s¢i dan
Puong kinh rudt dan

Luc kéo dut ctia rudt dan
Thu dién ap xung

WX NR W —

Chiéu day 16p ban dan

Thur chiu dung dién ap trong 4 gio )
Chiéu day 16p céch di¢n: (1) Gia tri trung binh; (i1) Gid tri nho nhat

10.D6 gian dai twong ddi cua cach dién

11.Suét kéo dut cua cach dién

Dién tr¢ 1 chiéu ciia 1 km day dan ¢ 200C

12.D¢ gian dai twong d6i ctia cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gio
13. Suat kéo dut cua cach dién sau ldo hoa 135°C trong 168 gio
14. Thur néng: (i) BJ gian dai twong doi1 khi co6 tai; (i1) Do gian dai sau

khi lam nguoi
15.D9 co ngot

16. ThlZI thdm thdu nude theo rudt dan
4. Bang thong so ky thudt:
a. Thong so ky thuat chi tiet day nhom 16i thép boc trung ap:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu AC-XLPE-70/11
TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SP1-
4 | Tiéu chuan 4p dung 1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh toan nhom/thép mm?
AC-XLPE-70/11 “68/11,3"
6 | Hinh dang va kidu 16i Tron, be-’?éifan dong
7 | Vat liéu ché tao 15i Nhom 16i thép
] Hé théng chéng thAm nude doc Néu cu thé
truc
9 | Lop ban dan Néu cu thé
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5
11 | S6 soi/dudng kinh soi nhom soi
AC-XLPE-70/11 “6/3,8”
S soi/duong kinh soi thép soi
AC-XLPE-70/11 “1/3,8”
12 | BPuong kinh 161 mm
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%,
13 | Vat liu cach dién chiu dung dugc tac
dong cua tia cuc tim,
chdng duoc tat ca tac
nhan cua moi truong
Nhiét do lam viéc tbi da cho
phép khi van hanh binh thuong °C 90
tai dong dinh murc
Nhiét do lam viéc tbi da cho
phép tai dong ngan mach trong °C 250
thoi gian 5 giay
14 | Chiéu day 10p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3,4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé
16 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 phat
Day boc ban phan 22kV 21
bién ap chiu dung xung sét
71 (1,2/50us) KV pesk
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo dut nhé nht N
AC-XLPE-70/11 “24.130”
19 | Dién tr& 1 chidu ¢ 20°C Q/km
AC-XLPE-70/11 “<0,4218”
20 | Khoi lugng kg/km Néu cy thé
AC-XLPE-70/11
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi lugng ruld kg Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cy thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

6.2.2. Pic tinh va thong s6 ky thuit ciia ¢t BTLT.

Cot bé tong ly tam dy ing lyc phai dugce ché tao theo dung thiét ké phu hop voi
TCVN (TCVN-5847-2016) do co quan c6 tham quyén xét duyét va ban hanh.

Bé tong duc cdt 1a bé tong nang, mac khong phc") ,hO’n mac 400. Cuong do chiu
nén cua bé tong khong nho hon 90% mac bé tong thiét ké.

Bétong duc cot:

~ Cot thép phai theo thiét ke va phu hop véi TCVN. Chi tiét thép dé 16 bat xa va 16

tiep dat dung thép cac bon phai co6 16p phu bao vé chong dn mon.

Chiéu day bé tong & dau cot & dau cot > 50mm va & chan cot > 60mm.

Cac dai 6(; dung dé lap tiép dia dugc ché tao bang thép theo TCVN 1765-85 va
ma kém, bo tri d61 xing nhau qua truc cot.
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Cot ¢6 ddu méc chim ghi 10 loai cdt va dugce ché tao tai cac nha may, xi nghi€p
bétong chuyén dung.

Dbi vai cot thép: dung thép goc déu canh, lién két cac thanh bang bu 1ong va céc
tam ndi, lién két giita cot va mong bang bu 1ong neo. Cac thanh cot co bé rong dén
100mm dung thép c6 cudng do tinh toan theo gidi han chay fy=240N/mm?. C4c thanh
¢t c6 bé rong trén 100mm ding thép cd cudng do tinh toan theo gidi han chay
fy=300N/mm? nham giam khdi lwong cot. Bu long dung cip do bén 4.6, co cudng do
chiu cét tinh toan Re=150N/mm?2.

Toan bd cot thép dugc ma kém nhing ndng theo tiéu chuan hién hanh.

) Cot duoc ché tao tai cac Nha may, Xi nghi€p bé tong chyyén dung.
BANG THONG SO CAC CHI TIEU KY THUAT COQT SU DUNG

Kich thuéc ngoai

Chiéu Luc gidi han

STT Ky hi¢u cot dai ¢t (mm) quy vé dau Ghi chu
(m) | Pinhcot | Day cot | cot (daN)
1 PC-1-8.5-2.5 8.5 160 273 250 Than lién
2 PC-1-8.5-3.0 8.5 160 273 300 Than lién
3 PC-1-8.5-4.3 8.5 160 273 430 Than lién
4 PC-1-12-5.4 12 190 350 540 Than lién
5 PC-I-14-6.5 14 190 377 650 Than lién
6 PC-1-14-8.5 14 190 377 850 Than lién

6.2.3. Dac tinh ky thuit cia cach dién do 22kV (loai Line Post):
(Theo OD s6 112/QP-HPTV ngay 21/9/2021 ciia EVN)
- 1. M6 ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mat st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mat cach dién trir nhitng chd dé gén chén kim loai phai dugc phu mét 16p men
déu, mat men phai lang bong, khong co vét gon 15 rét, vét men khong duoc nut, nhan.

- St cach dién khong duge c6 vét ran nit, sit, rd va c6 hién tuong nung song

- Céc khuyét tat duoc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khéng c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Tong dién tich ctia khiém khuyét trén mdi cach dién khong duogc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2 Dién tich ciia mdi khiém khuyét khong dwgc vugt qué:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 13 duong kinh 16n nhét cua cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cta 16i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang
men khong duoc vugt qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong
dién tich khong vurot qua 25 mm? va nho ra bé miat khong qua 2mm. Tong dién tich cia
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cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men ciia
cach dién.

+ Nhiing vét 16m rat nho trén bé mat cach dién co dudng kinh nho hon Imm (vi
du nhig hat byi nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén di¢n tich 50mm x 10 mm bat ky
khong dugc ¢6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 1om trén cach dién khong duge vuot
quéa: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c¢6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nam san xuét, lyc pha hity, ma hiéu
cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh str dung.

d. Mbi qua st cach dién phai dugc cung cap day di phu kién di kém nhu ty str, 02
dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 13 loai c¢6 thé théo roi va dugc thlet ké _phu hop dé 1ap dat trén canh xa
thép hinh, lp trén cot bé tong ly tim hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty sit (phan cam
vao gia dd, xa thép v.v.) phai dam bdo tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién
ding phai ddm bao kha nang chiu lyc tuong duong hoac 16n hon luc pha huy cua cach
dién duoc quy dinh ¢ bang thong s6 ky thuat.

f. S ding phai dugc thiét ké vi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dt hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac
cap dién 4p duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hoic cac tiéu chuan tuong duong..
- 3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xuong duoc thuc hién boi nha san xuat hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén modi san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé chirmg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ky thuat,
bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bdi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching minh
kha nang dap ung cac yéu cau ky thuat, bao gdm céc hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc ciia cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc phé hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién ap & tan s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngiu nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cia Quy dinh nay
va dugc thi nghi€ém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025
dudi sy chip thuan ctia bén mua dé chimg minh hang héa dap mg céc yéu cau ciia hop
déng. Céac thtr nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan
tuong duong, gdm cac hang muc chinh sau:
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Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
Thi nghi€ém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
Thir nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
Kiém tra d6 rdng cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

4. Bang thong s6 ky thuat:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Gh,l
. . . chu
Nha san xuét Néu cu thé
Nude san xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
A 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-
4 | Tiéu chuan ap dung <
1 hoac twong duong
: St trang men, cau trac theo
> | Loa kiéu Line Post
6 | bién ap lam viéc cuc dai kVrms >24
7 (ihleg;dal duodng ro trén be mat mm/kV 55
to1 thicu
Luc pha huy co hoc cia cach
8 dién khi chiu uén kN 2 12,5
Dién ap chiu dung tan sb
? 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho kVrms 285
Dién 4p chiu dung tan sb
10 | 50HZz/10 giay ¢ kVrms > 65
trang thai ud6t
Dién ap chiu dung xung sét -
11 (1,2/50p5) kVpeak > 150
12 | Chiéu dai ty doan gan vio xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 | Buong kinh ty st mm 20
15 Bfln kinh cong cua co cach dién mm 75
do
Bén kinh cong ranh dat day
16 trén dinh su mm 19
2 dai 6c, 1 dém phang va 1
, T dém vénh bang thép khong
17" | Cée phu kién di kem ty ri hoac thép ma kém nhung
néng.
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Ghi

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu ,
‘ : : chu

biéu kién lap dat, moi truong
lam viéc

18 Ngoai troi, nhiét doi hoa.

19 | Ban vé va tai li¢u k¥ thuat Co

6.2.4. Dic tinh k§ thuit ciia chudi cach dién treo 22kV (Poymer 22 kV)
(Theo QD s6 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cia EVN)
6.2.5.1. Mo ta chung:

a. Cach dién la loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc h5n hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chdng ran nit, chong in mon, chong 150 hoa tdt, lap dat ngoai troi,
phu hop dé van hanh duéi diéu kién khi hau nhiét doi 4m wét, ving bién, suong mudi,
vung 6 nhiém coéng nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat luong bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc co cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rod rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nit, rd va vo.

- Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tuan tha theo quy dinh sau:

+ Cac khiém khuyét thudc trén bé mat phai c6 tong dién tich nho hon 25 mm? (tong
dién tich ving khiém khuyét khong duoc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mit cach dién)
va ¢6 d0 sau nho hon Imm.

+ Khong duoc c6 vét nit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap voi chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc thiéu lién két giita phan vé va khép ndi kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két giira phan tan cach dién va
bé mat ph?m vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nho 1én qua Imm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhiing
nong, bé day 16p ma khong dugc nhé hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di kém phai
ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc ctia cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.
6.2.5.2. Tiéu chuéin ché tao: Cach dién polymer dugc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hoic cac tiéu chuan twong duong.
6.2.5.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xudng dugc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé chirng minh kha nang dap ung cac yéu cau k¥ thuat,
bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dac tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién béan thi nghiém dugc thuc
hién boi don vi thir nghiém doc lap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha
ning dép tmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI
C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hodc twong duong):
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- Thir nghiém dién ap chiu duyng xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & didu kién/trang thai udt (Wet power frequency
test).

- Thir nghiém ching minh gi6i han pha huy va thir nghiém tinh b6 sat giira bé
mat phan kim loai va v6 cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gia sy phu hop cua thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuat. Cac thir nghiém
thiét ké dugc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém ddc 1ap dat chiing chi ISO/IEC 17025
va duoc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuan twong duong, gdm céc
hang muc chinh sau:

- Thir nghiém bé mat tiép xtc va két ndi ctia cac phan kim loai (Tests on interfaces
and connections of end fittings).

- Thtrnghiém vat li¢u cac tan va khoang ctia cach dién (Tests on shed and housing
material).

- Thtr nghiém vat li¢u 151 (Tests on core material).

- Thir nghiém tai ctia 151 1ap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cdu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duge bén mua lua
chon ngiu nhién véi s6 lugng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va duge thi nghiém tai mot Pon vi thr nghiém doc 1ap dat chiang chi ISO/IEC 17025
dudi sy chip thuan cta bén mua dé chting minh hang hoa dap tng cc yéu ciu cua hop
dong Céc thir nghiém mau dugc thue hién theo tiéu chuan IEC 61109 hodc tiéu chuan
trong duong, gdbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d0 bam chit bé mat gilra bé mat phu kién kim loai 2 dAu va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha huy co (verification of the specified mechanical load, SML)
(ED).

Thir nghi€ém d6 day 16p ma (galvanizing test) (E2)
6.2.5.4. Bang thong so6 ky thuat:

Chudi cdch dién treo polymer 22kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nude san xuit Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dyung ANSI ? 29.13, IEC
61109 hodc tuong duong
5 | Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 | Bién ap lam viéc cuc dai kV >24
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2 (;hlel};dal duong ro trén bé mat kv > 25
to1 thicu
Kich thudec:
9 |- Chiéu dai cach dién mm - 555
- Duong kinh 16 (upper/lower mm -22/22
end fittings)
Dbién ap chiu dung tan sb
10 | 50HZ/1 phut, ¢ trang thai kVrms > 130
kho
Dién ap chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phut, 6 trang thai | kVrms > 100
udt
Dién ap chiu dung xung sét
C Iu du >
12 (1,2/50u5) kVpeak > 190
13 | Mo ta chi tiét:
Phu hop véi két cau
ch}f)i thong thuong,
bang thep ma kém
nhing néng, bé day l6p
ma toi thiéu 8§5pm.
- Vong treo/chét bi + Pau trén cua cach dién
¢6 dang moc hinh chit U
vo1 chot bi.
+ Pau dudi clia cach
dién c6 dang ludi
(tongue)
- Sé tan cach dién tan 8
- BPuong kinh 161 chiu luc mm 18
14 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Co

6.2.5. Cum dau ré cho day boc:
Ap dung theo tiéu chuin 178/QP-EVNCPC ngay 14/03/2024
6.2.6.1. M6 ta chung:

phan cach dién trén day dan tai vi tri dau noi.

- M61 cum dau r€ s€ bao gdm cac bd phan sau:

- Cum dau r€ dugc str dung dé¢ dau noi dén day dan ma khong can phai cat, tach

+ 01 kep rang cach dién loai 02 buldng c6 hé thong bao vé chdng thim

nudc (dém, chup...) d€ ngan ngura sy tham nhap clia nudc vao bén trong day dan
boc. Y€u cau rang cua kep c6 chiéu dai du dé xuyén qua phan cach dién (bé day
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cach dién téi thiéu >3,4mm) va tao tiép xuc tot v6i phan 161 ddy dan co thé 1a >
4,5mm.

+ 01 (mot) thanh dé d4u r& bang hop kim nhom (tap pin) dé dau ndi r& bang kep
dau ré.

- Cum d4u ré& duoc thiét ké cho loai day dan boc trung ap cach dién XLPE.

- Kha ning mang cong suit ctia cum d4u 1& it nhat phai 13 twong dwong véi kha
ning mang tai ctia day dan ma né lip dit lén.

- Kep rang cach dién loai 2 bulong 1a loai ma cac bd phén ctia n6 khéng ro1 nhau
dé tranh truong hop roi mat c6 thé xay ra trong qua trinh lap dit. Vo boc dugc lam bang
vét liéu cach dién (plastic) chiu dung dugc luc co khi va khong c6 phﬁn kim loai nao
phia bén ngoai ctia kep rang trir phan h¢ thdng ép chit. Vo boc 1a mot phan khong tach
ro1 cua kep rang. Buldng dugc san xuat phut hop voi quy dinh ctia Nha san xuét va viée
thi cong khong can dén bat ctr dung cu dac biét nao.

- S luwgng va chiéu dai ciia cac phan rang s& phai du dé xuyén qua 16p cach dién
ctia diy dan va tao nén mot tiép xuc tot véi 16i day ddn ma khong tao nén bat cir mot
dién tro tiép xuc nao va ciing khong can phai boc phan cach dién cua day din. Dé dat
dugc yéu cau chéng thadm nude, mot roang cao su dac biét sé dugc cung cép kém theo
bao boc xung quanh cac phan ring cta kep rang. Bulong va écu la loai chong an mon.

- Cu tao nhu hinh: Céc kich thudc theo hinh v& mang tinh goi y, dam bao du
khong gian dé d4u kep ring va kep dau ré.

Raccords A vis b perforation tyge “TTD'

' '.",t..f. COMieCiors will

ik P s
Y PN 0N TP i

[eETIrg SCIew

Conociores con vrelk

= |-

v

Hinh 2.3 Hinh dnh minh hoa cum diu ré

Tiét dién day @A o Phu kién dé diu néi
Vat liéu . s
(mm?) (mm) U ré nhanh
50-185 16 Hop kim nhom Kep & nhanh kiéu ép
185-240 21 Hop kim nhém Kep ré& nhanh kiéu ép
Nhan hiéu:

M&i cum dAu ré s& c6 thong tin in trén san pham (khong tiy xo4 dugc), gdm céc thong
tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuét.

- Loai day dan.

- Tiét dién day dan.

- Dong dién dinh muec.

- Kich thude/tiét dién cia thanh dau ré.

6.2.6.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hoic
tuong duong.
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6.2.6.3. Yéu céu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuit trinh kém theo hd so dy thiu bién ban thi nghiém dién hinh
duogc thyuc hién boi mot don vi thi nghiém dé ching minh san pham chao phu hop véi
dic tinh k¥ thuat ciia hd so moi thiu bao gdm yéu cau vé thi nghiém sau:

1. Thi nghiém d6 bén co hoc
. Thi nghiém d¢ bén dién mdi va chéng tham nudc
. Thr 140 hoa vé dién (> 500 chu ky)(*)
. Thi nghiém kha ning cét dau bulong
. Thi nghiém anh huéng co hoc dén day din chinh khi lap véi kep ring

2
3
4
5
6. Thi nghiém kha ning chiu kéo ctia day dan ré khi lap véi kep ring
7. Thir nhiét do thap

8. Thi nghiém kha ning chiu dyng swong mudi

9. Thi nghiém kha nang chiu luyc cta thanh kep d4u ré

10. Thi nghiém kha ning siét chit cua cum d4u r& vao day dan chinh

Ghi chu: (%) chdp nhdn bién ban thi nghiém theo cdc tiéu chudn khdc véi cap dién dp
thap hon: ] ] .
6.2.6.4. Bang thong so k¥ thuat: Cum dau ré loai 2 kep rang, cau chir H

STT Pic tinh ky thuat Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
AS 3766
3 | Tiéu chuén 4p dung TCVN 4392 hodc tiéu
chuan twong dwong
4 | Ma hiéu Néu cu thé
Loai 2 kep rang trung
5 Loai thé va thanh bar chi
H (c6 bar tiép dia)
Kep rang cach dién phu hop va .
6 j P i - b
dam bao tiep xuc khi lap dat P Tg
d6i v6i day nhom/dong boc
trung ap cach dién XLPE
S6 luong kep rang cho mdi cum cai 02
dau ré
Tiét dién day din mach chinh | mMm2

240, 185, 150, 120,
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STT Pic tinh ky thuat Pon vi Yéu ciu Ghi chu
95,170, ...
s A \ r ’ s A mm ,
thleuA da3; 16p cach dién XLPE Theo théng sé cia diy
cua day dan By
an
7 IIEE':U ﬁohﬁ kién d; A’dauNn()l ré Kep ré nhénh ki &u ép
anh cho cum dau r€ thity luc
Dong dién cho phép cua cum
dau ré it nhat twong dwong véi A
8 | dong dién cho phép cta day dan Néu cu thé cho mdi loai
tuong Ung cum dau ré
9 | Vatliéu Néu cu thé
Vat liéu thanh bar chir H Hop kim nhom
kg ,
jo | Trong luong Néu cu thé
2. e . e nam ,
12 Tud1 tho thiét bi du kién Neéu cy thé
13 Tai liéu hudng dan van hanh Cé

6.2.6. Kep rang trung ap

-Kep rér}g cach dién duoc dung tai cac vi tri d4u ndi day dan boc cach dién khong
chiu luc. Yéu cau cua kep rang cach dién:

+ Phai dam bao tiép xuc gitra cac 16i day dan va kep rang cach dién.

+ Phéi ddm bdo do kin, tranh nude tham nhap vao 161 cach dién qua vi tri déu

+ Luu y: Khong duge boc 10p cach dién dé str dung cac kep dau ndi thong
thuong (kep dau ndi sir dung cho day dn tran).

- Yéu cau rang cua kep co chleu dai du e Xuyén qua phan cach dién (bé day cach
dién t6i thiéu >3,4 mm) va tao tiép xuc t6t véi phan 161 day dan co thé 1a > 4,5mm.

- Kep rang cach dién c6 hé théng bao vé chdng thadm nude (dém, chup...) dé ngin
ngtra sy thAm nhap cua nudc vao bén trong diy dan boc.

- Kep rang cach dién 1a loai ma cac by phan cia n6 khong roi1 nhau dé tranh
truong hop roi mat c6 thé xdy ra trong qua trinh lap dat. Vo boc duoc 1am bang vt liéu
cach dién (plastic) chiu dyng dugc lyc co khi va khong co phén kim loai nao phia bén
ngoai cua kep rang trir phan hé thong ép chit. Vo boc 1a mot phan khong tach rdi cia
kep rang. Buldng dugc san xuat phit hop voi quy dinh ctia nha san xuat va viéc thi cong
khong can dén bat ctr dung cu dac biét nao.
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- S6 lwong va chiéu dai cua cac phan ring s& phai di dé xuyén qua 16p cach dién
ctia diy dan va tao nén mot tiép xuc tét voi 16i diy dan ma khong tao nén bat ctr mot
dién tro tiép xtic nao va ciing khong can phai béc phan cach dién cua diy dan. Dé dat
dugc yéu cau chong tham nudc, mot rodng cao su dic biét s& duoc cung cap kém theo
bao boc xung quanh cc phan ring cua kep ring. Bulong va écu 1 loai chdng n mon.

- Chung loai kep rang dugc s dung nhu sau:

Tiét dién day dan Tiét dién day ré Sd luong I(i:ip Imax ;gtc Eai oc
(mm?2) (mm?2) bulong (mm) (A) (Nm) | (mm)
50-120 50-120 2xM10 22,8 | 437 18 13
95-240 95-240 2xM10 26,1 530 37 17

- CAu tao nhu hinh v&:

Hinh 1: Hinh anh minh hoa kep rang

1.1. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh
hodc twong duong.

1.2. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuat trinh kém theo h so du thau bién ban thi nghiém

Bdo cdo kinh té kj thudt

dién hinh duoc thyc hién bai mot don vi thi nghiém co chirc nang cap trén
san pham tuong tu san pham chao dé ching minh san pham chao phu hop
voi1 ddc tinh k¥ thudt cia hd so mo1 thau bao gom cac hang muc thi nghiém
sau:

1. Thi nghiém do bén co hoc

2. Thi nghiém d¢ bén dién moi va chéng thAm nudc
3. Thir ldo hoa vé dién (> 500 chu ky)(*)

4. Thi nghiém kha ning cit dau bulong

5. Thi nghiém anh huéng co hoc dén day dan chinh khi lap véi kep rang
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6. Thi nghiém kha ning chiu kéo ctia day dan ré& khi lap véi kep ring
7. Thtr nhiét do thap
8. Thi nghiém kha ning chiu duyng suong mudi
Ghi chii: (*) chdp nhdn bién ban thi nghiém theo cdc tiéu chudn khdc véi cdp dién dp

thap hon

1.3. Bang thong s6 k¥ thuat

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nude san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy thé

EN 50397-2, hoac

4 | Tiéu chuan ap dung twong dwong

5 | vatligu Néu cy the
6 | Kidu Kep rang % bulong
xuyén

Phu hop vé1 day boc trung ap

’ cach dién XLPE c6 tiét dién:
- Day ‘d?m mach chinh (day 35-120;
nhom/dong cac dién XLPE) co 5
tiét dién mm 120-240
- Day d?m mach phénh ré (day 35-120:
nhom/dong cac dién XLPE) co 5
tiét dién mm 120-240
8 | Dién ap dinh mirc kV 24
Dong dién cho phép cua kep rang
it nhat tuong duwong véi dong Néu cy thé cho moi loai
9 A o A X A <
dién cho phép cua day dan tuong kep rang
ung
B¢ day danh dinh ctia
16p vo cach dién 1a
A AN Then oz A s 3,4mm (vé1 day boc
D:(_) da)‘l 16p c?ch d1’¢n Eua deﬂty bén phan 22KV);
dan ma kep rang c6 thé xuyén A
10 a (dam bao diéu kién ki thuat | 3,5mm (v6i day boc
a3 0Ly T toan phan 22kV, ban

vé dan dién voi dong tai Imax) phan 35kV); 8,8mm

(vo1 day boc toan
phan 35kV)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

Nip bit dau cap cho

A ko ¢
11 | Phu kién kém theo mach nhénh r&

12 | Khéi luong cua mbi kep ring kg Néu cu thé

13 | Tubi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé

14 | Tai liéu huéng dan van hanh o

6.2.7. Giap niu day boc:
6.2.7.1. Mo ta chung:
Giap niu dung dé néo day nhém boc trung ap cach dién XLPE.

Hinh 2.4 Hinh anh minh hoa giap niu ddy boc

6.2.7.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 1154.3.
6.2.7.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Quy dinh vé sb lugng mau thir nhu sau:

S6 lwong mau thir (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thw
p=1 n <200 (T1)
p=1 200 <n <500 (T1),(T2)
p=2 500 <n <1000 (T1),(T2)

p=2+n/1000 1000 <n <5000 (T1),(T2)
p="7+0,5n/1000 n > 5000 (T1), (T2)

Cac hang muc thi nghiém bao gom cu thé nhw sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

(T2) Thi nghiém Iyc gitr day sau khi lap dit hoan chinh

Tt ca cac chi phi kiém tra v thi nghiém bao gdm trong gia chao.

S6 luong giap niu dung cho thi nghiém nghiém thu khong bao gom trong s6 luong

giap niu dugc cung cip trong bang pham vi cung cap cua hé so moi thau/hop dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thi nghiém bao gdm trong gia chao.
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Néu ¢6 hai hodc hon hai miu thir khong dat yéu cau xem nhu 16 hang khong dat
yéu cau thi nghiém nghiém thu va chii dau tu s& ¢ quyén tir chdi khong nhan hang ma
khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thu khong dat yéu cau, thi viéc léy mau thi nghiém lai s€ duoc

thuc hién lai trén cac mau mai véi so luong gap doi s6 luong lan lay dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao do6 khong dat yéu 05}1 sau 1an thi nghiém
lai thi xem nhu 16 hang khong dap ung yéu cau k¥ thuat cua hop dong.
b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dugc thuc hién boi don vi thi nghiém ddc 1ap, bao gém cac
hang muc thir sau:

1. Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

2. Thi nghiém lyc giit day sau khi lap dat hoan chinh.
6.2.7.4. Bang thong s6 k¥ thuit:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan san xuat va thi
nghiém

AS 1154.3 hoac
tuong duong

| M~ WIN —

Yéu cau chung:

Giap niu duoc sir dung dé néo
day nhom boc cach di¢n XLPE
(vo boc ngoai la XLPE)

bap ung

Giap niu dugc tao dang trudc
(preformed) dé co thé ap truc
tiép 1én day dan ma khong can
dung cu lép dat, khong lam hu
hoéng day dan va dam bao an
toan trong van hanh.

Dap tng

Giap niu phai dugc thiét ké phu
hop v6i cac yéu cau thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuan nay,
dam bao 4nh huong rung trén
day dan va giap niu 13 tdi thicu.

bap ung

Vit liéu ciu tao:

+ Giap niu c6 thé dugc ché tao
bang vat liéu hay to hop céac vat
liéu bat ky, dam bao giap niu dat
duoc kha nang chiu stc cang
theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phan cau tao phai
phu hop v6i nhau va véi day dan
ma chiing tiép xuc.

Dap tng

Dap tng

Pap tng
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

+ Cac vat liéu nhya phai
duoc bao vé mot cach tuong
duong khoi cac anh huéng
do blrc xa mat troi.

- T4t ca cac phan cua giap niu
phai c¢6 kha nang hodc dugc bao
vé thich hop chéng dn mon trong
khi quyén ca khi Iuu kho 14n khi
van hanh.

- Tét c4 cac phan bang sat thép
tiép xtic voi khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi dugc ché tao
bang thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phwong phap
ma néng voi chiéu day 16p ma
t6i thiéu 1a 55um

Dap tng

Dap tng

Gi14p niu phai c6 cac ky hi¢u chi:
+ Diém bat dau xoan giap niu
quanh day dan.

+ Ma hié¢u cua gidp niu, cd day
st dung v61 giap niu va ma mau
cho day dan.

Dap tng

Dap tng

11

Théng so ky thuit:

Thong s6 day boc cach dién
XLPE 12,7/24kV st dung véi
giap niu:

1.1

Tiet dién day:

mm?

AC-XLPE-70/11

70

1.2

Puwong kinh ngodi ciia rudt dan
day boc (min+~max):

mm

AC-XLPE-70/11

9,6+ 10,1

1.3

Do day lop boc cach dién XLPE
24kV

mm

3,4

1.4

Puwong kinh ngodi t6i thiéu cia
day boc, so liéu nay tham khao,
s€ chuan xac khi ky hop dong:

AC-XLPE-70/11

mm

25,1

1.5

Luec kéo dirt ciia ddy dan:

AC-XLPE-70/11

24.130

Giap niu:

Hudng xoin (direction of helix)
ap dung cho tat ca céc loai day

Hudng phai (right
hand)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

Luc gitr tdi thiéu sau khi lap dat
hoan chinh (minimum holding
strength)

85% ~lL_rc kéo dut cua
day dan trong 01 phut

Phu kién:

- Yém dang U (clevis thimble)
duoc ma kém nhing nong day
>80um.

- Kich thuéc yém dang U phu
3 | hop vé1 giap niu. Dap tng
- Moéc treo chit U nbi giira chudi
néo va giap niu (gom 01 moc U,
01 buldng, 01 dai 6¢ va 01chdt
khoa) dugc ma kém nhiing nong,
bé day 16p ma tbi thiéu 80pm

4 | biéu kién mai truong 1am viée Nhiét d6i hoa
5 | Piéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
6 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6.2.8. Kep dau ré:
1. Mo ta chung:

- Kep du 1& cung cap theo yéu cau k¥ thuat nay dugc str dung dé dau ndi tir cum
dau r& hoic khoa néo ép dang dau day bang kep dau r&. Kep ddu r& phu hop tiét dién
day dan r& nhanh.

- Kep d4u ré duoc thiét ké cho céc loai day dan boc trung 4p cach dién XLPE-
24kV.

- Dong cho phép cua cac kep ddu ré ndy it nhat twong duong v4i dong cho phép
ctia day dan.

- Mot vong dai tron xoay s€ dugc sir dung sau khi dau écu lap dit 1an dau tién da
gdy dé cho phép mé kep déu r& ra khoi khoa néo hodc cau du ré bing sao thao tac hoic
bang tay.

- Mbi kep d4u ré s& bao gdbm cac bd phan sau:

+ 01 (mdt) khoa bang hop kim nhom kém hé théng khoa chit. Khod nay s& dam
béo vé mit dan dién cho phép d4u ndi 1én thanh d4u r& cua cum diu ré.

+01 (mot) dng ndi duge han chic chan, ndm & phia trén khoa (néu trén). Ong ndi
nay dé ndi day dan tir cac vi tri ddu Iéo hodc dau r& nhanh. Ong ndi 1a loai kiéu ép thuy
luc. ’

- Ong ndi s& c6 hé thdng bao vé chéng thim nudc (tim dém, chup...) dé ngan
ngira nude tham vao bén trong diy dan.

- Tt ca cac khoa s& dugc phi mot 16p hop chét oxide chat lwgng cao.

- Dong cho phép cua cac kep dau ré nay it nhat twong duong voi dong cho phép
cua day dan.

- Céc bulong sé 1a loai co dau van kiéu mo6 men xodn va duogc 1am b@ing vat liéu
pht hop cho phép vin chit theo huéng din ctiia Nha san xuit ma khong can bat ctr mot
dung cu déc biét nao. Cac dau bulong va écu la loai luc giéc.

Bdo cdo kinh té kj thudt Trang 69



Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

- Theo timg tiét dién day din, cac dau ép sir dung dé ép 6ng ndi (kleu luc giac)
ctia kep d4u ré& s& c6 cung kich ¢& dau ép dung dé ép cac khoa néo hoic dng ndi.

* Nhan hi¢u:

Moi kep dau & s& c6 thong tin in trén san pham (khong tiy xoa dugc), gdm céc

thong tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuat

- Loai day dan

- Tiét dién day dan

- Dong di¢n dinh murc

- Loai dau ép

- Panh dau céc vi tri dé ép trén ong ndi
* Péi véi kep dau 1éo cé tiét dién 70, 95, 120, 150, 185 va 240 (Cho ddy nhém ddu ré
ddy nhoém)

- Mot khoa bang hop kim nhém kém hé théng khoa chat. Khod nay s& dam bao
vé mit dién cho phép dau ndi 1én thanh dau ré cta khoa néo hoic thanh dau ré ciia cum
dau ré.

- Mot 6ng ndi duge han ndm & phia trén khoa, dng ndi nay dé ndi cac day dan tur
vi tri d4u 1o hodc du ré nhanh, dng ni 14 loai kiéu ép, vat liéu bang hop kim nhom.

* Doi voi kep dau léo c6 tiét dién 35 va 50 (Cho ddy nhém ddu ré ddy dong)

- Mot khoa bang hop kim nhom kém hé thdng khoa chat. Khoa nay s& dam bao
vé mat dién cho phép déu ndi 1én thanh diu r& ciia khoa néo hoidc thanh dau ré cia cum
dau ré.

- Mot 6ng ndi duge han ndm & phia trén khoa, dng ndi nay dé ndi cac day dan tur
vi tri dau I1éo hodc d4u r& nhanh, dng ndi 1a loai kiéu ép, vat lidu bang hop kim dong,

nhom.
[ 3'“;‘

F Ry
Wt

Hinh 2.5 Kep diu ré
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F=30Nm
160 mm 7 3

Tiét dién day E
(mm?) (1/10mm)
35 120
50 140
70 173
95 173
120 210
150 230
185 250
240 280

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tidu chuan EN 50397-2 hién hanh hodc twong
duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test) dugc thuc hién boi mot don vi thi

nghiém doc 1ap bao gom cac yéu cau vé thi nghiém sau:

1. Thir d6 kin chéng tham nudc
2. Thir 1ao hoa khi hau N ,
3. Thir kha nang chiu luc kéo sau khi ép day dan cho kep dau ré

4. Bang thong s6 k¥ thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
\ e . in EN 50397-2,  hoac
7 | Phu hop véi cac loai day: tiwong duong
Day nhom boc cach dién XLPE-
12,7/22(24)kV hodc day nhom mm? 95
tran co tiét dién:
3 Dong dién cho phép cua kep dau A 349
r€ it nhat tuong duong véi dong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
dién cho phép cua day dan twong
ing
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6.2.9. Ong ndi day boc:
1. M6 ta chung:

- Ong nbi dung dé nbi hai diy dan cung tiét dién (dd boc 16p cach dién) c6 kha
nang chiu lyc ciling nhu cach dién.
- M&i 6ng nbi s& c6 cac thong tin trén san pham (khong xo4 duoc), gdm cac thong
tin sau:
+ Nhan hi¢u nha san xuét.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.
+ Loai dau ép.
+ Panh dau cac vi tri dé ép dng nbi.
- Ong ndi phu hop véi tiét dién day dan.
- Mbi dng ndi bao gom:
+ 01 6ng ndi hop kim nhom dé ép phan 16i cta day dan.
~ t0lh¢ thong bao v¢ chéng thAm nuée (tAm dém, chup...) dé ngin ngira nude
tham vao bén trong day dan.
- Ong péi 13 loai kiéu ép, khj st dung khong lam hu héng phﬁn day dan & ngay
gan ké ong noi cling nhu k~h6ng xuat hi¢n cac hién tugng truot cach dién ¢ luc kéo nhd
hon lyc kéo dut cua day dan.

1. Ong ndi. m— o

§

— e e— D
2. Lop boc cach dién

Hinh 2.9 Ong néi cich di¢n
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Tiét dién day L L1 ®max E
(mm’) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280

2. Tiéu chuin ché tao: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
3. Bang thong s6 ky thuét:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cy the
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu Néu cy thé
7 | Phu hop véi cac loai day:
+ Day nhom boc cach di¢n
XLPE-12,7/22(24)kV vo boc mm? 50; 95; 240...
PVC, co tict dién
+ Day nhom 161 thép boc cach 50/8
dién XLPE-12,7/22(24)kV ¢6 mm? 95/16
tiét dién 240/32

Dong dién cho phép cua ong ndi
day it nhat twong duong véi

8 dong dién cho phép cta day dan A 225; 349, 639
tuong ing
Luc pha hay sau khi ép ndi day 7
9 | khong nho hon lyc pha huy cua kN Néu cu thé
day dan
10 | Trong lugng kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
12 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
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6.2.10. Diy budc ¢b sir dirng loai giap niu:

* Mo ta chung:

tran c6 thém 6ng hay miéng 16t bang PVC.

* Pac diem:

- Tiéu chuan 4p dung AS115.3-1958 Section 3 ‘
- Muc dich 4p dung: Dung dé budc day dan boc cach dién trén dau st hay day

+ Day budc cb st dang giap niu 14 loai dinh hinh sin theo dudng kinh ngoai day

va duong kinh cd st lép dat, can bao quan noi sach s¢€, khi str dung thi nhe tay can than

* Bang thong so ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cy thé
, | Tiéu chuan san xuat va thi EN 50397-2 hoidc
nghiém tuong duong
Phu hop cho day
nhom 161 thép boc
trung ap; phu hop lap
. dat vao dinh st hoac
5 |Mota . . =
hong st cach di¢n
Giép budc dugc tao
hinh trude dé c6 thé
lap dat truc tiép ma
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
khong can dung cu hd
trg, khong lam hu
hong cach dién day
dan, st cach dién,
dam bao an toan trong
van hanh
+ La1 giap budce duge
ché tao bé‘mg vat liéu
thép ma kém, duoc
phu 16p nhya bén
ngoai, dam bao giap
budc dat dugc kha
nang chiu strc cang
theo diing tiéu chuan

e A K va khong gy hién
6 | Vat liéu cau tao , i
tuong phong dién
gifra giap budc va day
dan dién.
+ Vat liéu nhua chiu
duoc cac anh hudng
tr birc xa mat troi,
moi trudng 6 nhiém
hodc swong mudi gan
bién
7 Puong kinh ¢6 sit dugc sir dung P%’ll‘l hop duong kinh
Vo1 giap budc cO s 73-85mm.
Phu hop véi duong kinh ngoai
8 | cua diy din c6 bé day cach dién
danh dinh 3,4mm
Day budc cb st dinh hinh ding
cho day nhom 161 thép boc cach .
dién XLPE day tiét dién 70mm? | > 18,2-18,8 mm
¢6 chiéu day céch dién 3,4 mm
Day budc c6 st dinh hinh dung
cho day nhom 161 thép boc cach
dién XLPE day tiét dién 150 Soi 23,8-23,9 mm

mm? ¢6 chiéu day céch dién 3,4
mm
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Day budc co st dinh hinh dung
cho day tiét dién 240mm? ¢ Soi 29,6-31,2 mm

duong kinh cach dién 3,4 mm

Giap budc c6 tac dung dam bao
sau khi lap dit hoan chinh phai
du diéu kién dé giir duong day

9 | theo thiét ké ké ca truong hop bi Dap ng
dut day trong mot khoang try
v6i khoang cach theo yéu cau
(t6i thiéu 60m).

Ma hiéu cua giap budc; cd day
10 | str dung; ma mau quy dinh cho Dap ting
tung loai day

Tai liéu hudng dan lap dat, van

L panh co
6.2.11. Théong s6 k§ thuat Cap ngudn 2x2.5mm?2
TT Hang muc Yéu ciu
1 Nha san xuét Nha thau néu cu thé
2 | Nudc san xuat Nha thau néu cu thé

IEC 60502-1, IEC 60332-1, IEC

Tiéu chuan dp dung 60332-3-24 hoiic twong duong

(;ép ngu(‘j)n ha ap 0,6/1kV, ruot
dong, nhi€u 161, cach dién va lop
3 Loai cép vO boc ngoallla\ilné bang vat li¢u
cham bat lira (FR-PVC) ding dé

cap nguodn ha thé AC, DC

4 | Dién ap dinh mirc (pha/day) 0,6/1,0 (kV)
5 | Ruotdan Soi dong mém, xoan dong tim
6 | SO 15i/ Tiét dién danh dinh mdi 15i:
- Cép 2x2,5mm? 2x2.5
. S6 soi cia mdi 161/ dudmg kinh soi (t0i
thieu)
- Cép 2x2,5mm? 7/ 0,67 (sgi/mm)
g | Pién tro DC l6n nhat cia m6i rugt &
20°C
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TT Hang muc Yéu ciu
- Céap 2x2,5mm? < 7,41 (Q/km)

Lam béng vat liéu PVC cham bét
Itra (FR-PVC)

9 | Lop cach dién rudt dan

10 | Do day cach dién
- Péi voi 2,5mm? > 0,8 mm
Lam bér}g V@t liéu PP hoac PVC
dién day gitra cac 161
Lam bang vat liéu PVC cham bat
ltra (FR-PVC), mau den.

11 | Vatli€u don

12 | Vocap

13 | Nhiét d6 lam viéc cho phép cua cap:

- Nhié¢t do lam viéc dai han cho phép

cua rudt dan 70°C
- Ngan mach trong 5 gidy 160°C
14 Dién ap chu,l dung tan so cong nghiép 3.5 kVrms
trong 05 phut
15 Dién ap ch;\u dung tan so cong nghiép 2.4 KVrms
trong 04 gio
16 | Nhiét do moi truong cuc dai 50 °C
17 Dg am moi truong tuong doi cuc 90 %
dai.
18 | Panh diu pha Theo mau sac/s6 thir tu

6.3. Dic tinh k§ thuit thiét bi phan tram bién 4p.
6.3.1 Thong s6 ky thuit cia ciu chi tr roi:

Ap dung theo Tiéu chuan k§ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35kV
ap dung trong Tap doan Di¢n luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh so6
106/Qb-HDPTV ngay 21/9/2021.

S6 hiéu tiéu chuan la: TCCS 09:2021/EVN

6.3.1.1 Yéu ciu k§ thuit cu chi tw roi FCO- 22KV cach dién Polymer:

1. Cau chi tu roi (FCO) 13 loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac bd phan: Cach dién, can ciu chi, day chi (v6i dong dién dinh mirc phu hop)
va bd gia d& lap trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Cach dién 1a loai polymer (cao
su silicone hodc hon hop silicone) c6 kha ning lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu
khu vuc ven bién, suong mudi, 6 nhiém cong nghi¢p, blrc xa tia cyc tim v.v. cling nhu
khi hau nhiét d6i am. Yéu cau k¥ thuét caa ddy chi: Theo quy dinh tai Chuong VIL

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic cac tiéu chuin tuong duong.

Bdo cdo kinh té kj thudt Trang 77



Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuit xudng (Routine test):

Thir nghiém xudt xuong duoc thyc hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
san xuat twong (mg, bao gdbm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan sb cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thtr nghiém dién hinh (Design/type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bédi phong thr nghiém
doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hoic cac tiéu chudn twong duong ap dung cho FCO va phan cach dién Polymer,
bao gdm nhitng hang muyc thir nghiém sau day:

b.1. Ddi véi FCO:

Thtr nghiém dién moi (Dielectric test).
Thir nghiém kha ning cit (Interrupting/Breaking tests).

Thtr nghiém d6 tdng nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).
Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thtr nghi¢ém do bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Pbi v6i cach dién Polymer:

- Thir nghiém ran nit va an mon cua vé cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

- Thir 6 cting ctia vo cach dién (Hardness test) ¢6 so sanh gia tri ban dau.

- Thir 130 héa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gior (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

- Thtr nghiém vat 1i€u 161 (Tests for core material).

- Thur chéng chay (Flammability test).

c¢. Thtr nghiém nghi¢m thu su phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu ciu nha san
xuat (hodc don vi cip hang) thuc hién 1y miu ngau nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién
thi nghiém, kiém tra chat lugng hang hoa so voi cam két trong Hop dong. Viée thi
nghi¢ém nghiém thu dugc thuc hién boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat ching chi
ISO/IEC 17025) v6i1 cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tan s6 cong nghiép - khd (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:
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a. Ban vé& tong thé bao gdm kich thudc va khdi lugng.

b. Tai liéu huéng dan lp dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chirmg nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xudt xit hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo céc tai lidu lién quan dé chirg minh hang ho4 dwoc cung cap phu hop véi
yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap ing dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
trudng tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phut hop voi diéu kién moi truong lap dat
van hanh.

Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai o¢ v.v.) phai duge ma k&m nhung
néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac ti€u chuan twong duong hién hanh
vé ma kém nhiing néng

1. Chu chi ty roi FCO - 22kV cich dién Polymer:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nudc san xuit Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
7 IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu

chuan twong duong

FCO loai 01 pha, lap dat ngoai troi,
trén cOt dién, cach dién la loai
polymer (cao su silicone hoic hon
hop silicone) c6 kha nang lam viéc &
diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc
ven bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghiép, buic xa tia cuc tim v.v cling
nhu khi hau nhiét déi 4m

5 |Chung loai

bién ap dinh muc lam vi¢e cua

6 |thiét bi (pha - pha) kv 224
7 |Tan s dinh mtc Hz 50
Dong dién lam vi¢c lién tuc
8 i , A
dinh murc
+ Déi v6i FCO-100A “ 100
9 D}nh murc dong cat khong doi KArms
Xung
+ Pdi véi FCO-100A “ >12
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
10 [Pinh mrc dong cét d6i xtmg | kArms
+Déi véi FCO-100A “ > 38,0
Muc chiu dung dién 4p xung
u di : S
11 (1,2/50 pis) kVp > 125
Mirc chiu dyng dién 4p tan sb
12 cong nghiép S0Hz trong 1 phut kVrms =30
13 |Phukién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hoac
hon hgp silicone). Trén than cach
13.1 |Cach dién dién phai co tén cua Nha san xuat
duoc duc noi1 hoac duc chim.
- Cap chdng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuit Néu cu thé
- Chliu dfll dIIO’ng 0 to1 thi€u kv > 25
qua bé mat cach di¢n
- Pugc 1am bang vat liéu soi thity tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc
N tia cyc tim
13.2 |Céan cau chi (Fuseholder) e . Lo
- Co6 161 dong lam ngan hd quang
tuong thich vd&i cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
13.3 [Pau cyc dau nbi type) bang doP g ma E}.“e‘? .(tll”\l—p la}ted
bronze) c6 thé dau no1 véi day dong
hoac ddy nhom
Gi4 dd 13p trén xa, bu 16ng, dai Lam thép khong gi hogc lam bing
134 |27 | A thép ma kém nhing nong véi bé day
oc, vong dém,.. .
16p ma > 80 um
14 [Nhan thiét bj Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoac
tuong duong
Tén hoac logo nha san Xuat phai dugc
15 [Nhan dang nha san xudt dl'lAC noi Ivloac duc ch}m trgn pl}an cagh
dién hoac ‘ dugc dic ndi trén phan
ngam d& can cau chi.
16  |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu ciu tai Khoan 3
17 |Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu ciu tai Khoan 4
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- Tinh chon day chay:

Yéu ciu chung

1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), duoc ché tao dé ldp dat phu hop
trén FCO, LBFCO str dung trén luéi dién trung ap 22k V.

2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo ti€u chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic cac tiéu chuan trong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuit xuong (Routine test):

Thir nghiém xuat xuong duoc thyc hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghiém xuét xuong dugce thuc hién theo ti€u chuan
san xuat tuong Gmg.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bdi phong thtr nghiém
doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viée thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuian ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu
chuan tuong duong bao gdm nhiing hang myc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢b (Time-Current
tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thtr nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c¢. Thtr nghiém nghiém thu (Sample test):

Trudng hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu ciu nha san
xuét (hodc don vi cap hang) thyc hién ldy mau ngau nhién day chi tir 16 hang dé thuc
hién thi nghiém, kiém tra chét luong hang hoa. Viéc thir nghiém nghiém thu dugc thuc
hién bo1 Phong thir nghiém doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) véi hang muyc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban v¢€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va tai lidu k¥ thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gdm kich thude va khdi luong.

b.  Tai liéu huéng din lap dit, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cit theo dong sy ¢d (Time - Current
characteristics) twong g dong dinh muc diy chi cong bd cia nha san xuét
dang vai loai day chi dugc cung cap.

d. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong
ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mgi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chirng nhan ngudn
gbc xuit xr hang hoa rd rang, hop phap va c6 chirng nhan chat lugng hang hoa,
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kém theo cac tai liéu lién quan dé chtirng minh hang hoa dwoc cung cip phu hop véi

yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap ing dugc do bén d61 véi cac diéu kién veé khi hau va moi

truong tai Viét Nam: duoc nhiét d61 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat

van hanh.

6. Bang yéu cau dic tinh ky thuét diy chi (fuse link)

TT Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cy thé

2 [Nudc san xuat

Néu cuy thé

Ma hiéu

Néu cu thé

4 |Tiéu chuan 4p dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac cac
tiéu chuan tuong duong

5 |Chung loai

Chi loai K (ce"lt nhanh), dugc ché tao
dé 1ap dit phu hop trén FCO, LBFCO
st dung trén ludi dién trung ap 22kV
va 35kV.

6  |Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584 mm) hodc

> 32 inch (812 mm) tuy thudc vao
thuc t€ s dung

7 |Tan s6 dinh muc

Hz

50

Cd chi/dong dién dinh mtrc cua
8 d/\ \
ay chi

bam phu hop voi dong dinh muc van
hanh duong day hoac dung lugng may
bién &p phan phdi

(Chon c& chi tham khao trong dai 1K,
2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K, 15K,
20K, 25K, 30K, 40K, 50K, 65K, 80K,
100K, 140K, 200K)

9 |Dauchi

- Dau chi 1 loai thao roi duor,

- Puoc 12‘1m b?l‘ng déng ma bac, 16p ma
phai trang déu, khong bi hoen 0,
khong bi bong troc.

10 |Ong gidy bao vé chi

- Vit lidu: gidy da luu héa, dang quan
s0, ¢6 chirc nang dap hdé quang va
ngan lura tiép xac voi ong fuseholder.

- Ong gidy c¢6 d0 cimg chan chic,
khong bién dang, méo mo.

- Dau ong giay phai dugc gan chac
chan vao dau tiép xtc cua chi (cac loai
chi c6 duong kinh nhoé can ting cudng

Bdo cdo kinh té kj thudt

Trang 82



Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

thém vong kep) dam bao 6ng khong
tudt xuong trong qua trinh van hanh
dong cat chi hodc ngan mach.

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong.

Cac thong tin dudi day phai dugc in
o hodc khac trén dau day chi:

1T |Nhan thict bi - Tén nha san xuét (thuwong hiéu).

- Dong dién dinh murec.

- Dau hién day chi loai K theo sau
dong dién.

o a Theo yéu cau tai Khoan 3 -
12 |Yéu cau vé thir nghiém e0 yéu cdu tai Khoan 3

Diéu 16
13 |Ban v& va t3i liéu k§ thuat Theo yéu cau tai Khodn 4 -
bicu 16
MBA 3 pha:
Loai day chay
TT | Dung lugng MBA (kVA)
22kV 35kV

1 100 3K 3K
2 160 6K 6K
3 250 10K 6K
4 400 15K 10K

6.3.2 MAY BIEN AP PHAN PHOI 3 PHA 22KV LOI SILIC: 4p dung TCCS
01:2023/EVN kém theo QP 96/QD-HPTYV ngay 05 thang 09 nim 2023
cua EVN

Yéu cau chung

1. MBA 1a loai kin hoac loai ho, 3 pha (dién ap dinh muc so cép 22kV), nap dau
hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu 1am mat bang gi6 ty nhién (ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phu hop vai diéu kién van hanh ngoai troi, lap trén
cot dién hoac lép trén b¢ mong bé tong hoac lép dat trong nha.

3. TAt ca vat liéu, cong nghé ché tao, thir nghiém va thiét bi duoc cung cép phai
pht hop véi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan qudc té va phu hop cho timg
vi tri lap dat, trong diéu kién van hanh binh thuong cling nhu cac truong hop bt loi nhat
da duoc du tinh va phai dat duogc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dat, thay thé va bao dudng stra chira thuan
tién, giam thiéu cac rui ro gay chay nd va gay hai cho mai truong.
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V6 may bién ap

1. Vo may bién ap phai duoc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén ma
khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢6 van 1y miu dau, bd
chi thi mirc dau va khong c¢é binh dau phu (di véi may bién ap kiéu kin) hodc c6 trang
bi binh dau phu (d6i véi may bién ap kiéu ho).

3. Py vo may hinh chit nhat hodc oval. Vé may phai c6 moc cau dé van chuyén
va moc dé thao do nap may khi can kiém tra.

4. Vat li¢u [am vo may 1a thép chiu luc, co bé day dam bao chiu dugc ap luc bén
trong may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) & cac ché do van hanh binh thudng ciing nhu
khi xay ra sy c6 va duoc bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600 kVA)
hoic role ap luc (voi MBA > 1.600 kVA c6 may cit phia so cip).

5. B6 phén giai toa ap luc (van phong nd) dugc thiét ké dap tng tiéu chuan IEC
60076-22-1, dam bao yéu cau phong chdng chay nd khi c6 hién turgng bit thudng hodc
su ¢d ndi bo may. Ap luc 1am viée ctia van phai pht hop véi thiét ké vo may bién ap.

6. Binh dau phu (d6i vi may bién ap kiéu ho) hodc co cdu chira dau gidn nd (dbi
v6i may bién ap kiéu kin) duoc ndi thong véi thing may bién ap.

7. P6i v6i may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét d6 dau trong may bién ap tir 5°C
dén 105°C, dung tich thung dau phy phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu
khong dugc tran ra ngoai va khong thap hon day binh dau phu.

P4y binh dau phu c6 d6 cao twong duong diu st xuyén trung ap. Binh dau phu
phai c6 co cdu thd chdng nhiém am (binh si phong) lip roi bén ngoai.

8. Pbi voi may bién ap kiéu kin, vo may phai c6 co cau chira dau gidn né dé trong
dai nhiét d6 1am viéc (5°C dén 105°C) hodc khi bi tac dong béi cac thao tac binh thuong
(bbc d&, van chuyén v.v.) hoic khi thir nghiém, muc dau trong may (duogc kiém tra qua
6ng kiém tra mic dau) phai nim trong gi6i han cho phép.

9. Pdi voi cac may bién ap kiéu hd co cong suit 16n co thé yéu cau ché tao canh
tan nhiét roi, bt voi than may bién ap bang mit bich va ¢ thé thao roi khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may dugc thuc hién cho mach tir va vo may, dam bao tiép xuc
dién chac chan. Cuc ndi dat vo may duoc bé tri tai phan dudi thung vé phia st xuyén ha
ap va co6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bat bang buldng c6 ren khong nho hon M12.

11. Xir Iy bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu ting phai dugc son bang
cong nghé son tinh dién voi do day 16p son phu dam bao kha ning bao vé chong gi,
chéng dn mon vo may dong thoi phai phi hop voi ddc tinh gidn né ctia vo may (doi voi
MBA kiéu kin).

12. Mau cta son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua
may bién ap cling nhu tranh hép thu nhiét nang tir &nh néng mat tro1 (mau xam nhat, ma
mau tham khao RAL 7046).
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13. Béi voi may bién 4p vo ma kém duoc lap dit & khu vuce nhim min cao nhu
cac khu vue bo bién, hai ddo v.v vo may bién ap phai duoc xir 1y chdng gi bang phuong
phap ma kém nhung néng, do day 16p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007. Khi vo may
bién 4p d3 duoc ma kém nhung ndng thi khong ap dung son tinh dién nhu yéu cau tai
muc 11.

14. Gioang lam kin MBA phai lam béng vat liéu chiu duge dau cach dién, chiu
dugc cac tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va 4m, phit hop véi diéu kién maéi trudng
lam viéc ngoai troi. Tiéu chuan ky thuat ciia gioang nhu sau:

a. Do truong nd trong dau bién ap cia giodng sau 96 gid & 800C: khong qua 02%
(thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B9 gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé sb 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 800C phai
tuong ung > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc dau ndi cho day dan phia so cip, thir cap va day tiép dia
lam béng déng hoac déng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia thir cép 1a loai
dau cosse ban 2 16 hoic 4 15 dung dau ndi bang cosse ép.

16. Cac chi tiét mang dién nhu: ty str, dai ¢, vong dém lam bang dong hodc dong
thau.

17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai dc, vong dém v.v 1am bang
thép khong gi hodc thép ma kém nhing ndng.

Ldi tir va cudn day

1. L&i tir dugc ché tao tir vat liu 1a thép ky thuat dién (thép silic can ngudi dang
huong). Céc 14 thép dugc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba-via.

2. Cudn day may bién ap phai duoc ché tao bang soi day dong k¥ thuat dién c6 dic
tinh co Iy theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac tuong duong.

3. Lai tir va cudn day phai duoc bat chit voi vo may va ¢ moc nang dé nang thao
16i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duge thiét ké dé c6 thé thao lap khoi 16
tir khi can thiét.

Dau may bién ap:

1. Dau MBA 1a loai dau khoang (Mineral insulating oils) méi chua qua sir dung,
c6 phu gia khang oxy héa, pht hop theo tiéu chuan IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487:2016 hoic tiéu chuan tuong dwong.

2. Bang yéu cau ky thuat chi tiét ciia diu may bién ap:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
3 M3 hiéu dau Néu cu thé
IEC 60296:2020, ASTM
4 | Tiéu chuan ap dung D3487: 2016 hoic tuong
duong
5 | Do nhét, & 40°C mm?/s <10
Trong, sang, kho )
6 Quan sat bén ngoai rong, sar}g onAg ©0
nudc va tap chat
7 Chi s mau <0,5
. Loai A (ma “I”) theo
8 | Loaida i
o aat IEC 60296: 2020
Diém chdp chay nho nhat
9 , oC 135
(coc kin)
10 | Ham lugng nudc ppm <30
Dién 4p danh thung
11 |+ Trudc khi loc sdy: kV > 30
+ Sau khi loc say: kV >70
12 | Tri s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Sirc cang bé miat & 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
14 | Ham luong phu gia chdng oxy hoa % W [0,08 + 0,4]
15 | An mon Sulphur Khong
. Khong phat hién
16 | Hop chat Furfural
(cho phép < 0,05 mg/kg)
1 He s6 suy giam dién méi (DDF) o <05
0 90°C
Do 6n dinh khang 6xy hoa:
18 Puogc thtr nghiém bfmg mot
trong cac phuong phap sau:
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Phuong phap thir can — axit theo
18.1 | ti€u chuan IEC 61125 (loai “I” —
500 gio):
+ Khoi lugng can:
% <0,05
+ Trj s axit sau oxy hoa mgKOH/1g
A i 073
dau
- Phuong phap thur theo thoi gian )
18.2' | theo tiéu chun ASTM D2112 phut > 195
- Phuong phap ASTM D2440 — 72
183 | sigy-
gio:
+ Khoi lugng can:
% <0,1
+ Trj s axit sau 6xy hoa mgKOH/1g
A i 093
dau
- Phuong phap GOST 981-75: 14
18.4 | ;:ia
gio
+ Khoi luong cin (%).
ong can (%) <001
+ Tri sb axit sau 6xy hoa
(mgKOH/1g dau) =0.1
19 | PCBS Khénfg phat hién (cho
phép <2 mg/kg)

St&r xuyén va ty st

1. S xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cua MBA.
Céc st xuyén phai 1a loai ngoai troi va & mdi cdp dién ap phai 1a cung loai voi nhau. St
xuyén phai dugc thir nghiém dién 4p ting cao tin s6 cong nghiép va thir xung sét theo
muc cach dién duoc néu tai Diéu 17 Tiéu chuan TCCS 01:2023/EVN.

2. Toan bd cac st xuyén phai bé tri hop 1y bén ngoai vo MBA, cung cap dién ap
phai cung phia véi nhau.

3. Chiéu dai duong rd > 25 mm/kV.
Bo diéu chinh dién ap:

1. Phia so cap MBA phai c¢6 bo diéu chinh dién ap khong dién, v6i 05 nic diéu
chinh: + 2 x 2,5%.

2. B9 diéu chinh dién ap dugc bd tri tay thao tac trén mit may, co thé dé dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh hudng dén két ciu may, co chi thi va huéng dan rd
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rang tai chd va trong tai liéu hudng dan kém theo. Tay thao tic (nim xoay diéu chinh
nac) phai duoc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi.

3. B9 diéu chinh dién 4p phai c6 thong sb dong dinh mirc > 1,3 1an va phai chiu
dugc thtr nghiém ngén han >2,5 lan dong dinh murc so cép MBA.
B chi thi mirc dau, dong hd do nhiét d ddu MBA

1. Bo chi thi mtrc dau: May bién 4p phai c6 bd chi thi mirc dau trong thung may.
Co cAu chi thi mirc dau phai b tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau thuén tién khi
MBA dang van hanh. Trén co cAu chi thi mic dau phai danh dau murc dau cuc dai va
cuc tiéu twong Gmg v6i nhiét do dau trong thing may bién ap & nhiét d6 105°C va 0°C.

2. B6 chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai b tri sdn ng 1ip bo
chi thi nhiét do dau. Tty thudc vao nhu cau sir dung, MBA c6 thé dugc yéu cau trang bi
nhiét ké (loai c6 kim c¢6 dinh) hodc dong hd do nhiét do dau 1p trén cing cia MBA. Co
ciu chi thi nhiét d6 diu phai dwgc bd tri thuan tién cho viée doc chi s6 khi MBA dang
van hanh.
Nhin mac

1. MBA phai c6 nhan mac b'?mg hop kim nhom hoac thép khong gi, chiu dugc thoi
tiét mua ning, chong dn mon va duoc lip dit chic chin trén vo may tai vi tri d& quan
sat vé phia st xuyén ha ap hoic bén héng may, cac sb liéu duoc khic chim va c6 phu
son khong phai. Ngon ngit ghi trén nhin bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan may
duoc lz'ip chat voi thung vo may b?lng dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin toi thiéu phai co trén nhan may:

a. Loai MBA.

b. Sb hiéu tiéu chuan.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA dugc lap rap.

d. Sb séri cia nha ché tao (Serial number).

e. Nam san xuét.

f. Cong suét dinh mutc (kVA hoic MVA).

g. Tan s6 dinh murc (Hz).

h. Pién ap dinh mirc (V hoic kV) phia so cap/thir cp va dién 4p ung véi

céc nac diéu chinh.

i. Dong dién dinh murc (A hoic kA) phia so cap/ thir cap.

j. So @6 dau day/To dau day.

k. Pién 4p ngan mach (Uk%).

1. Ton hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) ¢ nhiét do cudn diy 750C).

m. Kiéu lam mat.

n. Khéi luong tong.

0. Thé tich dau.

p. Ham lugng PCBs trong dau cach dién.
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Quy dinh vé ni¢ém phong:

1. Hai trong s6 cac buldong mit bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong)
dé c6 thé kep chi niém phong, dam bao khong mé duwoc may ma khong phéa niém phong.

2. M&i MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung lip. SO ché tao
phai dugc khac chim trén ndp may hodc vi tri thich hop trén vo may dé thuan tién quan
sat tir mit dat. C& chir sb ché tao trén vo may tdi thiéu 1a 60 mm va duge son hodc dan
dé-can (decal) mau do bén véi diéu kién mai truong van hanh.

3. Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhiém vé thir nghiém, nghiém thu MBA
kep chi, ¢ bién ban ghi rd s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.

Ky hiéu va danh diu:

Céc trj s6: Dung lugng danh dinh MBA (kVA), cac ddu ra, s xuyén va vi tri tiép
dia vo may phai c6 ky hiéu va dugc ddnh dau bang phuong phap dap hodc son, dam bao
bén chic va dé nhin thay.

Thir nghiém

Cac thur nghiém duogc thyc hién phu hop véi tiéu chuén Viét Nam, IEC va céc tiéu
chuan twong duong, phit hop véi cac thong s duoc mo ta trong cac thong sé ky thuat
chi tiét. Céc thu nghi¢m dugc chia thanh cac loai sau:

1. Thir nghiém thudng xuyén (Routine test)

Thir nghiém thuong xuyén (hay thir nghiém xuat xudong) dugc thuc hién bai Nha
san xudt trén mdi MBA san xuét ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuong duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic cac tiéu chuan twong duong,
bao gdm nhing hang muc thir nghiém sau day:

a. Po dién trd 1 chiéu, dién trd cach dién cudn day (6 tit ca cac nic, cac cudn day).

b. Do ty sb dién 4p va so d6 vecto (t6 ddu day cia MBA) (& tit ca cac néc, cac
cudn day).

c. Po ton hao co tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

d. Po ton hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).

e. Thir cach dién vong day bang dién ap cam tng.

f. Kiém tra co cdu diéu chinh dién ap .

g. Kiém tra d6 kin d6i voi vo thing MBA.

h. Thtr nghiém diér} ap phong dién dau véi khe ho 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu may bién 4p 3 pha c6 cap dién ap
22/0,4 (kV). Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1,
TCVN 6306 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhing hang muyc thir nghiém
sau day:

a. Thur nghi¢m d6 tang nhiét.
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b. Thir nghiém dién moi.

c. Xéc dinh d6 on.

d. Po t6n hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh mirc.

3. Thir nghiém dic biét (Special test)

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5
(IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cip bién ban thir nghiém ngin mach thuc hién
trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc Hiép hoi
lién két thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.

Diy cong suat dinh mirc

Diay cong suat dinh mic theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hi¢u qua cho
cong tac du phong va quan 1y van hanh, Iya chon thiét bj dong cit, MBA phan phbi 3
pha 22/0,4 (kV) nén chon cong suit theo day sau: 100, 160, 180, 250, 320, 400, 560,
630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500, 3.200 (kVA).

Kha nang chiu qua tai:

1. May bién ap phai dam bao van hanh & cac ché d6 qua tai binh thuong, thoi gian

va muc d§ qua tai cho phép nhu sau:

) Thoi gian qua tai (gio-phat) véi mie ting nhiét do cua 16p dau
Boi s0 qua tai | yran cing so véi nhist do khong khi trude khi qua tai, °C
theo dinh murc
13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - i,

2. Méy bién 4p phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh
mic theo céc gio1 han sau:
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Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qué tai voi dong dién cao hon dinh
mirc t6i 40 % véi tong thoi gian dén 6 gior trong mot ngdy dém trong 5 ngay lién tiép.
T6 ndi day

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phdi 3 pha, 22/0,4 (kV) ¢6 t6
dau day 1a Dyn-11.

Mirc cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém vi nhiing cép cach dién sau day:

A s . Pién ap chiu tin
bién ap danh dinh ¥ ap e Dién ap chiu xung

C oy A 1A Pién ap cao nhat s6 cong nghiép Loz
cua hé thong . . . .| sét 1,2/50us (tri so
cua thiét bi (kV) ngan han (gia tri i
(kV) hia dinh) (BIL) (kV)
i¢u dung) (kV)
22 24 50 125
0,4 - 3 -

D) on
Pbi v6i MBA 3 pha 2 cudn day (cudn so cap cao ap > 1,2 kV): D6 6n cho phép
ctia MBA khong duoc vuot qua tri sb trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suat (KVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB

100 50 55
160 55
180 55 57
250 55
320 60

59
400 60
560 62

61
630 62
750 64

63
800 64
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Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suit (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Scaled), dB

1.000 64

1.250 65 64
1.500 66

1.600 66 65
2.000 66

2.500 68 66
3.200 70 68

- Céch xé4c dinh dd on theo tiéu chuan IEC 60076-10.

- Céc MBA cong suit khac 4p dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.
Do ting nhiét

Do tang nhiét 46 cta dau/cudn day twong tng khong qua 600C/650C. Gidi han do

tang nhi¢t do ctua dau/cudn day quy dinh ¢ trén co thé duoc diéu chinh véi hé sd diéu
chinh phu hop tuong tng v6i diéu kién méi truong 1am viéc cia may bién ap dugc
hudng dan theo tiéu chuén IEC 60076-2. Can clr vao thuc t& moi truong la“'lp dat, van
hanh ctia may bién ap, Pon vi quy dinh giéi han do ting nhiét d6 ciia dau/cudn day phu
hop.
Tiéu chuin vé ton hao, dong dién khong tai, dién 4p ngian mach

Ton hao cé tai . P
n A, as 2 n - .. Dién ap ngan
Cong suat dinh | Ton hao khong tai (PK) cuc dai & . X
i . A mach nho nhat
muc (kVA) (Po) cuc dai (W) | nhi¢t d§ cufn day ) (U (%)
75°C (W) KR
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)

100 205 1.250 4,0

160 280 1.940 4,0

180 295 2.090

250 340 2.600

320 385 3.170

400 433 3.820 40

560 580 4.810

630 780 5.570
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Tén hao c6 tai . P
A A, as 2 n - . . Dién ap ngan
Cong suat dinh Ton hao khong tai (PK) cuc dai o Lz
i . A mach nho nhat
murc (kVA) (Po) cuc dai (W) | nhiét d§ cufn day ’ (U (%)
750C (W) R
750 845 6.540
800 880 6.920 5.0
1.000 980 8.550 ’
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680 6.0
2.000 1.500 17.100 ’
2.500 1.850 21.000
3.200 2.340 24.460 7,0

Ghi chii: Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phap ndi suy tuyén tinh

6.3.3 MAY BIEN AP PHAN PHOI 3 PHA 35(22)KV LOI SILIC: 4p dung TCCS
01:2023/EVN kém theo QD 96/QD-HDTYV ngay 05 thang 09 ndim 2023
cua EVN

Piéu 39. Yéu cau chung

1. MBA 1a loai kin hodc loai hé, 3 pha (dién ap dinh muc so cép 35 kV
va 22kV, du 4n nay sir dung cap 35kV va du phong cap 22kV cho trudng hop
di chuyén hodc diéu dong dén luéi 22kV), nap dau hoan chinh, rudt may ngam
trong dau, kiéu 1am mat bang gié ty nhién (ONAN).

2. May duogc thiét ké, ché tao phu hop voi diéu kién van hanh ngoai troi,
lap trén cot dién hodc lap trén bé mong bé tong hoic lap dit trong nha.

3. Tt ca vat liéu, cong nghé ché tao, thir nghiém va thiét bi dugc cung cap
phai phu hop véi cac diéu kién quy dinh cuia TCVN, tiéu chuan qubc té va phu
hop cho ting vi tri 1ap dat, trong diéu kién van hanh binh thudng cling nhu cac
truong hop bét lgi nhat 3 duoc dy tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lip dit, thay thé va bao dudng sira chira
thuan tién, giam thiéu cac rui ro gay chay nd va gy hai cho méi trudng.

Pi¢u 40. V6 may bién ap:

1. Vo may bién ap phai dugc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén
ma khéng bi bién dang hu hong hay ro dau.
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2. V6 may duogc lam kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c¢6 van ldy mau
dau, bo chi thi mirc dau va khong c6 binh dau phu (ddi v6i may bién ap kiéu kin)
hoic c6 trang bi binh dau phy (d6i véi may bién ap kiéu ho).

3. Pay vo may hinh chir nhat hoac oval. V6 may phai c6 moc cau dé van
chuyén va moc dé thao do nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu lam vo may la thép chiu luc, ¢o bé day dam bao chiu dugc ap luc bén
trong may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) & cac ché do van hanh binh thuong cling nhu
khi xay ra sy ¢6 va dugc bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600 kVA)
hoic role ap luc (véi MBA > 1.600 kVA c6 méy cit phia so cip).

5. BO phan giai toa ap luc (van phong nd) duogc thiét ké dap tmg tiéu chuan
IEC 60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd khi cé hién tuong bat
thuong hodc su ¢ ndi bo may. Ap lyc 1am viéc cta van phai phut hop véi thiét ké
v6 may bién ap.

6. Binh dau phu (d6i véi may bién 4p kiéu hd) hodc co ciu chira dau gidn no
(461 v6i may bién ap kiéu kin) dugc ndi thong voi thing may bién ap.

7. Béi v6i may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét d6 dau trong may bién ap tir
5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao sao cho dau trong thing
dau phu khong dugc tran ra ngoai va khong thip hon day binh dau phu. P4y binh
dau phu c6 do cao twong duong dau st xuyén trung ap. Binh dau phu phai ¢6 co
c4u thd chéng nhiém am (binh si phong) 1ap roi bén ngoai.

8. P6i v6i may bién 4p kiéu kin, vo may phai c¢6 co ciu chira dau gidn no
dé trong dai nhiét d¢ lam viéc (5°C dén 105°C) hoac khi bi tac dong bdi cac
thao tac binh thudng (bdc d&, van chuyén v.v.) hoic khi thir nghiém, mtc dau
trong may (dugc kiém tra qua ong kiém tra mtrc dau) phai nam trong gidi han
cho phép.

9. Pi v6i cac may bién ap kiéu hé ¢ cong suat 16n c6 thé yéu cau ché tao
canh tan nhiét roi, bat véi than may bién 4p bang mit bich va co thé thao rdi khi
véan chuyén.

10. Tiép dia cho may dugc thyc hién cho mach tur va vo may, dam bao tiép
xuc dién chac chian. Cuc ndi dat vo may duogc bd tri tai phan dudi thung vé phia
st xuyén ha ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bit bang buldng c6 ren
khong nho hon M12.

11. Xt 1y bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu ting phai dugc son
bang cong nghé son tinh dién véi d6 day 16p son phu dam bao kha ning bao vé
chong gi, chéng an mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gifin nd cia
v may (ddi véi MBA kiéu kin).
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12. Mau ctia son bén ngoai ctua thuing may phai dam bdo kha ning tan nhiét
clia may bién ap ciing nhu tranh hap thu nhiét ning tir 4nh ndng mat troi (mau
xam nhat, ma mau tham khao RAL 7046).

13. B6i voi may bién 4p vo ma kém duoc lap dit ¢ khu vyc nhiém min
cao nhu cac khu vuc bo bién, hai dao v.v vo mdy bién ap phai duoc xir 1y chéng
gi bang phuong phap ma kém nhing néng, d6 day 16p ma phu hop theo TCVN
5408: 2007. Khi v6 may bién 4p di duoc ma kém nhung néng thi khong ap
dung son tinh dién nhu yéu cau tai khoan 11 Diéu nay.

14. Gioang lam kin MBA phai 1am béng vat liéu chiu dugce dau cach dién,
chiu dugc céc tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop voi diéu kién
moi trudng 1am viée ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thuat cia giodng nhu sau:

a. Do truong né trong dau bién ap cua giodng sau 96 gid & 80°C: khong qua
02% (thtr nghi¢m theo TCVN 2752:2008).

b. B9 gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé sb 130 hoa trong dau bién 4p va trong khong khi sau 96 gio & 80°C phai
tuong ung > 85% va 90% (thur nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc dau ndi cho ddy dan phia so cap, thir cap va day
tiép dia lam béng déng hoac dé)ng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia
thr cap 13 loai dau cosse ban 2 16 hoic 4 16 dung du ndi bang cosse ép.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty st, dai oc, vong dém 1am bang dong hoic
dong thau.

17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 1ong, dai ¢, vong dém v.v 1am
bang thép khong gi hodc thép ma kém nhiing nong.

Piéu 41. L6i tir va cudn diy:

1. Loi tir duge ché tao tir vat liéu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic cdn nguoi
dang hudng). Cac 14 thép dugc phu cach dién 2 mit, khong c6 ba-via.

2. Cudn day mdy bién ap phai dugc ché tao bang soi day dong ki thuat dién
co ddc tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong
duong.

3. Ldi tir va cudn ddy phai dugc bét chit véi vo mdy va c6 moc ning dé
nang thao 15i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai dugc thiét ké dé co thé
thao 1ap khoi 161 tir khi can thiét.

Piéu 42. Dau may bién ap:
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1. Dau MBA 1a loai ddu khoang (Mineral insulating oils) méi chua qua sir
dung, c6 phu gia khang oxy hoa, pht hop theo tiéu chuan IEC 60296 Ed.5.0:2020,
ASTM D3487:2016 hoic tiéu chuan twong duong.

2. Bang yéu cau k¥ thuat chi tiét cia ddu may bién ap:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu dau Néu cu thé
7 IEC 60296: 2020,
4 | Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016

hodc twong duong

5 | Do nhét, & 40°C mm?/s <10

Trong, sang, khong co

6 | Quan sat bén ngoai (s X
nudc va tap chat

7 | Chi s6 mau <05
. Loai A (ma “T”) theo
8 | Loaidau IEC 60296: 2020
9 le:m (,:horp chay nho nhat oC 135
(coc kin)
10 | Ham luong nudc ppm <30
bi¢n 4p danh thing
11 |+ Trudc khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc say: kV >70
12 | Trj s6 trung hoa (dd acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mit & 25°C nN/m >43
13 | Ty trong (¢ 20°C) g/ml <0,895
14 Ham l}rqng phu gia chong 0% W 0,08 = 0.4]
oxy hoa
15 | An mon Sulphur Khong
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
z Khong phat hién (cho
16 | Hop chat Furfural phép < 0,05 me/ke)
Hé s6 suy giam dién moi
1 v . 0/ <
7| (ODF) 6 90°C ’ =0,
18 | Do 6n dinh khang oxy hoa:
Puogc thtr nghiém béng mot
trong cac phuong phap sau:
- Phuong phap thir can — axit
18.1 | theo tiéu chuan IEC 61125 (loai
“I” — 500 gi0):
+ Khéi luong cén: % <0,05
+ Tri s0 axit sau 6xy hoa mgKE)H/lg <0,3
dau
- Phuong phap thir theo thoi
18.2 | gian theo tiéu chudn ASTM phut >195
D2112
- Phuong phap ASTM D2440 —
18.3 .
72 gi0:
+ Khoi lugng cén: % <0,1
+ Tri sb axit sau oxy hoa mgK(?H/lg <0,3
dau
184 | Phuong phap GOST 981-75:
| 14 gio
+ Khéi luong can (%). <0,01
+ Trj s6 axit sau 6xy hoa <01
(mgKOH/1g dau) -7
Khong phat hién
19 | PCBs
(cho phép < 2 mg/kg)

Diéu 43. Sir xuyén:
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Theo quy dinh tai Piéu 8 Tiéu chuan nay.

Déi véi cac truong hop MBA lap dit trong nha (tram kin, tram phan phéi
hop bd) ma phia cao ap sir dung cach dién kiéu kin thi thiét ké MBA phai dam
bao phu hop véi viée dau ndi bang dau Elbows, T-Plug

Diéu 44. B diéu chinh dién ap:

1. Phia so cdp MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién, v6i 05 nac
diéu chinh: £ 2 x 2,5%. Truong hop dudng day dai, dién 4p khong dam bao c6
thé xem xét sir dung MBA ¢6 nac diéu chinh + 2 x 5%.

2. B6 diéu chinh dién ap duoc bd tri tay thao tac trén mit may, co thé dé
dang diéu chinh tir bén ngoai ma khoéng anh huong dén két cau may, cé chi
thi va huéng dan rd rang tai chd va trong tai liéu hudéng dan kém theo. Tay
thao tac (num xoay diéu chinh néc) phai duoc ché tao béng vat liéu hop kim
khong gi.

3. Bo diéu chinh dién ap phai c6 thong s6 dong dinh mirc > 1,3 1an va phai chiu
dugc thtr nghiém ngén han > 2,5 lan dong dinh murc so cép MBA

Picu 45. Bo chi thi mirc diu, dong ho do nhiét d6 dau MBA:

1. BO chi thi mtrc dau: May bién ap phai c6 bo chi thi mic dau trong thing
may. Co ciu chi thi mtrc dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thi mac dau
thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén co cau chi thi mac dau phai danh dau
mutrc dau cuc dai va cyc tiéu twong ng voi nhiét d6 dau trong thing méy bién ap
& nhiét do 105°C va 0°C.

Bo chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai bb tri sin ong lap
bo chi thi nhiét d6 dau. Tuy thudc vao nhu cau sir dung, MBA c6 thé dugc yéu
cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim c6 dinh) hodc dong ho do nhiét do dau 16p trén
cung ctia MBA. Co ciu chi thi nhiét 6 dau phai duoc b tri thuan tién cho viéc
doc chi s6 khi MBA dang van hanh

Diéu 46. Nhan mac:

1. MBA phai ¢6 nhin mac bang hop kim nhém hodc thép khong gi, chiu
duoc thoi tiét mua niang, chéng an mon va duoc lap dat chic chin trén vé may
tai vi tri d& quan sat vé phia st xuyén ha ap hodc bén hong mdy, cac s liéu
duoc khic chim va c6 pha son khong phai. Ngén ngit ghi trén nhin bang tiéng
Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan may dugc lap chat véi thung vé méay bang dinh
rat hodc han, tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin t6i thiéu phai c6 trén nhan may:
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a. Loat MBA.

b. S6 hiéu tiéu chuan.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA dugc lap réap.
d. SO séri ctia nha ché tao (Serial number).

e. Nam san xuat.

f. Cong suat dinh mutrc (kVA hoic MVA).

g. Tan sb dinh mac (Hz).

h. Pién ap dinh mirc (V hodc kV) phia so cap/thtr cap va dién ap tng véi cac
néc diéu chinh.

i. Dong dién dinh muc (A hoidc kA) phia so cap/ th cap.

j. So db déu day/T6 dau day.

k. Pién ap ngan mach (Uk%).

I. T6n hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) & nhiét 46 cudn day 75°C).
m. Kiéu lam mat.

n. Khéi lugng tong.

o. Thé tich dau.

Ham lugng PCBs trong dau cach dién

Pi¢u 47. Quy dinh vé niém phong:

1. Hai trong s6 cac bulong mat bich MBA dugc ché tao riéng (khoan 16 dau
buldng) dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong md dugc may ma khong
pha niém phong.

2. Mbdi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung lap. S6
ché tao phai dugc khic chim trén nip may hoic vi tri thich hop trén vo may dé
thuan tién quan sat tir mat dat. C& chit s6 ché tao trén vo may toi thicu 1a 60
mm va duoc son hodc dan dé-can (decal) mau do bén voi diéu kién méi truong
van hanh.

Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhi¢ém vé thu nghiém, nghiém thu
MBA kep chi, c6 bién ban ghi 13 s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong

Piéu 48. Ky hiéu va danh dau:
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Céc tri so: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, st xuyén va vi
tri tiép dia vo may phai c6 ky hiéu va dugc danh dau bang phuong phap dap hoic
son, dam bao bén chic va dé nhin thay

Pi¢u 49. Thir nghiém

Céc thir nghiém dugc thuc hién phu hop véi ti€u chuan Viét Nam, IEC va
céc tiéu chuan tuong duong, pht hop véi cac thong sé duge mo ta trong cac thong
sb ky thuat chi tiét. Cac thir nghi¢m dugc chia thanh céc loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 13 cua Tiéu chuan nay.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan bai phong thi
nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau mdy bién 4p 3 pha co
cap dién ap 35/0,4 (kV). Viéc thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo tiéu
chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuan tuong duong, bao gom
nhiing hang muc thur nghi¢m sau day:

a. Thu nghiém do tang nhiét.

b. Thir nghiém di¢n moi.

c. Xéc dinh do on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh
muc.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thi nghiém kha ning chiu dung dong ngin mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuit phai cung cip bién ban thir nghiém ngin
mach thyc hién trén mau MBA 3 pha c6 cap dién 4p 35/0,4 (kV) do phong thir
nghiém thugc Hiép hoi lién két thur nghiém ngén mach (STL: Short circuit Testing
Liasion) cap.

Piéu 50. Diy cong suit dinh mirc:

Day cong suat dinh murc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
cho cdng tac du phong va quan ly van hanh, lya chon thiét bj dong cit, MBA
phan phéi 3 pha 35/0,4 (kV) nén chon céng suit theo diy sau: 100, 160, 180,

250, 320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500,
3.200 (kVA).
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Pi¢u 51. Khi niing chiu qua tai:
1. Méy bién ap phai dam bao van hanh & cac ché d6 qua tai binh thuong, thoi
gian va murc d§ qua tai cho phép nhu sau:

Boi s6 qua tai | Thoi gian qua tai (gio-phit) voi mire tang nhiét do cua lop dau
theo dinh | trén cung so voi nhi¢t d6 khong khi trude khi qua tai, °C

mire 13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

2. May bién ap phai dam bao van hanh qué tai ngin han cao hon dong dién

dinh murc theo cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Tho1 gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai ddm bao van hanh qua tai véi dong dién cao hon
dinh muec t61 40 % voi1 tong thot gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 5 ngay
lién tiép.

Piéu 52. T6 dau day

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cic MBA phan phdi 3 pha, 35(22)/0,4
(kV) ¢6 t6 ddu day 1a Dyn-11.

Diéu 53. Mikc cach dién
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MBA phai duoc thiét ké va thir nghiém voi nhimg cp cach dién sau day:

Pi¢n dp danh | DiEnapehludinss |
di.nh ciia hé Dién ap cao nhat | cong nghiép ngan cﬁagcéch dién
C A : cua thiet bi han (gia tri hi¢u [
thong d 1,2/50 ps (tri so
(kV) ung) ]
(kV) V) dinh) (BIL)
(kV)
38,5 75 180
40,5
Ap dung dbi voi
cac MBA 35 kV
35 lép dat tai cac
TBA dau ngudn 80 190
hoac TBA cua cac
nha may phat dién
lén ludr dién 35
kV
0,4 - 3 -

Didu 54. D) on:

Do6i voi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn so cap cao ap > 1,2 kV): Do 6n cho
phép cia MBA khong dugc vuot qua tri s6 trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suat (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB

100 50 55
160 55
180 55 57
250 55
320 60

59
400 60
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Piéu 55. P9 ting nhiét
Do ting nhiét do ctia dau/cudn day twong tng khong qua 60°C/65°C.

G161 han d6 tang nhiét do cua dau/cudn day quy dinh & trén co thé duoc diéu
chinh voi hé s6 diéu chinh phu hop twong tng voi diéu kién moéi trudng lam viée
cia may bién ap duoc huéng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can ctr vao thuc
té moi truong lép dat, van hanh ctia may bién ap, Pon vi quy dinh gié1 han do
tang nhi¢t do cua dau/cudn day phu hop.

Dieu 56: Tiéu chuan vé ton hao khong tai, ton hao c6 tii va dién ap
ngan mach

Cong suat 2 Tén hao c6 tii ]
i Ton hao (Pk) cuc dai & | Dién 4p ngin mach
dinh mirc khong tii (Po) cns an o a ,
(kVA) T 75 9C (W)
May bién ap 3 pha 35/0,4 (kV)
100 205 1.258
160 280 1.940
180 295 2.185
250 340 2.600
4,0
320 385 3.330
400 433 3.818
560 580 4.810
630 780 5.570

Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.

6.3.4 Chdng sét van:

Ap dung theo Tiéu chuin k¥ thuat chong sét van 22, 35 va 110 kV ap dung trong
Tap doan Dién lyc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 110/QD-EVN
ngay 21/9/2021.

S6 hiéu tiéu chuan la: TCCS 13:2021/EVN.

1. Yéu cau chung:
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- CSV ¢6 vo lam béng vat liéu st (Porcelain) hoac Polymer, bén trong c6 cac di¢n
trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c¢0 tri s6 dién trd nho khi qua dién ap va co tri
s0 16n & dién ap van hanh dinh murc ctia hé thong dién. Néu v bang Polymer thi trong
161 phai c6 ciu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh sgi thuy tinh, thanh cach dién
chiu Iyc v.v.) chéng ubn cong, soan, c6 kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi
x¢ hodc va cham, khong bi ran, ntt, thoai hoa boi moi truong va dién trudng.

- C6 phan ty giai thoat ap lyc trong cac diéu kién van hanh qua tai dbi véi chong
sét van voO stI.

2. Yéu céu vé thi nghiém:

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuit xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chuan tuong duong.

a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xuwéng (Routine test):

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hodc
tiéu chuan twong duong:

- Po dién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién 4p du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bg (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tin sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Dbi voi chdng sét van phai dugc thyuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan
ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc chimg
kién tir cac co quan kiém tra quéc t& doc 1ap (c6 chung chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cat gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich su dung, ciu tao clia chéng sét
van cac don vi c¢6 thé lya chon thém mot sd cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type
test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

3. Phu kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai dc kém theo twong tng.

Cac hé thong tru va gia o chong sét van (néu cb).

Dé lap chong sét van.

Disconector (ap dung cho chng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi)

4. Tai liéu k¥ thuit va ban vé mé ta
Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va tai lidu k¥ thuat sau:
a. Ban vé mé ta cAu triic chung cua thiét bi.
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b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac tai liu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y céc tryc tric
hu hong thuong gép.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong.

5. Yéu cau khac

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gdc
xudt xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va co ching nhan chét luong hang héa (CQ),
kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chéng sét van phai dap ung duoc do bén d6i véi cac dicu kién vé khi hau va
moi trudng tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dat
van hanh.

c. Tru dd, xa, gia dd, tiép dia, bu 1ong, dai dc va cac chi tiét bang thép duoc ma
kém nhiing néng véi bé day 16p ma tuan thit Quyét dinh sé6 82/QD-EVN-QLXD-TDH
ngay 07/01/2003.

d. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép théo va dong géi ting bo phan riéng va phai c¢6 bang
liét ké s6 luong vat tu trong ting kién dong goi..

2. Bang thong s6 ky thuit:

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Thong tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xudt/Nam san xudt Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Théng tin vé ché d¢ lwéi dién
Dién ap lam viéc 16n nhét kV 24
2 Tén s dinh mure Hz 50
3 Ché do 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
4 Hé sb qua dién ap cho phép khi cham 1,4
dat mdt pha doi véi ludi 3 pha 3 day
5 | Ché @6 d4u ndi chdng sét van Pha — dit

III | Thong s6 ky thuat cia chong sét
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
Zn0, khong khe ho, 1ap ngoai
. troi, dap tmg tiéu chuan st
Chung loai dung CSV trong tram bién ap
theo tiéu chuan IEC
2 | Cép chéng sét van DH
3 bién 4p dinh mirc Ur kV > 18
4 | bi¢n ap lam viéc lién tuc COV kVrms >13,97
s bién ap qua ap tam thoi kem theo Nha san xuét chao dap ung ciu
dudng cong déc tinh TOV kVrms hinh ludi dién
Dong dién phéng dinh muc kA >10
Dong dién phong dinh kApeak > 100
Nang lugng nhiét dinh muc Qth C >1,1
9 Kha nang phong 1dp lai - Qrs C >0,4
1o | Hé so phoi hop cach dién > 1,4
IV | Thong s6 k¥ thuit ciia vé chong sét van
Vit liéu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hodc su duc
nguyén khoi
5 Dién 4p chiu dung xung sét cua cach
dién (1,2/50ps) - Bil kV > 125
3 Dién ap chiu dung tin s ngudn cla
cach dién (50Hz/1 phut) kVrms > 50
4 | Chiéu dai duong ro cua cach dién mm/kV >25
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN Nha thau chao
6 | Kha nang chiu lyc dong kN Nha thau chao
V | Cac phu kién khac
1 | Bo dém sét co bo hién thi dong ro (néu co)
Nude san xuét Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ting
S4 chir s6 ctia bo dém sét >5
Do nhay véi xung sét A <200
Khé néng chiu dung xung dong dién
(4/10 ps) kA > 100
CAp bao vé ctia vo dém sét P54
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
5 | Bo chi thi sy cb disconector (néu co) Cung hang ché tao chong sét
van
3 | Gia dd (néu c6)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xut Néu cu thé
Vit liéu Thép ma kém nhung néng véi
bé day 16p ma tdi thiéu 80pum
Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuit Néu cu thé
Nude san xuét Néu cu thé
4 | Vatliéu Phu hop véi day dan
Kich thudc pht hop véi diy dan
Bulong kep cuc Bang thép khong ri hoic ma
kém nhiling néng
Tai liéu k¥ thuat thé hién 13 cac
5 thong sb chao thau, ban vé kich
thuoc, hudng dan lap dat, van hanh Co
va bao dudng
6.3.5 Day boc ha ap.
- 1. Yéu ciu chung:
- Dién ap dinh mﬁc , :0,6/1 kV.
- Dién ap chiu tan s6 50Hz (5 phut) :3,5kV.

Cach dién PVC.

Nhiét d lam viéc tbi da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thudng tai dong dinh muec.
+160°C trong tinh trang ngan mach nhleu pha trong 5s.
* Cau tao diy boc ha thé: Day boc ha thé c6 ciu tao bao gdm:

bén xoan, hinh tron.

- L3i day nhom hodc ddng mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN 5934:1995)

- Lop v céach dién PVC. ]

A, 1en Chiéu day danh dinh cta cich
Tiét dién (mm?) y dién PVC
25va 35 1,2
50 va 70 1,4
95 va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
300 2,4
400 2,6
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* Yéu cau ky thuat cua cac 16p:

(1) Loi day din: Loi day dan boc duoc ché tao bang cac soi nhom hodc dong
mém, bén thanh cic 16p dong tAm va co tiét dién hinh tron. Bé mit cia 15i déy dan
phai khong c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mét nhu 1a cac vét sit, .

(2) Vo cach dién: Lop cach dién bang PVC chiu dung dugc tac dong cia tla cuc
tim, chong dugc tat ca cac tac nhan moi truong. Bé& mit vo cach dién phai dong déu,
sai l1éch vé be day cua vo cach dién phai nam trong gioi han cho phep cua tiéu chuan.
* Thong so ky thudt vé so soi toi thiéu trong rudt va dién tré mét chiéu ¢ 20°C:

xg & . So soi tdi thiéu trong rudt Dién tré mot chiéu 16m
Mat cat danh dinh (bén tron) nhét & 20°C (Q/km)

(mm’) Pong Nhom Pong Nhom

35 7 7 0,5240 0,8680

50 19 19 0,3870 0,6410

70 19 19 0,2680 0,4430

95 19 19 0,1930 0,3200

120 37 37 0,1530 0,2530

150 37 37 0,1240 0,2060

185 37 37 0,0991 0,1640

240 37 37 0,0754 0,1250

300 61 61 0,0601 0,1000

400 61 61 0,0470 0,0778

500 61 61 0,0366 0,0605

* Ky hiéu:

Moi day dan phai co ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuét

- Nam san xudt : (4 56)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- Bién ap dinh muc : (0,6 kV)

- S6 mét

Céc ky hi¢u phai duogc dap ndi hodc in trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét.

Véi ky hi¢u dap ndi, cac chir va s6 noi 1én trén bé mit cach dién va khong lam
anh huong dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013,
TCVN 6610:2014 hoac tuong duong.

- 3.Yéu ciu vé thi nghi¢m:

a. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén moi
san pham san xuét ra tai nha san xuadt dé chimg minh kha ning dap Gng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) s& thuc hién theo cac hang muyc nay hoic theo quy dinh cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuidn TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hodc twong dwong, gom cac hang
muc sau:

1. S soi/ dudng kinh rudt

Bdo cdo kinh té kj thudt Trang 108



Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

muyc sau:
. Chiéu day cach dién

2. Pién trd 1 chiéu & 20°C

3.

Chiéu day cach dién

4. Pién ap chiu dyng tan s6 nguodn 3,5kV/5 phut
b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tuwong tu phai dugc dé trinh trong ho so du thau dé chung
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh k§ thuat nay. Céc thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chudan TCVN 5064:1994, TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong dwong, gom cac hang

1

0NN L = WIN

- Gi tri nho nhat
- Gia4 tri trung binh

. Dién tro suit khoi cta cac dién & 20°C

. D6 bén dién 4p tan s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
. Dién tro suit khoi cta cac dién & 70°C

. Suét kéo dirt ctia cach dién trude va sau 130 hoa

. D0 gian dai cta cach dién trudce va sau 1ao hoa

. Thir 130 hoa cho mau cap hoan chinh

. D6 ngdm nudc cua cach dién

9.

Thir sé¢ nhiét cho cach dién

10. Thir nén ¢ nhiét @0 cao cho cach dién

11. T6n hao khéi lugng cta cach dién

12. Thi nghiém & nhiét d6 thap dbi voi cach dién
13. Thu va dap

14. Ruot dan:

- Cép rudt dan

- Hinh dang ruot dan

- S6 soi/ duong kinh soi dan

- Puong kinh cua rudt dan

- Pién tré 1 chiéu cta rudt dan ¢ 20°C

4. Bang thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi cha

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 | Nudc san xuit Néu cu thé
MV-50
MV-70

3 | Ma hiéu MV-95
MV-120
MV-240

4 | Tiéu chuan 4p dung Nhu muyc I1

“50” “70” “95”
5 | Tiét dién danh dinh mm? “120” “150” “185”
“240”
6 | Vat liéu dan dién Déng
7 | Hinh dang 161 Tron
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
8 | S6 soi tdi thicu s0i “77 <197 «37”
9 | Buong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
T C'Iiiéu day danh dinh 16p cach m

dién
MV-50 1,4;
MV-70 1,4;
MV-95 1,6;
MV-120 1,6;
MV-240 2,2
12 | Dong dién lién tuc cho phép A
MV-50 “155/165”
MV-70 “185/205”
MV-95 “220/255”
MV-120 “245/290”
MV-240 “320/395”
|3 | Pién ap chiu dyng tan s6 50Hz- Vs 35
5 phut
14 | Pién tro 1 chidu ¢ 20°C Q/km
MV-50 “<0,3870”
MV-70 “<0,2680”
MV-95 “<0,1930”
MV-120 “<0,1530”
MV-240 “<0,0754”
15 | Suat kéo dut nho nhat
Day nhom N/mm? 160-190
Day dong N/mm? 200-280
16 | Khdi lugng kg/km Néu cuy thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
19 | Khéi lugng ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
21 | Tai liéu hudng dan van hanh Ch
6.3.6 Nip chup cach dién:
a. Bang yéu cau Ky thuit ciia nap chup dau sit May bién ap:
STT Hang muc Yéu ciu Gh,l
chu

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 Nuédc san xuat Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéuch?énq?énlychét 1SO 9001:2015

lugng san pham
5 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60707 hoac twong duong
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STT Hang muc Yéu ciu Gh,l
chu
Chup cach dién dugc thiét ké phu
hop v6i nhiéu loai st MBA nhim
6 | Ciutao thuan tién cho viéc dwacap vao dau
cuc may bién ap. Cac nut gai dugc
thiét ké chic chin va thuan tién.
Polymer (cao su silicon hodc hon
7| Vit lidu ché tao hop silicion).v Trén‘ thqﬁn cé;:h d‘ién~
phéi c6 tén cuia nha san xuat va ma
hiéu hang hoa dugc dic ndi
8 Mau cach dién Vang , xanh, dé
9 Phe:lm Virsfr dl.ing t,rén 90-120-145
duong kinh dau st (mm)
10 | b6 day (mm) >3
1 Khé nang chiu nhiét tai 250°C trong 5 giay 180°C trong 10
dién &p 24kV phut 90°C thoi gian lién tuc
12 K,hé n'Zn}g chiu dién é,p > 36
danh thung (kV/1 phut)
13 | Kha nang chong chay UL9%4
14 | D6 bén xé rach (kN/m) > 15
s Nhiét d6 moi trudong toi da 50
0
16 DR am mo1 truong tuong 90
doi (%)
Céch dién phai dugc Xép can than
17 | Bao goi trcing thﬁnfg. ..dam bao f:é(‘:h diéfl
khong bi héng trong qua trinh van
chuyén
18 | Tai liéu k¥ thuat Co
19 | Tudi tho Néu cy thé
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b. Nip chup dau cwe FCO, LA:

STT | Hang muc

Yéu cau

Ghi
chu

1 Nha san xuat

Néu cu thé

2 Nudc san xuat

Néu cu thé

3 Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan quan Iy chat
lwong san phdm

Néu cu thé

Tiéu chuan san xuat va thu
nghiém

ASTM D149-97A, ASTM D2240-
02 hodc twong duong

6 Loai

Céch dién st dung trén duong day
phan phdi trén khong 22kV sé 1a
loai cach dién polymer (silicon
rubber) co ddc tinh khang nudc,
chéng rang nit, chdng dn mon, lip
dit ngoai troi, phu hop dé van hanh
duéi diéu kién khi hau nhiét d6i 4m
udt, viung bién swong mudi, ving o
nhiém cong nghiép, tia tr ngoai
(UV) ... ché tao bang cong nghé
duc

7 Céu tao

Chup cach dién FCO, LA duoc thiét
ké phu hop vé6i quy cach tiéu chuan
st dung FCO, LA hi¢n hanh tai luéi
dién EVN nham thuén tién cho viéc
dua cap vao cac dau cuc. Cac nit
gai phai dic roi bang nhya dugc
thiét ké chic chin va thun tién
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STT | Hang muc Yéu ciu Gh,l
chu
Polymer (cao su silicon hodc hon
g Vit lidu ché tao. hop s,iliizon)v Trén‘thfm cécjh d‘ién~
phai c6 tén ciia nha san xuat va ma
hiéu hang hoa dugc dic ndi
9 Mau cach dién Xanh /Do / Vang
10 Pham vi st dl,‘mg trén Phu hop véi cac LA, FCO dang
duong kinh dau st (mm) duoc van hanh trén luéi dién EVN
11 b0 day (mm) >3
12 Kha nang chiu nhiét tai 250°C trong Sgiay, 180°C trong 10
dién &p 24kV phut, 90°C thoi gian lién tuc
13 K,hé nér}g chiu dién é,p > 36
danh thung (kV/1 phut)
14 Kha ning chong chay UL9%4
15 | Bo bén xé rach (kN/m) > 15
{6 | Nhiétdo moi truong t6i da 50
&)
Do am moi truong twong
17 d6i (%) 90
Céch dién phai dugc Xép can than
18 Bao goi trcing th}‘lﬂg. ..dam bao f:é(‘:h diéAn
khong bi héng trong qua trinh van
chuyén.
19 Tai li€u k¥ thuat Co
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2
b i '

6.3.7 Tu dién ha ap.
6.3.7.1. Mo ta chung: ‘ o )

Phan dic tinh k¥ thuat nay bao gom yéu cau vé thi€t ké, san xuat, thi nghiém cua

ti phan phoi ha ap tron bd treo trén cot tram bién ap.
~ Tu phéan phéi ha ap tron bd bao gdbm khung ti1 loai ta thép son tinh dién véi cac
thiét bi nhu sau:

1. Aptomat (MCCB):

MCCB phii la loai diéu chinh dugc, dai diéu chinh rong voi d¢ tré 16n. Dé MCCB
phai duoc thiét ké dé nhan dugc nhiéu tin hi¢u tdc dong khac nhau, kich ¢& phu thudc
loai va dung luong tram bién 4 ap. MCCB phai c6 dong dinh mtre it nhat 13 trong duong
cong suat tram nhan vai hé s6 qué tai (120%), phai co bo phan cat dong ngan mach va
cat do qué nhiét.

Tat ca cac dai dong dién phai duoc thir voi gid tri dong cit tire thoi ¢b dinh, duoc
cai dat & muc 15 1an so véi gia tri dong dinh mtrc danh dinh.

MCCB phai ¢6 cac dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mot vi tri & gitra thé hién vi trf “da tac
dong” hoac co hién thi tdc dong.

e Phan cach dién cia MCCB phai duoc 1am bang nhua chdng birc xa mat troi.

e Tit ca cac bo phan mang dién phai 14 kim loai mau twong tng véi dong dinh
mtrc.

e B0 phan chét MCCB dé khéa MCCB khi ¢ trang thai md.

Thong s6 ki thuat chi tiét thiét bi dong cat lap dat trong ti dién ha 4p, tham khao
ndi dung Diéu 48 cua quy dinh nay.

2. Bién dong dién:

a. Yéu cau chung:

Bién dong dién ha ap dugc sur dung dé do dem tram bién 4p phan phéi, 2 hoic 3
bién dong dién s& duoc lap trong tu theo ting xuét tuyén vao.
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Bién dong dién phai phu hop voi viée lap dat trong nha va ngoai troi, dd chinh xac
cap 0,5 theo tieu chuan IEC 60044-1.

b. Thong sb thiét ké:

e Dién 4p lam vi¢c dinh muc: 400 V

e Dién 4p xung chiu dung dinh muc: 6 kVpeak (1.2/50us)

e Dién ap chiu dung dinh muc & tan sd nguén: 3 kV (rms) 1 min 50 Hz

e Cép chinh x4c: cip 0,5

e Dong so cép dinh muc: 75A, 125A, 160A, 250A, 400A (hoac 16n hon phu hop
thiet ke).

e Dong thir cap dinh muc: 5A

e Cong suit dinh muc: 5VA (dap ung du cho viéc do dém dién nang tac dung
bang cong to).

MGdi bién dong dién phai c6 bién tén ghi rd thong sé dinh mirc va danh dau ting
cudn day.

3. Cong to do dém dién ning:

Tu dién phai bo tri thanh ray dé ldp cong to dién tir 3 pha 4 ddy va dau noi san
day dan dong va ap dén cong to.

4. Thanh cdi va diu néi:

4.1. Thanh cai:

Thanh cai (3P+N) dugc lam bang dong voi dong danh dinh 1a 100A, 200A, 400A,
600A va turong ung dong ngan mach chiu dung phai t61 thiéu 1a 16kA hoac 25kA hodac
35kA hoac 50kA, boc cach dién mau.

Mit cit ngang cta thanh cai phai dam bao kich thudc hop 1y dé tranh cac truong
hop:

e Phat nhiét qua murc cho phép tai cac vi tri c6 dong di qua

e Bi cong vénh tai nhimg diém c6 dong ngan mach di qua

Thanh céi tong phai bao gom:

e Ddi vai cac pha (3 pha), sir dung 3 thanh cai nam ngang va phu kién dé ndi dau
ra cuia MCCB 10 tong vé1 dau vao cuia MCCB xuat tuyeén.

e Vi trung tinh, dat mot thanh cai nam ngang dudi MCCB xuat tuyén. Thanh
cai trung tinh s€ c6 dau n61 ¢ cudi dé dau noi voi trung tinh cua cap dong 10 tong vao va
trung tinh cua cap xuat tuyén ra ha ap.

e Moi thanh cai déu duoc danh d'éiu, ghi r3: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau son
phan biét.

e Thanh céi bang vat liéu dong ctng, duoc gan cd dinh vao ta thong qua cach
dién.
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e Thanh cai phai duoc bd tri va bao vé dé ngudi van hanh khong thé cham téi
trong di€u kién van hanh. Loai bao v¢ toi thiéu 1a IP 2X.

4.2. Dau nbi:

Viéc kéo rai cap va dau nbi cap phai dugc thyc hién dé dang nhét tiy theo s lugng
va mat cat cua cap dau noi.

Trong khi lap dat, cap 16 vao va 10 ra phai dugc tach riéng, nha san xuét phai co
bién phap bo tri phu hop.

4.3. Xuét tuyén vao:

Thanh cai 10 vao phai dugc ¢ dinh boi dau cbt dong ép voi cap dong. S6 luong va
kich cd cua dau cot phai phu hop day dan 10 vao.

4.4. Xuat tuyén ra:

MCCB xuit tuyén ra va thanh céi trung tinh phai duoc ¢ dinh boi dau cbt ludng
kim (dong/nhom).

5. Vo tu:

5.1. Thiét ké chung:

V6 tu phai duoc san xuét theo tiéu chuin IEC 60529.

V6 ti dién phai dam bao lip dit ngoai troi, chéng dn mon, chdng ri sét, day tdi
thiéu 2mm, son tinh dién cd mat trong va mat ngoai.

Phu hop dé lap MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién ning va cac thiét bi
khac, pht hop véi quy dinh an toan qudc té va van hanh lién tuc.

Vo tu phai ¢6 kich thudc phu hop dé bd tri tl}let bi, g0m~2 gian riéng biét: mot gian
bao vé (MCCB), gian con lai d€ bo tri cong to, bién dong. Moéi gian phai c6 ctra va khoa
riéng.

Kich thudc cua vo tu: Tu phan ph01 ha ap cho tram 3 pha: (Rong x Sau x Cao) =
(1,0 x 0,5 x 1,1) m hoic theo thiét ké dé phu hop véi cong suat ciia TBA.

5.2. Bo tri:

Tu cho tram 2 pha va 3 pha phai dugc bd tri pht hop véi cau tric ciia tram 2 pha
va 3 pha. Tu dién phai bao gom day du cac vat tu can thiét dé lap dat. Viec bo tri thiét
bi phai dam bao khoang cach pha - pha va pha - dat theo quy pham trang bi dién hién
hanh.

5.3. Cua tu:

Cura tu phai ¢6 ban 1& dé tranh bi gay, co cua sO trong sudt chdng tia cyc tim va
khong bé va, cho phép doc thong sd cong to ma khong can mé cura.

Cira phai c6 khoa 2 16p, dam bao an toan: khoa tam giac 1am bang dong thau va
khoa hinh tru.

Nha cung cip phai cap khoa tam giac va khoa try v6i sd luong phu hop.

5.4. Puong cadp vao:
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Cap vao tu dugc bo tri ¢ phia dudi ta, c6 nim cao su che kin dé chong con trung
xam nhap, thiét ké chong dugc anh hudng cua dong dién xody.

5.5. Bao vé va noi dat:

Hop chira cong to phai duge thiét ké chong phé hoai va trom cip. Két cau phai
dam bao chiu dugc lyc ciia nguoi hodc dung cu nhu bua (twong duong 20 Joules).

Tu phai thiét ké dé thong gid ty nhién dé tranh qua nhiét bén trong tu.

Miic bao vé phai 1a IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gi6 va duong
cap phai khong anh huéng dén murc bao ve.

Thiét ké cua ti voi cac thiét bi duoc 1ap phai dap (mg dong ngan mach gitra phan
lam vi¢c va phan kim loai (n€u c0) trong khi lap dat va thao do.

Noi dat trung tinh phai dugc thuc hién bang mot dau cuc bd sung voi hang kep
trung tinh 16 vao (day dan noi dat c6 kich thudc nho nhat 1a 35 mm?).

5.6. Thiét bi dién:

Tu dién phai c6 bién tén trong lam bang nhya, ghi 15 tén cac thiét bi dién nhu cong
to dién nang, ampe ké, von ke.

T phai dap g cac thiét bi nhu da néu & cadc muc trén.
5.7. Bién tén va cdc thong so:

‘ Bi’én tén, bién thong sﬁ va hudng dan phai 16 rang, ghi bang muc khong x0a duoc
bang tiéng Anh va/hodc tiéng Viét. Nhitng tr chuyén dung khong co trong tiéng Anh
hodc tiéng Viét phai dugc chu thich bang tiéng Anh hodc tiéng Viét.

Bién ghi thong s6 phai 1am l’)éng vat liéu chéng an mon phu hop voi tiéu chuan
IEC 60076 va hién thi cac thong s6 sau bang muc khong xo6a dugc:

e Loai tu (2 pha hay 3 pha, dung lugng tram)

e Tén nha san xuat

e S san xuét

e Nim san xuét

e Trong lugng tong

Tét cd cdc thiét bi phdi phit hop véi gam c¢éng sudt ciia may bién dp dwoc ldp dat.

6.3.7.2. Tiéu chuén ché tao:

- IEC 60947: Ti mdy cat ha thé va ti diéu khién
- IEC 60044-1: Bién dong
-IEC 60211: Chi s6 nhu cau t6i da, cafp 1.0

- IEC 60364-4-41: Lép dat thiét bi dién trong nha-Phan 4: Bdo vé an toan
Chwong 41: Bao vé khoi bi dién giat

- IEC 60439-1: Lap rdp ti mdy cat ha thé va ni diéu khién —Phan 1: thi
nghiém mdu va thi nghiém mau tung phan
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- IEC 60529: Cdp bdo vé ciia vé ti dién (IP code)
-IEC 60947-1/A1:  Tu mdy cdt ha thé va ti diéu khién-Phan 1: quy tic chung
- IEC 61238: D6 nén va ddu ndi cua cap luc dong hoic nhom

Nha cung cap co thé st dung cac tiéu chuan twong duong, nhung can chimg minh
tiéu chudn ddy 1 trong dwong vé chat lwgng nhu céac tiéu chudn néu trén.

6.3.7.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xuat xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xudng dugc thuc hién bdi nha sdn xuat trén moi
sdn pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh khd nang dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gom céc hang muc:

1. Thi nghiém cip do bao vé cho cac ngin cia ti hop bd
2. Kiém tra kich thuéc vé ti
b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tuwong ting va toi1 thi€u phai c6 hang muc:

1. Thi nghiém cach dién cua tu dién

2. Thik @6 bén dién dp tan sé cong nghiép
3. Thu dién ap xung duy tri 1,2/50us

4. Thi nghiém ccfp do bao vé cua tu dién

6.3.7.4. Bang thong s6 k¥ thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
I | Tu dién ha ap 3 pha 160 kVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cy the
5 | DPién ap dinh muc \Y 400
o | dn i done wne 0 |
7 [l i G G e s |
Pong, duoc gin cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo ti thong
qua cach dién
- Tiét dién mm?2 Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
- Pong dinh mtrc cua thanh cai A 250
dong
- 'Dong, chiu dung ngan mach KA 35
dinh murc
9 | Bién dong 250/5A Cai 3
A A Nganh
Cong to dién tir 3 pha 220/380V- .. K
10 Ca 0 Dién cap
5(6)A o
cong to
11 | Aptdmat tong 3 pha 3 cuc 250A Cai 1
Aptomat xudt tuyén 3 pha 3 cuc .
12 150A Cai 2
13 | Pau cdt dong cho 16 vao Cai 4
14 | Tiéu chuan bao vé P42
15 | Khéi lugng kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi dy kién Néu cu the
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
II | Tu dién ha ap 3 pha 100 kVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cy the
S | Bién &p dinh muc A% 400
bién ap chiu dung xung sét tur
6 pha dén dat (1,2/50pus) kVpeak 6
bién ap chiu dung dinh muc ¢
/ tan s6 50Hz giita pha va khung KVrms 3
Pong, dugc gin cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo ti thong
qua cach dién
- Tiét dién mm?2 Néu cu thé
- Pong dinh muc cua thanh céi A 200
dong
- 'Dong’ chiu dung ngan mach KA 75
dinh muc
9 | Bién dong 160/5A Cai 3
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Cong to dién tir 3 pha 220/380V- | .. Nganh
10 Ca 0 bién cap
5(6)A A
cong to
11 | Aptdmat tong 3 pha 3 cuc 150A Cai 1
Aptémét xuat tuyén 3 pha 3 cuc -
12 75 A Cai 2
13 | Pau cdt dong cho 16 vao Cai 4
14 | Tiéu chuén bao vé P42
15 | Khéi lugng kg Néu cy the
16 | Tudi tho thiét bi dy kién Néu cu the
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
III | Ta dién ha ap 3 pha 250 kVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nude san xuat Néu cu thé
3 | M hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chudn ap dung Néu cu thé
5 | Bién &p dinh muc \Y 400
bién ap chiu dung xung sét tu
6 | pha dén dét (1,2/50ps) kVpeak 6
bién ap chiu dung dinh muc &
/ tan s6 50Hz giita pha va khung kVrms 3
Pong, duoc gan cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo ti thong
qua cach dién
- Tiét dién mm?2 Néu cu thé
- Pong dinh muc cua thanh céi A 400
dong
- .Dong, chiu dung ngan mach KA 35
dinh murc
9 | Bién dong 400/5A Cai 3
o A Nganh
Cong to di¢n tir 3 pha 220/380V- . A X
10 Ca 0 Dién cap
5(6)A A
cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 400A | Cai 1
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
Aptomat xuat tuyén 3 pha 3 cuc .
12 250A Cai 2
13 | Pau cdt dong cho 16 vao Cai 8
14 | Tiéu chuan bao vé P42
15 | Khoi luong kg Néu cy thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu the
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
IV | Ta dién ha ap 3 pha 400 kVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nude san xuat Néu cu thé
3 | M hiéu Néu cu the
4 | Tiéu chudn 4p dung Néu cu thé
5 | bBién &p dinh muc \Y 400
bién 4p chiu dung xung sét tu
6 | pha dén dét (1,2/50ps) kVpeak 6
bién ap chiu dung dinh muc &
L tan s6 50Hz giita pha va khung kVrms 3
Pong, duoc gan cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo ta thong
qua cach dién
- Tiét dién mm?2 Néu cu the
- Pong dinh mtc cua thanh cai A 630
dong
- .Dong, chiu dung ngan mach KA 35
dinh murc
9 | Bién dong 600/5A Cai 3
Cong to dién tr 3 pha 220/380V- | .. Nganh
10 Ca 0 Dién cap
5(6)A A
cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 630A | Cai 1
Aptomat xuat tuyén 3 pha 3 cuc .
12 A00A Cai 2
13 | Pau cot dong cho 16 vao Cai 8
14 | Tiéu chuan bao vé 1P42
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
15 | Khéi lugng kg Néu cy thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh C

Ghi chii: Yéu cau kj thudt ciia ti dién ha ép tron bg phdi di kém véi yéu cau kj
thudt MCCB tai Diéu 1 quy dinh nay.
6.3.7.5. Cong to dién tir:
Ap dung céc tiéu chuan k¥ thuat vé cong to dién tir
Céc tiéu chuan ky thuat vé cong to dién tur dugc ap dung bao gém:
IEC 62052-11:2003: Thiét bi do dém dién — Cac yéu cau chung, thir nghiém va diéu
kién thtr nghi¢m — Phan 11: Thiét bi do dém dién.
IEC 62052-21:2004: Thiét bi do dém dién — Yéu cau chung, thir nghiém va diéu kién
thir nghiém — Phan 21: Thiét b1 c6 biéu gia va diéu khién tai.
IEC 62053-21:2003: Thiét bj do dém dién —Céc yéu cau riéng— Phan 21: Cong to do
dém dién nang tac dung kiéu tinh (cap chinh xac 1 va 2).
IEC 62053-22:2003: Thiét bj do dém dién — Cac yéu ciu riéng — Phan 22: Céng to do
dém dién nang tac dung kiéu tinh (cap chinh xac 0,2S va 0,5S).
IEC 62053-31:1998: Thiét bi do dém dién — Céc yéu cau riéng — Phan 31: Xung ra thir
nghiém cua cong to kiéu dién co va kiéu dién tur.
Cac [EC 62056-21, 31, 41, 42, 46, 47, 51, 52, 53, 61, 62: Cong to dién - Trao doi dir
li¢u trong doc cong to, bieu gia va di€u khién tai.
IEC 60529: Mitic bao vé chéng xAm nhap bui va nudc ciia vo cong to. Cac IEC 61000-
4-2,3,4,5, 6, 12: Tuong thich dién tir (EMC).
IEC 60695-2-11: Thir nghiém kha ning chiu nhiét va chéng chay. Cac IEC 60068-2-1,
6,27, 30, 75: Thir nghiém méi trudng.
Céc cong to phai dam bao phi hop theo cac tiéu chuan k¥ thuat din chiéu o trén. Dbi
voi cac tiéu chuan ghi nam ban hanh, chi ap dung cac phién ban dugc néu. Doi voi cac
tiéu chuan khong ghi nam ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhat bao gom ca céc sira
d6i. Néu cong to co nhiéu phan tir chirc nang khac nhau cting ndm trong vo cong to thi
s& ap dung céc tiéu chudn lién quan d6i véi ting phan tir.
Néu trong céc tiéu chuﬁp néu trén c6 dan chiéu dén cac tiéu chuan khac lién quan thi ap
dung thém cac ti€u chuan lién quan dugc dan chiéu dén.
Déi véi cac cong to dugc cong b tuan theo cac tiéu chuan khac véi cac tiéu chuan IEC
thi cac ti€u chuén khac d6 phai hoan toan tuong duong voi tiéu chuan IEC tuong tng
hodc cac dic tinh ky thuat cta cong to theo cac ti€u chuén khac do phai dap ing tuong
duong hodc tot hon céac yéu cau ky thuat cua céc ti€éu chuan IEC tuong tng.
Yéu cau chung ddi véi cac loai cong to dién tir Tinh phap 1y
Cac loai cong to trudc khi dua vao su dung phai co quyét dinh chirng nhan phé duyét
mau phuong tién do cua Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat lugng Viét Nam.
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bi¢n ap
bi¢n ap danh dinh (gilta day pha va day trung tinh):

Cong to ndi qua bién ap do ludng: 57,7V hoidc 63,5V (dugc tuy chon phu hop véi dién
ap thur cap danh dinh ctia bién dién 4p do ludng noi voi cong to)

Dai dién 4p lam vi¢c binh thuong: tir 80% dén 115% dién ap danh dinh. Dong dién
Cong to ndi qua bién dong do luong (dong danh dinh/dong cuc dai, In/Imax):

Cong to 3 pha: 1/1,2A hodc 5/6A (phu hop voi bién dong dién do luong nbi voi cong to
c6 dong dién thir cap danh dinh 1A hodc 5A).

Chu thich: Dbi véi ting loai cong to, cac Pon vi khong dugc dua ra yéu cau vé dong
dién, dién ap khéac voi cic gia tri twong tng néu trén. Cong to do nha thau chio c6 pham
vi dong dién, dién ap rong hon va bao trum céc gia tri dong dién, dién ap tuong irng néu
trén duoc xem la dat yéu cau.

Tén sb
Tan s6 danh dinh: 50Hz.
Dai tan s6 lam viéc binh thuong: 50Hz + 0,5Hz. Bang mach va linh kién dién tir

Bang mach va linh kién dién tir cia cong to chu yéu phai theo cong ngh¢ han dan bé mit
(SMT), ngoai trir mot sd linh kién bat budc han chan cam xuyén 15.

Nguon cép va kiéu dau day cua cong to

Cong to phai duoc cip ngudn hoat dong tir ngudn dién ap xoay chiéu ctia mach do.
Kiéu dau ddy cua cong to 3 pha: 3 pha 4 day (3 day pha + 1 day trung tinh). Cong to 3
pha van dam bao duy tri hoat dong day du cac chirc nang trong truong hop mat dién ap
cua mot hodc hai pha bat ky.

Vo cong to

Yéu cau chung

V6 cong to phai c6 vi tri kep chi niém phong dé cac bd phan bén trong cong to chi co
thé ti€p can duoc sau khi da thao kep chi niém phong. Nap vo cong to phai dugc bat vit
va chi thao ra dugc bang dung cu. Vo cong to khong chira cac thanh phan vat liéu gay 6
nhiém nguy hiém (thuy ngan, camium, cobalt...).

Néu toan b vo hodc mot phan vo cong to lam bang kim loai thi phai c6 dau ndi dat bao
VE.

Kha nang chiu rung, va dap

Kha ning chiu rung: dam bao theo tiéu chuan IEC 60068-2-6 Kha ning chiu va dap:
dam bao theo tiéu chuan IEC 60068-2-75 Cura s6 hién thi

Néu nép vo cong to khong 1a loai vat liéu trong sudt thi phai ¢ ctra s6 duoc dé doc ndi
dung hién thi va quan sat bo chi thi lam vi¢c cua cong to. Cira s6 nay phai bang vat li¢u
trong sudt, khong thé thao roi1 va chiu dugc blrc xa mat troi.

Pau noi — Bé dau noi
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Cac dau noi1 day duogc bo tri lién ké nhau theo ki€u hang trén mot khoi dé gan lién voi
phan than cong to.

Céch bit day dan vao cac dau ndi dy phai bang bat vit truyén luc tiép xuc, dam bao tiép
xuc chéc chan va bén dé khong c6 rii ro ndi 1ong hodc phat ndng qua mirc. Cac vit dinh
vi phai dam bao khéng hoen ri va bat vao dau ndi bang kim loai dong. Pau nbi mach
dong phai c6 it nhat 2 vit dinh vi.

L3 dau ndi day mach ap (d6i voi cong to ndi qua may bién dién do ludong): dudng kinh
bén trong téi thiéu 4mm.

L dau ndi ddy mach dong:
Déi véi cong to ndi qua bién dong: dudng kinh bén trong tbi thiéu 4mm.

Nép hop dau ndi day phai riéng biét va co6 vi tri kep chi niém phong mot cach doc lap
Vo1 nap vO cOng to. Nap hop dau nbi day phai che kin cac dau nbi day, cac vit dinh V1
ddy dan va mot doan dai day din bén ngoai dam bao khong thé cham t6i cac dau ndi
day khi khong thao kep chi niém phong.

Khéi dé va nip hop dau ndi day phai dam bao chiu nhiét va chong chay lan, khong dugc
bat Itra do qua tai nhiét ciia cac bo phan mang di¢n khi ti€p xtc vdi ching.

Khéi dé va nip hop dau ndi day khong chira cac thanh phan vat liéu giy 6 nhiém nguy
hiém (thuy ngén, camium, cobalt...).

Cach dién

Céch dién: cip bao vé 2

Pam béo thir nghiém dién ap xoay chiéu theo cac tiéu chuan IEC 62053-21, 22. Pam
bao thir nghiém dién &p xung theo ti€u chuan IEC 62052-11.

Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro

bam bao thpo tiéu chuan IEC 62052-11 d6i véi cach dién cép bdo v¢ 2. Kha nang chiu
nhiét va chong chay

Khéi dé dau nodi day, nap hop dau nbi day va vo cong to phai dam bao chéng 1ay lan lta
va khong dugc boc chay do tiép xtic v4i cac bo phan mang dién bj qua tai nhiét theo thir
nghiém tai tiéu chuin IEC 60695-2-11, véi cac nhiét do nhu sau:

Khéi dé dau ndi day: 960+15 do C
Nap dau néi day va vo cong to: 65010 do C Thoi gian thir nghiém: 30£1 gidy
Bao v¢ chéng xam nhap bui va nudc

Cép bao vé chdng xAm nhap bui va nudc cua cong to toi thiéu dat IP51 theo tiéu chuin
IEC 60529.

B0 hién thi

B0 hién thi c6 kha nang chiu dung trong dai nhiét d¢ lam viéc va luu trir, van chuyén
cua cong to.

Céc gia tri do dugc hién thi bang cac phan tir s6 ¢6 kich thude tdi thiéu 1a 6mm x 4mm
(cao x rOng). Cac phan tur s c6 thé hién thi cac so tr 0” dén 9.
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Dbi voi cong to st dung man hinh LCD, khong can ¢6 nguodn pin nudi man hinh khi
cong to khong c6 ngudn cip.

Dbi véi cong to sir dung bod s6 co, cac chir sé khong thé xda nhoa. Chit sé phan thap
phan phai dugc danh mau khac voi cac chir so phan nguyén.

Pon vi cua cac dién nang do duoc 1a kilowatt-gio (kWh), kilovar-gio (kVArh) hodc
megawatt-gio (MWh), megavar-gio (MVArh).

Bo phén phat xung theo hang sb cong to

Cong to phai c6 den LED phat xung thir nghiém theo hing sb cong to ndm trén mit
trrdc cong to va phai dam bao theo ti€u chuan IEC 62052-11 va IEC 62053-31.

Nhén cong to
Bao gom tbi thiéu cac thong tin sau:
Ky hiéu phé duyét mau (ddi voi cong to san xuét trong nudce).

Tén nha ché tao hodc nhan hi€¢u thuong mai, nudc ché tao, nam san xuat. Kiéu/loai cong
to.

S6 pha va s6 day dan mach do luong cia cong to hodc ¢ thé thay bang cac ky hiéu hinh
ve theo ti€u chuan.

S6 ché tao va nam ché tao: the hién bang s6 va ma vach. Co6 thé in nam san xuat két hop
vO1 sO ché tao. Mo1 cong to c6 mdt sO va ma vach duy nhat va dugce luu vinh vién trong
cong to va khong thé x6a hodc stra doi.

bi¢n ap danh dinh (don vi V).
Dong dién danh dinh va dong dién cuc dai (don vi A). Tan s6 danh dinh (don vi Hz).
Hing s cong to (tinh bang xung/kWh, xung/kVArh hoic Wh/xung, Varh/xung).

Cép chinh xac ciia cong to ddi véi do dién nang tac dung (va dién nang phan khang néu
co) theo tiéu chuén tuong tng.

Nhiét d6 chuan (néu khac 23 d6 C) Cép bao vé cach dién ciia vo cong to.

S6 pha va s6 diy dan mach do luong cia cong to (co thé thay bang ky hi¢u hinh vé& theo
tiéu chuan IEC60387). Trén vo cong to hodc nip hop dau ndi day phai c6 so dd dau day
va ky hiéu cac dau cuc ndi day cua cong to.

Diéu ki¢n khi hau Nhiét do:

Dai nhiét do lam viéc binh thuong: tu :5 dén 55 d6 C Dai qhiét do lam ViQC gi61 han: ,tl‘l'
-10 dén 70 6 C Dai nhiét 40 van chuyén, Iuu kho: ttir -10 dén 70 d6 C B9 am tuong doi:
Trung binh nam: 75%

30 ngay trai dai trong nam: 95%

Thinh thoang dbi voi cac ngay khac: 85%

D6 cao so véi mue nude bién: toi thiéu 1.000m Khéi dong

Khoi dong ban dau cua cong to: Cong to phai khoi dong trong vong 5 gidy ké tir khi
cong to dugc cap nguon.
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Dong dién khoi dong:
Cong to ndi qua bién dong do ludng: 0,1% In ddi véi cong to cap chinh xac 0,5. Cong
suat tiéu thu

Cong suét tiéu thu cua mach dién ap, mach d(‘)pg dién phai dam bdao theo ti€u chuan IEC
62053-21, 22 361 voi tung loai cong to. Cu thé nhu sau:

Mach dién ap (dbi voi tat ca cac loai cong to): <2W/10VA Mach dong dién:
Dbi véi cong to cap chinh xac 0,5: < 1VA Kha ning chiu qua dong ngin han

Kha ning chiu qua dong ngan han cila cic cong to dam bao theo céc tiéu chuan IEC
62053-21, 22.

D01 v61 cong to cap chinh xac 0,5:

Cong to c¢6 kha ning mang dong dién bang 20 Imax v6i dung sai trong ddi tir 0% dén -
10% trong 0,5 gidy.

Kha nang tuong thich dién tur

Cong to phai dap tng cac thir nghiém tuong thich dién tir (EMC) theo cac tiéu chuin
I[EC 61000-4-2, 3, 4, 5, 6, 12.

Tu chuan doan

Cong to c6 kha nang tu kiém tra va chuan doan 18i. Néu 6 16i xuat hién trong phan cing
(bang mach, bd nhg,...) cua cong to thi cong to s€ canh bao 161 bang ky hi¢u trén man
hinh hién thi hodc bang bo chi thi khéc trén cong to.

Cac chung chi thor nghiém

Céc kiéu/loai cong to phai ¢6 day du cac ching chi thir nghiém dat tiéu chuan nhu sau:
Thr nghiém cac dac tinh cach dién :

Thir nghiém dién ap xoay chiéu. Thir nghiém dién ap xung.

Thir nghiém céc yéu ciu vé dic trung do luong: Thir nghiém sai s6 co ban.

Thur nghiém ngudng d6 nhdy.

Thir nghiém khoi dong va diéu kién khong tai Thir nghiém hing s cong to.

Thu nghiém anh huong cua thay d6i nhiét do moi trudng. Thir nghiém anh hudng cia
thay doi dién ap

Thir nghiém anh huong cta thay doi tin sé Thir nghiém anh huéng cia ngugc thir ty
pha

Thir nghiém anh huodng cta dién ap khong can bang Thir nghiém anh hudéng cia cac
thanh phan hai

Thur nghiém anh hudng ctia cam ung tur truong ngoai Thir nghiém tuong thich dién tur:
Thir nghiém mién nhiém déi véi xung

Thir nghiém mién nhiém ddi véi dao dong tit dan Thir nghiém mién nhiém déi véi
phong tinh dién. Thir nghi€ém mién nhiém doi véi trudong dién tir HF.
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Thu nghiém mién nhiém d6i v&i nhidu gy ra béi trudng dién tr HF Thir nghiém dot
bién qua d6 nhanh.

Do nhidu v6 tuyén.

Thtr nghiém céac yéu cau vé dién: Thur nghiém cong suét tiéu thu.

Thir nghiém anh huéng ctia ty phat néng. Thir nghiém anh hudng cua dién p cung cap.
Thir nghiém anh huéng ciia qua dong ngan han. Thir nghiém céc anh hudng cta khi hau:
Thur nghiém néng kho. Thir nghiém lanh.

Thir nghiém néng am chu ky.

Thir nghiém d6 chinh x4c sau khi thir anh huéng khi hau Thir nghiém cac yéu cau vé
CO:

Thur nghiém rung.

Thur nghiém va dép.

Thtr nghiém bao vé chéng xam nhdp cua bui va nudc . Thir nghiém chiu nhiét, chéng
chay.

Thir nghiém di v6i cong to nhiéu biéu gia: Thir nghiém d¢ chinh xéc ctia dong ho thoi
gian Thir nghiém kha ning chuyén mach thoi gian Thir nghiém céc thanh ghi dién nang

Thir nghiém céc thanh ghi cong suét cuc dai Thong s k¥ thuat thung bao vé cong to:

- Hop cong to c6 vé trdnh duge nhitng tdc dong cia thoi tiét, khong bét bui, 16p vo
ngoai cach dién bang vat liéu Composite diic néng, c6 chira 30% sgi thuy tinh ting
cuong, vé hop co kha nang chiu va dap 20kJ véi loai hop 2 va 4 cong to, chiu va dap
10J véi loat hp 1 cong to.

- Hop cong to dugc trang bi cac boc dau day, co cach dién phu hop dé d4u ndi cac day
cap Vao va cap ra clia nguoi tiéu thu. Hop cong to duoc thiét ké phu hop dé lap dat cb
dinh trén tuong hodc trén cot bé tong cd duong kinh 200-250mm, HOp cong to cod céc
phu kién ldp dit bao gdm gong bang thép ma kém. C6 du cac phu kién dé treo Hop 1én
cdt hodc trén tuong. Bo gong va dai dam bao do chic chin dé khi bat Hop cong to 1én
tuong hay 1én cot, véd Hop cong to khong bi cong vénh.

- Cac Hop cong to duoc thiét ké va ché tao dam bao van hanh trong diéu kién khi héu
nhiét di trong 20 ndm ma khong giam quéa 5% tinh nang vé dién va co hoc (Co glay
ching nhén thir nghiém lao hoa dé khang dinh chtrc nang nay). Hop cong to thiét ké dé

chéng duoc trom, chdng mat cap, ¢ tat ca cac diém co du luc dé chiu tac dong do con
nguo1 hodc cac dung cu thao tac bang tay tac dong vao.

- Ctra ¢6 6 khoa an toan tin cdy va c6 b phan.

6.3.7.6. Hop bio vé 1 cong to 3 pha (Thung bio vé dién ké do dém ha thé)

3 Chao

STT Hang muc Dvt Yéu cau thiu
1 | Nudc sén xuat Khéng dinh 1o
2 | Nha san xuat Khang dinh 10
3 | Céc ti€u chuan ap dung Khang dinh 16
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. Chao
STT Hang muc bvt Yéu cau thiu
4 | Thong sb dién ddi véi
cac phan mang dién
bién 4p dinh muc \Y 600 V
Dong dinh mtrc A 100 A
Dong ngan mach kA/1s 6
Dg ben cach dién voidién | 1y
éP xoay chiéu tdng cao tan 1phit 2kV
s0 cong nghiép
Vit lidu ché tao v6 hop Nhya cqmpos1t§ co gla
5 Y cuong soi thuy tinh hoac
(ndp va de)
nhya PC (Polycarbonate)
6 | D6 day vo hop (ndp va day) >=3 mm
7 | Mau vo hop Xé&m, xam trang
8 | Do bong bé mit V4
9 | Muc do bao vé 1P 43
10 | BS bén co hoc J 20
11 | Kiéu ctra hop Nap hop phai c6 rodng hoac
bién phép ngan nude chay
trong, phai c6 moc khod bao
v€ va c0 vi tri niém phong
kep chi vao
12 | Mat che ctra s6 doc chi s Bang kinh trong sudt chiu
13 | Thanh ray lap aptomat Co
14 | Hang kep dau day va dau Co
15 | Phu kién treo cot hop dung Co
16 | Kich thudc hop 620x260x155mm

6.3.7.7. APTOMAT (MCCB):
TCCS 11:2023/EVN

Piéu 6. Yéu ciu chung

1. Yéu cau k¥ thuét nay ap dung cho:

a. MCCB (Ap to mat) kiéu vo duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng
qua tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

b. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach
dién chong qua tai va ngan mach phia ha 4p cia MBA 3 pha.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2

hoic tiéu chuan twrong dwong.
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3. Cac yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Thir nghiém xuat xudng duoc thyc hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san
xuat ra tai Nha san xuit. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60947-2 hoic tiéu chuin twrong duong, bao gom nhitng hang muc thir nghiém sau

day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuin bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thir nghiém dic tinh dién moi (Dielectric test).
b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bdi phong thr nghiém
doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan twong duong,
theo céc trinh tu thtr nghiém (hoic kiém tra) twong tmg bao gém nhitng hang muc thir

nghiém sau day:

— Trinh ty thir nghiém — Céc dac tinh hi€u nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).
+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay ap dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh muc lam viée < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thtr nghi€ém — Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).
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+ Kiém tra kha niang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d¢ ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha nang cat ngén mach té1 han danh dinh (Rated

ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha nang cit ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit

breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thir nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics = Icu.
Dieu 7. Biang yéu cau dac tinh ky thuat MCCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
18 |Nha san xuét Néu cu thé
19  |Nudc san xuét Néu cu thé
20 [Mahiéu Néu cu thé
" ., IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac tiéu
21  |Tiéu chuan &p dung 2
chuan tuong duong
Béo fo: ba‘“mg qhiét va tir hodac dién t}"r,
22 |Chung loai kiéu lap dat co dinh (fixed type), dau
noi phia trudce
) 02 cuec, 0§ cuc hoac 04 cuc phu hop
23 |SO cuc v6i nhu cau st dung thuc té cua Pon
V1.
24 |Thao tac dong cit Viee do;n g cat‘pha} du(;rc thuc hi¢n
dong thoi trén cac cuc
Tuy nhu clu sir dung, don vi c6 thé
lga chon MCCB c¢6 nuat chinh dong
Kha ning diéu chinh dong lam viéc lam vigc dinh mre v6i cac murc di€u
25 dinh mirc chinh sau:
- MCCB ¢6 In t61 315 A: 0,7 + 1 x
In.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

-MCCBc6In>315A:0,5+1xIn.

bién ap lam viéc dinh muc cua

26 |hidt bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
> 690 hoac > 800
27  |bién ap cach dién dinh mirc (Ui) VAC  |(Tuy chon theo nhu cau sir dung ctia
don vi)
28 errc ch%u dung dién &p xung dinh KV >3
miurc (Uimp)
29  |Tan s6 dinh muc Hz 50
\ A A i . Tuy truong hop cu thé va nhu cau
30 |Pongdiénlam vige lién tuc dinh A |thuc t&, don vi lya chon loai MCCB

murc (In): v6i dong dinh mirc phu hop

50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160,

13.1 IMCCB 02 cuc 200, 250, 320 (315), 400

50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160,
200, 250, 320 (315), 400, 630 (600),
800, 1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200

13.2 IMCCB 03 cuc/04 cuc

31 Cép phan loai chon lgc Cép A hodc Cép B

Kha ning cit dong ngin mach t6i
32 |han dinh muc (Icu) ¢ dién 4p lam kA
viéc dinh mirc

15.1 MCCBc6In=50+100 A >25

15.2 IMCCB co In=125+315 A >36

15.3 IMCCB c6 In =320 + 800 A > 50

15.4 MCCB c6 In>1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach lam

33 |viéc dinh muc (Ics) ¢ dién ap dinh kA Ics = 100% Icu
muc

34 S 1an thao tac khong can bao tri (Khong tai/co tai & dong  dinh

(d6 bén co/dién) tdi thiéu: murc)
17.1 MCCB ¢6 In=50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 MCCBcoIn=125+315A 7.000 /1.000
17.3 IMCCB c6 In=320+ 630 A 4.000/1.000
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
17.4 IMCCB ¢6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17.5 [IMCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
35 |Phukién di kém:
18.1 |Pau cuc loai bu l6ng hodc dinh dc Bao gém
18.2 [Nut nhan cét khan cap mau do Bao gdm
Lo gas ; 06 miéng
Tbanh {161 d%ll va mé rong dau cyc .
ddu nbi bing ddng ma thide (D61 v61 MCCB 3 cyc)
18.3 (spreaders) (tiy chon theo nhu c X
pread ¥ che u cau 04 miéng
thiét ke) L
(P61 voi MCCB 2 cuc)
04 miéng
18.4 Véch ngan cach dién gitra cac pha (D61 v6i MCCB 3 cyc)
(interphase barriers) 02 miéng
(Dbi voi MCCB 2 cuc)
Mach phu va mach diéu khién phuc \ . . A A
18.5 |vu thao tac dong cit MCCB bing Tuy chon vige tring Pl theo yéu cau
v thiet ke
dién
£ A a2 Tuy chon viéc trang bi theo yéu cau
36  |SO lugng tieép diém phu thiét ké
37 |Bé rong cuia MCCB mm Néu cu thé
38 [Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoac
tuong duong
MCCB dugc dong goi trong hop
39 |Pbong gobi carton d€ dé dang cho viéc bao quan
trong kho ciing nhu van chuyén
40  |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu 6
41 |Ban vé va tai liéu ky thuat Theo yéu cAu tai khoan 4 Diéu 3

6.4. Dic tinh ky thuit cia vat tu - thiét bi dwong diy ha ap.
6.4.1. Cap vin xoan ha ap chiu lyc chia déu.
1. Mo ta chung:

bién ap dinh muec: 0,6/1 kV.
Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gio gitta cac 161 va nudc.

bi¢n ap chiu dung xung sét 1,2/50 ps:

+ 15KV peak d0i vOi mit cat 16i < 35 mm?.
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+ 20KV peak 301 vOi mit cat 16i >35 mm?.
- Cach dién XLPE.
- Nhiét do lam viéc t6i da cho phép:

+90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.

+ 250°C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.
* CAu tao ciia cap vin xoin chiu lyc chia déu:
(1) Lai dan dién: Rudt dan phai bang nhém bén tur nhimg soi nhom tron ky thuat va
dugc ¢p tron. Co thé han nbi day nhung cac m01 han khong tap trung & mot soi. M01 han
phai déu din, sau khi han phai sua go can than theo dung duong kinh sgi gbc. Cac
moi han thyc hi¢n trén cung mot so1i thi yéu cAu khoang cach gitra hai mdi han lién tlep
it nhat 1a 50m.
(2) Cach dién: Cach dién 1am bang XLPE ham luong tro khong it hon 2% dugc thuc
hién bang phuong phap ép, dun. Cach dién nay c6 thé boc ra mot cac dé dang.

* Thong s6 k¥ thuat ciia cap vin xoin chiu lwe chia déu:

Céc thong s6 k¥ thuét dic trung cua loai cap nay la:
- Ung suét kéo diit nho nhat d6i véi 16i cap nhom 13 140N/mm?.
- Ung suit kéo cho phép 16n nhét cta cac 16i cap nhém 1a 70N/mm? (dwgc xac dinh bang
50%).
- Tai trong lam viéc 16n nhét cta cap phu thude vao phu kién kep néo di kem. Phé bién,
trng suét kéo 16n nhit co thé truyén qua 16p cach dién tai cac kep néo 1dy bang 40N/mm?.
* Ky hi¢u, nhian dang pha:

Trén sudt chiéu dai mdi day cua bo cap phai c6 ky hiéu nhén dang cac day pha va
trung tinh bang cach dap chim hodc dap nbi trén bé mit cach dién, khéng phai mau qua
thoi gian stir dung.

Ngoai ra trén bé mit cap con phai cé cac ky hiéu sau day duoc dap chim, dap ndi
hay in béng muc trén bé mit cach dién, cach nhau t6i da 1000mm

- Nha san xuit - XY.

- Nam san xuat : 4 chir sb

- Tén loai day dan : Vi du NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi du 95mm?
- Cép dién ap dinh muc £ 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai cua cap trén tang quin day : 250m.

* Phwong phap phén biét pha: phan biét bang nhitng gan ndi dai, lién tuc va danh
s6 dé doc, bang phuong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muc in phai bén
mau, khong phai mo trong qua trinh van hanh. Qui uéc nhan dang s€ 1a 161 c6 1 gén
no6i cho pha A, 161 ¢6 2 gan n6i cho pha B, 161 ¢6 3 gan n6i cho pha C va 15i c6 nhiéu
gan nodi cach déu nhau cho trung tinh.

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo TCVN 6447:1998, AS 3560 cua Uc hodc DIN

VDE 0211 cua Dtrc.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xudt xuong duge thyc hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu
cau ky thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) s& thuc hién theo cac hang muyc nay hoic theo quy dinh cu
thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN
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6447:1998, AS 3560 ctia Uc hoidc DIN VDE 0211 cua Ptc hodc tuong duong, g@)m cac
hang muc sau:

1. Sb 16

2. Puong kinh rudt dan

3. Dién tr¢ 1 chiéu ctia rudt dan ¢ 20°C
4. Chiéu day trung binh cua 16p cach dién

5. Puong kinh 16n nhét cua 15i cap

6. Thir dién 4p tan sé S0Hz trong 5 phut

b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham tuwong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chung
minh kha ning dap tng hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céic tiéu chuan TCVN 6447:1998, AS 3560 cia
Uc hodc DIN VDE 0211 hoic twong duong, gdm céc hang myc sau:

1. Thir ruét din:
— S616i

— Puong kinh rudt dan

— Luc kéo dut

— Bé day cach dién

bién tré 1 chiéu & 20°C
2. Thi nghiém cach dién:

— Do bén co hoc dbi voi mau chua qua thir 1ao hoa

+ DO bén kéo nho nhét

+ Do gidn dai twong ddi nho nhat
— PO bén co hoc dbi véi mau da qua thur 1ao hoa

+ Do bén kéo nho nhit so voi mau chua qua thir 130 hoa

+ Do gidn dai twong ddi nhoé nhit so véi mau chua qua thir 130 hoa

— Thir ngdm nudc cua cach dién

— DG co ngot
3. Thi nghiém loi cap:

— Pién tré cach dién & nhiét do 20°C va 90°C
— M ting dién dung sau khi ngdm nudc & nhiét do 20°C

4. Thi nghiém vé di¢n:

— Thu dién 4p tan s6 50Hz trong 4 gid
4. Bang thong so ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chua

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 | Nuéc san xuat Néu cu thé

3 | M3 hiéu ABC...

TCVN 6447:,1998,
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3560 cua Uc h?ac
: DIN VDE 0211 cua
buc

5 | Dién ap dinh murc kV 0,6/1

6 | Vat liéu dan dién Nhom
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
7 | Vat lidu céch dién XLPE h;r;‘;f‘mg tro
8 Dié.r‘l éP~Chiu, dufl.g t‘én S(f) SOHz- kVrms 2

4 gi0 gilta cac 101 va nudc
Dién 4p chiu dung xung sét 20 véi day > 35mm?
% 11 .2/50us kVpeak | 5 | 6i day < 35mm?
10 | Tiét dién dinh muc mm?
ABC 2x16, 3x16, 4x16 16
ABC 2x25, 3x25, 4x25 25
ABC 2x35, 3x35, 4x35 35
ABC 2x50, 3x50, 4x50 50
ABC 2x70, 3x70, 4x70 70
ABC 2x95, 3x95, 4x95 95
ABC 2x120, 3x120, 4x120 120
ABC 2x150, 3x150, 4x150 150
11 | S6 soi tdi thicu soi
ABC 2x16, 3x16, 4x16 7
ABC 2x25, 3x25, 4x25 7
ABC 2x35, 3x35, 4x35 7
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7
ABC 2x70, 3x70, 4x70 19
ABC 2x95, 3x95, 4x95 19
ABC 2x120, 3x120, 4x120 19
ABC 2x150, 3x150, 4x150 19
12 DBuong kinh rudt d?m mm
(Nho6 nhat/Lén nhat)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 4,5/4,8
ABC 2x25, 3x25, 4x25 5,8/6,1
ABC 2x35, 3x35, 4x35 6,8/72
ABC 2x50, 3x50, 4x50 8,0/84
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,6 /10,1
ABC 2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 12,8 /13,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 14,1/14,9
13 g)(;?g tr¢ 1 chiéu (ctia mot 161) & O/km
ABC 2x16, 3x16, 4x16 <1,910
ABC 2x25, 3x25, 4x25 <1,200
ABC 2x35, 3x35, 4x35 <0,868
ABC 2x50, 3x50, 4x50 <0,641
ABC 2x70, 3x70, 4x70 <0,443
ABC 2x95, 3x95, 4x95 <0,320
ABC 2x120, 3x120, 4x120 <0,253
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

ABC 2x150, 3x150, 4x150 <0,206

14 {gc kéo dit nho nhat ciia mot KN
ABC 2x16, 3x16, 4x16 2,2
ABC 2x25, 3x25, 4x25 3,5
ABC 2x35, 3x35, 4x35 49
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7,0
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,8
ABC 2x95, 3x95, 4x95 13,3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 16,8
ABC 2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nho nhat cua

15 | cach dién (khong do & chd gan mm
n6i)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,3
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,3
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,3
ABC 2x50, 3x50, 4x50 1,5
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,5
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,7
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,7
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,7

16 B¢ day nho nhat cua céch dién ¢ o
mot vi tri bat ky
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,07
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,07
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,07
ABC 2x50, 3x50, 4x50 1,25
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,25
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,43
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,43
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,43
Bé day 16n nhét cua cach dién o

17 | mot vi tri bat ky (khong do & mm
chd gin noi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,9
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,9
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,9
ABC 2x50, 3x50, 4x50 2,1
ABC 2x70, 3x70, 4x70 2,1
ABC 2x95, 3x95, 4x95 2,3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 23
ABC 2x150, 3x150, 4x150 23
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
18 Duong kinh 16n nhéit cua 1 soi mm
cap (khong do & cho gan noi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 7,9
ABC 2x25, 3x25, 4x25 9,2
ABC 2x35, 3x35, 4x35 10,3
ABC 2x50, 3x50, 4x50 11,9
ABC 2x70, 3x70, 4x70 13,6
ABC 2x95, 3x95, 4x95 15,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 17,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 18,9
Tai nho nhat d6i voi do bam
19 dinh cua cach dién.
- X-90 va X-FP-90 kg
- Chi ¢6 X-FP-90
ABC 2x16, 3x16, 4x16 +
+
ABC 2x25, 3x25, 4x25 +
+
ABC 2x35, 3x35, 4x35 +
+
ABC 2x50, 3x50, 4x50 100
+
ABC 2x70, 3x70, 4x70 140
+
ABC 2x95, 3x95, 4x95 190
110
ABC 2x120, 3x120, 4x120 240
+
ABC 2x150, 3x150, 4x150 300
+
20 | Khéi luong kg/km Néu cuy thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi lugng ruld kg Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

6.4.2.Pic tinh va thong so6 ky thuit ciia cot BTLT.
Cot bé tong ly tdm du ng lyc phai dugc ché tao theo dung thiét ké phu hop véi
TCVN (TCVN-5847-2016) do co quan c6 thim quyén xét duyét va ban hanh.
Bé tong duc cdt 1a bé tong nang, mac khong nho hon mac 400. Cuong do chiu
nén cia bé tong khong nho hon 90% méc bé tong thiét ké.
Bétong duc cot:
+ Cot "N"-PC.10-3,5; "N"-PC.10-4,3.
Cbt thép phai theo thiét ké va phi hop véi TCVN. Chi tiét thép dé 15 bat xa va 1§

tiép dat dung thép cac bon phai c6 16p pha bao vé chdng dn mon.
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Chiéu day bé tong & dau cot ¢ dau cot > 50mm va & chan cot > 60mm.

Céc dai ¢ dung dé ldp tiép dia duoc ché tao bang thép theo TCVN 1765-85 va
ma kém, bo tri C}Gi xtng nhau qua truc cot. ’

Cot c6 dau mac chim ghi 10 loai cot va dugc ché tao tai cac nha may, xi nghi¢p
bétong chuyén dung.

Dbi véi cot thép: dung thép goc déu canh, lién két cac thanh bang bu long va cac
tam ndi, lién két giita cot va mong bang bu 16ng neo. Cac thanh cot co bé rong dén
100mm dung thép c6 cudong do tinh toan theo gidi han chay fy=240N/mm?. C4c thanh
¢t c6 bé rong trén 100mm ding thép cd cudng do tinh toan theo gidi han chay
fy=300N/mm? nham giam khdi lwong cot. Bu 1ong dung cap do bén 4.6, c6 cuong do
chiu cét tinh toan Re=150N/mm?2.

Toan bd cot thép dugc ma kém nhing nong theo tiéu chuén hién hanh.

Cot duoc ché tao tai cac Nha may, Xi nghiép bé tong chuyén dung.
BANG THONG SO CAC CHI TIEU KY THUAT CQT SU DUNG

N Kich thudc ngoai .
Chiéu (mm) Luc gioi I}an
STT Ky hi¢u cot da1 cot quy ve dau Ghi chua
(m) | Pinhcot | Pay cot | cOt (daN)
1 PC-I-8.5-2.5 8.5 160 273 250 Than lién
2 PC-1-8.5-3.0 8.5 160 273 300 Than lién
3 PC-1-8.5-4.3 8.5 160 273 430 Than lién
4 PC-1-12-5.4 12 190 350 540 Than lién
5 PC-I-14-6.5 14 190 377 650 Than lién
6 PC-I-14-8.5 14 190 377 850 Than lién
6.4.3. Kep rang ha ap.
1. M6 ta chung:

- Pham vi 1am viéc: d4u néi & nhanh trong mang ludi ddy cap van xoan ABC va
dau ndi cac day dan chinh ma khong can boc 16p vo cach dién cia chung.

- M6 ta: khong thAm nude, chiu duge cac tac dong cua luc co khi va cac diéu
kién khi hau cling nhu céach dién tai diém két noi.

- Cac két ndi duoc cach dién va phu hop dé st dung trén cac tuyén duong day
dang mang dién hay khong mang dién.

- Kep rang dau ndi phai khong cé cac thanh phén 101 rac dé tranh bi mat trong
qua trinh lap dat. Lop vo boc duoc 1am hoan toan bang vat lieu chiu luc co khi va thoi
tiét va cach dién duoc, mot phan kim loai bén ‘ngoai vo la co thé chap nhan cho h¢ thong
ép chit. Vo bén ngoai 1a mot phan cia két ndi. Cac bulong bao gdm mot dau dugc cat
qua mo-men xoan duoc lam bang vat liéu thich hop cho phép lyc mé-men xoan kep phu
hop véi cac khuyén nghi cua nha san xuat, ma khong can dung bat ky cdng cu dac biét.

- Phai dam bao rang cac bo phén dan dién cua kep rang dau nbi co thé tiép xuc
tryc tiép voi 161 day dan trong qué trinh lap dit két ndi. Kep rang ddu ndi phai duoc
chéng tham theo cach tuong tu nhu cap. N6 phai chiu duge 6 kV trong khi nhing dudi
nuée (30 cm chiéu sdu) trong 1 phat. S6 lugng va chiéu dai cta rang phai day du, va da
dé xam nhap cach dién cia day dan di kém dé thiét 1ap két ndi phit hop ma khong c6 bt
ky dién tro tiép xtic va khong can phai boc cach dién cua diy dan. Bé dat duogc cac yéu
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cau do kin nude, mot roan cao su dic biét duogc boc xung quanh rang cua cac kep rang.
Céc vong dém buldng phai 1 loai chng an mon.

- Dong dién dinh mirc ciia cac kep rang dau ndi dugc phai phu hop voi timg loai
cap cu thé.

- Kep rang dau nbi cung cip duoc tom tit nhu sau:

+ Pau ndi cho dudng day sir dung cap ABC.

+ Kep rang dau ndi phai sir dung dugc cho cac day cap van xoan ABC trén mach
chinh va ca nhanh ré€.

+ Kep rang d4u ndi loai 2 bulong duogc ding dé dau ndi tir diy (ABC) mach chinh
dén day r& nhanh.

+ Kep riang dau nbi loai 1 bulong dugc dung dé dau ndi tir diy (ABC) mach
chinh dén dy cong to.

- Mot s6 chung loai kep rang dwogc st dung nhu sau:

Tiét dién diy dan | Tiét dién day ré S6 lwong | Imax Da;loc Luc siét
2 2 A
(mm~) (mm~) bulong (A) (mm) (Nm)
25-120 6-35 2xM8 200 13 14
25-95 25-95 2xM8 377 13 14
50-185 50-150 2xM8 504 13 18

2. Tiéu chuin ché tao: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.

3. Yéu cau vé thi nghi¢m:

Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cac hang muc chinh nhw sau:
1. Thi nghiém dién va kiem tra dé kin nudc

Thi nghiém nay duoc tién hanh trén 4 mau kep rang dau ndi.

Kep rang d4u ndi s& duoc lap dit trén day dan chinh c6 mit cit 16n nhat véi day r&
nhéanh c6 mit cit bé nhat. Két ndi sé& duoc vin chit theo mod-men xodn tdi thiéu khuyén
c40 ctia nha san xuat.

Mo ta thi nghiém: tham chiéu ban vé& s6 2

Kep rang d4u ndi v6i day dan da duge ngdm nude & do sau 30 cm. Sau 30 phut,
mot thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phat) s& duoc ap dung cho cac két ndi bi ngap
nudc.

Dién ap s& duoc diéu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong o).

Téc d6 ting dién ap 1a 1kV mdi gidy.

Thi nghiém duoc xem 13 thanh cong khi khong c6 su c¢b xay ra (hodc bat dau phat
sinh dién ap)

2. Thi nghiém luc kéo dut

Tham khao ban vé& s 3

Thi nghiém nay duoc tién hanh trén 4 mau kep ring dau nbi.

Kep rang dau ndi s& duoc lap dat trén diy din chinh c6 mat cat 16n nhat véi day ré
nhanh c¢6 mit cit bé nhat (2 Thi nghiém + 2 Thi nghiém). Két ndi s& dugc ép chit theo
mo-men xoan t6i da theo khuyén céo clia nha san xuat trong mot thoi gian ngan hon 20
gidy trén day dan chinh chit ch& & mirc 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo ciia ddy dan chinh s& duoc ting 1én dén F va duy tri trong 1 phit.
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Mt cit diy din chinh Luc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm> 6,0
DAy nhom tict dién 70 mm? 9,8
DAy nhom tiét dién 95 mm? 13,3
DAy nhom tiét dién 120 mm? 16,8

Thi nghiém nay duoc coi 13 thanh céng néu khong c6 xay ra dut két noi.

3. Thir kéo trén ddy dan nhdanh

Thi nghiém nay duoc tién hanh trén 2 mau kep ring dau ndi.

Két ndi s& dugc thét chit tai mo-men xoan tdi da theo khuyén cao cua nha san xuét
trong mot thoi gian ngan hon so v6i 20 gidy day dan nhanh c6 mat cat tdi thiéu. Néu can
thiét, n6 s& dugc that chit trén phan t01 thiéu cua ddy din chinh.

Sau d6, két nbi s& duge duy tri ¢ dinh va mot luc F tai cang duoc ap dung cho day
dan nhanh (xem bang sau). Tai ndy duoc duy tri trong thoi gian 1 phat. Téc d ting tai
s& nam trong pham vi gitta 100 va 500 N mdi phit.

Mt cit day din nhanh Luc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm?> 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16, 8

Thi nghiém nay duoc coi la thanh céng néu khong c6 xay ra bé hay dirt két ni.

4. Thi nghiém gén & nhiét dé thap

Thi nghiém nay s& duoc tién hanh trén 4 mau két nbi (2+2).

Kep rang két ndi s& dugc 1ap dat trén tiét dién t6i da (2 Thi nghiém) va trén tiét
dién tdi thiéu (2 Thi nghiém khac) ciia day dan chinh va tiét dién tdi da trén day r& nhanh.
N6 s€ khéng duo’c that chit.

Céc két ndi va cac day dan twong ung dugc 1am lanh ¢ -10°C (Y= 3). Sau 1 gio 6
nhiét do nay, két ndi duoc that chat tai mot mo-men xoan bang 0,7 x mo-men xoan danh
nghia khuyén céo cuia nha san xuat.

Thi nghiém nay duoc coi 1a thanh cong néu mach két ndi duoc thong.

Ban vé cho cac thi nghiém phu kién cap vin xoin abc:

Ban vé so 1

] Cap van xoan thiét bj kéo —
L 2m —
0/5m ™S
thiét bj do

D Khéa néo thir nghiém

e Khopcau

Ban vé so 2
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bién cuc

Nhanh ré \
0 ™0
| | mach chinh
I\
30 cm
Nwéc
Kep réng }
LT
10 cm 17 |
Nép bit

Ban vé so 3

Khoa néo

\

Day dan chinh

Kep rang
‘Ré

0.5dén1.5m

/ Thiét bj kéo

4. Bang thong s6 k¥ thuit: o ,
- Danh muyc cac tai liéu ching minh nguén goc, chat lugng VITB (kep rang 2 bulong):
bién ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, chirmg nhan nguoi st dung (end

user).

- Théng s6 k¥ thuat chi tiét:
- Thong s6 k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Gh,l
chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Bulong xuyén cai 2
7 Phu hop voi ¢& cap vin xodn
ABQ cach dién XLPE }
+ £301 voi maACh chinh (day dan m? 25-120
nhom hodc dong) }
+ DoivGinhanh 18 (ddy dan 1 950120 va 64120
nhom hodc dong)
8 | Pién ap dinh murc kV 0,6/1
9 | DPién ap thi nghiém kV 6
10 | B day 16p céch dién cua day mm 2,3
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dan ma kep ring co thé xuyén
qua (dam bao diéu kién k¥
thuat vé dan dién voi dong tai
Imax)
11 | Phy kién kém theo Nap bit dau cdp cho
nhanh ré
12 | Khéi luong ctia mdi kep rang kg Néu cu thé
13 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
14 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6.4.4. Khoéa do.

1. Mo ta chung:

- Khoa dd céap cach dién dung dé do cap van xo04n ABC tai cac vi tri day di théng theo
mit phing dimg mot cach thudng xuyén va né con cé mot 16p cach dién thir cap cho
day dan.

- Khoa do khong c6 khung. Khoa do s€ dugce st dung véi mot bulong moc.

- Khoéa d& duogc st dung cho céc loai cép van xo0dn ABC nhom.

- CAu tao:

KHOABO THANG CAP VOAN X0AN

A

MEx50

Hinh 2.10 Hinh danh minh hoa khoa dé

Loai day ® (mm)
ABC-A(4x95) 38,4
ABC-A(4x120) 43,6

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 3766.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

Thi nghigm dién hinh (type test) bao gom cdc hang muc chinh sau:
1. Dién ap phat sinh s& duoc diéu chinh dé ngat két ndi tai 10 mA (dong ro).
2. Vigc thi nghiém nay phai dugc thyc hién trén bdn mau khoa d5.
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3. Khoa d& chiu dung dién ap 4kV voi ting sé 50 Hz trong mot phut giita day din
duogc gin trén khoa d& va cac thanh phan kim loai. Day dan sir dung phai c¢6 kich
¢& trung binh va chiu dugc lue kéo 600 N tuong duong véi loai cap vin xoian nho
nhat va sau d6 véi loai cap 16n nhat (hai Thi nghiém). Toc d6 tang dién ap 1 kV
modi gidy.

4. Thi nghiém nay dugc coi 1a thanh cong néu khong c6 su ¢ phong dién bé mat
hoac cham dién xay ra.

4. Bang thong s6 k¥ thuit:

- Danh muyc cAc tai liéu chirng minh ngudn gbc, chat lugng VTTB: bién ban thi nghiém
dién hinh (type test), chirng nhan nguoi sir dung (end user).

- Théng s6 k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuin ap dung AS 3766
5 | Pac tinh k¥ thuat cua Khoa néo
- Vit liéu , Néu cu thé
- Phu hop véi ¢& cap van xoan 2 4x70; 4x95; 4x120
ABC
- Luc kéo t6i thiéu kN > 8 kN
- Pién ap dinh muc kV 0,6/1
- Bién ap Thi nghiém kV 4
- Khéi luong ctia mdi khoa d kg Néu cu thé
6 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6.4.5. Khoa néo:

1. M6 ta chung:

- Khoéa neo (kep ngumg cap): 1a phu kién dé néo mot doan day dan trén khong tir
cac cot dau cudi dén cac cot dau cudi khac hodc dén cot, hodc tudng ¢ goc 1on.

- Cac khoa néo phai l1a loai ném. Ching dugc lam bang vat liéu chiu duoc luc co
hoc va thoi tiét. Khong c6 buldng kep cap di kem va cac bo phan khong duoc phep thao
ro1. Ngoai ra khong yéu cau dung cu dé lap dat khoa neo tai hién truong. Cac bd phan
tryc tiép tiép xiic v0i cap phai dugc lam bang vat liéu cach dién dé cung cap thém mot
16p cach dién thir cap giira cac day dan va cac bo phan kim loai.

- Khoéa néo phai duoc cung cip kém theo bang bang thép khong gi hoic mot moc
(nhom dugc chip nhén).

- Nhitng loai ndy phai dugc cung cip nhu sau:

+ Khoa néo cho day dan loai 2 day ABC
+ Khoa néo cho day dan loai 4 day ABC

- Mbi khoa phai pht hop véi loai day cap vin xoan ABC.

- Khéa néo nay sé& duoc thiét ké dé néo day ABC chiu lyc déu, bao gdbm mot cai
ném duoc lam béng vat liéu chiu duoc luc co hoc va chiu thdi tiét cao, 16p ném cach
dién nay phai dam bao phan vung lyc cang thich hop trén bo day ma khong gay ton hai
dén cach dién cua cap. Hai tam 6p bang thép phai duoc ma k&m nhing nong va dugc ep
chit bang buléng va dai ¢ va phai c6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap t6i thiéu 1a 300
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mm. Cac bd phan tryc tiép tiép xac voi cap phai lam bang vat liéu cach dién dé cung
cap thém mot 16p cach dién thir cap gilta cac day din va cac bo phan kim loai. Bulong
dau luc giac duoc ding dé ép chit cap.

- Tét ca cac phy kién s& phai pht hop véi toan bo hodc 1 phan cac ching loai cap
vin xoian ABC.

- Tat ca cac phu kién dugc thiét ké dé dap tmg yéu cau thyuc hién cic phan khac
nhau cta ddc tinh nay. Chung phai dugc danh gia day du cho cac ing dung ciia ching
va duy tri chét lwong trong vong doi binh thudng clia ching trong moi truong ngoai troi.

- Tét ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé co thé 1am cho chung duoc
lap rap khong chinh xac hodc khong phu hop. Cac goc canh khi hoan thién phai c6 bé
mat bén ngoai tron lan khong dugc co cac canh sic va g co thé dan dén lam anh huéng
cho day dan dién hodc gy nguy hiém cho ngudi.

- Phy kién bao gom céac bd phan thanh phan khac nhau dugc thiét ké dé chung co
thé dugc lap dat ma khong can thao roi.

* Vat liéu:

- Céc vat liéu st dung dé san xuat cac phu tung, phu kién va thiét bi trong toan
bd dac tinh k¥ thuat duoc mo ta nay s€ phai phu hop véi cac tai liéu cia cap ABC cling
nhu do tin cdy cua ching va khong dugc lam giadm chét luong khi két hop lai véi nhau.

- Vat liéu phai c6 kha ning chdng anh huéng boi khi hiu. Tat ca cc vat lidu
Chéng duoc tia cuc tim 6n dinh va ¢ mau den. Cac bod phan bfmg thép phai dugc ma
kém nhung néng (cach xir Iy khac 13 c6 thé néu bao vé chong an mon twong duong hoic
t6t hon so v6i cach ma dién nhung néng) hodc 1am bang thép khong gi. Cac bo phan phi
kim loai phai 14 loai chdng an mon.

* Panh dau:

- T4t ca cac muc phai duoc danh dau 13 rang va khong thé tay xoa:
Logo hoic ky hiéu cta nha san xuat
B0 nhan dang
Mai nha san xuét
Tiéu chuan

- Nhing dau hi¢u dic biét cho viéc dau noi:

o Mit cit tbi da va tdi thiéu (theo mm2) cho day chinh va nhéanh ré.

- Bic biét danh dau cho cac 6ng ndi cach dién:

e Vi tri va cach ép (Tam ép)

e DO dai boc cach dién

e Chi s6 duong ranh
* Thi nghi¢ém khong thé tay xé6a: Mdi ddu hiéu dugc co xat vi mot miéng gié nhiing
nudce trong thot gian 15 gidy va co xat lai vé1 mot gié nhiing xang trong thoi gian 15
gidy. Sau khi thi nghiém nay, dau hiéu phai duogc 16 rang.

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61089; IEC 60502; IEC
61284:1997; TCVN 5408-2007; ISO 2063 hodc tuong duong.

3. Yéu cau vé thi nghi¢m:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén moi
san pham san xuét ra tai nha san xuat. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu
chuan AS 3766 hoic twong duong, gdm céc hang muc sau:

1. Thi nghiém dién
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Dién ap phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong o).

Viéc thi nghiém nay phai dugc thyc hién trén bdn mau kep.

Khoa néo phai chiu dyng duogc dién ap 6kV véi ting s ngudn 50 trong mot phut
giit 2 hodc 4 day dan tran dugc gan trén khoa néo véi cac thanh phan bang kim loai. Céac
day dén tran duoc st dung phai c6 kich thudc trung binh voi cac thanh phan trén mot
tai cang cta 600 N véi kich thudc cap vin xodn nhé nhét va sau do cap van x0an véi
kich thudc 16n nhét (hai bai kiém tra). Chiéu dai cua dy dan trin duoc ding kiém tra
phai trén 2 cm trén mdi bén cia thiét bi khoa néo. Tdc do cua ting cua dién ap phai 1a 1
kV mbi gidy.

Thi nghiém nay duoc coi 1a thanh céng néu khong c6 phong dién bé mat hoic sy
cb dién xay ra.

2. Thi nghiém tuot

- P6i v6i moi thi nghiém luc kéo ting duwoc ma khong giat. Toc d6 ting luc kéo s&
nam trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi phut.

- Mo td cua thi nghiém:

Tham khéo ban v& so 1

Cap van xoan thiét bi kéo

—— /+|:|—
B 2m =
olsm ™

thiét bj do

D Khoéa néo thir nghiém
e Khép cau
Luc kéo phai tdng 1én td1 1500 N (Y * 2%). Luc ciang nay s€ dugc duy tri trong
thoi gian 10 phut. Sau khi, lyc cang dugc tang 1én dén 2000 N thi phai giam lyc.
Thi nghiém dugc coi 1a thanh cong néu khong c6 sy trugt hoac cac bg phan thanh
phan bi pha hay vinh vién
b. Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bo1 mot don vi thi nghiém doc 1ap. Cac thi nghi€ém nay phai dugc thuc hién
theo tiéu chudn AS 3766 hodc twong duong.

4. Bang thong so k¥ thuit:

- Danh muyc c4c tai liéu chirng minh ngudn gbc, chat lugng VTTB: bién ban thi nghiém
dién hinh (type test), chirng nhan ngudi sir dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nuédc san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cuy thé
5 bdc tinh k¥ thuat caa Khoa
néo:
- Vat liéu Néu cu thé
- Phu hop véi ¢& cap van xodn mm? Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
ABC
- Lyc kéo t6i thiéu
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 5TkN
- Bién ap dinh muc kV 0,6/1
- Dién ap thi nghiém kV 4
- ,Kh01 lugng cia moi Khoa ke Néu cu thé
néo
. ~ A Nhu ban vé kém
6 | Quy cach k¥ thuat theo
7 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Piéu kién méi truong lam viéc Nhiét d6i hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cuy thé
10 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

- Quy cach ky thudt:

—

EHOA NEQO CAP VOAN XOAN

F

V4 i
“ 1S
Hinh 2.11 Hinh dnh minh hoa khéa néo
Tiét dién diy din A B C F L
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
50-95 120 45 35 14x65 | 330
120 120 55 43 14x65 | 330
6.4.6. Ong noi day.
1. M6 ta chung:
g
i _ DAI £P
. L1 ot L2 .
7z Sl{— [ — . I

—® Al
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Hinh 2.12 Hinh dnh minh hoa éng néi diy

] ] ABC

Tiét dién day dan cable(mm?) ® A(mm) L(mm) Die E
2

(mm®) S1 S2 Al A2 | 12 | (mm

95-95 95 95 125 | 125 | 34 34 | 173

120-120 120 120 | 13,7 | 13,7 | 44 44 | 215

2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung tiéu chuan HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
3. Bang thong so ky thuét:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudce san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cu thé
oA I HN33-S-63, AS
4 | Tiéu chuan ap dung 1154.1, AS 3766
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu Néu cuy thé
Phu hop véi ¢& cap vin xodn
7 | ABC céch dién XLPE c6 tiét mm? 95, 120
dién
Dong dién cho phép cua kep dau
] 1& it nhat twong duong v0i dong A Néu cu thé cho moi
dién cho phép cua day dan tuong loai kep dau ré
ing
Luc phé haty sau khi ép ndi day Néu cu thé
9 | khong nho hon lyc pha hiy cua kN
day dan
10 | Trong lugng kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi dy kién Nam Néu cu thé

12 | Tai liéu huéng dan van hanh

Co

6.4.7.Dau cot dong nhom.
1. Tiéu chuan ap dung: TCVN 3624-81 :
nghi€m thu va phuong phap thur
2. Mo ta k¥ thuat:

Cac moi noi tiep xtc dién—Quy tac

STT Hang muc Don vi Yéu cau ?hl:
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ché tao va TCVN 3624:1981
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. A A hi
STT Hang muc Don vi Yéu cau G ,
. . . chu
thir nghiém (hodc tuong duong)
Loai kin, nbi théng, ép béng kém
5 Cau trac thuy luc, si€t bang bulon, ban cuc 1
10 hoac 2 1o
Lam bang hop kim dong:
- Ban cyuc dau ndi vao thiét bi bang
A 1iA X ong.
6 Vat liéu ché tao do % N PR
- Phan than 6ng €ép nod1 voi day
nhom: Str dung cong nghé nhing
thi€éc dung cho moi n61 dong nhom.
Daiu c6t dau ndi véi L 3 A
7 1 Co dau noi vo Cép nhom, nhi€u tao xodn tron tam
loai cap
Q Dién tré tiép xtc cia <75% dién tro day dan co chidu dai
moi noi tuong duong
Do tang nhiét khi
mang dong dinh muc
9 & fong <im o °C <80
(theo dong dién dinh
murc day dan)
10 Phén ndi giita dau C6 tiét dién > tiét dién cap dau ndi,
bam cap va ban cuc phang, khong ro bé mat
Bén trong phan than
ong ép ndi voi day _—
11 . , . Ghi rd
phai dugc phu 01 16p
chong oxy hoa.
Ko b . - Tén nha san xuét
¢u trén bé mat oA
12 Y iu Ien be ma - M3 hiéu
cua dau cot o
- Co cap st dung
g k- LI @ ,....[.-.I J
| " ;- s — ! ,—J o /H‘-H
< T - £ e s e i
e ———" T i i ———
A e X = 3§ @2 = 1Y - ——
B|C ah | .
HBlC, | Yo 1B| ___@._L_Lg__

Phin ép diy
dirge nhing thiec
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Hinh minh hoa: Pdu cét ép dong nhom

6.4.8.Diu cot dong.

1. Tiéu chuan ap dung: TCVN 3624-81 : Cac mbi ndi tiép xuc dién—Quy tic

nghiém thu va phuong phap thu
2. Mo ta k¥ thuat:

Stt Pic tinh ky thuat DPon Vi Théng s6 Ghi chi
1 | Nha san xuit / Nudc san Néu cu thé
Xuat
2 | Ma hi¢u Néu cu thé
3 | Tiéu chuén san xuét va thir TCVN 3624-81 hodc tiéu chuan
" tuong duong
nghiém
4 | Vit liéu ché tao Dng c6 d6 dan dién toi thiéu 1a
99,9% hoc hop kim dong co
d6 dan dién twong duong dong
5 | Quy cach - Néi thang (straight palm), ép
bang kém ép thity luc, ban cuc 1
hodc 2 1.
-Bén trong ranh d4u cap va bé
mit tiép xtic voi ban dong phai
duoc bo1 mot 16p electrical
jointing compound chong oxy
hoa.
- Bé mit cua phan tiép xtic giira
dau cdt va ban dong phai phang,
khong bi 16 mit.
-Tiét dién téi thiéu ctia mat cit
dan dién va mit tiép xuc véi ban
ddng phai bang tiét dién cap.
6 | Kich thudc:
6.1 | S6 16 bat bulong 01 hoac 02
6.2 | Bé day toi thiéu ctia phan mm 8
bat bulong
6.3 | Tiét dién tbi thiéu ctia mat Bang voi tiét dién cap
cat dan dién va mat tiép
xtc véi ban dong
6.4 | Chiéu dai t6i thiéu phan mm 70
nbi voi cap dong.
7 | Daunbi véi day dong tiét | mm?
dién day:
-M 70 mm?2
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Stt Pic tinh ky thuat Dbon Vi Théng sb Ghi chi
-M 95 mm?2
-M 120 mm?2
-M 150 mm2
-M 240 mm?2
8 | Duong kinh 15 bét bulong: | mm?
-M 70 mm2
-M 95 mm?2
-M 120 mm?2
-M 150 mm?2
-M 240 mm?2
9 bién tro tiép xtic ctia mdi < 75% dién tr¢ cua day dan ¢6
no1 chiéu dai tuongduong.
10 | Trén bé mit ¢t phai co + Tén nha san xuét
cac ky hi¢u: + M3 hiéu cau dau cdt
+ C0 cap su dung [mm?2]
+ Céc vi tri ép
+ Co dai ép
.:Bmirl '_[:i] | LB G - 1
J.ﬁ b Ll - @ 1l
Hinh minh hoa: Pdu cét ép dong
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CHUONG 7: LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI

Béang 1.1: Bang quy mo du an

Bang 1.2: Bang liét ké vat tu - thiét bi tram bién ap xdy dung méi va cai tao

Bang 1.3: Bang liét ké vat tu - thiét bi duong day trung ap xay dung méi va cai tao
Bang 1.4: Bang liét ké vat tu - thiét bi duong day ha ap xay dung méi va cai tao
Bang 1.5: Bang téng liét ké vat tu - thiét bi duong day trung ap xay dung méi va cai tao
Bang 1.6: Bang tong liét ké vat tu - thiét bi dwong day ha ap xay dyng mai va cai tao
Bang 1.7: Bang liét ké vat tu - thiét bi duong day trung ap thu hoi

Bang 1.8: Bang liét ké vat tu - thiét bi duong day ha ap thu hoi

Béng 1.9: Bang tong liét ké vat tu - thiét bi duong day trung ap thu hoi

Bang 1.10: Bang tong liét ké vat tu - thiét bi | duong day ha ap thu hoi

Bang 1.11: Bang liét ké cac vi tri bo sung tiép dia
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BANG 1.11. BANG LIET KE CAC VI TRI BO SUNG TIEP PIA

NH: CAI TAO LUOI PIEN PE PAM BAO VAN HANH AN TOAN KHU VUC POI QUAN LY PIEN LAK, TINH PAK LA

Bio cdo kinh té k§ thuat

T. dia tiép | Chi tiét tiép dia | Chi tiét tiép dia
STT| Tén cot Loai cdt | dia coc tia |ndi dat chan cdt | ndi dat xa trén Ghi chu
LR-4 CT-0 CT-1
127 127 127
Hang muc C9: B sung hé thong tiép dia cot dam bio theo quy
dinh tai Piéu IL5.71ciia quy pham trang bj dién (11-TCN-19-
2006) trén PD473F15: B sung 76 VT tiép dia cho PD473F15
1 '57/10 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
2 '57/11 1 1 1 Try trung thé hién co, bd sung tiép dia
3 '57/13 1 1 1 Tru trung thé hién co, bd sung tiép dia
4 '57/14 1 1 1 Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia
5 '57/15 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
6 '57/4 1 1 1 Tru trung thé hién co6, bd sung tiép dia
7 '57/5 1 1 1 Try trung thé hién co, bd sung tiép dia
8 '57/6 1 1 1 Tru trung thé hién co6, bd sung tiép dia
9 '57/7 1 1 1 Tru trung thé hién co, bd sung tiép dia
10 '58 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
11 '59 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
12 '60 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
13 61 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
14 '62 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
15 '64 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
16 '65 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
17 '66 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
18 '67 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
19 '70 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
20 72 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
21 '73 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
22 74 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
23 77 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
24 78 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
25 '79 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
26 '81 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
27 '82 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
28 '84 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
29 '86 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
30 '87 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
31 '95 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
32 '97 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
33 '98 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
34 '99 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
35 '100 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
36 '101 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
37 '102 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
38 '103 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
39 '105 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
40 '106 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
41 '107 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
42 '108 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
43 '109 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
44 '110 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
45 111 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
46 112 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
47 '114 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
48 115 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
49 '117 1 1 1 Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
50 '119 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
51 '89/1A 1 1 1 Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia
52 '89/2 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
53 '89/3A 1 1 1 Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia
54 '89/4-1 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
55 '89/5 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
56 '89/5A 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
57 '89/6 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
58 '89/6A 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
59 '89/7A 1 1 1 Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia
60 '89/8 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
61 '89/8A 1 1 1 Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia
62 '89/10 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
63 '89/11 1 1 1 Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia




T. dia tiép | Chi tiét tiép dia | Chi tiét tiép dia
STT Tén cft Loai cdt | dia coctia |ndidét chin cdt | ndi dat xa trén Ghi chua
LR-4 CT-0 CT-1
64 '89/12 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
65 '89/13 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
66 '89/14 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
67 '89/15 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
68 '89/17 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
69 '89/18 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
70 '89/19 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
71 '89/20 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
72 '89/21 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
73 '89/24 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
74 '89/25 1 1 1 Tru trung thé hién co, bd sung tiép dia
75 '89/31 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
76 '89/34 1 1 1 Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Téng hang muc D9: 76 76 76

Hang muc C10: BS sung hé théng tiép dia ¢t dam bao theo quy dinh tai Diéu_
IL5.71ciia quy pham trang bi dién (11-TCN-19-2006) trén PD472ROMEN: B
sung 51 VT tiép dia cho PD472ROMEN

Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Try trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia

Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia

1 '10

2 '40

3 '41

4 '48

5 '51

6 '52

7 '53

8 '58

9 '64

10 '66

11 '69

12 '70

13 '116

14 '119

15 '124

16 | '2/29/11/15
17 | '2/29/11/16
18 | '2/29/11/17
19 | '2/29/11/18
20 | '2/29/11/19
21 [ '2/29/11/20
22 | '2/29/11/21
23 [ '2/29/11/22
24 | '2/29/11/24
25 [ '2/29/11/25
26 | '2/29/11/27
27 [ '2/29/11/28
28 | '2/29/11/29
29 [ '2/29/11/30
30 | '2/29/11/31
31 [ '2/29/11/32
32 | '2/29/11/33
33 [ '2/29/11/35
34 | '2/29/11/36
35 [ '2/29/11/37
36 | '2/29/11/38
37 [ '2/29/11/39
38 | '2/29/11/41
39 [ '2/29/11/42
40 | '2/29/11/43
41 | '2/29/11/44
42 | '2/29/11/46
43 | '2/29/11/47
44 | '2/29/11/48
45 | '2/29/11/49
46 | '2/29/11/50
47 | '2/29/11/52
48 | '2/29/11/53
49 | '2/29/11/54
50 | '2/29/11/55
51 | '2/29/11/57

Téng hang muc C10:
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Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién o, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién 6, bd sung tiép dia
Tru trung thé hién c6, bd sung tiép dia




Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

CHUONG 8: PHU LUC TiNH TOAN
8.1. Phu luc tinh toan phan dién

8.2. Phu luc tinh toan phin xiy dung
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CHUONG 9: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG
9.1. Co sé phap ly

- Can ctr luat s6 72/2020/QH14 Luat bao vé mdi trudng ctia Qudc hoi.

- Nghi dinh 08/2022/ND-CP cua Chinh phu ngay 10 thang 1 nam 2022 quy dinh
chi ti€t thi hanh mdt s6 di€u cua Luat bao v¢ moi truong.

- Nghi dinh s6 05/2025/NDP-CP ngay 06/01/2025 ctia Chinh phu vé viéc sira doi,
bo sung mot s6 di€u ctia nghi dinh 08/2022/ND-CP ctua Chinh phu ngay 10 thang 1 nam
2022.

- Nghi Pinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cta Chinh pht Qui dinh chi tiét
thi hanh Luat Bién luc bdo v¢ cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc.

- Tiéu chuén moéi truong trong linh vuc 4m hoc tiéng on do phuong tién giao
thong TCVN 7880-2008.

- Quy chuan méi tm(‘):ng nudc thai sinh hqat QCVN 14:2’008 BTNMT va QCVN
14-MT:2015/BTNMT do T6 soan thao quy chuin k¥ thuat quoc gia vé nudc thai sinh
hoat bién soan.

- Tiéu chuan an toan dién trong xay dung TCVN 4086:1995.

- Tiéu chuan nganh wVé Mirc cho phép cua cuong d6 dién truong tan sb cong
nghi¢p va quy dinh viéc kiém tra cho & lam viéc ban hanh kém theo Quyét dinh s6 183
NL/KHKT ngay 12/04/1994 ctia B§ Nang lugng.

- Theo Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét thi
hanh mot s6 di€u cua Luat Bao vé moi truong.

- Thyc hién theo Van ban s6 4095/EVNCPC-KT ngay 20/6/2024 cua Tépg cong
ty Dién luc mién Trung v€ viéc thyc hién nghiém cac quy dinh ctia phap luét vé bao vé
moi truong.

9.2. Dia diém thyc hién du 4n

- Trién khai trén dia ban xa Lién son Lak, xa Pak Liéng, xa Dak Phoi, xa Krong
NGO, tinh Bak Lak va xa Quang Hoa, tinh Lam Dong.

9.3. Quy mo du an

Pwong day trung ap:
Tong chiéu dai dwong day trung ap 22kV: 1.501 | Mét
- Trung &p xay dung mai 1.501 | Mét
Pwong day ha ap:
Téng chiéu dai dwong diy ha ap 0,4kV: 4.024 | Mét
- Ha ap xay dung méi 1.271 | mét
- Ha 4p cai tao bo sung tang day 1.061 | mét
- Cai tao di chuyén ha ap di chung cot trung ap 1.692 | mét

Tram bién ap phu tai:
Tong 8 may/1.670kVA
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A.Tong dung lwong 1.670 | kVA
Xay dung moi 360 | kVA
Nang dung lugng 1.310 | kVA
B.Tong cong 8| may
1. Tram bién ap xdy dwng méi: 3| may
- May bién 4p 2 pha 100 kVA-22/0,4 kV 2| may
- May bién 4p 2 pha 160 kVA-22/0,4 kV 1| may
2. Nang dung lugng S| may
- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 250 kVA-35/0,4kV Ién 1| may
TBA 03 pha MBA 400 kVA-35(22)/0,4kV

- Nang dung lugng ttr MBA 03 pha 160 kVA-35/0,4kV 1én

TBA 03 pha MBA 250 kVA-35(22)/0,4kV (st dung MBA 1| May
thu hoi)

- Nang dung lugng ttr MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV lén

TBA 03 pha MBA 160 kVA-35(22)/0,4kV (st dung MBA 1| May
thu hoi)

- Nang dung lugng tor MBA 03 pha 100 kVA-22/0,4kV 1én 1| May
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV

- Nang dung lugng tr MBA 03 pha 160 kVA-22/0,4kV Ién 1| May
TBA 03 pha MBA 250 kVA-22/0,4kV

B6 sung tiép dia
-Bb sung tiép dia: 127 vi tri
Trong chén cdt, thay cdt, chup dau cot dé nang pha dat

- Trong chén va thay cot 24 vi tri dé nang cao khoang cach pha dit.

- Chup dau cot 8 vi tr
9.4. Nhu ciu nguyén li¢u, nhién liéu sir dung
9.4.1. Trong qua trinh thi cong xay dung:
a. Puwong day trung ap 22kV st dung:

- Day XLPE/AC-70 mm?

- Céch di¢n va phu kién:

+ Cach di¢n dung: Cho vi tri do loai Line Post 22kV (ky hi¢u SB-22).

+ Cach dién chudi: Cho vi tri néo, str dung loai Polyme (ky hiéu CN-22)

+ Phu kién: Str dung chung loai theo TCVN.

- Tiép dia: St dung bd tiép dia coc - tia hon hop: LR-4

- Cot: Str dung cot bé tong ly tim 12m, 14m (theo TCVN 5847-2016) va cot sat
12m.

- X4, ¢6 dé: Sir dung thép hinh ma kém nhing néng, bé day 16p ma > 80 um.

- Mong cot:

+ Str dung mong khéi bé tong cot thép duc tai chd
b. Tram bién ap 22/0,4kV:

- May bién ap 03 pha 22/0,4kV-100kV A, 22/0,4kV-160k VA, 22/0,4kV-250kVA.
Néc phan ap: 22 + 2x2,5% /0,4kV.
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May bién ap 03 pha 35(22)/0,4kV-160kVA, 35(22)/0,4kV-250kVA,
35(22)/0,4kV-400kVA. Nic phan ap: 35 +2x2,5% /0,4kV.

- Tiép dia: Str dung bo tiép dia coc - tia hdn hop: NDT-36 va tiép dia giéng TDG4-
12
c. Puwong day ha ap 0,4kV sir dung:

- Day dan: Str dung cap vin xoin chiu lyc déu loai ABC-A(4x70), ABC-A(4x95).

- Cach dién va phu kién: Khéa néo, khoa d&, kep ring ha thé 2 bu 16ng, nap bit
dau cap, ném chém cép, 6ng ndi day...

- Tiép dia: St dung bo tiép dia coc - tia hdn hop: LR-4

- Mong cot:

+ Str dung mong khdi bé tong cot thép dac tai chd

- Cot: St dung cdt bé tong ly tam 8,5m, 10m (theo TCVN 5847-2016).

- X4, ¢6 dé: Str dung thép hinh ma k&m nhing ndng, bé day 16p ma > 80 um.

- Tét ca cac vat liGu va thiét bi phuc vu dy an déu duoc san xuat tai cac nha may
¢ quy trinh san xuét kha nghiém ngt, cac nguyén vat liéu trén dugc ché tao sin, chi
van chuyén tir noi san xuat dén cong trinh bang xe 0t0.

- Cong nhan la nguon nhan lyc sinh song tai dia phuong, nén vi¢c sinh hoat, an
& tai cong trinh 1a khong c6 do vy khu vuc thi cong khong phat sinh chit thai sinh hoat.

- Thiét bi, nguyén vat liéu st dung gém: cOt bé tong ly tam, cat, d4 ddm, xi mang,
thép mong, thép ma kém, day dan, phu kién, cach dién...

- Ngudn nudc thi cong 13y tir nwdc may sinh hoat ciia cong ty cap nudc va nudc
giéng cua dan.

- Nguén cung cip nudc sinh hoat cho cong nhan thi cong str dung ngudn nude
ctiia nguoi dan dia phuong, hodc cua try s6 noi cong nhan thi cong tam trd.

- Ngudn cung cap dién phuc vu thi cong va sinh hoat 14y tir lu6i dién dia phuong
hodc may phat dién di dong.

9.4.2. Trong qua trinh van hanh:

- Khi di vao van hanh: dy an khong phat sinh chat thai, san pham 13 dién ning
duoc tao ra tir cac tram bién ap cua Cong ty Dién luc bik Lk, thong qua hé théng
duong day dan dién dén 22 kV va tram bién ap phan phdi cp cho cac phy tai sinh hoat
va cong nghiép trén dia ban khu vyc cac xa Lién son Lk, xa Dik Liéng, xa bik Phoi,
xa Krong N9, tinh Pak Lik va x4 Quang Hoa, tinh Lam Pong. Cong ty Dién luc Dak
Lak c6 trach nhiém quan 1y ngudn nguyén liéu va san pham do.

9.4.3. Nhién liéu sir dung trong qua trinh san xuat:

Do dic thu 13 nhan ngudn dién tir hé théng dién Qudc gia va thong qua hé thong
ludi dién phan phéi cta Pién lyc dé cung cip dién nén trong qua trinh hoat dong (van
hanh h¢ thong ludi dién) khong c6 sir dung nhién li¢u dé san xuat dién, ma chi sir dung
mot s6 nhién liéu nhur: dau diesel hay xing dé chay xe phuc vu cong viéc thi cong ludi
dién va dau truyén nhiét va cach dién cac loai dung dé bao tri may bién thé.

Céc tac dong xau dén moi trueong.

A A A Tinh trang Tinh trang
Yeéu to gay ‘A (g . X
tic don ] R Bién phap giam thiéu ] R
ong C6 | Khong Co Khong
Khi thai tir cac X St dung phuong tién, may thi X
phuong ti¢n cong da qua kiém dinh
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Yéu to gay
tac dong

van chuyén,
may thi cong

Tinh trang

Cé | Khong

Bién phap giam thiéu

Tinh trang

Co Khong

Str dung loai nguyén li€u it gdy 6
nhiém

binh ky bao dudng phuong tién
va thiét bi

X
X

Bién phap khac

Bui

Cach ly, phun nudc dé giam bui

Che chin vt liéu xay dung trong qué
trinh van chuyén, tranh 1am roi vai
vat liéu trén duong gay phat sinh bui
vat lidu ciing nhu bui dat trén duong
cudn 1én theo gi6

Bién phap khac

Nudc thai sinh
hoat

Thu gom, tuy xur 1y trude khi thai
ra moi truong

Thu gom, thué don vi c6 churc
nang dé xu ly

D6 thang ra hé thong thoat nudc
thai khu vuc

Bién phap khac

Nudc thai xay
dung

Thu gom, xu 1y trude khi thai ra
moi truong

D6 thang ra hé thong thoat nudc
thai khu vuc

Chat thai rén
xay dung

Thu gom dé tai ché hoic tai sir
dung: chat thai chi yéu la dat
trong qua trinh diao hé moéng,
chung t61 tai st dung vao viéc
tram 1ap hd mong bao quan cot
dién, s6 con du khong sur dung hét
dung xe chuyén chd ban cho
nhitng ngudi ¢ nhu ciu san lap
mit bang, khong do thai ra méi
truong bén ngoai.

Tu d6 thai tai cac dia diém quy
dinh cua dia phuong.

Thué don vi c6 chlrc ndng xtr ly
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AKX A Tinh trang Tinh trang
Yéu to gay : ‘A (.o <X ’
téc do Bién phap giam thiéu
ac dong C6 | Khéng Co Khéng
Bién phap khac X
Tth gom, tu d6 chét thai tai cac
Chét thai rin X diém quy dinh cua dia phuong. X
sinh hoat Thué don vi c6 chlrc nang xir 1y X
Bién phap khéc X
Chit thai nguy s | Thuédon vic6 chirc nang xir Iy X
hai Bién phap khéc X
Pinh ky bao dudng thiét bi X
Tiéng on X B6 tri thoi gian thi cong phi hop X
Bién phap khac X
Dinh ky bao dudng thiét bi X
Rung X | B tri thoi gian thi cong phu hop X
Bién phap khac X
C6 hé thong ranh thu nuéc, hd ga
Nude mua X th‘u gom, léng l(,)crnu’érc mua (fhéy X
chay tran tran trude khi thoat ra moi truong.
Bién phap khac X
K& hoach bio vé méi trudong.
A LA A Tinh tran Tinh tran
Yeéu to gay Ang - (.o <X ang
tic djng Bi¢n phap giam thiéu
Cé Khong Cé Khong
Lap dat hé thong xir 1y bui va <
khi thai v4i ong khoi
Bui va khi thai X | Lap dat quat thong gié voi bo X
loc khong khi & cudi duong ong
Bién phap khac X
Thu gom va tai sir dung X
. e Xt ly so bd béng bé tu hoai
puoe thai sinh X | truée khi thai vio hé théng X
oat . .
thoat nudc chung
Bién phap khac X
Thu gom va tai sit dung X
Nuﬁc thai san X Xt ly nudce thai cuc bd va thai
xuat vao hé thong xur Iy nude thai tap X
trung
Bdo cdo kinh té kj thudt Trang 157




Céng trinh: Cii tao lwéi dign dé dim bio vin hanh an toan khu viec POLP Lk, tinh Pik Lik nam 2026 CPCPEC

SV QRN Tinh tran Tinh tran
‘i‘;‘: :’I(:fnglzy e Bién phap giam thiéu e
Co Khong Co Khong
Xt ly nudc thai dap Uing quy
chuin quy dinh va thai ra moi X
truong
Bién phap khéc X
. Thu gom va tai sit dung X
Nudc thai tir
hé thong 1am X | Gidi nhiét va thai ra méi truong X
mat Bién phap khac X
Thu gom tai ché hodc tai su
X
dung
Ty xu ly X
Thué don vi c6 chitc nang dé xur <
A e & ly
Chat thai ran X Bién phép khac: Khi su cd, sur
cach dién, vat liéu dién...thu
gom dua vé kho tam giit chét X
thai cua Cong ty Dién luc Binh
Dinh dé xir 1y theo quy dinh
Thué don vi c6 chirc nang dé xur <
Iy
Chét thai nguy X Bién phap khac: Khi sy ¢d tram
hai bién &p (sy co MBA) quan ly va X
xtr ly ding theo quy dinh hi¢n
hanh vé chét thai nguy hai.
.. Lap dat quat thong gi6 X
Mui X Bién phép khic X
Dinh ky bao dudng thiét bi X
Tiéng on X Céch am dé giam tiéng 6n X
Bién phap khac X
A Lap dat quat thong gio6 X
Nhiét du X Bién phap khac X
X Co hé théng rfmh thu nuée, hd
, a thu gom, lang loc nudc mua
NI{OC mua ghéy tré%n trude lg<hi thoat ra moi X
chay tran .
truong.
X Bién phap khac X
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CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH
PAU THAU
10.1. Phwong thirc quan ly du an.

- Chii quan dau tw : Tong Cong ty Pién lyc Mién Trung.

- Chii du tw : Cong ty Pién lyc Pak Lik.

- Pon vi quan ly du an : Ban Quan ly du an - Cong ty Dién luc DPik Lak.

- Phwong thirc quén Iy du 4n : Kién nghi thyc hién theo phuwong thirc Ban quan
1y du 4n quan 1y diéu hanh dy 4n thong qua Céng ty Dién luc Pak Lik.

Trong giai doan xay dung Ban quan 1y du an— Cong ty Dién luc Pik Lik quan
ly diéu hanh, sau khi xay dung hoan thanh s& ban giao cho cac Pién Lyc c¢6 du 4n quan
1y van hanh va kinh doanh bén 1¢ cho ho ti€u thy.

- Cac don vi tw vén :

+ Tu van 1ap khao sat, bao cdo kinh té ky thuat.

+ Tu van giam sat.

+ Tu van 1ap hd so moi thau xay lip, cung cap vat tu - thiét bi.

Céc don vi tu van thyc hién cong viéc cia minh thong qua Hop dong v6i Cong
ty Dién luc Pik Lik, Pam bao chat lugng, trach nhi¢m theo qui dinh hién hanh. Ngoai
ra can két hop voi dia phuong cung tham gia quan 1y dé dam bao cong trinh duoc xay
dung phu hop véi quy hoach chung.

10.2. K&é hoach dau thiu.

- Pé thuc hién xay dung cong trinh, dé nghi ké hoach d4u thau nhu sau :

+ Tu van 1ap BCKTKT: Cong ty Tu van dién mién Trung.

+ Pon vi tu van giam sat, Pon vi tu van 1ap ho so moi thau xdy lap, cung cap vt
tu - thiét bi, Pon vi cung cap vat tu - thiét bi va thi cong xay lap: Theo ké hoach dau
thau dugc duyét.

10.3. Tién @9 thwe hién: 180 ngay

STT Hang muc cong trinh Ngay bit diu Ngay hoan thanh
1 Chuan bi mat bang. phong Ngay ban giao tuyén Trudc ngay quyét dinh
tuyén, cdm moc trung gian khoi cong
kiém tra d6 sai 1éch so voi
thiet ke.
2 Pao, diic méng tai chd hoac | Tur ngay quyét dinh 30 ngdy sau ngay quyét
tap trung; dao, dong tiép khéi cong co hiu luc dinh khéi cong

dia duong day, TBA (Kiém
tra xac nhan Giam sat cua
Cha dau tu vé phan ngam
trude khi chuyén budc thi
cong tiép theo).
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STT Hang muc cong trinh Ngay bit dau Ngay hoan thanh
3 Van chuyén tap két cot, da}y, Sau 30 ngay quyét dinh | 40 ngay sau ngay quyét
xa st va cac phu kién (Ki€ém | khéi cong dinh khé1 cong
tra xac nhan cua Chu dau tu
V,é VTTB B cap trudc 1,<hi
lap dat). Dung ¢t va lap xa;
sur va cac phu kién.
4 | Kéo rai cang day trung ha Sau 40 ngay quyét dinh | 120 ngay sau ngay quyét
the, lap ,daflt phu k,ién cap khéi cong dinh khéi cong
ABC; le'!p dat thiét bi tﬁ}i
TBA, dong thoi thu hoi
VTTB
5 Hoan thién va kiém tra ky Sau 120 ngay quyét 130 ngay sau ngay quyét
thuat dau n61 DZ trung thé dinh kho1 cong dinh khé1 cong
ha thé va tram bién ap
6 Di chuyén cong to sang ludi | Sau 130 ngay quyét 150 ngay sau ngay quyét
ha 4p xay dung maoi dinh khoi cong dinh khéi cong
6 Hoélp thién ho so thanh Sau 150 ngay quyét 180 ngay sau ngay quyét
quyét toan cong trinh dinh khoi cong dinh khéi cong
Bang Tién do thi cong
S,l:r Cong viéc Thai gian thi cong (tu?ln)
1 3 [5]719 (121416182012 |24
Chuan bi mat bang
1 , £ X
phat quang tuyén
2 | Lam moéng X | X | X | x| X
3 | Dung cot X | X | X | X | X
4 Lap.ica, su, phu kién <l xlx x| x
nghiém thu
5 | Cang day lay véng X [ X | X | X | X |X
Lap dit thiét bi
6 | duong day, MBA, X | X | X | X
CSV, FCO...
7 | Nghi¢ém thu ban giao X | x
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CHUONG 11: KET LUAN VA KIEN NGHI
11.1. Két luan.

V61 nd1 dung nhu da dé cap o trén, viéc xay dung Cong trinh: “Cdi tao luoi dién
dé dam bdo vin hanh an toan khu viee i quan 1y dién Lak, tinh Ddk Lak nam 20267 ¢6
mot ¥ nghia rat 16n, dap Gmg van dé cung cap dién lién tuc, 6n dinh cho cac ho tiéu thu
dién trong khu quy hoach moi. Gop phan hinh thanh cac khu d6 thi mé1 hoan chinh va
dong bo vé co so ha tang ky thuat, phu hop voi quy hoach tong thé nham giai quyét cho
& cho cac ho thude du an Pau tur xay dung ha tang k¥ thuat cac khu dan cu. Phat trién
khong gian do thi, tao dong luc phat trién kinh té xa hoi dia phuong. Vi chii trwrong tao
diéu kién t6t nhat vé co so ha tang va céc tién ich khac cho nguoi dan an tim sinh song
san xuat.

Viéc dau tu xay dung cho cong trinh trén 13 rt can thiét &é phuc vu kip thoi cho
nhu cau dién anh sang sinh hoat, chiéu sang cong cong va cac dich vu cong cdng khac cua
nhan dan trong céac khu dan cu.

Cic chi tiéu k¥ thuit, tai chinh, kinh té xa hdi :

- Céc chi tiéu k¥ thuat : Pat yéu cau theo quy dinh.

- Céc chi tiéu kinh té tai chinh : Pam bao hoan vén.

- Cac chi tiéu kinh té x3 hoi : C6 hiéu qua kinh t& x3 hoi rat 16n.

+ Tt ca cac ho phu tai anh sang sinh hoat,chiéu sang cong cong, cac cong trinh
dich vu van hoa khac. . .v.v déu duoc c?ip dién.

11.2. Kién nghi.
Kién nghi dau tu du 4n mot giai doan.
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CHUONG 12: PHU LUC VAN BAN PHAP LY

- Can ctt Quyét dinh sd 6219/QD-EVNCPC ngay 07/8/2025 cua Téng giam doc
Téng cong ty Pién luc mién Trung, vé viéc tam giao ké hoach PTXD niam 2026 - DLPC;

- Can ctt Quyét dinh s6 2120/QD-DLPC ngay 12/8/2025 cua Giam ddc Cong ty
bién luc ik Lik, vé viéc tam giao nhiém vy diéu hanh quan ly dy an cac cong trinh
DTXD DLPC nam 2026;

- Can ctr Quyét dinh s6 2619/QD-DLPC ngay 22/8/2025 clia Giam ddc Cong ty
bién luc Pak Lik, vé viée phé duyét nhiém vu k¥ thuat, du toan chi phi va ké hoach lua
chon nha thiu giai doan chuan bi du 4n Cii tao ludi dién dé dam bao van hanh an toan
khu vuc D61 quan ly dién Lik, tinh Pik Lik nam 2026;

- Can ctt Quyét dinh s6 2826/QD-DLPC ngay 26/8/2025 cua Giam ddc Cong ty
Dién luc Pik Lik, vé viéc phé duyét KQLCNT Géi thau 01/TV-28.2026: khao sat, 1ap
BCKTKT DTXD cong trinh Cai tao ludi dién dé dam bao van hanh an toan khu vuc Doi
quén ly dién Lik, tinh Dak Lik nim 2026;

- Can ctr Thoa thuan giao viéc s6 106/TTGV-PEC&DLPC ngay 29/8/2025 gitra
Cong ty Dién luc Pik Lik va Cong ty Tu van Dién mién Trung, vé viéc tu thuc hién
G6i thau s6 01/TV-28.2026: Khao sat, lap BCKTKT DTXD cong trinh Cai tao ludi dién
dé dam bao van hanh an toan khu vic Poi quan 1y dién Lik, tinh Pak Lik nim 2026;

- Céc don thu kién nghi cua nhan dan;

- B4o cdo Khao sat xay dung phuc vu lap BCKTKT-DTXD céng trinh trén do
Cong ty tu van Dién mién Trung 1ap 09/2025.
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