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QUYET PINH

Vé viée ban hanh Tiéu chuin ky thuit may bién 4p phan phéi dién ap dén
35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quoc gia Viét Nam

HOI PONG THANH VIEN TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

_ Can cir Nghi dinh s6 26/2018/ND-CP ngdy 28/02/2018 ciia Chinh phii vé
Diéu I¢ to chirc va hoat dong cua Tap doan Dién luc Viét Nam;
Can cir Nghi quyet s6 369INQ-HDTV ngdy 30/8/2023 ciia Hji dong thanh
vién Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban hanh cac Tiéu chudn co so EVN,
Theo @é nghi cia Téng giam doc Tap doan Dién lyc Viet Nam.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Tiéu chuan k¥ thuit may bién
ap phan phéi dién ap dén 35 kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét
Nam. Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 01:2023/EVN.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc sau 15 ngay ké tir ngay ky ban hanh.
Quyét dinh s6 62/QD-EVN ngay 05/5/2017 cia Tap doan Pién lyc Viét Nam vé
viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may bién &p phan phéi dién ap dén 35 kV
trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam hét hiéu Iyc thi hanh ké tir ngay
Quyét dinh nay c6 hiéu luc.

Piéu 3. Tong giam dbc, cac Pho Tong giam dbc, Ké toan truong, Trudng cac
Ban thudc Hoi dong thanh vién EVN, Chanh Vian phong, Trudng cac Ban cua Co
quan EVN, Ngudi dimg dau cac don vi truc thude EVN, Cong ty con do EVN nim
gilt 100% von diéu 1¢ (Cong ty TNHH MTV cap II), Cong ty con do Cong ty
TNHH MTV cap II ndm gitr 100% von diéu 18; Nguoi dai dién phan von ciia EVN,
ctia cong ty TNHH MTV cép II tai cac cong ty co phan, Cong ty TNHH; céc t6
chirc, ¢ nhan ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.
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TAP POAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
PIEN LUC VIET NAM Poc 1ap - Tu do - Hanh phlc

TIEU CHUAN KY THUAT
MAY BIEN AP PHAN PHOI PIEN AP PEN 35 KV AP DUNG TRONG
TAP POAN PIEN LUC QUOC GIA VIET NAM

(TCCS 01:2023/EVN)
PHAN I
QUY PINH CHUNG
Picu 1.Pham vi diéu chinh va doi twong ap dung
1. Pham vi diéu chinh

a. Tiéu chuan nay quy dinh cic yéu cau ky thuat d6i véi may bién ap phan
phdi, tu dung, loai ngam trong dau, ldp dit ngoai troi va trong nha, ¢ cip dién
ap 12,7 (22) KV va 35 kV.

b. Tiéu chuan nay quy dinh ddi vai cac vat tu thiét bi duoc mua sam ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh tiéu chuan nay c6 hiéu luc.

2. Boi twong ap dung:

Tiéu chuan nay ap dung ddi véi:

a. Tap doan Pién luc Viét Nam (EVN).

b. Cong ty con do EVN nam gitr 100% vén diéu 18 (Cong ty TNHH MTV
cap I0).

c. Cong ty con do Cong ty TNHH MTV cap II nam gitt 100% von diéu 18
(Céng ty TNHH MTV cap Il1).

d. Nguoi dai dién phan von cua EVN, caa Cong ty TNHH MTV cap 11 tai
cac Cong ty c6 phan, Cong ty TNHH (sau day goi tat 1a Nguoi dai dién).

Pi¢u 2. Thuat ngir, dinh nghia va chir viét tat

Trong tiéu chuan ndy, c4c thuat ngit, dinh nghia va chir viét tat dudi day
duoc hiéu nhu sau:

1. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién
Québc té.



2. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su
dién va dién tu.

3. ASTM (American Society for Testing and Materials): Hiép hoi Thu
nghiém va Vat liéu Hoa Ky.

4. GOST (I'OCT- Gosudarstvennyy Standart): Tiéu chuan Lién bang Nga.

5. TCVN: Tiéu chuan Quéc gia.

6. 1SO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuan
hda Quéc té.

7. STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thir nghiém ngin
Mmach.

8. MBA: May bién ap.

9. TBA: Tram bién &p.

10. RAL (Reichs-Ausschuss fiir Lieferbedingungen): Hé théng ma mau
tiéu chuan chau Au.

11. EVN: Tap doan DPién luc Viét Nam.

12. Pon vi: bao gdm cac ddi twong quy dinh tai diém b, ¢, Khoan 2, Piéu 1
ctia tiéu chuan nay.

13. Tiéu chuan tuong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc
gia/khu vuc hodc tiéu chuin riéng cua nha san xuat co thé dugc chap nhan véi
diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duoc tinh twong dwong hoic cao hon tiéu
chuan quéc té hoic TCVN duoc néu ra.

14. May bién ap phan phéi (distribution transformer): La may bién ap dé
truyén tai dién nang tir mot mach phan phdi so cdp dén mach phan phbi thir cap
hoac phuc vu ho tiéu thu dién.

15. Cudn day (winding): Tap hop cac vong day tao thanh mach dién ndi
vao mot trong cac dién ap an dinh cho MBA.

16. Pién &p danh dinh cta hé thong dién (Nominal voltage of a system):
La gia tri dién ap thich hop duoc ding dé dinh rd hodc nhan dang mot hé
théng dién.

17.bién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (Highest voltage for
equipment): LA tri s6 cao nhét cua dién &p pha - pha, theo d6 cach dién va cac
dic tinh lién quan khac cua thiét bi duoc thiét ké dam bao dién ap nay va
nhirng tiéu chudn tuong ung.


http://www.iso.org/

18. bién ap dinh murc cua cudn day (rated voltage of a winding): Pién ap
an dinh duoc dit vao hoic tao ra & trang thai khong tai gitra c4c dau ndi cua
cudn day khéng cd nac diéu chinh, hoic cua cudn day cé nic diéu chinh ndi &
néac diéu chinh chinh d4i v&i cudn day ba pha d6 1a dién ap gitta cac dau ndi pha.

19. Cong suat dinh muc (rated power): Gia tri quy udc ctia cOng suat biéu
kién dugc an dinh cho cudn day cung véi dién &p dinh muc cua cudn day do,
cdng suit nay quyét dinh dong dién dinh mirc ctia cudn day.

20. Dong dién dinh muc (rated current): Dong dién chay qua dau néi pha
ctia cudn day, dong dién nay duogc tinh tir cong suat dinh mic va dién ap dinh
mtrc di v6i cudn day do.

21. bién ap chiu dung xung sét co ban cua cich dién (BIL: Basic Insulation
Level): La mot cap cach dién xéac dinh duoc biéu dién bang kV cia gia tri dinh cta
mot xung sét tiéu chuan.

Céc thuat ngi va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong TCVN 6306-
1:2015 va Quy pham trang bi dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sb
19/2006/Qb-BCN ngay 11/7/2006 cta Bd Cong nghiép (nay la B Cong Thuong)
va cac sira doi, bo sung thay thé sau nay.

Pi¢u 3. Cac diéu kién chung

1. Biéu kién m6i truong 1am viéc cua thiét bi

Nhiét d6 mdi truong 16n nhit 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhét 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 am twong dbi cao nhat 100%

Do cao lip dit thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
X;Qaut?:o i%ri(’) 16n nhat (d6i vé6i thiét bi 1am viéc 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi duoc ldp dat tai cac vi tri v6i diéu kién moi
truong khac véi cac thdng sé néu trong bang trén, cac Pon vi cin ctr C4c tiéu
chuan qudc té va tiéu chuan Quédc gia dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bj
nham thuan loi cho cong tac lya chon vat tu thiét bi nhung khong duogc trai quy
dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo cua EVN c6 lién quan.
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2. biéu kién van hanh cta hé thong dién

bién 4p danh dinh cua hé

théng dién (kV) 35 22

So dd 3 pha

Ché @b ndi d4t trung tinh Trung tinh cach ly hoac | Trung tinh noi dat

ndi dat qua tro khang truc tiép
Dién ap cao nhat cua thiét bi 38 5 hoiic 40,5 24
(kV)
Tan sb (Hz) 50 50

3. biéu kién vé quan Iy chat lugng ctia nha san xuat

Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé théng quan Iy chat lwong (1SO-9001
hodc tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat may bién ap. Nha san
xuat phai c6 phong thir nghiém xuat xuéng véi cac trang thiét bi phuc vu thu
nghiém dugc kiém chuan béi co quan quan 1y chét luong.



PHAN II
YEU CAU KY THUAT
Chwong |
MAY BIEN AP PHAN PHOI 1 PHA - 12,7 kV

Piéu 4. Yéu cau chung

1. MBA 1 loai kin, 1 pha (dién ap dinh muc so cap 12,7 kV), rudét may
ngam trong dau va dugc nap dau hoan chinh, kiéu 1am mat bang gi6 tu nhién
(ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phl hop voi diéu kién van hanh ngoai troi,
treo trén cot dién.

3. TAt ca vat liéu, cong nghé ché tao, thr nghiém va thiét bj duoc cung cép
phai phl hop véi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan qudc té va phu
hop cho timg vi tri lap dat, trong diéu Kién van hanh binh thudng ciing nhu c4c
truong hop bét loi nhat dd duoc dy tinh va phai dat dugc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lip dit, thay thé va bao dudng sira chira
thuan tién, giam thiéu cac rui ro gay chay nd va gay hai cho méi truong.

Diéu 5. Vo may bién &p
1. Vo may bién ap phai duogc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo6 may duge 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng va dai siét nip
may va khéng c6 binh dau phu.

3. bay vo may hinh tron. Vo may phai c6 méc cau dé van chuyén va moc
dé thao d& nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu 1am vo may la thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugc ap
luc bén trong may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) ¢ cac ché do van hanh binh
thuong ciing nhu khi xay ra su ¢d va dugc bao vé phong nd bang van éap luc.
Van ap lyc phai dép tmg tiéu chuan IEC 60076-22-1. Ap luc 1am viéc cua van
phai phu hop véi thiét ké vo may bién &p.

5. Lép dém khi (gas cushion) trong vo médy phai c6 thé tich du cho dau gidn
nd khi nhiét d6 dau thay dbi trong qua trinh van hanh hoic do tac dong boi cac
thao tac binh thuong (béc dd, van chuyén v.v.) hodc khi thir nghiém.

6. Tiép dia cho may duoc thuc hién cho mach tir va vo may, dam bao tiép
xuc dién chic chin. Cuc nbi dat vo may duoc bd tri tai phan dudi thung vé
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phia str xuyén ha ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bat bang buldng
c6 ren khdng nho hon M12.

7. X 1y bé mit: Thung chtra may bién ap va cac phu tlng phai duoc son
bang c6ng nghé son tinh dién v4i do day 16p son pha dam bao kha ning bao vé
chéng gi, chéng an mon vo may.

8. Mau cuia son bén ngoai ciia thung may phai dam bao kha nang tan nhiét
clia may bién &p cling nhu tranh hap thu nhiét nang tir &nh nang mat troi (Mau
xam nhat, md mau tham khao RAL 7046).

9. béi voi may bién ap duoc lap dit o khu vuce nhiém min cao nhu céc khu
vuc bd bién, hai ddo v.v. vo may bién ap phai dugc xir Iy chdng gi bang phuong
phap ma kém nhung néng, do day 16p ma phu hop theo TCVN 5408:2007. Khi
vé may bién 4p dd duoc ma k&m nhdng nong thi khdng &p dung son tinh dién
nhu yéu cau tai khoan 7 Diéu nay.

10.Gioang lam kin MBA phai 1am bang vat liéu chiju duoc dau cach dién,
chiu dugc céc tdc nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop véi diéu kién
moi truong lam viéc ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thuat caa gioang nhu sau:

a. Bo truong nd trong dau bién &p cua gioang sau 96 gio & 80°C: khong
qué 02 % (thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. D6 gidn dai khi kéo dut > 350% (thur nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 ldo hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio ¢ 80°C
phai tuong tmg > 85% va 90% (thir nghiém theo TCVN 2229:2007).

11.Céac dau cuc, Kep cuc dau ndi cho day dan phia so cap, tha cap va day
tiép dia 1am bang d6ng hodc déng thau ma thiéc hoac ma bac.

12.Céac chi tiét mang dién nhu: ty su, dai ¢, vong dém lam bang dong
hoic ddng thau.

13.Céc chi tiét khéng mang dién nhu: bu 16ng, dai 6c, vong dém,.. 1am
bang thép khong gi hoac thép ma k&m nhing nong.

Piéu 6. Lai tir va cudn day

1. L&i tir dwoc ché tao tir vat lidu 14 thép ky thuat dién (thép silic can nguoi
dang hudng). Cac 14 thép duoc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba-via.

2. Cudn day may bién ap phai dugc ché tao bang soi day dong k¥ thuat
dién c6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac
tuong duong.

3. Sb cudn day phia ha ép:
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a. Hai (02) nira cudn day tuong tu nhau, dién ap dinh mac mdi cudn la 0,23
kV, cong suat mdi cudn day ha ap bang 1/2 céng suat may bién &p, duoc dau ra
ngoai bang 4 st ha 4p va duoc dau ndi song song hay ndi tiép tiy thuoc vao
nguoi st dung.

b. Truong hop dau ndi song song, dé dam bao van hanh song song 2 nira
cudn day phai thoa cac diéu kién sau:

- Ty sd bién ap bang nhau hoic chénh 1éch khong qua 0,5%.

- Pién 4p ngin mach chénh 1éch khong qua + 10%.

4. L5i tir va cudn day phai dugc bat chit voi vo may va c6 moc nang dé
nang thao 18i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co thé
th&o 14p khoi 16i tir khi cén thiét.

Piéu 7. DAu may bién ap

1. Dau MBA 1a loai dau khoang (Mineral insulating oils) méi chua qua st

dung, c6 phu gia khang oxy hda, phu hop theo tiéu chuan IEC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487:2016 hoic tiéu chuan tuong duong.

2. Bang yéu cau k§ thuat chi tiét ctia dau may bién ap:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu dau Néu cu thé
IEC 60296: 2020,
4 | Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016
hoac tuong duong
5 | Po nhét, & 40°C mm?/s <10

Trong, sang, khéng cé

6 uan sat bén ngoai A B
Q g nudc va tap chat

7 | Chisbd mau <05

Loai A (md “I”) theo

8 | Loaidau IEC 60296: 2020

Piém chdp chay nho nhat

, 0 1
(cbe kin) ¢ 3

10 | Ham luong nudc ppm <30
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
bién ap danh thing
11 | + Trude khi loc say: KV >30
+ Sau khi loc say: kV
12 | Tri s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mit ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (¢ 20°C) g/ml <0,895
14 Ham I}ro’ng phu gia chong % W 0,08 + 0.4]
oxy hoa
15 | An mon Sulphur Khong
. Khéng phat hién (cho
16 | Hop chat Furfural ohép < 0,05 mgrkg)
Hé sb suy giam dién moi 0
' <
17 (DDF) ¢ 90°C /o =05
18 | B¢ 6n dinh khang 6xy hoa:
Puoc thir nghiém bang mot
trong cac phuong phap sau:
- Phuong phép thir can — axit
18.1 | theo tiéu chuan IEC 61125 (loai
“I” — 500 gio):
+ Khéi luong can: % <0,05
+ Tri s axit sau 6xy hoa mgK?H/lg <0,3
dau
- Phuong phép thi theo thoi
18.2 | gian theo tiéu chuan ASTM phut > 195
D2112
- Phuong phép ASTM D2440 —
18.3 -
72 gio:
+ Khéi lugng can: % <0,1
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Tri s6 axit sau 6xy hoa mgK?H/lg <03
dau
- Phuong phap GOST 981-75:
18.4 .
14 gio
+ Khéi luong can (%). <0,01
+ Tri s6 axit sau 6xy hoa <01
(mgKOH/1g dau) -
Khong phat hién
19 |PCBs )
(cho phép < 2 mg/kg)

Diéu 8. Sir xuyén

1. St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cua
MBA. C4c str xuyén phai 14 loai ngoai troi va & mdi cap dién 4p phai 1a ciing loai
v6i nhau. St xuyén phai duogc thir nghiém dién ap tang cao tan s6 cdng nghiép va
thir xung sét theo mtrc cach dién dugc néu tai Diéu 17 Tiéu chuan nay.

2. Toan bo cac st xuy@n phai bd tri hop Iy bén ngoai vé MBA, cung cap
dién &p phai cung phia vdi nhau.

3. Chiéu dai dudng ro > 25 mm/kV (ddi voi khu viee moi truong 6 nhiém
ning, yéu cau > 31 mm/kV).

Piéu 9. B diéu chinh dién ap (ddi nac dién 4p)

1. Phia so cdp MBA phai c6 bo diéu chinh dién 4p khong dién, voi 05 nac
diéu chinh: + 2 x 2,5%. Truong hop dudng day dai, dién ap khdng dam bao ¢
thé xem xét str dung MBA 6 nic diéu chinh + 2 x 5%.

2. Bo diéu chinh dién ap duogc bd tri tay thao tac trén mat may, co thé
dé dang diéu chinh tir bén ngoai ma khong anh huéng dén két cadu may, co
chi thi va hudng dan rd rang tai chd va trong tai liéu huéng dan kém theo.
Tay thao tac (nim xoay diéu chinh nac) phai duoc ché tao bang vat liéu hop
kim khong gi.

3. Bo diéu chinh dién &p phai c6 thong sé dong dinh mirc > 1,3 1an va phai
chiu dugc thir nghiém ngan han > 2.5 14an dong dinh mic so cap MBA.

Piéu 10. Nhan mac

1. MBA phai ¢6 nhdn mac bang hop kim nhém hoic thép khong gi, chiu
duoc thoi tiét mua ning, chéng an mon va duoc lip dit chic chan trén vo
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may tai vi tri d& quan sét vé phia st xuyén ha ap, cac sb liéu dugc khic chim
va c6 pha son khong phai. Ngdn ngir ghi trén nhéin bang tiéng Viét va/hoic
tiéng Anh. Nhan may duoc lap chit vai thing vo may bang dinh rat hodc han,
tai vi tri dé quan sat.

2
a.
b

- ® o ©

g.
h.

. Thong tin tdi thiéu phai cd trén nhan may:

Loai MBA.

. SO hiéu tiéu chuan.

Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA dugc lap rap.

. S6 séri ciia nha ché tao (Serial number).

Nam san xut.
Cong suit dinh mirc (KVA hoic MVA).
Tan sb dinh muc (Hz).

Pién ap dinh muac (V hoic kV) phia so cap/thir cap va dién ap Gng véi

c4c nic diéu chinh.

J-

K.

Dong dién dinh muc (A hoic kA) phia so cap/ thi cap.
So d6 dau day/T6 dau day.
Dién ap ngan mach (Uk%) bao gém: Uk% cudn trung &p 12,7 kV/cudn

ha ap 1: 0,23 kV, Uk% cudn trung ap 12,7 kV/cuon ha ap 2: 0,23 kV.

Ton hao khdng tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) & nhiét d6 cudn day 75°C.

m. Kiéu 1am mat.

n.

0.

p.

Khéi luong tong.
Thé tich dau.

Ham legng PCBs trong dau cach dién.

piéu 11. Quy dinh vé niém phong

1.

Hai trong sé cac buldng mit bich MBA dugc ché tao riéng (khoan 15

dau buldng) dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong mé duoc may ma
khdng pha niém phong.

2.

Mbi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khéng tring lip. S6

ché tao phai dugc khac chim trén nap may hoac vi tri thich hop trén vo may
dé thuan tién quan sat tir mit dat. C& chir sd ché tao trén vo may tbi thiéu Ia
60 mm va dugc son hodc dan dé-can (decal) mau do bén véi diéu kién moi
truong van hanh.



13

3. Chi niém phong s& do Pon vi chju trach nhiém vé thir nghiém, nghiém thu
MBA Kkep chi, c6 bién ban ghi rd s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.

Piéu 12. Ky hié¢u va danh dau

CAc tri s6: Dung lugng danh dinh MBA (KVA), cac dau ra, s xuyén va vi
tri tiép dia vo may phai cd ky hiéu va duoc danh dau bang phwong phap dap
hodc son, dam bao bén chac va dé nhin thay.

Pi¢u 13. Thir nghiém

Cac thtr nghiém dugc thuc hién phd hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC
hoac cac tiéu chuan twong duong, phi hop Véi cac thdng sé duge mo ta trong
cac thong sb ky thuat chi tiét. Cac thir nghiém duoc chia thanh cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Thir nghiém thuong xuyén (hay thir nghiém xuat xuong) duoc thuc hién
boi Nha san xuat trén mdi MBA san xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém
xuat xuéng duge thuc hién theo tidu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic cac
tiéu chuan twong duong, bao gém nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Do dién tro 1 chiéu, dién trd cach dién cudn day (¢ tit ca cac nac, cac
cudn day).

b. o ty s6 dién ap va so dd vecto (to dau day caa MBA) (& tat ca Cac nAc,
cac cudn day).

c. Po ton hao ¢4 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

d. Po ton hao khdng tai (Po) va dong dién khdng tai (10%).
e. Thir cach dién vong day bang dién &p cam tmng.

f. Kiém tra co cau diéu chinh dién &p .

g. Kiém tra do kin déi véi vo thing MBA.

h. Thtr nghiém dién &p phéng dién dau véi khe ho 2,5 mm.
2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thitr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chirng nhan boi phong thi
nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 1 pha
c6 cap dién ap 12,7/0,23 (kV). Viéc tha nghiém dién hinh duoc thuc hién
theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuan tuong duong,
bao gom nhitng hang muc thtr nghiém sau day:

a. Thir nghiém do tang nhiét.

b. Thir nghiém dién moi.
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c. Xac dinh d6 on.

d. Po ton hao khdng tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién &p
dinh mirc.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thir nghiém kha ning chiju dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuit phai cung cip bién ban thir nghiém ngan
mach thuc hién trén mau MBA 1 pha c6 cap dién &p 12,7/0,23 (kV) hoic miu
may bién ap 3 pha c6 cap dién ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc Hiép
hoi lién két thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cép.

Piéu 14. DAy cong suat dinh mic

D3y cOng suat dinh mac theo IEC 60076. Tuy nhién, & dam bao hiéu qua
cho cdng tac du phong va quan 1y van hanh, lya chon thiét bi dong cit, MBA
phan phdi 1 pha 12,7/2 x 0,23 (kV) nén chon cbng suat theo day sau: 15, 25,
37,5, 50, 75, 100 (KVA).

Piéu 15. Kha ning chiu qué tai
1. May bién 4p phai dam bao van hanh & cac ché do qué tai binh thuong,
thoi gian va mure d6 qué tai cho phép nhu sau:

Boi sb qua tai | Thoi gian qua tai (gio-phlt) véi mic tang nhiét d§ cua l6p
theo dinh | dau trén cting so véi nhiét do khong khi trude khi qua tai, °C
mire 13,5 18 22,5 27 31,5 36

1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 . = .
1,35 0-55 0-35 0-15 - = .
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - . = .
1,50 0-15 - - - - -
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2. May bién 4p phai dam bao van hanh qué tai ngan han cao hon dong dién

dinh muc theo cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30

45 60

75 100

Thoi gian qua tai, phat 120

80 45

20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qué tai v6i dong dién cao
hon dinh muc t6i 40 % véi tong thoi gian dén 6 gio trong mdt ngay dém trong 5

ngay lién tiép.

Piéu 16. T6 dau day

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phéi 1 pha, 12,7/2 x

0,23 (kV) c0 to du day 1a 1/1-0.

Piéu 17. Mirc cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thar nghiém véi nhitng cap cach dién sau day:

Pién ap chiu tin sb Dién dp chju
Di¢n ap danh Pignapcao | - r? nico nain | Xung sét co ban
dinh ctia h€ thong | phat caa thiét har? ( gié t:: h?éu ciia cach dién
(kV) bi (kV) : du?l ) (k.V) ; 1,2/50 ps (tri sb
ung dinh) (BIL) (kV)
12,7 (22) 24 50 125
0,23 (0,4) - 3 -

Picu 18. P on

Pbi voi MBA 1 pha 2 cudn day can bang (cudn so cip cao ap > 601 V): Po
6n cho phép cia MBA khong duoc vuot qué tri sb trong cac bang dudi day:

Cong suit (kVA) 15 25

37,5 50

75 100

D6 on (dB)

50

55

Céach xac dinh d6 dn theo tiéu chuan IEC 60076-10.

Piéu 19. P ting nhiét

Do ting nhiét d6 cua dau/cudn day twong tng khong quéa 60°C/65°C.
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Gioi han d6 tang nhiét do cua dau/cudn day quy dinh & trén c6 thé duogc
diéu chinh véi hé s6 diéu chinh phd hop twong tmg véi didu kién mdi truong
lam viéc ctia may bién 4p duoc hudng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can ctr
vao thyc té mdi truong lap dit, van hanh cia may bién ap, Pon vi quy dinh gioi
han d6 tang nhiét do cua dau/cudn day phi hop.

Piéu 20: Tiéu chuian vé ton hao khong tai, ton hao c6 tai va dién ap
ngan mach

Cong sudt | Tén hao co tai A A g
_ %77 | Ténhaokhong tai | (PK)cwcdai o | D¢ apngan
dinh mac . AR mach nhé nhat
: (Po) cwe dai (W) | nhiét d§ cugn day : 0
(kVA) 75°C (W) (U) (%)
May bién ap 1 pha 12,7/2 x 0,23 (kV)
15 52 213
25 67 333
37,5 92 420
2,0
50 108 570
75 148 933
100 192 1.305
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Chuong 11
MAY BIEN AP PHAN PHOI 3 PHA 22 kV

Piéu 21. Yéu ciu chung

1. MBA 14 loai kin hoic loai ha, 3 pha (dién ap dinh mirc so cip 22
kV), nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu lam mét bang gi6
tu nhién (ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phi hop voi diéu kién van hanh ngoai troi,
lap trén cot dién hoic 1ap trén bé mong bé téng hoic 1ap dit trong nha.

3. Tt ca vat lidu, cong nghé ché tao, thar nghiém va thiét bi dugc cung
cap phai phu hop véi cac diéu kién quy dinh ctia TCVN, tiéu chuan quéc té va
phl hop cho timg vi tri lap dat, trong diéu Kién van hanh binh thuong ciing nhu
cac trudong hop bét loi nhat da dugc du tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng sira chira
thuan tién, giam thiéu cac rai ro gay chay no va gay hai cho méi truong.

Picu 22. V6 may bién ap
1. V6 may bién &p phai dugc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén
ma khdng bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo may duogc lam kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢ van lay mau
dAu, bo chi thi mitc diu va khong 6 binh diu phu (d8i voi may bién &p kidu
kin) hoac c6 trang bi binh dau phu (d6i véi may bién ap kiéu ho).

3. Pay vo may hinh chir nhat hoic oval. V6 may phai c6 méc cau dé van
chuyén va moc dé thao do nap may khi can kiém tra.

4. Vit liéu 1am vo may 1a thép chiu luc, ¢ bé day dam bao chiu dugc ap luc
bén trong may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) & cac ché do van hanh binh thudng ciing
nhu khi xdy ra sy ¢6 va duoc bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600
kVA) hoic role ap luc (voi MBA > 1.600 KVA c6 may cit phia so cap).

5. Bo phan giai toa 4p luc (van phong nd) duoc thiét ké dap tng tiéu chuan
IEC 60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd khi c6 hién tuong bat
thuong hodc sy €6 ndi bo may. Ap luc lam viéc ciia van phai phu hop voéi thiét
ké vo may bién ap.

6. Binh dau phu (d6i v6i may bién &p kiéu ho) hoic co ciu chira dau gian
nd (d6i véi may bién &p kiéu kin) duoc néi thdng véi thiing may bién &p.

7. Boi véi may bién 4p kiéu ha: Trong dai nhiét do dau trong may bién ap
tir 5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao sao cho dau trong
thing dau phu khdng duogc tran ra ngoai va khong thap hon day binh dau phu.



18

Pay binh dau phu ¢ do cao twong duong dau st xuyén trung &p. Binh dau phu
phai c6 co cdu thd chéng nhiém am (binh si phéng) Iap roi bén ngoai.

8. B4i v4i may bién 4p kiéu kin, vo may phai c6 co céu chtra dau gidn
no dé trong dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hoic khi bi tac dong boi
cac thao tac binh thuong (béc d&, van chuyén v.v.) hodc khi thi nghiém,
muc dau trong may (duoc kiém tra qua ong kiém tra mirc dau) phai nim
trong gidi han cho phép.

9. Déi v6i cac may bién &p Kiéu ho c6 cong suat 1on co thé yéu cau ché tao
canh tan nhiét roi, bat véi than may bién ap bang mat bich va cd thé thao roi khi
van chuyén.

10. Tiép dia cho may duoc thuc hién cho mach tir va vé may, dam bao tiép
xuc dién chic chin. Cuc ndi dat vé may duoc bé tri tai phan dudi thung vé phia
st Xuyén ha ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai duoc bat bang bulong c6 ren
khong nho hon M12.

11. Xir ly bé mat: Thing chira may bién ap va cac phu tung phai duoc son
bang cong nghé son tinh dién véi do day 16p son pha dam bao kha nang bao vé
chéng gi, chdng dn mon vé may dong thoi phai phi hop véi dic tinh gidn nd cia
v may (ddi vai MBA kiéu kin).

12. Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan
nhiét cia may bién ap cling nhu tranh hap thu nhiét nang tir anh nang mat troi
(mau xam nhat, md@ mau tham khao RAL 7046).

13. D6i v6i may bién ap vo ma kém duogc lap dit ¢ khu vuc nhiém man
cao nhu cac khu vuc bd bién, hai dao v.v vo may bién &p phai dugc xt 1y
chdéng gi bang phuong phap ma kém nhing néng, do day Iop ma phl hop theo
TCVN 5408: 2007. Khi vo may bién ap dd duoc ma k&m nhing néng thi
khdng &p dung son tinh dién nhu yéu cau tai khoan 11 Piéu nay.

14. Gioang lam kin MBA phai lam bang vat liéu chiu duoc dau cach dién,
chiu duoc céc tdc nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phl hop voi diéu kién
mdi trudng 1am viéc ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thuit cua gioang nhu sau:

a. Bo truong nd trong dau bién &p cua gioang sau 96 gid & 80°C: khong
qua 02% (thur nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. Do gian dai khi kéo dut > 350% (thir nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio ¢ 80°C
phai tuong tmg > 85% va 90% (thir nghiém theo TCVN 2229:2007).
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15. C4c dau cuc, kep cuc dau ndi cho day dan phia so cap, tha cap va day
tiép dia 1am bang déng hoac dong thau ma thiéc hoic ma bac. Phan dau cuc phia
thir cp 1 loai dau cosse ban 2 16 hodc 4 15 dung dau ndi bang cosse ép.

16. Cac chi tiét mang dién nhu: ty su, dai ¢, vong dém lam bang dong
hodc ddng thau.

17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v 1am
bang thép khong gi hodc thép ma kém nhlng néng.

Picu 23. L3i tir va cudn diy
1. Lai tir dugc ché tao tir vat lidu 1a thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi
dang hudéng). Céc 1a thép duoc phi cach dién 2 mat, khong c6 ba-via.

2. Cudn day may bién &p phai dugc ché tao bang soi diy dong k¥ thuat
dién c6 dic tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc
tuong duong.

3. L&i tir va cudn day phai dugc bt chat voi vo may va c6 mdc ning dé
nang thao I8i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co thé
thao lap khoi 16i tir khi can thiét.

Piéu 24. Dau may bién &4p: Theo quy dinh tai Diéu 7 Tiéu chuan nay.

Diéu 25. Si xuyén

a. Theo quy dinh tai Diéu 8 Tiéu chuan nay.

b. P6i véi cac truong hop MBA lip dat trong nha (tram kin, tram phan
phdi hop bd) ma phia cao 4p st dung cach dién kiéu kin thi thiét ké MBA
phai ¢am bao phu hop véi viée dau ndi bang dau Elbows, T-Plug.

Piéu 26. B diéu chinh dién ap: Theo quy dinh tai Diéu 9 Tiéu chuan nay.
Piéu 27. Bo chi thi mirc dau, dong ho do nhiét dd ddu MBA

1. Bo chi thi mac dau: May bién ap phai c6 bo chi thi mirc dau trong thing
may. Co cAu chi thi mic dau phai bd tri sao cho viéc guan sat chi thi muc dau
thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén co cu chi thi mirc dau phai danh dau
mirc dau cuc dai va cuc tiéu tuong tng véi nhiét d6 dau trong thiing may bién ap
& nhiét 6 105°C va 0°C.

2. Bo chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai bd tri sin ong
lip bo chi thi nhiét d6 dau. Ty thudc vao nhu cau sir dung, MBA c6 thé dugc
y&u cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim ¢ dinh) hodc ddng hd do nhiét 46 dau 16p
trén ciing cia MBA. Co cau chi thi nhiét d6 dau phai duoc b tri thudn tién cho
viéc doc chi s6 khi MBA dang van hanh.
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Piéu 28. Nhan mac

1. MBA phai c6 nhin mac bang hop kim nhém hoac thép khong gi, chiu
duoc thoi tiét mua nang, chéng an mon va duoc lip dat chic chan trén vo
may tai vi tri d& quan séat vé& phia st xuyén ha ap hoic bén héng may, cac sd
liéu duoc khic chim va c6 phu son khong phai. Ngon ngit ghi trén nhan bing
tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan may dugc lap chit véi thung vo may bang
dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan sét.

2. Théng tin tdi thiéu phai co trén nhan may:
Loai MBA.

o o

. SO hi¢u ti€u chuan.

Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA duoc lap rap.

o o

. S6 séri ciia nha ché tao (Serial number).
Nam san Xuat.
Cong suit dinh mirc (KVA hoic MVA).

. Tan s dinh marc (Hz).

o Q —h oD

. Pién ap dinh muc (V hoic kV) phia so cip/thir cap va dién ap ung voi
cac nac diéu chinh.

i. Dong dién dinh muc (A hoic kA) phia so cap/ tht cap.

j. So do ddu day/Té dau day.

k. Bién 4p ngan mach (Uk%).

l. Ton hao khéng tai (Po); Tén hao c6 tai (PK) & nhiét do cudn day 75°C).

m. Kiéu lam mat.

n. Khoi lugng tong.

0. Thé tich dau.

p. Ham luong PCBs trong dau céach dién.

Piéu 29. Quy dinh vé niém phong: Theo quy dinh tai Piéu 11 cua Tiéu
chuan nay.

Piéu 30. Ky hiéu va danh dau: Theo quy dinh tai Piéu 12 cua Tiéu
chuéan nay.

Piéu 31. Thir nghiém

Céc thir nghiém dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC va
cac tiéu chuan twong duong, phi hop véi cac thong sé dugc mo ta trong cac
thong s6 k¥ thuat chi tiét. Cac thir nghiém dugc chia thanh céc loai sau:
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1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 13 cua Tiéu chuin nay.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thur
nghiém doc 1ap (dat chitng chi 1ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha
c6 cap dién ap 22/0,4 (kV). Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao
gom nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém d6 tang nhiét.

b. Thir nghiém dién moi.

c. Xéc dinh do o6n.

d. Po ton hao khdng tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap
dinh murec.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Tht nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chudn TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cap bién ban thir nghiém ngan
mach thyc hién trén mau MBA 3 pha c6 cap dién &p 22/0,4 (kV) do phong thir
nghiém thuéc Hiép hoi lién két thir nghiém ngin mach (STL: Short circuit
Testing Liasion) cap.

Piéu 32. DAy cong suat dinh mic

Day cong suat dinh mac theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
cho cdng tac du phong va quan 1y van hanh, lva chon thiét bi dong cit, MBA
phan phéi 3 pha 22/0,4 (kV) nén chon cong suat theo day sau: 100, 160, 180,
250, 320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500,
3.200 (kVA).

Picu 33. Kha niing chiu qua tai: Theo quy dinh tai Piéu 15 cua Tiéu
chuan nay.

Piéu 34. T6 dau day

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cdc MBA phan phdi 3 pha, 22/0,4
(kV) c6 to dau day 1a Dyn-11.

Pieu 35. Mike cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhitng cp cach dién sau day:
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bién ap danh . Pién 4p chiu tin Dién ap dfiu Xung
dinh ciia hé bién ap cao <& cona nahié sét co ban cua
Cepéng | mbdtciathiée | SOSONIIUEP caon gien 1,2/50 ps
ong . ngan han (gia tri Y
bi (kV) hiéu dung) (k) | (EFi 6 dinh) (BIL)
(kV) éu dung (KV)
22 24 50 125
0,4 . 3 -

biéu 36. P9 6n

Pbi véi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn so cap cao ap > 1,2 kV): Do on cho
phép cia MBA khong duogc vuot qua tri sb trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Céng suit (KVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
100 50 55
160 55
180 55 57
250 55
320 60
59
400 60
560 62
61
630 62
750 64
800 64 63
1.000 64
1.250 65 64
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Tw lam méat (Self-cooled)
Cong suat (KVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB

1.500 66

1.600 66 65
2.000 66

2.500 68 66
3.200 70 68

Céach xac dinh d6 on theo tiéu chuan IEC 60076-10.
Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phép noi suy tuyén tinh.

bicu 37. P ting nhiét
Do tang nhiét do cua dau/cudn day tuong tng khong quéa 60°C/65°C.

Giodi han d6 tang nhiét do cua dau/cudn day quy dinh & trén c6 thé duogc
diéu chinh véi hé s6 diéu chinh phd hop twong tng véi diéu kién mdi truong
lam viéc ciia may bién 4p dugc hudng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can ctr
vao thyc té mdi truong lap dat, van hanh cia may bién ap, Pon vi quy dinh gidi
han d6 ting nhiét do cua dau/cudn day phil hop.

Picu 38: Tiéu chuan vé ton hao khdng tai, ton hao c6 tai va dién ap ngan
mach

. £ 2 Tén hao co tai
Cong suat Ton hao . . in s z
. , A . (PK) cuc dai 6 Pién ap ngan mach
dinh mirc khong tai (Po) VAR . X
(kVA) cre dai (W) nhiét do cuon day nhé nhat (Uk) (%)
T 75°C (W)
May bién ap 3 pha 22/0,4 (KV)
100 205 1.250
160 280 1.940 4,0
180 295 2.090
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Tén hao co tai

C.o ng su’at :l“ on ha ” (PK) cuc dai 6 Pién 4p ngan mach
dinh mirc khong tai (Po) nr am A ia . X
.(kV A) cre dai (W) nhié¢t d§ cuon day nhé nhat (Ux) (%0)
o 75°C (W)
250 340 2.600
320 385 3.170
400 433 3.820
560 580 4.810
630 780 5.570
750 845 6.540
800 880 6.920
50
1.000 980 8.550
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680
6,0
2.000 1.500 17.100
2.500 1.850 21.000
3.200 2.340 24.460 7,0

Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phép noi suy tuyén tinh.
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Chuong 111
MAY BIEN AP PHAN PHOI 3 PHA 35 kV

Piéu 39. Yéu ciu chung

1.MBA 14 loai kin hoidc loai ho, 3 pha (dién 4p dinh muac so cap 35
kV), nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu lam méat bang gi6
tu nhién (ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phi hop voi diéu kién van hanh ngoai troi,
ldp trén cot dién hoic lap trén bé méng bé tong hoic lap dit trong nha.

3. T4t ca vat liéu, cong nghé ché tao, tha nghiém va thiét bi dugc cung
cap phai phu hop Véi cac diéu kién quy dinh cua TCVN, tiéu chuan quéc té va
phU hop cho timg vi trf 1ap dat, trong diéu kién van hanh binh thudng ciing nhu
cac truong hop bat loi nhat di duoc du tinh va phai dat duogc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng sira chira
thuan tién, giam thiéu cac rai ro gay chay no va gay hai cho méi truong.

Piéu 40. V6 may bién ap: Theo quy dinh tai Diéu 22 cta Tiéu chuan nay.
Piéu 41. L6i tir va cudn day: Theo quy dinh tai Diéu 23 cta Tiéu chuan nay.
Piéu 42. Dau may bién ap: Theo quy dinh tai Diéu 7 cta Tiéu chuan nay.
Picu 43. Sir xuyén: Theo quy dinh tai Diéu 25 cua Tiéu chuan nay.

biéu 44. Bo diéu chinh dién ap: Theo quy dinh tai Piéu 9 cua Tiéu
chuan nay.

Piéu 45. B§ chi thi mirc diu, dong hd do nhiét 46 diu MBA:

Theo quy dinh tai Biéu 27 cta Tiéu chuan nay.

Piéu 46. Nhan mac: Theo quy dinh tai Diéu 28 cua Tiéu chuin nay.

Piéu 47. Quy dinh vé niém phong: Theo quy dinh tai Piéu 11 cua Tiéu
chuan nay.

Piéu 48. Ky hiéu va danh dau: Theo quy dinh tai Piéu 12 cua Tiéu
chuan nay.

Pi¢u 49. Thir nghiém

Cac thir nghiém duogc thuc hién phu hop voéi tiéu chuan Viét Nam, IEC va
c4c tiéu chuan tuong duong, phi hop véi cac thong sé duoc mo ta trong cac
thong s6 k¥ thuat chi tiét. Cac thir nghiém duoc chia thanh cac loai sau:
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1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 13 cua Tiéu chuin nay.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dwugc thuc hién va chiang nhan boi phong thir
nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha
c6 cap dién ap 35/0,4 (kV). Viéc thr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao
gom nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thur nghiém d¢ tang nhiét.

b. Thtr nghiém dién moi.

c. Xac dinh do on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap
dinh murec.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thir nghiém kha ning chiu dyng dong ngin mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cap bién ban thir nghiém ngan
mach thuc hién trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 35/0,4 (kV) do phong thir
nghiém thuéc Hiép hoi lién két thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit
Testing Liasion) cap.

Piéu 50. DAy cong suat dinh mic:

D3y cbng suit dinh mac theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu
qua cho cdng tac du phong va quan ly van hanh, lua chon thiét bi dong cit,
MBA phan phéi 3 pha 35/0,4 (kV) nén chon cong suét theo day sau: 100, 160,
180, 250, 320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000,
2.500, 3.200 (kVA).

Piéu 51. Kha niing chiu qué tai: Theo quy dinh tai Piéu 15 cua Tiéu
chuan nay.

Piéu 52. T6 dau day

Néu khéng c6 yéu cau dic biét khac, cdc MBA phan phdi 3 pha, 35/0,4
(kV) c6 to dau day 1a Dyn-11.

Piéu 53. Mike cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thr nghiém véi nhitng cip cach dién sau day:
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Pién ap danh ; DiAé n ap chiu tz}in’Si") xz) ;znsgtpcz’hégn
di.nh ciia hé DPién ap ca0 nhat | cong nghiép n_g{m Ny o
1 cua he Ciia thiét bi han (gi4 tri higu | ¢uadcachdién
thong N : dung) 1,2/50 ps (tri so
(kV) (kV) ) dinh) (BIL)
(kV)
38,5 75 180
40,5
Ap dung ddi véi
cac MBA 35 kV
35 lip dat tai céc
TBA dau nguén 80 190
hoac TBA cua
cac nha may phat
dién 1én luo1 dién
35 kV
0,4 - 3 -

Picu 54. P9 6n: Theo quy dinh tai Dicu 36 ciia Tiéu chuan nay.
Piéu 55. P ting nhiét

Do tang nhiét do cua dau/cudn day tuong tng khong quéa 60°C/65°C.

Gi6i han do ting nhiét 6 cua dau/cudn day quy dinh & trén cd thé duoc
diéu chinh vé&i hé s6 diéu chinh phd hop twong tmg véi diéu kién mdi truong
lam viéc ciia may bién 4p dugc hudng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Can ctr
vao thyc té mdi truong lap dit, van hanh cia may bién ap, Pon vi quy dinh gidi
han d6 ting nhiét do cua dau/cudn day phil hop.

Piéu 56: Tiéu chuan vé tén hao khong tai, ton hao co tai va dién ap

ngian mach

Cong suét 2 Tén hao c6 tai -
o [Ton hao (PK) cue dai ¢ | Pién 4p ngiin mach
dinh mirc khong tai (Po) AR ,
cuc dai (W) nhiét d9 cudn day | nhé nhét (Ux) (%)
(kVA) T 75 °C (W)
May bién ap 3 pha 35/0,4 (kV)
100 205 1.258 4,0
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CoOng suét

Tén hao co tai

. . :l“ on l}f:lo (PK) cwe dai ¢ | Piénap ngin mach
dinh mirc khong tai (Po) nr an A a ,
(kVA) T 75 °C (W)
160 280 1.940
180 295 2.185
250 340 2.600
320 385 3.330
400 433 3.818
560 580 4.810
630 780 5.570
750 845 6.725
800 880 6.920
5,0
1.000 980 8.550
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680
6,0
2.000 1.500 17.100
2.500 1.850 21.000
3.200 2.340 24.460 7,0

Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phép noi suy tuyén tinh.
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PHAN I11
CHUYEN TIEP AP DUNG VA TRACH NHIEM THI HANH
Piéu 57. Chuyén tiép ap dung

1. D6i véi cac du an da trinh co quan nha nudc c6 thAm quyén dé tham
dinh/phé duyét Bao cdo kinh té - ky thuat (BCKTKT)/thiét ké x4y dung trién
khai sau thiét ké co s (TKXD) hodc Bao céo nghién ctru kha thi (BCNCKT) thi
ap dung tiéu chuan k¥ thuat dd duoc néu trong hd so BCKTKT/TKXD hodc
BCNCKT trinh tham dinh/phé duyét.

2. Déi v6i cac du an da duoc phé duyét, quyét dinh dau tu xay dung thi
trong cac giai doan tiép theo cua du 4n ap dung tiéu chuan k¥ thuat da néu trong
hd so BCKTKT/TKXD/BCNCKT duoc phé duyét.

3. B6i voéi cac truong hop con lai thi phai 4p dung tiéu chuan ki thuat nay.
Piéu 58. Trach nhiém thi hanh

1. Tong giam ddc EVN, cac Phé Tong giam déc EVN, Trudng cic ban
thudc Hoi dong thanh vién EVN, Chanh Vin phong, Trudng cac ban chiic ning
thuoc Co quan EVN, Giam déc cac don vi truc thudc EVN; Hoi dong thanh
vién/Chu tich cong ty, Tong giam doc/Giam déc Cong ty TNHH MTV cép 1l va
Cong ty TNHH MTYV cap III; Nguoi dai dién phan vén cua EVN, cia Cong ty
TNHH MTV cép II tai cac cong ty co phan, céng ty trach nhiém hitu han va cac
t6 chirc, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Tiéu chuan nay.

2. Nguoi dai dién phan vén ciia EVN, cta Cong ty TNHH MTV cép II tai
cac cong ty c¢d phan, Cong ty TNHH cin ctr Tiéu chuan nay dé t6 chic xay
dung, biéu quyét, ban hanh Tiéu chuan tai Pon vi minh 1am dai dién.

3. Trong qua trinh thyc hién tiéu chuan nay néu cé kho khin, vuéng mac,
cac Pon vi, to chirc, ca nhan bao céo kip thoi vé EVN dé xem xét bo sung, stra
doi cho phu hop.
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PHU LUC

TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
19/2006/Qb-BCN ngay 11/7/2006 cia Bo Cong nghiép (nay la Bo Coéng
Thuong); va cac stra d6i, bd sung va thay thé sau nay.

2. Thong tu s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cua Bo Cong Thuong
ban hanh vé& Quy chuan k¥ thuat Quéc gia vé k¥ thuat dién; va cac sta ddi, bd
sung va thay thé sau nay.

3. Quy trinh van hanh, stra chita MBA, ban hanh kém theo Quyét dinh s
623/DVN/KTND ngay 23/5/1997 ciia Tong Cong ty Dién luc Viét Nam (nay 1a
Tap doan Dién luc Viét Nam); va cac stra d6i, bo sung va thay thé sau nay.

4. TCVN 2229:2007 — Cao su luu héa hodc nhiét déo — Phép thir gia hoa

nahnh va do chiu nhiét. TCVN 2752:2008 — Cao su luu hdéa — Xac dinh mac do
tac dong cua chat long.

5. TCVN 4509:2013 — Cao su luu hoa hoac nhiét déo — Xac dinh cac tinh
chat img suat — Gian dai khi kéo.

6. TCVN 5408:2007 - L6p pha kém nhlng néng trén bé mit san pham
gang va thép — Yéu cau ky thuat va phuong phép thu.

7. TCVN 6306-1:2015 - May bién ap dién lyc. Phan 1: Quy dinh chung.

8. TCVN 6306-2:2006 - May bién ap dién lyc. Phan 2: Do ting nhiét.

9. TCVN 6306-3:2006 - May bién ap dién lyc. Phan 3: Muc cach dién,
thir nghiém dién moi va khoang céch cach ly ngoai khong khi.

10. TCVN 6306-5:2006 - May bién ap dién lyc. Phan 5: Kha ning chiu
ngan mach.

11. TCVN 7675-1:2007 Quy dinh d6i véi loai diy quén cu thé - Phan 1:
Soi day dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cip chiu nhiét 105°C.

12. TCVN 7675-12:2007 Quy dinh ddi véi loai day quan cu thé - Phan 12:
Soi day dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cAp chiu nhiét 120°C.

13. TCVN 8525:2015 - May bién ap phan phdi — Muac hiéu suat nang
luong ti thiéu va phuong phap xac dinh hiéu suat nang lugng.

14. ASTM D2440: Standard Test Method for Oxidation Stability of
Mineral Insulating Oil: Tiéu chuan vé phuong phép thir nghiém d6 on dinh 6xy
hoa ctia dau khoang céch dién.
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15. ASTM D3487: 2016: Standard Specification for Mineral Insulating Oil
Used in Electrical Apparatus — Tiéu chuan k¥ thuat d6i véi dau khoang cach
dién sir dung trén thiét bi dién.

16. IEC 60071-SER Ed. 1.0 b:2011 - Insulation co-ordination - ALL
PARTS — Phéi hop cach dién.

17. IEC 60076-1: Power transformer- Part 1: General: May bién ap luc —
Phan 1: Quy dinh chung.

18.1EC 60076-2: Power transformer- Part 2: Temperature rise for liquid-
immersed transformers: May bién ap luc — Phan 2: Do ting nhiét 46 ctia may
bién 4p ngam trong chat 1ong.

19.1EC 60076-22-1: Power transformer- Part 22-1: Power transformer and
reactor fittings — Protective devices: May bién &p lec — Phan 22-1: Phu kién cho
may bién 4p luc va cudn khang dién — CAc thiét bi bao vé.

20. IEC 60076-5: Power transformer — Part 5: Ability to withstand short
circuit: May bién ap luc — Phan 5: Kha ning chiu dung ngan mach.

21.1EC 60137 Ed. 7.0 b: 2017 Insulated bushings for alternating voltages
above 1 000 V - St cach dién dién ap xoay chiéu trén 1kV.

22. IEC 60296 Ed. 5.0 b: 2020 Fluids for electrotechnical applications -
Mineral insulating oils for Electrical equipment — Chat long cho tng dung k¥
thuat dién — Dau khoang céch dién sir dung trong cac thiét bi dién.

23.1EC 61125: Insulating liquids - Test methods for oxidation stability -
Test method for evaluating the oxidation stability of insulating liquids in the
delivered state: Chat long cach dién — Phuong phap thar nghiém do 6n dinh dxy
hoa — Phuong phap thir nghiém dé danh gia do 6n dinh 6xy héa cua chat long
cach dién & trang thai phan phéi

24. 1EC 60076-7 Ed. 2.0 b: 2018 - Power transformers - Part 7: Loading

guide for mineral oil-immersed power transformers - May bién ap — Phan 7:
Hudng dan vé mang tai may bién 4p ngam dau).

25. IEC 60076-10 Ed. 2.0 b: 2016 Power transformers - Part 10:
Determination of sound levels - May bién 4p — Phan 10: Do luong mic 6n).

26.1EC 60076-10-1 Ed. 2.1 en: 2020 - Power transformers - Part 10-1:
Determination of sound levels - Application guide CONSOLIDATED EDITION
— May bién 4p — Phan 10-1: Po luong mirc 6n — Huéng dan ap dung.

27. |IEC 60076-20 Ed. 1.0: 2017: Power transformers - Part 20: Energy
efficiency - May bién 4p — Phan 20: Hiéu suit ning luong.
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28. IEC 60214-1: 2014 Tap-changers - Part 1: Performance requirements
and test methods - Céc bo chuyén nic cho MBA.

29. IEC/TS 60815-1 (2, 3) Ed. 1.0 en:2008 Selection and dimensioning of
high-voltage insulators intended for use in polluted conditions — Lya chon va
dinh kich thudc cach dién cao ap sir dung & cac viing 6 nhiém.

30. IEEE C57.12.80™-2010 Standard Terminology for Power and
Distribution Transformers — Céc thuat ngir tiéu chuan caa may bién &p luc va
may bién ap phan phdi

31. IEEE Std C57.12.01™-2015 Standard for General Requirements for
Dry-Type Distribution and Power Transformers — Tiéu chuan c4c y&u cau chung
ctia may bién ap kho va may bién ap luc.

32.IEEE Std C57.12.39™-2017 Standard for Requirements for
Distribution Transformers Tank Pressure Coordination— Tiéu chuan vé phdi hop
y&u cau vé ap suat vo thing may bién 4p phan phéi.

33.1SO 2063: 2005 Thermal spraying - Metallic and other inorganic
coatings - Zinc, aluminium and their alloys: Phun nhiét — Phu kim loai va cac
chat vo co khac — Kém, nhom va hop kim cta ching.

34. ISO/IEC 17025: General requirements for the competence of testing
and calibration laboratories: Yéu cau chung vé ning luc d6i voi phong thir
nghiém — hiéu chuan.
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