Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Giéi thiéu vé géi thau:
1. Pham vi cong viéc cua

a. Tén Goi thau 02G.1/DTXD/2025/GT-02: Thi cong xay lip cac cong trinh
Cai tao duong truc va cac nhanh ré 16 duong day 455 E1.28, 453 E1.73 nam 2025;
Lap dit thiét bi dong cat tu bu va Lap dit bo sung thiét bi dong cat

b. Chu dau tu: Cong ty Bién luc Thach Thét.

c. Dia diém xay dung: Cac xa Yén Xuan, Ha Béng, Tay Phuong, Thach Thét,
Hoa Lac - TP Ha Noi.

d. Ngudn vén: Tin dung thuong mai va khau hao co ban

e. Quy mo cong trinh

Lap dit bo sung thiét bj dong cit trung ap cé chirc niing giam sat va diéu
khién tir xa trén luéi dién huyén Thach That nim 2025 - dot 2

- Thay thé, 1ap méi 07 LBS kiéu kin 22kV- 630A, 16kA/s, dap hd quang
bang SF6, cach dién polymer, CO bang dién c6 chic ning diéu khién, giam sat xa
SCADA:

- Chuyén 07 bd LBS kiéu hd 22kV-ngoai troi 630A-16kA/s-dap ho quang
béng dau-Cach dién composit con van hanh tdt dén cac vi tri nhanh r&, mach vong

Lap dat thiét bi dong cit tu bu cé chirc niing SCADA trén dwong diy
trung ap Cong ty dién lrc Thach That nim 2025.

- Lap dat moi 06 bo thiét bi dong cat tu bu 22kV, c6 két néi SCADA. Mdi
b0 bao gém: 3 dao cét tu kiéu 1 pha, bo diéu khién dong cat dao cit tu ¢ két ndi
SCADA d4 bao gom vo tu va cap diéu khién tron bo, cam bién dong dién chan su,
phu kién lap dat tron bo di kém.

- Lap mdi bd bién dién ap cap nguodn 1 pha 2 st 22kV-22/0,22kV-1,5kVA:
06 bo.

- Thay thé CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat nd: 06 bo.

- Thay thé cac binh tu hién c6 khong dam bao van hanh bang cac binh ty bu
13,28kV-100kVAR- Kiéu 2 st: 09 binh.

- Thay thé b FCO 22kV hién ¢ bang 01 b FCO 22kV-100A->12kArms-
Céch dién gém: 03 bo.

-B6 sung tiép dia dam bao tri s6 tiép dia <4Q: 06 vi tri.

-B6 sung, thay thé x4, st cach dién, thanh dan tir duong day xuéng thiét bi
dong cat tu bu, tir thiét bi dong cat xudng tu bu va dy ndi cac bo tu bu

Cai tao dwong truc va cac nhanh ré 10 dwong day 455 E1.28, 453 E1.73



nam 2025

- Day ACSR boc céach dién 22kV-70/11mm2: 6036 mét (chua tinh hao hut).

- Day ACSR boc cach di¢n 22kV-150/19mm?2: 1782 mét (chua tinh hao hut).

- Day chéng sét TK50: 283 mét.

- Céch dién dtimg 22kV-str gbm-ty: 79 cai.

- Chudi cach dién néo 22kV polymer-Phu kién chudi néo dung cho day boc
tiét dién 70 mm2: 154 bo

- Chudi cach dién néo kép 22kV polymer-Phu kién chudi néo dung cho day
boc tiét dién 70 mm2: 3 bd

- Chudi cach dién néo 22kV polymer-Phu kién chudi néo dung cho day boc
tiét dién 150 mm2: 45 bd

- Chudi cach dién néo kép 22kV polymer-Phuy kién chudi néo dung cho day
boc tiét dién 150 mm2: 3 bd

- Chudi cach dién néo kép 22kV polymer-Phu kién chudi néo dung cho day
tran tiét dién 95 mm?2: 3 bd

- FCO 22kV-100A->12kArms-Céch dién polymer: 9 céi/pha

- CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat nd: 21 cai.

- Cot BTLT-NPC.I-16-190-11-Nbi bich: 27 ci.

- Cot BTLT-NPC.I-20-190-11-Nbi bich: 6 c4i.

- Cot BTLT-NPC.I-20-190-13-Néi bich: 6 cai.
2. Thoi han hoan thanh: 90 ngay ké tir ngay hop dong ¢ hiéu luc
3. Ké hoach quan 1y méi truong
3.1. Yéu cau vé nghia vy va trach nhiém cta nha thau trong cong tic quan Iy moi
truong

(A) Trdach nhigm ciia Nha thau trong viéc thwe hign Ké hoach qudn Iy méi

truong
Nha thau thi cong chiu trach nhiém tun thil yéu cau k¥ thuat theo Ké hoach

quan Iy méi truong (KHQLMT) ctia dy an va cac quy dinh vé quan 1y méi trudng
ctia chinh phu, bao gom:

i) Ap dung cac bién phap giam thiéu tic dong tiéu cuc tiém tang phu hop yéu
cau trong KHQLMT va b tri kinh phi thuc hién.

ii) Dya trén KHQLMT cuia dy 4n Nha thau xay dung ké hoach chi tiét cua
minh cho viéc thuc hién KHQLMT. Ké hoach thuc hién chi tiét bao gém cac hop
phﬁn: K& hoach quan ly 1an trai cong nhan, K& hoach quan ly xay dung, K& hoach



quan 1y chat thai, Ké hoach phong tranh 6 nhiém, An toan trong qua trinh xay
dung va Tap huin cho céng nhan vé quan 1y méi trudng.

iii) Tich cuc thong tin véi ngudi dan dia phuwong va hanh dong dé ngin ngira
x40 tron trong khi thi cong.

iv) Dam bao c6 it nhit mot can bo giam sat tuan tht KHQLMT trude va
trong khi thi cong.

v) Pam bao tat ca cac hoat dong thi cong duoc sy dong ¥ bang vin ban cua
cac co quan quan ly lién quan.

vi) Dam bao tat ca cong nhan va can bo hiéu quy trinh va nhiém vu ctia minh.

vii) Tuén tha nhitng yéu cau vé giam sat va bao céo cong tac quan Iy moi
truong nhu trong KHQLMT va bao céo 1én QLDA vé nhitng kho khin va giai
phap.

viii) Bdo cdo 1én chinh quyén dia phuong va QLDA néu xay ra cdc tai nan
vé moi trudng va phéi hop véi cac co quan va nhitng bén c6 loi ich lién quan chu
chét dé giai quyét.

(B) Co ché tudn thii:

a. Nha thau khong dugc tién hanh hoat dong xay dung, ké ca viéc chuén bi

mit bang xay dung trong khuon khd du 4n khi ké hoach chi tiét thyc hién
KHQLMT chua dugc tu van giam sat xdy dung/thi cong va can bd mdi trudng
ctia chu dau tu xem xét va phé duyeét.

b. Nha thau phai tuan thi véi cac diéu khoan ctia hop dong bao gom ca tuan
thit véi KHQLMT va Ké hoach thuc hién chi tiét KHQLMT. Trong trudng hop
Nha thau khong tuan tha KHQLMT Chu dau tu sé yéu cau Nha thau co céc bién
phap sura chira thich hop.

c. Bé dam bao tuan thu moi trudng cia tiéu du an, Chi dau tu co quyén thué
bén tht ba dé stra chita nhiing sai sot trong trudng hop Nha thau khong thuc hién
cac bién phap sira chira dung thoi han gy tac dong xau dén moi trudng, cu thé
nhu sau:

d. Dbi véi nhiing sai pham nhé (nhu gay tac dong/thiét hai nho, tam thoi va
c6 thé sira chira nhu cii), Chi dau tu hodc dai dién cua Chu dau tu (Tu van giam
sat xay dyng/thi cong) s& thong bao cho Nha thau dé khic phuc sai sot nhu yéu
cau trong KHQLMT trong vong 48 gio sau khi nhan dugc thong bao chinh thic.
Néu sai sot dugc sira chira thoa déng trong khoang thoi gian d6, s& khong c6 nhiing
hanh dong khac tiép theo. Tu van giam sat xay dung/thi cong c¢6 quyén gia han
thoi han khac phyc them 24 gid nita, voi diéu kién Nha thau tién hanh sira chita
dung thoi gian quy dinh.



e. D61 voi nhitng vi pham 16n, can trén 72 gio d€ stra chita, Chu dau tu qua

Tu van giam sat xay dung/thi cong s& thong bao kip thdi va s& phat Nha thau

(duoc tinh chi phi nhu chi phi khic phuc thiét hai) néu theo tién do thoi gian khong

hoan thanh viéc stra chita sai s6t dung thoi han ngoai chi phi Nha thau phai bo ra

dé khéc phuc sai pham.

f. Néu theo danh gia cua Tu van giam sat xdy dung/thi céng, Nha thau khong

thuc hién bién phap khic phuc sai pham vé quan ly méi truong hoic Nha thau

khong tién hanh stra chita sai sot khong thoa dang trong khoang thoi gian quy dinh

(48 gid hodc 72 giod), Chi dau tu c6 quyén b tri d& mot nha thau khac (bén thir

3) thyc hién cac bién phap khic phuc sai pham va trir tién tir hop dong voi Nha

thau trong 1an chi tra tiép theo.
3.2. Ké hoach quan Iy méi truong (EMP)

* Cac bién phap giam thiéu tic dong mdi truwong

Giai doan

Tac dong tiém tang (chu dau tw quy dinh)

Bién phap giam nhe
(Nha thiu dé xuit)

A. Giai doan

chuan bi

Viéc trung dung d4t vinh vién va tam thoi co thé

tac dong dén cac ho bi anh huong cling nhu tac

dong dén san xuat nong nghiép

Tac dong dén tham thyuc vat do giai phong mat

bang, phat quang hanh lang tuyén (ROW)

B. Giai doan

xay dung

Dong nudc mat, can léng va 16 dat (San 1€ip mat

bang)

Phat sinh bui

O nhiém khéng khi

Céc tac dong tur tiéng On va rung

O nhiém bd1 nudce thai

Quan 1y kho luu trir vat tu, va mé vat liéu

Réc thai va chat thai nguy hai

Anh huéng t6i 16p phu thuc vat

Tac dong toi cac tai san van hoa




Giai doan Tac dong tiém tang (chu dau tw quy dinh) Bién phap giam nhe
(Nha thau dé xuit)

Quan 1y giao thong

Tai san van hoa

Gian doan céc hoat dong va dich vu

Phuc hdi cac khu vuc bi anh hudng

An toan lao dong va an toan cong cong

Truyén thong dén cong dong dia phuong

IL. Yéu ciu vé tién d thue hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khai cong dén khi hoan thanh hang muc
cong trinh/cong trinh theo ngay/tuan/thang: 90 ngay.
I11. Yéu ciu vé Ky thuat/chi din k§y thuat

1. Quy dinh k¥ thuét chinh x4c va 18 rang 1a mot diéu kién tién quyét dé cac
nha thau dap tng mot cach thuc té va canh tranh cic yéu cau ctia Cha dau tu ma
khong dat diéu kién cho E-HSDT ctia Nha thau. Quy dinh k¥ thuat phai dugc soan
thao dé khong lam han ché canh tranh, d(‘A)ng tho1 néu ro cac yéu cau veé trinh do
tay nghé, vat tu va hiéu suét sir dung cua cac hang hoa va dich vu dugc cung cr?ip.
Quy dinh k¥ thuat can yéu ciu rang tat ca hang héa va vat tu dugc str dung trong
Cong trinh déu mdi, chua timg qua st dung, thudc thé hé mai nhat, da dua vao tat
ca cac cai tién vé thiét ké va vat liéu trir khi duoc quy dinh khac di trong hop dong.

2. Trong yéu cau vé mat k¥ thuat khong dugce dua ra cac diéu kién nhim
han ché su tham gia ciia nha thau hodc nham tao loi thé cho mot hodc mot sé nha
thau gy ra sy canh tranh khong binh dang, dong thoi ciing khong dua ra cac yéu
cau qua cao dan dén lam ting gia dy thau, khong duoc néu yéu cau vé nhan hiéu,
xudt xr cu thé cua vat tu, may moc, thiét bi.

3. Chu dau tu duoc dua ra yéu cu vé nhan hiéu theo nhom nhén hiéu cho
nguyén nhién vat lidu, vat tu va cac yéu td dau vao khac (dau vao cho viéc thi
cong theo quy dinh ctia phap ludt xay dung cac hang muc cong viéc quy dinh
trong hd so moi thau ma khong phai 13 mot hang muc cong viée ctia goi thau).
Nha thau dugc chio theo nhin hiéu cac nguyén nhién vat li€u, vat tu va cac yéu
t6 dau vao khac theo quy dinh trong hd so moi thau hodc nhan hiéu khac c6 chat
luong twong dwong hoic tt hon.

Truong hop can thiét phai néu nhin hiéu, catald ctia mot nha san xuat nao
doé, hodc vat tu, may moc, thiét bi nao d6 dé tham khao, minh hoa cho yéu cau vé
mat k¥ thuat cua vat tu, may moc, thiét bi thi phai ghi kém theo cum tir “hodc
tuong duong” sau nhan hi€u, catald néu ra va quy dinh ro khai ni¢m tuong duong




nghia la c6 dac tinh k¥ thudt twong ty, c6 tinh nang st dung 1a tuong duong véi
cac vat tu, may moc, thiét bi da néu dé khong tao dinh huéng cho mdt san phé\m
hodc cho mot nha thau nao do.

4. Yéu cau vé bao hanh, béo tri, duy tu bao dudng (néu c0);

5. D4u thau bén vimg: Trudng hop c6 yéu cau vé ddu thau bén viing thi chu
dau tu can dua ra quy dinh bdo dam sy than thién vé1 moi truong, xa hoi (sir dung
vat tu, vat li¢u xay dung, thiét bi duoc ching nhan nhan nang lugng, nhan sinh
thai, vat liéu khong nung, vat licu bén viing, than thién moi truong, vat liéu cod
kha nang tai ché, tai st dung; bién phap thi cong nham han ché mtc d6 x4 thai,
rac thai, 6 nhiém moi truong, giam thiéu tac dong ti€u cuc té1 mat bﬁng, khu vue
thi cong...) nhung phai bao dam cac quy dinh nay 1a rd rang, khong lam han ché
su tham gia ctia nha thau.

6. Doi voi pham vi cong viée goi thau ap dung loai hop dong theo két qua
dau ra, cac yéu cau vé k¥ thuat do Chii dau tu dua ra can chu trong vao san pham
dau ra nhu tiéu chuén, quy cach, thong ) k¥ thuat, chét luong... cia cac cong viée
nay. Chu dau tu cling cAn néu cic tiéu chuan thi cong nha thau phai dap ung, tuy
nhién, cac tiéu chuan nay khong nham muc dich han ché su tham gia ctia nha thau.
Nha thau c6 thé ap dung cac tiéu chuin khac nhung phai chimg minh cac tiéu
chuan nay twong dwong hodc cao hon tiéu chuan do Chu dau tu yéu cau. Vé co
ban, E-HSMT khong can néu quy trinh, phuong phap thuc hién dich vu cy thé ma
nha thau phai tuan theo. Nha thau duoc quyén dé xuat quy trinh, phuong phap
thue hién ma nha thau thay 1a thich hop dé thuc hién géi thau.

Yéu cau vé k¥ thuat can thé hién cac mic d6 dap ung yéu cau vé két qua
dau ra twong Gng véi so tién bi giam trir gia tri thanh toan trong qua trinh khai
thac cong trinh; yéu ciu vé chét luong, d6 bén cong trinh va cac yéu cau khac.

7. Yéu cau vé cong nhan: S6 lugng cong nhan ky thuat bac 3/7 tro 1én 30
nguoi; Co ching nhéan, chung chi, thé an toan v€ sinh lao dong; Thé an toan di¢n.
Nha thau c6 thé dinh kém hodc khéng dinh thé nay trong E-HSDT, ké ca trudng
hop E-HSMT c6 yéu cau cong nhan phai cé thé nay. Trudng hop tring thau, nha
thau phai xuat trinh thé cho cong nhan theo yéu cau trudc khi trao hop dong.

8. Tiéu chuén k¥ thuat vat tu, thiét bj Nha thau cung cap
8.1. Yéu cau k¥ thuét, chi din ky thuat

(File Tiéu chuan ky thuit vat tw dinh kéem E-HSMT)
8.2. Yéu ciu vé chiing loai, chat lwgng vt tw thiét bi

- C6 bang ké chi tiét danh muc vat tu, ngudn gbc xuat xa phi hop voi yéu
cau vé khéi luong va tiéu chuan k¥ thuat néu tai Phu luc vé danh muc tiéu chuan



VTTB.

- C6 tai lidu chting minh tinh phtl hop cia hang héa vé quy cach va ching
loai v&i thiét ké va cac tiéu chuén hién hanh.

- C6 biéu tién d6 cung cap phu hop véi yéu cau vé tién do thuc hién.

- Tai lidu k¥ thuét, Cataloge, phti hop v6i yéu cau k§ thuét ciia hang hoa chao
thau.

- Chimg chi quan 1y chat luong ISO ctia nha san xuat (néu c6).

- Tai liéu chimg minh ngudn gdc xuat sir, gidy kiém dinh xut xudng cta cic
loai vat tu thiét bi dua vao.

- Bién ban thi nghiém céc vat tu thiét bi di diéu kién dua vao van hanh dugc
cac co quan c6 du ning luc tham quyén cua Viét Nam cap theo tiéu chuan hién
hanh.

Yéu cau vé mat ki thuat/chi dan k¥ thuat bao gdm cac ndi dung chu yéu sau:
I1I.1.1 Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong
trinh:

- Yéu cau k¥ thuat nay phai dugc nghién ciru ky va ap dung két hop véi tat
c4 cac tai liéu khac trong hd so moi thau. Chi dan k¥ thuét ctia cong trinh cing
v6i diéu kién chung s& cau thanh Hop dong giao thau xdy lap. Mdi mot phan riéng
biét ctia yéu cau ki thuat c6 mdi lién hé v6i nhau va bod sung cho nhau.

- T4t ¢4 cac van dé chua duoc quy dinh trong yéu cau ki thuat nay hoic c6
su sai khic véi ho so thiét ké hodc cac van ban khac sé dugc quyét dinh thong qua
trao doi gitra Chu dau tu véi Nha thau.

- Trr khi dugc quy dinh rd theo cach khac, Nha thau duoc coi nhu da nghién
ctru va can nhic k§ moi yéu cau cua yéu cau ky thuat va ho so thiét ké dé tién
hanh 1ap gia dé xuat va chuan bi cac cong viéc tién hanh thi cong.

- Nha thau phai tuan thu cc ndi dung sau:

+ Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 vé viéc Quan Iy chét luong
va bao tri cong trinh xay dung.

+ Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 vé viéc Quy dinh chi tiét
mot sé diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé quan 1y hoat dong xay dung.

+ Nghi dinh sé 35/2023/ND-CP ngay 20/6/2023 ctia Chinh phu stra ddi, bd
sung mot s6 diéu cta cac Nghi dinh thudc linh vuc quan 1y nha nudc ctia Bo xay
dung.

+ Quyét dinh sd 1100/QD-EVN ngay 25/7/2022 V& viéc ban hanh B6 quy
trinh quan 1y chat luong du 4n dau tu xay dung khéi ludi dién phan phbi.

+ Nhitng quy dinh hién hanh cia EVN, EVNHANOIL.



- Ngoai céac diéu khoan néu trong diéu kién k¥ thuat ndy, trong qua trinh thi
cong cac cong viée néu trong hop ddng thi nha thau s& phai ap dung cac tiéu chuan
cua xay dung Viét Nam hién hanh, Nha thau c6 thé tham khéo cac tiéu chuén sau:

* Céc tiéu chuan vé dién:

- Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cta Chinh phu vé viéc quy
dinh chi tiét Luat Dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan linh vuc di¢n
luc.

- Qui pham trang bi di¢n s6 11TCN 18-2006, 1 ITCN 19-2006, 11TCN 20-
2006, 11TCN 21-2006 do B cong nghiép hién hanh.

- Cot dién bé tong cbt thép ly tim-Tiéu chuan TCVN 5847-2016.

- Thong bao s6 5916/EVN-KHCNMT ngay 28/9/2021 cua Tap doan Dién
luc Viét Nam vé viéc phé bién ap dung Tiéu chuan co s& EVN.

- Quyét dinh s6 9815/QD-EVNHANOI ngay 31/12/2021 vé viéc ban hanh
dé an “Pinh hudng cong tac Quan 1y k¥ thuat giai doan 2021-2025, tim nhin dén
2030°".

- Thong bao sé 877/TB-EVNHANOI ngay 12/10/2021 V& viéc huéng dan
lap ddt mot sb thiét bi, vat tu trén dudng day trung ap.

- Quyét dinh s6 3447/QD-EVNHANOI ngay 06/01/2021 V& viéc ban hanh
tiéu chuén ky thuat Day ACSR boc cach di¢n XLPE vé boc HDPE chung loai
22kV (st dung cho duong dy trén khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV)
va phu kién, day boc cach dién dung cho TBA kiéu treo (kiéu cot) trong Tong
cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

- To trinh s6 1958/TTr-QLDTU ngay 01/04/2021 Vé viéc quy dinh thong
nhat thiét ké mau cho coc tiép dia cac TBA, dudng day trung thé ap dung chung
cho toan Tong cong ty.

- Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 vé viéc ban hanh
tiéu chuan k¥ thuét cap ha ap va phu kién, cap nhi thir trén ludi dién ha ap trong
Tong cong Dién luc TP Ha Noi.

- Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2021 vé viéc huéng dan
ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuét co s moi cia Tap doan Pién lyc Viét Nam ban
hanh thang 09/2021 trong Tong cong Pién lyc TP Ha Noi.

- Thong bao s6 1008/TB-EVNHANOI ngay 29/11/2022 ciia Tong cong
Pién Iyc TP Ha noi vé viéec mot sd quy dinh khi thiét ké va lap dat Recloser va
LBS trén luoi dién trung ap TP Ha Ni.

- Quyét dinh s6 02/EVN-HDTV ngay 04/01/2023 cta Tap doan Dién luc
Viét Nam vé viéc stra doi bd sung céc tiéu chuan co so EVN.



- Thong béo s 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/09/2023 ctia Tap doan Dién
luc Viét Nam vé viée thong bao ban hanh ti€u chuin co s EVN.
- TCVN 5408:2007 Lép phit MKNN trén bé mit gang thép.
- TCVN 9070:2012 Tiéu chuan qudc gia vé 6ng nhua gan xoan.
- TCVN 2018:12229 Tiéu chuin qudc gia vé day dong tran dung trong
duong day tai dién trén khong.
- Céc van ban hién hanh trong cong tac quan ly van hanh va kinh doanh ban
dién cua Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi.
* Cac tiéu chuin vé xay dung:
- Tiéu chuan chung vé thi cong va nghiém thu cong trinh.
+ TCVN 4055:2012 Cong trinh x4y dung - To chirc thi cong.
+ TCXDVN 371:2006 Nghiém thu chat lugng thi cong cong trinh xay dung.
- Tiéu chuan thi cong & nghiém thu cong tac dat, nén, mong.
+ TCVN 4447:2012 Cong tac dat - Thi cong va nghiém thu.
+ TCVN 9361:2012 Cong tic nén mong - Thi cong va nghiém thu.
- Tiéu chuén thi cong & nghiém thu bé téng cbt thép.
+ TCVN 4453:1995 Két cu bé tong va bé tong cbt thép toan khoi. Quy pham
thi cong va nghiém thu.
+ TCVN 8828:2011 Son bao vé két cau thép - Quy trinh thi cong va nghiém
thu.
+TCVN 9276:2012 Son phii bao vé két cau thép - Huéng dan kiém tra, giam
sat chat luong qua trinh thi cong.
- Tiéu chuan thi cong & nghiém thu két cdu gach da, vira xay dung.
+ TCVN 4085:2011 Két cdu gach da. Quy pham thi cong va nghiém thu.
+ TCVN 4085:1985 Két cau gach da - Thi cong va nghiém thu.
- Tiéu chuan thi cong & nghiém thu hé théng cap dién.
+TCVN 7997:2009 Cap dién luc di ngam trong dat. Phuong phap lip dit.
+TCVN 9208:2012 Lap dat cap va day dién cho cac cong trinh cong nghiép.
+TCVN 9358:2012 Lap dat hé thong ndi dét thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép.
I11.2. Yéu ciu vé to chirc k§ thuit thi cong, giam sat:
2.1. Céc bién phap t6 chic thi cong
Chuan bi mat béng thi cong: Sau khi duogc chu dau tu 1a Cong ty Dién luc
Thach Thét thong béo trang thau, bén nha thau xay dung cong trinh phdi hop cling
cha dau tu giai quyét 1am céc viée sau:
a. Trach nhiém cta bén A (chu dau tu):



- Bén A chiu trach nhiém ban giao coc mdc, mit bang thi cong theo hd so
thiét ké cho bén B dé kip tién do thi cong.

- Kiém tra cac diéu kién khoi cong cong trinh theo dung quy dinh cua phap
luat.

- Can ctr hop dong xay dung da ky két, 1ap tong tién do thi cong xay dung
cong trinh. Thong bao tong tién do thi cong xay dung duoc théng nhat cac nha
thau x4y dyung, nha thau tu van giam sat thi cong xay dung cong trinh dé phdi hop
thue hién dong bo.

- Cung cép day du cac ban vé thi cong duge phé duyét, cac tai liéu thiét ké
va chi dan k¥ thuat d6i vé6i tirng hang muc cong trinh t6i Nha thau xdy dung, tu
van giam sat phu hop vai tién do thi cong.

- Thong qua cac ndi dung cong viéc do nha thau xay dung dé trinh gom:

+ K& hoach to chuec thi nghiém va kiém dinh chat luong, quan trac do dac
cac thong sb cia cong trinh theo yéu cau thiét ké va chi dan k¥ thuat.

+ Bién phap kiém tra, kiém soét chat luong vat liéu, san phém, cau kién, thiét
bi duoc sir dung cho cong trinh; bién phap thi cong, trong d6 quy dinh cu thé cac
bién phap dam bao an toan cho ngudi, may moc, thiét bi cong trinh.

+ K& hoach kiém tra, nghiém thu cong viéc xdy dung, nghiém thu giai doan,
bd phan cong trinh, nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong trinh xay
dung dwa vao stir dung. Hinh thirc va ndi dung vé nhat ky thi cong xay dung cong
trinh; quy trinh va hinh thirc bao cdo Chu dau tu; trinh ty, thi tuc phat hanh va xu
Iy cac van ban; quy trinh giai quyét cac vin dé phat sinh trong qua trinh thi cong
xay dung.

- Thuong xuyén kiém tra ho so quan 1y chat lugng, khéi luong thi cong trén
cong trudng dé kip thoi phat hién céc sai sot va don doc vé tién do, chat luong.
T6 chire thi nghiém dbi ching, kiém dinh chat luong bo phan cong trinh, hang
muc cdng trinh, cong trinh x4y dung dé phuc vu cong tac t6 chirc nghiém thu cua
Chu dau tu hozc khi vat liéu, san pham xdy dung, thiét bi va chat luong thi cong
cong viéc xdy dung c6 dau hiéu khong dam bao chat lugng theo yéu cau cua chi
dan k¥ thuat hodc thiét ké. Chi phi thuc hién theo Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay
26/01/2021.

- Pé xuét td chuc nghi¢m thu giai doan/bo phéan cong trinh hoac td chuc
nghiém thu hoan thanh hang muyc cong trinh/céng trinh dua vao sir dung. Kiém
tra va chuan bi cac diéu kién dé to chtrc nghiém thu giai doan thi céng/nghiém thu
bd phan cong trinh, to chirc nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong
trinh dua vao st dung.



- Kiém tra va thong nhat véi dé xuat ngudn gdc, s6 luong, chat luong cac
chung loai vat liéu, vat tu, cap phdi bé tong cua nha thau xay lip.

- Kiém tra va xem xét chép nhan cac don vi thi nghi¢ém ma nha thau dé xuit.

- Phé duyét hoic trinh cdp c6 thim quyén diéu chinh thiét ké khi phat hién
sai sot, bat hop 1y vé thiét ké theo quy dinh.

- Chu tri, phdi hop dé giai quyét nhitng vuéng mic, phat sinh trong qué trinh
thi cong xay dung gifra cac bén lién quan.

- Kiém tra cong tac chuin bi hd so dé t6 chic nghi¢m thu bo phan/giai doan,
hoan thanh hang muc cong trinh/cong trinh dua vao sir dung.

b. Trach nhiém cta bén B (nha thau thi cong):

- Bén B phai sir dung dung mat bﬁng thi cong dugc giao. Chiu trach nhiém
néu trong thi cong gy ra thiét hai hoic anh huong khong t6t dén cong trinh cong
cong hodc dén bu phuc vu thi cong: lan trai, thué mat br:ing, phuc vu van chuyén.

- Bén B trudc khi trién khai thi cong, cong nhan phai xuét trinh thé An toan
lao dong theo Piéu 1 Nghi dinh s6 140/2018/ND-CP ngay 08/10/2018 va Diéu 24
Nghi dinh 44/ND-2016 ngay 15/05/2016. Huan luyén, sat hach, xép bac. Phai cam
két co trang bi phuong tién bao vé cac nhan cho ngudi lao dong theo Piéu 23
khoan 3 Luat an toan v€ sinh lao dong; Ché d6 trang bi phuong tién bao vé ca
nhan theo Thong tu 25/2022/TT-BLDTBXH ngay 30/11/2022 va cac ndi dung
quy dinh tai muc 6,chuong III. Tiéu chuan danh gida E-HSDT.

- Bén B khi thi cong str dung thiét bi nang phai c6 tinh trang k¥ thuat tot,
phai duogc kiém dinh theo Piéu 31 Luat an toan vé sinh lao dong $6 84/2015/QH13
ngay 25/06/2015; Thong tu sé 36/2019/TT-BLDTBXH ngay 30/12/2019. Cong
nhan diéu khién thiét bi nang phai duoc dao tao vé chuyén mén va dugc huin
luyén, cap thé an toan theo diing quy dinh.

- Khi thi cdng hang muc cong viéc cé han, cat, Nha thau chi st dung tho han,
cat da qua dao tao c6 chung chi hanh nghé han, cét va phai duogc boi dudng, huan
luyén nghiép vu PCCC va c6 gidy chting nhan duoc huin luyén nghiép vu vé
PCCC.

- Bén B chiu trach nhiém dam bdo an toan cho nguoi lao dong va nguoi dan
di lai trong khu vuc khi thi cong.

- Phéi hop chit ch& véi bén giao thau va cac don vi ¢6 lién quan nhu: cac
phong ban chirc nang cia Cong ty Pién lyc Thach That, to quan 1y dién khu vuc,
UBND va cong an xi so tai dé lién hé trude va trong qua trinh thi cong.



- Tiép nhan va quan 1y mit bang xay dung, bao quan mdc dinh vi va méc
gidi cong trinh. C6 trach nhiém bao quan cac mdc gidi va mat bang cong trinh tir
khi tiép nhan dén khi ban giao cong trinh.

- Trinh bén giao thau (Chi dau tu/ Pon vi QLDA) chip thuin cac ndi dung
sau:

+ Ngudn gdc, chat lugng vat tu dua vao cong trinh, cip phdi bé tong.

+ K& hoach to chuc thi nghi¢m va kiém dinh chat lugng, quan trac do dac
cac thong sb ciia cong trinh theo yéu cau thiét ké va chi dan k¥ thuét.

+ Bién phap kiém tra, kiém soét chat lugng vat liéu, san phém, cAu kién, thiét
bi duoc sir dung cho cong trinh; bién phap thi cong, trong d6 quy dinh cu thé cac
bién phap dam bao an toan cho ngudi, may moc, thiét bi cong trinh.

+ Trong qua trinh thi cong x4y dung néu c6 thay doi phai trinh Cha dau
tu/Pon vi QLDA céc ndi dung thay d6i dé thong nhét lai.

+ Cac ndi dung khéc khi c6 yéu cau ctia Cha dau tu/Pon vi QLDA va theo
quy dinh ctua Hop dong.

- B4 trf nhén luc, thiét bi thi cong theo quy dinh ctia hop ddng xay dung va
quy dinh cua phép luét c6 lién quan.

- Thyc hién trach nhiém quan ly chét luong trong viéc mua sam, ché tao san
xuat vat liéu, san phﬁm cau kién, thiét bi duoc st dung cho cong trinh theo quy
dinh nghi dinh 06/2021 va cac quy dinh ctia hop dong.

- Thuc hién cac thi nghiém kiém tra vat liéu, cau kién, san phém xay dung,
thiét bi cong trinh, thiét bi cong nghé trude va trong khi thi céng xay dung theo
dung quy dinh cta hop dong da ky két.

- Thi cong x4y dung dam bao chat lugng, khoi lugng, tién do va an toan lao
dong theo ding hop dong xdy dung di duogc ky két, chi dan k¥ thuat, thiét ké xay
dung cong trinh.

- Kip thoi bao cho Cha dau tu/Pon vi TVGS néu phat hién su sai khac giira
thiét ké, hop dong xay dung va diéu kién hién truong trong qua trinh thi cong.

- C6 bién phap tu kiém soét chat luong thi cong xay dung theo yéu cau ctia
thiét ké, quy dinh ctia hop dong va quy dinh cta phap luat. H6 so quéan 1y chat
luong cua cac cong viéc xay dung phai dugc 1ap theo quy dinh va phu hop voi
thoi gian thuc hién tai cong truong.

- Kiém soat va chiu trach nhiém vé chat lugng cong viéc xay dung, lép dat
thiét bi, thi nghiém hiéu chinh,... do nha thau phu thyc hién.

- Lap, cap nhat nhat ky thi cong xay dung cong trinh theo quy dinh.

- Thyc hién tric dac, quan tric cong trinh theo yéu cau cua thiét ké.



- Xt 1y khac phuc sai sot, khiém khuyét vé chat luong trong qua trinh thi
cong xay dung (néu co).

- Lap ban v€ hoan cong theo quy dinh.

- T chtc nghiém thu ndi bo cong viéc xay dung, chuan bi ho so dé t6 chuc
nghiém thu cong viéc, yéu cau Chu dau tu/Pon vi QLDA/DPon vi TVGS thuc hién
nghiém thu cong viéc chuyén budc thi céng, nghiém thu giai doan, bd phan cong
trinh va nghiém thu hoan thanh céng trinh/cong trinh dua vao str dung.

- B4o c4o Chu dau tu/Pon vi QLDA vé tién do, chat luong, khoi luong, an
toan lao dong va v¢ sinh moi truong thi cong xay dung theo quy dinh cua hop
dong xay dung va yéu cau dot xuat cuia Chi dau tu/Pon vi QLDA.

- Hoan tra mat béng, di chuyén vat tu, may moc, thiét bi va nhirng tai san
khac cuia minh ra khoéi cong truong sau khi da dugc nghiém thu, ban giao, tru
truong hop trong hop dong co thoa thuan khac.

- Nha thau thi cong xdy dung cong trinh phai chiu hoan toan trach nhiém
trude Cha dau tu/Pon vi QLDA va phap luat vé chat luong cong viéc do minh
dam nhén, boi thuong thiét hai khi vi pham hop dong, thi cong khong dam bao
chat lugng, gdy mat an toan, 6 nhiém mdi trudng va cac hanh vi khac giy ra thiét
hai.

c. T6 chtrc quan 1y giam sat chat luong cong trinh

- Trong qua trinh thi cong thudng xuyén c6é mot can bo ki thuat ciia chu dau
tu quan 1y chat lugng c6 mit tai hién trudng dé cung cac don vi thi cong va can
bd giam sat A giai quyét kip thoi cac vudng mac phat sinh trong qua trinh thi
cong. Pon dbc tién do va cung A giam sat chat lugng cong trinh thi cong.

- Céc don vi thi cong phai c6 so6 nhat ky cong trinh theo miu quy dinh, bén
B phai ghi chép day du dién bién cong trinh, 13p cac bién ban nghiém thu, két thic
mdi ca 1am viée phai lap ngay ban théng ké khoi lugng hoan thanh, chat luong k¥
thuét c6 xac nhan ciia A. SO nhat ky cong trinh s€ dugc ndp kém theo ho so hoan
cong va 1a chimg tu quan trong cho viéc quyét toan.

- Lam dung thiét ké, chi thay doi khi c6 yéu cau cua A duoc ghi trong nhat
ky hay bang vin ban (tiy muc d yéu cau).

2.2 Giai phép k¥ thuat.

Nha thau phai c¢6 thuyét minh, ban vé:

- T6 chirc mit bang cong trudng hop 1y phit hop véi diéu kién bién phap thi
cong, tién do thi cong va hién trang cong trinh xay dung: Thiét bi thi cong, lan
trai, don vi thi nghiém, kho bai tap két vat liéu, chat thai, bd tri cong ra vio, rao
chin, bién béo, cép nudc, thoat nudc, giao thong, lién lac trong qua trinh thi cong.



- Giai phap phé dd, thao d&, van chuyén, thu hoi cic VITB ciia cong trinh
(Céc ndi dung theo muc 2, Bang tiéu chuin danh gia ky thuat Chuong I1I)

- Giai phép thi cong xay dung mai (Cac ndi dung theo muc 2, Bang tiéu
chuan danh gia ky thuat Chuong III).

2.3. Cong tac kiém tra, ddm bao chét luong xdy dung
a. Kiém tra chat luong thiét bi, vat liéu:

- Tét ca cac thiét bi, vat liéu cap cho cong trinh déu duoc ché tao, thi nghiém
va nghi¢m thu dat ti€u chuan theo ding thiét ké duoc duy¢t va cac qui pham, tiéu
chuén k¥ thuat hién hanh.

- Pic tinh k¥ thuét chi yéu: xem thong s6 ki thuat cta cac thiét bi cung cap.
b. Thiét bi va nhin cong:

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip céc trang thiét bi, phuong tién va
lao dong ciling nhu bao hg, an toan can thiét chi thi cong.

- Trude khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau day
du, chi tiét vé chuwong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm ca s6 lugng chung loai
thiét bi s& sir dung.

- Bén moi thau c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bd
phan tho nao ma cho 1a khong phu hop véi cong viée thi cong.

3. Yéu cau vé trinh tu thi cong xay dung:

Nha thau phai c6 chi tiét thuyét minh, ban vé, giai phap, trinh tu thi cong
bao gom ca viée bd tri phuong tién va nhan sy phu hop véi cac giai doan thi cong
cac hang muc cong trinh theo quy dinh trong dé an thiét ké: cong tic nén mong
cot, dd bé tong, xay, trat va cac cong vi¢c lién quan khac duoc thé hién trong HO
so thiét ké va cac quy dinh trong hd so dy thau.

4. Yéu ciu vé phong, chong chay né:

Céc bién phap phong chay, chita chay hop 1y, kha thi, pht hop v6i dé xuat
vé bién phép to chirc thi cong.

Phai thuc hién dam béo cac diéu kién lién quan dén an toan, an ninh phong
chay, chita chdy, AT-PCCN dién thuoc khu vuc thi cong:

- Thanh 14p Ban chi huy phong chay chita chdy va ctru nan ctru hg (PCCC
va CNCH) tai cong truong.

- C6 quy ché hoat dong va phan cong nhiém vu cuy thé.

- Cam két c6 phuong an chua chdy tai chd noi cong truong thi cong duoc
xay dung va ky duyét boi lanh dao don vi thi cong.

- Lyc luong chita chay tai chd, trang thiét bi PCCC va CNCH dé phuc vu
cho cong tac chita chdy va clru nan ctru ho tai khu vuc thi cong.



- Noi quy, bién cam, bién bdo AT-PCCC theo quy dinh.

- Dbi v6i ngudi lao dong dén cong trudng 1am viée truc tiép dén han, cit...
phai c6 ching chi/chirmg nhan nghé han, cit cua don vi dao tao nghé c6 tham
quyén va gidy chirng nhan duoc huan luyén nghiép vu vé PCCC va CNCH.

- Pon vi thi cong du an, cong trinh phai kiém soét va chiu hoan toan trach
nhiém dam bao AT-PCCC, AT-PCCN di¢n va con ngudi thudc pham vi quan 1y
trong qua trinh thi cong va xay lap dén khi nghiém thu va ban giao cong trinh.

- C6 trach nhiém giam sat, kiém soat nguy co phat sinh chay, n bang mot
s6 giai phap.

- Lap so d0, danh dau kiém soat cac ngudn phat lira trong thi cong han va
cac nguén phat Itra tiém an nhu cac thiét bi gia cong, co sat kim loai, céac diém
dau nbi nguon dién, cac khu vuc nhiét do cao... dé c6 bién phap phong ngira, ngin
chan.

- C6 ké hoach kiém tra toan bd bién phap thi cong tat ca cac hang muyc cac
du &4n, ddm bdo trinh tu thi cong, giai phép an toan va bao v¢ moi truong cho ting
cong viéc nhu két ciu can k¥ thuat han thi lam trudc; 1ap dit vat liéu bao 6n, vat
liéu dé bat lira nhu son, 16p 16t... thi cong sau clng.

- Lap bién phap giam sat tai cac khu vuc c6 vat liéu dé phat chay, nd.

- K& hoach kiém tra va kiém soat:

+ Céc trang thiét bi ¢ nguy co chdy no trong qua trinh 1am viéc.

+ Tuan tha nghiém ngat PCCC theo dung yéu cau da dugc cap thim quyén
phé duyét.

+ Thyc hién an toan vé phong chay va chita chay theo quy dinh cta phap luat
vé PCCC quy dinh trach nhiém véi cac bén lién quan trong dau tu, xay dung cong
trinh.

5. Yéu ciu vé vé sinh méi truong:

- Nha thau phai c¢6 bién phap bao dam Quan 1y va vé sinh méi trudng hop 1y,
kha thi phtt hop véi dé xuat vé bién phép to chirc thi cong

- Nha thau phai c¢6 cam két va dé xuét ké hoach quan 1y mai truong.

- Céc yéu cau chung:

- Khéng gay 6 nhiém qua gidi han cho phép téi moi trudong xung quanh:

+ Khong d¢ bui ban bay xa, 6 nhiém méi truong khu vuc.

+ Khong giy tiéng 6n qua 16n anh hudng t6i khu vuc dan cu lan can.

+ Tuyét doi khong xa cac yéu td doc hai.

+ Khong thai nudc, bun rac, vat liéu phé thai, dat cat ra khu vuc dan cu xung
quanh.



+ Khong gy nguy hiém cho dan cu xung quanh.

+ Khong gy sut lan, nit &6 cho cac hé thdng k¥ thuat ha ting xung quanh.

+ Khong gay can trd giao thong trong pham vi hoat dong ctia dia phuong.

+ Nha thau phai tu lo chd &, 14n trai tam cho cong nhan bén ngoai cong
truong.

+ Nha thau phai ddm bao vé sinh mdi trudng khu vuc cong trudong va lan
can, phai tuan thu theo quy dinh an toan cua Nha nudc va dia phuong noi thi cong.
Phai chap hanh qui dinh dang ky tam tra tam véng cho chinh quyén dia phuong
SO tal.

+ Nha thau han ché toi mirc t0i thiéu cdc hu hai vé dat dai hoa mau va tai san
trong khu vuc hanh lang tuyén. Sau khi thi cong xong phai tu chinh, phuc hoi gan
v6i trang thai ban dau trude khi nghiém thu ban giao 1an cudi. Moi chi phi vé dén
bu thiét hai do qua trinh thi cong gy ra do nha thau chiu va nim trong gia tri goi
thau.

+ Nha thau phai thudng xuyén gitt vé sinh sach s& trén cong truong, tat ca
cic vat liéu thai cing phé thai vé sinh cong trinh phai tap két & vi tri quy dinh va
dua ngay ra khoi cong trinh trong ngay.

6. Yéu ciu vé an toan lao dong:

- C6 bién phap An toan lao dong theo yéu cau néu tai muc 6 An toan lao
dong, phong chay chita chay, vé sinh mdi trudng trong hd so moi thau. Ngoai ra
Nha thau thi cong phi chiu moi trach nhiém dén van dé an toan cho ngudi va thiét
bi thi cong.

- Trach nhiém vé an toan lao dong cua Nha thau:

+ Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé an toan lao dong trong qua trinh
thi cong nham dam bao cho nguoi, thiét bi, vat tu va cac cong trinh 1an can.

+ Nha thau c6 trach nhiém huan luyén, trang bi diy du dung cu va phuong
tién an toan lao dong cho nguodi lao dong, nhan vién ctia minh, thuong xuyén chi
dao va gidm sat vé an toan lao dong trong qua trinh thi cong, phai tuén theo dung
tiéu chuan k¥ thuat an toan lao dong trong xay dung.

+ Néu ¢ xay ra tai nan lao dong Nha thau phai hoan toan chiu trach nhiém
trude phap luat.

- Xt 1y tai nan lao dong: Trong thoi gian thi cong cong trinh néu tai nan hozc
thuong vong nha thau phai bao c4o ngay cho nha chuc trach dia phuong, Chu dau
tu va lap ban bao céo trong vong 24 gio sau khi xay ra su viéc nop cho Chu dau
tu, tu lo giai quyét moi hau qua ma khong duogc huong bat cir chi phi nao thém.



- Bién phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong: Yéu cau nha
thau co thuyét minh chi tiét cac bién phap huy déng nhan luc va thiét bi phuc vu
thi cong cho goi thau.

- Yéu ciu vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cac hang muc: Yéu ciu
nha thau cé thuyét minh chi tiét kém ban vé& cac bién phap to chirc thi cong tong
thé va cho tig hang muc cua géi thau.

- Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chat luong cua nha thau: Yéu ciu
phai tudn thu cic ndi dung trong Luat Xay dung sd 50/2014/QHI13 ngay
18/06/2014 va Luat stra doi, bd sung mot sd diéu cua Luat Xay dung ngay
17/06/2020, Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 vé viéc Quan ly chat
lugng va bao tri cong trinh xay dung.

- Yéu cau vé bao hiém cong trinh, bao hanh, bao tri, duy tu bao dudng:

* Yéu cau vé bao hiém cong trinh.

- C6 cam két bao hiém cong trinh hodc hop dong nguyén tic hodc cac tai lidu
khac tuong duong ddi véi don vi cung cip dich vu bao hiém.

* Yéu cau bao hanh, béao tri, duy tu bao dudng:

- Nha thau thi cong phai chiu trach nhiém bao hanh cong trinh véi thoi gian
1a 24 thang ké tir ngay cong trinh duoc nghiém thu dua vao st dung. Thoi gian
bao hanh cong trinh duoc gia han cho dén khi khic phuc xong cac sai sét néu co
do 15i ctia nha thau.

- Trong thoi han bao hanh, chu dau tu thong bao cho nha thau vé nhiing hu
hong lién quan t6i cong trinh do 131 ctia nha thau gy ra. Nha thau c6 trach nhiém
khic phuc céc sai sot bang cho phi clia nha thau trong khoang thoi gian duoc chu
dau tu quy dinh.

- Trudng hop nha thau khéng khic phuc sai sot trong khoang thoi gian dugc
chu dau tu quy dinh, chii dau tu cé thé thué to chirc khac khic phuc sai sot, xac
dinh chi phi khac phuc sai sot va nha thau s& phai hoan tra khoan chi phi nay.
IV. Cac ban vé: File danh muc dinh kém E-HSMT



5. TIEU CHUAN, YEU CAU VAT TU THIET BI DU AN
CAI TAO PUONG TRUC VA CAC NHANH RE LQ PUONG DAY 455 E1.28,
453 E1.73 NAM 2025



5.1. Yéu ciu chung ciia vt tw, thiét bj 1ip dit trén lwéi dién.
Cic tiéu chuén k¥ thuat ap dung:

Quy pham trang bi di¢n: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11-TCN-21-2006 do Bd Cong Nghiép ban hanh kém theo Quyét dinh s 19/2006/QD-
BCN ngay 11/07/2006; va cac tiéu chuan khac c6 lién quan;

Nghi quyét 88/QD-EVNHANOI ngay 03/01/2024 vé viéc ban hanh “Dé an dinh
huéng Cong tac Quan 1y k¥ thuét giai doan 2021-2025, tAm nhin dén 2030 (sira ddi 1an
1)

Quyét dinh sé 45/QD-HPTV ngay 27/3/2025 vé viéc ban hanh Pé an “Chuan
hoa ludi dién phan phdi cap dién dp dén 35kV trong Tong cong ty Pién Luc TP Ha
No61” cua Cong ty Bién luc TP Ha Noi.

Quyét dinh s6 1299/QP-EVN ngay 03/11/2017 cua EVN vé viéc ban hanh Quy
dinh vé cong tac thiét ké dy an ludi dién phan phdi cap dién ap dén 35kV trong Tap
doan Pién luc Qubc gia Vi¢t Nam. Quyét dinh s6 580/QD-EVN vé viéc sira doi, bd
sung mot sé diéu quy dinh vé cong tac thiét ké du an ludi dién phan phdi cap dién ap
dén 35kV ban hanh kém theo QD 1299/QD-EVN ngay 03/11/2017 cua EVN;

Vin ban s6 7669/EVNHANOI-QLDTU ngay 12/09/2024 vé viéc ap dung TCVN
2737:2023 trong cong tac thiét ké cac duy an;

Quyét dinh sd 1341/QP-BKHCN ngay 29/06/2023 ciia B6 Khoa hoc va Cong
Nghé vé viéc cong bd tiéu chuan Qudc gia TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong-
tiéu chuan thiét ké;

Quyét dinh s6 847/QD-ENVHANOI ngay 28/01/2022 vé viéc Hudng din ap
dung 12 tiéu chuan k¥ thuit co s& médi cua Tap doan Pién luc Viét Nam ban hanh
thang 9/2021 trong Tong cong ty Pién luc TP Ha Nbi;

Quyét dinh sb 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cta Tap doan Pién luc Quéc gia
Viét Nam vé viéc ban hanh tiéu chuan ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va
35 kV ap dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam;

Quyét dinh s6 3447/QD-EVN HANOI ngay 01/06/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuin ky thuat Day ACSR boc cach di¢n XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV (st
dung cho duong day trén khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién,
Day boc cach dién dung cho TBA kiéu treo (tram cdt) trong Téng cong ty Dién luc TP
Ha Noi;

Vin ban 1958/TTr-QLDTU ngay 01/04/2021 vé viéc quy dinh thong nhét thiét

ké mau cho coc tiép dia tai cac TBA, duong ddy trung thé ap dung chung trong toan

Téng Cong ty;



Quyét dinh sé 1783/QD-EVN HANOI ngay 27/5/2014 vé viéc ban hanh tiéu
chuan vat tu thiét bi trung ap

Can ¢ to trinh thi diém Tiéu chuin ky thuat phu kién day ASCR boc cach
dién 22kV s6 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020

Thong bao sé 1672/TB-EVNHANOI ngay 27/02/2024 vé viéc chuan héa tén goi,
don vi tinh vat tu thiét bi ludi dién;

Vin ban sé 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nim 2004 vé kiém tra dam
bao chat lugng 16p ma kém nhing nong cua vat tu, phu kién dua vao van hanh;

Thong bao 255/TB-EVN HANOI ngay 07/04/2022 vé viéc 4p dung nhdn dién
thuong hi¢u doi vai céc thiét bi dién van hanh trén ludi;

Can clr to trinh thi diém Tiéu chuan ky thuat phu kién day ASCR boc cach
dién 22kV s6 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020;

Tiéu chuan TCVN 5847-2016 cot dién bé cbt thép ly tam.

Va cac quy dinh hién hanh khac.

Piéu kién moi truong:

- B cao lap dat so voi muc nudc bién: dén 1000m

- Diéu kién khi hau : Nhiét doi

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat : 45°C

- Nhiét 46 moi truong nho nhat : 0°C

- Nhiét d6 moi trudng trung binh :25°C

- P9 am trung binh : 85%

- D% 4m 16n nhat : 100%

- Hé sb dong dat : 0,1g trong duong dong dat cap 7

- Tc d6 gié 16n nhat : 160km/h

Théng s6 ki thuit chung:

Dién 4p danh dinh cua h¢ théng (kV) 22
Dién 4p van hanh (kV) 23
Dién ap cao nhit (kV) 24
Dién ap chiu tan s cong nghiép ngin han (kV) 50
Dién 4p chiu xung sét 1,2/50ps (tri s6 dinh) kV 125
Khoang tréng nhoé nhit pha-pha va pha dit (trong 220/330




nha/ngoai tro1) mm

Chiéu dai duong bo cach dién cho luéi trung ap dinh

muc (trong nha/ngoai tro1) mm/kV =
bién ap xung

- Giita céac cuc véi dit (kV) 125

- Gilta ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri m& 145
Dién 4p c6 tan sd cong nghiép trong 1 phut & tinh trang

uét va kho véi dat.

- Gifta cac cuc v6i dat uét/kho (kV) 45/50
- Gitra ham tinh va dong khi dao & vi tri mo (kV) 55/60
- Chiu dong dién ngan mach trong 1s (kA) > 16

Bang danh muc vat tu - thiét bi sur dung trong du an va cac tiéu chuan ap dung

STT Tén vat tw thiét bi Tiéu chuin ap dung Ghi chu
| 40 i cho dav b Ap dung cac van ban: 3447/QD-
Giap niu cho ddy boc EVN HANOI 1.6.2021
) v bude b sit phi ki Ap dung cac van ban: 3447/QD-
Day buge co su phi kim EVN HANOI 1.6.2021
Ap dung VB 1527/TB-
3 | Ghip nhém tran 3 bu 16ng EVN/PLHN-P04 ngay
06/04/2005
., Ap dung cac van ban: 1783/QD-
4 | Pau cot \
EVN HANOI ngay 27/5/2014
5 | Bat théo khé 8 Khoa dai Ap dung vin ban: QD 9871/Qb-
al thep khong gl va khoa dai EVNHANOI ngay 27/11/2020
Ap dung quy dinh 3764/DLHN-
6 | Xa gia, cau kién thép P04 ngay 19/8/2004; 18TCN 04-
92, TC ASTM A153
7 | Khéa néo diy chong sét Ap dung 11 TCN - 01 - 05
8 | Khoa d& day chong sét Ap dung 11 TCN - 01 - 05




STT Tén vat tw thiét bj Tiéu chuén ap dung Ghi chu

9 | Ghip cap thép Ap dung 11 TCN - 01 - 05

Tiéu chuén Viét Nam TCVN

10 | Day chéng sét TK50 6483:1999

Ap dung van ban: B tiéu chuin
1nle & nhom div di nganh vé thiét ké ché tao phu
fig not o day dan kién duong day trén khong sd

hiéu 11 TCN-01-05

Ap dung céc tiéu chuan: TCVN

12 | Ong nhya xoan HDPE
7997:2009

5.2. Yéu cau k¥ thuat ciia vat tw thiét bi.
5.2.1. Pac tinh ky thuat cia Giap niu bgoc dung cho diy ACSR bgc cach di¢én
XLPE vé boc HDPE.

Yéu cau chung:

Céc diéu kién k¥ thuat ndy bao gém ca phan thiét ké, ché tao, thr nghiém, dong
g6i va giao hang d6i voi giap niu boc dung cho dudng day trén khong sir dung diy
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE.

Tiéu chuan ap dung:

AS 1154 :Phy kién cach dién va day dan cho duong day trén khong.

Hiéu suét va yéu cau cho phu kién.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.

Thiét ké va lip dit:

Yéu ciu:

Giap niu boc duge str dung dé dimg day nhém 161 thép boc cach dién XLPE vo
boc ngoai 1a HDPE.

Giap niu boc duogc tao dang trude (preform) dé co thé ap truc tiép 1én diy dan ma
khong can dung cu lip dit, khong lam hu hong day din va dam bao an toan trong van
hanh.

Giap niu boc phai dugc thiét ké phu hop véi cic yéu cau thir nghiém theo quy
dinh, dam bao anh hudng rung trén day dan va giap niu 1a tdi thiéu.

Vit liéu cau tao:




+ Giap niu c6 thé dugc ché tao bang vat liéu hay t6 hop cac vat liéu bt ky, dam
bao giap niu dat dugc kha nang chiu sirc cing theo ding thiét ké.

+ Cac thanh phan c4u tao phai thich hop véi nhau va v6i ddy dan ma chung tiép
xuc.

+ Céc vat liéu nhya phai dugc bao vé mot cach tuong duwong khoi cac anh hudng do
burc xa mat troi.

- T4t ca cac phan cua giap niu boc phai c6 kha ning hodc duoc bao vé thich hop
chéng dn mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van hanh. T4t ca cac phan bang
sat thép tiép xtic v4i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép
khong ri, déu phai duoc bao vé bang phuong phap ma néng véi chiéu day 16p ma toi
thiéu 1a 55um.

- Giap niu phai co6 cac ky hiéu chi (hoac twong duong):

+ Piém bat ddu xodn giap niu quanh day dan.

+ M3 hiéu ctia gidp niu, ¢& day str dung vé6i giap niu va ma mau cho day dan.

Théng so ky thudt:

Chung logi ddy boc sw dung vdi giap niu:

Tiét dién day (mm2) 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8
buong kinh ngoai danhdinh | 5 1105 | 40 | 340 | 112-
cua rudt dan doi voi day boc

22,1 17,2 15,3 13,8 | 11,7 |9,5-10

(mm)
Do day danh dinh 16p boc
Cach dién XLPE 5,5 mm
V6 ngoai HDPE 1,2 mm
Duong kinh ngoai danh dinh 34,9- | 29.9- | 28,2- | 26,8- | 24,6- | 23,1-
cua day boc 22kV (mm) 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 23,4
Luc kéo dut tdi thiéu (kN) 75,1 46,3 41,5 334 | 24,1 | 17,1

Giap niu:
Hudng xoidn (direction of helix) ap dung cho tit ca cac loai diy: Hudng phai
(right hand).
Luec giit toi thiéu saukhi ldp dat hoan chinh (minimum holding strength): 85% luc
kéo dirt ciia day dan trong 01 phut.
Phu kién:
Yém dang U (thimble clevis) v6i kich thude phit hop vé6i kich thude day st dung véi

giap niu.



Yéu ciu vé thi nghiém:
Thir nghiém lyc gitr ddy sau khi lap dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
Yéu ciu khac:

Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cdt, ghip ndi, phu ki¢n treo, ham d?ly. ... s
dung tron bd phu kién vi day boc (luu y déng bo voi viée st dung loai xa l'Zip ghép, cot bé
téng c6 16 lap xa va ghip Hotline).

Cung cip san phdm mau khi tham gia dduthau.

Ngoai ra c6 thé str dung chung phu kién véi day tran vé6i kich ¢& va tai trong phu
hop v6i day boc; luu ¥ khi thuc hién déu ndi, sira chita khong duoc dé ho vo cach dién cua
day dan, tat ca cac phu kién dung cho ddu day va ndi day déu phai duoc boc kin, chdng
duoc nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

Mit khac khi sir dung chung loai ddy nay can c6 thém mot sd mé phong dién
hoac chéng sét. M6 phong dién hoac chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢Ot r€ nhanh hoac
200m dat lap lai mét bo (hoac ru Vvan chiu trach nhiém tinh todn dua ra dé phu hop cho
fng du dn cuthé).

Céc giai phap lap dit, du ndi, sir dung ching loai phu kién...cho diy ACSR boc
cach dién XLPE v6 boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra
dé phu hop cho timg dy an cu thé.

Bang yéu cau vé dic tinh Ky thuat:

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 Hang muc Néu cu thé
2 INha san xuét Néu cu thé
3 Nudc san xuét Néu cu thé
4 |Mahigu Néu cu thé
5 Tiéu chuén san xuét va tht Néu cu thé
nghiém
Giap niu duoc st dung dé ding Mo ta cu thé loai day sir
6  day nhom 15i thép boc cach dién dung voi giap niu dugc chao
XLPE vé boc ngoai la HDPE
Gidp niu dugc tao dang trudc
(preform) dé co thé ap truc ti€p
1én ?ay Elan ma kh(‘)ng can (}ung Pép img
- cu lap~ dat, khong lam hu hong
day dan va dam bao an toan
trong van hanh.




TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

Giap niu phai duoc thiét ké phu
hop vé6i cac yéu cau thir nghiém
theo quy dinh, ddm bao anh
huong rung trén day dan va giap
niu 1a toi thicu

Dap tng

'Vat liéu cau tao

9.1

Giap niu c6 thé duge ché tao
bang vat li¢u hay t6 hop cac vat
li¢u bat ky, dam bao giap niu dat
dugc kha nang chiu suc cang
theo dung thiét ké.

Dap tng

9.2

Céc thanh phan cau tao phai
thich hop v6i nhau va véi day
dan ma ching tiép xic.

Dap tng

9.3

Céc vat li¢u nhya phai dugc bao
vé mot cach tuong duong khoi
cac anh huong do burc xa mat
troi.

Dap tng
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Tat ca cac phan cia giap niu phai
c6 kha nidng hodc dugc bao vé
thich hop chéng an mon trong
khi quyén ca khi luu kho 14n khi
van hanh.

Tat ca cac phan bang sit thép
tiép xtic voi khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi duoc ché tao
bang thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phap
ma nong véi chiéu day 16p ma
t6i thiéu 1a 55um.

Dép ung

11

Giap niu phai c6 cac ky hi€u chi
(hoac tuong duong)

11.1

Diém bat dau xoan giap niu
quanh day dan

Dép tng

11.2

Ma hiéu cua gidp niu, cd day s
dung v&i gidp niu va ma mau cho
day dan.

bap ung




TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

Néu cu thé cac thong so cua

12 [Chung loai day boc st dung véi loai day boc st dung twong
gidp niu ung véi moi loai giap niu
cung cap
13 |Giap niu
13.1 Hudng xodn (direction of helix) Hudng phai (right hand).
4ap dung cho tat ca cac loai day
Luc giit t6i thiéu sau khi 1ap dat 85% lyc kéo dut cua day dan
13.2 |hoan chinh (minimum holding trong 01 phut.
strength)
Yém dang U (thimble clevis)
14 v6i kich thudce phu hgp véi
Phu kién kich thudce day su
dung v1 gidp niu.
15 [Type test co
16  Rountine test co

5.2.2. Pic tinh k§ thuit ciia DAy budc dinh hinh loai composite phii ban din
(day budc cb s, diy budc diu sir) dung cho ddy ACSR boc cach dién XLPE
vo boc HDPE

Yéu ciu chung:

Céc diéu kién k¥ thuat ndy bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong
g6i va giao hang d6i v6i day budc dinh hinh loai composite pha ban dan (ddy budc cd
str, day budc dau sur) dung cho dudng day trén khong str dung didy ACSR boc cach
dién XLPE vé boc HDPE.

Tiéu chuén ap dung:

AS 1154 :Phy kién cach dién va day dan cho dudng diy trén khong. Va céc tiéu
chuan lién quan; cac tiéu chudn twong duwong hodc cao hon.

Thiét ké va lap dit:

Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duoc sir dung dé c6 dinh day
nhom 161 thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén co st, dau su.

Day budc dinh hinh loai composite phi1 ban dan dugc tao dang trude dé cé thé ap
tryc tiép 1én day dan ma khong can dung cu lap dit, khong 1am hu hong day dan va dam

bdo an toan trong van hanh.



Day budc dinh hinh loai composite pht ban din phai duoc thiét ké phui hop véi cac
yéu cau thir nghiém theo quy dinh, dam bao anh huong rung trén ddy dan va day budc
dinh hinh 1a t4i thiéu.

Vit liéu ciu tao:

+ Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan c6 thé duoc ché tao béng vat
lidu hay t6 hop cac vat lidu bat ky, dam bao dat dugc kha niang ¢ dinh day vao st va
chiu strc cang theo dung thiét ké.

+ Cac thanh phan c4u tao phai thich hop véi nhau va véi ddy dan ma chung tiép
xuc.

+ Céc vat liéu nhya phai dugc bao vé mot cach tuong duong khoi cac anh hudng do
burc xa mat troi.

+ Lop phu ban dan phai dugc bam chéac vao day budc dinh trong moi diéu kién va
dat cac yéu cau vé thir nghiém phuhop.

Tat ca cac phan cua day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai c6 kha
nang hoic dugc bao vé thich hop chdng an mon trong khi quyén ca khi luu kho 1an khi
van hanh.

Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan phai c6 cac ky hiéu chi (hodc
tuong duong):

+ Piém bét ddy budc dinh hinh quanh day dan.

+ Ma hiéu, c& day dan st dung v6i1 day budc dinh hinh va ma mau cho tung loai
day dan sir dung.

Yéu ciu vé thir nghiém:
Thir nghiém luc gitr ddy sau khi ldp dat hoan chinh va céac thir nghiém lién quan.
Yéu cau khic:

Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cdt, ghip ndi, phu kién treo, ham day.... st
dung tron b phu kién véi day boc (Iuu ¥ dong bo véi viée st dung loai xa lap ghép, cot bé
tong c6 16 lap xa va ghip Hotline).

Cung cp san phdm mau khi tham gia dduthau.

Ngodi ra c6 thé sir dung chung phu kién véi day tran véi kich ¢& va tai trong phu
hop v6iday boc; luu y khi thye hién d4u ndi, stra chira khong duoc déhdvo cach dién cua
day dan, tat ca cac phu kién dung cho ddu day va ndi day déu phai duoc boc kin, chong

duogc nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.
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Mit khac khi st dung chung loai ddy ndy can co thém mot s6 mo phong dién,
chéng sét. M6 phong dién, chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢6t r€ nhanh hoac 200m dat
1ap lai mot bo (hodc tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hgp cho tung du an
cu thé).

Céc giai phap lap dit, du ndi, sir dung ching loai phu kién...cho didy ACSR boc
cach dién XLPE vo6 boc HDPE s& do don vi tu van chiju trach nhiém tinh toan dua ra
dé phu hop cho timg du 4n cu thé.

Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat.

TT |[Hang muc Don vi do Yéu cau
1 Hang muc Néu cu thé
2 Nha san xuét Néu cu thé
3 Nuéc san xuét Néu cu thé
4 Ma hiéu Néu cu thé
S5 Tiéu chuén san xuat va thu Néu cu thé
nghiém
Day bugc dinh hinh dugc su dung
dé c6 dinh day nhom 161 thép boc Mo ta cu thé loai day st dung
6 cach dién XLPE vo boc ngoai 13 v6i day budc dinh hinh dugc
HDPE vao str dang chao
diang
Day budc dinh hinh dugc tao dang Dap ting
7 trudc (preform) dé co thé ap tryc

tiép 1én day din ma khong can
dung cu liap dat, khong lam hu
hong day dan va

dam bdo an toan trong van hanh.

Day bu¢c dinh hinh phai dugc
thiét ké phu hop véi cac yéu ciu
thir nghiém theo quy dinh, dam

1 Dén
bado anh hudng rung trén day dan P Hng

8 Va day buoc dinh hinh 13 t5i
thiéu
9 Vat liéu ciu tao

11



TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
Day budc dinh hinh loai
composite phu ban dan c6 thé
duogc ché tao bang vat liéu hay to
0.1 hop cac vat li¢u bat k}:/, dam bao Dén ¢
: dat duoc kha nang c6 dinh day ap ung
vao st va chiu suc cang
theo dung thiét ké.
Céc thanh phén cu tao phai thich
9.2 |hop voi nhau va voi day dan ma Pap tng
chung tiép xuc.
Céc vat liéu nhya phai dugc bao
03 [vé mot cach tuong duong khoi cac
anh hudng do birc xa Dép (mg
mat troi.
Lép phu ban dan phai duge bam
ch?c vao day budc dinh trong mQj
diéu kién va dat cac yéu cau veé ‘o
9.4 ; - Dap u
thir nghiém phu apung
hop
Tat ca cac phan cua diy budc dinh)
hinh phai c6 kha néng hoac duoc
bao vé thich hop chong @n mon o
10 § L Dap o
trong khi quyén ca khi luu apung
kho 13n khi van hanh.
11 |Day budc dinh hinh phai c6 céac ky
hiéu chi (hoac twong duong)
11.1 Piém bat day budc dinh hinh Dap tmg
quanh day dan.
Ma hiéu, c& day dan sir dung voi
112 |day budc dinh hinh va ma mau
cho tung loai day dan su Dép (g
dung.
Néu cu thé cac thong sd cual
12 |Chung loai day boc su dung vdi loai ddy boc sur dung twong

day budc dinh hinh

ung véi moi loai day bude
dinh hinh cung cap
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TT |Hang muc Pon vi do Yéu ciu

13 [Luc giir t6i thiéu sau khi lap dat Néu cu thé
hoan chinh

14 [Type test coO

15  |Rountine test cod

5.2.3. Pic tinh k¥ thuit ciia Cach dién ding 22kV-sir gom-ty
Mo ta chung:
a. Cach dién d& 12 loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.
b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):
- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phu mét 16p

men déu, mat men phai lang bong, khong co6 vét gon rd rét, vét men khong duge nit,

nhan.

- St cach dién khong duoc ¢ vét ran nut, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p
men, vét 16m.

+ Tong dién tich ctia khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong duge vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat cta cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc co khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang
thanh dai 161 déc.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
téng dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nhd ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién
tich ctia cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 dudng kinh nho hon Imm (vi
du nhiing hat bui nho trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong duoc co qua 15 vét. Ngoai ra, tong sb vét 16m trén cach dién khong duoc
vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.
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c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, ndm san xuét, lyc pha hiy, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mbi qua sir cach dién phai dugce cung cap day du phu kién di kém nhu ty su,
02 dai bc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéng v.v.

e. Ty st 1a loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, lip trén cot bé tong ly tdm hodc cot sat. Chidu dai phan chan ty sit (phan
cim vao gia dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién dung phai ddm bdo kha ndng chiu lyc tuvong duong hodc 16n hon luc phé huy cua
cach dién dugc quy dinh ¢ bang thong sé ki thuat.

f. St dung phai dugc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi
cac cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

Tiéu chudn ché tao:

Cach dién d& dugce ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc
tiéu chuan tuong duong.

Yéu cau vé thi nghi¢m:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xuong dugc thuc hién boi nha san xudt hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung cic yéu cau ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

Thi nghiém d¢ bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic

material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duogc thyc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chimg
minh kha ning dap tng cac yéu ciu k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc pha hay co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh nang nhi¢t - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).
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Thi nghiém chiu dung dién 4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai uét (Wet power-

frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s€ dugc bén mua lya

chon ngu nhién voi sé lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ciua Quy dinh nay
va duogc thi nghiém tai mét Pon vi thir nghiém dde 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025

dudi sy chap thuan ctia bén mua dé chirng minh hang hoa dap g cac yéu cau cua hop

dé)ng. Cac thtr nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hodc tiéu

chuan tuong duong, gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi uén (Mechanical failing load test) (E1).
Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

Kiém tra d6 réng cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic

material.

Bing thong sé ky thudt

TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau Ghi cha
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
7 TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hoac tuong
duong
St trang men, ciu
5 Loai truc theo kiéu Line
Post
6 Dién ap lam viéc cuc dai kVrms |>24
7 (;I.neg;dal dudng ro trén bé mat mm/AkY | =25
to1 thi€u
Luc pha huy co hoc cua cach
8 | dién khi chiu uén KN 2128
Pién ap chiu duyng tin sb
C 1 L >
? 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho kVrms | = 85
10 bién 4p chiu dung tan sb KVrms | > 65

50Hz/10 gidy o
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TT | Hang muc Ponvi | Yéucau Ghi chu

trang thai udt

bién ap chiu dung xung sét

>

11 (1.2/50us) kVpeak |>150
12 | Chiéu dai ty doan gan vaio xa | mm 140-150
13 Chiéu dai phan ren ty st mm >100
14 Puong kinh ty str mm 20
15 B.aln k~1nh cong cua cO cach mm N

dién do
16 Ban kinh cong ranh dat day mm Néu s

trén dinh st

2 dai bc, 1 dém
phang va 1 dém
17 | Cac phu kién di kém ty vénh  bang  thép
khong ri hodc thép
ma kém nhling nong.

3 Piéu kién lap dit, moi truong Ngoai troi, nhiét doi
lam viéc hoa.
19 Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Co

5.2.4. Pic tinh k¥ thuat ciia Ghip nhém tran 3 bu l6ng.

1. Thiét ké chung:

Nha thau phai cung cap ghip ddu day nhém hop kim (AC), du day giira
day dong va day nhom cu thé nhu sau:

Ghip xtr Iy dong nhom: AM95-120; AM 50-70; AM 120-240.

Ghip nhom: A185; A150; A120; A95; A70, A50; A2S;

2. Vit liéu:

Ghip nhom: Vat liéu yéu cau 1am bang nhém hoic nhém hop kim duc.

Ghip xtr Iy dong nhom: Yéu cau vat lidu mot phia bang nhom hay hop kim nhom
dé bat duge day nhom, mot phia duge xir Iy ddong nhom dé bat day dong.

Bu 16ng: Céc bu 16ng cap kém tron bd theo ghip; bu 16ng duoc lam bang thép
khong ri hoac nhom hodc sat ma kém nhing néng. SO lugng bu 16ng phu hop vao tiét
dién day sir dung: D6i v6i day dan cé tiét dién tir 50 mm? tro 1én yéu cau dung ghip 3
bu 16ng; Pbi véi day dan co tiét dién nho hon 50mm? ding ghip 2 bu 1ong.

Ghip duoc boi md lithium, m& cé diém ndng chay cao, chdng dn mon cho day

dan ting tiép xtc tai chd dau day.
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3. Yéu cau vé kich thugc:

Yéu cau c6 chiéu khong nho hon céc gia tri sau day dbi voi timg loai ghip.

Ghip nhom A185, A120, A95, A70, A25 (3 bulong): Yéu cau dung mdt loai ghip
c6 thé dau dugc cac day dan c6 tiét dién tir 25-185mm? (twong ung voi duong kinh
day dan), chiéu dai to1 thi€u cua ghip khong nho hon 111,2 mm. Ghip dung 3 bu 16ng
M10x60.

Ghip xtr Iy dong nhom AM 120-240, AM 95-120, AM 50-70mm? (3 bu 16ng).

Yéu cau t6i thiéu chiéu dai ghip:

+ AM 120-240: 105 mm dung 3 bu 16ng 3 M10x60

+ AM 95-120: 95 mm dung 3 bu long 3 M 8x 45

+ AM 50-70: 90mm dung 3 bu long 3 M8x40

STT Mo ta Yéu céu Dceaf:itéfl
L. Tén nha san xuét
2. Xuat xt
3. | Mihiéu
4. Loai - thp nhom 3 bu 16ng 1a loai ¢6 2 ranh
- Thén ghip d€ dau no1 vo1 2 day dan. Than ghip 3 bu
long 1am bang nhdm/hgp kim nhom chiu
luc cao, dac bang ap luc, co6 tinh dan
dién tot.
- Co 3 bulong xiét bang thép ma nhung
nong hoac bang thép khong ri, Bu long
dang c6 vuong chong xoay khi xiét.
- Bu long
5. | Tiét dién cua day | Day chinh / day r&
dan Al hodc ACSR | 50-240 / 50-240
[mm?]
A50-240 to A 50-
240
6. Céc ky m3 hiéu Trén moi ghip phai ¢6 cac ky hiéu duge khic chim
; khéng phai nhu sau:
Tén nha san xuit, Ma hiéu cua san phfim; loai day
dan, tiét dién cua day dan.

4. Banh ky hiéu:
Céc ghip phai danh ky hiéu loai ghip, tiét dién day phu hop, nha san xuat, nim

san xuat (néu co)
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5. Thong tin can dua vao tai liéu thau:

Béan v€ so bd ting loai ghip va phu kién kém theo

Céc gidy chimg nhdn thir nghiém dién hinh phu hop véi cac tiéu chuan twong
ung.

Tai li¢u k¥ thuat va mo ta tai li¢u

6. Thur nghiém:

Thtr nghiém phai duoc thuc hién trén cac mau duoc léy ra ngau nhién tir cac dot
cung cap vat liéu, phi hop véi cac tiéu chuan tuong Gng.

7. Bong go1 va giao hang:

Mbi ghip phai dong trong ti nhya riéng, cac ghip dugc dong trong hop carton
hoic thung gd.

5.2.5. Pic tinh k¥ thuit ciia Piu cdt trung ap

Pham vi

Dau cot ép cho day din nhom, day din dong, diy nhom diu vao thanh cai dong
cu thé nhu sau:

Piu cot xir Iy dong nhom: AM-120 (215).

Puong kinh trong ciia dau cdt twong tng véi cac tiét dién nhu sau: 120mm2 tir
16 dén 17,7mm.

Tiét dién phan tiép xtc cua dau cot phai dam bao > 1,5 1an tiét dién dau cot.

Vit li¢u:

Pau ¢t xtr Iy ddng nhéom duoc ché tao co 02 phia khac nhau: mot phia ép véi
cap nhom (theo tiét dién néu trén), mot phia (phia dugc dot 16 bit bulong) dugc xu 1y
d6éng nhém dé bit vao cac ma cau dao (hay céc thiét bj khac) bang dong.

Céac dau cbt duge cung cip nap ddy md bao quan co nhiét d6 nong chay cao,
chéng an mon cho day dan, ting tiép xuc diém dau day.

Panh ky hi¢u:

Céc dau cbt phai duge danh ky hiéu loai dau cot, tiét dién day phu hop, nha san
xudt, ndm san xuat néu co

Théng tin cin dwa vao tai liéu thau:

Cén dua cac thong tin sau:

Béan v€ so bd cua tung loai dau cot

Bién ban thi nghiém dién hinh phu hop véi cac tiéu chuan twong tng.
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Tai liéu ky thuat va Phu lyc san pham kém theo.

Thir nghiém

Thtr nghiém phai dugc thyc hién trén cac Phu luc dugce léy ra ngﬁu nhién tr cac
dot cung cép vat liéu, phi hop véi cac tiéu chuan twong Gng.

Dong goi va giao hang

MOi dau cdt phai dong goi trong ti nhwa riéng, cac dau cbt duge dong trong hop
carton hoic thung go.

5.2.6. Ong co ngét

Ong co nhiét trung thé duoc san xudt tir Polyolefin lién két chéo co d6 co din
cao, chéng chiu dugc sy an mon va c6 kha nang cach dién. Dudi tac dung cta nhiét do
tir 950C dén 130°C dng gen co nhiét trung thé bt dau co lai theo ti 16 2 : 1 gitip cho
dng ghen b6 sat lai véi nhitng dién can bao vé. Trong diéu kién moi trudng ty nhién
dng co nhiét co6 thé hoa dong tot véi nhiét d6 tir -50°C dén 140°C.

Bang dic tinh co ban ciia 6ng co nhiét
STT | Chi tiéu thi nghiém Két qua thi nghiém
1 D6 bén khi kéo doc >12.5 MPa
2 Do co din cua dng >200%
3 Ti 1€ nhan khi co nhiét +3%
4 Hang s6 dién moi 18.5 Q/cm
5 | Do bén dién moi > 24kV/mm
6 Kha nang chiu dién ap lién tuc 40.5kV

5.2.7. Day dong boc cach dién ha ap-1x50mm2 Cach dién PVC.

TT |Hang muc DPon vido [Yéu ciu

1 Day ha ap Néu cuthé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cuthé
3 M3 hiéu san pham Néu cuthé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cuthé
5 Loai dong

6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?> 1x50

7 S6 soi dong cua 16 cap (1151) Soi > 6

8 Duong kinh 161 (1161) mm 7,7 - 8,6

0 Bing giin no chéng tham nudc trong 16 co

10 Loai vat li€u vo boc PVC

11 D0 day danh dinh cua 16p vé boc mm Néu cuthé
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12 Duong kinh ngoai cua cap mm Néu cuthé
13 Nhiét do toi da ctia 15i dan K® 90
14 Kha nang mang tai cua cap A Néu cuthé
IS5 Pién tré 1 chiéu cta 15i dan & t'=20°C Q/km 0,387
16 Dién tr¢ cach dién cua cap Q/km Néu cuthé
17 Trong lugng cua 101 day kg/km Néu cuthé
18 Trong lugng cua toan b cap kg/km Néu cuthé
19 Chiéu dai t6i da ctia cap trén 16 cudn cap m Néu cuthé
20 DPuong kinh mit bich tdi da ciia 16 cudn cap m Néu cuthé
21 Trong lugng toi da ciia toan b 16 cap kg Néu cuthé
22 Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh Type Co

test, Routine Test ‘

Bién ban test phai dadp ting va day du cac hang Dap ting

muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1

(hoac tuong duong hoac cao hon) va céc tiéy

chuan lién quan

5.2.8. Chup cuc silicon.
- Tiéu chuan ap dung: IEC 60439, IEC 60529
- Vat liéu: Silicone rubber
- Ung dung: Céach dién ngoai troi.
- Bién 4p dinh muc: 22kV
- bi¢n 4p danh thung: >50kV
- Nhi¢t do chiu dung ngén han: 250°C
- D6 bén xé rach: >15kN/m
- Lao hoa UV: >5000h
- Mau sac: Xanh - D6 - Vang - Xam
5.2.9. Ghip MV-IPC 185-185 (2 bu long) Cho luéi MV.
- Loai: MV IPC 185-185
- Day chinh: 50-185mm?2
- Day ré: 50-185mm?2
- Bulon: 2xM10
- Bé day cach dién cap: 3-7mm
- Tiéu chuan: HN33-S-63, IEC 62184, NFC 33-020.

- Vat li¢u: PA tang cuong soi thuy tinh chiu lyc.




5.2.10. Dac tinh k¥ thuit cia dai thép va khoa dai

Yéu ciu chung

Tiéu chuan k¥ thuat nay ap dung cho Pai thép, khoa dai lam bang thép khong gi
dung dé c6 dinh hop cong to, hop phan phdi, dng uPVC Ién tru bé tong.

Tiéu chuén ap dung

- TCVN 197-2014 va cac tiéu chuan tuong duong

Yéu ciu khac

Yéu cau thir nghiém

Thir nghiém xuat xudng:

Phai ¢ bién ban thir nghiém thuong xuyén thuc hién béi nha san xuit trén san
pham cung cap tai nha may ctia nha san xuat dé chimg minh san pham giao phi hop
v6i dic tinh k¥ thuat cua hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-
2014 hoic twong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan (tron nhan va khong cé khuyét tat)

- Bo kich thudc

- Kiém tra viéc ghi nhan

Thir nghiém thudng xuyén cua nha san xuit (thtr nghiém xuét xuéng): Po chiéu
day va chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san XUAL.

Thir nghiém dién hinh

Phai ¢6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong thir nghiém doc lap
trén san pham tuong ty san pham chao dé chirng minh san pham chao phu hop véi dic
tinh k¥ thuat ciia hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan TCVN 197-
2014 hodc twong duong, bao gébm cac hang muc:

- Kiém tra kich thu6c (Dimensions)

- Suét kéo dut (Tensile strengh)

Trong truong hop bién ban thr nghiém dién hinh dugc thuc hién boi nha san
xudt, két qua thir nghiém phai dugc chimg kién/ching nhan boi dai dién cia mot don
vi thir nghiém doc 1ap qudc té (nhu KEMA, CESIL, SGS...) hoic phong thir nghiém cia
nha san xudt dugc chimg nhan boi don vi chimg nhan qudc té phit hop voi tiéu chuan
ISO/TEC 17025.

Yéu cau vé bao géi

- bai thép dugc cudn tron va ¢d dinh trén khung nhua.
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- Khoa dai dugc dong trong hop dé dé dang cho viéc bao quan trong kho ciing

nhu van chuyén.

Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat

TT | Hang muc Pon vido | Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu 15
2 | Tiéu chuin quan 1y chét luong ISO 9001
3 Tiéu chuan ap dung TCVN 197-2014 hoac tuong
4 Dai thép
4.1 | Ma hiu
Dai thép 20 x 0.4
Dai thép 20 x 0.7
Pai thép lam bang thép khong gi
17 | Loai dung dé 06 C’Iinh hop cong to, hop
i phén phoi, ong uPVC Ién tru bé
tong
4.3 | Chiéu rong mm
Dai thép 20 x 0.4 20
Dai thép 20 x 0.7 20
4.4 | Chiéu day mm
Dai thép 20 x 0.4 0.4
Dai thép 20 x 0.7 0.7
4.5 | Suétkéo dirt N/mm2
Dai thép 20 x 0.4 700
Dai thép 20 x 0.7 700
4.6 | Chiéu dai mdi cudn m
Dai thép 20 x 0.4 50
Dai thép 20 x 0.7 25
5 Khoa dai
5.1 | Khoa dai cho dai 20 x 0.4
5.2 | Khoa dai cho dai 20 x 0.7
53 | Loai Lam bang thép khong gi dung dé

khoéa dai thép

22




TT | Hang muc Pon vido | Yéu ciu

Kich thudc cua khoa dai phai phu
5.4 | Kich thuoc ]
hop cho dai thép tuong ting

Dai thép dugc cudn tron va )
dinh trén khung nhya, khoa dai
5.5 | Bao goi duoc dong trong hop dé d& dang
cho viéc bao quan trong kho ciing

nhu van chuyén

5.6 | Catalog Co
5.7 | Mau dai thép va khoa dai thép Co
5.8 | Mau hang chao Co

5.2.11. Pic tinh ky thuit ciia Xa gia va cAu kién thép

Pham vi:

Yéu cau ki thuat ndy ap dung cho cac chi tiét ché tao bang sit va 16p ma kém
nhing néng trén bé mit hé thdng cac chi tiét trén dudng day va tram bién ap; hé thong
tiép dia duong day va tram bién 4p; bu 16ng va dai dc dé bao vé chdng an mon do tac
dong ctia moi truong.

Yéu ciu k§y thuit:

- T4t cé cac chi tiét ché tao béng st phai duoc ché tao theo dang ban vé ky thuat,
dam bao vé kich thudc va trong luong cua chi tiét, chiéu cao dudng han 6 + 10mm

- Cac chi tiét phai dugc ché tao tir thép CT3.

- Truée khi nhung vao k&m nong chay, cac chi tiét phai duoc 1am sach bé miat dé
khong con vét ddu ma, son, 16p thép can, ri... ma mét thuong co thé phat hi¢n duoc,
sau d6 duogc xir 1y trong chét tro dung.

- Viéc 1am sach bé mat va xir 1y trong chét tro dung phai thyc hién theo quy trinh
cong ngh¢ da dugc duyét.

- Cac 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo duong kinh
d3 tinh dén bé day 16p phu. Sau khi phi khong cho phép sira lai 19.

- K&m dung dé phu phai dat chat lugng theo bang 1:

Bang 1:

Thanh phan hoa hoc (%)

Ham luong Ham lugng tap chat khong 16n hon
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kém khong

thép hon Chi Cadimi Sit | Pong | Thiéc Asen Cong

98,5 1,4 0,2 0,05 | 0,02 0,04 0,01 1,5

Ham luong kém néng chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98,3%.

- Qua trinh phu kém nhing néng phai thyc hién theo quy trinh cong nghé da
dugc duyét.

- Lop phu phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép
¢ cac vét nut, vét 16i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét tro dung, vét tich tu,
nhirng chd bi day thém, cac hat kém cing, vét 16m do lam hodc kep dé lai trén bé mit
16p phu.

- Tuy theo d6 nham va thanh phan cta kim loai nén, 16p phil ¢6 thé c6 mau sic tir
bac trang dén xam. Bé mit 16p phii c6 thé nhin hodc nham.

Sy khac nhau vé mau sic va do nham cua 16p phu khéng bi coi 14 ddu hiéu cua
phé pham.

- B6 day trung binh 16p phil twong tng véi khdi lugng kém trén mot don vi

dién tich bé mat dugc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
C . X Do day trung Khoi luong kém trén mdt don vi
Loai chi tiét binh (um) dién tich bé mit (¢/m?)

Chi tiét két cau co bé day:

< 6mm 100 710

> 6mm 110 781
C}n t}?t chon dudi dat (coc va 120 875
day tiép dia)
Bu long, dai be, vong dém 55 390

Do day cuc bd nho nhat caa 16p phu khéng duge nhoé hon 90% do day quy dinh
trong bang 2.

Do day 16p phit quy dinh trong bang 2 ¢6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai dc) nhung
khong vugt qua 200 um.

- Bu long phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong dugce ren lai sau khi phu.
Pai 6¢ duoc gia cong ren lai sau khi phi nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi
pht va ren lai dam bao khe ho giita bu 16ng va dai 6¢ nam trong gii han dung sai theo
TCVN 1917-76.
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- Khi lap rép tai hién truong, cic chd khuyét tat do van chuyén phai dugc xur Iy
bang son c¢6 ham luong bot kém cao hon 80% véi do day khong nhé hon 90 pm hoic
bang cach phun k&m véi do day khéng nhé hon 120 um.

Dic tinh k¥ thuit va cam két:

TT MG ta Pon vi Yéu ciu De nghi va
: cam két
1 | Sit ché tao Pon vj san xuit
> | Yéu ciu san pham Chﬁn% ;21?1 quy | Dung bi% vé thiét
3 | Bulong, écu Chi,?%lt\? €0 Dap ung
4 | Pon vi gia cong ma
5 | Thanh phan ho4 hoc:
- Ham lugong kém % > 98,5
- Ham lugng tap chat
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ Sit % <0,05
+Pong % <0,02
+ Thiéc % <0,04
+ Asen % <0,01
6 bJ day trung binh cua 16p
ma kém:
;(é}; Iget két cau co be day um 100
-Z(é}rlrll rt;et két cau co bé day um 110
- Chi tiét chon dudi dat pm 120
- Bu l6ng, dai ¢, vong dém um 55
ot |
Ghi chu:

- Nha thau phai ghi rd loai thép ché tao.
- Pon vi cAp hang cam két phai 13 nha san xuat c6 kha ning ma k&m hoic don vi

dugc uy quyén (C6 gidy to chirng minh va dugc sao y cong chimg).
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- Céc chi tiét mé&i 100%, déng bd nguyén chiéc, dugc san xuit trong vong 2 nam

tinh dén thoi diém mé thau.

- Tat ca cac so li€u trén phai dugc xac nhan bdi nha thau.

5.2.12. Pic tinh k§ thuit ciia khéa néo diy chong sét.

Pham vi ap dung: Tiéu chuin nay 4p dung cho san phdm Khod Néo Ném, dung

dé néo day chong sét cia dudong day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu ctia Khod Néo Ném gdm 2 phan:

- Phan chir: Chi tén goi clia san pham, ky hiéu bang chit NN.

- Phan sé : Chi tai trong pha huy nho nhat.
Vi du: NN- 12 1a Khod Néo Ném c6 tai trong pha huy nho nhéat 120.000N.

Thong so va kich thwée: Hinh dang va kich thudc co ban cua khoa néo ném

Kich thwéc (mm) Dung cho | Tai  trong Khoi
Loai B 05 05 o day co6 tiet | pha huy | lwgng

L~ B &% RT dién (mm?) | min. (N) (Kg/bd)
NN-7 [185 |22 16 32 35-50 60.000 1,06
NN-12 (200 |24 18 36 50-70 80.000 1,69

Yéu cau ki thuit:

Vit liéu ché tao than Khod Néo Ném, chét, rong den phiang bang thép phai co
[6]b> 420 N/mm?. Ném khod bang gang xam c6 [c]»> 320.

Chi tiét phai duogc lam sach ba via, canh sic.

Vit duc khong rd khi, bé mit phang.

Hai ntra khod han v61 nhau, moi han phai ngau, khong rd, nut.

Khi lap ném vio than khoa phai truot dé dang.

Chi tiét bang thép phai duogc ma kém bang phuong phap nhang. Chiéu day 1ép

ma 70 & 85um; chét, rong den 45 & 70um. Ném gang ma k&m dién phéan chiéu day 40

it 55um
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Tai trong phé huy khong dugc nhd hon gia tri cho trong bang 1.

Phwong phap thu:

Thir ing suét kéo ciia vat liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Thir nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, co
luc kéo thich hop.

Ghi nhan, bao goi:

San pham phai dugc ghi nhin v&i cac ndi dung chinh sau day:

- Tén co s6 ché tao.

- Ky hiéu san pham.

San pham duogc dong trong hom gd, ngoai hom cé ghi tén co s ché tao, tén san
pham va sd luong.

5.2.13. Pic tinh k§ thuit ciia khéa dé diy chong sét.

Pham vi ap dung: Tiéu chuin nay ap dung cho Khoa P& Day Chéng Sét dung
dé kep do day chdng sét ciia dudng day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu ctia san pham Khoa P& Day Chdng Sét gdm 2 phan:

- Phan chir : Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chit DS.

-Phansé : Chi tai trong pha huy nho nhat.

Vi du: BS-15 1a Khoa P& Day Chong Sét ¢o tai trong pha huy nho nhat 15000 N.

Théng s6 va kich thwéce: Hinh dang va kich thudce co ban cua Khod D& Day

Chéng Sét theo Hinh 1 va Bang 1.

—Lye

L

i

e

Bang 1.

Loai Kich thudc (mm) Tai trong pha | Dung cho day | Khoi
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Ll |B+05 | @-02 [fg+! |huymin (N) |(mm? luong

(Kg/bo)
bPS-15 220 |20 16 |65 15.000 TK (35 +70) | 1,35
PS-25 [240 |20 16 |65 25.000 TK (90 +|1,54

100)

Yéu ciu k§ thuit:

Céc chi tiét trong bd khoa ché tao bang thép phai c6 [o]» > 420 N/mm?.

Céc chi tiét ché tao bang nhém hop kim c6 [o]p > 220 N/mm?.

Céc chi tiét lap ghép ren theo hé 15 theo TCVN 1896-76.

Chét ché theo TCVN 129-63.

Céc chi tiét bang thép phai dugc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéu day

16p ma

70 & 85um; bu 16ng, dai ¢ 45 & 70um.

Tai trong pha huy khong nho hon gia tri cho trong bang 1.

Phwong phap thur :

Thtr tng suét kéo cua vt liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra céc kich thuéc bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Thir nghiém tai trong phé huy theo TCVN 198-85 trén may thtr kéo van nang, cé

luc kéo thich hop.

Ghi nhan, bao goi:
San pham phai dugc ghi nhin v6i cac ndi dung chinh sau day:
- Tén co s6 ché tao.
- Ky hiéu san pham.

San pham duoc dong trong hom g, ngoai hom co ghi tén co s& ché tao, tén san

pham va so lugng.

5.2.14. Pac tinh ky thuat ctaa ghip thép
Pham vi 4p dung: Tiéu chuan nay 4p dung cho Kep Cap Thép dung dé kep ndi

day chéng sét khong chiu tai trong cua duong day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu cta san pham Kep Cép Thép gom 2 phan:
- Phan chir: Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chir KS
- Phan s6 : Chi mat cét danh dinh cap kep ndi.
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Vi du: KS-50 12 Kep Cap Thép dung dé kep ndi day chéng sét co mit cat danh
dinh 50mm? .

Théng s6 va kich thwée: Hinh dang va kich thudce co ban cua Kep Cap Thép

theo Hinh1 va Bang 1.

M

I L e L D L h _+___|___+_
| H | ‘ C ‘
Bang 1. L ' !
Loai Kich thuwéc (mm) Dung cho day Khoi
+0,5 05 | M +0,5 +02 | co tiét dién (mm?) | lwong
E S (Kg/b)
KS-50 90 45 12 8 30 35-50 0,66
KS-70 110 50 12 10 40 70 1,22
KS-95 120 60 12 10 40 95 1,62

Yéu ciu k§ thuit:

Vit liéu ché tao Kep Cap Thép bang thép phai c6 [o]» > 420 N/mm?.

Chi tiét phai dugc lam sach ba via, bé mat phéng khong co vét nut, ro.

Chi tiét phai dugc ma k&m bang phuong phap nhang. Chiéuday 16p ma 70 i

85um; bu 16ng, dai 6¢ 45 & 70pum .

Phwong phap thir :

Thir ing suét kéo ctia vat liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Ghi nhan, bao goi, van chuyén va bao quan:

San pham phai dugc ghi nhin véi cac ndi dung chinh sau day:

- Tén co s& che tao.

- Ky hiéu san pham.

San pham duoc dong trong hom g, ngoai hom co ghi tén co sé ché tao, tén san
pham va so lugng.
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5.2.15. Pic tinh ky thuit cia diy chong sét TK 50.

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay quy dinh céc dac tinh dién va co cua cac day tran c6 sgi tron
xoan thanh cic 16p dong tim dung cho duong day tai dién trén khong

2. Tiéu chuén trich din

IEC 104:1987 Soi hgp kim nhom-magié silic dung cho cac duong day tai dién
trén khong.

IEC 888:1987 Soi thép ma k&m dung 1am day xodn.

IEC 889:1987 S¢1 nhom kéo cung dung cho cac duong day tai dién trén khong.

3. Dinh nghia

Céc dinh nghia sau day ap dung cho tiéu chuin nay:

Ddy: Vat liéu dung dé dan dong dién, gdm nhiéu soi, xoan voi nhau va giira
chung khong co6 cach dién.

Ddy ¢6 cdc 16p xodn dong tam: Day goém co 18i ¢ giita dugc bao boc bdi mot
hodc nhiéu 16p sg1 sat nhau va duogc xodn theo cac chiéu xodn nguoc nhau.

Chiéu xodn cua I6p: Chiéu xoan cua 16p soi tinh tir phia nguoi quan sat. "Chiéu
phai" 1a chiéu kim dong ho, con "chiéu trai" 1a chiéu nguoc véi chiéu kim dong ho.

Pinh nghia khdc: Chiéu xoan cua 16p duge xac dinh 13 "chiéu phai" hodc "chiéu
trai". P6i v6i chidu phai, cac soi cing huéng voi phan giita cia chir Z khi day duoc
dit theo chiéu thang dimg. P6i v6i chidu trai, cac soi cuing huéng véi phan giira cia
chit S khi day dugc dit theo chiéu thing ding.

D¢ dai bude xodn: DO dai doc truc cia mot vong xodn tron ven dugc tao boi mot
soi cu thé cua day.

Ty 56 buée xodn: Ty sb gitra d6 dai budc xoan va duong kinh ngoai ciia 16p cac
sQi tuong g cua day.

Lé: Tap hop cac day duoc ché tao boi cing mot nha ché tao, trong cac diéu kién
san xuét nhu nhau. Mot 16 ¢6 thé gém tat ca hodc mot phﬁn $6 luong day dugc mua.

Danh nghia: Tén goi hodc gia tri nhan dang cia mdt dac tinh c6 thé do duoc, nho
dé ma nhan dang duoc day hoac mot thanh phén cua day, va xac dinh dugc cac dung
sai 4p dung. Gia tri danh nghia phai la cac gia tri muyc tiéu.

Soi: Soi kim loai dugc kéo rat c6 mit cét hinh tron, khong doi.

4. Cac yéu cau doi véi day

4.1. Vat ligu
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Day phai duoc ché tao béng cac soi thép tron ma kém. TAt ca céac soi, trude lac
xoan phai ¢6 cac dic tinh nhu di quy dinh trong IEC 104, IEC 888 va IEC 889.
4.2. Kich thuéc cua day

Danh muc cac kich thuéc day cho trong phu luc D dugc ding dé huéng dan. Khi
thiét ké méi, cac kich thudc cia ddy nén chon theo danh muc d6. Day dung cho céc
thiét ké hién hanh hodc cac thiét ké quen dung cua duong day trén khong ciing nhu
kich thudc va cach xodn khong duoc néu trong tiéu chudn nay, c6 thé dugc thiét ké va
cung cap khi c6 thod thuan giita nha ché tao va ngudi mua. Luc d6 cac yéu cau lién
quan cia tiéu chudn nay phai dugc ap dung.

45.3. Bé mit

Bé mit day phai khong co cac khuyét tat, ma mét thudng nhin thiy duoc (duoc
phép st dung kinh thi lyc), nhu cac vét xude, cac vét 1om v.v... khong thich hgp trong
thong 1€ thuong mai.

4.4. Cach xodn

4.4.1. Tét ca cac soi ctia ddy phai dugc xodn dong tim.

4.4.2. Cac 16p soi sat nhau phai duoc xoan theo cc chiéu nguoc nhau. Lop ngoai
cung phai duoc xoan theo "chiéu phai", trir khi duge quy dinh nguoc lai trong don dit
hang.

45.4.3. Cac soi cia mdi 16p phai dugc xodn déu va chit xung quanh soi hodc cac
soi ctia 16p ké phia trong.

4.4.4. Ty sb bude xodn ddi véi cac 16p soi thép ma kém phai nhu sau:

a) ty sd budc xodan dbi voi 16p 6 soi cia 18i thép 7 soi hodc 19 soi khong duoc
nhd hon 16 va khong 16n hon 26;

b) ty s6 budc xoan ddi véi 16p 12 sgi clia 18i thép 19 soi khong duge nhé hon 14
va khong 16n hon 22.

4.4.5. Trong mot 15i thép 19 soi, ty sb budc xodn cua 16p 12 soi khong duoc 16n
hon ty s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Tuong ty nhu vay, trong mot day c6 nhiéu 16p soi
nhom, ty s6 budc xoan cua bat ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon ty s6 budc xoan
ctia 16p nhom ké ngay phia trong.

4.4.6. TAt ca cac soi thép phai nam mot cach tu nhién ding vi tri trong 161 ctia no,
khi cét 161, cac dau soi van phai gilt nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cii b%lng
tay mot cach d& dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p soi nhém & ngoai.

4.5. Mo61 no1
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4.5.1. Trén so1, hodc cac soi cua 161 bﬁng thép ma kém khong duogc co mdi ndi,
bat luan bang cach nao, trong qua trinh xoin.

4.5.2. Trén mdi doan chiéu dai cua day khong dugc str dung qua mdt sgi nhom
c6 mbi ndi nhu cho phép trong cac tiéu chuan trich dan & 5.1.

4.5.3. Trong qué trinh xoan khong dwoc phép han mot soi nhém nio nham dat
duogc chiéu dai qui dinh cua day.

4.5.4. Trong qué trinh xodn dugc phép ndi cac chd dit khong thé tranh khoi coa
cac soi nhém, voi diéu kién 1a cac chd dit d6 khong phai 1a do ddy co khuyét tat cb
hitu, hodc st dung cac doan day nhom ngén. Cac mbi ndi phai thyc hié€n vdi hinh thu
clia soi ddy gbc, nghia 1 cac méi ndi phai duoc got dila dé c6 duong kinh ciia n6 bang
duong kinh cac soi gdc va khong bi xoan.

Ddi véi cac sgi nhém, sb lugng mbi ndi khong dugc vuot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khac, cic mbi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cing mot soi,
hodc trén bat ky so1 nhdm khéc cua day hoan chinh.

Cac mdi ndi phai thuc hién bﬁng cach han dién tiép xuc, han dién tiép xuc roi rén
ngudi hodc han ép nguoi (chu thich 1), hodc bang cac phuong phap khac da dugc phé
duyét. Cac mdi han phai dugc thuc hién ding theo thong 1¢ thuong mai. Kiéu han dau
tién phai dugc 1 lai bang dién trén mot doan khoang 250 mm vé mdi phia ctiia mdi han.

4.5.5. Khong yéu ciu cac mdi han qui dinh theo 5.5.4 phai c6 cac dic tinh nhu
soi day gdc (chu thich 2). Tuy nhién, chung phai chiu duogc Gmg suit khong nho hon 75
MPa ddi v6i cac mbi han dién da 1 lai, va khong nhoé hon 130 MPa ddi véi cac mbi ndi
han ép ngudi va cac mbi han dién tiép xuc roi rén ngudi. Nha ché tao phai chimg minh
1a phuong phap han c6 kha nang dap ting cac yéu cau qui dinh vé do bén.

Cha thich

1) Thong 1& & mot sd nude yéu cau phai o lai cac mbi ndi ép nguodi dbi véi vat
liéu A2 va A3

2) Pic tinh cta cac chd nbi trén cac soi cua day néu dugc bd tri hop 1y o lién
quan dén ca do bén kéo va do dan dai. Do c6 cac tinh chat dan dai tét hon, nén mot
mdi han dién duoc U lai tuy c6 do bén kém hon, nhung vé céc tinh nang chung lai
gidng tinh nang ctia mot mdi han ngudi hay cia mot mdi han dién roi ép ngudi.

4.6. Mat d6 theo do dai — Khdi lugng theo mot don vi chiéu dai

4.6.1. Cac khbi lugng cho trong cic bang cua phu luc D duoc tinh cho mdi kich
¢& va cach xodn day, bé'mg cach st dung mat do ctia cac sgi nhom va soi thép ma kém

cho trong céc tiéu chuan trich dan néu ¢ 5.1, mtc ting do xoan cho trong bang 2 va
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mat cit cic soi nhom va sgi thép ma kém dya theo duong kinh ly thuyét cua chung khi
chua lam tron.

4.6.2. Mirc ting khdi luong tinh bang phan trim do xodn day (chd thich 1) dwa
trén cac ty sd budc xodn trung binh cho ¢ 5.4.4 va 5.4.5 phai dugc 14y theo bang 2.

4.6.3. Khi day can dugc boi m& thi khéi lugng danh nghia ctia m& (chu thich 2)
phai dugc tinh toan theo phuong phép cho trong phu luc C.

Chu thich

1) Khéi lugng cia ddy xodn phy thudc vao ty sé budc xoan. Trir soi ¢ giita, cic
soi con lai déu dai hon day, va khéi luong ting thém phu thudc vao cac ty sb budc
xodn di dugc su dung.

2) Cac yéu cau vé viéc bdi md dang dugc xem xét

Bang 2 - Murc ting tiéu chuan * do xoan ddy

Cach xodn day Muc ting, %

Nhém Thép Khéi luong Dién tré
S6sgi SO 16p ** |S6 soi S6 16p **  |Nhom Thép

6 1 1 - 1,52 - 1,52
18 2 1 - 1,90 - 1,90
7 1 - - 1,31 - 1,31
18 2 1 - 1,90 - 1,90
22 2 7 1 2,04 0,43 2,04
26 2 7 1 2,16 0,43 2,16
19 - - 1,80 - 1,80
37 3 - - 2,04 - 2,04
61 4 - - 2,19 - 2,19
45 3 7 1 2,23 0,43 2,23
54 3 7 1 2,33 0,43 2,33
72 4 7 1 2,32 0,43 2,32
84 4 7 1 2,40 0,43 2,40
91 5 - - 2,30 - 2,30
54 3 19 2 2,33 0,77 2,33
72 4 19 2 2,32 0,77 2,32
84 4 19 2 2,40 0,77 2,40
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* Cac muc nay duoc tinh toan bang cach sir dung cac ty sé budc xodn trung binh
cho mdi 16p nhom hoic 16p thép.

** §§ 16p ctia mdi loai day khong ké dén soi day o giira.

5. Thir nghiém

5.1. Phan loai cac thtr nghiém

5.1.1. Thi nghiém dién hinh

Céc thir nghiém dién hinh dung dé kiém tra cac dic tinh chinh cua ddy, ma céac
dac tinh nay phu thude vao thiét ké cua day. Céac thur nghiém nay duogc tién hanh mot
lan d6i v6i mau thiét ké méi, hodc cho mot quy trinh ché tao day mdi va sau do, chi
1ap lai khi c6 thay d6i vé thiét ké hay vé quy trinh ché tao.

Céc thir nghiém dién hinh chi dugc tién hanh trén day di thoa man tat ca cac yéu
cau cua cac thir nghiém mau lién quan.

5.1.2. Thir nghiém mau

Céc thir nghiém mau dung dé dam bao cho chit luong cac diy va dam bao su
phul hop véi cac yéu cau ciia tiéu chuan nay.

5.2. Céc yéu cau thir nghiém

Céc yéu cau thir nghiém nhu sau:

5.2.1. Thir nghiém dién hinh

a) cac mdi ndi trén cac soi nhom;

b) cac dudng cong ung suit — bién dang;

¢) 6 bén kéo dut day.

5.2.2. Thir nghiém mau

a) trén soi trude lic xodn

- 4p dung cic tiéu chuén lién quan dén soi;

b) trén day

- mat cit day;

- duong kinh ngoai cung;

- mat d¢ theo chiéu dai;

- chat luong bé mat;

- ty s6 budc xodn va chiéu xoan cua 19p.

5.3. C6 mau
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Cac mau cho cac thir nghiém quy dinh & 6.2.2 duoc chon mot cach ngau nhién tir
doan cudi phia ngoai ciia 10% céc tang quan day. Tuy nhién, viéc kiém tra diéu kién
bé mit day phai duoc tién hanh trén tit ca cac tang quan trude lic dong vo bao vé.

5.4. Chiéu dai mau

5.4.1. Cac mau dung cho thtr nghiém trén cac sgi nhom va soi thép ma kém dung
lam 1061, phai léy trude lac xodn, va dugc thu nghiém theo céc tiéu chuan duoc néu &
S5.1.

5.4.2. Cac mau dung cho thtr nghiém cac soi sau khi xodn, khi c6 yéu cau, phai
gém cac doan dai 1,5 m hodc duoc cit tir doan cudi phia ngoai cac cudn hodc cac tang
quén day.

5.4.3. Yéu ciu chiéu dai cia mau d6i voi thr nghiém kéo va thir nghiém tmg sut
- bién dang it nhat phai bang 400 lan duong kinh cta diy tran, nhung khong nho hon
10 m.

Chiéu dai ctia mAu trong diéu nay 1a chiéu dai t6i thiéu dugc qui dinh dé dat duoc
d6 chinh xac cao cho cic dudng cong ng suit - bién dang. Khi nha ché tao co thé
chting minh 12 mau thir ngan hon van dam bao d6 chinh xac twong duong bang céc két
qua thir nghiém so sanh va duoc nguoi mua hang chap nhan thi c6 thé dung cac mau
thir ngan hon.

5.5. Thtr nghiém dién hinh

5.5.1. Cac dudng cong mg suit - bién dang phai duoc cung cip nhu thir nghiém
dién hinh khi bén mua yéu cau. Cac duong cong nay phai thé hién rd nhat tinh ning
cua day khi mang tai.

5.5.2. Néu c6 thoa thuan giita bén mua va bén cung cap khi dit hang, thi cac thir
nghiém tng suit - bién dang duoc tién hanh trén day, va néu can, trén 13i thép, theo
dang nhu phuong phap dugc néu ¢ phu luc B.

5.5.3. Thtr nghiém kéo cua day

Khi c6 yéu cau cac thir nghiém do bén kéo dut cua day thi khong mot soi nio
duoc dut trude lac dat 95% do bén kéo danh dinh cua chung dugc tinh theo 5.7.

Do bén kéo dut cua day dugc xac dinh béng cach kéo day trén mot may thu
nghiém kéo thich hop c6 d6 chinh xac it nhat + 1%. Tdc do ting luc kéo nén phu hop
v6i B.6.8 ctia phu luc B. Muén tién hanh thir nghiém nay, phai b tri cac dau ndi thich
hop & hai ddu mAu thtr ddy. Trong qué trinh thtr nghiém nay, d6 bén kéo dut cua day

duoc xac dinh boi luc kéo dat duoc tai thoi diém dat mot hodc nhiéu sgi. Co thé 1am
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mot thtr nghiém mai, néu soi bi dut trong pham vi 1 cm cach dau ndi, ma ung suat
chua dat té1 luc kéo kéo dut quy dinh. Thir nghiém dugc lap lai dén 1an thu ba.

5.5.4. Han cac sgi nhom

Nha ché tao phai chimg minh cho ngudi mua thay 1a phuwong phap duoc sir dung
dé ndi cac soi nhom dap tmg cac yéu cau vé do bén theo 5.5.5, bang cach cung cip cho
ngudi mua cac két qua thir nghiém mai nhét, hoic bang cach tién hanh céac thir nghiém
can thiét.

5.6. Thir nghiém mau

5.6.1. Mit cit

5.6.1.1. Mt cit phan nhom cia dy phai lay bang tong cic mat cat clia cic soi
nhom tao thanh, trén co sé do dudng kinh theo yéu cau cua 6.6.1.3.

Mit cat nay khong duogc sai 1éch véi gia tri danh nghia qua + 2% cho mdi mau
thir, va khong qué + 1,5% gia tri trung binh cua 4 lan do, tai cac vi tri dugc chon ngﬁu
nhién c6 khoang cach tbi thiéu 1a 20 cm.

5.6.1.2. Mt cat cua 15 thép, néu co, duoc léy bﬁng téng mit cit cac soi tao nén
15i thép, trén co s¢ do dudng kinh theo yéu cau cia 6.6.1.3.

5.6.1.3. Puong kinh ctia mot sgi phai ké ca 16p ma, néu co, phai duoc do béng
dung cu do c6 bé mit ddu do phang ca hai phia va c6 vach chia dén micromét. Puong
kinh d tinh bang milimét 1a gia tri trung binh cua ba lan do. M6i lan do 14y gia trj trung
binh sb doc 16n nhat va nho nhét tai diém do gén hai dau va diém & gitta cia mau thu.

5.6.2. Bbuong kinh cua day

DPuong kinh cta day phai dugc do & doan giita khudn xoan va tdi kéo ciia may
xoan day.

Phép do dugc thuc hién béng dung cu do co6 vach chia dén 0,01 mm. bPuong kinh
phai 13 trung binh cta hai sé doc 1am tron dén phan trim cta milimét, 1y & hai phia
vudng goc véi nhau tai cung mot vi tri.

Duong kinh ctua day khong sai khac qua:

+ 1% d6i voi cac dudng kinh 16n hon hodc hodc bang 10 mm;

+ 0,1 mm ddi v6i cac duong kinh nho hon 10 mm.

5.6.3. Mat do theo chiéu dai - Khéi luong ctia mot don vi chiéu dai

Mat do theo chiéu dai (khdi lugng ctia mot don vi chiéu dai) cua day duge xéac
dinh bang cac thiét bi dat d6 chinh xéac 1a + 0,1%.
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Khéi lwong cia mot don vi chiéu dai ctua ddy khong boi md, khong duoc sai khac
qua = 2% so vo1 gia tri danh nghia cho & cac bang.

Khéi lugng mé& trong mot ddy duoc xac dinh bang hiéu giita khéi lugng day co
bdi m& va khéi luong cua day dé sau khi dd lam sach m&. Khéi luong md bdi tron
khéng duoc nho hon gia tri nhod nhét quy dinh & phu luc C.

5.6.4. Do bén kéo dut cua cac soi

Khi co6 yéu clu, cac thir nghi¢m vé d6 bén kéo dut duge tién hanh trén céc soi léy
tir cac day sau khi d xodn. Mau thir soi phai duoc 1dy tir mau day va dugce dudi thing
ra, nhung phai than trong dé khong bj dan ra.

Mat cit soi duoc xac dinh tir cac phép do duong kinh duoc tién hanh theo
6.6.1.3. Soi da dudi théng dugc dat 1én mot may thir nghiém kéo thich hop. Luc kéo
phai dugc nang tu tu, voi tdc do dich chuyén cac dau kep cua may thu nghiém khong
nhod hon 25 mm/min va khong 16n hon 100 mm/min.

Luc kéo khi dut chia cho mat cat soi ddy khong duoc nhé hon 95% tng suit yéu
cau trude lac xoan day (5% giam di 1a dé xét dén viéc van chuyén va quan day trong
qua trinh x0an).

5.6.5. Chat lugng bé mat

Bé mit day phai phu hop véi yéu cau ciia 5.3.

5.6.6. Ty s6 budc xoan va chiéu xoan 16p

Ty sb budc xodn ciia mdi 16p day duoc xac dinh qua ty s6 ctia d6 dai budc xoan
do dugc cua 16p so voi duong kinh ngoai ctuia cung 16p do.

Céc gia tri dat dugc phai phu hop v6i yéu cau cia 5.4. Ngoai ra, chiéu xoin cia
mdi 16p cling phai phu hop véi yéu cau ctia 5.4 va phai dugc ghi lai.

5.7. Kiém tra

5.7.1. Tat ca cac thir nghiém va kiém tra phai dugc tién hanh tai xuéng may cta
nha ché tao trudc lic gui hang di, trir khi c6 thoa thuan gitta nha ché tao va ngudi mua
hang tai thoi diém mua hang. Cac viéc d6 phai dugc tién hanh sao cho khong giy tro
ngai khong dang co cho cong viéc clia nha ché tao. Nha ché tao phai cung cap cho
nhén vién kiém tra, dai dién cua ngudi mua, moi nang lyc thir nghiém can thiét va du
dé thoa man nhan vién kiém tra 1a san pham phu hop véi yéu cau cua tiéu chuan nay.

5.7.2. Khi viéc kiém tra dugc ngudi mua tién hanh trude lac giri hang di, thi tat
cad cac thu nghiém phai dugc thyc hién trong pham vi 10 ngay, sau khi ngudi mua
nhan dugc thong bao 1a moi thiét bi, nguyén vat liéu da san sang cho thir nghiém, vat

li¢u phai duoc chép nhan hodc loai bo ngay tai xwéng may ctuia nha ché tao.
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Néu nguoi mua khong c6 dai dién co6 mit & xuong may cua nha ché tao dé thu
nghiém vat liéu khi da hét han 10 ngay néi trén, thi nha ché tao phai tién hanh cac thi
nghiém néu trong tai liéu ndy roi cung cdp cac ban sao chinh thic vé két qua tha
nghiém cho ngudi mua, khi ¢ yéu cau, theo két qua cta cac thir nghiém trén, nguoi
mua phai chdp nhan, hoic loai bo vat licu d6. Mot cach 1am khac, nha ché tao co thé
cung cép cac két qua thir nghiém lién quan cho nguoi mua, néu cac thir nghiém 4y da
duoc tién hanh trong qua trinh san xuét.

5.8. Chép nhan hoic loai bo

5.8.1. Khi mot mau thir duoc thir nghiém khong dap img mot yéu cau nao d6 cua
tiéu chuan nay, thi 16 hang c6 mau thir 1a dai dién d6 c6 thé bi loai bo.

5.8.2. Néu mot 16 hang nao do6 bi loai bé nhu vay, nha ché tao c6 quyén thu
nghiém chi mot 1an ma thoi cho tt ca cac tang quan trong 16 hang nay va dua céc tang
quén diy dap tng yéu cau dé nghiém thu.

6. Bao goi va ghi nhan

6.1. Bao gobi

Day phai duoc bao vé mot cach thich hop chéng cac hu hong co thé xay ra khi
xép d& va van chuyén binh thuong.

Chu thich - Céac diéu sau day phai duoc thoa thuan giita nha ché tao va ngudi
mua hang tai thoi diém dit hang, hodc véi thoi gian sém nhét co thé:

a) loai, kich cd bao goi va phuong phéap bao goi;

b) cac quy dinh vé kich c¢& bao goi va 15 truc tang quin dy cling nhu su c¢6 san
dau day bén trong dé tiép dat, khi viéc thdo day doi hoi cac bién phap dic biét.

6.2. Ghi nhan va thong tin trén bao bi

Trong lugng thd, trong luong tinh va trong lugng bi, chiéu dai (hoac chiéu dai va
s6 doan ddy néu trén cung mot tang quan c6 nhidu hon mot doan diy theo thoa thuan)
ky hiéu va cach nhan dang can thiét khac phai dugc ghi mot cach thich hop bén trong
bao goi. Cac thong tin nhu vy cung voi sd don dit hang ciua bén mua, s séri ciia nha
ché tao (néu co) va cac thong tin vé van chuyén cung cac thong tin khac phai duoc ghi
10 & phia ngoai ctia mdi hom bao goi.

6.3. Poan day ngiu nhién

Céac doan day ngdu nhién trong san xuit khong thé tranh duoc sai sé nhung
khong dugc vuot qua 5% chiéu dai voi diéu kién 1a khong mdt doan nao duoc ng.’fm

hon 50% chiéu dai day theo hop dong.
Diic tinh ky thudt ciia logi ddy chong sét TK50
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TT | Céc dic tinh ky thuat Pon vi Théng s

1 Két cau day 5O soi/duong kinh 1/1,9+18/1,8
2 Tiét dién mm2 48,64

3 Duong kinh Mm 9,1

4 Khéi luong riéng kg/km 418

5 Mo dun dan hoi daN/mm2 20.000

6 Hé sb dan no dai 1/0C 12,0.10°

7 Luc kéo dut daN 6120

5.2.16. Pic tinh ky thuit ciia 6ng noi nhom

1. Pham vi ap dung:

- Tiéu chuan k¥ thuat nay ap dung cho 6ng ndi day nhém, diy nhom 15i thép.

2. Thong s6 k¥ thuat:

- Loai: Ong nbi nhom 14 loai 1 dng dung cho diy nhom hozc day nhom 16i thép.

- Chéng thim nuéc: Sau khi ldp dit, ng ndi phai ngin chin sy tham nhap hoi
am vao trong rudt din cta cap thong qua bat ky phan nao cua mdi nbi dudi cac didu
kién mang tai dién va co.

- Puong kinh ngoai clia cia rudt dan ctia cap: (mm)

ACSR 120/19: 14,8 - 15,3 (mm)

- Puong kinh trong cia mdi dng nbi:

ACSR 120/19: 17 (mm)

- Nhiét o moi truong cuc dai: 45°C

- D6 4m méi trudng twong ddi cuc dai: 100%

- Ghi nhan: Ong ndi phai dugc ghi nhin theo tiéu chuan TCVN 3624-1981 véi
cac ndi dung sau:

+ Nhan higu/tén nha san xuat

+ Tiét dién cap

+ Vi tri ép

+ Kich thudc cua dai ép...

(Viéc ghi nhan phai dam bao 16 va bén)

3. Théng tin cin dwa vao tai liéu dw thiu:

Tai liéu ky thuat ciia Ong ndi nhom cho day nhém 15i thép

Phu luc C: Céc dic diém ky thuat riéng va cam két
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4. Thir nghiém

4.1. Thir nghiém xudt xuong:

- Phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thuc hién bdi nha san xuét trén san
pham cung cip tai nha may ctia nha san xuat dé chtimg minh san pham phu hop véi dic
tinh k¥ thuat caa hop dong. Bién ban nay thyc theo tiéu chuan TCVN 3624-1981 hoic
tiéu chuan twrong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan (tron nhén va khong c6 khuyét tat)

- Po kich thude

- Kiém tra viéc ghi nhin

4.2. Thik nghiém dién hinh

- Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong thir nghiém doc lap
trén san pham tuong tu dé ching minh san pham phu hop véi dic tinh ky thuat cia ho
so moi thdu. Bién ban nay thyc hién theo tiéu chuan TCVN 3624-1981 hodc tiéu
chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

- Thtr nghiém chu ky nhiét

- Thtr nghiém dong ngan mach

- Thir nghiém d6 bén co

- Thir nghiém do bén cach dién

- B9 tang nhiét khi mang dong dinh murc

- Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién bo1 nha san
xuat, két qua thtr nghiém phai dugc chung kién/chl'mg nhan béi dai dién ctia mot don
vi thir nghiém doc 1ap qudc t& (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém
clia nha san xuit dugc chimg nhan boi don vi chirng nhan quéc té phu hop véi tiéu
chuan ISO/IEC 17025.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi,
chir ky/con dau ciia phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hang muc thir
nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngiy thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii)
Loai, nha san xuét, nudc san xuat cua san phrflm thir nghiém.

5. Dic tinh ky thuit va cam két

. 3 Dé nghi va
TT Mo ta Yéu cau )
cam két

1. | Nha san xuit
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ctia nha san xudt thé
hién cac kich thudc
va thong s k¥ thuat.

2. | M4 hiéu san pham
3. | Nudc san xuat
4. | Website nha san | Co
Xuat
5. | Tiéu chuan quan 1y | ISO 9000
chat luong
6. | Tiéu chuan ap dung | TCVN 3624-1981
7. | Loai Lam bang hop kim nhém
- Bén trong ong nhom phdi bom sin
keo dién chong oxy héa
8. | Loai dai ép Dai ¢p hinh lyc giac
9. | Chéng tham nudc Sau khi lap dat, dng ndi phai ngin chin
su tham nhap hoi am vao trong ruot
dan cua cap thong qua bat ky phan nao
cia mdi ndi dudi cac diéu kién mang
tai dién va co.
10. | Puong kinh ngoai | Nho nhat / Lén nhat
ctia cia mdi rudt dan | (mm)
cua cap
ACSR 120/19 14,8 - 15,3
11. | BPuong kinh trong | mm
ctia mdi 6ng ndi
ACSR 120/19 17
12. | Nhiét do moi truong | 45°C
cuc dai
13. | D6 am moi truong | 100%
tuwong ddi cuc dai
14. [Kiém tra va tht | Dap ung yéu cdu muc 5
nghi¢m
15. | Catalogue / Bang vé | Co
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16. | Ghi nhan Ong ndi phai dugc ghi nhan theo ticu
chudn TCVN 3624-1981 véi cac ndi
dung sau:

Nhan hiéu/tén nha san xuét

Tiét dién cap

Vi tri ép

Kich thudc cua dai ép...

Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén

17. | Bao goi Ong ndi phai dugc dong goi dé dé dang
va thuan tién cho vi¢c bao quan trong
kho ciing nhu van chuyén

18. | Thi nghiém diém | Theo muc 5.2

hinh

19. | Thi nghiém xuat | Theo muc 5.1

xuong

20. | Thi nghiém nghiém | Theo muc 5

thu

5.2.17. Pic tinh k§y thuit ciia vat li¢u phan xiy dung.

Céc ti€u chuan va yéu cau ap dung chung doéi voi vat liéu xay dung:

Két cau bé tong va bé tong cot thép — tidu chuan thiét
ké

TCVN 5574 : 2012

nudce trong phong thi nghiém

2 | Két cau bé tong va bé tong cdt thép toan khéi - quy TCVN 4453:1995
pham thi cong va nghi¢m thu

3 Thép cbt bé tong: thanh tron tron TCVN 1651-1:2018

4 | Thép cbt bé tong: thanh van TCVN 1651-2:2018

5 | Xi mang pooc lang TCVN 2682:2020

6 | Cot licu cho bé tong va vira. Yéu cau k§ thuat TCVN 7570:2006

7 | Cat cho bé tong va vira TCVN 10796:2016

8 C6t liéu cho bé tong va vita. Phuong phap thir TCVN 7572-22 : 2018

9 | Paxay dung - Phuong phéap xac dinh do am, d6 hut TCVN 10321:2014

Cac yéu cau chi tiet khac doi voi vat lieu xay dung:

a. Xi mang
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Xi mang phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am
udt trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi ming giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhin trén bao. SO
lwong xi ming phai c6 du tai cong trudng dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

b. Cat

Cat phai duoc ldy tir noi c6 kha ning cung cip cat c6 pham chat déu dan va du
khéi lugng theo tién do trong sudt qué trinh thi cong cong trinh.

Cat phai bao quan tai sin bi khong dé dat, rac hodc tap chét khac 1an vao.

Cat dung tron bé tong xay phai dap ung cac yéu cau sau:

Mo dun do 16n >2
Khéi luong thé tich x6p (kg/m3) > 1300
Sét, a sét, cac tap chat ¢ dang cuc Khong
Phan tram khoi lugng luong hat trén Smm <10
Phan tram khéi luong lugng hat dudi 0.14mm <10
Phan traim khi lugng bun, bui, sét <3%

c. Pa dam, séi dam

D4 dam, s6i dim phai duoc ldy tir noi c6 kha ning cung cap c6 pham chat déu
dan, da khdi luong theo tién do trong subt qua trinh thi cong cong trinh.

Do6i voi két cau bé tong cbt thép, kich thude hat ¢ dam, soi dam 16n nhat khong
dugc vuot qua khoang cach thong thiay nho nhét gitra cac thanh ¢t thép.

b4, so1 phai dugc rira sach, phan loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat

cling nhu céc loai réc, tap chat khac lan vao.

Puong biéu dién thanh phan hat TCVN 1771:1987
Cuong do >400.105 N/m2
Phan tram hat thoi det <35%
Phén trim hat phong hoa, mém yéu 10%
Phan tram khoi lugng cuc sét <0.25%
Phan tram khéi luong bun, bui, sét <3%

d. Nude

Tat ca nude dung dé tron bé tong phai 1a nude sach, khong an mon dbi voi bé
tong, khong co dau, axit, chat kiém va nhiing chat hitu co giy hai dén qua trinh dong
két.

e. Cot thép
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Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mat sach, khong bi ri sét, vay can,
khong dinh bun dét, ddu md, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén d6 bam dinh cua
bé tong vao cbt thép hay 1am phan ra bé tong. Nghiém cim viée st dung ¢t thép xir 1i
ngudi thay thé ¢t thép can nong.

5.2.18. Pic tinh k§y thuit ciia Ong nhwa xoin HDPE.

1. Pham vi ap dung

Phu lyc nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat dbi véi 6ng nhya tong hop ctng luon
song st dung dé bao vé cap dién luc di ngdm trong dat (sau ddy goi tat 1a “6ng”).

Thong tin tham chiéu: Ong nay ciing dugc goi 1a FEP.

2. Tinh nang

2.1. P9 bén chiu nén

Khi tién hanh thir nghiém do bén chiu nén theo A.5.1, do bién dang tuong d6i
cua duong kinh ngoai tinh theo cong thic dudi day khong dugc vuot qué 3,5 %, va
khong duoc cé vét niit hodc gay trén ong.

D~

q

= x100

trong do

& 13 do bién dang tuong dbi cua duong kinh ngoai (%)

D1 1a dudng kinh ngoai trudce khi nén (mm)

D 1a duong kinh ngoai sau khi nén (mm)

3. Két cAu

Két cau 6ng phai nhu sau:

Tiét dién 6ng vudng goc voi dudng truc dng phai 13 hinh tron.

Bé& mit bén trong va bén ngoai 6ng phai nhan, va khong cé vét xude, nit hoic
khuyét tat khac lam hai vo cap.

Ong phai 14 loai lwon song.

4. Vit li¢u

Vit liéu phai 1a nhua tong hop chét luong tt. Vi du nhu vat liéu duc polyethylen,
nhua polyvinyl clorua hoac vat liéu duc polypropylen.

5. Thir nghiém

5.1. Thir nghiém dd bén chiu nén

Thir nghiém do bén chiu nén phai duoc tién hanh nhu sau:
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Cit mau dai 250 mm tir san pham.

Chuén bj thiét bi thir nghiém nhu minh hoa trén Hinh A.1.

Gitt mau va thiét bi thu nghiém & nhiét do (20 £ 2) °C trong 2 h, sau do tién hanh
thir nghiém ¢ nhiét d0 nay.

Kep mau bang hai tAm thép phing, va dit tai trong nén néu dudi day 1én tam thép
bang cach dich chuyén tim thép theo phuong vudng goc voi truc cta dng véi tée do 20
mm/min.

P=213xR

trong do

P tai trong nén, N

(D+d)

R 14 dudng kinh trung binh ciadong 4, cm

D duong kinh ngoai ctia 6ng, cm

d duong kinh trong ctia dng, cm

T4m phing
Tai trong
[ 3 "
‘ Mau
/ Tam Phing

Hinh 1 - Thir nghi¢m dé bén nén

6. Ghi nhan

6.1. Trén 6ng phai ghi nhin bao gdm thuong higu hodc tén nhan biét nha ché tao
hoic dai Iy oy quyén.

Ngoai ra, dng cling phai dugc ghi nhin sao cho c6 thé nhan biét theo tai liéu cia
nha ché tao hoic dai 1y ty quyén.

6.2.0ng khong chong chay c6 thé c6 mau bat ky, trir mau vang, mau da cam hodc

d6, néu khong thi phai c6 nhin rd rang ghi trén ong 1a 6ng chong chay.
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6.3. Phuong tién ndi dat phai duoc chi ra bang ky hiéu ndi dat bao vé. Ky hiéu
nay khong duoc ddt trén cac bd phan dé thao roi, vi du nhu cac vit.
6.4. Kiém tra sy phi hop voi A.6.1 dén A.6.3 bang cach xem xét.
6.5. Nhén phai bén va dé doc
Kiém tra sy phu hop bing cach xem xét va bang cach dung gié thim dim nuéc
cha sat bang tay 1én nhén trong 15 s, sau d6 dung gié thAm dim xing nhe cha sat thém
15 s nira.
Pham vi:
Quy cach nay quy dinh vé 6ng nhya xoan chiu luc (dudi day goi 1a Ong) ding dé bao
vé cap dién va cap thong tin cing voi diy dién chon trong long dat.
Tiéu chudn dp dung
+ KS B 5202 micrometer
+ KS B 5203 verneer calipers
+KS C IEC 61386 - 1: Hé thong dng dién — Phan 1: Noi dung yéu cau binh
thuong
+KS C IEC 61386 - 21: Noi dung khac cta hé théng dién — Phan 21: Noi
dung yéu cau riéng cua hé théng dién chiu luc
Gidi thich: Gidi thich theo phan 3 ciia Quy dinh KS C IEC 61386 - 21
Néi dung yéu cau: Noi dung yéu cdau binh thuong tinh theo phan 4 Quy dinh KSC IEC
61386 - 21
Vat liéu va phwong phdp ché tao
Vit liéu cua dng dugc 1am bang polyethylene hay hdn hop polyethylene,
duoc ché tao trén may nén dinh hinh.
Phong chéng su 130 hoa cta éng.

Chi s6: chi s6 ciia ong tudn theo bang 1. Ong nam ngodi quy dinh chung duwdi ddy sé
tinh theo phan 8 ciia Quy dinh KSC IEC 61386 — 21

Bang 1
Séhiéu |Puong kinh trong | Puong kinh ngoai (D1) mm | Budc xodn (t) mm
(D2) mm
25 25+£2,0 32+2,0 8+0,5
30 30£2,0 40+£2,0 10+ 0,5
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40 40+ 2,0 50 +2,0 13+0.8
50 50+2,5 65+2,5 17+ 1,0
65 65+2,5 85+2.5 21+ 1,0
80 80 + 3,5 105 + 3,0 25+ 1,0
90 90 + 3,5 110+ 3,5 25+ 1,0
100 100 = 4,0 130 + 4,0 30+ 1,0
125 125 + 4,0 160 + 4,0 38+ 1,0
150 150 4,0 188 £4,0 45+ 1,0
175 175 4,0 230+ 4,0 55+ 1,0
200 200 + 4,0 260 + 4,0 60 + 1,5

Mau sac: mau da cam

Tinh ndng: Tinh ndng ciia ong phdi thich hop véi bang 2

Bang 2

Hang muc thi nghiém

Tinh nang

Tinh chiu nén

Phai khong sinh ra su nut ciing nhu sy vo.

Cung véi ti 18 bién d6i duong kinh ngoai phai nhé hon 3,5%

Tinh chiu kéo

Phai chiu duoc luc kéo hon 2000N/cm?

Thi nghiém dién ap
trong

Chiu duogc 1 phut khi giao luu véi dién ap 7000V

Thi nghiém xung kich
nhiét do thap

Phai khong sinh ra sy nut cling nhu sy vo

Thi nghiém tinh chat

an mon hoa hoc

Su bién d6i khéi lwong ddi véi | Trong pham vi + 0,5
dung dich mubi NaCl (g/m?)

Su bién d6i khéi lwong ddi véi | Trong pham vi + 0,5
dung dich axit HoSO4 (g/m?)

Su bién d6i khéi lwong dbi voi | Trong pham vi+ 1,0
dung dich axit HNOs3 (g/m?)

Su bién d6i khéi lwong ddi véi | Trong pham vi + 0,5
dung dich NaOH (g/m?)
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Su bién ddi khoi lugong ddi véi Trong pham vi + 0,4
dung dich Ethyl alcolo (g/m?)

Cdu tao

a. Mit trong cua dng phai tron tru dé khong gy hong cap khi thay ddi ciing nhu
khi ludn vao. Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé mit bat thuong nhu nut, vd,
do...

b. Pdi v6i 6ng co6 dudng kinh nhd hon 80mm, trong 10ng dng phai c6 mot day
thép 1,6mm dugc boc nhwa day it nhat 0,2mm. Véi nhitng dng c6 duong kinh tir
100mm trd 1én trong long 6ng phai co 1 dy thép 0,2mm. Véi nhimng 6ng co6 dudong
kinh tir 100mm trd 1én trong 1ong ong phai ¢6 1 day thép 2,0 mm duoc boc nhya day it
nhat 0,3mm. Day thép phai khong c6 chd nbi (lién soi).

Ghi nhan

Trén ong phai ghi nhin bao gdm thuong hiéu hodc tén nhan biét nha ché tao hoic

dai 1y Gy quyén, kiéu loai, cac kich thudc cta ong. Ngoai ra dng phai dugc ghi nhin

sao cho c6 thé nhan biét theo tai liéu ctia nha ché tao hodc dai ly ay quyén.
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4. TIEU CHUAN, YEU CAU VAT TU THIET BI DU AN
LAP PAT THIET BI PONG CAT TU BU CO CHUC NANG SCADA TREN
PUONG DAY TRUNG AP CONG TY PIEN LUC THACH THAT NAM 2025




4.1 Yéu cau chung ciia vat tw, thiét bi lip dit trén luéi dién
4.1.1 Cac tiéu chuén ky thuit dwoc 4p dung:

- Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé k¥ thuat dién do B6 Cong Thuong ban hanh Tép 1 Quy dinh
chung ky hiéu: 11 TCN -18-2006, T4ap 2 Hé théng duong dan dién, ky hiéu: 11TCN -19-2006, Tap
3 Trang bj phan phdi va tram bién ap, ky hiéu: 11TCN -20-2006, Tap 8 — Quy chudn dién ha ap
QCVN: QTbD 08:2010/BCT;

- Tiéu chuén xay dung TCXD 25:1991 Dit duong dan dién trong nha & va cong trinh cong
cong - Tiéu chuén thiét ké;

- Tiéu chuan x4y dung TCXD 319:2004 Lip dat hé thong ndi dat thiét bi cho cac cong trinh
cong nghiép - Yéu cau chung;

- Tiéu chuin xay dung Viét Nam TCXDVN 394:2007 Thiét ké lép dat trang thiét bj dién -
Phan an toan dién;

- Cac quy dinh ciia Cong ty Dién luc Thanh phd Ha Néi trong cong tic quan 1y van hanh va
kinh doanh ban dién.

4.1.2. Yéu cau chung

1. Biéu kién méi truong

Céc dac tinh k¥ thuat cta thiét bi va vat liéu phai thda man cac diéu kién moi trudng sau:

+ Do cao lép dat: <1000m (so voi muc nudc bién)

+ Diéu kién khi hau: Nhiét d6i

+ Nhiét d6 mdi trudng 16n nhat - 45°C

+ Nhiét d6 méi truong nho nhat :0°C

+ Nhiét 6 mdi trudng trung binh : 25°C

+D0 am trung binh : 85%

+ D06 am 16n nhét :100%

+ Hé s6 dong dat : 0,1g twong duong dong dat cip 7
+ Téc do gi6 16n nhat : 110km/h

. : o : IP-54 (d6i v6i thiét bi ddt Ngoai troi)
+ Tiéu chuin bao vé thiét b IR
et chuan bao ve THet ol  IP-44 (dbi voi thiét bi dat trong nha)

2. Thong s6 k¥ thuat chung;

Dién 4p danh dinh ciia hé théng (kV) 22
Di¢n ap van hanh (kV) 23
Dién ap cao nhat (kV) 24
Dién 4p chiu tAn s cong nghiép ngan han (kV) 50
Dién ap chiu xung sét 1,2/50ps (tri s6 dinh) kV 125

Khoang trong nho nhét pha-pha va pha dat (trong nha/ngoai troi) mm | 220/330
Chiéu dai dudng bo cach dién cho Iudi trung 4p dinh mic (trong

nha/ngoai tro1) mm/kV = 1620
Dién ap xung

- Giita cac cuc voi dét (kV) 125

- Gitra ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri m¢o 145
Dién 4p co6 tan sd cong nghiép trong 1 phut & tinh trang wét va kho

Vi dat.

- Gitta céc cuc véi dat wétkho (kV) 45/50

2



4.2. Yéu cau k¥ thuit cia vat tw thiét bi

- Gilra ham tinh va dong khi dao & vi tri mo (kV)

55/60

Chiu dong dién ngdn mach trong 1s (kA) 16

Bang danh muc vat tw - thiét bi sir dung trong dw an va céc tiéu chuén ap dung

TT Danh muc vat tu-thiét bi Tiéu chuén ap dung Trang
3 | Tu bu 13,28kV-100kVAR- Kiéu 2 | Quyét dinh sé 111/QD-HDTV ngay | 54
su 21/9/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét
Nam
4 | Chéng sét van 22kV Quyét dinh s6 110/QD-HDPTV ngiy 56
21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam
5 | Cach dién duong day Quyét dinh so 112/QD-HPTV ngay | 61
21/9/2021 cua Tap doan dién luc Viét
Nam
6 | Day ACSR boc cach dién XLPE | Quyét dinh s6 3447/QD-EVNHANOI | 65
v6 boc HDPE chuing loai 22kV (sir | ngdy 01/6/2021 ciia Tong Cong ty Dién
dung cho duong day trén khong | luc TP Ha Noi
cip dién ap danh dinh 22kV va
35kV)
7 | Day budc dinh hinh loai composite | Quyét dinh sd 3447/QD-EVNHANOI | 72
pha ban dan (day budc co str, day | ngay 01/6/2021 cia Tong Cong ty Dién
budc dau sir) dung cho diy ACSR | luc TP Ha Noi
boc cach dién XLPE vo boc HDPE
8 | FCO22kV Qb sb 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021| 75
cua Tap doan Pi¢n luc Vi¢t Nam
9 | Day chi sir dung cho FCO QD sb 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021| 78
ctua Tap doan Di¢n luc Vi¢t Nam
10 | Pau cbt Qb sb 1783/QD-EVNHANOI ngay| 80
27/5/2014 ciia Tong cong ty dién luc TP.
Ha Noi
11 | Dai thép va khoa dai Qb  9871/Qb-EVNHANOI  ngay 81
27/11/2020 cia Tong cong ty dién luc
TP. Ha Noi
12 | Cap ha 4p va phu kién Qb  3446/QD-EVNHANOI  ngay | 83
01/06/2021 ciia Tong cong ty dién luc
TP. Ha Noi
13 | X4, gia d& Vin ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay | 86
19 thang 8 nam 2004
14 | Ghip nhém 3 bu long A50-240 89
15 | Ong nhya HDPE Theo tiéu chudn TCVN9070-2012 91
16 | Bién tén dao 93
17 | Bién an toan 93




TT Danh muc vt tu-thiét bi Tiéu chuin 4p dung Trang

18 | Chup cuc Silcon FCO, LBS, CSV 93

19 | TAm Inox chéng chudt va dong vat 94
bo sat ¢t dién

4.2.3. Tu b1 13,28kV-100kVAR- Kiéu 2 s&t (OP 56 111/0P-HPTV ngay 21/9/2021 ciia
Tdp doan Dién luc Viét Nam)

Diéu 3: Cac diéu kién chung:

1. Biéu kién méi truong 1am viée cta vat tu thiét bi

Nhiét 36 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhit 0°C
Piéu kién khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%
bo cao lép dit so v6i muc nudce bién dén 1000m
2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Néi dat truc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) >24
Tan s6 (Hz) 50

3. Chimg chi chat luong

Nha san xuat phai co chtng chi vé hé thong quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
duong con hiéu luc) duge ap dung vao san suét tu bu. Nha san suat phai c6 phong thir
nghiém xuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan boi co quan
quan 1y chat lugng Nha nudc.

Nha san xuat phai tuan tha cic quy dinh ctia Nha nuéc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay nd, moi truong, s¢ hitu tri tué, nhan mac. ..

Piéu 5. Yéu cau ddi v6i tu bu lap dit trén duong day 22 kV

TT | Thong s6 Don vi Yéu cau

I | Yéu cau chung

1.1 | Piéu kién lam viéc Ngoai troi, nhiét d6 max +45°C

1.2 | D6 am 16n nhat % 100

1.3 | D6 cao lap dat m 1000

1.4 C,hun;g chi h¢ thong quan SO 9000
1y chat lugng

1.5 | Tiu chuan san xuat va thr IEC 60871-1 va IEC 60871-2
nghi¢m

1.6 | Bién ban thir nghiém Thi nghiém dién hinh do don vi thi




TT | Thong s6 Pon vi Yéu ciu
nghiém doc 1ap c6 tham quyén cip
I | Tu dién 1 pha 2 str
2.1 | Hang/Nudc san xut
2.2 | Nam san xuat
2.3 | Loai (ma hiéu)
2.4 | bién ap dinh mirc (Un) kV = 13,28
2.5 | Tan s6 dinh muc Hz 50
2.6 | Cong suat dinh mirc kVAr 100
2.7 | Céch dién Dau
2.8 | Chat dién moi non-PCB
<0,1 (¢ 20°C)
phai co6 bién ban thtr nghiém chung
2.9 | Ton hao dién moi W/kVAr minh
(Gi4 tri nay sau khi tinh toan da loai
trur dién tré x4)
2.10 | Muc cich dien xung (BIL) | 0y 125
cua su
211 Dl@I'lAap c}}m tan sO cong KV 50
nghiép ngan han
Tu c6 dién tro phong bén trong. Sau
khi cat tu ra khoi ludi dién ap gitra 2
2.12 | Bién tr¢ phong cuc ty gidm xuodng con 75 V sau 10
phut (phai c6 bién ban thir nghiém
chirng minh)
2.13 | Cau chi Khong c6 cau chi trong
U=1,1 Udm: 12 gi¢ trong 24 gio
bié¢n ap lam vi¢c lon nhat B . ) .
514 cho Phél? theo thoi gian & U= 1,15 Udm: 30 phut tI'OIlg 24g10
nhau
U= 1,3 Udm: 1phut
215 Kha nidng qué dong lién [=13Idm

tuc




TT | Thong s6 Pon vi Yéu ciu
2.16 | Vat li€éu lam vo Thép khong gi
2.17 g‘;ﬁ‘ég dongrocuastt |y >25

2.18 | Kich thuéce mm

2.19 | Trong lugng kg

I | Yéu cAu khac

3.1 | Catalogue ctia nha san xuét Co

39 lll{;(l)lng \c}l.ﬁn lép dat, van Co

4.2.4. Chéng sét van 22kV (0P s6 110/0D-HDTV ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién luc Viét
Nam)

Piéu kién chung

1. Biéu kién méi truong 1am viée ctia thiét b

Nhiét 46 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 méi truong nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do 4m cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién <1000m

Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

2. Piéu kién van hanh ctia hé thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So dd ni 3 pha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dét tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) >24

Dién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) >125

Tan s6 (Hz) 50

Diéu 4. Yéu ciu chung

1. Chdng sét van

a. Dé dam bao chong sét van sir dung cho tram bién ap thiét bi dong cat phan phdi c6 thé bao
vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung loai chong sét van
khong khe ho.

b. CSV ¢6 v6 1am bang vt liéu sit (Porcelain) hodc Polymer, bén trong cé cac dién trd MO
phi tuyén str dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri s0 16n & dién ap van
hanh dinh muc ctia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 18i phai ¢6 cau tao dam bao do
bén vé co hoc (nhu thanh soi thiy tinh, thanh céch dién chiu lyc v.v.) chéng udn cong, sodn, co kha
nang khang nim, khong bj ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran, nit, thoai hda boi moi
truong va dién truong.




c. C6 phan tyr giai thoat ap luc trong cac didu kién van hanh qua tai d6i véi chdng sét van vo st.

2. Bé tri lap dit

a. CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai duoc trang bi ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé théng
nbi dét, bd phu kién cach dién dé 1p trén hé thong gia do kim loai.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuit xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hodc tiéu chuin
tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu
cau ctia tiéu chudn IEC 60099-4, gdm tHi thiéu cac hang muc:

-Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Do dién ap du (residual voltage).

- Po phéng dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi véi chéng sét van phai dugc thuc hién bdi phong thi nghi¢ém dat theo tiéu chuan ISO hoic
phong thi nghiém ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc chimg kién tir céc co quan
kiém tra quéc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gém cac hang muyc chinh
sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Pién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh 1au dai v6i Ucov (Tesst to verify long term stability under
continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap 13p lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hap thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tAn sb cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus time -
TOV).

- Thir nghiém ngan mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d6 udn (Bending test).

- Péi voi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 1o héa boi
thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phéi/thiét bi dong cat gom cic hang muyc
chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Pién ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan s cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus time -
TOV).

- Kiém tra chju dung van hanh (Operation duty test).




Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri le“'lp dat va muc dich su dung, cAu tao cua chéng sét van cac
don vi c6 thé lya chon thém mét sb cac hang muyc thi nghiém dién hinh (Type test) theo ti€u chuan
IEC 60099-4.

4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé du ndi.

b. Céc kep bu-16ng str dung cho néi dt trong thich day dong.

c. Cac bu-1ong, dai b¢ kém theo tuong tmg.

d. Cac hé thdng tru va gia d& chéng sét van (néu c6)

e. Dé lip chong sét van.

f. Disconector (thiét bi dong cat phan phdi)

5. Tai li¢u k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cu triic chung cua thiét bi.

b. Bén v& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir Iy cac truc trac hu hong
thuong gap.

e. Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong.

6. Yéu cau khac

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gdc xut xir
hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang hoa (CQ), kém theo céc tii
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

b. Chdng sét van phai dap timg duogc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va mdi truong tai
Viét Nam: duge nhiét d6i hoa, phit hop véi diéu kién moi truong 1ap dit van hanh.

d. Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu long, dai dc va cac chi tiét béng thép duoc ma kém nhing
noéng vai bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

c. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong dém
theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va déng goi timg b phan riéng va phai c6 bang liét ké sb
lugng vat tu trong timg kién dong goi.

1. Bang yéu cau vé diic tinh k§ thuét chong sét van 22 kV

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

I | Thong tin chung nha sin xuat

1 | Hang san xuét Néu cy thé
2 | Nudce san xudt/Nam san xuit Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4




TT | Hang muc Don vi Yéu cau
II | Théng tin vé ché dj lwdi dién
1 | Dién 4p 1am viéc 16n nhat kV 24
2 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
3 | Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
Heé s6 qua dién 4p cho phép khi
4 | cham dt mot pha d6i véi i 3 pha 1.4
3 day
5 | Ché do d4u ndi chéng sét van Pha — dat
III | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe hd, 1ap ngoai troi, dap
1 | Ching loai {mg tiéu chuan sir dung CSV trong tram
bién ap theo tiéu chuan IEC
2 | Cip chdong sét van DH
3 | Dién &p dinh mac Ur kV >18
4 | Bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 13,97
Dién ap qua ap tam thoi kem theo
5 . e kVrms
duodng cong dac tinh TOV
6 | Dong dién phong dinh mirc kA >10
7 | Dong dién phong dinh kApeak >100
8 | Nang lugng nhiét dinh mirc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong 1ap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théong s6 k¥ thuit ciia vé chong sét van
. Vit liéu tong hop loai Silicon rubber
1 | Vatliéuvo o A ..
(SR) hodc str dic nguyén khoi
Dién ap chiu d 3t clia cach
5 .1A¢n ap chiu dung ?<ung sét cuia cac KV > 125
dién (1,2/50us) - Bil
D A s h d tf:,\l A A 5
3 ién ap chiu dyng tan so nguon cta Vims > 50

cach dién (50Hz/1 phut)




TT | Hang muc Don vi Yéu cau
4 | Chiéu dai duong ro ctia cach dién mm/kV >25
5 | Khaning chiu lyc tinh kN Nha cap hang néu cu thé
6 | Kha nang chiu lyc dong kN Nha cép hang néu cu thé
V | Cac phu kién khac
1 | Giado Co
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuit Néu cu thé
N Thép ma k&m nhiing nong vai bé day
Vat liéu . Ko o1oe A
16p ma t61 thi€u 80pum
2 | Kepcuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop véi day dan
Kich thuée phu hop véi day dan
. Béng thép khong ri hodc ma kém nhiing
Bulong kep cuc ,
nong
Tai lieu k§ thuat thé hién rd cac
3 théng sd chao thiu, ban v& kich Cé
x 0
thudc, huéng dan lap dat, van hanh
va bao dudng
4.2.5. Cach dién dwong day (Quyét dinh sé 112/0D-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tdp doan

dién luc Viét Nam)

Piéu 3. Piéu kién chung

1. Biéu kién méi trudng 1am viée cta vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhit 459 C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Diéu kién khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao la“ip dat so v&i muc nudce bién dén 1000m

Van tdc gi6 16n nhat 160km/h

Luu y: Trudng hop thiét bi ¢6 vi tri 1ap dat voi didu kién moi truong khic nghiét (vuot ngodi
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cac didu kién giéi han ctia bang trén), cac don vi cin cr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét
Nam dé ban hanh tiéu chuén riéng cho thiét bi nham thuén loi cho cong tac lya chon VTTB nhung
khong duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bo cia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién vén hanh cua hé théng dién

Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Néi dat trye tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

Piéu 4. Yéu ciu chung

1. Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ki thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu tric chung cua thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quéan Iy chét luong.

2. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khéng co khiém khuyét, co chimg nhén ngudn gbc xuit xir
hang hoa (CO) 15 rang, hop phép va c6 chimg nhén chét lwong hang hoa, kém theo cac tai liéu lién
quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phtl hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong
hop dong da ky két.

b. Cach dién dudng day phai dap timg dugc do bén ddi voi cac diéu kién vé khi hau va moi
trudng tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi didu kién méi trudng 1ap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty sir, cac bulong, ...) phai duoc ma k&m nhing néng theo tiéu chuan
TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuan tuong duong hién hanh vé ma kém nhing néng vai bé day i
thiéu 13 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi & nhan hiéu hodc thuong hiéu ctia nha san
xudt, ndm san xuat va luc pha huy. Viée ghi nhin phai dé doc, bén va khong tiy xda duoc.

e. Pong gbi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thing gd, carton v.v. dam béo
cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

i voi thir nghiém mau, ¢ 02 loai kich ¢& mau duoc st dung la E1 va E2. Khi s6 cach dién
16n hon 10.000 cai thi ching dwoc chia thanh cac 16 bang nhau véi sb luogng trong khoang tir 2.000
dén 10.000 cai. Két qué thir nghiém dwoc danh gia riéng cho timg 16.

S6 luong cach dién ding cho thir nghiém mau khong bao gdm trong sd luong cach dién chi
dinh trong bang pham vi cung cAp ctia hd so moi thiwhop dong. Tét ca cac chi phi kiém tra va thir
nghiém bao gdm trong gia chao. SO lwong mAu thir nhu sau:

S6 lrgng mdi 16 hang Kich ¢& mau
El E2
N <300 Theo thda thuan
300 <N <2000 4
2000 <N <5000 8 4
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5000 <N <10000 12 6

Cin cir quy mo, khoi lugng cic loai cach dién can mua dé Iya chon s6 lugng mau thir nghiém

va cac yéu cau vé thi nghiém xuét xudng, thi nghiém dién hinh, thi nghiém mau phi hop.

Piéu 5. Cach dién dimg biang goém 22 kV

5.1. M6 ta chung:

a. Cach dién do 1a loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chit luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhimg chd dé gén chan kim loai phai dugc phit mot 16p men déu, mit
men phai lang bong, khong co vét gon 10 1ét, vét men khong dugce ntrt, nhan.

- Str cach dién khong dugc co vét ran nit, sut, rd va ¢6 hién tuong nung séng.

- Céc khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit sir cach dién phai pht hop véi cac quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 14 cac diém khong co men, vét niit, ké ca trong 16p men, vét 1m.

+ Toéng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100HDxF)2000mm?. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50-+(DxF)20000mm?. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat ctia cach dién (mm), F 1 chiéu dai dong
0 (mm).

+ Khong duogc ¢ khiém khuyét trén 10p trang men cua 16 loai cach dién dang thanh dai 16i
dac.

+ Céc dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong c6 16p trang men khong
duoc vuot qua 25mm?, nhiing khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi téng dién tich khong vuot
qua 25mm? va nhé ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cua cac khiém khuyét loai nay duoc
tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach dién.

+ Nhimg vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi du nhiing hat
bui nhé trong qua trinh trang men) thi khéng tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men ctia
cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10mm bat ky khéng duoc c6 qua 15 vét. Ngoai ra,
tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F duoc xac
dinh nhu trén.

c. Céch dién phai c6 céac ky hi¢u: Nha san xuét, nim san xuét, luc phé hity, ma hiéu cach di¢n
trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh st dung.

d. Mbi qua st cach dién phai duoc cung cap day du phu kién di kém nhu ty st, 02 dai dc, 01
vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty str 14 loai c¢6 thé théo roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa thép hinh, lip
trén ¢t bé tong ly tim hodc cot sit. Chiéu dai phan chén ty sir (phan cam vao gia dd, xa thép v.v.)
phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai dam bao kha ning chiu luc
twong duong hodc 16n hon luc pha huy cua cach dién duoc quy dinh & bang thong sb k thuat.

f. Str dimg phai duogc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dit hoan thién
khoang cach pha - dét trong didu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cip dién ap duogc
quy dinh trong cac Quy chuén k thuét dién hién hanh.

5.2. Tiéu chuin ché tao: Céch di¢n do duogc ché tao theo tiéu chuin TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hoic cac tiéu chuan trong duong.

5.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xut xuéng dugc
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thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém ddc lap trén mdi san phém san xuét ra tai nha
san xuat dé chirng minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ky thudt, bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material or
annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién
boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé chimg minh kha ning dap tmg cac
yéu cau k¥ thudt, bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc cia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc pha hity co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN 7998-1.

Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chiu dung dién ap & tin s6 nguon & trang thai uét (Wet power-frequency voltage
tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua Iya chon ngiu
nhién véi sb luong mau thir quy dinh tai khoén 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va duoc thi nghiém tai
mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chiimg chi ISO/IEC 17025 duéi su chép thuan ctia bén mua dé
chimg minh hang héa d4p tmg cac yéu cau ctia hop dong. Céc thir nghiém méau duoc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan trong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi ubn (Mechanical failing load test) (E1).

Thi nghi¢ém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

Po chiéu day 16p ma kém phéan kim loai (Galvanizing test) (E2).

Thir nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

Kiém tra do rdng cach dién gdm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

5.4. Bang thong so ki thuat

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

TCVN 7998-1, IEC 60383-1

4 | Tiéu chuan ap dung hoic twong duon
oac ng g

. St trang men, cau tric theo
5 | Loai S
kiéu Line Post

6 | bi¢n ap lam viéc cuc dai kVrms > 24

Chiéu dai duong ro trén bé mat toi

7 2 mm/kV >25
thiéu

g Ll_l,ic pf.lé hl;ly co hoc cua cach dién N 125
khi chiu uon

9 | Pién ap chiju dung tn s6 50Hz/1 kVrms > 85
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

phut & trang thai kho
10 D.iAén :élp chiu dllr.ng ’tén s& 50Hz/10 KVims > 65
gidy ¢ trang thai udt
1 Dién ap chiu dung xung sét KVpeak > 150
(1,2/50us)
12 | Chiéu dai ty doan gén vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phén ren ty st mm >100
14 | Buong kinh ty st mm 20
15 | Ban kinh cong cua c6 cach dién d& mm 12,5
16 Bén kinh cong ranh dét day trén m 12,5

dinh st

2 dai oc, 1 dém phang va 1
. s dém vénh bang thép khong ri
17| Cac phukicn di kem ty hodc thép ma kém nhiing

nong.

Diéu kién lap dit, méi truong lam e
18 o Pn ap G 8 Ngoai troi, nhiét déi hoa.
viéc

19 | Ban vé€ va tai licu k¥ thuat Co

4.2.6. Day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chiing loai 22kV (str dung cho
dwong day trén khong cip dién ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién (Quyét dinh
$6 3447/0D-EVNHANOI ngay 01/6/2021 ciia Tong Cong ty Pién luc TP Ha Néi)

1. Diéu kién chung
1.1. Bidu kién méi trudng 1am viée cia vat tu thiét bi
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45 C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Diéu kién khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cuc dai 100%
Do cao lap dit so voi muc nude bién dén 1000m
Van tdc gi6 16n nhit 160km/h

Luu y: Trudng hop thiét bi ¢6 vi tri lp dat véi didu kién moi trudong khic nghiét (vuot ngoai
cac gi6i han ctia bang trén), cac don vi cin ctr cac tiéu chudn qudc t va tiéu chudn Viét Nam dé ban
hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc
trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bo ctia Tap doan Dién luc Viét nam va ctiia Tong cong
ty dién luc TP Ha N&i ¢6 lién quan.

1.2. Piéu kién van hanh ctia hé théng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So db ni 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dét trung tinh Nbi dat tryc tiép
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Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50
1.3. Chumng chi chét luong

Nha san xuét phai co chimg chi vé hé théng quan 1y chat lwong (ISO-9001 hodc twong
dwong). Nha san xuat phai c6 phong thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém dugc kiém chudn boi co quan quan 1y chat lwong. Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh
ctia Nha nude vé tiét kiem nang lugng, an toan chay nd, moi truong, s& hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

2. Yéu ciu chung

Céc diéu kién ki thuat ndy bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao
hang dbi véi day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV; Day ACSR boc cach
dién XLPE v6 boc HDPE chung loai 22kV duoc sir dung cho dudng day trén khong cp dién ap
danh dinh 22kV va 35kV

3. Tiéu chuin ap dung.

TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: Day tran ding cho duong day tai dién trén khong.

TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cép dién co cach dién dang dun va phu kién cép dién dung cho
dién ap danh dinh tir 1IkV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan trong duong hodc cao hon.

4. Thiét ké va lap dat

a. Ciu truc day.

- L& thép chiu luc

- Lép so1 nhom dan dién

- Lp man chén rudt dan (16p ban dan trong)

- Lop céch dién chinh XLPE

- Lép vé boc ngoai (nhya HDPE)

b. Loi dan dién.

- Gom nhiéu 16p soi tao nhém tron xoan dong tAm quanh 15i thép. Céc 16p lién ké nhau xoén
theo hudng nguoc chidu nhau, 16p ngoai cling xoan theo chiéu phai.

- L& thép ting cuong ché tao bang cac soi tao thép bén va duoc ma kém.

- Chiéu dai budc xodn phan nhom va phan thép phai dong nhét trén toan bo day dan.

c. Cac 16p boc.

- Lop cach dién bﬁng vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau den c6 tac
dung bao vé chdng birc xa cuc tim. Cac 16p boc duoc ché tao theo phuong phap dun ép kiéu dimg
dé dam bao d6 ddng tAm cua cac 16p boc.

- Khong str dung hat nhya tai ché dé dua vao san xuit, hat nhua phai cé nguén géc 10 rang,
khong 14n tap chat dé dam bao do tinh khiét khi ché tao cac 16p boc.

d. Nhan mac.

Cép phai duoc ghi ddy du nhin méc trén 16p ngoai ciing bing phwong phap in phun, myc in
bén trong diéu kién thoi tiét khic nghiét, c6 du cac ndi dung sau:

+ Tén nha san xuét

+ Nam san xuét

+ Ma hiéu cép
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+ DPanh sb mét trén mdi mét chiéu dai

e. Phu kién duong day.

- Céc phu kién nhu: gidp niu, éng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm diy, diy budc
dinh hinh ¢6 st (loai composite phii ban dan). ... sir dung tron bd phu kién véi dy boc (Iuu y dong
bo véi viée sir dung loai xa lap ghép, cot bé tong c6 15 lip xa va ghip Hotline).

- Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi ddy tran véi kich c& va tai trong pht hop véi day
boc; luu y khi thuc hién d4u nbi, stra chira khong duogc dé ho vo cach dién cua day dan, tAt ca cac
phu kién dung cho du day va nbi day déu phai dugc boc kin, chéng duoc nudc tu nhién va burc xa
mat tro1 khi van hanh.

- Mt khac khi sir dung chung loai day ndy can c6 thém mot sé mo phong dién hodc chong sét.
Mo phong dién hodc chéng sét duogc dat tai cac vi tri ¢t r€ nhanh hoac 200m dat 1ap lai mot bo
(hogc tur van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phtt hop cho timg duy 4n cu thé).

- Céc giai phap lap dat, diu ndi, sir dung ching loai phu kién...cho ddy ACSR boc cach dién
XLPE v6 boc HDPE sé& do don vi tur van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho timng du
an cu thé.

5. Yéu cau vé thir nghiém.

- Gidy chting nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung ddi v6i ching loai day duoc cung

cap.
- Toan bd phai thong qua cac cude thir nghiém thuong 16 tai nha may phi hop véi tiéu chuan
IEC hoac twrong duong.

+ Do dién tro cua day dan

+ Thir dién ap xoay chiéu ting cao.

- Cép phai duoc thir nghiém dién hinh, cac hang myc thir nghiém:

+ Do dién trd cua 161

+ Do duong kinh cac tao day

+ Do chiéu dai bude xoan cac 16p

+ Thir nghiém d6 bén co ctia toan bo cap, 181 cp, cac tao nhom va tao thép
+ P dan dai twong ddi ctia soi thép

+ Ty 1¢ phan kém

+ D0 bén chiu udn cia soi thép

+S6 1an bé gap ctia soi nhom

+D0 day 16p man chin rudt dan

+ Do day 16p cach dién XLPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trudc 130 hoa ctia cach dién XLPE
+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai sau 130 hoa cua cach di¢n XLPE

+ Thir nghiém do gian dai ciia cach dién dudi anh hudng ciia nhiét do va ap suat khi mang tai.
+Do day 16p v6 ngoai HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trudc 130 hoa cua 16p HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai sau 130 hoa ctia 16p HDPE

+ Xac dinh ham luong carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiu dién ap tan s cong nghiép

+ Thir nghiém chiu dién &p xung co ban
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6. Yéu cau khac

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac cudn 16, tong trong lwong ctia cap va 16 khong vuot
qua 5.000kg v6i duong kinh 16 cap t6i da 13 2,5m va bé rong khong qua 1,4m.

- Chi gém mdt doan day lién tuc, khong dut doan duoc cu6n va mdi cudn 1.

- Phin bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdéng nude trude va sau khi cudn day trén
cudn 16 do.

- Ld giita ctia 16 cap duoc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon 10mm va c6 thé
gin voi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai dugc bao boc bing cac miéng gb cimg dong dinh va duogce giit ¢b dinh bang
cac bang thép.

7. Bing yéu ciu vé dic tinh k§y thuit diy nhém I6i thép boc cach dién 22kV Day
ACSR/XLPE/HDPE - 22kV

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Gidy ching nhan hé théng quan 1y R 2

p Néu cu thé
chat lugng ISO
5 | Pon vi ban hanh gidy chirg nhan Néu cu thé
6 | Thoi han bao hanh ké tir phat hanh Néu cu thé
bién ban NT hang hoa thudc dot giao
hang cudi cling
7 | Cac yéu cau k¥ thuat chung Néu cu thé
8 | Tiéu chudn san xuét va thir nghiém Néu cu thé
Dién 4p hé thong cao nhat kV 24
A. Rudt din dién
10 | Vat liéu dan dién Nhom
11 | Mat cat danh dinh (tiét dién phan mm? 70/11

nhom/ tiét dién phén thép)

12 | Rudt dan dién cua day nhom 15i thép

gdém nhiéu soi ddy nhoém tron xodn o
‘ s A et A (s Dap g

tron quanh 161 1a cac s¢i day thép

tron, ma kém.

13 | Day dan phai c6 bé miat dong déu,
cac so1 bén khong chéng chéo, xoin
gdy hay dat doan ciling nhu céc
khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh bép ting
stt dung. Tai cac dau cubi cua day
bén nhiéu soi phai c6 dai chdng bung
X04n.

14 | Cac 16p xodn ké tiép nhau phai bép ting
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

ngugc chiéu nhau va 16p xodn ngoai
cung theo chiéu phai. Cac 16p xoan
phai chat.

15

Bd1 s6 bude xodn cac 16p xodn

Dap ting

16

Cac soi1 thép cua day nhom 1061 thép
phai duoc ma kém chong gi

Dép ung

Trén mdi soi bat ky cua 16p soi
ngoai cung khong duoc c6 qua 5 moi
ndi trén sudt chiu dai ché tao.
Khoang cach gitta cac mdi ndi trén
cac soi1 day khac nhau cling nhu trén
cung 1 soi khong dugc nhd hon
15m. Mbi ndi phai dugc han bang
phuong phap han chay. Khong cho
phép c6 mbi ndi trén 15i thép mot
SO1.

Dap ting

17

Pudng kinh ngoai cua rudt dan dién:
Day dan 70/11mm?

mm

11,2-11,7

18

A.1. Thong s6 k§ thuit phan nhém

19

S6 soi nhom/ dudng kinh sgi nhom:
Day dan 70/1 1mm?

[n]/mm

6/3,8

20

S6 16p xodn:
Day dan 70/1 1mm?

21

Sai s6 dudng kinh soi nhom, khong
16n hon:
Day dan 70/1 1mm?

+ 0,04

22

Suat kéo dut ciia soi nhom, khong
nhé hon:
Day dan 70/1 1mm?

N/mm?

160

Do gian dai tuong d6i cua sgi nhom,
khong nhé hon:
Day dan 70/1 1mm?

%

1,7

23

S6 1an bé cong ma khong gy cua soi
nhom, khong nho hon:
Day dan 70/1 1mm?

Lan

24

A.2. Théng s6 ky thuit phin thép

25

S soi thép/ duong kinh soi thép:
Day dan 70/1 1mm?

[n]/mm

1/3,8

26

S 16p xoan:
Day dan 70/1 1mm?
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
27 | Sai s6 duong kinh soi thép, khong mm
16m hon:
Day dan 70/1 1mm? + 0,08
28 | Ung suét khi gidn 1% cta soi thép, N/mm?
khong nho hon:
Day dan 70/1 1mm? 1.098
29 | Suat kéo dut cia soi thép, khong nho N/mm?
hon:
Day dan 70/1 1mm? 1.176
Do gidn dai twong dbi cua soi thép, % A
khong nho hon:
30 | Khdi lwong 16p ma kém cia soi thép, g/m?
khong nho hon:
Day dan 70/1 1mm? 250
31 | A.3. Théong s6 ky thuat ciia day
nhom 16i thép
32 | Pién tré mot chiéu cua day dan & Q/km
nhiét do 20°C, khong 16n hon:
Day dan 70/1 1mm? 0,4218
Luc kéo dut cua diy dan, khong nho N
hon:
Day dan 70/1 1mm? 24.130
33 | Dong dién dinh mirc A . A
o Neéu cu thé
Day dan 70/11mm?
34 | B. Man chin rudt din
35 | Vat liéu c4u tao Ban dan
Yéu cau ché tao + Man chén ban dan va
16p cach dién dugc dinh
hinh bang phuong phap
dun kiéu dimg cung luc
trong moi trudong vo
trung.
+ Man chén ban din phai
dé dang 16t bo khoi ruot
dan dién dé thuan tién khi
thi cong mbi ndi.
36 | b6 day danh dinh 0,6
37 | C. Cach dién
38 | Vat liéu c4u tao XLPE mau tu nhién
39 | Yéu cau ché tao Man chén ban dan va 16p
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TT Mo ta Pon vi Yéu céu
cach dién duogc dinh hinh
bang phuong phap dun
kiéu dimg cung lc trong
moi truong vo trung.
40 | b6 day danh dinh cua 16p cach dién
XLPE mm 5,5
41 | Do day ti thiéu cua 16p cach dién - 5
XLPE tai 1 diém bat ky.
42 | Cép cach dién kV 12,7/22(24)
Dién ap thu kV
- Chiu duoc 5 phut - 50Hz (thtr 32kV
thuong xuyén)
- Chiu duoc 4 gid - 50Hz (thir dién 38 kV
hinh)
- Xung (1,2/50us) 125 kV
43 | Nhi¢t do
- Nhiét do lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét d6 khi sy c6 (ti da 5 gidy) 250°C
44 | D. Vo boc ngoai
45 | Vat liéu céu tao HDPE mau den bén véi
tia tor ngoai
46 | Yéu cau ché tao Dinh hinh bang phuong
phap dun kiéu dimg
47 | Do day trung binh cua 16p vo boc m 12
HDPE
48 | Do day toi thiéu cita 16p vo boc - .
HDPE tai 1 diém bat ky
48 | Ky hi¢u trén bé mit cta 16p vo boc
cach dién:
Muyc in Mau tring bén véi diéu
kién thoi tiét khic nghiét
50 | Puong kinh ngoai tdi da cua day dan mm
(ké ca 16p boc)
- Day dan 70/11mm? Néu cu thé
51 | E. L cudn cap
52 | Buong kinh 16n nhét cua 16 cap 2,5m
53 | Bé rong 16n nhat cua 16 cap 1,4m
54 | Lo giita cua 16 cap Gia cuong bang 1 tim

thép c6 d6 day khong it
hon 10mm va c6 thé gan
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TT M ta Pon vi Yéu céu
v6i truc c6 duong kinh
95mm

55 | Chiéu dai day quan ti da trén mdi m

mdi 16:
+ Pdi v6i day 70/1 lmm? 2000

56 | Pam bao trong mdi 16 quan cap chi

gém mot doan day lién tuc, khong Dap ting
dut doan

57 | Type test co

58 | Rountine test co

4.2.7. Day budc dinh hinh loai composite phiit ban din (diy budc co si, diy budc dau
str) dung cho diy ACSR boc cich dién XLPE vé boc HDPE (Quyét dinh s6 3447/0D-
EVNHANOI ngay 01/6/2021 ciia Tong Cong ty Pién luc TP Ha Nji).

1. Yéu ciu chung:

Céc diéu kién k¥ thuat nay bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao
hang d6i voi day budc dinh hinh loai composite pht ban dan (diy budc co st, diy budc dau sir)
dung cho dudng day trén khong st dung day ACSR boc cach di¢n XLPE vo boc HDPE.

2. Tiéu chuén 4p dung:

AS 1154 :Phy kién cach dién va day dan cho dudng day trén khong.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong dwong hodc cao hon.

3. Thiét ké va lip dat:

- Day budc dinh hinh loai composite phi ban dan dugc sir dung dé cd dinh day nhom 16i thép
boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén c6 sir, dau si.

- Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan duoc tao dang trude dé co thé ap truc tiép
1én day dan ma khéng can dung cy lap dit, khong 1am hu hong day dan va dam bao an toan trong
van hanh.

- Day budc dinh hinh loai composite phti ban dan phai duoc thiét ké phu hop véi cac yéu cau
thir nghiém theo quy dinh, dam bao anh huéng rung trén ddy dan va day budc dinh hinh 13 tbi thiéu.

- Vat liéu ciu tao:

+ Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan c6 thé duoc ché tao bang vat liéu hay t6 hop
cac vt liéu bat ky, dam bao dat dugc kha nang ¢d dinh day vao sur va chiu strc cang theo ding thiét
ké.

+ Céc thanh phan cau tao phai thich hgp véi nhau va véi ddy dan ma ching tiép xtc.

+ Céc vat li¢u nhya phai dugc bdo vé mot cach twong duong khdi cac anh huong do birc xa
mat troi.

+ Lop phu ban dan phai duoc bam chéc vao day bugc dinh trong moi diéu kién va dat cac yéu
cau vé thir nghiém phu hop.

- Tét ca cac phan cua day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai c6 kha ning hoic
duoc bao vé thich hop chéng an mon trong khi quyén ca khi Iuu kho 13n khi van hanh.
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- Day budc dinh hinh loai composite phti ban dan phai c6 cac ky hiéu chi (hoic twong duong):

+ Diém bit day budc dinh hinh quanh day dan.

+ M4 hiéu, ¢ day dan str dung véi day budc dinh hinh va ma mau cho timg loai day dan sir
dung.

4. Yéu cu vé thir nghiém:

- Thir nghiém lyc gitt ddy sau khi ldp dit hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.

5. Yéu cau khac:

- Céc phu kién khac nhu: éng néi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm diy... str dung tron bd
phu kién v6i day boc (luu ¥ dong bd vai viée sir dung loai xa 1ap ghép, cot bé tong ¢ 15 1ip xa va
ghip Hotline).

- Cung cip san phdm mAu khi tham gia dau thau.

- Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi ddy tran véi kich c& va tai trong phu hop véi day
boc; luu y khi thuc hién d4u néi, stra chira khong duogc dé ho vo cach dién cua day dan, tit ca cac
phu kién dung cho du day va nbi day déu phai dugc boc kin, chéng dugc nudc tur nhién va birc xa
mat tro1 khi van hanh.

- Mt khac khi st dung chiing loai ddy nay can c6 thém mot s mo phong dién, chong sét. Mo
phong dién, chéng sét dugc dat tai cac vi tri ¢t 1€ nhanh hoac 200m dat 1ap lai mét bo (hodc tu van
chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho timg du 4n cu thé).

- Céc giai phap lap dat, diu ndi, sir dung chung loai phu kién...cho ddy ACSR boc cach dién
XLPE vé boc HDPE s& do don vi tur van chiu trach nhiém tinh todn dwa ra dé phu hop cho ting du
an cu thé.

6. Bing yéu cau vé dic tinh ki thuat

TT Mb ta Pon vi Yéu ciu
1 | Hang myc Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 | Nudc san xuét Néu cu thé
4 | M3 hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xut va thir nghiém Néu cu thé

DAy budc dinh hinh d t dung dé
ay buoc dinhi i CUoe st dung de Day nhom boc 161 thép

5 dinh day nhom 18i thé ich
co dinh day nhom 15i thép boc cac ACSR-70/1 1mm?

dién XLPE vé boc ngoai 1a HDPE
vao su dang dung

Day budc dinh hinh dugc tao dang
trudc (preform) dé c6 thé ap truc
tiép ’lén day dan ma khong can dung Dip img
cu lap dat, khong lam hu hong day
dan va dam bao an toan trong van
hanh.

Day budc dinh hinh phai dugc thiét
8 | ké phu hop véi cac yéu cau thir Pap g

nghiém theo quy dinh, ddm bao anh

22




TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

hudng rung trén day dan va day
budc dinh hinh 1a tdi thiéu

Vat liéu ché tao

9.1

Day bugc dinh hinh loai composite
phu ban din co thé duoc ché tao
bang vat liéu hay t6 hop cac vat liéu
bat ky, dam bao dat dugc kha nang
¢ dinh day vao str va chiu stric cang
theo dung thiét ké.

Dép ung

9.2

Céc thanh phan cau tao phai thich
hop véi nhau va véi diy dan ma
chung tiép xuc.

Dép ting

9.3

Céc vat li¢u nhya phai dugc bao vé
mot cach tuong duong khoi cac anh
huong do burc xa mat troi.

bép ting

9.4

Lép phut ban dan phai duge bam
chic vao day budc dinh trong moi
diéu kién va dat cac yéu cau veé thir
nghiém phu hop

Dép ting

10

Tat ca cac phan cua day budc dinh
hinh phai c6 kha nang hodc dugc
bao vé thich hgp chong dn mon
trong khi quyén ca khi Ivu kho 1an
khi van hanh.

Dap ting

11

Day budc dinh hinh phai c6 cac ky
hiéu chi (hoac twong duong)

Diém bat day budc dinh hinh quanh
day dan.

Dép ung

11.2

Ma hiéu, c¢& day dan st dung véi day
budc dinh hinh va ma mau cho tung
loai day dan sir dung.

Dap tng

12

Chung loai day boc st dung voi day
budc dinh hinh

Day nhom boc 151 thép
ACSR-70/11mm?

13

Luc giir t6i thiéu sau khi 1ap dat
hoan chinh

Néu cu thé

14

Type test

Co

15

Routine test

Co

4.2.8. FCO 22 kV (0D s6 106/QOD-HDTV ngay 21/9/2021 cia Tdp doan Pién luc Viét

Nam)
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1. Diéu kién chung
1.1. Piéu kién moi truong lam viée cia vat tu thiét b

Nhiét 36 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhét 0°C
Piéu kién khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am cyc dai 100%
Do cao lép dit so véi mue nudce bién dén 1000m
Van tdc gi6 16n nhat 160km/h
1.2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Néi dat truc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

1.3. Ching chi chét lugng

Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé thong quan 1y chat lwong (ISO-9001 hoic twong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit thiét bi. Nha san xuét phai co phong thir
nghi¢m Xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan bai co quan
quan 1y chat lugng.

Nha san xudt phai tuan thi cac quy dinh ctia Nha nudc vé an toan chay nd, méi trudng,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v

2. Yéu ciu chung

2.1. Cau chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac bd phan: Cach dién, can cau chi, ddy chi (v6i dong dién dinh muc phu hop) va
bo gia do lép trén xa, bu 16ng, dai be, vong dém v.v. Cach di¢n phai la loai gém sur trang
men c6 kha nang lam vi¢c & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6
nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. ciing nhu khi hau nhiét déi am.

2.2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

3. Ciac yéu ciu vé thir nghiém

a. Thir nghiém xuét xudéng (Routine test):

Thtr nghi¢ém xuét xuong dugc thyc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuét
ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin san xuét
tuong ng, bao gdm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tan sé cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
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Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém doc
1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
cac tiéu chuan tvong duong ap dung cho FCO va phéan cach dién Polymer, bao gém nhitng
hang muc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém dién méi (Dielectric test).

- Thir nghiém kha ning cit (Interrupting/Breaking tests).

- Thtr nghiém d6 tang nhi¢t (Temperature rise tests).

- Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).

- Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

c. Thtr nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu ciu nha san xuét
(hoic don vi cap hang) thuc hién ldy miu ngau nhién FCO tir 16 hang dé thyc hién thi
nghiém, kiém tra chat luong hang hoa so vdi cam két trong Hop dong. Viéc thir nghiém
nghi¢m thu dugc thuc hién bdi Phong thtr nghiém dde 1ap (dat chig chi ISO/IEC 17025)
voi1 cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tin s6 cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban vé va tai liéu ky thuat

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khoi lugng.

b. Tai liéu hudng dan 1ap dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va giay chimg nhan quan 1y chat luong ISO.

5. Yéu chu khéc

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chimg nhan nguén gbc xuat
xtr hang hoa 6 rang, hop phap va c6 ching nhan chét luong hang hoa, kém theo cac tai lidu
lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu ciu cua thiét ké va quy
dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va mai truong tai
Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phi hop véi dicu kién moi truong lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gid dd, cac bulong, dai 6¢ v.v.) phai duoc ma kém nhung
néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma
kém nhing noéng.

6. Bang yéu cau dic tinh k§y thuat FCO 22 kV — Cach dién gém

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
4 | Ticu chun 4o d IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI
iéu chuan ap dun .
b g (C37.42 hoac céc ti€éu chuan tuong duong
FCO loai 01 pha, ldp dat ngoai troi, trén
coOt dién, cach dién la loai polymer (cao
su silicone hodc hon hop silicone) c¢6
5 | Chung loai kha nang lam vi¢c & diéu kién 6 nhiém
ning nhu khu vire ven bién, swong mudi,
6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cyc tim
v.v cling nhu khi hau nhiét doi am
Dién 4p dinh mirc [am viee o
6 I.CAI’I aP inh muac lam viéc cua KV >4
thiét bi (pha-pha)
7 |Tan sb dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tu
g .ong ,1¢n am viéc lién tuc A 100
dinh murc
Dinh muc dong cat khong dbi
g }n murc dong cat khong doi KArms - 12
xung
10 [Pinh muc dong cat d6i xting kArms > 8,0
11 Murc chiu dung dién ap xung KVp - 125
(1,2/50 ps)
1 Nfl:l’C chiu' fh,rng dién ap tan 56’ Vims > 50
cong nghi¢p SOHz trong 1 phut
13 |Phu kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hoic hon
hop silicone). Trén than cach dién phai
13.1 |Cach dién c6 tén ctia Nha san xuat dugc dac noi
hoac duc chim.
- Cip chéng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chiéu dai duong 1o t6i thié
1e:1 fu }mng{o 0i thiéu kY 525
qua bé mat cach di¢n
- Pugc 1am bang vat lidu soi thiy tinh
(fiber glass) chiu lyc cao va chiu duogc
13.2 |Cén cau chi (Fuseholder) tia cyc tim
- C6 18i ddng 1am ngdn hd quang twong
thich v6i cac day chi thong dung.
133 |Dau cuc déu ndi Loai kep 2 ranh song song (PG clamp

type) bang déng ma thiéc (tin-plated
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

bronze) c¢6 thé dau noi voi day dong
hodc day nhom

e 1L oA s . . Lam thép khong gi hoidc lam bang thép
G14 do lap trén xa, bu long, dai . , . o
13.4 ma kém nhing nong voi bé day 16p ma

oc, vong dém,..
| > 80um

Theo tiéu chudn ANSI C37.42 hoidc

14 |Nhan thiét bi
tuong duong

Tén hodc logo nha san xuit phai dugc in
) . P bang muc in khong phai trén phan cach
15 [Nhan dang nha san xuat o 3 T \ .
dién hodc dugc dac ndi trén phan ngam

dd can cau chi.

16 |Yéu cau vé thu nghi¢m Theo yéu cau tai muc 3

17 |Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai muyc 4

4.2.9. Day chi sir dung cho FCO (0D s6 106/0P-HPTV ngay 21/9/2021 cia Tdp dodn Dién
luc Viét Nam)

Piéu 16. Yéu cau chung

1. Déy chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé lip dit phu hop trén FCO,
LBFCO str dung trén luéi dién trung ap 22k V.

2. Day chi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc
tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuéng (Routine test):

Thir nghiém Xuét xudng dugc thyc hién boi Nha san xudt trén mdi san phém san xuit ra tai
Nha sén xuit. Viéc thir nghiém Xuét xudng dugce thue hién theo tiu chuén sén xudt tuong Ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghi¢m dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém ddce 1ap (dat
chimg chi ISO/IEC 17025) trén mAu san phim tuong tu. Viée thir nghiém dién hinh dwoc thyc hién
theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu chuan tuong duong bao gdbm nhimng
hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d6 tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thtr nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cat theo dong s ¢6 (Time-Current tests).

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thtr nghiém nghi¢m thu (Sample test):

Trudng hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu cau nha san xuit (hodc don
vi cAp hang) thuc hién 14y mau ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chat
luong hang hoa. Viée thtr nghiém nghiém thu dugc thuc hién boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat
chung chi ISO/IEC 17025) véi hang myc sau:
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- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban v¢ va tai liu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ki thuit sau:

Bén vé tong thé bao gém kich thudc va khéi luong.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh thiét bi.

Béng dic tuyén thoi gian cit theo dong sy ¢ (Time - Current characteristics) trong tmg dong

dinh mtrc day chi cong bo ctia nha san xuat ding véi loai day chi duoc cung cap.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lwong ISO.

5. Yéu cau khac:

Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbe xuat xtr hang

hoa 5 rang, hop phap va c6 chimg nhan chét luvong hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé

chimg minh hang hoa dugc cung cap phit hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong

da ky két.

Thiét bi phai dap g dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong tai Viét

Nam: dugc nhiét d6i hoa, phit hop véi didu kién mdi trudng lap dat van hanh.
Piéu 17. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit day chi (fuse link)

TT Hang muc

Don vi

Yéu cau

1 |Nha san xuat

Néu cu thé

2 |Nudc san xuat

Néu cu thé

3 [Ma hiéu

Néu cu thé

4 |Tiéu chuan ap dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac
tiéu chuan twong duong

5 |Chung loai

Chi loa1 K (cét nhanh), dugc ché tao dé
lap dat phu hop trén FCO

6 |Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584mm)

7 |Tan s6 dinh muc

Hz

50

Cd chi/dong dién dinh muc cua

bam phu hop véi dong dinh muc van
hanh duong day hodc dung luong may

day chi bién ap phan phdi
15K
- Déu chi 1 loai théo roi duge,

9  |Piu chi - Puoc lam bé“mg déng ma bac, 16p ma
phai trang déu, khong bi hoen 6, khong
bi bong trdc.

- Vat liéu: giéy da luu hoa, dang quén

10 |Ong gidy bao vé chi 50, ¢6 chirc nang dap hd quang va ngin

Itra ti€p xuc voi ong fuseholder.
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

- Ong gidy c6 dd cung chan chac,
khong bién dang, méo mo.

- Pau bng gidy phai duoc gin chic chin
vao dau tiép xtic cua chi (cac loai chi co
duong kinh nho can ting cuong thém
vong kep) dam bao 6ng khong tudt
xudng trong qua trinh vin hanh dong
cit chi hodc nga"m mach.

11

Nhin thiét b

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong.

Céc thong tin dudi day phai duge in
hodc khic trén dau day chi:

- Tén nha san xuat (thuong hiéu).
- Dong di¢n dinh murc.

- Dau hién day chi loai K theo sau dong
dién.

12

Yéu ciu ve thir nghiém

Theo yéu cau tai Khoan 3 — diéu 16

13

Ban v¢ va tai liéu k¥ thuat

Theo yéu cau tai Khoan 4 — diéu 16

4.2.10. Pic tinh k¥ thuit diu cbt (OP 1783/0D-EVNHANOI ngay 27/5/2014 vé viéc ban
hanh Tiéu chudn k thudt vit tw, thiét bi trung dp)

1. Pham vi:

Pau cdt ép cho diy dan nhém, day din dong, diy nhom déu vao thanh cai dong.

2. Pau cot xir Iy dong nhém: AM-150 (215), AM-95 (215), AM-70 (215).

Puong kinh trong ctia dau cbt twong tmg voi cac tiét dién nhu sau: 150mm? tir 18 dén

19mm; 95mm? tir 13,6 dén 15mm; 70mm? tir 12 dén 13,6mm.
3. Piu cot xir Iy dong nhom ép kiéu kin 1 15: AM-70.

13,6mm; 50mm?tr 9,5 dén 11mm.

4. Pau cot dong kiéu kin mot 16: M50.
Puong kinh trong ctia dau c¢bt S0mm? tir 9,0 dén 9,5mm.

Puong kinh trong clia dau cdt twong tmg véi cac tiét dién nhu sau: 70mm? tir 12 dén

5. Tiét dién phan tiép xtic ciia dau cot phai dam bao > 1,5 lan tiét dién dau cbt.

6. Vat liéu:

cbt ddng) nhu d4 néu & trén.

Pau cbt dong duge 1am bang dong tinh khiét duc; dudng kinh 18 phu hop cho cac day (dau




Pau cdt xtr 1y dong nhom duoc ché tao ¢6 02 phia khac nhau: mot phia ép véi cap nhom
(theo tiét dién néu trén), mot phia (phia dwoc dot 16 bat bulong) duogc xir Iy déng nhém dé bat vao
cac mé cau dao (hay cac thiét bi khac) bang dong.

Cac dau cdt duge cung cip nap day md bao quan c6 nhiét dd néng chiy cao, chdng dn mon
cho day dan, tang tiép xtic diém dau day.

7. Panh Ky hi¢u:

Cac dau cdt phai duge danh ky hiéu loai dau cdt, tiét dién day phu hop, nha san xuat, nim
san xuat néu co

8. Thong tin cAn dwa vao tai liéu thiu:

Can dua céc thong tin sau:

Bén vé so b0 cua ting loai dau cdt

Bién ban thi nghiém dién hinh phti hop véi cc tiéu chuan tuong tmg.

Tai li¢u k¥ thuat va Phu luc san phém kém theo.

9. Thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién trén cac Phu luc dugc léy ra ngau nhién tir cac dot cung
cap vat lidu, phtt hop véi cc tiéu chuan tuong tmg.

10. Dong goi va giao hang

Mbi dau cdt phai dong goi trong thi nhya riéng, cac dau cdt duge dong trong hdp carton
hoic thing go.
4.2.11. Tiéu chuin dai thép va khoa dai (OP 9871/0P-EVNHANOI ngay 27/11/2020 ciia
Téng cong ty dién lwc TP. Ha Ngi)

1. Yéu ciu chung

Tiéu chuan k¥ thuat nay ap dung cho Pai thép, khoa dai 1am bing thép khong gi dung dé cd
dinh hop cong to, hop phan phdi, dng uPVC 1én tru bé tong .

2. Tiéu chuén ap dung

- TCVN 197-2014 va cac tiéu chuan trong duong

3. Yéu ciu khéc

3.1. Yéu cdu thir nghiém

Thir nghiém xuét xuong:

Phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thyc hién boi nha san xuét trén san pham cung
cap tai nha may ctia nha san xuét dé chimg minh san pham giao pht hop véi dic tinh ki thudt cia
hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-2014 hoic tuong duong, bao gdm cac

hang muc:
- Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tit)
- Do kich thudc
- Kiém tra viéc ghi nhin

Thtr nghiém thuong xuyén ctia nha san xuét (thtr nghiém xuét xuong): Do chiéu day va
chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san XUAt.
Thtr nghiém dién hinh
Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong thir nghi¢m ddc 1ap trén san
pham tuwong ti san pham chao dé chimg minh san pham chao pht hop véi dic tinh ki thuat ciia hd
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so moi thau. Bién ban nay thyuc hién theo tiéu chudn TCVN 197-2014 hodc twong duong, bao gdbm
cac hang muc:

- Kiém tra kich thudc (Dimensions)

- Suét kéo dt (Tensile strengh)

Trong truedng hop bién ban thir nghiém dién hinh duge thuce hién béi nha san xudt, két qua
thir nghiém phai duge ching kién/chimg nhan bai dai dién cia mot don vi thir nghiém doc 14p qudc
t& (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuat duge chimg nhén béi don
vi chimg nhan qudc & phu hop voi tiéu chuan ISO/IEC 17025.

3.2. Yéu ciu vé bao goi

- Pai thép duoc cudn tron va cb dinh trén khung nhuya.

- Khoéa dai duogc dong trong hop dé dé dang cho viée bao quan trong kho ciing nhu van
chuyén.

4. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat

TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 Nha san xuat Neéu ro
2 M3 hiéu san pham Neéu ro
3 | Nudc sin xuat Néu rd
4 Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9001
5 Tiéu chuan ap dung TCVN 197;11%};:1050 tuong
2 Dai thép
2.1 | Mahiéu Néu cu thé
Dai thép 20 x 0.4
Dai thép lam bang thep khong gi
22 |Loa 1 pirin phii, dng uPVC Ién
bé tong
2.3 | Chi€u rong mm
Dai thép 20 x 0.4 20
2.4 | Chiéu day mm
Dai thép 20 x 0.4 0.4
2.5 | Suétkéo dut N/mm?
Dai thép 20 x 0.4 700
2.6 | Chiéu dai mdi cuon m
DPai thép 20 x 0.4 50
3 Khoa dai
3.1 |Mahiéu Néu cu thé
3.2 | Khoa dai cho dai 20 x 0.4
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TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

Lam bang thép khong gi dung dé

3.4 | Loai khoa dai thép

Kich thudc cua khoa dai phai

3.5 | Kich thude phu hop cho dai thép tuong (ng

Dai thép dugc cudn tron va cd
dinh trén khung nhua, khoa dai
3.6 | Bao goi duoc dong trong hop dé dé dang
cho viéc bao quan trong kho
cling nhu vén chuyén

3.7 | Catalog Co
3.8 | Mau dai thép va khoa dai thép Co
3.9 | Mau hang chao Co

4.2.12. Cip ha dp va phu kién (OP 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ciia Tong
cong ty dién luc TP. Ha Noi)
1. Yéu ciu chung:

Thong s6 ki thuat nay bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va giao hang
d6i voi cap ngam ha ap, cach dién XLPE hoic EPR hoic tuong duong véi dién ap dinh mirc
0,6/1/1,2kV.

2. Tiéu chuin ap dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cép dién c6 cach dién dang dun va phu ki¢én cép dién dung
cho dién ap danh dinh tir IkV (Um =1,2kV) dén 30kV (Um =36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan clia cép cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cép dién - Thur nghiém trén v ngoai dang dun c6 chirc nang
bao vé dac biét.

Va céc tiéu chuén lién quan; cc tiéu chuan trong duong hoic cao hon

3. Thiét ké va lap dit:

Céap boc ha thé rudt d@)ng loai 1 161, 2 161, 4 161, cach dién br:ing chat XLPE hoic EPR hoic
twong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé hoi am Iot vao.

Cap phai phtt hop v6i s6 liéu sau:

- Dién 4p hé thong danh dinh: 0,4kV

- Cép céch dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé thong: 3 pha, 4 day, néi dét true tiép
- Tan s6: 50Hz

a. 86 liéu thict ké.

Cau tao cap s& bao gom:

- Cép khong sir dung 16p chéng va cham co gidi (khong c6 bang nhém/bing thép)
* Rubt cap (co bang dén né: chéng tham nude doc theo 167)

* Lop boc céach dién
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* Lop vo boc ngoai

- Vi cap nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 15i.

b. Rudt cap.

- Rudt cap phai 1a day dan dé)ng loai nhiéu soi duoc ¢ép tron van xo0dn, ¢o dién trd 161 va cau
triic 181 phii hop vdi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong rudt cap phai st dung loai
bang gian nd chong tham nude khi tiép xtc voi nude (bang din nd chong tham miebe dwoc duwa vao
trong qud trinh bén xodn 167).

- V6i 181 cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm? duogc phép ¢ hodc khong c6 bing gidn
n& chdng thim nude khi tiép xtc véi nude & trong 151 cap.

c. Cach dién cua rudt cap.

Chat cach dién ctia rudt cap 14 XLPE/EPR va phai dugc thyc hién biang phuong phép dun
¢p. Chét cach dién duoc tron phu gia chéng mbi, mot, phu gia lam tang tudi tho chat cach dién. Mt
khéc, chat phu gia khong 1am anh huéng dén tinh chat co, 1y, cach dién...cta chat cach dién.

d. Lop vo boc trong, 16p vé boc ngoai.

L&p vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chat nhua déo PVC hoic PE. D¢ day 16p vo
boc dép ung theo TCVN 5935-1 (hodc twong duong)

e. L&p bao vé chdng va dap co gioi.

- Cép dugc thiét ké c6 16p bao vé dé chong duoc va dip co gidi & dudi 16p vo boc ngoai clia

cap.
-Ddi vé6i cap 2 161, 3 18, 4 181 sir dung 02 16p bang thép ma kém.
-Ddi vé6i cap 1 16i st dung 02 16p biang nhom.
- Do day danh dinh cua 16p gidp duoc quy dinh nhu bang dudi (dap tmg TCVN-5935-1)
Puong kinh gia dinh bén dudi 4o giap (mm) Do day danh dinh caa mdi dai bang (mm)
Lén hon Dén va bing Thép hoac thép ma | Nhom hoac hop kim nhom
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8
- Chiéu day nho nhat ctia 16p bang quéan khong thap hon gia tri danh dinh 10%
f. Banh ma ky hiéu.

Cép phai dugc danh ky hiéu 1o rang, trén cép co6 ghi 16 ching loai, tiét dién, nha san xuit,
nam san xuét (hai s6 cudi). Cac ky hiéu str dung phai bén chic va dam bao trong sudt qua trinh van
hanh.

4. Yéu cau thir nghiém:

- Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung doi vai tat ca cac loai cap dugc
cung cp.

- Toan b thiét bi phai théng qua cac cudc thir nghiém thudng 16 tai nha may phu hop véi
tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong duwong hodc cao hon) va céc tiéu chuan lién quan.

- Bién ban test phai dap Gmg va diy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuin TCVN
5935-1 (hodc twong duwong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

5. Yéu cau khac:
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- Cép dugc giao trong cac cudn 16 bang gb véi tong trong lurong cap va cudn 16 t6i da khong

vuot qua 4.500kg voi duong kinh mét 16 cuén cap t6i da 2.2m.

- Chi 1 soi cap dugc cuon vao mai cudn 10.

6. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat:

Pic tinh cap ha ap rudt dong 1x35mm? -Khong cé bing nhom

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1. | Caphaap0,6/1kV Néu cu thé
2. | Nha san xudt/ nudc san xuit Néu cu thé
3. | Ma hi¢u san phém Néu cu thé
4. | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5. | Loai Pong
6. | Sb va tiét dién danh dinh cua cap mm? 1x35
7. | S6 soi dong cua 13i cap (1 16 Soi >6
8. | Puong kinh 16i (1 161) mm 6,6-7,5
9. | Bang gidn nd chéng thim nuéc trong 15 Néu cuy thé
10. | Loai vat liéu cach dién XLPE
1L b0 day danh dinh cua 16p céch dién 0.9/1.2

(XLPE/EPR)
12. | Loai vat li€u vo boc PVC
13. | B¢ day danh dinh cta 16p ngoai vo boc mm Néu cu thé
14. | BPuong kinh ngoai cia cap mm Néu cu thé
15. | Nhiét do t6i da ctia 16i din °C 90
16. | Kha nang mang tai ctia cap A Néu cu thé
17. | Bién tr¢ 1 chiéu cta diy dan ¢ t°=20°C Q/km 0,524
18. | Dién tr¢ cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19. | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20. | Trong luwgng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21. | Chiéu dai téi da ciia cap trén 16 cubn cap m Néu cu thé
22. | Puong kinh mit bich téi da ciia 16 cudn cap m Néu cu thé
23. | Trong lugng t6i da ctia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
" Bién ban thi nghiém dién hinh Type Test va %

Routine Test

Bién ban test phai dap ng va ddy du cac hang
55, muci thi nghi¢m theo tif:u chuan TCV‘N 5 93?:1 Dip g

(hodc tuong duong hodc cao hon) va céc tiéu

chuan lién quan

4.2.13. Phan xa ma (Van bdn so6 3764EVN/PLHN-P04 ngay 19 thing 8 ndm 2004)
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Thép hinh c4c loai phai c6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-1985 va TCVN 198-1985.
Thép duge ma k&m nhing néng theo tiéu chuan 18 TCN-04-92

1 | Tiéu chuan thép hinh va thép tim TCVN 1896-76
A . TCVN-5575-1991, TCVN-1876-76
2 | Bulong, dai 6c
TCVN-1896-76
3 | Vong dém phing TCVN-134-77, TCVN2061-77
Vong dém vénh TCVN 130-77
5 | Tiéu chuan lap dung két cau thép 20TCN-170-89

1. Pham vi:

Yéu cau k¥ thudt nay ap dung cho céc chi tiét ché tao bang sat va 16p ma kém nhing nong
trén bé mit hé thong cac chi tiét trén dudng day va tram bién ap; hé thong tiép dia duong day va
tram bién 4p; bu 10ng va dai dc dé bao vé chdng dn mon do tac dong ctia moi trudng.

2. Yéu cau k§ thuat:

- Tt ca cac chi tiét ché tao béng sit phai dugc ché tao theo ding ban ve€ ky thuat, dam bao
vé kich thudc va trong luong ctia chi tiét, chiéu cao duong han 6 + 10mm

- Céc chi tiét phai dugc ché tao tir thép CT3.

- Trude khi nhing vao kém ndng chay, cac chi tiét phai dugc 1am sach bé mit dé khong
con vét dau md, son, 16p thép can, ri... ma mit thuong co thé phat hién duoc, sau do dugc xur 1y
trong chét tro dung.

Viéc 1am sach bé mit va xtr Iy trong chét trg dung phai thyc hién theo quy trinh cong nghé
da duoc duyét.

- Céc 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo duong kinh da tinh dén
bé day 16p phi. Sau khi phu khong cho phép stra lai 10.

- K&m dung dé phu phai dat chit luong theo bang 1:

Bang 1:
Thanh phan hoa hoc (%)
Ham lugng Ham luong tap chat khong 16n hon
kém khong o , \ »
théip hon Chi Cadimi Sat Pong Thiéc Asen Cong
98,5 1,4 0,2 0,05 0,02 0,04 0,01 1,5

Ham lugng kém néng chay trong bé khi nhting khong thap hon 98,3%.

- Qué trinh phu k€m nhing néng phai thuc hién theo quy trinh cong ngh¢ da dugc duyét.

- L6p phi phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép ¢ cac
vét nutt, vét 10i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét trg dung, vét tich tu, nhiing chd bi day
thém, cac hat kém cling, vét 16m do 1am hodc kep dé lai trén bé mat 16p phu.

- Tuy theo d6 nhdm va thanh phan ctia kim loai nén, 16p pht ¢6 thé c6 mau sac tir bac trang
dén xam. Bé mit 16p phii c¢6 thé nhin hogc nham.

Su khac nhau vé mau sic va d6 nham ctia 16p pha khong bi coi 1 ddu hiéu ciia phé pham.

- P9 day trung binh 16p phu twong tmg v6i khéi luong kém trén mot don vi dién tich bé
mat dugc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
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ok Do day trung Khéi luong kém trén mot don
Loai chi tiét . A o A )
binh (um) vi di¢n tich bé mat (g/m?)

Chi tiét két cdu co bé day:

< 6mm 100 710

> 6mm 110 781
Chi tiét chon dudi dét

: 1 Ale .C; on. udi dat (coc 120 825
va day tiép dia)
Bu 16ng, dai dc, vong dém 55 390

- Do day cuc bd nho nhat cta 16p pha khong duge nhd hon 90% do day quy dinh trong

bang 2.

- Do day 16p phi quy dinh trong bang 2 ¢ thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6¢) nhung khéng

vuot qua 200 pm.

- Bu 1ong phai dugc phi sau khi gia cong ren va khong duoc ren lai sau khi phu. Pai ¢
duoc gia cong ren lai sau khi phu nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi phu va ren lai dam

bao khe ho giita bu 16ng va dai 6¢ ndm trong gi6i han dung sai theo TCVN 1917-76.

¢6 ham luong bot kém cao hon 80% véi do day khong nhé hon 90um hodc bang cach phun kém
v6i do day khong nhé hon 120 pm.

3. Pic tinh k§y thuit va cam két:

- Khi lap rap tai hién truong, cac chd khuyét tit do van chuyén phai duge xir Iy bang son

TT Mb ta Pon vi Yéu ciu

1 | Sat ché tao Pon vi san xuét

2 | Yéu ciu san phdm Chung loai, quy cach Diz%;?{r; ve

3 | Buldng, écu ché tao theo TCVN bap ung

4 | Don vi gia cong ma

5 | Thanh phan hoa hoc:
- Ham lugng kém % > 98,5
- Ham luong tap chat
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ Sit % <0,05
+ Pdng % <0,02
+ Thiéc % < 0,04
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TT Mo ta Pon vi Yéu céu
1 | Sat ché tao Pon vi san xuét
N . bung ban vé
2 | Yéu cau san pham Chung loai, quy cach " %, P v
thiet ké
3 | Bulong, écu ché tao theo TCVN Dap tng
+ Asen % <0,01
6 D¢ day trung binh cua 16p ma
kém:
- Chi tiét két cau c6 bé day <
pum 100
6mm
- Chi tiét két cau c6 bé day >
pum 110
6mm
- Chi tiét chon duéi dat pm 120
- Bu 16ng, dai ¢, vong dém pum 55
- D(f)A day tI'l:lIig binh 16n nhat (Trr um <200
bu 16ng, dai oc)

4.2.14. Ghip nhém 3 bu l16ng A50-240

1. Thiét ké chung:

- Nha thau phai cung cip ghip dau day kiéu 3 bu 16ng cho diy din nhém (ACSR), phit hop
du dé dau cho day hop kim nhom( AAAC) va diy nhom (AC) cu thé nhu sau

- Ghip d4u day kiéu 3 bu 16ng hop kim nhém c6 tiét dién tir 50 mm2 dén 240mm?2 dung dé
ndi giita cac day hop kim nhém va day nhom c6 tiét dién tir 50mm2 dén 240mm2.

2. Vit liéu va yéu ciu k¥ thuat

Ghip dau day kiéu 3 bu 16ng (Kep AC): vét liéu yéu cau lam bang nhém hodc nhém hop kim
dtic. Ghip dau day kicu 3 bu 1ong nhém duge ché tao theo kiéu hai manh, diém tiép xtic gitra ghip
v6i day dan co xé cac rinh doc nho, manh

Bu l6ng: Céc buldng cip kém tron bo theo ghip; bu 16ng dugc 1am bang thép khong gi hoic
nhom hoic sit ma kém nhiing nong. Ddi véi day dan c6 tiét dién tir S0mm?2 tro 1én yéu cau ding
ghip 3 bu 16ng;

Trén ché tao to hon manh dudi, manh dudi c6 go dé dinh vi écu

Ghip d4u day kiéu 3 bu 16ng khong ding may ép thuy luc ma ding bulong dé bat. Bu 16ng
duoc 1am tir thép ma, bu 16ng ¢6 01 long den vénh va 01 long den phang.

Ghip dugc boi mé lithium, m& c6 diém néng chay cao, duoc bdi md chéng dn mon cho day
dan, xir Iy dé tang tiép xtc tai chd d4u day
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Dung mdt loai ghip c6 thé ddu duoc cac diy dan co tiét dién tir 50-240mm2, chidu dai tbi
thiéu cta ghip khong nhé hon 111,2 mm. Ghip ding 3 bu 16ng M 10x60.

3. Danh Ky hiéu:

Céc ghip phai dugc danh ky hiéu loai ghip, tiét dién ddy phu hop, nha san xuit,

Nam san xuét (néu co).

4. Thong tin cAn dwa vao tai liéu thiu:

- Ban v€ so b tirng loai ghip va phu ki¢n kém theo

- Céc gidy chimg nhan thtr nghiém dién hinh pht hop véi cac tiéu chuin trong tmg.

- Tai liéu k¥ thuat va mo ta tai liéu

- Tiéu chuan k¥ thut va cam két ctia nha cung cép.

5. Thir nghi¢m:

- Thir nghiém xuat xuong (Routine tests):

Céc bién ban thir nghiém xuit xudng dugce thuc hién boi nha san xuét trén mdi san phém san
Xuét tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ing cac yéu cau ki thuat cta hop dong s& duoc
ndp cho ngudi mua khi giao hang. Céc thir nghiém phai dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC AS
1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu Thir nghiém dién hinh (Type tests) Cac bién ban thir nghiém dién
hinh dugc thuc hién bdi mét phong thi nghi€ém ddc 1ap trén cac san phém tuong tu phai duoc dé
trinh trong hd so du thau dé chimg minh kha ning d4p tmg hodc cao hon yéu cau cu dic tinh ky
thuat nay. Cac thtr nghiém nay phai duoc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac twong duong:

+Po dién tré tiép xic (Me surement of cont ct resist nce)

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temper ture rise)

+ Kha niang chiu dong ngan mach tuong tmg véi tiét dién cap (Short circuit withst nd
capacity)

6. Dong goi va giao hang

Moi ghip phai dong gbi trong thi nhua riéng, cac ghip dugc déng trong hop carton hoic

thung go.
7. Bang dic tinh ky thuat

TT M ta Yéu chu

1. | Nha sin xuét

2. M3 hiéu san pham

3. | Nudc san xuat

4. A50-240

5. Website nha san xuat Co

6. Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9000

7. Loai Ghip nhom 14 loai kep 3 buléng, dung dé
d4u ndi r& hodc ddu nbi I1éo tir ddy nhom 16i
thép dén day nhom 15i thép

8. Than kep Lam b'fmg nhém dac, c6 d6 bén co hoc va
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TT Mo ta Yéu ciu

thoi tiét cao, chong an mon

0. Bulong Buldong, vong dém lam bang vat li¢u chong
an mon kém dai oc lam bang vat li¢u chong
an mon dam bao ludi ngam kep chat vao

day dan
10. | Tiét dién danh dinh coa ddy din | Truc chinh diy nhom 15i thép / Nhanh r&
day nhom 161 thép
A50-240 50-240

4.2.15. Ong nhwa HDPE (Theo tiéu chuan TCVN9070-2012)

1. Pham vi

Théng s6 ki thuat bao gom thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang 6ng nhya xoan chiu luc
¢6 do bén cao sir dung trong ludi dién trung, ha ap.

2. Tiéu chuan 4p dung

- Tiéu chuan TCVN 8699 : 2011: Mang vién thong - Ong nhya dung cho tuyén cap ngam —
Yéu cau ky thuat

- TCVN 7997-2009 (JIS C3653:1994): Cap dién luc di ngam trong dat — Phuong phép lap dat
- Phu luc A.

- KCS 8455: 2005: Tiéu chuin san xuét 6ng nhua xodn chiu luc.

- TCVN 6144 : 2003 (ISO 3127 : 1994): Ong nhya nhiét déo - Xéac dinh bd bén va dap bén
ngoai - Phuong phap vong tuan hoan.

- TCVN 7434-1:2004 (ISO 6259-1:1997): Ong nhya nhiét déo - Xac dinh d bén kéo - Phan
1: Phuong phép thir chung.

- TCVN 7434-2:2004 (ISO 6259-1:1997): Ong nhya nhiét déo - Xac dinh d bén kéo - Phan
2: Ong Poly(vinyl clorua) Clo héa (PVC-C) va Poly(vinyl Clorua) chiu va dap cao (PVC-HI).

3. Yéu cau k§y thuat

3.1- Céc yéu cau k¥ thuat chung

- Ong nhuya chiu luc phai 14 loai chiu duoc tmg suat 16n, chiu dugce do nén va do va dap cao,
an toan trong qua trinh thi cong va str dung.

- Thoi han str dung ctia ng phai 16n hon 50 niam ¢ do sau 0,4m, chiu dugc tai trong cuia xe tai
60 tan chay qua.

- C6 chat chong chay, chdng con tring gdm nham va bén viing trong méi trudng hoa chét (dic
bi¢t trong moi trudng axit manh).

3.2. Vit liéu ché tao 6ng

Vit ligu ché tao 6ng va vat liéu nhya PE ty trong cao nguyén chat (Hight Density
Polyethylene), c6 bd sung cac chit phu gia dé ting kha ning chéng oxy héa, chong anh huong ciia
tia tir ngoai, chat chéng con tring xam hai va tao mau. ..

Puoc phép str dung cac phé liéu trong qua trinh san xuét va thir nghiém san pham theo tiéu
chuan nay. Khong duoc phép sir dung vat liéu tai ché hay xir 1y lai tir ngudn khac.

3.3. Yéu cau vé hinh thtic ngoai quan ciia 6ng
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Bé& mit 6ng ca trong va ngoai déu phai tron nhén, khéng 16i 16m, méo va khong cb vét xudc,
nut hoac khuyét tat khac 1am hai vo cap.

Céc dau dng phai cit vudng goc voi truc dng va phai thing nhin, khong xom, khong sic canh.

3.4. Mau sic

Ong nhwa mau cam.

Mau sic ctia dng HDPE phai dong nhét trén toan bo mit dng, khong bién mau theo thoi gian
va moi truong.

3.5. Ghi nhan san phim éng HDPE

Nha san xuét phai ghi cac thong tin can thiét trén than dng it nhat 1 1an trén 5m chidu dai ché
tao. Cac thong tin gdm: Tén san phim - ngdy san xuét - cac thong tin vé nha san xuét.

Ong phai duoc danh s6 d6 dai ché tao theo mét (1m/lan).

3.6. Cac yéu cau vé dong goi

Ong duoc cudn trong cac 16 chuyén dung voi do dai ché tao, 2 dau 6ng duoc day kin.

- Nha san xuét phai cung cap cac phu kién dung dé néi 6ng kém theo mdi 16 cudn 6ng.

4. Cac thong tin yéu cau dwra vio tii liéu thau

Tai liéu k¥ thuat mo ta thong sO k¥ thuat, hinh vé va tinh chat hoa Iy cua éng nhua chiu Iuc.

Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test) va bién ban thi nghiém xuat xuéng (Routine test)
phu hop véi céc tiéu chuan ap dung hoic tiéu chuan khéac twong duong.

Mau san pham kém theo.

Phu luc: Dac tinh k¥ thuat riéng va cam Kkét.

5. Pic tinh k§ thuét va cam két

N

TT Mo ta Pon vi Yéu cau

1 | Nha san xuét Co
M3 hiéu san pham Co
Nuéc san xuat Co

2 Vit liéu Nhua chiu luc
Duong kinh ngoai

3 mm
HDPE-D32/25 32420

A Chiéu day thanh 6ng -
HDPE-D32/25 1,5+ 0.3
Budc ren

5 mm
HDPE-D32/25 8+ 0,5
Do cao budce ren

6 mm
HDPE-D32/25 5+0,5
Do dai ché tao Co

7 m
HDPE-D32/25
Ban kinh udn tdi thiéu

8 mm 90
HDPE-D32/25

9 | Tai liéu k¥ thuat Co

10 | Bién ban thi nghiém dién hinh Cod
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Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu hudng dan van hanh, 1ap dit cua éng chiu Iyc bang
tiéng Viét.
Céc thong sb k§ thuat phai thé hién 16 trén Catalogue hoic trén Website chinh thirc ctia thiét bi
chao thau.
Cac 6ng chiu luc mdi 100%, duoc san xuat trong vong 2 ndm tinh dén thoi diém mé thau.
Tt ca cac s6 lidu trén duge x4c nhan béi nha thau.
4.2.16. Bién tén dao
Puoc lam béng kim loai hodc composite; phun son hodc dan dé can trén ca 2 mat dam béo
chéc chan, chiu duoc mua néng.
+ Mau: Xanh. Son 2 nudc.
+ Kich thude: 300x200 mm.
+O bdn canh c6 416 ©4 d€ bt ¢o dinh.
- Khung:
+ Mau: tre“'lng
+ Nét lién, rong 04mm
- Kiéu chir: Pugc chia 1am 3 phan:
+ Phan trén: Thé hién tén loai thiét bi (“Cau dao tu bu”)
Kiéu chir: VnAvantH - cao 20 mm
+ Phan giita: Tén 16 (tén nhanh)
Kiéu chit: VnAvantH — cao 50 mm
+ Phan dudi: Tén 10
Kiéu chit: VnAvantH — cao 20 mm

4.2.17. Bién an toan
Puoc 1am bang thép tam day 0,5mm; phun son trén ca 2 mat.
- Nén: + Mau: Tring. Son 2 nudc.
+ Kich thudc: 240x360 mm.
- Khung: + Mau: D6 tuoi.
+ Kich thudc: 220x340 mm
+ Nét lién, rong 05mm
- Chir “Cam tréo”: Kiéu chir: VnHelvetlnsH - ¢ 35.
- Biéu tuong miii tén bao dién ap:
+ Miii tén bao dién ap: mau Do tuoi
+ PO cao mui tén: 160mm
- Chit “Pién ap cao nguy hiém chét nguoi”: Kiéu chir: VnHelvetlnsH - ¢& 24.
4.2.18. Chup cuc Silcon FCO, LBS, CSV
1. Pham vi:
Thong ) k¥ thuat bao gém thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang chup cuc silicon c6 do
bén cao dung dé bao vé dau cuc LBS, cau chi ty roi, chéng sét van.
2. Tiéu chuin ap dung:
Tiéu chuan ISO 9001:2008
3. Yéu chu k§ thuat:
- Céc yéu cau k¥ thuét chung:
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+ C6 chit chong tia cuc tim, khong bi 140 hoa duéi 4nh ning mdt troi.

+ Chéng phong dién bé mit.

+ Thao tac d& dang va co thé tai sir dung, két cdu san phdm gitp lam giam t6i da kha ning
chim lam t6 trén thiét bi.

4. Cac thong tin yéu cau dwa vao tai liéu thau:

- Xuét xt hang hod 13 rang.

5. Yéu ciu khi giao hang:

Trén chup silicon phai c6 méc ghi rd nha san xuat, kiéu loai, cac kich thudc.
4.2.19. TAm Inox chdng chudt va dong vat bo sat cot dién

- Tiéu chuén: ASTM, JIS, AISI

- Méc thép: TAm Inox 304

- bJ day tir: 0.4mm

- Khé tAm tir: 600x1000mm

+ DY bam dinh vao thép: 5,5N/cm
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6. TIEU CHUAN, YEU CAU VAT TU THIET BI DU AN
LAP PAT BO SUNG THIET BI PONG CAT TRUNG AP CO CHUC NANG GIAM
SAT VA PIEU KHIEN TU XA TREN LUOI PIEN HUYEN THACH THAT NAM 2025
-POQT 2



6.1. Yéu ciu chung ciia vt tw, thiét bi lip dit trén luéi dién
6.1.1 Diéu kién khi hiu

Piéu kién lam viéc cta thiét bi tuan tha theo Quyét dinh 1505/QD-EVNHANOI va kiém
tra chéo voi Thong tu sb 29/2009/TT-BXD ngay 14/8/2009 cia B6 Xay dung ban hanh Quy
chuan k¥ thuat Qudc gia vé s6 lidu diéu kién ty nhién dung trong xay dung QCVN 02:2009/BXD;
Sau khi nghién ctru 02 cin ct ndi trén, quy dinh chung d6i véi diéu kién khi hau, diéu kién 1am
viéc dbi véi cac thiét bi lap méi dugce liét ké nhu sau:

Pieu kién lam viéc doi véi thiét bi lap maéi

STT | Piéu kién méi trwong Gia tri

1 Nhiét @6 moi truong thap nhat 0°C

2 Nhiét @6 moi truong 16n nhat 45 °C

3 Nhiét d moi trudong trung binh nam 25°C

4 Khi hau Nhiét d6i, nong am
5 Do am cyc dai 100%

6 D6 am trung binh 85%

7 b0 cao lép dat thiét bi so muc nude bién Pén 1000m

8 Hé s6 dong dat 0,1g (cap 7)

Truong hop duoc chii dau tu chip thuan thi cho phép st dung cac thiét bi dién tir c6 diéu
kién 1am viéc yéu ciu cao vé6i diéu kién cac thanh phan hd tro phai dugc cip cung.

6.1.2 Cac yéu cau chung va Luu y QUAN TRONG:

Phu hop, twong thich hé théng theo dé an cia EVNHANOIL

Kha thi vé k¥ thuat, thuan lgi cho viéc van chuyén vat tu, thiét bi.

LUU Y QUAN TRONG: Dic tinh vat tu thiét bi PHAI tuan tha tiéu chuan vat tu thiét bi méi
nhat cho téi ngay dyu thiu do EVNHANOI ban hanh. Trudng hop c6 su sai khac véi thiét ké nay thi
tuan thi theo quy dinh méi nhit ciaa EVNHANOL

6.1.3 Cac yéu cau vé vat tw lip dit lwéi trung ap:

Céc tut RMU st dung loai tron bo, 24kV, theo tiéu chuan EVNHANOI; FRTU va céac phu
kién tuan thu tiéu chuan EVNHANOL

Phuong thirc lap dat: tt RMU lap dat budng trung thé, ngoai trdi trong vo bao che; FRTU
va phu kién can thiét 1ép dat trong tu diéu khién; Pong co va cac cudn dong cit 1ép dat bén trong
td RMU theo huéng dan lp dit ciia timg hang.

Bang 6.1 Pic tinh yéu ciu co ban nhat thir

Tiéu chi, dac tinh Yeéu cau

Dién ap danh dinh cta hé théng (kV) 22




Tiéu chi, dac tinh Yeéu cau

bién 4p van hanh (kV) 22
Dién 4p cao nhit (kV) 24
Dién 4p chiu tan sb cong nghiép ngan han (kV) 50
Dién ap chiu xung sét 1,2/50ps (tri s6 dinh) kV 125
Khoang trong nho nhét pha-pha va pha dat (trong nha/ngoai troi) mm 220
Chiéu dai duong bo cach dién cho ludi trung dp dinh mirc (trong nha/ngoai > 95
troil) mm/kV B
bién 4p xung

- Giira cac cuc voi dat (kV) 125
- Gilra ham tinhva dong khi dao ¢ vi tri m& 145
Dién ap c6 tan sb cong nghiép trong 1 phat ¢ tinh trang wdt va kho véi dat.

- Giita céc cuc voi dat ut/kho (kV) 45

- Gitra ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri mé (kV) 55

- Chiu dong dién ngan mach trong 1s (kA) >16

6.1.4 Biang danh muc vit tu- thiét bi sir dung trong dw an va céc tiéu chuin ap dung:

Danh muc vit tu-thiét bi Tiéu chuin ap dung

Pic tinh k¥ thuit ciia vat tw - thiét bi phan dwong day khong

Quyét dinh s6 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021

Tiéu chuan k¥ thuat cach dién . L xgen
Y Hte ’ cua Tap doan Bién luc Qudc gia Viét Nam

Quyét dinh  1783/QD-EVNHANOI  ngay
Dic tinh k¥ thuat dau cot 27/5/2014 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
vat tu, thiét b trung ap

Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngay
Tiéu chuan k§ thuat dai thép va khoa dai | 27/11/2020 cua Toéng Cong ty Pién lyc TP. Ha
Noi

Ap dung tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo vin
Tiéu chuan ma k&m nhing nong ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19/8/2004 cua
Tong cong ty dién luc TP. Ha Noi

Yéu cau k¥ thuét ghip boc trung thé T& trinh 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020

Ap dung tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo quyét
Nip chup Silicon cho dau cuc dinh s6: 1257/QD-EVNHANOI ngay 25/04/2015
ctia Tong cong ty dién luc TP. Ha Noi

Bién cac loai Thong tu sd: 05/2021/TT-BCT ngay 02/08/2021




TT | Danh muc vat tu-thiét bj Tiéu chuin ap dung
cua B0 truong B6 Cong Thuong va Quyét dinh sd:
1299/QD-EVN ngay 03/11/2017 V& viéc ban
hanh quy dinh vé cong tac thiét ké du an lué6i dién
phan phdi cép dién ap dén 35kV trong Téap doan
bién luc Quéc gia Viét Nam
Day budc dinh hinh loai ite pht ,
ay bue dinh hinh loai composite phit | €34 17 5 EVNHANOI ngay 01 thang 06
11 | ban dan (day budc co st) dung cho day n3m 2021
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE
12 | Yéu cau k¥ thuat éng ndi day Tiéu chuan HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766
TCVN 197-2002; IEC 61284: Puong day trén
13 Ghip nhom 3 bulong khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu kién
va cac tiéu chuan tuong duong
14 Thong sb k¥ thuat cua vat liéu xdy dung. | TCVN
15 Ong nhya xoan chiju luc TCVN 9070:2012; TCVN 7997-2009
I | Pic tinh k§ thut ciia vat tw - thiét bi phin RMU, tram bién 4p
) Tu chuyén dién pin nang lwong mit troi | Tiéu chudn dp dung: Tiéu chuan an toan EN/IEC
Inverter 62109-1, EN/IEC 62109-2
. A TCVN 12241-3:2018 Pin lithium-i
3 Pin Lithium-Ion thtr cap p (il,lng )\C N . L HthimEon
thir cap, phan 3: Yé&u cau an toan
4 Tiéu chuan k¥ thuat vé an toan cta Pin | Tiéu chuan ap dung: 4p dung tiéu chuin qudc gia
mit troi Phan 1: Yéu cau vé két cau TCVN 12232-1:2018
Tiéu chuén ky thuat vé an toan cta Pi .
5 reu cruan ky taudt ve afl toan cia B 1 Tieu chudn quéc gia TCVN 12232-2:2018
mat tro1 Phan 2: Yéu cau ve két cau:
III | Pic tinh k§ thuit ciia vat tu - thiét bi phin dwong diy ha ap
o Quyét dinh sé: 3446/QD-EVNHANOI ngay
1 h
Cap ha dp 01/06/2021
5 Kep ndi boc cach dién (Ghip IPC) cho cap | Quyét dinh sb: 3446/QD-EVNHANOI ngay
LV-ABC 01/06/2021
3 May cit ha ap Quyét dinh s6 99/QD-HDTV ngay 05/09/2023
L Quyét dinh sb: 9871/QD-EVNHANOI ngay
4 Hop bao v¢ cong to 27/11/2020
5 Cong to dién tir Quyét dinh s6: 103/QD-EVN ngay 21/6/2017

6.2. Yéu ciu k¥ thuat ciia vat tw thiét bj

6.2.1. Pic tinh k¥ thuit cia vt tw - thiét bi dwong diy trung ap

A3. Tiéu chuin ky thudt cach dién

Quyét dinh s6 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam




1. Cach dién ding bang gom 22 kV
Piéu kién chung

1. bi€u kién méi truong lam viée cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cyc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nudce bién Pén 1000 m

Van toc gio 16n nhat 160 km/h

2. biéu kién van hanh cua hé thong dién:

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So dd nbi 3 pha

. Loz . Trung tinh ndi dat truc
Ché d6 ndi dat trung tinh & -

tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) > 24
Tan s6 (Hz) 50

Yéu cau chung

—

. Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai lidu ky thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau triic chung cua thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.
d. Cac bién ban thi nghiém va gidy chirmg nhan quan 1y chét luong.
2. Yéu ciu khéc:

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢ chirng nhan ngudn gdc xuat xir
hang hoéa (CO) 16 rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang héa, kém theo cac ti liéu
lién quan dé chtirng minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

b. Céch dién duong day phai dap ing dugc do bén dbi véi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Vit Nam: duoc nhiét doi hoa, pht hop véi didu kién méi trudng 1ap dit van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhung néng theo tiéu
chuin TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuan twrong dwong hién hanh vé ma k&m nhung néng véi



bé day tbi thicu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hodc thuong hiéu ctia nha san
xudt, ndm san xuat va lyc pha huy. Viéc ghi nhan phai dé doc, bén va khong tay x6a duoc.

e. Dong goi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gb, carton v.v. dam
bao cach dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

DPdi véi thir nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau duogc st dung 1a E1 va E2. Khi sb cach
dién 16n hon 10.000 cai thi chung dwogc chia thanh céc 16 biang nhau véi sé luong trong
khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh gia riéng cho ting 10.

S6 lwong cach dién dung cho thir nghiém mau khéng bao gdom trong sd luong cach dién
chi dinh trong bang pham vi cung cip ctia hd so moi thau/hop déng. TAt ca cac chi phi kiém
tra va thir nghiém bao gom trong gia chao. S6 luong mau thir nhu sau:

S6 lwong mdi 16 hang Kich c& miu

E1l E2
N <300 Theo théa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Céan cu quy mo, khoi luong cac loai cach dién can mua dé lya chon sd lugng mau thu
nghiém va céc yéu cau ve thi nghi¢m xuat xuong, thi nghi€ém dién hinh, thi nghiém mau phu
hop.

1.1. M6 ta chung:

a. Cach dién d& 14 loai Line post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chét lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhirng chd dé g:fm chan kim loai phai dugc phit mét 16p men déu,
mat men phai lang bong, khong c6 vét gon 1o rét, vét men khong dugce nit, nhén.

- St céach di¢n khong dugce co vét ran nit, sit, rd va co hién tugng nung séng.

- Cac khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit sir cach dién phai phu hop véi cac quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men, vét 1om.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100-+(DxF)/2000 mm?. Dién tich ciia mdi khiém khuyét khong duge vuot qua: 50+(DxF)/20000
mm?. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhit cta cach dién (mm), F 1a chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc ¢ khiém khuyét trén 16p trang men ciia 15i loai cach dién dang thanh dai
161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang men
khong duoc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién tich
khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khéng qua 2mm. Tong dién tich ctia cac khiém khuyét



loai ndy dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cta cach dién.

+ Nhitng vét 1dm rat nho trén bé mat cach dién c6 duong kinh nho hon 1mm (vi du nhiing
hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khéng tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong duoc c6 qua 15 vét.
Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50-+(DxF)/1500. Trong dé: D, F
duoc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xut, ndm san xuét, luc pha hiy, ma hiéu cach
dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh str dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cip day du phu kién di kém nhu ty st, 02 dai dc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty sir 12 loai c6 thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa thép hinh,
lap trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan cam vao gia dd, xa thép
v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dting phai dam bao kha ning
chiu luc twong duong hoidc 16n hon luc phd huy cua cach dién dugce quy dinh & bang thong sb
ky thuat.

f. St&r d& cach dién gém - 22kV - ty sit phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho
sau khi lap dat hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qué dién ap khi quyén tiéu chuan
v6i cac cap dién ap dugc quy dinh trong cic Quy chuan k§y thuat dién hién hanh.

1.2. Tiéu chuén ché tao: Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hoic cac tiéu chuan twong duong.

1.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng duogc
thuc hién bai nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san phém san xudt ra tai nha
san xuat dé chtimg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdbm cac hang muc chinh
sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material
or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc
hién béi don vi thir nghiém ddc lap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha ning dap
g céc yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhi¢t - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién ap & tan s6 ngudn & trang thai uét (Wet power-frequency
voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon ngau
nhién véi s6 lwgng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 caa Quy dinh nay va duogc thi nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap thuan cia bén
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mua dé ching minh hang héa dap ng cac yéu cau cta hop dong. Cac thir nghiém mau dugc

thuc hién theo tiéu chuin IEC 60383-1 hodc tiéu chuin tuong duong, gém cac hang muc chinh

sau:
- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).
- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
- Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.
1.4. Bang thong s6 ky thuat
TT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu Ghi chi
Nha san xuét Néu cu thé
2 Nude san xuét Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan 4p dung 60383-1 hodac tuong
duong
Cau tric theo kiéu Line
5 Loai post (St trang men, cau
trac theo kiéu Line Post)
6 Dién 4p lam viéc cuc dai kVrms >24
7 C.hxleu dai duong ro trén bé mat toi mm/kV > 95
thiéu
g LI,T'C pha }A}uy co hoc cua céach dién N > 12,5
khi chiu uén
9 Dl?nqap chiu (’T‘L_l’ngA tan sO S50Hz/1 Vims > 85
phut & trang thai kho
10 D.icnvap chiu dung tan S(,). 59HZ/10 Vs > 65
giay & trang thai udt
Dien 4 i .
1 ién 4ap chiu dung =xung sét KVpeak | > 150
(1,2/50us)
N . 140-150
12 Chiéu dai ty doan gan vao xa mm
13 Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 Duong kinh ty str mm 24
15 Ban kinh cong ctia c6 cach dién d& | mm 32
16 B’én kinh cong ranh dat diy trén dinh mm 1
sir
2 dai 6¢, 1 dém phang va
1 dém vénh bang thé
17 | Cac phy kién di kém ty dem vénh bing thép
khong ri hodc thép ma
k&m nhliing néng.
18 Diéu kién lép dat, moéi truong lam Ngoai troi, nhiét déi




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

viéc hoa.

19 Bén veé va tai li¢u k¥ thuat Co

A4. Dic tinh ky thuét dau cot

(Ouyét dinh 1783/0P-EVNHANOI ngay 27/5/2014 vé viéc ban hanh Tiéu chudn kj thudt
vat tw, thiéet bi trung ap )

Pham vi

- Pau co6t ép cho day dan nhom, day dan dong, day nhom dau vao thanh cai dong.

Céc loai dau cot

- Pau cbt nhom ép 2 15: A2A- 300; A2A- 240; A2A-185; A2A-150; A2A- 120; A2A-95:
A2A-70.

+ Puong kinh trong ctia dau cdt trong g vé6i cac tiét dién nhu sau: 300mm>-tir 24,5 dén
26,25mm; 240mm?-tir 22 dén 22,7mm; 185mm>-tir 19,5 dén 20,5mm; 150mm>-tir 18 dén 19mm;
120mm? tir 16 d&én 17,7mm, 95mm?2-tr 13,6 dén 15mm; 70mm?2-ttr 12 dén 13,6mm.

- Pau ¢t xur 1y dong nhom: AM- 300 (413); AM — 240 (415), AM-185 (216), AM-150 (215),
AM-120 (213), AM-95 (213), AM-70 (215).

Puong kinh trong cia dau cot tuong ing voi cac tiét dién nhu sau: 300mm?-tir 24,5 dén
26,25mm; 240mm?-tir 22 dén 22,7mm; 185mm?-tir 19,5 dén 20,5mm; 150mm>-tir 18 dén 19mm;
120mm? tir 16 d&én 17,7mm, 95mm?2-tr 13,6 dén 15mm; 70mm?2-ttr 12 dén 13,6mm.

-Pau cbt xir Iy ddng nhom ép kiéu kin 1 156: AM-70;AM-50.

Puong kinh trong cta dau cdt twong tng véi cac tiét dién nhu sau: 70mm>-tir 12 dén
13,6mm; 50mm?2-tr 9,5 dén 11mm.

-Pau c6t ddng kiéu kin mot 16: M 240, M 185, M 150,M120, M95, M70, M50.

Puong kinh trong cua dau cbt twong tmg voi cac tiét dién nhu sau: 240mm?- tir 20 dén
21,2mm; 185mm?-tir 18 dén 18,4mm; 150mm?2-tr 16 dén 16,3mm; 120mm? tir 14,2 d¢én 15,5mm,
95mm?-tir 13 dén 13,4mm; 70mm?2-tir 10,5 d&én 11,5mm; 50mm?2-tir 9,0 dén 9,5mm.

-Dau cbt dong ép 2 16: M 400 ; M 240.

Puong kinh trong cua ddu cdt trong tng véi cac tiét dién nhu sau: Pudng kinh trong cia

dau cot twong tmg véi cac tiét dién nhu sau: 400mm>-tir 26 dén 26,8mm; 240mm?2-tir 20 dén
21,2mm.

Tiét dién phan tiép xuic ciia ddu c6t phai dam bao > 1,5 1an tiét dién dau cot.

Vat liéu:

Pau ¢t nhéom, dau cbt déng duoc lam béng nhom hoac déng tinh khiét duc; duong kinh
16 phut hop cho cic day nhém, nhom 15i thép (dau cot nhom), day dong (dau cot dong) nhu da
néu O trén.

Dau cbt xir Iy dong nhom duge ché tao co 02 phia khac nhau: mot phia ép voi cap nhom
(theo tiét dién néu trén), mot phia (phia duoc dot 15 bat bulong) dugc xir Iy dong nhém dé bit
vao cac mé cau dao (hay cac thiét bi khac) bang dong.

Céc dau cbt duoc cung cap nap ddy md bao quan c6 nhiét do nong chiy cao, chdng in mon
cho day dan, tang tiép xtic diém dau day.



Danh ky hiéu:

Céc dau cbt phai duge danh ky hiéu loai dau cot, tiét dién day phu hop, nha san xuét, nim

san xuat néu co

Kiém tra va thir nghiém

- Thtr nghiém phai thyc hién trén cdc mau 1ay bat ky tir 16 vat liéu duoc cung cap phu hop
v6i cac tiéu chuin trong tng.

- Thtr nghiém Xuét xuong: Cac bién ban thir nghiém Xuét xuong duogc thuc hién bdi nha
san xuat trén moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap Gng cac
yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai dugc
thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thir nghiém dién hinh: C4c bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién bai mot phong
thi nghiém ddc 1ap trén cic san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong ho so dy thau dé chimng
minh kha ning dap tmg hoic cao hon yéu cu cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay
phai duoc thyc hi¢n theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Po dién tro tiép xac.

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc.

+ Kha ning chiu dong ngan mach twong tng véi tiét dién cap.

+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién béi phong thi nghiém thur
nghiém ciia chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan véi diéu kién thir
nghiém dugc chimg kién hodc chimg nhan bai mot dai dién dugc Gy quyén tir cac co quan kiém
tra quoc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém ciia nha san
xuét di duogc cong nhan hop 1€, bé1 mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuin
ISO/IEC tiéu chuan

+ Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit ky
va / hodc con dau ctia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém tra, cac tiéu chuan ap
dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thor nghiém, chi tiét thu nghi¢m,
phuong phap thtr, két qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong s6, loai san pham, nha san xuat,
nude xuit xt, chi tiét k¥ thuat cua san phém duoc thir nghiém dé xem xét chép nhan duoc.

Pong 90i va giao hang

Khi giao hang cc vat tu phai dugce dong goi trong cac thung gb/cac-tong.
Ghi chu:

- Tat ca Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu hudng dan lap dat. van hanh Cosse ép
bang tiéng Viét va tiéng Anh.

- Cac thong s k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc ctia
thiét bi chao thau.

- Cosse ép mdi 100% duge san xuat trong vong 2 ndm tinh dén thoi diém mé thau.

- T4t ca céc sb liéu trén duge xac nhan boi nha thau.

AS. Tiéu chuin ky thugt dai thép va khéa dai
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(Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 ciia Tong Cong ty Pién lyc TP.
Ha Noi)

1. Yéu ciu chung

Tiéu chudn k¥ thuat nay ap dung cho Pai thép 1am bing thép khong gi dung dé ¢ dinh hop
cong to, hop phan phdi, bng uPVC 1én try bé tong .

2. Tiéu chuin 4p dung

TCVN 197-2014 va céc tiéu chuan twong duong

3. Yéu ciu khac

a. Yéu ciu thir nghiém

Thir nghiém xuit xwéng

- Phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thyc hién bdi nha san xuat trén san pham cung
cap tai nha may ctia nha san xuat dé chirng minh san pham giao phu hop véi dac tinh k§ thuat
ctia hop dong. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan TCVN 197-2014 hoic twong duong, bao
gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan (tron nhén va khong c6 khuyén tat)

- Po kich thude

- Kiém tra viéc ghi nhin

- Thir nghiém thuong xuyén cua nha san xuat (thir nghiém xuat xuong): Po chiéu day va
chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san Xuat.

Thir nghiém dién hinh

- Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién béi phong thir nghiém doc lap trén san
pham tuong ty san pham chao dé ching minh san pham chao phu hop véi déac tinh ky thuat cia
hé so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan TCVN 197-2014 hoic turong duong, bao
gom cac hang muc:

- Kiém tra kich thudc (Dimensions)

- Suit kéo dut (Tensile strengh)

Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyuc hién bdi nha san xuat, két qua
thir nghiém phai dugc ching kién/chirng nhan béi dai dién ctia mdt don vi thir nghiém doc lap
qudc té (nhu KEMA, CESIL SGS...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuit duoc chtng nhan
boi don vi ching nhan quéc té phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 1702V.

b. Yéu ciu vé bao géi

- bai thép dugc cudn tron va ¢ dinh trén khung nhya

- Khoa dai dugc dong trong hop dé d& dang cho viéc bao quan trong kho ciing nhu vén

chuyén.
4. Bang yéu cau vé diic tinh k§ thuat:
TT Hang muc bon vi do Yéu cau
1 Nha san xuét Néu rd
2 M3 hiéu san pham Néu ro
3 Nudc san xuat Néu rd
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4 Tiéu chudn quan 1y chét ISO 9001
luong
5 Tiéu chuan ap dung TCVN 197-2014 hodc tuong
duong
2 bai thép
2.1. M4 hi¢u Néu cu thé
Dai thép 20 x 0.4
2.2. Loai Dai thép lam bang thép khong
gi dung dé ¢d dinh hop cong to,
hop phan phdi, 6ng uPVC 1én
tru bé tong
2.3. Chiéu rong Mm 20
2.4, Chiéu day Mm 0.4
2.5. Suat kéo dirt N/mm? 700
2.6. Chiéu dai mdi cuon M 25
3 Khoa dai
3.1. Ma3 hiéu Néu cu thé
3.2. Khoa dai cho dai 20 x
0.7
3.3. Loai Lam bang thép khong gi dung
dé khoa dai thép
3.4. Kich thuéce Kich thudc cua khoa dai phai
phu hop cho dai thép tuong ting
3.6. Bao goi Pai thép duoc cudn tron va cb
dinh trén khung nhua, khoa dai
duoc dong trong hop dé dé dang
cho viéc bdo quan trong kho
ciing nhur van chuyén
3.7. Catalog Co
3.8. Mau dai thép va khoa Co
dai thép
3.. Mau hang chao Co

A6. Tiéu chuin ma kém nhiing néng

Ap dung tiéu chuan k§ thuat ban hanh theo vin ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngiy

19/8/2004 ctia Tong cong ty dién luc TP. Ha Noi

- Céc loai xa duoc ché tao bé“mg thép hinh, ma kém nhing néng theo 18TCN-04-9II. Lép
ghép bang bu 16ng theo Thong bao s6 1226/TB-EVN HANOI ngay 03/04/2014 vé viéc st dung
loai xa ldp ghép. Bulong dai ¢ ché tao theo TCVN1889-76 va 1897-76, mdi bu long lap 1 dai
b¢, 1 vong dém phang, cac 15 bu 16ng phai khoan thung, khong dugc dot va thoi bang han dién.
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* Quy cach ma kém nhiing nong:

- Can ctr vin ban sb 3764EVN/DLHN-P04 ngay | thang 8 ndm 2004 vé kiém tra dam bao
chét luong 16p ma kém nhiing ndéng cta vat tu, phu kién du vao van hanh.

[ Tiéu chudn kj thudt cia I6p ma kém nhing nong:

Bang 1: D6 day trung binh 16p ma twong tng v6i khdi luong kém trén mot dién tich bé

mat.
Loai chi tiét Do day trung | Khbilugng kém trén mot dién
binh (um) tich bé mat (g/m2)
Chi tiét két ciu co bé day:
<6mm 100 710
>6mm 110 781
Chi tiét chon dudi dat (Coc va day | 120 852
tiép dia)
Bu long, dai de, vong dém 55 390
Bang 2: Chit luong dung dé ma:
Thanh phan hoéa hoc (%)
Ham luong kém | Ham lugng tap chat khong 16n hon
khong thap hon Chi Cadimi Sat Pong | Thiée Asen Asen
98,5 1,4 0,2 0,05 0,02 0,04 0,01 1,5

Nhitng yéu cdu khi kiém tra nghiém thu:

- Yéu cau bén giao vat tu phai dua cac bién ban thir nghiém, tiéu chuin phai dat theo bang
1 va bang II.

+ Do day cuc bd nho nhat cta 16p ma khong duoc nhé hon 90% d6 day quy dinh trong
bang I.

+ Do day 16p ma quy dinh trong bang 1 ¢6 thé ludn hon (trir bulong, dai 6¢) nhung khong
vuot qua 200pm (tuong tng khéi lwong kém 1420g/m2)

- Kiém tra thuc té:

+ Cac 16 bu 1ong, dinh tan, truc xuyén qua chi tiét vat liéu phai dugc gia cong chinh xac
theo dudng kinh d6 tinh dén bé day 16p ma. Sau khi ma khong cho phép sita chita lai 15.

+ L&p phu phai dé, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép cac vét
nut, vét 161 nhon, giot bot khi, vét dong xi kém va chét trwoj dung, vét tich tu, nhitng chd bi day
thém, cac hat kém cing, vét 16m do kim hodc kep dé 1ai trén bé mat 16p ma.

+ Tuy theo d0 nhdm va thanh phﬁn cau kim loai nén, 16p phu co thé c6 mau sic tir bac
trang dén xam. Bé mat 16p phu c6 thé nhin hodc nham. Sy khac nhau vé mau sic va do nham
cua 16p ma khong bi coi 1a dAu hiéu cau phé phém.

- Tién hanh thtr nghiém d¢ bam dinh bang phuong phép rach ké 6 vuong.

+ Vat mau dung dé thu phai 1a vat li¢u ma, duoc ma dff)ng thwoif va c6 mau sic, 30 nham
gidng v6i san pham nghiém thu.

+ MAu thtr 1a thép dinh hinh dai 300mm, gia cong 2 16 dudng kinh 20mm ¢ 2 dau.

+ Mdi bé mit vat mau duoc rach ké 6 vudng & 3 vi tri cach déu.
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+ Tai mdi vi tri, dung dung cy rach 1én bé mat mau thir, d sau ctia vach dén hét 16p bé day
16p ma, kker rach 6 vach song song cach déu nhau tir 3-5mm. Tiép tuc ké rach 6 vach vudng goc
vo1 cac vach da vach truédc.

Do bam dinh duoc coi 1a dat yéu cau néu khong c6 hién tuwong bong 16p ma do ké.

A7. Yéu ciu ky thudt ghip boc trung thé

To trinh 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020

1. Pham vi ap dung

Pic tinh k¥ thuat nay ap dung cho kep ring (ghip néi) dung dé dau ndi tir cap ACSR boc
cach dién XLPE dén mo phong dién ap tai cac vi tri dau cach dién dung va vi tri 4o trén duong
day co cap di¢n ap dén 22kV.

2. Tiéu chuan ap dung

San xuit va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11: 2000, HN

33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME 1252-98, hodc cac
tiéu chuan tuong duong.

3. Yéu ciu kiém tra va thir nghiém

3.1. Thir nghiém thwong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thir nghiém thuong xuyén
thuc hién bo1 nha san xuat trén san pham cung cap tai nha may ctia nha san xuat dé ching minh
san pham giao phu hop véi dac tinh ky thuat cua hop dong. Bién ban nay thuc theo ti€u chuan
néu trong II hodc ti€éu chuan twvong duong, bao gom céc hang muc:

- Kiém tra ngoai quan va mbi ép giira diy va mo phong-

- Thir luc xiét bu long bat dau.

- Thtr vat liéu than ghip ndi (chdng chay)

3.2. Thir nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuat trinh theo ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién boi
phong thtr nghiém ddc 1ap trén san pham tuong tu san pham chao dé chirng minh san pham chao
phu hop vai dac tinh k§ thudt ciia hé so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan néu
trong II hoac ti€u chuan tuong duong, bao gom cac hang muc:

3.2.1. Poi vdi ghip néi:

- Thur nghi¢m do bén co (mechanical test)

- P bén dién mo6i va thtr nghiém chéng thim nudc (dielectric strength and
watertightness test)

- Thtr chéng dn mon trong méi trudng swong mudi

- Thtr 140 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.

- B tang nhiét khi mang dong dinh muic (Temperature rise).

- Kha ning chiu dung dong dién ngan mach.

- Thir 130 héa vé thoi tiét (tia UV 5000h)

- Thtr vat liéu than kep (chdng chay).

Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién bdi nha san xuat, két qua
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thir nghiém phai dugc chung kién/chl'rng nhan boi dai dién cua mot don vi thir nghiém ddc 1ap
trong nudc hoac Quéc té, hodc phong thtr nghiém cta nha san xuét dugc chirng nhéan béi don vi
ching nhéan quéc té phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.

Bién ban thir nghiém dién hisk xuat trinh phai thyc hién trén san pham twong ty san pham
chao véi diéu kién 1a:

- Bién ban thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién trén san phém c6 cung nha san Xuét,
nude san xuit va ho/chiing loai v6i san pham chao trong hd so du thau.

- Bién ban tht nghiém dién hinh phai duogc thuc hién trén san phém c6 dac tinh k¥ thuat
trong duong hodc t6t hon (c& ddy 16n hon, dong dién 16n hon, dién ap 16n hon...) dic tinh k§
thuat clia san pham chao trong hd so du thau.

3.2.3. Bién ban thir nghiém dién hinh phdi trinh bay cdc théng tin sau: (i) Tén, dia chi,
chit ky/con du ctia phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hinh san pham, hang muc thir
nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir nghiém, chi
tiét thr nghiém, phuong phép thir nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuét, nudc
san xuat cta san pham thir nghiém.

3.3. Thir nghiém nghiém thu:

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Bén sé& tién hanh iy 1 mAu trong 16 hang dé thu
nghiém tai mot trung tAm thir nghiém doc 1ap. Mau s& duoc hai bén ky va dan niém phong géi
dén mot trung tam thir nghi¢m doc 1ap, toan b chi phi cho viéc thur nghiém do bén ban chiu.

S6 lwong mbi ndi dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gém trong sé6 méi ndi kep
chi dinh trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thau/hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:
- Thir dién trd tiép xtc cua kep rang (ghip) khi xiét bit dau bu long véi cap ACSR boc
XLPE véi chiéu day 16p cach dién < 6,5mm.
- Thir nghiém kha ning chiu dong ngan mach ctia bd mé phong sau khi gin hoan chinh.
- Thtr nghiém chéng chay vat liéu than ghip.
4. Bang thong sb ky thuat

STT | Mo ta Yéu céu
1 Nha sén xuét Khai béo bdi nha thu
2 Nudc san xuét Khai béo boi nha thau
3 M3 hiéu Khai béo boi nha thau
Tiéu chuan quan 1y chét 1 :
4 1fuc uan quan ly chat luong san 1SO 9001
pham
5 Tiéu chudn san xuat va thir nghiém | Dap tng theo yéu cau trong phan II hodc twong duong
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Loai

Ghip 14 loai c6 02 bu long, dugc thiét ké dung dé dau
ndi tir cap trung ap ACSR boc XLPE c6 bé day cach
dién t6i 6,5mm dén mo phéng dién bang kim loai c6
duong kinh tir 18 dén 25mm, dan dién bang mdi ndi
ludng kim, van hanh t6t & ving nhiét déi, ving bién,
ving 6 nhiém cong nghiép...

Than kep

Vat liéu lam béng nhya nhya c6 gia cuong soi1 thiy tinh
va phai chéng chay, c6 do bén co hoc va thai tiét cao,
bén vdi tia tir ngoai, chéng ran nut, 1ao hdéa, an mon phu
hop voi méi truong nang néng va mudi bién

Bu long

Bu long, vong dém lam bang vat liéu thép ma kém
nhung ndng, Than c6 cau tao xiét bat dau dam bao luc
xiét sao cho ludi ngam kep chit vao ddy dan boc cach
dién ma khong lam tréc 16p boc cach dién cling nhu
khong 1am hu héng cic tao day trong rudt dan dién

Luc xiét bu long bat dau

45-55Nm

10

S6 luong bu long

2 bulong M 10

11

Ludi ngam

Lam b'flng hop kim déng dan dién cao, dugc ma thiéc
va dugc dac lién vao than kep, bao boc bdi 1 16p
Polymer dan hoi 6m chat vao ludi ngam va md silicon
chuyén dung chdng tham nudc va chéng an mon

12

Tiét dién danh dinh cia day dan

35-240mm?2

13

Dong dinh mtrc cua kep

>450A

14

Do tang nhiét khi mang dong dién
dinh mtrc

<80°C
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Do bén dién méi va chéng thdm
nudc ¢ 50Hz trong 1 phut, trong
15 nuée (kep IPC phai dugc ngim | Dén 22 kV
trong nudc 30 phut trude khi thir
nghiém)

Lam béng vat liéu nhya PA, c6 m& chéng thAm va cach
dién bén trong. Nip bit lién két voi than kep bang ranh
cai. Nip bit dau cap nay khong duge roi khoi than cua
nbi boc cach dién ngay ca khi khong sir dung.

16 Nip bit dau cap

17 Nhiét do moi trudong cuc dai 50°C

Do am moi truong twong doi cuc

1
8 dai

100%

Kep phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:

- Nhan hiéu/tén nha san xuat

- Tiét dién 16n nhat/nho nht cua day chinh va day rs...
19 Ghi nhan

- Phai thé hién rd (ngdy) thang, nim san xuat ...

- Viéc ghi nhan phai duogc khéc ndi trén than kep, tranh
phai mo trong qua trinh van hanh

Kep phai duoc dong goi dé dé dang cho viéc bao quan

20 B Jl .
80 £01 trong kho cling nhu van chuyén

21 Kiém tra va thir nghiém Dap ung yéu cau phan III

22 Catalog Kém theo ho so du thau

Danh sach ban hang nhu qui dinh

N ) Kém theo hd so du thau
trong phan thuong mai

23

24 Mau chao Keém theo mdi loai mot mau khi du thau

A9. Nép chup Silicon cho dau cuwc

Ap dung tiéu chuin k¥ thuat ban hanh theo quyét dinh sé: 1257/QD-EVNHANOI ngay
25/04/2015 ctia Tong cong ty dién luc TP. Ha Noi
- Nip chup Silicon cho dau cuc chdng sét van, may bién ap va SI dung dé chup cach dién
cho dau cyc MBA . Nham ngin ngira cac sy c6 do dong vat va ciy cdi gdy ra, giup luédi dién
van hanh lién tyuc, gidm thiét hai do su cd phoéng dién gay ra.
- Nép chup c6 loai sau:

+ Nip chup cho chdng sét van.
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+ Nap chup MBA phi 120, phi 170

+ Niap chup phia dudi cau chi ty roi

+ Nap chup phia trén cau chi t roi.

+ Nap chuyp thiét bi LBS

- Bic tinh k§ thuat loai khong chdng chay:

+ D§ cung (Shore A): 50 — 65

+ Di¢n ap danh thung: > 50kV

+ Luc xé rach: > 15 kNm

+ Pién 4p van hanh: 1én dén 36 kV

+ Nhi¢t do chiu dung ngén han (10s): > 2600C
+ Nhi¢t do chiu dung lién tuc (10min.): > 1800C

Al0. Bién cdc loai

- Céc bién bao an toan dién duoc ban hanh kém theo Thong tu sé: 05/2021/TT-BCT ngay
02/08/2021 cua Bo truong Bo Cong Thuong va Quyét dinh s6: 1299/QP-EVN ngay 03/11/2017
Vé viéc ban hanh quy dinh vé cong tac thiét ké du an ludi dién phan phbi cap dién ap dén 35kV
trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam.

- Bon vi do luong: mm.

- Mau sic: nén trang, chit den, tia sét va khung vién mau do.

- Chét liéu: ton ma.

Mau s6 01. Bién cam
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Mau so 02. Bién canh bao
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Mau s6 02. Bién chi dan
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Hinh 9

Ghi chu:

- Chir va s6 trén bang sb tru mang tinh chat minh hoa. Tty thudc vao do dai dong chir thé
hién tén tuyén va kich thudc chit s6 dugc chon sao cho phi hop va dé nhin

- Tén tuyén thé hién tén tuyén duong day

Sd tru:

+ Truc chinh: Tru dau tuyén danh s6 01, tiép theo 02, 03,...dén tru cudi

+ Dbi véi tru ¢ nhanh & thi s6 tru duoc danh sé tru tai vi tri r& nhanh va thém dau "/", tiép
theo 1a sd thir tu 1, ,2, 3,...

+ Khi tréng tru méi xen giita cac khoang tru dd dugc danh sd thi try trong xen dude danh
sO cua tru phia trudc va gan thém chit cai ting dan tir A dén Z theo huéng xa ngudn.

All. Ddy buéc dinh hinh loai composite phii bdn din (diy bujc cé sir) ding cho day
ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE

QD s6 3447/QD-EVNHANOI ngay 01 thang 06 nim 2021
Yéu ciu chung:
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Céc diéu kién k¥ thuat nay bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi
va giao hang dbi voi day budc dinh hinh loai composite phu ban dan (day budc cb sir, day
budc dau str) dung cho dudng day trén khong sir dung didy ACSR boc cach dién XLPE vo
boc HDPE.

Tiéu chuin ap dung:

AS 115: Phu kién cach dién va ddy dan cho duong day trén khong. Va céc tiéu chuin
lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.

Thiét ké va lip dit:

Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duoc sir dung dé c¢d dinh day nhom
16i thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén ¢ sir, dau si.

Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duoc tao dang trudc dé co thé ap
tryc tiép 1én day din ma khéng can dung cu lap dat, khong 1am hu hong diy dan va dam
bdo an toan trong van hanh.

Day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai dugc thiét ké phu hop véi cac
yéu cau thir nghiém theo quy dinh, dam bao anh hudng rung trén ddy din va day budc dinh
hinh 14 t6i thi€u.

Vat liéu céu tao:

+ Day buoc dinh hinh loai composite pht ban dan c6 thé duoc ché tao béng vat liéu
hay t6 hop cac vat liéu bat ky, dam bao dat dugc kha ning c¢b dinh ddy vao s va chiu stc
cing theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phan ciu tao phai thich hop voi nhau va véi day dan ma ching tiép xtc.

+ Cac vat liéu nhya phai dugc bao v¢ mot cach twong duong khoi cac anh hudng do
burc xa mat troi.

+ Lép phtt ban dan phai dugc bam chic vao day budc dinh trong moi diéu kién va
dat cac yéu cau vé thir nghiém phu hop.

T4t ca cac phan ctia day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai c6 kha ning
hoic duoc bao vé thich hop chdng dn mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van
hanh.

Day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai c6 cac ky hiéu chi (hoic twong
duong):

+ Piém bét day budc dinh hinh quanh day din.

+ M4 hiéu, c& diy dan sir dung véi diy budce dinh hinh va ma mau cho tirng loai day
dan sir dung.

Yéu cau vé thir nghiém:

Thir nghiém lyc gitr ddy sau khi lap dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.

Yéu ciu khac:

Céc phuy kién khac nhu: dng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm day.... st dung
tron bd phu kién véi day boc (luu y dong bd véi viée sir dung loai xa lap ghép, cot bé tong
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¢6 16 1ap xa va ghip Hotline).

Cung cip san pham mau khi tham gia d4u thau.

Ngoai ra co thé str dung chung phu kién v6i day tran véi kich ¢ va tai trong phi hop
v6i day boc; luu y khi thue hién d4u ndi, sira chita khong dugc dé ho vo cach dién cua day
dan, tat ca cac phu kién dung cho dau diy va ndi day déu phai dugc boc kin, chdng duoc
nudc tu nhién va birc xa mat tro1 khi van hanh.

Mit khéac khi sir dung chiing loai day ndy can c6 thém mot s6 mo phong dién, chong

sét. Mo phong dién, chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢t ré nhanh hoac 200m dat 1ap lai

mot b (hodc tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho tung du én cu thé).

Céc giai phap lap dat, dau ndi, sit dung ching loai phu kién...cho diy ACSR boc
cach dién XLPE vo boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé

phu hop cho timg du 4n cu thé.

Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat.

TT Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

1 Hang muc

Néu cu thé

T~

Nha san xuat

Néu cu thé

3 Nudc san xuat

Néu cu thé

il M3 hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan san xuat va tho

N

nghi¢m

Néu cu thé

Day budc dinh hinh duoc sir dung dé
¢ dinh day nhoém 15i thép boc cach
dién XLPE vé boc ngoai 1a HDPE vao
su dang

ding

M5 ta cu thé loai day st dung véi
day budc dinh hinh dugc chao

Day budc dinh hinh dugc tao dang
7 trude (preform) dé cé thé ap truc
tiép 1én day dan ma khong can dung
cu lap dat, khong 1am hu hong day
dan va

dam bdo an toan trong van hanh.

Dap ung

Day budc dinh hinh phai dugc thiét
ké phu hop véi cac yéu cau thu
nghi¢m theo quy dinh, ddm bao anh
huéng rung trén diy dan va day
budc dinh hinh 1a téi

thiéu

Dap ung

9 Vit liéu cu tao
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TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

9.1

Day budc dinh hinh loai composite
pha ban din c6 thé dugc ché tao
béng vat liéu hay td hop céc vat li¢u
bat ky, dam bao dat duoc kha ning
¢b dinh day vao st va chiu sirc cing

theo dung thiét ké.

bap ung

9.2

Céc thanh phan cdu tao phai thich
hop v6i nhau va véi diy dan ma
chung tiép xuc.

Dap ung

9.3

Céc vat li¢u nhya phai dugc bao vé
mot cach twong duong khdi cac anh
huoéng do birc xa

mat troi.

bép ting

94

Lép phu ban dan phai duge bam
chac vao day budc dinh trong moi
diéu kién va dat cac yéu cau vé thu
nghiém phu

hop

bép ting

10

Tat ca céc phén cua day bugc dinh
hinh phai c6 kha nang hoac duogc
bao vé thich hop chéng ian mon
trong khi quyén ca khi luu

kho 1an khi van hanh.

bép ting

11

Day budc dinh hinh phai c6 cac ky
hiéu chi (hodc tuong duong)

Diém bat diy budc dinh hinh
quanh day dan.

bép ting

11.2

Ma hiéu, c& day dan st dung véi dy
budc dinh hinh va ma mau cho tung
loai day dan sir

dung.

bép ting

12

Chung loai day boc st dung véi day
budc dinh hinh

Néu cu thé cac thong sb cua loai
day boc st dung tuong Ung véi
moi loai day budc dinh hinh cung
chp

13

Lyc giit tdi thiéu sau khi lap dat
hoan chinh

Néu cu thé

14

Type test

co
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TT Hang muc Don vi do Yéu ciu

15 Rountine test
co

Al2. Yéu cau ky thudt ong néi day

1. M6 ta chung:
- Ong nbi dung dé ndi hai day dan cung tiét dién (da boc 16p cach dién) c6 kha nang chiu
lyc cling nhu cach dién.
- Mbi 6ng ndi s& co cac thong tin trén san pham (khong xoa duoc), gdm cac thong tin sau:
+ Nhén hiéu nha san xut.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.
+ Loai dau ép.
+ Panh dau cac vi tri dé ép éng ndi.
- Ong ndi phu hop voi tiét dién day dan.
- Mbi 6ng nbi bao gdom:
+ 01 6ng ndi hgp kim nhém dé ép phan 15i cua day dan.
+ 01 hé thong bao vé chong thAm nudc (tim dém, chup...) dé ngin ngira nude tham vao
bén trong day dan.
- Ong nbi 1a loai kiéu ép, khi sir dung khong 1am hu hong phan day dan ¢ ngay gan ké
ong nodi cling nhu khong xuat hién cac hién tugng trugt cach dién & luc kéo nho hon luc kéo dut
cua day dan.

2. Lop boc céach di¢n

Hinh 2.9 Ong noi cich di¢n
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2. Tiéu chuin ché tao: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
3. Bang thong so ky thuit:

Pon

STT | Hang muc v Yéu ciu Ghi chi

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xuét Néu cu thé

3 M3 hi¢u Néu cu thé

4 Tiéu chuan ap dung Néu cu thé

5 Kiéu Kiéu ép thuy luc

6 Vat liéu Néu cy thé

7 Phu hop véi céc loai day:

+ Day nhom boc cach dién XLPE-
12,7/22(24)kV v6 boc PVC, cb tiét | mm? 95:120:150...
dién

+ Day nhom 161 thép boc cach di¢n )
T, i :120;150...
XLPE-12,7/22(24)kV ¢6 tiét dién mm 95:120

Dong dién cho phép ciia 6ng ndi day

z . A Néu cu thé cho mdi loai
8 it nhat tuong duong véi dong diéncho | A i i

phép cua diy dan tuong tmg ong ot
Luc pha hiy sau khi ép ndi day
9 | khong nho hon lyc pha huy cua day | kN Néu cu thé
dan
10 Trong lugong kg Néu cu thé
11 Tubi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
12 Tai liéu huéng dan van hanh Co

Al3. Ghip nhom 3 bulong

1. Tiéu chuin ap dung

- Tiéu chuén sau day dugc ap dung:

- TCVN 197-2002,

- IEC 61284: Puong day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu kién va céc tiéu
chuén turong duong.

2. Thong tin chung

- Vat liéu 1am bang nhom hodc hop kim nhém duc (chét lugng dam bao dé khi vin chit
khong v ghip).
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- Ghip dugc bat bang ba bu 16ng M 12x60, c6 gd dé chdng xoay E cu va ¢ long den vénh.

- Ghip sir dung dé nbi day c6 tiét dién tir 50mm? + 240mm?>.

P Dai

2= =

IR

3. Yéu cau chi tiét

e Ri3ng

SAN PHAM dai x rong PVT S6 Bulong | Bulong
Ghip nhom da ndng A16-70 50x 22 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A25-95 50 x 40 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A25-150 78 x 55 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A50-240 75 x 63 mm? 3 12x60

- Ghip nhom tran 3 bu 16ng, ding cho diy nhom tran 13i thép (AC), ddu day giita diy nhom
va day nhom cu thé nhu sau:

+ Ghip nhom tran 3 bu 16ng ding cho nbi day nhom tran tiét dién tir 50mm2 dén 240mm?2 .

+ Ghip c6 thé dé dang két ndi giita day tiét dién SOmm2 va day tiét dién 240mm2 .

4. Thir nghiém

o - Thir nghiém xuit xwéng:

Phai ¢ bién ban thtr nghiém thuong xuyén thyc hién boi nha san xuét trén san phim cung
cap tai nha may ctia nha san xuat dé chirng minh san pham giao phu hop voéi dac tinh ky thuat
cua hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-2002 hodc twong duong, bao gom
cac hang muc:

Kiém tra ngoai quan (tron nhan va khong c6 khuyét tat)

Do kich thuée

Kiém tra viéc ghi nhin

Thir nghiém thuong xuyén cia nha san xuat (thir nghiém xuat xuéng): Do chiéu day va
chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san xuat.

- Thir nghiém dién hinh

Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién bdi phong thir nghiém doc 1ap trén san
pham tuong ty san pham chao dé ching minh san pham chao phu hop voi déac tinh ky thuat cia
h6 so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€éu chuan TCVN 197-2002 hodc tuong duong, bao
gom cac hang muc:

- Kiém tra kich thu6c (Dimensions)

- Suit kéo dut (Tensile strengh)
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Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién bdi nha san xuat, két qua
thir nghiém phai dugc chung kién/cht’mg nhan bdi dai dién ciia mdt don vi thir nghiém ddc lap
qudc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuat duoc chtng nhan
b6i don vi ching nhan quéc té phi hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.

Al4. Thong 5O ky thudt cua vat liéu xay dung

Céc ti€u chuan va yéu cau ap dung chung doi voi vat li¢u xay dung:

1 Thép cbt bé tong can nong TCVN 1651-3 : 2008
2 Thép cacbon can nong dung trong xay dung TCVN 5709 : 2009

3 Xi mang podclang TCVN 2682-2009

4 Cat xay dung - yéu cau ky thuat TCVN 7570:2006

5 Cat min dé 1am bé tong va vira xdy dung. Huéng dan sir dung TCXD 127:1985

6 D4 dam, so1 ddm, soi dung trong xay dung TCVN 7570:2006

7 Nuéc cho bé tong va vita - yéu cau k¥ thuat TCVN 4506-2012

8 Kim loai - Phuong phép thu kéo TCVN 197-1:2014

9 Kim loai - Phuong phép thir uén TCVN 198:2008

10 Xi mang - Phuong phép 1ay mau va chuan bi mau thir TCVN 4787-1989

11 Cat xay dung - Phuong phap liy mau TCVN 7570:2006

12 Cét xay dung - Phuong phap tht TCVN 7572-1-20:2006
13 Bé tong ning - Ly mau, ché tao va bao dudng mau thir TCVN 9357:2012

14 Gach Pac dat xét nung TCVN 1451:1998

Céc yéu cau chi tiét khac doi voi vat liéu xay dung:

a. Xi mang

- Xi miang phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am uét trong

sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. SO luong xi
ming phai c6 du tai cong trudng dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

b. Cat

- Cat phai duogc 14y tir noi c6 kha ning cung cip cat c6 pham chat déu dan va du khéi luong

theo tién d6 trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

- Cat phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hodc tap chét khac 1an vao.

- Cat dung tron bé tong x4y phai dap tng cac yéu ciu sau:

M6 dun do 16n >2
Khdi lugng thé tich xdp (kg/m4) > 1400
Sét, a sét, cac tap chit & dang cuc Khong
Phan tram khéi lugng lugng hat trén Smm <10
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Phan tram khoi luong luong hat dudi 0.14mm <10

Phan tram khi luong bun, bui, sét < 4%

c. ba dam, so1 dam

- P4 dam, so6i dam phai dugc 13y tir noi c¢6 kha ning cung cip c6 pham chat déu din, du
khoi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

- Dbi vé6i két cAu bé tong cot thép, kich thudce hat da diam, soi dim 16n nhét khong duoc
vuot qua khoang cach thong thuy nho nhat gitra cadc thanh cot thép.

- D4, s6i phai dugc rira sach, phan loai. San bai dé d4, soi phai sach khong dé dat cling nhu
cac loai rac, tap chat khac lan vao.

Puong biéu dién thanh phan hat TCVN 1771:1987
Cuong do > 400.105 N/m2
Phéan tram hat thoi det <45%
Phan trim hat phong hoa, mém yéu 10%
Phan tram khéi luong cuc sét <0.25%
Phan tram khéi lugng bun, bui, sét <4%

d. Nuoc

Tat ca nudc ding dé tron bé tong phai la nudc sach, khong dn mon ddi véi bé tong, khong
c6 dau, axit, chat kiém va nhimng chat hitu co gay hai dén qué trinh dong két.

e. Gach dac dat sét nung.

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay 4p dung cho gach dic san xuétqu‘r dat sét (c6 thé co phu gia) bang phuong
phap déo va dugc nung (? nhiét do thich hop, dﬁpg dé xay mong, tuong va cac bg phan khac cua
cong trinh co }rét hoac 0p bén ngoai. Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac loai gach dac co
khoi Iugng the tich nhd hon 1600 kg/m?.

2. Tiéu chuin trich din

TCVN 6355-1:1998 Gach xay - Xac dinh cuong do nén.

TCVN 6355-2:1998 Gach xay - Xac dinh cudng do udn.

TCVN 6355-3:1998 Gach xay - Xac dinh d¢ hut nudec.

TCVN 6355-5:1998 Gach xay - Xac dinh khoi luong thé tich.

TCVN 6355-7:1998 Gach xay - Xac dinh vét troc do voi.

3. Kich thwéc, phan loai, ky hi¢u

3.1. Kich thuéc co ban cta gach dic dat sét nung duogc quy dinh & bang 1.
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Bang 1. Kich thwéc gach diic dit sét nung

Kich thudc tinh bing mm

Tén kiéu gach Dai Rong Day
Gach dac 60 220 105 60
Gach dac 45 190 90 45

Chil thich: Cé thé san xudt kiéu gach déc cé kich thude khdc bang I nhwng phdi dam bdo
cdc yéu cau néu trong diéu 4.

3.2. Theo dd bén co hoc, gach dac dat sét nung dugc phan lam cac mac sau: M50, M75,
M100, M125, M150, 200

3.3. Ky hiéu quy udc cho gach dic dat sét nung dugc ghi theo thir tu:

Tén kiéu gach - mac gach - sb hiéu cua tiéu chuan nay.

Vi du: Gach ddc day 60mm, méc 200 ky hi¢u la:

Gach dac 60- M200 - TCVN 1451 : 1998.

4. Yéu cau Ky thuat:

4.1. Yéu cau vé hinh dang

4.1.1. Gach dé}c dat sét nung c6 dang hinh hdp chit nhat Véiocéc mat béng phéng, trén mat
cua vién gach co thé co rﬁph hodc gon khia. Canh vién gach c6 thé lugn tron véi ban kinh khong
16n hon Smm, theo mét cat vuong géc vdi phuong dun ép.

4.1.2. Sai léch kich thudce cua vién gach khong vugt qua quy dinh sau:

Theo chiéu dai: + 6mm.

Theo chiéu rong: + 4mm.

Theo chiéu day: + 3mm ddi v6i gach dic 60.

+ 2mmm ddi voi gach dac 45.

4.1.3. Khuyét tat vé hinh dang bén ngoai cia vién gach khong vuot qua quy dinh & bang 2.

Bang 2. Khuyét tat vé hinh dang

Loai khuyét tat Mic cho phép
1. B§ cong trén mat day, trén mat canh, tinh bﬁng mm, khong 16n hon 4
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2. S6 vét niit xuyén sudt chiéu day, kéo sang chiéu rong khong qua 20mm, | 1
khong 16m hon

3. Sb vét sttt canh, stt gbc sau tr Smm dén 10 mm, chiéu dai theo canh tir| 2
10mm dén 15mm, khong 16n hon

4.2. Yéu cau vé tinh ning co ly
4.2.1. Cuong do nén va udn cua gach theo tirng mac khong nhé hon gia trji néu trong bang 3.
Bing 3. Cuwong do nén va udn

Pon vi tinh bang MPa (10° N/m?)

Méc gach Cuong do nén Cudng do udn
Trung binh cho 5| Nho nhit cho 1| Trung binh cho 5| Nho nhit cho
mau thir mau thir mau thir 1 mau thir
M75 7,5 (75) 5 (50) 1,8 (18) 0,9 (9)

4.2.2. D6 hat nudce cia gach dic dat sét nung khong 16n hon 16%.

4.2.3. S6 vét troc do voi trén bé mit vién gach c6 kich thudce trung binh tir Smm dén 10mm,
khong qua 3 vét.

Al5. Ong nhwa xodin chiu lwc

1. Tiéu chuan ap dung.

Ong dugc san xuat theo tiéu chuan TCVN 9070:2012 va tiéu chuan lap dat cap dién ngam
TCVN 7997-20009.
2. Yéu cau ky thuit.

- Céc yéu cau ky thuat chung:

+ ()ng nhya chiu dugc ma sat va do nén, an toan trong qua trinh thi cong va sur dung.

+ C6 chat chéng tia cuc tim, khong bi 130 hoa dudi anh néng mat troi.

+ C6 chat chéng chay, chdng con tring gam nhdm va bén vimng trong moi trudng hod.

+ Ong duogc san xuit bang nguyén lieu HDPE nguyén sinh, bé mit san phdm phai nhin
boéng, mau sic dong nhat, khéng mui.
3. Céc thong tin yéu ciu dwa vao tai liéu thiu.

- Xuat xr hang ho4 rd rang.
4. Yéu ciu khi giao hang.

- Trén 6ng nhya phai ¢ mac ghi rd nha san xudt, kiéu loai, cc kich thudc cua 6ng nhua.
5. Pac tinh ky thuat.

TT | Mé ta Pon vi | Yéu ciu Pé nghi va cam két
1 | Nha san xuét Cod
M3 hiéu san phim Cod
Nudc san xuét Co
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TT | Mé ta Pon vi | Yéu ciu Pé nghi va cam két

2 | Vatliéu Nhua chiu luc
Duong kinh ngoai

3 | HDPE-D40/30 mm 40+2,0
HDPE-D32/25 32+£2,0
Chiéu day thanh 6ng

4 | HDPE-D40/30 mm 1,5£0,3
HDPE-D32/25 1,5£0,3
Budc ren

5 | HDPE-D40/30 mm 10+ 0,5
HDPE-D32/25 8+ 0,5
Do cao budce ren

6 | HDPE- D40/30 mm 50,5
HDPE-D32/25 +0,5
Do dai ché tao )

7 | HDPE-D160/125 m co
HDPE-D32/25
Ban kinh udn tdi thiéu

8 | HDPE-D40/30 mm 100
HDPE-D32/25 90

9 | Tai liéu k¥ thuat Co

10 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

* Bang dac tinh ky thuat cia vat liéu HDPE

, Phuong | bidu kign :
Tinh chat vat ly phap thw thit : Don vi Tri so
nghiém
Nhiét 46 nong chay ASTMD 1238 | 190°C /2,16 | g/10 min 0,12+0,18
Khdi lugng riéng ASTMD 1505 | 23°C kg/cm? 0,955+0,958
Nhiét d6 nong chay ASTMD 1238 | 10°C /min | °C 132
Nhiét 46 mém hoa VICAT °C 123
Do bén kéo chay ASTMD 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 270
Do bén kéo dut ASTMD 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 350
Do gian dai kéo dut ASTMD 638 | 50 mm/min | % >800
Mo dun chiu udn ASTMD 790 | - kgf/em? 13000
Do bén chiu va dap IZOD ASTMD 256 | 23°C °C >20
Do cliing ASTMD 1693 kgem/cm 55
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Tinh chét vat Iy

Phuwong
phap thw
nghiém

Piéu kién
thir

Don vi

Tri so

D06 bén chiu nut thir nghiém
moi truong

ASTMD 785

>200

* Bang dac tinh hoa hoc cia véat liéu HDPE

HOA CHAT

25°C

50°C

75°C

HCL

H2S04

HNO3

Soda

Amoniac

Phooc mon

Axit Axetic

Dau cach dién

Nudce bién

Benzene

Xang

Methanol

Ghi chu:

* Hoan toan khong tdc dung. Pugc st dung.

* C6 tac dung. C6 thé stir dung nhung phai can than.

- Khong thé sir dung.

6.2.2. Pic tinh ky thuit ciia vat tw - thiét bi phan RMU, tram bién ap

B2. Tu chuvén dién pin nang lwong mat troi Inverter (OFFGRID)

1. Pham vi ap dung:

- Cong trinh: Lap dat bo sung thiét bi dong cat trung 4p cé chic nang giam sat va diéu

khién tir xa trén ludi dién huyén Thach That nam 2025 - dot 2.

2. Tai li¢u vién dén:

Tiéu chudn dp dung: Tiéu chudn an toan EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

Cdc tiéu chuan hoa heéi: G98, G99, IEC 61727, EN 50438, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105,
VDE-AR-N-4110, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,

DEWA 2.0.

3. Giai thich thuat ngir va chir viét tat

4. Quy cach k¥ thuat cia vat li¢u:

4.1. Yéu cdu dic tinh kj thudt ciia vt liéu:

- Péac tinh k¥ thuat
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- B0 bién tan nang lugng mat troi — con goi 1a inverter dién mat troi, day 1a thiét bi giap
chuyén hoa dong dién 1 chiéu (DC) duoc thu vao bsi hé thong mat trdi, chuyén thanh dong dién
xoay chiéu (AC). Sau khi d3 cing pha, cing tan sd, dong dién duoc cung cip cho cac thiét b
gia dung hoat dong.

- Pic tinh k¥ thuat ciia T chuyén dién pin ning lwong mat troi Inverter:
Mo hinh 0.7K 1K 1.5K 2K 2.5K 3K 3.6K

Diu vao DC

Cong  suét
dau vao toi | 1.1kW | 1.5kW | 23kW 3 kW 3.8 kW 4.5kW 54kW
da dé xuit

bién ép dau

Y 600V
vao to1 da

bién ap

200V 330V
dinh murc

bién ap

khoi dong 60V 0V

Dai di¢n ap

MPPT 50-500 V 80-500 V

Dong dién
dau vao toi | 14A 19A
da

Dong dién
ngin mach | 22 A 24 A
t0i da

S6  luong
MPPT/s6
chudi  dau
vao tdi da

1-Jan 2-Jan

Piura AC

Cong  suét
dau ra dinh | 0.7kW 1 kW 1.5 kW 2 kW 2.5kW 3kW 3.6 kW
muc

Cong  suét
biéu  kién | 0.77kVA | 1.1kVA | 1.65kVA 2.2kVA 275kVA | 33kVA | 3.6kVA
dau ra toi da

Cong  suit

N z. 0.77kW | 1.1kW 1.65 kW 2.2kW 2.75 kW 3.3kW 3.6kW
dau ra toi da
bién ap
luéi  dinh | 1/N/PE, 220V /230V
muc
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Tan so ludi
dinh murc

50 Hz / 60 Hz

Dong dién
dau ra ludi
dién  dinh
muc

32/
3.0A

4.5A
43A

/

6.8A/6.5A

9.1A/8.7A

11.4A
10.9A

/

13.6A
13A

/

16 A

Dong dién
dau ra toi da

44 A

52A

8.1A

105 A

133A

15.7A

16 A

H¢ so cong
suat

>0.99 (0.8 >+ 0.8)

do
song

Tong
méo
hai

<3%

Hiéu suat

Hiéu suat

tdi da

96.60%

96.60%

97.10%

97.10%

97.30%

Hiéu suat

Chau Au

95.30%

95.40%

96.40%

96.70%

96.80%

Bdo vé

Bao
ngugc
DC

5
cuc

Co

A

Bao Ve

ngan mach

Co

Béao v¢ qua
dong dau ra

Co

A

Béo vé

chong sét

Co

Giam  sat

luéi dién

Co

A

Bao Ve
chong dao

Co

A

Bao Ve

nhiét d§

Co

Tich  hogp
AFCI  (bao
v€ mach ho
quang DC)

Co (1)

Tich  hop
cong tic DC

Tuy chon
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B3. Pin Lithium-Ion thir cd’p

1. Pham vi ap dung:

- Cong trinh: Lap dit bo sung thiét bi dong cit trung ap co chirc ning giam sat va diéu
khién tir xa trén ludi dién huyén Thach That ndm 2025 - dot 2.

2. Tai li¢u vién dén:

Tiéu chudn dp dung: Tiéu chudn Pin Lithium-Ion thir cap (Ap dung TCVN 12241-3:2018
Pin lithium-ion thur cap, phan 3: Yéu cau an toan).

3. Giai thich thuat ngir va chir viét tat’

Thuit ngir va chir viét tit

4. Quy cach ky thuat cia vat li¢u:

4.1. Yéu cdu dic tinh kj thudt ciia vit liéu:

- Bac tinh k¥ thuat

Pin Lithium-ion Vision c6 nhiing dic tinh k¥ thuat n6i bat gom c6 dién ap danh dinh 1a
12V va dién ap nap 16n nhat 1a 14.4V.

Dong dién khoi dong 16n nhét cia pin dao dong 1én t6i khoang 140A — 160A cung voi
nhiét do luu trir tir -30 do C dén 50 do C gitp xe hoat dong an toan, hi€u qua hon.

- Cong ngh¢ cua pin

Nho viée ap dung cong ngh¢ tién tién, hién dai trong qua trinh san xuét. Véi trong lugng
cua pin chi bang 1/3 so véi ac quy axit chi, pin c6 mat do dién tich gap 4 lan va dong xa 16n,
thot gian ngan, hi€u qua cao.

Cong nghé ty tai tao ning lwong cho phép pin Lithium-Ion Vision c6 tdc d6 tai tao ning
lugng rat nhanh, nhanh gap 10 lan dc quy than chi

Thot gian sac xa

Vi viée co thé sac ddy trong vong 1h, day 1 loai pin v cung tién loi. Cu thé, pin dat dén
95% dung lugng trong 20 phut dau, 98% trong 30 phut va 1 gio 1a sac day.

D0 than thién v&i moi truong

Lithium Vision 1a loai pin khong gdy anh huong dén strc khoe con ngudi, kha than thién
v6i moi truong nho thiét ké thong minh khong gay 6 nhiém.

N6 khong chira axit H2SO4 va chi ciing nhu cac loai kim loai nang nguy hiém, day chinh
la diém vuot trgi hon so voi ac quy axit chi.

Tudi tho ac quy pin Lithium Vision

Pin ¢6 tudi tho kha cao tir 5-10 nam.

Néu dé 2-3 lan/ngay thi tudi tho pin 14 9-10 nam,

Néu dé 4-8 lan/ngay 1a 7-8 nim

Pin s& c6 tudi tho 5-6 nim néu dé 10 lan/ngay..

4.2. Diéu ki¢n thir nghi¢m:

4.1 Quy dinh chung

Phai néu trong bao cao thir nghiém chi tiét vé thiét bi do duoc sir dung
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Pin c6 thé duoc ¢ dinh chic chan khi thir nghiém nham tranh bi phong 1én néu chau nhan
dugc theo muc dich thir nghi€ém. Viéc ¢6 dinh chac chan can xem xét dén thiét ké cua pin/acquy.

4.2 thiét bi do

4.3.1 Dai do ctia thiét bi do

Thiét bi do dugc sir dung phai cho phép do duoc cac gia tri dién ap va dong dién. Dai do
cua céc thiét bi do nay va cac phuong phap do phai dugc chon sao cho dam bao dd chinh xac
quy dinh do1 voi tung thir nghiém.

Dbi v6i thiét bi do analog, didu nay ngu y 13 cac s6 doc phai dugc 13y trong mot phan ba
cudi cung cua thang do.

Cho phép sir dung thiét bi do khac bat ky véi diéu kién ching cho do chinh xac tuong
duong

4.2.2 Po di¢n ap

Dién tré ctia von mét str dung phai tbi thicu 1a 1 MQ/V

4.2.3 Po dong dién

Toan bd cum Ampe mét, dién tr& Shunt va day dan phai co cép chinh xé4c 0,5 hodc tot hon.

4.2.4 Po nhiét do

Nhiét d6 pin phai duoc duge do bang cach sir dung thiét bi do nhiét do bé mit ¢ thang do
tuong duong va dg chinh xac hiéu chuan nhu quy dinh trong 4.2.1. Nhiét 46 can dugc do ¢ vi
tri phan anh sat nhat nhi¢t do cta pin. Nhi¢t do c6 thé dugc do & céac vi tri thich hop khac néu
can.

Cac vi du vé do nhiét d6 duoc thé hién trén hinh 1. Phdi tuan thi huéng dén do nhiét do do
nha ché tao quy dinh

Pin hinh lang tru hodc det

Bin hinh try
Thiét bj do nhigt 48

O H ® / \ @
AN

Hinh 1 - Vi du v& do nhiét d§ cda pin

Wt ligu cach nhigt

4.2.5 Cac phép do khac

Céc gia tri khac ké ca cac dung luong va cong suat ¢ thé duoc do bang cach st dung thiét
bi do vai diéu kién phu hop voi 4.3

4.3 Dung sai

Do chinh xac tong cua céc gia tri do va diéu khién, so v6i cac gia tri quy dinh hodc thyc té
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phai nang trong cac dung sai sau:

a) +0,1% ddi véi dién ap;

b) +0,1% ddi v6i dong dién;
c) +0,1% d6i voi nhiét do;

d) +0,1% dbi v6i thoi gian;
e) +0,1% d6i v6i khéi lugng;
f) +0,1% d6i voi kich thudc;

Céc dun sai ndy bao gdm d6 chinh xac két hop cua thiét bi do, ky thuat do dugc sir dung,
va tat ca cac nguon sai sO khéc bat ky trong quy trinh thtr nghiém.

4.4 Nhi¢t do tht nghiém

Néu khong c6 quy dinh khac, trude mdi thir nghiém, pin phai dwgc 6n dinh ¢ nhiét d6 thir
nghiém trong to1 thi€u 12h. thoi gian nay co6 thé dugce giam xuong néu dat dugc 6n dinh nhiét.
On dinh nhi¢t dugc coi 1a dat dugc néu sau mot khoang thoi gian 1h, sy thay do1 nhiét do pin
thap hon 1k.

Néu khong c6 quy dinh khac trong tiéu chuan nay, cac pin phai dugc thir nghiém o nhiét
do phong str dung phuong phap do nha ché tao cong bo

5. bo dién

5.1 Piéu kién chung vé nap dién

Néu khong c6 quy dinh khac trong tiéu chudn nay, trudc thir nghiém do dién, pin phai duoc
nap nhu sau.

Trudc khi nap dién, pin phai dugc phong dién & nhiét do phong va & dong dién khong doi
bang 1/31t (A) d61 vo1 BEV 1a 11t (A) do61 voi trng dung HEV xudng dién ap két thiic phong dién
do nha ché tao quy dinh. Sau do, pin phai dugc nap dién theo phuong phap nap do nha ché tao
cong bo, ¢ nhi¢t dd phong.

5.2 Dung lugng

Trude khi diéu chinh SOC trong 5.3, dung luong cta Pin phai duoc khang dinh 13 gid tri
danh dinh theo cac budc sau.

Budc 1 — Pin phai dugc nap theo 5.1.

Sau khi nap lai, nhiét do cua pin phai duogc 6n dinh theo 4.4.

Budc 2 — Pin dugc phong dién ¢ nhiét d6 quy dinh v6i dong dién khong doi bang 1/31t
(A) doi voi tng dung BEV 1a 11t (A) do6i1 véi ing dung HEV xuodng dién ap két thuc phong dién
do nha ché tao cung cap.

Phuong phap xéac dinh dong dién thtr nghiém It dugc xac dinh trong IEC 61434. Xem thém
3.9.

Budc 3 — Po thoi gian phong dién cho dén khi dat dén dién ap két thic phong dién quy
dinh va tinh dung lugng cta pin thé hi¢n bang Ah dén ba chir so6 c6 nghia.

5.3 Diéu chinh SOC

Céc pin thtr nghiém phai dugc nap nhu quy dinh dudi ddy. PIéu chinh SOC 13 quy trinh
can tuan thu dé chuan bi cac pin theo cac SOC khac nhau do6i véi thir nghiém trong ti€u chuan
nay.

Budc 1 — Pin phai dugc nap theo 5.1.
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Budc 2 — Pin phai dugc dé ¢ nhiét do phong theo 4.4.

Budc 3 — Pin phai duogc phong dién ¢ dong dién khong d6i bang 1/31t (A) ddi voi Gng
dung BEV 1a 11t (A) d61 v6i ung dung HEV, trong (100-n)/100x3h do61 voi ing dung BEV va
(100-n)/100x1h do61 voi ing dung HEV trong do n 1a SOC (%) can di€u chinh do6i voi tung thu
nghiém.

6. Thir nghiém an toan

6.1. Quy dinh chung

Dbi v6i tat ca cac thir nghiém quy dinh trong diéu nay, phai ghi vao bao céo cach lap dat
thir nghiém ké ca cac chi tiét co dinh va di day cua Pin

Céc thir nghiém phai duoc thuc hién trén cac pin dugc ché tao khong quéa su thang. S6
luong pin trong moi thtr nghiém c6 thé duogc xac dinh theo thoa thuan gitta nha ché tao va khéach
hang. Khoi pin ¢6 thé dugc st dung dé thir nghiém thay cho mot pin don 1€ theo thoa thuan gitra
nha ché tao va khach hang.

S6 lugng va ching loai mau thir nghiém (pin hodc khéi Pin) phai duoc cung cap trong bao
cao thtr nghiém.

M&i thir nghiém phai dugc két thic sau mot gio quan sat, trir khi ¢6 quy dinh khac trong
tiéu chuan nay.

6.2 Thir nghiém co khi

6.2.1 Rung

6.2.1.1 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thyc hién dé mé phong rung dén cac pin co thé xay ra trong van
hanh binh thuong cua phuong tién giao thong, va dé xac nhan tinh nang an toan cua pin trong
cac di€u kién nhu vay.

6.2.1.2 Thir nghiém

Thtr nghi€ém phai dugc thuc hién theo 6.1.1.1 cua TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-
2:2018).

6.2.1.3 Tiéu chi chip nhan

Trong thtr nghiém, pin khong dugc cho thiy c6 10 ri, thoat khi, nirt v&, chay hodc nd

6.2.2 Xoc co khi

6.2.2.1 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thuc hién dé mé phong xoc co khi dén cac pin c6 thé xay ra trong
van hanh binh thuong cia phuong ti€n giao thong, va dé x4c nhén tinh nang an toan cua pin
trong cac diéu ki¢n nhu vay.

6.2.2.2 Thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo 6.1.2.1 cia TCVN 12241-2:2.18 IEC 62660-2:2018).

6.2.2.3 Tiéu chi chap nhan

Trong thir nghiém, pin khong duoc cho thay c6 1o ri, thoat khi, nit v, chdy hodc nd

6.2.3 Ep

6.2.3.1 Muc dich
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Thir nghiém phai dugc thuc hién mé phong cac luc tai bén ngoai co thé giy bién dang pin
va dé kiém tra tinh ning an toan cta pin trong cc diéu kién nay.

6.2.3.2 Thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién nhu sau:

a) Piéu chinh SOC cua pin dén 100% ddi voi tng dung BEV, va dén 80% doi voi
ung dung HEV theo 5.3

b) Pin dugc dit trén bé mit phing cach dién va dugc ép vi dung cu ép 1a 1 thanh
tron hodc nira hinh tron, hodc hinh cau hodc ban cau co duong kinh 150mm. Nén stir dung thanh
hinh tron dé ép pin hinh tru va hinh cdu dé ép pin hinh lang tru va ké ca pin phang hoic pin dang
tai. Lyc ép phai dit theo hudng gan vudng goc véi ban xép 16n cua cac dién cuc duong va 4m
bén trong pin. Luc phai duoc dit vao x4p xi tim cua pin nhu thé hién trén hinh 2. Téc d6 ép phai
nho hon hoic bang 6mm/min.

c) Luc phai dugc giai phong khi xay ra sut ap dot ngdét mot phan ba dién ap ban dau
cua pin, hodc xay ra bién dang 15% hoac nhiéu hon cta kich thuéde pin ban dau, hodc dit vao
mot luc béng 1000 1an khoi lugng cua pin, chon thoi diém nao xay ra trude. Cac pin van phai
dugc quan sat trong 24h hoac cho dén khi nhiét d6 vo giam Xuéng 80% do tang nhiét 16n nhéat.

Dung cy ép: Dung cuy ép:

Thanh nira Ban cau

,-hinh trén

Pin hinh try Pin hinh lang try

= Hudng ép

a) Vi du vé pin hinh try b) Vi dy vé pin hinh lang try
Hinh 2 - Vi du vé thir nghiém ép

6.2.3.3 Két qua thir nghiém

Trong sudt qua trinh thir nghiém, pin khéng duoc c¢6 bang ching vé viéc chay no.
6.3 Thir nghiém nhiét

6.3.1 D¢ bén véi nhiét do cao

6.3.1.1 Muc dich

Thir nghiém nay dugc thuc hién nhim mo phong méi trudng nhiét dd cao ma pin co thé
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phai chiu trong st dung sai du doan dugc mdt cach hop ly hoac tai nan cia phuong tién giao
thong, va dé kiém tra tinh ning an toan cua pin trong cac diéu kién nay

6.3.1.2 Thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién nhu sau:

a) Piéu chinh SOC cua pin dén 100% ddi véi tng dung BEV va dén 80% ddi voi
ung dung HEV theo 5.3.

b) Pin duoc 6n dinh & nhiét d6 phong, phai dugc dit trong trong trudng hoic trong
10 ¢6 lwu thong khong khi. Nhiét do cua 10 phai duoc ting 1én véi toc dd Sk/min dén nhiét do
130°C + 2K. pin van phai ¢ nhiét d6 nay trong 30 phut trudc khi ding thir nghiém. Sau d6 sau
khi thiét bi gia nhiét da tit ngudn, pin phai duoc theo ddi tiép trong 1 h va van dé trong 19.

Chu thich: néu can dé tranh bién dang, pin c6 thé dugc giit trong thir nghiém theo cach
khong 1am anh huéng dén thi nghiém

6.3.1.3 Tiéu chi chap nhan

Trong sudt qua trinh thir nghiém, cac pin khong dugc cho thdy c6 bang ching cua viée
chay hoic no.

6.3.2 Chu ky nhiét do

6.3.2.1 Muc dich

Thtr nghiém nay dugc thyc hién nham mé phong photi nhiém dy kién véi su thay ddi moi
truong nhiét do thap va cao ma co thé gay ra dan né va co lai ciia cac thanh phan cua pin, va dé
kiém tra tinh ning an toan cua pin trong cac diéu kién nhu vay.

6.3.2.2 Thir nghiém

Phai thyc hién thur nghiém theo 6.2.2.1.1 cia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018).

6.3.2.3 Tiéu chi chip nhan

Trong subt thir nghiém, cac pin khong duoc cho thiy cé bang ching vé viée 1o ri, thoat
khi, ntit v&, chay va no.

6.4 Thtr nghiém dién

Néu can, nham tranh bién dang, pin c6 thé duoc gitt trong sudt thir nghiém theo cach khong
lam anh huong dén muc dich cua thir nghiém

6.4.1 Ngan mach bén ngoai

6.4.1.1 Muc dich

Thir nghiém nay duogc thuc hién dé mé phong ngin mach bén ngoai cua Pin, va dé kiém
tra tinh ning an toan cta pin trong cac diéu kién nay.

6.4.1.2 Thir nghi¢ém

Thur nghiém phai dugc thuc hién theo 6.3.1.1 cia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-
2:2018).

6.4.1.3 Tiéu chi chap nhan

Trong sudt thir nghiém, cac pin khong duoc cho thiy co bang ching cua viée chay va nd.

6.4.2 Qua nap

6.4.2.1 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thuc hién dé mé phong qua nap cta pin, va dé kiém tra tinh ning an
todn cua pin trong cac diéu kién nay.

6.4.2.2 Thir nghiém

Thtr nghiém phai dugc thuc hién nhu sau:
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a) Piéu chinh SOC cua pin dén 100% theo 5.3

b) Tiép tuc nap pin qua 100% SOC véi dong dién nap 11t di véi ung dung BEV va
51t d6i voi tng dung HEV & nhiét 6 phong str dung ngudn dién du dé cung cip dong dién nap
khong ddi. thir nghiém qua nap phai duge ding lai khi dién ap cua pin dat dén 120% dién 4p 16n
nhit do nha san xuét quy dinh, hodc luong dién ap dat vao pin dat dén tuwong duong 130% SOC,
chon truong hop xay ra trudc.

6.4.2.3 Tiéu chi chip nhan

Trong sudt thir nghiém, cac pin khong dugc cho thay ¢ bang ching cua viéc chdy va nd.

6.4.3 Phong dién cudng buc

6.4.3.1 Muc dich

Thir nghiém nay dugc thuc hién dé mé phong phong dién cudng buc cia Pin, va dé kiém
tra tinh nang an toan cta pin trong cac diéu kién nay

6.4.3.2 Thtr nghiém

Thr nghiém phai dugc thuc hién nhu sau:

a) Piéu chinh SOC cua pin 1én dén 0% theo 5.3

b) Tiép tuc phong dién pin qua 0% SOC vé6i dong dién nap 11t & nhiét 46 phong. Thir
nghi¢m phong dién cudng buc phai dugc dung lai khi gia tri tuyét ddi cua dién ap cua pin dat
dén 25% hodc nho hon cia gia tri dién ap danh nghia do nha ché tao quy dinh, hodc pin phong
dién trong 30min, chon trudong hop xay ra trudec.

6.4.3.3 Tiéu chi chap nhan

Trong sudt thir nghiém, cac pin khong duoc cho thiy cé bang ching vé viée 1o ri, thoat
khi, ntit v&, chay va no.

6.4.4 Thir nghiém ngan mach bén trong

6.4.4.1 Myc dich

Thir nghiém nay duogc thuc hién dé mé phong ngan mach bén trong ctia pin giy ra do nhiém
ban céc vat dan dién, v.v., va dé kiém tra tinh nang an toan cua pin trong cac diéu kién nay.

Chu thich: phu luc B dwa ra giai thich hitu ich vé thir nghiém ngin mach bén trong

6.4.4.2 thu nghiém

6.4.4.2.1 Thir nghiém ngan mach bén trong cudng birc

Thur nghiém phai dugc thuc hi¢n trén pin theo 7.3.2 b) cta IEC 62619, ngoai ra:

Khi dit miéng niken giita ving phu vat liéu hoat dong duong va ving phu vat liéu hoat
dong am, pin mach bén trong cia mot 16p phai duge khang dinh. Cac diéu kién thir nghiém quy
dinh, vi du lyc nén va hinh dang cua dd ga co thé thay ddi, néu can, dé mo phong ngrfm mach
bén trong ctia mot 16p. Vo va dién cuc cua pin khong duge bi ép. Viéc thay dbi phai dugc ghi
lai.

Miéng niken c6 thé dit vao thong qua vét rach trén vo pin ma khong lay 16i dién cuc (cudn
day, kiéu xép 16p hoic gip) ra khoi vo pin. Trong vo nay, vi tri cia miéng niken c6 thé nim
khong chinh giita pin véi diéu kién két qua thir nghiém khong bi anh huéng.u

Chu thich 1: ngan mach bén trong ctia mot 16p c6 thé duoc khang dinh bang sut ap vai mV.

Chu thich 2: Trudng hop 14 nhom cua dién cuc duong 16 ra & vong ngoai cung, va dbi mit
véi vat liéu hoat dong cuc am, miéng niken dugc dat tai tdm cuia pin gitra vung phu vat liéu hoat
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dong cuc am va 1a nhom cuc duong dat tai diém cudi cung cua vung phu vat li¢u hoat dong cuc
duong theo hudng quin day. Ving ma 14 nhom duong dbi mat véi vat lidu hoat dong cuc am,
néu co, c6 thé dugc kiém tra bé’mg cach xem xét thiét ké FMEA, V.v. theo thda thuén gifta khach
hang va nha cung cap pin.

6.4.4.2.2 thir nghiém thay thé

Céac phuong phép thir nghiém khic dé moé phong ngan mach bén trong ctia Pin do nhiém
ban cla cac vat dan dién c6 duoc lua chon néu tiéu chi sau duge thoa man va c6 théa thuan gilra
khach hang va nha cung cép.

a) Bién dang ctia vo khong dugc anh hudng vé nhiét va dién dén ngan mach cua pin.
Ning luong khong duoc phan tan do ngin mach bat ky khong phai ngan mach giira cac dién

cuc.

b) Ngén mach bén trong mét 16p gitta dién cuc duong va dién 4m déu phai duoc mo
phong

c) Vung ngin mach gidng nhu ving trong 7.3.2 b) ciia IEC 62619 phai dugc md
phong

d) Céc vi tri ngan mach trong pin phai gidng vi mo ta trong 6.4.4.2.1

e) Thir nghiém phai c¢6 thé lap lai (Xem bang 1 cta IEC 62619).

Céc diéu kién va tham s6 thir nghiém chi tiét ciia thir nghiém thay thé phai duoc diéu chinh
trudc thir nghiém theo thoa thuan giita nha ché tao va nha san xuat pin, sao cho c6 thé dap ting
duoc tiéu chi trén. Két qua thir nghiém phai duoc danh gia bang cach thao pin, quan sat bang tia
X,v.v.

Néu két qua thir nghiém cho thay ngin mach bén trong ctia pin nhiéu hon 1 16p, hodc ving
ngan mach 16n thi thir nghiém c6 thé duoc coi 1a thir nghiém thay thé hop 18, v6i diéu kién thoa
man tiéu chi chap nhan trong 6.4.4.3. Viéc khong dat thir nghiém thay thé khong c6 nghia 1a
khong dat thir nghiém cua 6.4.4.2.1, vi diéu kién thir nghiém cua thir nghiém thay thé c6 thé
khic nghiét hon tiéu chi quy dinh.

Chu thich 1: Trong truong hop ngan mach bén trong khong thé duoc md phong, thir nghiém
khong hop 1€ va ghi lai dit liéu thir nghiém.

Chu thich 2: Céc vi du vé thir nghiém thay thé dugc cho trong IEC TR 62660-4

6.4.4.2.3 Thay thé cho thir nghiém trén pin

Trong trudng hop cu thé dé giam nhe rui ro lién quan dén qua qua nhiét & mirc cao hon
muyc cua pin (tac 1a khdi pin va module pin, khéi pin/ acquy va hé théng pin/acquy), cac thir
nghiém ngan mach bén trong & mirc pin c6 thé dugc thay thé bang thir nghiém thay thé vi du thir
nghiém tuong duong chirmg minh sy an toan cua hé thong pin/acquy, néu dugc théa thuan giira
khach hang va nha cung cap. nhu mot thir nghiém thay thé cho thir nghiém ngan mach bén trong,
thir nghiém tuong duong dung cho khdi pin va module dugc quy dinh trong IEC 62619.

Chu thich: Thir nghiém nhan ban trén khdi pin/acquy dang duoc xem xét trong ISO 12405-

6.4.4.3 Tiéu chi chap nhan
Trong sudt qua trinh thir nghiém, cac pin khong duoc cho thiy c6 bang chimg vé chay va
no./.

B4. Tieu chuan ky thudt vé an toan cua Pin mat troi Phan 1: Yéu cau vé két cau
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1. Pham vi ap dung:

- Cong trinh: Lip dit bo sung thiét bi dong cit trung ap co chirc ning giam sat va diéu
khién tir xa trén ludi dién huyén Thach That ndm 2025 - dot 2.

2. Tai liéu vién dén:

Tiéu chudn dp dung: dp dung tiéu chuan quoc gia TCVN 12232-1:2018

3. Giai thich thuat ngir va chir viét tat’

Thuit ngir va chir viét tit

4. Quy cach k¥ thuat cia vat liéu:

4.1. Yéu cdu dic tinh kj thudt ciia vit liéu:

Yéu ciu chung

Trong truong hop thudc dbi tugng ap dung, vat liéu va thanh phan phai phu hop véi cac
yéu cau vé an toan quy dinh trong cac tiéu chuén lién quan.

Su phut hop véi tiéu chuan d6i véi vat liéu va thanh phan lién quan khong nhat thiét phai
dam bao pht hop véi cac yéu cau cia tiéu chuan nay.

Tat ca cac médun PV phai thich hop dé van hanh & cac vi tri dugc bao vé khoi thoi tiét bén
ngoai, tiép xuc truc tiép hodc gian tiép (albedo) v4i birc xa mat troi trong dai nhiét d6 moi truong
it nhat tir - 40 °C dén + 40 °C va do am tuong d6i 1én dén 100 % ciing nhu khi trdi mua. Modun
PV phai duoc thiét ké dé chiu dugc cac Gmg suat dién, co hoc, nhiét va méi trudng (nhiét do, tai
co hoc, d6 am, UV/thoi tiét, 6 nhiém, v.v...) xdy ra trong st dung du kién va khong gy nguy
hiém cho ngudi sir dung hodc mdi trudng. Su phit hgp duoc xac nhan bang cach danh gia vat
liéu, thanh phan va két cAu médun PV ciing nhu cac thir nghiém dugc quy dinh trong TCVN
12232-2 (IEC 61730-2).

CHU THICH 1: Nhiét d6 moi truong thuong dugc do ¢ do cao cao hon 1 m so voi mat dat.
Cac modun PV duoc trién khai gan mit dat hon c6 thé c6 nhiét d6 xung quanh cao hon nhiét do
moi truong dugc trich dan nay.

Mot modun PV ¢o thé duoc 1dp rap hoan chinh khi duoc van chuyén tir nha mdy, hoic
duoc cung cip trong ¢ dang cac cum lap rap nho. Cac cum lap rap cua san pham dugc cung cip
khong duoc co bat ky hanh dong nao c6 kha niang anh huong dén su phu hop voi cac yéu cau
cua bo TCVN 12232 (IEC 61730).

T hop ctiia médun PV va cum lap rap cudi cung khong dugc ¢ bat ky thay dbi nao cua
modun PV so véi dang duge dénh gia ban dau.

Tét ca cac phuong phap lip va di ddy modun PV duoc quy dinh trong hudéng dan lap dit
phai duoc danh gia sy phi hop véi bo TCVN 12232 (IEC 61730). Diéu nay bao gém, nhung
khong giéi han dbi v6i phuong phap di day, két ndi vat Iy va/hodc gan giita cac médun PV va
cac két cau dd cling nhu sy két hop cac dau ndi di day va hé thong lap dat trong d6 day dan duoc
tich hgp vao khung. Su phtt hgp vé1 bo TCVN 12232 (IEC 61730) danh gié tac dong cuia phuong
phap lap dat va di day 1én an toan cua cac moédun PV, nhung khong danh gia su an toan hoic su
thich hop cua cac phuong phép lép dat hoac di day ddi véi str dung du kién cua chung, xem bd
TCVN 6781 (IEC 61215). Viéc ndy c6 thé phai theo cac yéu cau bd sung hodc cic yéu cau trong
quy dinh.

TCVN 7447-7-712 (IEC 60364-7-712) va IEC 62548 cung cip huéng dan ndi lién két giira
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cac moédun PV va cac hé thong.

Két ciu ciia mot modun PV phai sao cho tinh lién tuc cua lién két dang thé, néu thudc déi
tuong 4p dung, khong bi gian doan khi lip dat.

B6 phan két ciu c6 thé diéu chinh hodc di chuyén bat ky phai dugc trang bi co ciu khoa
dé giam kha ning di chuyén khong chu ¥ néu bat ky dich chuyén nao nhw vy c6 thé dan dén rui
ro chay, dién giat, hodc thuong tich cho nguoi.

CHU THICH 2: Céc dic tinh vat 1y hodc két cau tao ra can trd hodc ¢ hinh dang phii hop
dé ngan ngira dich chuyén hodc quay khong chi ¥ cua thanh phan nay 1a phu hop véi yéu cau
nay.

Modun PV khong dugce c6 cac bavia, canh sac hodc cac diém nhon cham t&i duoc, c6 thé
gay ra thuong tich cho ngudi sir dung hodc ngudi van hanh. Cac canh va diém duoc xem 13 sic
nhon bang cach kiém tra bang mat, phai pht hop véi thir nghiém canh sic (MST 06).

Céc bd phan phai duoc ngan ngira bi ndi 16ng hoic xoay néu viéc néi 10ng hodc xoay nay
c6 thé dan dén rui ro chdy, dién giat, hoic thuong tich cho ngudi. Su phu hop d6i véi cac thanh
phan nay duoc kiém tra bang cac thir nghiém cy thé quy dinh trong céc tiéu chuédn lién quan
hodc thir nghiém du ndi bang vit (MST 33).

5.2 Ghi nhan va lap tai li¢u

5.2.1 Quy dinh chung

Huéng din lién quan dén an toan phai duoc viét bang ngdn ngir chinh thic cia quéc gia
ma thiét bi duoc lap dit.

5.2.2 Ghi nhan

5.2.2.1 Quy dinh chung

Ting modun PV phai dugc ghi nhan bao gdm cac ndi dung dudi ddy mot cach rd rang va

a) tén, tén thuong mai di dang ky hodc nhan thuong mai di ding ky cta nha ché tao;

b) ky hi¢u kiéu hodc sd model;

c) sd seri;

d) ngay va noi ché tao; sb seri thay thé cho phép truy tim ngudn gdc ngdy va noi ché tao;
e) cuc tinh cua dau ndi hodc day ndi;

f) “dién ap hé théng cao nhat” hodc “Viys s

g) cap bao vé chdng dién giat, pht hop vdi Diéu 4 cia tiéu chudn nay;

h) “dién 4p mach hd™ hodc “V.” ké ca dung sai ché tao;

1) “dong di¢n ngén mach” hodc “Is.” ké ca dung sai ché tao;

j) “cong suat 16n nhat ciia médun” hodc “Pmay”” ké ca dung sai ché tao; va
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k) “thong sb bao vé qua dong 16n nhat”, kiém tra sy phi hop bang thir nghiém qua tai dong
dién ngugc (MST 26).

Tét ca cac dit liéu vé dién phai duogc thé hién tuong ing voi cac diéu kién thir nghi¢m ti€u
chuan (STC) (1 000 W/m?, (25 + 2) °C, AM 1,5 theo IEC 60904-3).

Phai str dung ky hiéu quéc té néu co thé ap dung.

Sy phu hop duoc xac nhin bang kiém tra bing mat (MST 01) va do bén ctia nhin (MST
05).

Bo ndi hodc day dan PV phai dugc ghi nhan theo IEC 62852 véi ky hi¢u “Khong ngat két
no1 khi c6 tai”, nhu duge néu trong Phu luc A. Ky hi¢u hodc canh bao phai dugc khac hoac dan
nhan gan bo noi. BG néi PV phai dugc ghi nhan rd rang chi ra cyuc tinh cia dau noi.

Dbi voi médun PV cip IT va cap 0, ky hiéu (IEC 60471-6042: Luu ¥, rui ro dién giat)

phai dugc dat gan phuong tién ddu ndi vé dién cia moédun PV.

Modun PV phai duoc ghi nhan dé chi ra cac cap nhu sau:

Phén loai médun PV Ghi nhan Ky hiéu

Ghi nhan theo IEC 60417-

Cap II . .
P 5172: Thibt bi cép 11

Cap 0 Khong ghi nhan Khoéng ky hiéu

Ghi nhan theo IEC 60417-

ap 111 . .
Cap 5180: Thiét bi cép III

Moédun PV dugc cung cip c6 ndi dat chirc nang phai c6 ky hiéu theo 5.2.2.2.2, Hinh 3.

Moédun PV duoc cung cap ¢ cac dau ndi dé di day tai hién truong chi dugc dénh gia dé st
dung véi day dong phai dugc ghi nhin, tai hodc lién ké véi cac dau ndi, vdi ndi dung "Chi sir
dung diy dong", "chi Cu" hodc turong duong.

Moédun PV duoc cung cip c6 cac dau ndi dé di day tai hién trudng chi dugce danh gia dé st
dung vai vat liéu di day riéng khac phai dugc ghi nhan vdi ndi dung tuong tu dé cap dén vat liéu
dugc danh gia.

Moédun PV duoc cung cap voi cac dau ndi dé di diy duoc danh gia dé sir dung véi tat ca
cac loai vat lidu di day khong can phai ghi nhan.

5.2.2.2 Ky hiéu

5.2.2.2.1 Lién két dang thé

Pau nbi di diy hoic vi tri dang thé ciia médun PV dugc thiét ké dé chira day dan lién két
lap dat tai hién truong dé lién két dang thé phai dugc nhan biét bang ky hiéu thich hop IEC
60417-5021 (DB:2002-10) (Hinh 2). Mot cach khac, c6 thé str dung IEC 60417-5017 (Hinh 1).
DPau nbi hodc vi tri khéc khong dugc nhan biét theo cach nay.

5.2.2.2.2 Néi dit chirc ning

Dau ndi di ddy hodc vi trf lién két dang thé cia modun PV duogc thiét ké dé chira day dan
nbi dat chtrc nang lap dit tai hién truong phai duoc nhan biét bang ky hiéu thich hop IEC 60417-
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5018 (DB:2002-10) (Hinh 3).

Hinh 3 - IEC 60417-5018

5.2.3 Tai liéu

Cac mddun phai duge cung cip cung tai liéu mo ta phuong phap lip dit vé dién va co ciing
nhu cac thong sé dic trung vé dién ctia moédun PV. Tai liéu nay phai chi ra cdp ma trong diéu
kién do, médun nay da dugc dam bao chét luong va tat ca cac han ché cu thé duoc yéu cau cho
cap d6. Tai liéu nay phai quy dinh cac diéu kién méi truong ma moédun duge dam bao chét lugng,
theo mic dinh bao gdm dai nhiét do tir - 400 C dén + 40 ° C va tai gié/tuyét bao gdm ca yéu tb
an toan. Phai dam bao c6 san tai liéu thich hop vé lép dat, st dung va bdao tri mét cach an toan
cho ngudi 1ap dit va nguoi van hanh.

DPdi voi cac médun PV giéng nhau, mdt bo tai liéu dugce cung cép cung mat 1an van chuyén
modun PV dugc xem 1a day di.

Céc diéu kién moi truong ma modun PV da dugc dam bao chat luong 6 thé cé trong IEC
61701 hoac IEC 62716.

Tai liéu phai gdm céac thong tin sau:

« Tat ca cac thong tin duoc yéu cau & 5.2.2.1, trir cac diém c), d) va e);

« Cau hinh moédun PV ndi tiép/song song 16n nhat duoc khuyén céo;

« Thong s6 dong dién cua bao vé qua dong, nhu xac dinh & MST 26. Hudng dan xac dinh
thong s6 dong dién duoc néu trong IEC 60269-6;

« Dung sai do nha ché tao quy dinh cho Vo, Isc va cong suit ra 16n nhit Py trong cac diéu
kién thtr nghiém tiéu chuan;

« Hé s6 nhiét do doi v6i dién ap hé mach;

« Hé s6 nhiét do ddi vai cong suét 16n nhat; va

« Hé s6 nhiét do doi v6i dong dién ngan mach.

Tat ca cac dit liéu vé dién phai dugc thé hién twong tmg véi cac diéu kién thir nghiém tiéu
chuan (1 000 W/m?, 25 °C + 2 °C, AM 1,5 theo IEC 60904-3).

Ky hiéu qudc té phai dugc str dung trong trudng hop co thé ap dung.

Tai liéu vé dién phai bao gdm mé ta chi tiét phuong phap di diy duogc sir dung. Mo ta nay
gom co:

« Buong kinh cap nho nhat dé di day tai hién truong cac moédun PV;

« Cac gi6i han vé phuong phap di diy va quan ly diy ap dung cho hop két ndi d6i véi
modun PV;

« Kich ¢, kiéu, vat liéu va thong sb dac trung vé nhiét d6 cua rudt dan can duoc st dung;

« Kiéu dau ndi dung cho di day tai hién trudng;

« Kiéu/model va nha ché tao bo ndi PV cu thé c6 thé khép véi bo ndi modun PV;

« (cac) phuong phap két ndi dugc sir dung (néu ap dung). Tét ca phu kién duoc cung cap
hoic quy dinh phai duoc nhan biét trong tai liéu;

o Kiéu va thong s6 dac trung cua dibt r& nhanh duoc sir dung (néu thudc ddi tuong ap
dung);

« Cac han ché vé tinh trang lap dat (vi dy, 6 ddc, phuong tién lap dat, lam mat);
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« Cong bd chi ra (cac) thong s6 dic trung vé chdy va tiéu chuan ap dung hoic cong bd rang
kha ning chéng cac ngudn chay tir bén ngoai chua dugc danh gia, cling nhu cac giéi han dbi véi
thong s6 dic trung d6 (vi du, do doc lap dat, két cau nén hodc thong tin lap dit co thé ap dung
khac);

« Cong bd chi ra phwong tién co khi tdi thiéu dung dé cd dinh moédun PV (nhu dugc ddnh
gi4 trong qua trinh thtr nghiém tai co MST 34); va

« Cong b chi ra do cao tdi da modun PV duoc thiét ké dé 1ap dit. Co thé ap dung giam cac
thong sb dic trung,

o Tai liéu d6i v6i modun lap dat trén mai bao gom:

« Ban cong bd chi ra cac phuong tién co khi ti thiéu dé cb dinh médun PV vao méi (nhu
dugc danh gia trong qua trinh thr nghiém tai co hoc theo MST 34);

« M6 ta chi tiét (cac) tham so cu thé khi thong s6 dic trung vé chay phu thudc vao két cau
lap dat cy thé, khoang cach cu thé hodc phuong tién gan cu thé vao méi hodc két cau.

Tai liéu phai bao gdm cong bd khuyén cdo rang anh sang mit troi hoi tu ngoai troi hodc
nhan tao khong dugc hudng 1én méit trudc hodc mat sau cia modun PV (néu khong dugc danh
gia chat lugng vé viéc nay).

Huéng dan lap rap phai dugc cung cip cting san pham duoc van chuyén thanh cum lap rap
nho, va phai mé ta chi tiét va da dén mic do yéu cau dé tao dicu kién dé dang lap rap day du va
an toan cho san pham theo quy dinh k¥ thuat dugc néu trong bo TCVN 12232 (IEC 61730).

Pé dé dang dinh c¢& dung hé thong, nha ché tao phai dua vao cac tham sé lién quan trong
huéng dan lip dit, cho phép bd tri hé thong khong chi dya trén cac gia tri ¢ diéu kién thir nghiém
tiéu chuan (STC) néu trong tai lidu. Vi du, nén sir dung hé s6 an toan ddi v6i Ve va I 14 1,25 vi
btrc xa nhiéu khi cao hon 1 000 W / m? va nhiét do dudi 25 °C c6 thé ting Voe.

Cong bo dudi day hoic twong dwong phai duge dua vao:

“Trong diéu kién binh thuong, moédun quang dién c6 nhiéu kha nang trai qua cac diéu kién
tao ra di¢n ap va/hoac dong dién 16n hon gia tri dugc bao cdo trong diéu kién thur nghiém ti€u
chuan. Do d0, cac gia tri I va Voe dugc ghi trén médun nay can duoc nhan véi hé sd 1,25 khi
xéac dinh cac thong sd dién ap thanh phan, thong s6 dong dién qua day dan va kich c& cia bo
diéu chinh (vi dy, bd nghich luu) ndi v6i dau ra PV".

Hé s an toan 1,25 d6i v6i thong s dién ap t6i thiéu ciia cac thanh phan c6 thé dugc thay
d6i trong qua trinh thiét ké hé thong theo nhiét do ti thiéu tai vi tri lap dat va hé s6 nhiét o doi
v6i Vie. Ise €6 thé dugc diéu chinh dya trén nhiét d6 cao nhat, birc xa va hudng ciia modun. bé
thuc hién viéc nay doi hoi phai mé phong day du vi tri cu thé, sir dung dir liu thoi tiét dai han.

5.3 Thanh phan dién va cach dién

5.3.1 Quy dinh chung

Modun PV ¢6 thé bao gdm céc thanh phan dién va cach dién sau day:

« Day din bén trong, vi du, té bao quang dién va két ndi té bao (xem 5.3.2):
« Day dan bén ngoai va cap dau ra (xem 5.3.3);

« Bo nbi (xem 5.3.4);

« Hop két ndi dung cho médun PV (xem 5.3.5);

e Lop phia trude va 16p phia sau (xem 5.3.6);
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o TAm chén cach dién (xem 5.3.7);

« Diu ndi dién (xem 5.3.8);

o L6ép bao (xem 5.3.9);

« Dibt r& nhanh (xem 5.3.10).

5.3.2 Day dén bén trong

DAy dan bén trong phai c6 di kha ning mang dong dién dung cho tng dung lién quan. Tuy
thudc vao d6 nhidm ban tai noi dit diy din bén trong ma phai thuc hién cac bién phap phong
ngira chéng an mon. Vi du vé bao vé chéng dn mon duoc néu trong 5.5.3.1. Trong truong hop
cach dién cho diy din bén trong 14 can thiét thi cach dién phai thoéa mén cac yéu cau lién quan
dbi voi tmg dung lién quan theo 5.5.2.3.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va thir nghiém qua tai dong nguoc (MST 26).

5.3.3 DAy din bén ngoai va cap

Day va cap bén ngoai phai dap tmg cac yéu cau cua IEC 62930.

5.3.4 B0 noi

B6 ndi DC bén ngoai phai dap g cac yéu cau cia IEC 62852. Bo ndi phai dugc ghi nhin
theo 5.2.2.

5.3.5 Hop két ndi dung cho cic mddun PV

Hop két nbi cho moédun PV phai dap tmg cac yéu cau cua IEC 62790.

5.3.6 Lop phia trwéce va l6p phia sau

Lép phia trudc va 16p phia sau thudng co cau tao 14 cac 16p vat lidu, vi du nhu mang mong,
16p két dinh hodc 16p phu, trong d6 it nhat mot 16p vat liéu lam cach dién an toan con céc 16p
khac ¢ thé bao vé bo sung cho cach dién an toan chong lai cac yéu to moi trudng.

Céc 16p cua 16p phia trude va 16p phia sau c6 cach dién an toan phai chiu dugc tt ca cac
g suét co hoc, dién, nhiét va méi truong cé lién quan, véi sy pht hop duoc ching minh ¢ muc
d6 vat liéu hodc thanh phan. Cac 16p c6 thé 1a mot phan cua tuyén phong dién (dudng ro) phai
duoc phéan loai thanh mdt nhém vét liéu (xem 5.6.3.3). Noi chung, 16p phia trude va 16p phia
sau bang polyme phai dap tmg cac yéu cau lién quan & 5.5.2, véi sy phi hop dugc chimg minh
bang cac thir nghiém trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

CHU THICH: P ¢6 IEC TS 62788-2 dic trung cho 16p phia trude va 16p phia sau.

Néu nhirng 16p nay dugc sir dung 1am cach dién an toan thi tdi thiéu 13 chung phai thoa
man cac yéu cau & 5.6.4.3 d6i voi cach dién ¢ dang cac 16p mong.

Ngoai ra, 16p phia trude va 16p phia sau bang polyme dugc st dung 1am céch dién an toan
phai dap ting yéu cau ¢ 5.5.2.3. Cac gia tri cho TI hodc RTE (RTI) theo 5.5.2.3.3 phai duoc danh
gia theo cac yéu cau cu thé di véi cac tAm nhiéu 16p mém duoc néu trong TCVN 7919-2 (IEC
60216-2).

Céc gia tri RTI ¢6 lién quan duoc danh gia theo UL 746B duogc chip nhan thay thé cho
RTE.

Su két dinh 16p phia trudc va 16p phia sau, vi du v6i 16p bao hoic 16p thiy tinh, phai thich
hop. Kiém tra sy phi hop bang cach dat trinh ty thir nghiém trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-
2).

5.3.7 TAm chin céach dién
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TAm chan cach dién phai chiu dugc tat ca cac ung suét co, dién, nhiét, va moi truong co
lién quan. No6i chung, tam chan cach di¢n polyme phai dap ting cac yéu cau lién quan ¢ 5.5.2.
Tam chan phai dugc gilt ding vi tri va khong bi anh hudng bat 1g1 dén murce cac tinh chat dién
va co hoc yéu cau cua no gidm xudng dudi gia tri chap nhan duogc toi thi€u doi voi ing dung.
Chi c6 thé str dung dung cu dé lay tam chan cach dién ra. Kiém tra sy phu hop bang cach dat
trinh tu thir nghiém trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

5.3.8 Piu noi dién

5.3.8.1 Quy dinh chung

Déu nbi dién phai duoc thiét ké sao cho luc ép tiép xtic khong truyén qua vt liéu cach dién
khong phai bang gdm, mica nguyén chat hoac vat li¢u khac c6 dac tinh thich hop, trr khi cac bo
phan kim loai c6 du tinh dan hoi dé€ bu cho viéc co hodc cong bat ky cua vat liéu cach dién.

Phai c6 phong ngira dé cac dau ndi khong bi 1ong ra, vi dy, bang cach sir dung gioang.

Kiém tra sy phu hop bang cach kiém tra bang mat (MST 01), thir nghiém tinh lién tuc cta
lién két dang thé (MST 13) va thr nghiém dau noi kiéu vit (MST 33), néu thudc doi tuong ap
dung.

Pau diy dan bén khong duoc gia cb bang cach han mém & nhimng noi day dan chiu lyc ép
tiép xtc, trir khi phuong phap kep dugc thiét ké sao cho gidm kha ndng xdy ra tiép xtc kém hoac
néu phan dugc han dugc gilr & bén ngoai vung ti€p xtic cua dau noi.

Phai c6 phong ngira dé khi van hanh, kep hodc cac dau cbt khac dugc ngin ngira khoi Gng
suat nhi¢t va co c6 thé lam giam doé dan dién.

5.3.8.2 Pau noi dung cho cap bén ngoai va dai bing ciia bd ndi PV

Dau nbi dé ddu ndi dién phai thich hop d6i vai kiéu va dai tiét dién cua rudt dan theo quy
dinh k¥ thuat cua nha ché tao. Pau noi nay phai dap ting cac yéu cau cua IEC 62790.

Pau ndi cach dién phai duogc thiét ké sao cho ngan ngtra duoc su dich chuyén 6 thé c6 lam
giam khe hé khong khi va chiéu dai duong ro.

5.3.8.3 Lat mong va dau ndi bén trong médun PV

Lat mong va dau ndi bén trong médun PV ma khong phai 1a cac ddu ndi cap bén ngoai va
dai bang cuia b ndi PV phai dugc lam chat bang co khi va phai lién tuc vé di¢n. Bau noi di¢n
phai dugc han, han dién, két dinh dan di¢n, uén nép hodc dugc ndi chat. Bau noi duge han hodc
dugc két dinh dan dién phai dugc lam chat bo sung bang co khi.

Lop bao dugce xem la mot phuong tién lam chat bé“mg co khi ddi voi dau ndi dién duge han
thiéc hodc duogc két dinh dan dién trong médun PV.

5.3.9 Lép bao

Lép bao duoc xem 1a mot phan cua tAm nhiéu 16p. Tuy cac 16p bao nay khong duoc thi
nghiém riéng r€ nhung phai xem xét trong ing dung.

CHU THICH: P ¢6 IEC 62788-1:2016 ddi véi 16p bao.

Céc dic tinh k¥ thuat cta 16p bao phai thich hop cho tng dung dy kién. Cu thé la:

a) dai nhiét d6 1am viéc danh dinh phai bao gom dai nhiét d6 cua Gmg dung dur kién;

b) nhéom vat liéu, dién trd cach dién va do bén dién méi phai thich hop cho tng dung du
kién.
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Kiém tra sy phu hop bang cach dat trinh tu thir nghiém trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-
2).

5.3.10 Di6t ré nhanh

Dibt r& nhanh phai c6 thong s6 danh dinh dé chiu dugc dong dién va dién ap cho muc dich
st dung du kién. Kiém tra sy phu hop bang thir nghi¢ém nhiét cia diot r& nhanh (MST 25), thur
nghiém do bén tai diem nong (MST 22), thr nghiém churc ndng cua didt ré nhanh (MST 07) va
ki€ém tra bang mat (MST 01).

CHU THICH: B3 c6 cac tiéu chudn IEC vé didt r& nhanh.

5.4 Bo ndi co va dién co

5.4.1 Quy dinh chung

biéu nay xac dinh cac yéu cau ti thiéu doi véi bo ndi co cung cép dd 6n dinh co hoc cua
cac médun PV (vi du nhu khung) cling nhu cho cac b ndi cung cap chirc ndng co hoc va dién
(vi du nhu lién két dang the).

Modun PV thuong ¢ cac bo ndi co sau day:

« Bo ndi bén trong khung;

« Cac giao dién lip modun PV vi du nhu khung hodc gia phia sau dén 16p thay tinh hoic
16p phia sau qua chat két dinh (silicone, cao su, v.v...);

« Khung kep hé thng lap;

« Phuong tién lién két dang thé;

« Phuong tién gian hop két ndi vao cac moédun PV (silicone, dai bang, v.v...); va

« B6 nbi co bén trong tAm nhiéu 16p.

Bo ndi co phai bén, chiu dugc cac tng sudt nhiét, co va moi trudng xdy ra trong ing dung
ma khong lam gidm tinh toan ven cua bg ndi dudi mire an toan.

Kiém tra sy pht hop bang cach xem xét va trong khi thir nghiém tai co hoc (MST 34), thir
nghiém v& moédun (MST 32), thir nghiém rdo vat liéu (MST 37) v, néu thudc d6i tugng ap dung,
thir nghiém tinh lién tuc cta lién két dang thé (MST 13).

Céc yéu cau riéng cho vt liéu dugc néu & 5.5. Bo phan dy kién dugc théo ra chi ¢6 thé
thao roi bang dung cu. Nép duoc gin khong cé vit phai c6 mot hodc mot sé phuong tién co thé
phat hién, vi du nhu cac hdc, dé dung dung cu thdo ra. Néu nép dugc thao chinh xac, dung cu
khong duogc tiép xuc voi cac bd phan hoat dong.

Pbi véi cac bo ndi co, luc ma sat gitta cac bé mat, vi du nhu luc ép 10 xo don gian, khong
duoc chap nhan 13 phuong tién duy nhat dé han ché quay hodc 16ng ra cia mot bd phan.

Céc dic tinh vat 1y hodc két cAu tao ra can tré hodc c6 hinh dang phu hop dé ngan ngira
dich chuyén hodc quay khong chi y ctia thanh phan nay 13 pht hop véi yéu cau nay.

5.4.2 DAu nbi kiéu vit

Dau nbi kiéu vit va co khi, néu bi hong co6 thé lam cho médun PV tré nén mét an toan, phai
chiu duoc cac tng suit co xay ra trong st dung binh thuong. Céc vit khong dugc 1am bang vt
liéu mém hodc dé rio.

CHU THICH 1: Vi du vé vat liéu mém 1a k&m va mot sb phan loai cia nhom.

Vit dugc thdo tdc cho muc dich bao tri khong dugc lam bang vat liéu cach dién néu vige
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thay chung bang vit kim loai c6 thé lam hong cach dién phu hodc cach dién ting cudng.

Vit duoc sir dung dé cung cap 6n dinh co hoc va cung cip sy lién tuc cho lién két dang thé,
vi du nhu vit dung dé ¢ dinh trong cic khung va thanh phan khac, phai phu hop véi yéu cau
néu ¢ doan thtr nhat cta diéu nay. Téi thiéu mét vit cho mdi ddu ndi dién co phai dam bao két
ndi dién giita cac thanh phan kim loai.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va bang thir nghiém vit thong dung (MST 33a).

Vit dugc st dung cho cac d4u ndi co va dién c6 duong kinh danh nghia nhé hon 3 mm phai
duoc xiét vao kim loai.

Déi voi vit duge st dung cho cac dau ndi co va dién, hai ren ddy du phai dugc bét vao kim
loai.

PAu ndi kiéu vit va cac ddu ndi c¢d dinh khac gitta cac by phan khac nhau cia médun PV
phai duoc thuc hién sao cho chung khong bi 16ng ra do cac tng suit xodn, udn, rung, v.v... ¢6
thé xay ra trong sir dung binh thudng.

CHU THICH 2: Vi du vé phuong tién ngin ngira long cac ddu ndi 1a han thiéc, han dién,
dai 6¢ khoa va vit cdy. Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang thir nghiém vit khoa
(MST 33Db).

5.4.3 Dinh tan

Pinh tan dong vai trd nhu cac dau ndi dién va co phai duoc khoa chong néi 1ong. Than
khong tron hodc mot ranh thich hop c6 thé 1a du.

5.4.4 Vit cit ren

Vit cdt ren va vit tu cat ren st dung dé ndi lién két cac bo phan mang dong khong dugc
bing kim loai mém hodc dé rdo nhu kém hodc nhom.

Vit tao ren (vit tu cit ren) khong duoc sir dung dé két ndi cac bd phan mang dong trir khi
chung kep céc bd phan nay tiép xuc truc tiép v6i nhau, va dugc cung cap véi phuong tién khoa
phu hop.

Vit cat ren (ty cat ren) khong dugc sir dung dé két ndi cac bo phan mang dong trir khi
chung tao ra mot ren vit may tiéu chuan dang day da. Tuy nhién, khong duoc sir dung kiéu vit
nay néu chiing c6 kha ning duogc thao tac boi ngudi sir dung hodc ngudi lap dit.

Vit cit ren va vit tao ren, duoc st dung dé cung cép tinh 1ién tuc cho lién két drfmg thé, phai
sao cho khong anh huéng dén két ndi khi sir dung binh thudng.

Péi vai lién két dang thé, cho phép st dung mot vit néu hai ren day du duge cam vao kim
loai.

5.4.5 Lip vira/lip ép/lip chit

Viéc lap vira/lap ép/lap chit cac thanh phan kim loai khong tach roi lién két dang thé can
dugc ni dién.

CHU THICH: Vi du dién hinh cho cac ddu ndi nay 1a cac dau ndi goc trong cac khung kim
loai.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va thir nghiém pha v& médun (MST 32), thu
nghiém tai co tinh (MST 34), thir nghiém tinh lién tuc cta lién két dang thé (MST 13), cac thu
nghiém trudc va sau MST 32 va MST 34.
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5.4.6 Pau noi bing chat két dinh
Céac d4u ndi (duoc thuc hién trong qua trinh san xudt modun) bang cac chat két dinh néu
trong diéu nay co thé:

« Gan hop két ndi;

« Gan gia sau hoic khung;

« C dinh 16p phia sau va/hoic 16p phia trude vao cac nut bit mép;

« C dinh 16p phia sau va/hoic 16p phia trude vao 16p bao;

°V.V...

Kiém tra sy pht hop bang thir nghiém tai co tinh (MST 34), thir nghiém tinh lién tuc cia
lién két dang thé (MST 13) va thtr nghiém v& modun (MST 32) d6i v6i chit két dinh 1am phuong
tién lap va voi thir nghiém d6 bén chic ciia dau ndi (MST 42 va MST 17) ddi v6i chét két dinh
gan hop két nbi.

Sy két dinh cach dién an toan bang polyme vao 16p cach dién khac thich hop cho tmg dung.

Néu dau nbi bang chat két dinh dugce xem 1 dau ndi gan kin thi phai ap dung cac yéu cau
05.64.2.

Thir nghiém boc tach (MST 35) va thir nghiém do bén cit 16p (MST 36) dugc ap dung
trong 5.6.4.2 dé kiém tra xac nhan cac mdi ghép gan kin.

5.4.7 Cac du ndi khac

Céc d4u ndi khac vi du nhu, han hodc han dién, phai duoc kiém tra bang cach kiém tra
bang mat (MST 01). Cac dau ndi khac dua vao lién két dang thé dugc kiém tra bang thir nghiém
tinh lién tuc cua lién két dang thé (MST 13). Vit liéu va qué trinh tao cac ddu ndi phai thich hop
vo1 muc dich st dung du kién.

CHU THICH: Vi du vé tiéu chuan ddi véi dau ndi han thiéc 1a IEC 61191-1.

5.5 Viatliéu

5.5.1 Quy dinh chung

Diéu nay xac dinh cac yéu cau cho vat lidu duogc sir dung trong médun PV. Kiém tra sy
phu hop thong thudng bang cac thir nghiém theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

Vi¢c lya chon vat liéu khong gidi han ¢ céc tai liéu dugc liét ké trong diéu nay. Vat liéu
khong dan dién nhu thuy tinh hodc vat li¢u gém 6 thé duoc st dung lam vat li¢u cach dién. bé
do kich thudc, bat ky vat liéu khong dan dién nao ciing c6 thé dugce coi 1a chat cach dién khi d6
can phu hop véi cac yéu cau cua 5.6.

5.5.2 Vatli¢u polyme

5.5.2.1 Quy dinh chung

Vit liéu polyme phai bén va an toan, chiu dugc cac ung suat dién, co, nhiét moi truong va
an mon xay ra trong ing dung va phai c6 kha ning chéng suy giam dic tinh dién va co.

Céc bo phan bang polyme dam bao an toan vé dién hodc co cia médun PV, hoidc ca hai
phai c6 kha ning chdng suy giam dic tinh dién va phai phu hop véi cac yéu cau cia thir nghiém
rdo vat liéu (MST 37) tury thudc vao chirc ning két cau trong moédun PV.

Vit liéu polyme dugc sir dung trong cac mddun PV nhu mot phan cia méi ghép gan kin
phai phu hop thém véi 5.6.4.2.
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5.5.2.2 P§ bén v6i wng suat thoi tiét

Vit lidu polyme phai bén véi Gmg sut thoi tiét xay ra trong Gmg dung.

Céc thanh phan phai dugc danh gia theo yéu cau lién quan trong tiéu chuan thanh phan ap
dung.

CHU THICH: Thir nghiém chiju thoi tiét ddi véi 16p phia trudc va 16p phia sau bang polyme
dugc néu trong IEC TS 62788-7-2.

5.5.2.3 Vit liéu polyme dwge st dung lam vat li€u cach dién

5.5.2.3.1 Quy dinh chung

Vit liéu polyme co thé 1am nhiéu chirc nang cach dién, vi du nhu cho cac by phan bén
ngoai va cach di¢n gitra:

« cac bo phan mang dién va cac bd phan dan dién tiép can duoc;

e cac b0 phan mang dién va céc bé mat tiép can duoc;

e cac bo phan mang dién khac cuc tinh ctia cung mach dién;

« cac bo phan mang dién khong cung dién thé.

Vit liéu cach dién lam nhiéu chirc nang phai tuan theo tat ca cac yéu cau ap dung. Trong
truong hop c6 nhiéu yéu cau twong tu (vi du: 46 day hodc thoi gian thir nghiém), yéu cau nghiém
ngat nhat duoc 4p dung. Phai danh gia ¢ d6 day dang ké mong nhat dugc st dung cho ing dung
cu thé. Vit liéu dugc sir dung dé cach dién phai du do day, nhu mo ta trong Bang 3 va Bang 4,
va bang mot vat liéu thich hop cho tmg dung, nhu mé ta trong cac diéu dudi day.

Céch dién khong duogc suy giam do cac tng suat nhiét ngian han hodc dai han c6 thé xay ra
trong hoat dong binh thudng (5.5.2.3.3). Cach dién khong dugc suy giam boi tng suat dién
(5.5.2.3.2) hodc thoi tiét (5.5.2.2).

Thay d6i cac chat phu gia polyme nhu chat chdng oxy hoa, chat 6n dinh UV, chét tao mau
va su thay ddi cong thirc héa hoc cua thanh phan polyme phai duoc danh gia dé xac dinh xem
su thay do6i vé dic tinh vat liéu co lién quan dén tinh chat dién, co, nhiét va vat 1y hay khong.
Kiém tra sy pht hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém moédun PV va vat liéu lién quan.

Gi61 han nhiét do cua vat liéu duogc st dung lam vat liéu cach dién khong duoc nhd hon
nhiét do 1am viéc do duoc 16n nhét cta vat lidu cu thé trong ing dung, nhu dugc do khi thi
nghiém nhiét do (MST 21).

5.5.2.3.2 D{ bén véi ung suit dién

Vit li¢u duoc str dung lam vat li¢u cach dién phai chiu dugc ung suat dién xdy ra trong
mg dung trong trudng hop chua duoc 6n dinh va 6n dinh trudc.

Néu lién quan dén danh gia khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro thi vat lidu cach dién
phai dugc 4n dinh mot ky hi¢u nhém vat liéu dya vao thong sb dac trung CTI.

Céc yéu cau vé khoang cach tdi thiéu c6 thé duge giam bang cach sir dung vat liéu c6 thong
s6 dic trung ciia nhém vat liéu thép hon.

Vit liéu cach dién giira cac bo phan dan dién khac cuc tinh hoic giita cac bd phan dan dién
va cac bé mat tiép can duogc phai dugc danh gia theo ky hi€u nhéom vét li¢u dua trén thong )
dic trung CTI ctia chiing (xem B.2.2.4.2), néu nhirng vat liéu d6 1a mot phan cua chiéu dai duong
rd. Thong sb dic trung CTI dugc yéu cau tir tirng bé mit trén d6 c6 thé xay ra phong dién, vi du
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bé mit 16p phia trudc va/hodc phia sau bén trong dén 16p bao, néu ap dung. Xem B.9. Hinh B.2,
B.3 vaB.4.

Bat cr khi ndo tng suét dién xuat hién qua mot 16p vt liéu (khong phai doc theo giao dién
hodc bé mat) thi khai niém khoang cach qua cach dién dugc 4p dung va CTI la khong can thiét.

Ngoai ra, ap dung cac thur nghi¢m modun PV sau:

- Thtr nghiém céch dién (MST 16) trude va sau 6n dinh trudc, va

- Thur nghi¢m dién ap xung (MST 14).

5.5.2.3.3 Do bén véi ing suit nhiét - RTE (RTI) hoic TI (co/dién)

Vit liéu duoc st dung 1am cach dién an toan phai c6 do bén nhiét twong d6i tdi thiéu, chi
s6 nhiét trong ddi hodc chi s6 nhiét d6 (RTE/RTI hodc TI) phu hop v6i IEC 60216-5 hoic TCVN
7919-1 (IEC 60216-1) bang hoic 16n hon nhiét d6 1am viéc chuan hoa 16n nhét cua vat liéu nhu
duoc do trong diéu kién lap dit cu thé (vi du, 1ap mai) khi thir nghiém nhiét d6 (MST 21) hoic
90 °C, chon gia tri cao hon.

DPéi voi modun PV lép trén gia hd, nhiét do lam viéc chuan hoa 16n nhat do duoc cua
médun PV ¢6 thé duoc gia thiét 1a 90 °C, tir do, thong sb dac trung RTE/RTI hodc TI cua cach
dién phai tdi thiéu 1a 90 °C.

Pé dam béo réng cac dic tinh dién va co dugc cung cép thong qua tudi tho du kién, cac
gia tri TI va RTE (RTI) phai dugc danh gid nhu céc gia tri co va dién theo TCVN 7919-2 (IEC
60216-2).

Céc gia tri RTI lién quan dugc danh gia theo UL 746B duoc chap nhan thay cho RTE.

Déi v6i két cdu nhiéu 16p ¢o6 cac gia tri RTE, RTI hoac TI dugc thtr nghiém riéng, thong
sd didc trung vé nhiét c6 thé suy ra tir cac thanh phan mang moéng, gia tri thap nhat cta cac thanh
phﬁn mang mong xac dinh cac gia tri RTE, RTI hoac TI cua hé théng nhiéu 16p.

CHU THICH: Méi quan hé giita RTE, RTI va TI duoc néu trong TCVN 7919-1 (IEC
60216-1), TCVN 7919-2 (IEC 60216-2) va IEC 60216-5.

5.5.2.3.4 Vit li¢éu cach dién bang polyme dwoc sir dung 1am b phan bén ngoai

B6 phan tiép can dugc bat ky (boc canh, 16p phia trudc va 16p phia sau) dugc sur dung lam
cach dién phai dap tng tiéu chi cua diéu nay.

Yéu cau ddi voi bo phan bén ngoai khong ap dung cho cac bo phan dap tng yéu ciu cia
tiéu chuan thanh phéln ap dung duogc, vi du nhu vat liéu dung lam vo ngoai cua hdp két ndi cho
cac modun PV.

Bo phan bén ngoai bang polyme ctia médun PV ma su suy giam c6 thé anh huong dén an
toan phai dap g cac yéu cau bo sung sau:

a) cap dé chay tdi thiéu V-1 theo TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10) (khong ap dung
cho cach dién & dang cac 16p mong; chung duoc dé cip trong MST 24);

b) thir nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2 vi nhiét do 75 °C (khong ap dung cho cach
dién ¢ dang céc 16p mong); va

c) thir nghiém kha ning bat chay (MST 24) trong tng dung cudi cung (nhiéu 16p hoic
modun PV); va
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d) thir nghiém béc tach dé ching thuc ciac mdi ghép gan kin theo TCVN 12232-2 (IEC
61730-2) (MST 35), trong trudng hop thudc ddi twong ap dung;

e) thir nghiém d6 bén cit 16p (MST 36), trong trudng hop thude ddi trong ap dung.

5.5.2.3.5 Bo phan cach dién bang polyme d& cic by phin mang dién

B6 phan bén ngoai béng vat li¢u phi kim loai, cac bd phan bﬁng vat liéu cach dién do cac
b6 phan mang dién bao gdm mdi ndi va cac bd phan bang vat lidu polyme cung cip vat liéu cach
dién phu hodc cach dién ting cudng phai co du kha nang chiu nhiét néu su suy giam cua ching
c6 thé 1am modun PV khong phu hop véi tiéu chudn nay.

Céc bd phan polyme khong phai 1 thanh phin bang tAim nhiéu 1ép ma su suy giam c6 thé
anh hudng dén an toan cia modun PV duge danh gia bang thir nghiém muc bit chay cia modun
MST 24.

Céc vat liéu khong phai 1 polyme dan hoi (vi du nhu nhya nhiét cimg) phai dap tng cac
yéu cau bo sung sau:

a) Cép dé chay tbi thiéu HB theo TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10).

b) thir nghi€ém ép vién bi theo IEC 60695-10-2 voi nhiét do 125 °C.
CHU THICH: IEC 60695-10-2 quy dinh thir nghiém ép vién bi 1a phuong phap dé thir
nghiém céac bo phan bﬁng vat liéu phi kim loai vé d6 bén chiu nhiét.

¢) Thtr nghiém rao vat liéu (MST 37).

Céac yéu cau ¢ diéu nay khong ap dung cho cac bo phan da dap ung yéu cau cua céc tiéu
chuén thanh phén, vi du: hop két ndi.

5.5.2.4 Vatliéu polyme dung cho chirc nang co khi

Vit liéu dugc stir dung phai bén voi tmg suit thoi tiét trong tng dung cta chung.

Vit liéu dugc dung cho chirc ning co khi phai c6 d6 bén nhiét twong d6i tdi thicu vé co,
chi s6 nhiét trong dbi hodc chi s6 nhiét 46 (RTE/RTI hodc TI) phu hop véi IEC 60216-5 hoic
TCVN 7919-1 (IEC 60216-1) bang hodc 16n hon nhiét do 1am viéc chuan hoa 16n nhat cua vat
liéu nhu duoc do trong diéu kién lap dat cy thé (vi du, 1ap mai) khi thir nghiém nhiét do (MST
21) hodc 90 °C, chon gia tri cao hon.

Céc yéu cau thir nghiém dang dugc xem xét.

5.5.3 Vit liéu kim loai

5.5.3.1 Quy dinh chung

Theo IEC 60950-1, cac bo phan kim loai dugc thiét ké cho cac tmg dung & ving khi hau
am u6t hodc diéu kién méi trudng am udt khong dugce tiép xuc véi cac bd phan kim loai ¢6 hiéu
dién thé dién hoa 16n hon 600 mV. Cho phép hiéu dién thé 16n hon néu cac diém tiép xuc cua
cac vt lidu nay dugc thiét ké chi ¢ diéu kién kho. Két hop vat liéu dugce liét ké trong Bang J.1
ctia IEC 60950-1:2005 12 hudng dan dé xac dinh hiéu dién thé dién hoa chung giira hai vat liéu.
Céc dién thé dién hoa d6i v6i cac két hop vat liéu cu thé phai duoc xem xét.

Sét hodc thép non la mot phﬁn cua san phém phai duoc ma, son hoac trang men dé bao vé
chéng an mon. Viéc bao vé chong dn mon ¢ mirc t6i thiéu phai it nhat 1a twong duong véi 16p
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pht ké€m day 0,015 mm. Cac mép dugc cit hodc xén don gian va cac 16 duc khong can bao vé
bd sung, v6i didu kién 1a cac tinh chit ndy ning nay khong anh huéng dén tinh ning vé lién két
co khi, lip hodc ciu trac ciia médun PV.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.

5.5.3.2 B¢ phan mang dong

Trong van hanh binh thuong, cac bo phan mang dong phai c6 du dd bén co hoc va d6 dan
dién. Néu diéu kién moi truong co thé giy ra an mon thi vat liéu mang dong (kim loai, gbc
polyme, v.v...) phai duoc bao vé chdng dn mon, vi du bang 16p phu.

Trong trudng hop cac bd phan mang dong duoc phi kim loai bao vé chéng an mon thi 16p
phu ndy phai c6 kha ning chéng an mon phu hop véi mét trong céc tiéu chuan ISO 1456, TCVN
5408 (ISO 1461), TCVN 5026 (ISO 2081) hoic TCVN 5596 (ISO 2093). Néu cac bd phan mang
dong co thé chiu ing suat an mon thi khong duoc phép phi kim loai.

Céc vat licu khac phai dugce bao vé thich hop.

5.5.4 Chat két dinh

Chét két dinh phai thich hop cho tmg dung. Kiém tra sy phit hop bang cac thir nghiém c6
lién quan cia TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), bao gom thir nghiém do bén cit 16p (MST 36),
thir nghiém boc tach (MST 35), thir nghiém d6 bén chic cta dau ndi (MST 42), thir nghiém tai
co (MST 34) va kiém tra bang mat (MST 01), thir nghiém kha ning tiép can (MST 11), thu
nghiém dong ro udt (MST 17) va céc trinh ty trudce va sau thir nghiém, trong trudng hop thude
dbi twong ap dung.

Ngoai ra, néu mot chat két dinh 13 mot phan cta cach dién an toan thi né phai dap tng yéu
ciu clia 5.5.2.3.3.

CHU THICH: Cac yéu cau cu thé ddi vai chit két dinh dang dugc xem xét.

5.6 Bao vé chong dién giat

5.6.1 Quy dinh chung

Modun PV phai duoc bao vé day du chong tiép xtic vai cac bd phan mang dién nguy hiém
va khong gay rui ro dién giat.

Phu lyc B chtra cac thong tin bo sung va duoc st dung ctng diéu nay.

5.6.2 Bio vé chong tiép can véi bd phan mang dién nguy hiém

5.6.2.1 Quy dinh chung

Modun PV phai c6 két cau cung cip bao vé day du chong kha ning tiép can bo phan mang
dién nguy hiém (> 35 V DC).

Pbi voi cac modun PV cap 0, cac bo phan co thé tiép can phai duoc tach riéng khoi bo
phan mang dién nguy hiém bang it nhat 13 cach dién chinh.

Moédun PV Cép II phai c6 két cAu va dugc bao boc sao cho chi c¢6 thé tiép cin cac bo phan
tach riéng khoi bo phan mang dién nguy hiém bang cach dién kép hoic cach dién ting cudng.

Dbi v6i cac modun PV cép 111, cac bd phan mang dién khong duoc xem 14 nguy hiém, do
d6 khong can tach khoi cac bo phén tiép can duge. Pé dam bao day du chirc ning va bao vé
chdng anh sang hd quang nguy hiém, cac bo phian mang dién khéac cyc tinh phai duoc tach riéng
bang it nhit 13 cach dién chuc ning.

58



Kiém tra sy pht hop bang kiém tra bang mat (MST 01) va thir nghiém kha ning tiép can
(MST 11).

Vit li¢u duoc stir dung dé nhan biét bao vé chéng kha nang tiép can cac bd phan mang dién
nguy hiém bang vo ngoai, tim chan cach dién hodc cach dién an toan phai phu hop véi 5.5.2
theo trng dung ctia ching.

5.6.2.2 Bio vé bang v6 ngoai va tAm chin cach dién

V6 ngoai hoac tdm chén cach dién phai dugc thiét ké sao cho sau khi lép dat, khong thé
tiép can cac bo phan mang dién. Yéu cau nay phai duoc thoa min ngay ca khi c6 bién dang bat
ky vé 16p vo va/hodc 16p boc do tng suit co va nhiét co thé xay ra trong st dung binh thudng.
Ngoai ra, mirc bao vé ctia 16p vo khong duge bi anh huong vi sy bién dang ¢ thé xay ra nay.

Céac bo phan cta vo ngoai va tdim chin cach dién cung cap bao vé theo cac yéu cau nay
khong thé thao roi néu khong sir dung dung cu. Nap duoc gan ma khong co vit phai c6 mot hoic
mot sb tinh chat co thé phat hién, vi du nhu hoc, cho phép str dung dung cu dé thao chung. Néu
np duoc thao ra ding cach thi dung cu khoéng dugc tiép xuc véi cic bd phan mang dién.

TAm chén cach dién phai duoc gitr ding vi tri va khong bi anh hudng bat loi boi cac anh
hudng c6 thé xay ra trong qua trinh hoat dong binh thudng dén mirc ma cac dic tinh dién va co
khi can thiét thap hon céc gia tri toi thiéu chap nhan dugc cho tng dung.

Céc bd phan phai duoc ngin ngira khoi bi 10ng hodc xoay néu viéc nay c6 thé dan dén rii
ro chdy, di¢n giat, hodc thuong tich cho nguoi.

5.6.2.3 Bao vé bang cach dién ciia cac bd phian mang dién

Vit liéu cach dién cung cép cach dién duy nhét gitra b0 phan mang dién va bo phan kim
loai co thé tiép can hodc gitra cdc by phan mang di¢n khong duoc cach dién khong cung dién thé
phai c6 du do day va bang vat liéu thich hop d6i voi ing dung.

B6 phéan dan dién bat ky, khong dugce ngédn cach vdi cac bo phan co thé van hanh & dién ap
trén 35 V DC béng it nhat 1a cach dién chinh, dugc xem 1a bo phan mang dién. B6 phan béng
kim loai tiép can duoc dugce xem 13 dan dién néu bé mit cta nd dé tran hodc duoc phu mét 16p
cach dién khong phu hop véi cac yéu cau cia vat liéu cach dién chinh.

Téng quan vé cach dién yéu cau duoc cho trong Bang 2.

Bang 2 - Kiéu cach dién yéu ciu nhw xac dinh trong IEC 61140

; Cach dién Cach
Cip bio Bao vé | . or GEmg At Ciach dién giira
N R N gitra b0 phan mang | dién giira b0 LA A i
ve yéu cau o A A A cac bo phan mang dién
A X dién va bo phin | phan mang , , .
(IEC chong tiép . . N i~ ax . khac cuc tinh cia cung
i X bang kim loai tiép | dién va bé mat N n
61140) xuc true tiép . A mot mach di¢n
can dugc tiép can dugc
Cép 0 Cod B B B
Cap II Cod R R B
Cép 111 Khéng F F F
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F: cach dién chirc nang.
B: cach dién chinh.

R: cach dién tang cuong hodc cach dién kép.

Céc té bao quang dién lién ké ndi tiép khong c6 yéu cau cach dién dic biét néu cong suat
tiéu tan 16n nhat gitra hai té bao 1an c4n nho hon 15 W (dua trén thong s dic trung cua té bao
quang di¢n).

CHU THICH: Béi v6i mot té bao c-Si dién hinh c¢6 dién ap hd mach ~ 0,7 V va dong dién
ngan mach ~ 9,0 A, tiéu chi néu trén dugc dap tng (6,3 W).

5.6.3 Phdi hgp cach di¢n

5.6.3.1 Quy dinh chung

Két cAu ciia mot hé théng cach dién cuia moédun PV phuy thudc vao mot sb yéu t6 anh huong,
bao gom cap qua dién ap (xem Phu lyc B, B.2.2), 6 nhiém ban (B.2.2.3), vat liu, dién ap hé
théng va dién ap 1lam viéc.

Pé danh gia cac gia tri toi thiéu va do khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro hién co, cac
yéu cau chung vé phdi hop cach dién theo cac diéu lién quan cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-
1) phai duogc xem xét. Cac yéu cau lién quan dbi voi phdi hop cach dién va dé do khe ho khong
khi va chiéu dai duong ro bén trong cac modun PV da duoc trich va liét ké trong Phu luc B. Vi
du vé viéc xac dinh khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro 1a ciing duoc néu trong Phu luc B.

Yéu cau dbi v6i khe ho khong khi va chiéu dai duong ro khong ap dung cho kich thude
vbn c6 bén trong mot thanh phan. Kich thudce nay phai phi hop véi cac yéu cau doi véi thanh
phan duoc dé cap theo céc tiéu chuan lién quan (vi du nhu IEC 62790 dbi v6i hop két ndi cia
modun PV).

V61 muc dich xac dinh khe hé khong khi va chiéu dai dudng 1o tlr cac bo phan dan dién
dén cac bd phan tiép can duoc thi bé mat tiép can duoc cua vo ngoai dung lam cach dién duoc
xem 1a dan dién nhu thé n6 dugc bao phit boi mot 14 kim loai ma c6 thé cham t6i bang ngon tay
thir nghiém tiéu chuan nhu Hinh 2, dau do thir nghiém B cta IEC 61032:1997. Nhitng khoang
cach nay phai dugc dinh kich thudc dbi v6i dién ap hé thong lién quan.

5.6.3.2 Do nhiém ban

N6i chung, méi trudng vi mé theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) d6i voi toan bo moédun
PV dugc xem la nhiém ban do 3. Trong truong hop vo ngoai ¢ cap bao vé IP 55 hodc cao hon
theo TCVN 4255 (IEC 60529), viéc xem xét méi truong vi mé c¢é thé duge giam xudng nhidm
ban do 2.

Ddi véi cac bd phan duoc bao kin hodc bao boc dé bao vé chéng xam nhap cua bui va do
am thi chiéu dai duong ro tdi thiéu yéu cau cta nhiém ban d6 2 duoc ap dung néu cac tidu chi
thir nghiém cua TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) (trur trinh tu thir nghiém B.1) dugc dap tng.

Bét ky thay d6i ndo vé khoang cich déu phai dénh gia lai theo bo TCVN 12232 (IEC
61730) va IEC TS 62915.

Ddi vai cac bd phan duoc bao kin hodc bao boc dé bao vé chéng xam nhap cua bui va do
am thi co6 thé ap dung nhiém ban do 1 néu dap tng cac yéu cau bd sung theo TCVN 12232-2
(IEC 61730-2), trinh ty thir nghiém B.1.
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5.6.3.3 Nhom vit liéu

Lién quan dén phong dién tao vét, vat liéu cach dién gitra cac bg phan tiép can duogc va cac
b6 phan mang dong hoic giita cac bd phan mang dong khac cyc tinh c6 bé mit tai d6 c6 thé xay
ra phong dién tao vét va bang vat liéu polyme, c6 xu hudng trd nén dan dién trén bé mit cua
chung do phong dién. Chung phai dugc phan loai thanh cac nhom vét liéu (nhém vat liéu tdi
thiéu I1Ib) dé danh gia chiéu dai duong ro i thiéu (xem Phu luc B).

Ddi véi tiéu chuin nay, cac vat liéu dugc phan loai thanh cdc nhom vat li¢u Illa va IlIb
duoc két hop voi nhém vat liéu I11.

Nhom vat liéu I1Ib khong duoc khuyén c4o cho ung dung c6 nhiém ban d6 3 trén 600 V.

Céc vat liéu, vi du 16p bén trong cua cac 16p phia sau nhiéu 16p, khong phai 1a mot phan
clia tuyén phong dién (duong ro) khong can phai phan thanh nhém vat liéu.

5.6.3.4 Khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro

Khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro phai duoc dinh kich thuéc theo Bang 3 va Bang
4. Pé danh gia khe ho khong khi va chiéu dai duong ro téi thiéu, phai xem xét cac yéu cau chung
vé phéi hop cach dién theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Cac yéu cau lién quan dén phdi hop
cach dién va do khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro trong modun PV dugc trich va liét ké
trong Phu luc B.

DPoi véi duong ro doc theo giao dién gém c6 cac vat liéu khac nhom vat li¢u, ap dung con
s6 cao hon.

Gia tri dung cho khe hé khong khi trong Bang 3 va Bang 4 c6 hi¢u lyc khi van hanh & do
cao so v&i muc nude bién dén 2 000 m. Néu thiét bi co thong s6 dic trung ¢ do cao so véi muc
nude bién 16n hon 2 000 m thi tat ca cac khe ho khong khi phai duge nhan véi hé sé ung dung
cua Bang B.3.

CHU THICH: Pién ap hé théng 6 thé cling phai dat lai thong s6 dic trung dya vao do cao
so voi muc nudce bién.

Céc yéu cau d6i voi chiéu dai dudng ro khong ap dung cho khoang cach qua cach dién (vi
du nhu mbi ghép gan kin).

5.6.4 Khoang cach qua cach dién (dti)

5.6.4.1 Quy dinh chung

Céch dién ran theo nghia cua tiéu chuan nay c6 thé gdm mot 16p hodc nhiéu 16p va thuong
1a cac 16p mong (5.6.4.3) va mdi ndi gin kin (5.6.4.2).

Pic tinh cua cach dién ran bang vt liéu polyme duogc xac dinh ¢ 5.5.2 va dugc xac minh
qua céc thur nghi¢m néu trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

Khoang céach qua cach dién (dti) chi dugc yéu cau cho cach dién phu, cach dién kép hoac
cach dién ting cuong duoc thé hién ¢ dong thir 4 cia Bang 3 va Bang 4 (xem Phu luc B).

Vit li¢u polymer dung cho céc bd phan cach dién duoc gén kin va cach dién 16p mong phai
chiu dugc cac Gmg suat moi truong, nhiét, dién va co khi xdy ra. Ching phai pht hop véi cac
yéu cau theo 5.5.2. Cach dién phai théa man phan loai vat liéu nhu néu trong TCVN 10884-1
(IEC 60664-1), TCVN 10884- 2 (IEC 60664-2) va TCVN 10884-5 (IEC 60664-5)
(RTI/RTE/TI).

CHU THICH: V4t liéu khac khong phai bang polymer nhu thily tinh ciing ¢ thé dugc sir
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dung 1am mot phan ciia mbi ghép gan kin.

5.6.4.2 Mdi ghép gin kin

Khoang cach qua mdi ghép gin kin nhu liét ké & dong 4 ctia Bang 3 va Bang 4 (gi4 tri d6i
voi1 khoang cach qua cac méi ghép gan kin dugc trich tir Bang 13 cia IEC 61558-1:2005) phai
dugc st dung néu dap tng céc yéu cau duoi day theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2):

a) Mdi nbi gitta phan ctig va phan ctng

1) Kiém tra bang mit (cic phan ap dung cia MST 01) dé x4c nhén rang khong c6 vét nut
hodc khoang trong trong cac hop chat cach dién ma riéng chiing hoac trong phoi hop lam giam
khoang cach qua moi ghép gan kin xuong thap hon gia tri yéu cau.

2) Thtr nghiém céach dién (MST 16) sir dung dién ap thir nghiém cao hon 1,35 lan.

3) Thtr nghiém dong dién ro wdt (MST 17) sir dung dién ap thir nghiém cao hon 1,35 lan.

4) Keo/chat gan cach dién, néu co, phai c6 dién tré suat khdi 1on hon 50 x 10° Q cm (kho)
va 16m hon 10 x 10° Q cm (udt), v6i dién tro suat khoi do theo IEC 62788-1-2, phuong phap A.

CHU THICH: Diéu kién u6t/khd dya trén Diéu 14 cua UL 746C.

5) Thir nghiém do bén cit 16p (MST 36).

b) Méi nbi gitta phan cting va phan mém, giira phan mém va phan mém

1) Kiém tra bang mat (cac phan ap dung ciia MST 01) dé x4c nhan rang khong c6 vét nit
hodc khoang trong trong cac hop chat cach dién ma riéng chiing hoac trong phdi hop lam giam
khoang cach qua mdi ghép gan kin thap hon gia tri yéu cau.

2) Thir nghiém céach dién (MST 16) sir dung dién ap thir nghiém cao hon 1,35 lan.

3) Thir nghiém dong dién ro udt (MST 17) sir dung dién ap thir nghiém cao hon 1,35 lan.

4) Keo/chat gan cach dién, néu ¢, phai c6 dién tré suat khdi 1on hon 50 x 10° Q cm (kho)
va 1on hon 10 x 10° Q cm (uét), v6i dién trd suat khoi do theo IEC 62788-1-2, phuong phéap A.

CHU THICH: Diéu kién u6t/kh6 dua trén Diéu 14 ciia UL 746C.

5) Thur nghiém boc tach (MST 35).

5.6.4.3 Cach dién 16p moéng

Chiéu day ctia cach dién an toan dugc kiém tra bang thir nghiém chiéu day cach dién (MST
04) trong tmg dung cudi cung. B¢ ddm bao viéc bao vé chong dién giat van dugc cung cap sau
khi hong hodc cach dién kép hodc cach dién tang cuong, phai thuc hi¢n thir nghiém cach dién
(MST 16) sau khi thir nghiém tinh dé cat (MST 12) nhu do6i véi cach dién chinh.

Trong truong hop cach dién duge 1am tir cac 10p mong bang vat lidu cach dién, thi cach
dién an toan phai sao cho cac yéu cau dudi day dugc thoa man tai moi vi tri.

a) TAm mot 16p (xem thém Hinh 4, vi duy a))

- Chiéu day tdi thiéu theo dong 1 b) ciia Bang 3 va Bang 4, néu ap dung, tily thudc vao cap
(xem Bang 1).

Ngoai 1&: Chiéu day tdi thiéu cho mot 16p don 1a 30 um, ngay ca dbi voi dién ap hé thong
<600 V, vi c6 thé co cac 15 thung. Ddi v6i chidu day < 30 um phai chp nhan nhiéu 16p dé giam
thiéu ri ro.
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- RTI/RTE / TI nhu dugc xac dinh trong 5.5.2.3.3.

- Bg bén dién mdi doi voi cach dién tang cudng.

b) TAm nhiéu 16p (xem thém Hinh 4, cic vi du cho cac 16p kép b1), b2) va n 16p chung c))

- Tong chiéu day cua tat ca cac 16p cung cdp cach dién an toan phai phi hop voi cac gia tri
theo dong 1b) cua Bang 3 va Bang 4, néu ap dung, tuy thudc vao cap (xem Bang 1).

Timg 16p ciia tAm nhiéu 16p (vi du 2 16p, xem Hinh 4, vi du bl), b2)) cung cip cach dién
an toan phai dap ing céac yéu cau sau:

- RTI/RTE / TI nhu duoc xac dinh trong 5.5.2.3.3.

- Do bén dién moi ddi voi cach dién chinh.

Néu cac 16p don khong dugc dic trung hoa riéng 1&, thi ap dung nhu sau:

Bang 3 - Khoang cach qua cach dién, chiéu dai dwong ro (cr) va khe hé khong khi (cl)
doi voi moédun PV cap 11

Khoing cich
ba mm
uhiém | <3svpCH 100VDC* 150VDC! 30vDC* 600VDC* 1000VDC* 1500V DC*
bin d o a o a o a o d o a o d o
Nhom vit Nhom vit Nhom vit Nhom vt Nhom vit liéu Nhom vit liéu Nhom vit liéu
Giita 1]n]m 1[n]m 1]n]m 1]n]m 1{n]m 1[n]m 1ln]m
12) B3 phinmang didn | 1 04 03 06 14 34 64 104
bén trong v be mit 05 13 30" 35" 80" 140 194
figp cln dwoe bén agodi [ 2[17]24 20(28 16]22]3.1 30]42]60 61 | 86120 100 ] 142|200 1501208 ]300
3 30(34(38 36(40[44 30(43]48 75]85]04 152(17.1]19.1 2502801320 317407 471
1b) Chify day cuz lép 001 001 001 001 0.0 0.15 03
mong (zem 3.6A3)
2) Cic b5 phén mang 1| ot 02 03 03 07 17 12 32
dién khdc dién the bén 03" 13 30° 35 80" e
trong mddun PV 2|02 Jos]10f12 07]10]14 081118 1|21]30 30 [43] 60 0] 71 {100 75 | 104] 150
30| 08 [13]17]1e 18)20]22 20022123 38(42(47 76 8603 125140 160 189209236
3) Cic dundikhdcere | 1 04 03 06 14 34 §4 104
tinh cd hop ddv noi 03™ 13b 30 55 80 14.0b 104"
thay diy duoe ) 12]17]24 14]20]28 16]22]31 30 (4260 61|86 |120 100|142 {200 1501208 ]300
o 3 30(34(38 36(40]44 39(43]18 75]83]04 152[17.1]181 50|80 ]300 7|07
4) Khoang cich qua c . .
e 02 03 0, 10 1, 20 3.
b ghép gin kin - - ? ; 3 : 33

*Poi v6i dong 1a), 1b), 3) va e), dién ap lién quan dugc ap dung phai la dién ap hé thong.
Déi voi dong 2), dién ap lam viée giita cac bo phan khac dién thé & diéu kién thir nghiém tiéu
chuén (STC) 12 lién quan. T4t ca cac gia tri cho trong bang nay dugc 1am tron dén mét chit s tur
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

b Néu khe ho khong khi do durge nho hon khe hé khong khi tdi thiéu yéu cau thi thir nghiém
dién 4p xung quy dinh trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) phai cho thiy khoang cach nay 1a
du. Dé danh gia khe ho khong khi gitra cdc by phan mang dién bén trong va bé mit tiép can duoc
bén ngoai, c6 thé dugc ap dung TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), MST 14.

¢ Gia tri nay ting 1én 0,8 mm d6i voi do nhiém ban 3.

4 Péi voi thiét ké co dién ap 1am viée dudi 20 V, ¢ thé duoc ap dung truc tiép cac gia tri
trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Bang 4 - Khoang cich qua cach dién, chiéu dai dwong ro (cr) va khe hé khong khi (cl)
ddi v6i médun PV cép 0 va cip III
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Khoiing eich mm
B§ | svpett 100vDc* 150VDC* 30VDC! 600V DC" 1000V DC* 150V DC*
Gilra nhiem o T r r r [y o
bin | o | Nhom vt liéu| o Nhom vat lién| <1 | Nhom vt liu| < | Nhom vitliéu| <] | Nhomvitliéu | I | Nhomviclibu | o Nhm vt liéu
1o]m 1|n]m I]/n|m 1]o|m I [o]m I [o]m I |[o]m
12) B phin mang dién bén | 1 01 02 03 03 07 17 32 5
frong vi b mit fiép cin duge | 2 02 [os] 1ol 12} 05% [ 07] 10] 14] 1.5% 08] 1] 16| 3,00 1.5 2.1] 30] 5.3° 30 [43 [ 60 | 80° [ 50 [ 71 [100] 110°] 75 [ 104] 150
bén ngoi 3 08 [ 15[ 17] g, 18] 20] 22 0] 22] 25 18] 42] 47 7618695 125] 140] 160 189 098] 35
10) Chiu day cia dp mng 0,01 0,01 0,01 0,01 0.0 0.15 03
(xem 5.6.4.3)
2) Cic i phinmang én | 1 01 02 03 03 0] 17 12 52
khdc dién thé bén trong 2 02 | 06] Lo] 12] os®| 0] Lo] 14] 157 08] L1{ 16] 3.0° 13] 2.0] 3.0] 55°( 3.0 [ 43 |60 | so® [ 50 [ 71 [ 100] 11.0° 75 | 104] 130
médun BV 3 08 [15] 1] 1o 18] 20] 22 0] 22] 25 18 42] 47 7618603 125 140] 160 180 29[ 335
R 04 13 06 14 14 6.4 104
iiﬁi;giﬁﬁﬁﬁﬁcaﬁ Y Jose[ 1] ] 2a] 15t (Al 2.0] 28] 30° [ 16] 22] 3.1 5.5 3.0] 42 6.0] s.0°[ 6.1 [ 8.6 [ 12.0] 140° 10.0] 2] 20,0] 104° [ 15.0] 208] 300
‘ T 3.0[ 34] 38 3.6] 40] 44 10 43] 49 7.5] 85| 04 152 17.1] 191 250 280[ 32.0 37.7] 417] 411
§)Rhodng cichquamdighép | | g 02 035 03 07 10 17
gin kin

a) D6i v6i dong 1a), 1b), 3) va e), dién 4p lién quan duoc ap dung phai 14 dién ap hé thong.
Déi voi dong 2), dién ap lam viée giita cac bo phan khac dién thé & diéu kién thir nghiém tiéu
chuén (STC) 12 lién quan. T4t ca céc gia tri cho trong bang nay dugc 1am tron dén mét chir s tir
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

b) Néu khe hd khong khi do duge nhé hon khe hé khong khi tdi thiéu yéu cau thi thu
nghiém dién 4p xung quy dinh trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) phai cho thay khoang cach
nay la di. Dé danh gia khe ho khong khi gitta cac bd phan mang dién bén trong va bé mat tiép
can duoc bén ngoai, co thé dugc ap dung TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), MST 14.

¢) Gi4 tri ndy tang 1én 0,8 mm ddi v6i d6 nhiém ban 3.

d) Déi véi thiét ké co dién ap 1am viéc dudi 20 V, ¢ thé duoc ap dung truc tiép cac gia tri
trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

BS5. Tiéu chudn ky thudt vé an toan ciia Pin mdt troi Phan 2: Yéu cau vé két cdu: (dp

dung tiéu chuan quoc gia TCVN 12232-2:2018)

1. Pham vi ap dung:

- Cong trinh: Lap dit bd sung thiét bi dong cit trung ap co chirc ning giam sat va diéu
khién tir xa trén ludi di€n huyén Thach That nam 2025 - dot 2.

2. Tai liéu vién dan:

Tiéu chudn dp dung: dp dung tiéu chuan quoc gia TCVN 12232-2:2018

3. Giai thich thuat ngir va chir viét tat’

Thuit ngir va chir viét tit

4. Quy cach k¥ thuat cia vat li¢u:

Yéu cau phdn logi thir nghi¢m:

4.1 Quy dinh chung

Cac mbi nguy hiém mo ta trong cac diéu dudi day c6 thé anh huong dén an toan cia cac
moddun PV. Céc quy trinh va ti€u chuan kiém tra dugc quy dinh tuong ing voi cac nguy hiém
nay. Cac thur nghi¢ém cu thé ma modun PV phai chiu phu thudc vao ing dung str dung cudi cung
khi @6 cac thtr nghi¢m t6i thiéu dugc quy dinh ¢ Dicu 5.

CHU THICH: Thir nghiém an toan médun PV dugc ghi nhan theo MST.

Céc bang tu Bang 1 dén Bang 5 dua ra nguon goc cua cac thir nghiém yéu cau. Boi voi
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mot sb thur nghiém, cot thir ba li¢t ké nguén géc chi dé tham khao; cac yéu cau thu nghiém thich
hop duoc néu & cac diéu tir 10.1 dén 10.32. Céc thir nghiém khac dua trén hoidc gibng véi cac
thir nghiém chit luong moédun MQT dugc x4c dinh trong bd TCVN 6781 (IEC 61215). Vién
dan dén céc thur nghiém lién quan dugc néu & cot cudi cung. Mot sb thir nghiém dya theo bo
TCVN 6781 (IEC 61215) duoc stra d6i theo tiéu chudn nay va duoc néu & cac diéu tir 10.1 dén
10.32.

4.2 Thir nghiém vng suit mdi trwomg

Bang 1 - Thir nghiém tng suit méi truwong

) Duya trén
Tiéu chuan vién

Thir nghi¢m| Tén thir nghi¢m 13n TCVN 6781-2 (IEC 61215-
2)
MST 51 Chu ky nhiét (TC50 hoic TC200) | - MQT 11
MST 52 Pong bang hoi am (HF10) - MQT 12
MST 53 Nhiét am (DH1000) - MQT 13
MST 54 On dinh truéc UV - MQT 10
TCVN 7699-2-1

MST 55 On dinh lanh -
(IEC 60068-2-1)

o TCVN 7699-2-2
MST 56 On dinh néng kho -
(IEC 60068-2-2)

4 Phéan loai thir nghiém

4.1 Quy dinh chung

Cac mbi nguy hiém mo ta trong cac diéu dudi diy c6 thé anh hudng dén an toan cia cac
modun PV. Céc quy trinh va tiéu chuan kiém tra duoc quy dinh twong tng véi cac nguy hiém
nay. Cac thu nghiém cu thé ma moédun PV phai chiu phuy thudc vao ting dung str dung cudi cung
khi d6 céc thir nghiém tdi thiéu duoc quy dinh ¢ Diéu 5.

CHU THICH: Thur nghiém an toan moédun PV duogc ghi nhan theo MST.

Céc bang tir Bang 1 dén Bang 5 dua ra ngudn goc cua cac thir nghiém yéu cau. Dbi véi
mét sb thur nghiém, cot thir ba li¢t ké nguén géc chi dé tham khao; cac yéu cau thu nghiém thich
hop duge néu & cac didu tir 10.1 dén 10.32. Cac thir nghiém khéac dya trén hodc giong véi cac
thir nghiém chét lugng modun MQT duoc xéac dinh trong bd TCVN 6781 (IEC 61215). Vién
dan dén cac thu nghiém lién quan dugc néu & cot cudi cung. Mot sb thu nghiém dua theo bd
TCVN 6781 (IEC 61215) duoc stra d6i theo tiéu chudn nay va duoc néu & cac diéu tir 10.1 dén
10.32.

4.2 Thir nghiém vng suit mdi truong

Bang 1 - Thir nghiém tng suit méi truwong

Dua trén

Tiéu chuan vién

Thir nghiém| Tén thir nghié¢ x
@ nghiém| Tén thir nghiém iZn

TCVN 6781-2 (IEC 61215-
2)
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MST 51 Chu ky nhiét (TC50 hodc TC200) | - MQT 11
MST 52 Pong bing hoi 4m (HF10) - MQT 12
MST 53 Nhiét am (DH1000) - MQT 13
MST 54 On dinh truéc UV - MQT 10
MST 55 On dinh lanh TEVNT7699-2-1 )
(IEC 60068-2-1)
MST 56 On dinh nong kho TEVNT699-2-2
(IEC 60068-2-2)
4.3 Kiém tra chung
Bing 2 - Thir nghiém kiém tra chung
Dua trén

Thir nghiém| Tén thi nghiém Tiéu chuén vién din TCVN 6781-2 (IEC 61215-

2)
MST 01 Kiém tra ngoai quan - MQT 01
MST 02 Tinh nang ¢ diéu kién thir nghiém| - MQT 6.1

tiéu chuan (STC)

MST 03 Xac dinh cong suat 1on nhat - MQT 02
MST 04 Chiéu day cach dién - -
MST 05 Do bén ghi nhin IEC 60950-1 -
MST 06 Thir nghiém canh séc ISO 8124-1 -
MST 07 Thir nghiém chtrc ning cua di6t r&| - -

nhanh

4.4 Thir nghiém nguy hiém dién giat

Céc thir nghiém nay duoc thiét ké dé danh gia rai ro cho ngudi do dién giat hodc thuong
ton khi tiép xUc voi cac bd phan cia médun PV da dong di¢n, la két qua cua thiét ké, két cau
hoic sy ¢b gay ra boi moi truong hodc van hanh.

Bang 3 - Thir nghiém nguy hiém dién giat

Dua trén
Thir nghi¢m| Tén thir nghi¢m Tiéu chuan vién dan [ TCVN 67812 (IEC
61215-2)
MST 11 Thir nghiém kha ning tiép can IEC 61032 -
MST 12 Thir nghiém tinh dé cit ANSI/UL 1703:2015 | -
MST 13 Thir nghiém tinh lién tyc ctia lién| ANSI/UL 1703:2015 | -
két dang thé
MST 14 Thir nghiém dién ap xung TCVN 10884-1 -
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(IEC 60664-1)

noi

MST 16 Thur nghiém cach dién - MQT 03
MST 17 Thur nghiém dong dién ro udt - MQT 15
MST 42 Thir nghiém do bén chéc cua dau| IEC 62790 MQT 14

4.5 Thir nghiém nguy co chay

Céc thtr nghiém nay danh gia nguy co chay tiém an do su van hanh cia médun PV hoic

hong cac thanh phan cua no.

Béang 4 - Thir nghiém nguy co chay
X Dua trén
Tié hud ‘A
Thir nghiém Tén thir nghiém 43n fed - chuan vien TCVN 67812 (IEC
61215-2)
MST 21 Thir nghiém nhiét do ANSI/UL -
1703:2015
MST 22 Thir nghiém d6 bén tai diém| - MQT 09
nong
MST 23* Thir nghiém chay - Theo quy dinh riéng
MST 24 Thir nghiém kha nang bat Iira ISO 11925-2 -
MST 25 Thir nghiém nhiét cia dibt rg| - MQT 18
nhanh
MST 26 Thir nghiém qué tai dong dién| ANSI/UL -
nguoc 1703:2015
* Thir nghiém chay dugc quy dinh riéng va thuong chi yéu cau cho cac san pham tich hop toa nha hoic
dwa vao toa nha, dé xac nhan kha nang chiu chay tir ngudn bén ngoai.

4.6 Thir nghiém vwng suit co

Céc thir nghiém nay nhdm giam thiéu thuong tich tiém an do hong hoc co hoc.

Bang 5 - Thir nghiém tng suit co
Dua trén
Thir nghiém| Tén thir nghi¢m Tiéu chuan vign din | TCVN 67812 (IEC
61215-2)
MST 32 Thir nghiém v& moédun ANSI Z97.1 -
MST 33 Thir nghiém dau nbi kiéu vit IEC 60598-1 -
MST 34 Thir nghiém tai co - MQT 16
MST 35 Thir nghiém boc tach ISO 5893 -
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MST 36 Thir nghiém d6 bén gan két ISO 4587:2003 -

MST 37 Thtr nghiém rao vat li¢u - -

MST 42 Thir nghiém d6 bén chic cia dau MQT 14
noi

5 Cac c?ip va quy trinh thir nghiém can thiét cia chung

Thir nghiém cu thé ma mot modun phai chiu phu thudc vao cép duoc xac dinh theo TCVN
12232-1 (IEC 61730-1) vién dan dén TEC 61140, dugc mé ta trong Bang 6. Thur ty thuc hién cac
thir nghi€ém phai theo Hinh 1. M{t s6 thir nghi¢m phai dugc thuc hién nhu cac thur nghiém on
dinh trudc.

Bang 6 - Thir nghiém yéu cau, phu thudc vao cip

Cip theo IEC 61440
Thir nghiém
I 0 111
Thir nghiém vng suit méi truong
X X X MST 51 Chu ky nhiét (TC50 hoac TC200)
X X X MST 52 Déng biang hoi am (HF10)
X X X MST 53 Nhiét am (DH1000)
X X X MST 54 On dinh truge UV
X! X! X! MST 55 On dinh lanh
X! X! X! MST 56 On dinh néng kho
Thir nghiém kiém tra chung
X X X MST 01 Kiém tra bang mat
X X X MST 02 Tinh ning & diéu kién thtr nghiém tiéu chuan (STC)
X X X MST 03 Xac dinh cong suat 16n nhat
X X X MST 04 Chiéu day cach dién
X X - MST 05 Do bén ghi nhan
X X X MST 06 Thir nghi¢m canh sdc
Thir nghiém nguy hiém dién giat
X X - MST 11 Thir nghiém kha ning tiép can
X X - MST 12 Thir nghiém tinh dé cit
X X - MST 13 Tht nghiém tinh lién tuc cta lién két ding thé
X X - MST 14 Thtr nghiém dién 4p xung
X X X MST 16 Thtr nghiém céach dién
X X - MST 17 Thtr nghi¢ém dong dién ro udt
X X X MST 42 Thtr nghi¢m do bén chic cua dau ndi
Thir nghi€ém nguy co’ chay
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Cip theo IEC 61440
Thir nghi¢ém

I 0 11

X X X MST 21 Thtr nghi¢ém nhiét do

X X X MST 22 Thir nghi¢m do bén tai diém nong

X2 X? X? MST 23 Thir nghiém chay

X X X MST 24 Thir nghiém kha ning bét lira

X X X MST 25 Thir nghiém nhiét cua dibt r& nhanh

X X - MST 26 Thir nghi€ém qua tai dong dién nguoc
Thir nghiém @ng suit co

X X X MST 32 Thtr nghiém v& médun

X X X MST 33 Tht nghiém déu ndi kiéu vit

X X X MST 34 Thir nghiém tai co

X33 X33 X33 MST 35 Thir nghiém boc tach

X4 X4 X4 MST 36 Thir nghiém d bén gan két

X X X MST 37 Thtr nghiém rao vat li¢u

X Thir nghiém yéu cau.

- Khong can thuc hién tht nghiém.

' Chi yéu cau dé chimg minh viéc giam d6 nhiém ban PD = 2 xubéng PD = 1.

2 Thir nghiém chay dugc quy dinh theo qudc gia va thuong chi yéu cau dbi véi san pham tich hop toa
nha hoac dua vao toa nha. Do do6, viéc ap dung thir nghiém chay khong phu thudc vao cap ma phu thudc|
vao vi tri lap dat.

3 Thir nghiém nay khong ap dung cho cac cum lién két cimg-ctng (vi du: médun PV thuy tinh/thuy
tinh).

4 Thr nghiém nay khong ap dung doi véi cac cum lién két cirng-mém hodc mém-mém.

5 Chi yéu cau dé kiém chtmg cic moi ghép gan kin xung quanh c4c canh médun PV.

6 Liy miu

Chin modun PV va mot modun PV khong c6 khung duoc st dung dé thir nghiém an toan
(cong véi du phong nhu mong mudn). Bé ching minh giam do nhidm ban vé PD 1, yéu cau
thém mot modun PV nira.

Néu cac méi ghép gan kin duoc danh gia chét luong thi yéu cau nhu sau:

* M6t modun PV khong c6 khung dugc thir nghiém theo trinh tu B (yéu cau thém mot
modun PV khong c6 khung) dbi véi két cau thuy tinh/mém hoic mém/mém.

« Déi v6i két cau thuy tinh/thay tinh, yéu cau bo sung thém 20 méiu theo 10.25.2 dé thir
nghiém d6 bén cit 16p (MST 36) dé kiém ching cac mdi ghép gin kin.

T4t ca cac mau thir phai giéng hét nhau vé mat ki thuat (cung thanh phan). Pbi voi cac thir
nghiém MST 24, MST 32 va MST 37, cac médun hoan chinh tirng chi tiét nhung chwra hoat dong
hodc mdéi hoat dong ¢ cong suat thép, v.v., déu duge chép nhan.
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Tat ca cac mau thur nghiém ngoai trir mau dung cho thir nghiém MST 24, MST 32, MST
35, MST 36 va MST 37 phai dugc lay ngau nhién tir mot hodc nhiéu 16 san xuat.

Cac mddun PV bd sung cho thir nghiém MST 23 c6 thé can thiét (m6édun PV hoan chinh
tung chi ti€t, nhung chua hoat dong hodc mdi hoat dong & cong suat thap, v.v. déu dugce chap
nhan).

Modun PV phai dugc ché tao tir cac vat liéu va thanh phan quy dinh phu hop véi cac ban
v€ va tur qua trinh li€n quan va phai chiu cac quy trinh kiém tra, kiém soat chat lugng va chap
nhan san xuat thong thuong cua nha ché tao. Médun PV phai dugc hoan chinh ting chi tiét va
kem theo hudng dan cua nha ché tao vé di chuyén, lap va dau n6i. Khi cac mdédun PV dugce kiém
tra 1a nguyén mau cua thiét ké mdi ma khong phai tr sdn xuat, thuc t€ nay phai duogc ghi lai
trong bao cao thtr nghiém (xem Diéu 7).

7 Bao cao thir nghiém

Két qua dénh gia theo TCVN 12232-1 (IEC 61730-1) va TCVN 12232-2 (IEC 61730-2)
phai dugc trinh bay trong mot bao cao thir nghiém két hgp hoac hai bao cdo thir nghiém riéng ré
theo TCVN ISO/IEC 17025. Binh thuong, cac két qua phai dugc ghi vao bao céo thtr nghiém va
bao gom tat ca cac thong tin ma khach hang yéu cau va can thiét cho viéc giai thich thir nghiém
va tat ca thong tin theo yéu cau cua phuong phép duoc sir dung:

a) tiéu deé;

b) tén va dia chi cia phong thtr nghi€ém va vi tri noi tién hanh thir nghiém;

¢) nhan dang duy nhat ciia bao cdo thir nghiém va cia ting trang;

d) tén va dia chi ctia khach hang, néu thich hop;

¢) mo ta va nhan biét mau thir nghiém;

f) dic trung va diéu kién ctia miu thir nghiém;

g) ngay nhan mau thir nghiém va cac ngay thuc hién thir nghiém, néu co;

h) nhan dang phuong phap thtr nghiém duogc str dung;

i) vién din dén quy trinh 1dy miu, néu lién quan;

j) bat ky sai khac nao, thém hodc b6t so véi phuong phéap thir nghiém va bat ky thong tin
nao khac lién quan dén cac thtr nghiém cu thé, vi du nhu diéu kién moi1 truong hodc phuong
phép hoac quy trinh thur nghiém;

k) phép do, kiém tra va két qua thu duoc duge hd trg bﬁng bang, dd thi, ban phac thao va
hinh anh khi thich hop bao gom di¢n ap cao nhat cua hé thong, cap theo IEC 61140, k¥ thuat lap
va sy c0 bat ky quan sat dugc;

1) cong bd thir nghiém dién 4p xung di duoc thue hién trén moédun PV hay tAm nhiéu 16p
(modun PV khong c6 khung);

m) cong bd d6 khong dam bao do da dugc wdc lugng cia két qua do (néu lién quan);

n) chit ky va chirc vu hodc nhan dang tuong dwong cua (nhirng) ngudi c6 trach nhiém chap
nhén ndi dung ctia bdo céo va ngay cap;

0) khi thich hop, cong bd vé hiéu lyc cua cac két qua chi lién quan dén cac mau da duoc
thir nghiém;

p) cong bo rang bao cdo nay khong dugc sao chép lai ma khong c6 su phé chuan bang van
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ban cua phong thir nghiém, ngoai trir dudi dang day du.

Ban sao clia bdo c4o ndy phai duoc nha ché tao giit dé tham khao.

8 Thir nghiém

Mo6dun PV phai dugce chia thanh cdc nhém va chiu cac thtr nghi€ém an toan cho trén Hinh
1, dugc thuc hién theo thir tu quy dinh. Modun PV phai dugc chon sao cho cac thir nghiém tng
sudt méi trudng & 4.2 duoc dap ing. MOi mét 6 trén Hinh 1 dé cap dén mot diéu nho twong tng
nhu duoc mo ta trong Diéu 4.

Moédun PV du phong cé thé duge dua vao chuong trinh thir nghiém an toan voi diéu kién
1a chiing da duoc thir nghiém mot cach thich hop vé moi truong dé dap tmg cac diéu kién tién
quyét can thiét.

Céc quy trinh va tiéu chi thir nghiém, bao gdm phép do ban dau va cudi cung, khi can thiét,
duge mo ta chi tiét & cac dicu tir 10.2 dén 10.33. Mot s6 thir nghiém giéng cac thir nghiém trong
TCVN 6781-2 (IEC 61215-2) va dugc vién din & Diéu 4. Khi thuc hién cac thir nghiém nay, cac
huéng dan cta nha ché tao vé di chuyén, lip va ddu ndi phai duoc tuan tha nghiém ngit.

Moédun PV ding cho trinh ty B phai dugc chiéu birc xa 60 kWh/m? trong chu ky thtr nhat
tir mat trude ctia mau va 60 kWh/m? tir mit sau trong chu ky thr hai (MST 54). Bang cach do,
mat trudc va mat sau cia modun PV s& phai chiu ciing mot lidu UV.

Céc phép do kiém soat trung gian (MST 01, MST 16, MST 17) sau mdi thir nghiém tng
suat chi dé tham khao va c6 thé duoc bo qua. Phép do cudi cling 1a bat budc.

Thoi gian cho (48 h dén 96 h) khi két thuc trinh ty thir nghiém phai dam bao thoi gian tdi
thiéu gitra kiém tra kiém soat ngay sau khi hoan thanh ting thir nghiém méi truong (bd dém thoi
gian bat ddu sau khi hoan thanh MST 51, MST 52 va MST 53) va kiém tra bang mat 1an tht hai.
Diéu nay 1a do sy thay ddi c6 thé ¢ do cac khuyét tat nhin thdy duoc biéu hién mot vai gio khac
so voi vai ngay sau khi thir nghiém @ng suat moi trudng. Thoi gian cho khong ap dung cho viée
kiém tra kiém soat bt ky nao khac ngoai kiém tra bang mit.

Céc thir nghi€ém trong trinh tu F c6 thé duoc thue hién trén cac modun riéng ré. Cac thu
nghiém MST 21 va MST 25 c6 thé dugc thuc hién trén cac mau duoc chuan bi dic biét (vidu
nhu nhiét ngiu bén trong tAm nhiéu 16p hodc hop két ndi). Néu bat ky thir nghiém riéng ré nao
ctia trinh ty nay tac dong dén két qua ctia mot trong cac thir nghiém sau do thi phai sir dung mot
mAu riéng 18. Tac dong 1én dau ra cia modun duoc xac nhan bang MST 02.

S6 lwong modun PV yéu cau cho thir nghiém chdy MST 23 phu thudc vao quy trinh thir
nghiém lién quan.

6.2.3. Piic tinh k§ thuit ciia vat tw - thiét bi phin dwong day ha ap

Cl. Cdap ha ap

Quyét dinh sb: 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021

Yéu ciu chung

Thong s6 ki thuat ndy bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao hang
dbi v6i cap ngam ha ap, cach dién XLPE hoidc EPR hoic twong duong véi dién ap dinh mirc
0,6/1/1,2kV.

Tiéu chudn dp dung
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TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cép dién c6 cach dién dang dun va phu kién cép dién dung
cho dién ap danh dinh tr 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan cta cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cap dién - Thir nghiém trén vo ngoai dang dun c6 chirc nang
bao vé dac biét.

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuin trong dwong hodc cao hon

Thiét ké va ldp dat

Cap boc ha thé rudt dong hodc rudt nhom loai 1 161, 2 151, 3 151, 4 181, cach dién bang chat
XLPE hodac EPR hodc twong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong
dé hot am lot vao.

Cap phai pht hop véi s6 liéu sau:

Dién 4p hé thong danh dinh: 0,4kV

Cap céch dién: 0,6/1/1,2kV

Hé thong: 3 pha, 4 day, ndi dat tryc tiép

Tan s6: 50Hz

S6 liéu thiét ké.

Cdu tao cap sé bao gom:

Cap c6 sir dung 16p chdng va cham co giéi (c6 biang nhom/bang thép)

Rudt cap (c6 bang din né chéng tham nude doc theo 16i)

Lop boc cach dién

Lép vo boc trong

Lép bao vé chéng va déap co gidi

Lop vo boc ngoai

Cap khong str dung 16p chéng va cham co gidi (khong c6 bing nhom/bing thép)

Rudt cap (c6 bang din né chéng tham nude doc theo 16i)

Lo6p boc cach dign

Lép vo boc ngoai

Véi cap nhiéu 16 s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 13i.

Ruot cap.

Rudt cap phai 1a diy din déng hodc nhom loai nhiéu soi dugc ép tron vin xoan, ¢ dién
tro 161 va cau truc 161 phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong rudt cap
phai str dung loai bang gian nd chong tham nudc khi tiép xtc voi nude (bang dan nd chong tham
nude duge dua vao trong qua trinh bén xodn 161).

Vi 16i cap co tiét dién danh dinh nhé hon 35mm? duoc phép cé hodc khong co biang gidn
nd chong tham nudc khi ti€p xtic voi nudce ¢ trong 161 cap.

Cdch dién cua rudt cap.

Chat cach dién cua rudt cap 1a XLPE/EPR va phai duoc thyuc hién bang phuong phéap dun
ép. Chat cach dién dugc tron phu gia chong moi, mot, phu gia lam tang tudi tho chat cach dién.
Mat khac, chat phu gia khong lam anh hudng dén tinh chat co, 1y, cach dién...cta chat cach di¢n.
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Lop vo boc trong, [6p vo boc ngoai.

L6p vo boc khong chira kim loai [am béng hop chit nhua déo PVC hoic PE. Bo

day 16p vo boc dap tmg theo TCVN 5935-1 (hodc twong duong)

Lép bao vé chdng va dap co gidi (voi cap khong st dung 16p chéng va cham co gidi sé
khong c6 phan nay).

Cap duoc thiét ké co 10p bao vé dé chong duogc va dap co gidi & dudi 16p vo boc ngoai cta
cap.

Dbi véi cap 2 161, 3 161, 4 161 str dung 02 16p bing thép ma k&m.

Dbi vai cap 1 161 sir dung 02 16p bang nhom.

P day danh dinh 16p giap duoc quy dinh nhu bang dudi (dap ing TCVN 5935-1):

Chiéu day nho nhit ctia 16p bang quan khong thap hon gié tri danh dinh 10%.

Puong kinh gid dinh bén dudi 4o giap Do diy danh dinh ctia mdi dai bing

(mm) (mm)

Lon hon Pén va bang Thép hoac thép Nhom hoac hop
ma kim nhom

- 30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

70 - 0,8 0,8

Danh ma ky hiéu.

Cap phai dugc dénh ky hiéu 1 rang, trén cap c6 ghi rd chiing loai, tiét dién, nha san xut,
nam san xuat (hai so cuoi). Cac ky hi€u sir dung phai bén chac va ddm bdo trong sudt qua trinh
van hanh.

Yéu cau vé thir nghiém

Gidy chimg nhan thtr nghiém dién hinh phai dugc str dung d6i véi tit ca cac loai cap ngdm
dugc cung cap.

Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1¢ tai nha may phu hop voéi
tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong duong hoac cao hon) va céac ti€u chuan lién quan.

Bién ban test phai dap tmg va day du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN
5935-1 (hodc tuong duong hoac cao hon) va cac ti€u chuan lién quan.

Yéu cdiu khac

Cép dugc giao trong cac cudn 16 bang g vai tong trong lugng cap va cudn 16 toi da khong
vugt qua 4.500kg vai1 duong kinh mat 16 cudn cép to1 da 2,2m.

Chi 1 soi cap dugc cudn vao mdi cudn 10.

Bing yéu cau vé dic tinh ky thudt:

Cip ha ap rudt dong 2x6mm?2 - khong cé bing thép.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Cap ha 4p 0.6/1kV Néu cu thé
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2 Nha san xudt/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cuy thé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm? 2x6
7 S6 soi dong cua 16i cap (1161) Soi >6
8 DPuong kinh 161 (118i) mm Néu cy thé
9 Bing giin nd chdng thim nudc trong 16 Néu cu thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
Do day danh dinh cua 16p ciach dién | mm 0,7/1,0
I (XLPE/EPR)
12 Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cua 16p vé boc ngoai mm Néu cu thé
14  [Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cy thé
15 [Nhiét do t6i da cta 15i din 0c 90
16 Kha ndng mang tai cua cap A Néu cu thé
17  Pién tré 1 chibu cua 16i din & t°=20°C Q/km 3,08
18 Dién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 Trong lugng cia 161 day kg/km Néu cuy thé
20 Trong lugng cla toan bd cap kg/km Néu cu thé
21 Chiéu dai tdi da ctia cap trén 16 cudn céap m Néu cy thé
22 Puong kinh mit bich téi da cua 16 cudn cap m Néu cu thé
23 Trong luong ti da ctia toan bolo cap kg Néu cu thé
Gidy chirng nhan thtr nghiém dién hinh Type Co
24 test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va ddy du cac hang muc thi bép ting
nghiém theo tiéu chuidn TCVN 5935-1 (hodc twong
25 duong hodc cao hon) va cac tiéu
chuén lién quan
Cap ha ap rudt dong 1x10mm?2 - khong c6 bing nhom.
TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 Cép ha &p 0.6/1kV Néu cuy thé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuit Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cy thé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cy thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 1x10
7 Sb soi déng cua 18i cap (1151) Soi >6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 3,6 -4,0
9 Bing gidn nd chong tham nudc trong 15 Néu cuy thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 Do day danh dinh cua 16p cach diénmm 0,7/1,0
(XLPE/EPR)

74




12 Loai vat li€éu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh ciia 16p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
14 Duong kinh ngoai cta cép mm Néu cu thé
15 Nhiét do tbi da cta 15i dan 0C 90
16 Kha nang mang tai cua cép A Néu cu thé
17 Dién tro 1 chidu cia 18i dan ¢ t0=200C Q/km 1,83
18 Dién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 Trong lugng cua 15i day kg/km Néu cu thé
20 Trong lugng ctia toan bo cap kg/km Néu cy thé
21 Chiéu dai tdi da cta cap trén 16 cudn céap m Néu cy thé
22 Duong kinh mit bich t6i da ciia 16 cudn cap m Néu cy thé
23 Trong luong ti da ctia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
24 Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dép mg va day du cac hang muc thi bép ung
25 nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 (hoic tuong
duopg hodc cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
Cap ha ap rudt dong 2x10mm?2 - khong c6 bing nhom.
TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
1 Cap ha ap 0.6/1kV Néu cy thé
2 Nha san xut/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cuy thé
4 Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cta cap mm? 2x10
7 Sb soi dong cua 18i cap (1151) Nl >6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 3,6-4,0
9 Bing gidn nd chéng thim nudc trong 16 Néu cy thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
Do day danh dinh cua 16p cach dién | mm 0,7/1,0
I (XLPE/EPR)
12 Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cia 16p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
14 Duong kinh ngoai cua céap mm Néu cuy thé
15 [Nhiét do t6i da cta 15i dan 0c 90
16 Kha ndng mang tai cia cap A Néu cu thé
17 [Pién trd 1 chiéu cua 16i dan & t°= 20°C Q/km 1,83
18 Dién trd cach dién cua cép Q/km Néu cu thé
19 Trong luong cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cy thé
21 Chiéu dai tdi da ctia cap trén 16 cudn céap m Néu cy thé
22 Puong kinh mit bich tdi da ctia 16 cudn cap m Néu cy thé
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23 Trong luong tdi da ctia toan bolo cap kg Néu cuy thé
4 Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va dy du cac hang muc thi bap ting
nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong
2 duong hodc cao hon) va cac tiéu
chuén lién quan
Cap ha ap rudt dong 1x35mm?2 - khong c6 bing nhém.
TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
1 Cap ha ap 0.6/1kV Néu cy thé
2 Nha san xudt/ Nudc san xuit Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cy thé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cy thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 1x35
7 S6 soi dong cua 15i cap (1161) Soi > 6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 6,6 -7,5
9 Bing gidn nd chdng tham nude trong 15i Néu cy thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 Do day danh dinh cua 16p cach diénmm 0,9/1,2
(XLPE/EPR)
12 Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cia 16p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
14 Duong kinh ngoai cua cap mm Néu cuy thé
15 [Nhiét do t6i da cua 16i dan 0C 90
16 Kha ning mang tai cia cap A Néu cuy thé
17 Pién trd 1 chiéu ctia 16i din & t0= 200C Q/km 0,524
18 Dién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 Trong lugng cua 15i day kg/km Néu cy thé
20 Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cy thé
21 Chiéu dai t6i da ctia cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 Puong kinh mit bich téi da cua 16 cudn cap m Néu cu thé
23 Trong luong ti da ctia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
24 Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dél? g va day du cac hang muc thi Dap ung
25 nghi¢m theo ti€u chuan TCVN 5935-1 (hodc tuong
duqng hodc cao hon) va céc tiéu
chuan lién quan

C2. Kep néi boc cich dién (Ghip IPC) cho cap LV-ABC

Van ban 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021

1. Yéu ciu chung:
Tiéu chuan k¥ thuat nay ap dung cho kep ndi boc cach dién (Ghip IPC) dung dé dau nbi ré
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hoic ddu ndi Iéo tir cip nhom vin xoan ha ap cach dién XLPE 0.6/1kV ky hiéu [LV-ABC] dén
cap nhom van xoadn ha 4p cach dién XLPE 0.6/1kV ky hi¢u [LV-ABC] trén cac duong day phan
phéi ha ap trén khong.

2. Tiéu chuén 4p dung:

- HN 33-S-63: Két nbi xuyén cach dién ddi véi ludi trén khong dién ap thap véi day dan
cach dién.

- IEC 61284: Puodng day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cc phu kién
Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuin trong duong hoic cao hon

3. Thiét ké va lip dit:

- Loai: Kep IPC 1a loai kep 1 hoac 2 bulong, boc cach dién, chéng thdm nudc, dung dé
dau noi r€ hodc dau noi Ieo tir cap nhom van xoan 0.6/1kV LV- ABC dén cap nhom van xoan
0.6/1kV LV-ABC, véan hanh t6t & ving nhiét doi, ving bién, ving 6 nhiém coéng nghiép...

- Than kep: Lam bé“tng nhya c6 tang cuong soi thuy tinh, c6 do bén cohoc va thoi tiét cao,
bén véi tia tir ngoai, chéng ran nut, 130 héa va an mon

- Bulong: Bulong, vong dém lam bang vat liéu chdng an mon kém dai dc siét bt dau lam
bang vat liéu chdng in mon dam bao ludi ngam kep chit vao day dan boc cach dién ma khong lam
troc 16p boc cach dién cling nhu khong lam hu hong céc tao day trong rudt dan dién

- Ludi ngam: Lam bang hop kim dong dan dién cao, dugc ma thiéc, Bao boc boi 1 16p
Polymer dan hoi dtc 6m chit vao ludi ngam va md silicon chuyén dung chéng thdm nuéc va chdng
an mon

- Luc xiét bt dau buldng:

+IPC 120 — 120: 18 £10% Nm

- Tiét dién danh dinh cua day dan: Truc chinh cadp nhém LV-ABC / Nhanh r& cap nhom
LV-ABC (mm2)

+IPC 120 — 120: 35-120/6 — 120 (mm?2)

- Dongdinh mirc lién tuc ciia kep: Phai 16n hon hoic bang dong dinh muc ctia diy nhom
vin xoan LV-ABC tuong ting

+IPC 120 — 120: > 350A

- Do bén dién mbi va chong tham nudc & S0Hz trong 1 phut, trong nudc (kep IPC phai
duoc ngam trong nudc 30 phut trudc khi thirnghiém): 6KV

- Nip bit dau cap: Lam bang vat liéu cao su dan hdi. Kep IPC kém theo nip bit dau cap
débao vé cap chong thim nude. Cac nap bit dau cap nay khong dugce roi khoi than ciia ndi boc cach
dién ngay ca khi khong str dung.

- Nhiét d méi trudng cuc dai: 45°C

- Do 4m moi trudng tuong ddi cuc dai: 100%

- Ghi nhan: Kep phai dugc ghi nhan vi cadc ndi dung sau:

+ Nhan hi¢u/tén nha san xuat

+ Tiét dién 16n nhat/nh6 nhat cta day chinh va ddy 1é... (viéc ghi nhin phai dam bao rd va
bén)

4. Yéu cau vé thir nghiém:
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cung

a. Thta nghi€ém xuat xudng
- Phai co6 bién ban thur nghiém thuong xuyén thuc hién boi nha san xuat trén sdn pham
cap tai nha may cia nha san xuat dé chirng minh san pham

phu hop véi dic tinh k¥ thuat cia hgp dong. Bién ban nay thyc theo tiéu chuan HN 33-S-63 hoic
tiéu chudn trong duong, bao gém cac hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)
+ Do kich thude

+ Thir nghiém d6 bén co

+ Do bén dién moi va thir nghiém chéng tham nude

b. Thir nghiém d&ién hinh

- Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién béi phong thir nghiém ddc lap trén san

pham tuwong tw dé chimg minh san pham phu hop véi dic tinh k¥ thudt cua hd so moi thau. Bién
ban nay thyc hién theo tiéuchuan HN 33-S- 63, IEC 61284 hoic tiéu chuan twong duong, bao
gdm cac hang muc:

+ Thir nghiém dé bén co

+ Do bén dién moi va thu nghi¢m chéng thdm nudc
+ Thtr 1ao hoa khi hau

+ Thir 1ap dat ¢ nhiét do thap

+ Thir chong an mon

+ Thit 130 hoa vé dién

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muc

- Trongtruong hop biénban thirnghiém dién hinh dugc thuc hién béinha sanxuat, kétqua

thirnghiém phai dugc chiing kién/ chirng nhanboidaidién cia mét don vi thur nghiém doc lap quéc
té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuat duoc chimg nhan bai don
vi chtrng nhan qudc té phi hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi, chi

ky/con diu ctia phong thi nghiém; (ii) San pham thirnghiém, hang muc thir nghiém, tiéu chuan

ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngdy phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém,

phuong phép thir nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuat, nudc san xuét cia san

pham thirnghiém.
5.  Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat:
TT | Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nudc san xuét Néu cu thé
4 | Tiéuchuan quan Iy chat luong Néu cu thé
5 | Tiéu chuan ap dung HN 33-S-63, IEC 61284 hodc
tuong duong
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TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Loai

Kep IPC 1a loai kep 1 hodc 2 bulong,
boc cach dién, chéng thAm nudc,
dung dé dau nbiré hodc déu ndi 1éo tir
cap nhéom vin xodn 0.6/1kV LV-ABC
dén cap nhom vin xodn 0.6/1kV LV-
ABC, van hanh tot ¢ ving nhiét déi,
vung bién, ving 6

nhiém cong nghiép...

Than kep

Lam bang nhua c6 ting cudng soi
thity tinh, c6 d6 bén co hoc va thoi
tiét cao, bén véi tia tir ngoai, chdng
ran nut, 1do hoa va

an mon

Bulong

Buldng, vong dém lam bang vat liéu
chéng dn mon kém dai 6c¢ siét but dau
1am bang vat liéu chong dn mon dam
bao ludi ngam kep chit vao day dan
boc cach dién ma khong lam troc 16p
boc cach dién cling nhu khong lam hu
héng cac tao day

trong rudt dan dién

Ludi ngam

Lam bang hop kim dong dan dién
cao, dugc ma thiée, Bao boc boi 1 16p
Polymer dan hoi dtic om chit vao
lud1 ngam va md silicon chuyén dung
chéng

tham nudce va chong an mon

10

Luc xiét but dau buléng

Nm

IPC 120 -120

18 £10% Nm

11

Tiét dién danh dinh ctia day

dan

mm

Truc chinh cap nhém LV-ABC
/ Nhéanh r& cap nhém LV-ABC

IPC 120 -120

35-120/6-120

12

Dong dinh mc lién tuc cua kep

Phai 16n hon hodc bang dong
dinh muc ciia ddy nhom vin xoén LV-
ABC tuong tng

IPC 120 -120

>350A

13

Do bén dién moi va chéng thdm
nude ¢ S0Hz trong 1 phut, trong
nuoc (kep IPC phai dugc ngam
trong nudc

30 phut trude khi thtr nghiém)

kv

6
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu

14 | Nép bit dau cap Lam bang vt lidu cao su dan

hoi. Kep IPC kém theo nép bit dau

cap dé bao vé cap chdng thim nude.
Céc nép bit dau cap nay khong dugc
ro1 khoi than cua ndi boc cach dién

ngay ca
khi khong st dung.
15 | Nhiét @6 moi truong cuc dai 45°C
16 | D6 4m mdi truong twong ddi 100%
cuc dai
Kep phai duoc ghi nhan véi cac ndi
dung sau:
17 | Ghi nhan - Nhén hiéu/tén nha san xuat
- Tiét dién 16n nhat/nhé nhat cla
day chinh va day ré...
Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén
18 | Kiém tra va thir nghiém Néu cu thé
Catalogue/Bén vé ciia nha san Co
19 | xuét thé hién cac kich thudc va
thong s6 k¥ thuat.
Bao goi Kep phai duoc dong goi dédé dang va
20 thudn tién cho viéc bao quan trong
kho cling nhu van
chuyén
21 | Thi nghiém diém hinh Co
22 | Thi nghiém xuét xudng Co
23 | Thi nghiém nghiém thu Co

C3. May cit ha dp

Quyét dinh s6 99/QD-HDTV ngay 05/09/2023
* Mdy cit ha dp MCB:

Yéu ciu chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

a. MCB (Ap to mat) loai 1 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dit trong hop phan phédi hodc hop cong to 1 pha ngoai trdi cia nhanh r& khach hang.

b. MCB (Ap t6 mat) loai 2 cuc, diung dé bao vé mach dién chdng qua tai va ngin mach,
lap dit bén ngoai va phia dudi hop cong to 1 pha trong nha ciia nhanh r& khach hang.

c. MCB (Ap t6 mat) loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngin mach,
lap dit trong hop cong to 3 pha ngoai trdi ctia nhanh ré khach hang.
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d. MCB (Ap to mat) loai 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dit bén ngoai va phia dudi hop cong to 3 pha trong nha ciia nhanh r& khach hang.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tiéu chuin tuong
duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thtr nghiém XUt xuong dugc thyc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuét ra
tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuéng duge thuc hién theo tiéu chuan IEC 60898 hoic
tiéu chuan twrong dwong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).
- Thir nghi¢ém dac tinh di¢n moi (Dielectric test).

- Thir nghiém dic tinh cat (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém doc 1ap
(dat chimng chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc thir nghiém dién hinh duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tiéu chuan tuong duong, theo cac trinh tu thir nghiém
(hoic kiém tra) twong tmg bao gém nhirg hang muyc thir nghiém sau day:

Trinh ty thir nghiém (hozc kiém tra) Al:

Ghi nhan (Marking).

Quy dinh chung (General).

Co cau truyén dong (Mechanism).

Do bén khong phai ciia nhin (Indelibility of marking).

+ Khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro (chi cac bo phan bén ngoai) (Clearances and
creepage distances (external parts only)).

+ D9 tin cdy cua vit, cac bd phan mang dong va cac moi noi (Reliability of screws, current-
carrying parts and connections).

+ PO tin cdy cua cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai (Reliability of screw-type
terminals for external conductors).

+ Bao vé chong dién giat (Protection against electric shock).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai dudng 1o (chi cac bd phan bén trong) (Clearances and
creepage distances (internal parts only)).

+ Kha ndng chiu nhiét (Resistance to heat).

+ Kha ning chdng gi (Resistance to rusting).

— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) A2:

Kha nang chiu nhi¢t khong binh thuong va chiu chay (Resistance to abnormal heat and to

fire).
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— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) B:

+ Kiém tra dién trd cach dién cua tiép diém mé va muc cach dién dudi dién ap xung
trong diéu kién binh thudng (Verification of resistance of the insulation of open contacts and
basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

+ Kha niang chiu méi truong am (Resistance to humidity).
+ Dién tré cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit).
+ D0 bén dién modi mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

+ Pién trd cach dién va do bén dién moi mach phu (Insulation resistance and dielectric
strength of auxiliary circuit) — chi 4p dung d6i v6i MCB c¢6 trang bj mach phu va mach diéu
khién.

+ Kiém tra khoang ho tiép diém voi dién ap xung (Verification of clearances with the
impulse withstand voltage) (4p dung ddi véi truong hop khoang ho tiép diém bén trong MCB
khong thuc hién do duoc hoac gia tri do dugc khi kiém tra thép hon gia tri tdi thiéu theo quy
dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1:2015).

+ Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thu nghiém 28 ngay (28-day test).

— Trinh tu thtr nghiém (hodc kiém tra) Cl:

+ Do bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

+ Tinh ning & dong dién ngan mach giam thap (Performance at reduced short-circuit
currents).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of the circuit-breaker after
short-circuit tests).

— Trinh tu thtr nghiém (hoac kiém tra) DO:

+ Pic tinh cat (Tripping characteristic).

— Trinh tu thtr nghiém (hoac kiém tra) D1:

+ Kha ning chiu sdc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and impact).
+ Pic tinh ngin mach & 1.500 A (Short-circuit performance at 1 500 A).

+ Kiém tra 4p to mat sau thor nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

— Trinh ty thir nghiém (hoac kiém tra) E1:
+ Kha ning ngan mach 1am viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (Ics)).

+ Kiém tra ap t0 mat sau thar nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

— Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E2— Ap dung d6i véi MCB ¢6 Ien > Ics:

+ Tinh ning & kha ning ngan mach t6i han (Icn) (Performance at rated short-circuit
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capacity (Icn)).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit MCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuit Néu cu thé
2 Nudc san xut Néu cu thé
3 M3 hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan ap dung IEC 60898 hoic tiéu chuan tuong duong

Thiét bi ding dé bao vé qua tai va ngin
mach theo nguyén ly bao v¢ nhiét va tir,

5 Chuing loai A . ..
uhig fodt kidu 14p dat ¢é dinh (fixed type), ddu ndi
phia trudc
01 cuc, 02 cuc, 03 cuc hodc 04 cuc phu
6 S6 cuc hop véi nhu cau st dung thuce té cia Pon
Vi.
Vi¢c dong cit phai dugc thuc hién déng
7 Thao tac dong cit thoi trén cac cuc (déi vo1 MCB ¢6 02 cuc
trg 1€n)
q Dién ap dinh murc cua thiét bi (1 VAC 530/400
pha/3 pha)
9 Tan s6 dinh muc Hz 50
10, 16, 20, 25, 32 (30), 40, 50, 63 (60), 80,
100, 125
Dong dién lam viéc lién tuc dinh , . ,
10 mic (In) A (Tuy truomg hop cu thé va nhu cau thuc te,
Don vi lya chon loai MCB véi dong dinh
mirc phu hop)
Kha ning cat dong ngan mach téi
11 han dinh mtrc (Icn) ¢ dién ap dinh [kA >6
mirc
Kha ning cit dong ngin mach
12 lam viéc dinh murc (Ics) ¢ dién &p |kA
dinh murc
12.1 Truong hop Ien = 6 kA Ics = 100% Icn
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Ics =75% Icn,
12.2 Truong hop 6 kA <Ien <10 kA
nhung khong nhé hon 6 kA
Ics = 50% Icn,
12.3 Truong hop Ien > 10 kA
nhung khong nho hon 7,5 kA
3 Sé, l4n thao tac & dong dién dinh Lin > 4,000
muc
14 er’rc ch%u dung di¢n 4p xung dinh KVp >4
murc (Uimp)
Don vi tuy chon dac tinh cit theo nhu cau
su dung
Loai B
(Trén 3 In dén 5 In)
15 Dic tinh cit theo IEC 60898
Loai C
(Trén 5 In dén va bao gom 10 In)
Loai D
(Trén 10 In dén va bao gém 20 In)
Do bén dién moi mach phu trong
16 1 phut (ap dung do1 ‘VO'l MCB ;CO KV 2
trang bi mach phu va mach diéu
khién)
1,13 In trong thoi gian t < 1 h (ddi véi
17 Dong dién va thoi gian quy udc MCB c6In=63 A)
khong cét 1,13 In trong thoi gian t <2 h (ddi voi
MCB c6 In>63 A)
Lam bang vat liéu dong hodc hop kim
18 Pau nbi day dong, co kha niang dau ndi véi cap dong
tiét dién dén 25 mm?
19 Bé rong cia MCB mm Néu cuy thé
Phu kién di kéem MCB . ,
20 Mach phu va mach diéu khién phuc vu

(Tuy chon vige trang bi theo yéu
cau thiét ké)

thao tac dong cit MCB bang dién
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu

Theo tiéu chuan IEC 60898 hoic twong

21 Nhan thiét bi
duong

MCB dugc dong goi trong hop carton dé
22 bong goi dé dang cho viéc bao quan trong kho
cling nhu vén chuyén

23 Yéu cau vé thir nghiém

24 Bén veé va tai li¢u k¥ thuat

C4. Hop bao vé cong to
Quyét dinh s6: 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020

Yéu ciu k¥ thuit chung:

- Hop bao vé cong to phai co vo tranh dugc nhitng tac dong cua thoi tiét, khong bat bui 16p
vo ngoai cach dién béng vat liéu nhua composite hoac nhuya ABS ¢ép phun hodc nhya PC-GF
(Polycarbonate) c6 gia cuong soi thuy tinh (Glass Fiber reinforced) hodc nhua UPVC
(Unplasticized Poly Vinyl Chloride); vé c6 do bén va dap > 20J dam bao theo tiéu chuan IEC
62262:2002, trén nap hop co biéu tuong

EVNHANOI

SO BT 19001288
va 16 g6 cua nha san xuét, hop cong to c6 mau ghi sang hodc trong duong.
- Nha san xuat phai c¢6 cac ching chi chat lugng IS0 9001.

- Cac hop cong to duoc trang bi cac cau ddu day c6 cach dién va tiét dién truyén dan, dinh
vi, kep chat phu hop dé déu ndi cac ddy cap vao va cac cap ra du dap (mg mat do dong ctia phu
tai tong va timg ho.

- Hop cong to phai c6 két cau phu hop dé lip dat ¢d dinh trén tuong hodc trén cot bé tong
c¢6 dudng kinh 200-300mm hodc phong k¥ thuat ctia chung cu. Nha cung cip phai cung cap cac
phu kién lép dat bao gém cac gia do béng kim loai thép ma. Phu kién dé treo hop 1én cot dung
dai thép va khoa dai bang thép khong ri. Phu kién gin hop cong to 1én tudong dung cac vit dam
bao du do chic chin. Cac bo dai gong, ga d& hop cong to phai chiu dugc trong lwong khi lip
cong to vao hop khi gin 1én tudng hay 1én cot, vo hop cong to khong bi cong vénh.

- Cac hop cong to phai dugc thiét ké va ché tao dam bao van hanh trong diéu kién khi hau
nhiét doi trong 20 nim ma khéng giam qua 5% tinh ning vé dién va co hoc (nha cung cap phai
c6 gidy chirng nhan thir nghiém 130 hoa dé khang dinh chtic ning nay).

- Hop cong to phai duoc thiét ké bao gdm 02 ngan riéng biét, 01 ngan dat cong to & phia
trén va cau dau ddy vao, ngian dudi dit aptomat, hang kep ddu day ra, nap che ngin dudi c¢6 ban
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1€ m& nguoc lén trén.

-D6 day ctia vo hop [ 3mm, ngan trén lap cong to duge kep chit va niém phong chi, dam
bao kin khong tac dong co hoc dugc tir bén ngoai vao va tir ngdn dudi 1én.

- Hop c6 két cau kep chi dé bao vé cong to 1(3) pha. Két cdu kep chi niém phong trong
khoang dudi (khoang ATM), han ché tbi da tac dong cua ngoai luc va cia anh hudng moi truong
vao vién chi va day chi niém phong. Moi can thi€p k¥ thuat trong qua trinh van hanh stra chira
chi duge thyc hién ¢ khoang dudi, khong anh hudng dén tic dong niém phong phan hop phia
trén.

- Bé mit v6 hop phai phiang va nhin bong khong c6 vét phdng rop.

- Vi tri mdi cong to c6 01 cua sb trong sudt bﬁng kinh, chiu duoc tia cuc tim va c6 thé ga
lap chac chan dé co thé doc dugc chi s6 cong to ma khong phai mé nap hop. Mit kinh 1am bang
thity tinh c6 d6 ddy > 3mm, gai phia trong nip hop va co thé théo lap duoc tir bén trong. Chat
lugng vat liéu 1am cira s6 phai dam bao khong 6, md, duc, trong sudt, dam bao tdi thiéu 20 nim
1am viéc phai doc duogc rd s6 hién thi trén mit cong to bang mat thudng.

- Vi tri cap vao vara bo tri & day hop cong to.

- Mtic d6 bao vé phai kin, cAp IP54 theo tiéu chuan IEC 60529. Cac cira s6 dé doc, cira sap
thiét bi dong cat (ATM), 16i cap vao va cap ra khong duoc anh hudng dén do bao vé IP54.

- Trong hdp bao vé cong to c6 cac ga d& dé bat cong to (khong phai khoan duc hop) va co
kha ning 1ip duoc cic chung loai cong to khac nhau ma Tong cong ty hién dang st dung.

- Kich thuéc hop cong to phil v6i s6 lugng, ching loai cong to 1ap dat va co kha nang lap
duogc cac chung loai cong to khac nhau ma Tong cong ty hién dang sir dung.

- Ap t6 mat va cau dau day ra dit ¢ ngan riéng biét va phai dam bao an toan dé khong duoc
c6 bat ctr bd phan ndo co thé truc tiép tiép xuc bang tay khi co dién, ké ca khi mé ctra ap t6 mat.
Cau d4u day phai duogc lap trén cac gia dd chic chan.

- Hop cong to phai co bao goi dé bao vé khi bao quan trong kho va khi van chuyén.
- Cap chdng chay cua hop cong to phai dat cip FH1 - HB40 (IEC 60695- 11-10).
Yéu céu cu thé:

+ Hop 1 cong to 1 pha:

- Vi tri treo cong to: chinh gitra, phia trén cung; kich thudc phu hop véoi cong to 1 pha dang
su dung.

- Cap vao: cap dong, 2 156i (P+N) dong c6 tiét dién 10 + 16mm2, phi hop véi 1 cong to 1
pha loai 10(40)A, hodc 5(60)A, hodc 5(80)A, déng bo vo1 ATM 1 cuc.

- Trong luong vo hop: < 2,0kg, phai phi hop véi két cdu cua hop, dam bao chic chan,
khong bi cong vénh khi lap dit.

Tiéu chuan ap dung:
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- IEC60529 Phan loai muc d6 bao vé dbi vai hop kin.

-IEC 62262:2002 Tiéu chuan mirc d6 bao vé do vo boc cho thiét bi dién chdng lai cac tac
dong co hoc bén ngoai (ma IK).

- IEC 60439-5 Cac yéu cau dic biét cho cac cum ldp dit & ngoai troi & noi cong cong - Tu
phan phéi dé phan phéi dién trong mang dién

- IEC 60695-11-10 : Tiéu chuan thir nghiém nguy co chay.

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hodc cao hon.
Yéu cau Khac:

1. Yéu céu vé bién ban thir nghiém xuét xudng:

- Kiém tra d¢ ting nhiét clia cac phan dau ni trong hop phan day :

+ DJ tang nhiét.

+ Kha nang chiu nhié¢t & 1000C trong Sh

- Thir cdp bao vé IP.

- Thir 46 bén va dap.

2. Yéu cau thir nghiém dién hinh:

Hop cong to phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién boi phong thir nghiém doc
1ap trén san pham twong tu dé chirng minh san pham phu hop véi déc tinh k¥ thuat cia hd so
moi thau. Bién ban nay thuc hi¢n theo ti€u chuan IEC hodc tiéu chuan tuong duong, bao gém
cac hang muc:

- Thir cap bao vé IP

- Thir 46 bén va dap

- Thir cap do chdng chay

3. Yéu cau vé thir nghiém nghiém thu:

+ Hop cong to can dugc thir nghiém mau khi nghiém thu. Thir nghiém nay phai dugc thuc
hién theo tiéu chuin IEC hoic céc tiéu chuan tuong duong.

+ Yéu cau thu nghi¢m nghi¢m thu cé thé duoc néu rd trong ho so thau. SO luong mau thur

nhu sau:
S8 lwong mau thir (p) $3 lwong cia mot 16 (n)
p=1 n<50
p=2 50<n<100
p=4 100<n< 500
p=4+1.5n/1000 500 < n <20000
p =19+ 0.75n/1000 n > 20000

Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat:
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TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

1 Yéu ciu k§y thuit chung
1.1 Nha san xuét Néu cu thé
1.2 M4 hiéu san pham Néu cuy thé
1.3 Nudc san xuit Néu cu thé
1.4 Loai Néu cu thé
1.5 Vat lidu Néu cu thé
1.6 Cép do bao vé P54 va IK10
1.7 Phu hop dé 1ap dat c6 dinh trén tuong Dap ung
1.8 Phu hop dé lip dat cb dinh trén cot Dap tmg
1.9 Cung cip phan cimg d¢é lap dat bép ting
1.10 Cung cip cac chia khoa Dap ung
1.11 Cung cap cac Aptomat Dap ting
1.12 Cung cip cac bang dau day vao/ra bang Dap ung

dong
1.13 Tai li€u k¥ thuat va ban vé Co
1.14 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co
2 Hop 1 cong to mot pha
2.1 Phu hop véi cong to KWh mét pha 01
2.2 Phu hop véi Aptomat 1 hoac 2 cuc 01
23 Kich thudc tong thé

- Chiéu rong mm 220

- Chiéu séu mm 160

- Chiéu cao mm 451
2.6 Trong luong gan ding kg <2

C3. Cong to dién tw

Quyét dinh sb: 103/QD-EVN ngay 21/6/2017
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Piéu 3- Piéu kién chung

1. Cac logi cong to dién tir trude khi duge lua chon phai co thu nghi¢m va
chimg nhan phé duyét mau phuong tién do do Tong cuc Tiéu chuan Do luong
Chat lugng Viét Nam ban hanh.

2. Cac thiét bi truyén dir lidu cong to qua tan so vo tuyen dién trude khi duge
lya chon phai c6 thir nghiém va chimg nhén hgp quy theo quy dinh cta Bo
Théng tin va Truyén théng.

Diéu 4- Phin loai cong to dién tir va doi twong lip dat

Phén Coéng to dién tir Péi tuong lap dat
loai
Loai | |- Céng to do dém dién ning | - Khach hang ¢6 muc dich sir dung
tac dung, mot hudng. dién sinh hoat, ngoai sinh hoat mot

- Khong c6 dong ho thoi gian biéu gid sau tram bién dp cong cong.
(RTC - Real Time Clock).

- Khoéng c¢6 chuc nang thu
thdp dir liéu tir xa.

Loai 2 | - Céng to do dém dién nang |- Khach hang c¢6 muc dich sir dung
tac dung, mt hudng. di¢n sinh hoat, n g,oal sinh hoat mot
- Khéng c6 dong ho thoi gian biéu gia sau tram bién 4p cong cong;
(RTC - Real Time Clock). |- Khach hang co muc dich sir dung
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tac dung va dién ning phan

khang, hai huong.

C6 dong ho thoi gian (RTC
- Real Time Clock).

Co chire nang thu thép dir

liéu tir xa

Phan Coéng to dién tir Poi tuong lap dat
loai
Co chirc nang thu thip dir| di¢n sinh hoat, ngoai sinh hoat mot
liéu tir xa. bleu gia c6 tram bién ap riéng (cong
sut may bién ap tir 40 kVA tro
xuong).

Loai 3 |- Céng to do dém dién ning | - Khach hing ¢6 muc dich sir dung
tic dung va dién niang phan | dién ngoai sinh hoat bieu gia TOU
khang, mot huéng. sau tram bién 4p coéng céng hodc
Cé6 dong hd thoi gian (RTC | tram bién 4p riéng;

- Real Time Clock). - Khach hang c¢6 muc dich sir dung
Co chuc nang thu thdp dir | dién ngoai sinh hoat mot biéu giaco
ligu tir xa tram bién 4p riéng (cong sudt may
bién 4p trén 40 kVA);
- Cong to tdng tram bién ap cong |
cOng. i
Loai 4 |- Céng to do dém dién nang | - Khéch hang c6 tram bién 4p riéng tir

110 kV tro 1én;
Khich hang c¢6 muc dich su dung |
dién sinh hoat, ngodi sinh hoat va c6 |
nguﬁn phat dién ngugc vao hé thong
(solar, diesel,...);

Cong to ranh gidi giao nhan dién hai
chidu tai cdc nha méy dién, tram
bién ap, dudng day.

Piéu 5- Yéu ciu k§y thuit chung ddi v6i cic loai cong to di¢n tir

Tt ca cac loai cong to dién tir (loai 1, 2, 3, 4) déu phai dap tGng cic yéu ciu sau:

1. Dién ap:

- Dién ap danh dinh (giita day pha va day trung tinh):
+ Cong to do truc tiép: 220V (hodc 230V chip nhin dugc).

+ Céng to do gian tiép qua bién dp do ludng: 57,7V hodc 63,5V tuong (mng
voi dién ap danh dinh thir cap cia may bién dién ap nodi vai cong to.

- Dai dién 4p lam viéc binh thudng: Tir 90% dén 110% dién ap danh dinh.
- Dai dién ap lam viéc gioi han: Tur 80% dén 115% dién 4p danh dinh.
2. Dong dién:
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Céng to do truc tiép, Ib(Imax)*:
+ Cong to 1 pha: 5(20)A, 10(40)A hoic 20(80)A.
+ Cong to 3 pha: 10(40)A, 20(80)A hodc 50(100)A.

Céng to do gian tiép qua bién dong do luong, In(Imax): S{ﬁ)A hodc 1(1,2)A
twong (mg v&i dong dién danh dinh thir cdp clia may bién dong dién ndi voi
cong to.

. Tan sé:

Tén sb danh dinh: 50Hz

Dai tan s6 lam viéc binh thuong: 50Hz + 1Hz

. Bang mach va linh kién dién tur:

Bang mach va linh kién dién tir clia cong to phai theo cong nghé han dan bé
mit (SMT), ngoai trir mot s0 linh kién bat bude han chin cam xuyén 16.

. Ngudn cép va kiéu dau day cua cong to

Cong to phai dugc cap ngudn hoat dong tir nguon dién ap xoay chiéu ciia
mach do.

So db dau day cua cong to 1 pha: 1 pha 2 diy (1 day pha + 1 day trung tinh).

So db dau da}f cua cong to 3 pha: 3 pha 4 day (3 day pha + 1 day trung tinh).
Cong to van dam bao duy tri hoat dong day du céc chirc ndng trong truong
hop mat dién ap ctiia mot hodc hai pha bt ky.

. Vo cong to

Vo ebng to phal co vi tri kep chi niém phong dé cdc bd phan bén trong cong
to chi ¢o thé uep can dugc sau khi da théo kep chi niém phong. Nip vo cong
to phai duge bt vit va chi théo ra duoc bing dung CL. Heu toan bd vo hodc
mot phan vo cong to lam bang kim loai thi phal c6 dau ndi dat bao vé. Nap
vO cong to phal che kin mét phan day dan ni véi cong to dam bao khong thé
can thiép vao dau ndi diy cong to khi khéng thao nép vé cong to.

V6 cong to khong chira cac thanh phan vét liéu gdy 6 nhidm nguy hiém (thuy
ngdn, camium, cobalt...).

Khé nang chiu rung: dam bao theo tiéu chuin IEC 60068-2-6.
Kha nang chiju va dip: dam bao theo tiéu chudn IEC 60068-2-75,
. Cira s0 hién thi

Néu nip vo cong to khong la loai vat liéu trong suot thi phai c6 ctra sd dugc
dé doc néi dung hién thi va quan sat bo chi thi lam viéc cua cong to. Cua so
nay phéi bing vt liéu trong subt, khong thé thao roi néu khéng ding dung

") Mdi loai cong to chi cdn dap tmg mét trong cdc dai dong dién Ib(Imax), tiy theo yéu ciu

lua chon. Trtm‘ng, hop cong to co dai dﬂng di¢n rong hon va bao trom gia tri Ib(Imax) theo
yéu ciu, cong to d6 duge xem dap img yéu ciu k¥ thut.
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cy va chiu dugce blrc xa mét trol ma khong bi mo dyc trong sudt vong doi
cong to.

8. Pdu cuc ndi day— Dé va nap hop nbi day

- E)au cuc noi day, dé va nap hop dau ddy cia cong to phai phi hop vdi tiéu
chuan IEC 62052-11:2003. Pé va nap hop dau diy khéng chira cic thanh
phén vit liéu gay 6 nhidm nguy hiém (thiy ngan, camium, cobalt...).

- Céc diu cyuc ndi day phai béng déng. Céc vit dinh vi da}' dan phai bang kim
loai khcmg hoen ri. P6i vai mach dong dién, dédu cuc ndi phai c6 it nhét 2 vit
dinh vi day dan.

- L& dau cyc ndi ddy (phan kim loai) c6 kich thuéc dugc thiét ké phu hop véi
tiét di¢n day dan dong va dong dién dinh muc theo tiéu chuan IEC 60439-
1:2004, cy thé nhu sau:

+ Céng to do gian tiép: phi hop véi diy din dong tiét dién 2,5 mm?

+ Céng to to do truc tiép 5(20)A: phit hop véi ddy dan dong tiét dién 4 mm?
+ Céng to do truc tiép 10(40)A: phii hop véi diy din dong tiét dién 10 mm?
+ Cong to do truc tiép 20(80)A: phi hop véi day din déng tiét dién 25 mm?

+ Céng to do tryc tiép 50(100)A: phi hop véi diy dan dong tiét dién 35
mm?*

9. Cach dién:
- Cach dién cip bao vé 2.

- Pam bao thir nghiém dién ap xoay chiéu theo céc tiéu chuan IEC 62053-21,
22,

- Pam bao thir nghiém dién 4p xung theo tiéu chuén IEC 62052-11
10. Khe hé khéng khi va chiéu dai dudng ro:

Dam béo theo tiéu chuan IEC 62052-11 db6i véi cach dién cép bao vé 2.
11. Kha niing chju nhiét va chdng chéy:

- Khoi dé dau ndi day, nép hop dau nbi déy va vo cong to phai dam bao chong
lay lan Itra va khong dugc boc chay do tiép xuc véi cac by phan mang di¢n bj
qua tai nhiét theo thir nghiém tai tiéu chuan IEC 60695-2-11, v&i céc nhiét do
nhu sau:

+ Khéi dé dau ndi day 960£15 do C.
+ Niép déu ndi day va vo cong to 650+10 do C.
+ Thoi gian thir nghiém 30+1 gidy.
12. Bao vé -::hfmg xdm nhép bui va nuoc:
- Phu hop theo tiéu chuan IEC 60529:
+ Doi véi cong to 1ip dat trong hdp bao vé: IP51,
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+ Doi vai cong to lap dit khong can hop bao vé: IP54.

13. B6 hién thi:

B6 hién thi c6 kha ning chiu dung trong dai nhiét d6 lam viéc va luu trir, van
chuyén cia cong to.

Doi véi cong to loai 1 va loai 2: ¢6 thé ding man hinh tinh thé long (LCD)
hodc bd so dém co khi dé hién thi gia tri do.

Doi véi cong to loai 3 va loai 4: chi ding LCD dé hién thj cac gia tri do va
thong tin khac.

Céc gia tri do dugc hlen thj bang cac phan tir s6 tir “0” dén “9”. Mdi chir sb
c6 kich thuoc tbi thidu (cao x rong): 6mm x 4mm.

Néu sir dung LCD, khéng can thiét duy tri ngudn nudi cho bd hién thj trong
trurdng hop mat nguodn dién ludi.

Néu str dung bd sé dém co khi, cac chir s6 khong thé x6a nhoa. Cac chir sb
phan thap phan va cac chir s6 phan nguyén phai c6 mau khac nhau.

Cac dai luong dién nang phai duge hién thi don vi do tuong tng.

14. Bo phan phat xung theo hiang s ¢éng to:

Cong to phai c6 den phat sang bang chat ban din (LED) phat xung thi
nghiém theo hang sO cong to nam trén mat trude cong to va phai dam bao
theo tiéu chuan IEC 62052-11 va IEC 62053-31.

15. Nhén cong to:

Ky hiéu phé duyét mau (chi ap dung d6i véi cong to san xuat tai Viét Nam).
Tén nha san xuat hodic nhin hiéu thuong mai, nude san xuét, thang va nam
san xuat.

SG ché tao cua thlet bi: thé hién bang chir s0 va kém ma vach twong tmg. Co
thé in nam san xuat két hop voi s6 ché tao. Mm cong to c6 mot s6 ché tao va
ma vach duy nhét va duoc luu trir vinh vién theo céng to va khong thé xoa
hoéc sira doi.

Kiéu/loai cong to.

Dién ap danh dinh (don vi V).

Dong dién danh dinh va dong dién cue dai (don vi A).

Tan s6 danh dinh (don vi Hz).

Hing so cong to (tinh bang xung/kWh, xung/kVArh hoic Wh/xung,
Varh/xung).

Cép chinh xéc clia cong to -:jéi véi do dién nang tac dung (va dién nang phan
khang néu cd6) theo tiéu chuan tuong (ng.

Nhiét d6 chuén (néu khac 23 do C).
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- Cép bao vé cach dién cua vo cong to.
- Sb pha va sb diy din ‘mach do ludng cua -::f:-ng to (co the thay bang ky hiéu

hinh vé thea tiéu chuan [EC 60387). Phai co so d6 ddu day va ky hiéu céc
dau cuc noi day trén nap vo cong to hodc nap hop dau day ciia cong to.

16. Diéu kién khi hau:

- Nhiét do lam viéc binh thuong: 0+55 do C

- Nhiét do van chuyén, luu kho bao quan: 070 d¢ C

- D$ am tuong dbi:
+ Trung binh nam: <75%
+ 30 ngay trai déu mét cach ty nhién trong ndm: 95%
+ Thinh thoang cac ngay khac: 85%

17. Khoi dong:

- Thai gian khoi ddng ban dau cua cong to: Cong to phai khot dong trong
vong 5 gidy ké tir khi cong to duoc cip ngudn.

- Dong dién khai chuyén (d6 nhay):
+ Céng to do true tiép: 0,4% Ib dbi v&i cong to cp chinh xac 1.
+ Cong to do gian tiép qua may bién dong dién do luong:
e 0,2% In dbi voi cong to cip chinh xac 1.
¢ 0,1% In ddi voi cong to cap chinh xac 0,5 va 0,2.
18. Céng sudt tiéu thu:
- Cong sudt tiéu thu ctia mach dién ap:

+ Déi véi cong to co modul truyén tin tich hgp cb dinh trén bo mach céng
to: Toi da 2W va 10VA.

+ Déi véi cong to ¢6 modul truyén tin dang tach roi gin bén ngoai vé cong
to:

o Khéng gin modul: T6i da 2W va 10VA.
o C6 gan modul: Téi da 3W va 15VA.
- Céng sudt tiéu thu ctia mach dong dién:
+ Tbi da 4VA d6i véi cong to cap chinh xéc 1.
+ Téi da 1 VA doi vdi cong to cap chinh xdc 0,5 va 0,2.
19. Kha ning chju qua dong ngin han

- Kha nang chju qua dong ngén han clia cac cong to dam bao theo cdc tiéu
chuan IEC 62053-21, 22.

- Doi vai cong to cap chinh xac I:
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+ Cong to tryc tiép: c6 kha néing mang dong dién bﬁng, 30 Imax véi dung sai
twong doi tir 0% dén -10% trong mot nira chu ky o tan so danh dinh.

+ Céng to gian tiép qua bién dong: c¢6 kha nang mang dong dién bang 20
Imax v&i dung sai tuwong doi tir 0% dén -10% trong 0,5 gidy.

- Doi véi cong to cap chinh xédc 0,5 va 0,2: Céng to c6 kha nang mang dong
dién bang 20 Imax va&i dung sai tuong doi tir 0% dén -10% trong 0,5 gidy

20. Kha nang twong thich dién tir;

Cong to phai dap ung cac thir nghiém tuong thich dién tu (EMC) theo cac
tiéu chuan IEC 61000-4-2, 3, 4, 5, 6, 12.

21. Cac chirng nhan thir nghiém:

Cac ching nhan thir nghiém phai do don vi duge cong nhan du kha nang thua
nghiém phét hanh, bao gom:

- Thur nghiém céc dac tinh cach dién:
+ Thir nghiém dién ap xoay chiéu.
+ Thu nghiém dién ap xung.

- Thir nghiém céc yéu cau vé dic trumg do ludng:
+ Thir nghiém sai sé co ban.
+ Thir nghiém ngudng dé nhay.
+ Thir nghiém khéi dong va diéu kién khong tai.
+ Thir nghiém héang sb cong to.
+ Thir nghiém anh huong cua thay déi nhidt d6 méi truong.
+ Thir nghiém anh huong cta thay doi dién ap.
+ Thir nghiém dnh huéng cta thay déi tan sé.

+ Thir nghiém anh huéng ctia nguoc thir tw pha (chi ap dung déi véi cong to
3 pha).

+ Thir nghiém anh huéng cta dién ap khéng can bang (chi ap dung dbi vai
cong to 3 pha).

+ Thir nghiém anh hudng cta cac thanh phén hai.

+ Thir nghiém anh hwoéng cua cam (mng tir truong ngoai.
- Thir nghiém tuong thich dién tir:

+ Thir nghiém mién nhiém dbi véi xung.

+ Thu nghiém'mién nhiém déi v&i dao dong tit dan (chi ap dung cho cong
to do gian tiép).

+ Thir nghiém mién nhiém dbi véi phong tinh dién.
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+ Thir nghiém mién nhiém déi véi truong dién tir tan sb cao.

+ Thir nghiém mién nhiém d6i véi nhiéu gy ra béi trudng dién tir tan sb
cao.

+ Thir nghiém dot bién qua dé nhanh.

+ Do nhiéu vé tuyén.

Thir nghiém céc yéu cdu vé dién:

+ Thir nghiém céng sudt tidu thu.

+ Thir nghiém anh hudng cia tu phat nong,.

+ Thir nghiém anh huong cua dién ap cung cap.

+ Thir nghiém anh hudng cia qua dong ngén han.

Thir nghiém céac anh hudng cua khi hau:

+ Thir nghiém néng khé.

+ Thir nghiém lanh.

+ Thit nghiém néng am chu ky.

+ Thur nghi€ém dé chinh xéc sau khi thir anh huong khi hau.

Thir nghiém cdc yéu cdu vé co:

+ Thir nghiém rung,.

+ Thir nghiém va dap.

+ Thir nghiém bao vé chong xam nhip ctia bui va nudc.

+ Thir nghiém chju nhiét, chéng chay.

Thir nghiém déi véi cong to nhiéu biéu gia (chi ap dung cho cong to loai 3,
loai 4):

+ Thir nghiém d¢ chinh xdc cua déng hd thoi gian.
+ Thir nghiém kha ning chuyén mach thoi gian.

+ Thir nghiém cac thanh ghi dién nang.

+ Thir nghiém céc thanh ghi cong suat cuc dai.

22. Giao thire truyén dir lidu tir xa: phu hop v6i yéu céu tai Phu luc 1 — Giao
thirc truyén dir liéu dinh kém Quy dinh nay.

23. Phin mém cai dat ddi voi cong to dién tir ¢6 kha nang Iap trinh:

- Chay trén nén hé’diéu hanh Microsoft Windows vai phién ban théng dung tai
thoi diém cung cap.

- Hb trg tao ciu hinh mau dé cai dat cho céc cong to cung loai nhdm giam thoi
gian ldp trinh cai dat céng to.
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- Phén mém cho phép cai dat hodc truy xudt dir ligu do dém va cac su klen luu
trr trong cong to. Phin mém khéng han ché vé: sé lugng céng to, sb luong
nguoi dung, s0 may tinh cai dit va thoi gian sir dung. Trudng hop phan mém
dugc nang cap, cac phlen ban phan mém méi phai cé kha ning cai dat va
truy xuat dir liéu d6i v6i cac cong to phién ban cii da duge mua trude do tir
nha cung cap.

- Phén mé&m cho phép xuét théng tin céu hinh, dit liéu do dém, cac sy kién luu
trlr trong cong to ra file theo dinh dang *.csv va *.txt.

- Céng to khang dugce ngimg do dém trong qua trinh cai dat céac thong s6 cong
tU+

24. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, bao dudng
Céc loai cong to phai co day du:

- Tai liéu thé hién chi tiét théng sé k§ thuat, huéng din thir nghiém, lip dit,
van hanh va bao quan.

- Tai liéu huéng din, md ta chi tiét va c6 dinh kém céng cu phan mém kiém
tra, thir nghiém giao thirc truyén thong cua cong to phuc vy viée doc dir ligu
cong to tai chd va tir xa.
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