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NOI DUNG HO SO

Hb so Phuong 4n k§ thuat hang muc SCL “Sira chira bdo dwdng MBA T2, TI312, cic
DCL TUC32, DTP trung tinh MBA T1 va T2, va TUC31 tai tram bién ap 110kV Cao

Bing nim 2025 dugc bién ché nhu sau:

| Tap I: Thuyét minh giai phap k¥ thuét va Dy toan
‘ Tap 1I: Céc ban vé
Hb so trinh bay la:
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Hb so “Tap I - Thuyét minh céc giai phap k§ thuit va Dy toan” hang muc SCL “Sira
chira bao duomg MBA T2, TI312, cic DCL TUC32, DTD trung tinh MBA T1 va T2, va
TUC31 tai tram bién ap 110kV Cao Bing nim 2025” bao gbm céc ndi dung nhu sau:

3 PHANA: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
s ChwongI:  Co sé phap ly
. Chwong II: Ly lich tai sén hién trang thiét bj sira chita

I1.1. Tén tai san cb dinh (TSCD) trén sb séch ké toan va ma s6

I1.2. Thoi gian dua vao vén hanh

I1.3. Thoi gian sira chita 16n gén nhét

11.4. Thong sb k¥ thuat

Chuwong III: Hién trang k¥ thuit cong trinh

II1.1. M4y bién 4p T2 tram 110kV Cao Béng

I11.2. Méy bién dong dién TI 312 tai tram 110kV Cao Béng

I1.3. Dao tiép d4t 131-08, Chéng sét van CSVOT! tram 110kV Cao Bang
II1.4. Dao tiép dia 132-08, Chéng sét van CSVOT2 tram 110kV Cao Bing
I1L5. Dao céch ly TUC32-2 tram 110kV Cao Béng

I11.6. Méy bién dién 4p TUC31 tram 110kV Cao Bang

Chwong IV: Phwong 4n va khoi lirgng sira chira

VI.1. Ndi dung stra chita
V1.2. Phuong 4n giai phap stra chira
V1.3. Téng hop khéi lugng vét tu, thiét b
Chwong V:  Gidi phap va dic tinh k¥ thuit
V.1. Giai phép k¥ thuat
V2. Dic tinh k§ thuat vét tu, thiét bi
Chwong VI: Té chire xiy dung
VI.1. Ngudn khai thac vat tu thiét bi
VI.2. Cong tc vin chuyén
V1.3. Bién phép td chirc thi cong xdy lap
V1.4. Bién phap an toan
x V1.5. Pam bao an toan thdng tin khi thi cong
VL.6. Tién do thuc hién
PHANB: CACBANVE
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PHAN A - THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
CHUONG I
CO SO PHAP LY

Hb so Phuong 4n k¥ thuit hang muc SCL “Sia chira bio dudng MBA T2, TI312, cac
DCL TU32, DTP trung tinh MBA T1 va T2, va TUC31 tai tram bién ap 110kV Cao Bing
nim 2025” dugc thuc hién trén co sd phap ly nhu dudi déy.

- Luft Xay dung sb 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 ctia Qubc hdi khoéa 13 va Ludt sira ddi, bd
sung mot sb didu ctia Luat X4y dung sb 62/2020/QH14 ngy 17/6/2020 ctia Quéc héi khéa 14;

- Luét Dién luc sb 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024 ciia Quéc hoi khéa 15;

- Nghi dinh s 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cia Chinh phu v& viéc quan ly chat lugng, thi
cong x4y dung va bao tri cong trinh xdy dung;

- Nghi dinh s§ 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ciia Chinh phii v& quan Iy chi phi dau tu xay
dung cong trinh;

- Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 31/12/2024 ctia Chinh phit Quy dinh chi tiét mét s6 diéu
va bién phap thi hanh Luat X4y dung vé quan Iy hoat dong x4y dung;

- Nghi dinh s 58/2025/ND-CP ngay 03/3/2025 cia Chinh phii Quy dinh chi tiét mot s6 diéu cta
Luét Pién luc vé phat trién dién ning luong tai tao, dién ning lugng mdi;

- Nghi dinh s 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh Luét
Dién luc vé& bao vé cong trinh dién lrc va an toan trong linh vuc dién;

- Théng tu s& 06/2021/TT- BXD ngay 30/6/2021 ciia B Xy dung quy dinh vé phén cép cong
trinh x4y dung va huéng din 4p dung trong quéan ly hoat dong dAu tw xay dung;

- Thong tu s6 02/2025/TT- BCT ngay 01/02/2025 ctia B Cong thuong quy dinh vé bao vé cong
trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién;

- Théng tu s 02/2025/TT- BXD ngay 31/3/2025 ciia Bd Xay dung v& viée sira dbi, b sung mot
s6 didu ctia Thong tur sb 06/2021/TT- BXD ngay 30/6/2021 ciia B X4y dung quy dinh vé phén cép
cong trinh x4y dung va huéng din 4p dung trong quan Iy hoat dong déu tu xdy dung;

- Quyét dinh s6 1299/QD-EVN ngay 03/11/2017 cua Tép doan Pién luc Viét Nam (EVN) vé viéc
ban hanh Quy dinh v& cong téc thiét ké luéi dién phan phéi cép dién 4p dén 35kV trong Tap doan dién
luc Qubc gia Viét Nam (EVN);

- Quyét dinh s6 336/QD-EVN ngay 09/3/2020 ctia Tép doan Dién luc Viét Nam (EVN) vé vige
ban hanh Quy dinh v& ndi dung, trinh tu thuc hién cong tic thim tra, thim dinh cac du 4n dau tur xdy
dung ludi dién dén 110kV ap dung trong Tép doan Dién luc Qubc gia Viét Nam (EVN);

- Quyét dinh sb 580/QD-EVN ngay 20/4/2020 cia Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) vé viée
stra di, bd sung mdt sb didu quy dinh vé cong tac thiét ké du 4n ludi dién phan phéi chp dién ap dén
35kV trong Tédp doan Dién luc Qubc gia Viét Nam (EVN) ban hanh kém theo Quyét dinh s& 1299/QD-
EVN ngay 03/11/2017;
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- Quyét dinh sé 1142/QD-EVN ngay 16/8/2021 ciia Tap doan Pién luc Viét Nam (EVN) vé viée
ban hanh Quy dinh v& cbng tic khao sat phuc vu thiét ké cac cong trinh dién 4p dung trong T4p doan
Dién luc Qudc gia Viét Nam (EVN);

- Quyét dinh sé 143/QD-HDTV ngay 26/11/2021 ctia Hdi ddng Thanh vién Tap doan Pién lyc
Viét Nam (EVN) vé viéc ban hanh Quy ché vé cong téc ddu tu xdy dung 4p dung trong Tép doan Dién
luc Québc gia Viét Nam (EVN);

- Quyét dinh s 1100/QD-EVN ngay 25/7/2022 ciia T4p doan Dién luc Vit Nam (EVN) vé viéc
ban hanh B§ quy trinh quan ly chét lugng ndi bd Ban QLDA va Bo quy trinh quéan 1y chét luong du 4n
dAu tu x4y dung khdi luéi dién phan phbi;

- Quyét dinh s8 50/QD-HDTV ngay 18/4/2022 ctia Hoi dong Thanh vién Tép doan Dién luc Viét
Nam (EVN) vé viéc ban hanh Sut vén du tir xay dung cong trinh ludi dién phan phéi cép dién 4p dén
35kV; ,

- Quyét dinh s 56/QD-HDTV ngay 04/5/2024 ctia Hoi Thanh vién Téng Céng ty Dién luc mién
Béc (EVNNPC) v& viéc stra déi Quy dinh céc ndi dung phén cip quyét dinh du tu va thuc hién dau tu
cho cic Pon vi truc thudc va cidc Cong ty TNHH MTV thude Téng Cong ty Pién luc mién Bic
(EVNNPC);

- Céng vin sb 3735/EVNNPC-DT ngay 29/7/2022 clia Téng Céng ty Dién lyc mién Bic
(EVNNPC) v& viéc ap dung “Bo quy trinh quan Iy chét lrong ndi b Ban QLDA va B quy trinh quan
1y chét luong du 4n ddu tu xdy dung khdi luéi dién phan phdi” theo Quyét dinh s 1100/QD-EVN
ngay 25/7/2022 cua Tép doan Pién luc Viét Nam (EVN);

- Cong van sb 2269/NPCETC-KT ngay 12/5/2024 ctia Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién
mién Bic vé viéc két qua thi nghiém dinh ky, CBM nim 2024 tai TBA 110kV E16.3 Quang Uyén.

- Hop dong tu v4n x4y dung s6 08/2025/HDTV-SCL ngay 14/02/2025 ky giita Cong ty Dién luc
Cao Bing (PC Cao Bdng) - Chi nhanh Téng Céng ty Pién lyc mién Bac (EVNNPC) véi Céng ty
TNHH Tu vin DAu tir va Thwong mai Green Light Viét Nam v& viéc “Tu vAn khao sét, 14p phuong an
k¥ thuét - du to4n cia 02 hang muc stra chira 16n tram 110kV khu vuc Cao Bing nim 20257;

- K&t qua khao sét hién truong ctia Cong ty TNHH Tu vAn Pau tr va Thuong mai Green Light
Viét Nam phuc vu 1dp phuong an k¥ fhur&t - du to4n stra chita bao dudng MBA T2, TI312, cac DCL
TU32, DTD trung tinh MBA T1 va T2, va TUC31 tai tram bién 4p 110kV Cao Béng nim 2025, tinh
Cao Bing.

- C4c Quy pham trang bi dién va c4c quy trinh quy pham hién hanh khéc ¢6 lién quan.
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CHUONG II
LY LICH TAI SAN HIEN TRANG THIET BI SUA CHUA

IL1. TEN TAI SAN CO DPINH (7SCP) TREN SO SACH KE TOAN VA MA SO
I1.1.1. MBA T2 40MVA T110kV Cao Bing
- Tén tai san: MBA T2 tram 110kV Cao Béng (Du 4n NCS);
-Mataisan:  1.21190000.0004519
I1.1.2. My bién dong ngiin 1§ TI312 E16.1, may bién di¢n 4p TUC31, DCL TUC32-2,
DTD 132-08, CSVOT1 va DTP 131-08, CSVOT2 Cao Bing
- Tén tai san: TBA Thing Han Cao Bing
-Ma tai san:  1.21321101.0006668
I1.2. THOI GIAN PUA VAO VAN HANH
- MBA T2 40MVA T110kV Cao B%mg dua vao van hanh nam 2009;
-DCL TUC32-2 E16.1 Cao Béng dua vao véan hanh ndm 2003;
-DTD 131-08 tram 110kV Cao Bﬁng dua vao van hanh ndm 1991; CSVOT1 dugc dua
vao van hanh ndm 1990.
-DTD 132-08 tram 110kV Cao Bang duoc ludn chuyén theo MBA T2 dua vao van hanh
nam tai tram 110kV Cao Bﬁng nim 2009; CSV0T2 duogc dua vao vin hanh nam 2009.
- Mdy dién ap TUC31 dua vao van hanh ndm 2009;
- CSV TUC31 dua vao van hanh nam 2013;
- M4y bién dong dién TI312 dwa vao van hanh nim 2009.
I1.3. THOI GIAN SUA CHUA GAN NHAT
- MBA T2 40MVA T110kV Cao Bing: Chua thuc hién stra chita 16n;
-DCL TUC32-2 E16.1 Cao Bang: Chua thuc hién sira chita 16n;
-DTD 131-08 va CSVOT1 tram 110kV Cao Béng: Chura thuce hién stra chita 16n;
-DTP 132-08 va CSVOT2 tram 1 10kV Cao Béng: Chura thuc hién stra chita 16n;
- May bién dong TUC31: Chua thuc hién stra chita 16n;
- CSV TUC31: Chua thuc hién stra chita 16n;
- My bién dong dién TI312: Chua thuc hién sira chita 16n.
I1.4. THONG SO KY THUAT
I1.4.1. MBA T2 40MVA T110kV Cao Bing

- Kiéu loai: VEE 40.000/110.T2.
- Nha ché tao: Cong ty ¢b phin TBP - TKV
- 86 ché tao: No - 08Z0142T
- Ni#im san xuét: 2008
- Ndm dua vao vén hanh: Ngay 09 thang 5 nam 2009
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- Kiéu lam mat: ONAN/ ONAF
- Khéi lugng tong cdng MBA: 83.500 (Kg)

- Trong lugng dau: 25,8 tAn

- Trong lugng dau trong OLTC: 250 Kg

- Trong lugng rat rudt may: 42.800 Kg

- Loai diu dang sir dung trong thiing dau chinh: Shell Diala - BX.
I1.4.2. DCL TUC32-2 E16.1 Cao Bing

- Kiéu: MUNGIA (AE - 85)

- Hang: ME (MeSa)

- S6 ché tao: B-02-0758

- Nim san xuit: 2002;

- Nim vén hanh: 2003

- Dién ap dinh muec: 35kV;

- Dong dién dinh mtrc: 630A

- Tiép dia: 2 Phia
I1.4.3. DTD 131-08 tram 110kV Cao Bing

- Kiéu: MAt méc

- Hang san xuét: Mit méc

- Nim dua vao vdn hanh: 1991
IL.4.4. DT 132-08 tram 110kV Cao Bing

- Kiéu: Mait mac
- Hang san xuat: Mait mac
- Nudc san xuat: Mat mac

- Nam dua vao van hanh:  Puoc luin chuyén theo MBA T2 dua vao vén hanh nim tai
tram 110kV Cao Bing nim 2009.
I1.4.5. M4y bién dién 4p TUC31 tram 110kV Cao Bing

- Kiéu: PT35- 1ZHOD1P

- Hang san xuét: Emic

- Nudce san xuét: Viét Nam

- Nam san xuét: 2009

- Nam véan hanh: 2009

- Loai dau: Petro

- Pién ap dinh mirc: 38,5kV

- Cép chinh xac: 0,5/3P

- Cong suat: 100VA

- Ti sé: 38500:V3/110:v3/110:3

DAI DIEN CHU AU TU: CONG TY BIEN LUC CAO BANG - CHI NHANH TONG CONG TY PIEN LU'C MIEN BAC
PON V[ TU VAN: CONG TY TNHH TU VAN PAU TU’ VA THU'ONG MAI GREEN LIGHT VIET NAM



*sw'

PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAlI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU’A CH*A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

11.4.6. CSV TUC31 tram 110kV Cao Bing
- Kiéu: UltraSIL VariSTAR Loai U3.
- Hang san xuét: Cooper
-Nim van hanh: 2013
I1.4.7. M4y bién dong dién TI312 tram 110kV Cao Bing

- Kiéu: PCCT (TI kho)
- Hang san xuét: Crompton - Greaves
- Nudc san xuét: An do
- Nim san xuét: 2009
- Nim van hanh: 2009
- Pién &p dinh muec: 38,5kV
- Cong suét: 30VA
- Cép chinh xéc: Cudn 1: 0,5; cudn 2 va cudn 3 :5P20
- Ti s6 bién: 400-600-800/5/5/5A.
I1.4.8 Chdng sét van trung tinh MBA T1.
MAt mac
I1.4.9 Chong sét van trung tinh MBA T2
Mét méc
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CHUONG III
HIEN TRANG KY THUAT CONG TRINH

IIL1. MAY BIEN AP T2 TRAM 110KV CAO BANG

- May bién 4p T2 tram 110kV Cao Bang véi cong suit 40MVA, dién &p 115/38.5/22kV,
méy bién 4p van hanh 1au nim (16 nim) chua thuc hién sta chita bao dudng;

- VO may bién ap han ri, bong troc nhiéu vi tri, cac d4u c6t MBA c6 hién tuong bi oxi
hoa, phat nhiét va dugc vé sinh st 1y nhiéu lan;

- Hé théng day nhi thir trén may van hanh l4u nam cach dién 130 hoa, cac ddu cét, hing
kep c6 hién twong han ri, cic hop déu day, bng rudt ga bao vé diy din han ri nguy co gy
cham chap dan dén su cb;

- Gioang cao su van hanh ldu ndm, mot phé‘m do thoi tiét khu vue mién nai phia bic
thudmng xuyén thay ddi nhiét do trong ngay nén xay ra tinh trang 130 hoa, nitt v dan dén mot
s6 vi tri vi i dAu du da duoc don vi QLVH thuc hién xiét lai 6c nhu: chén sit pha A, pha C,
van 14y mAu ddu dudi MBA (V10)...

- Cac ddng hd nhiét do ddu MBA va nhiét 6 cuén ddy MBA (ching loai MT- ST
160SK/TT/ Messko) van hanh ldu nam, vé ngoai dE”)ng hd va mét sb bo phe"in co cu co khi cta
ddng hd bi han ri, tiép diém 1am viéc khong tin cdy, hu hong bd chuyén ddi 4-10mA din dén
thudng xuyén canh béo nhiét do ting cao & ddng hd sb tai ti didu khién tir xa va trén hé théng
SCADA 18n dén 108 d6 C, kiém tra ddng hd kim tai chd ciia MBA chi 12 55 d6 C va céc thong
sb ciia méy bién 4p vén hanh binh thudng, viéc canh bio nhim lién tuc 1én hé théng scada
khoéng dam bao dd tin cdy ciing nhu ti€u chi cho tram khong nguoi truc.

- MBA ¢6 04 quat gi6 van hanh l4u nim hé théng din ngudn cach dién ldo héa, 16ng bao
vé va khung quat bi han ri, mot sb quat khong diéu khién dugc tir TTPK, khi van hanh quat c6
hién tuong tiéng kéu to bat thudng, cin dugc bao bao dudng.

- Tu diéu khién tai chd, v6 han ri thing va da dwoc v4 lai, cac giodng 1do hoa phdng rop,
céc hang kep mach nhi thir phin nhua 1o hoa khéng ddm béo vén hanh.

- Nip chup nim do tan delta sir pha B phia 110 kV bi ket khong mé ra dugc nén khéng
do tan delta va dién dung dugc duge Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién mién Bic ghi
nhén sau khi thi nghiém dinh ky, CBM nam 2023 theo cdng van s6 2370/NPCETC ngay 15
thang 08 nam 2023.

- Céc hinh anh do dac, hién trang may bién 4p T2 nhu duéi day.
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PHUWONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: SU'A CHU’A BAO DUO'NG MBA T2, T1312, CAC DCL TU32, :
Breen Light

DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025
Hinh III.1. Cac h¢p dau day lao hoa han
i Hinh II1.2. Cac 6ng long day dan MBA bi

rl

Nguén: Pon vi tu véan buc

Nguon: Don vi tu van

Hinh I11.3. Vé may bién 4p nhiéu vi tri bi han ri
Nguén: Pon vi tw vin
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAl PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: STPA CHU*A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

Ereen Light

Hinh I11.4. M4y bién 4p bi rd ri dAu tai céc vi tri chan si, cic vi tri ndi thiét bi bing

giing cao su
Nguén: Don vi tw van

e ——
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: SA CHYA BAO DU'ONG MBA T2, TI312, CAC DCL TU3Z2, &
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light

Nguén: Don vi tu van

Hinh IIL5. T diéu khién tai chd
Nguon: Pon vi tu vin
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DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 green Light
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Hinh II1.7. Bién ban thir nghiém ETC1 ghi nhan 16i vi tri do t ia MBA T2
in .7. Bién ban thir nghiém ETC1 ghi nhan 101 vi tri do tag cua
“
-
; Nguén: Pon vi thi nghié
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DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 GreenLight
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IIL.2. MAY BIEN DONG DIEN TI 312 TAI TRAM 110KV CAO BANG
May bién dong ngén 16 312 van hanh 14u ndm, cach dién la cach dién ldo héa bong tréc,
mun va nirt v&, cac co ciu kim loai han ri, cic coc trong hop ddu day han ri khéng dam bao
tiép xtic. Cac dau cuc nhét thu phﬁn kim loai han i, d@ dwgc vé sinh nhiéu 14n nhung van xay
ra hién tuong phat nhiét tai phén tiép xtic v&i ddy din;
Hinh IIL8. Hinh énh diém CBM ciia TI 312
Nguén: Don vi thi nghiém

Hinh anh diém CBM ctia TI 312 pha A
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DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025
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HANG MUC SCL: ST’A CH{*A BAO DU’O'NG MBA T2, Ti312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025
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Hinh II1.9. Hinh anh hién trang hw héng cia T1 312
Nguon: Don vi tu van
&5 P
II1.3. DAO TIEP PAT 131-08, CHONG SET VAN CSV0T1 TRAM 110KV CAO BANG
Dao ti€p dia trung tinh MBA T1 dugc dua vao van hanh ndm 1991 (34 nam), cach dién
]d0 hoa, céc co cau co khi do vin hanh 14u nim d3 han ri va c6 hién tugng mai kim loai, ngoai
; ra DTD khoéng c6 tiép diém phu dé dua trang théi vé hé thong SCADA géy kho khan trong vén
. hanh, CSV 0T1 véan hanh 14u ndm cach dién 1o hdéa mun, dong ro 16n;

Hinh II1.10. Hinh 4nh hién trang DTP 131-08 CSV0T1

Nguén: Don vi ti van
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DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light
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IIL4. DAO TIEP PAT 132-08, CHONG SET VAN CSV0T2 TRAM 110KV CAO BANG
Dao tiép dia trung tinh MBA T2 dugc dua vao vén hanh l4u ndm, duoc ludn chuyén theo
MBA T2 dugc diéu chuyén vé tram 110kV Cao Béng (>20 ndm), cach dién lao hoa, cac co cAu
. co khi do vin hanh 14u ndm d4 han ri va ¢6 hién tuong moi kim loai, ngoai ra DTD khong co6
tiép didm phu @& dua trang thai vé& hé théng SCADA gy kho khén trong vén hanh. CSVO0T2
: van hanh 14u ndm c4ch dién 130 hoa, kiém tra dong 10 16n.
E Hinh II1.12. Hinh dnh hién trang DTP 132-08 CSVOT2
Nguén: Pon vi tur vin
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Hinh I11.13. Hinh 4nh diém CBM ciia DTD 132-08 MBA T2
Nguon: Bon vi thi nghiém
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IIL5. DAO CACH LY TUC32-2 TRAM 110KV CAO BANG
Dao céach ly TUC32-2 dugce dua vao van hanh lau ndm, céch dién lao hoa, cic co céu co
khi do vén hanh lau nim da han ri va c6 hién tugng moi kim loai, cac khoa bing nhua 140 héa
v& vun di gia cdng nhung khi thao tic thuong xuyén bi bung, cac tiép diém ma DCL khong
dam bao tiép xtic, trang thai ctia DCL va DTD dua 1én OCC sau khi thao tic thuong xuyén &
mAy trang théi (& trang théi lo limg).
Hinh I11.12. Hinh anh hién trang DCL TUC32-2
Nguoén: Pon vi tw van

e e e
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Hinh I11.12. Hinh 4dnh diém CBM ciia DCL TUC32-2
Nguén: Pon vi thi nghiém
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IIL.6. MAY BIEN PIEN AP TUC31 TRAM 110KV CAO BANG
My bién dién 4p TUC31 vén hanh lau nim céch dién lao héa, c6 nhiéu vét nit chén

chim, cac bd phén két cdu bé‘lng kim loai da bi han ri, cac coc nhi thu trong hop dau day cua
TUC31 bi han ri, da tirg bi ri dau va duge xir ly... Céc giodng dau bi 140 hoéa, c6 hién tugng ri
diu da thuc hién bdi m& bio dudng giodng va xiét chit bulong nhung khong thé xi ly triét dé,
vAn con hién trgng thdm dau, ngoai ra TUC31 khéng c6 dién tr& xa nén thudng xuyén xay ra
hién tuong dién 4p thanh c4i C31 ¢6 hién tugng cham dat, m&i khi cét dién thanh c4i C31 vigc

déng lai cac ngén 16 C31 rat kho khin do hién tuong cham dAt thanh cai, thuc té khoéng co
cham d4t trén thanh c4i. Tru d& TUC31 bong 16p tréc 16p vira.

% Hinh IIL.12. Hinh inh hién trang méy bién di¢n TUC31

Nguén: Don vi tir van
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Hinh I11.12. Hinh dnh diém CBM ciia may bién dong dién TUC31

Nguon: Pon vi thi nghiém

Hinh anh diém CBM cua TUC31 pha A
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAlI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU’A CH{'A BAO DUG'NG MBA T2, T1312, CAC DCL TU32, e
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CHUONG 1V
PHUONG AN VA KHOI LUQONG SUA CHUA

IV.1. NOI DUNG SUA CHUA

- Stra chira bao dudng MBA T2;

- Thay 03 qua TI 35kV cho ngan 10 lién lac 312;

- Thay 01 DCL 35kV cho ngan 16 TUC32;

- Thay thé 02 DCL trung tinh va CSV trung tinh MBA T1 va MBA T2;

- Thay thé 03 qua TU 35kV, kém 03 qua CSV ngén 16 TUC31;

- Thuc hién thir nghiém va Test SCADA céc thiét bi sau sira chita ddm bao van hanh.
IV.2. PHUONG AN GIAI PHAP SUA CHUA
IV.2.1. May bién 4p T2

- Chuén bi nhan luc, dung cu, thiét bi thi cong va mét br?mg thi cong.

- Théo hé théng cap nhj thir, mach bao vé trén nip may.

- Kéo dai cap nhi thir trén may tir cac thiét bi dén ti didu khién tai chd va diu ndi hoan
cong lai nguyén trang.

- Théao 01 tu diéu khién tai chd MBA.

- Lap dat 01 ti diéu khién tai chd MBA.

- Thay cac gioang u su, dudong dng, giing qua bang cac dinh st... cua may bién ap.

- Xur ly stra chita nim do tag chén st pha B phia 110kV.

- Phun cat, v¢ sinh, son lai toan b vo may (son 01 16p chdng ri va 02 16p son phu).

- Thay dong hd nhiét o dau va cudn day dua vao trong ti didu khién tai chd.

- Kiém tra bao dudng lp rap 04 quat lam mat.

- Bao dudng b dicu ap dudi tai loai MR may bién ap 110k V.

- Trong qua trinh stra chita bao dudng, ddu MBA sé& ‘uep xuc v0'1 khong khi nén ﬁe,dam

bao van hanh s& thuc hién loc lai dau, khéi lwong déau dira 'chua va thu h01 58 theo thu‘c té Tax
hién truong khi thuc hién thdo mdy sira chira. pA PHE DUXL
- Hiéu chinh hoan thién. | 02 -06- 2025
- Thir nghiém MBA dam bao van hanh.

- Khéi lwong hang muc thir nghiém sau sira chita nh\l@véﬂ"dﬁ”y:@r*.

TT Noi dung

A. | PHAN THi NGHIEM

I. | PhaAn nhit thi

1 | Thi nghiém méy bién p luc U =66+110kV, cong suit dinh may 1,0
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU’A CH(rA BAO DU('NG MBA T2; TI312, CAC DCL TU32,

DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light
N ; S6 | Ghi
TT Noi dung Pon vi hrgng | chi
mirc mdy bién ap luc 3 pha 25 <S <40MVA
Thi nghiém phén tich tan sb quét cho m4y bién ép luc U =
2 | 66+110kV, cdng suit dinh mirc may bién ap luc 3 pha 25 <8S may 1,0
<40MVA
II. | Phén nhi thir
1 | Hé thong mach dong dién hé théng | 1,0
2 | Hé théng mach bao vé hé théng | 1,0
II. | Phin méu héa ;
;| Thi nghiém tinh chat héa hoc mau dau cach dién 3 pha <= o 10
110kv, 3 cudn ddy, S<= 40MVA ’
) Thi nghiém dién &p xuyén thing MBA 3 pha <= 110kv, 3 i 1.0
cudn ddy, S<= 40MVA ’
3 | Thi nghiém Tg cua du cach dién mau 2,0
4 | Thi nghiém &6 6n dinh 6xy hoa dau céch dién mau 2,0
s | Thi nghiém ham vi hrong 4m cna dau cach dién MBA 3 pha ki L0
<= 110kv, 3 cudn ddy, S<=40MVA ’
6 Thi nghiém phén tich ham lugng khi hoa tan trong dau cach i 10
dién MBA 3 pha <= 110y, 3 cudn déy. S<= 40MVA au ’
B. | PHAN THU NGHiEM SCALA ,
I. | CAu hinh, test tin hiéu PTP tai TBA Ngin
1 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu 4,0
2 | Kiém tra va hidu chinh céc tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 24,0
3 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu -
4 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu - i
5 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Output (DO) tin hiéu 5,0
II. | CAu hinh, test tin hitu ETEVE TTPKX Ngiin
1 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu 4.0
2 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 24,0
3 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Double Input (DI) | cHnic '15“5@': T Ue cAD BANG ‘
4 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Output (SO) Fif high -
5 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Output (DQ) tin Iﬂ@ -bu- %@5
Z. ~ 2 - 5% = " J ) ?
- Khoi Iugng hang muc vét tu phuc vu stra chita nhu dudiy daysm ainnd® . .. f)c : Cfmﬁf:ﬁa
T Noi dung Pon1" So Ghi chii
, : lwgng
Dau méy bién thé bd sung do thiét va hao hut, vé sinh .
1 fo . - Lit 100,0
trong qua trinh sira chita
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PHUONG AN K THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE £ )
HANG MUC SCL: SU'A CHU"A BAO DUONG MBA T2, TI1312, CAC DCL TU32, B,

DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Breeniipht
TT Noi dung ﬂg“ hf;g Ghi chit
2 | Dau bién thé thay méi cho b OLTC Lit | 250,0
3 | Gioéng cao su chiu dau 8x700x700 Tém | 5.0
4 | Giodng cao su chiu diu 10x700x700 Tam 5,0
5 | Gioang cao su350x500x5 | Ka le Tém 6,0
6 | Gioang qua bang @ 30/60 | Qua | 40
7 | Gioing qué bang ® 27/60 Qua 6,0
8 | Son chéngri Lit 20,0
9 | Son phu ( RAL 7045) Lt 90,0
10 | Dung moéi pha son phu 08080 Lit 40,0
11 | Gié lau sach Kg 30,0
12 | Ni léng cudén Kg 15,0
13 | Keo 502 Lo 3,0
14 | Bang vai mdc Cudn 10,0
15 | Nito Chai 8.0
¢ 16 | Da mai Vién 5,0
17 |pagipxtp vier | 60 |
18 | Chdi sét céi 10,0
19 | Chdi quét son Cai 15,0
20 | Dau bom chén khong Kg 10,0
21 | Que han dién Kg 10,0
22 | Hop che ro le ap suat 4ot bién thing dau chinh Cai 1,0
23 | Thay van lay mau dau dudi may bién ap Cai 1,0
24 | Ddng hd nhiét d6 dau MBA Céi 1,0
25 | Déng ho nhiét @ cudn déy 35kV Cai 1,0
26 | Tu diéu khién tai chd MBA Tu 1,0
Céap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong
27 | mém, chéng nhiéu va va dép co hoc, chéng chdy 4x1,5- | mét 100,0
0,6/1kV
Cap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong
28 | mém, chéng nhiéu va va dép co hoc, chéng chay 4x2,3 B E{nﬁ:t_ 2 0c cro ;ﬁ:&
0,6/1kV ~ _
Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong S :
29 glgrftllkglono nhidu va va dap co hoc, chéng chay 12x4/- | mét US?,QGG 2075
e A e e R A 200 o il
= T
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SUA CH(A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTH TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

Greenlight

TT Néi dung D‘Z“ mii’]g Ghi chi
0,6/1kV
Cap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai ruét dong
31 | mém, chéng nhiéu va va dap co hoc, chéng chay 4x1,5 - | mét 40,0
0,6/1kV
32 | Dau cot dong; kim thong S1,5 cal 50,0
33 | DAu cbt ddng; kim thong S2,5 cai 150,0
34 | Dau cbt ddng; kim théng S4,0 cd | 100,0
35 | Déu cbt dong; tron S5,5-5 cai 30,0
36 | Pau cbt ddng; tron S5,5-6 céi 100,0
37 | Oc xiét cép inox F16 céi 28,0
38 | Oc xiét cap inox F21 céi 6,0
39 | Oc xiét cép inox F36 cai 16,0
40 | Oc xiét cap kim loai F16 cai 4,0
41 | Oc xiét cap PVC F16 cai 21,0
42 | Oc xiét cap PVC F29 céi 27,0
43 | Ong rudt ga inox F16 mét 50,0
44 | Ong rudt ga mox F21 - ﬁ‘— i mét ZU,'C; -
45 | Ong rudt ga inox F32 mét | 20,0
46 | Cap CwPVC 1x2,5mm?2 Mét | 150 Z;;pni‘i}‘l’g

IV.2.2. Dao cach ly TU32-2 tram 110kV Cao Bing
IV.2.2.1. Phén nhat thir

- Sau khi c6 thiét ké ciia DCL moi thay thé don vi tu van thiét ké phéi hop véi thi cong
thuc hién khéo sat thiét ké dé tan dung 02 tru hién trang dam bao DCL vén hanh an toan on

dinh va tin cay.
- Thuc hién thdo d&@ DCL va tru DCL cii, sau do Iép dat tru va DCL mdi, can chinh DCL
ma&i dam bao van hanh.
- Déy tiép dia tru s& dugc tan dung tir DCL cii lip sang. Déi v6i tiép dia cia DTD s&
dwoc bt tir dao dwa xuong thing hé thong tiép dia clia tram bang, day dong nhleu so1 Cu/PVC-

0,6/1kV 25mm2 va déu ¢t SC 50 mdi d4y dai 3,0m cho t1eb(€ha TUC32-28

- Khéi lwvong hang muc vét tu phuc vu sira chira:

.\ ..ui__ _'d

va TIICBZ—%,? A l\a G

TL Vit tw Por vi | S6 lu'o’r[gz -jg- §pbi chn |
Dao céch ly 3 pha, 2 noi dat, 38.5kV-630A, P ‘}
1 31,51{{5:/18, bao gdm ca tru dd, kep cuc va B‘iC\/ Tha LQ“% Lcﬁcﬁ[(&wg/{
phu kién T 7
2 | Cap Cu/PVC 1x2,5mm?2 Mét " | Tiép dia vé cdp
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAl PHAP KY THUATVA CAC BAN VE \
HANG MUC SCL: SU’A CHU'A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32, j

DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Greenlight
3 Cu/PVC-0,6/1kV 1x25mm?2 MEét 6.0 »
e 2 Tiép dia DITP
4 | Dau cot dong SC50 Céi 04 op @a
3 C)ng nhua gén xoan HPDE 130/100 Meét 8,0

IV.2.2.2. Phén nhi thir

- Do vi tri cu tao ti diéu khién tai chd ctia mdi loai DCL khéac nhau nén dé dam bao
khoang cach ddy nhi thir tir td MK dén ti didu khién tai chd ctia DCL va DTD mé6i sau lap dat
s& thuc hién thay day dan nhi thtr tir tt MK dén ti diéu khién tai chd cia DCL va DTD. Do hé
théng dy nhi thtr tir th MK dén thiét bi dang chén trong d4t nén sau khi sira chita s& thu héi
theo thuc té.

- Thuc hién dénh déu d4u ndi mach cii, sau d6 thao day dan nhi thtr tir ti MK dén ti diéu
khién tai chd DCL va DTD.

- Thuc hién kéo dai diy nhi thtt méi tir ti MK dén céc ti diéu khién tai chd DCL va
DTD, cac doan ddy din tir mwong cap dén ti diéu khién tai chd DCL va DTP dugc ludn trong
6ng nhura gan xoén HDPE 130/100 va duogc bit kin bang keo bot.

- Sau khi ¢6 thiét k& mach ndi bd cia DCL, don vi thi cong s& thiét ké lai mach va déu
theo thiét ké mach ndi bo ctia nha san xuét, cdc mach lién dong ciia DCL TUC32-2 va DTP va
cédc DCL déu ndi vao thanh cai C32 sé tan dung lai hién trang.

- Cép nhi thir dugc tiép dia tai vo cép tai ta MK.

- Tai cac ti didu khién, ta MK dam bao cap dugc lubn qua 6¢ PG khi ludn 1én céc ti va

- Hoan cdng lai ban v& nhi thir sau dau noi.
- Khoi lugng hang muc vét tu phuc vu stra chita:

Tén cép Chiing loai cip Tir ti bty | SR A ddy
du kién (mét)
=TIE3D-
IC/Sc/Fr-PVC-2x2.5mm?2 | =TUC32+) =TUC32+Q2 6
actigoy | CYPVC/SC/Pr-PVC-2x2,5mm UC32+MK | =T Q
=TC-
002 CwPVC/Sc/Fr-PVC-7x1,5mm2 | =TUC32+MK | =TUC32+Q2 6
=TUC32- | Cw/PVC/Sc/Fr-PVC-
=TUC32+MK | =TUC32+Q2 6
COQ2.1 | 19x1,5mm2 > 4240
=TUC32- | CwPVC/Sc/Fr-PVC-
=TUC32+MK |=TUC32+Q25
COQ25 19x1,5mm?2 e =2 e j : Q D L aipi 6 ~BANG J‘
=TUC32- | CwPVC/Sc/Fr-PVC- il Tl T o il
=TUC32+MK |=TU@32+Q241} DUWET
C0oQ24 19x1,5mm?2 e M i :
=TUE32- L o
2 | CwPVC/Se/Fr-PVC-2x2,5mm?2 | =TUC32+MK =TUC32wDQ2 2“256
DC.M.001 o
- Khéi lugng hang muc thir nghiém sau sira chita nhw dusidéyam ainh £&°. L0. Luad fig,
Pl p
TT Noi dung })011/ vi So lwgng

I THI NGHIEM
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PHWONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU'A CH(YA BAO DUO'NG MBA T2, T1312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

Green Light

TT Néi dung Pon vi S6 lwong
1 “Thi nghiém DCL 35kV b6 3 pha 1,0
3 | Mach diéu khién DCL, DTD 35KV hé théng 3,0
4 | Mach tin higu hé théng 1,0
5 Mach trang thai hé théng 3,0
6 Mach nguén AC,DC hé théng 1,0
7 Mach sdy, chiéu sang hé théng 1,0
II | THU NGHIEM SCADA

I1.1 CAu hinh, test tin hi¢u PTP tai TBA
1 Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu -
2 Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 3,0
3 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu 3,0
4 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu -
5 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) tin hidu 3,0

112 | Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TTPKX
1 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu -

2 [Kiémtava higu chinh céc tin hiéu Single Input {ST—} ]t higu | 5.0 !
3 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu 3,0
4 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu -
5 Kiém tra va hidu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) tin hi¢u 3,0
1 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu -

IV.2.3. May bién dong TI312 tram 110kV Cao Bang
IV.2.3.1. Phan nhét thir
- Thuc hién dénh d4u lai cac dau déy trén hop ddu day ctia T1, thdo ha TI xudng.

- Sau khi c6 thiét ké ctia TI, don vi tw van thiét ké phdi hop v6i don vi thi cong thuc hién

khéo sét gia cong lai gid @& TI phu hop véi tru do hién trang

- Thue hién lap dit cic TI méi.

- Khéi luong hang muc vat tu phuc vu stra chira:

i1 4 Vit tuw DOV e 7
Bién dong dién ngoai trdi, 1 pha, 38,5kV, 400-640="""= ' © =1HT FYY LAV EA
1 | 800/5/5/5A, bao gbm cé tru d, kep cuc va phu kién “Bo " DUz
(01 cuén do ludng, 2 cudn béo vé) 02 55~ 2075

IV.2.3.2. Phén nhi thit
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: S"A CHU*A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU3Z, -
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Gresniight

e ——————

- Thuc hién dAu néi hoan tra mach nhi thr ctia TI312, dam bao diy nhi thtr ludn vao hop
dau day phai duoc ludn qua dc PG va duoc xit keo bot chéng con trung xam nhéap.
IV.2.3.3. Phén thir nghiém

- Thuc hién tht nghiém, kiém dinh va test cac tin hiéu scada dam béao thiét bi sau stra
chira dam bao van hanh.

- Khéi lwong hang muc thir nghiém sau sira chita:

TT Noi dung Pon vi S6 hrong
I THI NGHIEM
1 Thi nghiém TI 35kV b6 1 pha 3,0
2 Hé théng mach dong dién hé théng 4,0
3 Kiém dinh bién dong do luong 35kV b6 1 pha 3,0

I THU NGHIEM SCADA
IL1 | Céu hinh, test tin hiéu PTP tai TBA

] Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu 3,0
I1.2 | Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TTPKX
1 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu 3,0

7 mn
.

2.4. Dao tiép dia trung tinh v CSYITI miy bién 4p T1 tram 1310kV Cag Ring
IV.2.4.1. Phan nhét thir
- Thuc hién thdo ha DTD va tru DTP kém CSV, day dan tr MBA dén DTD cii xuéng.
- T4n dung méng tru cii ciia DTD va CSV, sau khi 6 thiét ké DTD va CSV méi don vi tu
van thiét ké phdi hop véi don vi thi cong khao sat thiét ké dam bao khoang cach va an toan cho
thiét bi van hanh.

- Lap datru va DTD va CSV mai dam bao khoang cach an toan va van hanh thiét bi.

!

- Day tiép dia tru s& duoc tan dung tir hé théng cii lip sang. Déi véi tiép dia ciia DTD sé
dugc bét tir dao dua xubng thing hé théng tiép dia ciia tram bang day_on_g nhleu 501 Cu/liVC-
0,6/1kV 25mm?2 va du c6t SC-50 day dai 3,0m. herng 7- LUG CAD

- Do thiét ké ctia mdi DTD khac nhau nén dé dam bao khoéngi‘_‘c'iélCH drﬁi"dﬁh"ﬁf MBA dén
DTD s& thuc hién thay ddy din AC185 tir MBA dén DTB bing day ddh/AGI8 3PS chidu dai

dur kién 5,0m. P T
- Day tiép dia ciia CSV sé tin dung cac ddy din hién cbV :mf b}‘qﬂ:& - Zx ﬁq“‘( 4 /_ff_
- Khéi lugng hang muc vét tu phuc vu stra chira: = /
TT —_— })@ S6 Ghi cht
' vi | lugng
1 | Day dan AC185/25 Mét 5,0
2 | Cap Cu/PVC 1x2,5mm?2 Mét 5,0 | Tiép dia v6 cdp nhi thit
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SUA CHU’A BAO DUG'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,

DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green light
3 | Cw/PVC-0,6/1kV 1x25mm2 Mét 3,0 | Tiép dia CSV dén b dém sét,
4 I Céi 5.0 e b dém set den dat tin

au cOt do al S Fa
Déau c6t dong SC50 . dung tiép dia ci

5 | Ong nhua gén xoén HPDE 130/100 | Mét | 6,0 | Ludn cdp nhi thir

Dao ndi dat 1 cue 72kV-400A,
6 | 31,5kA/1s, bao gobm ca tru d&, kep Bo 1,0
cuc va phu kién

Chéng sét van ngoai troi, 1‘ pha
7 | 72kV-10KkA, class 3, bao gbm catru | Bd 1,0
da, kep cuc, ghi sét va phu kién

IV.2.4.2. Phin nhi thir

- Dé dam bao tiéu chi tram bién 4p khong nguoi true, céc tin hiéu cia DT dua dy du
vé hé théng scada. Thuc hién kéo dai ddy din nhi thtr tir DTP 131-08 dén ta MK 131, tai ta
MK 131 lap dat thém cac hang kep va khoéa hang kep.

- Thuc hién kéo dai day dn nhj tht tir to MK131 dén td CRP131 (trong phong diéu
khién trung tam).

- Sau khi ¢6 thiét ké m&i mach ndi bd cia ta DTD don vi thi céng thuce khéo sat thiét ké
mach dam bao van hanh.

- Céc doan dy dn tir muong cap dén ti diu khién tai chd DTP duoc ludn trong bng
nhwa gén xoin HDPE 90/72 va duee bit kin bing keo bot da: 5,0m.

- Cép nhi thir duogc tiép dia tai vo cép tai ti MK.

- Tai c4c ta didu khién, ta MK va ta CRP dam bao cap duoc ludn qua b¢ PG khi ludn 1én
cac ti va dugc xit keo bot dam bao kin khit khong bi con trung xa4m nhéap.

- Khéi lwgng hang muc vat tw phuc vu sira chita:

T | Chidu dai ddy |
Tén cap Chiing ioai cap Tirti | Pénti y ; Y |
du kién (mét)
=131-
-PVC-2x2 =131+ TR
AC.1.005 Cu/PVC/Sc/Fr-P x2,5mm2 | =131+Q08 131+MK 25
=131- | Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-
COQO8 | 19x1,5mm2 Q08 | =131+MK
=131-
/ = VC- = + —_— +
DC.M.005 Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-2x2,5mm2 | =131+Q08 131+MK 25
=131- | Cu/PVC/Sc/Fr-PVC- R—— .
=131+MK cB=BHCRPEE L 11~ T =Tl ]
COQ09 | 19x1,5mm?2 +COT 1ﬁ EBEN LUC dRO BANG |

1V.2.4.3. Phan thir nghiém
- Thyc hién thi nghiém va test cAc tin hiéu scada dam bao thiét b daiéFaliifia dam bao |
van hanh. | e
- Khéi lnong hang muc thir nghiém sau sira chita nhu §Y6] aav/jt(f‘y/ Bt et /@

=
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PHUWONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU’A CH(A BAO DU'ONG MBA T2, TI312, CAC DCL TU3Z,

DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 BreenLight
TT Noi dung Pon vi S6 lwong
I | THi NGHIEM
1 | Thi nghiém chdng sét van, dién 4p dinh mirc 66+110kV b5 1 pha 1,0
2 | Thi nghiém DTD 72kV b 1 pha 1,0
4 | Mach diéu khién DTD 72kV hé théng 1,0
5 Mach tin hiéu hé théng 1,0
6 | Mach trang thai hé thong 1,0
7 Mach nguén ACDC hé théng 1,0
8 Mach sdy, chiéu sang hé théng 1,0

I | THU NGHIEM SCADA
1.1 | CAu hinh, test tin hi¢u PTP tai TBA

1 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu -
2 | Kiém tra va hidu chinh cac tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 1,0
3 | Kiém tra va hidu chinh c4c tin hiéu Double Input (DI) tin hidu 1,0
4 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu -
5 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) tin hiéu 1,0
| 12 | Kiém tra va hifn chinh End-to-End v& TTDKX r
1 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (Al) tin hiéu -
2 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 1,0
3 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Double Input (DI) tin hidu 1,0
4 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu -
5 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) | tin hiéu 1.0
1 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hiéu -

IV.2.5. Dao tiép dia trung tinh va CSV0T2 may bién ap T2 tram 110kV Cao Biing
IV.2.5.1. Phan nhit thir

- Thuc hién thdo ha DTD va tru DTD kém CSV, day dan tir MBA @én DTD cii xuéng.

- Tan dung méng tru cii cia DTD va CSV, sau khi ¢6 thiét ké DT va CSV méi don vi tu
van thiét ké phdi hop véi don vi thi cong khéo sét thiét ké dam bao khoéng cach va an toan cho
thiét bi van hanh.

- Lap dat tru va DTD va CSV méi dam bao khodng |oach an. toan va yavan hanh thi eﬂn |

- Dy t1ep dia tru s& duoc tin dung tr cii lap sang. Ddi vai fiép diacla DT §& ducc bat
tir dao dua xuéng thing hé théng tiép dia cia tram bing| day dong nhﬂo}l spﬁ G VC 0,6/1kV.
25mm?2 va dau cét SC-50 day dai 3,0m. r

,!:af }bg [C[cacg /(w

)
!J
""‘\
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | — THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU'A CHU’A BAO DU'ONG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Graen Light

O —————

_ Do thiét k& ctia mdi DT khac nhau nén dé dam bao khoang cach dy din tir MBA dén
DTP sé thuc hién thay day din AC185 tir MBA dén DTD bing ddy dan AC185/25 chiéu dai
dur kién 5,0m.

- Day tiép dia cia CSV sé tin dung céc déy dan hién co.

- Khéi luong hang muc vat tu phuc vu stra chita:

T Vit tw Pon vi | S6 lrong Ghi chu
1 | Day dan AC185/25 Mét 5,0
2 Cap Cu/PVC 1x2,5mm?2 Meét 5,0 Tiép dia vo cdp nhi thir
3 | Cu/PVC-0,6/1kV 1x25mm2 Mét 3,0 Tiép dia CSV dén bj dém sét,
s i el B tir b§ dém sét dén dat tdn
4 | Pau cot dong SC50 Cai 2,0 dung tiép dia ci
5 ?sn(%félga ganxoin HPDB Mét 60 | Ludn cdp nhi thit
Dao ndi dét 1 cuc 72kV-400A,
6 |31,5kA/1s, bao gdm ca tru d, Bo 1,0
kep cuc va phu kién
Chéng sét van ngoai troi, 1 pha
7 | 72kV-10kA, class 3, bao gomcd | ps
~ Sl 0 1,0
tru d&, kep cuc, ghi sét va phu
kién

- T

iV.2.4.2. Phan nl_l thry

- D& dam bao tiéu chi tram bién &p khong ngudi truc, cac tin hiéu cia DTD dua day di
vé hé théng scada. Thuc hién kéo dai day din nhj tha tir DTD 132-08 dén ti MK 132, tai ti
MK 132 lap dit thém cac hang kep va khoa hang kep.

- Thue hién kéo dai day din nhi tht tir th MK132 dén ta CRP132 (trong phong diéu
khién trung tém).

- Sau khi ¢6 thiét ké méi mach ndi bd cia ti DTP don vi thi cong thuc khao sat thiét ké
mach dam bao vén hanh.

- Céc doan day din tir muong cép dén ti diéu khlemtal_chg D,I}Qmuo’c luon_tgong_ono

~ ‘

nhya gan xodn HDPE 90/72 va dugc bit kin bang keo bot Tal 5 Ofn . T AT A ____.\—“""""“G |

- Cap nhi thir duoc tiép dia tai vo cap tai th MK.
- Tai céc ti diéu khién, t MK va ti CRP dam bao cép duoc lubn G;%a“é&?ﬁﬂﬁ&ﬁ lubn lén
céc th va dugc xit keo bot ddm bao kin khit khong bi con t ung xam nhap

VT dinhl & pé (lad Je

- Khéi luong hang muc vat tu phuc vu sira chita:

=
, Chidu dai day
Tén ca Chiing loai ca Tir ti Dén ti .
P gloalcap dyr kidn (mét)
—132-
> Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-2x2,5mm2 | =132+Q08 | =132+MK 28
AC.H.005
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU'A CH("A BAO DUONG MBA T2, T1312, CACDCL TU32,

DTD TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Breen Light
e
I ) Chidu dai day

Tén cap Chiing loai cap Tir ta Pen tu

du kién (mét)

=132- Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-

=132+Q08 | =132+MK 28
COQO08 19x1,5mm?2 Q
=]132-
C -PVC- =132+Q08 | =132+
DC.M.005 WPVC/Sc/Fr-PVC-2x2,5mm?2 | =132+Q08 132+MK 28
=]132- VC/S -PVC-
Li2- | Balb Ve Sulib Ve ~132+MK | =132+CRP 82

COQ09 | 19x1,5mm?2

IV.2.4.3. Phan thir nghiém
- Thuc hién thir nghiém va test cac tin hi¢u scada dam bao thiét bi sau sira chita ddm bao

van hanh.

- Khéi lwong hang muc thir nghiém sau sira chira nhu dudi day.

TT Nbi dung Pon vi S6 lwong

I THi NGHIEM

1 Thi nghiém chdng sét van, dién ép dinh mtrc 66+110kV | bd 1 pha 1,0

5 Thi nghiém DTD 72kV b6 1 pha 1,0

4 Mach diéu khién DTD 72KV hé thong 1,0
L5 Mach tin hiéu B | hé thing 1.0 |

6 Mach trang thai 1 h¢ihéng 1.0 :

7 Mach ngudén AC,DC hé théng 1,0

8 Mach sdy, chiéu sang hé théng 1,0

I THU NGHIEM SCADA
II.1 | CAu hinh, test tin hi¢u PTP tai TBA

1 | Kidm tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (AI) tin hidu .

2 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Singie input (5I) | iinhiéu 1,0

3 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu 1,0

4 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu -

5 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) tin hiéu 1,0

I2 | Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TTPKX

1 Kiém tra va hidu chinh cac tin hiéu Analog Input (Al) tin hiéu .

2 Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 1,0

3 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input (DI)__ tin hiéu 1,0

2 | Kibm tra v hiéu chinh cac tin hiéu Single Output (SOPNG [ Y tlkigul UC CAG BANE |
5 Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output(DO) /A tin high DY ap |
6 Kién:l tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (AI) tﬁn?hlgm i -

IV.2.6. M4y bién dién ap TUC31, CSV TUC31 tram 110kV Cao Béang

- Thue hién danh d4u day nhi thir tai cac hop dau dav sau do fhﬁe’ha/

1V.2.6.1. Phan nhit thi | CV Tham dinh 1[[‘{ [ [[Caf(jéﬂ

e S e ——————

PAI DIEN CHU PAU TU: CONGTY DIEN LUC CAO BANG - CHI NHANH TONG CONG TY DIEN LUC MIEN BAC
DON VI TU VAN: CONG TY TNHH TU' VAN DAU TU VA THUONG MAI GREEN LIGHT VIET NAM

34



PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE f A
HANG MUC SCL: SU'A CHU'A BAO DUONG MBA T2, TI312, CACDCL TU32, &
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light

- Thuc hién théo ha 03 qua TUC31 va CSV TUC31 xudng.

_ Sau khi ¢6 thiét ké ciia TUC31 va CSV TUC31 don vi tu vén thiét ké phdi hop véi don
vi thi cong khao sat gia cong xa do hién trang dam bao lap dat cho TUC31 va CSV TUC31
mai.

- Thuc hién béc 16p vita bi bong tréc cia tru d& TUC31 va CSV TUC3I
250x250x2500mm, Sau d6 dung vira M75 trat lai.

- Lip dat TUC31 va CSV TUC31 mdi 1én gié do.

TT Hang muc cong viéc Ponvi | S6lwong Ghi chi
Bién dién 4p ngoai troi, 1 pha, 38,5kV,
1 |38500:v3/110:V3/110:3V bao gdm ca tru 4, B6 3,0

kep cuc va phu kién.
Chéng sét van ngoai trdi, 1 pha 35kV-10kA,

2 3 B 3.0
class 3, bao gébm ca kep cuc, ghi sét va phu ki¢n ¥ ’

3 | Trat tru bang vita M75# m2 2,5

4 | Duc vira bé mat cot m2 2,5

IV.2.6.2. Phan nhi thir

- T4n dung cép nhi thtr hi¢n trang d4u ndi hoan cong lai mach cil.

- Phin cap nhi tht dua vao hop ddu ddy cia TU phai dam bao ludn qua ¢ PG va dugc xit
keo bot bit iiin khong dé con trung x&m nhip.
IV.2.6.3. Phan thir nghiém

- Thue hién thir nghiém, kiém dinh va test cac tin hiéu scada ddm bao thiét bi sau sira
chita ddm bao van hanh.

- Khéi lugng hang muc thir nghiém sau stra chita:

| z I

TT Noi dung Pon vi So lwong |
I | THi NGHIEM |
1 Thi nghiém TU 35kV bd 1 pha 3.0
2 Thi nghiém chéng sét van 35kV bd 1 pha 3.0
3 Hé théng mach ap hé théng 4.0
4 Kidm dinh bién dién 4p do Judng 35kV bo 1 pha 3,0

11 | THU NGHIEM SCADA
IL1 | CAu hinh, test tin hiéu PTP tai TBA
1 Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Analog Input ?;gﬁ"”i“—*ﬁﬁ—m@u v 3‘3&,.;_:__;__‘;_;__ s
1L.2 Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TTPKX = :

1 Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (AI) Hr? i8s_ phoc
LULJ

IV.3. BANG TONG HQP KHOI LUQNG VAT TU, THIET BI f
IV.3.1. Bing tdng hop vit tw, thiét bi sira chira |

g id =
| CV Tham dinh
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SA CHU*A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

e

Green Light

TT Tén vit tu Poavi |20 | i ek
lrgng
1. PHAN THIET BI
1 | Hop che ro le ap sudt dot bién thing dau chinh Céi 1,00
2 | Van 14y mAu diu dudi may bién ép Céi 1,00
3 | Ddng ho nhiét do ddu MBA Cai 1,00
4 | Ddng hd nhiét d6 cudn day 35kV Céi 1,00
Dao céch ly 3 pha, 2 ndi dat, 38.5kV-630A, 31,5kA/1s, A
5 A M - \ . b(_) 1,00
bao gém ca tru d3, kep cuc va phu kién
Bién dong dién ngoai troi, 1 pha, 38,5kV, 400-600-
6 | 800/5/5/5A, bao gdm ca tru dd, kep cuc va phu kién (01 bo 3,00
cudn do ludng, 2 cudn bao vé)
Bién dién 4p ngoal troi, 1 pha, 38,5kV,
7 | 38500:v3/110:3/110:3V bao gbm ca tru d@, kep cuc va bd 3,00
phu kién.
g Dao ndi dét 1 cuc 72kV-400A, 31,5kA/1s, bao gdm ca tru b5 1pha | 2,00
da, kep cuc va phu kién
9 C;hongﬂ sét va~n ngoai troi, 1' p}’1a '7\2kV—lQlﬂcA, class 3, bao b5 1pha | 2,00
g0m ca tru dd, kep cuc, ghi sét va phu kién
10 C}l:longﬁ sét van ngoai tr’m, ‘1 pha Jékv-l()kA, class 3, bao b 1pha | 3,00
g0m ca kep cuc, ghi sét va phu kién
TI. PITAN VAT LIEU LAP PAT, SUA CHUA ! !
— = o é T = ’\‘,.,( = = Al.'}i.“‘ : | e =T
1 Dau may’ bu_an th\: bo S}lllb de thiét va hao hut, v€ sintx Lit 100,0
trong qud trinh sira chita
12 | Déu bién thé thay méi cho bd OLTC Lit 250,0
13 | Giong cao su chiu dau 8x700x700 Tam 5.0
14 | Giodng cao su chiu dau 10x700x700 Tém 5,0
15 | Gioang cao su 350x500x5 Tém 6,0
L1 Giodng qua bang ® 30/60 Qua 4.0
17 | Giodng qua bang @ 27/60 Qua 6,0
18 | Tu diéu khién tai chd MBA Tu 1,0
19 | Day dan AC185/25 mét 10,0
20 Cap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai ru6t dong mém, soibit 100.0
chéng nhiéu va va dap co hoc, chéng chay 4x1,5 -0, 6/1kV i
1 Céap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong mém, mét 20.0
chbng nhiéu va va dép co hoc, chbng chay 4x2,5 -0, 6/1kV ’
oy Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong mém, mét 20.0
chéng nhiéu va va dap co hoc, chdng chay 12x4 -0,6/1kV ’
3 Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong mém, it 20.0
° | chéng nhifu va va dap co hoc, chéng chay 4x4 -0,6/1kV 7 v P
24 Cap PVC/Coppcr tap/PVC/Copper loai rudt dOnU meﬂnp SNG ﬁ;l ¢ DI 400 CAD BANG |
chong nhiéu va va dap co hoc, chong chay 4x1,5 -0,6/1kV _.__.? PHE DY
25 | Cap Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-2x2,5mm?2 mét | 1180
26 | Cap Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-19x1,5mm2 mét U 4 558,002
27 | Cap Cw/PVC/Sc/Fr-PVC-7x1,5mm?2 mét 60 | . &o b
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: S0’A CH(*A BAO DU'O'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,

DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light

TT Tén vt tu Pon vi S0 | e ol
3 lrgng
28 | Cap Cuw/PVC 1x2,5mm?2 mét 30,0
29 | Cap Cu/PVC-0,6/1kV 1x25mm?2 mét 12,0
30 | Pau cbt ddng SC50 cai 8,0
31 | Pau cdt ddng ; kim théng S1,5 céi 350,0
32 | Pau cdt ddng ; kim théng S2,5 cai 450,0
33 | Pau cdt ddng ; kim thong S4,0 céi 100,0
34 | Dau cbt d&")ng ; tron S5,5-5 cai 30,0
35 | Pau cbt dong ; tron S5,5-6 céi 100,0
36 | Oc xiét cap inox F16 cai 28,0
37 | Oc xiét cap inox F21 cai 6,0
38 | Oc xiét cap inox F36 cai 16,0
39 | Oc xiét cap kim loai F16 céi 4,0
40 | Oc xiét cap PVC F16 cai 21,0
41 | Oc xiét cap PVC F29 cai 210
42 | Ong rudt ga inox F16 mét 50,0
43 | Ong rudt ga inox F21 mét 20,0
44 | Ong rudt ga inox F32 mét 20,0
45 | Ong nhua gén xoin HPDE 130/100 mét 20,0
46 | Ong 1ong ddu cét in nhan @3.2mm mét 100,0
III. PHAN VAT LIEU SUA CHUA
47 | Xang kg 1.5
48 | Gié lau kg 7.8
49 | Con cong nghiép kg 0,5
50 | Gidy rap min tor 14,0
51 | M& YOC kg 0,7
52 | Keo déan kg 0,2
53 | Vagolin kg 2,0
54 | Son chéng ri Lit 20,0
55 | Son phii (RAL 7045) Lit 90,0
56 | Dung moi pha son phu 08080 Lit 40,0
57 | Ni long cudn Kg 15,0
58 | Keo 502 Lo 3,0
59 | Bang vai moc ANMY Cusn | 10,0
60 | Nito | Chai 8,0
61 | Pamai | Vién 5,0
62 | Da giap xép \ |Vién 6,0
63 | Choi st | L. chi 10,0
64 | Chdi quét son | ov Them dinh ¥ PR ——1 g | 150
il
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: S’A CHU'A BAO DU'O'NG MBA T2, T1312, CAC DCL TU32,

DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 GreenLight
TT Tén vt tu penvl |20 | Cield
: lrgng
65 | Dau bom chén khong Kg 10,0
66 | Que han dién Kg 10,0
67 | Gié lau sach _ kg 30,0
IV. PHAN XAY DUNG
67 | Ximing PC30 tAn 0,025
68 | Cat trat m3 0,072
IV.3.2. Bang tong hop thi nghiém
TT Noi dung cng vide Benvl | 0 | Ghivdhis
lrgng
1 Thi nghiém may ‘E)ién ap luc U =66+110kV, céng suat sy 1.0
dinh murc may bién ap luc 3 pha 25 <S <40MVA ’
Thi nghiém phén tich tan s6 quét cho méy bién 4p luc U
2 | =66+110kV, cong suat dinh mirc may bién ap luc 3 pha may 1,0
25 <S <40MVA
3 | Hé théng mach dong dién héthéng | 35,0
4 | Hé théng mach ap hé théng | 4.0
5 | Hé théng mach bao vé hé théng 1,0
|, | Thinghiém tinh chat hoa hoc mdu ddu cach dién 3 pha i -~ o
<=110kv, 3 cudn day, S<= 40MVA ’
. Thi nghiém dién ap xuyén thing MBA 3 pha <= 110kv, e L0
3 cubn déy, S<= 40MVA ’
8 | Thi nghiém Tg ctia dau cach dién mau 2,0
9 | Thi nghiém d6 6n dinh 6xy hoa dau cach dién mau 2,0
10 Thi nghi€ém ham vi luong am cia dau cich dién MBA 3 miu 10
pha <= 110kv, 3 cudn ddy, S<= 40MVA ’
Thi nghiém phén tich ham lwong khi hoa tan trong dau
11 | cach dién MBA 3 pha <= 110kv, 3 cudn day, S<= mau 1,0
40MVA
12 | Thi nghiém DCL 35kV b63pha | 1,0
13 | Thi nghiém DTP 72kV b63pha | 2,0
14 | Mach diéu khién DCL, DTP 35kV hé thong | 3.0
15 | Mach diéukhién DTEI 72KV, - = 20 1~ oo~ ool 8 thong | 2,0
16 | Mach tin hiéu % el puyeT | bgthong | 3,0
17 | Mach trang thai hdthong | 3.0
18 | Mach nguén AC,DC hg thong 3,0
19 | Mach sdy, chiéu sang e ]hé théng 3,0
20 | Thinghiém TI35kV | CV Thein ding A7 U IeeS JLEEJpd 1 pha | 3,0
21 | Thi nghiém TU 35kV Z ) "6 1pha | 3,0
22 | Thi nghiém chong sét van, dién ap dinh mic 66+110kV bd 1 pha 2,0
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: S(rA CH(rA BAO DU'O'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 green Light

Kh:.
TT Noi dung cong viée Pon vi | Ghi chi
lrgng
23 | Thi nghiém chéng sét van, di€n ap dinh murc 35kV b6 1 pha 3,0
IV.3.3. Bang téng hop thir nghiém hiéu chinh tin hi¢u hé thong Scada cho cdc thiét bi
SA
TT Noi dung cong viée Ponvi | " | Ghichd
lrong
Kiém tra va hiéu chinh Point-to-Point
1 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hi€u Analog Input tin hiéu 3,0
5 K']AGITI tx:a va hi€u chinh céc tin hiéu Analog Input (tir tin tin hiéu 7.0
hiéu thir 2)
3 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (SI) tin hiéu 4,0
’ K.ihém tlia va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (SI) (tir tin tinhicu | 25,0
hi¢u thir 2)
5 | Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu 3,0
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (DI) (tir o
6 tin hiéu 2,0

tin hiéu thir 2)
7 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO) tin hiéu 4,0
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (DO)

8 ) tin hié 6,0
(tir tin hiéu thir 2) A
Kiém tra va hiéu chinh End-to-End

9 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input tin hiéu 3,0
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (tir tin o

10 o tin hiéu 7,0
hiéu thir 2)

11 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input tin hiéu 4,0

i3 Klem tr,a va hiéu chinh c4c tin hiéu Single Input (tir tin tinhitu | 25.0
higu thir 2) )

13 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input (DI) tin hiéu 3,0
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (DI) (tir -

14 tin hiéu 2,0

tin higu thir 2)
15 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Output (DO) tin hiéu 4,0
Kiém tra va higu chinh céc tin hiéu Double Output (DO)
(tir tin hiéu thir 2)

1V.3.4. Bing tong hop kiém dinh do hrong

16 tin hiéu 6.0

TT Tén vat tu Pon vi Ghi chui

1 | Kiém dinh bién dong dién 35kV
2 | Kiém dinh bién dién 4p 35kV | (DO T PRt synasdlid s Sinis
IV.3.5. Bang tong hop vit tw, thiét bi thu hdi dv kién '

L e L IR 1Y

A3

Pon | U 86007 21,
T Tén vét tu i : Ghi chi

vi Iugng

| CV Thim Urgﬁfy Be /,,C?C/)Z]/fai_ '

-/ —————
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: SU'A CHU*A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

TT Tén vit tu Don | 50 Ghi chil
vi lwgng
1 | Tu diéu khién tai chd MBA Tu 1,00
2 | Day din AC185/25 mét 7,00
Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai ruot dong
3 | mém, chdng nhiéu va va dap co hoc, chéng chay 4x1,5- | mét 100,00
0,6/1kV
Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong
4 | mém, chéng nhiéu va va dap co hoc, chéng chay 4x2,5 - | mét 20,00
0,6/1kV
Céap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong
5 | mém, chéng nhi&u va va dap co hoc, chéng chay 12x4 - | mét 80,00
0,6/1kV
Cép PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt dong
6 | mém, chdng nhiéu va va dap co hoc, chéng chay 4x4 - | mét 20,00
0,6/1kV
Cap PVC/Copper tap/PVC/Copper, loai rudt déng
7 | mém, chdng nhiéu va va dap co hoc, chéng chdy 4x1,5 - | mét 40,00
0,6/1kV
8 | Cap Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-2x2,5mm2 mét 12,00
Cép Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-19x1,5mm?2 mét 72,00
10 | Cap Cu/PVC/Sc/Fr-PVC-7x1,5mm?2 mét 6,00
11 | Cap Cu/PVC 1x2,5mm2 mét 30,00
12 | Cu/PVC-0,6/1kV 1x25mm2 mét 12,00
13 | Hop che ro le ap suét dot bién thung diu chinh Cai 1,00
14 | Van lidy mau dau duéi may bién ap Cai 1,00
15 | Dong hd nhiét d6 ddu MBA Cai 1,00
16 | Dong ho nhiét dé cudn day 35kV Cai 1,00
|7 | Dao cach ly 3 pha, 2 ndi dat, 38.5kV-630A, 31,5kA/1s, » .5
bao gdm ca tru d&, kep cuc va phu kién ' ’
18 Bién~d€mg dién n\goéi trf?i: 1 pha, 38,5kV, bao gdm ca b 3.00
tru d&, kep cuc va phu kién
" Bjén dién ap ‘ngoai tfri, 1 pha, 38,5kV, bao gbm ca tru b5 3,00
da, kep cuc va phu kién.
5o | D20 ndi dat 1 cuc 72kV-400A, 31,5kA/1s, bao gdmca | bo 1 -
tru dd, kep cuc va phu kién 1L s o T Pregmemr s
& Chéng sét van ngodi troji, 1 pha 72kV-10KA, class 3] | 'b’é{ J “:; 200 e B
bao gom ca tru dd, kep cuc, phu kién o :
- Ch6n§ sét }/an ngoai tft‘ri, 1 pl_lfl 35kV-10kA, class 3 bo 1 0 7 é-}'&)m 2025
bao gdm ca kep cuc va phu kién pha

e
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | — THUYET MINH GIAl PHAP KY THUATVA CAC BAN VE =
HANG MUC SCL: SU'A CH{*A BAO DU'G'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32, _ %
DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 green light

CHUONG V
GIAI PHAP VA PAC TINH KY THUAT

V.1. GIAI PHAP KY THUAT
- Méy bién 4p T2:

+ Rat ddu may bién 4p va tién hanh loc dau;

+ Bao dudng bd didu dp dudi tai va 04 bd quat lam mat;

+ Théo va thay thé cac gidng cao su, ddng hd nhiét diu va cudn déy, van D10;

+ Thay thé tu didu khién tai ch;

+ Théo ha cap nhi thir cii va kéo rai cap nhi thir méi tir cac thiét bi dén ti ludn vao éng
rudt ga va d4u néi; .

+ V&€ sinh cao bo 16p son cii va son lai toan by vo may.

- Cac DCL TUC32-2, DTP 131-08, DTD 132-08: Khi c6 thiét ké ciia DCL méi, tién
hanh lép dit bd sung tru méi theo thiét ké cta héng va tén dung 02 tru hién tai, cdn chinh DCL
méi dam bao vén hanh.

- Méy bién dong dién TI312 va may bién dién 4p TUC31: Tan dung va gia cong lai gia
d& hién tai phit hop v6i thiét bi méi dam bao m§ quan va khoang cach an toan vén hanh.

V.2. PAC TINH KY THUAT VAT TU THIET BI
V.2.1. Tii diéu khién tai chd

a. Ché tao bang kim loai khong gi, diy > 2mm, dit trén thin MBA, c6 cip béo vé IP65.

b. Tt phai bb tri ddy du cac thiét bi, hang kep du ndi; cdc mach dong dién, mach tin hiéu
diéu khién, do ludong va bao vé ndi bd MBA phai dwoc bb tri trén céc hang kep diu ndi riéng,
thuan tién cho viéc d4u ndi mach ngoai. Cac hang kep d4u nbi tin hiéu bd bao vé MBA phii sir
dung loai c6 con ndi & gitra d& thuén tién cong tac kiém tra trong van hanh va thi nghiém. Thiét
bi ldp dit trong ti phai dugc nhiét d6i hoa.

c. Tu phia co cira quan sét céc tin hi€u ( dén, dong hd chi thi, do luong...)

d. Céc thiét bj chinh b6 trf trén ti nhur sau:

- Céc thiét bj kiém soat, diéu khién hé théng lam mat.

+ Chon vi tri didu khién (tai chd -tir xa)

+ Chon ché d6 diéu khién ( bang tay- tir dong)

+ Khoi ddng va dung cac quat

+ Céc tin hiéu chi thi hoat dong va su cb clia bd 1am mat: cac quat ON/OFF, lira chon ché
d6 diéu khién tai chd/ tir xa. Pang vin hanh ché @6 béng tay/ tu dong. Canh béo su ) quat.
Ngudn cip binh thudng...

- Thiét bi sdy va chiéu sang trong tu diéu khién trong nha/ ngoai troi: trr dong.
V.2.2. Cap diéu khién va cAp ngudn tur ding
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PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE
HANG MUC SCL: STPA CHU"A BAO DUONG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32, G, o
DTP TRUNG TINH MBA T1 VA T2, VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light

- Tron b cép diéu khién AC/DC (loai 0.6/1kV, PVC/Coppertap/PVC/Copper, rudt dong
mém, chbng nhidu va va dap co hoc, chéng chay) va cap cap ngudn tu ding AC/DC (loai
0.6/1kV, PVC/Copper, rudt ddng mém) déu ndi tir MBA luc véo tir didu khién tir xa (RTCC),
til phan phdi AC220/380VAC&DC 110VDC hoic 220VDC; tir tir RTCC dén ti AC&DC dit
tai phong diéu hanh. Mach DC, AC, diéu khién, tin hiéu, chi thi d6i nic, nhiét ¢ phai duoc di
trén céc soi cap riéng biét dé tranh cham ngudn va nhiéu. Tiét dién cap tin hidu va diéu khién
nhu sau:

+ Céap ngdm ngudn: phit hop v6i cong suit va tai.

+ Cép diéu khién va tin hiéu: 1.5mm?2

+ Cép mach ap: 2.5mm?2

+ Cép mach dong: 4.0mm?2 ,

- Céc loai cap ddu ndi ndi bd MBA phai 1a duge bdo vé chéng cic yéu t6 bén ngodi tac
dong nhu: thoi tiét, dién tir truong, dau, chéu, con tring. ..

- Cap lap trén thdn MBA phai dugc ludn trong mang, thang cép, éng cap va dugc cb dinh
bing dai thép khong gi, phi tir tinh. Timg soi cap dugc treo ma cép, danh sb dit tén day da
theo danh sach (list) cp, cdc mi cap dugc lam bang vit liéu c6 d6 bén cao. Cép di trén mit
méy phai cach mat may it nhit 20mm.

V.2.3. Diu ciia MBA va b diéu ap duéi tai

+ Dau MBA va b didu 4p dudi tai phai cing chung 01 loai diu c6 chit phu gia chéng
oxy hoa.

+ Déu cach dién khéng chira PCB, phai phit hop véi bang dic tinh k¥ thuét sau:

1 B Hang muc Pon vi do Yéu cau

Loc lai dau cii dat tidu chuan, bd
sung dau m&i ciing gbe dau véi
diu cia MBA hién trang hoic
tuwong dudng dat mic vdn hanh

Dau may bién ap

1 | Tiéu chuén 4p dung IEC 60296:2012 va ASTM 3487

Neéu cu thé. Cung gbc vGi dau

2 | Nha san xudt/Nudc san xut ; %
dang str dung hodc tuong duong

Néu cu thé. Cing gbc véi dau
dang str dung hoidc tuong duong
4 | DO nhét, 640 oC mm?2/s =95

3 | M4 hiéu dau

Trong, sang, khéng c6 nurdc va
tap chat
6 | Piém chép chay nhé nhat (coc °Q >144

5 | Quan sat bén ngoai

DAI DIEN CHU AU TU: CONG TY PIEN LUC CAO BANG - CHI NHANH TONG CONG TY PIEN LUC MIEN BAC

DPON VI TU VAN: CONG TY TNHH TU VAN DAU TU VA THUONG MAI GREEN LIGHT VIET NAM 42



IR |

PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: S(PA CH(PA BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,

DTD TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

Ereen Light

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
kin)

7 | Ham lugng nuéc ppm <20
Dién 4p dénh thing

8 | + Trudc khi loc sdy: kV > 40
+ Sau khi loc séy: kV >70

9 | Tri s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g | <0,01

10 | Ty trong (& 200C) g/ml <0,895

11 | Ham luong phu gia chbng oxy hoa % W <04

12 | An mon Sulfur Khong

% He s6 suy giam dién méi (DDF) e 03

& 900C
P6 6n dinh khang 6xy hoa:

e K_héilluqng cin: % <0,02
- Tri s0O axit sau 6xy hoa, khong mgK(?H/lg 0.10
16n hon: dau

15(*) | PCBs ppm <5

V.2.4. Cac gioing ciia may bién ap 110kV
Céc gioang cua MBA phai 1a loai chiu déu, chiu nhiét dd cao, c6 dd bén theo tudi tho
thiét k& cia MBA. Céc giodng cia cdc mdi ghép bing bu 16ng phai dugc lap bén trong cac
rinh @ cb dinh vi tri ctia giodng va dam béo lyc ép thich hop. Cac gioing duong 6ng bét bing
bu 16ng (hodc loai twong tmg) phai dung loai “O-Ring”
V.2.5. Dong hd cac loai
- Pong hd nhiét d6 ddu MBA 1a loai ba nhiét d6 méi trudmg véi 4 tiép diém (2 cho bao vé
va 2 cho hé thdng quat mat);
- Déng hd nhiét do cudn day la loai bu nhiét dd méi trudong voi 4 tiép diém (2 cho bao vé
va 2 cho hé thong quat mat).
V.2.6. Dao tiép dat trung tinh MBA
DTD dugc ché tao, thir nghiém theo tidu chudn IEC 62271-102 hoic cac tiéu chuén trong
dwong; Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam, V& viée
ban hanh Tiéu chuin k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong T4p doan Dién luc
Qudc gia Viét Nam.
1. Dao tiép dia trung tinh MBA
a. Co ciu co khi ciia DTD phai duogc thiét ké sao cho DTP khéong thé tu déng hoic tr mé
béi nhitng xung luc bén ngoai.
b. Dao tiép dit: loai 1 pha, lip dat ngoai trdi va tuan thi chung véi cac yéu ciu cia tidu
chudn IEC 62271-102. Dao tiép dia c6 thé van hanh bang c¢in thao tac, tay quay va/hodc dong
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co dién.
2. T truyén dong

a. Bd truyén dong:

- B truyén dong va cac thiét bi di kém phai c6 kha ning chiu dung cac luc tac dong theo
tidu chudn IEC 62271-102.

- DTD phai trang bi ti truyén dong tai chd chua co ciu ban hanh, cic khéa diéu khién va
cac role twong tng, cc cong tic, hang kep cho cap didu khién va thiét bi phu trg khéc.

- Vo ta truyén dong c6 thé ché tao bang cac vét liéu nhu hop kim nhdm, thép khong ri
hoiic thép ma kém va c6 thé son bé mat vo ti phii hop véi dic tinh k¥ thuat chung, day >2mm,
ti truyén dong 18p dit trén gia d& chic chin, chiu dugc didu kién thoi tiét, cép bao vé tdi thidu
IP55.

- Trang bi bd phén chi béo trang thai dong/md ctia DTP dé dé dang nhan dang ma khong
can phai m& cira bd truyén dong.

- Tt diéu khién tai chd cia DTD trang bi céc bd phan sau day:

+ Khéa lya chon vi tri thao tac DTP LOCAL/REMOTE (trong do: Local: Iya chon thao
tac DTD tai chd; Remote: Lira chon thao tac DTD tir xa).

+ Khao thao tac dong/cit tai chd DTD: C6 thé ding loai khoa chuyén mach tur try bé
hoic céc niit 4n “OPEN/CLOSER?”.

b. Céc yéu céu thao tac:

- DTD c6 thé thao tac déng/cit bang tay hoic bing dién dé diéu khién sao & trang thai mé
hodc dong.

- Pong co thao tac DTD sir dung ngudn dién 4p mdt chidu 220 Vpc hodc 110 Vpc (tiy
theo didu khién thuc té tai TBA).

- Hé thdng tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé didu khién dong co thao tac. M&i mot
DTPD duoc trang bi bd tiép didm phu theo trang thai cia tiép diém chinh DCL/DTP.

- DTP phai duoc trang bi ddy du cac hé théng lién dong co khi va lién dong dién dé dam
bao ngin ngira cac tredng hop thao tac nhdm khong mong mudn, dim bao an toan cho ngudi
van hanh va thiét bi trong cac didu khién van hanh. Ngoai ra, céc lién déng co khi phai hoat
ddng tin cdy, tranh viéc gy ket co khi khi van hanh & diéu khién 1én d6ng dién cho phép.

3. Bé tri ldp dit

a. DTD phai dugc thiét ké phit hop cho viée lap truc tiép trén cac gia d& bang thép.

b. Thiét bi phai dwoc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac phan c6 két ciu bang
thép khong mang dién, vo tu thiét bi, ti truyén dong... dé déu ndi vao hé théng ndi dit cua
tram.

4. Cdc yéu cau thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuét xuéng: DTD phai dugc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuin
IEC 62271-102 hoic tiéu chuén tuong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Desigh and visual checks).

- Thi nghi€ém dién mdi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).
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- Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary anh control circuits).
- Po dién tré mach chinh (Measurement of the resisrance of the main circuit).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

- Thi nghiém céc chirc nang ndi dit (Verification of earthing function):

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh ctia DTP phai do don vi thi nghiém ddc 1ap thudc hiép hoi
STL (Shorting Testing Liasion) phét hanh, theo IEC 62271-102, gbm c4c hang muc chinh sau:
- Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).
- Po ludng dién tré cia mach chinh (Measurement of the resisrance of the main circuit).
- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha ndng chiu dung dong dién ngin mach va dong dién dinh (Short time
withstand curent and peak current withstand test).
- Thi nghiém truyén ddng co (Mechanical endurance tests).
5. Phu kién

a. Cac kep cuc dé déu ndi.

b. Céc kep bu-16ng sir dung cho ndi dit tuong thich day déng.

c. Céc bu-1dng, ¢ vit kém theo twong tmg.

d. Céc hé¢ thong tru va gia do DTD

e. C4c binh mé tiép xuc, gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xtc; cdc md bdi tron.

f. Tay quay/cén thao tac & déng mé DTD (néu c6) bang tay.

6. Tai liéu ky thudt va ban vé mé ta

a. Ban v& md ta ciu triic chung cta thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lp dit (bao gdm ban vé gia o DTD).

c. Ban v& nguyén 1y va diu nbi ndi bo ti didu khién.

d. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

e. Cac tai liu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cac truc trdc hu hong
thudng gép. '

f. Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chit luong.

7. Yéu cdu khdc _

a. Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khidm khuyét, c6 chimg nhén ngudn gbc xudt xir
hang hoa (CO) rd rang, hgp phéap va co6 chitng nhén chit lugng hang hoa, kém theo céc tai liéu
lién quan dén chimg minh hang hoéa dugc cung cép phu hgp voi yéu cdu cua thiét ké va quy
dinh cho hop dong da ky két.

b. DTP phai dap tmg do bén ddi véi cac didu khién vé khi héu va méi trudng tai Viét
Nam: dugc nhiét d6i hoa, phit hop véi didu kién méi truong lap dit van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (tru do, xa, gid dd, tiép dia, cac bu-1dng, dai bc...) phai dugc ma
k&m nhing néng theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuén twong duong hién hanh
vé ma kém.
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d. Khi van chuyén cho phép théo va déng goi timg bd phéan tiéng va phai c6 bang liét ké
sd luong vat tu trong timg kién déng goi.
V.2.6. Dao tiép dat 35kV
V.2.6.1. Yéu ciu chung
DCL va DTP duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn IEC 62271-102 hodc cac tiéu
chuin turong dwong; Quyét dinh sb 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctia Tép doan Dién luc Viét
Nam, V& viéc ban hanh Tiéu chuin k§ thuét dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong Tép
doan Pién luc Quéc gia Viét Nam.
1. Dao cdch ly
a. Dao cach ly 1a loai 3 pha lip dat ngoai trdi, loai cét gifta tAm 2 tru quay va tuén thu
chung vé&i yéu ciu cia tiéu chudn IEC 62271-102. Dao cach ly 1a loai m& ngang, c6 thé van
hanh bing cén thao tac/ tay quay va/hodc bing ddng co dién. Co céu co khi cia DCL/DTD
phéi duoc thiét ké sao cho DCL khong thé tu déng hoic tr md béi nhimg xung lue bén ngoai.
b. Dao tiép dia 1ip kém DCL: loai 3 pha (trong tmg véi kiéu DCL), lap dit ngoai troi va
tuén thd chung v6i cic yéu cdu clia tiéu chudn IEC 62271-102. Dao tiép dia c6 thé van hanh
bang cin thao tac/ tay quay va/hoic ddng co dién. Co chu co khi cia DTP phai dugc thiét ké
sao cho DTD khong thé tu déng hodc tr m& béi nhitng xung luc bén ngoai
2. T truyén dpng, diéu khién
a. BO truyén dong:

-Bo truyén dong va céac thiét bi di kém phai c6 kha nang chiu dung cac luc tac dong theo
tiéu chuén IEC 62271-102.

- DCL phai trang bi t truyén dong tai chd chua co cAu ban hanh, cic khéa diéu khién va
céc role tuong tng, cic cong tic, hang kep cho cap didu khién va thiét bi phu trg khac. Hang kep
d4u day va céc hang kep diu ndi cta khéi tiép diém phuy, tiép diém hanh trinh trong ti diéu
khién, truyén dong phai 1am bang thép khong i hozc kim loai duge xir Iy khong han ri.

- V6 tii truyén dong co thé ché tao bang cac vt liéu nhu hop kim nhom, thép khong ri
hoic thép ma kém va c6 thé son b& mit vé ta phit hop véi dic tinh k¥ thuit chung, diy >2mm,
tia truyén dong 14p dat trén gia d& chic chin, chiu dugc diéu kién thoi tiét, cdp bao vé tdi thidu
IB55.

- Trang bi b phan chi béo trang thai déng/mé ctia DCL @ dé& dang nhén dang ma khong
cén phai mé cira bd truyén dong.

- Tt diéu khién tai chd cia DCL trang bi céc b phén sau day:

+ Khoa lya chon vi tri thao tdc dao cach ly LOCAL/REMOTE (trong d6: Local: lua
chon thao tdc DCL tai chd; Remote: Lura chon thao tac DCL tir xa).

+ Khao thao tac dong/cit tai chd DCL: C6 thé ding loai khéa chuyén mach tu trd vé
hodc cac nit 4n “OPEN/CLOSER”.

- Hé théng tiép diém phu va cong tc hanh trinh dé diéu khién dong co thao tac. M6i mot
DCL/DTP duoc trang bi bd tiép diém phu theo trang thai cta tiép diém chinh DCL/DTD.
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b. Céc yéu cau thao tac:

- DCL/DTD c¢6 thé thao téc déng/cét bing tay hoic bang dién dé diéu khién sao & trang
thai m& hodc dong.

- Pong co thao tic DCL/DTD str dung ngudn dién dp mdt chidu 220 Vpc hodc 110 Vpe
(tly theo diéu khién thuc té tai TBA).

- DCL/DTD phai dugc trang bi ddy du cac hé théng lién ddng co khi va lién dong dién
(ngdn ngira déng DTD vé phia DCL dang c6 dién) dé dam bao ngin ngira c4c trudong hop thao
tac nhidm khong mong mudn, dim bao an toan cho ngudi van hanh va thiét b trong cac diéu
khién van hanh.

3. Bo tri lap dat

a. DCL phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gip truc tiép trén céc gia d& bang thép hodc
trén cot dién.

b. Thiét bi phai dugc trang bi céc chi tiét, vi tri ndi dt tai tit ca cdc phan c6 két ciu bang
thép khong mang dién, vé ti thiét bi, ti truyén dong... @& du nbi vao hé thong néi dat cia
tram.

4. Cdc yéu cdu thi nghiém .

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng: DCL phéi dugc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuin
IEC 62271-102 hoic tiéu chuén tuong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Desigh and visual checks).

- Thi nghiém dién mdi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

- Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary anh control circuits).

- Do dién tré mach chinh (Measurement of the resisrance of the main circuit).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

- Thi nghiém céc chirc ning ndi dit (Verification of earthing function): 4p dung dbi coi
DCL c6 trang bi DTD.

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh ctia DCL phai do don vi thi nghiém dc 1ap thudc hiép hoi
STL (Shorting Testing Liasion) phat hanh, theo IEC 62271-102, gbm céc hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dién méi (Dielectric tests).
- Do ludng dién trd ctia mach chinh (Measurement of the resisrance of the main circuit).
- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngﬁn mach va dong dién dinh (Short time
withstand curent and peak current withstand test).
- Thi nghiém truyén dong co (Mechanical endurance tests).
5. Phu kién

a. Cac kep cuc dé dAu néi.

b. Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dit tuong thich day dbng.

c. Céc bu-16ng, b¢ vit kém theo trong ting.

d. Céac hé thong tru va gia do dao cach ly.
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e. Cac binh m6 tiép xuc, gidy chuyén dung @8 vé sinh bé mat tiép xic; cic md bédi tron.
f. Tay quay/can thao tac dé déng md DCL va DTD (néu c6) bang tay.
6. Tai liéu ky thudt va ban vé mé ta

a. Ban v& md ta cu triic chung ciia thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dit (bao gdm ban vé gia 4 DCL/DTD).

c. Ban v& nguyén 1y va ddu ni ndi bd ti diéu khién.

d. Tai liéu huéng din lép dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

e. Céc tai lidu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cich xir ly céc truc tric hu hong
thuong gap.

f. Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét lugng.

7. Yéu cau khéc

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc xuat xi
hang hoéa (CO) rd rang, hop phép va cé chimg nhén chét luong hang hoa, kém theo céc tai liéu
lién quan dén chirng minh hang héa dugc cung cap phu hgp véi yéu cdu cua thiét ké va quy
dinh cho hop dbng da ky két.

b. DCL phai dap trng dd bén dbi véi cac diu khién vé khi hdu va méi trudng tai Viét
Nam: duge nhiét d6i hoa, phit hop véi didu kién mdi truong 1ap dit van hanh.

c. Céc chi tiét bing thép (tru do, xa, gia do, tiép dia, cic bu-long, dai bc...) phai dwgc ma
kém nhiing néng theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 va c4c tiéu chuén trong dwong hién hanh
vé ma kém.

d. Khi v&n chuyén cho phép thdo va déng g6i titng bd phén tiéng va phai c6 bang liét ké sb
lugng vat tu trong timg kién dong goi.

V.2.6.2. Bang yéu cau vé dit tinh k§ thuat

Pon vi &
TT Hang muc ’ Yéu cau
do
1 | Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-102
- 3 pha, ldp dat ngoai troi, kiéu
ludi dao quay ngang;
2 | Chung loai ' - DCL c6 thé khong trang bi
DTD, trang bi 01 hodc 02 DTD
(trong tng véi DCL)
" - P Hop kim d6 ic hop ki
3 | Vat liéu chinh lam tiép diém chinh op Kz ding hole hop kim
nhdm ma bac/niken
4 | B truyén dong
Dong co va can thao tic bang
4.1 |Daocachly
tay
e 5 3 can thao tac ba
42 | Dao tiép dit Dong co va can thao tdc bang
tay
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Pon vi A A
TT Hang muc Yéu cau
do
5 | bién 4p danh dinh kV 35
6 | Dién ap lam viéc 16n nhit ctia thiét bj kV >38.5
7 | Dong dién dinh muc A > 630
8§ | Tan sb dinh mirc Hz 50
I K-hé ning ch%u dung dong ngin mach ke > 35
dinh mrc v6i DCL va DTD
10 | Kha ndng chiu dong dinh dinh mirc kApeak >62.5
H Th’(‘yi gian chiu dung ngin mach dinh sidy 1
muc
12 | Dién &p chiu dung xung sét (1,2/50ps) kVpeak
12.1 | Pha- dat kVpeak > 185
12.2 | Khoang céch cach ly (DCL ¢ vi trimé@) | kVpeak > 185
13 Dién ap Chil,l dung t4n s6 cong nghiép Vrms
(50Hz/1 phut)
13.1 |Pha - dat kVrms > 80
13.2 | Khoang céch cach ly (dao & vi tri m&) kVrms >80
14 | Dién tré tiép xtic cia mach chinh pQ
15 Tru d& céach dién DCL (Support
Insulator)
15.1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60273 hoac tuong duong
15.2 | Vat lidu Str gém nau
s C}fiéu'déi d.IAIEmg rd nho nhét qua bé — 525
mat cach dién
15.4 | Tong chiéu dai duong ro mm > 875
15.5 | Kh ning chiu tai ctia dau cuc DCL kN
Khoang cach khong khi
58 g mm > 400
+ Khoang cach giira hai cuc trong cung
mdt pha
16 | Dién ap thao tac
220/110 (+10%; -15%)
16.1 | Bong co truyén dong Vbc (lra chon theo ngudn tur ding
tai vi trf lap dat)
16.2 | Say, chiu sang Vac 220 (+10%; -15%)
Diéu khién dong cit DCL va DTD, lién 220/110 (+10%; -15%)
16.3 \%e

dong cudn day

(lwa chon theo ngudn trr ding
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T _ Hang muc Heny] Yéu ciu
do
tai vi tri lf’ip dat)
17 | Cén thao tic dé dong/mé DCL, DTD Cé
s | €0 cAu lién ddng co khi gitra DCL va -
DTD
19 Hoﬂat dcf)r}g cla dc’irlxg/méf cia DTD Dl g
khong st dung doi tugng
20 | Ta diéu khién tai ché DTC, DTD
20.1 | Cép bao vé IP55
20.2 | S tiép diém hanh trinh cia DCL > (2NO+2NC)
20.3 | Sb tiép diém phu ciia DCL > (6NO+6NC)
20.4 | S6 tiép diém phu ciia DTD > (4NO+4NC)
20.5 | Khéa digu khién tai chd, tir xa Cé
20.6 | Nt nhit déng/mé DCL, DTD Cé
207 Bn'(f)ng cci va .eiptom-at c6 tiép diém phu C6
cap ngudn riéng biét mach dong co
20.8 Trang bi bao v€ qua dong va qua tai Co
cho dong co
Hé théng sy, chiéu sang, aptomat c6
20.9 | tiép diém phu cép ngudn riéng mach Cé
sdy va chiéu sang
20.10 | Cac lién dong dién gitra DCL va DTD Co
21 | Gia o dao cach ly - Thép ma kém
22 | Kep cuc ddu ndi DCL véi day dan
22.1 | Vit lidu Hop kim nhém/d6ng
222 | Kich thuée Phti hop véi day dan
22.3 | Bu-long kep cuc Bing thép khéng ri
23 | Tai lidu ky thudt kém theo Tiéng Viét/ tiéng Anh

V.2.7. My bién dong dién 35kV
V.2.7.1. Yéu cdu chung

Bién dong dién duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC 61869-2 hozic
TCVN 11845-2 hodc TCVN 7697-1 hodc cac tiéu chuin tuong duong; Quyét dinh s 105/QP-
EVN ngay 21/9/2021 cua Tép doan Pién luc Viét Nam, V2 viéc ban hanh Tiéu chuén k¥ thuat
bién dong dién 22kV, 35kV va 110kV &p dung trong Tép doan Pién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Méy bién dong dién
a. May bién dong dién (CT - Current Transformer) kiéu 1 pha, vét lidu cach dién rén hoic

cach dién long (dau cach dién), lép dat ngoai troi hodc trong nha, dung cho do ludng dién trong
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hé théng dién c6 trung tinh cach ly hodc ndi dit qua tré khang, c6 cép dién ap danh dinh 35
kV.

b. Péi v6i CT cach dién rén thi vét liéu cach dién phai 1am bang nhya dtic Epoxy (Epoxy
resin), ¢6 tinh chét co va dién tét, c6 kha ning chiu dugc su thay dbi nhiét do dot ngdt, c6 kha
ning chdng tia cuc tim. Céng nghé duc CT phai 1a cong nghé dic trong chén khong (vacuum
cast) hodc cdng nghé duc ap luc (APG) cho cach dién Epoxy.

c. Pbi v6i CT céch dién diu: Phén st cach dién phai 1a loai gbm st trdng men c6 kha
nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém ning nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6 nhiém coéng
nghiép, birc xa tia cyc tim,...cling nhu khi hdu nhiét déi 4m. Vo6 thing CT phai dugc 1am tir
thép chiu luc, duge bao vé chéng gi, chéng in mon bang cong nghé son tinh dién voi do day
t6i thiéu 16p son phu 12 80um. DAu cach dién sit dung cho CT phéi 14 loai dau duoc s dung
chuyén biét cho méy bién 4p, khong chira PCB.

e. May bién dong dién duoc thiét ké sir dung vét lidu cdch dién phi hop méi trudng theo
IEC 60815 - Huéng din chon vét lidu cach dién lién quan dén didu kién nhiém ban.

f. Cac dau ddu day phia so cip duoc ché tao bang hop kim ddng ma thiéc hoic ma niken
nhim dam bao d4u ndi v6i day din bing ddng c6 dong dién dinh mirc twong (mg véi dong so
cép ctia bién dong.

g. Céc dau diu dy phia thir cAp dugc dit trong hop dAu diy gan trén bé mit cla than
méy. Cac ddu diu day phia thir cAp duoc 1am bing ddng thau. Hop déu ddy duge ché tao bang
nhém hodc hop kim nhém hodc thép khong gi hodc thép ma kém nhing néng, c¢é kha ning
chiu dugc su thay dbi cia thoi tiét va c6 vi tri dé niém phong kep chi riéng cho cac cufn do
ludong.13/29

h. Méy bién dong dién ding cho chirc ning bao vé phai dap tmg ddy da yéu cu ddi véi
dic tinh qua do phit hop véi cac tiéu chudn lién quan.

i. Méy bién dong dién duoc trang bi phu kién, kep cuc d4u néi, cling v6i buldng, dai be,
vong dém phi hop v6i day nhém, ddy ddng va tiét dién ddy theo thiét ké.

j. May bién dong dién 18p dit trong t hop bd 35 kV khong thudc pham vi 4p dung cla
tiéu chudn nay.

2. Bé tri ldp ddt

a. May bién dong dién phai dugc thiét k& pht hop cho viéc gén truc tiép trén gia d& bing
thép ma kém nhiing néng véi bé day 16p ma khong nhé hon 80um.

b. Mbi méy bién dong dién déu phai c6 cac cuc nbi dat, cho phép ddu nbi vao hé théng
nbi dét chinh theo cac muc dich 1am viéc, an toan.

c. Cac phan c6 két cAu bing kim loai khong mang dién ctia bién dong dién phai dugc nbi
dét truc tiép vao hé thdng ndi dat tai vi tri lép dit thiét bi.

d. Hop d4u nbi phai c6 kha ning chiu duge sy thay dbi thoi tiét, ¢ cap bao vé IP5S.

3. Cdc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xudng (Routine test):

Thir nghiém xuit xudng duoc thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phdm san xuét ra
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tai Nha san xuit. Viéc thi nghiém xudt xuéng duge thuc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1,
IEC 61869-2 hoic TCVN 11845-2 hodc TCVN 7697-1 hodc céc tiéu chuin twong dwong, bao
gbm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thir nghiém chiu dyng dién 4p tin sé cOng nghiép trén cudn so cip (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tin s& cong nghiép trén cudn thi cép (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tin sd cong nghiép gifta céc cudn (Powerfrequency
voltage withstand test between sections).

- Po phéng dién cuc bd (Partial discharge measurement).

- Thir nghiém qua dién ap vong day (inter-turn overvoltage test).

- Kiém tra cép chinh x4c (Tests for accuracy).14/29

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhén bdi phong thir nghiém ddc
1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mAu san phdm twong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoic TCVN 11845-2 hodc TCVN
7697-1 hoic cac tiéu chuin tuong duong, bao gém nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém kha ning chiu ngén mach (Short-time current test).

- Thir nghiém do tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thir nghiém khé nang chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage withstand
test on primary terminals).

- Thir nghiém c4p chinh xac (Tests for accuracy).

- Thir nghiém w6t dbi véi may bién 4p loai lap dit ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers).

- Thtr nghiém c4p bao vé clia hop ddu day nhi thir (Verification of the degree of
protection by enclosures).

Déi véi CT cach dién rén, ngoai cac hang muc thir nghiém trén, thiét bi phai dugc thir
nghiém bd sung hang muc “Thir nghiém 130 héa cach dién dudi birc xa tia UV” theo tiéu chuin
ASTM D4587 hoic IEC 62217 hoic tiéu chudn tirong duong. Viéc thit nghiém do phong thir
nghiém dbc 14p thue hién trén miu san phim tuong ty.

4. Ban vé va tai liéu ky thudt:
Thiét bi phai duoc cung cdp ban vé va tai liéu k¥ thuét sau:

a. Ban v& téng thé bao gdm kich thude va khéi lugng.

b. Ban vé& mo ta két cau. |

c. Tai liéu huéng dan lﬁp dat, vin hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan Iy chit lugng ISO.

5. Chitng nhdn phé duyét mdu:
Thiét bi phai duge chimg nhan phé duyét miu phuong tién do ctia Tdng cuc Tiéu chuin
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Do ludng Chét luong Viét Nam (STAMEQ).
6. Yéu cau khdc:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhén ngudn gde xuét xir
hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhén chét lugng hang héa, kém theo cic tai liéu lién
quan dé chimg minh hang ho4 dugc cung cép phu hop véi yéu cdu cua thiét k& va quy dinh
trong hop ddng da ky két.

b. Thiét bi phai dép tmg dugc d6 bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai
Viét Nam: dugc nhiét déi hda, phi hgp voi diéu kién mdi trudng lép dat van hanh.

c. Céc chi tiét bing thép (tru d&, xa, gia do, tip dia, cac buléng, dai bc...) phai dugc ma
k&m nhing néng theo ti€u chudn TCVN 5408:2007 va céc tiéu chudn trong duong hién hanh
v& ma kém nhiing néng.

V.2.7.2. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuit

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc TCVN
1 | Tiéu chuén ap dung 11845-2 hodc TCVN 7697-1 hoic tiéu

chuén tuong duong

1 pha, lap dat ngoai troi hodc
2 | Chung loai trong nha, ngdm trong dau hoic cach
dién rén (nhwa dic Epoxy Resin)

Dbi véi CT 35kV lap dit tai cac
3 | tram phu tai va cac truong hop

khac:

| 1:);1e_:n'ap lam viéc cao nhét cta oV 38,5
thiét bi

45 | Miic chiu du;ng dié_‘:l} ap xung sét KVp > 180
(1,2/50 ps) cudn so cép

- Mitc chiu dung dién &p tin s
3.3 | cOng nghiép 50Hz trong 1 phut kVrms > 75
cudn so cép

- Mitc chiu dung dién 4p tan so

3.4 | cong nghiép 50Hz trong 1 phut kVrms >3

cudn thir cap

4 | Ché 6 diém trung tinh Céch ly

5 | Tan s6 dinh mtrc Hz 50

6 | Dong dién dinh mirc so cép (I,) A 400/600/800

7 | Dong dién dinh mrc thir cip A 5

g I?lz’i nang chiu qua dong (ché db 12x1,
lién tuc)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
. Dong dién 6n dinh nhiét trong 1 = Pép g 80 1an I, nhung khéng virgt qua

gidy (Im) 25kA

10 | Dong dién 6n dinh dong (layn) kA 2.5% 1y

£ a am v K 4 01 cudn cho do ludong

11 | SO cudn day tht cap Cudn O end chobin & (thy chon)
Cép chinh x4c:

12 | - Do luong 0,5
-Bao vé 5P20

13 | Céng suat tai dinh mic (Burden) VA > 10
Mirc phong dién cuc bg: khong

14 dugc vuot qué gidi han tai dién ap

thtr nghiém

phéng dién cuc bd 1,2xUm/\3:

- Céch dién ran pC 20

- Ngém trong chét long pC 05

15 | Gi6i han d9 tang nhiét do °C 60

Chiéu dai duong rd tdi thidu qua

O e

bé mat cach dién:

- CT lap dat ngoai troi mm/kV >25

B¢ chi thi mitc dau, van xa dau

17 | (4p dung dbi v6i loai bién dong Cé

dién ngdm trong dau)

- Nép hop du day nhj thir 1am bang
nhom, hgp kim nhom, thép khong gi
i T;hiét ké ndp hop ddu day nhi tht, hogc thép tAm ma kém nhiing néng.

16 niém chi - Nap hop hodc dé hop va céc buldng cia
nép ddy phai c6 khoan 16 @& ludn day chi
niém.

Nhan dau ndi phai cho phép nhén biét:

- Cudn so cap va thir cAp.

- Céc doan ctia cudn day (néu co).

- Cuc tinh c6 lién quan cta cac cudn day
19 | Nhan dau nbi va cac doan cudn day.

- C4c néc trung gian (néu co).

Céac dAu ndi phai duge danh du rd rang
va dé dang nhan biét trén bé mit hoic &
ving l4n can du ndi. Viéc ghi nhan nay

DAI DIEN CHU AU TU": CONG TY PIEN LUC CAO BANG - CHI NHANH TONG CONG TY DIEN LUC MIEN BAC
DON VI TU VAN: CONG TY TNHH TU' VAN DAU TU VA THUONG MAI GREEN LIGHT VIET NAM

54




PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: SU’A CH('A BAO DUONG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,
DTD TRUNG TINH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025 Green Light

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

phai bao gom:

- Céc chir céi dat sau hoac dat

trude cac con sd. Céc chir c4i phai 14 chir
in hoa.

- Céc ky hiéu ctia dau nbi may

bién dong phai tudn theo tidu

chudn TCVN hoic tiéu chuén IEC lién
quan ‘

20

Nhan thiét bi

May bién dong dién phai c6 nhan gan c¢b
dinh trén thdn méy v6i céc ndi dung ti
thiéu sau day:

- Tén cta nha ché tao hoic ddu hidu khéc
cho phép d& dang nhan biét nha ché tao.
- M3 hiéu, S6 seri.

- Nim san xuét.

- Dong dién so cap va thir cap

dinh mrec.

- Tén sb dinh mtrc.

- Cong suit dinh mic va cp

chinh xéc.

- Pién 4p 16n nhét cua thiét bi.

- Mitc céach dién dinh muec.

- Dong dién 6n dinh nhiét (Ith) va dong
dién dn dinh dong (Idyn) (néu khac 2,5
1an Ith).

- Cép cach dién (néu khac cép A). Tht ca
cac thong tin dugc dam bao khong phai
md& theo tudi tho van hanh.

21

Phu kién di kém

- Pau cuc va kep cuc trung thé phai lam
b%mg déng ma thiéc hodc ma niken dé
dAu ndi day déng/nhom véi tiét dién phu
hop véi yéu cau thiét ké.

- CT c6 dong dinh mirc phia so cip dén
150 A: Sit dung déau cuc kep day.

- CT c6 dong dinh mitc phia so cép tir
200 A tr& 1én sir dung ddu phéng (dé du
nbi véi dau cosse ép).

- Céc chi tiét dé va buldng phai dugc lam
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

bing thép ma kém nhiing néng hodc thép
khong gi.

V.2.8. Chong sét van
V.2.8.1. Yéu ciu chung

Chéng sét van duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc
TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc céc tiéu chuan twong duong; Quyét dinh sb 110/QD-
EVN ngay 21/9/2021 cia Tép doan Pién luc Viét Nam, V& viéc ban hanh Tiéu chudn k¥ thuat
chéng sét van 22kV, 35kV va 110kV 4p dung trong Tép doan Pién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Chéng sét van

a. Dé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién 4p 110 kV va tram bién ép/thiét bi
déng cét phan phdi c6 thé bao vé ci qua dién ap do song sét, qué dién 4p thao tac thi yéu cau
phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

b. CSV c6 vo lam béng vét liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong ¢6 cac dién tr6 MO
phi tuyén st dung loai ZnO. MO co tri $6 dién tré nho khi qua dién ap va cd tri s6 16m & dién
4p van hanh dinh mtrc cia hé théng dién. Néu vo bang Polymer thi trong 16i phai cé céu tao
dam bio d6 bén vé co hoc (nhu thanh soi thily tinh, thanh céch dién chiu Iyc v.v.) chéng uén
cong, sodn, c6 kha ning khang ném, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran,
nirt, thoai héa béi moi truong va dién trudng.

c. C6 phan tu giai thoét 4p luc trong céc didu kién van hanh qua tai d6i véi chéng sét van
VO str.

2. Bé tri ldp dat

a. CSV phai duoc thiét k& phit hop cho viée gén truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi diy du cac phu kién dé d4u ndi vao day pha/trung tinh va hé
théng néi dat, bd phu kién cach dién dé 1p trén hé théng gia d& kim loai va by dém sét.

3. Cdc yéu cdu vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuét xuéng theo tiéu chudn IEC 60099-4 hodc tiéu
chuén tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo
yéu ciu cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém ti thiéu cac hang muc:

- Po dién 4p quy chudn Uref (Reference Voltage).

- Do dién 4p du (residual voltage).

- Do phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan sb cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

D4i v6i chéng sét van phai dugc thue hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu chuén ISO
hodc phong thi nghiém ciia nha sén xuét nhung két qua thir nghiém phai dugc ching kién tir
céc co quan kiém tra quéc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm cac hang muc
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chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Pién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability under
continuos operation voltage).

- Kha nang truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Khé ning hép thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Thir nghiém ngin mach (Short circuit test).

- Thir nghiém 5 ubn (Bending test).

- Dbi v6i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém ldo hoa
bai thoi tiét (Weather ageing test).

Bién béan thi nghiém dién hinh cho CSV tram phén phdi/thiét bi déng cit gbm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Dic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Kiém tra chiu dung v4n hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lap dit va muc dich st dung, cAu tao cuia chéng sét van cac
don vi c6 thé lya chon thém mdt sb céac hang muc thi nghi€ém dién hinh (Type test) theo ti€u
chuén TEC 60099-4.

4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé dau nbi.

b. Céc kep bu-16ng sir dung cho ndi dit twong thich day dong.

c. Céc bu-16ng, dai ¢ kém theo twong tmg.

d. Céc hé thong tru va gia do chéng sét van (néu co)

e. Bé lp chéng sét van.

f. Bo dém sét.

g. Disconector (4p dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi)

5. Tai liéu ky thudt va ban vé mé ta
Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai lidu k§ thudt sau:
a. Ban vé& md ta ciu tric chung cua thiét bi.
b. Ban v& huéng din lap dit.
c. Tai liéu huéng dén lép dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi,
phu kién.
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d. Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xit 1y céc truc
trdc hu hdng thuong gép.
e. Céc bién ban thi nghidm va gidy chimg nhén quan ly chit lwong.
6. Yéeu cau khdc
a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhén nguf")n géc xuét xu
hang hoéa (CO) rd rang, hgp phap va c6 chirng nhén chét lugng hang hoéa (CQ), kém theo céc
tai liéu lién quan dé chirng minh hang hod dugc cung cép phil hop véi yéu cdu cta thiét ké va
quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Chéng sét van phai dép tmg dugc dd bén dbi véi céc diéu kién vé khi hdu va méi truong
tai Viét Nam: dugc nhiét dgi hoa, phu hop voi diéu kién moi trudng 1'flp dit van hanh.
c. Tru d&, xa, gi4 4o, tiép dia, bu 16ng, dai &c va cac chi tiét bang thép dugc ma k&m nhing
néng véi bé day 16p ma tudn thi Quyét dinh sé 82/QD-EVNQLXD-TD ngay 07/01/2003.
d. Bu 16ng ché tao theo tiéu chudn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong dém
theo tiéu chudn TCVN 1905-76.
e. Khi vin chuyén cho phép thdo va déng géi tirng bd phan riéng va phai c6 bang ligt ké s6
lugng vét tu trong tirng kién dong goi.
V.2.8.2. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit chéng sét van trung tinh phia 110kV

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

I | Thong tin chung

1 | Tiéu chuén 4p dung IEC 60094-4

Il | Thong tin vé ché d9 lw6i dién

1 | Pién ap lam viéc 16n nhat KV 72

2 | Tan s6 dinh mic Hz 50

3 | Ché d6 lam viéc ctia ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
4 | Ché do dAu ndi chbng sét van Pha - dat

III | Thong sb ky thuét ciia chong sét

7nO, khong khe hd, lip ngoai
trdd, dap tmg tidu chuén sir dung
CSV trong tram bién 4p theo
tiéu chuén IEC

1 | Chung loai

2 | Cép chéng sét van SL hodc cao hon

3 | Dién ap dinh mac Ur kV >T2

4 | Dién 4p lam viéc lién tuc COV =57

s | Dién ap qua 4p tam thoi kém Ve | Nbésén xuét chdo dép tng ciu
theo dudong cong dac tinh TOV hinh Juéi dién

6 | Dong dién phong dinh mirc kVrms >10

7 | Dong dién phong dinh kA >100

8 | Niang lugng nhiét dinh mirc Wth kApeak >4
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
9 | Kha néng phong lap lai - Qrs kJ/KV*Ur >1
10 | Hé sb phdi hop cach dién C >14
IV | Thong s6 ky thut ciia v6 chdng sét van
- Vit liéu téng hop loai
¢ 1 | Vatli¢uvod Silicon rubber (SR) hodc sir dic
nguyén khéi
5 B.ién ap chiu dung }-iung sét ctia cach KV > 325
dién (1,2/50pus) — Bil

3 D.iﬁén ap chiu du'r}g tn s6 nguén cda cach KV > 140

dién (50Hz/1 pht)
4 | Chiéu dai dudng rod cia céch dién mm/kV =25
5 | Kha nang chiu dung ngan mach kA >31,5
V | Cac phu kién khac
B6 dém sét c6 bod hién thi dong rd co
+ Dai do dong ro: 0 - 30mA Dép uing
+ S6 chit s6 ctia bd dém sét >

1 + D0 nhay voi xung sét <200
+ Kha ning chiu dung xung dong dién A > 100
(4/10 ps) kA
+ CAp bao vé clia vo dém sét P54
Gia d (néu co)

5 + Vit liéu Thép ma kém nhl’m% néng
vGi bé day 16p ma toi thi€u
80pm

Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
+ Vit lidu Phii hop véi ddy dén
3 | +Kich thuée Phit hop véi day dan
+ Bu-l6ng kep cuc Bing thép khong ri hodc
: ma k&m nhiing néng
Tai liéu k¥ thuat thé hién rd cac théng sd
ki 4 | chao thiu, ban vé kich thuéc, huéng dan Co
1&p dit, van hanh va bao dudng
V.2.8.3. Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuit chéng sét van 35kV
) 1+ Hang muc Don vi Yéu cau
I | Thong tin chung

e ———— e e e

PAI DIEN CHq PAU TU: CONG TY DIEN LUC CAO BA;\{G - CHI NHANH TONG CONG TY QIEN LUC MIEN BAC
DON VI TU VAN: CONG TY TNHH TU VAN PAU TU VA THUONG MAI GREEN LIGHT VIET NAM

59




PHUONG AN KY THUAT - TAP | - THUYET MINH GIAI PHAP KY THUATVA CAC BAN VE

HANG MUC SCL: S(’A CHU"A BAO DUO'NG MBA T2, TI312, CAC DCL TU32,

DTP TRUNG TiNH MBA T1 VA T2 , VA TUC31 TAI TRAM BIEN AP 110KV CAO BANG NAM 2025

Ere Light

N e e .}

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Tiéu chuén 4p dung IEC 60094-4
I | Théng tin vé ché d¢ lwéi dién
1 | Dién 4p 1am viéc 16n nhat kV 38,5
2 | Tén s6 dinh muc Hz 50
3 | Ché d6 1am viéc clia luéi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
, |HE s qué dién ap cho phép khi cham dét i 75
mot pha ’
5 | Thoi gian duy tri qué do dién ap 16n nhat s 7200
6 | Ché do dau ndi chéng sét van Pha - dat
I | Thong s6 k¥ thut ciia chéng sét
Zn0, khong khe ho, lép ngoai
| | ontingost troi, dép Ung tiéu f:?ufim sir dung
CSV trong tram bién 4p theo
tiéu chuén IEC
2 | Clp chong sét van SL hodc cao hon
3 | Dién ap dinh murc Ur kV >48
4 | DPién ap lam viéc lién tuc COV >38
5 Dién 4p qua ap tam thoi kém Vims Nha san xuét chao dép tmg ciu
theo dudng cong déc tinh TOV hinh ludi dién
6 | Dong dién phéng dinh mirc kVrms > 10
7 | Dong dién phong dinh kA >100
8 | Ning lugng nhiét dinh mic Wth kApeak >4
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs kJ/kV*Ur >1
10 | Heé s6 phdi hop céch dién C >1,3
IV | Théng sb ky thuat ciia vé chong sét van
Vit liéu tong hop loai
1 | Viatliéuvod Silicon rubber (SR) hoéc st dic
nguyén khdi
5 B'i:fen ap chiu dung }.cung sét cua cach KV > 180
dién (1,2/50ps) — Bil
. Qi?n ap chiu dur}g tan s6 ngudn clia cich i 75
dién (50Hz/1 phut)
4 | Chiéu dai dudng rd clia cach dién mm/kV > 25
5 | Kha ning chiu dung ngfm mach kA >25
V | Cac phu kién khic
1 | Bb d@ém sét co bd hién thi dong rd c6

____——‘__—_—_._—————_,__——_-—_-—-__—_———————_—‘—__——-.—-—_
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap tmg
+ 8 chir s6 clia bo dém sét >5
+ D0 nhay voi xung sét A <200
+ Kha néng chiu dung xung dong dién kA > 100
(4/10 ps)
+ CAp bao vé clia vo dém sét IP54
Gia do (néu co)
+ Vit liéu Thép ma k€m nhiing néng
2 ey o ol
vGi bé day 16p ma toi thi€u
&0um
Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
+ Vit liéu Phi hop véi day din
3 | +Kich thuéce _ Phi hop v6i dy din
+ Bu-léng kep cuc Bing thép khong ri hoic
ma k&m nhiing noéng
Tai lidu k¥ thuat thé hién o cac théng sd
4 | chao thau, ban vé& kich thuéc, huéng dan Cé
lap dat, van hanh va bao dudng

e e e e e ———
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CHUONG VI
TO CHUC XAY DUNG

VI.1. NGUON KHAI THAC VAT TU THIET BI

- Ngubn cung cép dugc mua sim va cung cAp tir cdc Nha may san xuit chuyén nganh tai
Ha No6i va Thai Nguyén;

- Nguén cung ca"ip céc vat tir vit liéu xdy dung nhu xi mang, cat, dd dugc mua sém va
cung cép tai dia phuong.

VI.2. CONG TAC VAN CHUYEN
VI1.2.1. Céng tic van chuyén dwong dai
- Cong tac vén chuyén vt tur - thiét bi duoc thuc hién nhu sau:
o Vit tu, thiét bi, cac vat liéu dién... nguén cung cép dugc mua sém va cung ce"ip tir cac
Nha may san xuét chuyén nganh tai Ha Noi dugc vén chuyén tir Ha Noi vé kho ciia
Céng ty Dién luc Cao Bing (PC Cao Bang);

e Vit tu, thiét bi, céc vét liéu dién sau d6 van chuyén dén cong trudng béng xe 5 tan, lén

xubng bing céu 5 tan;

e Quing dudng van chuyén trung binh khoang 285km.

VI1.2.2. Cong tac vin chuyén ndi tuyén

- Céng tac van chuyén ndi tuyén trong ndi bd khu vuc Tram 110kV E16.1 Cao Bing.
VI1.3. BIEN PHAP TO CHU'C THI CONG XAY LAP

- Thi c6ng trong diéu kién thiét bi dang vén hanh;

- Thue hién Iam gian gido che toan bo tia dién thiét bi chdng vét liéu xay dung roi vao.
V1.4. BIEN PHAP AN TOAN

- Yéu cdu chip hanh nghiém chinh Quy trinh an toan dién ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 959/QD-EVN ciia Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) va Quy trinh an toan thiy, co, nhiét,
héa trong Tip doan Pién Irc Quéc gia Viét Nam (EVN) ban hanh kém theo Quyét dinh s6
881/QP-EVN cua Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN);,

- Sau khi thuc hién xong cong viéc phai thu don tht ca dung cy, vat li€u gon gang, kiém
tra khong dé sot dung cu. Sau khi riat hét ngudi ra khoi vi tri lam viéc méi duoc tra phiéu cho
Pon vi QLVH;

- Truéc khi thue hién phai dé nghi don vi quén 1y cip phiéu cong téc, clr ngudi thyc hién
céc thu tuc cho phép vao lam viéc ding quy dinh nhu da néu ¢ phan td chirc thuc hién trong
phuong 4n nay va phai chap hanh ding céc bién phép an toan;

- Truéec mdi ngay thuc hién thi cong phai kiém tra lai phuong tién, dung cu, may moéc
thiét bi thi cong du didu kién, ddm bio yéu cau k¥ thuit méi duge dua vao sir dung phuc vu
cho viéc thi cong;

et ——— e ——————————
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- Tét ca cac thiét bi nhu to t6, palang, pu ly, cép thép, day thimg, thang tréo can duoc

kiém tra k§ cang vé kha ning chiu luc (trong tdi) va chét lugng trude khi st dung. Ngudi lanh

dao cong viée, CHTT kiém tra toan b hién trudng méi cho phép cong nhan vao lam viéc;

- Phai tuéin thu c4c quy dinh khi 1am viéc trén cao bao gdm:

Lam viéc trén cao tir 03m trd 1én phai deo déy an toan, trudce khi sir dung phai thir day
deo an toan theo quy dinh dam bao t6t méi sir dung, ngudi lam viée phai duge kiém
tra strc khoé trude khi lam viéc. Khi vuot qua chudng ngai vét nhu day thong tin, day
sau cdng to phai dung diy an toan phu ding quy dinh, chi dugc thédo ddy an toan chinh
dé vuot chudng ngai vat khi @ moc déy an toan phu vao ¢, khi thao diy an toan phu
thi lam ngugc lai;

Khong duoc tung ném céc dung cuy, vat tu 1én cao ma phéi dung diy kéo 1én hodc ha
xubng bang Puly, ngudi kéo dau day phia dudi phai dimg cach chan cét tir 05 dén 07
m dé phong dung cu roi vao déu, khong duge dat trong tai quén hodc 4o cac dung cu
nho ma phai aé trong tii chuyén dung @& phong roi vao diu ngudi khéc;

Khong duoc ubng ruou, bia hodc cudi dua khi dang lam viéc trén cao va phai chip
hanh nghiém chinh trang bi BHLD dung quy dinh;

Trong subt qua trinh 1am viéc nguoi chi huy truc tiép phai luén c6 mit tai hi€n truong
dé giAm st nhan vién lam viéc theo quy dinh.

- Toan bd cong nhén truc tiép tham gia thi cong trén cong trudng phai dam bao day du

cac y€u cau sau:

ba dugc tap huén sat hanh vé an toan lao dong, phai c6 diy du thé an toan lao dong;
Trong qué trinh lam viéc phai tuyét d6i tudn theo cac quy trinh, quy pham k¥ thuat thi
cong;

M3i nhém cdng tdc phéi phai ¢6 nguoi ludn ludn 1am cong tac giam séit an toan trong
thoi gian thi cong;

MBbi cdng nhén phai dugc trang bi dAy da bao ho lao dong khi tham gia thi cong.

- Phai kiém tra strc khoé cho nhitng céng nhan lam viéc & trén cao, trang bi day du dung

cu phong h¢ lao dong.

- Khi thi céng trén cao phai ddm béo céc bién phép an toan: Mang mii bao hd, diy deo an

toan... dung cu mang theo phai gon gang dé thao tac;

- Khong dugce 1am viée trén cao khi trdi mua dong, troi 6 suong mu hodc khi c6 gio tir

cép 5 trés 1én.

- Khi tuyén dudng day di gén khu vue dén cu phai chii y bién phép an toan thi cong cho

nguoi va tai san ¢ phia bén dudi.
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- Khi kéo day phai dam bao ding quy trinh cong nghé thi cong, cdc vi tri néo ham phai
that chéc chin dé tranh xéy ra tut néo gay tai nan. Cac vi tri kéo ddy vuot chudng ngai vét phai
1am bién cim, bién béo va barie;

- Kiém tra va bao dudng dinh ki may moc thiét bi thi céng truéce khi vén hanh. Kiém tra
k¥ céc day ching, méc cép trude khi sir dung céu lap céc vit ning;

- Bién phép an toan chi tiét dugc thuc hién theo PATCTC&BPAT duoc duyét theo quy
dinh.

VL5. DPAM BAO AN TOAN THONG TIN KHI THI CONG
VL.5.1. Muc dich trién khai cic bién phap an toan thong tin truéc khi thi cong

- Tai TTPKX xa dang dugc trang bi cac thiét bi DMZ c6 vai trd trong viéc cach ly toan
bd két ndi mang str dung cong nghé sim APN két ndi v6i mang ndi bd trung tdm diéu khién (6
port ethernet trén DMZ dwoc két néi téi swtich);

- Céc Firewall Sophos c6 vai tro kiém tra, gidm sét, bao vé dir liéu ngén chén céc cude
tdn cong dam bao an toan cho hé théng. Cac may tinh va phdn mém @ gidm sat tinh trang van
hanh, canh béo céc cudc tAn cong vao hé théng TIBDE:

- May tinh két ndi t6i firewall va switch. M4y tinh gidm sat dugc cai d4t h¢ diéu hanh
Winl0 pro, cai dat phin mém gidm sét firewall - Sophos firewall manager + Sophos iView,
phin mém diét virus Trend Micro Worry-Free Business Security Standard. Cac két ndi ctia cac
két néi thiét bi thong minh (Recloser, LBS, RMU...) trén u6i dién trung thé tir cac hé théng
VPN sé duogc chuyén sang firewall Sophos; Cai dat, cAu hinh thiét bi chuyén d6i DMZ két nbi
tir Recloser va két ndi vao trung tdm diéu khién;

- Thuc hién cac bién phap backup thiét bi switch, firewall trudc khi khai bdo thém méi
céc thiét bi vao hé théng, trong trudng hop khai béo sai thiéu anh hudng dén van hanh binh
thuong ciia hé théng diéu khién t6i cac thiét bi thi ding ban backup khéi phuc lai c4u hinh
thiét bi trude khi tc dong khai bao thém méi trén céc thiét bj Switch, Firewall;

- Firewall phai dugc cAu hinh tbi thiéu theo cac luat sau:

e Cho phép két nbi IEC-60870-104 tir dia chi Wan cia TTDKX di qua firewall dén

Recloser, DMZ;

e Bt tinh ning IPS, App, Control, Logs...véi moi traffic di qua firewall;

e Chin tit ca cc gbi tin khéng duge phép con lai va ghi logs cac goi tin va sy kién bat

thudng;

e Ludng dir liéu két néi tir Recloser v& TTPKX: Tin hiéu Scada qua kénh truyén két nbi

vao OCC qua Switch POP, firewall Juniper XR340 cua TTPKX.

_ Tao rule cho trén thiét bi dam bao cac yéu cdu vé ATTT cita Téng Cong ty Pién luc
mién Béc (EVNNPC) bao gbm:

e Chi cho phép IP Scada gateway cia Recloser mang OT di qua;

ﬁ
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e Chin tit ca cc traffic khong duwoc phép con lai va ghi lai logs cdc goi tin va sy kién

bét thudng.

- Kiém tra ra sodt thiét bj may tinh thi cong bing phan mém Kapersky dé dam bao thiét bi
trude khi két ndi voi hé thong mang OT céc thiét bi khong chira ma doc, Spyware, tn cong hé
théng mang OT, dam bao ché do van hanh binh thudng ciia hé thong mang SCADA tai
TTPKX thudc Cong ty Dién luc Cao Bing (PC Cao Bang).

V1.5.2. Bién phap ddm béo an toan thong tin

- Trude khi thuc hién khai bao tin hiéu ghép ndi v6i phin mém SCADA, k§ su SCADA
truc tai OCC Cao Béing sé& dang ky giri mail t6i thuong truc Ban An toan d€ dang ky thoi gian
thuc hién;

- Két néi tin hiéu tir cac thiét bi BCU dén TTPKX phai duge dam bao an toan thong tin
trong qua trinh thi cong va van hanh theo quy dinh;

- Cac don vi dén lam viéc tai TTDK ma c6 két nbitic dong vio hé thong mang
LAN/may tinh Gateway phai c6 phuong 4n thi cong dam bao ATTT va dugc lanh dao Cong ty
Pién luc Cao Bing (PC Cao Béng) cho phép thi cong. Lanh dao Céng ty Dién luc Cao Béng
(PC Cao Bang) giao nhiém vu cho bd phan chuyén trach ATTT phé duyét phuong an thi cong
dam bao ATTT va clr ngudi gidam sét trong qua trinh thuc hién;

- Chi st dung mdy tinh xach tay c6 cdu hinh di manh da dugc céch ly hoan toan v6i
mang Internet (cai ddt cdc chwong trinh phéan mém diéu khién TBA, Role, Reloser...) d& phuc
vu riéng cho cong tac cAu hinh, cai dat thiét bi. Cic méy tinh do bd phén chuyén trach ATTT
tai Cong ty Pién luc Cao Bang (PC Cao Béng) quan 1y, kiém tra va ban giao tam thoi cho céc
déi tac trong qué trinh lam viéc, khong st dung cdc mdy tinh clia don vi bén ngoai. Hodc ¢6
thé sir dung cic méy tinh K§ su, Bdo cdo, HMI sin c6 véi cac yéu cau:

e D3 dugc cai dat phén mém diét virus ban quyén, dat mat khdu ding nhap c6 do kho

theo quy dinh;

e Khong cho phép cai dat bat ci phan mém nao khic vao cac mdy tinh trén ngoai cic

phin mém chuyén ding c6 ban quyén da dugc cai sin;

o Khong cho phép két ndi bt cir thiét bi ndo vio cac may tinh mang OT nhu thé nh,

USB, 6 cting di dong, méy dién thoai, m4y anh, méy nghe nhac....;

e Ngudi dén 1am viéc phai ghi vao sb ra vao va chiu su gidm séat cia ky su SCADA

trong subt qué trinh 1am viéc;

e Chi dugc ding nhap vao phin mém SP5 dé chu hinh SCADA tir tai khoan da duoc

phén quyén cho céc ca nhan & cic mirc dd truy cip twong ing véi nhiém vu duoc giao;

e Nghiém cAm cac hanh vi nghe trom, lam sai 1é&ch dit lidu, truy cdp v6i muc dich phé

hoai, diéu khién trai phép hodc vuot qua nhiém vu dugc giao.
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- Cong ty Dién luc Cao Biang (PC Cao Bang) thuc hién mot s6 ndi dung sau:
e Sao luu cAu hinh cac thiét bi Switch POP cisco N9K, Firewall SRX 340, Firewall
sophos XG310;
e Gidm sét don vi thi cong trong toan bé thoi gian thuc hién cAu hinh thiét bi, két ndi hé
théng.
VL.6. TIEN PO THUC HIEN
- Téng thoi gian thi cong du kién: 40 ngay.

PHAN B - CAC BAN VE
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