Phén 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

I.1. Yéu ciu vé k§ thuit chung

* Céac qui dinh ciia Tap doan va Téng cong ty Pién lwe mién Bic:

+ Vin ban sd 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 cua Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc tang cuong quan 1y chét luong VTTB;

+ Vin ban sb 342/EVNNPC-KT ngay 23/1/2019 cia Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc kiém soat chat lugng va quan 1y van hanh dau cap, hop ndi cap trung cao the

+ Vin ban s6 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 ctia Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc trién khai van hanh lué6i dién 22kV theo ché do 3 pha 4 ddy va 1 pha 2 day nbi
dat 1ap lai;

+ Quyét dinh s6 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 ctia Téng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc quy dinh 1y mau thir nghiém xac sut, kiém soat chat lugng mua sam tap trung
VTTB;

+ Can ctr van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ctia Tong cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc quy dinh bo sung vé kiém soat chat lugng VTTB trudc khi lap dat.

+ Vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ciia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc Ban hanh tam thoi mot s6 tiéu chudn ky thuat thiét bi van hanh trén ludi;

+ Vin ban s 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 ciia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc huéng dan ap dung chiéu dai duong rd cach dién thay thé van ban sb
714/EVNNPC-KT;

+ Tiéu chudn k¥ thuat chong sét van dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh s6 110/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k§ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo
quyét dinh s6 112/QD-EVN ngay 21/9/2021 cta Tap doan Dién luc Viét Nam,;

+ Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ban hanh theo
quyét dinh s6 106/QD-EVN ngay 21/9/2021 cta Tap doan Pién lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién, bao gdm dau cap, hop ndi cap
céc loai ban hanh theo quyét dinh s6 114/QD-EVN ngay 21/9/2021 cta Tap doan Dién luc
Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét dinh
s6 104/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dong dién 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh s6 105/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam;

+ Can cr Quyét dinh 96/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuat may bién ap
phan phéi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam.

+ Can ctr Quyét dinh s6 97/QD-EVN ngay 05/9/2023 ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Vi¢t Nam;



+ Cin ctr Quyét dinh s6 98/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuat dao cit co
tai dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam;

+ Cén ctr vin ban s6 5838/EVNNPC-KT ngay 25/11/2024 ctia Tong cong ty dién luc
mién Béc vé viée V/v ap dung tiéu chuén thiét bi & do cao trén 1000m va & khu vuc c6 dién
ap cao.

Yéu cau vé ky thuat bao gdbm cac ndi dung co ban nhu sau:

II. Yéu ciu vé ky thuit cu thé

2. Cach dién trung thé: (Ap dung theo quyét dinh sé 112/0D-EVN ngay 21/9/2021
Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong ddy dién dp 22, 35 va 110 kV)

2.1. Cach dién dirng bang gbm

a. Mo ta chung:

- Cach dién d& 14 loai Line Post/Pin Post khong cé ty ngam trong long cach dién.

- Chét lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

+ Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc phu mot 16p men
déu, mat men phai lang bong, khong ¢ vét gon rd rét, vét men khong duge nit, nhan.

+ St cach dién khong dugc co vét ran nut, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

+ Cac khuyét tat duge phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop voi cac quy
dinh sau:

Khuyét tat trén 16p men 13 cac diém khong c6 men, vét nirt, ké ca trong 16p men, vét
1om.

Téng dién tich cua khiém khuyét trén modi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50-++(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét ctia cach dién (mm), F 1a chiéu
dai dong ro (mm).

Khéng duge co khiém khuyét trén 10p trang men cta 16 loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 18i khong c6 16p trang men
khong dugc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khéng vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién tich cia cac
khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach
dién.

Nhiing vét 16m rat nho trén bé mit cach dién co duong kinh nhé hon 1mm (vi du
nhitng hat bui nhé trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men ctia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong
dugc co qua 15 vét. Ngoai ra, tong sb vét 16m trén cach dién khong dwgc vuot qué:
50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

- Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san Xuét, ndm san xuit, luc pha hiy, ma hi¢u
cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh st dung.



- Mdi qua st cach dién phai dugc cung cip ddy du phu kién di kém nhu ty s, 02 dai
¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

- Ty st 14 loai c6 thé thao roi va duge thiét ké phu hop dé lip dit trén canh xa thép
hinh, 14p trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chén ty st (phan cim vao gia
dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai
dam bao kha nang chiu luc twong duwong hodc 16n hon luc pha hiy cia cach dién dugc quy
dinh & bang thong s k¥ thuat.

- Str dimg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dat hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cip
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

b. Tiéu chuan ché tao:

Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoc cac tiéu
chuan tuong duong.

c. Yéu cau vé thi nghiém:

- Yéu cau vé thi nghiém xuét xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xudng
duge thuc hién boi nha san xuit hodc don vi thir nghiém ddc 1ap trén mdi san phém san
Xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dép tng cac yéu cau ky thuat, bao gom
cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

+ Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
nang dap Gmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muyc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

+ Thi nghiém tinh nang nhi¢t - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

+ Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chiu dung dién 4p & tan s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Yéu ciu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya chon
ngﬁu nhién véi sb luong mau thu quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va duogc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap
thuan ctia bén mua dé ching minh hang hoa dap tmg cic yéu cau ciia hgp dong. Céc thi
nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chudn twong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:



+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

+ Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

+ Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

+ Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
+ Kiém tra do rong cach dién gdém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic

material.
c. Bing thong so ky thudt cdch dién gém 22kV
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Chao thiu
1 Nha sdn xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
St trang men, cau
5 Loai tric theo kiéu Line
Post
6 bién ap lam viéc cuc dai kVrms |>24
. thiéuA dai dwong ro trén bé i > 600
mat to1 thi€u
3 L}J;’c phé hﬁy co hoc cua cach N >12.5
dién khi chiu uén
Dié¢n ap chiu dung tan sb
9 | Sobml phut & traig‘ thai kho kVrms | 285
bi¢n ap chiu dung tan so
10 | somwto gidy & tr%lng thai wot | V™S | 265
bi¢n &p chiu dung xung sét
s /sg)ps) g xung kVpeak |>150
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa | mm 140-150
13 Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
14 Duong kinh ty st mm 20
15 B.z'in kiflh cong clia ¢d cach mm N
dién do
16 Bfin kqinh cong ranh dat day mm N
trén dinh su
2 dai 6c, 1 dém
phang va 1 dém vénh
17 Céc phu kién di kem ty bang thép khong ri

hoac thép ma kém
nhung néng.




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thiu
18 Diéu kién lap dit, méi truong Ngoai troi, nhiét d6i

lam viéc hoa.
19 Ban v€ va tai li¢u k¥ thuat Co

3. Thong sb k¥ thuat chinh day nhom tran 18i thép c6 md (Ap dung theo Céng vin sé
4979/EVNNPC-KT ngay 6/10/2025 Vé viéc ap dung YCKT lwa chon ddy nhém 16i thép
ACSR)

* Pieu kién moi truong lam viéc cua thiet bi

Nhiét 46 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am

Do am cyc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
Luuy:

- Truong hop day dan c6 vi tri lap dat v6i dicu kién moi trudng khic nghiét (vuot ngoai
cac gidi han cua bang trén), cac don vi can cir cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé
bd sung cac yéu cau riéng nham van hanh an toan, nhung van phai dam bao thuan loi khi lua chon
VTTB, khong trai quy dinh phap luat, quy ché quan Iy ndi bd clia nganh va ciia Téng cong ty Dién
luc mién Bic ¢6 lién quan.

- Tai nhiing ving ma kinh nghiém van hanh xac nhan day nhém 16i thép bi gi (bo
bién, song hd nudc man, xi nghi¢p hoa chat, swong muoi, 6 nhiém, ...) thi phai dung
loai day dan chiu dugc dan mon.

* Pieu kién van hanh cia hé thong dién:

Dién 4p danh dinh cua hé
; ~ ~ 22 35 110 220
thong (kV)
e 3 pha 3 day, hodc 3 . 3 pha3 3pha3
- h
So d6 noi pha 4 day 3 pha 3 day day day
Trung tinh cach ly | Noidat | Noi dat
Ché do nbi dat trung tinh | Nb6i dat tryc tiép | hodc ndidat qua | tryctiép | truc tiép
trd khang
Dien ap lam vice 1on > 24 > 38,5 (40,5) >123 | >245
nhat cta thiét bi (kV) - = 38,5 (40, = =
Tan s6 (Hz) 50 50 50 50

3.1. Tiéu chuén ap dung:



- Déy nhom 161 thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xudt va thir nghiém theo
cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SD1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN 6483:1999, IEC 61089
hodc tuong duong.

- Trudng hop cac loai day dan dién theo cac tiéu chuan trén khong dap tng dugc yéu ciu
dur 4n, c6 thé xem xét lwra chon chung loai day dan khac. Tuy nhién CDT va don vi tu vin phai c6
luan ¢t cu thé dé chirng minh sy can thiét phai co6 lya chon khac.

3.2. Yéu céu vé cdu tric day nhom 16i thép:

- L&i day dan phai co bé mat ddng déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong nhin thdy duoc.
Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay duat doan cling nhu cac khuyét tat khac cho qua trinh
str dung.

- Cac lop ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo chiéu phai, cac
16p xodn phai dong tam, déu va chat.

- Cac soi nhom la loai nhorp kep ciing c(; dief;n trdr sudt khong vuot qué 28,264 nQ.m (tuong
ung voi 61% IACS theo Tiéu chuan dong u quoc té - International Annealed Copper Standard);

- Céc soi thép cua déy nhom 161 thép phéi’ duoc ma kém. Lép ma phai bam chdt khong bi
bong, nut, tach 16p khi thir uon trén 161 thir ¢6 ty s6 gitta dudng kinh 161 thir va duong kinh sgi thép
la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cia dady nhom 16i thép khong dugc c6 moi ndi bang bat cir hinh thirc
nao.

- D0O1 v6i cac sgi nhom, s6 lwgng moi nodi khong duge vugt qua cac gia tri qui dinh trong
bang 1. Mat khéac, cdc moi noi it nhat phai cach nhau 15 m trén cing mot soi, hodc trén bat ky soi
nhom khac ctia day hoan chinh.

Bing 1 - S6 lwgng mdi ndi cho phép trong cac diy bang nhom

S6 16p nhom | S6 lwogng méi noi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B0i s0 budc xoan doi voi cac 16p cua day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Bji s6 budc xoin ciia diy nhom 16i thép

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra
Z = == 65s0i 12 soi1 18 so1 24 so1 Lop 1 Lop 2 Lop 3




5|2 5)2)5 2|5)2|5)2 35|23
6 1 - - - - - - - - 10 [ 15| - - - -
18 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | - - - - 10|15 - - - -
24 | 7 |14 |28 | - - - - - - (10 (18|10 | IS5 | - -
24 | 37 |14 |28 | 13 26|12 |25 | - - 10|15 - - - -
26 | 7 | 14|28 | - - - - - - (10 [ 18|10 | IS5 | - -
30 | 7 | 14|28 | - - - - - - (10 [ 18|10 | IS5 | - -
30 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | - - - - |10 |18 |10 | 15| - -
42 | 7 | 14|28 | - - - - - - (10 [ 18|10 | IS | - -
48 7 114128 | - - - - - - |10 |18 |10 | 15| - -
54| 7 | 14|28 | - - - - - - (10 (18|10 | 16 | 10 | 15
54 |19 |14 |28 | 13 [ 26| 12 |25 | - - |10 |18 [ 10 | 16 | 10 | 15
54 | 37 |14 |28 | 13 (26|12 |25 | - - |10 |18 |10 | 15| - -
54 161 |14 |28 |13 (26|12 |25 |11 24|10 |18 |10 | 15| - -

- Trong mot 161 thep 19 so1, boi s0 budc xodn cua 16p 12 soi khong duge 16n hon boi sO
budc xoan cua 16p 6 s¢i. Tuong tu nhu vay, trong mot day co nhleu 16p soi nhom, boi s6 bude
xo0dn ciia bat ky 16p nhém nao khong dugc 16n hon bdi s6 budce xoan ctia 16p nhom ké ngay phia
trong.

- Tat ca cac sg¢i thép phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 161 cta no, khi cat 161,
cac dau so1 van phai gilt nguyén vi tri, hodc c6 thé dat lai vao vi tri ci bang tay mot cach dé dang.
Yéu cau nay cling &p dung cho cac 16p soi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh ky thuit cia cic loai diy nhom 16i thép theo tiét dién

Tictdign | Cautrac | Cautrie | Tictdién | Tictdién | Piéntrg |
danh dinh | phan nhom | phanthép | tinh todn tinh toan DCo y

(Nhom/thép) |  (wire x (wire x | phannhom | phan thép 20°C dlft tol
(Q/km) thiéu (N)

(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?)

25/4,2 6 %230 1 %230 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 % 2,80 1 x2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18 x2,20 | 19 %220 68,4 72,2 0,4194 96.826

95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369




Tictdien | Cautrie | Cautrde | Tictdign | Tietdién | Piéntro | |\
danh dinh phén. nhom phép thép | tinh toan tinh toan DC ¢ 0t 1
(Nhom/thép) (wire x (wire X | phan nhom | phan thép 20°C thiéu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
95/ 141 24 x220 | 37x2,20 91,2 141 0,3146 180.775
120/ 19 26 x 2,40 7 x 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120 /27 30 x 2,20 7 % 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7 % 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/ 24 26 x 2,70 7 %x 2,10 148.,9 24,2 0,2039 52.279
150/ 34 30 x 2,50 7 % 2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7 x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7 % 2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 x 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54x2,10 | 37x2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7 x 2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/ 39 26 x 3,40 7 x 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/ 56 30 x 3,20 7 % 3,20 2413 56,3 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7 x 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26 x 3,80 7 %295 2949 47,8 0,0978 100.623
300/ 66 30x3,50 | 19x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30 x 3,50 7 % 3,50 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x2,65 | 37%2,65 297.8 204,1 0,0968 284.579
330/30 48 x 2,98 7 %230 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 % 2,80 7 % 2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/ 18 42 x 3,40 7 x 1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400 /22 76 x 2,57 7 x 2,00 3942 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 % 3,05 7 % 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400 / 64 26 x 4,37 7 % 3,40 390 63,6 0,0741 129.183
400/93 30x4,15 | 19x2,50 405,8 93,3 0,0711 173.715

Béang 3: Dic tinh co ly s¢i didy nhom tron

Puong kinh sgi nhom Sailechcho | Sudtkeo dut | 5o oin 42 twong
(mm) phép 16n nhat nhd nhat d6i nho nhét (%)
(mm) (N/mm?)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5




Duong kinh sgi nhom p?l?élpki:gg Iclllll(gl ¢ Slﬁ:giﬁ gft B(;) 'giﬁr} déigtuong
(mm) (mm) (N/mm?) do1 nho nhat (%)
tir hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0
Béang 4: Dac tinh k¥ thuat cua soi thép ma kém
Duong Sai léch cho | Suét kéo dut Ung suatnho | DO gidn dai Khéi lugng 16p
kinh danh phép l6n nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- Ldi day dan phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong nhin thay duogc.
Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay duat doan cling nhu cac khuyét tat khac cho qua trinh
su dung.

3.3. Quy dinh vé dién mé& trung tinh cho diy ACSR



Truong hop can st dung ddy nhom 15i thép c6 dién md cho ving can chdng gi, chéng an
mon day dan, day dan ACSR phai dién md trung tinh theo nguyén tac sau:

- Béi v6i day dan c6 1 16p nhom: Dién md trir bé mit ngoai ctia 16p nhom.
- Dbi v6i day dan c6 2 16p nhom tré 1én: Dién md toan b trir 16p nhom ngoai ciing.
- Lop md& phai ddng déu, khong co chd khuyét trong subt chiéu dai day dan, khong chira
cac chat doc hai cho moi truong.
- Nhi¢t do chay giot cuia md khong dudi 105°C.

Dinh mitc khoi lugng m& dbi v6i timg loai dy dugc tinh toan theo phyu luc C, TCVN
6483:1999. Mot sO loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khdi lwrong mé mot so loai diy ACSR thong dung

Mit cat danh dinh |  Khdi lwong md | Mat cat danh dinh | Khéi luong ma
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 42,2
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 25,2
95/141 30,7 240/56 29,4
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

4. Day nhom 15i thép boc cach dién: (Ap dung theo Cong vin s6 4978/EVNNPC-
KT ngay 06/10/2025 vé viéc dp dung YCKT lya chon ddy boc cach dién trung dp khéng
man chan)

4.1. Diéu kién méi truwong lam viéc caa thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhét 45°C

Nhiét 46 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nudc bién Pén 1000 m




Van tbc gié 16n nhat 160 km/h

Luu ¥: Trudng hop thiét bi c6 vi tri lap dat véi diéu kién moi truong khic nghiét (vuot
ngoai cac gioi han cia bang trén), cac don vi can cir cac tiu chuin quéc té va tiéu chuén Viét Nam
dé ban hanh tiéu chuén riéng cho thiét bj nham thuan loi cho cong tac lwa chon VITB nhung
khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y noi bo ciia Tap doan Pién lyc Viét nam va
ctia Tong cong ty Pién lyc mién Bic c6 lién quan.

4.2. Di¢u kién van hanh cia h¢ thong dién:

bién ap danh dinh cua hé

,- . . 22
thong (kV) 35
So dd ndi 3 pha 3 day, hodc 3 pha 4 day 3 pha 3 day

 en fe oo : T inh c4ch ly hodc néi
Ché d¢ noi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép rung :[ i cac ) Y ) 04C ol

dat qua tr¢ khang

Dién 4p 1am viéc 16n nhat

. i 24 38,5 (40,5
cua thiet bi (kV) (40,5)
Tan s6 (Hz) 50 50

CAu trac day boc cach dién trung ap tir trong ra ngoai gdbm cac 16p sau:

- L&i dan dién;

- Lép man chin rudt dan (16p ban dan trong);

- Lop céach dién chinh XLPE;

- Lop vo ngoai boc nhya HDPE.

Luu ¥: Day boc nay khong c6 16p man chin ngoai nhu cap luc trung ap thong thuong

4.3. Tiéu chuén ap dung:

a) Dbi v6i day boc lap dat trén dudng day tai dién trén khong:

- Str dung day c6 phan 15i dan dién 1a day nhom 161 thép ACSR (ky hiu khac: As, AC) Iya
chon chung loai twong ty nhu cac loai day dan tran dung cho duong day tai dién trén khong, san
xuat theo TCVN 5064:1994/SD1:1995.

- Loi dan khong dién md, khong dién chat chong tham.

- Truong hop cac loai 161 dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap tmg duoc yéu cau
du an, c6 thé xem xeét lya chon 161 dan theo TCVN 8090:2009 hoac TCVN 6483:1999, ... Tuy
nhién don vi chu dau tu va don vi tu van phai c6 luan ctr cu thé dé chung minh sy can thiét phai
c6 lya chon khac.

b) i voi day boc khong chiu lyc cang:

) - Bdi v6i cac day 1o dau ndi trung ap tai cac tram bién ap phén phéi,Ntram cét trung ap,
néu khong phai chiu lyc cang thi c6 thé chon day boc cach dién c6 phan 161 dan 1a day nhom ép
chat (khong 151 thep) hodc day dong tuy theo thiét ké. Truong hop khac c6 thé dung cung loai day
nhom 161 thép boc cach di¢n san co.



- L5i dan béng ddng hodc nhém ciing nhu cac dic tinh k¥ thuat va tiéu chuan thir nghiém
ap dung theo tiéu chuan TCVN 6612.

4.4. Yéu céu chi tiét 16i din bang diy nhom 16i thép:

- L5i day dan phai c6 bé mit ddng déu khong co khuyét tit ma mét thudng nhin thiy dugc.
Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay duat doan cling nhu cac khuyét tat khac cho qua trinh
su dung.

- Cac 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo chiéu phai, cac
16p xoan phai dong tam, déu va chat.

- Céc soi nhom 1a loai nhom kéo cimg c6 dién trd sudt khong vuot qua 28,264 nQ.m (tuong
ung voi 61% TACS theo Tiéu chuan dong u quoc té - International Annealed Copper Standard);

- Céc soi thép ciia day nhom 15i thép phai dugc ma kém chdng ri. Lép ma phai bam chat
khong bi bong, nut, tach 16p khi thir uon trén 161 thir c6 ty s6 gitta duong kinh 16i thir va duong
kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Cac soi thép ma kém ctia diy nhom 15 thép khong dugc c6 mdi ndi bang bat cir hinh thire
nao.

- Pdi véi cac soi nhom, s lwgng mdi ndi khong dugc vuot qua cac gia tri qui dinh trong
bang 1. Mat khac, cdc moi noi it nhat phai cach nhau 15 m trén cing mot soi, hodc trén bat ky soi
nhom khéc cta day hoan chinh.

Bing 1 - S6 lwgng mdi ndi cho phép trong cac diy bang nhom

S6 16p nhom S6 lwong mbi ndi cho phép trén chidu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B0i s0 budc xoan doi vai cac 16p cua day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 budc xoin ciia diy nhom 16i thép

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6soi | 12soi | 18soi | 24soi | Lopl | Lép2 | Lép3




NI L|N|L|N|L| N|J]L|]N|J]L|]N|L|]N|]L
N T h 6 h j h j h [ h G h ¢ h &
h h 0 n 0 n 0 n 0 n 0 n 0 n 0 n
A , n n n n n n n n n n n n n n
o R R R R b
mi P a4 a|a|ala|a|alalalalalala

t t t t t t t t t t t t t t
6 1 - - - - - - 10 | 15| - - - -
18 | 19 | 14 | 28 | 13| 26 | - - - - 10 | 15| - - - -
24 | 7 | 14| 28 | - - - - - - (10 (18 10 | IS | - -
24 | 37 |14 28|13 (26|12 25| - | - |10 |15] - - - -
26 | 7 | 14|28 | - - - - - - (10 (1810 | IS | - -
30 | 7 | 14|28 - - - - - - (10|18 |10 | 15| - -
30 | 19 | 14 | 28 | 13| 26| - - - | - |10]18]10 | 15| - -
42 | 7 |14 |28 | - - - - - - (10| 18|10 | 15| - -
48 | 7 |14 | 28| - - - - - - (101810 | 15| - -
54| 7 |14 28| - - - - - - (10 18|10 |16 |10 | 15
54 119 | 14|28 132612 |25| - | - |10 18] 10|16 | 10 | 15
54 | 37 |14 |28 | 13 |26 |12 |25 | - - (10 (1810 | IS | - -
54 161 | 14|28 1326|1225 |11 (24|10 18|10 | 15| - -

- Trong mot 161 thep 19 so1, boi s6 budc xoan cua 16p 12 s¢i khong duge 16n hon boi sO
budc xoan cua 16p 6 s¢i. Tuong tu nhu vay, trong mot day co nhleu 16p soi nhom, boi s6 bude
xoan cuia bat ky 16p nhém nao khong duoc 16n hon bdi s6 budce xodn cia 16p nhom ké ngay phia
trong.

- Tat ca cac sg¢i thép phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 161 cia no, khi cat 161,
cac dau so1 van phai gilt nguyén vi tri, hodc c6 thé dat lai vao vi tri ci bang tay mot cach dé dang.
Yéu cau nay cling &4p dung cho cac 16p soi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh ky thuit ciia cic loai diy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiét dién Cautrac | Chutrac | Tiétdién | Tiétdién | Dién tro Lue kéo
danh dinh | phin nhém | phanthép | tinhtoan | tinh toan DC & dit i
(Nhom/thép) | (wire x (wire X | phan nhom | phan thép 20°C | s N

(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)

25/42 6x230 | 1x2,30 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6x280 | 1x2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6x320 | 1x3,20 48,3 8 0,5951 17.112




70/ 11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18 x2,20 | 19 x2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95/ 141 24 x2,20 | 37 x2,20 91,2 141 0,3146 180.775
120/ 19 26 x 2,40 7 x 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120/27 30 x 2,20 7% 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7 % 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/ 24 26 x 2,70 7% 2,10 148.,9 24,2 0,2039 52.279
150/ 34 30 x 2,50 7% 2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7 % 2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 % 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54 x2,10 | 37x2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7 % 2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/ 39 26 x 3,40 7 % 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/ 56 30 x 3,20 7 % 3,20 241,3 56,3 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7 % 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26 x 3,80 7 %295 294,9 47,8 0,0978 100.623
300/ 66 30x3,50 | 19x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30 x 3,50 7 % 3,50 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x2,65 | 37x2,65 297,8 204,1 0,0968 284.579
330/30 48 x 2,98 7 % 2,30 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 x 2,80 7 % 2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/ 18 42 x 3,40 7% 1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400 /22 76 x 2,57 7% 2,00 394,2 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 x 3,05 7% 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400 / 64 26 x 4,37 7 % 3,40 390 63,6 0,0741 129.183
400/93 30 x4,15 | 19 x2,50 405,8 93,3 0,0711 173.715

Bang 3: Pac tinh co' ly s¢i diy nhom tron

Duong kinh sgi nhém

(mm)

Sai léch cho
phép 16n nhét
(mm)

Suét kéo dut
nho nhét
(N/mm?)

Do gian dai tuong
d6i nho nhat (%)




tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tr hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 + 0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0
Béang 4: Pac tinh k¥ thuit cia s¢i thép ma kém
Duong Sai léch cho | Suét kéo fil’It Ung suatnho | DO gidn c}éi Khéi lugng 16p
kinh danh pl}ép 16n nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

4.5 Yéu cau ky thuit cac 16p boc




Céc 16p boc cuia day duoc san xuat ap dung tuong ung theo tiu chuin TCVN 5935-2:2013
(IEC 60502-2) va khong st dung cac 16p man chin ngoai. Cu thé nhu sau:

4.5.1. L6p man chin rudt dan (16p ban din trong):

- Lép ban dan b0 tri gifra 15i ddy dan va 16p cach dién XLPE nhiam muc dich san déu dién
truong xung quanh 181 dan. Lop ban dan phai lam bang vat liéu ban dan phi kim loai, dinh hinh
bang cach dun truc ti€p 6m sat Ién cac sgi l6p ngoai cua 161 dan dién.

- B6 day cua 16p ban dan trong tai diém mong nhat > 0,3mm
- Dién trd sut cia 10p ban dan trong khong dugc vuot qua 1.000 Qm.
4.5.2. Lop cach dién chinh XLPE:

- Lop cach dién bang nhwa XLPE mau tu nhién, bao bén ngoai va dugc dun ép dong thoi
v6i 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (di’ém mong nhat > 2,2mm) ddi v6i day boc dung cho luéi
dién 22kV va day 4,3mm (di€ém mong nhat > 3,8mm) cho luéi dién 35kV.

4.5.3. Lop vo ngoai boc nhuwa HDPE

- L&p nhya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhya nhiét déo co6 cAu trac phan tur chat ch€, mang
lai d0 ctrng, d0 bén kéo va kha nang chiu va dap cao. Lép nay c6 chiric nang bao v¢ 16p cach dién
chinh va ho trg tang cuong cach dién.

- L6p HDPE phai chiu dugc cac tac dong cuia moéi trudng ngoai troi, c}léng tia cyc tim. Lép
HDPE c6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 d6 day toi danh nghia 1,8mm
(diém moéng nhat >1,4mm).

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co6 ghi lién tuc mdi mét dai cac thong sé dudi day bang
chir dap noi hodc in myuc khong phai trén bé mat:
+ Hang san xuat
+ Nam san xuét (ghi 4 chit s6)
+ Chét ligu va tiét dién rudt dan
+ Ky hiéu theo tung 16p, c6 do day cua 16p XLPE
Vi du: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5 / HDPE
XXX -2025- AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE
(Trong d6 XXX 14 tén hodc thuong hiéu nha san xuat)
+S6 dém don vi mét.
Lueu y: Nghiém cam viéc ghi cdp dién dp 1én 16p vé boc HDPE do logi ddy nay khéng c6
[6p man chan cach dién va chi dwoc van hanh khi lap dat trén cac sw cach dién tiéu chuan
5. Cot dién:
Ti€u chuan k¥ thuat ap dung: TCVN 5847:2016 do Hoi Bé tong Viét Nam bién soan,
B§ Xay dung d€ nghi, Tong cuc Ti€u chuan Do luong Chat lugng tham dinh, B Khoa hoc
va Cong ngh¢ cong bo.



Hinh dang: Cot dién bé tong ly tam thudc nhom I co dang con cut rong chiéu dai tir
6m dén 22m, mit cat tron do con bang 1,11% va 1,33% theo chiéu chiéu dai cot.

1. Yéu cau vé vat liéu

1.1. Xi mang.

Xi ming dung dé san xuét cot dién bé tong cdt thép ly tdm c6 thé sir dung xi ming
poodc lang phu hop véi TCVN 2682:2020 hodc xi mang podc ling hon hop phu hop véi
TCVN 6260:2020. Bbi véi ving c6 mdi trudng xam thyc c6 thé dung xi ming podc ling
bén sun phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2018 hodc xi ming podc lang hon hop bén
sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop v6i TCVN 7711:2013. Ciing c6 thé str dung céac
loai xi ming podc ling khac két hop véi phu gia hoat tinh dap tmg yéu cau vé kha ning
chong xam thuc.

1.2. Cét liu

Céc loai cbt liéu dung dé san xuat cot dién bé tong cot thép ly tdm c6 kich thudce hat
cot liéu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhét cia cdt
thép tmg luc trude (PC) va cbt thép doc; cac chi tiéu khac phai phu hop véi TCVN
7570:2006. Ngoai ra con phai thoa min cac quy dinh cta thiét ké.

1.3. Nudce

Nudc tron bé tong phu hop vo1 TCVN 4506:2012.

1.4. Phu gia

Phu gia bé tong dung dé san xuit cot dién bé tong ¢t thép ly tim phi hop voi TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

1.5. C6t thép

- C6t thép tng luc trude (PC) phit hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997;
TCVN 6284-3:1997 hoic theo tiéu chuan tuong duong.

- Cbt thép thudng phu hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo
tiéu chuan twrong duong.

- Thép két cau phi hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.

1.6. Bé tong

Cuodng do chiu nén & tudi 28 ngdy ctia bé tong ché tao cot dién bé tong cot thép ly
tam khong nho hon 30 MPa dbi véi cot dién bé tong cdt thép ly tim khong ung luc trude
va khong nho hon 40 MPa ddi v6i cot dién bé tong cdt thép ly tam tng luc trude voi mau
thir hinh tru (150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung mau 1ap phuong (150 x 150 x 150) mm
nhung phai nhan hé sé chuyén d6i theo TCVN 3118:1993.

2. Yéu cau vé kich thudc, tai trong va mé men udn thiét ké

Kich thuéc Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon
Chiéu dai cot Chiéu cao Puwong kinh ngoai diu cft, mm
L, m diém chat tai 160 190 230
7,5 5,95 2,0 4,3




Kich thwde

Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu dai cdt

L, m

Chiéu cao
diém chat tai

Puwong kinh ngoai diu cft, mm

160

190

230

3,0
5.4

6,0

8,0

6,35

2,0
2,5
3,0
3,5
4,3
5,0

2,0
2,5
4,3

8,5

6,85

2,0
2.5
3,0
4,3

2,0
2,5
3,0
4,3
5,0

10

8,05

3,5
4,3
5,0

12

9,75

3,5
4,3
5.4
72
9,0
10,0

14

11,35

6,5
8,5
9,2
11,0
13,0

72
9,2
11,0
13,0

16

13,25

9,2
11,0
13,0

10,0
11,0
13,0

18

14,75

9,2
11,0
12,0
13,0

10,0
13,0
15,0

20

16,45

9,2
11,0
13,0
14,0

10,0
13,0
15,0

22

18,15

9,2

10,0




Kich thwde

Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu dai cot

Chiéu cao

Puwong kinh ngoai diu cft, mm

L, m diém chit tai 160 190 230
11,0 13,0
13,0 15,0
14,0
Béang thong ) k¥ thuat dac trung cta cot dién vudng:
A yae Kich thwéc ngoai (mm Luwe gi6i han
STT | Ky higucpe | Chicudai o () quy V& diu ot
A cOt (m) Pinh cot Day cot (Kg) :
1 H7,5A 7,5 140 x 140 240 x 340 230
2 H7,5B 7.5 140 x 140 240 x 340 360
3 H7,5C 7,5 140 x 140 240 x 340 460
4 HS8,5A 8,5 140 x 140 250 x 370 230
5 H8,5B 8,5 140 x 140 250x 370 360
6 H8,5C 8,5 140 x 140 250 x 370 460

2.1. Sai léch kich thudc:

Muc sai 1€ch kich thudc cho phép cua cot dién bé tong dugc quy dinh trong Bang:

Sai léch kich thuéc

Mire cho phép

1. Sai 1éch chiéu dai cot, mm

D61 voi cot co L < 14m

+25
-10

D061 véi cot co L > 14m

+50
-10

2. Sai I¢ch duong kinh ngoai, mm

+4
2

3.. Sai 1éch chiéu day cot, mm

+7
-5

2.2. Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép:
Chiéu day 16p bé tong bao vé ¢t thép tai
+ B& mat than cot: Khong nhé hon 15mm va khong nho hon dudng kinh ¢t thép dy

tmg luc va cot thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vita xi mang, chiéu day khong nhé hon 25mm;
+ Bé mit day cdt: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 35mm;

3. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép:
3.1. D9 nhin bé mat

Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhan déu. Cho phép ¢6 16 rd & vi tri mép khudn
v6i chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong quéa 15 mm.
Kich thudc cho phép cua 16 rd, vét 11, 16m trén bé mat ngoai cua cOt va mat mut duoc
qui dinh tai Bang. Pon vi tinh bang milimet



Kich thwéc, khong 16m hon
Bé mi:lt L6 I'6 L 4XNe 1~
Puong kinh Chiéu siu Vet 161, 1om
Mit ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

3.2. Nt bé mt

Cho phép c6 cac vét nirt bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cua cic
vét nut khong duoc qua 0,05 mm. Céc vét nit khong duoc ndi tiép nhau vong quanh than
cOt.

3.3. L6p phu bao vé cot

Trén bé mat ¢t dién st dung trong méi truong xam thyc can c6 thém 16p phu chéng
thim c6 d cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so véi chiéu sau chon dat (hy).

4. Quy dinh vé ghi nhin, bao quan va van chuyén cot bé tong:

4.1. Ghi nhan:

4.1.1. Ky hi¢u duc chim:

Ky hi¢u cdt dién bé tong dugc duc chim vao bé mat chinh dién cét, vudng goc voi
chiéu dai than cot bang chir in hoa, ghi rd:

- Tén viét tit co s& san xuit;

- Dang két cau c6t thép (PC/NPC);

- Chiéu dai c6t;

- Tai trong hodc md men udn thiét ké.

Bang 1: Kich thwdéc va mirc sai léch cho phép cua chii in chim

Pon vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thudc Mikc sai léch

Chiéu cao chit va sd 50 +5
Chiéu rong chi 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu su in chim 3 +1
Khoang cach gitra 2 chit in 10 +2
Krl.loarng (iach tir hang chir 3000 450

té1 day cot

4.2. Nhan mac in trén cot

Nhan mac in gdm cé thong tin sau:

- Ky hi¢u nhéan biét cua san phém;

- Ngay thang nim san xuat;

- S6 16 san pham;

- S6 hiéu tiéu chudn ap dung

Nhin méc dugce thé hién béng chit in hoa trén bé mat chinh than cét, & vi tri d& nhin,
khong cung vi tri ky hi¢u c6t in chim.



C& chir nhin mac can dam bao nhin rd biang mit thudng & khoang cach tdi thiéu
1000mm.

Vit liéu dung in mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc, khong phai mau.

4.3. H6 so k¥ thuat.

MB&i 16 cot dién bé tong phai c¢6 hd so k§ thuat bao gom:

- Tén, dia chi co so san XUAL;

- Loai san phém, kich thudc co ban;

- S6 hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san xuat;

- Thong tin can thiét vé chat luong san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két
qua thir cc chi tiéu chat lugng theo tiéu chuan nay.

4.4. Van chuyén:

- San pham chi duoc phép bdc xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat tdi thiéu
85% mac thiét ké;

- San pham dugc bde xép, dd hang bang can cau chuyén dung voi moc diy cap mém
hoic thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cOt dién bé tong phai duoc budc chat véi phuong tién van
chuyén dé tranh x6 day, va dap, gdy hu hong.

6. Chong sét van : (Ap dung theo quyét dinh sé 110/0D-EVN ngay 21/9/2021 Tiéu
chudn ky thudt chong sét van dién ap 22, 35 va 110 kV)

Dé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét bi
dong cét phan phdi co thé bao vé ca qua dién 4p do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu
cau phai str dung loai chéng sét van khong khe ho.

CSV ¢6 vo lam bang vt liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong co cac dién tro
MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri sb dién trd nho khi quéa dién ap va co tri s6 16n
& dién ap van hanh dinh mirc ciia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 18i phai c6
cAu tao dam béo dd bén vé co hoc (nhu thanh sgi thuy tinh, thanh céch dién chiu lyc v.v.)
chéng udn cong, sodn, c6 kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi x¢ hoac va cham,
khong bi ran, nit, thoai héa bdi moéi trudong va dién truong.

C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i voi chong sét
van vo su.

6.1. B tri 1ap dit

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé déu ndi vao day pha/trung tinh va hé
thong ndi dat, b phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia do kim loai va bo dém sét.

6.2. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hodc
tiéu chuan twrong duong.



a. Bién ban thi nghiém xudt xudng (routine test): Gém c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu ciu cua tiéu chuan IEC 60099-4, gdm t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién ap du (residual voltage).

- Po phéng dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sd cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi voi chong sét van phai duge thuc hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu chuin
ISO hoidc phong thi nghiém ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc ching
kién tir cac co quan kiém tra quéc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gdm céc hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai v6i Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hap thu nhiét v6i mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién ap tan s cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thtr nghiém ngin mach (Short circuit test).

- Thir nghiém d¢ udn (Bending test).

- P6i v6i CSV céach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 1o
hoa bai thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bBién 4p du (Residual voltage).

- Bic tinh dién ap tan sb cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tity theo ddc thu vi tri lip dit va muc dich str dung, cu tao cta chéng sét
van cac don vi c6 thé lyra chon thém mat s6 cac hang myc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo tiéu chuan IEC 60099-4.



6.3. Phu kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dat twong thich diy dong.

Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo tuong ung.

Céc hé thdng tru va gia dd chdng sét van (néu co)

Dé lip chéng sét van.

Bo6 dém sét.

Disconector (ap dung cho chng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi)

6.4. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mo ta ciu tric chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dit.

Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac ta1 liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xu ly cac tryc trac hu
hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

6.5. Yéu cau khac

Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gbc xuat
xt hang hoéa (CO) 1 rang, hop phap va c6 chimng nhan chat luong hang hoa (CQ), kém
theo céc tai liéu lién quan dé chtrng minh hang hoa duoc cung cap phi hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Chdng sét van phai dap ung duoc d6 bén ddi vai cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dit van
hanh.

Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu long, dai bc va cac chi tiét bﬁng thép duoc ma kém
nhiing néng véi bé day 16p ma tuan thit Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thao va dong géi timng bd phan riéng va phai ¢ bang liét
ké sb luong vat tu trong timg kién déng goi.

Bing yéu cau vé dic tinh ky thudt chéng sét van 22 kV

TT Hang muc ‘ Don vi ‘ Yéu ciu
| Théng tin chung nha san xuit

1 Hang san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé

3 |Mahiéu Néu cy thé

4 | Tiéu chuan 4p dyung IEC 60099-4




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Il | Thong tin vé ché @9 luéi dién
1 | Dién ap lam viéc 16n nhat kV 24
2 Tén s6 dinh mrc Hz 50
3 Ché dd lam viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
Heé sb qua dién ap cho phep khi
4 cham dat mot pha doi véi ludi 3 1,4
pha 3 day
5 | Ché do d4u ndi chdng sét van Pha — dit
III | Théong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0O, khong khe ho, 15:1p ngoai
, : tro1, dap tng ti€u chuan st dun
! Chung loai CSV trgng tgram bién ap theo tiégu
chuan IEC
2 Cép chéng sét van DH
3 bién &p dinh mirc Ur kV >18
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms | >13,97
s | Diénap qué 4p tam thoi kém theo |, . | Nhasan xuat chio dap ung cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak | >100
8 Nang luong nhiét dinh murc Qth C >1,1
9 Kha nang phong 1ap lai - Qrs C >04
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théong s6 ky thuit ciia v chdng sét van
Vit lidu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hodc st diic nguyén
khoi
bién ap chiu dung xung sét cua
2| cich dién (1.2/50ps) - Bil kv =z125
bién ap chiu dung tan s6 ngudén
3| ctg ciich dién ('50%—12/1 phl’f) kVrms | 250
4 | Chiéu dai dudng 10 cta cach dién | mm/kV | >20
5 Kha ndng chiu lyc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
V | Cac phu kién khac
3 | Gia d5 (néu co)

Nha san xuat

Néu cuy thé

Nudc san xuat

Néu cu thé




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
e peA Thép ma kém nhiing néng voi bé
Vat licu diy Ifc'rp na (41 thidu 80 uri
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
4.1 | Nha san xuét Néu cu thé
4.2 | Nudc san xut Néu cu thé
Vit lidu Phu hop v6i diy din
43 IKich thuse pht hop voi day dan
Buléng kep cuc Bé{lg thé’p khong ri hodac ma kém
nhiing nong
Tai lidu ky thuat thé hién rd cac
5 thong sb chao ttléu,,bén ve kich Co
thudce, huong dan lap dat, van hanh
va bao dudng

7. Ti tu b ha thé: Ap dung theo van ban s6 3322/EVNNPC-KT ngay 10/7/2024
ve€ viéc ap dung yéu cau ky thuat doi voi tu bu ha ap
7.1. Pham vi diéu chinh va doi twgng ap dung

1. Pham vi diéu chinh:
Tiéu chuan nay quy dinh tiéu chuan ta ty bu ha ap lap dit trén ludi dién 0,4 kV cta Tong

cong ty dién lyc mién Bac.

2. Bdi twong ap dung:
Tiéu chuan nay ap dung ddi véi: Cac cong ty dién lyc thanh vién tryc thudc Tong cong ty

dién luc mién Bac.

7.2. Thuéat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, cac thuat ngir dudi day dugc hiéu nhu sau:
1. PCB: Polychlorinated biphenyl 1a chat thai nguy hai.
2. IEC (Internationnal Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuét dién Qudc té.
3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ki su dién va dién tu
Hoa Ky.
4. TCVN: Tiéu chuan Quéc Gia.
5. C?ip chiu dung xung sét co ban cta cach di¢n (BIL): La mot c?ip cach dién xac dinh duge biéu
dién bang kV cua gia tri dinh ctia mot xung sét tiéu chuan.
7.3. Cac diéu kién lam viéc mdi truwong cia thiét bi
- Nhiét d6 méi truong 16n nhat: 45°C
- Nhiét d6 méi truong nho nhat: 0°C
- Khi hau: Nhiét d6i, néng 4m
- Do 4m cuc dai: 100%



- Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién: Dén 1000 m

7.4. Diéu Kién van hanh cia lwéi dién ha ap

- Bi¢n 4p danh dinh cia ludi dién: 0,4kV

- S0 d 3 pha: Trung tinh truc tiép nbi dat

- Dién 4p lam viéc 16n nhat cta thiét bi: > 0,4 kV
- Tan s: 50 Hz

7.5. Céc yéu cau vé thir nghiém:

1. Yéu ciu chung:

a. Thir nghiém xuét xwéng (Routine test):

Thur nghiém xuét xudng dugce thyc hién bdi nha san xuét trén moi san phém san xuét ra tai
nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xudng dugc thyc hién theo tiéu chuin IEC hodc tiéu chuin
tuong duong.

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém doc lap.
Viéc thr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC hodc tiéu chuin tuong duong.

c. Nha san xuat phai c6 chirng chi ISO con hiéu lue.

2. Yéu ciu vé thir nghiém mot so thiét bi chinh.

a. Tu bu:

* Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

- Do dién dung (Capacitance measurement).

- Po tang goc ton hao (Measurement of the tangent of the loss angle tan ).

- Thu dién &p tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thir dién &p tang cao gilta cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and container).

- Thur dién tré phong dién bén trong tu (Test of internal discharge device).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém d¢ bén nhiét (Thermal stability test).

- Po tang goc ton hao ¢ nhiét d ting cao (Capacitor loss tangent (tand) measurement at
elevated temperature).

- Thur dién &p tang cao gitra cac cuc (Voltage test between terminals).

- Thu dién &p tang cao gitra cuc va vo tu (Voltage tests between terminals and container).

- Thtr dién 4p xung gitra cuc va vo tu (Lightning impulse test between terminals and
container).

- Kiém tra x4 (discharge test).

- Thur 120 hoa (ageing test).

- Thir kha nang ty phuc hdi (self-healing test).

- Thur nghiém pha huy (destruction test).



b. Contactor.

* Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

- Thir nghiém hoat dong va gidi han hoat dong (operation and operating limits).

- Thur dién moi (dielectric tests).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thur nghiém gidi han tang nhi¢t do (temperature-rise limits)

- Thir nghiém tinh chit dién moi (dielectric properties).

- Thtr nghiém kha ning déng, cat dinh mic (rated making and breaking capacities).

- Thtr nghiém hiéu suat hoat dong thong thudng (conventional operational performance).

- Thir nghiém hoat dong va gidi han hoat dong (operation and operating limits).

- Thir nghiém hiéu suit trong diéu kién ngin mach (performance under short-circuit
conditions).

- Mirc d6 bao vé ciia thiét bi (degrees of protection of the equipment).

- Thir nghiém tuong thich dién tir (tests for EMC) — hang muc nay &p dung véi contactor cé
mach dién tir .

c. May cit ha 4p - MCCB

* Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

- Thtr nghi€m thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

* Thir nghiém dién hinh (Type test):

1) Trinh ty thir nghiém — Céc ddc tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

+ Gioi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ Dac tinh dién méi1 (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh murc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).



ii) Trinh tu thir nghiém — Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated

service short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngin mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iii) Trinh ty thr nghiém — Kha nang cat ngan mach t6i han danh dinh (Rated

ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngan mach 16n nhéat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh ty thr nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics = Icu.

d. V6 ti tu bu

- Thtr nghiém do bén co.

- Thtr kha nang chan dong co bang vat sat

- Thur kha nang chiu tai tinh.

- Khé néng chiu tai ctia mai.

- Kha nang chiu tai cua ctra.

- Do bén va dép 20J

- Kiém tra cap bao v¢ IP

- Kha nang chong cham vao bo phan nguy hiém

- Kha nang chiu dién ap tan so6 cong nghiép (3 kV/1 phut)

- Kha nang chiu nhiét & 100°C trong 5 gio va do am <60%: khong bién dang, phong rop

- Khé ndng chiu nhiét bat thuong

- Thir 130 hoa

- Thtr chay theo phuong nam ngang dat cap FH2.






PHAN II
CAU HINH TU TU BU HA AP
1. Cac thiét bi chinh ciia tii tu bu lip tai TBA phan phoi.

TT | Thiét bj S6 lwong Yéu ciu

C6 két cau phu hop dé lap dat trén cot ngoai

1 | Vot 01 bo | troi, trong nha phu hop véi kiéu TBA khac
nhau.

) Binh tu S6 binh tu phu tl}u(f)c vao cong suét binh tu va
dung lugng bu lap dat theo tinh toan.

3 | Aptomat tong 01 cai

4 | Aptomat nhanh Phu thudc vao s6 cap bu (sd budc bu)

5 | Contactor Phu thudc vao s6 cap bu (sd budc bu)

6 | B¢ diéu khién tu bu 01 bd

7 | Thanh cai dong Tiét dién chon tiy thudc vao cong suat bu

8 | bén bao pha 03 dén Bao dién ap pha A, B, C
- Léy tin hiéu cép cho bo diéu khién tu bu,
dat tai tu phan phéi 0,4 kV cua TBA.

9 | Bién dong dién 01 cai | - Dong dién so cdp chon phu hop cong suat
truyén tai tai vi tri lap dat
- Dong dién thir cap: 1/5A




2. Céc thiét bi chinh ciia tii tu bu Idp trén dwdong dy ha ap.

TT Thiét bi S6 lwong Yéu ciu

C6 két cau phu hop dé lap dat trén cot ngoai

1 | Vota 01 bd | troi, trong nha phu hop véi kiéu TBA khac
nhau.
- Cong suat 01 binh tu su dung loai 5 kVAr
hodc 10 kVAr

2 Binh tu Binh . .
- SO lugng binh tu phu thudc vao cong suat
bu theo tinh toan.

3 | Aptomat tong 01 cai

5 | Contactor 03 cai

6 | Bo diéu khién tu bu 01 bd

7 | Thanh cai dong Tiét dién chon tuy thudc vao cong suat bu

8 | bén bao pha 03 dén | Bao dién ap pha A, B, C (phan biét mau séc)
- Léy tin hiéu cép cho bo diéu khién tu bu, lép
dat trén duong day 0,4 kV.

y , .| - Str dung bién dong dién kiéu kep.
9 | Bién dong di¢n 01 cai

- Dong dién so cap chon pht hop cong sut
truyén tai tai vi tri lép dat
- Dong dién thir cap: 1/5A




1. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit doi véi binh tu bu

PHAN I11

YEU CAU KY THUAT CAC THIET BI CHINH

TT | Thong sb Pon vi Yéu ciu
- Loai tu kho; 3 pha d4u tam giéc.
- Céach dién c6 kha nang tu phuc
1 | Tudién hoi.
- C6 diém bat tiép dia vo binh ty
bu.
2 | Hang/Nuédc san xuit Néu cu thé
3 | Nam san xuét Néu cu thé
4 | Loai (ma hi¢u) Néu cu thé
s | Tiéu chuan san xuat va thi IEC 60831-1 va IEC 60831-2 hoidc
nghiém tiéu chuan tuong duong
s | Bién ban thir nghi¢m dién Thi nghiém dién hinh do don vi thi
hinh(Type test) nghiém doc lap co thAm quyén cap.
7 | Dién &p dinh muac (Un) kV >0,44
8 Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 | Cong suat dinh muc 01 binh tu kVAr 5,10,15,20,25,30,40,50
10 | Chat dién moi Khéng chira chat PCB
< 0,2 ¢ nhiét 36 20°C, phai c6 bién
. an thir nghiém ch inh.
11 | Tén hao dién moi Wikvar | Panthunghiém ching minh.
(Gia tri nay khong bao gom dién tro
Xa)
12 | Mtric céch dién xung (BIL) kVpeak
Dbi véi tu bu lap tai TBA PP
-Tuco Un<690V >8
-Tucé Un>690 V >12
Déi véi tu bu lap trén dudng day
ha ap
-TucoUn<690V > 15
-Tucéd Un>690 V >25
13 bi¢n ap chiu tan s6 cong nghi¢p KV

ngan han:




TT | Théong sé Pon vi Yéu ciu
- Cuc — cuc:
+ Thoi gian thir véi thi nghi¢m
dién hinh (type test) 1a 10s.
+ Thoi gian ther v6i th 2,15 Un
nghiém xuat xudng (routine
test) 1a 2s.
- Cuc — vo:
+ Thoi gian thir véi thi nghi¢m
dién hinh (type test) 1a 60s.
+ Thot gian thur vo1 thi 2.1 Ux + 2KV hodic 3kV
nghiém xuat xuong (routine (thy gié tri nao 16n hon)
test) Ia 10s hodc toi thiéu 2s
vOi gia tri dién ap 16n hon
20% dién ap yéu cau.
Tu c6 dién tré phong bén trong dam
) bao dién ap ctia tu giam dén 75V
14 | bién trd phd T i :
ien It phong hodc thap hon sau 1 phut sau khi
cat khoi ludi.
. =1,1 Un: 8 gi¢ 24 gi¢
Pién 4p 1am viéc 16n nhit cho U=LIUn:8giotrong 24 g6
i e, U = 1,15 Un: 30 phut trong 24 gio
15 | phép theo thoi gian & cac hé so ,
dién ap khac nhau U= 1.2 Ux: 5 phit.
¥ AP U=1,3 Ux: Ipht.
16 | Kha nang qua dong lién tuc I=1,3 Idm
17 | Vatliéu lam vé Bing nhém, hop kim khong ri
18 | Catalogue clia nha san xuat Co
19 | Huong dan lép dat, van hanh v.v. Co




2. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuat déi véi aptomat (MCCB)

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 [Nha san xuit Néu cu thé
2 [Nudc san xuét Néu cu thé
Ma hi¢u Néu cu thé
= . [EC 60947-1, IEC 60947-2 hoac ti€u
4 |Tiéu chuan 4ap dung .
chuan tuong duong
5 Bién ban thtr nghiém dién Thi nghiém dién hinh do don vi thi
hinh(Type test) nghiém doc lap c6 tham quyén cap.
Bao vé bang nhiét va tir hoic dién ti,
6 |Ching loai kiéu lap dat ¢6 dinh (fixed type), dau
ndi phia trudc
7 |SH cuc 03 cuc
o . Viéc dong cat phai duoc thuc hién
8 |Thao tac dong cat \ o
dong thoi trén cac cuc
Tuy nhu cau st dung, don vi co thé luya
chon MCCB c¢6 nat chinh dong lam
9 Kha ning diéu chinh dong 1am viéc dinh mérc voi cac mirc diéu chinh
viéc dinh murc sau:
-MCCB ¢c6Int6i 315 A: 0,7+ 1 x In.
-MCCBc6In>315A:0,5+1xIn.
bién &p 1am viéc dinh mic cua
10 | . VAC >230/400
thiét bi (Ue) (1 pha/3 pha)
T > 690
11 |DPién ap céch di¢n dinh murc (Ui) VAC
Mitrc chiu dung dién 4p xung dinh
12 . : kVp >8
mtrc (Uimp)
13 |Tan s dinh mirc Hz 50
. . o ) Tuy truong hgp cu thé va nhu cau thuc
Dong dién lam viéc lién tuc dinh . . . L
14 ) A te, don vi lya chon loai MCCB véi dong
mtuc (In): ) ) .
dinh muc phu hop
Kha ning cit dong ngan mach toi
15  |han dinh mtc (Icu) & dién 4p lam kA
viéc dinh murc
15.1 IMCCB c6 In <50 A >25




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
15.2 |[MCCB c6 In=50+ 100 A > 25
153 [MCCBc6In=125+315A >36
15.4 |MCCB c6 In =320+ 800 A > 50
15.5 |MCCB c6 In>1.000 A > 65
Kha ning cat dong ngan mach 1am
16 |viéc dinh muc (Ics) ¢ dién ap dinh kA Ics =100% Icu
muc
S6 14n thao tac khong can bao tri \ ) ] ]
17 . . o Lan (Khong tai/co tai 6 dong  dinh murc)
(d0 bén co/dién) toi thicu:
17.1 [MCCB c6In<100 A 8.500/1.500
172 MCCBc6In=125+315A 7.000 /1.000
17.3 [MCCB c6 In=320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 [MCCB c6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17.5 |MCCB c6 In>2.500 A 1.500/500
Viéch ngin cach dién giita cac pha.| 4 miéng
18 Co
19 |Catalogue ciia nha san xuat Co
20 |Hudng dan lép dat, van hanh v.v. Co

3. Bang yéu ciu dic tinh ky thuit ddi véi contactor ha ap

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
i . IEC 60947-4-1, IEC 60947-1 hoac tiéu
4 | Tiéu chuan ap dung .
chuan tuong duong
5 Bién ban tht nghiém dién Thi nghiém dién hinh do don vi thi
hinh(Type test) nghiém doc 1ap c6 tham quyén cap.
3pha, chuyén dung cho dong cit tu dién,
6 |Chung loai c¢6 dién tré han ché xung dong cat dé
béao vé tiép diém chinh.
7 | Di¢n ap dinh muc Ue VAC >400




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

8 | Dién ap cach dién Ui \Y > 690

9 | Tén sb dinh mirc Hz 50
Muc chiu dyng dién 4p xung dinh

10 ] . kVp >6
murc (Uimp)

11 | Dong di¢n dinh mtrc A > 1,5 Idm binh tu hodc nhom tu

12 |Pién ap ngudn diéu khién (Us) \% > 230/400

3 Pién ap hut (tiép diém contactor v (85% - 110%) Us & nhiét d6 -5°C dén
huat hoan toan) +40 °C

4 Dién ap nha (tiép diém contactor v (20% - 75%) Us & nhiét do -5°C dén
nha hoan toan) +40 °C

15 |Tiép diém chinh thuong ho >3NO

16 Tiép diém phu Lua chon tuy theo nhu ciu

17 |Kha ning cit dong dién dinh >200In
Do bén dién (S6 1an dong cat co tai N

18 |, .. . , Lan >250 000
¢ dién 4p dinh muc)

19 | Catalogue cta nha san xuat Co

20 |Hudng dan lép dat, van hanh v.v. Co




4. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuat dbi véi bd diéu khién tu bu.

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nuéc san xuét Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
4 |Pién ap dinh muc VAC >230/400
5 | S cip diéu khién dau ra Cap > 6
6 |Tanso Hz 50
7 |Dong dién dau vao A 1/5
g |S6 tiép diem dau ra >6
9 |Kiéu tiép diém NO (Thudng mé )
10 |Ché do dicu khién Bing tay/ty dong
11 |Man hinh hién thi Co
. Pham vi diéu chinh Hé $b cong suét cosP: (0,8 cam - 0,8
dung)
Kha ning chiu dong dién dong, cit A
13 . A NPTy A > 5A
16n nhat qua 01 tiép diém dau ra.
14 | Do bén dién ctia tiép diém dau ra Lan 100.000
15 |Cap bao vé P54




5. Bang yéu cau dic tinh ky thuit dbi véi bd vo ti tu b

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nuéc san xuét Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
4 |Kich thudc Tuy thudc vao tinh toan thiét ké

IEC 60439-1; IEC 60068-2-2; IEC

5 |Tiéu chuin 4p dung 60529: IEC 60068-5-75

6 |Cap bao vé P54

7  |Dién ap thir tin sd cong nghiép 9% >3

-Composite hodc nhua Polycarbonate

theo cong nghé ép phun.

8 | Vatliéulam vd - C6 gan thép chiu luc.
- Chiu va dap
- Chéng chay
9 | Céc thanh trong ti dé lap thiét bi Thép son tinh dién
10 |Gia, dai ..dé lap ta ngoai troi Thép ma kém nhing néng

Tu phai ¢6 vi tri cap vao va ra, cé )
| o Co
gidc co va 16t cao su

12 | Catalogue ctia nha san xuat Co

13 |Hudng dan lap dit, van hanh v.v. Co

12.4. Cap treo trung thé 1 pha 16i ddng (nhom) sir dung 1am thanh cai:

- Tiéu chuan ché tao va thtr nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013.

- Rudt din bén tron cip 2 ép chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. C6 thé dung
soi dong hodc nhom ky thuat dién.

- Cép su dung cho ludi di¢n 6, 10kV dung loai cap 22kV.

- Khong yéu clu ¢6 16p kim loai bao v¢ co hoc, khong yéu cau chéng tham doc.

- Cap khong chiu luc cing, do d6 lap dat cap trén khong phai treo cap trén cac gia do
hodc day thép chiu lyc.

Cép treo trung ap 1 pha c6 ciu tao bao gom 4 16p:



1. L3i cap bén cap 2 ép hoic khong ép;
2. Lép ban dan trong dun ép dong thoi véi 16p XLPE;
3. L6p cach dién chinh XLPE;
4. Vo bao vé bén ngoai chong tac dong moi trudng va tia cuc tim.
- L6p ban dan ngoai phai dam bao do bam dinh trén bé mit 16p cach dién XLPE va
dam bao cac yéu cau vé kha ning thir boc tach theo Dicu 19.12 TCVN 5935-2:2013, IEC
60502-3 (Trong qué trinh thi cong dau cap, hop ndi cap, viée tach sach 16p ban din nay véi
16p XLPE ma khong gay xudc hay hu hai cho 16p XLPE 1a rat quan trong, anh huong dén
d6 bén dién cua dau cap).
- Lép vo bado vé ngoai cung phai la nhya déo PVC hodac HDPE. Vit li¢u lam vo phai
thich hop vdi nhiét do 1am viée cua cap va 16p cach dién XLPE.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢6 ghi lién tuc cac thong s6 dudi day bang chit dap
no6i hodc in myuc khong phai trén bé mat: Hang san xuat, nam san xuat (ghi 4 chit so), ky
hiéu cap theo timg 10p, tiét dién va chéat liéu rudt dan, dién ap dinh mic (ghi day du
12,7/22(24)kV hoidc 20/35(40,5) kV), s6 dém don vi mét.

- L6 cap phai dugc bao géi, ghi nhan theo tiéu chuan TCVN 4766-89.

Bing 12: Théng sé ky thudt cdp Cu/XLPE/PVC 1x50- 24(35)kV:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

1

Nudc san xuat

Néu ro

2

Nha san xuat

Néu ro

3

Kiéu cap

+ Véi céap 35kV: Cw/XLPE/PVC
—20/35(40,5)kV: 1x "tiét dién"

+ Vi cap 24kV: Cu/XLPE/PVC-
12,7/22(24)kV: 1x "tiét dién"
(V6i mbi nha san xuat c6 thé co ky
hiéu khac nhau)

S6 16i

1

Tiéu chuan ap dung

IEC61089, IEC60502-2,
IEC60228, TCVN 5935-2: 2013,
TCVN 6612:2007

Tiét dién danh dinh rudt dan.

“50, 70, 95, 120, 150, 185, 240,
300, 400”

Cau tao

Cap treo trung thé 1 pha c6 cau tao
bao gom 4 16p:

1. Ldi cap bén cap 2 ép hoic khong
p;

2. Lép ban dan trong dun ép dong
thoi voi 16p XLPE;

3. Lop céch dién chinh XLPE;




STT | Hang muc Pon vi | Yéu ciu
4. V6 bao vé€ bén ngoai chiu tac
dong moi trudong va tia cuc tim,
chét li¢u nhya déo PVC
8 SO soi bén cua rudt dan theo 19
TCVN 6612 : 2007
9 Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C Q/km | <0,387
10 Dong dién lién tuc cho phép A Theo TCVN 5935-2: 2013
11 - Man ghén d(f)ng cua cap 1
Yéu cau vé man chin kim loai Ega d%uggycge (;?1() 217)?::51 t:;n%g(gggi
mep >15%.
12 Bé day trung binh cta 16p cach | mm > 5,5 (gia tri sai biét < 0,Imm =+
dién 10% bé day danh dinh) voi céap
22kV.
> 8,8 (gia tri sai biét < 0,Imm =+
10% bé day danh dinh) voi cap
35kV.
13 Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz- | kVims | > 70 (v6i cap 35kV)
5 phut (routine tests) > 42 (voi cap 24kV)
14 Dién ap chiu dung tan s6 S0Hz- | kVims | > 75 (v6i cap 35kV)
4 g10 (sample test) > 48 (v6i cap 24kV)
15 bién 4ap chiu dung xung | kVpeak | > 180 (v&i cap 35kV)
1,2/50us > 125 (v6i cap 24kV)
16 Dién trd cach dién & 20°C MQ/km| 0,5
17 Duong kinh ngoai cua cap, D mm Néu cu thé
18 Puong kinh rudt dan, d mm Néu cu thé
19 Thir udn véi dudng kinh tru mm 15(d+D) + 5%
20 Khbi luong kg/km | Néu cu thé
21 Chiéu day: mm Néu cu thé
- L6p ban dan trong: (Tinh toan phu hop véi tiéu chuin
- V6 boc bén ngoai: TCVN 5935-2: 2013)
2 Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
23 Kich thudc ruld mm Néu cu thé
4 Khbi luong ruld kg Néu cu thé
25 Yéu cau khac - Trén 16p v6 boc bén ngoai phai

c6 ghi lién tuc cac thong sb dudi
day bang chir dap no6i hodc in myc
khong phai trén bé mat: Hang san
xudt; Nam san xuét (ghi 4 chit sd);
Ky hiéu cép theo ting 16p; Tiét




STT | Hang muc Pon vi | Yéu ciu
dién va chat liéu rudt dan; Dién ap
dinh muec: 12,7/22(24)kV
hodc 20/35(40,5kV); S6 dém don
vl mét;
- L6 cép phai dugc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89
26 Catalouge, Bién ban thu
nghiém dién hinh, tai liéu k¥ C6
thuat.

12.5. Yéu céu vé thir nghiém (ddi véi cac loai cap):

Céc thir nghiém dién hinh (type test) duoc néu chi tiét trong timg ching loai cap

+ Tiét dién céc soi déng.
+Pién tré 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ Kha ning chong thim doc (néu ¢6).

+ Chiéu day va co tinh ctia 16p cach dién chinh XLPE.
+ Chiéu day cac 16p boc.

+ Do ton hao dién moi.

+ Pién trd suat ciia cac 16p ban dan.

+ Tiét dién 16p man chan dong.

+ Céc chi tiéu vé 130 hoa ciia 16p XLPE va 16p ngoai cung,

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tin sé 50Hz.

- Cac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trude khi lép dat:

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).
+ Chiéu day cac 10p cach dién XLPE (Bang thojéc kep).
+ Pién tr 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn).

+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tiy didu kién ctia DV thi nghiém).

+ Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bang mét, yéu cau sang déu, khong han ri hay 13n tap
chi).

13.1. Yéu cau ky thuat:

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013

- Cau trac cap:

+ Li nhom bén cap 2 dong tam, ép tron chat. Co thé ding cap 2 151, 3 15i, hodc 4
15i tiét dién bang nhau. Khong dung 15i hop kim nhom.

+ Cach di¢n XLPE chiu tia cyc tim, ham lugng cacbon >2% (Pac diém nhan biét:
Mau den, ndi trén nude, rat dai)
+ Cac pha dugc xodn déu va chat, boi s6 budc xodn theo tiéu chuin.




+ Phan biét cac pha: Sir dung quy wdc gan ndi

- Cac thong s6 in trén vo cap, bao goi, ghi nhén theo tiéu chuan.

13.2. Yéu cau vé thir nghiém:

- Mot sb chi tiéu quan trong khi thir nghi¢ém mau dbi véi cap van x0én ha thé
(bude thir nghiém dién hinh (type test)):

+ Tiét dién cac soi 15i

+Dién tro 1 chiéu rudt dan & 200C.

+ D3 gian dai cua soi dan dién + SO 14n bé cong cua soi dan dién

+ Chiéu day va co tinh ciia 16p cach dién XLPE

+ Thir nghiém cao ap xoay chiéu

+ Thtr xung dién ap

+ Céac chi tiéu vé 10 hoa cach dién

+ Ham luong cacbon trong XLPE

- Cac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lap dit (bude thir
nghiém tai don vi quan 1y van hanh):

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang panme, thudc kep chuyén dung, ...)

+ Dién trd 1 chiéu rudt dan (Béng cau do, do 1m va/hodc ca cudn)

+ Chiéu day cach dién (Bang thudc kep)

+ Boi s6 budc xoan cac pha

+ Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han ri hay 1an
tap chat)

Cic yéu cdu ky thudt co ban ciia cdp vin xodn

TT Mé ta DV"i'“ Yéu ciu
Cap van xoan ha
1 | Tén san pham thé 16i nhom
0.6/1kV — 4xD
2 | Nha san xudt/Xuét x{r Néu rd
M3 hiéu san pham Néu 10
TCVN
6447:1998;
Tiéu chuén ché tao, thir nghi¢m TCVN
5935-
1:2013
3 | Loi ddn dién nhom bén, nén
tron €ép chat
4 | S6 15i va tiét dién danh dinh cua diy dan Mm? 4xD
5 | SO sgi nhdm moi 16i/tiét dién sgi nhom
6 | Dién tré mot chiéu cua 16i dan ¢ 20°C Q/km 0,641




TT Mo ta D‘?i'n Yéu cau
7 | Loai vat liéu cach dién XLPE
8 | Ham lugng cacbon trong XLPE % >2
9 | B0 day danh dinh cua l16p XLPE mm 1,5
10 bo ‘t,>en keoNnho ’nhat cua XLPE MPa 12.5/9.3
Trudc/sau ldo hoa
1 bo gian da1~tu0r}g doi cua XLPE o, ~200/>150
Trudc/sau 1ao hoda
12 | Bién 4p thir xoay chiéu trong 4 gio kV 2
13 | Pién ap thu xung AC/DC kV 20/30
14 | Quy udc phan bi¢t cic pha Gan nodi
15 | Kha ndng mang tai A Neéu ro
16 | Nhiét do lam viéc lau dai >90°C
17 | Nhiét dd ngan han khi ngan mach >250°C
18 | Luc kéo dut t6i thiéu cta day dan kN 7,0
19 | Luc kéo dut toi thi€u cua toan bo cap kN 28
20 | Puong kinh ngoai ctia cap mm Néu 1o
21 | Trong lugng phan 161 nhém kg/km Neéu ro
22 | Trong lugng toan b cap kg/km Neéu ro
23 | Buong kinh mat bich t61 da trén 16 cudn cap m 2.2
24 | Trong lugng tdi da toan b 16 cudn cap kg Neéu ro
75 Blel’i ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém thuong Ply di
xuyén
Cic yéu cdu ky thudt co ban ciia cdp vin xodn
Két ciu bo
rugt din bén Hingsé | Dién
Miit Chi¢ | PK | dién g S| Khéi | Chid
< PK X P d.tro | tré' rudt ‘e
T cat . uday | ngoa | ap tan R x ., | lwong | udai
SH sau . e A £ cach | dan mot 3 ,
T | danh PK A cach | igan SO A 2 A o gan | dong
. SO bén o ) N di¢én & | chiéu o i .
dinh ° | soi di¢én | dung | cong ding go0i
i : o | 20°C 20°C
nghi¢
p
mm?2 mm | mm | mm | mm | KV/4h| Gohm. | Ohm/k | Kg/m m
m m
4x12 2,8 | 14,0 3 1,662
1 0 19 0 0 1,7 17,4 2 3.10 0,2530 4 500
2 | 4x95 | 19 215 125’5 1,7 16,0 2 3.10° 0,3200 1’%68 600
3 | 4x70 | 19 281 10,8 | 15 13,1 2 3.10° 0,4430 1’%19 800




3(’)0 9,00 1,5 11,4 2 3.10° 0,6410 0’175 1000

15. Cau chi ty roi — Cach dién goém (Ap dung theo quyét dinh s6 106/QD-EVN ngady
21/9/2021 quy dinh tiéu chudn ky thudt FCO, LBFCO va ddy chi dién dp 22 va 35 kV)

a. Yéu cau chung

(1). Cau chi ty roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dit ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao gdm cac bd phan: Cach dién, can cau chi, day chi (voi dong dién dinh mirc phu
hop) va bo gia d& lap trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Cach dién phai 1a loai gdm
sir trang men c6 kha nang lam viéc ¢ diéu kién 6 nhidm ning nhu khu vuc ven bién,
swong mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét d6i am.

(ii). Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

(iii). Cac yéu cau vé thir nghiém:

* Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thtr nghiém Xuat xuong dugc thyc hién béi Nha san Xuét trén mdi san phém san
xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghiém xuat xuong dugce thuc hién theo tiéu chuan san
Xudt tuong ng, bao gdm cac hang muc sau dy:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

* Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va chirg nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gdbm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Doi véi FCO:

+ Thir nghiém dién moi1 (Dielectric test).

+ Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

+ Thtr nghi¢m dg tang nhi¢t (Temperature rise tests).

+ Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).

+ Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

+ Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

* Thtr nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Don vi c6 thé yéu cau nha san xuat
(hoic don vi cdp hang) thuc hién 1dy mau ngu nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién thi
nghiém, kiém tra chat lugng hang héa so voi cam két trong Hop dong. Viéc thir nghiém
nghi¢m thu dugc thuc hién bdi Phong thtr nghiém doc 1ap (dat chiing chi ISO/IEC 17025)
v6i1 cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

(iv) Ban vé va tai licu k¥ thuat:

4 | 4x50 | 7




Thiét bi phai duogc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khbi luong.

Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhin quan 1y chét luong ISO.

(v) Yéu cau khac:

Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c¢6 chirg nhan ngudn gdc xuat
xur hang hoa r6 rang, hop phap va ¢6 chirng nhan chat luong hang hoa, kem theo cac tai
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap pht hop v6i yéu cau cua thiét ké
va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap Gmg duoc d6 bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va méi trudng
tai Viét Nam: duoc nhi¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai b¢ v.v.) phai dugc ma kém nhing
néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma
k&m nhliing néng.

c. Bing yéu cdu diic tinh ky thudt FCO 22 kV — Cich dién gom

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hoac céc ti€u

chuén trong duong

FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi,
trén cOt dién, cach dién la loai gém sur
trang men c6 kha ning 1am viéc & diéu
5 |Chung loai kién 6 nhiém ning nhu khu vyuc ven
bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghié¢p, buc xa tia cuc tim,...cling nhu
khi hau nhiét d¢i am

bién ap dinh muc lam viéc

, >
6 |Cia thidt bi (pha - pha) kv z 24
7 |Tan sb dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
8 | ) A
dinh murc
+ Déi v6i FCO-100A “ 100
+ Dbi v6i FCO-200A “ 200
9 D}nh muc dong cat khong doi KArms
xung
+ Pbi voi FCO-100A “ > 12
+ Péi voi FCO-200A “ > 10

10 [Pinh muc dong cit ddi xtmg  [kArms

+ Pbi voi FCO-100A «

v

8,0




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Ddi véi FCO-200A “ > 7,1
Murc chiu dung dién ap xung
11 (1.2/50 pis) kVp > 125
Muc chiu dung dién ap tan sb
12 |cong nghi¢p 50Hz trong 1 kVrms > 50
phut
13 [Phu kién di kém FCO
13.1 |Céch dién Loai gbm st trang men
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuit Néu cu thé
- Chlfiu dfu dlrmng.er toi thicu mmkv > 25
qua bé mat cach dién
- Puoc lam béng vat liéu soi thuy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc
tia cuc tim
- C6 161 dong 1am ngan hd quang tuong
thich v&i cac day chi thong dung.
- Loi dong 1am ngan hd quang kém
13.2 |Can cau chi (Fuseholder) theo can cau chi phai c6 chiéu dai 1on
hon 30% va nhé hon 50% so véi tong
chiéu dai can cau chi;
- Phan cubi cua 161 dong nay phai co
ren trong M6x1 va chiéu sdu phan ren
16n hon 15mm dé két ndi véi cac loai
day chdy cic day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
133 [phu oy ddu néi 1ypo) bing dong ma thie (in-platcd
bronze) c6 thé dau noi véi day dong
hodc ddy nhom
Gia dd lap trén xa, bu 16ng, Lam Ehép k%léng gi hozfl,ct léfn ‘Péng thep
134 | .2 . ma kém nhing néng voi bé day 16p ma
dai 6c, vong dém,.. > 30
> 80 pm
Nhan thiét bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong

Nhén dang nha san xuét

Tén hoic logo nha san xuat phai dugc
duc noi hodc dic chim trén phan cach
dién hodc dugc duc ndi trén phﬁn ngam
dd cin cau chi.

Yéu cdu ve thir nghiém

Theo yéu cau tai Myc (iii)-Phan a

Ban v¢ va tai liéu k¥ thuat

Theo yéu ciu tai Khoan (iv)-Phan a

16.Day chi sir dung cho FCO, LBFCO




16.1. Yéu cau chung

16.1.1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé lap dit phu hop
trén FCO, LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

16.1.2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic cac tiéu chudn twong duong.

16.1.3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudéng (Routine test):

Thtr nghiém XUuét xuong dugc thuc hién boi Nha san xuat trén mdi san phém san xuit
ra tai Nha san xuit. Viéc thir nghiém xuét xuong dugc thyc hién theo tieu chuén san xuét
tuong ng.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thtr nghiém dién hinh phai duogc thuc hién va chirng nhan boi phong thir nghi€ém doc
1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh dugc thuc hién theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan tuong
duong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cat theo dong sy c¢d (TimeCurrent
tests).

- Thir nghiém do bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha ning chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Trudng hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu ciu nha san xuét
(hodc don vi cip hang) thuc hién ldy mau ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc hién thi
nghi¢m, kiém tra chat luong hang hoa. Viéc thur nghiém nghiém thu dugc thuc hién boi
Phong thir nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

16.1.4. Ban v¢ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khoi lugng.

b. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh thiét bi.30/33

c. Bang dic tuyén thoi gian cit theo dong sur ¢d (Time — Current characteristics) tuong
mg dong dinh murc day chi cong bd ciia nha san xuat dung véi loai dy chi duoc cung cap.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chat lugng ISO.

16.1.5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chting nhan ngudn gdc xuat
xtr hang hoa 1 rang, hop phap va cé ching nhan chit luong hang hoa, kém theo céc tai
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phi hop véi yéu ciu cua thiét ké va
quy dinh trong hop dong da ky két.



b. Thiét bi phai dap Gmg duoc d6 bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va méi trudng
tai Viét Nam: duogc nhiét d61 hoa, phu hgp véi diéu kién moi truong lép dat van hanh

Bang

éu cau diic tinh ky thudt day chi (fuse link):

Stt

Mo ta

Don vi
tinh

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

AN W (NI [—

Tiéu chuan 4p dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac
cac tiéu chuan tuong duong

Chung loai

Chi loai K (cit nhanh), dugc ché
tao dé lap dat phu hop trén FCO,
LBFCO st dung trén ludi dién
trung 4p 22kV va 35kV

Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584 mm) hoac
> 32 inch (812 mm) tay thudc vao
thuce té sit dung

Tan s6 dinh mirc

HZ

50

C& chi/dong dién dinh murc cta
day chi

Dbam phu hop véi dong dinh mure
van hanh duong day hodc dung
lwong may bién ap phan phdi
(Chon ¢ chi tham khao trong déi
1K, 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K,
15K, 20K, 25K, 30K, 40K, 50K,
65K, 80K, 100K, 140K, 200K)

Pau chi

- Pau chi 1 loai thao roi dugc;

- Puoc lam béng déng ma bac, 16p
ma phai trang déu, khong bi hoen
b, khong bi bong tréc

10

Ong gidy bao vé chi

- Vit liéu: gidy da luu hoa, dang
quén s6, c6 chire nang dap hd
quang va ngan lira tiép xtic v6i éng
fuseholder.

- Ong gidy c6 d6 cing chan chic,
khong bién dang, méo mo.

-Pau dng gidy phai dugc gan chac
chin vao dau tiép xtic ciia chi (cac
loai chi ¢6 duong kinh nho can ting
cuong thém vong kep) dam bao
ong khong tudt xuong ‘trong qua
trinh van hanh déng cit chi hodc
ngin mach




Don vi

i Yéu cau
tinh

Stt Mo ta

Theo tiéu chudn ANSI C37.42 hodc
tuong duong.

Céc thong tin dudi day phai dugc
in hodc khic trén dau day chi:

- Tén nha san xuét (thuong hiéu)

- Dong dién dinh murec.

- Dau hién day chi loai K theo sau
dong dién.

11 | Nhian thiét bi

12 | Yéu cau vé thir nghiém Theo muc 16.1.3

13 | Ban v va tai liéu k¥ thuat Theo muc 16.1.4

18. Phu kién dwong day : (dp dung theo Vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay
16/6/2020 cua Téng cong ty Pién luc mién Bdc vé viéc Ban hanh tam thoi mét sé tiéu
chudn ky thudt thiét bi van hanh trén luci)

+ Kep quai: Kep quai 14 phu kién chuyén ding dé kep vao day dan nhom trén khong,
than kep nhom duc lién voi 1 quai chir U bang dong ma. Quai chir U ding dé tao vi tri méc
kep hotline ciia diém dau ré nhanh. Kep quai cling c6 thé dung dé tao diém ho cho tiép dia di
dong ddi voi dudng day cap boc trén khong. Co ciu kep dung loai c6 bu 16ng dang vong ty
dé c6 thé thao tac duge bang sao thi cong hotline. Vi tri diy dan bét kep quai can duoc xtr 1y
tiép xuc, boi m& dan dién khi tién hanh lip kep quai.

Thong s6 k¥ thuat:
Stt M6 té Bon vi Yéu ciu
tinh
1| Xuétxt Néu cy thé
2 | Tén nha san xuit Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Website nha san xuét Néu cu thé
5 | Tiéu chuan quéan 1y chat lugng ISO 9001:2015
A 2 TCVN 3624-81, AS 1154, hoac
6 | Ti€u chuan ap dung
twong duwong
Kep bao gém 2 phan nhu sau:
Thén kep 1& nhanh lam bang nhom/
hop kim nhém chiu lyc cao hoac
7 | Loai lam lgéng dong ma th@éc hoéc hop
: kim dong, dugc dau ndi voi day dan
nhom bang 2 buolon ma k&m nhung
noéng hoidc vong ty bang thép khong
ri




Stt M6 té Bon vi Yéu ciu
tinh
Quai nhom lam bang hop kim nhém
chiu lyc cao duong kinh quai ®@ >
22mm
Pham vi day str dung: 9-50
dung cho day nhom 22-50 5
8 . ~ N mm 70-150
dung cho day nhom 70-150 150-240
dung cho day nhom 150-240
bién tré ti€p xtc cua kep sau khi Khong vuot qua 120% dién trd cua
9 | I Y
ep day dan c6 chiéu dai trong duong
10 Dong dién lién tuc cho phép cua A > 375
kep
Do tang nhiét khi mang dong dinh
11 | muc (theo dong dién dinh murc cuia °)C <80
day dan)

Trén mdi kep phai ¢6 cac ki hiéu
duoc khic ndi khéng phai nhu sau:
12 | Ghi nhan - Tén nha san xuét

- M4 hiéu ctia san pham
Loai ddy dan, tiét dién cua day dan

Catalogue/ bang vé ctia nha san
xuat thé hién cac kich thuodc va

13 thong sb ki thuat, kém theo bién Phat kem theo
ban thir nghiém xuat xuéng
14 | Kiém tra va thir nghiém Dap tng yéu cau
15 | Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu ciu
Thi nghiém xuat xudng Daép tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tmg yéu ciu
16 | Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau

+ Kep hotline: Kep hotline 13 loai m6 kep chuyén dung dé kep vao day dan hodc kep
vao quai chit U cta kep quai. Xiét kep c6 vong ty chuyén dung dé thao tac bing sao thi cong
hotline. Than kep c6 co ciu bat day 1¢o kiéu ép truc tiép hodc bét qua dau cdt. Ddi voi loai
kep dung phéi hop véi kep quai, yéu cau st dung loai kep hotline bang dong (hodc dong
ma). Poan dy 1¢o bat vao kep quai bang dong, ndi véi dén thiét bi dong cat phia dudi (Cau
dao, SI....) str dung diy dong tiét dién téi thiéu 25mm?. Trudong hop dau ndi r& nhanh sir dung
day nhom thi phai co dau ndi xir Iy tiép xuc dong nhém chuyén dung.

* Pau cot ép day nhom 16i thép

STT Mo ta Yéu ciu

Ghi
chu

Tén nha san xuat Khai bao




Ghi

STT Mo ta Yéu cu chi
Xuét xir Khai bao
Ma hiéu véi cac co day Khai bao
ACSR35 Khai bao
ACSR 50 Khai béo
ACSR 70 Khai béo
ACSR 95 Khai bao
ACSR 120 Khai bao
ACSR 150 Khai bao
ACSR 185 Khai béo
ACSR 240 Khai béo
ACSR 300 Khai bao
Website nha san xuét Khai bao
Tiéu chuan quan Iy chat 1SO 9000

lugng

Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong

duong

Loai

Cosse ép 1a loai lam bang hop kim nhom,
chiu luc cao, c6 tinh din dién tdt, ban cuc
1 1 hoic hai 15. Bén trong cta cac éng ép
phai dugc bom san compound gia ting

tiép xtic dién, c6 lap bit cao su ¢ phan dau

ong cho.

Bé& mit tiép xtic cta ban cuc phang, khong

bi 10

Loai dai ép cho cosse ép

Loai luc giac.

S6 luwong vi tri dé thuc hién

hién cac mdi ép

S vi tri ép day

ACSR35

ACSR 50

ACSR 70

ACSR 95

ACSR 120

ACSR 150

NN NN —




Ghi

STT Mo ta Yéu cu chi
ACSR 185 2
ACSR 240
ACSR 300 3

10 | Tiét dién cua day dan (mm2)
ACSR35 35
ACSR 50 50
ACSR 70 70
ACSR 95 95
ACSR 120 120
ACSR 150 150
ACSR 185 185
ACSR 240 240
ACSR 300 300

1 E;’g?g Kinh trong cia ong | by o v tidt dien cita day din
Kich thudc va tié’t’ dié,n cua
cosse ¢p dugc thict ké dam

12 | bao ding tiet dién cua cap
va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau: [A]

ACSR35 170
ACSR 50 210
ACSR 70 265
ACSR 95 320
ACSR 120 375
ACSR 150 440
ACSR 185 500
ACSR 240 590
ACSR 300 680

12 Khé nang chiu duoc dong
dién ngan mach [ka/2s]

ACSR 35 2,2




Ghi

STT Mo ta Yéu céu chi

ACSR 50 3,1

ACSR 70 4,3

ACSR 95 5.9

ACSR 120 7,4

ACSR 150 9,3

ACSR 185 11,5

ACSR 240 14,9

ACSR 300 18,6

13 Diér} tr¢ cua dau cosse sau Kh(i)ng vu:ot qua 120% cua day dan co

khi ép chiéu dai tuong duong

Nhiét do 6n dinh cua dau cot

14 | khi mang dong dinh mirc sau | <=800C
khi ép
MOi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duoc
C khac chim / n6i khong phai nhu sau:

15 Ghi nhan Tén nha san xut, M4 hiéu cta s:ém phém;
loai day dan, tiét dién cua déy dan.

Co cac vi tri ép phai dugc khac chim.
Trén mdi kep phai c6 cac ky hiéu duoc
Céc ky ma hi¢éu khac chim / n6i khong phai nhu sau:

16 n . 1 S LA 2
Tén nha san xuat, Ma hi¢u ctia san pham;
loai day dan, ti€t di¢n cua day dan.

Catalogue / Bang v€ ctia nha ‘ ‘

17 | san xuat thé hién cac kich Puoc ndp cung voi ho so thau

thudce va thong s6 ky thuat.

18 | Kiém tra va thir nghiém Dap (mg yéu cau

Thi nghiém dién hinh Dap mg yéu cau
Thi nghiém xuat xudng Dap tng yéu cau
Thi nghi¢m nghiém thu Dap tng yéu cau
19 | Danh sach ban hang Cung cép theo hd so dy thau

* Pau cosse ép day dong




Ghi

STT MG ta Yéu ciu .
chu
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuét xir Khai bao
Ma hiéu véi cac c¢o day Khai bao
C35 Khai bao
C50 Khai bao
Cc170 Khai bao
C95 Khai bao
C120 Khai bao
C 150 Khai bao
C 185 Khai bao
C 240 Khai bao
C 300 Khai bao
4 Website nha san xuét Khai bao
5 Ti€u chuan quan ly chat 1SO 9000
luong
6 Tiéu chuén 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
duong
Cosse ¢p la loai lam bang dong ma thiéc,
chi~u luc ca0,~cé tinh dan dién t6t,’bén cuc
1 16 hoac 2 1o Bén trong cua cac ong €p
. phai dugc bom san compound gia tang
7 LOZ_II A , A ;1< . ) A X
tiép xuc dién, o lap bit casu & phan dau
ong cho .
B¢ mat tiép xtic cua ban cyc phang, khong
bi ro
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 ISIOA luq,ng Vl; t r} d¢ thyc hign S6 i tri ¢ép day
i€n cadc moi ép
C35 1
C 50 1
C70 1
C95 1
1

C 120




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu chi
C 150 1
C 185 2
C 240 2
C 300 2
10 | Tiét dién cua day ddn [mm2]
C35 35
C 50 50
C70 70
CO95 95
C 120 120
C 150 150
C 185 185
C 240 240
C 300 300
1 ?(‘;L‘;n[gnfg‘]h trong cUa Ong | p o o véi tiét dién day din
Kich thudc va tiét, dié,n cua
cosse €p dugc thiét ké dam
12 | bao dung tiet dién cua cap
va chiu dugc dong di¢n lién
tuc nhu sau: [A]
C35 220
C 50 270
C70 340
C95 340
C 120 420
C 150 540
C 185 540
C 240 630
C 300 630
13 Kha nang chiu dugc dong

dién ngin mach [ka/2s]




STT Mo ti Yéu ciu Ghi
chu
C35 3,6
C50 5,6
CcC170 7,3
C95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
C 240 24,9
C 300 31,2
14 Dién tré ciia mdi ndi sau khi | Khong vuot qua 120% cua diy dan cd
ep chiéu dai tuong duong
Nhiét do 6n dinh cua dau cot
15 | khi mang dong dinh mirc <=800C
sau khi ép
Méi cosse ¢p phai co6 cac ky hiéu dugce
Céc k¥ mi hiu khac chim / noi khong phai nhu sau:
16 y : Tén nha san xuit, M hiéu ctia san phim;
loai day dan, tiét di¢n cua dé}{ dan.
Co cac vi tri ép phai dugc khac chim.
Catalogue / Bang v€ cua nha . .
17 san xuat the hién cac kich DPuogc ndp cung vadi ho so thau
thudce va thong s6 ky thuat.
18 Kiém tra va thu nghi¢m Dép ting yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dép tng yéu cau
Thi nghiém xuét xuong Dép tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dép tng yéu cau
19 Danh sach ban hang Cung cép theo ho so du thau
* Pau cot ép diy dong — nhom
STT M ti Yéu ciu Ghi
chu
Tén nha san xuat Khai bao
2 | Xuétxu Khai bao
Ma hi¢u véi céc cd day Khai béo
C-A35 Khai bao




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu chi
C-A 50 Khai bao
C-A 70 Khai bao
C-A 95 Khai béo
C-A 120 Khai bao
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai bao
C-A 240 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
Tiéu chuan quan Iy chat lugng | ISO 9000

6 Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
7 Loai Cogse ep lé‘loai lém bang dong, ma
thiéc tai phan than ong, ban cuc dau
noi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, co tinh dan dién tot, ban cuc
1 16 hoic hai 16 ’
Bén trong cua cac ong ép phai dugc
bom san compound gia tang tiép xuc
din ‘
B¢ mat ti€p xtic cua ban cuc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 S.OA lu(,):ng v§ tr1 dé thuc hién 38 vi trf ép day
hié€n cac moi ép
C-A35 1
C-A 50 1
C-A70 1
C-A 95 1
C-A 120 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
10 | Tiét dién cua day dan (mm)2




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu .
chu
C-A35 35
C-A 50 50
C-A70 70
C-A95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
11 Kich thuéc va tiét’ dié,n cua
cosse ép duoc thiet ké dam bao
dang tiét dién cua cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau:
C-A35 170 A
C-A 50 220 A
C-A70 270 A
C-A95 320 A
C-A 120 380 A
C-A 150 440 A
C-A 185 500 A
C-A 240 590 A

Puong kinh trong ctia 6ng

12 ddng [mm] Phu hop véi tiét dién day dan
13 Kh;i nang chiu dugc dong dién

ngan mach (ka/2s)

C-A35 2.2

C-A 50 3.1

C-A 70 4.3

C-A 95 59

C-A 120 7.4

C-A 150 9.3

C-A 185 11.5




Ghi

STT Mb ta Yéu ciu R
chu
C-A 240 14.9
14 | Dién tré cua 6ng ndi sau khi ép | Khong vuot qua 120% cia day dan
c6 chiéu dai twong duong
15 | Nhiét d6 on dinh ctia dau c6t | <=800C
khi mang dong dinh muc sau
khi ép
16 | Ghi nhan Moi cosse ép phai c6 cac ky hiéu
duoc khic chim trén than cosse
khong phai nhu sau:
Tén nha san xuét, Ma hi¢u clia sin
pham; loai day dén, tiét dién cua day
dan.
Céc vi tri ép phai dugc khic chim
thé hién vi tri ép dap Gmg tiéu chuan
k¥ thuat.
17 | Catalogue / Bang v€ cua nha Puoc ndp cung véi ho so thau
san xuat thé hién cac kich
thude va thong s6 k¥ thuat.
18 | Kiém tra va thir nghiém Pap ing yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pap ng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dap g yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap g yéu cau
19 | Danh sach ban hang Cung cép theo hd so dy thau
* Ghip kep ré nhanh song song cho diy nhom
STT Mb ti Yéu ciu Ghi chi
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuétxt Khai béo
Ma hi¢u
A35-50 to A35-50
A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
3 A120-150 to A70-95 Khai béo
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95
A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240
4 Website nha san xuét Khai bao




STT Mo ta Yéu ciu Ghi chi
5 Tiéu chuan quan 1y chat 1SO 9000
luong
o 2 . AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Ti€u chuan 4ap dung
tuong duong
Kep 1€ nhanh song song la loai c6 2
ranh dé ddu ndi voi 2 day dan. Than kep
Loai r& nhanh lam bing nhém/hop kim nhom
- Than kep chiu luc cao, dac b@ing ap luc, c6 tinh
dan dién tot. Bén trong clia cac rinh
7 phai dugc bon san compound gia ting
tiép xuc dién.
C6 it nhét 2 buldng xiét bang thép ma
- Bu long nhung néng hoic bang thép khong ri, bu
16ng dang c6 vudng chdng xoay khi
xiét.
Tiét dién cua day dan Al | DAy chinh / day r&
hodac ACSR [mm?2]
A35-50 to A35-50 35-50/35-50
A70-95 to A35-50 70-95 /35-50
2 A70-95 to A70-95 70-95 / 70-95
A120-150 to A70-95 120-150/ 70-95
A120-150 to A120-150 120-150/ 120-150
A185-240 to A70-95 185-240/70-95
A185-240 to A120-150 185-240/ 120-150
A185-240 to A185-240 185-240 / 185-240
Duong kinh ciia day din | DAy chinh / day r&
Al hodc ACSR [mm?2]
A35-50 to A35-50 8,40-9,60 / 8,40-9,60
A70-95 to A35-50 10,65-12,55 / 8,40-9,60
9 A70-95 to A70-95 10,65-12,55/10,65-12,55
A120-150 to A70-95 14,00-17,40 / 10,65-12,55
A120-150 to A120-150 14,00-17,40 / 14,00-17,40
A185-240 to A70-95 17,50-20,00 / 10,65-12,55
A185-240 to A120-150 17,50-20,00 / 14,00-17,40
A185-240 to A185-240 17,50-20,00 / 17,50-20,00
Dong dién dinh muc
A35-50 to A35-50 270A
10 A70-95 to A35-50 270A
A70-95 to A70-95 270A
A120-150 to A70-95 440A
A120-150 to A120-150 440A




STT Mb ta Yéu ciu Ghi chi
A185-240 to A70-95 440A
A185-240 to A120-150 590A
A185-240 to A185-240 590A
1 Dién tro tiép xuc cua kep | Khong vuot qua 120% cua day dan co
sau khi kep chiéu dai tuong duong
Nhiét d6 6n dinh cuia kep _
12 khi mang dong dinh murc <= 800C
Kha nang chiu dong ngan
mach tuong ing vai tict kA/2s
dién cap :
A35-50 to A35-50 3,1
A70-95 to A35-50 3,1
13 | A70-95 to A70-95 5,9
A120-150 to A70-95 5,9
A120-150 to A120-150 9,3
A185-240 to A70-95 5.9
A185-240 to A120-150 9,3
A185-240 to A185-240 12,9
Trén mdi kep phai c6 cac ky higu duoc
Cac kv m3 hié khac chim / n6i khong phai nhu sau:
14 acky i Tén nha san xuétz Ma hiéu cua san
pham; loai day dan, tiét di¢n ctia day
dan.
Catalogue / Bang v¢& cua
nha san xuat thé hién cac N o LA A
15 Kich thuéc va thong sé k§ Puoc ndp cung vo1 ho so thau
thuat.
16 | Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau
17 | Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xuong Dép ung yéu cau
18 Thi nghiém nghiém thu Dép ung yéu cau
Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau
* Ghip ré nhanh song song dong nhom:
STT M6 ta Yéu chu Ghi chi
Tén nha san xuét Khai bao
Xuét xir Khai bao
Ma hicu Khai béo

A35-50 to C35-50




STT

Mo ta

Yéu cau

Ghi chu

A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Website nha san xuat

Khai bao

Tiéu chuan quan 1y chit
lugng

ISO 9000

Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong
duong

Loai:
- Than kep

- Bu long

Kep r€ nhanh song song 1a loai c6 2 ranh
(mdt rdnh d6ng va mot ranh nhom) dé dau
nbi voi 2 day dan dong-nhom. Than kep
1& nhanh lam bang nhém/hop kim nhém
chiu luc cao, diac béng ap luc, c6 tinh dan
dién tot. Bén trong cia cac ranh phai dugc
bon san compound gia tang tiép xtic dién.
C6 it nhét 2 buldng xiét bang thép ma
nhung néng hodc bang thép khong ri, bu
16ng dang c6 vudng chong xoay khi xiét.

Tiét dién cua day dan Al
hoac Cu [mm2]

A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Day chinh / day ré

35-50/35-50
70-95 / 35-50
70-95 /70-95
120-150/70-95
120-150/ 120-150
185-240/70-95
185-240/ 120-150
185-240 / 185-240

Duong kinh ctia day dan
Al hoac Cu [mm?2]
A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150

Day chinh / day ré&

8,40-9,60 / 8,40-9,60
10,65-12,55 / 8,40-9,60
10,65-12,55/10,65-12,55
14,00-17,40/10,65-12,55
14,00-17,40 / 14,00-17,40
17,50-20,00 / 10,65-12,55
17,50-20,00 / 14,00-17,40




STT

Mo ta

Yéu cau

Ghi chu

A185-240 to C185-240

17,50-20,00 / 17,50-20,00

Dong dién dinh muc
A35-50 to C35-50
A70-95 to C35-50
A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

270A
270A
415A
415A
415A
415A
590A
590A

Di¢n tro tiép xic cua

Khong vuot qua 120% cua day dan co

kep sau khi kep chiéu dai twong duong
Nhiét d6 6n dinh ctia

kep khi mang dong dinh | <=800C
mirc

Kha nang chiu dong kA /2s
ngan mach tuong tng

v6i tiét dién cap :

A35-50 to C35-50 3,1
A70-95 to C35-50 3,1
A70-95 to C70-95 5,9
A120-150 to C70-95 59
A120-150 to C120-150 |9,3
A185-240 to C70-95 5.9
A185-240 to C120-150 |9,3
A185-240 to C185-240 | 12,9

Céc ky ma hi¢u

Trén mdi kep phai c6 cac ky hidu dugc
khic chim / n6i khong phai nhu sau:

Tén nha san xuat, M3 hiéu cta san phém;
loai day dan, tiét dién cua day dan.

Catalogue / Ban v¢ ctua
nha san xuat thé hién
cac kich thudc va thong
s6 k¥ thuat.

Dugc ndp cung véi ho so thau

Kiém tra va thir nghiém

Dap tng yéu cau

Thi nghiém dién hinh

Dap tng yéu cau

Thi nghiém xuat xudng

Dép tng yéu cau

Thi nghiém nghiém thu

Dép tng yéu cau

18

Danh sach ban hang

Cung cap theo hd so dy thau




- Phu kién day boc:

STT

Hang muc

Phu kién, vat li€u

Nguyén tic sir dung

- Chi dung day dinh hinh c6 thong s6 phu
hop duong kinh c6 st va duong kinh day

Day budc c6 | Day dinh hinh phi bQC,-
1 st dimg lap | kim loai (composite, | - Lap dat dng theo dinh hinh cua day
don plastic, ...) bu(),c sir don. .
- D61 voi loai st c6 dau kim loai (s
polimer) phai c6 thém tam 16t cach dién.
- Chi dung day dinh hinh c6 thong s6 phu
hop duodng kinh ¢6 sir va duong kinh day
Day dinh hinh phi | Po¢-
Day bu(f)c’c 5 ki:;tlizai gcomposite, {;llfgf sdlré‘i( g;ng theo dinh hinh cta day
2 sr dung lap P - B6i voi loai st c6 dau kim loai (st
keép polimer) phai c6 thém tAm 16t cach dién.
. o - Khong dung Iéo nay dé dan dién.
Dupg Aleo §la cung - Ham léo dung ghip boc ¢6 ham bim
logi ddy dan boc thung loai kép, ¢ thé bé ham bam.
- Chon dung thong sb giap néo theo
duong kinh day boc, chiéu dai.
- Chi dung glap néo cho cac vi tri ¢6
. khoang néo va khoang cot ngan (luc cang
Giap néo bang thép |day <25% luc kéo dut 16i d‘an AC).
ma nhom xodn dinh | - Chi dung cho vi tri I€o lien.
hinh, boc nhya tong | _ Kt ndi giap néo véi chudi sit dung yém
hop (neoprene) cap phu hop ban kinh cong va lyc ham cua
giap neo. ’ ) o
, |Neoram e b i gip bl g 46 o
day boc dong hoac khe ho thoat sét.

Khoa néo kiéu ép
(ép thuy lyc 161 thép
riéng va phan nhom
riéng)

- Chon dung thong s6 tiét dién moi ép,
ham ¢ép

- Dung cho céc vi tri chiu lyc 16n (lyc
cang day >25% luc kéo dut 161 dan AC)

- Dung cho céc vi tri léo o1

- Xt ly chong nudce ngam vao 101 cap boc
tai chd cat vo (dung 6ng co nhiét, cao su

non... khong dung bang dinh cach dién ha
the)




sét. tiép dia

dia di dong hoac
dau cuc khe ho
thoat sét

STT | Hang muc Phu kién, vat li¢u Nguyén tic sir dung
- Chon ding thong so6 ti€t dién moi €p,
ham ép.
Ol}g noi k~1§u °p ©p | . Boc toan bd mdi ndi béng émg co nhiét
4 N&i day boc tl.llly 1‘-1’? l?ll}her})f c¢6 mtrc cich dién twong dwong, xir Iy
rieng va phah MoM . §ng tham bang cao su non.
riéng) )
- Khong ndi day boc trong cac khoang
vugt giao chéo, khu dan cu.
- Nhuya boc cua ghip 1a loai chiu tac dong
moi trueong, chiu tia UV.
- Ham ca sau kim loai bang hop kim hodc
dong ma bac, vira dam bao dan dién tot,
Ghip boc nhya ¢6 2 |dam bao do climg dé dam xuyén 16p vo,
Ghip bim 2 bu long st dung 1 |boc va khong bi an mon khi tiép xuc dong
5 ) lan, c6 ham ring ca nl}om. thanArang (;uqc dién _kep sﬂlgon de
thing sdu bang kim loai  |dam bao chong tham sau khi rang cam
chiu &n mon xuyénlopboccuaday.
’ - Bu long cua ghip thuong 1a loai c6 dai
Oc 2 tang. Tang trén ty dut khi van du luc
t6i han. Tang dudi van c6 thé tho ra khi
sura chira.
T?l ghlp bAam thing. | _ Pau cuc mang di¢n phai dugc mai tron,
bp tri 1 d ten eue. tranh cac dinh nhon tap trung dién trudng.
Diém thoat kim 192}1 1 bén dl,mg 2 o X A
6 lam diém moc ti€p | - Co thé tu ché dau cuc nay bang dong.

nhém (cho tiép dia di dong) hoic thép ma
kém (cho khe hé thoat sét).

- M6 ta gidp niu dung day boc:




Budc xodn

Mac sin phim H_—’I

}(— Chidu dai sr dung, phil neoprene
Chidu dai toan bd
M3 mdu Dédu giao chéo
kich c& Hp tring nhau

Ay Y8

\Véng néo bén tron
(1&p vho yém néo)

- Bang thong s6 k¥ thuat tham khao ctia mot s6 loai giap niu dién hinh.

str | Puéng kinh ngoai $6 soi | Bude I (;hié_u dai Chiéu dai sir | Luc gitr day

diay boc (mm) cua giap | xoén | toan by (mm) dung (mm) (kN)

1 20,1 - 23,5 8 S5+6 =1.100 =940 =17

2 22,27 + 25,55 8 56 =1.180 =990 =20

3 24,06 = 27.5 8 56 =1.200 =1.000 =24

4 26,15 + 28,85 8 56 >1.240 =>1.050 é32

s 27.61 + 30,7 8 5+6 =1.300 =1.060 =41

6 30,81 + 33,7 8 5+6 >1.350 >=1.090 =50

7 34,87 - 37,53 8 5+6 >1.390 =1.120 =62

8 36,60 = 39,73 8 7 5+6 =1.485 =1.150 =75

16. Tu dién ha thé:

Ta dién ha thé sir dung loai tu lap thiét bi 1é c6 16 thong gi6 vo ta son tinh dién.Ta
lap dat ngoai troi. Trong ti duoc ché tao 2 ngan va c6 2 16p canh cira. Hé thong do dém
cac TBA duoc lap dit trong ngin chdng ton that cta ti ha thé.

Giai phap thiét ké phan tu:

- Tiéu chuan ap dung: IEC 60144, IEC 60529, IEC 60185, IEC 60439-1, IEC 60947-
2, IEC 60521, IEC 60145 va cac tiéu chuan twong duong.

- T dién ha ap duoc trang bi cac thiét bi do ludng va cac phu kién sau duoc lip ¢ dau
vao bén trén ATM tong:

+ M6t b may bién dong dién (3 chiée bién dong 1 pha) cip chinh x4c 0,5 cho hé thong
dém dién ning. Cac bién dong duoc lip ¢ khoang riéng (khoang chdng ton that) co khoa va
kep chi niém phong riéng.



+ Mot bo may bién dong dién (3 chiée bién dong 1 pha) cip chinh x4c 0,5 cho hé thong
do dién.

+ Chdng sét ha ap 500V.

- Tt ha 4p tron bd phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cip hop bd cac phu
kién can thiét kém theo.

- Céc thanh cai dong phai duogc gia cong kéo ngudi va boc cach dién mau theo quy dinh.

- T dugc trang bi cac gia do cho cac cap vao vara.

- Mitrc bao vé doi véi ti dién ngoai troi 1a IP54 va trong nha 1a IP45 theo tiéu chuan
IEC-60529.

- TAt ca moi cong viée dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai duoc tién hanh
phia trudc mat tu.

- Day diéu khién du ndi trong ti dién ha ap 1a day dong bén, cach dién PVC co tiét
dién t6i thiéu 2.5mm?2.

- V6 ti dién (loai lip & ngoai troi) phai ¢6 2 10p canh ti. Vo tu phai ding ton day 2mm,

trang kém va phai dugc xtr Iy cong nghé son tinh di¢n ¢ ca 2 mat theo ti€u chuin ANSI 70,
son phii mau ghi sang, cé vi tri ndi dat, ni khong.

17. M3y cat ha 4p - MCCB
17.1. Piéu kién chung

17.1.1. biéu kién moi trudong lam viéc cia thiét bi

Nhiét 46 mdi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 mdi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién DPén 1.000 m

Luu y: Truong hop thiét bi duoc lép dat tai cac vi tri v6i diéu kién moi truong khac
vGi cac thong sd néu trong bang trén, cac Pon vi cin cir cac tiéu chuan qudc té va tiéu
chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong tac lya
chon vat tu thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y noi bo cua
EVN c¢06 lién quan.

17.2. PBiéu kién van hanh cua hé théng dién
Dién 4p danh dinh cta hé thdng dién (kV) 0,4
So do 3 pha 1 pha

Trung tinh ndi | Trung tinh ndi dat

Ché d6 nbi dét trung tinh : v v
' £ dat truc tiép truc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) > 0,4 >0,23
Tan s6 (Hz) 50




17.3. Biéu kién vé quan 1y chit lvong cta nha san xudt

Nha san xuit phai c6 chimg chi vé h¢ thong quan Iy chit lwgng (ISO-9001 hoic
twong dwong) dwgc 4p dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuat phai cé
phong thir nghiém xuit xuwéng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dwoc kiém
chuén béi co quan quan 1y chit lwgng.

17.4. Yéu cau vé ban vé va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé ciu tric thiét bj bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liu huéng dan lip dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chat luong ISO.

17.5. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan
ngudn gbc xuat xtr hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhan chét lugng hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé chtrng minh hang hoa duoc cung cap phi hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét doi héa, phu hop vai diéu kién méi trudng lap dat van hanh.

17.2. Yéu cau chung

17.2.1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

a. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua
tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

b. MCCB (Ap td6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chbng qué tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

17.2.2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-
2 hodc tiéu chuin twong duong.

17.2.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Thtr nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xuat
ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghiém xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-
2 hoic tiéu chudn twong duong, bao gom nhirng hang muc thir nghiém sau day:

- Thu nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuén b nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thur nghiém doc
1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuwong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong dwong, theo cic



trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) twong Gmg bao gdm nhitng hang muyc thir nghiém sau
day:

— Trinh ty thtt nghiém — Cac dédc tinh hi€u nang chung (General performance
characteristics):

+ Gi6i han va dic tinh cét (Tripping limits and characteristics).

+ Dac tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu co) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém
nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh mtrc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty tha nghiém — Kha ning cat ngan mach tdi han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu:Trinh tu thir nghi€ém ¢ Muc iii) trén la khong ap dung cho MCCB c¢6 Ics =
Icu.

Bdng yéu cau ddc tinh ky thudt MCCB

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nuodc san xuat Néu cu thé
3 |Ma hiéu Neéu cu thé
= I IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc
4  |Ti€u chuan ap dung n 2
tiéu chuan tuong duong




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Bao Yé b§1ng nhi,ét va tur hoac dién
5  |Chung loai tu, kicu lap dat c6 dinh (fixed type),
dau ndi phia trudc
, 02 cuc, 03 cue hoac 04 cuc ph1:1 hop
6 |SOcuc vo1 nhu cau st dung thyc t€ cua
Pon vi.
7 |Thao téc déng cht Viéc doPg cat‘pha} du(:wc thuc hién
dong thoi trén céc cuc
MCCB tong dung bao vé MBA co6
nut chinh d(‘)ng‘ lam viéc dinh muc
v6i1 cac muc di€u chinh sau:
o [Kha ning diéu chinh dong lam MECB o Intor 31> A0, 7= x
vice dinh mic - MCCB ¢6 In > 315 A: 0,5 + 1 x
In.
MCCB nhanh bdo v¢ cac 16 khong
yéu cau
bién ap lam viéc dinh muc cia
? " |thit bj (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
10  |Pién 4p céch dién dinh muc (Ui) VAC > 800
1 MI’IC ch%u dung dién ap xung dinh KVp >3
murc (Uimp)
12 |Tan sb dinh muc Hz 50
. e en i : Tuy trudng hop cu thé va nhu cau
13 El?;ég(ldnl )6_ n lim vige lién tyc dinh A thuc té, don vi lya chon loai MCCB
' v6i dong dinh mire phu hgp
50, 63, 80 (75), 100, 125 (120),
13.1 MCCB 02 cuc 160, 200, 250, 320 (315), 400
50, 63, 80 (75), 100, 125 (120),
160, 200, 250, 320 (315), 400, 630
13.2 MCCB 03 cuc/04 cyc (600), 800, 1.000, 1.250 (1.200),
1.600, 2.000, 2.500, 3.200
£ A . Cép A hoic Cap B
14 |Cap phan loai chon loc (Tity chon theo thiét ké)
Kha nang cat dong ngan mach téi
15  |han dinh muc (Icu) ¢ dién ap lam kA
viéc dinh mirc
15.1 IMCCB ¢6 In=50+ 100 A >25
152 IMCCBc6In=125+315 A > 36
15.3 IMCCB ¢6 In =320+ 800 A > 50
15.4 IMCCB c6 In>1.000 A > 65




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Kha ning cit dong ngin mach
16 |lam viéc dinh muc (Ics) & dién 4p kA Ics = 100% Icu
dinh murc
17 Sb 1'?11‘1 thao tac khong c:?ln bao tri Lan (Khong tai/co tai & dong dinh
(dd bén co/di¢n) toi thi€u: muc)
17.1 IMCCB ¢6 In= 50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 MCCBc6In=125+315 A 7.000 /1.000
17.3 IMCCB c6 In=320+630 A 4.000/1.000
17.4 IMCCB ¢6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17.5 IMCCB c6 In > 2.500 A 1.500/500
18 |Phu kién di kém:
18.1 [Pau cuc loai bu 16ng hoac dinh b Bao gSm
18.2 |Nut nhﬁq cit khan cap mau gié Bao gdém
Thanh n6i dai va mo rong dau cyc 06 miéng (Déi véi MCCB 3 cuc)
dau nd1 bang dong ma thiéc
18.3 (spreaders) (tity chon theo nhu cau . Lo .
thiét ké) 04 miéng (D61 vo1i MCCB 2 cuc)
18.4 Véch ngan cach di¢n gitra cac pha 04 mié:ng (D(f)i vo1 MCCB 3 cuc)
" |(interphase barriers) ‘ 7 02 miéng (P61 véi MCCB 2 cuc)
Mach phu va mach di,éu khién Tuv chon viée trane bi th R
18.5 |phuc vu thao tdc dong cat MCCB Y chon vise rang 21 theo yeu
N S cau thiét ké
bang dién
J A iR Tuy chon viéc trang bi theo yéu
19 |SO lugng ti€p diém phu cAu thidt ké
20 |Bé rong cia MCCB mm Néu cuy thé
21 [Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc
tuong duong
MCCB dugc dong goi trong hdp
22 |[Pong goi carton dé d& dang cho viéc bao
quan trong kho cling nhu vén
chuyén
23 |Yéu ciu vé thir nghiém Theo yéu ciu tai Muc 17.2.3
24  |Ban v& va tai liéu k¥ thuét Theo yéu ciu tai Muc 17.4

1. Céach dién chudi thity tinh 22(35) KV: (Ap dung theo quyét dinh s6 112/0P-EVN
ngay 21/9/2021 Tiéu chudn kj thudt cach dién dwong ddy dién dap 22, 35 va 110

kV)

18.1. Yéu ciu chung

- Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).




- Chat lugng bé mat cach dién treo: B€ mat cach dién treo khong dugc co cac khuyét
tat nhu cac nép nhan 10 rét, cac tap chat la, bot ho, vét ran, nut, ro va vo

- Phu kién chuoi cach dién:

+ Cac phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach di¢n treo phai dugc ma kém
nhung nong, chiéu day 16p ma khong duoc nho hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di kem
phai ché tao ddm bao phu hop vo1 luc pha hiy co hoc cua cach dién.

+ Moi chudi cach dién bao gé)m mot s bat cach dién va dﬁy da phu kién dé lép dat
hoan chinh nhu moc treo chir U, bu 16ng chit U, vong treo, mat nd1, khoa néo, khoa do v.v.

+ Mbi phuy kién cua chu01 cach dién phai dugc danh dau tén, chir viét tat hoac dau
thwong hiéu cta nha san xuit, nim san xuit. Ddi véi cac bat cach dién con phai danh dau
thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé doc va
khong tay xo6a dugc.

+ Cac phu kién phai dam bao méc ndi hop bd véi nhau, ¢ thé thao lip, thay thé dé
dang; co day du céc chi tiét nhu dai oc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hodc hu
hai trong sut qua trinh str dung. Cac phu kién cua chudi cach dién phai dam bao kha ning
chiu lyc twvong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua bat cach dién dugc quy dinh & bang
thong s6 k¥ thuat.

+ Céc phu kién d&, him tryc tiép voi ddy dén, cap dién (nhu khoa d&, khoa neo v.v.)
phai dugc lya chon de phu hop voi tung loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau k¥
thuat vira khong gay t6n hai cho ddy trong sudt qué trinh van hanh. Di véi day dan c6 16p
ngoai ciing bang nhom thi cac khoa dd phai c6 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm
hodc bang day bao vé hop kim nhom (Armour Rod). Bdi voi khoa néo day (loai bat bu
16ng) bét budc phai co 10p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

+ Cac chot bi, ghét ngang (nhu chét ngang ctiia khoa d& ddy, khoa néo day, mat ndi
kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C tro lén
hodc twong duong).

+ Chudi cach dién phai c6 cac vong k&m chéng an mon khi di qua cac khu vy nhiém
ban, nhiém man.

- Cac loai bat cach dién:



dl
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Hinh 1: Bat sir cdch dién véi khop néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xdc dinh cia cac dac tinh co khi va kich thuwéc cho cac phan tir
chuoi cach dién c6 khép noi kieu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tii trong | DPudngkinh | Khoing | Chiéudai | Khép noi

pha hiy co' | danh dinh l6m cach dong ro | tiéu chuan

Ky hiéu khi hoic nhat ciia danh danh dinh | theo IEC
co dién phan cach dinh nhoé nhat 120

dién
kN D-mm P-mm mm d1

U40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP 100 280 146 440 16
U120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
U 160 BLP 160 330 170 525 20
U210B 210 300 170 370 20
U 210 BP 210 330 170 525 20
U300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U400 B 400 380 205 525 28
U530B 530 380 240 600 32
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Hinh 2: Bdt sik cach dién véi khop néi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).

Bang 1.2: Gia tri xac dinh ciia cac dic tinh co khi va kich thuédc cho cic phan tir

chudi cich dién c6 khép noi kiéu chdt bi (Clevis and Tongue).

.. Puong kinh . Chiéu dai e
Tz}l tl;(,)ng danh dinh th)ang dong ro Ifho’p ot
pha huy co . £, o cach tiéu chuan
M 1on nhat cua danh
khi hoac co A danh . - theo IEC
A phan cach . dinh nho
Ky hi¢u dien dién dinh nhit 471
kN D-mm P-mm mm d1
Uu70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C
U 100 C 100 255 146 295 16 C
U 100 CP 100 280 146 440 16 C
U120 C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C
U 160 C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
U210C 210 300 178 370 22C
U 210 CP 210 330 178 525 22C

- Céc loai bat cach di¢n trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hiéu nhu sau:
+ U: Céach dién treo, thuy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron hogc chdt bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngén hay dai.




+ P: Cach dién dung trong méi trudng nhiém ban.

+ Phan sb: Chi tai trong phé hity co khi hay co dién (kN).

Ghi chu: Tuy theo vi tri lép dat, tinh toan thiét ké, chu dau tu lya chon kiéu bat cach

dién phu hop.

18.2. Tiéu chuan ché tao:

Cach dién treo dwoc ché tao theo tiéu chudan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
[EC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cdc tiéu chudn twong dicong.

18.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xut xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xuéng
duoc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén mdi san phém san
Xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dép tng cac yéu cau ky thuat theo tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién béi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh
kha niang dap tng cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1,
IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chuin twong duong, bao gom cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc phé hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh ndng nhi¢t - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (nghtnlng impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién 4p & tan sd ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghiém Iyc phd huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac miu thir s& dugc bén mua lya chon
ngiu nhién vai s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy dinh nay va dugc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 duéi su chap
thuan cta bén mua dé ching minh hang hoa dap tmg cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thu6c (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra d¢ dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra h¢ thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghi¢m chu ky nhié¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).



- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).
- Thi nghi¢m tai pha hiy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi¢m danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1).

- Po chiéu day 16p ma k&m phén kim loai (Galvanizing test) (E2).

18.4. Bang thong so k¥ thuit cach dién U70BS:

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xuit/Nudc san Néu cu thé
xuat
2 | Ma hiéu
Cach dién do Néu cu thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3| Tiéu chuén 4p dung 60471, IEC 601%0, IEC.6O383-72,
: IEC 60383-1 hoac cac ti€u chuan
tuong duong
4 | Pac tinh cua 01 bat cach
dién o ‘
2 e Khoép nodi ki€u moéce treo dau tron
4.1 | Kieu khop noi (Ba(ﬁ)and Socket, IEC 60120)
4.2 | Vat li€u cach dién Thuy tinh cuong luc
Loai U70BS, phu hop vdi bang dac
Kich thuée: tinh k¥ thudt cua cach dién (bang
1.1)
+ Chiéu cao bat cich dién | mm 127
+ Puong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm 295
4.3 | Do bén dién:
bién &p chiu dung tan s6
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 70
thai kho)
bién &p chiu dung tan s6
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 40
thai uét)
Dién ap chiu dung xung sét | kVpeak > 100
Dl?n ap danh thung nho kVrms > 120
nhat
4.4 | Do bén co (tai trong pha
huy)
Chudi cach dién treo kN 70




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
Chudi cach dién néo kN 70
5 Cac thanh phan chinh cta
01 chudi cach dién
5.1 | Chudi cach dién d5: 35kV
Gu-dong treo chudi
Moc treo chir U Vat liéu ché tao la thép ma kém
Vong treo dau tron nhung néng. Tai trong pha hiy theo
Mit ndi trung gian gia tri tinh toan
Khoa dd day dan
Phu kién ma kém Dap ting
S6 bét cach dién bat 4
5.2 | Chudi cach dién néo: 35kV
Moc treo chit U
Mt ndi diéu chinh
Vong treo dau tron . . .
Mt nbi don Vat liéu ché tao la thép ma kém
T T nhing nong. Tai trong pha huy theo
Mat noi kép s .
S P gia tri tinh toan
Mat noi lap rap
Mat ndi trung gian
Khoéa néo day dan
Phu kién ma kém Dap ung
S6 bét cach dién bat 5
18.5. Bang thong s6 k¥ thuit cich dién U120B:
TT | Hang muc Pon vi Yéu cu
1 | Nha san xuat/Nudc san Néu cu thé
Xuat
2 | Ma hiéu
Cach dién 4o Néu cu thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3| Tiéu chuén ap dung 60471, IEC 60120, IEC.60383-72,
: IEC 60383-1 hoac cac ti€u chuan
tuong duong
4 | Bac tinh cua 01 bat cach
dién
R e Khép nodi ki€u moéc treo dau tron
4.1 | Kieu khép noi (Ba(ill)and Socket, [EC 60120)
4.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong luc




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
Loai U120B, phu hop vé1 bang dac
Kich thudc: tinh k¥ thuat ctia cach dién (bang
1.1)

+ Chiéu cao bat cach dién | mm 146
+ Puong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm 295

4.3 | Do bén dién:
bién &p chiu dung tan s6
ngudn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 70
thai kho)
bién &p chiu dung tan s6
nguodn 50Hz, 1 phut (trang | kVrms > 40
thai uot)
Dién ap chiu dung xung sét | kVpeak > 100
Dl?n ap danh thing nhd kVrms > 120
nhat

4.4 | Do bén co (tai trong pha
huy)
Chudi cach dién treo kN 120
Chudi cach dién néo kN 120

5 Cac thanh phan chinh cia

01 chudi cach dién

5.1 | Chudi céch dién dd: 35kV
Gu-dong treo chudi
Moéc treo chit U Vat liéu ché tao la thép ma kém
Vong treo dau tron nhing nong. Tai trong pha huy theo
Mt ndi trung gian gia tri tinh todn
Khoéa d& day dan
Phu kién ma kém Dap ung
S6 bét cach dién bat 4

5.2 | Chudi cach dién néo: 35kV

Moc treo chir U

Mat noi diéu chinh

Vong treo dau tron

Mit ndi don

Mit ndi kép

Mit ndi lap rap

Mat ndi trung gian

Khoa néo diy dan

Vat liéu ché tao 1a thép ma kém
nhing nong. Tai trong pha huy theo
gia tri tinh todn




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Phu kién ma kém Dép ting

S6 bat cach dién bat 5
2. Phu kién ha thé:

19.1. Ghip vin xoin 2 Bulong (Ghip boc nhwa 2 bulong):

a/ Thir nghiém xuit xudng (Routine tests):

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thyc hién boi nha san xuat trén san pham cung cip tai nha may cua nha san xuat dé
chtrng minh san phdm giao pht hop véi dic tinh ki thuat caa hop dong. Bién ban nay thuc
theo tiéu chuan HN 33-S-63, IEC 61284, AS/NZS 4396 hoic tiéu chudn twong duong, bao
gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan

- Bo kich thudce

- Thu nghi¢m do bén co (mechanical test)

- D6 bén dién moi va thu nghi¢m chéng thAm nudc (dielectric strength and
watertightness test)

b/ Thir nghiém dién hinh (Type tests)

Nha thau phai xuét trinh ban chitng thye ciia co' quan nha nwéc hoiic bin goc bién
ban thi nghiém theo ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién bai phong thir
nghiém doc 1ap trén san pham tuong tu san pham chao dé chimg minh san pham chao phu
hop véi dic tinh ky thuat cia hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan HN
33-S-63, IEC 61284:1997, TCVN5405:1991, AS/NZS4396:1999 hoic tiéu chuan twong
duong, bao gdm cac hang muc:

a) Thir nghiém d6 bén co (mechanical test)

b) Do bén dién mdi va thu nghi¢m chéng thdm nuéc (dielectric strength and
watertightness test)

) Thir 130 hoa thoi tiét (Weathering test)

d) Thir 1ap dit ¢ nhiét d6 thip (low temperature assembly test)

e) Thr bao v¢ an mon (corrosion test)

f) Thur 40 hoa vé dién (electrical ageing test)

g) D0 tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

q Néu san pham chao khong dap tng cac yéu cau thir nghiém dién hinh trén thi san
pham chao sé bi loai.

2. Thong s6 ky thuat:
Nha thau phai dién day du cac thong s6 k¥ thudt néu trong bang dudi day
Nha .
TT Mo ta Do:n Théng s6 yéu cau thau Gh,l
vi X chua
j chao
| | Nha san xuat/ Phat bidu ro
Nudc san xuat
2 | Ma hiéu Phat biéu rd

3 | Tiéu chuan san HN 33-S-63, AS/NZS 4396, TCVN




TT

Mo ta

Pon
Vi

Thong so yéu cau

Nha
thau
chao

Ghi
chu

xudt va thir nghiém

3624 hoac tuong duong.

Ti€u chuan quan ly

ISO 9001 hodc tuong duong

chat luong
. Noi truc chinh va nhanh ré véi méi
5 | Loai Loq o . N X ,
noi ludng kim va chong tham nudc.
Pham vi sir dung:
6 ZSI?fg Or’ezntl:jlr:) }rllg Truc chinh 25-120mm?2
7 | Chu tao:
Bao boc bang nhua PA c6 ting cudng
soi thuy tinh vitng chic va bén trong
moi diéu kién thoi tiét.
Than ndi boc cach Bé ! bu?c ph? i (56 biéq bé{l thl:r nghiém
8 dicn dan'h gia kha nang chiu tac dgng cua
i thot tiét (Thir do 130 hoa vat liéu nhua
v6i tic dong moi truong) déi véi moi
nbi IPC theo tiéu chuan AS/NZS *
4396:1999
Bulong siét bit dau bang kim loai
hoac hop kim chéng ri dugc cach dién
Loai buléng hoan toan, bao dam ludi ngém kep
: chat vao day dan boc cach di¢n ma
khong lam troc 16p boc cach dién cling
nhu khong 1am hu hong rudt dan dién.
S6 bulon:
9 |+ Kep r€ nhanh 00
25-120, 2 bulong
Lam bang hop kim nhom cing hodc
10 Ludi ngam ddéng ma Niken, bao boc bang mot 16p
polymer dan hoi va md silicon chuyén
ding chdng thim nudc.
S6 ludi ngam:
11 | + Kep r€ nhanh 03
25-120, 2 bulong
12 | Dong dinh mic A > 290
cua kep
13 | Nép bit diu cap re Nép bit d.'%u c;’ty létr,n. bang vt liéu dan
hoi cao, gan lién véi kep.
14 | Cac bo phan kim DPugc cau thanh tir thép khong ri hodc




Nha .
TT Mo ta I—)o:n Thong ) yéu ciu théau Gh,l
vi . chu
j chao
loai buldng, dai b¢ thép da dugc ma kém nong.
Sau khi noi, tiép
xuc gilta 2 ngam
15 kf_e}) Valru(_)t d?n ’ >290 A *
dién bang nhom co
kha nang tai dong
lién tuc
D¢ tang nhiét khi
16 | mang dong dién < 80°C *
dinh murc
Do bén dién moi
17 | va chong tham 6 KV *
nudc trong 1 phut
g | o duge nhict o Thir nghiém kha nang chiu nhiét \
cao >140 °C
1o | Nhictdomor 0C 5-45
truong cuc dai
20 Do am r}1.01 truong o 90
tuong doi cuc dai
A A Khong vuot qua 75% dién tr¢ cua day
21| Bign tro tip xtc dan c6 chiéu dai twong duong
19.2. Kep ham KH-ABC-4x(50-120)
Nha .
STT MG ta Don | yeuchu | thdu | GM
vi . chu
: chao
AS 3766,
1. | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém ThCYN 4392,
oac tuong
duong
2. | Tiéu chuin quan ly chit lugng IS0 9001 hoge

tuong duong




Nha

STT M ta Don | yeuchu | thau | GM
vi X chu
’ chao
Kep xiét c6 kha ning kep chit cap vin
X04n tai cac vi tri cOt néo, cot gbc co
gbc lech trén 60° ma khong lam hu DPap G
3. hong 16p cach dién ctia cap. Dai cép van ap uhg
xoan ABC c6 thé str dung:
Kep xiét 4x50-120 4x50-120
Céac ngam kep c6 cdu tao bang nhua co
tang cudng soi thity tinh bén véi cac
4. | diéu kién khi hau, dam bao phan b luc Dap tng
t6t khi kep cap ABC ma khong 1am hu
hdéng céch dién
5 Kep siét ép chit cap xodn treo ha thé bép ting
" | bang 02 bu -16ng thép
Bu-16ng thép dung dé lap kep nging
vao bu -16ng méc va 02 bu -16ng thép
6 dung dé ép chat cap gcoén treo ha thé
" | phai dugc khoa lai bang dai 6¢ khoa Dén tn
(locking nut) hoac vong dém vénh p ung
(spring washer) hodc chét gai (split pin)
Tat ca cac bd phan béng kim loai lam
bang thép khong ri hay thép ma kém
7. | néng dam bao chéng in mon ‘gét n‘hét Dén {n *
trong qua trinh van hanh. Chiéu day lép pung
ma kém >85um
Céc canh cua thanh kim loai phai dugc
8. | bo tron nham giam thiéu kha nang hu Dép tng
héng cép
9. | Chiéu day thanh thép tdi thiéu Mm 3 mm
> 70 kN cho
10.| Luc pha huy t6i thiéu cta kep tat ca cac loai *
cap
1. D(? bén dién ap ,giﬁ’a cac phan mang S 4KV %
dién trong 1 phut
12.| Nhiét 30 moi truong cuc dai oC 50
13.| B6 am mdi truong tuong ddi cyuc dai % 90
15 | Thir tai tinh Dép ing *




Nha

STT Mo ta Do.'n Yéu ciu thiu Gh,l
vi X chu
’ chao
16 | Thu tai dong Dép ing
17 | Thtr chu ky nhiét Dép tng
Nhua c6 chira
18 | Thir dinh danh nhya cach dién Polyamide va *
so1 thuy tinh
Thtr kha nang
19 | Chiu dugc nhiét do cao 1C zé%glzeotnzg
lh
20 | Ban v& kich thudc kep siét Kém theo
19.3 Kep treo cap viin xoin: ABC 4 x 50-120
Nha .
STT Mo ta Do.'n Yéu cau thau Gh,l
vi R chua
’ chao
1. | Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9001
AS 3766, TCVN
2. | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém. 5408, hoac tuong
duong
Kep treo phai duoc thiét ké dé st .,
dung c6 hiéu qua cho viéc do cap Dap ima
3. xoan treo ha the co tiét dlen 4x50 3 G!
mm?, 4x70 mm?, 4x95 mm? . 4x120 i\
mm?
4 Kep treo duoc gan vao tru bang bu Dap ung
" [ long méc hay gia mac.
Kep treo gom c6 than kep bang thép,
bu 16ng kiéu chudn chudn va vong
5. | dém cao su 6m cap co do bc;n co cao Dép (i
va bén véi didu kién thoi tiét khic pung
nghiét.
Tat ca cac bd phan bﬁng kim loai
1am bang thép khong ri hay thép ma
6. | k&m nong dam bao chdng dn mon tbt Dap ung *
nhat trong qué trinh van hanh. Chiéu
day 16p ma kém >85um
Céc canh cua thanh kim loai phai
7. | duoc bo tron nham giam thiéu kha o
Dap Ung

nang hu héng cap.




] K‘Aep treo phai dé dang lap dat khong Pép (g
can dung cu. ,
9. | Luc pha huy tbi thiéu cua kep = 7O,kN cho Fat ca
cac loai cap
10, D(E bén dién ap ’gi&a cac phan mang S 4KV
dién trong 1 phut.
Thtr kha nang
11. | Chiu dugc nhiét do cao chiu nhiét > 140
°C
Thtr luc kéo dit cua vong dém cao Khong duge nho
1o | U om cap sau khi thir 130 hoa & nhiét hon 70% luc kéo
do 100 + 2°C trong 168 gio (theo dut trude khi 1ao
tiéu chuan AS 1660.2) hoa
Thtr d dan dai khi @it cua vong Khong dugc nho
13 dém cao su 6m cap sau khi thir 1ao hon 60% d6 dan
hoa & nhiét do 100 + 2°C trong 168 dai khi dut trudc
gid (theo tiéu chuin AS 1660.2) khi 130 hoa
Thtr toan bd kep treo:
-Thir nghiém tai tinh .
141 Thir chu ky nhiét Dap ung
- Thir d6 truot cua day
Dé dang cho viéc
15 | Béng goi van chuyén va luu
kho
Diéu kién bat budc:
-Nha thau phai ndp ban sao chiing
16 thyc cua co quan nha nude co tham Pép (mg
quyén hoac ban goc bién ban thur
nghiém theo céc chi tiéu yéu cau khi
tham gia dau thau, chao hang

19.4. Moc treo MT-20:

Yéu ciu chung:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chudn TCVN 5408, IEC 61109 hoic
cac tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau c4p kém theo ho so dy thau:

+ Nha thau phai ndp ban sao ‘chung thuc cua co quan c6 tham quyén (hodc ban g6c)
bién ban thir nghiém khi tham gia dau thau, chao hang. Bién ban thir nghiém dién hinh (ban
chinh hoac ban sao chung thuc) dugc thyc hién bdi mot dorn vi thi nghiém doc lap c6 du
nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic,...) va cataloge.

Thong s6 k§ thuiat TAm ma 6p dwong kinh méc 20mm:



Pon

Nha

STT | Mé ta vi Yéu ciu thau Ghi chua
i chao
1 | Nha san xuét / Nudc san xut Nha thau chao
TCVN 5408,
Tiéu chuan san xuét va thir H?C6,1 IO?
2 A hoac cac tiéu
nghiém %
chuan tuong
duong
Thép duge ma
e 1A kém nong, %
3| Vatlicu chidu day 16p
ma > 85um
Bé mat cua cac chi tiét kim
4 | loai phai tron nhan, khong c6 Co
vet xude va khuyét tat
M;i op cOt phai ,c() 02 ’Vi tri dé
ludn dai thép bat mé op cot ,
5 \ A ~ oA N e K Co
vao than cot dién va gilr ¢
dinh ma 6p cot
6 Ma 6p phai 6p dugce sat vao Co
cot dién bétong ly tdm
7 | Puong kinh méc mm 20
8 | Chiéu day tAm Op t6i thiéu mm 3
9 Chieu rong cia ma op toi cm 3
thiéu
10 | Luc pha huy tbi thiéu kN 95 *
11 | Ban v€ kem theo Co
19.5. Thong s6 ky thuit Pai thép va khéa dai:
. : N Nha | G
STT Mo ta Don vi Yeéu cau thau ,
) X chu
chao
1 Nha san xuat / Phét biéu rd
" | Xuat xur
Tiéu chuén quan ISO 9001
2. | ly chat lugng
san phdm

Dai thép (steel
trap)




1.| M3 hi¢u Phit biéu rd
Loai Dai thép lam bang thép khong gi
) dung dé 96 dinh hop cong to, hop
' phén phoi, ong nhua PVC 1én tru
bé tong
3.| Do bén kéo diit | N/mm? >790 *
4.| Luc kéo tudt kN >7,8 *
5.| Chiéu day 0,7 *
6. Chiéu rong 20 *
Khoa dai (steel
buckle)
1.| M2 higu Phat biéu rd
2.| Loai Lam bang thép khong gi
Kich thuéc Kich thudc cua khoa dai phai phu
3. o .
hop cho dai thép tuwong ting
3. Thép hinh ma:
STT Mo ti Yéu chu Nha thau
chao
1 | Nha san xuat/Xuat x&t Néu rd
2 Pon vi ma Néu ro

Tiéu chuan quan 1y chat
lugng san pham

Tiéu chuan Quéc gia TCVN 7571-
1:2019: Thép hinh cén néng

4 | Yéu cau vé thu nghiém

Phai ¢ bién ban thir nghiém dién
hinh d6i v6i mac thép hinh duoc sir
dung trong thiét ké, trong do:
Thanh phan héa hoc: TCVN 8998
(ASTM E 415)

Co tinh: TCVN 4398 (ISO 377) va
TCVN 4399 (ISO 404)

5 Chung chi chat luong

d6i v6i Nha san xuat thép hinh

doi véi don vi ma kém nhliing néng

Chtng chi ISO chét luong san pham

Chung chi ISO chét lugng san pham

III. Céc yéu cau khac

Céc yéu cau khac vé k¥ thuat bao gom yéu ciu vé phuong thirc thanh toan, yéu
clu vé cung cﬁp tai chinh (néu co) va diéu kién tin dung kém theo, yéu cau vé dich vu
lién quan nhu td chure lép dat may moc, thiét bi, van hanh chay thu, dao tao, chuyén giao




cong nghé... cling nhu yéu cau vé phu ting thay thé va dich vu sau ban hang (néu co).
Céc yéu cau nay phai dugc néu chi tiét dé nha thau chuan bi E-HSDT.

Bén moi thau chi yéu ciu nha thau ndp Gidy phép hoic Gidy uy quyén ban hang
ctia nha san xuat hodc Gidy chirng nhan quan hé ddi tac trong truong hop hang héa la dic
thil, phirc tap can gin véi trach nhiém cta nha san xudt trong viéc cung cp cac dich vu
sau ban hang nhu bao hanh, bao tri, stra chita, cung cip phu tung, vat tu thay thé. Cac yéu
ciu nay phai duoc néu chi tiét dé nha thau chuan bi E-HSDT.

IV. Ban vé (néu c6)

HSMT nay gbém c6 [ghi sé lwong ban v& hodc ghi “cc ban v& sau day”] ban vé.
[néu kém theo tai liéu ban v& thi phai ¢ danh muc ban v& theo mau dudi day].

Danh muc ban vé

Ban vé so Tén ban vé Muc dich str dung

V. Kiém tra va thir nghi¢m

A.3.1. Yéu ciu vé cung cap tai liéu ky thuit trong hé so dy thau:

Nha thau phai ndp cac tai liéu chimg minh nha thau dap tng theo yéu ciu cta thong
s6 k¥ thuat VTTB chi tiét dinh kém hd so moi thau nay.

- TAt ca cac vat tu chinh cung cip cho goi thau phai 1 san phdm cua cac Hing san
xuét co ching chi chét luong dat theo tiéu chuan Viét Nam hoic tiéu chuan Qudc té IEC
hoic céc tiéu chuin khac twong tuong.

- Toan bd vét tu, thiét bi cung cép cho du an (néu c0O) nhu: day va cap dién, cach dién
(st dung, st chudi polymer, st bat thay tinh...), chng sét van,... nha thdu cung cip phai
duoc thi nghiém mau theo cac van ban 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, vin ban sd
1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 va vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 9/6/2021
& don vi thi nghiém doc 1ap co6 tu cach phap nhan theo Luat dinh (cic vin ban hudng dan
vé thi nghiém mau dugc bén moi thau dinh kém trong hd so moi thau nay).

- Chi tiét vé ching loai cac vat tu, thiét bi dugc thé hién thé trong ho so bao cio kinh
té k¥ thuat dugc duyét dinh kém hd so moi thau nay.

A.3.2. Yéu cu vé cung cép tai liéu k¥ thuit trweée khi nghiém thu dwa vao sir
dung:

- Cung cép bién ban thi nghiém mau ddi voi cac loai vat tu, thiét bi co yéu cau ky
nghiém mau theo van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cta Tong cong ty Dién
luc mién Bic. Cung cép bién ban thi nghi¢m dat ti€u chuén vat hanh dbi véi cac vat tu khac
(néu co yéu cau theo quy dinh).



- Hang héa dua vao van hanh phai thé hién rd tén cua Hang san xuit, Nudc san xuat,
ma hiéu, ma s xuat xuong (néu co).

-Dbi voi cot dién (néu c0): Sur dung cdt bé tong ly tdm; cot dugc san xudt theo TCVN-
5847:2016 hoic cac tiéu chuan khac twong duong.

* Luu ¥: Trude khi 1ap dit, nha thau phai tap két vat tu, thiét bj va lién hé véi bén A,
dé bén A tién hanh thi nghiém theo yéu cau k¥ thuét cua hd so thiét ké duoc duyét (phan
nay bén A di khong tinh vao gi tri goi thau nay).

A.3.3 - Kiém tra va thir nghi¢ém hang héa

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh gdm co:

- Céc kiém tra va thu nghiém thyuc hién theo cac van ban hudng dan thyc hién cta
Téng cong ty Pién luc mién Bic: Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ctia Téng
Cong ty Pién lyc mién Bic vé viéc quy dinh bd sung vé kiém soat chat luong VTTB trudc
khi lap dat (van ban néu trén sé dugc dinh kém trong hd so moi thau nay).

Kiém tra va thir nghiém hang hoa trude khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang hoa tai xudng trude khi giao hang nhu quy dinh trong
Tiéu chuan k¥ thuat néu Chua dau tu yéu cau.

- Trong qué trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang hoa dugc cung cap khong
dap g yéu cau quy dinh trong Tiéu chuan k¥ thuat, Chu dau tu c¢6 thé tir chdi toan bd cac
hang muc hang hoéa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir chdi hodc thuc
hién mién phi cic thay thé can thiét dé dap umg cic yéu cu vé tiéu chuan. Trong trudng
hop sai khac hodc khong phi hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap, thay thé cac
hang hoa 15i trong vong 4 tuan khi nhan dugc thong béo tir Chu dau tu trén co s dja diém
giao hang, bao gém thué nhap khau, phi béc d& cham, phi kiém tra va thir nghiém va céc
chi phi lién quan cho viéc thay thé, doi hang, chi phi do Nha thau chiu. Chi dau tu s& tra
lai cac hang hoa khong phit hop theo yéu cau cia nha cung cap va chi phi do Nha thau chiu
trén co s& gia giao tai chan cong trinh. Chi phi cho vi¢c nghiém thu, ching kién, thur nghi¢m
s& do nha thau chiu.

Toan bo céac chi phi phat sinh do nha thau chju trach nhiém.

Cu thé:

1.1. P6i véi chong sét van (CSV):

- Déi twong va pham vi ap dung: Tét ca cac du 4n, cong trinh c6 lap dat CSV trung/cao
ap trén duong day, tram bién ap va cac loai chdng sét khac co chirc ning thoat qua dién ap
sét lan truyén trén dudng day.

- S6 luong lay mau: 10% sb lwong mua sim d6i véi cac loai chdng sét 1ap dat trén
dudng day trung/cao ap, TBA trung gian va phan phoi. Tdi thiéu phai chon 01 don vi (qua,
cai) cho mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du

1.2. Cach dién:



Ngoai viéc thtr nghi€ém thuong xuyén theo quy dinh va phan cap cua cac don vi lién
quan, cac 16 st cach dién phai dugc lay mau xéac suat vdi s lugng dé thir nghiém dién hinh
cac hang muc bat budc sau day:

S6 lwong mdi chiing .. S0 c
o ‘A Don vi tinh lwgng Ghi chu
loai cach dién A ';:
j j lay mau
Dudéi 100 Khong yéu cau lay mau
’ Cach dién dl’In~g. ’
Tu 100 dén 300 _Déi véi cach dién dimg 3(5) S%(;}; dién chuoi lay
Tu trén 300 dén 2000 t“;)hﬁhe,o. O b disn chud 7
Tir trén 2000 dén 5000 | 10 ¥/ = ST SRS 12
Tu trén 5000 dén 10000 18
Trén 10000 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi luvu mdi ching loai 01 mau duy nhét. S6
con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thu nghiém dé tiép tuc str dung cho
du 4n, hodc dé luu trir, dbi chiéu véi san phém lép dat thuc té trén ludi. Cac noi dung quy
dinh khac khong thay d6i.

- Hang muc bét budc:

Hang muc thir Vat liéu cach dién
: : Thuy tinh Str gom Polymer

Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
Do chiéu dai dong ro X X X
Thtr nghiép dién dp chiu xung sét X X X
Thtr nghiém dién ap danh thing X X X
Thtr nghiém phéng dién kho X X X
Thtr nghiém phéng dién udt X X X
Thir nghiém soc nhiét X

Po chiéu day 16p ma cua phan kim

loai, phu ki¢n ma X X X

1.3. Cap, day dén:

Thir nghiém mau day phai dugc ldy miu xac suat véi s6 lwong nhu sau:

+ Mbi ching loai ddy, cap c6 sb lugng < 2 16: 1iy 1 mau.

+ Pdi v6i ching loai c6 s6 lugng tir 3-4 16 1ay 2 mau, tir 5 16 tré 1én lay 3 mau (Hodc
14y mAu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ Vi chiing loai cap ¢ sb luong it (cap <100m, diy nhom 15i thép <300kg) ¢ thé
mién thir nghiém mau.

+ Cac chi tiéu vé thir nghiém mau can ctr cic TCVN va IEC lién quan ting ching
loai cép;

1.4. Ciu chi FCO, LBFCO:



Bang 1: Ap dung déi v6i mdi ching loai FCO trong tirng dot giao hang:

S6 lwong
Hang muc thw Tu”l.-6 Tw 7’-. Tw 1’9.- > 60 cai
cai 18 cai | 60 cai

Kiém tra ngoai dang, cic kich thudc 1 2 3 4
Thao tac co khi 1 2 3 4
Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
Dién 4p ting cao tan sb cong nghiép (kho va

. 1 2 3 4
udt)
DJ tang nhiét 1 2 3 4
Xung sét 1 2 3
S6 lwong 14y mau téi thiéu 1 2 3 4

Ghi chu:

+ MJdi céi bao gém: [Than/bé d& éng chi + Can cau chi + Loi dong lam ngén hod
quang] cua 1 pha.

+ C6 thé lay mau nhiéu hon s6 luong trén dé thir nghiém dong thoi cac hang muc trén
cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thtr nghiém dat yéu cau dugc tra lai don vi mua hang dé abi
chtng voi ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc 1ap dit st dung. Trudng hop thir nghiém
khong dat phai luu lai tai don vi thir nghiém dén khi giai quyét xong cac thu tuc doi tra
hang hoa hodc hity hop dong theo quy dinh.

Bang 2: Ap dung voi mdi chiing loai theo dong dién dinh mirc dy chi trong ting dot

giao hang
Tw
Hang muc thir <1000 | 10000- >2000

: : cai 2000 cai

cai
Kiém tra ngoai dang, c4c kich thudc 5 10 15
Thtr nghiém co khi day chi (tinh va dong) 5 10 15
Thtr nghiém déc tinh thoi gian — dong dién (*) 18 36 54
S6 lwong 14y mau téi thiéu 25 45 65

Ghi chu:

+ (*) Giai doan trudc mat chua du diéu kién thuc hién day di hang myc Thir nghiém
dic tinh thoi gian — dong dién, co thé thuc hién thir nghiém hang muc nay & budc thir trude
hé quang theo tiéu chuén.

+ Cac mau day chi dugc Iuu tai don vi thir nghiém.

1.5. Quy dinh 1iy miu xac suit d6i véi MBA phan phdi:



Toan bd 100% cac MBA phai dugc thi nghiém ton that khong tai va ton that ngin
mach (Po va Pk); Cac MBA khong dat yéu cau & hang muc thi nghiém nay c6 thé tra lai

nha cung cip dé thay thé.

Thi nghiém xéc xuat cac hang muc dién hinh véi s6 lugng va hang muc nhu sau:

Hang muc | <03 Tw Tw Tw Tw Tw Tuw >100
may 3+9 10+19 20+29 30+49 50+99 may
may may may may may

Cao ap AC - 1 2 3 4 5 7
Do tang 1 1 2 3 4 5 7
nhiét

Xung sét - 1 1 1 2 3 4
Do 6n - - - 1 2 2 3

Truong hop thi nghiém dién hinh khong dat, cho phép ap dung thi nghiém lap lai
01 lan (s6 lugng may chon xac suat gap doi sé6 may khong dat va chi thi nghiém cac hang
muc khong dat). Néu thi nghiém ldp lai van co may khong dat thi toan bd 16 hang cua hop
ddng duoc danh gia khong dat yéu cau ky thuat, ké ca MBA di ban giao.

+ Viéc chon miu dién hinh do don vi thi nghi¢m doc lap (vi du ETC1,..) chu tri
phdi hop voi cac bén lién quan va thyc hién 1dy mau trong qua trinh thi nghiém Po, Pk.
S6 lugng mau can chon dy phong ca cho viéc thi nghiém 1p lai néu trén. Trong trudng
hop thi nghiém lip lai khong dat thi toan bo 16 may lua chon mau sé duoc luu giit, bao
quan tai don vi thi nghiém cho dén khi cac bén lién quan thuc hién xong thu tuc hity hop
ddng theo quy dinh, hodc ¢ yéu cau khac duge NPC chip thuin.

+ Cac hang muc thu nghi¢m dién hinh cho phép thuc hién trén cac MBA khac
nhau dé co thé thyc hién dong thoi, nham giam thoi gian thi nghiém.

+ Mbi MBA sau khi thi nghiém dat YCKT s& duoc kep chi niém phong theo tiéu
chuan va kém theo duy nhat 01 bién ban thi nghiém (bao gdm tat ca cac hang muyc di
thuc hién trén MBA nay)

+ Khi giao nhan MBA, don vi nhén hang c6 trach nhi¢m kiém tra tinh nguyén ven
clia cac niém phong kep chi va bién ban thi nghiém kém theo. Tuy theo diéu kién timg don
vi, c6 thé kiém tra thir nghiém lai MBA d¢é kiém soat chat luong ciing nhu ngin ngira ton
hai trong qua trinh véan chuyén.

2. Quy dinh vé thir nghiém l3p lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

a. Quy u6c vé thir nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé chung loai VTTB, khi gip truong
hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho phép
cha dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac ciung 16 hang da tap
két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do. (1) Trudng hop van co



mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thtr nghiém
VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi
co thé két luan hang muc thtr nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van phai ddi tra san
pham c6 hang muc khong dat ban ddu. San pham ddi tra phai duoc thir nghiém day du cac
hang muc theo quy dinh.

- Truong hop mot mau VTTB lua chon xac suét ¢6 hon mot hang muc thtr nghiém
khong dat, hodc c6 tir hai mau tro 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung
quy udc ndy ma phai két ludn khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém ldp lai va dinh huéng xir 1y khi c6 két qua
thir nghiém khong dat:

Thi Xir Iy khi két qua
STT Ching Hang myc n higm c:(")iy c1‘1nl lfltl(;lril , Thir nghi¢m
loai VTTB | thir nghiém | "o o & XMONE | VTTB thay thé
’ ) 1ap lai dat
L/\ X r
, N, Tra lai chung loai aAy ma}u Xai
£ ) Xung sét, Khong ap , 2 S x suat thi nghiém
1 Chong sét n san pham c6 mau . :
dién ap du | dung A lai chuing loai
thir khong dat J
thay thé
L,( X r
Céc hang Tra lai chung loai a?/ m‘?u xa.cA
, n / , 2 X suat thi nghiém
2 Céach dién | muc quy Ap dung san pham c6 mau . .
. Yt n lai chung loai
dinh thir khong dat A
thay thé
L,( X r
. . , | Céchang Tra lai chung loai a?/ mefm xa‘cA
Day va cap . , 2 s suat thi nghiém
3 , , muc quy Ap dung san pham c6 mau . 1 :
cac loai } o lai chung loai
dinh thir khong dat J
thay thé
Khone 4o | 17 1ai MBA de
Po, Pk dun 8P | hha cung céap thay | Po, Pk
, | MBA phan ing thé MBA méi
phéi Tra lai toan b ca | Thi nghiém lai
Piénhinh | Apdung |16 MBA comau | tir dau Po, Pk va
thir khong dat dién hinh

Lueu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thdu cung
cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thur nghiém VTTB cép lai (nhu ¢t 6 tai bang trén) va
céc phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop 16 VTTB cép lai van ¢ hang
muc thir nghiém khong dat s& khong duge ap dung budc thir nghiém 1ap lai, dong thoi tién
hanh cac thi tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

3. Don vi thir nghiém:



- Sau khi céc bén lya chon x4c suit xong, mau VITB dugc danh dau b::ing niém
phong, nha thau chiju trach nhiém van chuyén va xép d& méu dén noi thu nghiém va ngugc
lai.

- Bon vi thyc hién thir nghiém kiém soat chat lugng VTTB: Cong ty TNHH MTYV thi
nghiém dién mién Bic (NPCETC)

- Moi chi phi thi nghi¢m thir nghiém da bao gom trong gid dw thau ciia nha thau



