Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé ky thuat
1.1. Gidi thiéu chung vé dw dnldw todn mua sim, géi thau

1.1.1. Khdi qudt vé duw toan

*Tén KHLCNT: Mua sam trang thiét bi phong thi nghiém mo phong thuc
hanh dién tur, s6

* Chu dau tu: Trudng cao ding cong nghiép qudc phong.

* Pia diém thuc hién: Trudng cao dang cong nghiép qudc phong.

* Ngudn von dau tu: Ngan sach Qudc phong nam 2025.

1.1.2. Gidi thigu vé géi thau.

- Tén goi thau: Mua sam trang thiét bi phong thi nghiém mé phong thuc
hanh dién tur, s6

- Ngudn vén dé thuc hién goi thau: Ngan sach Nha nudc;

- Hinh thirc va phuong thirc LCNT: Chao hang canh tranh trong nuéc qua
mang;

- Phuong thitc LCNT: Mot giai doan, mdt tai ho so;

- Thoi gian t6 chire LCNT: 30 ngay;

- Thoi gian bat dau to chire lya chon nha thau: Quy 111/2025;

- Loai hop dong: Tron goi;

- Thoi gian thue hién géi thau: 30 ngay;

- Tuy chon mua thém: Khong thuc hién.

1.2. Yéu ciu vé ky thugt

a) Yéu cau vé kj thudt chung

- Nha thau tham gia dy thau phai chao dung va du chung loai, khéi luong
hang hoa néu tai E-HSMT;

- Chét luong: méi 100% chua qua st dung, nguyén dai, nguyén kién, dong
goi theo tiéu chuén cuia nha san xuat;

- Bam bao dﬁy du, déng bo két cau, cac cum, bd phan cong tac theo ti€u
chuin cua nha san xuit;

- Bam bao hoat dong déng bd cla toan bd thiét bi; dam bao dﬁy du tinh
nang van hanh;chat luong van hanh theo tiéu chuén cta nha san xuét;

- Hang hoa, thiét bi dua vao géi thau phai néu rd xuat xt cia hang hoa; ky
ma hiéu, nhin méc cta san pham va céc tai liéu kém theo dé chirng minh tinh hop
1¢ cta hang hoa va phai tuan thu cac quy dinh vé tiéu chuan hién hanh tai quic
gia hodc ving lanh tho ma hang hoa c6 xuat xu.



M3 hiéu, ngudn gdc xut x{ cia hang hoa, thiét bi thudc pham vi cung cap
ctia g6i thau do nha thau tu nghién ctru, dé xuat cho phu hop véi thong sé k§ thuat
chi tiét da dugc phé duyét.

- Nha thau c6 trach nhiém tu van k§ thuat mién phi cho chu dau tu trong viéc
stra chita thay thé vat tu, thiét bi trong subt vong doi ctia trang bi.

- Nha thau phai c6 day du Tai liéu ching minh vé tinh hop 18 ctia hang hoa.

b) Yéu cdu vé ky thudt cu thé

Hang hoa, thiét bi va dich vu lién quan (néu c6) thudc goi thau phai tuan thu
cac thong so k¥ thuat va tiéu chuan sau day (thong so ky thudt do Chu dau tw cung
cap):

Tém tdt théng s6 kj thudt ciia hang héa, dich vu lién quan. Hang héa, dich
vu lién quan phdi tudn thu cac thong so ky thudt va tiéu chuan sau day:

STT Noi dung Théng s6 ky thuit chinh

| | Trang thiét bi:

1 | May tinh dé ban - Nam san xuat: 2025
Thong so ky thudt chinh:
- B vi xur 1y: Intel Core i7-10700 (2.9GHz turbo up to
4.8GHz, 8 nhan 16 luong, 16MB Cache, 65W) - Socket Intel
LGA 1200
- B6 nhd dém: 16M Cache intel
- B6 nhd RAM: 8GB DDDR4 bus 2666
- O cung: SSD 256GB 2.5 inch SATA3
- Intel® H510 Express Chipset
- Khe cam mé rong: - 1 x PCl Express 3.0 x16 Slot
- 1 x PCI Express 3.0 x1 Slot
- D6 hoa: Intel® UHD Graphics 630
- Giao tiép mang: PCIE x1 Gigabit LAN 10/100/1000 Mb/s
- Cac am thanh: 7.1 CH HD Audio
- VO may va nguodn: Tower case with PSU 550w, Dat tiéu
chuan [EC ISO 17025:2017 vé dién ap v6i ngudn dién danh
cho may vi tinh
- Ban phim, chudt
- Man hinh: 21.5 Inch ( d§ phan giai 1920x1080)
- Hé diéu hanh: HJ trg st dung cac hé¢ diéu hanh, ung dung:
Windows 10; Ubuntu; Open Office; Unikey; Acrobat reader,
Foxit; Chrome, Mozilla Firefox

2 | Ban ghé gido vién | - Nam san xuat: 2025

Théng so kj thudt chinh:

- Ban gido vién: Kich thuge: 1200x600x750mm, khung lam
bang thép hop dat chat lugng cao, son chdng xuéc, chéng am,
mit ban, duoc 1am bang gd cao su ghép thanh day 18mm.

- Ghé giao vién: Khung thép hop, son tinh dién, mit gb cao
su ghép thanh; KT: 410x470x830mm




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

Ban ghé hoc vién

- Ndm sdn xuat: 2025
Théng sé ky thudt chinh:
- Ban may tinh:
+ Chét liéu: G6 cao su ghép thanh, chéng méi mot, tham
nudc; Ngan kéo ban phim.
+ Kich thude: (1200 x 600 x 750)mm
- Ghé gip Hoa phat ma Inox

4 | Thiét bi chia mang | - Nam san xuat: 2025
24 cong Théng so kj thudt chinh:
- S6 cong két ndi: 24 x RJ45
- Tc d6 truyén dir liéu: 10/100Mbps
- Chuan giao tiép: IEEE 802.3, IEEE 802.3u / MAC Address
Table: 8K
- Giao thtrc Routing/friewall: TCP/IP
- Ngudn dién 100-240VAC/50-60Hz
5 | Day dién - Nam san xuat: 2025
- Tiét dién: 2x2.5 mm?
6 | O cim dién doi - Nam san xuat: 2025
7 | Bo thue hanh diéu | - Nam san xuat: 2025
chinh dién xoay | *. Thong so ky thuat chinh:

chiéu

- Kich thuéc module: DxRxC1xC2 - 400x300x130x65mm

- Toan b hé théng duoc tich hop trén bo mach in, bo dugc
san xuat theo tiéu chuan cong nghiép

- Linh kién dién tir duoc tich hop ndi trén mach in dé hoc vién
c6 thé quan sat hinh dang va thong sb cta linh kién.

- So d6 nguyén 1y cta mach duoc in phim trén bé mit bo
mach, hoc vién c6 thé vira thuc hanh vira hoc Iy thuyét

- Hop d& bang nhya PP duc nguyén khéi, hop dat nam mat
vat so vo1 mat phang nam ngang.

- Thiét bi duoc két n01 qua chin cdm chuin 2mm

- Cau chi bao vé ngan mach

- Day cam ngudn

- Day cam thyc hanh

*, Thiét bi tich hop trén mach in:

- Khéi mach diéu ap 1 pha dung Thyristor

- Khdi mach diéu ap 1 pha dung Triac

- Khbi mach diéu ap 3 pha dung Triac

- Khéi mach cong tac to dién tir 1 pha

- Khéi mach cong tac to dién tir 3 pha

- IC phat xung TCA785

- Linh kién dién tr¢&

- Linh kién tu dién

- Linh kién IC

- Linh kién diot...

- Khdi mach ngudn:




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

+ Ngudn 3 pha 24Vac

+ Pén bao ngudn
- Khéi tai:

+ Tai bong dén soi dot
*. Noi dung thyc hanh:
- Diéu 4p xoay chiéu 1 pha dung Thyristor
- Diéu 4p xoay chiéu 1 pha dung Triac
- Piéu ap xoay chiéu 3 pha dung Triac
- Cong tac to dién tir 1 pha
- Cong tic to dién tir 3 pha
- Mach diéu khién TCA 785

B¢ thuc hanh diéu
ap mot chiéu

- Ndm sdn xuat: 2025
*Théng so k¥ thuit chinh:
- Kich thuéc module: DxRxC1xC2
- 400x300x120x55mm
- Toan bd hé théng dugc tich hop trén bo mach in, bo dugc
san xuat theo tiéu chuan cong nghiép
- Linh kién dién tir dugc tich hop noi trén mach in dé hoc vién
c6 thé quan sat hinh dang va thong sb cta linh kién.
- So d6 nguyén 1y cta mach duoc in phim trén bé mat bo
mach, hoc vién c6 thé vira thyc hanh vira hoc 1y thuyét
- Hop d& bang nhya PP dic nguyén khéi, hop dat nim mat
vat so vo1 mat phang nam ngang.
- Thiét bi duogc két noi qua chan cam chuan 2mm
- Cau chi bao vé ngan mach
- Day cam ngudn
- Day cam thyc hanh
*. Thiét bi tich hop trén mach in:
- Khéi mach Transitor cong suat
- Khbi mach Mosfet cong suit
- Khbi mach IGBT cong suat
- Khbi mach diéu ap ndi tiép cong suat
- Khéi mach phat xung PWM
- Khoi tai
+ Tai bong dén soi dot
+ Tai dong co 1 chiéu
- Khéi cap ngudn:
+ Pén bao ngudn
+ Cong tac ngudn
+ Mach ngudn DC
*. Noi dung thuc hanh:
- Piéu ap 1 chiéu dung Transitor cong suat v4i tai dén
- Diéu 4p 1 chiéu dung Transitor céng sudt voi dong co
- Diéu 4p 1 chiéu dung Mosfet cong suit voi tai dén
- Piéu 4p 1 chiéu dung Mosfet cong suét véi tai dong co
- Diéu 4p 1 chiéu dung IGBT cong suit voi tai dén
- Diéu 4p 1 chiéu dung IGBT cong suit véi tai dong co




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

- Piéu ap 1 chiéu dung Transitor dalington cong suat véi tai
den

- DBiéu 4p 1 chiéu dung Transitor dalington cong suét véi tai
dong co

- Mach diéu khién phat xung PWM

*. Phu kién:

- Tai liéu hudng dan

- Day cip ngudn 220V

- Day thuc hanh han chan cim 2mm 2 dau

- JUMP cidm mach

B0 thuc hanh vi
mach twong tuw

- Nim san xuét: 2025
*. Thong s6 k§ thuat chinh:
- Module twong thich v&i khung ga 2 ting ban da ning, hoic
c6 thé dat doc lap trén mat ban
- Hop d& module:

+ DXRXS1xS2 - 400 x 300 x 130 x 65mm(£5%)

+ Vat liéu: Nhua PP cach dién

+ Mau: Trang nga

+ Céu triic: Puc nguyén khdi c6 sin cac vi tri 16 ga lap mat
panel bang bulong M4

+ Hop d& thiét ké nghiéng 15° so véi mat phang nam ngang
dé module thuc hanh c6 thé dat doc 1ap trén mat ban hoac ga
lap trén khung g4 chuan A4 ctia ban thuc hanh

+ Hop d0 duoc dap khe tan nhiét 2 bén suon, kich thudc
khe DxR-48x5mm; s6 luong: 12 khe

+ Panel lién két v6i hop do bang 08 bulong inoc phi4
- Mat module:

+ Vat liéu: Compact HPL diy 4mm pht melamin chéng
xuoc 2 mat

+ Mau: Mt melamin mau kem vang

+ Chit va hinh chi dan: Khéac chim d6 sau 0,2mm trén bé
mit module dam bao thim m¥ va d6 bén. Chir va chi din mau
den
- Chan cam két nbi:

+ Chat liéu: dong ma vang

+ Kich thudc 16 cdm: phi 2mm

+ Kich thudc mat: phi 4mm(£5%)

+ Kich thudc lap dat: Phi 2mm(+5%)

+ Chiéu sau 16 cdm: 12mm(£5%)
- Toan bd linh ki¢n dién tir dugc tich hop trén bo mach in, bo
dugc san xuat theo tiéu chuan cong nghiép
- Linh kién dién tur dugc tich hop ndi trén mach in dé hoc vién
c6 thé quan sat hinh dang va thong sb cua linh kién.
- So d6 nguyén 1y cua mach duoc in phim trén bé mit bo
mach, hoc vién c6 thé vira thuc hanh vira hoc ly thuyét.
- Nguén dién str dung 220V- 50Hz
- Cong tic ngit ngudn 5A




STT

Noi dung

Thong s0 ky thuat chinh

- Cau chi bao vé ngan mach

- Bién ap chuyen nguon

- Day cam nguon

- Day cdm thyc hanh

*. Noi dung thyc hanh:

- Mach cong déo, tinh tong

- Mach cong khong dao

- Lip rap mach khuéch dai cong

- Cac mach tru str dung op-amp

- Mach chon dién ap ra co cuc tinh thay doi

- Mach bién d6i tro khang

- Mach khuéch dai vi sai

- Mach vi phan va ting dung

- Mach khuéch dai logarit

- Mach khuéch dai liy thira

- Mach chinh luu chinh xac

- Pép ung tan sd cua bo loc thong thap

- Bap ung chuyen tiép va dap (mg pha cta bd loc thong thap
- Pap Gng tan sd cua bo loc thong cao

- Pap ung chuyén tiép va dap tng pha cua bo loc thong cao
- Pap ung tan s6 cta bo loc thong dai

- Bap ung pha cua bg loc thong dai

- Pic tinh DC cuia bo chuyén doi tich cuc dién 4p sang dong
dién

- Bac tinh hiéu dung AC

10

B¢ thuc hanh
mach so

vi

- Nim san xuét: 2025
*. Thong s6 k¥ thuét chinh:
Pic tinh module: Module tuwong thich véi khung ga 2 tang
ban da nang, hodc co thé dat doc 1ap trén mat ban
- Hop d& module:

+ Kich thude: DxRxS1xS2 - 400x300x120x55mm

+ Vat liéu: Nhua PP cach dién

+ Mau: Trang nga

+ Cau trac: Pic nguyén khéi co san cac vi tri 16 ga lap mat
panel bang bulong M4

+ Hop d& thiét ké nghiéng 15° so véi mit phang nam ngang
dé module thuc hanh c6 thé dat doc 1ap trén mat ban hoac ga
lap trén khung g4 chuan A4 cua ban thyc hanh
- Mat module:

+ Kich thudc: DxRxC: 400x317x4mm

+ Vat liu: Compact HPL ddy 4mm phu melamin chng
xudc 2 mat

+ Mau: Mat melamin mau kem vang

+ Chit va hinh chi dan: Khic chim d¢ sau 0,2mm trén bén
mit module dam bao thAm m¥ va d6 bén. Chir va chi din mau
den.
- Mt g4 lip linh kién:




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

+ Kich thude DxR - 370x260mm
+ Vit li¢u: Phip thuy tinh
+ Mau: Mach in dugc phu lic mau xanh
+ Hinh v& va chi dan duoc in phim, nét mau tring
+ Linh kién duoc l'flp ndi trén bé mat mach in gitp hoc vién
6 thé quan sat cAu tao linh kién
+ Linh kién duoc lién két v6i nhau bang dudng mach dong
két ndi qua cai Jumper, cac diém do dwa ra ngoai qua chan
Ma vang 2mm.
*. Thong s0 chi tiét:
- O cap nguon :
+ Kiéu 3 chan
+ Pién ap t6i da: 250Vac
+ Dong dién tbi da: 10A
+ Lién cong tic
+ Lién cau chi bao vé: 5A
- Day cap nguon:
+ Day mau den
+ Pién ap tdi da: 250Vac
+ Dong dién tbi da: 10A
+ Chiéu dai: 1,5m
- Bién 4p ha ap:
+ Cong suit S0VA
+ Dau vao 0-110-220Vac
+ Dau ra 0-6-12-24Vac
- B6 ngudn mot chiéu:
+ Uv = 220VAC
+ Ur =5V, 12Vdc
- Mach cong AND:
+ Thyuc hanh mach cong OR
- Mach cong NOR
- Mach cong NAND
- Mach cbng Inveter
- Mach cong NAND CMOS
- Mach Trigo RS
- Mach Trigo JK
- Mach Trigo D
- Mach thanh ghi 4 bit
- Mach chuyén d6i TTL-CMOS, CMOS-TTL
- Mach cong 3 trang thai
- Khéi chuyén mach dau vao
- Khéi chuyén mach nat nhan
- Khéi hién thi LED dau ra
*. Phu kién:
- Tai liéu huéng dan
- Day cap nguén 220V
- Dy thyc hanh han chin c¢im 2mm 2 dau




STT Noi dung Théng s6 k§y thuat chinh

- JUMP cim mach

11 | Cap mang AMP - Loai: cat 5e UTP (cudn 300 m)
- Nam san xuit: 2025

12 | Pau ndi AMP - Loai: RJ45 (hop 100 dau)
- Nam san xuat: 2025

13 | Ong ghen dai - Loai: Mang Dién 100x40 (10 mét)
- Nam san xuét: 2025

14 | Ong ghen trung - Loai: Mang Pién 40x20
- Nam san xuit: 2025

15 | Vit tuw phu kién lip

dat: Dinh vit, Bang
keo..

- Nam san xuét: 2025

Phan mém

Phin mém s6 hoéa
mo6 phong - Module
mach dién

- Ndm san xuat: 2025

* Thong s6 k§ thuat chinh:

Chirc nang: Module Mach dién duoc thiét ké dé thuc hanh
cac k¥ nang trong chuong trinh dao tao mach dién véi viée
mo phong ting budc k¥ ning dao tao va kiém nghiém trén
thiét bi a0 dugc md phong nhu céc thiét bi thuc té. Hé thong
k¥ nang dugc mdy tinh chdm diém dé hinh thanh ban d6 k¥
niang cho hoc sinh khi ra trudng va khi 1am thuc té.

- Gom 2 module nho:

+ Module phan s6 hoa:

+ Module nay c6 céc tinh nang sau:

- S6 hoa toan bo bai giang vé phan mach dién bang
powerpoint hodc cac dinh dang khéac nhu pdf.

- C6 kha ning tai bai giang c6 san hodc bai giang tiry chon
cua gido vién.

- C6 hé thong cau hoi tric nghiém trong timg bai giang giup
gido vién danh gia nang luc hoc sinh.

- Tinh nang quan 1y bai giang va cau hoi tric nghiém.

- Phan quan 1y va tao bai giang:

+ Gido vién c6 thé thay d6i cu triic cac bai giang theo cach
thire dao tao phu hop va tai cac bai giang c6 san vao trong
phan mém.

- Phan quan 1y va tao cac cau hoi tric nghiém:

+ Phan nay gido vién c6 thé vao cac cau hoi tric nghiém
cho phu hop véi tirng bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.
- Module thyc hanh m6 phdng céc loai mach dién: g@)m mach
mot chiéu, xoay chiéu mot pha, xoay chiéu 3 pha.

* Cac bai thwc hanh mé6 phéng:

+ Thi nghiém mach dién mgt chiéu, dong dién mot chiéu.
- Xay dung duong déc tinh ngoai ngudn dién mot chiéu.

- Poan mach mét chiéu c6 dién tro mac nbi tiép.

- Poan mach mét chiéu c6 dién tré méc song song.

- Mach mét chiéu c¢6 nhiéu ngudn dién ap tac dong.

+ Thi nghiém mach dién xoay chiéu hinh sine 1 pha.




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

- Mach di¢n xoay chiéu hinh sine tai R — L — C méc ndi tiép
mang tinh dién cam.

- Mach dién xoay chiéu hinh sine tai R — L — C mic ndi tiép
mang tinh dién dung.

- Mach dién xoay chiéu hinh sine tai R — L — C cong hudng
nbi tiép.

* Thi nghiém mach dién xoay chiéu hinh sine 3 pha.

- Mach dién 3 pha tai d6i ximg mac hinh sao khong c6 day
trung tinh.

- Mach dién 3 pha tai déi xtmg méc hinh sao c6 day trung
tinh.

- Mach dién 3 pha tai d6i xirng mac hinh tam giéc.

- Mach dién 3 pha tai khong d6i xtrng mac hinh tam giac.

- Mach dién 3 pha tai khong d6i xirmg mac hinh sao khong c6
day trung tinh.

- Mach dién 3 pha tai khong déi ximg mic hinh sao c6 day
trung tinh.

* Mo phéng thwe hanh ky ning:

1. K¥ ning Tinh toan dién tr& trong dwong mach ndi tiép,
song song, hon hop.

2. K§ nang Tinh toan dong dién trong mach 1 chiéu theo dinh
luat 6m.

3. K§ nang Tinh toan dién 4p trong mach 1 chiéu luat om.

4. K§ nang Tinh toan dong 4p mach 1 chiéu nhiéu nguén theo
dinh luat kirchooff.

5. K¥ nang Tinh toan dong ap mach 1 chiéu theo phuong
phap dong vong.

6. K nang Xac dinh dién ap dinh, dién ap hiéu dung, tan sd
ngudn sin trén d thi.

7. K§¥ nang Tinh toan dong &p ting phan tir mach RL d cho.
8. K¥ nang Tinh toan dong 4p ting phan tir mach RC da cho.
9. Ky nang Tinh toan dong &p ting phan tr mach RLC da
cho.

10. K§ nang Xac dinh gia tri L hodc C dé mach RLC di cho
cong huong.

11. K¥ nang Xéc dinh gia tri tu dién C dé nang hé sb cong
suat mach d3 cho 1én 0.9.

12. Ky nang Tinh todn cong suit mach xoay chiéu di cho.
13. Ky ning Xac dinh dién ap dinh, dién ap hiéu dung, tan s6
ngudn sin 3 pha trén do thi.

14. K¥ ning Tinh toan dong ap trén mdi tai cua mach 3 pha
mac Y.

15. K§ nang Tinh toan dong ap trén mdi tai ctia mach 3 pha
mic D.

16. K¥ ning Tinh toan dong ap trén mdi tai cua mach 3 pha
mic hon hop.




STT Noi dung Théng s6 k§y thuat chinh
17. K§¥ nang Tinh toan dong dién trén doan ddy trung tinh
mach 3 pha da cho.
18. K§¥ ning Tinh toan cong suit mach 3 pha tai d6i xtmg da
cho.
19. Ky ning Tinh toan cong suat mach 3 pha tai bat d6i xing
da cho.
* Ghi cha:
-Hang hoa dap tng day di thong sé k§ thuat (Catalog nha san
xuét hodc dia chi Website);
- C6 ddy du tai liéu huéng dan sir dung, tai lidu kién trac hé
théng, phﬁn mém c6 han sir dung vinh vién va dugc cap nhat
thudng xuyén tir nha san xuit.

2 | Phin mém so héa | - Nim san xuat: 2025

mo phéng - Module
dién tir co’ ban

* Thong s6 k§ thuat chinh:

Chirc nang: Module Pién tr co ban duogc thiét ké dé thuc
hanh cac ky nang trong chuong trinh dao tao v4i viéc mo
phong timg bude ki nang dao tao va kiém nghiém trén thiét
bi 40 dugc mo phong nhu cac thiét bi thuc té. Hé théng ky
ning duoc may tinh chdm diém dé hinh thanh ban db k¥ ning
cho hoc sinh khi ra trudng va khi lam thuc té.

* Thong s6 chi tiét:

+ S6 hoa cac bai giang vé ky thuat s6

Module phan mém dao tao k¥ thuit s bao gdm cac ndi dung:
1, Phan mém duogc san xuét véi thiét ké dit liéu trén thu vién
cloud bao gdm céc thu vién:

a, Thu vién nha cung cap bao gdm cac, nguyén 1y hoat dong
va cac tai liéu bai giang di kém.

b, Thu vién c nhan: Dé cho gi4o vién va hoc vién dang nhép
va tai cac tu liéu hoc tap 1én gitp cho vi¢c hoc dugc sap xEp
khoa hoc va luu trit duoc cac tai li¢u day hoc.

¢, Thu vién cong dong: Giup cho gido vién hay hoc sinh chia
sé duoc tai liéu cho nhau khi két thac viée hoc & truong.

2, Phan mém c6 thé chay duoc cac dinh dang phd bién trén
may tinh va mang internet nhu: Powerpoint, world, exe, smg,
video, gif, image, pdf.

3, Phan mém dé& dang tao ra module bai hoc va céc bai giang
tir cac dinh dang khac nhau gitp gido vién c6 thé mé rong ra
dao tao nhiéu loai tai liéu khac nhau, c6 thé truy cap moi thu
vién c4 nhan, cong dong hay internet dé ddng bo bai hoc vé.
Phan mém c6 thé truy cap cac module co ban nhu mo phong,
dién co ban hay dién tir gitip nim sau vé kién thirc nén.

+ Khuéch dai thuit toan

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc nguyén 1y cu tao, cic dic tinh co ban cia
khuéch dai thuat toan.

- Nhan dang duoc céac loai IC khuéch dai thuét toan thong
dung trong thuc té.
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Ngi dung:

1.1. Khai niém.

1.2. Chu tric chung cua ho IC khuéch dai thuét toan thong
dung.

1.2.1. Gioi thiéu.

1.2.2. Céu trac mach dién.

1.2.3. Thong sb va hinh dang bén ngoai.

+ Ung dung ciia khuéch dai thuit toin

Muc tiéu:

Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong ctia cac mach khuéch dai
d4o, mach khuéch dai khong dao, mach cdng, mach trir, mach
nhéan, mach nhan, mach chia, mach khuéch dai vi sai, mach
vi phan, mach tich phan, mach logarit ding khuéch dai thuat
toan.

Noi dung:

2.1. Mach khuéch dai déo.

2.2. Mach khuéch dai khong dao.

2.3. Mach cong.

2.4. Mach trur.

2.5. Mach nhan.

2.6. Mach chia.

2.7. Mach khuéch dai vi sai.

2.8. Mach vi phan.

2.9. Mach tich phan.

2.10. Mach logarit.

3: Mach dao dong.

3.1. Mach dao dong sin.

3.2. Mach dao dong khong sin.

Mo phéng thuc hanh ky nang:

1. K¥ nang Pau ndi mach khuéch dai don kiéu E chung nhu
hinh, tinh d6 khuéch dai, gbc léch pha tin hiéu vao/ra.

2. K§ nang P4u ndi mach khuéch dai don kiéu B chung nhur
hinh, tinh d6 khuéch dai.

3. K§ ning Dau ndi mach khuéch dai don kiéu C chung nhur
hinh, tinh d6 khuéch dai.

4. Ky nang PAu ndi mach khuéch dai Cascode theo hinh, xac
dinh d¢ khuéch dai.

5. Ky nang P4u ndi mach khuéch dai Dalinhgton theo hinh,
x4c dinh do khuéch dai.

6. K¥ nang Dau nbi mach khuéch dai visai nhu hinh, xac dinh
d6 khuéch dai.

7. K§¥ nang Pau ndi mach dao dong da hai nhu hinh, tinh toan
tan sb giao dong.

8. K¥ ning P4u nbi mach dao dong dich pha nhu hinh, tinh
toan tan s6 giao dong.

9. Ky nang PAu ndi mach dao dong thach anh nhu hinh, tinh
toan tin s6 giao dong.




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

10. Ky nang P4u ndi mach xén trén nhu hinh, xac dinh
khoang di¢n ap bi cit.

11. K§ ning Pau ndi mach xen dudi nhu hinh, x4c dinh
khoang dién 4p bi cit.

12. Ky nang Pau ndi mach xén 2 mtrc doc 1ap nhu hinh, xac
dinh khoang dién ap bj cit.

13. K¥ nang D4u ndi mach gim 4p nhu hinh, x4c dinh khoang
dién ap bj cat.

14. K§y nang PAau ndi, tinh toan mach khuéch dai thuat toan
cong dao, cong khong dao.

15. K¥ ning Pau ndi, tinh toan mach khuéch dai thuat toan
trur.

16. K¥ nang DPA4u ndi, tinh toan mach khuéch dai thuat toan
vi phan, tich phan.

17. Ky nang PAau ndi, tinh toan mach khuéch dai thuét toan
logarit.

18. K¥ nang DPAau ndi, tinh toan mach khuéch dai thuat toan
so sanh ctra so.

* Ghi ch:

- Hang hoa dap g day du thong s k§ thuat (Catalog nha
san xuat hodc dia chi Website);

-C6 dﬁy du tai liéu hudng dan su dung, tai liéu kién tric hé
théng, phén mém c¢6 han st dung vinh vién va dugc cap nhat
thudng xuyén tir nha san xuat.

Phin mém s6 hoéa
moé phoéng - Module
dieu khien dién khi

nén

- Nam san xuét: 2025

* Thong s6 k§ thuét chinh:

Chtrc nang: Module Piéu khién dién khi nén dugc thiét ké dé
thuc hanh cac k¥ nang trong chuong trinh dao tao voi viée
md phong timg bude k§ niang dio tao va kiém nghiém trén
thiét bi a0 dwgc mé phong nhu céc thiét bi thuc té. Hé thong
k¥ ning dugc may tinh cham diém dé hinh thanh ban d6 k¥
ning cho hoc sinh khi ra trudng va khi 1am thuc té.

- Gom 3 module nho:

1- Module phan s hoa:

+ SO héa toan bd bai giang vé phan khi nén bang
powerpoint hodc cac dinh dang khac nhu pdf.

+ C6 kha niing tai bai giang c6 san hodc bai giang tiiy chon
cua gido vién.

+ C6 hé thong cau hoi trac nghiém trong timg bai giang
gilp gido vién danh gid ndng luc hoc sinh.

+ Tinh nang quén ly bai glang va cau hoi trac nghiém.

+ Phan quan 1y va tao bai giang: Gido vién co thé thay do6i
ciu trac cac bai giang theo cach thirc dao tao phu hop va tai
cac bai giang c6 sin vao trong phan mém.

+ Phan quéan 1y va tao cac cAu hoi trac nghiém: Phan nay
gido vién c6 thé vao cac ciu hoi tric nghiém cho phu hop véi
tirng bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.
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2- Module thyc hanh mé phong cac loai van khi - khi, van

dién khi:
+Thuc hanh img dung céc loai khi cu dién.

3- Module thuc hanh chin doan 13i cac loai van, xi lanh khi
nén:
- May nen khi.
- B6 loc.
- Pau nbi: 2 cuira, 3 cira.
- Pong hé do ap.
- Van an toan.
- Van logic And.
- Van logic Or.
- Van tiét lwu 1 chiéu diéu chinh bang tay.
- Van tlet Iwu 2 chiéu dleu chinh luu luong.
- Van tiét luu cira ra ¢6 mdi nbi giam chan.
- Van tran.
- Van 2/2.
- Van 3/2 can gat.
- Van 3/2 niit bam.
- Van 3/2 dang cong tac.
- Van 3/2 ¢6 02 tac dong khi.
- Van 3/2 ¢6 02 tac dong khi, c6 diém 0.
- Van 5/2 c6 02 tac dong khi.
- Van 5/2 ¢6 02 tac dong khi c6 diém 0.
- Van 5/2 ¢6 02 tac dién.
- Van 5/2 ¢6 02 tac dién c6 diém 0.
- Van 5/3 tac dong dién ( Pressure Center).
- Van 5/3 tac dong di¢n (Exhaust Center).
- Van 5/3 tac dong dién ( Closed Center).
- Xi lanh khi 1 tdc dong khi.
- Xi lanh khi 2 tac dong khi.
- Xi lanh dang kep thuong dong.
- Xi lanh kep thuong mé.
M0 phéng thwe hanh ky nang:
1. K§ nang doc so d6 nguyén ly va Pau nbi mach xilanh tac
dong don bang van dao chiéu 3/2 tac dong tay.
2. K¥ niang doc so d6 nguyén 1y va Pau ndi mach xilanh tac
dong don bang van dao chiéu 3/2 tac dong khi.
3. K¥ niang doc so d6 nguyén 1y va Dau ndi mach xilanh tac
dong kép bang van dao chiéu 5/2 tac dong khi.
4. Ky ning doc so d6 nguyén 1y va Pau nbi mach xilanh tac
dong don bang van dao chiéu 3/2 tac dong dién.
5. K¥ ning doc so do nguyén 1y va Dau ndi mach xilanh tac
dong kép bang van dao chiéu 5/2 tac dong dién.
6. K§ niang doc so do nguyén Iy va Pau nbi mach xilanh tac
dong kép bang van dao chiéu 5/3 tic dong dién, y nghia su
khac nhau giira cac loai van 5/3.
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7. K¥ ning doc so d6 nguyén 1y va Pau ndi mach diéu khién
mg dung van 1 chiéu nhu hinh d cho.

8. K§¥ ning doc so dd nguyén 1y va D4u ndi mach diéu khién
ung dung van OR nhu hinh da cho.

9. K¥ ning doc so d6 nguyén 1y va Pau ndi mach diéu khién
ung dung van AND nhu hinh da cho.

* Ghi cha:

- Hang hoa dap tmg day du thong s k¥ thuat (Catalog nha
san xuat hodc dia chi Website);

- C6 ddy du tai liéu huéng dan sir dung, tai lidu kién trac hé
théng, phﬁn mém c6 han sir dung vinh vién va dugc cap nhat
thudng xuyén tir nha san xuit.

Phin mém so6 hoéa
mo phéng - Module
do ludng dién

- Nam san xuat: 2025
* Thong s6 k§ thuat chinh:
Chure nang: Module Po Luong Dién duogc thiét ké dé thuc
hanh cac ky nang trong chuong trinh dao tao v4i viéc mo
phong timg bude ki nang dao tao va kiém nghiém trén thiét
bi 40 dugc mo phong nhu cac thiét bi thuc té. Hé théng k¥
ning duoc may tinh chdm diém dé hinh thanh ban d6 k¥ nang
cho hoc sinh khi ra trudng va khi lam thuc té.
- Gom 3 module nho:
1- Module phan sb hoa:
- S6 hoa toan bo bai giang vé phan do ludng bang powerpoint
hodc cac dinh dang khac nhu pdf.
- C6 kha ning tai bai giang c6 san hodc bai giang tiry chon
cua gido vién.
- C6 hé thong cau hoi tric nghiém trong timg bai giang giup
gido vién danh gia nang luc hoc sinh.
- Tinh nang quan 1y bai giang va cau hoi tric nghiém.
- Phin quan 1y va tao bai giang: Gido vién co thé thay d6i cdu
trdc cac bai giang theo cach thirc dao tao phu hop.va tai cac
bai giang co sin vao trong phan mém.
- Phan quén 1y va tao cac cau hoi tric nghiém: Phan nay gido
vién c6 thé vao cac cau hoi trac nghiém cho phi hop véi ting
bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.
2- Module thyc hanh m6é phong lép dat, st dung cac loai
ddng ho do dai luong dién va khong.
+ Thuc hanh g dung céc loai khi cu dién.
3- Module thire hanh chén doén 16 cac loai dong hd do dién.
+ Nguén dién mot chiéu.
+ Ngudn dién xoay chiéu 1 pha.
+ Ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
+ DPién tro.
+ Tu dién.
+ Cuon day.
+ APTOMAT 1pha.
+ APTOMAT 3pha.
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+ Poéng ho do dién ap xoay chiéu.

+ Pdng ho do dién tré.
M6 phoéng thuc hanh k§ nang:
. K¥ ning Nhan biét cac co ciu do théng dung.
. K¥ ning Po va doc trj s6 dong dién mach nhu hinh.
. K¥ ning Do dong dién 1 chiéu c6 gia tri cao.
. K¥ nang Do va doc tri s6 dién ap mach nhu hinh.
. K¥ nang Do dién ap co gia tri cao.
. K¥ ning Po va doc trj s6 dién trd mach nhu hinh.
. K¥ nang Do va doc tri s6 dién cam mach nhu hinh.
. K¥ nang Do va doc tri s6 dién dung mach nhu hinh.
. K¥ ning Po va doc trj s6 tan sé mach nhu hinh.
. K§ nang Po va doc tri s6 cong suat mach 1 pha nhu hinh.
11. K§ nang Do va doc tri s6 cong suat mach 3 pha 3 dong
ho.
12. Ky nang Do va doc tri sd cong suat mach 3 pha 2 dong
ho.
13. K§ ning Po va doc tri s6 dién niang mach 1 pha.
14. K§ nang Po va doc tri sb dién nang mach 3 pha.
15. K¥ nang Sir dung dong hd da ning dang kim voéi ting
chtrc nang va thang do ctua dung cu, do doc gia tri.
16. K§ ning Str dung dong hd da ning dang sd voi timg chirc
nang va thang do cua dung cuy, do doc gia tri.
17. K¥ nang Sir dung dong hd Mega Om vdi timg thang do,
do doc gia tri
18. K¥ ning Sir dung may bién dién ap do va doc gia tri dién
ap ctia mach, cac luu y khi st dung may bién ap do luong
19.K¥ nang Str dung may bién dong do ludng do va doc gia
trji dién 4p ctia mach, cac luu y khi sir dung may bién dong do
luong.
* Ghi chu:
- Hang hoa dap tmg day du thong sb k¥ thuat (Catalog nha
san xuit hodc dia chi Website);
- CO day du tai liéu hudng dan sir dung, tai liéu kién trac hé
thong, phan mém c6 han st dung vinh vién va duoc cip nhat
thudng xuyén tir nha san xuat.

O 00 1N DN kA~ Wi —
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Phin mém so6 hoa
mO phéng - Module
trang bi dién

- Nam san xuat: 2025
* Thong s6 k§ thuit chinh:
Chtrc nang: Module Trang bi dién duoc thiét ké dé thuc hanh
cac k¥ ndng trong chuong trinh dao tao vdi viéc mo phong
timg budc k¥ niang dao tao va kiém nghiém trén thiét bi ao
duge mo phong nhu cac thiét bi thuc té. Hé thong k¥ ning
duoc may tinh chAm diém dé hinh thanh ban dd k¥ ning cho
hoc sinh khi ra truong va khi 1am thyc té.
- Gom 2 module nho:

1- Module phan sb hoa:
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+ S hoa toan bd bai giang vé phan trang bi dién bang
powerpoint hodc cac dinh dang khac nhu pdf.

+ C6 kha nang tai bai giang c6 san hoic bai giang tuy chon
cua gido vién.

+ C6 hé thong cau hoi trac nghiém trong timg bai giang
giip gido vién danh gia nang luc hoc sinh.

+ Tinh ning quan 1y bai giang va cau hoi tric nghiém.

+ Phan quan 1y va tao bai giang: Gido vién c6 thé thay dbi
cdu triic cac bai giang theo cach thirc dao tao phu hop va tai
cac bai giang c6 san vao trong phan mem

+ Phan quéan 1y va tao cac cdu hoi trac nghiém: Phan nay
gido vién c6 thé vao cac cdu hoi tric nghiém cho phu hop véi
ting bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.

2- Module thyc hanh cac bai trang bi dién:

+ Thiét bi ngudn: Ngudn dién xoay chiéu mot pha, ngudn
dién xoay chiéu ba pha, ngudn dién mot chiéu.

+ Thlet bi dong cat va bao v¢: aptomat | pha, aptomat 3
pha, cau dao mot pha, cau dao 1 pha dao chiéu, cau dao 3
pha, cau giao 3 pha dao chiéu, cu chi, contactor, khdi dong
tir don, ro le nhiét, ro le bao vé dong dién, ro le bao vé mat
pha, ro le bao v¢€ dién ap, ro le trung gian, ro le thoi gian.

+ Thiét bi két ndi: cau dau trung gian dong luc, cau dau
trung gian dleu khién.

+ Cong tic, Chuyen mach: Chuyen mach volt 6 vi tri, cong
tic 2 cuc, , cong tac 3 cyc, cong tac hanh trinh.

+ Nut 4n: Nat 4n mé mdy, dimng, ding khan cap.

+ Dong co dién: Pong co dién mot chiéu, dong co dién
xoay chiéu 1 pha 2 cudn day lam viéc, dong co dién 3 pha,
dong co di¢ 3 pha 6 cuc, dong co dién 3 pha 9 cuc cé thé chay
YIYY.

+ Céc loai dén bao do, vang, xanh, dén soi d6t, dién tro, tu
dién.

+ Pong ho do: Pong hd do dong dién, ddng ho do dién ap,
dong ho van ning.

+ Dap tmg cac bai thuc hanh theo chuong trinh khung.

+ Bién tan LS.

* Ty dong khong ché truyén dong dién:

- Khoi dong truc tiép dong co dién mot chiéu.

- Khdi dong va dao chiéu truc tiép dong co dién mot chiéu.

- Khéi dong dong co dién mat chiéu qua 2 cap dién tr¢ phu
trong mach phan ung theo nguyén tac thoi gian.

- Khéi dong dong co dién mot chiéu qua 2 cép dién 4p trong
mach phan tng theo nguyén tic thoi gian.

- Khoi dong dong co dién mot chleu qua 2 cip dién tré phu
trong mach phan ung theo nguyén tic dong dién.

- Ham dong ning dong co dién mot chidu theo nguyén tac
thoi gian.




STT

Noi dung

Théng s6 k§ thuit chinh

- Ham dong ning dong co dién mot chidu theo nguyén tac
dong dién.

- Khoi dong tryc tiép dong co khong dong b 1 pha c6 bao
vE€ qua tai.

- Péo chiéu truc tiép dong co khong dong bo 1 pha.

- Khéi dong truc tiép dong co khong dong bd 3 pha sir dung
khéi dong tir don.

- Piéu khién déo chiéu tryc tiép dong co khong dong bo 3
pha str dung khoi dong tur kép.

- Han ché dong dién khai dong dong co khong dong bo 3 pha
bang cach d6i ndi diy quan startor tir sao sang tam giac theo
nguyén tic thoi gian.

- Han ché dong dién khoi dong dong co khong dong bo ba
pha bang cudn khang theo nguyén tic thoi gian.

- Han ché dong dién khoi dong dong co khong dong bo ba
pha qua hai cip dién ap cip vao startor dong co theo nguyén
tac thoi gian

- Va cac bai thuc hanh nang cao khac do gido vién tu xay
dung.

M6 phoéng thuc hanh k§y nang:

1. K§ nang doc so d6 nguyén 1y, diu ndi van hanh mach khéi
dong dong co DC theo thoi gian.

2. K§¥ ning doc so d6 nguyén 1y, ddu ndi van hanh mach khéi
dong truc tiép dkb 3 pha ro to 10ng séc quay 1 chidu c6 dén
tin hiéu.

3. K§¥ nang doc so dd nguyén 1y, dau nbi van hanh Mach déo
chiéu gian tiép dkb 3 pha c6 tin hiéu.

4. K¥ nang doc so d6 nguyén 1y, dau ndi van hanh Mach dao
chiéu truc tiép dkb 3 pha co tin hiéu.

5. K§¥ ning doc so d6 nguyén 1y, diu ndi van hanh Mach mé
may y - D dkb 3 pha c6 dén tin hiéu bao.

6. K¥ ning doc so d6 nguyén 1y, diu nbi van hanh Mach mo
may Y - D DKB 3 pha c6 dao chiéu quay.

7. K¥ nang doc so d6 nguyén 1y, dau ndi van hanh Mach mé
may qua cudn khang dkb roto 16ng séc.

8. K§¥ ning doc so d6 nguyén 1y, ddu ndi van hanh Mach mé
may DKB 3 pha qua cudn khang c6 dao chiéu quay.

9. K¥ nang doc so d6 nguyén 1y, dau ndi van hanh Mach mé
may dkb qua 2 cap Rp theo nguyén tic thoi gian.

* Ghi cha:

- Hang hda dap tmg day du thong sb k¥ thuat (Catalog nha
san xuit hodc dia chi Website);

- C6 ddy du tai liéu huéng din sir dung, tai liéu kién trac hé
théng, phén mém c6 han st dung vinh vién va duoc cap nhat
thudng xuyén tir nha san xuat.
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Phan mém sé héa
mé phéng- Module
ky thuat so

- Ndm sdn xuat: 2025
* Thong s6 k¥ thuit chinh:
Chtrc ning: Module K§ thudt S6 duoc thiét ké dé thuc hanh
cac k¥ nang trong chuong trinh dao tao vdi viéc mo phong
tig bude k¥ ning dio tao va kiém nghiém trén thiét bi 4o
duoc mé phong nhu céac thiét bi thuc té. Hé thdng k¥ ning
dugc may tinh chAm diém dé hinh thanh ban dd k§ ning cho
hoc sinh khi ra trudng va khi lam thuc té. Cac k§ ning co ban
nhu:
+ Doc so dd nguyén 1y.
+ Do kiém tra linh kién.
+ Lap mach.
+ Chay thur mach.
* Cac mach bao gom:
1. Téng quan vé mach tuong tu va mach $6.
1.1. Pinh nghia.
1.2. Uu nhuoc diém cta k¥ thuat s6 so véi k¥ thuat tuong tu.
2. Hé thong sb va ma sb.
2.1. Hé théng s6 thap phan.
2.2. Hé thdng sb nhi phan.
2.3. Hé thong s6 bat phan.
2.4. Hé théng s6 thap luc phan.
2.5. Ma BCD.
2.6. Ma ASCIL.
3. Cac cong logic co ban.
3.1. Cong AND.
3.2. Cong OR.
3.3. Cong NOT.
3.4. Cong NAND.
3.5. Cong NOR.
3.6. Cong EX — OR.
3.7. Cong EX — NOR.
3.8. Cong dém (Buffer).
4. Biéu thirc logic va mach di¢n.
4.1. Mach dién biéu dién biéu thuc logic.
4.2. Xay dyng biéu thirc logic theo mach dién cho trudc.
5. Flip — Flop.
Muc ti€u:
- Trinh bay dugc cau tric, nguyén tic hoat dong ctia cac Flip
- Flop.
- Néu dugc cac ung dung cua cac Flip - Flop trong k¥ thuat.
- Lap rap, sira chita, do kiém duoc cac cac Flip - Flop dung
yéu cau k¥ thuat.
- Rén luyén tinh tu duy, tac phong cong nghiép.
No1 dung:
5.1. Flip - Flop R-S.
- FF R-S sir dung cong NAND.
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- FF R-S sir dung cong NOR.
5.2. FF R-S tac dong theo xung 1énh.
5.3. Flip - Flop J - K.
54.Flip-Flop T.
5.5. Flip - Flop D.
5.6. Flip - Flop M-S.
5.7. Flip - Flop v&i ngd vao Preset va Clear.
6. Mach dém.
6.1. Mach dém 1én khong dong bd.
6.2. Mach dém xudng khong dong bo.
6.3. Mach dém 1én, dém xudng khong dong bo.
6.4. Mach dém khong dong b chia n tan sd.
6.5. Mach dém déng bo.
6.6. Mach dém vong.
6.7. Mach dém vong xoan (Jonhson).
6.8. Mach dém véi s6 dém dat trude.
7. Thanh ghi.
7.1.Thanh ghi vao n01 tlep ra song song dich phai.
7.2. Thanh ghi vao nbi tiép ra song song dich tréi.
7.3. Thanh ghi vao song song ra song song.
8. Gi6i thiéu mot s6 IC dém va thanh ghi thong dung.
9. Tinh toan, lap rap mot sé mach tng dung co ban.
9.1 Mach logic MSI.
- Mach ma hoa.
+ So d6 khdi tong quat.
+ Mach ma hoa tur 4 sang 2.
+ Mach ma hoa tir 8 sang 3.
+ Mach ma hoéa uu tién.
- Mach giai ma.
+ Pic diém chung.
+ Mach gidi ma 2 sang 4.
+ Mach giai ma 3 sang 8.
+ Mach gidi ma BCD sang thap phan.
+ Mach gidi ma BCD sang Led 7 doan.
+ Mach giai ma BCD sang chi thi tinh thé 16ng.
- Mach ghép kénh.
+ Téng quat.
+ Mach ghép 2 kénh sang 1.
+ Mach ghép 4 kénh sang 1.
- Mach tach kénh.
+ Tong quat.
+ Mach tach kénh 1 sang 2.
+ Mach tach kénh 1 sang 4.
9.2. Gi6i thiéu mot s6 IC ma hoa va giai ma thong dung.
Mo phéng thuc hanh ky néng:
1. Ky ndng doc bang chan ly, d4u ndi, chay Mach ma hoa tu
4 sang 2.
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2. Ky nang doc bang chan 1y, d4u ndi, chay Mach ma hoa tur
8 sang 3.
3. K¥ ning doc bang chan 1y, ddu ni, chay Mach giai ma 2
sang 4.
4. K¥ nang doc bang chan 1y, d4u ndi, chay Mach giai ma 3
sang 8.
5. K¥ nang doc bang chan 1y, diu ndi, chay Mach gia ma
BCD sang thap phan.
6. K§ ning doc bang chan 1y, ddu ndi, chay Mach giai ma
BCD sang Led 7 doan.
7. K¥ nang doc bang chan 1y, ddu néi, chay Mach ghép 2 kénh
sang 2.
8. K¥ nang doc bang chan 1y, ddu ni, chay Mach ghép 4 kénh
sang 2.
9. K¥ ning doc bang chan 1y, dau ndi, chay Mach tach kénh
1 sang 2.
10. K§ nang doc bang chan 1y, dau ndi, chay Mach tach kénh
1 sang 4.
11. Ky ndng doc bang chan 1y, d4u ndi, chay Mach dém 1én
khong dong bo.
12. K¥ ning doc bang chan 1y, ddu ndi, chay Mach dém
xubng khong dong bo.
13. K¥ niang doc bang chan 1y, ddu ndi, chay Mach dém Ién,
dém xubng khong dong bo.
14. Ky nang doc bang chan ly, dau ndi, chay Mach dém
khong dong bo chia n tan sd.
15. K¥ nang doc bang chan 1y, ddu ndi, chay Mach dém dong
bo.
16. K§ nang doc bang chan 1y, dau ndi, chay Mach dém vong.
17. Ky nang doc bang chan ly, dau ndi, chay Mach d¢ém vong
xoan (Jonhson).
18. K§ nang doc bang chan 1y, d4u ndi, chay Mach dém véi s6 dém
dat trudc.
* Ghi chu:
- Hang hoa dap tmg day du thong sb k¥ thuat (Catalog nha
san xuit hodc dia chi Website);
-Cé dﬁy du tai liéu hudng dan st dung, tai liéu kién trtc hé
thong, phan mém c6 han st dung vinh vién va duoc cip nhat
thudng xuyén tir nha san xuat.

7 | Phin mém sb héa | - Nim san xuat: 2025

moé phéng - Module
k¥ thuét cam bién

* Thong s6 k§ thuit chinh:

Chtre ning: Module K§ thuat cam bién duoc thiét ké dé thuc
hanh cac ky nang trong chuong trinh dao tao voi viéc mod
phong timg bude k¥ ning dao tao va kiém nghiém trén thiét
bi 40 dugc mo phong nhu cac thiét bi thuc té. Hé théng k¥
ning dugc may tinh chim diém dé hinh thanh ban d k¥ ning
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cho hoc sinh khi ra trudng va khi lam thyc té. Cac k¥ ning
co ban nhu:

+ Doc so dd nguyén 1y mach.

+ Po kiém tra cam bién.

+ Lap mach cam bién.

+ Chay thur mach.

- Gom 3 module nho:

1- Module phan s6 hoa:

+ S6 hoa toan bo bai giang vé phan cam bién bang
powerpoint hodc cac dinh dang khac nhu pdf.

+ C6 kha niing tai bai gidng c6 sin hoic bai giang tuy chon
cua gido vién.

+ C6 hé théng cau hoi tric nghiém trong ting bai gidng
gilp gido vién danh gid nang luc hoc sinh.

+ Tinh ning quan ly bai giang va cau héi trac nghiém.

+ Phan quan 1y va tao bai giang: Gido vién c6 thé thay dbi
cAu tric cac bai giang theo cach thirc dao tao phu hop va tai
cac bai giang c6 san vao trong phan mem

+ Phan quan 1y va tao cac cdu hoi tric nghiém: Phan nay
gido vién c6 thé vao cac cau hoi trac nghiém cho phu hop voi
ting bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.

2- Module thuc hanh mé phong, cac cam bién.

3- Module thuc hanh chan doan 18i cic mach diéu khién sir
dung cam bién:

+ Cam bién quang phan xa.

+ Cam bién quang khuéch tan.

+ Cam bién tir.

+ Cam bién mau sic.

+ Cam bién tiém cén dién cam.

+ Nguén mot chiéu.

+ Nguon xoay chiéu 1 pha.

+ Nut an diéu khién.

+ DPeén bao.

+ Ro le trung gian.

+ Contactor.

+ Ro le nhiét.

+ Aptomat 1 pha.

+ Aptomat 3pha.

+ Cau chi.

+ Cong tic 2 cuc.

+ Cong tic 3 cuc.

+ Cong tac hanh trinh.

+ Pong co khong ddng bo rotor 10ng soc.

+ Ddng co di¢n mot chiéu.

+ Dong co di¢n mat pha.

+ Dién tro.

+Peén soi dot.
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Mo phéng thuc hanh k§ néng:

1. K¥ niang doc so dd nguyén 1y, kiém tra, ddu ndi tmg dung
Cam bién tiém cén dién tir.

2. K¥ ning doc so dd nguyén 1y, kiém tra, ddu ndi tmg dung
Cam bién tiém can dién dung.

3. K¥ ning doc so dd nguyén 1y, kiém tra, dau ndi tng dung
Cam bién quang dién khuéch tan.

4. K¥ nang doc so do nguyén 1y, kiém tra, ddu ndi tmg dung
Cam bién quang dién phan xa guong.

5. K¥ nang doc so dd nguyén 1y, kiém tra, ddu ndi tng dung
Cam bién t.

* Ghi ch:

- Hang hoa dap tng day du thong s k¥ thuat (Catalog nha
san xuat hodc dia chi Website);

- CO day du tai liéu hudng dan sir dung, tai liéu kién trac hé
théng, phén mém c6 han st dung vinh vién va dugc cap nhat
thudng xuyén tir nha san xuat.

Phin mém s6 hoéa
moé phoéng - Module
khi cu dién

- Nim san xuét: 2025
* Thong s6 k¥ thuit chinh:
Chtrc nang: Phan mém gom 3 module nho:

1- Module phan s6 hoa:

+ Sb hoa toan bd bai giang vé phan khi cu dién bang
powerpoint hodc ciac dinh dang khac nhu pdf.

+ C6 kha niing tai bai gidng c6 sin hoic bai giang tuy chon
cua gido vién.

+ C6 hé thdng cau hoi tric nghiém trong timg bai giang giup
gido vién danh gid nang luc hoc sinh.

+ Tinh ning quan 1y bai giang va cau hoi tric nghiém.

+ Phan quan 1y va tao bai giang: Gido vién c6 thé thay dbi
ciu trac cac bai giang theo cach thirc dao tao phu hop va tai
cac bai giang c6 san vao trong phan mém.

+ Phan quéan 1y va tao cac cdu hoi trac nghiém: Phan nay
gido vién c6 thé vao cac ciu hoi tric nghiém cho phu hop véi
ting bai giang dé danh gia két qua hoc sinh.

2- Module thyc hanh m6 phong cac loai khi cu dién.
3- Module thuc hanh chén dodn 13i céc loai khi cu dién:

+ Cau dao.

+ Cong tic va nat an diéu khién.

+ Ro le dién tu.

+ Ro le nhiét.

+ Cau chi.

+ Bién dong.

+ APTOMAT.

+ Contactor.

+ Ro le thoi gian.

+ Ro le bao v€ dong dién.

+ Bién dong.
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+ DPen bao.

+ Céc loai bién ap.

+ Cong tic hanh trinh.

+ Chuyén mach.

+ Bai giang va cau hoi tric nghiém.

+ Thyc hanh chin doén 16i cac khi cu dién véi cac khi cu
duogc méd phong gidng dic tinh nguyén 1y va vat 1y cia cic
khi cu thuc té, c6 thé danh pan 18i cac hu hong cho céc khi
cu trong moi tinh hudng hong héc thyc té, ddu ndi mé phong
cac mach ung dung.

M6 phoéng thuc hanh k§ nang:

1. K¥ nang nhén dang céc loai khi cu dién (dong cit, bao vé,
diéu khién...).

2. K¥ nang nhan biét ciu tao cac loai khi cu dién (dong cit,
bao vé, diéu khién...).

3. K§¥ nang nhan biét nguyén 1y hoat dong cac loai khi cu dién
(dong cat, bao vé, diéu khién...).

4. Ky nang xac dinh y nghia thong s6 céc loai khi cy dién
(dong cit, bao vé, diéu kh1en 2.

5. K nang tinh chon thong s6 thiét bi phi hop twong tng céc
vi tri bai toan yéu cau.

6. Ky nang ung dung dau nbi khi cy vao mach thyc té.

7. Ky nang chuan doan 13i va cach stra 1 cac loai khi cu dién
(d6ng cit, bao vé, diéu khién...).

* Ghi chu:

- Hang hoa dap tmg day du thong sb k¥ thuat (Catalog nha
san xuat hodc dia chi Website);

- C6 day du tai liéu huéng dan sir dung, tai lidu kién trac hé
théng, phén mém c¢6 han st dung vinh vién va dugc cap nhat
thudng xuyén tir nha sin xuét.




Ghi chu:

- Trong yéu cau vé k¥ thuat néu trén, model hay tén thiét bi, nhan hiéu, tén
nha san xut hang héa (néu c6) chi mang tinh chat tham khao nhim muc dich mé
ta va khong nham muc dich han ché nha thau. Nha thau tham dy c6 thé dua ra céc
tiéu chuan chat lugng, nhan hiéu hang hoa, catalogue khac mién 13 nha thau chimg
minh cho Bén moi thiu thdy rang nhing thay thé d6 van bao dam su “tuong duong

co ban” hodc cao hon so voi yéu cau ky thuat néu trén (quy dinh tai “Tiéu muc
15.9, Muc 15, Chuong I. Chi dan nha thau”),

- “Tuong duong co ban” dugc hiéu 1a co dic tinh k§ thut va tiéu chuan
cong nghé tuong tu, cé tinh nang st dung la tuong duong véi cac hang héa da néu
trong E-HSMT.

- Thong s6 k¥ thuat trong E-HSMT néu trén c6 thé c6 mot sé ndi dung 1a
Tiéng Anh, viét tat chuyén nganh k¥ thuat, khi dich sang Tiéng Viét dé bi sai léch
y nghia gay kho hiéu, do d6 Bén moi thau giit nguyén.

1.3. Céc yéu cau khdc

1.3.1. Dich vu hé tro

- Ké hoach bao dudng: Nha thau phai ndp cho chu dau tu ké hoach bao
dudng dinh ky hé thong trude khi bit ddu nghiém thu ban giao.

- Ho so tai liéu: Céac hd so tai liéu sau day Nha thau phai cung cap trong
qua trinh thyuc hién:

+ Hudng dan st dung: Cung cap céc théng tin can thiét cho nguoi khong
quen thudc voi thiét bi c6 thé hiéu va sir dung dugc thiét bi.

+ Huéng dan bao dudng: Cung cap ké hoach bao duong ngan ngura cho cac
thiét bi, danh muc cac budc thir tir klem tra cho timg thiét bi, .., c6 quy trinh bao
dudng phu hop kha thi dap img yéu cau k¥ thuét.

- Phy ting thay thé: Chinh hang, méi 100%. Nha thau c6 ban cam két cung
cap phu tung thay thé chinh hang véi thoi gian tdi thiéu 13 04 nim sau thoi gian
bao hanh véi gia ca hop 1y.

1.3.2. Nghiém thu, ban giao

- Hang hoa, san pham do Nha thau cung cap can phai dugc van chuyén, lip
dit (néu co) va ban giao dén cac co quan, don vi theo chi dinh caa Chi dau tu.

- Cong viéc chi dugc coi 1a hoan thanh khi Nha thau nhan duoc bién ban
nghiém thu ban giao dua vao str dung. Chu dau tu (hodc dai di¢n Chu dau tu) sé
t6 chuc kiém tra, nghiém thu, ban giao theo quy dinh.

- Moi thu tuc nghiém thu ban giao dugc thuc hi¢n theo dung quy dinh cua
Phap luat nha nudc va Bo Quoc phong. Nha thau c6 quyén dua vao trong dé xuat
tai chinh toan bo céc chi phi can thiét dé dam bao cho minh hoan thanh cong viéc.

- Nha thau bang chi phi caa minh phai chuan bi va ndp hd so thanh toan
theo quy dinh hién hanh.

1.3.3. Bdo hanh



- Thot gian bao hanh: Theo quy dinh néu tai muc “Ghi ch” tai Chuong I1I.

- Toan bo nhitng truong hop thiét bi hong hoc do 13i thiét ké hodc ché tao,
thiét bj hoat dong khong ding, khong du cong ning thiét ké s& dugc nha thau thay
thé trong thoi gian bao hanh va nha thau phai hoan toan chiu trach nhiém chi tra
cac chi phi.

- Trong thoi gian bao hanh néu moé dun cua thiét bi xay ra su cb ky thuat
phai khic phuc stra chita, thoi gian bao hanh m6 dun dugc stra chira s€ duoc gia
han twong tmg v&i thoi gian xay ra su ¢b ky thuat dén khi khic phuc xong sy c;
truong hop moé dun ctia trang bi xdy ra su co k¥ thuat phai thay méi, thot gian bao
hanh mé dun s& dugc gia han thanh 12 thang ké tir ngdy mé dun dugc thay moi.
Pong thoi, thoi gian bao hanh cua thiét bi s& dugc gia han tuong Gng véi khoang
thoi gian xay ra sy c¢b k¥ thuat dén khi khac phuc xong sy ¢b va ghi cu thé trong
Bién ban bao hanh.

- Nha thau c6 trach nhiém tu van k¥ thuat mién phi cho chu dau tu trong viéc
stra chita thay thé thiét bi trong toan bd quang doi ciia trang thiét bi, phuong tién.

- Gia tri tién bao hanh: Theo quy dinh cta hop dong.

- Hinh thurc nop tién dam bao thuc hién nghia vu bao hanh: Duéi dang bao
lanh cua Ngan hang hodac hinh thirc khéac theo quy dinh.

- Thoi han hoan tra tién bao hanh: Bén moi thau s& hoan tra tién bao hanh
cho nha thau trong vong 30 ngay ké tir ngay nha thau hoan thanh nghia vu bao
hanh va nhan da hé so dé nghi ctia nha thau kém theo bién ban xac nhan cua cac
don vi thu hudng.

Muc 2. Ban vé
Khong co
Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

* Céc kiém tra, thir nghiém va giam dinh hang héa can tién hanh gdm co:

- Kiém tra kiéu dang, nhan mac, hinh thirc hang hoa.

- Kiém tra thong sd so véi cac yéu cau caa E-HSMT va ban giao, nghiém thu
dua vao su dung.

- Toan b hang hoa phai dugc thir nghiém, kiém tra dé chtng t6 rang hang
hoa thoa man toan bg cac yéu cau cia dleu kién k¥ thuat nay. Nha thau phai cung
cip toan bo cac hang héa, dung cu can thiét, lao dong va cac phi to chuc thu
nghiém can thiét khac dé tién hanh thur nghiém hang hoa bang chi phi ctia minh,
ké ca chi phi thay thé méi cac chi tiét bi hu hong hay bugc phai hu hong sau su
dung, ké ca chi phi dién thir nghiém. Cac chi phi nay can dua vao ngay dé xuat tai
chinh ctia nha thau khi chao hang. Néu trong HSDT khong chi rd chi phi nay thi
dugc hiéu 14 d3 bao gdm trong gia cac thiét bi co lién quan.

- Toan bg cac thir nghiém phai tién hanh voi sy c6 mit ciia cac bén lién quan
(va ciia co quan cé tham quyén vé nghiém thu hang héa trong truong hop can

thzet) :



- Chu dau tu c¢6 quyén tién hanh cac kiém tra bo sung. Néu c6 két qua khong
dung theo E-HSMT thi chi phi kiém tra bo sung nha thau phai chiu, ciing nhu moi
chi phi stra chira cho t&i1 khi hoan chinh.

* Trong qua trinh hoan thién Hop dong; trong truong hop can thiét, nham
dam bao chat luong cua hang hoa; Chu dau tu c6 thé yéu cau nha thau cung cap
mot hang hoa mau (hodc cung cd’p vat tw, vat liéu mau dwoc sir dung dé ché tao
hang hda) thudc goi thau dé Chu dau tu tién hanh kiém tra, thir nghiém va danh
gid (Chu dau tw t6 chirc danh gid va xdc nhdn bang vin bdan - Danh muc va sé
luong cu thé sé dwoc néu chi tiét trong qud trinh thuc hién néu can thiét).



