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Phian 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thi¢u vé géi thau
1. Pham vi cdng viéc ciia goi thau.
1.1. Tén dy an va dia diém thwe hién géi thau:

- Tén dw an: Cai tao dudng diy 35kV 16 371E8.6 doan tir cot 99 dén cot
148B.

- Tén géi thau: Goi thau xay lap: Cai tao dudng day 35kV 16 371E8.6 doan
tlr cot 99 dén cot 148B.

- Pia diém thue hién goéi thau: Phuong Bic An Phy, Phuong Nhi Chiéu -
T.P Hai Phong (Huyén Kinh Mo6n tinh Hai Duong cii trudc sap nhép).(thudc xa
Kim Anh, Ngti Phuc, Kim Tan huyén Kim Thanh, tinh Hai Duong cii).

1.2. Quy mé va phwong an xdy dung géi thau
1.2.1. Quy mé géi thau

+ Cai tao va xay dung mdi khoang 4,6 km duong day 35kV.
+ Thu hoi x4, str, day va vat tu thiét bi nhap kho Cong ty dién luc Hai Phong.

1.2.2. Phwong an xay dwng va gidi phap ky thuat
- Cai tao va xay dung moi khoang 4,6km duong day 35kV
- Thu hdi cot, xa, s, day va thiét bi khong st dung dén sau cai tao.
Hang muc: Cai tao, xdy dung méi tuyén duong day 35kV thudc Thi x3 Kinh
Mon, tinh Hai Duong.
*Phan duong day trung thé xay dung méi.
+ Cap dién 4p: 35kV
+ S6 mach day dan: 01 mach
+ Day dan: Day nhom tran 15i thép AC-150/19.
+ Cap ngam: AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV
a. Poan tuyén duong day 35kV cai tao:

- Tan dung lai toan b hanh lang tuyén duong day 35kV 16 371E8.6 doan tu
cOt 100 dén cot 104 dé cai tao lai sir dung day 3AC150/19 méi (loai c6 md) dai
khoang 505m.

- Tan dung lai toan bo hanh lang tuyén dudng day 35kV 16 371E8.6 doan tir
cOt 131 dén cot 133 dé cai tao lai sir dung day 3AC150/19 méi (loai c6 md) dai
khoang 220m.

- Tan dung lai toan bo hanh lang tuyén dudng day 35kV 16 371E8.6 doan tir
cOt 142 dén cot 147 dé cai tao lai st dung day 3AC150/19 méi (loai c6 mo) dai
khoang 630m.

- Cai tao lai doan tuyén trcot 111 dén TBA That Hung F dé d4u ndi hoan tra
cép dién cho nhanh Bom Tram L§.

- Thuc hién dau ndi hoan tra toan bd cac nhanh duong day 35kV hién co
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chuyén sang déu ndi vao tuyén duong day 35kV xay dung méi.
b. Poan tuyén duong day 35kV xay dung mdi:

- Xay dung méi tuyén cap ngam 35kV tir cot 99 dén cot 100 sir dung cép
AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang 160m.

- Xay dung moi tuyén cap ngam 35kV tir cot 105 dén TBA Bach Pang C sir
dung cap AIVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang
230m.

- Xay dung méi tuyén cap ngam 35kV tir TBA Bach Pang C dén TBA Thit
Hung F st dung cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2- 20(35)/40,5kV dai
khoang 580m.

- Xay dung méi tuyén cap ngdm 35kV tir TBA Théat Hung F dén TBA Thét
Hung C st dung cap AV/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2- 20(35)/40,5kV
dai khoang 460m.

- Xay dyng méi tuyén cap ngam 35kV tir TBA That Hung C dén TBA That
Hung A st dung cép AVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2- 20(35)/40,5kV
dai khoang 770m.

- Xay dung méi tuyén cap ngam 35kV tir TBA That Hung A ¢én TBA Bom
That Hung st dung cap AUXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2- 20(35)/40,5kV
dai khoang 170m.

- Xay dung méi tuyén cap ngdm 35kV tir TBA Bom That Hung dén cot 131
st dung cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang
390m.

- X4y dung méi tuyén cap ngam 35kV tir ¢ot 133 dén TBA That Hung B sur
dung cap AVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang
430m.

- X4y dung méi tuyén cap ngam 35kV tir TBA That Hung B dén cot 142 st
dung cap AIVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang
420m.

- Xay dyng méi tuyén cap ngam 35kV tir cot 147 dén cot 148B st dung cap
AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-3x400mm2-20(35)/40,5kV dai khoang 380m.

- Cai tao lai gian TBA dé dau ndi cap ngam dudng truc dén va di.

- Thuc hién dau ndi hoan tra toan bd cac nhanh duong day 35kV hién co

chuyén sang dau ndi vao tuyén duong day 35kV xay dung méi.
c. Phan thu hoi:

- Thay céc vi tri cot nirit v& bé tong, cot khong ddm bao co 1y khi kéo day
thay thé hodc bd sung sau khi cai tao.
Phan giai phap ky thuat chinh:

- Y€u cau tuan thu theo Quy dinh vé cong tac thiét ké du an ludi dién phan
phéi cap dién ap den 35kV trong Tap doan Dién luc Quoc gia Viét Nam ban hanh
theo Quyét dinh so 1299/Qb-EVN ngay 03/11/2018, Quyét dinh s6 5 80/Qb-EVN
ngay 20/4/2020 vé viéc stra d01 bd sung mot s6 diéu cua Quyét dinh sb 1299/Qb-
EVN ngay 03/11/2018 va quyét dinh s6 1940/EVNNPC-DT ngay 05/05/2024 vé
viéc thuc hién dinh hudng thiét ké ludi dién trung ha 4p cia EVNNPC. Cuy thé
mot s6 giai phap chinh nhu sau:
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- Cau chi cit tai trung thé: Cau chi tu roi cat c¢6 tai (LBFCO) 14 loai 1 pha,
lap dat ngoai troi, trén cot dién. LBFCO phai c6 bo phan ngat hd quang, duoc st
dung nhu dao cit phu tai cho phép déng/cat c6 tai phu hop véi tiéu chuan IEC
60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic cac tiéu chuan tuong
duong.

- Cach dién dung bang gém: Theo tiéu chuan IEC 60383:1993, TCVN
7998:2009 (TCVN 4759:1993) hoic céc tiéu chuan hién hanh twong duong. St
dung Line Post/Pin Post. Chét lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1,
IEC 60383-1).

- Cach dién Polymer: Cach dién polymer dugc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13,IEC 61109, IEC 61952 hoic céc tiéu chuan hién hanh twong duong. Cach
dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hon hop silicone).

- Cap ngam: Sir dung cap ngam 35kV loai A/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-
3x400mm?2-20(35)/40,5kV dugc san xuét theo tiéu chuan hién hanh. Cép sé& duoc
ludn trong dng nhwa xoan chiu lyc HDPE dé ting cudng kha ning chiu tic dong
co hoc.

- Pau cap 3 pha: Str dung loai dau cap phi hop véi chung loai cap, duge san
xuat va thir nghiém theo cac tiéu chuan hién hanh.

- Day dan boc trung thé: Sir dung diy nhom boc Cu/XLPE-8,8/HDPE-
1x50mm, Cu/XLPE-5,5/HDPE-1x50mm: Theo c4c tiéu chuan hién hanh.

- Cot ly tAm: Str dung cot bé tong ly cbt thép khong tmg luc trude hodc cot
bé tong ly tAm cbt thép tng luc trude duoc ché tao theo tiéu chuan Viét Nam
TCVN 5847-2016.

- Méng cot: Bé tong mong theo tidu chuan TCVN 5574:2012. Sir dung bé
tong d6 thi cong két hop mdy tron hodc bé tong thuong phim c6 mac tuong (mg
ho so thiét ké.

- Xa thép: Ché tao bang thép hinh CT3 (hoic twong dwong) va bao vé chéng
ri bang ma kém nhing ndng theo tiéu chuin 18 TCN04-92 hodc cac tiéu chuan
hién hanh tuong duong..

- Kep cap nhom — nhom: Tiéu chuan ché tao, thir nghiém: AS 1154.1, TCVN
3624-81 hoic cac tiéu chuan tuong duong.

- Pau cdt: Thi nghiém xuat xuong thir nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu
chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong. Thir nghiém dién
hinh, Céac thur nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va
TCVN 3624-81 hoac tuwong duong:

- Bao vé qua dong va thao tac dong cat:

+ Phia trung thé st dung cau dao lién dong ngodi troi chém ngang
35kV/630A;

- Bao vé dién ap khi quyén: Str dung chéng sét van ZnO phu hop véi cap
dién ap.

- Tiép dia: Str dung loai tiép dia coc, tia hdn hop. Toan bo chi tiét tiép dia
ché tao bang thép CT3 va duoc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan 18 TCNO04-
92 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuong duong. Tri sd dién tré ndi dat dam bao
theo quy dinh hién hanh.
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- Vat tu, thiét bi thu hdi: Thu hoi thiét bi, cot, day, phu kién, xa, kém.. vé
nhap kho Coéng ty BL Hai Duong.

1.3. Yéu cau trinh bay hd so dw thau: H6 so du thau phai duoc tach timg
file roi nén lai trude khi upload 1én hé thdng dau thau dién tir. HO so du thau gdm
cac file chinh sau:

- Gidi thiéu ve nang luc nha thau.

- Hé so tai chinh ( bao gom bdo cdo tai chinh ciia nha thau, cam két cung
cdp tin dung thiee hién goi thau, bdo lanh duw thau, van ban ity quyén ky bdo lanh
dw thau (néu c6))

- Hop dong twong tir va cdc tai liéu chirng minh hop dong da hoan thanh.

- Nhan su.

- May thi cong.

- Bién phap thi cong.

- Cam két théng sé ky thudt; cam két bao hanh.

- Tai liéu ky thuat doi voi teng loai vat tu thiét bi theo yéu cau ciia goi thau.
(vi du: Chitng chi ISO, tdi liéu chirng minh nang lec ciia nha san xudt, xdc nhdn
vdn hanh thanh céng, test san pham...).

2. Thoi han hoan thanh.

- Thoi han hoan thanh: 90 ngay ké tir ngdy khai cong cong trinh.

3. Thué VAT

Gia dy thau ctia nha thau phai bao gdm toan bd cac khoan thué, phi, 1& phi
(néu co) ap theo thué suit 8% theo quy dinh ctiia Nghi dinh s6 174/2025/ND-CP
ngay 30/6/2025 cta Chinh phu quy dinh chinh sach giam thué gi4 tri gia ting theo
Nghi Quyét s6 204/2025/QH15 ngay 17/6/2025 cta Qubc hdi.

II. Yéu cau vé tién dd thue hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh: 90 ngay ké
tr ngay khoi cong cong trinh.

Truong hop ngoai yéu cu thdi han hoan thanh cho toan bo cong trinh con
6 yéu cau tién do hoan thanh cho timg hang muc céng trinh thi 14p bang yéu cau
tién do hoan thanh.

STT | Hang muc cong trinh Ngay bat dau Ngay hoan thanh

I11. Yéu ciu vé k§ thuat/chi din ky thuat
1. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong
trinh.
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- Luat Xay dung s6: 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 va luat sb
62/2020/QH14 ngay 17/6/2020 vé viéc sira doi bd sung mot s diéu cua luat xay
dung.

- Nghi dinh sb: 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh pha quy dinh
chi tiét mot s6 nodi dung vé Quan 1y chat luong thi cong xy dung va va béo tri
cong trinh xay dung.

- TCVN 9358-2012: Lap dit hé thong ndi dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép.

- 11 TCN 19-2006 va 21-2006: Quy pham trang bi dién.

- TCVN 4447-2012: Cong tac dat - Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4453-1995: Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - Quy pham thi cong
va nghiém thu.

- Tiéu chun tai trong va tic dong: Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2023.

- Quyét dinh s 16/2006/QD-BCN ngay 11 thang 7 nam 2006 ctia Bo cong
nghiép vé viéc ban hanh Quy pham trang bi dién 11 TCN-18-2006, 11 TCN-19-
2006, 11 TCN-20-2006 va 11 TCN-21-2006.

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 Quy dinh chi tiét thi hanh
Luét Dién luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc.

- Nghi dinh s6 41/2007/ND-CP ngay 22/03/2017 ctia Chinh Phu vé viéc xay
dung ngﬁm do thi;

- TCVN 4055-1985: T6 chire thi cong.

- TCVN 4252- 1988: Quy trinh lap thiét ké t6 chuc x4y dung va thiét ké thi
cong. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- Céc quy chuén, tiéu chuan khéac c6 lién quan.

Cac tiéu chuin ap dung va yéu ciu chung :

1 | Thép cdt bé tong can ndng TCVN 1651-2008
2 | Thép cacbon can néng dung trong xay dung TCVN 5709-2009
3 | Xi mdng podclang TCVN 6260-2009
4 | Cbtlidu cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat | TCVN 7570-2006
5 | Phu gia héa hoc cho bé tong TCXD 8827:2012
7 | Nudc cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat TCVN 4506-2012
8 | Gach dic khong nung TCVN: 6477:2016
9 | Kim loai - Phuong phép tht kéo TCVN 197-1-2014
10 | Kim loai - Phuong phap thir uén TCVN 198-2008
11 | Xi mang. Phuong phap 1ay mau va chuén bi TCVN 4787-2009
mau thir

12 | C6t liéu cho bé tong va vira — phuong phap thir | TCVN 7572:2006
14 | Bé tong nang. Ldy mau, ché tao va bao dudng | TCVN 3105-1993
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mau thir

15 | Va cac quy chuan, tiéu chudn, quy pham hién
hanh khac ¢6 lién quan.

2. Yéu cau vé to chirc ky thuit thi cong, giam sat:
a. Cac yéu ciu chung:

— Tiép nhan vat tu A cap, bao quan va lap dit theo khdi luong trong ho so
thiét ké da dugc duyét.

— Thi cong cac hang muyc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké va
khéi lugng moi thau tham khao.

— Pam bao ngudn dién, nudc thi cong va khong lam anh huong dén moi
truong xung quanh.

— Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phép an toan va tai nan
lao dong xay ra (néu co) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi cong
trinh duoc nghiém thu ban giao.

— Nha thau phai dam bao su diéu phéi chung vé tién d6 cla céc hang muc
trong cong trinh dé dam bao hoan thanh ding tién d6 theo hop déng di ky vai
Bén A. Thong bao kip thoi cho Bén A nhiing vueéng mac phat sinh dé cung giai
quyét.

— Nha thau c6 trach nhiém xin phép céc 16i ra vao cong truong tam v.v... va
giit gin duong di 16i lai ludn ludn an toan va sach sé.

— Can ctr theo dé 4n thiét ké, nha thau tu xac dinh mbc gid1 va pham vi xay
dung cho tirng hang muc cong trinh.

— Nha thau phai xéc dinh vi tri, cao dd cua céac chi tiét xay lép theo hd so
thiét ké, va phai chiu trach nhiém vé do chinh x4c ctia cic cong viée nay.

— Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan lyc va vat liéu can thiét ¢é Bén A co
thé kiém tra dot xuat moi cong viéc c6 lién quan dén khéi luong, chét luong cong
tac xdy lap theo thiét ké ma khong dugc doi hoi bat ky mot chi phi phét sinh nao.

— Cung cép cac vat tu thiét bi duong day dap ung cac yéu cau ky thuat cua
ho so thiét ké, co ngudn gdc 16 rang dén chan cong trinh.

— Nhan tim mdc, mit bang thi cong theo thiét ké.

— Thuc hi¢n cung cép vat tu, thiét bj dam bao yéu cau thiét ké va cam két ky
thuat cia HSDT.

— Céc phan dén bu lién quan dén t6 chuc thi cong cua Nha thau do Nha thau
t6 chirc thuc hién theo quy dinh hién hanh, Nha thau phai chiu toan b phan chi
phi ndy. Trach nhiém dén bu caa Chu dau tu gdm c6: Pén bu chiém dat vinh vién,
dén bu hanh lang tuyén theo quy dinh.
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— Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qué trinh thi céng, thuc hién
bao vé moi trudng va dam bao an ninh phong chng chay nd theo cac quy dinh
hién hanh.

a. Kho chira va bdo quén vat tu vat li€u cia cong trinh

— La cac loai kho bai do Nha thau ty 1am va chiu kinh phi tai cong trudong dé
bdo quan vat tu thiét bi, vét liéu do Bén A hodc Nha thau cép cho du an. Cac kho
bai nay phai dugc xay dung véi chi phi do Nha Thau chiu va phai duoc Bén A
ddng y trude khi dua vao str dung.

— Nha thau phai tinh toan tong khoi lugng vat tu A va B cap (vi du: cot thép,
day dan, xi mang, thép, ...) va cin cr vao tién do yéu cau cua dy an dé dua ra két
cAu va dién tich kho cho hop 1y — Phan nay yéu cau phai néu rd trong Bién phap
thi cong ctia Nha thau.

b. Cac cong trinh tam

- Léan trai tam: Nha thau tu 1am hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can
bd, cong nhan ctia Nha thiu trong qué trinh xay lap.

- Pudng tam thi cong: Nha thau ty 1am va chju kinh phi dé phuc vu cho qua
trinh thi cong xay lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh céac cong tac xay 1ap, Nha Thau phai thao d& tit ca cac
cong trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mit bang.

c. Dién, nwdc phuc vu thi cong cong trinh

- Pién thi cong: Nha thau tu lo, dam bao an toan va lién tuc trong sudt qua
trinh thi cong.

- Nudc thi cong: Nha thau tu lo va dam béao sb luong ciing nhu chét lugng
trong sudt qua trinh thi cong.

d. Cong tac an toan lao dong va v€ sinh méi trueong

An toan lao dong

— Nha thau phai tuan tha cac quy dinh vé an toan lao dong cho ngudi va thiét
bi d6i voi timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.

— Nha thau phai chiu trach nhiém ddi v6i bt ky tai nan va hu hong nao xay
ra trén cong truong do khong dam bdo an toan lao dong gay ra.

— Céan bd chu chdt dé xudt tham gia cong trinh phai ¢6 du thé an toan theo
quy dinh hién hanh.

V¢ sinh moi trudong

— Trong sudt qua trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan b
cong truong ludn sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gom dét thira, rac thai,
...) phai duogc xtr 1y hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai ty thoa thuin
v6i dia phuong vé vi tri 6 va chiu toan b kinh phi van chuyén cac phé thai dén
noi quy dinh.
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— Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan bd vat tu, vat liéu thira,
trang thiét bi ... cia Nha thau ra khoi cong trinh hoan trd mat béng dé nghi¢m thu,
ban giao.

3. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI, VAT
TU, VAT LIEU XAY DUNG

3.1. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI, VAT
TU, VAT LIEU DIEN

Al. COT DIEN BTLT

* Yéu cau chung:

- Tiéu chuan ché tao va thtr nghiém cot bé tong: Theo tiéu chuan TCVN
5847:2016 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuwong duong.

- Nha thau cép cung cép kém theo hd so du thau:

i) Gidy chimg nhén ctia co quan chtic nang Nha nude Viét Nam vé viée ching
nhan cot dién cta nha san xuét pht hop véi yéu cau cta tiéu chuan TCVN 5847:2016.

ii) Ban vé& thiét ké két cau cot bé tong cua timg ching loai cot bao gdm céc
thong sd sau: Mac bé tong, khéi luong bé tong, mac thép, ching loai va khdi luong
thép.

iii) Cac bién ban thir nghiém kha ning chiu tai theo tiéu chuan TCVN
5847:2016 hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong ctia cic ching loai cot
dugc thuc hién bdi mdt don vi thi nghiém doc 1ap c6 du nang luc.

iv) Cac bién ban thir nghiém: cudng d6 chiu nén ctia bé tong, tinh chét co 1y
clia xi ming, tinh chét co 1y cua cat, tinh chat co 1y ctia d4 va tinh chét co 1y cta
thép, dugc thuc hién boi mdt don vi thi nghiém doc 1ap c6 du nang luc.

- Céc vat liéu san xuit cot phai c6 ngudn gde xuat x{ rd rang, cd chimg chi chat
lwong kém theo ho so giao hang.

- Giai doan san xuét cot: Chu dau tu duoc quyén chung kién thi cong voi mdi
giai doan thi cong khung xuong thép ctia cot va giai doan d6 bé tong cot.

- Trudc khi ban giao hang hoa cac 16 cot dién bé tong ly tdm, don vi cap hang
moi dai dién Cong ty Dién lyc Hai Duong dén chtng kién thir nghiém xuét xudng.
Céc ndi dung thir nghiém xuit xuong cho 16 san pham pht hop véi céc tiéu chudn
TCVN 5847:2016 hodc cac tiéu chuan hién hanh trong duong.

* Mt s6 yéu cdu khdc:

a. B4 tri 16 bat xa: Phu hop véi cac ban vé dinh hudéng kém theo.

b. Tiép dia cot: Yéu cau str dung riéng thép >®6 han vao é-cu (Co hoidc ban
ma) dé lam day tiép dia doc cot, khong cho phép han hodc budc é-cu (Co hoic
ban ma) vao thép xuong cot lam day tiép dia.

c. Ky hiéu va nhan mac in trén cot:

* Ky hi¢u dac chim:

- Ky hiéu cot dién bé tong duoc duc chim vao bé mit chinh dién cot, vudng
gdc v6i chiéu dai than cot bang chit in hoa, ghi r6:
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+ Tén viét tit clia co s& san Xuat.
+ Dang két ciu ¢t thép (PC/NPC).

+ Chiéu dai cot.

+ Tai trong hodc m6 men udn thiét ke.
Quy cach kich thudc va muc sai 1€ch cho phép cua chir va s6 in chim duoc

quy dinh theo phu luc A — TCVN 5847:2016:

Chi ticu Kich Mtic sai
thudc(mm) 1éch(mm)
Chiéu cao chir va sd 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sdu in chim 3 +1
Khoang cach gitra 2 chir in 10 +2
Khoang cach tir hang chir téi day cot 3000 +50

* Nhan mac in trén cit:

Nhin mac in gom céc thong tin sau:

+ Ky hiéu nhan biét cia san pham.

+ Ngay, thang, ndm san xuét.

+ 86 16 san pham.

+ S4 hiéu tiéu chuan ap dung.

Nhin méc duoc thé hién béng chit in hoa trén bé mat chinh than cot, & vi tri
dé& nhin, khong cung vi tri ky hiéu cot in chim. C& chit nhdn mac can dam bao
nhin 1 rang bang mat thuong & khoang cach tdi thiéu 1000mm. Vat liéu ding in
nhan méac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai mau.

d. Nrt bé mit: Cho phép c6 cac vét nit bé mat bé tong do bién dang mém
nhung chiéu rong ctia cac vét nat khong dugc vuot qua 0,05mm. Cac vét nut
khong duge ndi tiép nhau vong quanh than cot.

e. P nhin bé mit: B&é mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép
¢6 16 rd ¢ vi tri mép khuodn véi chiéu sau khong 16n hon 2mm, dai khong quéa
15mm. Kich thudc cho phép cua 16 10, vét 161, 16m trén bé mit ngoai cua cot va
mat mut dugce quy dinh theo bang sau:

Kich thuwéc, khong 16n hon (mm)
Bé mit L4 16 -
* o) VAt 1’\ i ) 1~
Puong kinh Chiéu sau er oL for
Mait ngoai ¢t 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

£ B6 tri 1 bat tiép dia gbc cot :
- Khoang cach tir vi tri 18 bat tiép dia thap nhat dén chan cot phai 16n hon
chiéu sau chon dat cta cot duge quy dinh trong TCVN 5847-2016.
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- Néu khong c6 yéu cau riéng trong thiét ké thi 4p dung theo bang sau:

A A ~ .z, | Khoang cach tir vi tri

Chiéu dai Chicu sau chon dat 16 bit tiép dia thap

STT | . (h1) theo TCVN £, 2k . ., | Ghi chu
cot L (m) 5847-2016 (m) nhat dén chan cot

(L1) (m)

1 6,5 1,1 1,5+0,1

2 7,5 1,3 1,6+0,1

3 8,5 1,4 1,7+0,1

4 10 1,7 2,0+0,1

5 12 2,0 2,3+0,1

6 14 2,4 2,7+0,1

7 16 2,5 2,8+0,1

8 18 3,0 3,340,1

9 20 3,3 3,6+0,1

10 22 3,6 3,940,1

A2.COT THEP.

Nha thau phai cung cap bang ké néu rd tén nha san xuat/ Nha cung cép cot
thép, néu rd ngudn gbec xuat xt ctia nguyén liéu thép dung dé ché tao cot, cac
cam két cung cap cot kém theo chimg chi ISO ctia NSX, bién ban thi nghiém thép
va hd so chimg minh ning lyc, kinh nghiém san xuét cot thép cta nha san xuét
do.

Tiéu chuén ap dung:

- Tiéu chuan vé thép hinh, thép tdm: TCVN 1656-75, JIS 3192, TCVN

7571-1
: 2006; JIS 3192; JIS G 3101; JIS G 3106;

- Tiéu chuan bu long, dai 6c: TCVN1878-76; TCVN1896-98;

GOCT5927-70;

- Tiéu chuan vé bu 16ng dai 6c: TCVN 1916:1995;

- Tiéu chuan vé vong dém vénh: TCVN 130-77; TCVN 132-77; TCVN 134-
77; TCVN 2060-77; TCVN 2061-77,

- Tiéu chuan nghiém thu ché tao coOt thép: 20 TCN 170-89;

82/QDb-EVN-QLXD-
TD ngay 07/01/2003;

- Tiéu chuan nghiém thu ma kém nhtng néng: 18 TCN 04:92;

- Tiéu chuan mac thép thép goc déu canh JIS G3101, JIS G3106; JIS G
34661988.

- Tiéu chuén vé chi tiéu co ly TC01-2001

- Tiéu chuan vé thép goc déu canh JIS G 3192-87
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- Tiéu chuin chét luong san pham JIS G3101-1987, TCVN 1656-85
Phuong phap thir nghiém JIS Z 2241-1998, JIS Z 2248-1996

- TCVN 1651-85 Thép c6t bé tong can ndng

- TCVN 197:2002 Vat liéu kim loai Thir kéo ¢ nhiét 4o thuong.

- TCVN 198:2008 vé Vat liéu kim loai - Thit uon

- ISO 898-1:2009Mechanical properties of fasteners made of carbon steel
and alloy steel - Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes -
Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2009);

* Yéu ciu vé ché tao cot

Cot dugc ché tao bang thép hinh, thép tm, lién két gilta cac thanh gidng
bang bu 10ng, toan b cot dugc ma kém.

Nguyén liéu dé ché tao cot thép 1a loai phu hop dé sir dung va dap tmg cac
tiéu chudn mai nhat dung trong cong nghiép. Thép phai 1a loai khong bi rop, gi,
mong hodc cac kiém khuyét khéc.

Cac nguyén liéu s& duoc thi nghiém tai nha may thép theo cac thong sé k¥
thuat va tiéu chuan ap dung dé ché tao. Nha thau s& cung cap cho ngudi mua cac
chimg chi thi nghiém xuat xuong. Cac thir nghiém phai dugc tién hanh theo cac
qui dinh ctia IEC/ISO hoic tiéu chuan tuong dwong. Céac thir nghiém s& bao gdm,
nhung khéng gidi han, thir dong déu cta 16p ma, cac dic tinh co hoa cta thép va
thir d6 gion dbi véi thép cuong do cao .

Thép hinh, thép tdm dung dé ché tao thanh cot nhu sau:

- Thép thuong c6 gidi han chay nho nhat 245 N/mm2 va c6 gidi han bén nho
nhat 12 400N/mm2, tudn theo céc tiéu chuan hién hanh;

- Thép cuong d6 cao c6 gidi han chay nho nhat 400 N/mm2 va c6 gidi han
bén nho nhat 1a 540N/mm?2, tuan theo cac tiéu chuan hién hanh;

Toan bo thép 1am cot va buldng lap rap déu phai co chimg chi kiém tra chat
lwong thép méi duoc st dung. Buldng 1ap rap cot phai dam bao do chinh xac va
bét chat theo tiéu chuan dat Gmg xuat kéo ban dau cua bulong;

- Bulong str dung theo tiéu chuan Viét nam:

+ Buldng cp d6 bén 4.6: c6 cuong do chiu cat tinh toan 1a: %, =150 N/mm?2

+ Buldng cap do bén 5.6: ¢6 cudng do chiu cat tinh toan 1a: #,=190 N/mm?2

+ Bulong cap d6 bén 6.6: ¢ cuong do chiu cat tinh toan 1a: £,6=230 N/mm2

+ Buldng cap d6 bén 8.8: c¢6 cudng do chiu cit tinh toan 1a: &£ =320 N/mm?2;

+ Buldng neo sir dung bulong cip do bén t6i thiéu s4.6;

- Que han: Dung loai N42, LB-52, OK-48.08 hoac loai trong duong.

- Sau khi viéc ché tao hoan thanh va duoc Chép nhén, tat ca vat liéu phai
duge 1am sach ba via, bui ban. ..

- Ma kém: Toan bd cdt, bu 16ng dugc ma kém nhing néng theo 18TCN
0492 hodc tiéu chuan My ASTM A123/A123M hoic tiéu chuan twong duong.
L&p ma kém yéu ciu phai déu, sang, khong c6 khuyét tat.
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Yéu cau vé cong nghé ché tao cot thép:

+ San pham dugc ché tao trén day truyén cong nghé dot dap lién hop CNC.

+ Toan bo cac chi tiét phai dugc ché tao theo ding thiét ké vé ching loai
vat liéu, kich thude, duong kinh 16 buléng, cat vat thanh, khoang céach tir 16
buldng té1 mép thanh.

+ Cac thanh cot phai c6 ky hiéu bang dau chim trudce khi tién hanh qua
trinh ma k&m, dam bao sau khi ma ddu chim van duoc nhan biét rd.

+ Céc chi tiét ché tao khong dugc vénh cong qua quy pham quy dinh,
khong c6 khuyét tat, bong trot.

+ Cot phai dugc lap thir tai xuong ché tao dé kip thoi phat hién cac sai sot
va diéu chinh.

+ Cong nghé ma kém nhung néng phai dat trinh d6 tién tién khu vuc:

+ Bé ma phai c6 kich thuéc 16n phu hop véi kich thude cac thanh cot.

+ C6 hé thong nude sach cung cap thoa man nhu cau ma

+ Ty dong diéu chinh nhiét 4o

+ C6 hé thdng tro dung

- Chét luong sit thép phai dat yéu cau v6i chimg chi kém theo hd so trudc
khi dua hang hoéa 1a vat tu ché tao sén.

- Chat luvong mbi han: phai duoc kiém tra bang mit thudng, bang siéu 4m
dat cac yéu cau thiét ké, chat lugng theo cac ti€u chuin ap dung.

- Chét luong gia cong co khi: dam bao kich thudc 1ap rap.

- Chat luong céc 18 bu 16ng 1ap ghép: dam bao kich thudce lap rap.

- Ché d¢ lap rap sai 1éch tai xuong: lap rap toan bd cot theo phuong nim
ngang.

- Khoang cach, kich thudc céc chi tiét: theo dung kich thudc ban v& ché tao
cua nha may.

- Do ép chat (khoang cach khe ho giira 2 chi tiét) phai dam bao theo yéu cu
clia cac tiéu chuan co lién quan.

- Khoang céach dé cot: can kiém tra theo ban vé ché tao

- D0 léch tam cot: dam bao

- Trude khi thue hién céng tac ma, son phil ¢t can kiém tra nghiém thu lap
rap thir nghiém tai xudng.

- Chiéu day 16p ma kém nhing néng (um) theo 18 TCN 04-92 véi than cot
la 150pum-180pum

- Chiéu day 16p ma k&m nhiung néng (um) theo 18 TCN 04-92 véi chan dé
la 150pm-200pm

- Chiéu day 16p ma k&m do xac suét chiéu day 16p ma ctia mot sd chi tiét
dam bao nam trong khoang 80um t&i 200um. Lop mit phai dam bao ma sang,
khong bam xi. Do bén bam, chat lugng bé mat kiém tra sau khi son phu, ma kém.

- Chiéu day 16p son sau khi son phu dat 50-90pum.
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- T4t ca céac buléng va phu kién ciing phai dugc ma kém véi chiéu day nho
nhit 14 42um (305g/m2)

- D6 bén bam kiém tra theo TCVN 2097:1993

- Sau khi kiém tra nghiém thu tién hanh kiém tra lap bao céo dong goi dbi
véi vat tu ché tao sén véi cac tiéu chi:

S6 hiéu cua kién dong goi: xac dinh theo bang ké dong goi

Khéi luong timg kién dong goi: theo khédi lwong trén nhin

Khéi lugng déng goi: xac dinh theo bang ké dong goi

Bé ngoai cia san pham: theo diéu kién san xuat

Bé ngoai ctia kién san pham: xac nhan theo diéu kién dong goi

S6 luong cua san phan: kiém tra theo danh sach

Ma sb dong kién: xac thuc cia ma sb dong kién

M3 s6 san pham: x4c thue theo ma s6 san pham

Lap bién ban nghi€ém thu ndi bd san phém hoan thanh d6i v&i nha san xuét
va tién hanh moi céc co quan, don vi ¢6 lién quan tién hanh nghiém thu.

T4t ca cac chi tiéu nén trén duoc 1ap thanh bao céo kiém tra xuat xudng co
danh s6 ma tai liéu, ngay phat hanh va ky dong dau xac nhan ctia Cong ty ché tao
san phém, trong do, néu cu thé tén dy 4n, hang muc, tén vat tu, ) hop déng dat
hang.

Trong quaé trinh ché tao cot cin dam bao tuan thu nhiing théng sé quy dinh
trong thiét ké va dugc ché tao theo tiéu chuan TCXD 170-1989.

Céac chi tiét trén cot duge lién két bﬁng duong han, cac mdi han phai déu,
khong rd, cac mdi han can duogc kiém tra bang siéu am.

Phai dam bao khi han khong 1am cho két cdu bi bién dang cong vénh.

Sai s6 vé chiéu dai cho phép 25mm-75mm

Do phang cho phép 2mm/1m

Do 1éch do vin theo tiét dién ngang: 1o/3m

bo g6 ghé mat cOt khong 16m hon: 3%

Sai 1éch duong kinh trung binh: +3%

Sai s6 chiéu dai lién két gifra cac doan than cot: £150mm

Vit liéu ché tao cot phai c6 ddy du chimg chi va cac thong sd theo cac tiéu
chuan 4p dung.

Thép ché tao cot khong duogc 16, ri, cong vénh, dam bao chiéu day theo
thiét ké.

Trong qué trinh van chuyén can dam bao an toan, cac doan than cot phai
co gidi phap dam bao khong bi cong vénh, moép méo va khong lam bong 16p
ma, hong céc chi tiét lién két.

Tru6e khi lap rap can kiém tra toan bo cac chi tiét vdi cac thong s6 ky thuat
theo thiét ké, ho so xuat xuong, ban vé ché tao.
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Khi lap cot phai dam bao theo dung thiét ké vé vi tri cac méi ndi, ding
huéng xa va ban dé dé khi dung cot khong bi 1éch xa.

Tai cac mbi ndi chong giira cac doan than, cac mit than ¢t phai trung
khit nhau, khong c6 k& ho, d§ do, dam bao cac mdi ndi chéng dugce lién két
chit ché va thang hang.

- Bao quén

+ Chi tlet dugc bao quan trong thung go/ trén ké ga bang gd, dam bao tranh
cho chi tiét tlep xtc voi dat va sy nhiém ban

+ Kho cit giir, bao quan phai dam bao diéu kién thong gid, tranh moi diéu
kién gdy nén tinh trang tich tu hoi 4am va nhiém ban. Chi tiét bi an mon dién méi,
gi sét lam anh huong téi vat liéu sé bi loai bo.

- biéu kién dong goi:

+ Céc chi tiét cot duoc danh ddu chim, ky hiéu theo ban v& lip rap, nhan hiéu
nha ché tao.

+ Poéng goi thanh timg cot, timg loai thanh dugc budc bang dai thép chic
chin, dam bao khi giao nhan phai dém duoc sd lugng, moi van dé phat sinh khi
khong thé kiém dém nha thau hoan toan chiu trach nhiém.

+ Bu 10ng, dai bc va vong dém dugce dong ky hiéu ctia nha san xuét trén ting
mil bu 16ng va dong thanh ting kién cho tung cdt, c6 budc dai thep chéc chan.

Mot s6 yéu cau vé thi cong:

- Tru6e khi dung cot phai kiém tra mit phang ban dé chan cot, mat phang
try mong sao cho khi dung cot xong mat phai tiép xuc giita ban dé va mit tru
mong phai trung khit.

-Yéu cau dic biét quan trong vé hudng ciia cac xa.

- Sau khi dung xong phai kiém tra ¢ thang démg cta tim cot dé diéu chinh
néu can thiét.

- Cot phai dugc néo tam trude khi tién hanh cing day.

- Khi tién hanh cing day can cing ting pha mét, sau do cang day phia truc
d6i roi méi duge cing pha tiép theo. Tuyét d6i khong duoc cang 2 pha vé cing 1
phia.

- Khi tién hanh 13p dit cac khoa néo, st néo, chi tiét trén cot nguoi cong nhan
lap rap phai dugc dam bao an toan, co cic bién phap nhu day an toan treo ting
doan, ting vi tri.

- Sau khi ldp dit can kiém tra bang do dac sir dung ng nhom do khoang cach
bang laze hoic cc bién phap do dac khac xac dinh lai khoang cach giira day va
thanh xa, gitta cac day pha.

- Pbi voi cac cot ¢o d cao trén 45m phai son mau canh bao va lip dén canh
bao do cao theo quy dinh.

Yéu cdu vé cung cap tai liéu trong HSDT

1. Bang dién cam két thong s6 k¥ thuat (datasheet) theo mau qui dinh trong

hd so moi thau.

2. Bién ban thir nghiém dién hinh cua cac dy an trude day gdm cac ndi dung
thir nghiém nhu sau:
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- Thir nghiém gidi han chay vat lidu thép ché tao cot va xa (chung loai thép
tuong tu du an nay).

- Thir nghiém buldng neo (bu 16ng méng), bu 1ong 1ap xa va cac loai bu 1ong
khac.

- Thur nghiém d6 day 16p ma kém cho cot, xa va bu long.

- Thtr nghiém méi han lién két.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai dap tng cac yéu cau sau:

- Bon vi thuc hién: B4p img mot trong cac truong hop sau:

+ Phong thur nghiém ddce 1ap, hop phap.

+ Nha san xuat thuc hién dudi su ching kién cua céc to chuc ca nhan co
chtrc nang thtr nghiém hop phap.
- Két qua thir nghiém: két qua dap umg yéu cau nhu quy dinh trong HSMT.

B. THIET BI PONG CAT TRUNG THE
B.1. CHONG SET VAN
1. Yéu cau chung

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Bién ban thi nghiém dién hinh cta chong sét van duoc thuc hién boi don
vi thi nghiém doc 13p, c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTYV thi nghiém
dién mién Bic,...).

+ Ban v&, catalogue ctia chéng sét van.

+ Chimg chi quan 1y chét lwong ISO 9001 hoic tuong duong.

- Khi ban giao hang hoa cac chdng sét van phai c6 du cac bién ban thi
nghiém xuét xuong (thtr nghiém thudng xuyén, routine test) cho 16 san pham phu
hop véi cac tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tuong duong.

1.1. Chong sét van.

- Chéng sét van loai khong khe ho, c6 vo lam bang vat liéu st (Porcelain)
hodc Polymer, bén trong co cac dién tré MO phi tuyén str dung loai ZnO. MO ¢6
tri s6 dién tré nho khi qué di¢n ap va co tri sb 1on & dién ap van hanh dinh muc
ctia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 151 phai ¢6 cdu tao dam bao do
bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach di¢n chiu luc v.v.) chéng udn
cong, sodn, co kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham,
khong bi ran, nit, thoai hoa béi moi truong va dién truong.

- C6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai ddi véi
chéng sét van vo sir
1.2. B6 tri lap dit
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a. CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan tryc tiép trén gia d& bang thép.
b. CSV phai duoc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung
tinh va hé thong ndi dat, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé théng gia d& kim loai
va b dém sét.
1.3. Céc yéu cau veé thi nghiém, kiém dinh.

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-
4 hodc tiéu chudn twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuit xwéng (routine test):

Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu cau cta tiéu chuan IEC 60099-4,
gbm t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phéng dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

D6i voi chdng sét van phai duoc thuc hién bai phong thi nghiém dat theo
tiéu chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san xuit nhung két qua thir
nghiém phai dugc chimg kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co ching
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tan s cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

c. Thi nghiém nghiém thu.

- S6 luong 1ay méu khi giao hang:

+10% s6 lugng mua sam doi véi cac loai chong sét 1ap dat trén duong day
trung/cao ap, TBA trung gian va phan phdi. Tbi thiéu phai chon 01 don vi (qua,
c4i) cho mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bt budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.
1.4. Phu kién
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a. Cac kep cuc dé du ndi.

b. Cac kep bu-16ng str dung cho ndi dit twong thich day déng/ day nhom.

c. Cac bu-16ng, dai 6¢ kém theo tuong Gmg.

d. Bé lap chong sét van.

e. Disconector (4p dung cho chong sét van tram bién 4p/thiét bi dong cat
phan phdi)

1.5. Tai li€u ky thuit va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau tric chung cta thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dat.

c. Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va bdo dudng thiét bi,
phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur Iy céac truc
trac hu hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong.

1.6. Yéu ciu khac

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan nguén
gbc xuat xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va co chimg nhan chat lugng hang
héa (CQ), kém theo céc tai lidu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip
pht hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tmg dugc dd bén d6i voi cac didu kién vé khi hau
va méi trudng tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phi hop véi diéu kién méi trudong
lap dat van hanh.

c. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai
c- vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

d. Pham vi 4p dung: Cho cac tram bién ap phan phdi/thiét bi dong cat cap

dién ap 35kV
1.7. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:
a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 chung loai VTTB, khi
gip truong hop ¢ duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chii dau tu va don vi thtr nghiém lya chon xac suat thém 02
mau khéc cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém

khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muyc nay thi 1ap bién
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ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan;
(2) Truong hop ca hai mau thur nghié¢m lap lai déu dat thi co thé két luan hang
muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san pham c6 hang
muc khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang
muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wéc thir nghiém lap lai xem tai diém 7-2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lwa chon xé4c suat ¢6 hon mot hang muc thi
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai méu tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy wéc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VTTB ép dung thir nghiém lip lai va dinh hudéng xir 1y khi c6 két
qua thtr nghiém khong dat:

Chupg Hang muc ThEl’ Xuil.y 1‘<h1 két qua Thir nghiém
STT loai thit nehiém nghiém | cudi cung khong VTTB thav thé
VITB EMEM 1 13p lai dat Y
(1) 2 A3) 4 ©) (6)
Tra laiqchﬁng 10~'c_1i Léy mau X4c sut
I | Chéng set X}}ﬂgl sét, Khong san phflm cO mau thlv nghlgm lai
dién &p du | &p dung | thir khong dat chung loai thay
the

1.8. Mt s6 thuit ngir va chir viét tit.
Chong sét van khong khe hd oxit kim loai (metal-oxide surge arrester
without gaps): La loai chdng sét van c¢6 gin céac dién tro phi tuyén oxit kim loai
ma khong tich hop céac khe phéng dién.
V6 chéng sét van (housing arrester): Bo phan cach dién bén ngoai cua
chdng sét van c6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong ro can thiét va bao vé cac
bd phén bén trong vé1 moi truong.
Chong sét van vo st (porcelain-housed arrester): Chéng sét van cé vo
béng vat liéu st cach dién.
Chong sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chng sét van c6
vo bang vat liéu polymer.
Cap chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL): La mot cap cach
dién xac dinh béng kV cua gié tri dinh cia mQt xung sét tiéu chuén.
Distribution class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 1a dung cho cap
di¢n 4p nho hon 52kV
Ch thich 1: Chéng sét van phan phéi c6 thé c6 dong phong dién danh dinh
In 2,5 kA; 5 kA hoac 10 kA.

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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Ch thich 2: Chéng sét van phan phdi duoc phan loai 12 "Cap phan phéi DH",
"Cap phan phéi DM" va "Cép phan phdi DL”.

7. MO resistor: La mot phan ctia chéng sét van, c6 dic tinh dong dién va
dién 4p 1a khong tuyén tinh, dién tro giam thap khi qua 4p, dién trd rat cao tai dién
ap tan s6 cong nghiép dinh muc.

8. Dién 4p dinh mirc ctia chdng sét (Rated Voltage - U,)

Dién ap dinh mirc ctia chdng sét 1a gia tri hiéu dung cho phép tdi da cta dién
ap tan sb cong nghiép dit vao hai cuc chéng sét ma tai d6 chéng sét dugc thiét ké
dé van hanh dung cac diéu kién duoc thiét lap trong cac thi nghiém chu ky lam
viéc (Operating duty test).

Mic du cac thir nghiém 1 khac nhau gitra IEC va ANSI, trong thuc té cac
dinh mirc dugc xac dinh boi cac nha san xuét khac nhau va thong thuong U, =
1,25 Ucov.

9. Dién 4p lam viéc lién tuc Uc cia chdng sét (Continuous Operating
Voltage — COV hay MCOV theo tiéu chuan IEEE): La gia tri hiéu dung cua
dién ap ¢ tan s6 cong nghiép tdi da dugc thiét ké c6 thé dat 1au dai trén 2 cuc
ctia chdng sét.

10. Qua dién ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua dién ap do thao tac hodc do tinh trang lam viéc khong binh thudng cua
ludi dién duy tri véi thot gian ¢ gidi han.

Hé s6 qua dién ap tam thoi (T = Uro/Ucy): 14 ty s6 gilta qua dién ap tam thoi
va dién ap lam vi€c lién tuc, trong mot ) truong hop 1a dién ap dinh mitrc Ur).

11. Dong dién quy chuén /. (Reference Current)

Dong dién quy chuén 1a gia tri dinh ciia thanh phan dién trg dong dién tan sd
cong nghiép duoc sir dung dé xac dinh dién ap quy chuan cta chdng sét. Dong
dién quy chuan phai du 16n dé c6 thé bo qua cac anh huong cia dién dung tan cia
chdng sét tai gia tri dién ap quy chuin do duoc va dugce quy dinh bdi nha san xuat.
Theo IEC60099-4 thi dong dién quy chuan cho phép khi dit dién ap xoay chiéu
tan s6 cong nghiép vao 2 cuc cua chdng sét 1a trong duong véi mat d6 dong dién
khoang (0,05 mA-1,0 mA)/cm? cta tiét dién dia MOV.

12. Pién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage)

Dién 4p quy chudn 1a gi4 tri dinh ctia dién 4p tin s6 cong nghiép chia cho 12
duoc str dung cho chong sét dé dat dong dién quy chuan. Pién dp quy chuan cia mot
t6 hop nhiéu chdng sét ghép lai 1a tong s6 ciia cac dién 4p quy chuan thanh phan.

13. Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chong
sét van khi dang mang dién, co6 thé goi 1a dong do chbng sét van.

14. Pién ap du (Residual voltage — Ures): Gia trji dién 4p dinh xuét hién
trong qud trinh CSV phong dong dién sét, gia tri ctia dién 4p du phu thudc vao
dang song ctia chéng sét va gia tri cia dong dién.
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15. Muc chiu dung dién ap xung (Lightning impulse protective level, dang
xung 8/20p, tai dong 10kA Upl): Pién ap chiu dung 16n nhat ciia CSV tai dong
dién phong (discharge current) dinh mirc. Tuwong ing véi dién ap du Ures tai dong
phong dinh muec In.

16. Muc chiu dung dién ap xung thao tac (Switching impulse protective level
-Ups): Dién ap chiu dung 16n nhat dbi v6i xung thao tac. Twong tmg voi dién ap
du Ures tai dong phong dinh muc In.

17. Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién voi
dang song 8/20us.

18. Dong dién phéng dinh mirc (Nominal discharge current of an arrester
In): Dong dién dinh duoc st dung dé phan loai chong sét van

19. Xung dong dién dinh (High current impulse Thc): La gia tr1 dong dién
phong dinh c6 dang xung 4/10ps dung dé kiém tra kha ning 6n dinh cua chéng
sét van khi ¢ sét danh truc tiép.

20. Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gia tri dinh
ctia dong dién phong véi thoi gian dau song kéo dai 30ps va nho hon 100 ps.

21. Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (Ild)): La mot
dang song hinh chir nhat hodc vuéng, Do dai clia xung c6 lién quan toi cap phong
ctia chong sét van cap 2-5.

22. Dong dién ngin mach (Short-circuit current): Dong dién tan sd cong
nghiép thir nghiém cao nhat c6 thé phat trién nhu 1a dong dién ngin mach, ma
khong gy ra nd v vo hay tao ra bat ky ngon ltra trong thoi gian xac dinh, duéi
cac diéu kién thtr nghiém duoc chi dinh.

23. Déanh gid kha nang phong lap lai - Qrs (repetitive charge transfer
rating): Kha ning phong dong dién tich quy dinh 16n nhat ciia Chdng sét van,
dudi dang mot xung tac dong don hodc nhém xung c6 thé chuyén qua chéng
sét van ma khong gy ra hu hong co khi hodc su xudng cap khong thé chap
nhan cua cac dién tré6 MO.

24. Qua dién ap suon trudc cham (slow-front overvoltage-SFO): Qua dién
ap thoang qua thuong 1a mot chiéu, voi thoi gian dat dinh trong khoang 20 s dén
5.000 s, va thoi gian dudi song < 20 ms.

25. Do khong on dinh nhiét cua chéng sét van (thermal runaway of an
arrester): Trang thai do ton hao dién tich lily ctia chdng sét van vuot qua kha ning
tan nhiét ciia vo va cac mdi ndi, 1am gia tang nhiét cac phan tir dién tro, din dén
su hur hong chéng sét van.

26. Do 6n dinh nhiét ciia chdng sét van (thermal stability of an arrester): Mot
chdng sét van on dinh nhiét néu sau khi 1am viéc, nhiét d6 bi ting 1én, sau d6 nhiét
d6 cia cac phan tir dién tré giam xudng theo thoi gian trong khi chdng sét van van
dang dat & dién ap van hanh lién tuc trong diéu kién méi truong quy dinh.
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27. Danh gia vé kha ning truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating
- Qth): Dién luong quy dinh 16n nhat c6 thé chuyén qua chong sét van hoan chinh
hoic phan doan chdng sét van trong vong 03 phut ma khong gy ra mat 6n dinh
nhiét khi thir nghiém phuc hdi nhiét cho chéng sét van.

28. Danh gia theo nang luong nhiét - Wth (thermal energy rating - Wth):
Ning luong quy dinh 16n nhat (tinh bang kJ/kV theo dién ap dinh muc Ur)
duoc dua vao chong sét van hoan chinh hodc phan doan chdng sét van trong
vong 03 phut ma khong gay ra mat 6n dinh nhiét khi thir nghiém phuc hoi nhiét
cho chong sét van.

29. Tiéu chuan twong duwong: La céac tiéu chuan khic nhu tiéu chuan qudc
gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng ciia nha san xut co thé dugc chap nhan voi
diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu
chuan qudc té hodc TCVN dugc néu ra.

30. Hé s6 phdi hop cach dién 1a Ti sb giira dién 4p chiu dung xung xét (theo
tirng cdp dién ap)/Pién ap du 16n nhit véi xung sét tiéu chuan 8/20ps - 10kA
(Bil/res).

Céc thuat ngit va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich Quy pham trang bi
dién nam 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 ctia Bo Cong nghiép (nay 1a Bo Cong Thuong).

B.2. CAU DAO LIEN PONG (DAO CACH LY) 35KV

1. Yéu cau chung
- Nha thau cap kém theo ho so du thau:

+ Bién ban thi nghiém dién hinh cta cau dao lién dong 35kV dugc thyc
hién bdi don vi thi nghiém doc 1ap, c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH
MTYV thi nghiém dién mién Béc,...).

+ Ban v&, catalogue cua cau dao lién dong 35k V.

+ Chung chi quan 1y chét lugng ISO 9001 hoic twong duong cia nha san
Xudt.

2. Céu dao lién dong.

- Cau dao lién dong yéu cau 1a loai 3 pha, lip dit ngoai troi, loai cit gitra 2 tAm
tru quay va tuan thu chung véi yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102. Cau dao
lién dong 1 loai m& ngang, ¢ thé van hanh bang can thao tac/ tay thao tic quay
va/hoac béng dong co dién. Co cAu co khi cua cau dao lién dong phai dugc thiét
ké sao cho cau dao lién dong khong thé tu dong hodc ty md bai nhimg xung luc

bén ngoai.
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- Céu dao lién dong co thé thao tac dong/ cit bang tay hodc bang dién dé dicu

khién cau dao & trang thai mé hodc dong.
3. Bo tri lip dit:

Cau dao lién dong phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia
d& bang thép hoic trén cot dién. Thiét bi phai duoc trang bi cac chi tiét, vi tri nbi
dat tai tat ca cac phén c6 két cau béng thép khong mang dién, vo tu thiét bi, tu
truyén dong... (néu c6) dé dau ndi vao hé thdng ndi dat.

4. Yéu ciu vé thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuét xuong.

Cau dao lién dong phai duoc thi nghiém xuit xudng theo tiéu chuan IEC
62271-102 hodc tiéu chuan twong dwong gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks)

- Thi nghi¢m dién mo6i trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit)

- Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (néu co) (Test on auxiliary and
control circuits)

- Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh ctia cau dao lién dong phai do don vi thi

nghiém ddc lap, gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dién moi (Dielectric test)

- Do luong dién tré cia mach chinh (Measurement of the resistance of the
main).

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test)

- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh
(Short time withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

5. Phu Kkién

- Céc bulong, dai 6c kém theo tuong tng

- Céc hé thong tru va gia d& cau dao lién dong

- Tay quay/ can thao tac dé dong md cau dao bang tay.

6. Tai li€u ky thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

- Ban v€ mo ta cau truc chung cua thiét bi



152

- Ban v& hudng dan lap dat

- Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, bao dudng va sira chita thiét bi

- Céc bién ban thi nghiém va gidy chirng nhan quan 1y chat lugng.

7. Yéu cau khac

- Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chimg nhan nguén
gbc xuat xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang
hoa kém theo céc tai lidu lién quan dé chimg minh hang héa duoc cung cip phu
hop v6i yéu cau ki thuat cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Cau dao lién dong phai dap tmg dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi
truong lap dat van hanh.

- Céc chi tiét bang thép (tru d, xa, gia dd, ...) phai duoc ma kém nhing ndng
theo tiéu chuan TCVN 5408-2007 va cac tiéu chudn twong dwong hién hanh vé
ma kém nhung.

- Khi van chuyén cho phép thao va dong goi ting bd phan riéng va phai co
bang liét ké sb lugng vat tu timg kién dong goi.

B.3.CAU CHI TU ROI CAT CO TAI (LBFCO) CACH PIEN POLYMER:
1. Yéu cau chung:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC
61109, ANSI C37.41, C37.42 hoic céc tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau c4p kém theo hd so du thau:

+ Céac ban thtr nghiém dién hinh (Type test) cta ching loai cau chi tu roi cat
c6 tai Polymer chao thau duoc thuc hién bai don vi thi nghi¢m doc lap, c6 du
ning lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic,...).

+ Ban v& va catalogue ctia timg cau chi ty roi cét co tai Polymer.

- Khi ban giao hang hoa cac LBFCO Polymer phai c¢6 du cac bién ban thu
nghiém xuét xuong (thtr nghiém thudng xuyén, routine test) cho 16 san pham phu
hop véi céc tiéu chuan IEC hoic ANSI hodc tuwong duwong (IEC 60282-2, IEC
61109, ANSI C37.41, C37.42, ...).

- LBECO Polymer san xuit & nudc ngoai phai c6 ngudn gdc xuit xtr 16 rang, cd
chimg chi chat lugng kém theo hd so giao hang.

- Céu chi ty roi cat ¢6 tai (LBFCO) 1a loai 1 pha, lap dit ngoai troi, trén cot
dién. LBFCO phai c6 bo phan ngét hd quang, duoc st dung nhu dao cat phu tai
cho phép dong/cit co tai. BO phan ngat hd quang phai dugc lam tir vat liéu chéng
chay. Thiét ké LBFCO bao gdm céc bd phan: Cach dién, cin cau chi, ddy chi (v6i
dong dién dinh mutc phu hop), bd phin ngit hd quang, bo gia d& lap trén xa, bu
long, dai de, vong dém v.v. Cach dién la loai polymer (cao su silicone hodc hon
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hop silicone) ¢6 kha ning 1am viéc ¢ diéu kién 6 nhiém niang nhu khu vic ven
bién, suong mudi, 6 nhiém cong nghi€p, birc xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét d6i 4m

2. Céc yéu cau vé thir nghiém:

1 Thi nghiém xuit xwéng (Routine tests):

Céc bién ban tht nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén
mdi san phdm san xuét ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap tng cac
yéu cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghiém phai dugc thyc hién theo cac tiéu chuan lién quan.

2. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san phém tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hd so dy thau dé
chimg minh kha ning cua ho dé dap umg hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ky
thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan ANSI C37.42
va IEC 61109 hoac tuong duong:

a) Thinghiém di¢n mdi (Dielectric tests)

b) Thi nghiém kha ning cit (Interrupting tests)

c¢) Thinghiém cit tai (Load break tests)

d) Thi nghiém nhiéu song radio (Radio-influence tests)

e) Thinghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

f) Thi nghiém kha ning chiu ap luc tinh ctia ndp can cau chi (Expendable
cap static relief pressure tests).

g) Thir nghiém ran nit va an mon cia vé cach dién (Test housing: tracking
and erosion test)

h) Thur nghiém vat liéu 161 (Tests for core material)

1) Thir dg ciing cua vé cach di¢n (Hardness test) c6 so sanh gia tri ban
dau.

j) Thir 40 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gior (Accelerated
weathering test)

k) Thir chéng chay (Flammability test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién bai phong thi
nghiém thir nghiém cta chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhén voi diéu kién thtr nghiém duogc chimg kién hodc chimg nhan boi mot dai
dién dugc uy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap /(vi du nhu KEMA,
CESI, SGS, vv...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuat da duoc cong nhan
hop 1€, b&di mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu
chuén).

No6i dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu (i), tén,
dia chi, chit ky va / hodc con dau cua phong thi nghiém, (ii.) cdc mau thtr, hang
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muc kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat
hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phéap thi, két qua thi, so d6
mach, vv, va (iii.) thong s6, loai san phém, nha san xudt, nudc xuit xi, chi tiét ky
thuat cta san phém duoc thtr nghiém dé xem xét chép nhan duoc.

3. Ban vé va tai li€éu ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cp ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong ISO.

4. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan nguon
gbc xuat xtr hang héa rd rang, hop phap va cé chting nhan chét lugng hang hoa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phu hop
v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dép tng dugc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong
lap dat van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (gia d, cac buldng, dai dc v.v.) phai duge ma kém
nhiing nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong
hién hanh vé ma kém nhiing néng
5. Thi nghiém nghiém thu:

a. Quy dinh vé s6 luong 1dy mau xac suét va cac hang muc thir nghiém kiém
soat chat luong:
Bing Ap dung d6i véi mdi chiing loai FCO trong tirng dot giao han

STT |Hang muc T’u.’ 1-6 T’u.’ 7-18T,u: 19-60>60 cai
cai cai cai
Kler,n tra ngoai dang, cac kich 1 5 3 4
1 [thudc
Thao tac co khi 1 2 3 4
3 |Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
Dién 4ap ting cao tan sO cong
4 nghiép (kho va uot) : 2 3 4
5 [P0 tdng nhiét 1 2 3 4
6 |[Xung sét 1 2 3
7|88 lwong 14y mau téi thiéu 1 2 3 4
Ghi chu:

T MBJi cai bao gdm: [Than/bé d& dng chi + Can cau chi + L5i dong lam ngin
ho quang] cua 1 pha.
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+ Co thé lay mau nhiéu hon s6 luong trén dé thir nghiém dong thoi cac hang

muc trén cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

ot Cac mau FCO sau khi thir nghiém dat yéu cau d}rqc tra lai don vi mua hang
dé do1 ching voi ca 16 hang khi giao nhén va tiép tuc lap dat sir dung. Truong hop
thir nghiém khong dat phai luu lai tai don vi thr nghiém dén khi giai quyét xong
cac thu tuc doi tra hang héa hoac huy hop dong theo quy dinh.

b. Banh gia khi c¢6 hang muc thtr nghiém khong dat:

- Khi ¢6 bat ky hang muc thtr nghiém nao khong dat, toan bo 16 hang chung
loai FCO do6 duoc danh gia khong dat. ,

- Khi ¢6 chung loai FCO nao duoc danh gia khong dat thi Nha cung cap dugc
thay thé toan bd chung loai do dé léy,méu thir nghiém lai tr dau va chiu rpoi chi
phi phat sinh. Tuy nhién Nha cung cap chi dugc thay thé hang hoa mot lan, néu
van khong dat phai tién hanh xtr 1y theo quy dinh.

6. Day chi sir dung cho LBFCO

1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cat nhanh), dugc ché tao dé lap dat phu
hop trén FCO, LBFCO str dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI
C37.42 hodc céc tiéu chuan twong duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Tht nghi¢m xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuét xudng dugc thuc hién béi Nha san xuét trén mdi san pham
san xudt ra tai Nha san xuit. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong duogc thyc hién theo
tiéu chudn san xuit tuong Gng.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan bdi phong thir
nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san phém tuong tu. Viéc
thtr nghiém dién hinh duogc thuc hién theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42
hodc céc tiéu chudn twong duong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cét theo dong su ¢6 (Time-
Current tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thur nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Trudng hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu cau nha
san xuét (hodc don vi cp hang) thuc hién Iy mau ngiu nhién day chi tir 16 hang
dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chat lugng hang hoa. Viéc thir nghiém nghiém
thu dugc thuc hién boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025)
vO1 hang muc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi dy chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban veé va tai liéu k¥ thuat:
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Thiét bi phai duoc cung cip ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gom kich thudc va khéi lugng.

b. Tai liéu huéng dan lip dit, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong sy cd (Time - Current
characteristics) trong tng dong dinh murc day chi cong bd cua nha san xuat dang
v6i loai day chi dugc cung cap.

d. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co6 chimg nhéan
ngudn gdc xuat x hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chét luong
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chirmg minh hang hoé dugc cung
cip phu hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi
trrong tai Viét Nam: dugc nhi¢t doi hda, phu hop voi diéu kién moi truong
lap dat van hanh.

C.YEU CAU KY THUAT CACH PIEN CAC LOAI

C.1. YEU CAU CHUNG: )
1.1. Diéu kién moi trudng lam viéc cua thiét bi:
Nhi¢t d6 moi truong 1on nhat 45°C
Nhiét d0 moi truong nhod nhat 0°C
Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do am cuc dai 100%
DJ cao lap dat thiét bi so véi muc nudc bién Dén 1000 m
Van toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu ¥: Truong hop thiét bi co vi tri lap dit véi diéu kién moi truong khic
nghiét (vuot ngoai cac diéu kién gi6i han cua bang trén), cac don vi cin ctr cac
tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét
bi nham thuén loi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong dugce trai quy dinh
phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

1.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:

Dién ap danh dinh cua hé
thong (kV)

So d6 ndi 3 pha

35 22

Trung tinh cach ly hodc ndi | Trung tinh ndi dat

hé d6 ndi dat trung tinh | T ié
Che 4o noi dat trung tinh | 42/ qua tré khang truc t1ep

Dién 4p lam viéc 16n nhat

ctia thiét bi (kV) >38,5 > 24
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| Tan sb (Hz) | 50 | 50
1.3. Yéu cau chung khac
1.3.1. Thiét bi phai dwoc cung cAp ban vé va tai liéu k¥ thuit sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cta thiét bi.

Ban v& hudng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, sira chira va thi nghiém.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

1.3.2. Yéu cau khac:

Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuat xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va co chimg nhan chat lugng hang
hoa, kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cap phu
hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Cach dién dudng day phai dap tng dugce do bén dbi voi cac diéu kién vé khi
hau va méi truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop vai diéu kién méi
truong lap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai duoc ma kém nhing néng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chudn twong duong hién hanh vé
ma kém nhang néng véi bé day t6i thiéu 1a 85um.

Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi ré nhan hi¢u hodc thuong hiéu
clia nha san xuit, nim san xuat va luc pha huy. Viéc ghi nhan phai dé& doc, bén va
khong tay xoa dugc.

DPong goi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

1.3.3. Quy dinh miu thir cho thir nghiém mau (sample tests):
S6 lwong méu thir nhu sau:

S6 lwong mdi chiing loai | Pon vi tinh S6 lwong Ghi chua
cach dién 1dy miu

Dudi 100 Khéng yéu cu lay miu

Tir 100 dén 300 3

Tur trén 300 dén 2000 Cai 7

Tur trén 2000 dén 5000 12

Tur trén 5000 dén 10.000 18

Trén 10.000 24

Cac mau dugce thir nghiém dién hinh cac hang muc bit budc sau day:
Vat liéu cach dién Thuy Sir gom Polymer
tinh

- Kiém tra khuyét tat bé mat

- Bo chiéu dai dong ro

- Thir nghiép dién 4p chiu xung sét

- Thur nghiém dién &p danh thung

- Thur nghiém phong dién kho

PR [
R R I
R R I

- Thir nghiém phong dién udt
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Vit liéu cach dién Thuy Sir gom Polymer
tinh

- Thir nghiém sdc nhiét X

-Po chiéu day 16p ma cta phan kim loai,
phu kién ma

Ghi chu:

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu tai NPCETC mdi ching loai
01 mAu duy nhat. S6 con lai hoan tra cho don vi mua sim sau khi dan tem tht
nghiém dé tiép tuc str dung cho du an, hoic dé luu trir, di chiéu véi san pham lip
dat thuc té trén ludi.

- Sau khi 14y mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia Céng ty TNHH MTV
Dién lyc Hai Duong. Viéc giao nhdn chinh thirc, béc gd niém phong, ban giao
cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi c6 thong bao thi nghiém dat yéu
cau caa don vi thi nghiém (ETC).

- Truong hop thi nghiém khéng dat yéu cau thi toan bo hang hoa chung loai
do phai dugc nha cap hang thay thé va cac bén tién hanh lay mau thtr nghiém xac
suat lai tir ddu d6i v6i mat hang thay thé. D6i voi nha thau thiéu ning luc hodc
chdy y trong viéc thay thé hang hoa kém chit luong, c6 thé xem xét hity bo hop
dong theo quy dinh.

- S6 luong cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gdm trong s6
lugng cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cp cta hd so moi thau/hop
dong. Tét ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao
1.3.4. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:

a. Quy udc vé thir nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé chung loai VITB, khi
gip truong hop ¢ duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chii dau tu va don vi thtr nghiém lya chon xac suat thém 02
mau khéc cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan;
(2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang
muc thtr nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang
muc khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang
muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 3.2.2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lya chon x4c suit ¢c6 hon mot hang muyc thu
nghi¢ém khong dat, hodc c6 tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy wéc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VTTB &p dung thur nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi co
két qua thir nghiém khong dat:

Chung | Hang myc | Thu Xt 1y khi két
STT | loai thu nghiém | qua cubi cung
VTTB nghi¢m lap lai | khong dat

Thu  nghiém
VTTB thay th¢
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O @ 3) @ 6 ©
Céc han Tra lai chung |Lay mau xac
Cach ang Ap loai san pham c6 | suat thi nghi¢m
1 A muc quy x \ A . , i
dién dinh dung mau thtr khong | lai chupg loai

j dat thay thé

Luu y: Khi ¢ két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thr nghiém VTTB cép lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop
16 VTTB cap lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong duoc ap dung
budc thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh
C.2. YEU CAU CHUNG POI VOI CACH PIEN PUNG GOM:

1. Yéu cau chung:

- Tiéu chuin ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuin IEC 60383:1993,
TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hodc céc tiéu chuan hién hanh twong
duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Céc ban thur nghi¢m dién hinh duoc thuc hién béi mot don vi thi nghiém
doc 1ap c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic,...) va catalogue cuia chung loai st chao thau.

+ Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuin ISO 9001 (hoic twong dwong) vé hé
théng quan 1y chat luong cta nha san xuat cho linh vuc san xuat hang hoa dy thau.

- Nha san xuét phai c6 kinh nghiém vé san xuét cach dién, phu kién it nhat
03 nam.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 st phai c6 du cac thir nghiém xuat xuong
(Routine test), thr nghiém mau (sample test) cho 16 san pham phu hop véi cac
tiéu chuan IEC 60383:1993, TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hoic céc tiéu
chuan hién hanh twong duong.

2. Yéu ciu vé ché tao:

a. Cach dién d& 12 loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong 10ng cach
dién.

b. Chat luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhimg chd dé gin chan kim loai phai dugc phu mot
16p men déu, mat men phai lang bong, khong c6 vét gon 16 rét, vét men khong
duoc nit, nhan.

- Sur cach dién khong duogc co vét ran nit, sut, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit sir cach dién phai phu hop voi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét niit, ké ca trong
16p men, vét 1dm.

+ Tong dién tich ciia khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 13 dudng kinh 16n nhat cta cach dién (mm),
F 13 chiéu dai dong ro (mm).
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+ Khong duoc ¢ khiém khuyét trén 16p trang men ctia 18i loai cach dién
dang thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 151 khong c6 16p
trang men khong duoc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 1op
men thi tong dién tich khéng vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khong qua 2mm.
Tong dién tich cua cac khiém khuyét loai ndy duogc tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 dudng kinh nhé hon 1mm
(vi du nhitng hat bui nho trong qu4 trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién
tich khiém khuyét trén 16p men cta cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x
10 mm bat ky khéng duoc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 1om trén cach dién
khong dugc vugt qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc x4c dinh nhu trén.

c. Céch dién phai c6 cac ky hi€u: Nha san xuét, nam san xuat, luc pha huy,
ma hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qué trinh sir dung

d. Ty s 12 loai c6 thé théo roi va dugc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh
xa thép hinh, 1ap trén cot bé tong ly tdm hodc cot sit. Chiéu dai phan chén ty sir
(phan cim vao gia d&, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién
cho cach dién dung phai dam bao kha nang chiu luc twong duong hoac 16n hon
lre pha hay cia cach dién duoc quy dinh ¢ bang thong sd ki thut.

e. St dung phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap
dit hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu
chuan voi cac cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuéan ky thuat dién hién
hanh.

3. Ty sit cho cach dién ding bang gém 22kV, 35kV.

- Ty st kém buldng, dai ¢, vong dém phai dugc ma kém nhiang néng theo
tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan trong dwong hién hanh vé ma kém
nhung néng véi bé day toi thiéu 1a 85um.

- Chiéu dai ty doan gin vao xa: 140-150 mm.

- Céc phu kién di kém ty st gdm: 2 écu, 1 dém phang va 1 dém vénh.

- Puong kinh tai phan ren ty sti: M20 (4p dung ca ty st 22kV va 35kV).

- Chiéu dai phan ren ty si: > 100mm
4. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thuc hién boi nha san xuat hoic don
vi thir nghiém doc 14p trén mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching
minh kha ning dap tmg céc yéu cau k§y thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyuc hién bai don vi thir nghiém doc
1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dé chirmg minh kha ning dap tmg cac yéu cau
k¥ thuat, bao gom cac hang muc chinh sau:
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- Kiém tra kich thu6c cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc pha huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan s6 ngudn ¢ trang thai uét (Wet power
frequency voltage tests).

c. Yéu cau v¢ thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua
Iira chon ngau nhién véi s6 luong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy
dinh nay va duogc thi nghiém tai mot Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat chung chi
ISO/IEC 17025 dudi sy chip thuan ctua bén mua dé ching minh hang hoa dap
ung cac yéu cau cua hop déng. Cac thtr nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan trong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test)

Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test).

Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test).

Thir nghiém s6c nhiét (Thermal shock test) cho cach dién Toughened glass.

Kiém tra d6 rong cach dién gém (Porosity test) cho cich dién Ceramic
material.

C.3. YEU CAU CHUNG POI VOI CACH PIEN POLYMER:
1. Yéu cau chung cho cich dién Polymer 22kV, 35KV

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Cach dién polymer duogc ché tao theo
tiéu chuan ANSI C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hoic cac tiéu chudn hién hanh
tuong duong.

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot don vi thi nghiém
doc 1ap co du ning luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic,...) va catalogue cua ching loai cach dién chao thau.

+ Gidy chimg nhén phu hop tiéu chuan ISO 9001 (hodc twong duong) vé hé
thdng quan 1y chat lugng cua nha san Xuat cho linh vyc san xuit hang héa du thau.

- Nha san xuét phai co6 kinh nghi¢m vé san xuat cach dién, phu kién it nhét
03 nam.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 st phai c6 du cac thir nghiém Xudt xuong
(Routine test), thu nghiém mau (sample test) cho 16 san pham phu ‘hop voi cac
tiéu chuan ANSI C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hoic cac tiéu chudn hién hanh
tuong duong.

2. Yéu ciu vé ché tao

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hén hop
silicone) co dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chong 130 hoa t6t,
lap dat ngoai troi, phu hop dé van hanh duéi diéu kién khi hau nhiét déi am uét,
ving bién, suong muodi, vung 6 nhiém cong nghiép, tia tr ngoai (UV).

b. Chét luong bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61 109):
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- Khong duoc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhin rd rét, cac tap chat la, bot
hé, vét ran, nut, rd va va.

- Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tuan thu theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mit phai c6 tong dién tich nho hon 25
mm2 (tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% téng dién
tich bé mit cach dién) va c6 d6 sdu nhé hon Imm.

+ Khéong dugc co vét nit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap véi
chan kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két gitta phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitta phan tan cach
dién va bé mat phﬁn vo boc.

+ Khe ndi dac khong dugc nho 1én qua 1mm so véi bé mat vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing ndng, bé day 16p ma khong duoc nho hon 85um. Cac chi tiét va phuy kién
di kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cia cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bit vao xa va mot dau
bét vao khoa néo (d5) day dan.

3. Yéu cau ve thi nghlem

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém XuAt xuong dugc thuc hi¢n boi nha san xuét hodc don
vi thtr nghiém doc lap trén moi san phém san xuAt ra tai nha san xuét dé ching
minh kha ning dap tmg cac yéu cau ky thuat, bao gébm cac hang muyc chinh sau:

- Thi nghiém dac tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém duogc thuc hién bdi don vi thir nghiém ddce 1ap dat chiing
chi ISO/IEC 17025 dé chirmg minh kha niang dap tng cac yéu cau ky thuat, bao
gém cic hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC
61952 hodc tuong duong):

- Thir nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thr nghiém tin sé cong nghiép ¢ diéu kién/trang thai uét (Wet power
frequency test).

- Thtr nghiém ching minh gidi han pha huy va thir nghiém tinh bo sat gitra
bé mat phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the
tightness of the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test):

- Quy dinh thir nghiém nay nham danh gia sy phu hop cua thiét ké, vat liéu
ché tao va quy trinh san xuét. Cac thur nghiém thiét ké dugc thuc hién tai mot Pon
vi thir nghiém doc lap dat chimg chi ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu
chuan IEC61109 hoic tiéu chuan tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Thir nghiém bé mit tiép xuc va két ndi ctia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).
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- Thir nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thur nghiém vat li€u 161 (Tests on core material).

- Thir nghiém tai ctia 151 lip theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr s& duoc bén mua
Iira chon ngau nhién véi s6 luong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy
dinh nay va duogc thi nghiém tai mot Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat chung chi
ISO/IEC 17025 dudi sy chép thuan cua bén mua dé ching minh hang hoa dap
img cac yéu cau cua hop dong Cac thtr nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 61109 hoic tiéu chuan tuong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc (verification of dimensions).

Kiém tra hé théng khoéa (verification of the locking system).

Kiém tra d6 bam chit bé mit gita bé mit phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and
insulator housing).

Kiém tra lyc pha hily co (verification of the specified mechanical load,
SML).

Thir nghiém d6 day 16p ma (galvanizing test).

%
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Hinh anh Cach dién chudi Polymer
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St dung trung thé

D. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM, DAY NHOM TRAN CAC LOAI
D.1. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM TRAN LOI THEP
1. Yéu ciu chung:
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- Tiéu chuédn ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan TCVN 5064:1994/
SP1:1995, TCVN 6483:1999, TCVN 2697:1978, IEC 61089:1997 hoac céc tiéu
chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh ctia hang hoa dugc thuc hién boi mot don
vi doc 1ap co du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghi¢m dié¢n mién
Bic,...) va catalogue.

ii) Chtrng chi quan 1y chat luvgng ISO 9001 (hoic twong duwong) dung nganh
nghé san xuit day, cap dién cta nha san xuat.

iii) Cac bién ban thi nghiém mau nguyén vat liéu dé san xuat.

iv) Danh muc cac may moc thiét bi phuc vu san xuat day va cap dién ctiia nha
san Xuat.

v) Danh muc cac may moc thiét bi thi nghiém ctia nha san xuat.

vi) Nha san xuét phai c6 kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5 nam.

- Bién ban thir nghiém dién hinh dé chimg minh diy din chao phu hop véi
dic tinh k¥ thuat hd so moi thiu va hop dong. Bién ban nay phai phu hop theo
tiéu chuan 5064:1994/SP1:1995, TCVN 6483:1999, TCVN 2697:1978, IEC
61089:1997 hoic TCVN tuong dwong, ni dung thir nghiém bao gom:

+ Tiét dién cac soi nhém, thép.

+ P06 bam dinh va chiéu day 16p ma kém cuia 15i thép (ham luong kém).

+ Co tinh ctia soi thép (d6 gidn dai, mg suat kéo dut, ing suét 1%...).

+ D0 gian dai ctia sg1 nhom.

+ S4 1an bé cong soi nhom.

+Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C.

+ Boi s6 bude xodn timg 10p.

+ Khéi lwong md/km trong day dan.

+ Nhiét do chay giot ctia mo.

2. Quy dinh vé iy miu va thir nghiém.

Khéi luong hang hoa phuc vu cho cong tac 1dy mau thir nghiém phai lién véi
cac ru 16 do nha thau cung cép, toan bo khdi lwong duogc ldy mau thir nghiém ciing
nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va d3 bao
gbm trong gia du thau ciia Nha thau. Khdi lvong mau thir nghiém khong thudc
pham vi khéi lugng cung cip hang hoa cua géi thau trén.

Tat ca cac chung loai day va cap dién duogc trai qua 3 budc kiém tra, thir
nghiém sau day:

Budéc 1: Thir nghiém xuit xwong:

- Tat ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng bai nha san
xudt tai noi san xut. Cac noi dung thtr nghiém xuat xudng cho 16 san pham phu
hop véi cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 6483:1999, IEC
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61089:1997 hoic céc tiéu chuan hién hanh tvong duong. Pai dién Cong ty Dién
luc Hai Duong duogc quyén chimg kién thir nghiém xuét xuong.

Buwéc 2: Thir nghiém mAiu d6i véi hang héa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha thau va cac don vi ¢6 lién quan
ctia Cong ty Dién lyc Hai Duong sé& thyc hién 1dy mau day din. Sau khi kiém tra
va ddi chiéu voi cap mau dy thau (néu cb), néu khong c6 sy sai khac thi hai Bén
s& mang mau day dan thir nghiém tai Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic hodc don vi do Cong ty Dién luc Hai Duong chi dinh va nha thau s& chiu toan
bo chi phi cho viée thir nghiém trén. Két qua thir nghiém cac mau day dan trén s&
1a co s& dé thyc hién nghiém thu san pham.

Tién hanh thtr nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Mdi chiing loai day, cap c6 s6 lugng < 2 16: 1ay it nhat 01 mau.

+ Pdi v6i chiing loai ¢ s6 luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1ay 03
mau.

+ Vi chung loai hang ¢6 sé luong it (cap < 100m, ddy nhém 13i thép <
300kg) c6 thé mién thtr nghiém mau, st dung bién ban thtr nghiém mau cing
chung loai ctia cac don hang trude cing nha san xuét.

+ Lap bién ban 1ay mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham
gia 1ay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va
bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mau do Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bic (ETC1) hoic do Cong ty Pién luc Hai Duong chi dinh thuc hién.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin ¢t TCVN va IEC lién quan timg chung
loai cap.

- Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan ciia ho so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

- M6t sb chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau ddi voi day nhom 18i thép:

+ Tiét dién cac soi nhém, thép.

+ P06 bam dinh va chiéu day 16p ma kém cuia 16i thép (ham luong kém).

+ Co tinh ctia soi thép (d6 gidn dai, tmg suat kéo dut, ing suét 1%...).

+ D0 gian dai ctia sg1 nhom.

+ S4 1an bé cong soi nhom.

+Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C.

+ Boi s6 bude xodn timg 10p.

+ Khéi lwong md/km trong day dan.

+ Nhié¢t d0 chay giot cua md.

Budérc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhin hang héa, truéc khi
lip dit: Thuc hién theo quy dinh hién hanh ctia Cong ty Pién lyc Hai Duong.
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Tuy theo yéu cau, Cong ty Dién luc Hai Duong sé tién hanh thir nghiém mét sb
hang muc co ban trude khi tién hanh tiép nhan hang hoa tir nha cung cap.

Céac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dit:

+ Céc thong sb trén 16 quén.

+ Tiét dién cac soi nhém, thép (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).

+ Pién tro 1 chiéu day din (Bang cau do).

+ Boi 86 budc xoan timg 16p (Pém bing mat).

+ Kiém tra d6 dong déu va phu kin cta 16p md bao vé 15i thép.

+ Kiém tra d6 moi cua soi nhom, soi thép (Bing mit, yéu cau sang déu,
khong han ri).

3. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:
3-1. Quy wdc vé thtr nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé chung loai VITB, khi
gip truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chii dau tu va don vi thtr nghiém lya chon xac suat thém 02
mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén;
(2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang
muc thtr nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang
muc khong dat ban ddu. San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang
muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém 2-2 duéi day)

- Truong hop mot mau VTTB lya chon x4c suit ¢c6 hon mot hang muyc thu
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai méu tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

3-2. Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém lip lai va dinh huéng xtr Iy khi c6 két

qua thir nghiém khong dat:
Chugg Hang muc Thlf Xu y khl }(et Thu nghiém
STT loai thir nehiém nghiém | qud cudi cung VTTB thay thé
VITB EMEM T 13 Tai khong dat Y
1) (2) 3) 4) ) 6)
Dayva | Céc hang o Trg 1@}1 chng LAay mau xdc
Khong 4p | loai san pham | suat thi nghiém
1 cap cac muc quy d  miu th 1ai chiine loai
loai dinh ung c6 mau thu al chung loai
i ) khong dat thay thé

Luu ¥: Khi ¢6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha

thau cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thr nghiém VTTB cép lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop
16 VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung
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budc thir nghiém 1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh.

4. Thong s6 k¥ thuat:

4.1. Yéu ciu vé rudt din:

- Day dan phai c6 bé mit dong déu, cac soi bén khong chong chéo, xoan giy
hay dut doan cling nhu cac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh str dung. Tai cac
dau va cudi ciia day bén nhiéu soi phai ¢ dai chéng bung xoan.

- Céc 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 10p xodn ngoai cung
phai theo chiéu phai.

- Céc soi thép ctia ddy nhom 16i thép phai dugc ma kém chdng ri 16p ma phai
bam chat khong bi bong, ntt, tach 16p khi thir udn trén 16i thir ¢6 ty s gitta dudng
kinh 161 thur va duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tur 3,4 dén 4,5 mm.

- Cac soi thép ma kém ctia diy nhom 151 thép khong duoc c6 mbi ndi bang
bét ¢ hinh thic nao.

- Tét ca cac day nhom 13i thép (tran) déu phai dién diy m& trung tinh theo
nguyén tic sau:

+ Pdi v6i day dan c6 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai cta 16p nhom.

+ P6i v6i day dan c6 2 16p nhom trd 1én: Dién md toan bd trir 16p nhom
ngoai cung.

+ Lop md phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan,
khong chtra cac chat doc hai cho méi truong.

+ Nhi¢t d0 chay giot cuia md khong dudi 105°C.

4.2. Pong goi, ghi nhan.

a. Pong goi:

- Day dan phai dugc quan déu thanh 16p trén ruld bang gd hoic thép, 2 dau
day dan phai tho ra ngoai ruld, dau phia ngoai duoc ¢ dinh vao ru 16. Truc quén
phai tron, khong dugc gay hu hong day dan.

b. Ghi nhan trén ru 16:

Trén mdi ru 16 dy din phai c6 nhan. Nhin phai dé doc, bén véi cac nodi dung
sau:

- Tén co so ché tao hodc tén dang ky thuong mai.

- Ky hiéu day.

- S6 séri cta 16 ché tao.

- Chiéu dai doan day dan.

- Khéi luong cua ru 16 va day dan, khoi lugng cua day dan.

- Thang, nam ché tao.

- Mii tén chi chiéu lan khi van chuyén.

D.2. DAY NHOM, DAY NHOM LOI THEP BQOC SU DUNG CHO PUONG
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DAY TRUNG THE

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60502, TCVN
5844-1994; TCVN 5935:2013.

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh ctia mdi chiing loai cap duoc thuc hién boi
mot don vi ddc 1ap c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghi¢m di¢n
mién Bic,...) va catalogue.

ii) Chtng chi quan 1y chét luong ISO 9001 (hoic twong duwong) ding nganh
nghé san xuit day, cap dién cta nha san xuat.

iii) C4c bién ban thi nghiém miu nguyén vat liéu dé san xuét.

iv) Danh muyc cac may moc thiét bj phuc vu san xuat ddy va cap dién cua
nha san xuat.

v) Danh myc cac may moc thiét bi thi nghiém ctia nha san xuat.

vi) Nha san xuat phai c6 kinh nghiém vé san xuat ddy, cap dién it nhat 5
nam.

II. Yéu cau ky thuat

- Cau tric day boc céc 16p tir trong ra ngoai nhu sau:

+ Loi dan dién: Day nhom 161 thép, soi thép ma kém hodc day nhom (cu
thé xem bang thong s6 ky thuat dudi day).

+ L6p ban dan trong (46 day >0,3 mm).

+ Lép cach dién XLPE (dun ép dong thoi v6i 16p ban dan trong). Do day
t6i thiéu 2,5mm (st dung cho ludi 22kV) hoidc 4,3mm (st dung cho ludi 35kV).

+ Lop ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham luong cacbon > 2%, do déy
ti thiéu 1,8 mm cho tit ca cac loai day boc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢ ghi lién tuc cac thong sé dudi ddy bang
chit dap ndi hoic in muc khong phai trén bé mat:

+ Hang san xuat.

+ Nim san xuét (ghi 4 chit s6).

+ Tiét dién va chét li¢u rudt din

+ Ky hiéu theo tung 16p, c6 o day cua l6p XLPE

+ S0 dém don vi mét.

Vidu: AC 95/16 XLPE2.5/HDPE; AC 50/8 XLPE4.3/HDPE, ...

- L6 day boc phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.

Luu y: Khong dwoc ghi cip dién dp 1én I6p vé boc.
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1. Quy dinh vé 1ay miu va thir nghiém.

Khéi lwong hang héa phuc vu cho cong tac iy mau thir nghiém phai lién
v6i cac ru 16 do nha thau cung cip, toan bd khdi lugng dugce 14y mau thir nghiém
cling nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va
dd bao gom trong gia du thau cua Nha thau. Khéi lwong méu thir nghiém khong
thudc pham vi khéi lugng cung cip hang hoa ciia goi thau trén.

Tat ca cac chung loai ddy va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra thu
nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

- Tét ca cac day dan, cap dién déu dugc thir nghiém xuat xuwéng boi nha san
xudt tai noi san xut. Cac ndi dung thtr nghiém xuat xudng cho 16 san pham phu
hop vo1 céc tiéu chuan IEC 60502, TCVN 5844-1994; TCVN 5935:2013 hoic
cac tiéu chuan hién hanh tuong duong. Pai dién Cong ty Dién lyc Hai Duong
duoc quyén chimg kién thir nghiém xuit xuong.

Budc 2: Thir nghiém mau dbi voi hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chtrc 14y mAu ngau nhién theo nguyén tic:

+ Mbi chung loai ddy, cap c6 sb lugng < 2 16: lay it nhat 01 mau.

+ Dbi véi chung loai c6 sb luong tir 2+4 16 1ay 02 mAu, tir 5 16 trd 1én 1ay 03
mau.

+ Véi chung loai hang c¢6 sb lugng it (cap < 100m, ddy nhém 15i thép <
300kg) c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau ciing
chung loai ctia cac don hang trude cing nha san xuét.

+ Lap bién ban 1ay mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham
gia 14y mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va
bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém miu do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bic (ETC1) hodc do Cong ty Pién luc Hai Duong chi dinh thuc hién.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cit TCVN va IEC lién quan ting ching
loai cap.

- Bién ban thtr nghiém mau 1 mot phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

- Mot sb chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau doi véi diy nhom 16i thép
boc XLPE/HDPE:
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+ Tiét dién cac soi nhém, thép.
+ Boi s6 budc xodn cia cac 16p.
+ Chiéu day 16p ma kém cua 15i thép.
+ Co tinh cua s¢1 thép (D6 gian dai, img suat kéo dut, ung suét 1%.,).
+ S4 1an bé cong soi nhom.
+ D0 gian dai ciia sg1 nhom.
+ Dién tré mot chiéu rudt dan & 20°C.
+ Chiéu day va co tinh ciia 16p cach dién chinh XLPE.
+ Céc chi tiéu vé 130 hoa cia 16p XLPE, HDPE.
+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phit):
Déi voi day boc cho PZK 22kV: Dién 4p thir nghiém 20k V.
Déi voi day boc cho PZK 35kV: Dién ap thir nghiém 40k V.
+ Ham lugng cacbon cua l6p HDPE.
- Mot sd chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau dbi voi day nhém boc
XLPE/HDPE:
+ Dién tré mot chiéu rudt dan & 20°C.
+ Chiéu day va co tinh cta 16p cach dién chinh XLPE.
+ Céc chi tiéu vé 130 hoa cia 16p XLPE, HDPE.
+ Chi tiéu thtr nghiém dién ap xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phut):
Déi voi day boc cho DZK 22kV: Dién ap thir nghiém 20kV.
Doi véi day boc cho BPZK 35kV: Pién ap thir nghiém 40k V.
+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.
Buéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhin hang héa, truéc
khi ldp dit: Thuc hién theo quy dinh hién hanh cia Cong ty Dién luc Hai Duong.
Tuy theo yéu cau, Cong ty Pién luc Hai Duong s& tién hanh thtr nghiém mot
s6 hang muc co ban trude khi tién hanh tiép nhan hang hoa tir nha cung cip.
Céac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dit:
+ Tiét dién cac soi 16i (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).
+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).
+ Pién tré 1 chiéu rudt din (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn).
+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hoic tuy diéu kién cua Pon vi thi
nghiém).
+ Kiém tra d6 méi cta soi 161 (Bang mat, yéu ciu sang déu, khong han ri

hay 1an tap chat).
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- Bién ban thir nghiém dién hinh cta mdi loai ddy, cap chao thau phai duoc
cung cap kém theo ho so giao hang.
2. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:

2-1. Quy wdc vé thtr nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mot sé chung loai VITB, khi
gap truong hop c¢6 duy nhiat mot hang muyc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chu du tu va don vi thir nghiém lwa chon xac suat thém 02
mau khac cing 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thtr nghiém
khong dat d6. (1) Trudng hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén;
(2) Truong hop ca hai mau thur nghi¢m lap lai déu dat thi co thé két luan hang
muc thtr nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang
muc khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang
muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lua chon x4c sut ¢c6 hon mét hang muc thu
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai méu tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

2-2. Chung loai VTTB 4p dung thtr nghiém Iap lai va dinh huéng xur 1y khi
c6 két qua thir nghiém khong dat:

Chupg Hang muc ThlAI' Xu’Alty 1‘<h1 két qua Thir nghiém
STT loai thir nehiém nghiém | cudi cung khong VTTB thav thé
VTTB ghie lap lai dat y
(1) 2) 3) 4 (5) (6)
Day wva|Cac hang ho Tf a lgﬁxchun’g 1031 Iﬁy malﬁ.i(ac SliaF
I |cip cdc|muc quy Khong |san pham c6 mau |thi ng i¢m lai
. . ap dung | tht khong dat chung loai thay
loai dinh thé

Lueu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thr nghiém VTTB cép lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudng hop
16 VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khéng duoc ap dung
budc thir nghiém 1ap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh.
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E. CAP NGAM TRUNG AP

1. Yéu ciu chung d6i véi cap ngam:

- Tiéu chuéan ché tao va thu nghiém: Theo ti€u chuéan IEC 60502, IEC 228,
IEC 61089, IEC 60332-1, TCVN 5935:2013 (phan vo boc), TCVN 5064:1994
(phan rudt dan dién) hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh ctia mdi chung loai cap (16p vo ngoai cling
la PVC hodc FR-PVC) dugc thyc hién bédi mot don vi doc lap c6 du nang luc
(Quatest, Cong ty TNHH MTYV thi nghi¢m dién mién Bic, . o).

ii) Chimg chi quan 1y chat luong ISO 9001 ding nganh nghé san xuit day,
cap dién cta nha san xut.

iii) C4c bién ban thi nghiém miu nguyén vat liéu dé san xuét.

iv) Danh muc cac may moc thiét bi phuc vu san xuat dy va cap dién ctia nha
san Xuat.

v) Danh muc cac may moc thiét bi thi nghiém ctia nha san xuat.

vi) Nha san xuat phai c6 kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5 nam.

vii) C6 02 gidy xac nhan cua khach hang vé viéc st dung thanh cong hang
hoa, chimg minh hang ho4 chao thau da duoc sir dung thanh cong it nhat 02 nam
trén ludi dién Viét Nam.

Dbi véi cac tai liéu ching minh nang lyc san xuat ndi trén clia nha thau, néu
nha thau khong bo sung, ké ca khi c6 yéu cau bd sung lam rd ciia bén moi thau
thi HSDXKT ctia nha thiu dugc danh gia 1a khong dat va nha thau phai chuan bi
céc tai liéu trén 13 ban gdc hodc ban sao cong chimg dé d6i chiéu va ndp cho bén
moi thau tai budi thuong thao hop déng néu nha thau dugc moi vao thuong thao
hop dong.

- Trong giai doan thyuc hién hop déng Cha dau tu c6 quyén kiém tra, giam
sat qua trinh san xuat VTTB ctia nha san xuat (néu can thiét).

- Trude khi ban giao hang hoa céac 16 cap, don vi cap hang moi dai dién Cong
ty Pién lyc Hai Duong dén chung kién thir nghiém xuat xudng. Cac ndi dung thir
nghiém xuét xuéng cho 16 san pham phu hop vdi cac tiéu chuan IEC 60502, IEC
228, TIEC 61089, IEC 60332-1, TCVN 5935:2013 (phan vé boc), TCVN
6612:2017 (phan rudt dan dién) va cac tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Trudc khi ban giao hang ho4 tai kho cua Cong ty Pién luc Hai Duong, trén
co so hang héa cung cap cho ting dot da dugc nha thau tap két 100%, Nha thau
va don vi thtr nghiém mau 14 NPCETC s& tién hanh ldy mAu thir nghién trudc sy
chimg kién ctia don vi mua hang (s6 luong va chung loai mau cap theo quy dinh).
Mau cap s& duoc tién hanh thir nghiém tai Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién
Mién Béc va nha thau s& chiu toan bd chi phi cho viéc thir nghiém trén. Két qua
thir nghiém cac mau cép trén sé 1a co so dé thuc hién nghiém thu san pham.

- Sau khi 14y mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho cta bén mua. Viéc giao nhan chinh
thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi
c6 thong bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi nghiém (ETC).
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- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan b hang hoa ching loai
d6 phai duoc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh 1ay mau thir nghiém xac
sudt lai tir ddu d6i v6i mat hang thay thé. D6i véi nha thau thiéu niang luc hodc
chdy y trong viéc thay thé hang hoa kém chat luong, c6 thé xem xét hity bo hop

dong theo quy dinh.

- Rudt dan soi dong hodc nhom bén tron cap 2 ép chit theo TCVN 6612:2007,

IEC 60228.

- Rudt cap ngam c6 dic tinh chdng tham doc.
- Cap ngam chon truc ti€p trong dat phai c6 16p giap kim loai bao vé co hoc:

Giap thep voi cap 3 pha.
- Yéu ciu vé cach dién:

Céap 22kV

Cap 35kV

bién ap dinh muc
Uo/Udm (Um)

12,7/22(24) kV

20/35(40,5) kV

b§ day danh dinh cua 16p cach dién

xuat xucmg (5 phut, SOHZ) (kV)

chinh XLPE 5,>mm 8,8mm
bién ap chiu dung xung sét dinh murc

(Song].,2/50ps) 125 kVpeak 180 kVpeak
bién 4p chiu dung trong thir nghiém

mau (4 gio, 4U0 400

50Hz) (kV)

bién 4p chiu dung trong thur nghiém 3,500 3,500

* Clu trac cap ngam trung the 1 pha:
Cap ngam trung | thé 1 pha co cAu tao bao gdm 8 16p:

. Lop cach dién chinh XLPE;

. Mang kim loai phi tir tinh;
. L&p vo bén trong (PVC);

e BN B e RNV, [N SRS T S R

nang chdng chay cham (FR-PVC).

. Lop bao vé co hoc bang kim loai phi tur tinh;
. Vo bdo v¢ bén ngoai chiu tac ddng moi truong va tia cuc tim va ¢ kha

*Cau tric cAp ngim trung thé 3 pha:

Cap ngam trung thé 3 pha c6 cdu tao bao gdm 9 16p:

a. 03 rudt dan dién chéng thim nudc.

b. Lép man chan cta rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

. Lo1 cap bén cap 2 soi dong hodc nhom ép chat, chbng tham doc;
. Lop ban dan trong dun ép dong thoi voi 16p XLPE;

. Lép ban din ngoai (c6 kha ning boc tach theo tiéu chuan);

d. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két

hop voi mot 16p kim loai.
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e. Chat don

f. L&p boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).
h. Ao giap.

i. Lop vo boc bén ngoai.

* Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban
dan ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun d6ng thoi trong moi
truong kin hode cac cong nghé khac tién tién hon.

2. Mot s0 yeu cau cu thé:

- Chéng tham doc d6i véi cap ngdm bao gdm:

+ Chdng tham tai rudt dan bang bot chéng tham, dién déu trong qué trinh
bén rudt dan.

+ Chéng tham tai man chin dong bang cac bang chéng tham.

Bing va hat chong tham 14 loai c¢6 dic tinh co - nhiét phu hop véi dic tinh
cua cap, khong gay an mon kim loai.

- Man chin cach dién phai gdm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

+ L&p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting 1561 va 1am
bang hop chat ban dan c6 thé boc ra duoc.

+ Trén bé mit ngoai cia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” dugc in lién tuc bang myc c6 mau tuong phan v6i mau cua phan
man chan phi kim loai d. Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phuong phap dun
c6 boc mot 16p bang ban dan co tinh truong no co tac dung chong thAm nudc. e.
Phén kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban din chdng thim nudc.

+ Man chin df)ng cia moi pha cap duoc ché tao bang bang df)ng c6 do rong
>12,5mm va do day >0, 127mm va d6 g01 mep >15%. Man chan dong cua cap 3
pha s& duoc tiép xuc truc tiép voi nhau dé dam bao tiét dién man dong (ca ba pha)
nhu sau:

> 16mm2 ddi v6i cap tiét dién toi 120mm2

> 25mm2 ddi v6i cap tiét dién tir 150mm2 téi 300mm?2

> 35mm?2 ddi vai cap tiét dién 400mm?2

- Lép boc bén trong va chit don:

+ Lép boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phéap dun.

+ Cho phép st dung mét 16p boé thich hop trudce khi dun 16p boc bén trong.

+ Vit liéu st dung 1am 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi
nhiét d¢ lam viéc cua cap va tuong thich vai vat li€u cach dién.

+ Chiéu day cta 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 | Chiéu day cta 16p boc bén
161 [mm] trong [mm]
Lén hon | Nho hon va bang
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25 1,0
25 35 12
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

- Lép boc phan céch:

+ Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi
chting phai duoc phan cach bang vo boc dang dun.

+ Lép boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung
thém cho 16p boc bén trong.

+ Khong doi hoi vo boc phan cach khi di sir dung céc bién phap dé dat duoc
d6 kin nuéc theo chiéu doc trong ving ctia cac 16p kim loai.

+ Vit liéu cdu tao: PVC.

+ Chat lugng cua loai vat lidu str dung cho 16p vo boc phan cach phai phu
hop voi nhiét d0 lam viéc cua cap.

+ Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho
hon 1,2 mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phéan cach tinh bang
milimét.

+ Gi tri nho nhét khong dugc nhd hon 0,2mm so voi 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

- Ao giap: Ao giap 1am bang kim loai bang dai bang kép.

Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoin dc thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai & x4p xi chinh gitra de 1én khe ho cta dai bang bén trong.
Khe hé gitra cac vong lién ké ciia timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhém. Dai bang
thép phai duoc can nong hodc can ngudi ¢ chat lugng thuong pham.

+ Khi lra chon vét liéu cho 40 giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang quan dung lam 4o giap:

D.I’Io*ng kinh gid dinh du6i lop do Chiéu day cua dai bang [mm]
giap [mm]
Lén hon Nho hon va | Thép hoac thép ma Nhf) m hodc hop kim
N nhom
bang
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0.8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:
+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.
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+ Bing quin bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh
dinh 10%.

- Lép vo boc bén ngoai:

+ Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap
dun.

+ Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

+ Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm
gan nhit va duoc tinh toan theo coéng thic 0,035D + 1,0mm nhung khong duogc
nhé hon 1,8mm véi D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

+ Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thip hon 85%
gia tri danh dinh véi sai s6 16n nhéat 13 0,1 mm.

+ Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh ruot dan va D 1a dudng kinh ngoai ctia cap.

+ Ky hi¢u cép: Trén mat ngoai cia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01
mét phai dugce in ndi dong chir: Céip dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat
ligu cach di¢n *“/” + vat li€u cia 16p vo boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam
ao giap + “/” + vat liéu lam voé boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + tiét dién
rudt dan dién st dung cho diy pha [mm?2 ]+ Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

+ Danh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sd thi ty cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh
dau khong duoc dai qua 6 chir s, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong duoc nho
hon 5 mm.

- M&i banh cap co thé bat dau danh diu chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky.
Khi duoc quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cung.

F. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN PAU NOI TRUNG - HA THE
F.1. KEP CAP NHOM - NHOM DUNG CHO DAY TRAN 3 BU LONG.
1. Yéu cau chung cho kep ré nhanh song song cac loai.

- Tiéu chuan ché tao, thir nghi¢m: AS 1154.1, TCVN 3624-81 hoc céc tiéu
chuan twong duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot don vi thi nghiém
doc 1ap c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic,...) va catalogue cua ting chiing loai hang héa chao thau.

+ Gidy ching nhan phu hop tiéu chuan ISO 9001 vé hé théng quan 1y chit
luong.

- Khi ban giao hang hoa phai c6 du cac bién ban thir nghiém xuét xuong
(thr nghiém thudng xuyén, routine test) cho 16 san pham phu hop voi céc tiéu
chuan AS 1154.1, TCVN 3624-81 hoic twong duong.
2. Thir nghiém xuit xwéng:
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Céc bién ban thir nghiém xuat xudng duoc thuc hién boi nha san xuat trén
mdi san pham san xut ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cac
yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Céc thir
nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

Kiém tra cac kich thudc.

Kiém tra cac ky hiéu.

3. Thir nghiém dién hinh:

Céc bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san phém tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hd so dy thau dé
chimg minh kha ning dap tmg hoic cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay.
Céc thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac tuong duong:

1) o dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance)

2) B tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

3) Thr kha ndng chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién bai phong thi
nghiém thir nghiém cta chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhén voi diéu kién thir nghiém duogc chimg kién hodc chimg nhan boi mot dai
dién duoc ty quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA,
CESI, SGS, vv...) hoic phong thir nghiém ctia nha san xuat da duoc cong nhan
hop 1€, bdi mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu
chuén).

No6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hoac con diu cua phong thi nghi€ém, (ii.) cac mau thtr, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh,
vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phwong phap thir, két qua thtr, so d6 mach,
vv, va (iii.) thong sd, loai san pham, nha san xuat, nudc xuat x{, chi tiét k¥ thuat
cua san phém duoc thtr nghiém dé xem xét chép nhan duoc.

San pham chao khéng tuan thi cac yéu cau thir nghiém noi trén sé bi loai.
4. Thir nghiém nghié¢m thu:

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh 14y mau dé thir
nghiém tai mgt Pon vi tht nghiém doc lap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém dién mién Bic, ...) dudi su chap thuan ciia Bén Mua dé ching minh hang
giao dap tng yéu cau k¥ thuat ciia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép
chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lugng mAu thir nhu sau:

Sb lugng mau thir (p) Sb lugng ctia mot 16 (n) Hang muc thtr

p=1 n <50 1
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p=1 50 <n < 100 i i, ii
p=2 100 < n < 200 i ii, iii
p=3 200 < n < 500 i, i, iii
p=4 500 <n i, i, iii

S6 luong Kep dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gdm trong sd
luong Kep duoc cung cip trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thau/hop
ddng. T4t ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao goém trong gia chao.

Néu c6 hai hoic hon hai mau thtr nao d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua sé& c6 quyén tir chdi khong
nhan hang ma khong chiu bt ky mot phi ton nao.

Néu chi mdt mau thir khong dat yéu cﬁu, thi viéc léy mau thur nghi¢m lai s€
duoc thyc hién lai trén cic miu moéi véi sd luong gap d6i sé luong lan lay dau
tién.

Néu c¢6 mot hodc hon mot mau thir ndo d6 khong dat yéu cau sau lan thu
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap tng yéu cau ky thuat cua hop dong.

Céac hang muc thir nghiém bao gom nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

i1) Po tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

iii) Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

F.2. PAU COT (COSSE) CAC LOAL
1. Yéu cau chung cho dau cét cac loai.

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Céc ban thur nghi¢m dién hinh duoc thuc hién béi mot don vi thi nghiém
doc 1ap co du ning luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bic,...) va catalogue cua timg ching loai hang hoa chao thau.

+ Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuin ISO 9001 (hoic twong duong) vé hé
thdng quéan 1y chét lugng cua nha san xuét.

2. Thir nghiém xuit xwéng (Routine tests):

Céc bién ban tht nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén
mdi san phdm san xuét ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap ung cac
yéu cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

Kiém tra cac kich thudc

Kiém tra cac ky hiéu
3. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thyuc hién bai mot phong thi nghi¢m
ddc lap trén cac san pham twong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé
chtng minh kha niang dap ung hoic cao hon yéu cau cta dic tinh k§ thuat nay.
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Céc thir nghiém nay phai duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac tuong duong:

Do dién trd tiép xuc (Measurement of contact resistance)

D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muirc (Temperature rise)

Thtr kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém ctia chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhén véi diéu kién thu nghiém duoc chung kién hodc ching nhan bdi mot dai
dién dugc uy quyén tir cic co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA,
CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cuia nha san xuit di duoc cong nhan
hop 18, bdi mot co quan cong nhan qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cta cac phong thir nghiém va hiéu
chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con dau cta phong thi nghiém, (ii.) cic mau thtr, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh,
vi tri thtr nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thi, két qua thir, so d6 mach,
vv, va (iil.) thong s6, loai san phém, nha sén xuét, nude xuat xu, chi tiét ky thuat
ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan duoc
4. Thir nghiém nghi¢m thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh 14y mau dé thir
nghiém tai mgt Pon vi thtr nghiém doc lap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém dién mién Bic) dudi sy chap thuin cua Bén Mua dé chimg minh hang
giao dap tng yéu cau k¥ thuat ciia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép
chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lugng mAu thir nhu sau:

Sb lugng mau thir (p) S6 lugng cia mot 16 (n) | Hang muc thir
p=1 n <50 i

p=1 50 <n <100 i, iii

p=2 100 < n <200 iii, iii

p=3 200 < n < 500 i, i, iii

p=4 500 <n i, ii, iii

S6 lugng san pham dung cho thur nghiém nghiém thu khong bao gom trong
s6 lugng san pham dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hé so moi
thau/hop ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua sé& c6 quyén tir chdi khong
nhan hang ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thu khong dat yéu cau, thi viéc léy mau thir nghi¢m lai s€
dugc thyc hién lai trén cac mau méi voi s6 lugng gap doi s6 luong lan lay dau
tién.
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Néu c¢6 mot hodc hon mot mau thir ndo d6 khong dat yéu cau sau lan thu
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap Gng yéu cau k¥ thuét caa hop dong.

Céac hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) Po tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

iii) Po dién trd tiép xtc (Measurement of contact resistance).

F3. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN CHUOI PUONG DAY

1. Yéu cau chung.

- San pham dugc ché tao theo tidu chudn TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
tiéu chudn nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic céc tiéu chuan hién hanh twong
duong.

- Céc chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mit khong cé vét niit, chay, nd.

- Céc chi tiét lap ghép ren theo hé 16 theo TCVN 1896-76.

- M6t phu kién riéng biét phai c6 day du cac chi tiét can thiét di kém nhu
chét, chét ché béng thép dan hdi, bu long, € cu, vong dém...

- Nha thau cung cap kém theo ho so du thau:

+ Céc bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot don vi thi
nghiém doc 1ap c6 du ning luc va catalog san pham.

+ Chtig chi chat luong: Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thong quan
1y chat luong (ISO-9001 hodc twong duwong) duge ap dung vao nganh nghé san
xuit hang hoa chao thau.

2. Thir nghiém xuat xwéng:

Céc bién ban tht nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén
mdi san phdm san xuét ra tai nha san xuit dé chung minh kha ning dap tng cac
yéu cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghiém phai duoc thyc hién theo tiéu chuan TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
tiéu chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic tuong duong.

3. Thir nghiém dién hinh:

Bién ban thir nghiém dién hinh bao gom t6i thiéu cac nodi dung thir nghiém:
tai trong pha huy, chiéu day 16p ma.

Céc bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thyuc hién bai mot phong thi nghi¢m
ddc lap trén cac san pham twong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé
chtrng minh kha ning dép tng hoic cao hon yéu cau cua dic tinh ki thuat nay.
Céc thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan TCVN 198:2008, TCVN
1896-76, tiéu chudn nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic twong duong.

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién bai phong thi
nghiém thir nghiém cta chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhén voi diéu kién thir nghiém duogc chimg kién hodc chimg nhan boi mot dai
dién duoc ty quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA,
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CESI, SGS, vv...) hodac phong thir nghiém cua nha san xut di duoc cong nhan
hop 18, bdi mot co quan cong nhan qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc ctia cac phong thir nghiém va hiéu
chuén).

- Céc bién ban thir nghiém dién hinh cua timg hang héa chao thau phai duoc
cap kém hd so giao hang.

4. Hinh anh twgng trung:

Khoa néo day (hinh twgng trung loai 3U)
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F4. DPAU CAP NGAM TRUNG THE

F4.1. HOP PAU CAP NGAM TRUNG THE SU DUNG NGOAI TROI
I. Yéu ciu chung
1. Cau tric

Loai: Co ngudi, str dung ngoai troi.

Hop dau cap 22kV; 35 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam cach
dién XLPE dén thanh cai ddng, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngam nhu 16p
man chin 16i, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan
cach, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap tuong
duong voi cau tric cap duge dau ndi.

Chiéu dai ciia phan day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién clia cac
day tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chan dong cua céc 15i.

Céc vai lam sach va dung moi1 lam sach.

Dau cép sau khi ldp dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop dau dap dugce dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va s luong vat tu mdi loai bén trong hdp va ban
huéng dan lap dat dau cap.

2. Quy cach ky thuit ciia cap dung dau ndi:

Loai: 22kV-3x70, 3x300; 3X400 duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Loai: 35kV-3x70, 3x300; 3X400 duoc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit li€u lam 161 cap: Nhom

Vat liéu cach dién: XLPE

bJ day cua 16p cach dién:

- Béi voi cap 12,7/20(24)kV: 5,5 mm.

- D6i v6i cap 20/35(40,5)kV: 8,8 mm.
Lop giap: Theo IEC 60502-2.

IL. Pic tinh ki thuat ciia hop dau cap
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1. Thong s6 k¥ thuat

Do bén dién ap ¢ didu kién kho 4,5U0/05phit va/hoidc 4Uo/15phit:

- Béi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15phat.

- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hoic 80 kVDC/15phut.

Do bén dién ap xung:

- Béi vé6i cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.

- B6i voi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

Phéng dién cuc bo: toi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d 15i trudc ngan mach 1a 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qué trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C
dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

Dau cép c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién

D6i v6i hop dau cap 3x70 mm?: 3 dau cosses 70 mm>.

Déi v6i hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?>.

Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét bt dau
bu 16ng v.v.), s6 15 bat bu 16ng va khoang cach giita 2 18 bat bu 16ng tai ban cuc
(pht hop véi thiét bi dong cat mua sam) va dudng kinh trong/ngoai phu hop voi
16i cap ngam sir dung.

F4.2. HOP NOI CAP NGAM TRUNG THE

I. Yéu cu chung

1. Ciu tric

Loai: D6 nhua.

Hop nbi cap 22kV, 35kV ¢ thé dung dé ndi cap ngam 22kV, 35kV cach
dién XLPE véi cap ngdm 22kV, 35kV céach dién XLPE.

Hop ndi cap bao gdbm:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cia cap ngam nhu 16p
man chin 16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan
cach, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan ndi cap tuong
duong voi cau tric cap duge dau nbi.

Téng tiét dién cia cac day ndi man chin dong tbi thiéu bang tong tiét dién
man chin dong cua cac 15i.

Déi voi hop ndi loai @6 nhya, nhya cach dién va chat déng ran duoc doéng
g6i sao cho ngudi str dung dé dang tron 1An ma khong can thém bat ky dung cu
nao khac.

b. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.

Cép sau khi duoc ndi ¢ thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.
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MOi hop ndi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban
hudng dan lap dit hop ndi cap.

2. Quy cich ky thuit cia cip dung dau ndi:

Loai: 22kV- 3x70mm; 3x300mm dugc san xuit theo IEC 60502-2.
Loai: 35k V- 3x70mm; 3X400 mm dugc san xuét theo IEC 60502-2.
Vat liéu Iam 161 cap: Nhom

Vit liéu cach dién: XLPE

D0 day cua 16p cach dién:

- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

- Déi voi cap 12,7/20(24)kV: 5,5 mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2

IL. Pic tinh k¥ thuét ciia hop ndi cap

1.  Théng s ky thuit

Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U0/05phut va/hodc 4Uo/15phit:

- Béi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phut.

- B6i voi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 kVDC/15phat.

Do bén dién 4p xung:

- B6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bd: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 trude ngén mach la 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét 6 moi truong tir 10°C
dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

M&i ndi cap ¢ thé van hanh & vi tri uot.

2.Phu kién:

Do6i v6i hop ndi cap 3x70 mm?  : 3 dng ndi 70 mm>.

Dbi voi hop ndi cap 3x400 mm? : 3 bng ndi 400 mm2,

Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dng ndi (loai ép, loai xiét bt dau bu
16ng v.v.) va dudng kinh trong/ngoai phut hop voi 16i cap ngdm sir dung.

IV. Phu kién dau ndi cac loai.
Can ctr cong vin sd 3003/EVNNPC-KT ngay 16 thang 6 nam 2020 cia
Tong cong ty Dién lyc mién Bac vé viéc ban hanh tam thdi mot sd tiéu chuan ky
thuat thiét bi van hanh trén ludi;

3.1.3. BANG THONG SO KY THUAT CHI TIET THIET BI, VAT TU,
VAT LIEU CHiNH CHO GOI THAU

Nha thau phai dién day du cac thong sé ky thuat néu trong bang dudi day
lam co s¢& danh gié tinh dép rng cua hang hoa vat tu, vat liéu dién do nha thau dé
xuat trong goi thau. Bat ky sy khong thong nhét giita bang thong sb ky thuét vai
cac mo ta trong cac phan khéc thi uu tién gia tri néu trong bang thong sd ky thuat.
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BANG 3.1. Bang thong s ky thuét chi tiét thiét bj, vat tw, vat liéu dién

chinh cho go6i thiu

n £ 1~ ~, | Thong so
STT | Mé ta Ponvj | 1NOng SOKy thudt | i
yeu cau nha thiu
A | COT BE TONG LY TAM
COT BETONG LY TAM CO
Al | CHIEU CAO > 10M (HE CO
LO BAT XA):
1 Nha san xudt/xuit x{r Nha thau néu rd
TCVN 5847:2016
2 Tiéu chuin ché tao va thir nghiém hodc céc tiéu chuin
tuong duong
3 Loai cot Bé tong ly tam
4 Nhom theo muc dich sir dung cot dl@r,l b¢ tong
nhém I
\ . CoOt c6 mat cat tron
> | Hinhding Vi do con 1,33%
6 Puong kinh ngoai dau cot: mm 190
7 Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép:
khong nhé hon
15mm va khong nhé
Bé mat than cot: hon duong kinh cdt
thép du tng luc va
cot thép thuong
Trat vira ximang,
Bé& mit dinh cot: chiéu day khong nho
hon 25mm
Trét vira ximéang,
Bé mat day cot: chiéu day khong nho
hon 35mm
2 Mic bé tong cot khong dugc nho
hon:
+A boi voi Cf)t bé tong (?ot thép ly MPa 30
tam khong tng luc trude
+A DO’I Vo1 cot bc,a tong cot thép ly MPa 40
tdm g lyc trude
9 Sai I¢ch cho phép cua kich thudce
cOt
Chiéu dai cot (dén 14m) mm +25; -10
Chiéu dai cot (16n hon 14m) mm +50; -10
Duong kinh ngoai mm +4; -2
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Théong s6

STT | Mé ta Pon v | 1O S0 KV MU epag i
yeu cau nha thiu
10 | Chiéu day cot mm +7; -5
o Tuan thu TCVN
11 | Luc gi6i han quy veé dau cot 5847:2016 hodc cac
titu chuan tuong
’ duong
Qot BTLT PC-I-16-230-18(Noi KN - 18
bich) ’
Qot BTLT PC-I-16-190-13(Noi KN - 13
bich)
Qot BTLT PC-I-18-190-9,2(Noi KN >9.0
bich)
Cot BTLT PC-1-18-230-18,0
(NGi bich) KN =18
Cot BTLT PC-I-12-190-10,0 KN >10
Cot bé tong PC-1-12-190-7,2 KN >17,2
Qot BTLT PC.I-18-190-13 (nd1 KN - 13
bich)
A2 | COT THEP HINH
1 Tén Nha san xuét Nha thau néu rd
1 Tiéu chuan ap dung
Loai thép SS400(41),
2 SS540(55) hoac
tuong duong
3 Thép SS400(SS41)
3.1 Khi 0 <16 mm
Luc kéo nén N/mm? >400
Gidi han chay N/mm? >245
32 Khi 16<06 <40 mm
Luc kéo nén N/mm? >400
Gidi han chay N/mm? >235
4 Thép SS540(SS55)
4.1 Khi 6 <16 mm
Luc kéo nén N/mm? >540
Gidi han chay N/mm? >400
472 | Khi 16<6 <40 mm
Luc kéo nén N/mm? >540
Gidi han chay N/mm? >400
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1PONgSOKY thudt | o " ia
yeu cat nha thiu
5 Bulong thép cuong do cao
51 | Luc kéo nén N/mm? 540
5.2 | Luc udn cong N/mm? 300
¢ | Kichthudcva chiéu day nho nhat
cua céc thanh
6.1 Thanh chéo chan cot mm L65x65x5
6.2 Thanh phu mm L50x50x5
6.3 Thanh dém mm 6
7 Khoi lugng nhé nhét cua 16p ma
7.1 | Thép goc, tam. g/m? 610
7.2 | Buldng, dai ¢ g/m? 305
BANG KE NGUON GOC
XUAT SI,J’, NHA SAN XUAT
COT THEP
Cot thép
1 | Nguyén liéu thép tho dé san xuét Nha thau ghi 5
2 | Nha ché tao cot thép Nha thau ghi rd
3 Ma kém nhiing néng Nha thau ghi rd
Bu lIong va dai oc
1| Bulong, Pai éc Nha thau ghi 1§
2 Bu 16ng thang Nha thau ghi &
. THIET BI DONG CAT
TRUNG THE
Bl. | CHONG SET VAN 35KV
| Théng tin chung nha sin xuat
1 Hang san xudt Néu cy thé
2 Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d lwoi dién
1 Dién ap lam viéc 16n nhit kV 38,5
2 | Tan s6 dinh muc Hz 50
3 | Ché d6 lam viée ca lu6i dién Trung tinh cdch ly
voi dat
4 Hé s6 qua dién ap cho phép khi 1,73

cham dat mot pha
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
5 T’hm gian duy tri qua do di¢én ap < 7200
16m nhat
6 Ché @6 d4u ndi chdng sét van Pha — dat
I Théng s6 k¥ thuit ciia chdng sét
Zn0O, khong khe hg,
lap ngoai troi, dap
, . ung ti€u chuan st
I Chung logi dung CSV trong
tram bién ap theo
tiéu chuan IEC
2 Cép chéng sét van DH hoac class 1
3 Dién ap dinh mirc Ur kV >48
4 Dién ap lam viéc lién tuc COV kVrms >38
Dién 4p qua ap tam thoi kém theo Nl}a san Xliat C‘h a0
5 . < kVrms | dap ung cau hinh
duong cong dic tinh TOV o e n
ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA >10
7 Dong dién phong dinh kAlf ca > 100
8 | Hé s6 phdi hop cach dién >1,3
vV Théng s6 ki thuit ciia vé chdng sét van
Vit liéu tong hop
1 Vat lieu vo loai Silicon rubber
T (SR) hodac st duc
nguyén khoi
bién 4p chiu dung xung sét cua
C lu du >
2| cach dién (1,2/50ps) kvlfea = 130
Pién ap chiu dung tan sd ngudn -
3| ctia céch dién (50Hz/1 phat) kVrms 275
4 | Chidu dai dudng ro cla cach dién mr\‘}/k >25
5 Kha nang chiu luc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
v Cac phu kién khac
1 B6 chi thi sy ¢d disconector Cung hang ché tao

chong sét van
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
) Kep cuc 01 kep cu(‘:/Ol chong
sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit liéu Phu hop véi day dan
Kich thudce phu hop véi day dan
Bang thép khong ri
2 Bulong kep cuc hoac ma kém nhiing
nong
Tai liéu’ky thuat ‘thé hién rd cac
3 thong s6 chao thau, ban vé kich Cé
thudce, hudéng dan lap dat, van
hanh va bdo dudng
B.2 | CAUDAO LIEN PONG 35KV
1 | Nha san xuat Nha thiu néu rd
2 Nudc xudt xir Nha thau néu rd
3 | Mahi¢u Nha thiu néu rd
7 IEC 62271-102,
4 Ti€u chuan ap dung TCVN 8096:2010
hodc tuong duong
5 Chiing logi 3 pha, lap‘c’.[at ngoai
troi
6 Kiéu truyén dong Theo phuong nam
ngang
7 Vat li¢u chinh lam tiép diém Hop kim dong ma
chinh bac/niken
] B6 truyén dong Can thao tac bang
tay
9 Dién ap danh dinh kV 35
10 Dl.e;n ap lam viéc 16n nhat cua Vv >38.5
thiét bi
11 Dong dién dinh muc A > 630
12 Tén s6 dinh mirc Hz 50
13 Kha nang chiu dong ngan mach KATmS 25
dinh muc
14 Kl}a nang chiu dong dinh dinh | kApea 62,5
muc k
Thoi gian chiu dyng ngin mach A
15 dinh mirc giay >01
16 bién ap chiu dung xung sét KV pea

1,2/50us (BIL):
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Théong s6

STT | Mé ta Pon vi Th"“gés" ckg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
Pha - dét kVpeak 21 85
K.ho:cmgq cach céach ly (cau dao ¢ KV pea >185
vi tri mo)
Dién ap chiu dung tan sb cong
7| hohiep (50Hz/ 1 phat): kVrms
Pha - dat kVrms >80
K‘ho,ang» cach cach ly (cau dao ¢ Vrms >80
vi tri m&)
18 bién tro tiép xuc mach chinh uQ Néu cu thé
19 Tru @6 cach dién:
Nha san xuét Néu rod
Tiéu chuén ap dun IEC 60273 hogc
p Gng tuong duong
Vit lidu St gdom
Chiéu dai duong ro nho nhat qua | mm/k s
bé mat cach dién \Y -
Téng chiéu dai dudng ro mm Néu cy thé
Kha nang chiu tai cia dau cuc cau N Néu cu thé
dao
Khoang cach khong khi: mm >400
- Pha - dit
- Khoang cach giira 2 cuc trong
cung mot pha (¢ trang thai cit)
(D61 voi cau dao
20 Dién ap thao tac truyén dong bang
dong co)
21 Can thao tac dé dong mé cau dao Co
22 Téng trong lugng kg Néu cu thé
23 Gia d& cau dao:
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vat lidu Thép ma }<em nhung
néng
24 Bu long, kep cuc Bing thép khong gi
Tai liéu huéng dan lip dat, van
hanh, bdo dudng cau dao lién
25 dong tai vi tri cOt duong day va Co

cot dan tram bién ap khi giao
hang (Tiéng Viét/ Ti€ng Anh)
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1Ong SOKY thudt | o ia
yeu cau nha thiu
g3 | LBFCO 35KV — CACH PIEN
" | POLYMER
1 | Xuatxu Khai bao
2 Tén nha san xuat Khai bao
3 M3 hiéu Khai bao
4 Website nha san xudt Khai bao
5 Tiéu chuin quan 1y chat luong I?uoor?g%irgﬁzc
ANSI C 37.42, ANSI
6 Tiéu chuén ap dung /IEEE C 37.41, IEC
: 61109 hodac tuong
duwong
Mot pha, lap vao gia
do hoac xa trén cot
c¢6 budng dap hd
quang, cach di¢n
7 Loai phai la loai polymer
c6 kha nang lam
viée & diéu kién 6
nhiém khi hau nhiét
déi am.
Vit liéu cach dién Polymer (Silicon
rubber)
Trén than cach dién
phai c6 tén ciia Nha
san xut duoc dac
chim hodc duc nbi.
8 Dién ap cyc dai: kV 38,5
9 Dong dién lién tuc dinh muc A >100
10 Tan s6 dinh mirc Hz 50
. NPT A 11,2 kA doi voi
11 Dinh muc cat dong dién kA LBECO 100 A
(Asym)
12 bién 4p xung kVp > 180
13 Dién ap thir tan sb cong nghiép: | kV > 75kV
14 | Chiéu dai dudng ro cach dién $m/ k > 25
Bao gom thanh lam
ngin hd quang phu
15 Cén cau chi hop cho day chay cé
dau day théo lap
duoc.
16 Nhiét dd méi truong lam viée cao oC 50

nhat
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1Ong SOKY thudt | o ia
yeu cau nha thiu
17 | P6 Am tuong ddi 16n nhét % 90
Mbi LBFCO phai
Phu kién di kém bao gém cac phu
kién tdi thiéu sau:
. A Xuat xtr/nha san
18 | Cdch dién xuét (khai béo)
Can cau chi c6 thanh lam ngan hod
19 quang tuong thich voi cac day Phai kem theo
chay thong dung.
Gia do lép trén xa, bu 16ng, dai
¢, vong dém dugce 1am bang thép re 1
20 ~ , , - . Phai kém theo
ma kém nhing néng hodc thép
khong gi.
Tén hodc logo nha san xuét phai
dugc dic ndi trén phan ngam 4o .
21 can cau chi va budng dap ho bap img
quang
Pau cuc loai dé)ng ma thiét co thé
22 dau ndi véi day ddong hoic day Dap ung
nhom
Tai liéu hudng dan la'ip dat van
22 hanh va bao dudng, kém theo Phai kém theo
bién ban thir nghiém xuit xudng.
B4. | DAY CHI 35KV
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 M3 hi¢u Néu cu thé
4 7 ANSI C37.41, ANSI
Ti€u chuan ap dung (C37.42 hoac cac tiéu
chuin twong duong
Chi loai K (cat
nhgn}}), dugc ché tao
5 , . de lap dat phu hop
Ching loai trén FCO, LBFCO
su dung trén ludi
dién trung ap 35kV.
6 Chidu dai téng thé > 23 inch (584 mm)
hoac
> 32 inch (812 mm)
tuy thude vao thuc té
su dung
! Tén s6 dinh mirc Hz 50
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STT

Don vi

Thong s6 ky thuat
yéu cau

Thong so
chao cua
nha thau

Co& chi/dong dién dinh muc cua
day chi

bam phu hop véi
dong dinh murc van
hanh duong day
hodc dung luong
may bién ap phan
phdi

Pau chi

- Pau chi 1a loai thao
roi duoc,

- Puoc lam bang
déng ma bac, l6p ma
phai tring déu,
khong bi hoen b,
khong bi bong troc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vat liéu: gidy da
lwu héa, dang quan
0, c6 chirc nang dap
hd quang va ngin
Itra tiép xuc véi dng
fuseholder.

- Ong gidy c6 do

clng chin chic,

khong bién dang,
méo mo.

- Pau 6ng gidy phai
duoc gin chic chin
vao dau tiép xuc cia
chi (céc loai chi c6
duong kinh nho can
tang cuong thém
vong kep) dam bao
6ng khong tudt
xubng trong qua
trinh van hanh déng
cat chi hodc ngin
mach.

11

Nhin thiét bi

Theo tiéu chuan
ANSI C37.42 hoac
tuong duong.

Céc thong tin dudi
day phai dugc in
hodc khéc trén dau
day chi:

- Tén nha san xuit
(thuong hi¢u).
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Théong s6

STT | Mé ta Pon vi Th"“gés" ckg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
- Dong di¢én dinh
muc.
- Dau hién day chi
loai K theo sau dong
dién.
12 Yéu cau vé thir nghiém bép tng
13 Ban vé va tai liéu ky thuat Dap tng
C YEU CAU KY THUAT CACH
) DIEN i
SU DPUNG GOM 35KV + TY
C.1 -
SU
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mihi¢u Néu cy thé
7 TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hoac tuong
duong
6 Dién ap lam viéc cuc dai kVrms >38.5
7 CA’}.ueq;dal duong ro trén bé mat mm > 962.5
toi thiéu
2 ch pha hl}y co hoc cua céach dién KN >12.5
khi chiu uon
Dién ap chiu dung tan sb 50Hz/1
: Iu du >
? phut & trang thai kho kVrms 2 110
Dién ap chiu dung tan sb 50Hz/1
: Iu du >
10 phut & trang thai uot kVrms 285
bién ap chiu dung xung sét | kVpea S
0 2s500us) K =200
12 Dién 4p danh thung kV Néu ro
16 dB;ln kinh cong cua c6 cach dién mm N
17 Bqan klrnh cong ranh dat day trén mm Néu &
dinh st
19 biéu kién lap dat, moi truong lam Ngoai troi, nhiét déi
viéc hoa.
20 Bén v€ va tai li¢u k¥ thuat Co
- CACH PIEN TREO
™ | POLYMER 35KV
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1Ong SOKY thudt | o ia
yeu cau nha thiu
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
ANSI C29.13, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong
5 Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhét kN > 120
7 Dién ap lam viéc cuc dai kv > 38,5
g ghiéqxdéi duong 1o trén bé mit mm - 962.5
to1 thiéu
9 Kich thudc: mm Néu cu thé
-Chiéu dai cach dién mm
-Puong kinh 16 (upper/lower end
fittings) _
Dién ap chiu dung tan so SOHz/1
10| hat, 5 tre:lngg thii kho kVrms = 180
Dién ap chiu dung tan so SOHz/1
1 phl"lt, ép tfang‘ th%’li udt kVrms = 145
bi¢n dp chiu dung xung sét | kVpea
21 (1 2500us) k =230
13 | Mb ta chi tiét
Phu hop véi két cau
chudi thong thuong,
\ Ly bang thép ma k&m
- Vong treo/chot bi , . A 1y
nhung néng, bé day
16p ma toi thiéu
85um.
+ Pau trén cua cach
dién c6 dang moc
hinh chit U véi chét
bi.
+ Pau dudi cia cach
dién c6 dang ludi
(tongue)
- S6 tan cach dién tan Néu cu thé
- Puong kinh 18i chiu luc mm Néu cu thé
14 Bén v€ va tai li¢u k¥ thuat Co
5 DA¥ NHOM BQC, DAY
NHOM LOI THEP CAC LOAI
D1. | DAY DAN ACSR 70/11
1 Nudc san xuit Néu rd
2 Nha san xuét Neéu rd
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
TCVN
5064:1994/SP1:199
3 Tiéu chuan ap dun >, TEC 61089:1997,
paung TCVN 2697:1978 va
TCVN  6483-1999
hoac tuong duong
Tiét dién danh dinh phan
4| nhom/thép ciia day ACSR 70/11 | ™2 | 7011
5 | Mt cat tinh toan mm2 | 68,0/11,3
6 S0 soi va duong kinh 1 soi
Phan nhom mm 6x(3,8 £0,04)
Phan thép mm 1x(3,8 + 0,08)
7 | S 16p day
Phan nhoém (s6 1&p xo0dn) Lop 1
Boi s6 budc xodn cac 1ép nhém 10-15
Phan thép (s6 16p xodn) Lop -
Bdi s0 budc xoan cac 16p thép -
8 Chiéu bén 16p day ngoai cung Chiéu phai
Puong kinh ngoai cua day sau
? | khi bén (tinh ton) mm ) 11.4
Trong luong cua diy dan (trong
10 luong day nhom + 151 thép) — | kg/km | 274,6 + 2%
khong tinh m&
11 | Khéi luong md kg/km |>6,6
12 | Luc kéo dut ciia day dan kN >24,130
13 bién tro mét chiéu cuia rudt dan & Qkm | 04218 + 2%
200C
14 Dong dién cho phép A >265
15 Yéu cau doi voi tung soi day
nhom trudc khi bén
. - Z IEC 61089; TCVN
15.1 | Loai nhom theo tiéu chuan 5064:1994/SP1:1995
15.2 | B9 gian dai tuong doi % >1,8
153 | Suit kéo dit me T 160-5%
16 Yéu cau dbi soi day thép trude
khi bén
16.1 | Ung suit khi gidn 1% Iz\I/mm > 1098
162 | Sudt kéo dut N 7
16.3 | Khdi lugng 16p ma kém nhé nhat | g/m2 >250
17 Chiéu dai t61 da cta cap trén ruld m <2300

cudn
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
D.2. | DAY DAN ACSR 150/19
1 Nudc san xuét Néu ro
2 Nha san xuét Néu ro
TCVN
5064:1994/SP1:199
3 | Ticu chudn 4p dun 5, IEC 61089:1997,
e chuan ap dung TCVN 2697:1978 va
TCVN  6483-1999
hodc tuong duong
Tiét dién danh dinh phan
4 | nhom/thép ctia day ACSR 150/19 | ™2 | 150/19
5 | Mit cit tinh toan mm2 | 148,0/18,8
6 | S soi va duong kinh 1 soi
Phan nhém mm 24x(2,8 + 0,04)
Phén thép mm 7x(1,85 + 0,06)
7 | S6 16p day
Phan nhom (s6 16p xoan) Lop 2
Boi s6 budc xodn 16p nhom 1 10-18
Boi s6 budc xodn 16p nhém 2 10-15
Phén thép (sb 16p xodn) Lép 1
Boi s6 bude xodn cac 16p thép 14-28
8 | Chiéu bén 16p diy ngoai cing Chiéu phai
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
Duong kinh ngoai cua day sau
? | khi bén (tinh todn) mm | 16,75
Trong lugng cua diy dan (trong
10 lugng day nhoém + 161 thép) — | kg/km | 557 +2%
khong tinh m&
11 Khéi lugng md kg/km |>14,3
12 | Luc kéo dut ciia day dan kN > 46,307
13 Pién tré mot chi€u cua rudt dan & Wikm | 0.2046 + 2%
200C
14 Dong dién cho phép A > 440
15 | Yéeu cau ddi véi tung soi day
nhom trudce khi bén:
q IEC 61089; TCVN
15.1 | Loai nhom theo tiéu chuan 5064:1994/SB1:199
5
152 | D6 gidn dai twong ddi % >1,6
153 | Suéit kéo dut 12\” T > 170-5%
16 Yéu cau dbi soi day thép trude
khi bén
16.1 | Ung suétkhi gidn 1% 12\1/ M > 1166
162 | Suat kéo dirt 12\1/ > 1313
16.3 | Khéi lugng 16p ma k&m nho nhat | g/m3 | > 190
17 Ch}eu dai toi da cua cap trén ruld m <1000
cuon
Day nhom boc
D3 | AVXLPE4.3/HDPE 1X50 mm?
cho ludi 35kV
1. Nha san xudt/Nudc san xuat Néu rd
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
2. M4 hiéu san pham Néu 6
3. Tiéu chuin ché tao, thi nghiém Néu ro
4. L&i dan dién Nhom
5 S? 101: va tiét dién danh dinh cua mm? 150
day dan
6. S6 soi soi >6
7. Puong kinh rudt dan mm Néu 15
8. D6 day cua 16p ban dan trong mm >0,3
9. Loai vat liéu cach dién XLPE
10. Do day cua vat liéu cach dién mm >4.3
11. Loai vat liéu vo boc HDPE
12. D¢ day cua 16p vé boc HDPE mm >1,8
12.1 | Ung suat kéo dut trudc Mpa >22
122 Df-) gian dai twong doi trudce lao o, 400
hoa
12.3 | D6 gidn dai twong dbi sau 130 hoa | % >300
13. Puong kinh ngoai cua cap mm Neéu rd
14, I\thet do dinh muc to1 da cua day | C 90
dan
15, Dién trd 1 chicu 16n nhat cua day Qkm | <0641

dan ¢ 20°C
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
16. Trong lugng phan day nhom Kg/km | Néu rdo
17. Trong Iuwgng toan bd cap Kg/km | Néurd
18, D}J:(mﬂg k1?h t91 da cuia mat bich mm N
trén 16 cudn cap
Day nhom boc AIVXLPE 4,3
D.4 | /HDPE 1x185mm? cho luéi 35
kV
1. Nha san xuat/Nude san xuat Neéu ro
2. M3 hiéu san pham Néu 1o
3. Tiéu chuin ché tao, thi nghiém Néu ro
4. L5i dan dién Nhom
5. S? 101: va ti€t dién danh dinh cua mm? 1x185
day dan
6. S6 soi so1 >30
7. Puong kinh rudt dan mm Néu 15
8. D6 day cua 16p ban dan trong mm >0,3
9. Loai vat liéu cach dién XLPE
10. Do day cua vat liéu cach dién mm >4.3
11. Loai vat liéu vo boc HDPE
12. Do day cua 16p vé boc HDPE mm >1,8
12.1 | Ung suat kéo dt trudc Mpa >22
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Théong s6

STT | Mé ta Pon vi Th"“gés" ckg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
122 Df-’ gian dai twong doi trude lao o, 400
hoa
12.3 | D6 gidn dai twong dbi sau 130 hoa | % >300
13. Puong kinh ngoai cua cap mm Neéu rd
14, I\thet do dinh muc toi da cuia day | C 90
dan
Dién tré 1 chiéu 16n nhit cua day
. x ., <0,164
15 din & 20°C Q/km 0,16
16. Trong lugng phan day nhom Kg/km | Néu rd
17. Trong luong toan bd cép Kg/km | Néurd
Day nhom 16i thép boc AC 70/11
D.5 XLPE4.3/HDPE
’ (sir dung cho DZK 35kV dé giam
hanh lang).
1. | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd
2. | M4 hiéu san pham Néu rd
3. | Tiéu chuan ché tao, thir nghiém Néu ro
4. | Tiét dién danh dinh phan nhom/thép | mm? 70/11
5. | Mit cét tinh todn mm? | 68,0/11,3
6. S soi va duong kinh 1 soi:
Phan nhom mm 6x(3,8 + 0,04)
Phan thép mm 1x(3,8 + 0,08)
7. | S616p day
Phan nhém (s6 16p xodn) Lép 1
Boi s6 budc xoin cac 16p nhom 10-15
Phan thép (s6 16p xoén) Lop -
Boi s6 budc xoan cac 16p thép -
8. | Chiéu bén 16p day ngoai cung Chiéu phai
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Thong s6 ky thuat

Théong s6

STT Mo ta Pon vi tu chu chao cua
y nha thiu

Puong kinh ngoai cua day sau khi

9. bén (tinh toan) mm 114

10. | Luc kéo dut cua day dan kN Néu 15

1. 12-)(;53 tré mot chiéu cua rudt dan & O/km <0.4218 + 2%

12 Yéu cau dbi véi ting soi ddy nhom

| trudce khi bén:
A o n 2 IEC 61089; TCVN

Loai nhom theo tiéu chuan 5064:1994/SD1:1995
Do gian dai trong doi % >1,8
Suit kéo dirt N/mm2 | > 160-5%

13 Yéu cau dbi soi day thép trude khi

" | bén

Ung suét khi gian 1% N/mm2 | > 1098
Suit kéo dirt N/mm2 | > 1176

14. | Khdi lwong 16p ma k&m nho nhat g/m2 > 250

15. | B6 day cua 16p ban dan trong mm >0,3

16. | Loai vét liéu cach dién XLPE

17. | Do day cua vat li¢u cach dién mm >43

18. | Loai vét liéu vo boc HDPE

19. | Lép vo boc HDPE:
D¢ day cua 16p vo boc HDPE mm >1,8
Ung suat kéo dt trudc Mpa >22
Do gidn dai tuong ddi trude ldo hoa | % >400
Do gidn dai tuong ddi sau ldo hoda | % >300

20. | Buong kinh ngoai cta cap mm Néu rd

21, I\thet dd dinh muc toi da cua day | , C 90
dan

22. | Trong luong phan day nhom 15i thép | Kg/km | Néu 1o

23. | Trong lugng toan b cap Kg/km | Néurd

24, Duong kinh t6i da ciia mat bich trén mm Néu 1o

16 cuodn cép
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Théong s6

STT | Mé ta Pon v | 1O S0 KV MU epag i
yeu cau nha thiu
25. | Bién ban thi nghiém dién hinh Co
D.6 | CAP NHOM BOC HA THE.
1 Cip: AUXLPE/PVC Ix50
a Nha san xut/ xuét xu Néu ro
b S6 soi nhom trong 1 rudt dan so1 >6
c Ch1§1.1 day toi thiéu 16p vo boc mm 0,92
ngoai
d | Chiéu day 16p cach dién:
Gi4 tri nho nhat mm >0,8
Gi4 tri trung binh mm >1,0
e | Dién tr& rudt din 16n nhit ¢ 20°C | Q/km <0,641
f Puong kinh rudt dan: mm 7,7+8,6
E | CAP NGAM TRUNG THE
CAP NGAM
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-
El. |W 20/35(40,5)K V-
3X400SQMM:
1 Cép 3 pha XLPE 35 kV - rudt
nhom
2 | Nha san xuat Néu 16
o . Néu ro
3 Nudc san xuat
) , Néu ro
4 Ma hi¢u san pham
3x400 mm?
5 | Ldi dan dién Nhom
6 S6 va tiét dién danh dinh cua

161 cap
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~  z:... . | Thong sb
STT | Mo ta Ponvi | 1POngSOKY thudt | .o " iia
yeu cau nha thiu
mm? | 3x400
3x400 mm?
7 | Dién 4p dinh mirc Uy/U(Upax) | kV 20/35(40,5)
8 S6 soi nhom cua 131 cap
Soi
3x400 mm? >53
9 Duong kinh cua 161 cap
mm
3x400 mm? 22,3-24.6
10 B:Q day danh dinh cua 16p ban mm 0.6
dan trong
11 Loai vat liéu cach dién XLPE
12 D? day danh dinh cua 16p cach mm 8.8
dién
13 D:(_) day ‘d.anh dinh cta 16p ban mm 0.6
dan ngoai
14 Tlet dién cua 16p man chan mm)
dong
mm? | >35
3x400 mm?
15 | Loai vat liéu ctia vo boc PVC/PE
16 D¢ day cua 16p vo boc bén Néu 16
trong
17 bo ‘c.lay cua 16p vo boc bén Neéu 18
ngoai
13 D,u’O‘ng kinh ngoai cua toan bo mm
cap (D)
Nhiét do danh dinh t0i da cia
19 |day dan tai ché do lam viéc | °C 90

binh thuong
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Théong s6

STT | Mo ta Ponvj | 110ng sOkythudt | s i
yeu cau nha thiu
Nhiét ~cT(f) ddanh dinh tQi da cua
20 | day dan tai,ché dd ngan mach | °C 250
(thot gian t61 da 5s)
21 | Khd nang mang tai A Neéu 10
2 Dién trd 1 chiéu cua day dan tai
t=20°C
Q/km | <0,0778
3x400 mm?
23 | bién dung cua cap uF/km | Néu rd
24 | bién khang cua cap Q/km | Néu rd
25 Hé sb tu cam EH/k Néu ro
26 | He sb dien moi (g5 tdida) | 10 | Neuro
¥ ¥ g 4pC
27 | bién tro cach dién cua cap Q/km | >50.000
28 | Trong luong cap Eg/k Néu 1o
29 | Trong lugng day dan Eg/k Néu 1o
30 | Ban kinh cong m >12xD
31 D}ronAg klA’nh @at bich to1 da m N
trén 16 quan cap
37 Trc_gng ,lu’(_mg toi da toan bo 16 ke N
quan cap
33 S6 10p bing chéng thim (O 1
dudi 16p bang dong)
34 | Bot hodc bang chong thAm Co
35 Thtr nghiém thuong xuyén:

(routine test)
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~  z:... . | Thong sb
STT | Mo ta Ponvj | 1 MONESOKY Ut | o cita
yeu cat nha thiu
Dién tré 1 chiéu 16i cap
Q/km | <0,0778
3x400 mm?
Thir nghi¢ém phong dién cuc bd 10pC
(6 1,73U0).
Thu nghiém dién ap (dién ap Dap ung
thir nghi¢m tan s6 cong nghié¢p
3,5Uo trong 05 phut).
Thtr nghiém dién trén vo cap Néu rd
(Electrical test on oversheath
of the cable)
Thir nghiém dién hinh (Type Co
36.
test)
Thtr nghi€ém di¢n tuan tu theo
36.1. | .
cac budc:
Thi nghiém uén
Thur nghiém phong dién cuc bo 5pC
(6 1,73U0). (type test)
Thi nghiém hang s6 dién moi
tgd tai 2kV trong khoang 95- 40x10*
100 °C (Type test)
Thtr nghiém chu ky nhiét
Thir nghiém phéng dién cuc bd SpC
(6 1,73U0). (type test)
Thi nghiém dién ap xung (90°C n . ,
\ i i , Khoéng pha huy
va 180kV) trong 15 phut (Type cach dién
test).
Thur nghiém dién ap (dién ap Dép ting
thir nghiém tan s cong nghiép
3,5Uo trong 05 phut).
Thi nghiém dién ap cao trong Khong dénh thing
4h (dién ap thir nghiém tan so , A
cach dién
cong nghiép 4Uo)
36.2 | Thu nghiém khong dién
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STT

Mo ta

Don vi

Thong s6 ky thuat
yéu cau

Thong so
chao cua
nha thau

Do chiéu day cach dién

Dap tng

Po chiéu day cta vo boc phi
kim loai (bao goém 16p vo boc
phan céach dugc tao thanh béng
phuong phap dun nhung khong
dugc ké 16p boc bén trong)

Dap tng

Thi nghiém Hot-set

+ Do dan dai trong diéu khién
co tai

+ Do dan dai sau khi lam ngudi

<175%

<15%

Thir nghiém hép thu nuée cua
cach dién

Dap tng

Tht nghiém chdy lan truyén
trén mot cap

Khong

Thtr nghiém tinh boc dugc doi
vO1 man chan cach dién

bap tng

Thi nghiém co hoc (Type test)
+ Suat kéo dut cua cach dién
(XLPE/ERP)

+ Do dan dai cua cach dién cho
khi gt

+ Suét
(PVC/PE)
+ PO dan dai cua vo cép cho
khi gt (PVC/PE)

kéo dut cua vo

N/mm

%

N/mm

%

>12,5/4,2
>200

>12,5/12,5

>150/300

Thi nghi¢m lao hoa:(Type test)
+ Do thay doi suat kéo dit cia
cach dién ¢ 135+3°C trong 7
ngay (XLPE/EPR)

+ P thay doi do dan dai cho
dén khi dat cua cach dién &
135+3°C trong Tngay
(XLPE/EPR)

+ P thay doi do dan dai cho
dén khi dat ctia vo PE ¢ 110
+3°C trong 10 ngay

+ Do thay d6i suét kéo dut cua
vo PVC ¢ 100+2°C trong 7
ngay

%

<£25/£30

<+25/%£30

>300

<+25
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STT

Mo ta

Don vi

Thong s6 ky thuat
yéu cau

Thong so
chao cua
nha thau

+,B(f) thay doi do dan dai cho
dén khi dat cia vo PVC ¢ 100
+2°C trong 7 ngay

<+25

Thir nghi€ém 130 hoa trén céc
manh cép hoan chinh

Dép tng

Thi nghiém vé suy giam khoi
lwong (PVC) & 100+2°C trong
7 ngay (Type test)

Mg/c
m2

<1,5

Thi nghiém ham luong carbon
(PE) (Type test)

%

>2

Do sau cua vét 16m khi thir nén
& nhiét do 110+2°C d6i véi vo
PE (Type test)

%

<50

Do sau cua vét 16m khi thir nén
& nhiét dd 90+2°C dbi voi vo
PVC (Type test)

%

<50

Thi nghiém kha nang khang
nut cua vo PVC & nhiét do 150
+3°C trong 1h (Type test)

Khéng c6 vét nit

Thi nghi€ém co ngoét doi voi
cach dién & nhiét do 130 +3°C
trong 1h (Type test)

%

Thi nghiém co ngét dbi voi vo
PE & nhiét do 80 £2°C trong 5h
(Type test)

%

Thi nghiém kha nang chéng
tham nudc

IEC-60502-2

37.

Chiéu dai dong goi:

3x400 mm?

mét

Néu ro

PHU KIEN PAU NOI TRUNG
THE

KEP RE NHANH SONG
SONG CHO DAY NHOM

Tén nha san xuat

Khai bao

Xuat xu

Khai bao

Ma3 hiéu:
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A A1 ~, | Thong so
STT | Mé ta Ponvj | 11Ong SOKy thudt | ® i
yeu cau nha thiu
A35-95 Khai bao
A95-120 Khai bao
A150-185 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan 1y chit luong ISO 9000
AS 1154.1 va

6 | Tiéu chuan ap dung TCVN 3624-81

hodc tuong duong

7 Loai

Kep r€ nhanh song
song la loai c6 2
rdnh dé€ dau noi véi
2 day dan. Than
kep ré nhanh lam
bang nhom/hop

- Than kep kim nhcj)m %hju }uc
cao, duc bang ap
luc, co tinh dan
dién tét. Bén trong
cua céc ranh phai
duoc bon san
compound gia tang
tiép xuc dién.
Co it nhat 2 bulong
xiét bang thép ma
nhing nong hoac
- Bu long bang thép khong ri,
bu 16ng dang ¢
vudng chdng xoay
khi xiét,

8 che:tsﬁ;f;l;] :day dan Al hoge Day chinh / ddy r8
A35-95 35-95/35-95
A95-120 95-120/95-120
A150-185 150-185/150-185

9 E;?ﬁckslﬁh[n‘;‘s] :day dan Al Day chinh / day r&
A35-95 8,4-13,5/8,4-13,5
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1PONgSOKY thudt | o " ia
yeu cau nha thiu
13,5-15,15/13,5-
A95-120 15.15
A150-185 17,1-19,6/17,1-19,6
10 | Dong dién dinh muc:
A35-95 >270A
A95-120 >380A
A150-185 >440A
’ Khoéng vuot qua
1 Bién trd ti€p xuc cua kep sau 120% cua d?ty dan
khi kep c6 chiéu dai tuong
duong
1o | Nhiét do on dinh ciia kep khi <30°C
mang dong dinh muc
|3 | Khaningchjudongnganmach ||, »
tuong g vai ti€t dién cép :
A35-95 >3.1
A95-120 >5,9
A150-185 >9.3
Trén mdi kep phai
co cac ky hiéu
14 | Cac ky ma higu dugc khac chim /
noi khong phai nhu
sau:
Tén nha san xuét,
Ma hiéu cua san
Ehém; loai day
dan, tiét dién cua
day dan.
Catalogue / Béng v€ cua nha Puoc ndp cling véi
15 san xuat thé hlrén cac kich : o éo thiu
thudc va thong so ky thuat.
16 | Thi nghiém dién hinh Dép tng yéu cau
F.2 |DPAUCOT EP NHOM
2 Tén nha san xuat/ Xuét xt
- ACSR 50 Khai bao
- ACSR 120 Khai bao
ACSR 150 Khai bao
ACSR 185 Khai bao
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1Ong SOKY thudt | o ia
yeu cau nha thiu
3 | Ma hiéu dau cbt véi cac c& day
- ACSR 50 Khai bao
- ACSR 120 Khai bao
- ACSR 150 Khai bao
ACSR 185 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan Iy chat luong ﬁ(?nzod(ﬁo?l;ac
AS 1154.1 va
6 | Tiéu chudn ap dung TCVN 3624-81
hodc tuong duong
Cosse ép la loai
lam bang hop kim
nhom, chiu luc
cao, c6 tinh dan
dién tot, ban cyc 1
. 16 hodc 2 16. Bén
7 Loai . . A
trong cua cac ong
¢p phai duoc bom
san compound gia
tang tiép xuc dién,
c6 lip bit cao su &
phan dau éng cho.
Bé mit tiép xtic
ctia ban cuc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
g | S0 luong vi tri @ thyc hi¢n S vi tri ép day
hién cac moi ép
- ACSR 50 >)
- ACSR 120 >2
ACSR 150 >)
ACSR 185 >2
10 | Tiét dién cta day dan (mm?)
- ACSR50 50
- ACSR 120 120
ACSR 150 150
ACSR 185 185
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1Ong SOKY thudt | o ia
yeu cau nha thiu
1 Puong kinh trong cua Ong Phu hop véi tiét
[mm] dién cua diy dan
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép dugc thiét ké dam bao
12 | ding tiét dién cua cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau: [A]
ACSR 50 210
ACSR 120 375
ACSR 150 440
ACSR 185 500
12 Kh;i nang chiu dugc dong dién
ngan mach [kA/2s]
ACSR 50 3,1
ACSR 120 7,4
ACSR 150 9,3
ACSR 185 11,5
Khong vuot qua
13 Pién tré cua dau cosse sau khi 120% cua day dan
ép co chiéu dai twong
duong
Nhiét d6 6n dinh ctia dau cot
14 | khi mang dong dinh muc sau <80°C
khi ép
Moi cosse ép phai
co cac ky hi¢u
15 Ghi nhan duge khéc chim /
ndi khong phai nhu
sau:
Tén nha san xuét,
ma hiu cua san
pham, tiét dién cua
day dan.
Catalogue / Bang v& cua nha Puoc ndp cling véi
16 |san xuat thé hi’én cac kich H 3 é(r thiu
thudc va thong s6 ky thuat.
17 | Kiém tra va thir nghiém Dép ung yéu cau

Thi nghiém dién hinh

bap ung yéu cau

Thi nghiém xuét xudng

bap ung yéu cau
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
Thi nghiém nghiém thu Dép tmg yéu cau
F.3. | DAUCOT EP PONG NHOM:
2 Tén nha san xuat/ Xuat xi
- C-A50 Khai bao
- C-A70 Khai bao
- C-A150 Khai bao
- C-A 185 Khai bao
3 M3 hiéu dau cdt véi cac cd day
- C-A50 Khai bao
- C-A70 Khai bao
- C-A150 Khai béao
- C-A 185 Khai bao
4 Website nha san xudt Khai bao
n 2 s 1 1k ISO 9001 hoac
5 Tiéu chuan quan ly chat lugng trong dwong
AS 1154.1 va
6 Tiéu chuan ap dung TCVN 3624-81
hodc tuong duong
- Cgsse ép la loai
lam bang dong, ma
thi€c tai phan than
ong, ban cyc dau noi
V:c‘lo thiét bi khac
bang dong. Hoac
phan ban cuc bang
dong, phén than ong
bang hgp kim nhom.
Chiu 1~1_Ic cao, g(’) tinh
7 L0a1 dan dlél’l t0t.

- Ban cyc 115
hoac 2 1o.

Bén trong cua
cac dng ép phai
dugc bom san
compound gia tang
tiép xuc dién.

B¢ mat tiép xic cua
ban cuc phang,
khong bi rd
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 S? luqir}g, vi tri d¢€ thuc hién hién S6 vi tri ép day
cac moi ép
C-A 50 =1
C-A 70 >1
C-A 150 >1
C-A 185 >2
10 | Tiét dién cua day dan (mm)?
- C-A50 50
- C-A70 70
- C-A150 150
- C-A 185 185
Kich thudc Yé tiét dién cua cosse
¢p dugc thiet ké dam bao dung
11 X Al o o
tiét dién cua cép va chiu dugc
dong dién lién tuc nhu sau:
- C-A50 220 A
- C-A70 270 A
- C-A150 440 A
- C-A 185 500 A
12 Puong kinh trong cua ong dong Phu hop V('yiNtié't dién
[mm] day dan
13 Kh,é nang chiu dugc dong dién
ngan mach (ka/2s)
- C-A50 3,1
- C-A70 43
- C-A 150 9,3
- C-A 185 11,5
Khong vuot qua
r r O ] ) 7\‘
14 Dién tr¢ ctia 6ng nodi sau khi ép 1,20 A’ cua ‘d.ay dan
c6 chiéu dai tuong
duong
15 Nhiét d? on q1nh 01’13 dau colt ’khl <80°C
mang dong dinh muc sau khi ép
Mbi cosse ép phai
16 Ghi nhan ¢6 cac ky hiéu dugc

khac chim trén than
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvyj | 1nong so kg thuat | 130 cia
yeu cau nha thiu
cosse khong phai
nhu sau:
Tén nha san xuat,
Mﬁ hiél} cua san
pham, tiét dién cua
day dan.
Catalogue / Bang v& cua nha san Puoc n6p clne véi
17 | xuét thé hién céc kich thudc va Ta oY
thong s6 k¥ thuat.
18 Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudéng Dép tmg yéu cau
Thi nghi¢m nghiém thu Dap tmg yéu cau
¢ |PHU KIEN CHUOI PUONG
DAY i
G1 | THONG SO MOC TREO
) CHU U MT-7
1 Tiéu chuén 4p dung Néu rd
2 Nudc san xuat/ Nha san xudt Neéu ro
3 Ma3 hiéu Néu rd
4 Ghi nhén trén san pham: T’en 089 che an,
ky hi€u san pham.
5 Kich thudc:
H mm 60+5
M mm 16+2
B mm 20+3
dl mm 16+2
6 Tai trong pha huy kN >70
Céc chi tiét duoc ma k&m nhung
7 nong. Chicu day 16p ma >80um, bép tng
riéng phan ren: > 45um
8 | Khbi luong kg/bd Néu rd
G.2 | Gudong treo chudi CT-7
1 Tiéu chuan 4p dung Neéu 1o
2 Nudc san xuat/ Nha san xuét Néu rdo
3 Ma3 hiéu Néu ro
4 Ghi nhan trén san phém: Tén co 56 ché tao,

ky hiéu san pham.
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Théong s6

STT | Mé ta Pon vi Th"“géslf ckﬁyuth“*-‘t chao ciia
y nha thiu
5 Kich thudc:
M mm 16
C mm 80+0,5
6 Tai trong pha huy kN =70
Céc chi tiét duoc ma kém nhing
7 néng. Chicu day 16p ma >80um, bép tng
riéng phan ren: >45um
8 | Khéi luong kg/ bd Néu rd
Moc treo chiw U MT-12 (hodc
G3
twong dwong):
1 Tiéu chuan ap dung Néu ro
2 Nudc san xuat/ Nha san xudt Néu 1o
3 M3 hiéu Néu ro
4 Ghi nhan trén san pham: Ter;lfzf) 59 che t;_iO, ky
iéu san pham.
5 Kich thudc:
H mm 82+1
M mm 20
B mm 26+0,5
dl mm 20+0,2
6 Tai trong pha huy kN >120
Cac chi tiét dugc ma kém nhung
7 néng. Chiéu day 16p ma >80um, bap ung
riéng phan ren: >45um
8 Khéi lugng kg/bd Néu rd
Khanh don KGI-12 (hodc twong
G4
duwong):
1 Tiéu chuén 4p dung Néu ro
2 Nuédc san xuat/ Nha san xuat Néu ro
3 M3 hiéu Néu ro
4 Ghi nhan trén san phém: Ten CAO 59 che an, ky
hiéu san pham.
5 Kich thudc:
400+0,2: Lap chudi
gbm, thay tinh.
L , x
mm >240: Lap cho chuoi
Polymer
H mm 105+1
0] mm 22+0,5
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1PONgSOKY thudt | o " ia
yeu cau nha thiu
02 mm 22+0,5
B mm 16£0,2
6 Tai trong pha huy kN >120
7| o i e i
8 Khoi lugng kg/bo Néu ro
Khanh kép KG2-12 (hodc twong
= duong):
1 Tiéu chuén 4p dung Néu ro
2 Nude san xudt/ Nha san xuit Néu rdo
3 Ma hi¢u Néu rd
4 Ghi nhan trén san pham: Térilicé(ilssé:iz};éhgﬁf ky
5 Kich thudc:
C mm 400+2
M mm 20
h mm 105+0,2
A mm 23+1
6 Tai trong pha huy kN >120
7| o o o Ko i
8 Khoi lugng kg/bo Néu rd
Mat noi trung gian NG-12 (hodc
e twong dwong):
1 Tiéu chuan ap dung Néu ro
2 Nudc san xuat/ Nha san xuat Néu ro
3 Ma hi¢u Néu rd
4 Ghi nhan trén san pham: Té%fgfgf;ig?ﬁf ky
5 Kich thudc:
b mm 9+20
O mm 24+1
6 Tai trong pha huy kN >120
Céc chi ti‘ét duogc ma kém nhung
7 nong. Chiéu day l16p ma >80um, bap ung
riéng phan ren: >45um
8 Khoi lugng kg/bd Néu rd
G7 | Bdn treo vuéng géc don BTI-12




219

Théong s6

STT | Mé ta Pon vi Th"“gés" ckg thuat | 130 cia
yeu can nha thiu
(hodac twong dwong):
1 Tiéu chuén 4p dung Néu ro
2 Nudc san xuat/ Nha san xuat Néu ro
3 M3 hiéu Néu ro
4 Ghi nhén trén san phém: Ten CP 59 che an, ky
hiéu san pham.
5 Kich thudc:
H mm 110£0,5
M mm 20
a mm 24+1
B mm 24+0,5
6 Tai trong pha huy kN >120
Cac chi tiét dugc ma kém nhung
7 néng. Chidu day 16p ma >80um, bap tng
riéng phan ren: > 45um
8 Khéi lugng kg/bd Néu rd
G.8. | Khoa néo day AC(50-70)
1 Tiéu chuén 4p dung Néu rd
2 Nudc san xuat/ Nha san xudt Néu rd
3 Ma3 hiéu Néu 1o
4 Ghi nhén trén san pham: T?n €089 che an,
ky hiéu sdn pham.
5 | Dung cho diy dan AC50-70
6 Tai trong pha huy kN >70
- Mang giir cap dugc
7 Vat liu clge taoﬂhoin toan
bang vat liéu hop
kim khong ri.
- Céc chi tiet bang
thép nhu bu long,
dai oc duoc ma kém
nhing nong. Chicéu
day 16p ma >45um.
- S6 luong Gudong
(U) khoa day: >3
8 | Khéi luong kg/bd Néu rd
9 Kich thudc:
L mm > 160
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Théong s6

STT | Mbta Pon v | 1O S0 KV MU epag i
yeu cau nha thiu
I mm >110
D mm >16
C mm > 18
G.9. | Khoa néo cho day AC150
1 Tiéu chuén ap dung Néu rd
2 Nudc san xuat/ Nha san xudt Néu ro
3 Ma3 hiéu Néu 1o
4 Ghi nhén trén san pham: T?n 089 che an,
ky hiéu san pham.
5 | Dung cho diy dan AC150-185
6 Tai trong pha huy kN >70
- Mang gitr cap duoc
7 Vit licu clge taoAhoin toan
bang vat li¢u hop
kim khong ri.
- Céc chi tiét bang
thép nhu bu 16ng,
dai 0c duoc ma k§m
nhung nong. Chicu
day 16p ma >45um.
- SO lugng Gudong
khoa day: >4
8 | Khéi luong kg/bd Néu rd
9 Kich thudc:
L mm >160
I mm > 110
D mm > 18
C mm > 24
G.10. | Kho6a dé cho day AC150
1 Tiéu chuan 4p dung Néu ro
2 Nudc san xuat/ Nha san xuét Néu rd
3 Ma hiéu Neéu ro
4 Ghi nhén trén san pham: T?n 089 che an,
ky hiéu san pham.
5 Kich thudc:
L mm > 188
H mm >56
M/® mm >16
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Théong s6

STT | Mé ta Ponvi | 1PONgSOKY thudt | o " ia
yeu cau nha thiu
Dung cho day dan AC150+AC240
Tai trong pha huy kN > 60
Ihﬁn khoa ché tao
bang hop kim khong

ri. Céc chi tiét trong
b(f)‘khc')a (U, dai oc..)
bang thép ma kém

8 Vit liéu ché tao:

nhiung néng
9 | Chiéu day 16p ma {m > 45
10 | Khoi luong kg/bd Néu rd

3.2. YEU CAU KY THUAT, CHI DAN KY THUAT VAT TU KHAC, VAT
LIEU XAY DUNG.

a. Xi mang

Yéu cau dbi véi vt liéu

Loai xi ming s& dugc chip nhan sir dung trong cong trinh néu Nha thau da
trinh cac két qué thtr nghiém theo TCVN cac dac tinh cua loai xi mang do va dugc
Bén A chap thuan.

Nha thau khéng dugc ti y thay doi chiing loai xi ming néu khong dugc chuan
duyét trudc ctia Bén A.

Viéc kiém tra xi mang tai hién trudng phai duoc tién hanh trong céc truong
hop sau:

- Khi ¢6 sy nghi ngd vé chét lugng ctia xi méing
- Xi ming d3 duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuat

Tat ca cac loai xi mang phai duge mua cting mot ngudn va ngudn cung cip
ndy phai dugc Bén A chip thuan. Nha thau khong dugc dung xi ming cé thanh
phan khac voi loai xi ming di dugc dung trong hdn hop thir cip phdi trude do.

Thir nghiém

Nha Thau phai cung cap cho Bén A cac ching chi thi nghiém cua 16 hang tir
Nha san xuét. Tuy nhién, Bén A c6 thé yéu cau thir nghiém thém néu xét thay co
nghi ngd vé chat luong vt liéu. S miu thir khong qua 3 voi chi phi do Nha thau
chiu.

Bao quan

Xi mang phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am u6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén ni€ém va nhan trén bao.
S6 lwong xi mang phai co du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién
tuc.
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b. C6t liéu cho bé tdng va vira - yéu cau k¥ thuit

Yéu ciu dbi véi vt lidu

Ngudn cung cip cdt liéu cho bé tong va vita phai dugc su kiém tra va dong
y cia Bén A. C6t lidu cho bé tong va vita phai duoc 1y tir noi ¢6 kha ning cung
cap c6 pham chat déu din va du khoi luong theo tién d6 trong sudt qua trinh thi
cong cong trinh. Nha thau khong duoc tu y thay doi ngudn cung cap cdt lidu cho
bé tong va virta néu khong c6 thoa thuan bang van ban ctia Bén A.

C6t liéu cho bé tong va vira dung tron bé tong va vira xay phai dap g cac
yéu cau k¥ thut theo TCVN 7570-2006.

Thir nghiém

Nha thau phai tién hanh céc thir nghiém xac dinh mé dun do 16n, khéi luong
thé tich x6p, thanh phan hat cua cbt liéu cho bé tong va vira. Viéc thar nghiém
duoc tién hanh theo céc phan cta tiéu chuan TCVN 7570-2006v6i chi phi do nha
thau chiu.

Bao quan

Cot liéu cho bé tong va vira dé ¢ san bai hodc trong khi van chuyén khong
dé dat, rac hodc cac tap chat khac 1an vao.

c. Nuéce

Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 1a nudc sach, khong dn mon d6i véi
bé tong, khong c6 dau, axit, chat kiém va nhiing chat hitu co gay hai dén qua trinh
dong két. Nudc dé tron bé tong, vira va bao dudng bé tong phai thoa min cac yéu
cau TCVN 4506:2012.

Nha thau phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cip nudc (ké ca cac bé
chira) dé phuc vu thi cong.
d. Phu gia bé tong
Viéc st dung phu gia (Trir bé téng thwong pham) chi duoc thuc hién phu
hop véi thiét ké hodc trong trudng hop co sy déng y bang van ban ctia Bén A.
Yéu cau doi véi phu gia
Nha thau phai cung cp cho Bén A cac diém sau trude khi dugc chap thuan
cho st dung phu gia:
- Ngudn gbc, xuat xtr ciia phu gia, tén nha san xuat.
- Pinh luong tiéu chuan va anh hudng cta viée dinh luong qua cao hay qua
thap.
- Tén hoa hoc va thanh phan chinh cua phu gia.
- Liéu luong thiét ké va cach thuc st dung.
- Céc két qua thi nghiém
Thir nghiém
Khi c¢6 2 hay nhiéu phu gia phdi hop trong hdn hop bé tong, su tuong thich
phai dugc xac dinh bﬁng van ban cua nha ché tao.
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Khi ¢6 yéu cau vé viéc sir dung cac phu gia, Bén A c¢6 quyén doi hoi Nha
thau phai tron thir cdc mau tron bé -tdng dé so sanh ching loai bé - tong c6 phu
gia va khong c6 phu gia va tir 6 xac dinh dugc dic tinh cua chét phu gia. Chi phi
ctia nhimg lan tron thir nghiém nay s& do Nha thau chiu.

Bao quan

Céc chat phu gia phai duoc tiép nhan va bao quan theo dung quy dinh cia
nha san xuét.

e. Cot thép

Yéu cau doi véi vat liéu

Trude khi str dung, Nha thau phai trinh chimg nhan ngudn gbc, cac ching
chi chét luong va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-
2008 cua cbt thép s& duoc str dung cho Bén A xem xét . Puoc Bén A chap nhan
moi dua vao su dung.

Cam Nha thau ty y thay doi loai c6t thép sir dung cho cong trinh néu khong
c6 thoa thudn bang vin ban cua Bén A.

Cot thép dua vao str dung phai ddm bao bé mat sach, khong bi ri sét, vy cén,
khong dinh bun dat, dau md, hay bat ky vt liéu khac anh huong dén do bam dinh
ctia bé tong vao cdt thép hay lam phén rd bé tong. Nghiém cam viée st dung cdt
thép xtr 1i ngudi thay thé c6t thép can ndng.

Thir nghiém

Bén A c6 quyén yéu cau thi nghiém thém néu xét thiy c6 nghi ngo vé chat
lugng va chung loai vat liéu. Céc mau thtr thém dugc léy tai cong truong va mang
di thi nghiém tai mot phong thi nghiém do Bén A chi dinh véi chi phi do Nha
thau chiu.

Céc thong s6 can kiém tra 1a:

- Hinh dang.

- Trong lugng riéng.

- Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

- Thanh phan héa hoc

- (rng suat tai gi6i han chay, gidi han bén

- b6 gidn dai twong doi.

Cudng d6 udn (khi can c6 thé bo qua thong sb nay néu duoc Bén A chap
thuan).

Két qua kiém tra s& dugc trinh cho Bén A khong cham hon 14 ngay sau ngdy
1Ay mAu. Néu két qua kiém tra trén khong dat thi 16 thép d6 sé& bi loai ra khoi cong
truong.

Bao quan

Cot thép s€ dugc phan loai dé bao quan, van chuyén theo kich c0, loai va
chiéu dai, cach ly khoi mat dat bang cac miéng ké hoic dugc chira trén nhirng bé
mat duoc trang nhua hay nén lang xi mang.
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Trude khi str dung, Nha thau phai trinh chimg nhan ngudn gbc, cac ching
chi chét luong va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-
2008 cua thép hinh s& duoc sir dung cho Bén A xem xét. Pugc Bén A chip nhan
moi dua vao st dung .
Cam Nha thau ty ¥ thay doi loai thép sir dung néu khong c6 thoa thuan bang
van ban cua Bén A.
Bang 3.2. Bang yéu cau ky thuit va tiéu chuin ky thuit vat tw khac va
vat liéu xay dung:

Pon . Cam két
TT Mo ta cac hang muc vi Yéu cau cia HSMT cﬁ‘a Nha
’ thau
1. | Xi mang:
- Xuét xr Nha thau néu ro
- K, ma hiéu san pham PCB30
2. | Cat bé tong:
- Xuét xr Nha thau néu ro
- Loai cat vang
3. | DPa tron bé tong:
- Xuét xtr Nha thau néu ro
: quy cach, kich co
- Loai tirng loai theo thiét ké
4 Thép xdy dung phin
mong:
- Xuat xtr (nha SX/nudc Nha thiu néu &
SX)
JISG3101,3106/319
- Tiéu chuan thép 2, TOCT8509-72
hoac twrong duong
5. | Thép hinh cac loai
- Xuat xtr (nha SX/nudc Nha thiu néu 6
SX)
JISG3101,3106/319
- Tiéu chuan thép 2, TOCT8509-72
hoac twrong duong
6 DPon vi Ma kém nhiing
nong
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TT

Mo ta cac hang muc

Pon
vi

Yéu cau ciia HSMT

Cam két
cua Nha
thau

- Pon vi ma kém nhing
nong

Nha thau néu ro

- Chung chi ma kém
nhung néng con hiéu lyc
hodc tai liéu duong

Co

Pau cap, hop noi cap
cac loai

- Xuat x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

Day nhém boc trung
thé cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

Diy doéng boc trung
thé cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

10.

Day dan khac cac loai

- Xuat x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

11.

Phu kién khac cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

12.

Phu kién dwong day
khic (ta chong rung
day din)

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

13.

Ong nhua cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

14.

Ong thép cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nuéc
SX)

Nha thau néu ro

15.

Cap quang
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Pon Cam két
TT MO0 ta cac hang muc vi Yéu cau ciia HSMT | ciia Nha
j thiu

- Xuét xt (nha SX/nudc ;
( Nha thau néu ro

SX)
Phu Kkién cap quang
16. | , .
cac loai
- Xuat xtt (nha SX/nud ;
SX)“a Xt (nha SX/nuGe Nha thiu néu o

4. Yéu ciu vé trinh ty thi cong, lip dit.
4.1. Cong tac chuan bi
4.1.1. Po dac kiém tra va déng coc moc:
- Chu dau tu s& ban giao tim coc mdc cua cdc vi tri cot cho Nha thau trén co
sO cac vi tri nay da duoc co quan Tu van xac dinh tai hién truong. Nha thau s&
thue hién tat ca cac cong viéc kiém tra can thiét trude khi thi cong bao gdm:
Kiém tra truc tim tuyén
Phuc héi nhimg vi tri mdc d3 mat
- Viéc kiém tra nay dugc thyc hién theo ban vé bd tri ¢t trén mat cit doc
trong ho so thiét ké. Gid tri sai s6 cho phép gitra cac sb liéu trong ban vé va thuc
té nhu sau:

Chiéu dai khoang cot: + 1%
Chénh I¢ch do cao tuong dbi gifta cac vi tri c0t:  £0,3%
Sai léch goc lai: +45°

- Truong hop sai léch qua gidi han trén va cac vi tri cot trén mit cat doc
khong phu hop véi dia hinh, dia chat hoic bat ctr sai khac ndao, Nha thau phai bao
c40 ngay cho co quan Tu van va Chi dau tu dé giai quyét. Pon vi thi cong phai
chiu trach nhiém hoan toan trong trong hop thi cong xay ra su sai I¢ch hudng
tuyén.

Nha thau c6 trach nhiém bao quan cac mdc chuan bén A giao tai cong trinh.

4.1.2. Chuin bi mit bang giii toa phat quang hanh lang an toan

Nha thau c6 trach nhiém chuan bi t6t mit bang xay lip phu hop véi thiét ké
va cac diéu khoan ky voi Bén A vé giai phong mit bang xay lap, dam bao khi thi
cong khong bi tré ngai.

- Viéc gidi tod hanh lang an toan phai tuan theo nghi dinh 14/2014/ND-CP
ngay 26/2/2014 ctia Chinh phu vé bao dam an toan ludi dién cao ap.

- Phat quang tuyén theo tiéu chuan 11 TCN-01-1984

- Ngoai trir viéc dén bu dién tich chiém dat vinh vién, cac loai cdy cao va hoa
mau, nha & va cong trinh trong hanh lang tuyén theo quy dinh ctia nghi dinh trén,
cac cdy cao ngoai hanh lang c6 kha ning d6 vao diy dan (do Chu dau tu thuc
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hién), Nha thau phai chiu trach nhiém dén bu moi thiét hai do viéc thi cong cac
hang muc gay ra.

4.1.3. Pinh vi cong trinh

Trude khi thi cong bén A sé& ban giao coc mdc va coc tim chu yéu ciia cong
trinh. Sau khi nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém déng thém nhiing coc phu
can thiét cho viéc thi cong, nhit 12 nhimg chd dic biét nhu thay d6i d6 dbc chd
duong vong, noi tiép giap dao va dip v.v ... Nhitng coc mdc phai duoc dan ra
ngoai pham vi anh hudng ctia xe may thi céng va phai dugc bao vé chu ddo dé co
thé nhanh chong khoi phuc lai nhitng coc méc chinh dung vi tri thiét ké khi can
kiém tra.

Yéu cau ctia cong tac dinh vi, dung khudn 1 phai xac dinh duoc chinh xac
vi tri tim, tryc cong trinh, chan mai dat dép, mép dinh méai dat dao.

Phai str dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan tric dac
thudng truc & cong trudng voi di cac dung cu can thiét dé theo ddi kiém tra tim
coc mdc cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.

4.1.4. Thi nghiém dat da, do dién tré suat cia dit

Khi phat hién c6 nghi ngd vé diéu kién dja hinh, dia chat thuc té c6 sai khac
v6i thiét ké, can thiét Nha thau phai bao ngay cho A biét dé phdi hop giai quyét.

4.1.5. Thi nghiém vat liéu dwa vao xay dung cong trinh

Céc vit liéu chu yéu trude khi dua vao str dung cho cong trinh can phai dugc
thi nghiém kiém tra theo dung yéu cau k¥ thuét trong thiét ké va cac tiéu chuin
da dugc &p dung nhu: quy pham Tai trong va tdc dong TCVN 2737-1995, quy
pham Két cau thép TCVN 5575:2012, quy pham két cau bé tong, bé tong cot thép
TCVN 5574-91...

4.1.6. Pwong van chuyén co giéi

Puong hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép sir dung nhitng duong
cong cong hién cd. Moi stra chita can thiét cac con dudng nay dung cho viéc xay
dung duong ddy do Nha thau thyc hién bang von ctia minh.

Toan bd chi phi cho phan bdi thuong hu hong cau dudng (truong hop sir
dung cau duong hién hiru) Nha thau phai dua vao gia chao thau va s& dugc khoan
gon (khong phai nghiém thu khéi luong).

4.1.7. Cong tac van chuyén tir kho ciia Nha thiu ra cong truong:

Trudc khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhan
lyc phu hop voi loai vat tu can van chuyén. D@)ng thoi Nha thau phai kiém tra,
khao sat tinh trang cac tuyén duong van chuyén dé cé bién phap van chuyén phu
hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung phu hop voi ching loai
coOt (loai cot va chiéu dai cOt), phai c6 bién phap chﬁng budc chic chan. Khi bbe
dd cot 1én xubng phuong tién van chuyén phai dung cau hodc thiét bi twong
duong, cam khong dugc bay cot roi xudng tir phuong tién van chuyén.
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Day din va cap ngim phai duoc van chuyén & tu thé lan (tu thé thang dimg)

Céch dién khi van chuyén phai duoc gitr nguyén kién, tranh van chuyén
chung véi cac vat ran khac c6 kha ning gy va déap, hu hong.

Céc loai thiét bi dién khac (may ca“'lt...) phai dugc van chuyén va bbc d&
theo diing hudng din cia nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va thét lac.
Khi dwa may vao vi tri lip dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang cia may.

4.1.8. Chuin bi vi tri cft va bao quén

Nha thau c6 trach nhiém chuén bi chu d4o mit bang thi cong.

Kiém tra su an toan vé dia hinh dia chat tai vi tri cot. Trong thoi gian 1am
duong vao vi tri thi cong, Nha thau san gat va tao dbc duong dé phong nudce chay
qua vi tri cOt va giam thap nhat anh hudng cta moi truong (mua, sat 16 dat...).
Céc vi tri cot néu can ciing duoc tao doc dé chdng anh hudng ctia méi trudng.
Néu c6 dong nuée ty nhién chay qua vi tri cot thi phai chuyén huéng nudc chay
vong tranh vi tri cot hodc ngin ngira x6i 16 bang bién phap phu hop.

Can ct theo dé an thiét ké va cac mbc chuan dugce bén A giao tai hién truong,
Nha thau tu xac dinh va chiju trach nhiém vé tinh ding dén cta cac s6 liéu dinh vi
pham vi xay dung cho toan bd hodc tirng hang muc cong trinh.

4.1.9. Tiép nhan vit tu thiét bi:

Nha thau c6 trach nhiém tiép nhan toan bd cac vat tu, thiét bi do bén A cung
cép tir kho ctia bén A dé dua vao lép dat trong cong trinh. Toan bd vat tu, thiét bi
do nha thau di tiép nhan nha thau phai chiu trach nhiém van chuyén va bao quan.
Céc chi phi van chuyén va bao quan ké trén da duoc nha thau tinh trong don gia
du thau cta nha thau.

4.1.10. B6 tri nhan su k¥ thuit thi cong

Nha thau c6 trach nhiém chuén bi danh sach cac nhan sy chi chét thue hién
g61 thau va dé trinh véi chu dau tu tai budi thuong thao néu nha thau duogc vao
thuong thao hop dong bao gdm nhan sy cho cac vi tri ky thuat thi cong tai cong
truong:

Can bo k¥ thuat phan dién: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu
hop, Co chimg chi huan luyén hodc bdi dudng an toan (theo ND sb 44/2016/ND-
CP ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong twong tu.

Can bo k¥ thuat phan xay dung: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh
phu hop, C6 ching chi huin luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP sb
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong twong tu.

Can bd an toan: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu hop, C6 chimg
chi hudn luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP sb 44/2016/ND-CP ngay
15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

4.2. Cong tac thi cong

4.2.1. Pao, dip dat ho méng

Bién phap t chirc thi cong dao dap dat hd mongdo Nha thau ty lya chon va
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duoc sy chip nhan cua Bén A.

Viéc dao, dap dat hé mongphai tién hanh phu hop véi TCVN 4447-2012,
Nha thau c6 trach nhiém dam bao 6n dinh ctia cic mai doc va an toan cho ngudi,
thiét bi cong trinh.....trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao d6 ctia hd mongphai theo ding thiét ké va phai
dugc nghiém thu trude khi chuyén bude thi cong. Mit bang day hé mongphai
duoc don sach, bang phang va kho rao.

Viéc lap dat hd mongcehi duoc tién hanh sau khi bé tong da duoc bao dudng
du thoi gian quy dinh. Do chit cua dat dip phai dung theo yéu cau thiét ké. Nha
Thau phai chiu toan bo trach nhiém vé viéc chuyén budc thi cong khi cong tac
dao mongchua dugc nghiém thu.

4.2.2. Van khuon va dan giao

a. Chit luong vdn khuén, dan gido

Khuyén khich Nha thau dung van khuon thép va khong dung van khudn gd.

Vén khuon va dan gido phai dam bao bén viing, 6n dinh, dé thao lap, khong
gay kho khan cho viée dit cot thép, dd va dam bé tong. Viéc tinh toan thiét ké van
khuon do Nha thau thyc hién theo TCVN4453-1995.

Nha thau chiu trach nhiém vé viéc thiét ké, cung cép va dam bao an toan
trong cong tac van khuon, dan gido phuc vu thi cong.

b. Thi cong van khuon va dan gido

Khi lap dung van khudn can c6 cac mdc tric dac hodc cac bién phap thich
hop dé thuén loi cho viéc kiém tra tim, truc va cao do cua két ciu. Cao dd d6 bé
tong can dugc danh diu trén van khudn bang dinh hay son trude khi tién hanh do
bé tong.

Viéc lap rap van khuon phai dam bao kin khit, khong bién dang trong sudt
qua trinh d6 va dam nén bé tong. Di véi cac dam va san, can thi cong van khudn
sao cho mit bén dam c6 thé thdo d& ma khong giy anh huong dén van khudn va
gia d& cia mat dudi dam va san.

Van khuon va dan gido phai duoc dinh vi chic chin va duoc gidng chéo viing
vang du kha nang chiu Iyc ma khong bi chuyén vi, cong vénh hay bt ctr loai
chuyén dich nao duéi trong luc ctia cong trinh, sy di lai ctia cong nhan, vat liéu
va may moc.

c. Lam sach van khuon

Van khuon tiép xtic voi bé -tong phai duoc giit sach s& va duge quét mot 16p
dau 16t khuon thich hop hay mét chat khac duogc Bén A chép thuan. Khong dé
chét dau 16t nay hay chét khac tiép xtc voi cbt thép va 14n vao bé -tong.

4.2.3. Cot thép

a. Cit va udn cét thép

Nha thau c6 trach nhiém kiém tra lai quy cach, kich thudc theo ban vé thiét
ké trude khi tién hanh cat va udn cot thép.
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Cat va ubn cot thép chi dugc thuc hién bang cac phuong phap co hoc trir khi
c6 chi dinh khac ciia Bén A. Chi khi c6 su chap thuan bang vin ban ciia Bén A,
cac thanh cdt thép méi c6 thé dugc udn nong. Cac cbt thép udn nong khong duogc
phép nhiing lanh.

Khi cin bé cong céc cot thép cho, viée bé cong hodc 1am thang lai duoc thyuc
hién vé6i diéu kién ban kinh trong cta cac moc cong khong nhé hon 4 1an duong
kinh cta cbt thép mém hoic 6 1an duong kinh cua cbt thép cd cudng do cao.

Trong moi truong hop viée thay doi cbt thép phai duoc su dong ¥ bang van
ban cua Bén A.

b. Noi chong cot thép

Trong mdt mit cit ngang cua tiét dién két cdu khong ndi qua 25% dién tich
tdng cong cua cot thép chiu luc dbi voi thép tron tron va khong qua 50% ddi véi
thép c6 go. Day budc thép dung loai day thép mém duong kinh 1mm

Chiéu dai ndi chong cdt thép khong dugc nho hon tri sé cho trong bang sau:

Chiéu dai ndi budc
Loai cot thép | Vung chiju kéo Vung chiu nén
Dim hoac Két ciu ;):ém c:; l](Dhaﬁuncot thig
twong khac ’p , g
moc moc
Cot theép tron | o4 30d 20d 30d
can nong
Cotthép co gd | 4 30d i 20d
can nong

c. Han cot thép

C6t thép khong duge phép han trir khi duge du trén ban vé thiét ké va voi
diéu kién c6t thép 1a loai c6 thé han duoc.

Sai I¢ch cho phép ddi véi mbi han khong dugc vuot qua tri s6 theo muc 4.3
TCVN 4453-95. It nhat 6 mau cho 100 méi han ghép ndi s& duoc kiém nghiém, 3
mau dé thir kéo, 3 mau dé thir uén. Néu can thiét, Bén A c6 thé yéu cau kiém tra
b6 sung cong tac han c6t thép véi chi phi do Nha thau chiu.

d. Vin chuyén va lip dung cot thép

Khi van chuyén c6t thép da gia céng, Nha Thau phai ¢6 bién phap dam bao
khoéng lam hu hong va bién dang san pham c6t thep

Viéc lap dung c6t thép can thda man cac yéu cau sau:

1. Cac bo phan lip dung trude khong gay tré ngai cho cac bd phan lip dung
sau.

2. Cbt thép phai cb dinh chic chan va dam bao khong bi dich chuyén trong
qua trinh d6 va do bé tong. Cot thép cho cac két ciu di hay dang d6 bé tong do
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dang phai c6 bién phap bao vé dé tranh cac bién dang va hu hong khac.

3. Mdi nbi cac thanh thép duge budc chic chin véi nhau bang diy kém. S6
lugng méi ndi bude gilta cac thanh thép giao nhau khong nhé hon 50% sb diém
giao nhau theo thur tu xen k&. Trong moi truong hop, cac goc cua dai thép voi thép
chiu luc phai budc hoac han dinh 100%.

d. Lop bé tong bao vé

Lép bé tong bao vé dugc tinh tir bé mat bé tong dén phan ngoai ciing ctia cot
thép ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong dung nhu ban vé thiét ké, trong
trudng hop khong cé chi dan khéc thi 16p bao vé khong dugce nhé hon gia tri cho
O bang sau.

S6 miéng ké tao 16p bé tong bao vé can duoc dit tai vi tri thich hop theo mat
d6 cbt thép nhung khong 16n hon 1m mét diém ké. Miéng ké can duogc ché tao
san tir bé tong v6i bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day dung theo thiét ké. & gitra cac
miéng ké can co day thép bo sin dé cd dinh vao cdt thép .

Bang chiéu day 16p bé téng bao vé:

Loai két cau Chiéu day 16p bé
tong bao vé (mm)

C6t chiu luce ban va tudng ¢6 chiéu day nho hon 15
100m

C6t chiu luc ban va tudng c6 chiéu day day hon 20
100m

C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 20
nho hon 250mm

C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 25
16n hon 250mm

C6t chiu lyc dam moéng va moéng lap ghép 35

C6t chiu lyc mong dd tai chd co bé tong lot 40

C6t chiu lyc mong dd tai chd khong bé tong 16t 70

C6t dai, cbt cau tao két cau co chibu cao tiét dién Max(15,F)
nho hon 250mm

C6t dai, cbt cau tao két cau co chibu cao tiét dién Max(20,F)
16n hon 250mm

4.2.4. Bé tong

a. Thiét ké cdp phoi bé tong

Nha thau c6 trach nhiém thiét ké cip phdi bé tong phu hop voi ngudn goc
vat liéu thuc té va cuong do bé tong theo thiét ké. Viéc thiét ké cap phdi bé tong
phai do mot phong thi nghiém cé tu cach phap nhan thyc hién. Két qua cip phdi
bé tong thiét ké duogc trinh cho Bén A trude khi thuc hién cong tac bé tong.
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b. Tron bé tong

V& nguyén tic, chi cho phép tron bé tong bang may tron hoic st dung bé
tong tron san (bé tong tuoi). Truong hop dic biét duoc Bén A cho phép tron bé
tong bang tay thi Nha thau phai chiu phi ton dé ting luong xi mang thém 10% va
viéc tron phai dugc thyc hién lién tuc cho dén khi bé tong dong nhat vé mau sic

va thanh phan.
Thoi gian trén bé tong t6i thiéu theo bang sau (don vi tinh: phut)
D0 sut bé tong Dung tich may tron
(mm) Duéi 500 lit 500-1000 lit | Trén 1000 lit
Nho hon 10 2.0 2.5 3.0
10-50 1.5 2.0 2.5
Trén 50 1.0 1.5 2

c. Vin chuyén bé tong

Viéc van chuyén bé tong tir noi tron dén noi d6 bang cac dung cu chuyén
ding dam bao sao cho hdn hop bé tong khong bi phan tang, bi chay nudc xi mang.

Thoi gian cho phép luu hdn hop bé tong khong co phu gia duge quy dinh
trong bang sau:

Nhiét do (0°) Thoi gian vin chuyén cho phép (phut)
>30 30
20-30 45

Trong trudng hop dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau phai
trinh két qua thi nghiém xéc dinh thoi gian dong két trén co so diéu kién thoi tiét,
loai xi mang va loai phu gia str dung dé Bén A xem xét.

d. Do bé tong

Néu khong c6 bién phap che chin thich hop, bé tong khong dugce db trong
diéu kién thoi tiét khong dam bao (mua, bio....)

Viéc d6 bé tong khong 1am sai 1éch vi tri c6t thép, vi tri van khudn va chiéu
day 16p bé tong bao vé cbt thép. Trong qua trinh d6 bé tong, nha thau phai giam
sat chit ché tinh trang cbp pha, cdy chong va cdt thép dé co bién phéap xur 1y kip
thoi khi can thiét.

Bé tong khong duoc d6 roi tu do tir d6 cao > 1,5 m tranh phén tang, khi chiéu
cao roi ty do >1,5 m phai dung mang nghiéng hoic dung cu chuyén dung. Ddi véi
cOt va tudng, can cdu tao cac 16 trén thanh van khuon dé dam bao viéc do bé tong
lién tuc véi chiéu cao roi tu do < 1,5 m.

Bé tong phai duoc db thanh ting 16p, chiéu day mdi 16p d6 khong vuot qua
gia tr1 ghi trong bang sau:

Phuong phap dam Chiéu day cho phép
mdi 16p db bé tong (cm)
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Pam dui 1, 25 chiéu day phan
cong tic cia dam (20-
40cm)

Pam mat: (dAm ban)

- Két cau c6 cot thép don va két cau khong 20

c6 cbt thép
- Két ciu c6 cot thép kép 12
Pam thu cong 20

e. Dam bé tong

Viéc dim bé tong phai ddm bao sao cho sau khi dam, bé tong duoc dam chat
va khong bi rd. Dau hiéu dé nhan biét bé tong dugc dam ki 1a vira xi ming noi
1én bé mat va bot khi khong con nita. Khi stir dung dam dui, bude di chuyén cia
dam khong vuot qua 1, 5 ban kinh tac dung ctia ddm va phai cam sau vao 16p bé
tong da do trude 10 cm.

Trong moi trudng hop khong dé dam dung vao cét thép hoic van khuon.

Can bd tri mot tho cbt thép lanh nghé dé theo dai tir dau dén cudi viéc ddm
bé tong dé stra chita nhimg dich chuyén cta cdt thép.

f. Méi néi thi cong (mach ngirng)

Trudc khi d6 bé tong lai, bé mat bé téng tai mdi ndi két cAu can dugc 1am
sach xi mang bang voi phun nudc va cha nham bang ban chai st cho cac ¢t lidu
16n nhat c6 thé 16 ra nhung khong bi hu hai. Bé mit ¢t thép tai mbi ndi thi cong
duge 1am sach trude khi do bé tong.

2. Bao dwong bé tong

Qua trinh bao dudng 4m ty nhién cua bé tong dugc phan 1am 2 giai doan

- Bao dudng ban dau: Bé tong sau khi tao hinh duoc phil bé mit bang céac
vat liéu d3 duoc 1am 4m (bao tai, bat, nilon...). bé gilr cho bé tong khong bi mét
nude dudi tac dung cta ning, gié, nhiét do. ... Viéc phu mat kéo dai tir 2,5-5h sau
khi dong ran.

- Béo dudng am tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan bao dudng ban dau
va kéo dai tir 4-6 ngay (tiy diéu kién thoi tiét). Trong thoi gian nay phai thuong
xuyén tudi nudce gitt am cho moi bé mat két cau. SO 1an tudi trong ngay tiy thude
vao mirc d6 can thiét cua timg ving, nhung phai dam bao cho bé mit bé tong luén
am udt, trong giai doan bao dudng tiép theo, phai ngdm nudc xi ming trén bé mait
bé tong.

Tat ca cac bé mat, goc va canh bé tong hoan thanh phai dugc bao vé khoi cac
hu hong do va cham.

Khéng duoc phép di lai hay chat tai trong 18n bé -tong khi bé tong chua du
cuong do.

h. Thao dé van khuon, dan gido
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Van khudn chi dugc thao d& khi bé tong du cuong do, dam bao két cau chiu
duogc trong lugng ban than va cac tai trong tdc dong khac trong giai doan thi cong
sau. Khi thao d& van khuon Nha thau khong duoc 1am hu hong bé -tong dic biét
la cac gbce, canh va cac chi tiét chon san.

Thoi gian thao d& van khudn cho ting loai két cdu bé tong theo quy pham
hodc dugc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

Nha thau phai chiu trach nhiém toan bd vé moi hu hong cua bé tong do
phuong phép, thot gian thao d& van khudn khong dling quy dinh.

Sau khi thdo d& van khudn, Nha thau phai bao cho Bén A dén kiém tra va
khi c6 bat ky yéu cau xir Iy nao tir Bén A thi viéc sira chita phai tién hanh khong
cham tré. Két cau bé tong s& khéng duoc chip nhin néu c6 nhitng xir Iy do Nha
thau ti ¥ thuc hién trudc khi Bén A kiém tra.

j. Kiém tra chéng thdm cho két cau BTCT

Khi can thiét, Nha thau phai tién hanh thir nghiém thity tinh cho cac két cau
¢ yéu cau chong thdm. Viéc thir nghiém can duoc tién hanh lién tuc trong thoi
gian khong it hon 72 gio.

Bé mit bén ngoai két cdu (tai thoi diém thir 1a bé tong tran) s& duoc xem xét
va néu c6 bat ky mdt khu vuc nao cé dAu hiéu thaim nudc hay am udt va cac hu
hong khac thi Nha thau phai ¢ trach nhiém stra chita v6i phuong an duoc Bén A
chép thuan. Moi chi phi cho viéc kiém tra thity tinh va stra chira (néu c6) do Nha
thau chiu.

k. Kiém tra chit luong bé tong

Mot nhém mau thir cudng do nén bao gdm 3 mau kich thude (150x150x150)
mm duogc 1y cing mot lic va & cing mot chd. Khi ¢é yéu cau cua Bén A, mot
nhém mau thir kiém tra tinh chdng thdm nudc bao gdm 6 mau hinh tru c6 dudng
kinh va chiéu cao bang 150mm dugc iy cing mét lic va ¢ cung mot chd.

Khi can thiét, Bén A c6 quyén dot xuat truc tiép kiém tra chat luong cong
tac bé tong do Nha Thau thuc hién, khi d6 Nha Thau phai cung cap du 12 bo
khu6n miu duc mau bé tong dé st dung duoc ngay tai cong trudng

Mau sé& duoc 1ay ra tir dau thoat ctia may tron hay tai vi tri d6. Cac mau thir
nghiém duogc ché tao va thir nghiém theo dung TCVN véi diéu kién néu bé -tong
dugce dAm nén & cong truong nhu thé nao thi mau thir nghiém ciing phai duge dam
nén mot cach tuong tu.

Cuong d6 nén ciia mau duge xac dinh bang trung binh gia tri cuong do nén
ctia cac vién trong t6 miu. Mau dugce xem nhu thda man yéu cu vé cudng do nén
néu khong c6 mau thir nghiém nao c6 cudng d6 nho hon cudng do qui dinh tdi
thiéu va sy khac biét giita cuong d6 nho nhat va 16n nhat khong nhiéu hon 15%
cua cuong do trung binh .

Cac thtr nghiém bo sung s& duoc tién hanh ddi véi cac trudng hop sau:

- Mau duc tai chd khong dat cuong d6 yéu cau khi thir nén
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- S6 lwong mau thir khong du theo quy dinh

- Khi ¢6 nghi ngd vé két qua thir nghiém mau

Tuy theo dic diém cua két cau, Bén A s& quyét dinh phuong phép thir nghiém
b sung (khoan 14y mau tai chd hodc dung may siéu 4m hay sung bat ndy...)

Khi bé tong bi tir chdi, phai loai bo khoi cong trinh theo quyét dinh ctia Bén
A. Néu bé tong co thé sira chita duoc Nha thau dé trinh phuong phap stra chira
cho Bén A va chi dugc thyc hién sau khi Bén A chap thuan bang vin ban.

Chi phi cho cong tac stra chita, thir nghiém hay loai b6 vi Iy do chét luong
bé tong khong dam bao do Nha thau chiu.

4.2.5. Bu long cac loai

Bu 16ng neo phai duoc thuc hién diang ban vé. Bu 16ng neo phai duogc dinh
vi chinh x4c tai vi tri thiét ké béng cac ban thép dinh vi hay cac phu ki¢n lién két
kim loai va phai duoc dinh vi chic chian dé tranh khoi bi dich chuyén khi d6 bé
tong.

Bu 16ng, dai 6c, vong dém duoc ché tao theo TCVN.

Dinh vi kich thudc nam ngang bang khung dinh vi.

Xéc dinh, cin chinh kich thudc thang dimg bang livo.

D¢ sai 1éch cho phép theo phuong ngang 1a + 2mm.

Chénh Iéch cao do trén dinh bu 16ng chan c6t 1a 20 mm

4.2.6. Gia c6 nén méng

Vit liéu dung dé gia c6 nén moéng phai c6 ching loai va chat luong ding
theo yéu cau cua ho so thiét ké va tién lugng moi thau. Trudng hop Nha thau
muén thay doi chiing loai vat tu, phai c6 sy dong ¥ bang vin ban cua Chu dau tu.

Tat ca cac loai vat liéu dung dé gia ¢ nén mong do Nha thiu dwa vao cong
truong déu phai dugc su chap thuan va kiém tra ctia bén A trude khi dua vao st
dung.

Tat ca céac loai vat liéu dung dé gia ¢6 nén méng do Nha thau dua vao cong
truong déu phai duoc sy chap thuan va kiém tra cta bén A trude khi dua vao st
dung.

4.2.7. Lap dung két cAu thép.

a. Gia cong co khi

Viéc ché tao két cAu thép duogc thuc hién ding theo ho so thiét ké.

Trudc khi tién hanh gia cong co khi, nha thau phai kiém tra cac kich thudc
chi tiét trong ban v& thiét ké dé phat hién, chinh stra cc sai sét. Trong truong hop
c6 st dung cac mbi ndi bd xung, nha thau can dé trinh ban vé thé hién céc vj tri
va chi tiét cac méi ndi dé bén A xem xét, quyét dinh.

Cac mép cat cua chi tiét cac chi tiét két cau thép dugc mai nhéan, khong duoc
dé xu xi hodc co go. Cam khong duogc cit thép hinh va thép ban tao thanh goc
nhon < 600 & céc chi tiét dé tranh tai nan khi van chuyén va lip dung.

Cit thép bang phuong phap co khi. Tét ca cac 18 trong cac chi tiét két cau
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thép déu phai khoan. Viéc khoan, cit, dot, ép, udn cac chi tiét phai dam bao chinh
xéac dé 1ap dung & cong truong dé dang.

Khi can udn cong céc chi tiét thi viéc thao tac udn va tao hinh duogc thuc hién
0 nhiét do 850 — 950°C, sau d6 lam mat tu nhién b::ing khong khi sao cho céac chi
tiét khong bi cong, vénh, ran, niit. Tuyét di khong duge dung han dap hod quang
dé gia nhiét khi nan va udn thép.

b. Nghi¢m thu ché tao két ciu thép tai xuéng.

V6i mbi loai két cau phai to hop lap rap mot mau dugc nghiém thu tai xuong
trude khi ché tao hang loat. SO luong két cau thép nghiém thu tai xuwdng thuc hién
theo qui dinh hoidc theo cac diéu khoan cua Hop dong xay lap giita bén A va B.
MBJi chi tiét ctia két cau d3 kiém tra dugc danh diu riéng biét dé sir dung cho viéc
kiém tra cac chi tiét twong ty cta két cu dugc san xuét sau ndy.

Nha thau phai thong bao cho bén A thdi gian, ké hoach nghiém thu tai xudng
dé t6 chuc nghiém thu.

c. Ma kém

Viéc ma kém chi dugc thuc hién sau khi hoan thanh cong viéc gia cong co
khi. Céc chi tiét cAn ma phai riéng biét, ma bang phuong phép nhung néng, moi
chi tiét bién dang hodc cong vénh phai duoc sira chita hodc loai bo trude khi dong
g6i giao hang. Viéc ma k&ém nhing néng dam bao theo tiéu chuan 18TCN-04-
92.Trong qué trinh ma k&m thuong xuyén kiém tra tinh dong chét ciia 16p ma kém
bang may do chiéu day 16p ma. Kiém tra d6 dinh chat, nhin va khong c6 khuyét
tat nhu: Rop, cuc, san, ma sét, co vét den hodc cac khuyét tat khac.

d. Kiém tra, nghiém thu

Trong qua trinh kiém tra nghiém thu két cau, Nha thau can trinh cac chimg
chi vé chat lugng vt liéu, chat lugng duong han, chat luong va chiéu day 16p ma
k&m do cac co quan chirc ning c6 thim quyén cép.

e. Lip dung

Nha thau ty lya chon bién phép to chirc thi cong lap dung két cu thép va
duoc bén A chap thuan trude khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac lép dung trén cao phai co
gidy kiém tra strc khoé, dugc kiém dinh ctia cic co quan chirc ning va con trong
thoi gian ¢6 hiéu lyc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong lap dung trén cao.

4.2.8. Cac yéu cau vé cong tac lip dit

Bdo hiéu chiéu cao cot

B4o hiéu chiéu cao cdt duge thuc hién theo yéu cau thiét ké, phu hop véi
quy dinh hién hanh.

Bién bdo nguy hiém

Cac bién bao nguy hiém dugc dit trén tat ca cac cot, vi tri dit & ngay giita
mit cit ngang cao 2,5m. Céc cit vuot duong quéc 16 hodc duong sét, vuot song
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hoic huéng din ctiia Bén A c6 thé s& lap thém bién bao nguy hiém 1én chd thich
hop ¢ mit cot dé dam bao rang ngudi dan dugc thong bao vé nguy hiém.

Bién so, bién cam

Bién s, bién cAm duoc lap vé phia vudng goc voi hudng tuyén va dong loat
cho toan bd cot trén tuyén.

Déu higu pha
Céc dau hiéu pha duoc dit tai cac vi tri theo thiét ké hodc theo yéu cau ctia A.
Tén dwong day

Cac ky hiéu tén duong day duoc lip trén cac cot trén toan tuyén..

4.2.9. Cong tac lip dit dwong day trén khong.

4.2.9.1. Lap dung cot BTLT:

Nha thau c6 trach nhiém chuyén chd va van chuyén tat ca vat liéu cot toi mdi
vi tri lap dung cot. Cot bé tong dugc lap dung phu hop véi ban vé, can chinh cho
dung theo tiéu chuan cling nhu quy pham thi cong. Cac buldng bat xa, buldong mit
bich phai duoc xiét chiat. Cot BTLT phai dugc nghiém thu cong tac lap dung dé
trién khai cac bude tiép theo. Nghiém cAm Nha thau ty ¥ kéo cang day (ddy dan,
day chdng sét) khi bén A chua nghiém thu cong tac lap dung cot va 1ap hé mong.

Viéc ldp dung cot BTLT chi dugc tién hanh khi bé tong moéng dat cudong do
quy dinh.

Cot BTLT duoc ldp dyng theo bién phap thi cong ciia Nha thau. Qui trinh
lap dung cot dugce trinh cho Bén A thoa thuan trudce khi tién hanh 1ap dung cot.

Sai s6 cho phép trong cong tac lap dung cot BTLT theo tiéu chuan: Quy
pham thi cong céac cong trinh di€én 11-TCN-01-1984.

4.2.9.2.1.Lap dung cdt thép hinh

Tong quat

Nha thau chuyén cho va van chuyén tat ca vat liéu cot téi mdi vi tri lép dung
cot. Cot thép dugce 1ap dung phu hop véi ban vé chi tiét ddy du tat ca cac chi tiét
dung chd va cac buldng phai xiét chat theo ding cac chi din ctia nha san xuit,
thiét ké va céc tiéu chudn trudc khi bit dau kéo day. Cot thép phai duoc nghiém
thu cong tac lap dung dé trién khai cac budc tiép theo. Nghiém cam Nha thau ty
y kéo cang day (day dan, ddy chdng sét) khi A chwa nghiém thu cong tac lap dung
cot va 1ap hd mong.

Viéc lap dung cot thép chi dugc tién hanh khi bé tong mong dat cuong do
quy dinh.

Sai s6 trong cong tac lip dung cot thép cho phép theo tiéu chuan 11 TCN-
18,19,20-2006.

Trinh tw ldp dung cét

Nha thau phai c6 trach nhiém lap phuong an thi cong va thoa thuan véi cac
don vi lién quan dé thuc hién cat dién thi cong ddi v6i phan déu ndi.

- Tuy thudc bién phap t6 chure thi cong do Nha thau 1ap, dugc A thoa thuan,
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ot thép co thé lip dung bang cach lap ting doan trén mit dat va cu 1én lap vao
vi tri ctia n6 hodc lap timg chi tiét tai chd. Nha thau phai tham khao hudng dan
lap dat chi tiét cua nha san xuat dam bao yéu cau ki thuét theo ding thiét ké.

- Cac day cau va céc thiét bi khac dung dé cau cac céu kién, cac doan cot
hodc toan bd cot phai bao quan tranh bj cit do ket vao goc cac cdu kién va hu
hong cac cAu kién hodc cac ciu kién chiu ung suét du khi cau. Cac ciu kién, cac
doan cot hay toan bd cot dugc ciu 1én sao cho khong kéo 16 trén mat dat hodc va
dap vao cac phﬁn cot da duoc 15'1p dung. Céc bé mat tiép xtic cta cac cAu kién ban
ndi phai sach trude khi cac cau kién duogce lip vao.

- Bét ctr cAu kién nao bi cong vénh sau khi lap rap do Nha thau lap khong
dung, Nha thau phai chu dong stra chita bang chi phi ctia minh.

- Lap du cac chi tiét, siét chit bu 16ng v6i o momen qui dinh theo yéu cau
thiét ké va tai liéu caa NSX ( néu cd) . Cac bu 16ng déu c6 vong dém vénh va
duoc lap theo thir ty: vong dém thang- vong dém vénh - dai dc.

- Trong qua trinh 1ip dung can phai loai bo cac thanh cot bién dang, 10p ma
khong dat yéu cau hodc c6 bat ky vat li¢u nao dinh chit vinh vién vao céu tric.

- Sai s6 cho phép khi dung cot thép phai tuan thal theo Quy pham thi cong
cac cong trinh dién 11-TCN -18, 19, 20-2006

- Nha thau phai 1ap cac bién phap an toan theo qui dinh vé cong tac xdy lap
v6i cac ndi dung:

- Bién phép van chuyén cot, phuong tién van chuyén cot.

- Bién phap lap rap cot, phuong tién lap dung.

- T6 chtc thi cong, thong tin.

- Cac dung cu dé 1§1p dung: moéc, cép, toi, pa lang, thung... phai dung loai
dung tiéu chuan, dugc kiém nghiém va ching nhén tai hang nim theo qui pham
thiét bi nang do S¢ Lao dong va thuwong binh xa hoi dia phuong cap.

- Nha thau phai chiu hoan toan trach nhiém vé cac hu hai va cham tré tién do
do vi pham qui trinh k¥ thuét va chiu sy giam sat cia ki su Bén A. Cac ciu kién,
chi tiét cot bi hu hai, mat mét phai dugc bao ngay cho Bén A dé c6 bién phap xu
ly. Nha thau khong duoc phép tu ¥ stra chita, gia cong hoic mua dé thay thé ma
khong duoc A thoa thuan trude.

- Cot sau khi lap dung phai duoc tién hanh kiém tra, nghiém thu theo quy
dinh trude khi chuyén bude thi cong.

Xiét bu long

Trong qta trinh 1ap dung cot, buldng chi duge lap bang dung cu chuyén dung
phu hop véi timg loai buldong, cac dai dc cho bulong s& duoc xiét dén luc xiét theo
quy dinh cua thiét ké, gia tri luc xiét toi da cho phép theo thiét ké.

Khong duoc 1am bién dang buldng, dai 6¢ hodc cit got hodc lam bong 16p
mau trong qua trinh xiét buloong.

Sau khi xiét cac dai dc, tit ca dai dc duoc chét lai tai chd béng dai ¢ ham.
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Cdc cdu kién ché tao sai

Trude khi 1ap dit, Nha thau co trach nhiém kiém tra sy phu hop vé thiét ké
toan bo cac chi tiét cua cot. Néu phat hién thiy co sai sot, Nha thau phai thong
bao cho Bén A dé giai quyét.

Cdc cdu kién hw hong trong qud trinh vin chuyén, lip dit

Céac cAu kién bi cong, vénh hoac bién dang khac trong kho ctia Nha thau,
trong van chuyén, trong bao quan, hay trong qué trinh 1ap dung Nha thau c6 trach
nhiém xtr 1y hodc thay thé bang chi phi cia minh. Dung sai ddi véi cac thay dbi
theo mit ngang ctia cac cau kién lam thang lai nhu sau:

Pha ren bu 16ng cot

Néu bén A c6 yéu cau, sau khi dung cot kéo day hoan chinh phai phé ren
buldng cot tir 46 cao 10m trd xudng va bu 1ong méng. Cac buldng bi pha ren phai
duoc son lai bang son chéng gi, chi phi do Nha thau chju.

4.2.9.3. Lip cach dién va phu kién

Cach dién s& duoc bao quan can thin dé tranh hu hong bat ky cach nao. Tat
ca cac chudi cach dién phai dugc dat hoac do bao vé trong khi lép dé tranh bj gay
hodc bi cong céc chdt. Tat ca cach dién phai sach, sit phai sang va tit ca cac phan
khac khong do ban va bam bui. Chi duoc dung khan lau khong lam xay xat vat
liéu dé lau sach cach dién. Khong dugc dung ban chai sat dé lam sach bat ¢t bo
phan nao. Néu cach dién bi hu hong thi Nha thau phai thay cach dién hu hong
theo cac diéu khoan di ky trong hop dong xay lap.

Cac bat sir va phu kién duoc lap rap cac chi tiét phu hop voi ban vé hoic
hudng dan cua Bén A.

Tat ca cac chét him phai duoc lip rép va kiém tra can than dam bao chung
nam dang vj tri.

4.2.9.4. Kéo rai cang day

a. Bdo qudn va kho

Trong kho va trong bdo quan, tat ca cac cudn day din déu duoc dit cach xa
mit dat va trong diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xuc voi bat ¢t cac chét co thé
gay hu hai day va cac cudn day.

Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén can tranh x4y xat hodc huhai
khac d6i v6i day dan va ruld cudn day. Khong dugc phép kéo 18t day trén mat dat
hoic bat ky mit g ghé nao khac. Can co bién phap phong ngira khi boc d 1én
xudng xe dé cac cudn day on dinh.

b. Ké hoach cing day

Khéng qué hai thang trude khi cong tac cing ddy bat dau, Nha thau phai
trinh ké hoach kéo cing day dé Bén A thoa thuin. Ké hoach néu rd cong viéc,
phuong phap cing day, dan gido tam, nbi dat tam, cac thiét bi va phu kién dé kéo
cang day bang kim loai, ngudi duoc giao thuc hién cong viéc va danh sach dung
cu thiét bi sir dung cing véi cac chi dan can thiét khac (bién phap an toan, phuong
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tién va phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi hd trg.

c. Ong néi, ong ép diy

Viéc ndi day, ép diy va sita chira day phai theo ding yéu cau ctia nha ché
tao va phu hop véi quy dinh hién hanh.

Bang dung cu ctia minh, Nha thau c6 trach nhiém kiém tra chiéu dai ddy, 46
vong cua timg khoang néo trong sudt qua trinh kéo cing day.

Moi sai 1éch so voi thiét ké (néu c6) Nha thau phai xt 1y bang chi phi cua
minh cho dén khi cong trinh dugc nghiém thu.

d. Dan gido tam

Bﬁng kinh phi ctia minh, Nha thau chiu trach nhiém thoa thuan (hodc xin
phép) cac co quan (ho gia dinh) lién quan dén viéc lam dan gido tam phuc vu cong
tac kéo cang day.

Bang kinh phi ctia minh, Nha thau dam bao c6 du dan gido dé kéo cang day
an toan tai nhitng khoang vuot nguy hiém (vuot duong, song, nha &, cong trinh
khac, duong day thong tin, duong day dién luc...). Dan gido phai c¢6 du stc chiu
duoc ap luc gio, tai trong dtng va tat ca tai trong khac duge dy doan va phai dam
bao khoang cach an toan dén cac cong trinh can kéo diy dan vuot qua theo dung
quy pham thi cong hién hanh. Thiét bi ndi dat tam thoi c6 hiéu qua duogc lap dit
vao dan gi4o kim loai cho diy dan dién di qua.

Nha thau chiu trach nhiém toan bo vé thiét ké, thi cong, mirc d6 an toan cta
dan gido tam dé kéo cing day.

e. Cing day

Bién phap ciang diy do Nha thau tu chon va dugc su chip thuin cua Bén A.

Pé dam bao an toan cho nguoi va thiét bi, yéu cau khi cang day phai tién
hanh néo tam. S6 luong vi tri néo tam do Nha thau chon, nhung khong it hon hai
cOt néo trong mdt khodng néo.

Viéc kéo cang day duoc thuc hién sao cho ddy khong truot trén mit dat.

Téc d6 cho phép kéo cang day tir 4km/h dén 10 kmv/h.

Cam dé day gap nat hoic tray xudc véi bat ky dang ndo trong sudt qua trinh
kéo cing day. Day khong duoc kéo 1 trén mit dat, dudi nudce, da, day thép gai
hoic bat ky vat gi c6 thé gay hu hai cho day. & noi khong thé gitr day tiép xtc voi
vat lam ton thuong ddy, s& dung cac bién phap bao vé tranh hu hai day nhu dan
gido, rong roc hodc cac con lan gd /nhom . Dan gido gém vt liéu dé day co thé
qua khong bj ton thuong

Néu day bi hu hai do Nha thau gay nén, Nha thau phai thay cac doan day hu
hai d6, chi phi do Nha thau chiu.

Khi tién hanh cing day, Nha thau phai c6 bién phap dé phong can thiét dé
ngin ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va cta do cam tng hay tiép xuc.

f. Néi, hoan thi¢n va tu chinh day:

Cong tac ndi day:
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Cac méi ndi chiu luc, cac khoa néo ép cac moi ndi sira chita va cac thanh
ghép duoc lip dat vao day din theo yéu cau ctia nha ché tao. Tat ca mdi ndi ép va
khoa néo duoc 1ap va hoan thién bang vai (hoic gidy) nham dé 1am nhin bé mit,
khoéng c6 cac diém sang, nhon bat thudng.

Nha thau phai cung cap toan bd dung cu can thiét gdm ca dung cu ndi ép dé
lap dat cac mdi ndi chiu luc, khoa néo, dng ndi stra chira va cac thanh ghép.

Diém ndi day phai phu hop voi quy pham. Nghiém cdm ndi day tai cac
khoang vuot qua cdc cong trinh nha, duong 6 t6, duong day dién luc, duong day
thong tin, song,...

S6 mbi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tuan theo quy pham hién hanh
(11 TCN-01-1984).

Néu ¢6 yéu cau khac ciia Nha ché tao hodc A, viéc ndi day va sua chira day
phai tuan theo cac yéu cau sau :

1. Khong duogc ndi day khi troi mua, troi tdi. Noi bang phwong phap do Bén
A qui dinh.

2. St dung cac dung cu va thiét bi da duoc thoa thuén , phai gidm sat can
than viéc lap dat cac mbi ndi ép dam bao ding tAm nham ting cuong strc bén co
hoc va do dan dién.

Cac mbi nbi stra chira loai ép hodc cac thanh c6 thé sir dung dé stra chita hu
hong nhé cua day khi:

3. Khong c6 hién tugng day bi dut

4. Khéng qua mot phan ba cac soi day & 10p ngoai bi hu hong vugt qua chiéu
dai 10cm.

5. Tiét dién ngang cua bat ky soi day nao khong bi giam qua 25%

6. Nha thau s& do va ghi lai dién trd cac méi ndi, khoa néo va cac méi ndi
khac. Dung cu do 1a loai dugc Bén A thoa thuén va do Nha thau cung cép . Pién
tré do gém cac dién trd day dan hoic khoang tréng 25mm hai bén thiét bi va
khong vuot qué dién tré do duoc v6i chiéu dai trong tmg cua diy din cung loai.

D6 vong day dan

Nha thau c6 trach nhiém do dac, cap nhat sb liéu do vong day. Trong sudt
qua trinh kéo cing ddy, cac s liéu quan tric, do dac déu duoc tién hanh vao ban
ngay. Liy d6 vong khong duoc thuc hién khi gié manh hodc trong cac diéu kién
thoi tiét khong thudn loi 1am giam sy khong chinh xac cua do vong. Day dan va
day chdng sét duoc 1dy do vong theo quy dinh cua thiét ké. Sau khi day duoc da
vao céc rong roc khong dugce phép treo thiét bi cang diy qua 48 gid trude khi
dugc kéo toi do vong di dinh. Viéc kiém tra do vong nha thau phai tién hanh theo
quy dinh cua thiét ké.

Do vdng cua tit ca khoang cot vugt qua 500m Nha thau bat budc phai do.
Tai cac khoang cot c6 goc chénh thang dimg va néu c6 yéu cau cua Bén A thi do
vong dugc do ca hai bén cua gdoc chénh.



242

Nha thau cung cap luc ké, bang ngdm, may kinh vi va céc thiét bi thich hop
khac dé do d6 vong, ciing nhu nhiét ké dé do nhiét d6 day dan dé quyét dinh do
vong day. Tat ca cac dung cu do phai dugc kiém tra theo quy dinh hién hanh.

Trong bat ky truong hop nao, néu d6 vong khong dat theo yéu cau cua thiét
ké, Nha thau phai c6 bién phap xir 1y va chi phi do Nha thau chiu.

Dung sai d§ vong:

1. Cho phép dung sai £15cm d6 véng trong bat ky khoang cot nao.

2. Do chénh léch d6 vong 16n nhét giita cac pha trong bat ky khoang cot nao
khong vuot qua 15cm.

3. Khoang cach tir dy dan dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu
cau theo quy pham hién hanh.

4. Lyc cang day din gitra cac khoang cot d& phai bang nhau dé cac chudi
cach dién d& ¢ vi tri thang dtng trong mit phang ngang cua cot khi day dan duoc
kep vao khoa.

Kep day

Sau khi ldy do vong, day duoc giit ¢ thiét bi cang day mot khoang thoi gian
2 gid trude khi tién hanh kep gitr day vao khoa. Toan bo thoi gian cho phép day
duoc giit & thiét bi cang day trude khi kep day khong duoc qua 72 gid.

Sau thoi gian 2 gio, tit ca day dugc danh ddu chinh x4c dé kep vao tat ca két
ciu trong cung ngay cho cac day dan da 1ay do vong. Cac dau kep duoc danh trén
tat ca day dan theo mit ding qua dudng tim nam ngang cia cot.

Khoa d& day chdng sét dugc lip dat theo day ndi dat ddi v6i hudng da dinh.
Pau ndi day dugc kep bang cac khoa theo bién phap duoc chap thuin.

4.2.10. Cong tac thi cong hao cap ngam va lip diit cap ngam.

a. Cong tic dao hao cdp ngim dwéi dwong giao thong

Tap két day du bién bao, dén quy, nhéan lyc. B tri phan cong timg to lam
cong tac phan ludng va canh bao giao thong & 2 dau tuyén. Hai dau tuyén cap
ngam phai dit bién bao cong trudng dang thi cong va co hang rao bao vé, trén
hang rao hai dau dit dén bao hiéu tir xa c6 bd tri tri mdi dau tuyén ngudi phan
ludng giao thong va canh bao giao thong.

Khi thi cong ranh cép dudi duong giao thong co luu lugng giao thong tham
gia 16n thi phai tién hanh thi cong 1/2 dudng, khi thi cong xong 1/2 dudng phai
thuc hién hoan trda mat bang dam bao giao thong di lai thi méi tién hanh thi cong
phan duong con lai.

Viéc dao, dap dat rinh cap ngdm phai tién hanh phu hop voi TCVN 4447-
2012, Nha thau c6 trach nhiém dam bao 6n dinh cta cac mai doc va an toan cho
ngudi, thiét bi cong trinh. ....trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao do cua rinh cap ngam phai theo ding thiét ké
va phai dugc nghiém thu trude khi chuyén bude thi cong. Mit bang day rinh cap
ngam phai duoc don sach, bang phang va khé rao.
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Viéc lap dat ranh cap ngdm chi duogc tién hanh sau khi lap dit ong nhua bao
vé cap ngam. Cac 16p hoan tra rinh cap cap ngam phai dung theo yéu cau thiét ké
va d6 chit cta cac 10p hoan tra ridnh cap phai dung theo yéu cau thiét ké. Nha
Thau phai chiu toan bo trach nhiém vé viéc chuyén budc thi cong khi cong tac
dao ranh cap ngam chua dugc nghiém thu.

4.2.11. Thi cong lip thiét bi:

Nha thau ty lya chon bién phap t6 chire thi cong lap dat thiét bi tram bién ap,
thiét bi duong day va duoc bén A chip thuan trude khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac lap dit phai co gidy kiém
tra strc khoé, dugc kiém dinh ciia cdc co quan chiic ning va con trong thoi gian
¢o hiéu luc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong qu4 trinh thi cong va
lap dat thiét bi.

Céc thiét bi lép can duoc thi nghi¢m, kiém tra dat tiéu chuan van hanh mai
duoc dua vao lap dat. Yéu ciu c6 cong nhan tay nghé cao theo ddi hoic truc tiép
lép dat, ghi lai céc so dd d4u dién, dam bao cho cong tac kiém tra sau nay.

Trinh ty tién hanh:

- X4c dinh vi tri va tim mbc lép dat.

- Heé théng tiép dia dugc dao — rai — lap dat theo yéu cau cia thiét ké.

- Lap vat tu, thiét bi.

- N6i tiép dia thiét bi v6i hé thong tiép dia chung.

- Treo bién bao tén cot, bién bao cam tréo, bién bao nguy hiém theo quy dinh
cua thiét ké.

- Kiém tra thiét bi trudc khi lap dat.

- Lap cac thiét bi co tiép diém truot phai dam bao cho cac tiép diém dong ap
chit 1én cac tiép diém cb dinh.

- Viéc lap dat cong tic, cac trang bi khoi dong phai theo dung thiét ké.

- Cau dao lién dong, chéng sét van, thiét bi canh bao su ¢d... duoc lép trén
theo thiét ké.

- Sau khi lép dat thiét bi xong, can kiém tra lai cac dung cu can thiét cho thao
tac va bao dudng da day du chua. Thao tac kiém tra sau khi lap dit phai duoc tién
hanh dudi sy cho phép cia Bén A.

4.2.12. Cong tac cit dién dau noi

Nha thau phai tinh toan thoi gian mét dién khi thi cong cong trinh. Phai dam
béo thoi gian mét dién khong vuot phuong an thi cong ctia nha thau (dé dam bao
chi s6 d6 tin cay SAIDI cua ludi phan phdi).

- Nha thau c6 trach nhiém xin cat dién dé thuc hién cong tac thi cong, dau
ndi c6 lién quan toi ludi dién co cip dién ap tir 0,4 kV dén 35kV.

- Moi thiét hai do viéc cham tra dién do thi cong giy ra, nha thau phai bdi
thuong thiét hai cho Pon vi Quén 1y van hanh ludi dién.
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- Pam bao thoi gian mat dién trung binh cho cong tac cit dién, thi cong, hoan
thién goi thau

4.2.13. Noi dat

Cac yéu ciu chii yéu

Hé thdng ndi dat duoc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

Vi tri nbi dat cta ti cong to duoc thuc hién phu hop véi thiét ké va dién tro
suit cua timg khu vuc tuyén duong diy di qua. Pién tré ndi dat phai dam bao theo
quy pham hién hanh.

Day ndi dat duoc sir dung theo quy dinh cua thiét ké. Cac mdi ndi day ndi
dat chan cot dugc thuc hién béng bién phap han dién, con mdi nbi gitra day ndi
dat vao cot dugc thuc hién bang bién phap tiép xuc dé co thé thao ra dugc khi can
thiét kiém tra dién tro tiép dat.

Tuy thudc yéu cdu cta A, dé tranh tinh trang mat cip day ndi dét, doan day
nbi dat din 18n cot c6 thé duge chon trong bé tong moéng. Khi d6 Nha thau co
trach nhiém l4p bién phap t6 chtrc thi cong phu hop.

Pé bao dam tiép xuc tot giita hé théng ndi dat toan bo chi tiét ndi dat phai
duoc ma kém nhong nong.

5. Yéu ciu vé ATLD, vé sinh méi truwong, phong chong chay nd:

- Nha thau phai thuc hién cong tic an toan lao dong, vé sinh moéi trudng,
phong chong chay nd trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém
thu ban giao cong trinh va hoan toan chiu trach nhiém khi c6 tai nan lao dong xay
ra hodc cac van dé khac co lién quan dén cong tac an toan lao dong, v€ sinh mdi
truong, phong chdng chay nd. Chi phi cho cic phan viéc trén dugce tinh trong don
gia du thau;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT bién phap dam bao an toan lao dong,
vé sinh mdi truong, phong chdng chay nd cu thé va phi hop véi goi thau nay.

6. Bién phap huy dong nhén lwe va thiét bj phuc vu thi cong:

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap céc trang thiét bi, phuong tién,
nhan lyc chi chét va lao dong ciing nhur bao ho, an toan can thiét cho thi cong;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT:

+ Danh sach con bo chu chét, kém theo cac tai lidu chimg minh ning luc,
kinh nghi¢m cua can bo chu chdt theo quy dinh cuia HSMT;

+ Bién phép t6 chirc, huy dong nhan luc thi cong goi thau, kém theo Biéu db
thanh ngang vé tién do thi cong va huy dong nhan Iyc theo timg giai doan thi cong
chi tiét;

+ Bang ké thiét bi, tién do huy dong thiét bi phuc vu cho thi cong goéi thau,
kém theo cdc tai liéu theo quy dinh cia HSMT;

- Nha thau dam bao vé viéc huy dong nhéan sy va phuong tién may moc thi
cong dam bao thoi gian cat dién thi cong lap dit, dau ndi hoan thién cong trinh
dap Gmg yéu cau.
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- Trudce khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau day
du, chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm ca sd lwong chiing loai
thiét bi s& str dung;

Bén moi thdu ¢6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hoic bd
phan thg nao ma cho 1a khong phu hop véi cong viéc thi cong.

7. Yéu ciu vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cic hang muc:

- Trong HSDT, Nha thau phai lap va dé trinh bién phap t6 chirc thi cong tong
thé, bién phap thi céng cac hang muc chi tiét cho cong trinh;

- Noi dung Bién phép t6 chtrc thi cong phai dap Gng yéu cau: ¢ so dd tong
thé mat bang thi cong cong trinh va so d6 bd tri kho bai, lyc lwong thi cong (bao
gém bo chi huy diéu hanh thi céng, cac to doi thi cong); phan cong rd nhiém vu,
khdi lugng cong viéc thuc hién cua ting bo phan; trinh ty thi cong, bién phép thi
cong va tién d6 thuc hién timg hang muc chi tiét dap Gng cic yéu cau duoc quy
dinh tai chuong 7 cia HSMT; chuc nang, nhiém vu va mbi quan h¢ cong viéc
gitra cac don vi, cac bd phan cta nha thau; méi quan hé trong diéu hanh, giai quyét
cac cong viéc vo1 bén A.

8. Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chit lwong ciia nha thau:

- Nha thau phai c6 hé thdng kiém tra, giam sat chat luong cong trinh theo
quy dinh ctua Luat xay dung.

- Trong HSDT, Nha thau phai lap va dé trinh hé thong kiém tra, giam sat chat
lwong cong trinh dap tmg yéu cau:

+ Néu rd quy trinh kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh phu hop véi goi
thau nay;

+ C6 day du co so vat chat, trang thiét bi va nhan lyc thuc hién viéc kiém
tra, giam sat chat luong cong trinh;

- C4c cong viéc thyc hién trong khi kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh
ctia nha thau phai thong bao cho bén A biét va ¢ su ching kién ctia Tu van gidm
sat ctia chii dau tu. HO so tai liéu ghi nhan két qua kiém tra, giam sat chat luong
cong trinh ctia nha thau phai duoc st dung dé nghiém thu nodi bo va 1a mot trong
nhirng hd so nha thau trinh bén A khi nghiém thu cong viéc hoan thanh, nghi¢m
thu giai doan va nghiém thu cong trinh hoan thanh.

IV. Cac ban vé

Xem tai tip 2: Cac ban vé thiét ké thi cong cia HSMT



