Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thiéu vé goi thau

- Tén gdbi thau: Goi 02 - Xay lap.

- Thudc dy an: Xay dung, cai tao nang cao nang luc van hanh duong day 471E11.3
tram 110kV Thanh pho tinh Thai Binh nam 2026.

1. Pham vi cong viéc cua goi thau.

1.1. Quy mo cua du an:

- Cai tao, nang cap PZK 22kV cép vin xodn trung thé treo tiét dién 3x185mm2 bang
cap ngﬁm 22kV, téng chiéu dai 2,485km, cu thé:

+ Xay dyng méi duong cap ngdm 22kV dung cip ngim dong loai
Cu/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/FR-PVC-W-12,7/22(24)kV 3x240sqmm, dai 0,225km;

+ Xay dung moi duong cap ngam 22kV dung cip ngdm nhoém loai
AL/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV 3x400sqmm, dai 2,260km;

+ Xay dung méi 01 ta RMU 24kV loai 3 ngan. Két ndi ti RMU méi vé trung tim
diéu khién xa bang 4G/APN, vé trung tim giam sat dir liéu 20 Tran Nguyén Han sir dung
duong truyén hién co.

- Xay dyng méi 01 bd CDPT 24kV-630A tai cot 43 truc dé dong cat phan doan trén
duong day.

1.2. Pia diém: tinh Hung Yén.

2. Thoi han hoan thanh: 180 ngay.

II. Yéu cau vé tién dd thuc hién

Tién d6: 180 ngay.

Nha thau phai 1ap bang tién do thi cong cong trinh cho cac hang muc thi cong, dap
ung yéu cau hoan thanh khong qua 180 ngay.

II1. Yéu chu vé& k§ thut/chi din k§ thuat

I11.1. Quy chuin, tiéu chuin xay dung ap dung:

- Quy pham Trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh s 19/2006/QB-BCN ngay
11/07/2006 cta B Cong nghiép;

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 cua Chinh pht quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién luc v€ bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Tiéu chuén’TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké ban
hanh kem theo Quyét dinh s6 1341/QD-BKHCN ngay 29/6/2023 cua B¢ khoa hoc va cong
nghe;

- Quyét dinh 0 110/QD-HDTV, ngay 21/9/2021 cua HDTV Tap doan dién lyc Viét
Nam V¢ viéc ban hanh Tiu chuan ky thuat chong set van 22, 35 va 110 kV ap dung trong
Tap doan Pién luc Qudc gia Vit Nam;



- Quyét dinh s6 QD 98/EVNNPV ngay 16/01/2017 ctua Tong Cong ty dién luc Mién
Bic Vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat Iya chon cap boc di trén st cach dién va phu
kién cho luédi dién trung ap trén khong;

- Quyét dinh s6 112/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 ctua Hoi dong thanh vién Tap doan
dién luc Viét Nam V& viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cach dién duong day dién ap 22,
35 va 110 kV ap dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam;

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cua Hoi dong thanh vién Tap doan
dién luc Viét Nam Vé viéc ban hanh Tiéu chuén ky thuat dao cach ly 35kV, 110kV va
220kV trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam;

- Quy trinh an toan di¢n trong Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam ban hanh kém
theo quyét dinh s6 959/QD-EVN, ngay 21/7/2021.

- Quy trinh an toan dién trong Tong cong ty Dién lyc Mién Bac ban hanh kém theo
quyét dinh s6 1356/QD-EVNNPC, ngay 28/6/2025.

Can ctt Quyét dinh s6 97/QD-EVN ngay 05/9/2023 cta Tap doan Pién luc Viét Nam
V/v Ban hanh b Tiéu chuan ky thuat Recloser dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Quéc gia Viét Nam;

- Can ct Quyét dinh s6 98/QD-EVN, ngay 05/9/2023 ciia Tap doan Dién luc Viét
Nam V/v Ban hanh bo Tiéu chuan k¥ thuat dao cat c6 tai dién ap 22kV va 35kV ap dung
trong Tap doan dién luyc Qudc gia Viét Nam;

Quyet dinh s6 318/QD-EVN NPC ngay 03/02/2016 ciia Tong Cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc: Ban hanh tam thoi BO tiéu chuan k§y thuat lya chon thiét bi thong nhat
trong Tong Cong ty bién luc mién Bic;

- Vin ban 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ctia Tong cong ty Pién lyc mién Bic
V/v ban hanh tam thdi mot s tiéu chuan ki thuat thiét bi van hanh trén ludi;

- Vin ban 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ctia Tong cong ty Dién lyc mién Béc
V/v quy dinh bd sung vé kiém soat chat lwong VTTB trude khi lip dat;

- Vin ban sb 7461/EVNNPC-KT ngay 30/12/2021 cta Toéng cong ty Dién luc mién
Bic V/v hudng dan 4p dung cac tiéu chudn co so trong cong tac mua sam vat tu thiét bi;

- Vin ban sb 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023 cua Tong cong ty Dién luc mién
Bic V/v hudng dan 4p dung tiéu chuan ky thuat.

- Vin ban 2353/EVNNPC-KT+VTCNTT ngay 23/5/2025 ciia Tong cong ty Dién luc
mién Bic V/v kiém soat chét luong thiét bi Router/Modem, switch cong nghiép va tu diéu
khién RE/LBS trén ludi dién;

- Céc van ban cta Tong cong ty Dién Iyc mién Béc: s 4429/EVNNPC-KT ngay
26/9/2023 V/v kiém soat chat lugng dbi véi FCO, LBFCO va day chi; s6 3029/EVNNPC-
KT ngay 09/6/2021 V/v quy dinh bo sung vé kiém soat chat lwgng VTTB trudc khi lap dit;
s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015 V/v ban hanh va ap dung yéu cau k¥ thuat dbi voi
day va cap dién; s6 1424/EVNNPC-KT+VT ngay 17/4/2018 V/v ting cuong quan 1y chit
lugng VTTB; s6 4048/EVNNPC-KT+VT ngay 16/9/2019 V/v quy dinh vé kiém soat chat



lugng mua sam VTTB.

I11.2. Thong so ky thuit ciia vt tw, thiét bi:

Nha thau chiu toan by chi phi vé khoi lwong méu va thi nghiém mau truwéc khi
cdp hang.
1. Cach dién dirng bang gém 24KV Linepost:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc tiéu chuan tuong
duong.

Mo ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post/ khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mit sir cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phii mot 16p men
déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét gon 1d rét, vét men khong duoc nit, nhan.

- Str cach dién khong dugce co vét ran nit, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy dinh
sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong co6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén modi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cta mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50-++(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhét ctia cach dién (mm), F 1a chiéu
dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 16i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 161 khong c6 16p trang men
khong dugc vuot qua 25 mm?2, nhirng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khéng vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tdng dién tich cia cac
khiém khuyét loai nay dugc tinh vao téng dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach
dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 duong kinh nho hon Imm (vi du
nhirng hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men ctia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bt ky khong
duoc co6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 16m trén cach dién khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.



c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nim san xudt, lyc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé mat va khong bi md trong qua trinh st dung,

d. Mbi qua sir cach dién phai dugc cung cap day du phu kién di kém nhu ty s, 02 dai
¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 12 loai co thé thao roi va duogc thiét ké phu hop dé lap dit trén canh xa thép
hinh, 14p trén cot bé tong ly tAm hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty s (phan cam vao gia
dd, xa thép...) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dting phai dam
bao kha nang chiu luc turong duong hoac 16n hon lyc pha huy cta cach dién dugce quy dinh
& bang thong sb k§ thuat.

f. St dung phai dugc thiét ké voi chiéu cao thich hop sao cho sau khi ldp dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cip
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuén ky thuat dién hién hanh.

Tiéu chudn ché tgo: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hodc cac tiéu chuan twong duong.

Yéu cdu vé thi nghi¢m:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng
duge thuc hién boi nha san xuit hodc don vi thir nghi¢ém ddc 1ap trén mdi san phém san
xudt ra tai nha san xudt dé ching minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bdi don vi thir nghiém ddc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dé chung minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lic ph4 hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap ¢ tan sé ngudn & trang thai udt (Wet power- frequency
voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lua chon
ngﬁu nhién véi sb luong mau thur quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va duoc



thi nghiém tai mot Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 duéi su chép
thuan ctia bén mua dé chimg minh hang héa dap tng cic yéu ciu cua hop dong. Cac thir
nghiém mau duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chuan tuong duong,
gbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghi¢m lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1). - Thi
nghi¢m chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Kiém tra d6 rdng cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho Ceramic material.

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

* Bang thong so ky thuat:

Cam két
TT Hang muc DPon vi Yéu cau cua nha
thau
1 Nhka sdn xuat/ Nudc san Nha thiu néu rd
xuat
2 | Nam san xuét Tir nam 2024 tr lai day
3 | Ma hiéu VHD- 24
TCVN 7998-1, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
. St trang men, cdu triic
> | Loai theo kiéu Line Post
bién &p dinh murc kV >22
Dién 4p van hanh 16n nhat |  kV > 24
2 CI}leuA 'dal.(ziu(mg 10 trén bé mm/kV > 95
mat to1 thi€u
Luc phd huy co hoc cua
? | céch dién khi chiu uén kN 2 12,5
bién ap chiu dung tan sb
10 | 50Hz/Iphat ¢ trang thai | kVrms > 85
kho
bién ap chiu dung tan s
11 | 50Hz/10giay ¢ trang thai | kVrms > 65
uot
12 | Dién 4p chiu dung xung sét | kVpeak > 150




Cam két

TT Hang muc Pon vi Yéu cau cia nha
thau

(1,2/50ps)

13 | bién &p danh thing kV > 160

14 Ch}eu dai duong ro nho mm > 600
nhat

15 C‘hleu dai ty doan gan vao mm 140-150
Xa

16 | Chiéu dai phan ren ty si mm > 100

17 | BPuong kinh ty st mm 20

2 dai 6c, 1 dém phang va 1
dém vénh bang thép khong
ri hodc thép ma kém nhung
nong.

18 | Cac phu kién di kém ty

Didu kién ldp dat, moi

19 \ N
truong lam vi¢e

Ngoai troi, nhiét doi hoa

20 | Ban vé va tai li¢u k¥ thuat Co

2. Chubi cach dién thuy tinh cwong lwe 22kV:

* Mo ta chung:

a. Vat liéu ché tao : Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).

b. Chat lugng bé mit cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong duog co cac khuyét
tat nhu cac nép nhan 0 rét, cac tap chét la, bot hd, vét ran, nit, rd va vo.

c. Phu kién chudi cach dién:

- Céc phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém nhung
néng, chiéu day 16p ma khong duoc nho hon 85um. Céc chi tiét va phuy kién di kém phai
ché tao dam bao phu hop v6i lyc pha huy co hoc cua cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gom mot s bat cach dién va diy du phu kién dé lap dat
hoan chinh nhu méc treo chitr U, bu 16ng chitr U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa d5 v.v.

- Mdi phy kién ciia chudi cach dién phai dugc danh dau tén, chit viét tat hodc dau
thuong hiéu ciia nha san xuat, nim san xuat. D6i véi cac bat cach dién con phai danh diu
thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh diu nay phai dam bao dé doc va
khong tay xo6a dugc.

- Cac phuy kién phai dam bao moc ndi hop bd véi nhau, co thé thao lap, thay thé dé
dang; co dﬁy du céc chi tiét nhu dai bc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hoac hu



hai trong sudt qua trinh st dung. Céc phu kién cta chudi cach dién phai dam bao kha ning
chiu luc turong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua bat cach dién dugc quy dinh & bang
thong s k thuat.

- Céc phu kién d&, hiam truc tiép véi day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo v.v.)
phai dugc Ira chon dé phu hop véi timg loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau ky
thuat vira khong gy ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Di véi day din ¢ 16p
ngoai ciing bang nhom thi cac khoa d& phai co 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm
hoic bang day bao vé hop kim nhom (Armour Rod). Péi voi khoa néo day (loai bat bu
16ng) bét budc phai co 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chét bi, chét ngang (nhu chdt ngang cua khéa d& day, khoa néo ddy, mat ndi
kép v.v.) phai lam bang thép khéng gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C trd 1én
hodc twong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chdng an mon khi di qua cac khu vire nhiém
ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

Hinh 1: Bdt sir cich dién véi khdp néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Béang 1.1: Gia tri x4c dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudce cho cac phﬁn tir chudi
cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Téi trong | Puongkinh | Khodng Chicu dai | Khép noi
phé hiy danh dinh | cach danh | dong ro danh | tiéu chuan

Ky hicu cokhi | lon ‘Anhét’ clia dinh dinh nho theo IEC
< phan cach nhat 60120
hoac co A
i dién
dién
kN D-mm P-mm mm dl

U 120B 120 255 146 295 16




Hinh 2: Bdt sit cich dién véi khdp néi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).
Bang 1.2: Gia tri xac dinh cua céac dac tinh co khi va kich thudc cho cac ph'?m tir chudi
cach dién c6 khop ndi kiéu chét bi (Clevis and Tongue).

Téi trong | Puong kinh | Khoang Chiéu dai | Khép ndi

phd huy | danhdinh | cachdanh | dongro danh | tiéu chuan
Ky hiéu co khi 16n Phét’ cua dinh dinh Phé theo IEC

hoic co phag Acach nhat 60471

i dién
dién
kN D-mm P- mm dl
mm

U70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C
U 100 C 100 255 146 295 16 C
U 100 CP 100 280 146 440 16 C
U 120C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C
U 160 C 160 280 170 340 19 C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
U210C 210 300 178 370 22C
U 210 CP 210 330 178 525 22C

- Céac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hiéu nhu sau:

+ U: Céch dién treo, thuy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo du tron hodc chdt bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.

+ P: Cach dién dung trong mai truong nhiém ban.

+ Phan s: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

* Tjéu chuin ché tao: Cach dién treo duoc ché tao theo tiéu chuian TCVN 7998-2,
IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan tuwong
duong.



* Yéu cu veé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng
duoc thuc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém ddc 1ap trén moi san phém san
Xut ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cic yéu cau ki thuat theo tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién bdi don vi thar pghiém ddc lap dat chl'mgqchi ISO/IEC 17025 dé chuing minh kha
nang dap ung cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC
60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic céac tiéu chuan twong dwong, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghi¢m dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién 4p 6 tan s ngudn ¢ trang thai ut (Wet power- frequency
voltage tests).

- Thi nghiém luc pha huy co di¢n (Electro-mechanical failing load test).

c. Yéu ciu Yé thi nghiém mau (Sample test): Cac mﬁl} thtr s€ dugc bén mua Iya chon
ngau nhién véi so lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, di€u 4 cua Quy dinh nay va duogc
thi nghiém tai méot an vi thtr nghi¢m ddc 1ap dat chung chi ISQ/ IEC 17025 glu:o’ri su chap
thuan cuia bén mua dé chiing minh hang hg’a dap tng cac yéu cau cua hqp dong. Céac thu
nghiém mau duogc thyuc hi¢n theo ti€u chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chuan tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra do dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghi¢m chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1) cho
Ceramic material.

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi¢m danh thung cach di¢n (Puncture withstand test) (E1).



- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1).
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2)
Ghi chu:

Céc vi tri cOt dac biét co yéu cau tang cudng ve luc va/hoac vé cach dién can tang so
luong bat, chiéu dai dong ro va c6 thé dung chuoi cach dién kiéu kép.

Bang thong s6 k¥ thuat:

Cam keét caa

TT Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu

Nha san xudt/Nudc san A A e
Nha thau néu ro

Xuét

2 | Nam san xuat Tir 2024 tré lai day
Ma hiéu

- | Cach dién d& CP-22

- | Cach dién néo CN-22; CNK-22

TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471,
IEC 60120, IEC
60383-2, IEC 60383-1
hodc cac tiéu chuéin

4 | Tiéu chuan ap dung

tuong duong
5 bac tinh caa 01 bat cach
dién
Khdép ndi kiéu moc
¥ treo dau tron (Ball
5.1 Kieu and Socket, IEC
60120)
Thuy tinh cuong luc
5.2 | Vat li€u cach dién (hoac thuy tinh cuong
luc an toan)
Kich thudec:
+ Chiéu cao bat cach dién mm 146 doi vai loai

U120B
+ Pbuong kinh mm 255




Cam ket caa

TT Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
+ Chiéu dai dong rd mm > 295
5.3 | Do bén dién:
Diér} ap chiu dung tan sb
nguon 50Hz, 1 phut (trang | kVrms >170
thai kho)
Dién 4p chiu dung tan so
nguon 50Hz, 1 phut (trang | kVrms >40
thai udt)
Dién 4p chiu dung xung sét | kVpeak > 100
Dl?n ap danh thing nho Vrms > 120
nhat
54 Do bén co (tai trong pha
" | huy) day AC150 dén AC240
Chudi cach dién treo kN 120
Chudi cach dién néo kN 120
6 Céc thanh phan chinh cia
01 chudi cach dién
6.1 | Chudi cach dién do:
Moc treo chir U cai 01
Vong treo dau tron cai 01
Mit ndi don cai 01
Khoéa d& day dan cai 01
86 bat cach dién bat 02
6.2 | Chudi cach dién néo:
Moc treo chir U cai 02
Vong treo dau tron cai 01
Mit ndi kép céi 01
Mit nbi trung gian cai 01
Khéa néo diy dan cai 01
S6 bat cach dién bat 03
6.3 | Chudi cach dién néo kép:
Moc treo chir U cai 04
Khanh don cai 02




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Cz:lrl?aktéhtacuﬁa
Vong treo dau tron 2 chan cai 02
Mit nbi kép cai 02
Khéa néo day dan cai 01
S6 bat cach dién bat 06

2.1. Bang thong s6 k§y thuit ciia phu kién chudi cach dién thiy tinh

Cam két
STT Mb ta Yéu ciu ciia nha
thiu
1 Nu:‘oc san x?at/ Nha thau néu rd
Nha san xuat
2 | Nam san xuét Tir nam 2024 trd lai day
3 | Mi higu Nha thau néu rd
_Vit liéu ché tao moc treo chir U béng thép. vat
lidu ché tao chdt ché bang thép khong ri
-Sai léch do khong song song gifra 2 than moc
treo < 0,5 mm.
_Chi tiét pl}éi duge 1am sach ba via, bé mit
Méctreo U- | pongeovetmab ehayxo.
.k -Sai I¢ch d§ khong vuong goc duong tdm 16 chot
4 | (Chi tigt nhw) oo tam than moc treo < 0,5 mm
hinh 1) VO tam the? =2 B ,
-Céc chi tiet dugc ma kém bang phuong phép
nhung. Chiéu day 16p ma: > 85um.
-Tai trong phd huy: > 70 kN (U-7); > 120 kN (U-
12)
Trén than san phim phai khic chim hodc dap ndi
ma hiéu san pham
- Vit liéu ché tao Vong treo du tron bang thép.
-Chi tiét phai dugc lam sach ba via, bé mat
khong co vét nut, chay, 10.
Vong treo QP- | - Sai léch d6 khong dong tam giita 16 @ va than d1
5 |(Chi tiét nhu | khong dugc lén hon 0,5 mm.

hinh 2)

-Céac chi tiét duoc ma kém bang phuong phap

nhung. Chiéu day 16p ma: > 85um;

-Téi trong pha huy: > 70 kN (QP-7); > 120 kN (QP-
12)




Cam két

STT M3 ta Yéu chu clia nha
thau
Trén than san pham phai khic chim hodc dap noi
ma hiéu san pham
-Vat liéu ché tao cac chi tiét Mat Noi Keép béng
thép, vat liéu ché tao chdt ché bﬁng thép khong ri
Mit nbi kép | -Chi tiét phai duoc lam sach ba via, bé mait
6 WS- khong ¢ vét nirt, chay, 0.
(Chi tiét nhu | -Cac chi tiét dugc ma k&m bang phuong phap
hinh 3) nhing. Chiéu day 16p ma: > 85um.
-Tai trong pha huy: > 70 kN (WS-7); > 120 kN
(WS-12)
Vit liéu ché tao céc chi tiét mat ndi don béng
thép, vat liéu ché tao chét ché bang thép khong ri
Mit ndi don | -Chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mit
. W- khong ¢ vét nirt, chay, 6.
(Chi tiét nhu | -Cac chi tiét dugc ma k&m bang phuong phap
hinh 4) nhung. Chiéu day 16p ma: > 85um.

-Tai trong pha huy: > 70 kN (WS-7); > 120 kN
(WS-12)

Mit ndi trung
gian PD-

-Vat liéu ché tao Mat ni trung gian bﬁng thép
-Chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mat
khong co vét nut, chay, 10.

-Sai léch d6 khong dong tam giira 16 @ va than d1
khong dugc 16n hon 0,5 mm.

8 (Chi tiét nhu .Cailc chi t@ét dl‘I(_)’c ma kém bang phwong phap
hinh 5) nhgng. Chleu’ dayv 16p ma: > 85um;
-Téi trong pha huy: > 70 kN (PD-7); > 120 kN (PD-
12)
-Trén than san pham phai khac chim hodc dap ndi
m4 hiéu san pham
-Vt liéu ché tao than khoa bang hop kim nhom;
Vat liéu ché tao bu long, dai be bé“mg thép. Vat
Khoa néo hop | lidu ché tao chdt ché bang thép khong ri
kim nhom | -Chi tiét phai duogc lam sach ba via, bé mat
9 |NLL- khong ¢ vét nirt, chay, 6.

(Chi tiét nhu
hinh 6)

-Céc chi tiét bang thép nhu bu 16ng, dai d¢ dugc
ma k&m bang phuong phap nhiing. Chiéu day 16p
ma >85um.

-Tai trong pha huy: > 70 kN; > 120 kN




STT

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

-Trén than san pham phai khac chim hoac dap noi
ma hiéu sdn pham

10

Khoéa 4o day
CGH-
(Chi tiét nhu
hinh 7)

-Vt liéu ché tao than khoa bang hop kim nhom;

Vit liéu ché tao bu 16ng, dai ¢ bang thép. Vat
lidu ché tao chdt ché bang thép khong ri

-Chi tiét phai dugc lam sach ba via, bé mait

khong co vét nut, chay, 10.

-Céc chi tiét bang thép nhu bu 16ng, dai dc duge

ma k&m bang phuong phap nhing. Chiéu day 16p

ma >85um.

-Tai trong pha huy: > 70 kN; > 120 kN

-Trén than san pham phai khac chim hodc dap noi
ma hiéu san pham

11

Khanh don
(Chi tiét nhu
hinh 8)

-Vt liéu ché tao Mt ndi trung gian bang thép
-Chi tiét phai duoc lam sach ba via, bé mat khong

coO vet nut, chay, ro.

-Sai léch d6 khong dong tam giira 16 @ va than d1

khong dugc 16n hon 0,5 mm.

-Céac chi tiét duoc ma kém bang phuong phap

nhung. Chiéu day 16p ma: > 85um;

-Tai trong pha huy: > 120 kN

-Trén than san pham phai khac chim hoac dap noi
ma hiéu sdn pham

12

Giap niu
(Chi tiet nhu
hinh 9)

-Giap niu cho day boc

- Giap niu dugc ché
tao bang hop kim nhém, dam bao gidp niu dat
duoc kha ning chiu sirc cang theo diing thiét ké.
- Hinh dang: Dang soi duogc thiét ké xodn sin
(xodn phai) gap d6i tao thanh dang kep véi phan
dau dung dé moéc nbi vao phu kién cb dinh trén
cOt dién, hai dau soi tao thanh hai tay dinh hinh
kep quén ndi vao cap dién. Tat ca cac phan cua
giap niu dugc thiét ké dé thich hop chdng dn mon
trong khi quyén ca khi lvu kho 1dn khi va6n hanh.
Luc giir t6i thiéu sau khi 1ap dat hoan chinh bang
85% luc kéo dut cua day dan trong 01 phit.

Hinh 1: Moéc treo:
- Moc treo MT-7




- Moc treo MT-12

Hinh 2: Vong treo
- Vong treo VT-7

- Vong treo VT-12

Hinh 3: Mit ndi kép
- Mit ndi MN2-7



Mit ndi MN2-12

Hinh 4: Mt ndi don

- Mit nbi don MN1-7A

- Mt ndi don MN1-12

@24
16

Hinh 5: Mét ndi trung gian

- Mit ndi NG-7



|
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- Mit nbi NG-12

Hinh 6: Khoéa néo day hgp kim nhom
- Khéa néo NLL-2 (dung cho diy AC tiét dién 50-70mm2)

e . a— |

- Khéa néo NLL-4 (dung cho diy AC tiét dién 150-240mm?2)

|L_ 160 —




Hinh 7: Khoa d& day

Hinh 8: Khanh don

- KG1-7

;—3)(2'20:0,5

- KG1-12

— Id24+0.5
>4

400

7045

Hinh 9: Giap Niu cho day boc:

16+0,5-—

16£0.5-—



DENTIFICATION TAPE

CABLED LOOP TYPE

L osmser

322778-000 AND 2120 50/8.0 21.21-22.56 1007 719 6x@PL.62 BLACK 0.54 2171
176926-000 AND 2405 701 24.03-25.53 1096 §29 TxPl.62 GREEN 0.75 2.7
879720-000 AND 2555 95/16 25.55-27.18 133 850 TxDh .62 RED 0.77 2 24
471864-000 AND 2720 120,19 27.20-28.90 1184 992 TxPh.62 BLUE 0.80 232
290094-000 AND 2895 15019, 150,24 28.93-30.79 1210 8a7 Tx@5.18 ORANGE 1.03 241
680598-000 AND3080 185/24. 185,29 30.81-32.72 1235 913 7x@5.18 BLACK 1.05 250
342570-000 AND3275 260,32 32.74-34.85 1286 926 Tx@5.18 YELLOW 1.10 255
822788-000 AND3485 300769 36.87-37.03 1337 957 Bx(®5.18 GREEN 1,30 275

3. Chong sét van 24kV:

* Yéu ciu chung:

a. Str dung loai chong sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 v6 1am bang vat liéu Polymer, bén trong c¢é cac dién tré MO phi tuyén st
dung loai ZnO. MO c¢ tri s6 dién trd nho khi qué dién ap va co tri 6 16n ¢ dién ap van
hanh dinh muc cta hé théng dién. Ldi phai c6 cdu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh
soi thuy tinh, thanh cach dién chiu lyc v.v.) chdng uén cong, soan, c6 kha niang khang nam,
khong bi tdn thuong khi x¢é hoac va cham, khong bi ran, nit, thoai héa b1 moi truong va
dién truong. Cac yéu ciu vé thi nghiém Chdng sét van phai dugc thi nghiém xuét xudng
theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hoic tiéu chudn twong duong.

* Yéu cau vé thir nghiém

1. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test):

Thir nghiém xuét xuong dugc thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san xuat
ra tai Nha san xuét, gdm c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu ciu cua tiéu chuan IEC
60099-4, tbi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bg (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test)..

2. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh: Gom céc hang muc chinh, tdi thiéu nhu sau duoc dé
trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha ning cta ho dé dap tmg hoidc vuot qua yéu
cau cua dic tinh k¥ thuat nay:



housing): Thi nghiém cach dién (Thi nghiém xung xét va tan s6 cong nghiép)

+ P6i véi vo cach dién chdng sét van (insulation withstand test on the arrester

+ Thir nghiém dién 4p du (Residual voltage test)
+ Thir nghiém di€u kién van hanh (operation duty test).
+ Thir nghiém ngan mach (short circuit test)

+ Thir nghiém d6 uén (Bending moment)

+ Thir nghiém diéu kién ld0 hoa. (Weather ageing test)
3. Thtr nghiém hang hoa trudce khi giao hang:

+ Hang muc: Thir nghi¢m xung sét va do dié¢n ap du.
+10% s6 luong mua sam d6i véi CSV. Tdi thiéu phai c6 01 qua CSV mbi loai duoc
thi nghiém mau.
+ Nha thau chiu kinh phi thi nghiém va khdi lvong miu thi nghiém.

* Bang yéu cu diic tinh k¥ thuét ciia chdng sét van 24kV

Cam keét caa

TT M5 ta Don vi Yéu ciu s p A
’ nha thau
1 Nhﬁa san xuat/ Nudc san Nha thiu néu ré
xuat
2 | Mahiéu Nha thiu néu rd
3 | Nam san xuét Tt nam 2024 trd lai day
4 | Tiéu chudn 4p dung IEC 60099-4 hoac tuong
duong
5 Dﬁlcn Aap lam viéc 16n nhat KV 24
cua hé thong
6 | Tan sb dinh muc Hz 50
7 g'}}e do lam vige cua luoi Trung tinh nbi dét tryc tiép
i€n
Hé s6 qua dién ap cho phép A
8 | khi cham dét 1 pha Lan 1.4
9 Ché d6 dau noi1 chong sét Pha- dét
van
Zn0O, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ting tiéu
10 | Chung loai chuén s dung CSV trong
tram bi€n ap theo ti€u
chuan IEC
11 | Cap chdng sét DH
12 | bién &p dinh mac Ur kV >18




Cam keét caa

TT Mo ta Don vi Yeéu cau nha thau
13 bién ap lam viéc lién tuc Vrms ~13.97
(COV) -7
14 | Dong dién phong dinh muc kA >10
15 | Dong dién phéng dinh kApeak >100
Nang luong nhi¢t dinh mire
: ot dl S
16 Qth C >1,1
17 Kha nang phéng lap lai - C 0.4
Qrs
18 | Hé s phdi hop cach dién >1,4
19 | Vat lidu vo Vit liéu tong hop Silicone
Rubber
Dién 4p chiu xung sét cua
S 1 S
20| cach dién (1.2/50ps)-Bil kv 2125
Dién 4p chiu tan sd ngudn
211 Gt céch dién (50Hz/1 phaty | <¥™S 250
2 C’hleu ' Adal duong ro cua mm/kV 525
cach dién
23 | Tai liéu huéng dan Co

5. Cau dao phu tai ngoai troi 24kV:

- Theo Quyét dinh s6 98/QD -HDTV ngay 05/09/2023 cta Tap doan Dién luc Qudc gia
Viét Nam

5.1 Yéu cau chung:

- LBS phai 12 loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi hodc 1ap trén tudng trong nha, dap hd

quang bang dau, thao tic dong cit bang tay bang sdo thao tac chuyén dung.

- LBS hoan chinh phai bao gdm diy du cac bo phan va phu kién kém theo bao gdm: cach

dién, kep cuc ddu ndi day, nhan thiét bi, gia lap, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v.

5.2 Cac yéu cau vé thir nghi¢m:

* Thir nghiém xudt xwéng (Routine test)

Thtr nghiém xuat xuong dugc thuc hi¢n béi Nha san xuat trén moi san pham san xuat ra

tai Nha san xuit. Viéc thu nghi¢m Xuat xuong dugc thyc hién theo ti€u chuan IEC 62271-

103:2011 hoac cac phién ban cap nhat mdéi hon hodc céc ti€u chuin tuong duong, bao g6m

nhirng hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghiém do bén dién méi cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).




- Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of circuits).

- Thur nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

* Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan b1 Pon vi thtr nghiém duoc cép
ching nhan dép ung ti€u chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong tu. Viéc thi
nghi¢m dién hinh duogc thuc hién theo ti€u chuan tiéu chuan IEC 62271-103:2011 hoac cac
phién ban cdp nhat madi hon hodc céac ti€u chuan tuong duong, bao gdom nhitng hang muc
thtr nghiém sau day:

- Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

- Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

- Thtr nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thir nghiém dong lam vi¢c 1ién
tuc (Continuous current tests).

- Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

- Thtr nghiém kha ning dong va cat tai (Making and breaking tests).

- Thur nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental tests).
5.3. Phu kién kém theo thiét bi:

M&i LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phy kién hoan chinh sau:

- Bién ban thir nghiém xuat xuéng LBS.

- Sau (06) kep cuc phi hop dau ndi LBS véi ddy dong hodc diy nhom tdi tiét dién tdi 240
mm2.

- Méc (hodc co ciu) thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong
qua sao thao tac;

- Gia 1ap LBS di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc 1am tir thép khong gi hodic
thép ma kém nhliing nong;

- B6 tai liéu, ban v& hudng dan lip dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng Viét).
5.4. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kém theo:

- Catalogue thé hién cac thong s6 k¥ thuat LBS.

- Tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

- Gidy chiing nhan quan 1y chét luong ISO.

5.5. Yéu cau khac:



- Thiét bi cung cép phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chirng nhan ngudn
gbc xudt xir hang héa rd rang, hop phap va c6 chirng nhan chit luong hang hoa, kém theo
céc tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duoc cung cap phit hop véi yéu cau cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét bi phai dap tmg dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi truong tai Viét
Nam: duoc nhiét d6i hoa, pht hop véi diéu kién mai truong lap dat van hanh.

- Nha san xuét (hodc Bon vi cép hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudng dan cho can bod
k¥ thuat cua Pon vi mua sdm vé 15'1p dat, van hanh va béo tri thiét bi.

5.6. Bang yéu ciu vé diic tinh k§ thuit:

T Hang muc ‘l-l)i(rn Yéu ciu Cam keét cua nha thiu
| Nhfi sdn xuat/ Nudce san Nha thiu néu 6
xuat
2 | Nam san xuit Tir nam 2024 tro lai day
3 | Mahiéu Nha thau néu rd
IEC 62271-103:2011
n I hodc cac phién ban cap
4 Ticu chuan ap dung nhat méi hon hodc ti€u
chuan tuong duong
5 bién &p dinh murc kV >24
A A 1A Dau (khéng chira
6 Budng dap ho quang PCBs)
7 Ché do lam viée Ngoai troi
8 | Sbpha 3
9 Tan s6 dinh mirc Hz 50
10 Chiéu di chuyén cua Thang dtng
dao
11 | Lap dat Nam ngang
Thao tac bang tay va
12 | c6 sao thao tac chuyén Co
dung
13 | Vat li¢u céch dién St gdm hay composite




Pon

Cam két ctia nha thau

TT Hang muc vi Yéu céu
Dong dién 1am vigc va

14 | dong dién cat tdi dinh | A > 630
miurc

15 | Dién ap chiu dung xung sét:

15,1 | Gitacdc phavéinhau |y > 125
va voi dat
Gitra ham tinh va ham

152 dong khi dao mo kv = 145

16 | Bién ap tan s6 cong nghiép:

16.1 G‘uJ:a’ cac pha vo1 nhau 1V - 50
va véi dat
Gitra ham tinh va ham

16.2 | 46ng khi dao mo kv = 60
Kha nang chiu dong

17 | dién ngan mach dinh| kArms > 16
miurc

13 Thgn gian chiu dyng gifly 01
ngan mach
Chiéu dai duong ro

19| dinh muc cach dien | ™KV 25
Khoang cach pha -

20 pha va pha - dat mm =330

21 | S6 lan thao tic co khi | Lan > 1.000
Sb lan dong cit ¢ tai .

22 | dinh mac ma khoéng| Lan >10
can bao tri

23 Kha nang fat dong A - 16
dung cdp ngam

24 Kha nang ce}t dong A > 1.5
dung duong day
Tai liu ky thudt va .

25 | ban vé kém theo thict bay du

bi




6. Pic tinh ky thuit ciia Pau c6t dong nhom:

Cam két
TT M5 ta Pon vi Yéu cau ciia nha
thiu
1 Nha san xuét / Xuét xt Nha thau néu rd
) Tiéu chuan quan 1y chat 1SO 9001
luong
3 Tif:u ch}{én san xuat va TCVN 3624-81
thir nghiém
- Than Cosse ép la loai lam
béng nhom, ban cuc diu ndi
vao thiét bj bang dong chiu luc
4 Vat liéu ché tao cao, ¢6 tinh dan dién tdt, ban
cuc 1 16 hogc hai 16
- Bé mit tiép xuc cua ban cuc
phang, khong bi 1.
5 Loai Bitz néilthéng, ban cuc 1 16
hoac 2 16
i . LA , \ Khong vuot qua 75% dién trd
Dién tré tiep xuc cua R T S
6 L. A cua day dan co chiéu dai tuong
moi noi
duong.
. ,Chié}{ dai t6i tAhiéu phan Pip (g
¢ép véi cap nhom
Puong kinh 16 dau cap
8 phai pht hop dé dau cap Dap tng
v6i tiét dién tuong mg
Dong dién dinh muc t6i - Cot ép dong nhém 50: 235A
9 thiéu cho ting loai dau - C6t ép dong nhom 70: 290A
cdt dong nhom -Cot ép dong nhom 185: 530A
D¢ tang nhiét khi mang
10 dong dinh muc (theo
dong di¢n dinh mtrc cua | °C

day dan)




Cam két

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu cua nha
thiu
1 Tiét dién mat cég ngang | mm2 Khéng nho hon tiét dién day
ban phang dau cot dan
12 | Tht tiép xuc dau cbt Pap tmg TCVN 3624-81

7. Pic tinh ky thuit ciia dau cot dong:

Aoz . n £ A A Cam ket caa
STT Mo ta Don vi Thong so yéu cau nha thiu
1 Nha san xuét / Xuét x@r Nha thau néu rd
) Tiéu chudn quan 1y chat 1SO 9001
lugng
3 Ti?u ch}lén san xuat va TCVN 3624-81
thur nghi¢m
Hop kim dong, ma
4 | Vatliéu ché tao thiét c6 do dan dién
cao.
5 Loai Bit, néi théng, ban
cuc 110
Khoéng vugt qua
6 Pién tro tiép xuc cia 75% dién tro cla
moi noi day dan c6 chiéu
dai tuong duong.
. ’Chié}l. dai téi thiéu phan Pép (g
ép voi cap dong
Puong kinh 16 dau cap
8 phai phu hop dé dau cap bép ting
v6i tiét dién tuong tng
- Cot ép dong 50:
Dong dién dinh muc tbi 2801} AN )
9 thiéu cho timg loai dau - Cot ¢p dong 70:
cdt dong 360A 5
- Cot ép dong 185:
430A
Do tang nhiét khi mang
dong dinh muc (theo |
10 dong dién dinh muc cua X <80
day dan)
11 | Dieukién bat buge: Nha
thau phai ndp ban sao




STT

Mo ta

Don vi

Thong s6 yéu cau

Cam két ciia
nha thau

chung thyc cua co quan
nha nudc cd tham quyén
hoidc ban gdc bién ban
thir nghiém khi tham gia
dau thau, chiao hang

8. Ti RMU 24kV:
Chon tiéu chuan ti RMU cin cit theo Quyét dinh s6 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024

vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat tii Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cap dién ap 22

kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

Thong sb k§ thuat chinh tt RMU nhu sau:

8.1. Bing yéu ciu dic tinh ky thuit chung ciia ti RMU

Pon vi ) két ctia nh3
TT Hang muc v Yéu cau Cam ke kcua fha
: : do thau
1 Nha san xudt/xuit x Nha thau néu 1o
2 M3 hiéu Nha thau néu 1o
; Tiéu chuan ché tao va TCVN 3624 hoic
thur nghi¢m tuong duong
, | Tiu chuan quan ly I1SO 9001
chat luong
5 | Cip dién ap danh dinh kV 22
I Phan tt RMU
Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
. C Kié én khoi
Chu tric thiét ké et nguyen Kot
(Compact type)




Don vi

Cam ket caa nha

TT H Yéu ca s
ang muc do éu cau thiu
Moéi truong lap dat
3 e T h\
van hanh rong fha
4 | Sé pha 3 pha
; : 1 h¢ théng thanh
5 | So @6 thanh cai ¢ Or,l.g an
cai
Yéu ciu vé mo rong;
g |Phiacin md rng (bén Khong ms ong
phai, hodac bén trai,
hoac ca 2 bén).
- V6 boc bén
ngoai cua tu RMU
dugc ché tao tur
thép tam, duoc
ma kém va/hoac
son phu tinh dién
dé bao vé chong
an mon, 16p son
tinh dién bén
ngoai su dung
7 Vo boc bén ngoai mau ghi sang
(enclosure) thong dung

(khong gidi han
viéc su dung vo
boc bén ngoai lam
bang nhém hop
kim, hodc thép
khong gi).

- Céc yéu cau ky
thuat cua vdé boc
bén ngoai phai
dap tng cac quy




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

dinh c¢o6 lién quan
cia Tiéu chuan
IEC 62271-200

Ngan ha ap lap dit phu

kién SCADA

nhirng vi tri c6 két ndi

SCADA.

cho

+ Thiét bj RTU.

+ Thiét bi vién
thong (con goi la
thiét bi dinh tuyén
hoac
Router/Modem).
Thiét bi nay co
thé tich  hop
chung voi thiét bi
RTU trong cung
mot b thiét bi.

+ B6 ngudn (bao
gdm bo chuyén
d6i nguén AC/DC
va sac 4c quy).

+ B0 ic quy.

- Cac phu kién két
néi SCADA trén
duoc lép dat trong
ngan ha 4p cua hé
théng to RMU
hoac trong vo tu
riéng theo yéu cau
thiét ké cta du an.
- Déi voi thiét bi
vién thong, cac
don vi c6 the tu
trang bi riéng ma
khong can yéu




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

cau phai cung cip
cung véi RTU, bd
ngudn va bo ac
quy néu trén,
trong truong hop
do, ngan ha ap cua
hé théng tu RMU
hoac vo ti riéng
van phai bd tri
khong gian dé
don vi liap dat
thiét bi  vién
thong.

Ngin chira diy khi

(gas-filled
compartment):

- Ngin chira day
khi cua ta RMU
duge ché tao kiéu
Hé théng ap suat
gan kin (Sealed
pressure

systems), 16p vo
cua ngan nay
duoc ché tao br?mg
thép khong gi,
chiu dugc muc ap
suat theo thiét ké,
cap bao vé cla vo
boc (cip IP) cua
ngin nay t6i thiéu
phai dat IP65
(theo IEC 60529),
c6 trang bi co cau
phong né va co
céu nay phai dugc
lap & vi tri ma khi




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

n6 hoat dong
khong gay nguy
hiém cho ngudi

van hanh.

- Bén trong ngan
chira day khi dugc
nap day khi SF6
(hoac khi cach
dién khac) véi ap
suat thiét ké. Do
kin cua ngan chura
day khi phai dam
bao do ro ri khi
cach dién khong
16n hon
0,1%/Mmam  (d6i
v6i khi SF6) trong
sudt vong doi san
pham.

9.1

Vit liéu ché tao vo
ngdn chira day khi

Thép khong gi

9.2

Cdp bdo vé (t6i thiéu)

IP 65

9.3

Ty 1é ro khi trén tong
khoi lwong khi trén
moi nam

%

<0,1/ndm (Ung
v6i khi SFs).

9.4

Thiét bi gidm sdt dp
lyc (hogc mat do) khi
cach dién

- Ngin chtra day
khi phai duogc
trang bi thiét bi
giam sat ap luc
khi (pressure)
hoac mat do khi




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

(density) bén
trong ngan nay.
Thiét bi giam sat
ap luc khi (hodc
mat do khi) nay
phai dap ung cac
dic diém thiét ké
va churc nang hoat
dong nhu sau:

- Hoat dong theo
ap luc khi (hoac
mat do khi) SF6
(hoac khi cach
dién khac) trong
ngan kin chira day
khi, ¢6 co ciu chi
thi tai chd va phai
duge thiét ké sao
cho nguodi vén
hanh dé dang
quan sat bang mit
thuong tai vi tri
lip dat va phan
biét dugc mirc ap
luc khi (hoac mat
do khi) bén trong
ngan kin chira day
khi dang & mtc
san sang cho hoat
dong hoac dang &
muc cam hoat
dong.

- Déi voi thiét bi
giam sat ap luc




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

khi (hodac mat do
khi) 1ap cho cac ta
RMU c6 yéu cau
két néi SCADA
thi ngoai cac yéu
cau trén, két qua
gidm sat  cua
chiung phai dam
bao khong bi anh
huong bdi nhiét
do moéi truong va
chung phai c6 tiép
diém dau ra (dry
contact). Tiép
diém dau ra nay
phai dam bao tac
dong (chuyén
trang thai tiép
diém) chinh xac
ngay khi ap luc
khi (hodac mat do
khi) cach di¢n bén
trong ngan chua
day khi bi suy
giam dén muc
cAm hoat dong va
n6 dugc st dung
dé phuc vu chuc
ndng giam sat tu
xa, cau hinh logic
lién dong diéu
khién (cac) thiét
bj dong cit tir xa.




Don vi . Cam két ciia nh:
TT Hang muc v Yéu cau am ke ‘Acua ha
do thau
- Céc yéu cau ky
thuadt cua ngan
chta day khi phai
dap ung cac quy
dinh c6 lién quan
cia Tiéu chuén
IEC 62271-200.
0.5 Yiqngbicacduphdng Co
no
10 | Tan sb dinh mirc Hz 50
11 Dién a}p lé21 V'iéc 16n KV >4
nhat cua thiét bi
Dién 4p thu nghiém
12 | tan s cong nghiép (50
Hz):
12 | Gia phapha, pha-| > 50
dat
Qua khoang mo gitra
hai cuc cua thiét bi
dong cdt gom: dao
12.2 cdach ly, dao cdt ¢é tai kV > 60
cach ly, logi mdy cdt
yéu cau cé chirc nding
cach ly.
Di¢én ap chiu dung
13

Xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):




Don vi

Cam ket caa nha

TT H Yéu ci ;
ang muc do éu cau thiu
13 | Gita pha-pha, pha-| > 125
dat
Qua khoang mo gitra
hai cuc cua thiét bi
déng cdt gom: dao
13.2 | cdch ly, dao cdt ¢6 tai | kVp > 145
cach ly, loai mdy cdt
yéu cdau cé chirc ndng
cdch ly.
Vat li€u lam thanh cai .
14 < ¥ s A
thanh dan bong
Dong dién dinh mirc > 630
15 A
cua mach chinh
Dong dién chiu ngin
16 mg}ch ?gén han di,nh KATmS ~20
muc cua mach chinh
(£
Thoi gian chiu dong
dién ngin mach ngin )
17 i ' 3 > 1
han dinh mic cta| ° -
mach chinh (%)
>2,5 L (t
Dong dién chiu xung T k( u’(‘)‘ng
. : , , kA ung theo dong
18 | @inh dinh muc cua . N
, (xung) dién /i da lya
mach chinh (/)
chon).
. Phan loai hd quang Theo yéu ciu cu

bén trong theo loai tiép
can va mat phan loai

thé cua du an.




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

ciia v6 to RMU (IAC:
AFL, A FLR, B FLR)

20

Huéng thoat hd quang

Theo yéu cau cy
thé cua du an.

21

Co cau khoa lién dong
(interlocks), khoa chot
(padlocking).

- Tung tu RMU va
khoi
nang cua tu phai
c6 du cac co cdu

cac chtrc

khoa lién dong
(interlocks)  dé
ngan ngua Ccac
thao tic nham
(thao tac khong
dang quy trinh) va
dam bdo an toan
cho nguoi van
hanh khi truy cap,
cong tac bén trong
ta RMU. Cac yéu
cau vé khoéa lién
dap
ung cac quy dinh
trong cac phan
tuong Ung cua bo
tiéu chuan IEC
62271.

dong phai

- Tai céc vi tri dé
tra tay don thao
tac va’/hoac cac

nut, 13y dong cat
va vi tri ndi dat
cuia cac dao cat

c6 tai céach ly,




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

may cit, cau dao
cach ly phai dugc
trang bi co cau
khoéa moc
(padlocking) dé
c6 thé khoa lai
khi can thiét.

I

Ho so, tai ligu ky
thuat

- H6 so ky thuat,
tai liéu ky thuat
thé hién  céc
thuyét minh mo
ta, thong sb, ban
v€ ky thuat cua tu
RMU va cac phu
kién chinh (nhu:
Hop dau cap, cau
chi, CT, VT, bd
bao dién ap, bo
bdo su cd, ro-le
bao v¢, cac phu
kien két ndi
SCADA).

- Tai liéu hudng
dan lép dat, van
hanh va bao
dudng cua tu
RMU va cac phu
kién cua ti RMU.
- Phan mém cai
dat, chinh dinh ro-
le va phuy kién két
nbi (d6i véi cac
ro-le c6 kha nang




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

cai dat, chinh dinh
thong qua cong
giao tiép).

- Phan mém ciu
hinh, quan 1y thiét
bi RTU va thiét bi
SCADA.

- Cac bién ban thur
nghiém dién hinh,
gidy chimg nhan
chat luong.

8.2. Bang yéu ciu dic tinh ky thuat ciia ngin may cat

T H Don vi Yéu ci Cam két ciia
Mg muc do uead nha thiu
1 | Nha san xuét/xuét x@ Nha thau néu 1o
2 | M4 hiéu Nha thau néu rd
Niam san xuét Tir ndm 2024 trd lai day
3 Tiéu chuin ché tao va TCVN 3624 hoac tuong
thir nghiém duong
, | Tieu chuan quan 1y I1SO 9001
chat luong
5 | Cépdiénap danhdinh | kV 22
[ Yéu cau ky thuit cia
ngan tui RMU
Tiéu chuéan ap dung IEC 62271-200




Don vi

Cam ket cua

TT H Yéu ca ;
Mg mue do eu et nha thau
Tich hop chung trong tu
Céu truc thiét ké RMU kiéu nguyén khoi
(Compact type)
Kha nfmg me h?nh lién LSC2
tuc (ctia ngan cap)
| Yéu cAu Ky thuit caa
may cit
Tiéu chuéan 4p dung: IEC 62271-100
S6 cuc 3
Co ché truyén dong 3 pha
Mo6i truong dap hd Chan khong; khi SFe
quang (hoac khi cach dién khac).
Dong dién dinh murc: A
57 Ung dwzg Chf 16 ra A =200
MBA phan phoi
Ung dung cho cdp 16
5.2 | dén, hodc phdn doan A > 630
thanh cdi
S6 1an dong cat cokhi | Lan >2.000 (M1)
Do bén dién toi thicu
E2
(class E)
D \ A Lt M
ong dién cat ngan KArmS > 20

mach dinh mutc (Is)




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

Chu trinh déng cat co
ban

+ Chu trinh déng cit dinh
muc (Rated operating
sequence): Chu trinh dong
cit duoc danh gia1a O - t -
CO -t'- CO, trong do:

- O dai dién cho mdt hoat
dong mo;

- CO chu trinh van hanh
dong md voi thoi gian
déng mo ngan nhat co thé
sao cho May cat dat dén vi
tri dong va chét hoan toan
trudc khi mo;

- t = 3 phut (min) ddi véi
bo ngét mach dé tu dong
dong lai. Co thé s dung
cac gia tri thay thé cua 15
giay (s) va 1 phuat (min);
-t=0,3 gidy (s) ddi v6i bd
nga‘it mach dé tu dong dong
lai rat nhanh;

- t '= 3 phut (min). C6 thé
str dung cac gi tri thay thé
15 gidy (s) va 1 phut (min).

Kha niang dong cat cua
may cat khi thuc hién
chtrc ning ndi dat doi
v6i loai may cét thao
tac 3 Vi tri
DPong/Cat/N6i dat
(theo IEC 62271-102):




Don vi

Cam keét cua

TT H Yéu ci ;
Mg mue do eu et nha thau
10.1 | S6 lan dong cdt cokhi | Lan >1.000 (MO0)
D/\ b) d./. t/.’. th;
10.2 0 ben dien fot thied E2 (hoac twong duong E2)
(class E)
Yéu cau ky thuit cia
dao cach ly (su dung
I | trong cdu hinh ngan
mdy cdt ¢6 tich hop dao
cach ly 3 pha)
Tiéu chuén 4p dung: IEC 62271-102
S6 cuc 3
Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri
thao tac (Pong/Cat/N6i dat)
Phu hop véi dong dién
' ‘ d h Ja 5 r Lt
Dong di¢n dinh muc A . mec cud Amay cd
trong cung mdt mach
chinh
S6 1an dong cat cokhi | Lan >1.000 (MO)
Do bén dién toi thicu
E2
(class E)
Kha ning dong cat khi
thuc hién chirc nang
nbi dat:
7.1 | S6 lan déng cdt cokhi | Lan >1.000 (MO)
BA b/‘\ d./\ l_/(. th}
7.2 0 oen dien for thet E2 (hoac twong duong E2)

(class E)




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

1A%

Phu kién kém theo

B6 bao di¢n ap 3 pha

- St dung san pham duoc
san xudt va thir nghiém
theo tiéu chuan IEC
61243-5:1997 (VDS) hoac
IEC 62271-213:2021
(VDIS), dam bao c6 chuc
nang phat hién mot cach
chic chin CO hoic
KHONG CO sy hién dién
cua dién ap tai vi tri can
xac dinh tinh trang dién ap.

Ro-le bao vé

Ro-le bao vé lap cho khdi
chirc nang méay ciat gom
nhirng dic diém vé thiét ké
va chic ning hoat dong
chinh nhu sau:

La san pham dugc ché tao
theo cong nghé k¥ thuat sd,
dap tmg Tiéu chuan IEC
60255.

C6 thé sir dung loai ro-le
ding ngudn nudi kiéu
ngudn tu cp, hoic ngudn
ngoai, hodc ngudn kép tuy
theo dic diém cung cap
ngudn nudi tai vi tri lap
dat; doi voi loai ro-le dung
ngudn nudi kiéu nguodn ty
cap, ro-le phai duoc thiét
ké sao cho ngudi s dung
c6 thé cai dat, xem thong




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

sb cai dat, thong tin sy )
trong ro-le ngay ca khi
mach chinh cua tot RMU
lap ro-le d6 khong c6 dién.

Tich hop céc chtic nang
bao vé, do luong, diéu
khién ty dong chinh sau
day:

- Bdo v¢ qua dong di¢n pha
(50/51):

+ Téi thiéu c6 01 cip bao
v€ voi1 dac tinh thoi gian
doc lap (Definite time-DT)
c6 thé cai dat duoc gia tri
tdc dong va thoi gian tac
dong, bao gdém ca chirc
nang cit nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao
vé voi dac tinh thoi gian
phu thudc (Inverse
Definite Minimum Time-
IDMT) c6 thé cai dit, lya
chon theo cac dudng cong
tiéu chuén IEC hodc ANSI,
IEEE.

- Bdo v& quéd dong cham
dat (50N/51N):

+ Téi thiéu c¢6 01 cap bao
vé voi dac tinh thoi gian
doc lap (Definite time-DT)
¢ thé cai dat duoc gia tri
tac dong va thoi gian tac




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

dong, bao gdébm ca chic
nang cat nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao
v€ v6i1 dac tinh thoi gian
phu thudc (Inverse
Definite Minimum Time-
IDMT) c6 thé cai dat, lya
chon theo cac duong cong
tiéu chuén IEC hodc ANSI,
IEEE.

- C6 chic ning han ché
dong di¢n xung kich khi
dong MBA (c6 thé cai dat
duoc béng cach lya chon
bat/tat churc nang hodc cai
dat thoi gian tdc dong).

- C6 kha nang do luong;
hién thi thong sé van hanh,
thong tin su cb; cai dat
chinh dinh; khai thac thong
tin van hanh, thong tin su
cd va giai trir su ¢ tai thiét
bi & tai vi tri lip dat (khong
gi61 viée st dung loai role
c6 kha nang khai thac
thong tin tir xa).

Tuy theo yéu cau cua thiét
ké du an, don vi c6 thé yéu
cau trang bi loai ro-le co
tich hop thém cac chuc
ning bao vé, diéu khién
nang cao, dap ng yéu cau
van hanh cia don vi minh.




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

B6 hop dau cap va phu
kién

- Cac hop dau cap va phu
kién déu ndi kém theo sur
dung cho cac tt RMU (c6
dau ndi cap trung ap) la
loai dung cho cép céch
dién kho, kiéu hop dau cap
trung ap, hop dau cap goc
Elbow hoic dau cap goc T-
plug duoc quy dinh trong
"Tiéu chuan k¥ thuat cap
ngam trung ap va phu kién
ap dung trong Tap doan
Pién lyc Qudc gia Viét
Nam". S6 higu TCCS
17:2021/EVN, do Tap
doan Dién luc Viét Nam
ban hanh va cac bo sung,
stra d6i, thay thé (néu co).
- Béi v6i ngan ta RMU ¢6
yéu cau dau chong 02 soi
cap cho mdi pha, cac dau
cap dé lip dat cho ti nay
phai phu hop dé khi lap dat
khong phai thay doi kich
thudc ngan cép cua ta.

Céac CT lap du ca 3 pha
dé cung cdp tin hiéu
dong di¢n cho ro-le.

-CT, VT lép dat trong tu
RMU c6 thé str dung mét
trong céac loai sau: Cam
ung di¢n tu (Inductive),
dién to (Electronic), thu
dong cong suit thap (Low-
Power passive), giao di¢n
ky thuat sd (Digital




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

interface) ... duoc san xuat
theo b tiéu chuan IEC
60044 hoac IEC 61869.

-Dbi véi cac CT, VT duoc
thiét ké dé dau ndi truc tiép
vao luédi dién trung 4p cua
hé théng ti RMU, yéu cau
chung phai c6 kha nang
chiu dugc dién ap lam viéc
16n nhit cua hé thong tu
RMU v6i thoi gian lién
tuc, lau dai.

- Cép chinh xéc, dung
luong dinh muc cia CT,
VT phai dap Gmg yéu ciu
ky thuat cia cac mach do
luong, bao v¢ va theo thiét
ké cua du an.

- Chu trac lap dit cua cac
CT, VT phai dam bao dé
dang théo lap, thay thé tai
hién truong ma khong gay
anh huong dén thiét ké co
khi va dién cua tt RMU
cling nhu khong phai thay
thé céac phu kién dau nbi
(nhu st xuyén, hop dau
cap trung ap) khi thay CT,
VT. Truong hop tut RMU
c6 yéu cau ddu chong 02
soi cap cho mdi pha, cho
phép st dung CT hodc VT
kiéu chan str.




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

- Vi tri 1dp dit cac CT, VT
phai dam bao thuan tién
trong qua trinh kiém tra,
thir nghiém dinh ky khi da
dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién lap dat va
dung cu thao tac.

- T RMU va hé thong ta
RMU phai dugc cung cip
cac phu kién, dung cu sau:

- Hé théng thanh cai, thanh
nbi va phu kién déu nbi
d6ng bo kém theo.

- Cac dai, kep gilt cap
(cable clamp) duoc lip sin
trong ngan cap dé cb dinh
tung pha cép va soi cap.

- Cac dung cu thao tac,
dung cu chuyén dung dac
thu kem theo tu RMU (tay
quay, don thao tac...).

- Pon vi c6 thé yéu cau
cung cap thém cac phu
kién sau day:

- Cac chup cach dién dé
che kin cic dau sir xuyén
cia ti RMU (dé chéng
phong dién gitra cac dau sur
xuyén) trong trudong hop
can déng dién ting phan
ctia hé thong ti RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc

vu thir nghiém cap trung ap
cia tt RMU (ma khong




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

can thao hdp dau cép va
cap ra khoéi st xuyén).

Céc trang bi phuc vu
giam sat, diéu khién tir
xa (dp dung cho vi tri
c6 két noi SCADA).

- Céc phu kién cung
cdp/chdp hanh tin hiéu
SCADA:

- Tuy theo yéu cau thiét ké
ctia du an, th RMU c6 két
ndi SCADA c6 thé dugce
trang bi mot hodc nhiéu
cac phu kién dudi day dé
cung cap tin hiéu hodc
chap hanh céac tin hiéu
giam sat, diéu khién tir xa
gom:

- Cac tiép diém phu chi
trang thai dong, cat cia
dao cit c6 tai, may cat, dao
cach ly (néu co), tiép diém
phu bao ciu chi di tac
dong.

- Thiét bi giam sat ap luc
(hoac mat dg) khi cach
dién c6 tiép diém dau ra
(dry contact).

- May bién dong dién, may
bién dién ap.

- Poéng co dién dé
dong/cat/tich ning kém bd
truyén dong bang dién.




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

Cac phu kién dé két nbi
SCADA, cung cép ngudn
nudi, ngudn thao tac:

Yéu ciu vé trang bi, 1§1p dat
cac phu kién:

- Hé thdng tu RMU c6 két
ndi SCADA phai duoc
trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bj RTU.

+ Thiét bi vién thong (con
goi 1a thiét bi dinh tuyén
hodc Router/Modem).
Thiét bi nay c6 thé tich hop
chung vé6i thiét bj RTU
trong cung mot bo thiét bi.

+ Bo nguodn (bao gém bd
chuyén d6i ngudon AC/DC
va sac 4c quy).

+ B0 ic quy.

- Céc phu kién két ndi
SCADA trén duoc lap dat
trong ngan ha &p cua hé
théng ta RMU hoic trong
v6 ta riéng theo yéu cau
thiét ké cta dy an.

- D6i voi thiét bi vién
thong, cac don vi co thé tu
trang bi riéng ma khong
can yéu cau phai cung cip
cing v6i RTU, b ngudn
va bd dc quy néu trén,
trong truong hgp do, ngan




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

ha ap cta hé thong tt RMU
hodc vo ti riéng van phai
bb tri khong gian dé don vi
lap dat thiét bi vién thong.

Yéu cau k¥ thuat cta céac
phu kién:

- Céc don vi chu dong xay
dung, ban hanh tiéu chuan
k¥ thuat cu thé cho thiét bi
RTU, thiét bji vién thong,
bd ngudn, bd dc quy, giai
phap ldp dat va danh sach
tin hiéu SCADA, dam bao
pht hop voi co sé ha tang
ky thuat coa hé thong
SCADA va yéu cau tu
dong hoa cua Pon vi minh.

- Théng nhat st dung gia
tri dién ap dinh muc 24V
DC Ia gia tri dién ap dinh
mirc ddu ra cta bd ngudn,
bd dc quy va dién ap dinh
mic cia ngudn nudi,
ngudn thao tac clia cac phu
kién két ndi SCADA, giam
sat, diéu khién tir xa cho hé
théng ti RMU c6 két nbi
SCADA. Truong hop thay
thé riéng 1¢ ting phan tu,
cho phép st dung gia tri
dién ap ngudn nudi, ngudn
diéu khién dinh mirc cla
thiét bi/hé thong hién hiru.




8.3. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit ciia ngin dao cit cé tai cach ly

Pon

Cam ket caa

TT | H Yéu ci ;
Mg muc vi do cu cau nha thau
| Nhfl san xuat/ Nudc san Nhi thiu néu 16
xuat
2 | M hiéu Nha thau néu rd
3 | Nam san xuét Tir ndm 2024 tro lai day
. : IE -4 hoac t
4 | Tiéu chuan ap dung € 60099-4 hoge wong
duong
5 | Cap dién ap danh dinh kV 22
[ | Yeu cau ky thuat ciia
ngan tu RMU
Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong tu
Céu truc thiét ké RMU kiéu nguyén khéi
(Compact type)
Kha ni A s A
a r{ang \:an Irlanh lién LSCo
tuc (cuia ngan cap)
I Yéu cau ky thuit cia
dao cit c6 tii cach ly
Tiéu chuéan 4p dung: IEC 62271-103
S6 cuc 3
Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri
thao tac (Pong/Cat/Nbi dat)
Déne dicn dinh mic vA
‘ong $1¢1}. 1.n rmf:c val o, > 630
dong cat tai dinh mtc
S6 1an dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
Do bén dién toi thie
0 bén dién toi thiéu B3

(class E)




Pon

Cam ket caa

TT| H Yéu ci ;
Mg mue vi do eu cat nha thiu
Kha ning déng cit khi
thuc hién chirc nang ndi
dat (theo IEC 62271-
102):
7.1 | 86 lan déng cat cokhi | Lan > 1.000 (MO)
P bén dién toi thiéu
7.2 ' E2 (hoic twong d E2
(class E) (hoge trong dwong E2)
III | Phu kién kém theo
- Str dung san pham duogc
san xuit va thtr nghiém
theo tiéu chuan IEC 61243-
5:1997 (VDS) hoic IEC
. 62271-213:2021 (VDIS),
B¢ bao dién ap 3 pha é‘;’n dam bao ¢6 chire ning phat
0

hién mét cach chic chian
CO hoic KHONG CO su
hién dién cta dién ap tai vi
tri can xac dinh tinh trang
dién ap.

Bo bao su ¢d (FPI)

- Str dung san pham dugc
ché tao theo cong nghé ky
thuat sd. Cau trac thiét ké
ctia b bao su c¢d (FPI) co
thé 1a phan tir riéng biét dé
lép trén mat ta dién, hoac la
phan tir tich hop chung
trong bo thiét bi dau cudi
(RTU).

- C6 thé st dung loai FPI
ding ngudn nudi bang pin
Lithium, hoac nguén tu
cap, hodc ngudn kép, hoic




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

ngudn ngodi tuy theo dic
diém cung cap ngudn nudi
tai vi tri 1ap dat; d6i vai loai
FPI c¢6 ngudn nudi kiéu tu
cap, chung phai co kha
nang chi thi tin hi¢u sy cd
ngay cd khi mach chinh cua
to RMU lap FPI d6 bj mat
dién.

- Téi thiéu phai c6 cac chirc
ning phat hién cac sy cb
ngin mach pha-pha, pha-
dat; mdi chtrc ning déu co
kha nang cai dit, chinh
dinh dugc gia tri tic dong
va thoi gian tac dong. Dbi
voi bd béo su cd su dung
cho ludi dién trung tinh
cach ly hodc ndi dat qua trd
khang, phai c6 giai phap do
ludng céac tin hiéu dau vao
(dong dién, dién ap) hoac
c6 thuat toan thich hop dé
phat hién cac sy cb ngin
mach pha-dat (cham dét).

- Téi thiéu ¢6 01 tiép diém
dau ra doc lap; tiép diém
dau ra nay phai c6 kha ning
tu gilr ngay sau khi by bao
su ¢ tac dong, cho dén khi
bd bao su ¢b duoe giai tru
(tai cac tram duogc két nbi
SCADA, néu su dung bd
bao su co kiéu tich hop




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

chung trong thiét bi RTU
hodc kiéu riéng biét nhung
c6 kha nang gui tin hiéu da
tac dong qua giao dién két
nbi thi khoéng bat budc
chung phai co tiép diém
dau ra phuc vu cho muc
dich béo tin hi¢u).

- Pugc tich hop sin co cdu
chi thi (dén bdo hodc man
hinh) dé hién thi va quan
sat dugc trang thai van
hanh, tinh trang tac dong
tal mat trudce cua FPI béng
mat thudng.

- C6 kha ning kiém tra
dugc (test) su hoat dong
cua FPI (truc tiép tai thiét
bj hodc gian tiép thong qua
giao dién két nbi).

- C6 kha nang giai tru
cudng bic (reset) tai thiét
bi va ty dong giai trir sau
nhitng khoang thoi gian co
thé lua chon duogc. Doi véi
cac bo béo su ¢d st dung dé
lap dit cho cac ti RMU c6
két ndi SCADA, ching
phai c6 kha nang giai tru
duoc tur xa.

Bo hop dau cap va phu
kién

- Céc hop dau cap va phy
kién dau noi kém theo su
dung cho céc tt RMU (co




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

dau ndi cap trung ap) 1 loai
dung cho cap cach dién kho,
kiéu hop dau cap trung ap,
hop dau cap goc Elbow hoic
dau cap goc T-plug duge
quy dinh trong "Tiéu chuin
k¥ thuat cap ngim trung ap
va phu kién ap dung trong
Tap doan DPién luc Quéc gia
Viét Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan
bién luc Viét Nam ban hanh
va cac b sung, stra ddi, thay
thé (néu co).

- Péi v6i ngan ti RMU ¢
yéu cau ddu chong 02 soi
cap cho mdi pha, cac dau
cap dé lip dit cho ti nay
phai phu hop dé khi lap dat
khong phai thay déi kich
thudc ngan cép cua tu.

Céac CT lap du ca 3 pha
dé cung cdp tin hiéu
dong di¢n cho FPI.

- CT, VT lap dit trong ti
RMU c¢6 thé sir dung mot
trong cac loai sau: Cam ung
dién tur (Inductive), dién tir
(Electronic), thy dong cong
suat thap (Low-Power
passive), giao dién k¥ thuat
s6 (Digital interface)
dugc san xuat theo bo tiéu
chuan IEC 60044 hoic IEC
61869.

- Péi véi cac CT, VT duoc
thiét ké dé dau ndi truc tiép
vao ludi di¢n trung ap cua hé




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

thong ti RMU, yéu ciu
ching phai c6 kha nang chiu
dugc dién ap lam viéc 16n
nhit cta hé théng ta RMU
véi thoi gian lién tuc, lau
dai.

- Cép chinh x4c, dung lwong
dinh muc cia CT, VT phai
dap tng yéu cau ky thuat
cta cac mach do luong, bao
vé va theo thiét ké cua dy an.

- Chu tric 1ap dit cua cac
CT, VT phai dam bao dé
dang théo lap, thay thé tai
hién truong ma khong gay
anh huong dén thiét ké co
khi va dién cua tit RMU
cling nhu khong phai thay
thé cac phu kién dau ndi
(nhu st xuyén, hop dau cap
trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop ti RMU c6 yéu
cau dau chong 02 sgi cap
cho mdi pha, cho phép sur
dung CT hodac VT kiéu chan
su.

- Vi tri lap dat cac CT, VT
phai ddm bao thuan tién
trong qua trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi da dua
tt RMU vao van hanh.




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

Cac phu kién lép dat va
dung cu thao tac.

- Ta RMU va hé théng ta
RMU phai duoc cung cip
cac phu kién, dung cu sau:

- Hé théng thanh cai, thanh
néi va phu kién dau ndi
dong bo kém theo.

- Céc dai, kep gitr cép (cable
clamp) duoc ldp sin trong
ngin cap dé c¢b dinh timg
pha cap va sgi cap.

- Céc dung cu thao tac, dung
cu chuyén dung dac thu kém
theo tit RMU (tay quay, don
thao tac...).

Pon vi ¢ thé yéu ciu cung
cép thém cac phu kién sau
day:

- Céc chup cach dién dé che
kin cac dau sir xuyén cua ti
RMU (dé chéng phong dién
gitta cac dau s xuyén)
trong trudng hop can dong
dién timg phan ctia hé thong
tu RMU.

- BO phu kién roi dé phuc vu
thtr nghiém cép trung ap cta
til RMU (ma khong can thao
hop dau cap va cap ra khoi
sir xuyén).

Cac trang bi phuc vu
giam sat, didu khién tir

Cac phu kién cung cap/chap
hanh tin hiéu SCADA:




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

xa (ap dung cho vi tri co
két n6i SCADA).

- Tuy theo yéu cau thiét ké
cia du an, th RMU c6 két
ndi SCADA c6 thé duoge
trang b1 mot hoac nhiéu cac
phu kién dudi day dé cung
cap tin hiéu hodc chip hanh
cac tin hiéu giam sat, didu
khién tir xa gom:

- Céc tiép diém phu chi trang
thai dong, cét cua dao cit co
tai, may cit, dao cach ly
(néu c6), tiép diém phu bao
cau chi da tac dong.

- Thiét bi giam sat ap luc
(hoeflc’mat QC)) khj cach dién
cd tiep diém dau ra (dry
contact).

- May bién dong dién, may
bién di¢n ap.

- Pong co dien dé
dong/cat/tich nang kém b
truyén dong bang dién.

Cac phu kién dé két ndi
SCADA, cung cap ngudn
nudi, nguon thao tac:

Yéu cau vé trang bi, lép dat
cac phu kién:

- He théng th RMU c6 ket
ndi SCADA phai dugc trang
bi cac phu ki¢n sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién théng (con
goi la thiét bi dinh tuyén
hodac Router/Modem). Thiét
bi nay c6 thé tich hop chung




TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

v6i thiét bi RTU trong cling
mat bo thiét bi.

+ Bo ngufm (bao gom bd
chuyén do6i nguon AC/DC
va sac ac quy).

+ B0 ic quy.

- Cac phu kién két ndi
SCADA trén duoc lip dit
trong ngan ha ap cua hé
théng ti RMU hodc trong
vo ti riéng theo yéu cau thiét
ké cua du an.

- D6i voi thiét bi vién thong,
cac don vi c6 thé tu trang bi
riéng ma khong can yéu ciu
phdi cung cdp cing véi
RTU, bd ngudn va bo ic quy
néu trén, trong truong hop
d6, ngdn ha ap cua hé thong
tt RMU hoac vo ti riéng
van phai b tri khong gian
dé don vi lap dat thiét bi vién
thong.

Yéu cau ky thudt cua cac
phu kién:

- Cac don vi chu dong xay
dung, ban hanh tiéu chuin
k¥ thuat cu thé cho thiét bi
RTU, thiét bj vién thong, bo
ngudn, bo dc quy, giai phap
lép dat va danh sach tin hiéu
SCADA, dam bao phu hop
v6i co sé ha ting ky thuat
cia hé théng SCADA va
yéu cdu tw dong hoa cua
Don vi minh.




Pon . Cam két caa
TT | Hang muc . Yéu cau o a
’ ’ vi do nha thau

- Thong nhét sir dung gia tri
dién ap dinh mtrc 24V DC 1a
gia tri dién ap dinh muc dau
ra ciia bd ngudn, bo ic quy
va dién 4p dinh muc cua
nguén nudi, ngudn thao tic
cia cac phu kién két ndi
SCADA, giam sat, diéu
khién tir xa cho hé thong ti
RMU c6 két ndi SCADA.
Trudng hop thay thé riéng 16
timg phén tir, cho phép st
dung gia tri dién 4p ngudn
nudi, ngudn diéu khién dinh
mirc cta thiét bi/hé théng
hién hiru.

8.4 Giai phap ky thuat ta FRTU:

FRTU la thiét bi dién tir c6 vi xir 1y, bao gdm tét ca cac chirc ning yéu cau dé thu
thap cac tin hiéu do luong, trang thai van hanh, chi béo su ¢d, diéu khién dong cit tai chd/tir
xa cac ngan ti RMU trén ludi dién, két ndi, trao d6i cac tin hiéu vai Trung tam diéu khién

xa va cac thiét bi ngoai vi trong tram RMU.

Thong s6 ki thuat chinh thiét bi FRTU:

Cam keét caa

STT Miéu ta Yéu cau nha thiu

I Yéu cau chung thiét bj FRTU

1 Nha san xuat/ Nudc san xuat Nha thau néu ro

2 M3 hiéu Nha thau néu rd




Cam keét caa

STT Miéu ta Yeéu cau nha thiu
3 Nim sén xuit Tur nam 2924 tro lai
day
4 Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4 hogc
tuong duong
- Giam sat, diéu
khién tai cho va tir xa
thiét bi trung thé
5 Chtrc nang (ngan may cat CB)
- Giam sat trang thai
cac ngan cau dao
phu tai.
Thiét bi c6 thé 1a mot
, khoi thong nhat tich
6 Cau tao hop day du cac chuc
nang, hoac dang
module linh hoat
C6 thé mé rong chiic
ndng giam sat va
. " A diéu khién bang cach
! Khd ning mg rong lap thém cac module
cho moéi  ngan
LBS/CB
I Chtcc ning truyén thong
(Communication Gateway)
Dép tng moi trueong lam viée
1. + Nhiét do 0°C +45°C
+ Do am trung binh > 85%
2. Pam bao thu thap du sb luong Cco

tin hi¢u do luong, trang thai,




STT

Miéu ta

Yéu cau

Cam két ciia
nha thau

canh bao, diéu khién va co thé
ma& rong khi can thiét

+ Luu trr cac gia tri do luong,
cac su kién va canh bao

Co

+ Téi thiéu 500.000 su kién

Co

+ Su kién gan nhan thoi gian

Co

Pam bao trao d6i dir liéu véi
trung tam diéu khién theo giao
thirc IEC 60870-5-104

Co

+H) tro cac giao thirc khac nhu
IEC 60870-5-101, (DNP3),
Modbus

Co

+ Giao thirc IEC 61850 theo ché
dd server cho SCADA hoic ché
do client cho cac thiét bj bén
trong tram dé dam bao viéc nang
cap hé thong truyén thong trong
tuong lai

Co

S6 cong giao tiép Ethernet
10/100 Base TX RJ45

Cong truyén thong Wifi cho
phép truy cap tai chd vao FRTU
bang cac thiét bi cam tay thong
minh

Co

Cac cong giao tiép khac (USB,
RS232, RS485...) dé két ndi
thiét bi ngoai vi, cdu hinh tai
hién truong

Co

Kha ning cau hinh (tai chd, tir
xa) va phan mém cau hinh kém

Co




Cam keét caa

STT Miéu ta Yeéu cau nha thiu
theo ban quyén khong gidi han
thot gian sur dung
‘ Qua giao thurc cua hé
8. bong bo thoi gian thong SCADA,
NTP, SNTP
Ho trg tinh nang giao di¢n
Webserver dé€ phuc vu:
+ Theo ddi trang thai hoat dong Cé
va thao tac diéu khién FRTU
9.
+ Céu hinh FRTU va theo ddi ,
. A £ aeoax Co
cac thong soO cai dat mang
+ Tai vé cac su kién (log file, .
. Co
archive)
Co kha nang lap trinh logic theo
IEC 61131, bao gdm chirc nang
10 Tu dong chuyén nguon (ATS- Co
" | Automatic Transfer of Source)
va chuc nang Ty dong hoa mach
vong (Loop Automation).
A N , 12VDC hoic
11. | Nguon nuoi dinh mirc 2AVDC
12. | Cap bao vé tdi thiéu IP2x, IK07
Tich hop khoa Local/Remote
13. | phan quyén di€u khién tai cho/tur bép ting
Xa
Chtrc nang diéu khién ngan 19
I (Switchgear Controller) tich

hop chirc nang chi bdo su cb
(FPI-Fault Pasage Indicator)




Cam keét caa

STT Miéu ta Yeéu cau nha thiu
| S6 luong dau vao s6 cho mdi | Phu hop mach chuc
' ngan 10 nang
) S6 lwong gTéu ra diéu khién dong | Phu hop mach chirc
' co cho moi ngan 1§ nang
Thao tac thiét bi dong cit c6 thé
3 thuc hiér} duoc nho nut bam trén Cé
' mat thiét bi, qua giao dién
Webserver hoac tir SCADA
Phat hién su ) pha-pha khong Ehen t‘h Hal cho‘
, N - . bang den LED va
4. hudong (Tai cdc ngan trang bi R 1A A
bién dong dicn) truyén tin hi¢u vé
i SCADA
Phét hién su cb pha-dat khong
5. huéng (Tai cac ngan trang bi Co
bién dong dién)
6. | S6 nhém cai dat >2
7 Loai trir dong xung kich thong Co
' qua thanh phan song hai bac 2
2 Thoi gian duy tri tin hi¢u >05 Co
' phut va c6 thé diéu chinh dugc
C6 kha nang giai trir (Reset) tir
xa (SCADA), tai cho (tai
9. FRTU), khi khoi phuc dién ap Co
hodc ty dong reset sau khoang
thoi gian cai dat
C6 kha nang hién thi trang thai
CB/LBS‘, dao no1 dat va cér}h
bdao (bang den LED, bicu
10. Co

tuong...) dudi dang mimic trén
mit thiét bi. Ngoai cac chi thi
trang thai mac dinh, FRTU co6
san toi thiéu 03 dén LED lap




Cam keét caa

STT Miéu ta Yeéu cau nha thiu
trinh dugc d€ cai dit cac chi thi
trang thai theo nhu cau cia don
vi sir dung
Chtrc nang do ludng, gidm sat
+ Do luong dong dién tung pha
(Cho ca 3 pha): Doi voi tat ca .
, = Y ; A Co
cac ngan trang bi giam sat/diéu
khién xa)
" + Giam sat dién ap (Cho ca 3
" | pha): D61 voi tat ca cac ngan Co
trang bi giam sat/diéu khién xa)
+ Trong truong hop ¢ yéu cau,
cho phép khai thac cac tinh
nang: cong suat, chat lvgng dién bép Uing
nang: DO6i voi ngan trang bi
giam sat/diéu khién xa
12. | Cap bao vé tdi thiéu IP2x, IKO07
VI Chtc nang cip ngudn
1. Nhiét do lam viéc 0°C +~45°C
220VAC+£15%
2. Dién &p dau vao (hodc dai ngudn rong
hon)
12VDC cho céac
. module cua thiét bi
3. bién &p dau ra cia FRTU FRTU va thiét bi
Telecom
(Modem/router)
4. Nguén dau ra nap ac quy Co, 12VDC




STT

Miéu ta

Yéu cau

Cam két ciia
nha thau

Chtric nang ty kiém tra dung
lugng dc quy theo chu ky dinh
san va canh bao

Co

Nguon dau ra cho mach thao tac
(dong co)

24VDC hoac
48VDC

Hé thong binh ic quy

Ac quy kin

+ Chung loai

+ Dién 4p dinh mrc 1 binh

12VDC

+ S6 luong binh

Xuét tin hiéu cho giam sat tir xa
(t6i thicu)

+ L&i ngudn AC (mét, giam qué
thap)

Co

+ Loi nguon DC (Hu hong éc
quy, thap dién ap)

Co

VII

Cac yéu cau khac

Bién ban thtr nghiém mé dun
chtrc nang chinh cua FRTU phu
hop véi tiéu chuin giao thirc
IEC 60870-5-104

Co

Thiét bi vién thong (Chirc ning
dinh  tuyén Router/modem
3G/4G) phai dugc hop quy va
c6 chirng nhan hop quy theo quy
dinh hién hanh cta Nha nudc va
dap tng cac TCVN hoac tuong
duong

Co

Pé dam bao an toan cho diéu
khién va thu thap dir liéu, FRTU

Co




Cam keét caa

STT Miéu ta Yéu cau nha thiu
dugc thiét ké tuan thu tiéu chuan
NERC va IEC62351
Thiét bi sit dung Role-Based-
4 Access-Control (RBAC) dé€ dua Co
ra cac cap truy cap
Két ndi truy cap tir xa va tai chd
5 dugc bao mat moi giao thuc Co
HTTPS, SFTP, va SSH
Viéc luu trir va truyén tai cac su
6 ki€én bao mat tuan thua theo giao Co
thirc Syslog
FRTU hd trg mat khiu nguoi
dung véi do phuc tap cao va sé .
7 , A eo1A o Co
khoa truy cap sau vai lan dang
nhap sai
XI Tua bao vé kin tron bo
1 Pham vi lp dat Trong nha
Vit liéu (Nhom, hop kim nhom,
2 thép khong gi, thép son tinh
dién)
Cap bao vé tdi thiéu (theo IEC
3 60529) IP5X
4 Do bén va dap IK08
Vit liéu, phu kién dau ndi va lap .
5 < . Co
dat tron bo
6 Kha nang 1ap thém thiét bi mé Co

rong




8.5. Théng s6 k§ thuat may bién 4p cAp ngudn cho ti RMU va FRTU:
ST A X . . A A Cam két ciia nha
T Thong so ky thuat Don vi Yeéu cau thiu
1 | Nha san xudt/ Nudc san xuét Nha thau néu rd
2 | Mi higu Nha thau néu rd
< % Turnam 2024 tr&
3 | Nam san xuat .
lai day
IEC 60099-4
4 | Tiéu chuan ap dung hodc tuong
duong
5 | Sb pha 1 pha 2 st
6 DIEH ap lam viéc cao nhat cua KV 4
thiét bi
7 | Cap dién 4p kV 23/0,22
8 | Tan sd dinh muc Hz 50
9 chr‘} ap ct}m dung tan so Vrms 50
nguon, 1 phut
bién &p chiu dung xung sét
10 1.2/50us (BIL) kVpeak 125
1 Cl.lieu dai duong ro bé mat toi mm/kV > 25
thiéu
12 | Dung lugng VA 250
9. Thiét bi két ndi Router APN
9.1. Thong s6 ky thuat ciia thiét bi két ndi Router
STT Mo ta ky thuat Yéu ciu ki thuat Nh;;l(‘)a“

Nha san xuat

Nha thau néu ro




STT

M0 ta k§ thuat

Yéu ciu ky thuat

Nha thiu
chao

Nudc san xuat

Nha thau néu ro

W

Nam san xuat

T ndm 2024 tr¢ lai day

Ma hiéu

Nha thau néu r6

Chung chi ISO va cac tiéu
chuan 4p dung

Tiéu chuan quan 1y chét luong ISO
9001

Tiéu chuén an toan, bao mat thong tin
ISO 62443-4-1 (hodc tuong duong).

SIM hé trg mang HSPA+4G/LTE
(> 01 khe sim).

Tuong thich véi cac mang di dong tai
Viét Nam: Viettel, Vinaphone,
Mobiphone...

Giao dién két noi

Co6 cong dién RJ45 10/100
(>01cong)

Churc nang bao mat

Co tinh nang firewall

C6 tinh ning kiém soat truy cap

IKE Proposal: AES128, AES256...

Login lockout: st dung tén va mat khau
dang nhap.

Bé4o méat nguoi dung TACACS + hodc
twong duong.

Chtrc nang VPN va Bridge

L2 Ipsec VPN hodc L3 Ipsec VPN.

10

Pinh tuyén va Tai tao

Dinh tuyén tinh Static Routing,
OSPFv2, BGP, IPv4, NAT...

11

Dich vu hd tro

Cong diéu khién: Cai dat tat ca cac chirc
nang bang giao di¢n do hoa hodc giao
di¢n WEB

HoO tro cap nhat phan mém, restore, sao
Ivu cau hinh tir xa hodc tai cho.

Pén LED hién thi day du trang thai hoat
dong, tinh trang cap nguon, tinh trang
két noi.




Nha thiu

STT M6 ti k¥ thuat Yéu ciu ky thuat N
chao
12 Déng bo thoi gian,; chuén SN]:P hoac NTP; Local time setting; B
doan, bao cao, dicu khién dém giao dién; Syslog; Bén LED...

Phu hop sir dung ngudn DC tai cac thiét

13 | Dién ap hoat dong bi Relcloser/LBS.

Ti€u chuan moi truong ap

14| ung

IEC 60068-2-2 va IEC 60068-2-30

Nhiét d6 luu trir: -40 to 80°C
Nhiét d6 lam viéc: 0 to 70°C
Do am: Lén dén 90%
Pugc thiét ké lap dat trong ta diéu khién
cua Recloser/LBS; tng dung trong moi
truong cong nghiép phu hop véi khi hau
nhiét doi.

15 | Thich ing v6i moi truong

C6 day du ang ten, cap két ndi (ang ten,
day két ndi tir thiét bi Router sang
Recloser/LBS, day két ndi cong Com-
Ethernet), dé gan DIN-rail.

16 | Phu kién di kem

17 | Co6 chic nang quan tri tir xa Co.

Chirc nang hd trg van hanh -
Router c6 chire nang kiém tra
tinh trang két n61 mang Wan
va kénh VPN IPSEC.
- Router ¢6 chirc nang tu khoi
dong lai cong Wan, VPN
IPsec va Router 4G khi phat
hién thay tinh hu6ng sy c6
mat két noi cong Wan va
Kénh VPN

9.2. Thir nghiém thiét bi Router va ti diéu khién RE/LBS trén lwéi dién

1. HO so tai liéu ciia nha thau cung cip trong qua trinh mua sim hang hoa:

i) Déi véi thiét bi RE/LBS:

- Cung cap Bién ban thir nghiém giao thic két néi SCADA cua ta diéu khién
Recloser/LBS dugc quy dinh tai khoan 3, Biu 5 cua Quy€t dinh s6 98, 97/Qb-HDTV va
van ban hudng dan s6 4489/EVNNPC-KT.

18 Co




- Cung cap tai liéu minh chting: Catalogue, bién ban thir nghiém hodc cam két cia
nha san xuét ...vvv dé chtirng minh tinh dap g ctia hang hoa véi dicu kién méi trudng van
hanh.

ii) Pdi t6i thiét bi Router: Cung cap tai liéu minh ching: Catalogue, bién ban thir
nghlem hodc cam két ctia nha san xuét ...vvv dé ching minh tinh dép tmg cua hang hoa véi
diéu kién moi truong van hanh.

2. Thir nghiém nghiém thu dé minh chirng dap wng didu kién van hanh méi
truong

2.1 Tiéu chuén ap dung:

+ Thir nghiém méi trudng kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuan
TCVN tuong duong

+ Thir nghiém méi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac
tiéu chuan TCVN tuong duong

2.2. Quy dinh vé s6 hrong miu thir:

i) Yéu cau chung

- Chi duoc tién hanh lay mau thir nghiém xéac suat khi nha thau da tap két day du
100% hang hoa. Truong hop khac can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac bén can
phai thong nhét trudc trong thoa thuan hgp dong, hodc ¢ van ban chi dao riéng ciia cap c6
tham quyén. Khi chia tich vAn phai dam bao ting dot dugc 1ay mau thir nghiém ding quy
dinh.

- Pon vi mua hang theo doi hop dong bat budc phai c6 mit, tham gia cing Pon vi
thi nghiém ldy mau thir nghiém dé dam bao tinh x4c suat khach quan.

- Sau khi c6 két qua thir nghiém cudi cung, Pon vi thi nghiém ra vin ban thong bao
két qua thi nghiém ddi véi timg hop dong giri cho cac bén lién quan. Trong théng bao néu
16 s6 hop dong, danh muc hang hoa theo hop dong, s6 lugng lay mau thir nghiém, sé lugng
va mi s6 tem niém phong, cac hang muc va két qua thir nghiém chung. Pon vi mua hang
chi duoc nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhin duoc thong bao két qua thir
nghiém dat yéu cau.

- Don vi thtr nghiém ¢6 trach nhiém nghién ctru ky cac yéu cau ky thuat cta hop
ddng, cac ho so ky thuat dinh kém (neu c6), dé kiém tra ky thuat truc quan tong thé hang
hoa va dugc danh gia trong bao céo két qua thi nghiém.

- Don vi nhan hang c6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven va déi chiéu ky ma
hi¢u niém phong theo ding van ban thong bao cua Don vi thi nghiém. Bién ban giao nhan
hang hoa phai c6 danh gia ndi dung d6i chleu nay. Truong hop phat hién bat thuong phai
béo céo ngay cap co tham quyén dé giai quyét, crong quyét khong nhan hang héa cé dau
hi¢u can thi¢p hodc lam sai 1éch cac ni€ém phong

ii) Hang myc thtr nghiém va s6 lugng 1dy miu ti diéu khién RE/LBS:

*) S6 lwong mau ta didu khién RE/LBS:

- Lay t6i thiéu 01 mau RE,LBS/hdng/model/hgp dong dé thyc hién thi nghiém
nghiém thu, trong trudng hop mau thi nghiém khong dat, tiép tuc ldy bo sung thém 01 mau



dé thir nghiém, néu tiép tyc thir nghiém khong dat thi hang hoa dugc danh gia la khong dat
tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém ta diéu khién RE/LBS cing mot hing va cing
mdt model tu diéu khién, cung chung loai role diéu khién bao vé d3 duoc Cong ty Bién luc
truc thuoc EVNNPC léy mau, thi nghi¢m, nghiém thu tdt trude do trong vong 12 thang
tinh dén ngay lay mau thiét bi dé lam can cit dé nghiém thu.

*) Yéu cau vé hang muc thir nghiém

- Thir nghiém mai truong kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoic tiéu chuan
TCVN tuong duong vé6i gia tri thir nghiém ti thiéu: 70°C trong thoi gian 16h

- Thtr nghiém mai treong nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu
chuan TCVN tuong duwong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 45°C, d6 am 90%, sb chu ky: 1
(12h+12h)

- Sau khi két thiic hang muc thir nghiém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém tra,
thir nghiém tat ca cac tinh nang cua ti diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét bi van hoat
dong binh thuong

Luuy:

- Néu trong hop dong ky két mua sam RE chao mot hang, LBS chao mot hang khéc:
Phai 14y mau riéng cho RE va mau riéng cho LBS dé thi nghiém, néu mau nao khong dat
thi khong nghiém thu phan thiét bi d6.

- Néu trong hop dong ky két mua sim RE va LBS cuing mot hing, ciing mot model
ti diéu khién va phai ciing chiing loai role diéu khién béo vé: Cho phép lay 01 mau dé thir
nghi¢m

iii) Hang myc thir nghiém va s6 lwong 1ay mau thiét bi Router.

*) S6 lugng mau

- Lay tdi thiéu 01 mau Router/hdng/model/hop ddng dé thuc hién thi nghiém nghiém
thu, trong trudng hop mau thi nghiém khéng dat, tiép tuc 1y bo sung thém 01 miu dé thir
nghiém, néu tiép tuc thr nghiém khong dat thi hang hoa duoc danh gia 13 khong dat tiéu
chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém cung mot hang va cing mot model da duoc
Cong ty Dién lyc tryc thuoc EVNNPC 1y mau, thi nghiém, nghiém thu tét trudce do6 trong
vong 12 thang tinh dén ngay 1ay mau thiét bi dé 1am can ctr dé nghiém thu.

*) Yéu cau vé hang muc thtr nghiém

- Thtr nghiém mai treong kho, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoic tiéu chuan
TCVN tuong duong véi gia trj thir nghiém t6i thiéu: 70°C trong thoi gian 16h.

- Thir nghiém moi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tidu
chuan TCVN tuong dwong véi gia tri thir nghiém t6i thiéu: 45°C, 46 4m 90%, s6 chu ky: 1
(12h+12h)



- Sau khi két thic hang muc thr nghiém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém tra,
thir nghiém tat ca cac tinh ning cua thiét bi Router/Modem, Switch cong nghiép dé khang
dinh thiét bi vn hoat dong binh thuong.

-Pon vi thir nghiém 14 co quan do luong chat lwong Nha nude hodc don vi thi nghiém
c6 uy tin, dugc bén mua hang chip thun.
10. Ong nhva chiu lyc HDPE:
* Yéu cau chung.
- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan TCVN 9070-2012 va tiéu chuin
lap dat cap dién ngam TCVN 7997-2009.
- Ong duoc san xuat bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mat san pham phai
nhin bong, mau sic ddng nhat, khong mui.
* Bang thong so ky thuit 6ng nhwa chju lvc HDPE

3 Ba
Puong | Duong o | Chidudai| ™
Lz i i Do day Budc . kinh
Stt Loai ong kinh kinh oz . thong e
’ .. thanh 6ng xoan uon toi
ngoai trong dung X
thiéu
mm mm mm mm m mm
1 HDPE 032/25 32+2,0 | 25+2,0 | 1,5+0,30 | 8+0,5 200 + 500 90
105 +
2 | HDPE ©0105/80 3,0 80+3,5 [2,1+0,30 |25+1,0 |100+200 300
130+ 100 +
2,2+0,40 |30+1,0 |100~200 400
3 | HDPE ©130/100 | 4,0 4,0
195 150 28+0,40 |45+1,5 50+100 500
4 | HDPE ©195/150 | 4,0 4,0 T ’ '
* Bang dac tinh ky thuit cia vat licu HDPE
i e Phuong phap | Diéu kién . L
STT Tinh chat vatly . o ) Don vi Tri so
thir nghiém thi
) , 190°C )
1 | Nhiét d¢ nong chay ASTM D 1238 16 2/10 min 0,12+0,18
2 | Khéi lugng riéng ASTM D 1505 23°C kg/cm? 0,955+0,958
Nhiét do nong chay ASTM D 1238 | 10°C /min °C 132
Nhiét 46 mém héa
4 °C 123
VICAT
5 | Do bén kéo chay ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 270
Do bén kéo dut ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 350
Do gian dai kéo dut ASTM D 638 | 50 mm/min % >800




i P Phwong phap | DPiéu kién . .z
STT Tinh chat vatly ] " ] Pon vi Tri s0
thir nghiém thw
Mo dun chiu udn ASTM D 790 - kgf/cm? 13000
9 | Do bén chiu va dap IZOD | ASTM D 256 23°C °oC >20
10 | Do cung ASTM D 1693 kgem/cm 55
D6 bén chiu nut thir
11 n A ASTM D 785 h >200
nghiém moi truong
* Bang dac tinh hoa hoc cia vat liéu HDPE
HOA CHAT 25°C 50°C 75°C
HCL . . .
H2S04 . . .
HNO3 . . .
Soda . . .
Amoniac . . .
Phooc mon . . -
Axit Axetic . . .
Dau cach dién . . .
Nudc bién . . .
Benzene . * -
Xang . * -
Methanol . . -
(Chu thich: « dap vng; - khong dap ung)
* Bang dac tinh vat ly
St Hang muc Chi titu Pon HDPE HDPE HDPE HDPE
) ) vi 032/25 | ¥105/80 | ©¥130/100 | B195/150
bi¢n ap danh | KSM
1 , kV >40 >40 >40 >50
thing 3413:93
5 D6 bén hoa TCVN Khong Khong Khong Khong
chat 9535: 95 phai mau | phai mau | phai mau | phai mau
Do bién dang N 304 969 1225 1805
theo duong TCVN
3 | kinh ngoai khi 7997-
e % 3.4 34 3,4 3,4
ép voi luc 2009
tuong Uing
Luc dat khi ép TCVN
4 |, 7y 7997- N 5233 3770 4539 6580
ong xuong 5009




o Pon HDPE HDPE HDPE HDPE
Stt Hang muc Chi tiéu )
vi 032/25 | ©¥105/80 | ¥130/100 | B195/150
60% duong
kinh ngoai.
Luc dat d TCVN
0
Heqaiauoe 1 9997, | N 6087 | 4544 5165 8121
khi ép sat ong
2009
ISO 3127 1,25 2,25 2,75 3,75
D6 bén va da Kho kg/2m | Kho Khd
© befva &dp 0~ng giem (1ng (ing Khong vo | Khong vo
0 vO vO
Do chiu nhiét ASTND
] °C 85 85 85 84
Vicat. 1525

11. Bang thong s6 k§ thuat ong nhya siéu bén HDPE:
* Yéu cau chung.

- Tiéu chuan ché tao va thir nghi¢m: Theo tiéu chuan TCVN 7305-2:2008 va tiéu
chuan 1ap dit cap dién ngdm TCVN 7997-2009.

- Ong duogc san xuat bang nguyén liéu HDPE, bé mit va bén trong san phdm phai
nhan bong, mau sdc déng nhét, khong mui. C6 kha nang chéng lai sy an mon cua hoa hoc,
kha nang udn déo tot, phu hop véi nhiéu loai dia hinh, chiu duoc 4nh sang mat tro1 tryc
tiép va khéang tia UV, kha nang chiu mai mon tdt, ¢ tudi tho cao.

* Bang thong so ky thuit 6ng nhua HDPE PE100:

Chi tiéu Ponvi | | ruomgphap thin tieu | oo
’ chuan ’

Ty trong g/m3 ASTM D4883 0.95-0.96
Chi sb chay g/10min | ASTM D1238 0.2-1.3
Do bén kéo MPa | ISO 6259 >20
Pd gidn dai tai diém dut % ISO 6259 > 350
Mo dun dan hoi N/mm2 | ASTM D638 1000
Nhiét d6 hoa mém Vicat °C ISO 2507-1:1995 123




Nhiét do lam viéc éng

HDPE °C 0~40
PE100 PN6 PN8 PN10 PN12.5 | PN16 PN20
Pwong kinh '
danh nghia D6 day thanh ong

D(mm) e(mm)
D20 1.8 2.0 23
D25 1.8 2.0 23 3.0
D32 1.9 2.0 24 3.0 3.6
D40 1.8 2.0 24 3.0 3.7 4.5
D50 2.0 24 3.0 3.7 4.6 5.6
D63 2.5 3.0 3.8 4.7 5.8 7.1
D75 29 3.6 4.5 5.6 6.8 8.4
D90 3.5 4.3 5.4 6.7 8.2 10.1
D110 4.2 5.3 6.6 8.1 10.0 12.3
D125 4.8 6.0 7.4 9.2 11.4 14.0
D140 5.4 6.7 8.3 10.3 12.7 15.7
D160 6.2 7.7 9.5 11.8 14.6 17.9
D180 6.9 8.6 10.7 13.3 16.4 20.1
D200 7.7 9.6 11.9 14.7 18.2 22.4
D225 8.6 10.8 13.4 16.6 20.5 25.2




D250 9.6 11.9 14.8 18.4 22.7 27.9
D280 10.7 13.4 16.6 20.6 25.4 31.3
D315 12.1 15.0 18.7 232 28.6 35.2
D355 13.6 16.9 21.1 26.1 322 39.7
D400 15.3 19.1 23.7 29.4 36.3 44.7
D450 17.2 21.5 26.7 33.1 40.9 50.3
D500 19.1 239 29.7 36.8 45.4 55.8
D560 214 26.7 332 41.2 50.8

D630 24.1 30.0 37.4 46.3 57.2

D710 27.2 33.9 42.1 52.2 64.5

D800 30.6 38.1 47.4 58.8 72.6

D900 344 42.9 533 66.2 81.7

D1000 38.2 47.7 59.3 72.5 90.2

D1200 45.9 57.2 67.9 88.2

Y nghia ky hiéu:

PE 100 - Vat liéu ché tao.
D — duong kinh danh nghia: D20 1a duong kinh danh nghia 1a 20mm.
PN — Kha nang chiu lyc c6 don vi 1a bar: PN16 tuong irng véi 16bar.
e — Do day thanh 6ng c6 don vi 1a mm: e 2.0 twong tng vé6i 6ng c6 d6 day 13 2.0mm.

12. Cap ngim trung ap:

12.1. Yéu cau chung:

* Cdu triic cdp ngdm trung thé 3 pha

Céu triic co ban tlr trong ra ngoai clia cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thdm nude.

b. L6p man chin cua rudt dan dién.

c. Lop céach di¢n.



d. L6p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop véi mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. L&p vo boc bén ngoai.

*Céng nghé sin xudt:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chan ban dan cua
16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong kin hoic
cac cong nghé khac tién tién hon.

* Dong goi banh cdp (Rulo cap/Tang cdp)

Banh cap dugc 1am bang vat liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu ciu str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cdu cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai toi da, bé rong t6i da, cdu tao 16 giita ciia banh cap dam bao thuan loi trong cong tac
van chuyen bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi 16(banh): Tuy nhu cau su dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan 1oi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc nbi cap.

12.2. Pac tinh ky thuat

* Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién dugce thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thadm nude (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan.

b. Rudt dan dién dugc cdu trac tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron dugc vin
xoan dong tim va nén chat:

Tiét dién danh | S6 tao day tbi thiéu ctia rudt dan | Dién tré mot chiéu toi da cua rudt
dinh cta rudt dién dan dién 20° C (Q/km)
dan dién (mm?) Nhom DPong Nhém Pong
6 Khong sir dung 6 Khong su dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601




Tiét dién danh | S6 tao day tb1 thiéu ctia rudt dan | Dién trfr mot chiéu tdi da cia rudt
dinh clia rugt dién dan dién 20° C (Q/km)
dan dién (mm?) Nhom Pong Nhom Dong
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283
= ¢. Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dugce st dung:
Vit liéu vo boc Nhiét 6 rudt dan 16n nhét trong diéu
kién lam viéc binh thuong (°C)
ST2 (loai vé boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vé boc trén nén vt liéu PE) 90

* Man chén bdn ddn cia ruét din dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chéat ban dan dang
dun, co thé dugc dit 1én trén dai bang ban din. Hop chét ban din dang dun phai dwoc gin
chat vao cach dién.

* Lop cach dién:

a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cta rudt dan dién bang
phuong phap dun.

b. Vat liéu cau tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

Danh nghia (tn):

+ P6i voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ P6i véi cap 20/35kV: 8,8mm.

Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

Chiéu day 16n nhit (tmax) phai dép tng (tmax - tmin)/tmax < 0,15

Ghi cha: tmax va tmin duoc do & cling mot mit cat ngang.

Chiéu day cta 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén ngoai
16p cach dién khong dugce tinh vao chidu day cach dién.

d. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cia rudt dan ddi véi cac vat ligu cach dién:

Nhiét 36 danh dinh 16n nhit cta rudt dan (°C)
Vit liéu cach dién Lam viéc binh Ngan mach
thuong (thoi gian t6i da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylel propylen (EPR) 90 250

* Man chén cdch dién:
a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop v6i mot 16p
kim loai.

b. L&p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua tirng 161 va lam bang hop



chit ban dan c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mat I}goéi cua phan man chén phi kim loai, chi ddn “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in
lién tuc badng muc c6 mau twrong phan v4é1 mau ciia phan man chan phi kim loai.

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh b,'fmg phuong phap dun c6 boc mot 16p bing ban dan
c6 tinh truong nd co6 tac dung chong tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng thim nudec.

f. Man chin kim loai phai lam bang dong gém 2 16p:

- Lép soi dong.

- Lép bang quéan ngoai 16p soi dong:

+ Bé rong t6i thiéu cua bang dong: 12,5 mm.

+ Po day téi thiéu cta bang dong: 0,1.

- Cac man chin kim loai ctia cac 161 phai tiép xtic voi nhau.

- Ky hiéu phan biét cac 16i ctia cap ngam: Ba 161 cua cap ngam sé& dugc phan biét bang
cac dai bang mau do, xanh duong va vang, moi mau cho mét 161, duoc dét phia dudi 16p
man chan kim loai.

* Lép boc bén trong va chit dén:

a. LGp boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép stir dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat licu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop v&i nhiét d§ lam
vi€c cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Duong kinh gia dinh cﬁ(z;iirlnr?ng tron ngoai tiép 3 16 Chidu dai cua 16p boc bén
Lon hon Nho hon va bang trong (mm)

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

* Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho 16p
boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi di sir dung cac bién phap dé dat dugce do kin
nudéc theo chidu doc trong ving cua cac 16p kim loai.



d. Vat liéu cau tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat liéu sit dung cho 16p vo boc phan cach phai pht hop véi nhiét
do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phéan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan nhat
va duoc tinh theo cong thire 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gi4 tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so v&i 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

* Ao gmp

Ao giap lam bang kim loai iii) Ao giap bang dai bang kep.

Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xodn 6c thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitta d¢ 1én khe hd ctia dai bang bén trong.
Khe ho giita cac vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

Vat licu:

+ Dai bang phai la thép, thep ma kém, nhém hodc hop kim nhom. Dai bang thep phai
duoc can nong hodc can ngudi cd chit luong thuong pham.

+ Khi Iwra chon vt liéu cho 4o gidp, can phai dic biét lvu ¥ dén kha ning bi dn mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia ctia bing quan dung lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chidu day ciia giai bang (mm)
(mm)
L6n hon Nho hon va bang Thép hoac thép ma | Nhom hodc kim loai
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:
+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.
+ Bang quan bang nhém va hop kim nhoém: 0,5 - 0,8 mm.
Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.
* Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7; Fr-PVC.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 13 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh rudt
dan va D 1a duong kinh ngoai cta cép.

f. Ky hi¢u cap:



Trén mit ngoai cia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li€u cach dién “/” + vat li¢u cua 16p
vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam do giap + ““/” + vat liéu lam vo boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

Soi cap phai duoc danh sb thtr tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh diu khong
duoc dai qua 6 chit sb, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong duoc nho hon 5 mm.

M&i banh céap c6 thé bit dau danh d4u chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky. Khi dugc quén
vao banh, s nho nhat s& nam trong cing.

12.3. Céc yéu ciu vé thir nghiém

Dbi voi cap ngdm 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dwoc thuc hién dy du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi véi cap ngam 35 kV, thi nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién day da
theo cac phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 605022:2014 hodc IEC
60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thtr nghiém duoc thuc hién nhu sau:

* Thiwr nghiém thuwong xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thur nghiém tin s6 cong nghiép 3,5Uo trong
05 phut).

d. Thir nghi¢m dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

* Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan ty theo cac budc sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do phong dién (&
1,73Uo) phai duoc ghi lai.

Do tgd.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng do phong
dién (6'1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Thu nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap thu
nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghi€ém khong dién:

Po chiéu day cach dién.

Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gém 16p v6 boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duogc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 -hoa.

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chét co cta vo boc trudc va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thur nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.



- Thir nghiém tinh khéng nut ciia vé boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach di¢n EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach di¢n EPR va XLPE (hot set test).

- Thtr nghiém hip thu nudc cia cach dién (water absorption).

- Thtr nghiém chay lan trén mot cap (ddi véi vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thr nghiém d6 co ngdt cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém d6 co ngot ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thur nghi¢m tinh boc dugce ddi v&i man chén cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nude.

* Thong s6 ky thuit yéu ciu ciia cap ngim Cu/XLPE/SEhh/PVC/DSTA/FR-PVC-
W-12,7/22(24)kV-3x240mm?2

(Cdp khé 16i dong, cich dign XLPE, man chin dong lam ddy trung tinh, bang thép,
chdm chay, chong tham doc)

Cam két
STT Mo ta Don vi Yéu cau ctia nha
thau
Hang san xuat/Nudc A A~
1 \ & £ Nha thau néu rd
san xuat
2 | Nam san xuit Tir ndm 2024 trd lai day

Cu/XLPE/SEhh/PVC/DSTA/Fr-

3 | Mahigu san pham PVC-W-12,7/22(24)-3x240mm?

IEC61089, IEC60502-2,

4 | Tiéu chuan ap dung [EC60228, TCVN 5935-2:
2013, TCVN 6612:2007
5 | Lai dan dién DPong
A Nt A [N 2
g | SOvatietdiendanh | mm 3x240
dinh cua 161 cap
Di¢n ap dinh muc kV
7 Uo/U(Una) 12,7/22(24)
8 | SO soi cia rudt dan Soi >34
9 D,uong kinh cua 161 Mm 17.6+19.2
cap
10 | Lép céch dién XLPE
j1 |Dodaydanhdinhcta | Mm 5,5 (gia tri nho nhit >4,85)
16p céch dién

Dugc 1am bang cac soi day

12 | Man chén kim loai . 2 Ci
an chan Kim foal dong cho tung 161 riéng ré. Man




Cam két

STT Mo ta DPon vi Yéu ciu cia nha
thau
chan kim loai sé dugc dung dé
lam day trung tinh

Tiét dién cua 16p man
chan dong, (man chan

13 | bang dong hoac soi mm? > 185
dong tong cua 3 161 toi
thiéu)

14 Loai vat li¢u cua vo PVC/FrPVC
boc

15 BAQ day cua 16p vo boc mm Nha thau néu rd
bén trong

16 BAQ day cua 16p V0 boc mm Nha thau néu rd
bén ngoai

17 Nhl@qt d(_)Adlnl;l muc to1 C 90
da cua day dan
Kha nang mang tai A

|8 | €ap co gidp va va 387
dugc chon ngam trong
ong
Dién tr& mot chiéu Q/km

19 cua day dan tai t=20°C =0,0754

20 B}@l’l tré cach dién cua | Q /km > 50.000
cap

1 B(_gt hodc bang chong Co
tham
Dién ap chiu dung

22 | xung sét dinh muc kVpeak 125
(song 1,2/50ps)
Dié¢n ap chiu dung

23 | Chiu dung trong thi KV > 48
nghiém mau (4 gio,
50Hz)
Di¢n ap chiu dung

4 chiu dyng trong thir KV > 42

nghiém xuat xudng (5
phut, S0Hz)




Cam két
STT Mo ta DPon vi Yéu ciu cia nha
thiu
25 | Thi nghiém dién hinh Pay du

* Thong s6 ky thuit yéu ciu ciia cap ngam AI/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/PVC-W-
12,7/22(24)kV-3x400mm2

Cam két ciia

STT MG ta Don vi Yéu chu AN
’ nha thau
Hang san
1 | xuat/Nudc san Nha thau néu rd
xuat
2 | Nam san xuét Tu nam 2024 tro lai day
Ticu chuén 4p IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
2 dung TCVN 5935-2: 2013, TCVN
i 6612:2007
4 Ma hiéu san AI/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/PVC-W-
pham 12,7/22(24)kV-3x400mm?2
Cap kho 161 nhom, cach dién XLPE,
5 | Loai cap ngam c6 man chian dong 1am day trung
tinh, bang thép, chong tham doc
6 | L&i dan dién Nhom
S6 va tiét dién | mm?
7 | danh dinh cua 3x400
161 cap
bi¢n ap dinh kV
8 | mic 12,7/22(24)
Uo/U(Umax)
9 Sé so1 cua rudt Soi >53
dan
1o |Puong kinh - Mm 22,3-24,6
cua 161 cap
11 | Lop cach dién XLPE
P diay danh| Mm
12 | dinh coa 16p 5,5 (gi4 tri nho nhit >4,85)
cach dién ‘ ‘
N . Puoc lam bang cac soi day dong cho
13 Man chan kim tirng 18i riéng ré. Man chan kim loai

loai

s& dugc dung dé lam day trung tinh




STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

14

Tiét dién cua
16p man chan
dong,  (man
chan bang
déng hoac soi
ddng tong cua
3 15i tdi thiéu)

mm

> 240

15

Loai vat liéu
cua vo boc

PVC/PE

16

Nhiét d6 dinh
muc toi da cua
day dan

°C

90

17

Kha nang
mang tai (cap
co giap duogc
chén  ngim
trong dng)

> 393

18

bién tré mot
chiéu cua day
dan ta1 t=20°C

Q/km

<0,0778

19

bién tré cach
dién cua cap

>50.000

20

S6 16p bing
dong  chong
thaim (¢ dudi
16p bang
dong)

21

B(f)j: hoeflc’béng
chong tham

Co

22

bién 4p chiu
dung xung sét
dinh muc
(song
1,2/50ps)

kVpeak

125

23

bién 4p chiu
dung chiu
dung trong thir
nghiém mau
(4 gio, 50Hz)

kV




Cam ket caa

STT Mob ta Don vi Yéu ciu A
: nha thau

bién 4p chiu
dung chiu
dung trong thir
nghiém  xuét
xuong (5 phut,
50Hz)

S6 16p bang
chéng tham (¢
dudi 16p bang
dong)

Thi nghiém
dién hinh

24 kv > 42

25

26

Pay du

13. Bién bdo an toan:

Theo Thong tu 05/2021/TT-BCT ngay 02/8/2021 cua B cong thwong Quy dinh chi
tiét mot s6 noi dung vé an toan dién va quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay 26/7/2021, V/v:
Ban hanh Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién luc Qudc gia Vi¢t Nam.

Cam ket caa

TT Noi dung Pon vi Thong s6 ky thuat A
nha thau
1 | Nha san xuat Nha thau néu rd
2 | Vat liéu 1am bién bang thép tAm
- Chiéu day cua thép tim lam | mm 0.5+0.05
bién

3 | Co tinh vat li€u thép tam lam | mm2

bién

- G161 han chay Mpa >309

- Do bén kéo dut Mpa >383

- B¢ gian dai twong dbi % <25

4 | Son chéng ri

- Nguyén vat li¢u son chéng ri dap tng tiéu
chuan TCVN 2090-77. Gia
cong mang son theo TCVN
2094-77

- Tiéu chuan k¥ thuat Xac dinh trang thai bén

ngoai cua mang son dudi




TT

Noi dung

Don vi

Thong s6 k¥ thuat

Cam keét caa

nha thiu

anh sang tu nhién, theo
TCVN 2102-77 va TCVN
2102-77

D6 nhét ctia son chdng ri sit
xac dinh theo TCVN 2092-
77

PO min cua son xac dinh
theo TCVN 2091-77

Thoi gian kho ciia mang son
xac dinh theo TCVN 2096-
77

D¢ clrng ciia mang son xac
dinh theo TCVN 2098-77

D6 ubn clia mang son xac
dinh theo TCVN 2099-77

D6 bén va dap cia mang son
xac dinh theo TCVN 2100-
77

Do bam dinh ctia mang son
xac dinh theo TCVN 2092-
77

D6 nhét cta son chdng ri sit
xac dinh theo TCVN 2097-
77

Do phu cua mang son kho
xac dinh theo TCVN 2095-
77

- L6p son chdng ri mit bién
khong cé tin hiéu (mat sau)
son 2 16p

mm

Chiéu day 16p son: & > 0,01

- L6p son chdng ri mit bién
khong c6 tin hi¢u (mat trudc)
son 2 16p

mm

Chiéu day 16p son: & > 0,01

L6p phan quang cho nén bién

Dung dé can phan quang 3M
cua My series 610 (hodc




TT

NoOi dung

Don vi

Thong s6 k¥ thuat

Cam keét caa

nha thiu

tuwong duong) . Chiéu day dé
can 0 = (0,03% 0,004).

Pé can phai dugc dan ép
bang may thuy luc va nhiét
dd cao dé dam bao do bam
chic, khong phong rop, bong
troc

Vién va tia chdp

Dung dé can phan quang 3M
cua My series 610 (hodc
tuong duong) . Chiéu day dé
can 0 = (0,03+ 0,004).

Pé can phai dugc dan ép
bang may thity luc va nhiét
dd cao dé dam bao do bam
chic, khong phong rop, bong
troc

Céc chir mau den trong bién
bao

Dung dé can hoic in son
(muc in loai cia Nhat san
xuét hodc tuong duong)
Chiéu day dé can & = (0,03+
0,004).

Dé can phai duoc dan ép
bang may thity luc va nhiét
dd cao dé dam bao do bam
chéc, khong phdng rop, bong
troc

Son dau trau theo quy dinh son
mai

mm

Chiéu day 16p son
§=(0,025+ 0,005).

Son 03 16p trén toan bo bé mat
bién:

- Phun son 2K (ngoai), ban hat
kim myén, hat kim anh bac
phét séng 7 mau (ngoai)

+ Hat kim tuyén 07 mau da
canh

+ Duong kinh hat =
0,035+0,005




.. ) A Cam két ciia
TT NOi dung Don vi Thong so ky thuat Y
nha thau
+ Hat kim anh bac + Mat d6 hat > 40 hat/cm?
+ Duong kinh hat =
0,04+0,005
+ Mat do hat > 70.000
hat/cm?
- Phun son trong cach nhiét Chiéu day 16p son: 8>(0,02+
. mm
(ngoai) 0,005).
- Phun son bong (ngoai) Chiéu day 16p son: 8> 0,01
10 | Gia cong lip dat bién Str dung treo ¢ dinh bang
dai thép khong ri
14. Bang cam két vé Thong sé k¥ thuit cia vat tw vat liéu khac:
STT M3 ta Yéu chu Nha thiu chao
1| Sét thép xdy dung bap ung TCVN/tuong I\{eu ro ching loai, nha
duong san xuat
2 | Ximang béap tng TCVN/tuong I\{eu ro chung loai, nha
duong sdn xuat
. béap ung TCVN/tuong | Néu r0 chuing loai, nha
3 Cat , A
duong sdn xuat
4 | pa bap tng TCVN/tuong | Néu rd ching loai, nha
duong sdn xuat
5 | Day néi tidp dia Dap ung TCVN/tuong I\{eu rd chung loai, nha
duong sdn xuat
6 | Day nhom Ii thép ACSR béap tng TCVN/tuwong I\{eu rd chung loai, nha
duong sdn xuat
Day dong boc cach dién | Pap tng TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha
7 . : \ X
12,7kV cac loai duong san xuat
2 Day dong boc cach dién | Pap tng TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha
0,6/1kV duong san xuat
Day nhom boc cach dién | Pap tng TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha
9 \ X
0,6/1kV duong san xuat
Ciu kién kim loai: Xa, ¢é dé, Gidng cét, Tiép dia,... ‘
TT | Mé ta Yéu cu Nha ~thau
‘ chao
1. Nha san xuit thép Nha thau khai béo
3. Pon vi ma kém Nha thau khai béo




TT | Méta Yéu chu Nha ~thau
chao
4| Tigu chuén Quan Iy chét luong ISO 9001 hoic twong duong
5. A 2, Zox A TCVN 1765 - 75; TCVN 7571-
Ti€u chuan san xuat va thur nghi¢ém 5:2006; TCVN 5408 - 91
Yéu ciu thép
6. Dung sai chiéu day:
Sat VvV +0,5 mm
Sét Det +0,2 mm
Sit U +0,4 mm
V} tri va k’1ch thudc cac 16 dé bat su Theo diing ban vé thiét ké
ding va su treo,...
7. | Gi6i han bén dirt > 380 N/mm?
8. | Giéi han chay > 250 N/mm?
Yéu ciu l6p ma kém
A« Phai tron nhan, khong co vét
Bé mat L A, on
xuoc va khuyeét tat
DN(_) day trung binh toi thi€u 16p trang > 80um
kém
Phai dugc ma kém nhing néng,
Lép trang kém deéu va bam dinh chac vao kim
loai nén

15. Phu luc khoi lwong thi nghiém hiéu chinh SCADA (Khéi lugng cho 01 tiit RMU)

TT Noi dung cong viéc Pon vi S0
lwgng
I | Phin két nbi 4G/APN
1 | Cai ddt cau hinh thiét b vi tri 01
2 | Lap dat thiét bj Router (modem) vi tri 01
Phin thi nghiém hiéu chinh, két néi SCADA thiét bj
II
RTU
IL1 Kiém tra va hiéu chinh cdc tham sé ciu hinh
| IEC60870-5-101/104
1 | Kiém tra va phan tich ban tin IEC60870-5-101/104 ham 01
2 | Kiém tra cdu triic chung ASDU ham 01
Kiém tra ham 100 IEC type (Interrogation command) - .
3 R 2 X A ham 01
Lénh tong kiém tra dir 1iéu




Kiém tra ham 101 IEC type (Counter interrogation

4 command) Lénh tong kiém tra kiéu truy van ham 01

5 K~161j11 tra ham 102 IEC type (Read command) - Lénh doc ham 01
dir liéu

6 Kiém tra ham 103 IEC type (Clock synchronization ham 01
command) - Lénh dong bg thoi gian

7 K.12em tra ham 104 IEC type (Test command) - Lénh ham 01
kiém tra

2 Kiém tra ham 105 IEC type (Reset process command) - ham 01
Lénh dét lai tién trinh
Kiém tra ham 106 IEC (Delay acqu1s1t10n command)- \

9 ham 01
Lénh yéu cau dit lidu véi thoi gian tré
Kiém tra ham 30 IEC (Single point Information with

10 | time tag CP56 Time2a)- Ham dir li¢u trang thai 1 bit c6 ham 01
nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a
Kiém tra ham 31 IEC (Double point Information with

11 | time tag CP56 Time2a)- Ham dir li¢u trang thai 2 bit c6 ham 01
nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a

12 Kiém tra ham 13 IEC (Measure value, Short Floating ham 01
point value) - Ham di¥ liéu do luong, ki€u dit li€u so thuc

13 Kl'ezn tra ham 45 IEC (Single Command) - Lénh diéu ham 01
khién don

14 KI'GPl tr?.ham 46 IEC (Double Command) - Lénh di€u ham 01
khién doi

I1.2 | Kiém tra co ché ciu hinh ha ting mang va bio mdt

Kiém tra co ché stack switch tai tram RMU va tai trung A 1 A

1 A A an A LA LA . A o1 A H¢ thong 01
tadm dicu do / trung tdm diéu khién tai PC ( Hé thong 01)

) Kiém tra co ché stack switch tai tram RMU va tai trung Hé thén 03
tam di€u d¢ / trung tam diéu khién tai PC ( Hé thong 02) j &
Kiém tra co che routir}g gilra cdc router tai trung tdm ,

3 | dieudo/ trung tam diéu khién tai PC véi router tai tram H¢ thong 01
RMU ( Hé thong 01)
Kiém tra co ché routlng glu:a cac router tai trung tam )

4 | didudo/ trung tam diéu khién tai PC véi router tai tram H¢ thong 03
RMU ( Hé thong 02)

IL.3 | Kiém tra va higu chinh Point-to-Point

1 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input gém:
Dong cho 1 pha tin hiéu 06
Ap cho 1 pha tin hiéu 03
Céng sudt tin hiéu 02




Do lvong khac tin hiéu 10

2 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input (SI) tin hi¢u 01

3 I?len.lAtra V?, hi€u chinh cac tin hi¢u Single Input (SI) (tr tin hicu 29
tin hi¢u thu 2)

4 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input (DI) tin hi¢u 01

5 K.1Aem tr’a va hi¢u chinh céc tin hi¢u Double Input (tir tin tin hiéu 07
hi¢u thir 2)

6 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Output (SO) tin hiéu 01

7 K'lAem tr’a va hi€u chinh céc tin hiéu Single Output (tur tin tin hiéu 04
hi¢u thu 2)

8 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Output (DO) tin hi¢u 01
Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Output (tir tin i

9 A . tin hiéu 01
hi¢u thu 2)

IL.4 | Kiém tra va higu chinh End-to-End tram vé TTPK xa

1 | Kiém tra va hiéu chinh cdc tin hiéu Analog Input gém:
Dong cho I pha tin hiéu 06
Ap cho 1 pha tin hiéu 03
Céng sudt tin hiéu 02
Do luong khac tin hiéu 10

2 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input tin hi¢u 1

3 K.1Aem tr’a va hiéu chinh céc tin hi¢u Single Input (tir tin tin hiéu 29
hi¢u thu 2)

4 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input tin hiéu 1
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (tir tin A

5 A , tin hiéu 7
hi¢u thu 2)

6 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output tin hi¢u 1

7 K.lAem tr’a va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (tur tin tin hicu 4
hi¢u thir 2)

8 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output tin hiéu 1
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output (tir tin | , , ..

9 © , tin hiéu 1
hi¢u thu 2)

L5 Kiém tra va hiéu chinh End-to-End trgm vé Trung tam

" | giam sat div liéu 20 Tran Nguyén Han

1 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input gém:
Dong cho 1 pha tin hiéu 06
Ap cho 1 pha tin hiéu 03




Céng sudt tin hiéu 02
Do luong khac tin hiéu 10

2 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input tin hi¢u 1

3 K'lAem tr’a va hi€u chinh céc tin hiéu Single Input (tir tin tin hicu 29
hi¢u thir 2)

4 | Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Double Input tin hiéu 1
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input (tir tin L

5 N tin hiéu 7
hi¢u thu 2)

6 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output tin hiéu 1

7 K.1Aem tr’a va hiéu chinh céc tin hi¢u Single Output (tir tin tin hicu 4
hi¢u thu 2)

8 | Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output tin hiéu 1
Kiém tra va hi¢u chinh c4c tin hiéu Double Output (tir tin | . ..

9 N tin hiéu 1
hi¢u thir 2)

116 Khai bao cau hinh, xdy dung co s6 dii liéu va man

" | hinh hién thi tai TTDK xa
Cau hinh va cai dat CSDL cho h¢ thong may tinh chu tai A

1 NP "2 tin hiéu 01
trung tdm dicu khién

L7 Khai bao cdau hinh, xdy dung co so dir liéu va man

" | hinh hién thi tai TTGSDL
Cau hinh va cai dat CSDL cho h¢ thong may tinh chu tai ;LA

1 A i tn tin hiéu 01
trung tam giam sat dir li¢u

16. Céc yéu cau khac

16.1. Quy dinh vé thir nghi¢ém miu, trong trwdong hop nha thiu cung cip cic
VTTB sau:

1. Van ban ap dung

- Vin ban s6 1424/EVNNPC-KT+VT ngay 17/4/2018 ctua Tong Cong ty Dién luc
mién Bic v/v tang cuong quan ly chat luong VTTB.

- Van ban s6 4048/ EVNNPC-KT+VT ngay 16/9/2019 cua Téng Cong ty Pién luc
mién Béc quy dinh vé kiém soat chit lvgng mua sim VITB

- Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 cua Tong Cong ty Dién lyc mién
Bic quy dinh vé kiém soat chat luong mua sim VITB

- Vin ban s6 4429/EVNNPC-KT ngay 26/9/2023 vé viéc kiém soat chat luong FCO
va day chi;

- Vin ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/5/2015 cua Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc ban hanh va ap dung yéu cau ky thuat doi véi day va cap dién

2. Quy dinh thir nghiém mau

* Poi véi day, cap dién:

- Hang hoa cung cép s€ dugc tho nghiém boi Don vi thi nghiém (NPCETC). S6 luong
hang mau va kich c& hang mau phai theo quy dinh cia Pon vi thi nghiém (NPCETC); mau



dé thu nghi¢ém s€ dugc thuc hién tai kho cua Nha thau trude su chung kién ctia Chu dau tu
va Nha thau. Tat ca cac chi phi lién quan téi viéc kiém tra trén s& do Nha thau chiu cu thé
nhu sau:

- Ngay sau khi ky hop dong, don vi mua hang phai cung cip ban sao hop dong mua
sam cac thong s6 ky thuat va sé luong, ching loai hang hoa cho don vi thi nghiém
(NPCETC) theo quy dinh;

- Chi dugc tién hanh léy mau xac xut khi bén ban da tap két ddy du 100% hang hoéa.
Sau khi ldy mau cac mau déu phai dugc dan tem nién phong dung theo quy dinh, c6 the
tién hanh viéc van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua don vi mua sam
Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién
hanh sau khi c¢6 thong bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi nghiém (NPCETC). Viéc
ldy miu, dan tem niém phong do NPCETC truc tiép thuc hién. Tem nién phong do
NPCETC in 4n, phat hanh va quan Iy. Mau tem phai dam bao bén chirc khong bi bong troc
trong qua trinh van chuyén.

- Tat ca cac ching loai ddy va cap dién duoc trai qua cac budc kiém tra thir nghiém
sau day:

Buwéc 1: Thir nghiém xuét xwéng:

TAt ca cac day dan, cap dién déu duoc th nghi¢m Xudt Xuong tai noi san xuat. Cac
chi tiéu theo tiéu chuan ché tao TCVN, IEC.

Buéc 2: Thir nghiém mau d6i véi hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

(+) T6 chuc 14y miu ngiu nhién theo nguyén tic:

* Mdi chung loai day, cap co6 sd luong 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mau

* Béi voi chﬁng loai cap van xoan c6 s6 lugng tir 2+4 16 1y 02 mau, tir 5 16 tro 1én
lay 03 mau (Hodc lay mau theo quy dinh cua co quan thur nghiém).

* Vi chung loai hang ¢6 s6 lugng it Cap <100m, day nhom 16i thep <300kg) co thé
mién thir nghiém mau, sit dung bién ban thir nghiém mau cung chung loai ctia cac don hang
trudc cuing nha san xuat.

* Lap bién ban 1ay mau tai hién truong, it nhat phai c6 dii 3 thanh phan tham gia lay
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong bao vé dam bao khong
bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghiém.

+ Céc 16 (cudn) day va cap phai dam béo lién soi lién tuc, chat lugng dong déu. Mdi
16 chi duoc cudn 1 ching loai day/cap. Cac doan ngin duoc mién thi nghiém theo quy dinh
c6 thé cudn chung sau khi di kiém dém;

+ Sau khi 1dy mau va niém phong ding theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua don vi mua sim. Viéc giao nhan
chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi c6
thong bao thi nghiém dat yéu cau cua don vi thi nghiém.

+ Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan dugc thong
bao két qua thir nghiém dat yéu cau tuong tng cia NPCETC.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau can ctr cac TCVN va IEC lién quan timg chung loai
cap.



- Bién ban thtr nghiém mau 13 mot phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dong.

- Tét ca cac chi phi thi nghiém mau, khéi luong cho phan lay mau do nha thau chi tra
va tu to chire thuc hién (chi phi dd bao gém trong gia du thau).

Buwéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, trwéc khi lip dit:

- Trudc khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cp, s& tién hanh kiém tra thi
nghiém mot s6 cac hang muc co ban.

- Khuyén khich cac nha thau phdi hop dé thyc hién kiém tra thém cac hang muc
khac theo cac yéu cau k¥ thuat cua hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day di cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy 4n/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, nguoi thi
nghiém, ...

- Truong hop két qua thir nghiém khong dat (da thir nghiém lip lai theo tiéu
chuan), c6 sy sai khac v6i hop dong hay bién ban thi nghiém mAu, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va béo céo cip c6 tham quyén dé xu 1y.

* DOi véi st cach dién cac loai:

Ngoai viéc thir nghiém thuong xuyén theo quy dinh va phan cép cua cac don vi lién
quan, céac 16 sit cach dién phai dugc ldy mau xac suat dé thir nghiém dién hinh cac hang
muc bét budc sau day:

Hang muc thw Thiiy tinh | Sir gom | Polymer

- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X

- Po chiéu dai dong ro X X X

- Thtr nghi€p dién ap chiu xung sét X X X

- Thir nghiém dién &p danh thing X X X

- Thtr nghiém phong dién kho X X X

- Thtr nghiém phong dién uwdt X X X

- Thur nghiém soc nhiét X

- Po chiéu day 16p ma cua phan kim loai,

phu kién ma X X X

- S6 lugng ldy miu cach dién theo mdi ching loai quy dinh nhu bang sau:

S6 lay
lwong mau

S6 lwong méi chiing

loai cach dién Ghi cha

Pon vi tinh

Dudéi 100 Khong yéu cau lay mau

: - Péi véi cich dién Cach ~ dien  dimg,
Tu 100 dén 300 dime.  céch dién 3(5) polymer lay 3 cai. Cach
, o T e dién chudi I4y 5 bét
T trén 300 dén 2000 I;fl’iy 7

T trén 2000 dén 5000 12




Tt trén 5000 dén | - Dbi voi cach dién 3
10000 chudi tinh theo bat
Trén 10000 24

- S6 luong 1dy miu chéng sét van:
+10% s6 luong mua sam ddi voi cac loai chdng sét 1ap dat trén duong day trung/cao
ap, TBA trung gian va phan phdi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho mdi chiing
loai chdng sét.
- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.
Ghi chu:
+Cho phép ap dung bién phap thi nghiém lap lai gap d6i ddi véi hang myc thi nghiém
khong dat, néu van c6 mau khong dat s& danh gia toan bo 16 hang khong dat.
+ Cac mau thir nghiém xac xuét dién hinh duogc thuc hién theo quy dinh cua Téng
Cong ty Pién lyc mién Bic.
- Sau khi 1dy mAu, toan bo 16 hang con lai dugc bao géi, dan niém phong va c6 thé
giao nhan tam thoi
- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bo hang hoa ching loai d6 phai
duoc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh ldy mau thir nghiém xac suét lai tir dau
dbi voi mat hang thay thé. P6i v6i nha thau thiéu nang luc hodc chay y trong viéc thay thé
hang hoa kém chat luong, c6 thé xem xét hity bé hop dong theo quy dinh.
- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi lvu mdi chung loai 01 mau duy nhat. Sb
con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc st dung cho
du 4n, hodc dé luu trir, ddi chiéu véi san phém lép dat thue té trén ludi.

III. Yéu cau vé k§ thuat/chi din ky thuat

1. Quy dinh k¥ thuat chinh xac va rd rang 1a mot diéu kién tién quyét dé cac
nha thau dap ung mot cach thuc té va canh tranh cic yéu cau ctia Chu dau tu ma
khong dat diéu kién cho E-HSDT ctia Nha thau. Quy dinh k¥ thuat phai duoc soan
thao dé khong 1am han ché canh tranh, ddng thoi néu rd cic yéu cau vé trinh do tay
nghé, vat tu va hiéu suét st dung cua céc hang hoéa va dich vu dugc cung cép. Quy
dinh k¥ thuét can yéu cau rang tit ca hang héa va vat tu duoc st dung trong Cong
trinh déu méi, chua tung qua su dung, thudc thé hé méi nhat, da dua vao tt ca cc
cai tién vé thiét ké va vat liéu trir khi dugc quy dinh khac di trong hop dong.

2. Trong yéu cau vé mit k¥ thuat khong dugc dua ra cac diéu kién nham han
ché sy tham gia cua nha thau hodc nham tao lgi thé cho mot hodc mét sd nha thau
gay ra sy canh tranh khong binh dang, dong thoi cling khéng dua ra cac yéu cau qua
cao dan dén lam ting gia du thau, khong duoc néu yéu cau vé nhan hiéu, xuat xir cu
thé cua vat tu, may moc, thiét bi.

3. Chu dau tu dugc dua ra yéu cau vé nhan hi€u theo nhom nhan hiéu cho



nguyén nhién vat liéu, vat tu va cac yéu to dau vao khac (dau vao cho viéc thi cong
theo quy dinh ctia phap luat xay dung cac hang muc cong viéc quy dinh trong hd so
moi thau ma khong phai 1a mot hang muc cong viée cta goi thau). Nha thau duoc
chao theo nhén hiéu cic nguyén nhién vat liéu, vat tu va cac yéu to dau vao khac
theo quy dinh trong hd so moi thau hodc nhéan hiéu khac c6 chat luong twong duong
hodc tbt hon.

Truong hop can thiét phai néu nhan hiéu, catald ciia mot nha san xuat nao do,
hoac vat tu, may moc, thiét bi nao d6 dé tham khao, minh hoa cho yéu cAu vé mit
ky thuat ctua vat tu, may moc, thiét bi thi phai ghi kém theo cum tr “hodc tuong
duong” sau nhan hi€u, cataldé néu ra va quy dinh r6 khai niém tuong duong nghia la
co dac tinh k¥ thuat tuwong tu, c¢6 tinh nang st dung la tuong duong véi cac vat tu,
may moc, thiét bi da néu dé khong tao dinh hudéng cho mdt san phém hoac cho mot
nha thau nao do.

4. Yéu cau vé bao hanh, bao tri, duy tu bao dudng (néu co);

5. Pau thau bén vitng: Trudng hop ¢6 yéu cau vé dau thau bén viing thi chu
dau tu can dua ra quy dinh bao dam sy than thién v6i moi trudng, xa hoi (sir dung
vat tu, vat liéu xay dung, thiét bi dugc ching nhan nhan nang lugng, nhan sinh thai,
vat liéu khong nung, vat licu bén viing, than thi¢én moi truong, vat liéu c6 kha nang
tai ché, tai sir dung; bién phap thi cong nham han ché mirc d6 xa thai, rac thai, 6
nhiém moi truong, giam thiéu tac dong tiéu cuc téi mat béng, khu vuc thi cong...)
nhung phai bao dam cac quy dinh nay 14 rd rang, khong lam han ché su tham gia ciia
nha thau.

3. Yéu cAu vé bio hanh, bao tri, duy tu bao duéng;

Véi cac VITB do B cép yéu ciu phai c6 cac tai liéu sau ddy nhu di néu trong chuong
V vé Yéu cau k¥ thuat/Chi dan k¥ thuat:

- Thi nghiém dién hinh (Type test), thi nghiém thiét ké (Design test), thi nghiém xuét
xudng (Rountine test), thi nghiém mau (Sample test) theo quy dinh.

- Chirng chi ISO 9001 ctia nha san xuét.

- Gidy x4c nhan cta khach hang vé viéc str dung hang hoa thanh cong.

- Cam két Bao hanh >=18 thang ké tir ngay dua vao sir dung hodc 24 thang ké tir ngay
giao hang;

4. Piu thau bén virng:

4.1. Yéu cau vé trinh tu thi cong, lép dat

Nha thau phai 1ap phuong an t6 chuc thi cong cho toan bo cong trinh hodc ting giai
doan thi cong cong trinh; trong d6 phai néu rd trinh tr, cac bién phap to chirc thi cong,



quan ly chét lugng thi cong, nhu van chuyén, tap két vat tu thiét bi, thi cong xay lép, lép
dat thiét bi cong trinh theo cac quy dinh chuyén nganh vé k§y thuat dién, xay dung va cac
yéu cau cu thé trong thiét ké k¥ thuat cong trinh dugc phé duyét:

4.1.1. Nhitng cong viéc ban dau

- Sau khi nhan cac mébc cao d6 va toa do chuan do Cong ty bién luc va Tu van thiét
ké giao, nha thau c6 trach nhiém do dac kiém tra lai cac méc, xac dinh vi tri cac hang muc
cong trinh chu yéu. Trudng hop phat hién co sai 1éch khac voi mbc da giao, nha thau kip
thdi bao cho Cong ty Pién lyc Hung Yén va tu van thiét ké dé co bién phap kiém tra lai va
hi¢u chinh kip thoi.

- Nha thau phai c¢6 nguoi va co phuong tién do dac kiém tra cong viéc néu trén va
phai chiu trach nhiém viéc do dac kiém tra nay.

4.1.2. Noi dung cong viéc chinh va yéu cau ki thuat

- Cong tac dinh vi dudong dy: Sau khi nhan ban giao tuyén dudng diy, Nha thau tién
hanh céng viéc tric dia dé thong tuyén, chia cot mdc trung gian. Coc phai b tri sao cho
khong tr¢ ngai giao thong va phai dugc bao vé tranh hu hai, ky hi€u coc tim mdc duong
day phai dung son. Néu trong qua trinh phong tuyén, chia cot trung gian Nha thau phat
hién nhiing sai khac so v6i ho so thiét ké thi phai thong bao ngay cho Chil dau tu biét dé
c6 bi¢n phép su ly.

- Cong tac van chuyén: Trude khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day di phuong
tién va nhan luc phu hop vai loai vat tu can van chuyén. Déng thoi Nha thau phai kiém tra,
khao sét tinh trang cac tuyén dudng van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu hop.

+ Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung pht hop véi chiing loai cot (loai
cot va chiéu dai cot), phai c6 bién phap chang budc chic chan. Khi béc d& cot 1én xudng
phuong tién van chuyén phai dung cau hoic thiét bi tvong duong, cdm khong duogc bay cot
roi xubng tir phuwong tién van chuyén.

+ DAy dan va cap ngam phai duoc van chuyén ¢ tu thé lan (tu thé thing ding).

+ Cach dién khi van chuyén phai duoc gitt nguyén kién, tranh van chuyén chung vai
cac vat ran khac c6 kha ning gdy va dap, hu hong.

+ Céc loai thiét bi dién khac (mdy bién ap, may cat, ti dién,...) phai dugc van chuyén
va bbc dd theo dung hudng dan cta nha ché tao, khong duoc dé xay ra hu hong va thit lac.
Khi dwa may vao vi tri 1ap dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang ctia may.

- Cong tac lam mong:

+ Pinh vi cong trinh

a. Trude khi thi cong phai tién hanh ban giao coc mdc va coc tim. Sau khi ban giao
nha thau phai dong thém nhing coc phu can thiét cho viéc thi cong, nhat 1a nhitng chd dic
biét nhu thay d6i do doc chd dudng vong, noi tiép giap dao va dip v.v .... Nhitng coc mdc
phai duoc dan ra ngoai pham vi anh hudng ciia xe mdy thi cong va phai duoc bao vé chu



dao dé c6 thé nhanh chong khéi phuc lai nhitng coc mdc chinh dung vi tri thiét ké khi kiém
tra thi cong.

b. Yéu cau cua cong tac dinh vi, dyng khudn 1a phai xac dinh dugc vi tri tim, truc
cong trinh, chan mai dat dap, mép dinh mai dat dao.

c. Phai sir dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai ¢ bo phan tric dac thudng
truc & cong trudong dé theo ddi kiém tra tim coc mdc trong qua trinh thi cong.

- Cong tac dao dat

Trudc khi dao hé moéng phai xay dung hé thong tiéu nudc. Tuy theo dia hinh va tinh
chat cong trinh nha thau phai 14p bién phap to chirc thi céng cac cong viée can thiét dé dao
ranh, dép bo con trach ngan khong cho nude chiy vao hd mong cong trinh.

Pat thira khong dam bao chat luvgng phai d6 ra bii thai quy dinh, khéng dugc db bira
bai lam o dong nudc lam ngap Gng cac cong trinh 1an can, lam trd ngai thi cong .

Khi dao hé méng cong trinh cit ngang qua hé thong k¥ thuat ngdm dang hoat dong,
trudce khi tién hanh dao dat nha thau phai dwoc sy chap thuan cia Chu dau tu.

Khi dao hd moéng cong trinh phai dé lai mot 16p bao vé dé chéng xam thuc va pha
hoai ctia thién nhién (gid, mua, nhiét d9,...). Bé day 16p bao vé tuy theo dicu kién dia chat
va tinh chat ciia cong trinh nhung khong nhé hon 200mm. Lép bao vé chi duge boc di
trude khi bat dau xay dung (46 bé-tong, xay).

Khi d¢ao hé mong phai c6 bién phap chong sat 16, 1tn va 1am bién dang nhiing cong
trinh 1an can (néu co).

Truong hop moéng cong trinh nam trén nén da ctng thi toan bé ddy moéng phai dao
t61 d6 sau thiét ké. Khong duoc dé lai cuc bo nhitng mé da cao hon cao trinh thiét ké.

Ké tir khi dao méng dén khi thi cong dung cot, 1ap x4, st,.... Nha thau phai co bién
phap che chan, canh bao, canh gidi, treo bién tén cong trinh,... nham dam bao an toan cho
toan bo cong trinh va nguoi qua lai.

- Cong tac dap dat

Pip dat méng phai dip thanh timg 16p roi ddm chit. Do chit va chiéu day ting 16p
dat ddp theo nhu ban v& thiét ké quy dinh.

Nén cong trinh va cac két cau khuat 1ap dudi dat trude khi dip phai duge kiém tra va
nghi¢m thu.

Khi dap hd mong trén nén dat udt hodc ngap nudc phai tién hanh tiéu thoat nudc va
vét bun. Khong duoc dung dit kho nhao 1an dat wét dé dap.

- Cong tac bé tong
+ Vat li¢u:

Xi ming: Xi ming phai duoc cung cdp tir nha san xudt co uy tin va co gidy ching
nhan hop chuin qudc gia. Xi mang dua vao cong trinh phai c6 gidy xuat xuong hodc phiéu
kiém tra cuong d6 xi mang va phai duoc thir nghiém theo TCVN hoic twong twong. Thoi
han luu kho xi mang khong dugc qua 3 thang.



Cat, soi (d4): C& hat ctia cat, soi (da) phai theo dang TCVN hoic twong duong. Ngudn
cung cp cat, soi (da) phai duoc Nha thau néu rd trong HO so du thau.

Nudc: Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 13 nude sach, khong c6 dau, chat kiém
va cac chit hitu co ¢6 hai, pht hop v6i TCVN.

Cot thép: Ct thép (BTCT) phai dam bao cac yéu cau cia thiét ké dong thoi phu hop
v6i TCVN. Nha thau phai néu cu thé chiing loai va tén nha san xudt cac loai thép xay dung
(ké ca thép dung dé gia cong tiép dia) trong Ho so du thau. Tat ca cac loai thép phai duoc
thi nghiém kiém tra theo TCVN.

+ Chtra xi mang: Néu xi mang duogc giao trong bao, phai chira trong kho thoang khi,
khong dot va duoc xép cach ly voi mat dat.

+ Chira c6t thép va cac két cdu thép: Ct thép s& dugc chira theo kich ¢, loai va chiéu
dai, cach ly khoi mat dat bang cac gbi ké.

- Cong tac dung cot: Cong tac dung cot phai tién hanh theo quy trinh thi cong phu
hop véi timg chung loai cot, két cAu moéng. Trude khi dung cot nhat thiét phai kiém tra
than cot co nut, sat mé quéa quy dinh cho phép khong. Néu cé sit mé trong quy dinh cho
phép thi phai dugc xir Iy ngay bang cach trat vira xi mang - cat cap phdi 1:2. Cong tac dung
cot phai duoc thuc hién ding phuong phap da dugc néu trong ho so du thau cua nha thau
va phu hop voi thiét ké to chutrc thi cong. Sau khi cot duoc dung phai dugc kiém tra do
nghiéng, d0 1éch so voi quy dinh cho phép.

- Cong tac lép dat hé théng tiép dia: PO chon sau cua day tiép dia va coc tiép dia,
khoang cach gitra coc tiép dia, giai phap ndi tiép dia,... Nha thau phai thyc hién theo ding
ban vé& thiét ké. Sau khi da thyuc hién xong cong tac lap dat hé thong tiép dia, nha thau co
trach nhiém do léy s6 liéu dién tré tiép dia cho tirng vi tri cOt va cac tram bién ap, thong
bao ngay cho bén A va don vi thiét ké biét dé xem xét va c6 bién phap xir 1y trong trudong
hop dién tré tiép dit chua dat yéu cdu cua quy pham hién hanh. Néu c6 vi tri chua dat tri
s6 dién tré tiép d4t theo quy dinh, nha thau co trach nhiém kiém tra lai viéc lép dat hé théng
tiép dia da duogc thi cong, dong thoi thue hién cong tac lip dat bo xung tiép dia theo yéu
cdu cua co quan tu van thiét ké.

- Cong tac rai cang ddy dan: Nha thau phai c¢6 dung cu nang ruld day dé ra day. Can
thiét phai don bai day & cac diém néo dy, chil yéu & cac cot néo dé dit cac dung cu néo
day. Cong tac rai ddy va cang diy dan c6 thé dugc thuc hién bang thu cong hodc thu cong
két hop co gidi. Khi kéo day phai hét sirc tranh tinh trang day bi kéo 1¢ trén mat dat, trén
céc két cau cting c6 thé 1am mai mon hoic tray xudc day. Phai dung puli dé gac day va kéo
day qua céac vi tri cot. Day sau khi kéo va dua 1én x4, tién hanh cing day, liy d6 vong va
lap khoa cb dinh. Po vong cing day phu hop theo yéu cau cua thiét ké. Sau khi cang day
lay d6 vong, nha thau phai kiém tra lai khoang cach an toan tir mat dat dén diém vong nhat
ctia ddy va phai ghi vao nhét ky cong trinh. Két qua do duoc cung ngay, gio va thoi tiét luc
kiém tra.



- Cong tac lap dit cach dién: Cach dién va phu kién trude khi lip phai dugc lau chui
sach s&. Nha thau phai kiém tra dé phat hién truong hop cach dién bi v&, hu hong ma mat
thudng c6 thé phat hién. Khi 1ap dit cac phu kién cach dién, nha thau phai st dung dung
cac dung cu thi cong theo yéu cau ctia nha ché tao.

- Cong tac lap dit thiét bi:

+ Céc bude chuan bi: Trude khi 1ap dit, nha thau phai nghién ciru ki ban vé thiét ké
va catalogue ciia cac thiét bi cting v&i cac huéng dan lap dat cta nha san xuét, kiém ké day
du cac phuy kién va cac dung cu thi cong can thiét.

+ Liap dit thiét bj dién: Cong tac ndy phai dugc thuc hién theo tai liéu huéng dan cua
nha ché tao thiét bi, ban vé thiét ké, cac quy pham thi cong hién hanh.

- Cong tac thi nghiém: Viéc kiém tra va thi nghiém & cong trudng hodc trong phong
thi nghiém can duoc thuc hién duéi su giam sat cia ky su bén Chu dau tu hoac nguoi dai
dién dugc uy quyén. Nha thau phai tién hanh ddy du cic hang muc thi nghiém cua tat ca
cac vat tu, thiét bi, hang muc Dy 4n trong qua trinh thi cong dén khi déng dién theo quy
dinh ciia nganh dién va xay dung. Sau khi tién hanh xong Nha thau phai 1ap bién ban thi
nghi¢ém. Cac hang muc thi nghiém dat tiéu chuan 1a co s dé tiép tuc tién hanh céc cong
viéc tiép theo. Cong tac thi nghiém gém co:

+ Thi nghiém phan xay dung

+ Thi nghiém phan dién

+ Cong tac thi nghiém phai do don vi c6 ddy du chirc ning, ning luc thi nghiém theo
quy dinh.

- Céc bién phap cu thé trong qua trinh t6 chirc thi cong, dam bao tinh lién tuc. Dac
biét trong thi cong chuyén doi ludi dién nham han ché toi mire thip nhét thoi gian mat dién.

- Cac ndi dung khéc nhu, lap dat hé do dém, 1am hop dau cap,... theo diing quy dinh
hién hanh.

- Cong tac thu don va vé sinh sau khi thi cong: Nha thau c6 trach nhiém thu don, lam
sach va hoan tra lai mat béng ma trong qua trinh thi cong da bi hu hai hodc chiém dung.
TAt ca cac may moc, vat tu thiét bi, cac nguyén vat lidu va dat thira con du trong qua trinh
thi cong phai dugc don dep sach s€, ddm bao my quan chung cua khu vuc. Cong tac nay
chi dugc cong nhan 1a hoan tat khi duoc chi dau tu xac nhan, va phai dugc hoan tat trude
ngay nghi¢m thu dong dién 3 ngay.

5.2. Yéu cau vé van hanh thir nghiém, nghiém thu

- Cong tac nghiém thu, ban giao cong trinh dua vao sir dung: Nha thau phai chuan bi
day dii hd so (cac bién ban nghiém thu k¥ thuat, cic bién ban thi nghiém, nhat ky cong
trinh, cac bién ban xir 1y t6n tai,...) cho ting giai doan ctia cong tac nghiém thu, nhu:

+ Nghié¢m thu cong viéc thi cong xay dung,

+ Nghiém thu giai doan thi cong xay dung,

+ Nghi¢m thu dong dién toan bd cong trinh dua vao st dung.



- Nha thau chi dugc chuyén budc thi cong sau khi c6 két luan cua tu van giam sat,
chu dau tu vé chat luong thi cong cac hang muc cong viéc dam bao yéu cau theo thiét ké
dugc duyét.

- Nha thau phai khic phuc ngay céc ton tai (néu c6), trong thoi han ma tu van giam
sat va chu dau tu di néu ra trong bién ban nghiém thu.

- Ngay sau khi nghiém thu dong dién toan bd cong trinh dua vao st dung, trong thoi
han khong qua 10 ngiy nha thau phai hoan thién toan b hd so hoan cong, ban vé hoan
cong,.... dé phuc vu cho cong tac quyét toan cong trinh va cong tac quan 1y van hanh cong
trinh.

4.3. Yéu cau vé phong, chéng chay, no

- Nha thau phai c6 cac bién phap dam bao an toan tai san, phong chdng chay nd trong
qua trinh thi cong theo ding cac quy dinh hién hanh.

4.4. Yéu ciu vé vé sinh méi truong;

- Khi thi cong phai dé vat liéu gon gang, khi thi cong xong phai thu don vt liéu du
thira, van chuyén ding dén noi quy dinh. Cac hé moéng phai dugc san 1ap va vé sinh sach
s€. PBac biét chu y cac vi tri hd mong da dao nhung chua dung cot phai co bién bao hoidc
san 1ap tam sau khi da do6 mong. Moi chi phi do nha thau tu lo.

- Nha thau phai c6 cac bién phap han ché téi muc tdi thiéu cac hu hai vé dat dai hoa
mau va tai san trong khu vuc hanh lang tuyén. Sau khi thi cong xong phai tu chinh, phuc
hdi gn véi trang thai ban dau trude khi nghiém thu ban giao 1an cudi. Moi chi phi vé dén
bu hu hai do qué trinh thi cong giy ra do nha thau chiu va nam trong gia tri goi thau.

- Nha thau phai c6 cac bién phap quan 1y, kiém soat tiéng 6n, bui khéi, rung, nudc
thai, cac hoa chit co nguy hai dén moi truong, nhu dau, md,... theo ding cac quy dinh hién
hanh.

4.4. Yéu ciu vé an toan lao dong;

- Nha thau phai c6 cac bién phap dam bao an toan lao dong cho cac qua trinh thi cong,
nhu: van chuyén, tap két vat tu thiét bi, thi cong dao, duc mong, lép dung cdt, rai cang day,
1ap dat thiét bi, thu hoi vat tu .... theo dliing cac quy trinh, quy pham hién hanh ctia nha nuéc
va nganh dién va cac yéu cau cu thé trong thiét ké cong trinh duoc duyét.

5.5. Bién phap huy dong nhan luc va thiét bi phuc vu thi cong;

- Nha thau phai c6 biéu d6 huy dong nhan luc phil hop véi cac giai doan clia qua trinh
thi cong.

- Nha thau c6 bang tién d9, trong d6 néu rd thoi gian, khbi luong huy dong may moéc,
thiét bi chinh dé thi cong Dy an, phii hop véi cac giai doan clia qua trinh thi cong,

- Nha thau phai c6 bién phap quan 1y, duy tri tién d6 thi cong dé dam bao hoan thanh
cong trinh theo dung thoi han trong diéu kién binh thuong ciing nhu cac tinh huéng xay ra
nhu mua, 1di, mat dién, thién tai bat kha khang ...

4.6. Yéu cau vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cac hang muc;



- Nha thau phai néu rd cac bién phap t6 chirc thi cong tong thé va chi tiét cac hang
muc cong trinh theo dung cac quy dinh ciia nha nudc, nganh dién va yéu cau cu thé trong
thiét ké k¥ thuat Dy an duoc duyét va diéu kién thuc té cta cong trinh.

4.7. Yéu ciu vé hé théng kiém tra, giam sat chat luong cua nha thau

IV. Cac ban vé

E-HSMT nay gdm c6 cic ban v& trong danh muc sau day:

STT Ky hi¢u Tén ban vé Phién ban/ngay phat hanh




