Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
I. Gi6i thiéu vé géi thau
- Tén goi thau: Goi 02 - Xay lap
- Tén dy an: Xy dung, cai tao nang cao nang luc van hanh ludi dién trung ap khu
vuc Thanh pho Thai Binh, tinh Thai Binh ndm 2026
1. Pham vi cong viéc cua goi thau.
1.1. Quy mo cua du an:
- Cai tao, nang cap 3,989 km duwong day 22kV va 35kV sir dung cap ngam, trong
do:
+ Cai tao, nang cap DZK 35kV st dung diy dan AC-70mm? béng cap ngam nhéom
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-20/35(40,5)kV 3x120sqmm, chiéu dai 0,781 km;

_ + Cai tao, néing cAp DZK 22kV su dung ddy dan ACSR/XLPE-95mm? bing cép
ngam nhom AL/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV 3x240sqmm, chiéu
dai 1,784 km;

_ *+Cai tao, nang cap PZK 22kV sir dung ddy dan ACSR/XLPE 185mm? bang cap
ngam nhom AL/XLPE/Sehh/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV 3x300sqmm, chiéu
dai1 0,754 km;

_ *+Caitao, nang cap PZK 22kV sir dung ddy dan ACSR/XLPE 150mm? bﬁpg cap
ngam dong Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV 3x240sqmm, chiéu dai
0,670 km;

- Lép diat maGi cac bo ciu dao 24kV va 35kV ngoai troi tron bd dé dong cit phan
doan trén duong day.
1.2. Pia diém: tinh Hung Yén va theo cac ban vé tuyén dién
2. Thoi han hoan thanh: 180 ngay.
IL. Yéu cu veé tién d thwe hién

Nha thau phai 14p bang tién d6 thi cong cong trinh cho cac hang muc thi céng, dap
{rmg yéu cau hoan thanh khong qua 180 ngay (ké ca ngay nghi cudi tuan va ngay 18).

II1. Yéu cdu vé ky thuat/chi din ky thuat

II1.1. Quy chuin, tiéu chuin xiy dung ap dung:

- Quy pham Trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/07/2006 cia Bo Cong nghiép;

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién luc v€ bao v¢ cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Tiéu chuén,TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 1341/QD-BKHCN ngay 29/6/2023 cua B khoa hoc va cong
nghg;



- Quyét dinh s6 110/QD-HDPTV, ngay 21/9/2021 cia HPTV Tap doan dién luc Viét
Nam V& viéc ban hanh Tiéu chuan k§ thuat chong sét van 22, 35 va 110 kV ap dung trong
Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam;

- Quyét dinh s6 112/QD-HDPTV ngay 21/9/2021 ctua Hoi dong thanh vién Tap doan
dién luc Viét Nam V& viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cach dién duong day dién ap 22,
35 va 110 kV ap dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam;

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cua Hoi dong thanh vién Tap doan
dién luc Viét Nam Vé viéc ban hanh Tiéu chuén ky thuat dao cach ly 35kV, 110kV va
220kV trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam;

- Quy trinh an toan di¢n trong Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam ban hanh kém
theo quyét dinh s6 959/QD-EVN, ngay 09/8/2018.

Can ctt Quyét dinh s6 97/QD-EVN ngay 05/9/2023 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam
V/v Ban hanh bd Tiéu chuan ky thuat Recloser dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap
doan bién luc Quéc gia Viét Nam;

- Can ctr Quyét dinh s6 98/QD-EVN, ngay 05/9/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét
Nam V/v Ban hanh bé Tiéu chuin k§y thuit dao cit co tai dién ap 22kV va 35kV ap dung
trong Tap doan dién lyc Qudc gia Viét Nam;

Quyet dinh s6 318/QD-EVN NPC ngay 03/02/2016 ciia Tong Cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc: Ban hanh tam thoi B tiéu chuan ky thuat lya chon thiét bi thong nhat
trong Tong Cong ty Dién lyc mién Bic;

- Vin ban 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ctiia Tong cong ty Dién lyc mién Bic
V/v ban hanh tam thoi mot sb tiéu chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén ludi;

- Vin ban 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ctia Tong cong ty Dién lyc mién Bac
V/v quy dinh b sung vé kiém soat chat luong VTTB trude khi lap dat;

- Vin ban s6 7461/EVNNPC-KT ngay 30/12/2021 ciia Tong cong ty Dién lyc mién
Bic V/v hudng dan 4p dung cac tiéu chudn co so trong cong tac mua sam vat tu thiét bi;

- Vin ban sb 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023 cua Tong cong ty Dién luc mién
Bic V/v hudng dan 4p dung tiéu chuan ky thuat.

I11.2. Yéu ciu k§ thuit cia vat tw, vat liéu

Nha thau chiu toan bo chi phi vé khoi luong mau va thi nghiém mau déi véi VTTB
do nha thau cdap phdi thi nghiém madu truée khi cdp hang.

Céc yéu cau cu thé vé vat tu, vat liéu do nha thau cp: Thong sb k¥ thuat, quy cach
va tiéu chuan ddi véi cac vat tu st dung cho cong trinh nhu sau:

1. Dao cachly

1.1.Yéu ciu chung

+ Dao cach ly ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 60129; IEC61109.

+ Dao cach ly dugc thiét ké phai phii hop voi bang mé ta dic tinh ky thuat.

+ DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha cua dao dugc dat trén gia do béng
kim loai. Tru dao bé“mg st hodc cach dién ran dé cach dién va ga cac luoi dao.



+ DCL c6 kiéu chém dtng. Ludi dao cach ly cac pha dugc lién dong co khi voi nhau
thanh bg dao cach ly 3 pha nho cac thanh truyén dong.
+ Cac tru cuc duoc truyén dong béng co cau dan dong lién két 3 pha v&i nhau va voi
co cau cac khop quay chuyén hudng.
1.2. Cac yéu cau vé thir nghiém:
- Bién ban thtr nghiém thong thuong (Routine test) phai dugc tién hanh phu hop voi
tiéu chuan IEC 62271-102.
- Bién ban thtr nghiém dién hinh (Type test) dugc ching nhan boi phong thi nghiém
doc lap phu hop vai yéu cau cua ti€u chuan IEC IEC 62271-102.
1.3. Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuit ciia Dao cach ly 35kV

Cam két caa

Stt Mo ta Pon vi Yéu cau nha thiu
1 Nhfl san xuat/ Nudc san Nha thau néu rd
xuat
2 | Nam san xuét Tur nam 2024 tr¢ lai day
M3 hi¢u Nha thau néu 16
IEC 60129, IEC 61109 hoac

4 | Tiéu chuan ap dung trong duong

Ba pha, ngoai troi, lap dat
trén tru dién, ludi dao cach ly
1a loai cit doc, dao cach ly
duoc treo hodc lép theo
phuong thang diémg, cach
dién phai 1a loai Polymer
(Silicon rubber), c6 kha nang
5 | Ching loai chbng nudc chay thanh dong,
kha ning chéng nat, an mon,
ld0 hoa, thich hop dé van
hanh trong diéu kién 6 nhiém
nhu cac khu vuc ven bién,
swong mudi, cong nghiép 6
nhiém, tia cuc tim, vv, ciing
nhu khi hau nhi¢t d6i am uét.

Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai c6

6 | Vatliéu cach dién R - 2
tén cua Nha san xuat duogc

dtc ndi.
Dién ap lam viéc 16n nhat
7 | ren ap lamvie KV 38,5
cua thiét bi
Diéu kién lap dit Ngoai troi

Tan s6 dinh muc Hz 50




Cam két caa

Stt Mo ta Don vi Yeéu cau nha thiu
bién ap chiu dung tan sb
10 | cong nghiép (50Hz/1 kVrms >80
phut)
Pha - dat kVrms >80
Khoang cach céach ly kVrms 80
(dao ¢ vi tri mo)
Dién ap chiu dung xung
C Iu du >
1 et 1.2/50ps (BIL) kVpeak =183
Pha - dat kVpeak > 185
Khang cach cach ly (dao | kVpeak > 185
O Vi tri mo)
12 | Dong dién dinh muc A > 630
Dong dién ngin mach
13" dinh mitc (15) kArms 25
14 DoPg d(?pg, cat MBA A 25
khong tai
Dong déng, cat duong
151 day khong tai A 10
16 Cl}leu dai duong ro bé mm/kV 25
mat
17 | 50 landong cat co khi Lin 10.000
khong can bao dudng
18 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma k&m
nhing nong, dam bao kha
- | Gia do dao cach ly nang chiu lyc trong céc ché
do van hanh, ddm bao khong
bi rung
- | Can thao tac bang tay Co
Hop kim nhém doi voikep
+ Vat liéu cuc va thép khong ri’ doi voi
bu 16ng - dai 6¢
+ Kich thude Phu hop véi diy dan
Tai li€u k¥ thuat, bér~1 ve
19 kich thude, hudng dan Cé

lap dat, van hanh va bao
dudng

1. Cau dao phu tai 24kV, 35kV ngoai troi




2.1. Yéu ciu chung:

- LBS phai la loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi hodc lap trén tudng trong nha,
dap ho quang bang dau, thao tac dong cat bang tay bang sao thao tdc chuyén dung.

- LBS hoan chinh phai bao gom dﬁy du cac bo phan va phu kién kem theo bao gom:
cach dién, kep cuc dau noi day, nhan thiét bi, gia lap, bu 16ng, dai oc, vong dém v.v.

2.2. Cac yéu ciu vé thir nghiém:

* Thir nghi¢m xudt xwéng (Routine test)

Thtr nghi¢m ’xuét xuong duoc thuc’hién boi Nha san xuét trén mdi san phém san xuat
ra tai Nha san xuat. Viéc thtr nghiém xuat xudng dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 6227 1-
103:2011 hoac cac phién ban cap nhat md&i hon hodc céc ti€éu chuan twong duong, bao gom
nhitng hang muc thtr nghiém sau day:

- Thir nghiém do bén dién méi cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

- Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of circuits).

- Thtr nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

* Thir nghi¢m dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dwgc thue hién va ching nhan bo1 Pon vi thir nghiém duogc
cap chirng nhén dap Gmg tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong ty. Viéc thir
nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-103:2011 hoac cac
phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu chuan twong dwong, bao gdbm nhitng hang muyc
thir nghiém sau day:

- Thir nghiém dién méi (Dielectric tests).

- Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghi¢ém dong lam vi¢c

lién tuc (Continuous current tests).

- Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and peak

withstand current tests).

- Thir nghiém kha nang déng va cat tai (Making and breaking tests).

- Thur nghi¢m thao tac co khi va moi truong (Mechanical and environmental tests).

2.3.Phu ki¢n kém theo thiét bi:

M&i LBS cung cip phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan chinh sau:

- Bién ban thir nghiém xuit xudéng LBS.

- Sau (06) kep cuc phu hop dau nbi LBS voi ddy dong hodc day nhom t6i tiét dién toi

240 mm?2.

- Méc (hodc co cdu) thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat

thong qua sao thao téc;

- Gia lép LBS di kém bu long, dai de, vong dém v.v. Tét ca duoc lam tir thép khong gi

hodc thép ma kém nhing néng;

- B6 tai liéu, ban v& hudng dan lip dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng Viét).

2.4. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kém theo:



- Catalogue thé hién cac thong so k¥ thuat LBS.

Tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

- Gidy chung nhan quan 1y chat luong ISO.
2.5. Yéu cau khac:
- Thlet bi cung cap phai moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyet c6 chirng nhan
ngudn gde xudt xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 chirng nhén chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chung minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
- Thiét bi phai dap g duoc do bén doi voi cac dicu kién vé khi hiu va méi truong tai
Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phﬁ hop vdéi dieu kién méi truong lap dat van hanh.
- Nha san xuét (hoic Pon vi cap hang) phai thue hién viéc dao tao, hudng dan cho can
bd ky thuat cua Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

2.6. Thong sé k¥ thuit yéu ciu ciia dao phu tai 3 pha ngoai troi 22kV

Cam két cia nha

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu thiu

1 NhA’é san xuat/ Nudc san Nha thau néu o

Xxuat
2 Nim san xuat T ndm 2024 tr¢ lai day
3 | Ma hiéu Nha thau néu rd

IEC 62271-103:2011 hodc
+ | i i i o e v s
duong

5 Dién 4p dinh mirc kV >24
6 Budng dap hd quang Dau (khong chira PCBs)
7 Ché d¢ lam viée Ngoai troi
8 | Sbpha 3
9 Tén sb dinh murc Hz 50
10 | Chiéu di chuyén cua dao Thang ding
11 Lap dat Nam ngang
12 Thao tac bang tay va co Co

sao thao tac chuyén dung
13 | Vatli¢u céch dién St gbm hay composite




Cam két cia nha

TT Hang muc Don vi Yeéu cau thiu

Dong dién lam viéc va
114 dong di¢n cit tai dinh muire A =630

15 Dién 4p chiu dung xung sét:

151 G}ga A’cac pha voi nhau va KV - 125
voi dat -
Gitra ham tinh va ham

152 46ng khi dao mo kv =145

16 | Dién ap tin sb cong nghiép:

16.1 G,u.J:a A’cac pha voi nhau va KV = 50
voi dat
Gitra ham tinh va ham

16.2 dong khi dao mo kv Z 60

17 Khia nang chp dorrlg dién KAmS - 16
ngan mach dinh murc
Thoi gian chiu dung ngin on

18 mach giay > 01

19 Chrleu ,dal dlmng r0 dinh mm/kV > 25
muc cach dién

20 Khoan% cach pha - pha va mm > 330
pha - dat

21 | S lan thao tac co khi Lan >1.000

2 So, lan ‘dongﬂ cat (3 talqdml‘l Lin ~ 10
muc ma khong can bao tri

73 K’ha nang cat dong dung A - 16
cap ngam

24 Kh‘a nanAg cat dong dung A 515
duong day -

25 Tai liéu k¥ thuat va ban vé D éy du

kém theo thiét bi

2.7. Thong s6 k¥ thuit yéu ciu ciia dao phu tii 3 pha ngoai troi 35kV




TT

Cam két cia nha

Hang muc Don vi Yéu cau thiu
1 Nha san xudt/ Nudc san Nha thau néu rd
xuat
) Nim san xudt Tu ndm 2024 tr¢ lai day
3 | Mahiéu Nha thau néu rd
IEC 62271-103:2011 hoac
A z cac phién ban cap nhat moi
4 Ticu chuan dp dyng hon hoac ti€u chuan tuong
duong
5 bién ap dinh murc kV >36
6 Budng dap hd quang Dau (khong chitra PCBs)
7 | Ché @6 lam viéc Ngoai troi
8 S6 pha 3
9 Tén sb dinh murc Hz 50
10 | Chiéu di chuyén ciia dao Théng dimg
11 | Lap dat Nam ngang
Thao tac b ang tay va ¢
12 | sao thao tic chuyén Co
dung
13 | Vatliéu cach dién St gém hay composite
Dong dién lam viéc va
dong dién cat tai dinh
14 | muc (tuy theo gia tri A > 630
dong Qién tai vi tri lap
dat thiet bi)
15 | Bién &p chiu dung xung sét:
15.1 G‘1U:a’ cdc pha véi nhau IV > 170
va voi dat
Gitra ham tinh va ham
152 dong khi dao mo kv =195
16 | Dién ap tan s6 cong nghiép:
16.1 G‘ura’ cdc pha véi nhau Vv =70
va voi dat
Gilra ham tinh va ham
. >
16.2 dong khi dao m& kv 80
17 | Kha nang chiu dong| kArms > 16




T Hang muc Pon vi Yéu ciu Cam ketkcua nha
thau

dién ngén mach dinh
murc

13 Th?n gian chiu dung oity > 01
ngan mach

19 Cl}leu d al dl.{(mg o dinh mm/kV >25
muc cach dién
Khoang cach pha - pha

20 |va mm >400
pha - dat

21 | S6 lan thao tac co khi Lan >1.000
S6 lan dong cat o tai

22 | dinh m@rc ma khong can| Lan >10
bao tri

73 K’ha nang cat dong dung A =90
cap ngam -

24 Kh‘a nang cat dong dung A >2.0
duong day
Tai liu ky thuat va ban A s

25| v& kem theo thiét bj bay du

3. Cap ngam trung thé

3.1. Yéu cdu chung:

* Cdu triic cdp ngam trung thé 3 pha

Céu tric co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngam nhur sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thAm nudc.

b. Lép man chin cta rudt dan dién.

c. Lop céach di¢n.

d. Lép man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két

hop vé1 mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lép boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. L&p vé boc bén ngoai.

* Cong nghé sdn xudt:

Céc 16p man chin ban dﬁn‘cﬁa rudt dan dién, 16p qéch dién va man chin ban dan cta
16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong mdi truong kin hodc
cac cong nghé khac tién tién hon.



* Dong goi banh cap (Rulo cap/Tang cdp)

Banh cap dugc lam béng vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it

nhat 13 2 nam. Dém bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cy thé cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai tdi da, bé rong t6i da, cdu tao 16 giita clia banh cap dam bao thuén loi trong cong tac

van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi 16(banh): Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich

hop, thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc nbi cap.
b. Pac tinh k¥ thuat
* Rugt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nuGe (water blocking

material) xam nhap vao bén trong rudt dan.

b. Rudt dan dién duoc cau triic tir nhiéu tao dong hoic nhom tiét dién tron duoc vin

xo0dn dong tdm va nén chat:

Tiét dién danh | S6 tao day tdi thiéu cua rudt dan | Dién trd mot chiéu tdi da cua
dinh cta rudt dién rudt dan dién 20° C (Q/km)
dan dién Nhoém Pong Nhom Pong

(mm?)
6 Khong st 6 Khong st 3,08
dung dung
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283
c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc sur dung:
Vat liéu vo boc Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu
kién lam vi¢c binh thuong (°C)
ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90




ST7 (loai vé boc trén nén vat liéu PE) 90

* Man chén bdn din ciia ruét din dién:

Man chan rut dan phai bang vét ligu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, co6 thé dugc dat Ién trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai duoc
gan chat vao céach dién.

* Lop cdach dién:

. a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cta rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

Danh nghia (tn):

+Dbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Pbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

Chiéu day nho nhat (tmin) khong duoc thdp hon tmin > 0,9 tn — 0,1

Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin)/tmax < 0,15

Ghi chu: tmax va tmin duoc do & ciing mot mit cit ngang.

Chiéu day cuia 16p phan cach hoic man chin ban din bat ky trén rudt din hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chi€u day cach dién.

d. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan ddi véi cac vat lidu cach dién:

Nhiét 46 danh dinh 16n nhit cta rudt din (°C)
Vat liéu cach dién Lam viéc binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylel propylen (EPR) 90 250

* Man chin cdch di¢n:

a. Man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. Lop Rhi kim loai phai duoc dun tryc tiép 1én cach dién cua ting 161 va 1am bang
hop chat ban dan co thé boce ra dugc.

c. Trén bé mat ngoai clia phin man chan phi kim loai, chi din “LGP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duogc in lién tyc bang myc ¢6 mau twong phan vdi mau ctia phan man chan phi kim loai.

N d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh b,é“mg phuong phéap dun c6 boc mot 16p bang ban

dan c6 tinh truong né co6 tac dung chong tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng thdm nudc.

f. Man chan kim loai phai lam bang dong gdm c6 mot hodc nhidu dai bing, hoic



mot ludi dan hodac mot 16p s¢i day dong tam hodc két hop gitra cac soi day va (cac) dai
bang. Bé rong toi thiéu ctia bing dong 12,5 mm. Do day tdi thiéu cta bang dong: 0,127mm.
Do gbi mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai ciia cac 16 phéi tiép xtic véi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 1i ctia cap ngam: Ba 151 cua cap ngam sé& dugc phan biét

bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mét 18i, dugc dit phia dudi
16p man chan kim loai.

* Lép boc bén trong va chit dpn:

a. L6p boc bén trong duogc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép str dung mdt 16p bo thich hgp trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop v6i nhiét do
lam viéc cua cap va tuong thich véi vat li¢u cach dién.

d. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:

Duong kinh gia dinh cu(e;riirlnrfng tron ngoai ti€p 3 101 Chidu dai cita 16p boc bén
Lén hon Nho hon va bang trong (mm)

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

* Lop boc phén cdach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. L6p boc phan cach ndy c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi dé st dung cac bién phap dé dat duoc d6 kin
nudc theo chiéu doc trong vung cia céc 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chét lugng cua loai vat li€u sir dung cho 16p vo boc phéan cach phai phu hop voi
nhiét dg lam viéc cua cap.

L Chiéu day danh nghia ciia 16p v boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung kl}éng duoc nho hon 1,2 mm voi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so v&i 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

* Ao gidp:

Ao giap 1am bang kim loai iii) Ao giap bang dai bang kép.



Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xodn oc thanh hai 16p sao
cho dai bing bén ngoai ¢ xap xi chinh gitta d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong.
Khe hé giita cac vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhom. Dai bang thép
phai duoc can néng hodc can ngudi cé chit lwong thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac bi¢t luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia cua bing quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chidu day ciia giai bang (mm)
(mm)
Lén hon Nho hon va bﬁng Thép hoac thép ma | Nhom hodc kim loai
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bing quin dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhém va hop kim nhoém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung lam 4o giap khong dugc thap hon gi tri danh dinh 10%.

* Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va duoc tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc nhé hon 1,8mm véi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gié tri
danh dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

_e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D la duong kinh ngoai cua cép.

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in n6i dong
chit: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li€u cach dién “/” + vat li¢u cua lop
vo boc bén trong + /7 + loai yé vat liéu lélpl ao giap + “/” + vat liéu lam vé boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

Soi cap phai dugc dénh s6 thir ty cach khoang moi mét chiéu dai. SO danh du khong
dugc dai qué 6 chir so, chiéu cao cua cac chir s0 nay khong dugc nhé hon 5 mm.



M&i banh cép c6 thé bat dau danh dau chicu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhat s€ nam trong cung.
c. Céc yéu cau vé thir nghiém

DPéi véi cap ngﬁm 22 kV, thtr nghiém thudong xuyén va dién hinh dugc thuc hién

day du theo cac phuong phéap va yéu cau thr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
Db v6i cap ngdm 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién

day du theo cac phuong phéap va yéu cau thu nghiém quy dinh tai IEC 605022:2014 hodc
[EC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thtr nghi¢m dugc thuc hién nhu sau:

* Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién 4p thr nghiém tin s cong nghiép 3,5Uo trong
05 phut).

d. Thir nghi¢m dién trén vo céap (Electrical test on oversheath of the cable).

* Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thur nghiém dién tuan tu theo cac budce sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng d6 phong dién
(6 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

Do tgd.

Thur nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5U0 trong 15 pht).

Thir nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghiém khong dién:

Po chiéu day cach dién.

Do chiéu day ctia v6 boc phi kim loai (bao gém 16p v6 boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc ciia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chét co cua vo boc trudce va sau khi 1do hoa.

- Thr nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thtr nghiém ton hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.



test).

- Thtr nghiém chéng thdm nuéc.

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thtr nghiém chay lan trén mét cap (ddi v6i vo boc loai ST2).
- Thtr nghiém dd co ngo6t cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém tinh béc duge déi voi man chan cach dién.

- Thur nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thtr nghi¢m tinh khang nut ctia vo boc PVC (thtr nghiém sbc nhiét-heat shock

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhié¢t cua cach di¢n EPR va XLPE (hot set test).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vé boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ngét d6i véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

3.2. Thong s6 ky thuit yéu cau ciia cap ngam Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W
12,7/22(24)kV — 3x240 mm>

STT M0 ta Pon vi Yéu ciu Cam két ciia nha
thiu
;| Nhasan xuat/ Nha thau néu rd
" | Nudce san xuat

2. | Nim san xuét Tir nim 2024 trd lai day
Tiéu chuin ap IEC61089, IEC60502-2,

3 dung IEC60228, TCVN935-2:2013,

: TCVN 6612:2007

4 Ma hiéu san Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-

pham 12,7/22(24)kV -3x240mm?
Cép kho 161 déng, cach dién
5 | Loai cap ngam XLPE, man chin dong, bang thép,
chdéng thdm doc

6 | Loi dan dién Pong
Sb va tiét dién mm?

7 danh dinh cua 161 3x240
cap
Di¢n ap dinh kV

8 | muc 12,7/22 (24)
Uo/U(Umax)

9 Sé so1 cua rudt Soi >34
dan

1o | Buongkinhcua | mm 17,6+19,2
161 cap




STT M0 ta Pon vi Yéu cau Cam két ciia nha
thiu
11 | Lop cach dién XLPE
Do day danh mm
12 | dinh cua 16p cach 5,5 (gia tri nho nhat > 4,85)
dién
- Man chén dong ctia mdi pha cap
duoc ché tao bang bang dong co
d6 diy > 0,127mm va do gbi mép
Tiét dién cua 16p >15%. Man chin dong cua cap 3
man chan dong, pha s& dugc tiép xuc truc tiép véi
13 (rpén chén bang mm? nhqu dé dam bao tiét dién man
dong hodc so1 dong (ca ba pha) nhu sau: >
ddng tong cua 3 16mm?2 d6i véi cap tiét dién téi
161 tdi thiéu) 120mm2 > 25mm2 ddi véi cap tiét
dién tr 150mm2 téi 300mm?2 >
35mm2 ddi véi cap tiét dién
400mm?2
14 Lf)ai vt liéu cua PVC/PE
vo boc
Nhiét d¢ dinh °C
15 | muc toi da cua 90
day dan
Kha nang mang A
16 tai (cap (ié giéP ~ 405
dugc chon ngam
dit trong 6ng)
bién tro mot Q/km
17 | chiéu cua day <0,0754
dan tai t=20°C
1g | Dién o cach Me2 > 50.000
dién cua céap /km
B4t hoac bang ,
19 chdng tham o
bién ap chiu
dung xung sét
20 dinh mirc (song kVpeak 125
1,2/50us)
bién ap chiu
dung chiu dung
21 | trong thtr nghiém kV >48
mau (4 gio,
50Hz)
gy | Diéndp chiu 3% > 42

dung chiu dung




STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Cam két ctia nha
thau

xuat xuong (5
phut, 50Hz)

trong thir nghi€ém

23

Thi nghiém dién
hinh

Pay du

3.3. Thong s6 ky thuét yéu ciu cia cap ngim
AIXLPE/SEhh/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x300mm?

STT Mb ti Pon vi Yéu chu Cam ket cua
: nha thau
1 Nha san Xuét’/ Nha thau néu rd
Nudc san xuat
2 | Nam san xuat Tir nam 2024 trd lai day
Tiéu chuin 4 IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
3] g p TCVN 5935-2: 2013, TCVN
ung 6612:2007
4 M?} hiéu san Al/XLPE/SEhh/PVC/DSTA/PVC-W-
phdm 12,7/22(24)-3x300mm>
Cap kho 161 nhom, cach dién XLPE, c6
5 | Loai cap ngam man chan dong lam déy trung tinh,
bang thép, chong tham doc
6 | Loidan dién Nhém
S6 va tiét dién mm?
7 | danh dinh cua 3x300
161 cap
bién ap dinh kV
8 mirc Uy/U(Una) 12,7/22(24)
10 gg sQ1 cua rudt Soi >30
an
j | Puongkinhcua | Mm 19.7+21.6
161 cap
12 | Lop cach dién XLPE
bo déy danh Mm )
13 | dinh cua 16p 5,5 (gia tri nhd nhat >4,85)
cach dién




STT

Mo ta

DPon vi

Yéu cau

Cam két caa
nha thau

14

Man chan kim
loai

Puoc lam b?lng cac so1 déy déng cho
tung 161 riéng ré. Man chan kim loai
s€ dugc dung dé lam day trung tinh

15

Tiét dién cla
16p man chan
d6ng, (man chin
bang dong hoic
soi dong tong
cua 3 15i toi
thiéu)

> 185

16

Loai vat li€u cua
vo boc

PVC/PE

17

Nhiét gT(f) dinh
muc t§i da cua
day dan

°C

90

18

Kha nang mang
tai (cap co giap
dugc chén ngam
trong 6ng)

343

19

Dién tro mot
chi€u cua day
dan tai t=20°C

Q/km

<0,100

20

bién trd cach
dién cua cép

MQ
/km

>50.000

21

Bot hodc bang
chong tham

Co

22

bién &p chiu
dung xung sét
dinh muc (song
1,2/50us)

kVpeak

125

23

Dién ap chiu
dung chiu dung
trong thu
nghiém maiu (4
gio, S0Hz)

kV

24

Dién ap chiu
dung chiu dung
trong thi

kV




Cam keét cua

STT M ta Pon vi Yéu ciu s
: nha thiu
nghiém xuat
xudng (5 phut,
50Hz)
Thi nghiém dién s
25 hinh bay du

3.4. Thong s6 k§ thuit yéu ciu ciia cAp ngim AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W
20/35(40,5)kV — 3x120mm>

STT M0 ta Pon vi Yéu cau Cam két ciia
nha thiu
1 Nha san Xuét{ Nha thau néu 5
" | Nudc san xuat
2 | Nam san xuét Tir nam 2024 trd lai day
3 Tiéu chuan ap IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
dung TCVN935-2:2013, TCVN 6612:2007
4 Ma hi¢u san AIV/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W
pham 20/35(40,5)kV — 3x120mm?
Cap kho 161 nhom, cach dién XLPE,
5 | Loai cap ngam man chan dong, giap biang thép, chong
thadm doc
6 | Ldidan dién Nhom
Sb va tiét dién mm?
7 | danh dinh cua 3x 120
161 cap
Dién 4p dinh kV
8 | muc 20/35 (40,5)
Uo/U(Umax)
9 Sé so1 cua rudt Soi 530
dan
jo | Puongkinhcua | mm 12,3+13,7
161 cap
11 | Lop cach dién XLPE
Do day danh mm
12 | dinh cua 16p 8,8 (gié tri nho nhat > 7,82)
cach dién
Tiét dién cua 16p
man chin dong, Man chédn dong cua mdi pha bang
13 (man chin bang 2 bang dong day > 0,12mm. Tiét dién
X < . mm \ < X 2 5
dong hodc soi man chan dong tong cua 3 pha >
dong tong cta 3 16mm?
15i t6i thiéu)
14 | Loai vat liéu cua PVC/PE




STT

Don vi

Yéu cau

Cam két cuaa
nha thau

vo boc

15

Nhiét @6 dinh
muc to1 da cua
day dan

°C

90

16

Kha nang mang
tai (cap co giap
duoc chon
ngam dit trong
ong)

~ 240

17

bién tro mot
chiéu cua day
dan tai t=20°C

Q/km

<0,253

18

bién tro cach
dién cua cap

MQ
/km

>50.000

19

Bt hoac bang
chong tham

Co

20

Dié¢n ap chiu
dung xung sét
dinh muc (séng
1,2/50us)

kVpeak

180

21

Dién ap chiu
dung chiu dung
trong thir
nghiém mau (4
gi0, S0Hz)

kV

22

Dién ap chiu
dung chiu dung
trong thir
nghiém xuat
xuong (5 phut,
50Hz)

kV

23

Thi nghiém dién
hinh

Pay du

AUXLPE/SEhh/PVC/DSTA/PVC-W 12,7/22(24)kV — 3x240 mm?

3.5. Thong s k¥ thuat yéu ciu ciia cap ngam

STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Cam két ciia nha
thau

Nha san xuat/
Nudc san
xuat

Nha thau néu rd

Nam san xuat

T ndm 2024 trd lai day

Tiéu chuan

IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,




STT M0 ta Pon vi Yéu cau Cam két ctia nha
thiu
ap dung TCVN935-2:2013, TCVN 6612:2007
4 Ma hi€u san AVXLPE/SEhh/PVC/DSTA/PVC-W
pham 12,7/22(24)kV -3x240mm?
., Cap kho 161 nhom, cach di¢n XLPE,
Loai cép L LA \ A .
5 nedm c6 man chan dong lam day trung tinh,
bang thép, chong tham doc
6 L5i dan dién Nhom
S6 va tiét mm?
dién danh
dinh cua 16i 3x240
cap
bién ap dinh kV
mirc 12,7/22 (24)
Uo/U(Umax)
7 S(A')A sqi:cﬁa Soi 30
rudt dan
g | Duongkinh | mm 17,6+19,2
cua 101 cap
g | Lopcich XLPE
dién
Do day danh mm
10 | dinh cua 16p 5,5 (gia trj nho nhat > 4,85)
cach dién
. Man chin i D‘ugc INé.m‘li)ﬁngféc ggi délvy déng chq
Kim loai mm tung 16i riéng ré. Man chan kim loai
' s€ dugc dung d€ lam day trung tinh
Tiét dién cua
16p man chin
dér,lg, (man
jp | chanbing mm’ > 150
dong hoac
soi dong tong
cua 3 15i tdi
thiéu)
13 | Loaivatlicu PVC/PE
cua vo boc
Nhiét d¢ dinh °C
14 | muc toi da 90
cua day dan
Kha nang A
15 | mangtai 304
(cap co giap

duoc chon




STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Cam két ciia nha
thau

ngam dit
trong ong)

16

bién tré6 mot
chiéu cua day
dan tai
t=20°C

Q/km

<0,125

17

Dién tro cach
dién cua cap

MQ
/km

>50.000

18

Bot hodc
bang chong
tham

Co

19

Dién ap chiu
dung xung
sét dinh mirc
(song
1,2/50us)

kVpeak

125

20

Dié¢n ap chiu
dung chiu
dung trong
thu nghiém
mau (4 gio,
50Hz)

kV

21

Dién ap chiu
dung chiu
dung trong
thtr nghiém
Xuat xuong
(5 phtt,
50Hz)

kV

22

Thi nghiém
dién hinh

Pay du

1. Hop diu cap ngam trung thé

A. Céu tric:
Loai: Co ngudi, sir dung ngoai troi. Hop dau cap 35kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai
loai cap ngam (cap 1 15i hay cap 3 161) 35kV cach dién XLPE hoac EPR dén thanh cai

dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gdm: Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngam
nhu 16p man chén 161, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan
cach, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai nhiam dam bao cdu tric phan dau cap twong duong
v6i clu tric cap duoc dau ndi.

Chiéu dai ctia phan day tiép dia toi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day tiép dia
to1 thi€u bang tong tiét dién man chan dong cua cac 10i.




Céc vai lam sach va dung moi lam sach.
Pau cap sau khi ldp dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.
M01 hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc

chi tiét trinh bay loai va sd luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap dat
dau cap.

B. Quy cach ky thuit ciia cap dung diu ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 18i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

Do day cua 16p cach dién:

Dbi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5.5 mm.

Péi voi cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Cap ngam cé man chén kim loai soi dong (1am day trung tinh), hodc cap ngdm c6 man

chan kim loai bang dong.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

* Pic tinh ky thuit ciia hop dau cap:

a. Thong so ky thuat

a Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hodc 4Uo/15phit:

Pbi vai cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15phit.

Déi véi cap 20(Uo0)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

Péi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Dbi voi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U0o.

d. Khé nang on diph nhiét trong 1s (nhi¢t dd 161 trude ngén mach lé} 230C va nhiét do
161 0 cudi qua trinh ngén mach la 2500C, nhiét d6 moi truong tr 100C dén 300C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hodac twong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/kV

f. Pau cap co thé van hanh & vi tri u6t.

b. Phu kién

- P6i v6i hop dau cap 3x300 mm? ;3 dau cosses 300 mm>.
- P6i v6i hop dau cap 3x240 mm?  : 3 dau cosses 240 mm>.
- D6i voi hop dau cap 3x185 mm? ;3 dau cosses 185 mm?2.
- B6i voi hop dau cap 3x150 mm? 3 dau cosses 150 mm?.
- B6i voi hop dau cap 3x120 mm? 3 dau cosses 120 mm?.
- P6i voi hop dau cap 3x95 mm? : 3 dau cosses 95 mm>.

- P6i voi hop dau cap 3x70 mm? : 3 dau cosses 70 mm>.



- Péi véi h6p dau cap 3x50 mm? : 3 dau cosses 50 mm?2.

Nha san xuét hop dau cap phai xac nhén chét luong dau cosse cung cap kém theo hop
dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cp.

* Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu thir 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho va udt (AC
or DC voltage test and AC (wet) test).

Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thur dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thir chu ky nhiét trong méi trudong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr ngdm nudce (immersion test).

Thtr phong dién cuc bd & nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién ap xung (Impulse). Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC or
DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thur dién 4p xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thur 3:

Thur dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phut) ¢ didu kién kho (AC or

DC voltage).

~ Thu f}n dinh nhiét d(f)i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)). Hang muc nay co

thé thir két hop véi thtr 6n dinh dong.

Thu 6n dinh nhiét d6i v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay c6 thé
thir két hop véi thur 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

Thr dién 4p ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).



Kiém tra ngoai quan (Examination).
2. Hop ndi cap ngim trung thé
5.1. Yéu cau chung
*Cu triic
Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi
Hop nbi cap 24kV c6 thé dung dé ndi cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR v6i
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.
Hop ndi cap 35kV ¢6 the dung dé ndi cap ngdm 35kV cach dign XLPE hay EPR véi
cap ngam 35kV cach di¢n XLPE hay EPR.
Hop nbi cap bao gdom:
a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuyc lai cac 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chén 151, cach dién, man chén cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 1op

giap bao vé¢ va 16p vo ngoai nhim dam bao ciu tric phan ndi cap trong duong véi ciu
trac cap dugce dau ndi.

Tong tiét dién cta cac day ndi man chin dong t6i thiéu bang tong tiét dién man chan
ddng cua céc 16i.

DPdi véi hop ndi loai db nhya, nhyua cach dién va chét dong ran duoc dong goi sao
cho ngudi sir dung dé dang tron 1An ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.

b. Céc vai lam sach va dung moéi lam sach.

Cép sau khi duoc ni co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop nbi cap duoc dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudéng dan
lap dat hop ndi cap.

* Quy cach ky thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 18i cap: Pong

Vit liéu cach di¢n: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién:

- Béi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- P6i voi cap 20(U,)/35kV: 8,8 mm.



Cap ngam c6 man chan kim loai soi dong (1am day trung tinh), hodc cap ngam co
man chén kim loai bang dong.

Lép giap: Theo IEC 60502-2

5.2. Pic tinh ky thuit ciia hdp ndi cap

5.2.1.Théng sb ky thuat

a. Do bén dién 4p & didu kién kho 4,5U,/05phit va/hodc 4Uy/15phut:

- Béi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hodc 51 kVDC/15phut

- Pbi voi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phit.

b. Do bén dién ap xung:

- Béi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

- P6i vé6i cap 20(U,)/35kV: 180kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U.,.

d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 161 trude ngén mach la 23°C va nhiét
d6 16i & cubi qué trinh ngan mach 13 250°C, nhiét o méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Mobi nbi cap co thé van hanh & vi tri uét.

5.2.2. Phu kién:

- B6i v6i hop ndi cap 3x300 mm?  : 3 dng ndi 300 mm>.

- D6i voi hop ndi cap 3x240 mm?  : 3 6ng ndi 240 mm2,

- B6i v6i hop ndi cap 3x185 mm?  : 3 éng ndi 185 mm>.

- P6i v6i hop ndi cap 3x150 mm?  : 3 éng ndi 150 mm>.

- D6i v6i hop ndi cap 3x120 mm?  : 3 éng ndi 120 mm>.

- B61 vo1 hop ndi cap 3x95 mm? @ 3 6ng ndi 95 mm?.
- B61 vo1 hop ndi cap 3x70 mm? @ 3 6ng nd1 70 mm?.
- b1 véi hop ndi cap 3x50 mm? ;3 6ng noi 50 mm?.

Nha san xuat hop nod1 cap phai xac nhan chat lugng 6ng noé1 cung cap kem theo hdp
noi cap dam bao chat lugng, c6 thé sir dung véi hop ndi cap cung cap.
5.3. Cac yéu cau ve thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):



* Trinh tu thur 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién &p xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

Thu chu ky nhi¢t trong mai truong khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu ky nhiét trong méi trudong nude (Heating cycles under water).

Thir phong dién cuc bo & 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t 40 mai trudong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién &ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

* Trinh tu thu 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thr 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thu dién 4p xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

* Trinh tu tha 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thr 6n dinh nhiét di voi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

Thur 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).



Kiém tra ngoai quan (Examination

6. Cach dién:

6.1. Cach dién dirng biang gom 22kV,35kV, c6 ty:

6.1.1. Yéu cau chung

a. Cach dién d& 1a loai Line Post khong c6 ty ngam trong 1ong cach dién.

b. Chat lugng bé mit sir cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc phi mot 16p men
déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét gon 13 rét, vét men khong duoc nirt, nhin.

- St céach di¢n khong dugc co vét ran nit, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat duoc phép co trén bé mit sit cach dién phai phu hop véi cac quy dinh
sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong co6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vét 16m.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khéng duoc vuot qué:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich cia mdi khiém khuyét khéng dwgc vuot qua:
50-++(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1 duong kinh 16n nhat cta cach dién (mm), F 1a chiéu
dai dong ro (mm).

+ Khong duoc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cuia 16i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 161 khong ¢ 16p trang men
khong duge vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm? va nhd ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cua cac
khiém khuyét loai nay duoc tinh vao téng dién tich khiém khuyét trén 16p men cia cach
dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 duong kinh nho hon Imm (vi du
nhirng hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bét ky khong
duoc co6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 16m trén cach dién khong dwgc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai co6 cac ky hi¢u: Nha san XuAt, nm san xuét, luc pha huay, ma hi¢u
cach dién trén bé mat va khong bi md trong qua trinh st dung,

d. Mbi qua sir cach dién phai dugc cung cip day du phu kién di kém nhu ty s, 02 dai
¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phing v.v.

e. Ty st 1a loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké phu hop dé lap dit trén canh xa thép
hinh, 1ap trén cot bé tong ly tam hodc cot sat. Chidu dai phan chan ty sit (phan cam vao gia
dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai
dam bao kha nang chiu lyc twrong duong hodc 16n hon luc pha huy cua cach dién duoc quy
dinh & bang thong s6 ky thuat.

f. St dung phai dugc thiét ké voi chiéu cao thich hop sao cho sau khi ldp dit hoan



thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cap
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

6.1.2. Tiéu chuén ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-
1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan twong duong.

6.1.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét xudong
duge thue hién boi nha san xuit hodc don vi thir nghi¢m ddc 1ap trén mdi san phﬁm san
xudt ra tai nha san xudt dé ching minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bo1 don vi thir nghiém ddc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dé chtirng minh kha
ning dap Gng cic yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc phé hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan sd ngudn & trang thai udt (Wet power-frequency
voltage tests).

- Yéu cau vé thi nghiém méu (Sample test): Cac mau thir s& dwogc bén mua lwa chon
ngau nhién véi ) lugng mau thir quy dinh va duge thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém
doc lap dat chirng chi ISO/IEC 17025 duéi su chap thuan ciia bén mua dé ching minh hang
hoa dap tng cac yéu cau cua hop dong. Céac thir nghiém mau duogc thuc hién theo tiéu
chuén IEC 60383-1 hoic tiéu chuan trong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghi¢m lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

- Kiém tra d6 réng cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.
6.2. Thong s6 k¥ thuat yéu ciu ciia cach dién dirng bing gom 22kV

Cam két cuaa

TT H Don vi Yéu ca ;
ang muc vi €u cau aha thiu

1 Nha san xudt/ Nudc san xut Nha thau néu rd

2 | Nam san xuét T ndm 2024 tro lai day




Cam két cua

TT Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
3 | Mahi¢u VHD- 24
A I TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Tiéu chuan ap dung -
hodc tuong duong
. St trang men, cau trac theo
5| Loai kiéu Line Post
6 | Bién ap dinh muc kV >22
7 | Dién ap van hanh 16n nhat kV > 24
g Cl}lel:l('dal. Xduong ro trén beé mm/kV 525
mat toi thiéu
Luc phé huy co hoc cta cach
: ' >
0 dién khi chiu uon kN 2125
Pién ap chiu dyng tan sd
C u dy S
10 SoHz/1phat & trang thai kho | < ' ™S =85
Pién ap chiu dyng tan sd
v ) . v . k >
H 50Hz/10giay o trang thai udt Vrms =65
bién ap chiu dung xung sét
: u dv S
12 (1.2/5015) kVpeak > 150
13 | bién ap danh thung kV >160
14 | Chiéu dai duong ro nho nhat | mm > 600
15 | Chiéu dai ty doan gan vioxa | mm 140-150
16 | Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
17 | Duong kinh ty st mm 20
2 dai dc, 1 dém phang va 1
, T dém vénh bang thép khong ri
18 | Céc phu kién di kem ty hodc thép ma kém nhiing
nong.
19 | Dicukitnlipdat, moi truong Ngoai trdi, nhiét doi hoa
lam viéc
20 | Ban v¢ va tai li¢u k¥ thuat Co

6.3. Thong s6 k¥ thuat yéu cau ciia cach dién bang gém 35kV




Cam két cua

TT Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Nha thau néu rd
2 | Nam san xuat Tir nim 2024 tré lai day
3 | Mahi¢u VHD- 35
A 2. TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Tiéu chuan ap dung -
hodc tuong duong
. St trang men, cau trac theo
> | Loai kiéu Line Post
6 | Dién ap dinh muc kV >35
7 | Dién 4p van hanh 16n nhat kV > 38,5
g Cl}leli'dal. Xduong ro trén beé mm/kV > 25
mat toi thiéu
Luc pha huy co hoc cta cach
: L >
? dién khi chiu uon kN 2125
Dién ap chiu dyng tan s
C u du S
10 S0Hz/1phit & trang thai kho | < ¥ ™S =110
Pién ap chiu dyng tan s
: u di S
M| SoHz/10gidy o trang thai wot | < TS =85
Dién ap chiu dung xung sét
C u du S
12 (1.2/5015) kVpeak >200
13 | bién 4p danh thung kV >200
14 | Chiéu dai duong ro nho nhat | mm >962.5
15 | Chiéu dai ty doan gan vioxa | mm 140-150
16 | Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
17 | Duong kinh ty st mm 20
2 dai 6¢c, 1 dém phéng va 1
. TR dém vénh bang thép khong ri
18 | Céc phu kién di kem ty hodc thép ma kém nhiing
nong.
jg | Dieukiénlap dit, moi truong Ngoai trdi, nhiét d6i hoa
lam viéc
20 | Ban v€ va tai li¢u k¥ thuat Co

7.Chong sét van 22kV, 35kV

7.1. Yéu ciu chung:

a. St dung loai chdng sét van khong khe ho.




b. CSV c6 vo lam bﬁng vat liéu Polymer, bén trong c6 cac di¢n tl:é’ MO phi tuyén sir
dung loai ZnO. MO c¢6 tri s6 dién tr¢ nho khi qua dién ap va co6 tri s0 16n & di€n &p van
hanh dinh mtc cta hé théng dién. Lo1 phai co qéu ta(? dam bao dﬁ) bén vé co hoc (nhu thE}nh
so1 thay tinh, thanh c4ch dién chiu lyc v.v.) chong uon cong, soan, c6 kha nang khang nam,
khong bi ton thuong khi xé‘hoéc va cham, k,hf)ng bi ran, nirt, thoai hoéa béi moi t1:udng va
dién truong. Cac yéu cau vé thi nghiém Chong sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng
theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hoic tiéu chuin twong duong.

7.2. Yéu ciu vé thir nghiém

1. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test):

Thur nghiém,xué‘g xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén‘m(:)i san phdm sz:m xudt
ra tai Nha san xuat, gom c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu cau cua tiéu chuan IEC
60099-4, tbi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bg (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test)..

2. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién be}n thi nghi@m Qién hinh: GOm céc hang muc chiph, tdi thiéu nhu sau duoc dé
tr‘inh trong ho so du thau dé chirng minh kha nang ctia ho dé dap img hodc vuot qué yéu
cau cua dac tinh k¥ thuat nay:

+ P6i véi vo cach dién chéng sét van (insulatior} wi’thstand test on the arrester
housing): Thi nghi¢m céach dién (Thi nghiém xung xét va tan so cong nghiép)

+ Thur nghiém dién &p du (Residual voltage test)

+ Thir nghiém diéu kién van hanh (operation duty test).

+ Thir nghiém ngan mach (short circuit test)

+ Thir nghiém d6 udn (Bending moment)

+ Thir nghiém diéu kién 130 hoa. (Weather ageing test)

3. Thtr nghiém hang hoa truéce khi giao hang:

+ Hang muc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

+10% s6 luong mua sam d6i véi CSV. Téi thiéu phai c6 01 qua CSV mbi loai duoc
thi nghiém mau.

+ Nha thau chiu kinh phi thi nghiém va khéi lugng mau thi nghiém.

7.3. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit ciia chong sét van 24kV



Cam két

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu ciia nha
thau
| NhA,a sdn xuat/ Nudc san Nha thiu ghi r
xuat
2 | M4 hiéu Nha thau ghi 18
3 | Nam san xuat Nam 2023 hoic 2024
4 | Tiéu chudn 4p dung IEC 6009(?-4 hodc tuong
uong
5 Dﬁlen Aap lam viéc 16n nhat KV 24
cua h¢ thong
6 | Tan sb dinh muc Hz 50
7 g.}}e do lam vige cua luoi Trung tinh nbi dét tryc tiép
ién
Hé s6 qua dién ap cho phép 3
8 | khi cham dét 1 pha Lan L4
9 Ché do dau ndi chong sét Pha- dét
van
Zn0, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap Gmg tiéu
10 | Chung loai chuan st dung CSV trong
tram bi€n ap theo tiéu
chuan [EC
11 | Cip chdng sét DH
12 | bién &p dinh mac Ur kV >18
bi¢én ap lam viéc lién tuc
13 (COV) kVrms >13,97
14 | Dong dién phong dinh mure kA >10
15 | Dong dién phong dinh kApeak >100
Nang luong nhiét dinh muc
: ot di >
16 Qth C >1,1
17 Kha nang phong lap lai - C 0.4
Qrs
18 | Hé s phdi hop cach dién >1,4
19 | Vatlicu vo Vat liéu tong hop Silicone

Rubber




Cam két

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu cia nha
thau
bién ap chiu xung sét cua
C 1 S
20| cach dién (1.2/50ps)-Bil kv 2125
Pién 4p chiu tan sd ngudn
: 1 >
21 Cia céch dién (S0HZ/1 phaty | <Y ™S 230
2 C’hleu . Adal dudng ro cua mm/kV 525
cach di¢n
23 | Tai liéu huéng dan Co
7.4. Bang yéu cau dic tinh ky thuit cia chdng sét van 35kV
. Cam két
TT Mo ta Pon vi Yéu cau cua nha
thau
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Nha thau ghi ro
2 | Ma hiéu Nha thau ghi ro
3 | Nam san xuat Ttr ndm 2024 tro lai day
4 | Tieu chuén 4p dung I[EC 6009d9—4 hodc tuong
uong
5 D}@n ?p lam viéc 16n nhat cua Vv 38.5
hé thong
6 | Tan s6 dinh murc Hz 50
7 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly véi dét
Hé s6 quéa dién ap cho phép A
8 khi cham dét 1 pha Lan L73
9 ”,Fho'} g1anAduy tri qua do dién q 7900
ap 1on nhat
10 | Ché d6 d4u ndi chéng sét van Pha- dat
Zn0, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ung ti€u
11 | Chung loai chuén st dung CSV trong
tram bién ap theo ti€u
chuan [EC
12 | Cap chong sét DH hodc class 1
13 | Bién 4p dinh muc Ur kV >48




. Cam két
TT Mo ta Pon vi Yéu cau cia nha
thau
14 bi¢n ap lam viéc lién tuc Vrm 38
(COV) ; =
15 | Dong di¢n phong dinh mirc kA >10
18 | Dong dién phong dinh kApeak >100
19 | Hé sb phdi hop cach dién >1,3
A Vit liéu tong hop
20 | Vatlieu vo Silicone Rubber
bi¢n ap chiu xung sét cua
: 1 S
211 cach dién (1,2/50us)-Bil kv =180
Dién 4p chiu tan s6 ngudn
22 cua cach dién (50Hz/1 phut) kVrms 275
73 Ql:leu dai duong ro cua cach mm/kV 525
dién
24 | Tai liéu huéng dan Co

8. Kep quai
8.1. Tiéu chuin 4p dung

+ TCVN 3624-81: Cac mdi nbi tiép xtic dién quy tic nghiém thu va phuong phap thi
8.2. Pic tinh ki thuit va cam két

Cam két caa

Stt Dac tinh ky thuat Pon Vi Thong so nha thiu
1 Nha san xuat/ Nudc Nha thiu ghi 15
san xuat
2 | Ma hi¢u - Kep quai 35-70
- Kep quai 95-120
- Kep quai 150-240
3 | Tiéu chuan san xuat AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc
va thtr nghiém tuong duong
4 | Tiéu chuan quan ly 1SO 9000

chat lugng san pham




Loai:

- Than bang hop kim
nhom, dugc ndi véi
day dan, Than kep r&
nhanh  lam  bang
nhom/hgp kim nhém
chiu luc cao hoac lam

bang dong ma thiéc Loai sit Loai siét
= ; A oal S1¢ bang vong

hokc bop kim o
EQC alAJ. no1 vot day boulon d4u néng

dan nhoém bang 02

buldng ma nhing hodc

vong ty bang thép

khong gi.

- Quai dong ma thiéc

dé dau noi voi Hotline.

Trong truong hop than

kep quai lam bang

nhém/hop kim nhom,

phén tiép xuc gitra than

nhom va quai dong

phai dugc xu ly bang

vat liéu ludng kim.

Tiét dién cua diy dan | (mm?) DAy chinh / day ré

nhom

- A 35-50 35 -70 mm?

- A 70-120 95-120 mm?

- A 150-240 150-240 mm?

Puong kinh cua diy | (mm?) DAy chinh / day ré&

dan nhom

- A 35-50 8,40 - 9,60

- A 70-120 10,60 - 14,00

- A 150-240 17,00 - 20,00

Tiét dién cta quai mm? > 50 mm?

dong

Duong kinh quai:

+ loai siét bang vong mm 8

ty




10 | Pién tro tiép xtic cua Khong vuot qua 120% dién tr¢ cua
kep sau khi kep day dan co chiéu dai tuong duong.
11 | Dong dién dinh muc >375A
12 | B tang nhiét khi °C <80
mang dong dinh mirc
13 | Luc kéo tugt theo 1,2 KN trong 1 phut
phuong doc truc
14 | Cac ky ma hi¢u Trén mdi kep phai co6 cac ky hiéu
duoc khac chim / n61 khong phai nhu
sau:
Tén nha san xuat, Ma hi€u cua san
pham; loai day dan hoic tiét dién cia
day dan.
15 | Bién ban thi nghi¢m - b§ tang nhiét

dién hinh

- Pién tro tiép xtc
- Kha nang chiu ngén mach.
- Thit Chu ky nhiét

- Lyc kéo truot cap

9. Kep Hotline

9.1. Tiéu chuan ap dung

+ TCVN 3624-81: Cac mdi nbi tiép xtc dién quy tic nghiém thu va phuong phap thi
9.2. Piic tinh ky thuit va cam két

Stt Pic tinh k¥ thuat

Pon Vi Théng s6

Cam két ciia
nha thau

Nha san xuat/ Nudc san xuat

Nha thiu ghi 1&

2 | Mahi¢u

+ Kep hotline 25-70
(hotline 2/0)

+ Kep hotline 95-
120 (hotline 4/0)

+ Kep hotline 15-
240 (hotline 4/0)

3 | Tiéu chuén san xuat va thu nghiém

AS 1154.1va
TCVN 3624-81
hodc tuong duong




4 | Than kep:

Than kep r& nhanh lam bang déng/hop
kim déng ma thiéc chiu luc cao, duoc
dau ndi voi quai dong ciia kep quai boi
vong ty bang sao cach dién.

5 | bién tro tiép xuc cua kep sau khi kep Khoéng vuot qua
120% cua day dan
c6 chiéu dai tuong

duong
Dong dién dinh muc A 340
D¢ tang nhiét khi mang dong dinh °C <80
muc
8 | Trén bé mit kep hotline phai c6 cac ky - Tén nha san xudt
hiéu sau: - Ma hiéu cua kep
hotline
- Co day su dung
[mm?]
9 Luc kéo tudt theo phuong doc truc 1,2 KN trong 1
phut
10 | Bién ban thi nghiém dién hinh - P tang nhiét

- Pién tro tiép xuc

- Kha nang chiu
ngan mach.

- Thir Chu ky nhiét

- Luc kéo truot cap

* Kep hotline gom:

+ Pau kep chinh: lo‘ai bu 16ng vin xiét dung dé ndi v6i quai dong cta kep quai tiét
dién 50mm?2 tir mat dat bang sao hotline.

- Pau kep ndi r&: loai bu 16ng mét dung dé ndi v6i day dong tiét dién 25-50mm?2

t Kep hotline phai c6 mot vong dé moc giit kep hotline khi thao kep hotline khoi kep
quai bang sao hotline

+ Tét’cé ca,ic phan ven rang va phan tiép xtc voi day dan phai duoc bao vé boi mot
16p hop chat chong an mon hoac oxy hoa.

10. Péu c6t dong nhom:
* Yéu cau chung:



Pau c6t dong nhom duge ché tao co 02 phia khac nhau: mot phia ép véi cap nhom,
mot phia (phia duoc d6t 16 bat bulong) duoc xir Iy nhom dong dé bat vao ma cau dao (hay
cac thiét bi khac) bang dong
Céc dau cdt duoc cung cap nap diy md bao quan c6 nhiét dd nong chay cao, chdng an mon
cho day dan, tang tiép xtc diém dau day.
Pau cdt phai do chinh nha san xuat cung cap (nam trong danh muyc phu kién do
chinh nha san xuat xac nhan) va phai phu hop véi tiéu chuan k¥ thuat ctia hd so moi thau.
Céc loai dau cot déu 1a kiéu kin (che kin phan dau cap khi dua vao trong dau cbt)

* Thong s6 k¥ thuat:

timg loai dau ct dong nhom

C6t ép ddong nhom 95: 350A

Cot ép dong nhém 120:
395A

TT | Mé t Don | yeu ciu Cam ket nha
Vi thau
1 Nha san xuat/xuat xu Nha thau néu 1o
2 | Mahi¢u Nha thau néu rd
3 Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9001
, | Tiéu chuan san xuat va thu TCVN 3624-81
nghiém
- Than Cosse ép 1a loai lam
béng nhém, ban cuc ddu ndi
vao thiét bi bang dong chiu
5 | Vatliéu ché tao luc cao, 6 tinh dan dién tdt,
ban cuc 1 16 hoic hai 16
- Bé mat tiép xtic cia ban cuc
phang, khong bi 3.
6 Loai Bit: ndi ;[héng, ban cuc 1 16
hoac 2 1o
Khong vuot qua 75% dién
7 Dién tré tiép xuc ctia moi ndi trd ciia day dan c6 chiéu dai
tuong duong.
o C}liéu dai t6i thiéu phan ép voi Dip img
cap nhom
Puong kinh 16 dau cap phai phu
9 hop dé déu cap voi tiét dién bap ting
tuong ing
Cot ép dong nhom 25: 140A
Cbt ép ddong nhom 35: 185A
o o Ct ép ddong nhom 50: 235A
Dong dién dinh mirc toi thiéu cho , \
10 C6t ép ddong nhom 70: 290A




TT | M@ ta Don | yéu chu Cam ket nha
vi thau
Cot ¢ép dong nhom 150:
460A
Cot ép dong nhom 185:
530A
Cot ép dong nhéom 240:
625A
Cot ¢ép dong nhom 300:
720A
b6 ting nhi¢t khi mang dong | °C <80
11 | dinh muc (theo dong dién dinh
muc cua day dan)
12 Tiét dién mat cat ngang ban | mm2 | Khong nho hon ti€t dién day
phang dau cot dan
13 | Tht tiép xuc dau cdt Dap tmg TCVN 3624-81
11. Pau cot d&ng
STT Mo ti Pon vi Yéu ciu Cam ket nha
: thau
1 Nha san xuat/xuit xi Nha thau néu rd
2 | Mahiéu Nha thau néu rd
3 | Tiéu chuan quan Iy chat luong ISO 9001
4 | Tiéu chuan san xuét va thir nghiém TCVN 3624-81
Hop kim dong, ma
5 | Vatliéu ché tao thiét c6 do dan dién
cao.
6 Loai Bl'[; noi thang, ban cuc
116
Khong vugt qud 75%
7 | Pién trd tiép xtic ciia mbi ndi dién trd cua day dan co
chiéu dai tuong duong.
g CPiéu dai toi thiéu phan ép vdi cap Pép mg
dong
Puong kinh 16 dau cap phai phu hop L
o dé dau cap véi tiét dién twrong img bap img
1o | Dong dién dinh mirc t6i thiéu cho - Cét ép dong 25:

ting loai dau cdt dong

185A




STT M ta Don vi Yéu cu Cam ketnha
’ thau
- Cbt ¢ép dong 35:
250A
- Cbt ép dong 50:
280A
- Cét ép dong 70:
360A
- Cbt ¢ép dong 95:
390A
- Cét ép dong 185:
430A
- Cét ép ddng 150:
560A
- Cét ép dong 185:
580A
- Cét ép dong 240:
660A
- Cét ép ddng 300:
760A
Do tang nhiét khi mang dong dinh
11 | muc (theo dong dién dinh murc ctia °X <80
day dan)
Diéu kién bét budc: Nha thau phai
ndp ban sao chung thyc cua co
12 | quan nha nudc c6 tham quyén
hoac ban gdc bién ban thur nghi¢m
khi tham gia dau thau, chao hang
13 Tiét dién mit cit ngang ban phang | mm?2 Khong nho hon tiét
dau cot dién day dan
14 | Thu tiép xtic dau cot Pép ung TCVN 3624-
81

12. Ong nhua chiu lvc HDPE
12.1. Yéu cau chung.

- Tiéu chudn ché tao va thtr nghiém: Theo tiéu chuan TCVN 9070-2012 va tiéu chuan lap
dit cap dién nggm TCVN 7997-2009.
- Ong duoc san xut bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai nhén bong,

mau sac dong nhat, khong mui.



12.2. Bang thong so k§ thuit 6ng nhua chiu lyc HDPE

s Ban | Nha
. . . Chiéu ] R
DPwong | Dwong | Do day i .. kinh | thau
i Bwoc dai .
Stt Loai ong kinh kinh thanh . R uon dap
. A xoan thong z. i
ngoai trong ong tol ung
dung <%
thiéu
mm mm mm mm m mm
Nha
thau
Nha san néu
1 | xudt/xuét xa i)
HDPE 130 + 100+ | 2,2+ 100 +
30+ 1,0 400
2 1 0130/100 4,0 4,0 0,40 200
HDPE 160 + 125+ | 2,5+ 100 +
35+1,0 450
3 | 9160/125 4,0 4,0 0,40 200
HDPE 195 + 150+ | 2,8+ 50 +
45+1,5 500
4 | 0195/150 4,0 4,0 0,40 100
12.3.Bang dac tinh ky thuit cua vat licu HDPE
. Phuwong phap | Piéu kién .
STT Tinh chat vat ly N Don vi Tri s0
thur nghiém thu
. 190°C )
1 | Nhiét d0 noéng chay ASTM D 1238 n 16 g/10 min 0,12+0,18
2 | Khdi lugng riéng ASTM D 1505 23°C kg/cm? 0,955+0,958
Nhié¢t do nong chay ASTM D 1238 | 10°C /min °C 132
Nhiét 4 mém hoa
4 °C 123
VICAT
5 | P9 bén kéo chay ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 270
6 | Do bén kéo dit ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 350
7 | B9 gian dai kéo dut ASTM D 638 | 50 mm/min % >800
8 | M6 dun chiu udn ASTM D 790 - kgf/cm? 13000
9 | Po bén chiu va dap IZOD | ASTM D 256 23°C °C >20
10 | BY cung ASTM D 1693 kgem/cm 55




. Phuong phap | Piéu kién .
STT Tinh chat vat ly Pon vi Tri so
thir nghiém thir
Do bén chiu nut thu
11 . . ASTM D 785 h >200
nghiém moi truong
12.4. Bang dac tinh héa hoc cia vat liéu HDPE
HOA CHAT 25°C 50°C 75°C
HCL L] L] L]
H2S04 . . .
HNO3 . . .
Soda . . .
Amoniac . . .
Phooc mon . . -
Axit Axetic . . .
Déu céch dién . . .
Nudc bién . . .
Benzene . * -
Xang . * -
Methanol . . -
(Chui thich: « dap wng; - khong dap vng
12.5. Bang dac tinh vatly
HDPE | HDPE
I Pon HDPE
Stt Hang muc Chi tiéu . 0130/10 | ©160/1
vi 0195/150
0 25
bi¢n ap danh KSM 3413:
1 kV >40 >45 >50
thung 93
. Khong . :
. . | TCVN 9535: Khong . Khong phai
2 | Bo bén hoa chat o phai :
95 phai mau . mau
mau
Do bién dang N 1225 1500 1805
3 theo duong kinh | TCVN 7997-
ngoai khi ép véi | 2009 % % 34 34 3.4
lyc tuong ung




HDPE | HDPE
Pon HDPE
Stt Hang muc Chi tiéu 0130/10 | ©160/1
vi 0195/150
0 25
Luc dat khi ép
6ng xubng 60% | TCVN 7997-
4 N 4539 5800 6580
duong kinh 2009 %
ngoai.
Luc dat duoc TCVN 7997-
5 L N 5165 7000 8121
khi ép sat Ong 2009 %
2,75 3,25 3,75
s A ISO 3127 kg/2 - -
6 | Do bén va dap . . Khoéng | Khong ) .
Khong v m . . Khong v
vO vO
Do chiu nhiét
7 . ASTND 1525 | °C 85 84 84
Vicat.

13.0ng nhwa HDPE
13.1. Yéu cau chung

- Tiéu chudn ché tao va thr nghiém: Theo tiéu chudn TCVN 7305-2:2008 va tiéu

chuan lip dit cap dién ngdm TCVN 7997-2009.

- Ong duogc san xuat biang nguyén liéu HDPE, bé mit va bén trong san pham phai
nhan bong, mau sac dong nhat, khong mui. C6 kha nang chong lai su &n mon cua hod hoc,
kha nang udn déo tot, phu hop voi nhicu loai dia hinh, chiu dugc anh sang mat troi truc

tiép va khéang tia UV, kha nang chiu mai mon tdt, ¢6 tudi tho cao.
13.2. Bang théong s6 k¥ thuit 6ng nhwa HDPE PE100:

Phwong phap thit, tiéu

Chi tiéu Pon vi 1 Gia tri
: chuin :

Ty trong g/m3 ASTM D4883 0.95-0.96
Chi s6 chay g/10min ASTM D1238 0.2-1.3
D6 bén kéo MPa I1SO 6259 >20
D) gidn dai tai diém dut % ISO 6259 >350
Mo dun dan hoi N/mm?2 ASTM D638 1000
Nhiét d6 hod mém Vicat | °C ISO 2507-1:1995 123
Nhiét d6 lam viéc 6ng
HDPE °C 0~40




PE100 PN6 | PN8 | PN10 | PN12.5 | PN16 | PN20
Puwong kinh danh ]

nghia Do day thanh ong

D(mm) e(mm)
D20 1.8 2.0 23
D25 1.8 2.0 2.3 3.0
D32 1.9 2.0 24 3.0 3.6
D40 1.8 2.0 24 3.0 3.7 45
D50 2.0 2.4 3.0 3.7 4.6 5.6
D63 2.5 3.0 3.8 47 5.8 7.1
D75 2.9 3.6 4.5 5.6 6.8 8.4
D90 3.5 43 5.4 6.7 8.2 10.1
D110 42 5.3 6.6 8.1 10.0 123
D125 48 6.0 7.4 9.2 114 14.0
D140 5.4 6.7 8.3 103 12.7 15.7
D160 6.2 7.7 9.5 11.8 14.6 17.9
D180 6.9 8.6 10.7 133 16.4 20.1
D200 7.7 9.6 11.9 14.7 18.2 224
D225 8.6 10.8 13.4 16.6 20.5 252
D250 9.6 11.9 14.8 18.4 227 279
D280 10.7 134 16.6 20.6 254 313
D315 12.1 15.0 18.7 232 28.6 35.2
D355 13.6 16.9 21.1 26.1 322 39.7
D400 15.3 19.1 237 294 36.3 44.7
D450 172 | 215 26.7 33.1 40.9 50.3
D500 191 | 239 297 36.8 454 55.8
D560 214 | 267 332 412 50.8
D630 24.1 30.0 37.4 46.3 572
D710 272 | 339 42.1 522 64.5
D800 306 | 38.1 474 58.8 72.6
D900 344 | 429 53.3 66.2 81.7
D1000 382 | 477 59.3 72.5 90.2
D1200 459 | 572 67.9 88.2

Y nghia ky hiéu:

- PE 100 - Vat liéu ché tao.

= D — duong kinh danh nghia: D20 1a duong kinh danh nghia 1a 20mm.

= PN — Kha nang chiu luc c6 don vi 1a bar: PN16 twong ing véi 16bar.

= ¢—Do day thanh dng c6 don vi 1a mm: e 2.0 twong Gng v6i 6ng cd do day 1a 2.0mm.



14. Xa, gid, tiép dia...

TT | Mo ta Yéu ciu Nha -~ thau
chao
1. Nha san Xuét thép Nha thau khai bao
3. Pon vi ma kém Nha thau khai bao
4. Tiéu chuan Quan 1y chat luong ISO 9001 hoac tuong duong
5. A 2, £,y n TCVN 1765 - 75; TCVN 7571-
Ti€u chuan san xuat va thir nghiém 5:2006; TCVN 5408 - 91
Yéu ciu thép
6. Dung sai chiéu day:
S&tV +0,5 mm
Sét Det +0,2 mm
St U + 0,4 mm
V} tri va krlch thudce cac 16 dé bat su Theo diing ban v thiét ké
ding va su treo,...
7= | Gi6i han bén dit > 380 N/mm?
8. | Gi6i han chay > 250 N/mm?
Yéu ciu I6p ma kém
B& mat Phai tron nhan, khong c6 vét xudc
i va khuy¢t tat
D~() day trung binh t6i thiéu 16p trang > 80um
kém
Phai dugc ma kém nhing nong,
Lop trang kém déu va bam dinh chéc vao kim loai
nén
15. Cap cap:
Stt M0 ta Pon vi s Cam két
: Thong s0 yéu cau o
nha thau
1 | Nha san xuat/Noi san xuét Nha thau ghi ro
N N L ISO 9001 hoac tuong
2 | Tiéu chuan Quan ly chat lugng
duong
= N B o N TCVN 3624 hoac tuong
3 | Ti€u chuan cheé tao va thu nghi¢m
duong
4 | Tiéu chuan quéan 1y chat luong ISO 9001




Stt

Mo ta

Pon vi

Thong so yéu cau

Cam két
nha thau

Kep cap dong nhom, Kep cap nhom
duogc ché tao béng nhom déo, mau
trang. San pham phai nhin bong.
Chéng dugc 6xi hoa ctia méi truong.

Co

Bén trong cac mang do day cua Kep
cap c6 cac ranh nho theo chidu dai
mang d& dé tang kha nang tiép xtc
cua Kep cép voi day. Riéng Kep cap
ddng nhoém thi 1 bén mang d& bang
ddng dé tiép xuc gitra Kep cap véi
day dong

Co

Céc 16 bat buldng trén than Kep cép
¢6 dang oval nham diéu chinh theo
tiét dién cap

Co

S6 buldng t6i thiéu cua mdi Kep céap
+ Kep cap nhom
+ Kep cap dong nhom

Céc chi tiét bang kim loai (duong
kinh buléng t6i thiéu 110, écu va
vong dém) lam bang thép khong ri
hoac thép dugc ma k€m nhiing néng
dam bao chong an mon trong quéi
trinh van hanh, chiéu day 16p ma
kém > 80um

Co

10

Dong dién dinh mtc cua Kep cép
nhom:

- Kep cap nhom c6 dai tir 25-70

- Kep cép nhom co6 dai tir 25-150

- Kep cép nhom c6 dai tir 150-240
(hoac 50-240)

- Kep cap dong nhom co dai tir 25-
70

- Kep cap dong nhom c6 dai tir 25-
150

- Kep cap dong nhom co dai tir 150-

>350
> 445
> 650
> 350
> 445
> 650




Cam két
nha thau

Stt Mb ti Pon vi

Thong so yéu cau

240 (hodc 50-240)

1 D¢ tang nhiét d6 khi mang dong dién oC <80

dinh murc

Lam viéc duoc voi nhiét d0 moi
12| truong trong khoang tir -30°C dén Co
90°C.

Trén bé mit Kep cap phai ghi rd Kep

cap trén duoc dung véi tiét dién day
13| 16n nhat va tiét dién ddy nho nhat Cod

(461 vé6i Kep cap so 1éch) hoic tiét

dién day (ddi voi Kep cap thuong)

16. Bang cam két vé Thong so ky thuat ciia vat tw vat liéu khac:

1 | Sét thép xay dung bap ﬁnngCVN/tuong Né}l r0 chung loai, nha san
uong Xuat
> | Xi ming bép ing TCVN/tuong Né}l 0 chung loai, nha san
duong xuat
, Dap img TCVN/twong | Néu rd chung loai, nha san
3 | Cat p
duong xuat
4 | Da bap ing TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha san
duong xuat
5 Day AC50/8- bap tmg TCVN/tuong | Néu r6 chung loai, nha san
XLPE2.5/HDPE duong xuat
6 Day dong boc cach dién bap ing TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha san
12,7 Cw/XLPE 1x70 duong xuat
7 Day dong boc cach dién bap ing TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha san
12,7 Cu/XLPE 1x150 duong xuat
3 Day dong boc cach dién bap img TCVN/twong | Néu r chung loai, nha san
12,7 Cu/XLPE 1x185 duong xuat
9 Day dong boc cach dién Dap ing TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha san
12,7 Cu/XLPE 1x120 duong xuat
Day nhoém boc cach dién Dap ung TCVN/tuong | Néu rd chung loai, nha san
10 | AVXLPE -0,6/1kV duong Xuét
I1x70mm?2

17. Cac yéu cau khac:

17.1 Quy dinh vé thir nghiém miu, trong truwong hop nha thiu cung cip cic
VTTB sau:




17.1.1. Van ban ap dung

- Van ban s6 1424/EVNNPC-KT+VT ngay 17/4/2018 cta Tong Cong ty Pién lyuc
mién Bac v/v ting cudng quan 1y chat luong VTTB.

- Vin ban s6 4048/EVNNPC-KT+VT ngay 16/9/2019 ctua Tong Cong ty Dién luc
mién Béc quy dinh vé kiém so4t chit lwvong mua sim VTTB

- Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 cua Tong Cong ty Pién luc mién
Bic quy dinh vé kiém soat chat luong mua saim VTTB

- Van ban s6 4429/EVNNPC-KT ngay 26/9/2023 vé viéc kiém soat chét luong FCO
va day chi;

- Vin ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/5/2015 cua Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc ban hanh va ap dung yéu cau ky thuat di v4i day va cap dién

17.1.2 Quy dinh thir nghiém méiu

* DPbi voi day, cap dién:

- Hang héa cung céap s€ duoc thir nghiém boi Pon vi thi nghiém (NPCETC). S6 luong
hang mau va kich ¢& hang mau phai theo quy dinh cia Pon vi thi nghiém (NPCETC); mau
dé thir nghi¢m s€ dugc thuc hién tai kho cia Nha thau trude su chung kién cta Chu dau tu
va Nha thau. T4t ca cac chi phi lién quan téi viéc kiém tra trén s& do Nha thau chju cu thé
nhu sau:

- Ngay sau khi ky hop dong, don vi mua hang phai cung cip ban sao hop dong mua
sam cac thong s6 ky thuat va s6 luong, ching loai hang hoa cho don vi thi nghiém
(NPCETC) theo quy dinh;

- Chi dugc tién hanh léy mau xac xut khi bén ban da tap két ddy du 100% hang hoéa.
Sau khi ldy mau cac mau déu phai dugc dan tem nién phong dang theo quy dinh, c6 the
tién hanh viéc van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua don vi mua sam
Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién
hanh sau khi c¢6 thong bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi nghiém (NPCETC). Viéc
ldy mau, dan tem niém phong do NPCETC truc tiép thuc hién. Tem nién phong do
NPCETC in 4n, phat hanh va quan Iy. Mau tem phai dam bao bén chirc khong bi bong troc
trong qua trinh van chuyén.

- Tat ca cac ching loai ddy va cap dién duoc trai qua cac budc kiém tra thir nghiém
sau day:

Buwéc 1: Thir nghiém xuét xwéng:

TAt ca cac day dan, cap dién déu duoc th nghiém Xuat Xuong tai noi san xuit. Cac
chi tiéu theo tiéu chuan ché tao TCVN, IEC.

Budc 2: Thu nghlem mau doi véi hang hoa trong hop dbng

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

(+) T6 chirc 1dy mau ngau nhlen theo nguyén tic:

* Mbi chiing loai day, cap c6 s6 luong 16 <2 16: 14y it nhat 01 mau

* Bél vai chung loai cap van xoan c6 s6 lugng tir 2+4 16 lay 02 mAu, tir 5 16 trd 1én
ldy 03 miu (Hoic lay mau theo quy dinh cua co quan thir nghiém).

* Vo1 chung loai hang ¢6 s6 lugng it Cap <100m, day nhom 161 thep <300kg) co thé
mién thir nghiém mau, str dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cia cac don hang
trudc cung nha san xuét.



* Lap bién ban 14y mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham gia lay
mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duge niém phong bao vé dam bao khong
bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghiém.

+ Céc 16 (cudn) day va cap phai dam béo lién soi lién tuc, chit lugng dong déu. Mdi
16 chi duoc cudn 1 ching loai day/cap. Cac doan ngin duoc mién thi nghiém theo quy dinh
c6 thé cudn chung sau khi d kiém dém;

+ Sau khi 1y mau va niém phong dtng theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua don vi mua sim. Viéc giao nhan
chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi c6
thong bao thi nghiém dat yéu cau cta don vi thi nghiém.

+ Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan duoc thong
béo két qua thtr nghiém dat yéu cdu tuong tmg caa NPCETC.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mAu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan ting ching loai
cap.

- Bién ban thtr nghiém mau 1a mot phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét toan
hop dbng

- Tat ca cac chi phi thi nghiém mau khéi lwong cho phan 14y méau do nha thau chi tra
va tu to chire thyc hién (chi phi di bao gém trong gia du thau).

Buwéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, truwdc khi lz"tp dat:

- Trudc khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cp, s& tién hanh kiém tra thi
nghi¢ém mot s6 cac hang muc co ban.

- Khuyén khich cac nha thau phdi hop dé thuc hién kiém tra thém cac hang muc
khac theo cac yéu cau k§ thuat caa hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day di cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, nguoi thi
nghiém, ...

- Trudng hop két qua thir nghiém khong dat (da thur nghiém lap lai theo tiéu
chuén), c6 sy sai khac v6i hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can
niém phong 16 hang lién quan va bao cdo cap 6 tham quyén dé xir 1y.

- S6 lugng lay miu dy kién theo mdi ching loai nhu bang sau (sd lugng thuc té s&
duoc xac dinh lai sau khi ky hop déng):

* Pbi véi st cach dién cac loai:

Ngoai viéc thir nghiém thuong xuyén theo quy dinh va phan cép cua cac don vi lién
quan, céac 16 st cach dién phai dugc 1dy mau xac suat dé thir nghiém dién hinh cac hang
muc bét budc sau day:

Hang muc thwr Thity tinh | Sit gém | Polymer

- Kiém tra khuyét tat bé mat X X

- Po chiéu dai dong ro

- Thir nghiép dién ap chiu xung sét

- Thir nghiém dién &p danh thing

T I I e
X e

oI I I e

- Thir nghiém phong dién kho




Hang muc thwr Thity tinh | Sit gém | Polymer

- Thir nghiém phong dién udt X X X

- Thr nghiém soc nhiét X

- Po chiéu day 16p ma cua phan kim loai,

o X X X
phu kién ma

- S6 lwong 1dy miu cach dién theo mdi ching loai quy dinh nhu bang sau:

S0 lugng moi chung Pon vi tinh S0 lay Ghi chi
loai cach dién ’ lwgng mau
Duéi 100 Khéng yéu cau lay mau

) Cach Qién dung,
T 100 den 300 51 v cach dia 3(5) polymer lay 3 cai. Cach
- D61 vo1 cach dien dién chudi ldy 5 bat

dimg, cach di¢n

Tir trén 300 dén 2000 , 7
polymer tinh theo

Tir trén 2000 dén 5000 | cai 12

10000

Trén 10000 24

-S6 luong 1dy mau chong sét van:

+10% so hr0'ng mua sam d6i v6i cac loai chdng sét lip dit trén dudng day trung/cao
ap, TBA trung gian va phan phdi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho mdi chiing
loai chéng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

Ghi chu:

+Cho phép ap dung bién phap thi nghiém lap lai gap d6i ddi véi hang muc thi nghiém
khong dat, néu van c6 mau khong dat s& danh gia toan bo 16 hang khong dat.

+ Cac mau thir nghiém xac xuét dién hinh duoc thuc hién theo quy dinh cua Téng
Cong ty Pién lyc mién Bic.

- Sau khi 1ay mAu, toan bo 16 hang con lai dugc bao géi, dan niém phong va c6 thé
giao nhan tam thoi

- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan b hang hoa chung loai do phai
duoc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh ldy mau thir nghiém xac suét lai tir dau
d6i voi mat hang thay thé. P6i v6i nha thau thiéu nang luc hodc chay y trong viéc thay thé
hang hoa kém chat luong, c6 thé xem xét hity bé hop dong theo quy dinh.

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi luu mdi chung loai 01 mau duy nhat. Sb
con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc st dung cho
du 4n, hodc dé luu trir, ddi chiéu véi san phém lép dat thuc té trén ludi.

II1.4. CHI DAN KY THUAT

1. Quy dinh k¥ thuat chinh xac va rd rang la mot diéu kién tién quyét dé cac nha
thau dap tng mot cach thuc té va canh tranh cac yéu cau ciia Chil dau tu ma khong dit diéu




kién cho E-HSDT cuia Nha thau. Quy dinh k¥ thuat phai duoc soan thao dé khong 1am han
ché canh tranh, déng thot néu rd cac yéu cau veé trinh do tay nghé, vat tu va hiéu suét st
dung cta cac hang hoa va dich vu duoc cung cap. Quy dinh k¥ thuat can yéu cau rang tat
ca hang hoa va vat tu duoc sir dung trong Cong trinh déu méi, chua ting qua su dung,
thudc thé hé mai nhat, 3 dua vao tat ca cac cai tién vé thiét ké va vat liéu trir khi duoc quy
dinh khac di trong hop dong.

2. Trong yéu cau vé mat k¥ thuat khong dugc dua ra cac diéu kién nham han ché sy
tham gia cia nha thau hodc nham tao loi thé cho mot hodc mot sb nha thau gay ra sy canh
tranh khong binh ding, déng thoi ciing khong dua ra cac yéu cau qué cao dan dén 1am ting
gid du thau, khong duogc néu yéu cAu vé nhan hiéu, xuit xt cu thé cta vt tu, may maoc,
thiét bi.

3. Chu dau tu duoc dua ra yéu cau vé nhin hiéu theo nhom nhén hiéu cho nguyén
nhién vat liéu, vat tu va cac yéu té dau vao khac (dau vao cho viéc thi cong theo quy dinh
ctia phép luat xay dung cac hang muc cong viéc quy dinh trong hd so moi thau ma khong
phai 1a mot hang muc cong viée cua géi thau). Nha thau dugc chao theo nhan hiéu cac
nguyén nhién vat lidu, vat tu va cac yéu td dau vao khac theo quy dinh trong ho so moi
thau hodc nhin hiéu khac c6 chat luong tuong duong hoac t6t hon.

Truong hop can thiét phai néu nhan hiéu, catalo ciia mgt nha san xuat nao do, hodc
vat tu, may moc, thiét bi nao d6 dé tham khao, minh hoa cho yéu cau vé mit ky thuat cia
vat tr, may moc, thiét bi thi phai ghi kém theo cum tir “hodc twong dwong” sau nhin hiéu,
catalo néu ra va quy dinh rd khéi niém tuong duwong nghia la c6 dac tinh ky thudt tuong tu,
c6 tinh ning str dung 13 trong duwong véi cac vat tu, may moc, thiét bi dd néu dé khong tao
dinh hudng cho mét san pham hoidc cho mot nha thau nao do.

4. Yéu ciu vé bao hanh, bao tri, duy tu bao dudng (néu cb);

5. P4u thau bén vitng: Trudng hop c6 yéu cau vé dau thau bén viing thi chu dau tu
can dua ra quy dinh bao dam sy than thién vdi moéi trudong, xa hoi (sir dung vat tu, vat ligu
xay dung, thiét bi dugc chimg nhin nhén ning luong, nhén sinh thai, vat liéu khong nung,
vét liéu bén virng, than thién moi truong, vat liéu c6 kha nang tai ché, tai st dung; bién
phap thi cong nham han ché murc d6 xa thai, rac thai, 6 nhiém mai truong, giam thiéu tac
dong tiéu cuc t6i mat bang, khu vurc thi cong...) nhung phai bao dam cac quy dinh nay 1a
16 rang, khong 1am han ché sy tham gia cuia nha thau.

6. Yéu ciu vé bao hanh, bao tri, duy tu bao duéng;

Vi cac VITB do B céap yéu ciu phai c6 cac tai liéu sau ddy nhu di néu trong chuong
V vé Yéu cau ky thuat/Chi dan k¥ thuat:

- Thi nghiém dién hinh (Type test), thi nghiém thiét ké (Design test), thi nghiém xuat
xudng (Rountine test), thi nghiém mau (Sample test) theo quy dinh.

- Chirng chi ISO 9001 cua nha san xuét.



- Gidy xac nhan ctia khach hang vé viéc sir dung hang hoa thanh cong.

- Cam két Bao hanh >=18 thang ké tir ngy dua vao sir dung hoic 24 thang ké tir ngay
giao hang;

7. PAu thiu bén virng:

7.1. Yéu cau vé trinh tu thi cong, lép dat

Nha thau phai 1ap phwong 4n t6 chire thi cong cho toan bd cong trinh hodc tirng giai
doan thi cong cong trinh; trong d6 phai néu 13 trinh tu, cic bién phap to chuc thi cong,
quan 1y chat lugng thi cong, nhu van chuyén, tap két vat tu thiét bi, thi cong xay lap, lap
dit thiét bi cong trinh theo cac quy dinh chuyén nganh vé k¥ thuat dién, xay dung va cac
yéu cau cu thé trong thiét ké k¥ thuat cong trinh duoc phé duyét:

7.1.1. Nhitng cong viéc ban dau

- Sau khi nhan cac mdc cao d6 va toa do chuan do Cong ty bién luc va Tu van thiét
ké giao, nha thau c6 trach nhiém do dac kiém tra lai cac méc, xac dinh vi tri cac hang muc
cong trinh chu yéu. Truong hop phat hién c6 sai 1éch khac v6i mbe di giao, nha thau kip
thoi bao cho Cong ty Dién luc Hung Yén va tu van thiét ké dé co bién phap kiém tra lai va
hi€u chinh kip thoi.

- Nha thau phai c¢6 nguoi va cd phuong tién do dac kiém tra cong viéc néu trén va
phai chiu trach nhiém viéc do dac kiém tra nay.

7.1.2. N6i dung cong viée chinh va yéu cau ki thuat

- Cong tac dinh vi duong day: Sau khi nhan ban giao tuyén duong day, Nha thau tién
hanh cong viéc tric dja dé thong tuyén, chia cot mdc trung gian Coc phai bd tri sao cho
khong tr¢ ngai giao thong va phai dugc bao vé tranh hu hai, ky hi€u coc tim mbc duong
day, cac diém dau, cudi va diém thay d6i hudng tuyén cap ngam phai duoc danh dau chic
chan. Néu trong qua trinh phong tuyén duong day trén khong va cap ngam, Nha thau phat
hién nhirng sai khac so v6i ho so thiét ké thi phai théng bao ngay cho Chu dau tu biét dé
c6 bi¢n phap xur 1y.

Cong tac van chuyén: Trude khi véan chuyén, nha thau phai chuén bi day du phuong

tién va nhan lyc phu hop voi loai vt tu can van chuyen Ddng thoi Nha thiu phai kiém tra,
khao sat tinh trang cac tuyén duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu hop.

+ Day dan, cap dién phai dugc van chuyén & tu thé lan (tu thé thang dung).

+ Cach dién khi van chuyén phai duoc gitt nguyén kién, tranh van chuyén chung vai
cac vat ran khac c6 kha niang gy va dap, hu hong.

+ Cac loai thiét bi dién phai dugc van chuyén va boc d& theo dung hudng din cua
nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va that lac.

7.1.3. Yéu cau k¥ thuat vé cong tac lam cap ngam:

Viéc lap dat cap tuan thi theo dung cac quy dinh vé lp dat cap trong cac Dy 4n cong
nghiép cu thé:



- Tuyén cap ngam duoc luon trong ong nhua xoan chiu lyc va chon trong dat nén
phai dam bao hanh lang an toan tuyén cap ngam mdi bén 1 mét.

- Poan cap tir gbc cot 18n trén cot (3 mét) cap dugc ludn trong dng thép va dugc dai
chat vao cot béng cac colié, phan dudi dét dng chon sau cach mit dat 0,2 mét va ndi voi
6ng nhua chon ngam bang con thu. Phan dng nhya phia trén duge chén chit va bit kin bang
nut cao su chong tham va bang keo.

- Poan cap di duéi via he, dudi dudng bé tong va di dudi dudng nhua cap duoc ludn
trong 6ng nhya xodn chiu lyc HPDE TFP va dit trong hao cap duoc chdn sdu 1mét (theo
ban v& hao cap ngam). Xu Iy ndi dng thép va dng nhua xodn bang nit cao su chong thim
nudc va bang keo.

- Tai cac dau 6ng nhua dugc nut kin bﬁng cac nuat cao su chéng thAm nude phia
ngoai vao trong dng cap.

- Truée khi ludn cap dung cac nat loe, cac nut loe duge vin trude vao dau dng nhya
xoan dé bao vé cap khong bi xudc hoic hu hai khi kéo cap.

- Pé bao hiéu phia dudi c6 cap ngam 24kV, 35KV tai cac diém dau, cudi tuyén cap
ngam, tai cac diém cua cap va doc theo tuyén cap. Ctr 5m dat 1 vién sir bao hi€u cap ngam,
trén c6 khic chir: Cap dién luc va c6 miii tén chi hudng tuyén. Vién st bao hiéu cap ngim
dugc chon bang voi miat duong bé tong

- Phéan canh bao cap trong hao cap dugc dit bing canh bao c6 in dong chir “Cap ngam
cao thé”.

- Chu y cic diém cua cap phai dam bao ban kinh phia trong doan uén cong t6i thiéu
bang 12 1an duong kinh ngoai cia cap.

- Pé phan biét va thuan tién trong quan 1y van hanh tai mdi diém cau cap ngdm c6
gin bién nhin hiéu cap, trén nhin hiéu cap ghi tén nhanh dudng day, tiét dién cap

- Cong tac bé tong

+ Vat liéu:

Xi ming: Xi ming phai dugc cung cdp tir nha san xudt co uy tin va co gidy ching
nhan hop chuin qudc gia. Xi mang dwa vao cong trinh phai c6 gidy xuat xuong hodc phiéu
kiém tra cuong d6 xi mang va phai duoc thir nghiém theo TCVN hodc twong tuong. Thoi
han luu kho xi mang khong dugc qua 3 thang.

Cat, soi (d4): C& hat ctia cat, soi (da) phai theo dung TCVN hoic twong duong. Ngudn
cung cp cat, soi (da) phai duoc Nha thau néu rd trong HO so du thau.

Nudc: Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 1a nude sach, khong cd dau, chat kiém
va cac chit hitu co ¢6 hai, pht hop v6i TCVN.

- Cong tac lap dit thiét bi:

+ Céc bude chuan bi: Trude khi 1ap dit, nha thau phai nghién ciru ki ban vé thiét ké
va catalogue ctia cac thiét bi ciing v&i cac hudng dan lap dat ciia nha san xuét, kiém ké day
du cac phu kién va cac dung cu thi cong can thiét.

+ Lap dat thiét bj dién: Cong tac ndy phai dugc thuc hién theo tai liéu huéng dan cua
nha ché tao thiét bi, ban v& thiét ké, cac quy pham thi cong hién hanh.



- Cong tac thi nghiém: Viéc kiém tra va thi nghiém ¢ cong trudng hoic trong phong
thi nghiém can dugce thuc hién dudi su giam sat cua ky su bén Chu dau tu hodc nguoi dai
dién dugc uy quyén. Nha thau phai tién hanh ddy du cic hang muc thi nghiém cia tat ca
céc vat tu, thiét bi, hang muc Du 4n trong qua trinh thi cong dén khi dong dién theo quy
dinh cta nganh dién va xay dyng. Sau khi tién hanh xong Nha thau phai lap bién ban thi
nghi¢m. Cac hang muc thi nghiém dat tiéu chuin 13 co s& dé tiép tuc tién hanh céc cong
viéc tiép theo. Cong tac thi nghiém gom co:

+ Thi nghiém phan xay dung

+ Thi nghiém phan dién

+ Cong tac thi nghiém phai do don vi c6 day du chirc niang, nang lyc thi nghiém theo
quy dinh.

- Céc bién phap cu thé trong qua trinh t6 chirc thi cong, dam bao tinh lién tuc. Dac
biét trong thi cong chuyén d6i ludi dién nham han ché téi mirc thap nhét thoi gian mat dién.

- Céc ndi dung khac nhu, 1ap dit hé do dém, lam hop dau cap,... theo ding quy dinh
hién hanh.

- Cong tac thu don va vé sinh sau khi thi cong: Nha thau ¢ trach nhiém thu don, lam
sach va hoan tra lai mat bﬁng ma trong qua trinh thi cong da bi hu hai hoac chiém dung.
TAt ca céc may mac, vat tu thiét bi, cac nguyén vat li¢u va dét thira con du trong qua trinh
thi cong phai dugc don dep sach s€, ddm bao my quan chung cua khu vuc. Cong tac nay
chi dugc cong nhan 1a hoan tat khi dugc chu dau tu xac nhan, va phai dugc hoan tat trudc
ngay nghi¢m thu dong dién 3 ngay.

8. Yéu cau vé van hanh thu nghiém, nghi¢m thu

- Cong tac nghiém thu, ban giao coéng trinh dua vao sir dung: Nha thau phai chuén bj
day da ho so (cac bién ban nghiém thu k¥ thuat, cic bién ban thi nghiém, nhat ky cong
trinh, cac bién ban xir 1y ton tai,...) cho ting giai doan ctia céng tac nghiém thu, nhu:

+ Nghié€m thu cong viéc thi cong xay dung,

+ Nghiém thu giai doan thi cong xay dung,

+ Nghiém thu déng di¢n toan bd cong trinh dua vao str dung.

- Nha thau chi dugc chuyén budc thi cong sau khi c6 két luan cua tu van giam sat,
chu ddu tu vé chat luong thi cong cac hang muc cong viéc dam bao yéu ciu theo thiét ké
duoc duyét.

- Nha thau phai khic phuc ngay céc ton tai (néu c6), trong thoi han ma tu van gidm
sat va chu dau tu di néu ra trong bién ban nghiém thu.

- Ngay sau khi nghiém thu dong dién toan bd cong trinh dua vao st dung, trong thoi
han khong qua 10 ngay nha thau phai hoan thién toan b hd so hoan cong, ban vé hoan
cong,.... & phuc vu cho cong tac quyét toan cong trinh va céng tac quan 1y van hanh cong
trinh.

9. Yéu cau vé phong, chong chay, nd



- Nha thau phai c6 cac bién phap dam bao an toan tai san, phong chdng chay nd trong
qua trinh thi cong theo dung cac quy dinh hién hanh.

10. Yéu cau vé vé sinh méi truong;

- Khi thi cong phai dé vat liéu gon gang, khi thi cong xong phai thu don vat liéu du
thira, van chuyén ding dén noi quy dinh. Cac hé moéng phai dugc san 1ap va vé sinh sach
s€. Bdc bi¢t chu y cac vi tri hd mong da dao nhung chua dung cot phai c6 bién bao hoic
san lap tam sau khi ¢a d6 méng. Moi chi phi do nha thau ty lo.

- Nha thau phai c¢6 cac bién phap han ché t&i murc tdi thiéu cac hu hai vé dét dai hoa
mau va tai san trong khu vue hanh lang tuyén. Sau khi thi cong xong phai tu chinh, phuc
hodi gan véi trang thai ban dau trude khi nghiém thu ban giao 1an cubi. Moi chi phi vé dén
bu hu hai do qu4 trinh thi céng gy ra do nha thau chiu va nam trong gia tri goi thau.

- Nha thau phai c6 cac bién phap quan 1y, kiém soat tiéng 6n, bui khéi, rung, nudc
thai, cac hoa chat c6 nguy hai dén moéi truong, nhu dau, md,... theo diing cac quy dinh hién
hanh.

11. Yéu cau vé an toan lao dong;

- Nha thau phai c6 cac bién phap dam bao an toan lao dong cho cac qua trinh thi cong,
nhu: van chuyén, tap két vat tu thiét bi, thi cong dao, duc moéng, lap dung cot, rai cang day,
lap dat thiét bi, thu hoi vat tu .... theo diing cac quy trinh, quy pham hién hanh ctia nha nuéc
va nganh dién va cac yéu cau cu thé trong thiét ké cong trinh duoc duyét.

12. Bién phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong;

- Nha thau phai c6 biéu d6 huy dong nhan luc phil hop véi cac giai doan clia qua trinh
thi cong.

- Nha thau c6 bang tién do, trong d6 néu rd thoi gian, khdi luong huy dong may moc,
thiét bi chinh dé thi cong Dy an, phil hop véi cac giai doan clia qua trinh thi cong.

- Nha thau phai c6 bién phap quan 1y, duy tri tién d6 thi cong dé dam bao hoan thanh
cong trinh theo dung thoi han trong diéu kién binh thudng ciing nhu cac tinh hudng xay ra
nhu mua, 18, mat dién, thién tai bat kha khang ...

13. Yéu cau vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cac hang muc;

- Nha thau phai néu rd cac bién phap t6 chirc thi cong tong thé va chi tiét cac hang
muc cong trinh theo dung cac quy dinh ctia nha nudce, nganh dién va yéu cau cu thé trong
thiét ké k¥ thuat Dy an dugc duyét va diéu kién thuc té cua cong trinh.

14. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chat luong ctia nha thau

V. Cac ban vé

E-HSMT nay gdm c6 cic ban v& trong danh muc sau day:

STT Ky hi¢u Tén ban vé Phién ban/ngay phat hanh




(Ghi chii: bén moi thau dinh kém hé so thiét ké, cdc ban vé la tép tin PDF/Word/CAD cing
E-HSMT trén Hé thong).



