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CHUONG V: YEU CAU VE KY THUAT
I. Gi6i thiéu vé géi thau
1. Pham vi cong viéc cua gbi thau:

- Xay dyng méi 0,252km (Chiéu dai tuyén) cap ngdm 35kV sir dung cap
Al/XLPE/PVC/DSTA/ PVC-W-20/35(40,5)kV-3x95mm2.

- Xay dung méi 02 TBA (bao gdm: 01 TBA kiéu tru hop bo trung ha ap 400k VA -
35/0,4kV, 01 TBA treo 320kVA-22/0,4kV).

- Xay dyng méi 0,005km (Chiéu dai tuyén; 03 19) cap ngdm nhom 0,4kV st dung
cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-0.6/1(1.2)kV-3x185+1x150mm2.

- Xay dyng méi 2,681 km (Chiéu dai tuyén) va cai tao 33,051 (Chiéu dai tuyén)
duong day 0,4kV sur dung day ABC-4x95mm2; ABC-4x70mm2; ABC-4x50mm2; ABC-
4x35mm?2.

2. Thot han hoan thanh: 31/3/2026
3. Gia tri du toan goi thau duoc duyét: 10.833.844.491 dong

Nha thau tinh toan don gia chao thau cua tit ca cac hang muc bao gdm nhimng noi
dung cong viéc phuc vu cong tac thi cong ctia Nha thau. Pon gia du thau 1a toan bo chi
phi ma nha thau phai thyc hién dé hoan thanh cac cong viée twong ung, theo ding thiét
ké, phai bao gdm: chi phi truc tiép vé vat liéu, nhan cong, may thi cong, cac chi phi truc
tiép khac; chi phi chung, thué va 14i ctia Nha thau; cac chi phi xay lip khac duoc phan bd
trong don gia du thau nhu: bén bii, nha ¢ cong nhan, kho xudéng, dién nudc thi cong, van
chuyén, ké ca viéc stra chira dén bu dudng cé san ma xe, thiét bi thi cong cua Nha thau
thi cong van chuyén vat liéu di lai trén d6, cac chi phi thudc bién phap thi céng, cac chi
phi thuc hién cam két bao vé méi truong, canh quan, dén bu thiét hai gay ra do qua trinh
thi cong, lam thu tuc cAp phép va chi phi cip phép thi cong véi cac co quan hitu quan,
lam thi tuc cat dién va chi phi cat dién trong qua trinh thi cong, chi phi dam bao an toan
giao thong, chi phi hoan tra lai nguyén trang mat bang, dén bu phuc vu thi cong; Cong
trinh tam thi cong; Pudng, cu tam thi cong; chi phi dam bao an toan giao thong va my
quan d6 thi, don hoan tra mit bang, chd dat va chat thai d6 bai thai theo quy dinh, khic
phuc va hoan tra cac cong trinh c6 sin, khong doi hoi bat ky céac chi phi phat sinh thém
va tat ca cac cong viéc khac thudc pham vi cong viée cta goi thau.

II. Yéu cau vé tién d9 thuc hién
Thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh goi thau: 150 ngay.
II1. Yéu cau vé k¥ thuat/chi din k¥ thuat:
1. Chi dén veé tiéu chuin ap dung.
- Quy pham trang bi dién: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11 TCN-21-2006 do Bd Cong nghi¢p (nay 1a B Cong Thuong) ban hanh kem theo

Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006.
- Tiéu chudn TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong.
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- Tiéu chuan thiét ké két cdu thép: TCVN 5575-2012; Két cau thép - gia cong - lap
rap - nghiém thu va yéu cau k§y thuat: TCXDVN 170 : 2007.

- Tiéu chuan vé thép hinh, thép tam: TCVN 1656-75, JIS G 3101.

- Tiéu chuén vé bu 16ng dai c: TCVN 1889-76 va 1897-76.

- Tiéu chuén vé vong dém vénh: TCVN 130-77; TCVN 132-77; TCVN 134-77;
TCVN 2060-77; TCVN 2061-77.

- Tiéu chuan vé ma k&m nhing néng: 18TCN 04-92.

- Két ciu bé tong va bé tong cbt thép: TCVN 5574:2016.

- Quy trinh 14p thiét ké t6 chirc xay dung va to chirc thi cong TCVN 4252-2012.

- Quyét dinh 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ciua Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc ban hanh tam thoi bo tiéu chuan k¥ thuat lya chon thiét bi théng nhét trong
Tong cong ty Dién lyc mién Bic.

- Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam. Ban hanh
theo quyét dinh s6: 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam.

- Quyét dinh s6 02/QD-HPTV ngay 04/01/2023 ctia Hoi d6ng thanh vién Tap doan
Dién luc Viét Nam vé viéc sta doi, bd sung cac Tiéu chuén co s& EVN.

- Van ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 Tong cong ty Dién lyc mién Béc
v/v ban hanh Ban hanh tam thoi mot s6 tiéu chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén ludi
(Cau chi tu roi cat tai, chdng sét van 35kV, phu kién).

- Vian ban s6 5339/EVNNPC-KT cua Tong cong ty Pién luc mién Bic vé viéc Ban
hanh va ap dung yéu cau k¥ thuat d6i véi day va cap dién.

- Quyét dinh sb 104/QD-HDTV; 105/QD-HPTV; 106/Qb-HPTV; 107/QD-HDTV;
108/QD-HDPTV; 109/QD-HPTV; 110/QD-HDTV; 111/QD-HPTV; 112/QD-HPTV;
113/QD-HDPTV; 114/QD-HPTV; 115/QD-HDTV cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh 12 tiéu chuan k¥ thuat vat tu thiét bi dién co so.

- Quyét dinh s6: 99/QD-HPTV ngay 05/9/2023 cta Tap doan Dién lyc Viét Nam
Vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may cit ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cta Tap doan Pién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét dao cach ly 35 kV,110 kV va 220 kV trong Tap doan
Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat tu Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cap
dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- Cap trung thé: IEC 60502-2; 60228; 60754; 61034; TCVN 5935-2:2013 IEC
60502-2:2005,

- Day dan boc : IEC 60502-2, IEC 61089; IEC 60889; TCVN 8091 - 2:2009, QP:
89/QD-EVNNPC.

- Cac tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat, quy pham, khac c6 lién quan theo quy dinh
hién hanh.

2. Chi din vé giai phap thiét ké.

*, Giai phap phan dwong cip ngim trung ap:
- Kiéu: Puong cap ngam 3 pha 3 day.



- Bién 4p dinh muc: 35kV.

- S mach 01.

- Cap ngam: Cap AVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-20/35(40.5)kV-3x95 mm2.

+ Duong cap ngam: Cap di dud6i via hé dugc ludn trong 6ng nhya HDPE va dat
trong hao cap. Hai dau 6ng sau khi c6 cap dung soi day tdm bitum 16t dém va chén kin dé
d4t khong chui vao dugc.

+ Hao cap ngam gom: Ong ludn cap, cat, tim dan bao vé cap, 1ap dit, rai bang bao
hi¢u cép, gan moc bao hiéu tuyén cap.

+ Lap dat coc moc bao hiéu cap ngﬁm: Pit mbc bao hiéu doc theo tuyén cap.
Khoang cach giita cac mdc 1a 10-20m. Cac mdc bao hiéu cap trén hé dudng, bo via duge
ché tao bang st trang men. Vi tri dtmg dé doc chir trén mdc bao hiéu cap dung trén hé
nhin ra 10ng duong. Chiéu miii tén trén mdc bao hiéu cap duge dit song song voi tuyén
cap (O vi tri cap di thang) hodc song song véi tiép tuyén cua dudng cap (6 vi tri cap bé
g0c).

- Tai vi tri cot dau tuyén cap ngam lap dat 01 bo cau dao cach ly chém ngang 35kV -
630A dé thuan tién cho viéc quan ly van hanh va 01 bd chéng sét van 35kV dé bao vé
duong cap ngam.

*, Giai phap phin tram bién ap:

- Kiéu tram: Tram treo trén 02 cot hinh IL

- Cot tram: Sur dung cOt bé tong ly tam loai: 12m -14m cot dugce ché tao theo tiéu
chuan TCVN-5847-2016.

- Cap dién ap: 22/0,4kV.

- So do két day: Buong day trung ap - cau chi tu roi - chéng sét van - may bién ap -
ap t0 mat tong - chdng sét ha ap - cac Ap t6 mat 16 dudng day ha ap.

- May bién 4 ap 3 pha 2 cudn day t6 dau day A/Yo-11 kiéu hé ¢6 binh dau phu, dat
ngoai troi, lam mat tu nhién.

- Bao vé TBA st dung chdng sét van khong khe hd ZnO.

- Chéng sét phia ha ap dung loai van 500V dit trong ti ha ap.

- Thao tac dong cit trung ap cho tram: Pong cat, bao vé str dung chi LBFCO-24kV.

- Thao tac dong cit, bao vé qua dong, ngin mach phia ha ap dung ap t6 mat tong c6
Idm phu hop vo1 dung luong MBA.

- Cap tépg ha thé sir dung cap dong don pha 2 16p cach dién ky hiéu Cu/XLPE/PVC
0,6/1kV co tiet dién phu hop.

- Cach dién: Cach dién dung sir gbm 24kV.

- X4 - gia: Thép CT3 ma k&m nhiing néng (chiéu day tbi thiéu 80pum).

- Tiép dia: Dung bd coc tia hdn hop, dién tro ndi dat (R) yéu ciu: R<4Q.
* Giai phap phan tram bién ap tru thép:

- Kiéu tram: Sur dung tram kiéu kin ngoai troi, tru thép do MBA kiém tu trung ha
thé.

- Cép dién ap: 35/0,4kV.

- May bién ap loai 3 pha, kiéu kin, phia cao thé c6 lip dau st plug-in , to dau day la
AYo-11.
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- Bao vé va dong cit phia trung ap: Str dung tt RMU 35kV 3 ngin (2 ngin cau dao
phu tai 630A, 1 ngdn cau dao phu tai kem cau chi 200A sang MBA).

- Bao vé phia ha ap: Stir dung Aptomat tong c6 co cdu bao vé dién tir, cdc Aptomat
nhanh c6 co cau bao v¢ bang nhiét (so0 lwong aptomat nhanh theo tinh toan) va chong sét
van ha ap GZ 0,5kV.

- Cap tr RMU 35kV sang MBA str dung cap don pha Cu/XLPE/PVC/-
20(35)/40,5kV-1x50mm?.

- Cap tong ha ap str dung cap don pha Cu/XLPE/PVC-0,6/1kV tiétdién 1x300mm?2.

- Po, dém dién st dung cong to 3 pha (do dém dit liéu tir xa) va gian tiép qua may
bién dong ha thé.

- Cac may bién dong ha thé (TI) str dung loai c6 ty sb bién 600/5A.

- Cap vao, ra MBA duoc di trong hop k¥ thuat. Hop k¥ thuat dugc son tinh dién ca
hai mat theo ti€u chuan ASNI 70 va son phu mau bé mat.

- Méng cot tram: St dung mong bé tong cdt thép duc tai chd.

- Tiép dia: Kiéu coc tia hdn hop, dién tro tiép dia dam bao theo quy pham. Cac chi
tiét bang thép dugc ma kém nhung néng theo TCVN véi chiéu day to1 thieu 80pum.

*, Giai phap phan dwong diy ha ap:
- Kiéu: Puong day trén khong.

- Day dan: sir dung cap nhom voin xodn 0,6/1kV-Al/XLPE 50mm2 dén 0,6/1kV-
Al/XLPE 95mm?2.

- Phy kién: Sur dung dai thép khong ri, méc treo (D20), bu 16ng, cac loai kep treo,
kep siét cap dé treo cap vin xodn trén cot. Ché tao theo TCVN va phu hop véi timg
chung loai.

- Cot: Str dyng cot BTLT. Chi tiét loai cot, so do cot va chung loai ¢t phu hop voi
tung vi tri, lya chon theo TCVN 5847 — 2016, cOt phai c6 10 bo tri lap dat gian xa, 10
thang tréo.

- Méng: st dung loai mong khéi bang bé tong mac 100(B7.5) duc tai chd.
- Tiép dia: Kiéu coc tia hdn hop, dién tro ndi dat (R) theo quy pham.

*, Giai phap phan cap ngam ha ap:

- Kiéu: Puong cap ngdm 3 pha 4 day.

- Bién 4p dinh muc: 0.6/1(1.2)k V.

- S6 mach: 01.

- Cap ngam sir dung cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-0.6/1(1.2)kV-
3x185+1x150mm?2.

- Cap ngadm dugc ludn trong dng nhya chiu luc HDPE va di ngam trong hé thdng
hao cap k¥ thuat theo quy pham.

* Cac giai phap k¥ thuat khac: Tuan thu theo luat, quy dinh, quy pham va tiéu chuan
hién hanh, cdc hudng din cua nganh, Tap doan va Téng cong ty Pién lyc mién Bic ban
hanh.

3. Chi din k§ thuat vé vat tw thiét bi sir dung cho géi thau.
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‘ GPBH | Chimg | g | Xie
Danh muc hang Nha £ Ma hodc chi test nhan
STT N san Xuat sur A TL ISO, Sz N
hoéa <At hiéu frong fwong dién van
hinh hanh
duong | duong
Chongsétvan | o i | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khai

LojpolymerZnO- " | bio | bao |yéucdu| bao | bao | bdo
35,7n0-22
Dao céach ly
(chém ngang)

) lién dong 3 pha | Khai Khai Khai | Khéong | Khai Khai Khai
ngoai troi: bado bédo bdo |yéucau | bdo béo béo
DCL-
35kV/630A(N)

Ta PP ha thé Khai Khai Khai Khai Khai Khai
(tu kem gia do béo béo béo Khon bao bao bao

3 | vaColie treo (Khai (Khai (Khai - (Khai (Khai (Khai
ti; ta tichhop | baoca | baoca | baoca |70 ™ | baoca | baoca | baoca
tru 46 MBA) ATM) | ATM) | ATM) ATM) | ATM) | ATM)
Tu RMU 3
ngan 35kV
20kA/s gdm 02
ngan CDPT
630A + 01

4 CDPT 200A c6 | Khai Khai Khai Khai Khai Khai Khai
cau chi bao vé bao bao bao bao bao bao bao
MBA: RMU
35KV/ 630A/
20KA 3 ngin
(Tu khong mo
rong)

Cau chi trung
Aot Cated | wpai | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khai

5 |tai LBRCO- bio | bao | bao |yéuchu| bio | bao | bio
24kV (Day y
chay: 11A)

Cap ngﬁm 3
pha:
AVXLPEPVC/ | fhai | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khai

6 | DSTA/ PVC- , , . A A , . .
W- bao bédo bdo |yéucau | bao béo béo
20/35(40,5)kV-
3x95mm?2

7 Cap: Khai Khai Khai Khéqg Khai Khai Khai
Cu/XLPE/PVC béo béo béo yéu cau béo béo béo




GPBH | Chung B3 ,
5 < . an Xac
Danh muyc hang Nha x Ma hodc chi test nhén
STT N san Xuat sur A TL ISO, X N
hoa Xuét higu tuong tuong dicn van
hinh hanh
duong | duong
-20(35)/40,5kV
1x50 mm2
Day nhom 161
thépboccach 1 py i | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khai
8 | dién AC70/11- bao bao bdo |yéucau| bao bao bao
XLPE2.5/HDP
E
Day nhom 161 . . . A . : :
\ .~ Khai Khai Khai Khong | Khai Khai Khai
9| thép (C6 mo): béo béo bio |yéucau| bao béo béo
ACSR 70/11
Day dan:
Cu/PVC Khai Khai Khai Khong | Khai Khai Khai
10 |0,6/1kV- b3 b3 b3 A A b4 b3 b4
a0 a0 a0 | yéucau a0 a0 a0
Ix50mm?2,
1x120mm?2
Cap tong ha thé
Cu/XLPE/PVC
11 -0,6/1kV- Khai Khai Khai Khéqg Khai Khai Khai
1x300mm?2, béo béo béo yéu cau béo béo béo
I1x185mm?2,
x1x150mm?2
Céap nhom
ngam ha thé-
AVXLPE/PVC/ Khai Khai Khai Khong | Khai Khai Khai
12| DSTA/PVC- béo béo bio |yéucau| bao béo béo
0.6/1(1.2)kV-
3x185+1x150m
m?2
Cép vin xoan
0,6/1kV- Khai Khai Khai Khong Khai Khai Khai
13 | AXLPE- bao béo béo yéu cau béo béo béo
4x35 ,4x50,
4x70, 4x95
Dau cap cac
loai: Pau cap
co ngudi 35kV
14 loai ngoai troi Khai Khai Khai Khong | Khai Khai Khai
bC-35kV- béo béo bdo |yéucau | bdo bao bao
3x95mm2, Dau
cap ngam T-

plug 35k V-




GPBH | Chung , ,
\ < , Ban Xac
Danh muc han Nha Ma hogc chi test nhéan
STT MO san | Xudtsw |, TL | IS0, ¥ N
hoa it hiéu tuon tuon dién van
xu 8 & | hinh | hanh
duong | duong
630A: Tplug-
35/70
St dimg gbm
linepost 24kV, | "y i | Khai | Khai | Khéng | Khai | Khai | Khai
15 [35kV (gom ca , , . A A , . .
X s bao bao bdo |yéucau| bdo béo béo
ty ma kém roi
va phu ki¢n)
16 Giap budc ¢b Khai Khai Khai Khong | Khai Khai | Khong
su: GBD-70 béo béo bdo |yéucau| bao bao | yéucau
Pau cé} cac
loai: Pau cot
dong: M50,
M70, M95,
M120, M150,
M185, M300; Khai Khai Khai Khong | Khai Khai | Khong
17 A A, 2 , , , A X , , A A
dau cot dong bao béo béo yéu cau béo b4do | yéucau
nhoém AMS5O0,
AM70, SYG
70, AMOS.
AM150,
AM185
Cdpcdpnhdm | o | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khong
18 |3 bulong CC- bao bao bao éu cau bao bao éu cau
A25-150 Y Y
. A Khai Khai Khai Khong | Khai Khai | Khong
19 | Kep quai nhom . , , A A . , Ay A2
bao béo béo yéu cau béo b4do | yéucau
Kep hotline Khai Khai Khai Khong | Khai Khai | Khong
20 A A , , , A A , , A A
nhom - nhém béo béo bdo |yéucau| bdo bdo |yéucau
71 Phu kién cap Khai Khai Khai | Khong | Khai Khai | Khong
van xoan béo béo béo yéu cau béo b4do | yéucau
Ong nhuya xodn
chiu lyc Khai | Khai | Khai | Khong | Khai | Khai | Khéng
22 | HDPE-TFP © , . . A A , , A A
130/100. ® bao bao bdo |yéucau | béo bdo | yéucau

85/65, D 32/25




GPBH

Chung

\ g Ban Xac
Danh muc hang Nha : Ma hogc chi test nhéan
STT N san Xuat sur Cn TL ISO, .2 N
hoa Xuét higu tuong tuong dicn van
hinh hanh
duong | duong
Cot BTLT
NPC.I-14-190-
11.0, NPC.I-
12-190-10.0;
NPC-1-6.5-
160-4.3, NPC-
1-7.5-160-3.0,
NPC-I-7.5-
190-4.3, NPC- Khai Khai Khai Khong | Khai Khai Khai
23 | 1-7.5-160-5.4, béo béo bdo |yéucau| Dbao béo béo
NPC-I-7.5-
190-6.0, NPC-
[-8.5-190-4.3,
NPC-1-8.5-
190-5.0, NPC-
1-8.5-190-5.0,
NPC-I-10-190-
4.3, NPC-I-10-
190-5.0
24 Xa, tiép dia, Khai Khai Khong | Khong | Khai Khai | Khong
gia do béo béo yéucau | yéucau | bdo bdo |yéucau
25 | cat Khai Khai | Khong | Khong I?hérig KAhér{Ag Khong
béo béo yéu cau | yéu cau | yeucau | yeu cau | yéu cau
26 | pa Khai | Khai | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
béo béo yéu cau | yéucau |yeucau | ycucau | yéu cau
. Khai Khai | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
27 | Xi mang , , A A A A A A A A A A
béo béo yéu cau | yéucau |yeucau | ycucau | yéu cau

Bang s6 1: Nha thau dé xuit vé tinh dap ng ciia hang héa chao thiu theo bang sau:
Ghi chu:

- O cot xuit xir: nha thiu chi cam két 1 ngudn gdc xuit sit. Trong truong hop

dé xuét nhiéu hon 1 loai ngudn gdc xuét xir, nha thau phai chi ré phwong an chinh.

Bén moi thiu chi xem xét danh gia d6i véi phwong an chinh, ciac phuong an khac

chi dwoc xem xét khi thwong thio néu nha thau dwoc kién nghi tring thau.

Yéu cAu vé thong so ky thuat VITB

Dicu ki€én moéi trwong lam viéc cua thiéet bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat

450C




Nhiét d6 méi truong Nho nhat 0°C

Nhiét d¢0 moéi truong trung binh ndm 250C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

P06 am trung binh 85%

Do cao lap dat thiét bi DPén 1000m
Van tdc gié 1on nhat 160 km/h

Diéu kién van hanh cua h¢ thong di¢n

Di¢n 4p danh dinh (kV) 35 22
Loai hé thong 3 pha 3 day 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Cach ly Nbi d?:lt truc
tiép
Pién ap 1am viéc 16n nhét (kV) 40,5/38,5 24
Tan s6 (HZ) 50 50
Chju dong ngan mach 16n nhat/giay (kA/s) 25/3 25/3
Chiju dong déng ngin mach (kA) 63 63
Chiéu dai dong ro téi thiéu (mm/kV) 25 25

Chirng chi chat lwong

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé thong quan ly chét luong (ISO-9001 hodc
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuét may bién dién 4p. Nha san xuit
phai c6 phong thir nghiém Xuat Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc
kiém chuan béi co ‘quan quan ly chét luong.

Nha san xuit phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nudc vé an toan chay nd, moi
truong, sé hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3.1. Chéng sét van

Dbi v6i chdng sét van phai duge thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuén ISO hoic phong thi nghiém cua nha san xuét nhung két qua thir nghiém phai duoc
chimg kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA,
CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gdbm céc hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).
- Dién ap du (Residual voltage).

- PBic tinh dién ap tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Kiém tra chiju dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo déc thu vi tri lép dat va muc dich str dung, ciu tao cua chéng sét van
cac don vi c6 thé lya chon thém mét sd cac hang muc thi nghi¢m dién hinh (Type test)
theo tiéu chuan IEC 60099-4.



10

Bang thong sé yéu ciu ciia Chdng sét van 24kV

Y kién caa

TT Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
I Thong tin chung nha sin xuit
1 Hang san xuat Néu rd
Nué6c san xuat/Nam san N
2 z Néu rd
xuat
3 Ma3 hiéu Néu ro
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché dd luwéi dién
1 Dién ap lam viéc 16n KV 4
nhat
2 | Tan sd dinh muc Hz 50
3 Che do lam vige cua ludi Trung tinh tryc tiép ndi dat
dién
Hé sb qua dién ap cho
4 phép kh1 cham dét mot 1.4
pha doi1 véi luédi 3 pha 3 ’
day
s | Che do daunoi chong sét Pha _ dt
van
1 Théong s6 k¥ thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe ha, lap
ngoai troi, dap tng tiéu
1 Chung loai chuan str dung CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuan IEC
2 Cép chong sét van DH
3 bi¢n &p dinh muc Ur kV >18
4 EC)g:{l/ ap lam vi¢c lién tuc KVrms >13.97
bién ap qua ap tam thoi
5 | kém theo dudng cong kVrms Néu rd
dac tinh TOV
6 D(?ng dién phong dinh KA ~ 10
muc
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
Nang lugng nhiét dinh
8 ml'ICthh c ¢ =11
9 Kha nang phéng lap lai - C > 0.4
Qrs
10 Heé s6 phdi hop cach > 14

dién

10
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Y kién cua

TT Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
v Théong s6 k¥ thuit ciia vé chdng sét van
Vit liéu tong hop loai
1 Vat li¢u vo Silicon rubber (SR) hodc sur
dtc nguyén khoi
bién ap chiu dung xung
2 sét cua cach dién kV > 125
(1,2/50ps) - Bil
bién ap chiu dung tan s
3 ngudn ciia cach dién kVrms >50
(50Hz/1 phut)
4 C’hiéu fif‘li duong ro cua kv > 95 OK
cach dién
V | Cac phu kién khac
1 B0 chi thi su ccf) Cung hang ché tao chéng
disconector (né€u co) sét van
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xut Néu 13
Nuéc san xuét Neéu ro
Vat liu Phu hop véi day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Bulong kep cuc Bing tl}ép khf)ng ri’hoaflc ma
k&m nhiing néng
Tai liéu k¥ thuat thé hién
rd cac thong sb chao
3 | thdu, ban v& kich thudc, Co
huéng dan lap dit, van
hanh va bado dudng
Phai dugc thuc hién boi
phong thi nghi¢ém dat theo
tiéu chuan ISO hoic phong
thi nghiém ctia nha san xuat
nhung két qua thir nghiém
phai duoc chimg kién tir
cac co quan kiém tra qudc
4 | Thinghiém dién hinh t€ doc 1ap (c6 chimg chi

ISO) nhu: KEMA, CESI
V.V.

Bién ban thi nghiém dién
hinh cho CSV tram phan
phdi/thiét bi dong cit gom
cac hang muc chinh sau:
- Kiém tra cach dién vé
chdng sét van (insulation

11
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TT

Hang muc Don vi

Yéu cau

Y kién cua
nha thau

withstand test on the
arrester housing).
- bién ap du (Residual
voltage).

- Pac tinh dién ap tan s6
cong nghi¢p vai thoi gian
(Power frequency voltage

versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van

hanh (Operation duty test).

Bang thong s6 yéu cau ciia Chong sét van 35kV

Y kién cua

TT | Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
I | Thong tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xuét Néu rd
2 | Nude san xuat/Nam san xut Néu rd
3 | Ma hiéu Néu ro
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d§ lwéi dién
1 | Dién ap 1am viéc 16n nhat kV 38,5
2 | Tan s dinh mic Hz 50
3 | Chedolamvige cua ludi Trung tinh cach ly véi dt
dién
4 Hé. sb qua dién ap cho phép 173
khi cham dat mgt pha ’
Thoi gian duy tri qua do dién
> ap léfnhét F - > 7200
¢ | Che dd daunoi chong sét Pha _ dit
van
IIT | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe hd, lap
ngoai troi, dap umg ti€u
1 | Chung loai chuan su ’dl_mg CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuan [EC
2 | Cap chéng sét van DH hodc class 1
3 | bién ap dinh mac Ur kV > 48
4 Dién ap lam viéc lién tyc Vrms > 38

COV

12
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Y kién cua

TT | Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
Dién ap qua ap tam thoi kem
5 | theo duong cong dic tinh kVrms Néu rd
TOV
6 | Dong dién phong dinh mirc kA >10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Hé s6 phdi hop cach dién >1,3
IV | Thong s ky thuit ciia vé chong sét van
Vit liéu tong hop loai
1| Vatliuvo Silicon rubber (SR) hoic
st dic nguyén khoi
Dién ap chiu dung xung sét
: Iu dy >
2| cita céch dién (1.2/50ps) kVpeak 2 180
Di¢n ap chiu dung tan sb
3 | ngudn cuacachdién (50Hz/1 | kVrms >175
phut)
4 Chleu dai duong ro cua cach mm/kV >95
dién
V | Cac phu kién khac
1 Bo chi thi su cb disconector Cung hang ché tao chéng
(néu co) sét van
2 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vat liéu Phu hop véi diy dan
Kich thudc phu hop v6i day dan
Buléng kep cuc Bang th~ep kh9ng rllhoac
ma kém nhung nong
Tai liéu k§ thuat thé hién rd
3 cac thong s6 chao thau, ban Co
v& kich thude, huéng dan lap
dat, van hanh va bao dudng
Phai duogc thuc hién bdi
phong thi nghi¢ém dat theo
tiéu chuan ISO hoac
4 | Thi nghiém dién hinh phong thi nghiém cua nha

san xuat nhung két qua
thtr nghi¢m phai dugc
chimg kién tir cac co quan
kiém tra qudc té doc lap
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Y kién cua

TT |Hang muc Don vi Yéu cau nha thiu

(c6 ching chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.
Bién ban thi nghiém dién
hinh cho CSV tram phén
phéi/thiét bj dong cit gdbm
cac hang muc chinh sau:
- Kiém tra cach dién vé
chdng sét van (insulation
withstand test on the
arrester housing).

- Bién 4p du (Residual
voltage).

- PBac tinh dién ap tan sb
cong nghi¢p vai thoi gian
(Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van
hanh (Operation duty
test).

3.2. Dao cachly 35kV

Yéu ciu chung

Dao céach ly ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 62271-102.

Dao céach ly duoc thiét ké phai phu hop véi bang mé ta dic tinh k¥ thuat.

Dao cach ly duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha ctia dao dugc dat trén gia do
béng kim loai. Tru dao béng str hodc cach dién ran dé cach dién va gé céac ludi dao.

DCL c6 kiéu quay ngang. Ludi dao cach ly cac pha duoc lién dong co khi véi nhau
thanh bo dao céch ly 3 pha nhd cac thanh truyén dong.

Céc tru cuc duge truyén dong bang co cau dan dong lién két 3 pha véi nhau va véi
co ciu cac khdp quay chuyén hudng.
Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh ctia Dao cach ly phai do
don vi thi nghiém doc 1ap, g@)m cac hang muc chinh sau:
- Thi nghiém di¢n moi (Dielectric tests).
- Bo luong dién tré cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main).
- Thi nghiém dong lam vi¢c lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).
- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).
Bang thong sé dao cach ly 35kV

TT Hang muc Pon vi Yéu céu Y k}en gua
nha thau
1 | Hing san xuat Néu 15
) Nudce san xuat/Nam san Néu ro
xuat
3 | Ma hiéu Néu 1o

14
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Y kién caa

TT Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-102
5 | Chiing loai 3 pha kl?u quay ngang, lap
dat ngoai troi
6 | Kiéu truyén dong Theo thiét ké
;| Vatli¢u chinh lam tiép Hop kim ddng hodc hop kim
diém chinh nhom ma bac/ niken
8 | Bo truyén dong Can thao tac bang tay
9 | bién ap danh dinh kV 35
10 | Dién ap 1am viéc 16n nhét kV 38,5
11 | Dong dién dinh mirc A > 630
12 | Tan sb dinh miic Hz 50
13 Khéa nang ch1.u dong dién KATmS > 25
ngan mach dinh mirc
14 Kha nang chiu dong dinh kApeak > 62,5
dinh muc
Thoi gian chiu dung ngan A
Iu dy >
15 mach dinh muc glay =01
Dién ap chiu dung xung
161 s&t 1,2/50ms (BIL) kApeak
16.1 | Pha - dat kApeak > 185
Khoang céch céach ly
>
16.2 (DCL & vi tri m6) kApeak > 185
Dién 4p chiu dung tan sd
: 1u di >
17 cong nghiép (50Hz/1 phut) KArms = 62,5
17.1 | Pha - dat kApeak > 80
Khoang cach cach ly
>
17.2 (DCL & vi tri mo) kApeak >80
18 bién tro ’tlep xac cua mo Néu cu th &
mach chinh
19 | Tru @6 cach dién DCL
19.1 | Tiéu chuén ap dung IEC 60273 hoac tuong duong
19.2 | Vat liéu St gbm nau
193 CI}leu, dai dlAl’O’l’lg r0 qua bé > 25
mat cach dién
Khoang céch khong khi
19.4 | - Pha — dat mm > 400
- Pha - Pha
71 DoPg dS)pg, cat MBA A 25
khong tai
2 Dong dong, cat duong day A 10

khong tai
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Y kién caa

TT Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
S6 lan dong cat co khi A
23| khong phai bio dudng Lan 10.000
24 | Phu kién di kém:
Bing thép hinh ma kém
nhing nong, ddm bdo kha
-Gia d6 dao cach ly nang chiu luc trong cac ché
do van hanh, dam bao khong
bi rung.
- Can thao tac bang tay Thép ma kém nhing nong
- Truc truyén dong ngang Thép ma kém nhing nong
- Truc truyén dong doc
F42 (dai 6m c6 khop Thép ma kém nhung néng
khuyu chuyén huéng)
- Kep cuc dung dé noi cuc . . A
caa thidt bi véi day din Hop kim nhom/dong
- Bu long kep cuc Thép khong gi
Bing tAm thép khong gi hodc
tAm nhom bét ¢6 dinh vao dé
dao cach ly tung pha va
khung d& ba pha. Cach ghi
nhén: Theo IEC 60129, gdm
- Nhan mac: cac thong sd: tén nha san
xuat, xuit xir, ma hiéu, sd
thiét bi (serial number), dién
ap, dong dién, kha nang chi
ngén mach, di¢n ap xung,
dién ap tan s6 cong nghiép.
Tai liéu ky thuat, ban Vé,
kich thudc, hudng dan lap .
23 | 4at. van hanh va bao o
dudng
Bién ban thi nghi¢m (Type o s
26 | test) do don vi thir nghiém Dap tmg theo muc yéu cau
doc lap cap chung
3.3.  Ti Phan phoi ha thé
TT Miéu ta Yéu ciu Y k}en sua
nha thau
I | Ti ha thé doc lap Cho TBA treo trén cot
1 | Nha san xuat Néu rd
2 | Nudc san xuat Néu rd
3 | Ma hiéu Néu ro

16
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TT

Miéu ta

Yéu cau

Y kién cua
nha thau

Kich thuée, chung loai, b tri

Kich thudc theo thiét ké, canh
td mé ra 2 bén, L6 cap vao ra

| thidt bi & day ti. V6 ti duge ché tao
' tur thép tam day 2mm
5 | Tiéuchuanchetao IEC 60439-1
6 | Tiéu chuép quan ly chat lugng ISO 9001
7 | Do kin (cap bao v¢) IP 43
8 | Son Mau , ’ Tinh di@n, mau ghi
9 | Phu kién lap dat thiét bi bay du
10 | Gia treo tu trén cot Ma k&€m nhing nong
I Ta harthé hop bd trong than Cho TI?A kiéu kin, tl'ckh hop
tru thép ’ ’ tu trung — hz,lq the
1 | Nha san xuﬁt/Xuét XU Néu cu thé
2 | Ti€u chuan che tao IEC 60439-1
3| Kich thudc vé tu, b tri thiét bi Tham khao ban v& thiét ke
4 Kl}ung tram chinh Thép tdim day 3mm
5 ]?é trafn, tharAlh chiu luc, géc Thép Am day 10mm
tdng cung than
6 Thanh gé, ciinh tram, hop chup Thép m day 2mm
cuc, mang ton
Cac vat tu khac
Chéng sét ha thé GZ 0,5 dién ap Sb lugng: 03 cai. Néu rd tén
1 dinh mtrc 0,5kV; dién ap danh nha san xuit va nudc san
thang 1,5kV XuAt.
“Dong dinh muc theo
Aptomat téng”/5A, cip chinh
2 | Bién dong dién ha thé (TI) x4c 0,5; s6 lugng: 3 qua. Néu
rd tén nha san xuat va nudc
san xuAt.
Cong to dién tir gian tiép 3x5A p o
3 , P . , S6 lugng: 01 cai
co do xa, Cap chinh xac: 0,5.
3.1 | Hang san xuat Néu rd
3.2 | Nudc san xuit/nim san xuét Néu rd
Néu r0 theo Cataloge san
3.3 | Mi hiéu pham dé ddi chiéu thong sb
ky thuat
Tiéu chuan san xuét va thu .
34 N IEC 60529 va IEC 1268
nghi¢m
3.5 | Dai dong 3x5(6)A
3.6 | Dong dién lam viéc (80% -115%)
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Y kién cua

TT Miéu ta Yéu cau nha thiu
3.7 | Dong cyc dai 120%Idm
3.8 | Dai dién ap (57,5/100 ~240/415) V
Cong sut tiéu thy
3.9 | Tung mach di¢n ap <10VA
Tung mach dong dién <1VA
Cép chinh xéc
3.10 | Péi véi dién ning tac dung 0,5S
Pbi V(n dién nang phan khing 2
3.11| Tan sd S0Hz £5%
3.12 | Nguon cap Nguon AC 3 pha 3 day
3.13 | Ngudn du phong Pin, tudi tho toi thiéu 10 nim
Phu hop véi hé thong nhat thir
3.14| So db do ctia diém do ma cong to dugc
lap dat
Nho hon 0,5s/ngay trong toan
3.15 | Sai s6 ddng ho thoi gian bo giai nhiét d6 lam viéc cua
cong to
Lg‘lm viéc tin cay va dam bao
- , A, cap chinh xac trong moi
3.16 | Kha nang tuong tng dién tu truong dién tir truomg dap tmg
theo tiéu chuan IEC00687
Muc cach dién
3.17 | Thtr dién ap xoay chiéu > 4kV
Thu dién 4p xung > 6kV
Co kha nang bao vé qua dong
3.18 | Bao vé chong sét va qua dong va bao v¢ chong sét bang dién
trd phi tuyén
Diéu kién lam viéc
319 Nhi¢t d¢ binh thuong 0-55°C
"7 |Nhiét d6 luu kho 0-70 °C
Do am tuong d6i 100% khong dong suong
Cong to ¢6 khe chira lap
A A . module do xa qua cOng
3.20 | Yéu cau khac UART, ¢6 kich
thudc100mmx65mmx28,5mm
4 | Cau chi ong (cai) 600V/1A: 03 cai
5 | Ben béo pha (xanh, do, Vang) S6 lugng: 01 bd
Thanh cai 4p t6 mat tong bang
6 | dong: (tinh toan theo dong dinh S6 luong: 01 bd 3 pha
mirc aptomat tong)
Thanh cai ap t6 mat 10 bang
7 | dong: (tinh toan theo dong dinh Néu cu thé
muc aptomat 10)
8 | Hé thong thanh cai trung tinh Néu cuy thé

18




19

Y kién cua

TT Miéu ta Yéu cau nha thiu
bang dong
9 Hf; thong thanh céi tiép dia bang Néu cu thé
dong

Phu kién kém theo (Thang,
mang, dau co ngot, day diéu
khién, st d& thanh cai, gong
10 | treo, phu ki¢n d4u ndi hoan Co
thién, day dién ciing PVC-
(1x2,5) 04 mau, ghen ni long,
cau chi, bu 16ng....)

Céc chung loai thiét bi chinh
bao gdm ca vo tu phai c6 bién
ban thir nghiém mau do don
vi thi nghi¢m doc lap, uy tin
thuc hién.

Toan b0 cac thiét bi: Aptomat,
TI, va vo ti phai c¢6 bién ban
thir nghiém xuét xudng ciia
nha san xuét. Cac tinh ning
k¥ thuat chinh va quan trong
ctia thiét bi phai c6 tai lidu k¥
thuat chimg minh.

11 | Yéu cau khac

Yéu ciu vé Aptomat lip dit trong ti:
Yéu ciu chung
Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:
a. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va
ngan mach phia ha ap cuia MBA 1 pha.
b. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo dic loai 3 cuc hoic 4 cuc, ding dé bao vé mach dién
chéng qua tai va ngan mach phia ha ap caa MBA 3 pha.
2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghi¢m theo ti€u chuan IEC 60947-1,IEC 60947-2 hodc tiéu
chuan tuong duong.
3. Cac yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test): Thir nghiém xut xuéng dugc thuc hién boi
Nha san xuét trén mdi san phém san xuat ra tai Nha san xudt. Viéc thir nghi¢m xuit
xuong dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong duong, bao
gdm nhimg hang muc thir nghiém sau day:
- Thir nghiém thao tdc co khi (Mechanical operation).
- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).
- Thir nghiém dic tinh dién moi (Dielectric test). b. Thir nghiém dién hinh (Type test):
Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém doc lap
(dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mAu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuin tuong duong, theo céc trinh
ty thir nghiém (hodc kiém tra) tuong (mg bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:
a, Trinh tu thtr nghiém — Cac déc tinh hi¢u ndng chung (General performance
characteristics):
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+ Giéi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).
+ DPac tinh dién moi (Dielectric properties).
+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and operational
performance capability).
+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay
ap dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh muc 1am viéc <630 A.
+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
b, Trinh tu thir nghiém — Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):
+ Kha ning cit ngin mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).
+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).
+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
¢, Trinh ty tht nghi¢ém — Kha nang cat ng:fln mach té1 han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
+ Kha ning cit ngidn mach 16n nhit danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).
+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
Ghi cht: Trinh ty thir nghiém & Muc iii) trén 1a khong &p dung cho MCCB ¢6 Ics = Icu.
4.Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi: Thiét bj phai duoc cung cap ban v& va
tai liéu ky thuat sau:
a. Ban vé tong thé ciu truc thiét bi bao gom kich thudc va khéi luong.
b. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi.
c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong ISO.

Bing thong s6 ky thuit:

Y kién cua

TT Hang muc Do:n Yéu céu R
vi nha thau
1 | Nha sén xuét Néu 15
2 | Nudc san xuat Neéu ro
3 | M3 hiéu Néu ro
A 2 IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
4 | Tiéu chuan ap dung

tiéu chuan tuong duong

Bao vé béng nhiét va tir hoac
5 | Chung loai dién tu, kiéu lap dat c6 dinh
(fixed type), dau nodi phia trude

02 cuc, 03 cuc hoac 04 cuc phu

6 | Sb cuc e A . I
: hop véi nhu cau st dung thuc té

Viéc dong cat phai duoc thuc

7 | Thao tac dong cat PN N
£ hi¢n dong thoi trén céc cuc
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Pon A A Y kién ciaa
TT Hang muc vi Yeéu cau nhi thiu
Lua chon MCCB c¢6 nut chinh
dong lam viéc dinh muc vdi céac
g | Khandngdicu chinh dong fnfdcccct:l;ucishgﬂ;c:ia; 15A:0,7 + 1
lam viéc dinh muc < In
-MCCB c6 In>315A:0,5+1x
In
Dién ap lam viéc dinh mirc
9 | cua thiét bj (Ue) (1 pha/ VAC 230/400
3pha)
10 Dién ép.céch dién dinh VAC 800
mtuc (Ui)
Miic chiu dung dién ap
1 xung dinh mirc (Uimp) kVp =8
12 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
(Tuy trudong hop cu thé va nhu
13 Dong dién lam viéc lién A cau thuc té, Pon vi lua chon loai
tuc dinh muc (In) MCCB véi dong dinh mirc phu
hop)
50, 63,80 (75), 100, 125
13.1 | MCCB 02 cuc A (120),160, 200, 250,320 (315),
400
50, 63,80 (75), 100, 125 (120),
160,200, 250,320 (315), 400,
13.2 | CCB 03 cuc/ 04 cuc A 630 (600), 800, 1.000, 1.250
(1.200), 1.600, 2.000, 2.500,
3.200
14 | Cap phan loai chon loc Cap A (cit nhanh)
Kha ning cat dong ngan
15 |macht6ihan dinh mic KA
(Icu) ¢ dién ap lam viéc
dinh muc
15.1 | MCCB ¢6 In =50-100A kA > 25
15.2 | MCCB c6 In = 125-315A kA > 36
15.3 | MCCB c6 In =320-800A kA > 50
15.4 | MCCB c6 In > 1.000A kA > 65
Kha ning cat dong ngan
16 | mach lam viéc dinh murc kA Ics = 100% Icu
(Ics) ¢ dién ap dinh muc
S6 1an thao tdc khong can A ) g eae n s .
17 | bao tri (46 bén co/dién) téi | Lan | (khOngtai/co tai o dongdinh
2 mtrc)
thicu
17.1 | MCCB c6 In = 50-100A Lan 8.500/1.500
17.2 | MCCB c6 In = 125-315A [ Lan 7.000/1.000
17.3 | MCCB c6 In =320-630A Lan 4.000/1.000
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Pon A A Y kién ciaa

TT Hang muc vi Yeéu cau nhi thiu

17.4 ygo%ico 630 <In=< Lin 2.500/500

17.5 | MCCB c6 In >2.500A Lan 1.500/500

18 | Phu kién di kém:

18.1 Dﬁu CA’LIC loai bu 16ng hoac Bao g6m
dinh 6c¢

182 I;élt nhén cat khan cap mau Bao gbm
Thanh ndi dai va md rong 06 miéng (d6i véi MCCB 3 cuc)

183 dau cuc d4u ndi bang dong ’ ’

| ma thiéc (spreaders) (tuy 04 miéng (do1 voi MCCB 2 cuc)

chon theo nhu cau thiét ké)
Vach ngan cach dién gitra 04 miéng (d6i véi MCCB 3 cuc)

18.4 | cdc pha (interphase 02 miéng (d6i véi MCCB 2 cuc)
barriers)

19 | Bé rong cia MCB mm Néu cuy thé

20 | Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2
hoac tuong duong
MCCB duogc dong goi trong hop

21 | Dong goi carton dé d& dang cho viéc bao
quan trong kho cling nhu van
chuyén
Néu cu thé
Ban v& tong thé ciu truc thiét b
bao gdm kich thudc va khoi
luong )

22 | Ban v& va tai liéu k¥ thuat Tai ligu hung dan lap dat, van
hanh, stra chita va bado dudng
thiét bi.

Céc bién ban thir nghiém va giay
chimg nhan quan 1y chat luong
ISO

3.4. Ta RMU (Kiéu ti 1ip dit tron b trong than tru thép): Ta RMU 3 ngin
35kV 20kA/s gﬁm 02 ngan CDPT 630A + 01 CDPT 200A c6 cu chi bao vé MBA:
RMU 35KV/630A/20KA 3 ngan (Td khong mé rong)

* Thi nghiém dién hinh (Type test):
- Thir nghiém dién hinh ta RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cap ching nhan dap
ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phat hanh bién ban thir nghié¢m; trong
do, bién ban thtr nghiém cac hang muc lién quan dén dong di¢n ngén mach va thtr nghiém
hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép hoi thir nghiém ngin
mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.
- Cac hang muc thu nghiém dién hinh cho ti RMU va cac thanh phén cua no duoc thuc
hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic céc phién ban cua ti€¢u chuan IEC 62271 -200
bao gdm céc hang muc sau:
a. Thu nghi¢m dién moi (Dielectric tests).
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b. Po dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodac Po dién trd
(Resistance measurement).

c. Thir nghi¢m d9 tang nhi¢t (Temperature-rise tests) hodc Thurnghi¢ém dong dién lién tuc
(Continuous current tests).

d. Thtr nghiém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong di¢n dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X 61 v6i bo ngit chan khong (X-radiation test procedure for
vacuum interrupters).

g. Thtr nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap suét cia ngin chira day khi (Pressure withstand test for gas-filled
compartments).

i. Thir nghiém ho quang bén trong (d6i véi ngin chtra day khi va ngin cap) (Internal arc
test).

Bang thong s6 ky thuat

Pon Yéu cau Y kién
TT | Hang muc . cia nha
: : vi do A
’ thau
I | Phin ti RMU
|| Tieu chuén ap IEC 62271-200 va cac yéu cau ky
dung thuat cua ti€u chuan nay.
2 | CAu tric thiét ké Kiéu nguyén khéi (Compact type)
Moi truong lap dit, \
3 van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sé pha 3 pha
5 | So d6 thanh cai 1 hé théng thanh cai
Yéu cau vé mo
rong; phia can mo
6 | rong (bén phai, Khéng mo rong
hoac bén trai, hoac
ca 2 bén).
a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU
dugc ché tao tur thép tam, duge ma
kém va/hoac son phu tinh dién dé
9 X . bao v¢ chong an mon, 16p son tinh
5 | VO boc bén ngoai dién bén ngoai sir dung mau ghi
(enclosure) sang thong dung (khong gio1 han
viéc s dung vo boc bén ngoai [am
bang nhom hop kim, hodc thép
khong gi).
b. Cac y€u cau ky thuat cua vd boc
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

bén ngoai phai dap ng cac quy
dinh c6 lién quan cua Tiéu chuan
IEC 62271-200.

Ngin chua day khi
(gas-filled

compartment):

a. Ngin chira day khi cua ta RMU
duge ché tao kiéu Hé théng ap suét
gin kin (Sealed pressure systems),
16p v6 cua ngan nay duogc ché tao
bang thép khong gi, chiu duoc mirc
ap sudt theo thiét ké, cap bao vé
ctia vo boc (cap IP) ciia ngin nay
ti thiéu phai dat IP65 (theo IEC
60529), c6 trang bi co cdu phong
nd va co cdu nay phai duoc lip &
vi tri ma khi n6 hoat dong khong
gdy nguy hiém cho nguoi van
hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi
duoc nap day khi SF6 (hoic khi
cach dién khéc) véi ap sudt thiét
ké. Do kin ciia ngin chita day khi
phaidam bao do ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nam (d6i véi
khi SF6) trong sudt vong doi san
pham.

c. Ngin chira day khi phai dugc
trang bi thiét bi giam sat ap luc khi
(pressure) hodc mat dg khi
(density) bén trong ngan nay.

d. Cac yéu cau k¥ thuat ctia ngin
chtta day khi phai dap ting cac quy
dinh c6 lién quan ctia Tiéu chuan
IEC 62271-200.

8.1

Vit liéu ché tao vo
ngan chva day khi

Thép khong gi

8.2

Cdp bdo vé (10i
thiéu)

IP 65

8.3

Ty Ié ro khi trén
tong khoi luong
khi trén moi nam

%

< 0,1/nam (Gng véi khi SFe).

8.4

Thiét bi gidm sdt
ap luc (hoac mat
do) khi cach dién

- Hoat dong theo ap luc khi (hoac
mat do khi) SF6 (hoac khi cach
dién khac) trong ngan kin chtra day
khi, ¢6 co cau chi thi tai chd va
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Pon Yéu cau Y kién‘
TT | Hang muc . cua nha
vi do A
’ thau
phai duoc thiét ké sao cho ngudi
van hanh dé dang quan sat bing
mat thuong tai vi tri lép dat va
phan biét dugc muic ap luc khi
(hodc mat dg khi) bén trong ngin
kin chira day khi dang & muc sin
sang cho hoat dong hodc dang &
muc cAm hoat dong.- bbi v6i thiét
bi giam sat ap luc khi (hodc mat do
khi) 1ap cho cac tit RMU ¢6 yéu
cau két n6i SCADA thi ngoai cac
yéu cau trén, két qua giam sat cua
chung phai dam bao khdong bi anh
huong bdi nhiét d0 moi truong va
chiing phai c6 tiép diém dau ra
(dry contact). Tiép diém daura nay
phai dam bao tac dong (chuyén
trang thai tiép diém) chinh xac
ngay khi ap luc khi (hodc mat do
khi) cach dién bén trong ngan chira
déy khi bi suy giam dén murc cAm
hoat dong va né duoc st dung dé
phuc vu churic nang giam sat tur xa,
céu hinh logic lién dong diéu khién
(cac) thiét bi dong cit tir xa.
8.5 Trqng b_i;ca cdu Co
phong no
9 Tén sb dinh muc Hz 50
Dién ap lam viéc
10 | 16n nhat ctia thiét 13% Z38,3(40.5)
bi
bi¢n 4p thu
11 | nghiém tan sé cong
nghiép (50 Hz):
Giita pha-pha,
11.1 pha-dit kV >80 (80)
Qua khodang mo
gitta hai cyc cua
112 thiét bi dong cat KV > 88 (90)

gom: dao cdach ly,
dao cat co tai cach
ly, logi may cdt yéu
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

cau co chuc nang
cach ly.

12

bién ap chiu dung
xung sét (1,2/50
us) (BIL):

12.1

Giita pha-pha,
pha-dat

kVp

> 180 (185)

12.2

Qua khoang mo
giita hai cuc cua
thiét bi déng cdt
gom: dao cdach ly,
dao cdt cé tai cdch
ly, loai may cdt yéu
cdu c¢6 chire nang
cach ly.

> 187 (215)

13

Vat liéu lam thanh
cai, thanh dan

Déng

14

Dong dién dinh
mirc cua mach
chinh

> 630

15

Dong dién chiu
ngin mach ngin
han dinh mirc cua
mach chinh (/x)

kArms

16

Thoi gian chiu
dong dién ngin
mach ngén han
dinh muc cua
mach chinh (%)

gidy

17

Dong dién chiu
xung dinh dinh
murc cua mach
chinh (/p)

kA
(xung)

> 2.5 Ik (tuong ing theo dong di¢n
Ix da lya chon).

18

Phén loai hd quang
bén trong theo loai
tiép can va mat
phan loai cia vo tu
RMU (IAC: A FL,
B FL, A FLR, B
FLR)

A FL hodc A FLR hoic B FLR

19

Huéng thoat ho
quang

Déy ti

210

Co cau khoa lién
dong (interlocks),

a. Tung tu RMU va cac khoi chuce
nang cua tu phai c6 du cac co cau
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

khéa chét
(padlocking).

khoa lién dong (interlocks) dé ngan
ngira cac thao tac nham (thao tac
khong ding quy trinh) va dadm béo
an toan cho nguoi van hanh khi
truy cép, cong tac bén trong tu
RMU. Céc yéu cau vé khoa lién
dong phai dap ung cac quy dinh
trong cac phan tuong Gmg cua b
tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai céc vi tri dé tra tay don thao
tac va/hodc céc nit, iy dong cit
va vi tri ndi dat cta cac dao cit co
tai cach ly, may cit, cau dao cach
ly phai dugc trang bi co cau khoa
moéc (padlocking) dé co thé khoa
lai khi can thiét.

II

Phu kién kém
theo

Pap mg yéu ciu cung cap riéng
cho timg ngan ta trong cac Bang 1,
2,3 va 4 cua Dicu nay.

B¢ bédo di¢n ap 3
pha

Str dung san pham duoc san xuat
va thir nghiém theo tiéu chuan IEC
61243-5:1997 (VDS) hoac I[EC
62271-213:2021 (VDIS), dam bao
co chuc nang phat hi¢n mot cach
chéc chin CO hoic KHONG CO
su hién dién cua dién ap tai vi tri
can xac dinh tinh trang dién ap.

Bo bao su cd (FPI)

1. Méi ngin ti ndy phai duoc trang
bi bg bdo dién ap 3 pha.

2. B0 béo su cb:

a. St dung san pham dugc ché tao
theo cong ngh¢ ky thuat s6. Cau
tric thiét ké cua bo bao sy cd (FPI)
c6 thé 1a phan tir riéng biét dé lap
trén mat ti dién, hoac la phén tur
tich hop chung trong b thiét bi
dau cudi (RTU).

b. Co thé str dung loai FPI dung
nguon nu01 bang pin L1th1um hoac
nguodn tu cap, hodc ngudn kép,
hodc ngudn ngoai tuy theo dac
diém cung cap ngudn nudi tai Vl tri
lap dat; d6i voi loai FPI co nguon
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

nudi kiéu tu cép, chung phai co
kha nang chi thi tin hiéu su ¢6
ngay ca khi mach chinh cua ta
RMU lip FPI d6 bi mat dién.

c. Toi thiéu phai cé cac chiic nang
phéat hién céac su cb nge‘in mach
pha-pha, pha-dat; mdi chirc ning
déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh
duogc gia tri tdc dong va thoi gian
tac dong. DPbi v6i bo bao su cd s
dung cho ludi dién trung tinh cach
ly hodc ndi dit qua tro khang, phai
co giai phap do ludong cac tin hiéu
dau vao (dong di¢n, di¢n ap) hoac
c6 thuat toan thich hop dé phat
hién cac su cb nge‘in mach pha-dét
(cham dat).

d. THi thiéu c6 01 tiép diém dau ra
doc lap; tiép diém dau ra nay phai
c6 kha nang tu gitr ngay sau khi bo
béo su co tac dong, cho dén khi bo
bao su cb duge glal trr (tai cac
tram dugc két noi SCADA, néu sir
dung b bao su 6 kiéu tich hop
chung trong thiét bi RTU hoic
kiéu riéng biét nhung c6 kha ning
gui tin hi¢u da tac dong qua giao
dién két ndi thi khong bit budc
chiing phai c6 tiép diém dau ra
phuc vu cho muc dich béo tin
hi¢u).

e. Puoc tich hop san co céu chi thi
(dén bao hodc man hinh) dé hién
thi va quan sat duoc trang thai van
hanh, tinh trang tdc dong tai mat
trudc cuia FPI bang mét thudng.

f. C6 kha niang kiém tra duoc (test)
su hoat dong cua FPI (truc tiép tai
thiét bi hodc gian tiép thong qua
giao dién két noi).

g. Co kha nang gidi trr cudng buc
(reset) tai thiét bi va tu dong giai
trr sau nhting khoang thoi gian co
thé lwa chon duoc.
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

Cau chi

a. Cau chi dung cho ngin dao cét
c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé
MBA phén phéi 14 loai hd tro bao
vé (back-up fuse), san xuét theo
tiéu chuan TCVN 7999-1:2009
(IEC 60282-1:2005), phu hop véi
cong suit cia MBA dugc bao vé
va c6 kha ning cit tit ca cac dong
dién tir dong dién cét 16n nhat danh
dinh xudng dén dong dién cit nho
nhét danh dinh.

b. Cau chi phai duoc thiét ké co co
ciu dap (striker).

c. Thong s ky thuat vé dong dién
dinh mtc va dong di¢n cét ciia cu
chi duoc lya chon phu hop voi vi
tri 1ap dit theo thiét ké cua timg dy
an cu thé

Bo hop dau cap va
phu kién

a. Cac hop dau cap va phu kién dau
ndi kém theo sir dung cho céc ta
RMU (c6 d4u ndi cap trung ap) 1a
loai dung cho cap cach dién kho,
kiéu hop dau cap trung ap, hop dau
cap goc Elbow hoic dau cap goc
T-plug dugc quy dinh trong "Tiéu
chuan ky thuét cdp ngdm trung ap
va phu ki¢n &p dung trong Téap
doan Dién luc Quéc gia Viét
Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan bién
luc Viét Nam ban hanh va céac b6
sung, stra d6i, thay thé (néu co).

b. Péi véi ngan tt RMU c6 yéu
cau d4u chong 02 soi cap cho mdi
pha, cac dau cap dé lap dit cho tu
nay phai phu hop dé khi lap dat
khong phai thay ddi kich thudce
ngan cap cua tu.

Cac CT va VT (lap
du dé cung cap tin
hiéu)

a.CT, VT lap dat trong tt RMU ¢6
thé st dung mot trong cac loai sau:
Cam ung dién tu (Inductive), dién

ttr (Electronic), thu dong cong suat
thap (Low-Power passive), giao
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

dién ky thuat sb (Digital interface)
... duogc san xuét theo bo tiéu chuin
IEC 60044 hoac IEC 61869.

b. Déi véi cac CT, VT duoc thiét
ké dé dau ndi truc tiép vao ludi
dién trung ap cua hé thong tu
RMU, yéu cau chiing phai c6 kha
nang chiu dugc di¢n ap lam viéc
16n nhat ciia hé thong ti RMU véi
thoi gian lién tuc, lau dai.

C. Céip chinh xac, dung lugng dinh
muc cua CT, VT phai dap tng yéu
ciu k¥ thuat cua cac mach do
ludng, bao vé va theo thiét ké cua
du an.

Cac phu kién lap
dat va dung cu
thao tac.

a. Ti RMU va hé thong ti RMU
phai duoc cung cip céc phu kién,
dung cu sau:

- Hé thong thanh céi, thanh ndi va
phu kién ddu nbi d6ng bo kem
theo.

- Cac dai, kep gitr cap (cable
clamp) dugc lap sin trong ngin
cap dé c6 dinh timg pha cap va soi
cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu
chuyén dung dac thu kém theo tu
RMU (tay quay, don thao tac...).
b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip
thém céc phu kién sau day:

- Cac chyp céach dién dé che kin
cac dau st xuyén cua ta RMU (dé
chong phong dién giira cac dau st
xuyén) trong truong hop can dong
dién timg phan ciia hé thong ti
RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc vy thir
nghiém cép trung ap cua tu RMU
(ma khong can thao hop dau cap va
cap ra khoi str xuyén) (néu co)

1

Hb so, tai li¢u ky
thuat

Ta RMU va hé théng ti RMU tdi
thi€u phai dugc cung cap kém theo
cac ho so, tai liéu k¥ thuat sau day.
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Pon Yéu cau Y kién‘
TT | Hang muc . cua nha
vi do A
’ thau
1. Hb so k¥ thuat, tai liéu k¥ thuat
thé hién cac thuyét minh mo ta,
thong sd, ban vé& k¥ thuat cia ti
RMU va cac phu kién chinh (nhu:
Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bo
béo dién ap, bo bao su cd, ro-le
bao vé, cac phu kién két ndi
SCADA(néu co)).
2. Tai liéu huéng dan lap dat, van
hanh va bao dudng ctua tt RMU va
cac phu kién ctua tt RMU.3. Phan
mém cai dit, chinh dinh ro-le va
phu kién két ndi (d6i véi cac ro-le
co kha nang cai dat, chinh dinh
théng qua cong giao tiép).
3. Cac bién ban thir nghiém dién
hinh, gidy chting nhan chét luong.
Béang 1 - Biang yéu
cAu dic tinh k¥
thuit cia ngan
dao cit cé tai
cachly
TT | Hang muc Do’n Yéu ciu
vi do
1 Yéu cau ky thuat
cua ngan ti RMU
| | Tiéuchudndp IEC 62271-200
dung
2 | Chu tric thidt ké Tich thA chunA’g trong ta RMU kiéu
nguyén khoi (Compact type)
Kha nang van hanh
3 | lién tuc (ctia ngan LSC2
cap)
Yéu cau k¥ thuat
11 ciia dao cit co6 tai
cachly
Tiéu chuan ap
1 [EC 62271-103
dung:
2 | Sb cuc 3
3 | €O cheé truyen 3 pha, 3 vi tri (Déng/CAt/NSi dat)

dong va thao tac
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

Dong dién dinh
muc va dong cat
tai dinh murc

> 630

S6 lan dong cat co
khi

Lan

>1.000 (M1)

Do bén dién toi
thiéu (class E)

E2

Kha ning dong cit
khi thuc hién chirc
ning ndi dat (theo
IEC 62271-102):

7.1

S6 lan dong cdt co
khi

Lan

> 1000 (MO)

7.2

Do bén dién toi
thiéu (class E)

E2 (hodc tuong duong E2)

Béang 2- Bang yéu
ciu diic tinh k¥
thuat cua ngan
dao cit cé tai
cachly kém bé¢
chi

Yéu cau k§y thuat
cuia ngan ti RMU

Tiéu chuén 4p
dung

IEC 62271-200, IEC 62271-105

CAu truc thiét ké

Tich hop chung trong ti RMU kiéu
nguyén khoi (Compact type)

Kha nang van hanh
lién tuc (cta ngin
cap)

LSC2

11

Yéu cau ky thuat
cua dao cat co tai
cachly

Tiéu chuan ap
dung:

IEC 62271-103,IEC 62271-105

SO cuc

3

Co ché truyén
dong va thao tac

3 pha, 3 vi tri
(Pong/Cat/Noi dat)

Lién dong véi cau
chi lap trong b¢ chi
di kém

Tu dong cit dao cét co tai cach ly
khi bat ky pha cau chi nao tac
dong.
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TT

Hang muc

Don
vi do

Yéu cau

Y kién
ctia nha
thau

Dong dién dinh
muc va dong cat
tai dinh murc

> 200

S6 lan dong cat co
khi

Lan

>1.000 (M1)

Do bén dién toi
thiéu (class E)

E2

Kha ning dong cit
khi thuc hién chirc
ning ndi dat (theo
IEC 62271-102)

8.1

Vi tri can noi dat
va co ché truyén
dong, thao tac

Nbi dat dong thoi phia trude va
phia sau mach chinh ctia b€ chi khi
thao tac dao cét c6 tai cach ly dén

vi tri ndi dat.

8.2

So lan dong cat co

khi

Lan

> 1.000 (M0)

8.3

D¢ bén dién toi
thiéu (class E)

E2 (hoac tuong duong E2)

Bang 4- Bang yéu
ciu diic tinh k¥
thuat cia ngan
diu cap truec tiép

Yéu cau k§y thuat
cua ngan ti RMU

Tiéu chuan ap
dung

IEC 62271-200

Chu truc thiét ké

Tich hop chung trong td RMU kiéu
nguyén khoi (Compact type)

Kha nang van hanh
lién tuc (cia ngan
cap)

LSC1

3.5.

Cau chi ty roi cat tai 24kV

Cau chi ty roi cit co tai (LBFCO) la loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién.

LBFCO phai c6 bd phéan ngat hd quang, dugc sir dung nhu dao cit phu tai cho phép

déng/cat co tai. Bo phan ngat hd quang phai dugc lam tur vat liéu chdng chay. Thiét ké
LBFCO bao gdm cac bo phan: Cach dién, can cau chi, day chi (voi dong dién dinh mirc
phu hop), bd phan ngat hd quang, bo gia do lap trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v.
Céach dién 1a loai polymer (cao su silicone hodc hdn hop silicone) c6 kha ning lam viéc &
diéu kién 6 nhiém niang nhu khu vyuc ven bién, swong mudi, 6 nhidm cong nghiép, birc xa
tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét doi am
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* Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Céc bién ban thtr nghi¢m dién hinh dugc thyuc hién bai mot phong thi nghiém ddc lap trén
céc san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg minh kha ning
ctia ho dé dap timg hodc vuot quéa yéu cau cia dic tinh k§ thuat nay. Cac tha nghiém nay
phai duoc thuc hién theo ti€u chuin ANSI C37.42 va IEC 61109 hoic tuong duong:

a) Thi nghiém dién moi (Dielectric tests)

b) Thi nghiém kha niang cit (Interrupting tests)

¢) Thi nghiém cit tai (Load break tests)

d) Thi nghiém nhiéu séng radio (Radio-influence tests)

e) Thi nghi¢ém do tang nhiét (Temperature rise tests)

f) Thi nghiém kha nang chiu &p luc tinh cia nap can cu chi (Expendable cap static relief
pressure tests).

g) Thir nghi¢ém ran nat va an mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and erosion
test)

h) Thur nghiém vat li€u 161 (Tests for core material)

i) Thtr 6 cimg cua vo cach dién (Hardness test) co so sanh gia tri ban dau.

j) Thtr 130 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gio (Accelerated weathering test)

k) Thtr chdng chay (Flammability test)

Trong trudng hop thi nghiém dién hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém thir
nghiém cua chinh nha san xudt, két qua tht nghiém c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién
thu nghiém duoc ching kién hodc chimg nhan bdi mot dai dién duoc Gy quyén tir cac co
quan kiém tra qudc té doc lap /(vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thir
nghiém cua nha san xuét d3 duoc cong nhan hop 1€, boi mot co quan cong nhan qubc té,
dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning lyc cia
cac phong thu nghlem va hiéu chuan).

*Thong so yéu cau:

. Y kién
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau cia nha
thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
Nudge san xuat Néu cu thé
3 | Mihigu Néu cu thé
7 IEC 60282-2,IEC 61109, ANSI
4 | Tiéu chuan &p dung C37.41, ANSI C37.42 hodc céc

tiéu chuan tuong duong

LBFCO loai 01 pha, lap dat ngoai
troi, trén cot dién, co bo phan ngét
ho quang cho phép déng cit co tai.
Céch dién la loai polymer (cao su
silicone ho#c hdn hop silicone) ¢
kha ning lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién,
swong mudi, 6 nhiém céng nghiép,
buc xa tia cyc tim v.v. cling nhu
khi hau nhiét déi 4m

5 | Chung loai
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. Y kién
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau cuia nha
thau
bién ap dinh muc lam
6 | viéc cua thiét bi (pha- kV > 24
pha)
7 | Tan s dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién
8 . . A
tuc dinh murc
+ Pbi véi LBFCO-100A “ 100
+Pbi véi LBECO-200A “ 200
9 | Dong cét tai cia LBFCO A
+Pbi voi LBECO-100A “ 100
+ Pbi voi LBECO-200A «“ 200
10 Dujh vy d(?ng cat kArms
khong d61 xung
+Pbi voi LBECO-100A “ >12
+Pbi voi LBECO-200A “ > 10
11 D}nh muc dong cat doi KATmS
xung
+Pbi véi LBECO-100A “ > 8.0
+ Pbi véi LBECO-200A « > 7.1
Muc chiu dyng dién ap
12 xung (1,2/50 ps) kVp 2125
Muc chiu dyng dién ap
13 | tan so cong nghi¢p S0Hz | kVrms >50
trong 1 phut:
14 | Sb 1an dong cat co tai Lan > 100
15 | Phu kién di kém LBFCO
- Loai Polymer (cao su silicon hodc
hon hop silicone). Trén than cach
15.1 | Cach dién dién phai co6 tén cua Nha san xuat
duogc duc noi hoac duc chim.
- Cap chong chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nude san xuét Néu cu thé
- Chiéu dai dudng ro tbi
thiéu qua bé mat cach mm/kV >25

dién
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Y kién
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau cuia nha
thau

Lam béng vat liéu nhua chiu nhiét
va sinh khi, cap chéng chay VO
theo tiéu chuan UL94 (hoic IEC
60695-11-20/ IEC 60695-11-10)

15.2 | Budng dap ho quang

- Puoc lam bang vat liéu soi thily
tinh (fiber glass) chiu lyc cao va
chiu duoc tia cuc tim

- C6 1561 @6ng 1am ngin hd quang
tuong thich vdi cac day chi thong
dung.

15.3 | Can cau chi (Fuseholder)

Loai kep 2 ranh song song (PG
clamp type) bang dong ma thiéc
(tin-plated bronze) c6 thé dau ndi
v6i day ddng hodc ddy nhém

15.4 | Pau cuc dau ndi

Lam thép khong gi hodc 1am bang
thép ma kém nhing nong voi bé
day 16p ma > 80 um

Gia d& lap trén xa, bu

153 long, dai be, vong dém,..

Theo tiéu chuian ANSI C37.42 hodc

16 | Nhén thiét bi
tuong duong

Tén hodc logo nha san xuit phai
duge dic ndi hodc duc chim trén
phén cach dién hodc duge duc ndi
trén phan ngam d& can cau chi.

17 | Nhan dang nha san xudt

3.6. Cap ngam trung thé 3 pha: AUVXLPE/PVC/DSTA/ PVC-W-20/35(40,5)kV-
3x95mm?2
Yéu ciu chung
Ciu tric cap

CAu truc co ban tir trong ra ngoai cua cap ngdm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thAm nuéc.

b. Lop man chén cta rudt dan dién.

c. Lop céach dién.

d. L6p man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

e. Chét don

f. Lép boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan céach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. Lop vo boc bén ngoai.
Cong nghé san xuit:
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Céc 16p man chén ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
ctia 16p cach dién duoc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong moi trudong kin
hoic cac cong nghé khac tién tién hon.

Dong goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc 1am bang vat lidu bén vai diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhét 13 2 nam. bam bao van chuyen thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé céc yéu cau cuia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai toi da, bé rong tdi da, cdu tao 15 giita ciia banh cap dam bao thuan loi trong cong
tac van chuyen bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu ciu su dung ma quy dlnh chiéu dai thich
hop, thuén loi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc ndi cap.

Cic yéu ciu vé thir nghiém

Dbi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Dbi v6i cap ngam 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thyuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hoac IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502 -
2:2014, cac hang muc thu nghiém dugc thuc hi¢n nhu sau:

Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. Po dién tro rudt dan.

b. Tht nghi¢ém phong dién cuc bd (6 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thtr nghiém di¢n trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thr nghi¢m dién tuan tu theo cac bude sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong d6 phong
di¢én (¢ 1,73U0) phai dugc ghi lai.

- bo tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thu nghiém phdong dién cuc bg. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tan sd cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghi¢m khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cta v6 boc phi kim loai (bao gdm 16p v6 boc phéan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghi¢m dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trude va sau khi 3o hoa.

- Thir nghi¢m dé xac dinh tinh chat co cia vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 140 hoa b6 sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thur nghi¢m nén ¢ nhi¢t do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nirt ctia vo boc PVC (thtr nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gidn trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).
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- Thir nghiém hip thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thtr nghiém chay lan trén mot cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bdt than den cua vo boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).
- Thur nghi¢m d0 co ngoét cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngodt ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thtr nghi¢m tinh béc duoc ddi v&i man chan cach dién.

- Thir nghiém chdng thdm nuéc.

ctia cap ngdm nhu sau:

1. Ruét din dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao
g0m céc vat liéu chéng thidm nudc
(water blocking material) xam nhap
vao bén trong rudt dan..

b. Rudt dan dién dugc cau tric tir
nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién
tron dugc van xodn déng tam va nén
chat ‘Bang 1°

c. Nhiét do rudt dan 16n nhét cho
phép va loai vo boc ngoai dugce st
dung: ‘Bang 1.1’

2. Man chin ban din ciia rut din
dién:

Man chin rudt dan phai bang vat
liéu phi kim loai va phai bang hop
chét ban dan dang dun, co thé duoc
dit 1én trén dai bing ban dan. Hop

Yéu cau Y kién
Don . X
TT Hang muc . i i cua nha
vi Cap 22kV Cap 35kV X
thau
1 Nudc san xuét Neéu ro
2 | Nha san xuat Néu 1o
3 | Kiéu cap Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC —W
4 | Tiéu chuan ap IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
dung TCVN 5935-2: 2013, TCVN
6612:2007
5 | S6 vatiétdién mm?
danh dinh cua 161 3x95
cap
6 | Cau trac cap CAu tric co ban tir trong ra ngoai
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

chat ban dan dang dun phai duoc
gin chit vao cach dién XLPE.

3. Lép cach dién:

a. Lop céach dién dugc dinh hinh bén
ngoai 16p man chin ban din cta rudt
dan dién bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR
c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Ddi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nhé nhat (tmin) khong
duoc thép hon tmin >0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 1én nhat (tmax) phai dap
ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15 Ghi
chl: tmax va tmin dugc do ¢ cung
mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hoic
man chin ban din bat ky trén rudt
dan hoic bén ngoai 16p cach dién
khong duoc tinh vao chiéu day cach
dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién
ap: ‘Bang 1.2’

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cua
rudt dan déi voi cac vat lidu cach
di¢n: ‘Bang 1.3°

4. Man chin cach dién:

a. Phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi
kim loai két hop v6i mot 16p kim
loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun
truc tiép 1én cach dién cia timg 16
va lam bang hop chat ban dan c6 thé
boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man
chin phi kim loai, chi ddn “LOP

39




40

TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

BAN DAN: LOAI BO KHI LAM
HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc béng muc c6 mau
trong phan véi mau cua phin man
chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh
bang phuong phap dun c6 boc mot
16p biang ban dan c6 tinh truong né
c6 tac dung chong thim nudc.

e. Phan kim loai phai dugc ap sat 1én
trén phan bang ban dan chong tham
nudc.

f. Man chin kim loai phai lam bang
dong gdm c6 mot hodc nhiéu dai
bang, hoac mdt ludi dan hoac mot
16p soi ddy dong tam hodc két hop
gilta cac soi day va (cac) dai bang.
Bé rong toi thiéu ctia bang dong:
12,5 mm. Do day tdi thiéu cua bing
dong: 0,127mm. Do gdi mép cua
bang ddng > 15% bé rong bang
dong.

g. Cac man chéan kim loai cua cac 15i
phai tiép xtic véi nhau.

h. Ky hi¢u phan biét cac 161 cua cap
ngam: Ba 161 clia cap ngim s& duoc
phan biét bang cac dii bang mau do,
xanh duong va vang, mbi mau cho
mot 101, dugc dat phia dudi 16p man
chén kim loai.

5. L6p boc bén trong va chat don:
a. Lop boc bén trong dugc tao thanh
bang phuong phap dun.

b. Cho phép st dung mot 16p bo
thich hop trude khi dun 16p boc bén
trong.
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

c. Vit liéu s dung lam 16p boc bén
trong va chat don phai thich hop véi
nhi¢t do 1am viéc cua cap va tuong
thich v&i vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cta 16p vo boc bén
trong: ‘Bang 1.4’

6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o
giap 1am bang kim loai khac nhau thi
chiing phai dugc phan cach bang vo
boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay co thé
thay cho 16p boc bén trong hodc bod
sung thém cho 16p boc bén trong.

c. Khong doi hdi vo boc phan cach
khi da st dung cac bién phap dé dat
duoge do kin nudce theo chiéu doc
trong vung cua cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cdu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu st
dung cho 16p vo boc phan cach phai
phu hgp véi nhiét d§ lam viéc cua
cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p vo
boc phan cach duoc lam tron dén 0,1
mm gan nhét va dugc tinh theo cong
thuc 0,02D + 0,6 mm nhung khong
duoc nho hon 1,2 mm voi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc
phan céach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc nho
hon 0,2mm so v41 80% gié tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a
mot trong 03 dang sau: i) Ao giap
bang soi day det; ii) Ao giap bang
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

soi day tron; iii) Ao giap bang dai
bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc
tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc
13 ¢6 khe hé nho nhat giita cac soi
day lién ké&. C6 thé sir dung bang
quén bang thép ma kém co chiéu day
danh nghia t6i

thiéu 12 0,3 mm quén xodn bc 1én
trén 4o giap bang soi day thép det va
quén 1én trén 4o gidp bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vit liéu:

+ So¢1 day tron hodc soi day det phai
1a thép ma kém, dong hoic dong
trang thiéc, nhom hodc hop kim
nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap,
can phai dic biét luu y dén kha ning
bi an mon khong chi vi an toan co
ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap: ‘Bang 1.5’
buong kinh day dung lam ao giap
khong dugc thip hon gia tri danh
nghia

+Pbi véi 4o giap bang soi day det
va duong kinh gia dinh bén dudi 4o
giap 16n hon 15 mm, chiéu day danh
nghia cua soi diy det bang thép phai
1a 0,8 mm. Cép c6 duong kinh gia
dinh bén dudi 4o gidp dén va bang
15 mm khdéng dugc 1am ao gidp
bang soi day det. Chiéu day day det
dung 1am 4o giap khong duoc thap
hon gié tri danh nghia 8%.
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc
quén theo kiéu xodn dc thanh hai 16p
sao cho dai biang bén ngoai & xap xi
chinh gitra d¢ 1én khe hé cua dai
bang bén trong. Khe ho gitra céc
vong lién ké cua ting dai bang
khong duoc vugt qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vit li¢u:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma
kém, nhdm hodc hgp kim nhom. Dai
bang thép phai dugc cdn néng hodc
can ngudi ¢ chét luong thuong
pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap,
can phai dic biét luu y dén kha ning
bi an mon khong chi vi an toan co
ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang
quén dung lam 4o giap: ‘Bang 1.6’
Chiéu day danh dinh cua bang quan
dung lam 4o giap nén chon theo day
sau:

+ Bing quén bang thép: 0,2 - 0,5 -
0,8 mm.

+ Bing quin bang nhém va hop kim
nhoém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan ding lam 4o
giap khong dugc thap hon gié tri
danh dinh 10%.

8. L6ép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén
ngoai duoc dinh hinh bang phuong
phép dun.
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cap 22kV Cap 35kV

Y kién
cua nha
thau

b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2
hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy
dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron dén
0,1mm gin nhat va duoc tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0mm
nhung khong dugc nhé hon 1,8mm
vo1 D 1a duong kinh gid dinh dudi
16p v6 boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém
bét ky phai khong duoc thap hon
85% gia tri danh dinh véi sai s6 16n
nhat1a 0,1 mm.

e. Ban kinh un cong khi thtr nghiém
dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh rudt dan va D 1a duong
kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai
duoc in ndi dong chir: Cap dién ap
“12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat
li¢u cach dién “/” + vat liéu cua 1op
vO boc bén trong + “/” + loai va vat
liéu lam ao giap + ““/” + vat liéu lam
v0 boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" +
“3x” + tiét dién rudt dan dién st
dung cho day pha [mm2] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh diu chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sb thir tu
cach khoang mdi mét chiéu dai. S6
danh diu khong duogc dai qué 6 chir
s6, chiéu cao cua cac chir s6 nay
khong dugec nho hon 5 mm.
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Yéu céu Y kién
Don . X
TT Hang muc . i i cua nha
: ’ vi Cap 22kV Cap 35kV A
thau
- Mbi banh cap co thé bat dau danh
dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat
ky. Khi duoc quan vao banh, sé nho
nhét s& nam trong cung.
7 | Piéntré 1 chiud | Q/km o e
<“Bang 1”
200C
8 | bién ap dinh muc kV 12,7/(Uo)/22 20/(Uo)/35
Dién 4 hat
ql@Il ?p C?O e kV 24 38,5
cua h¢ thong
10 | Yéu cau khac L6 cap phai duge bao goi, ghi nhan
theo TCVN 4766-89.
11 | Catalouge, Bién
ban thir nghiém )
S 1 oA Céo
dién hinh, tai liéu
k¥ thuat.
Bang 1: Rudt din bén chit cip 2 dung cho cAp mét 16i va nhiéu 15i
Tiét diéndanh | S6 tao day toi thiéu cua rudt dan | Dién tré mot chiéu tbi da cua
dinh cua rudt dién rudt dan dién 20°C [Q/km]
dan dién i ‘
[mm?] Nhom Dong Nhom Dong
95 15 15 0,32 0,193

Bang 1.1: Nhiét d§ rudt dian 16n nhit cho phép va loai vé boc ngoai dwoc sir dung

Vat liéu vo boc

Nhiét do rudt dan 16n nhét trong
dicu kién lam viéc binh thuong [ ©

C]
ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vé boc trén nén vat liéu PE) 90

Bang 1.2: Phéng dién cuc b va do bén dién ap

Dién &p dinh murc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
len ap cao nhat cua hé 24 KV 38.5kV
thong i

Phong dién cuc bd toi da

61,73 Uo:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thir nghi¢m thuong 10 pC 10 pC
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xuyén

Do bén dién ap cach
dién tan so cong nghi¢p

;E}I}éﬁ:nnghlém thuong 3,5Uo trong 05 phat 3,5U, trong 05 pht
- Thir nghiém dien hinh 4Uo trong 04 gid 4U, trong 04 gio
Do bén dién ap cach

dién xung (thir nghiém 125 kV 180 kV

dién hinh)

Bang 1.3: Nhiét dd danh dinh 16n nhit ciia rudt din ddi véi cac vat liéu cach dién

Nhiét 6 danh dinh 16n nhat ctia rudt dan [ °© C]

Vat ligu cach di¢n Lam vi¢c binh thuong Ngén mach (thoi gian tdi da
5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Bang 1.4: Chiéu day ciia 16p vé boc bén trong

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 15
[mm] A ga 1y n
Chieu day cua 16p boc bén
Lén hon Nhé hon va bing trong [mm]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

Béang 1.5: Day tron lam do giap

Duong kinh gia dinh dudi 16p o giap[mm] | pygng kinh danh dinh tdi thiéu cua

day tron lam 4o gidp [mm]

Lén hon Nho hon va bang
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10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Bang 1.6: Chiéu day danh nghia ciia biing quin dung lam 4o giap

Duong kinh gid dinh dudi 16p dogidp .
[mm] Chiéu day cua dai bang [mm)]
. Nhoém hoac h
Nho hon va bang Thép hodc thép ma o OaAC b
. kim nhom
Lén hon
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 078 098

Bang 1.7: Dong dién dinh mic cho cap ngim trung ap 3 pha boc XLPE

L L. o x Cap c6 giap duge chon ngim trong dng
Mat cat danh nghia cia rugt dan ~ — ——
: : Cap nhom Cap dong
mm? A A
95 180 232

3.7. Day din: CwWXLPE/PVC-20(35)/40,5kV 1x50 mm2

Yéu cau chung
- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-

1&2:2013.
- Ruot dan bén tron cdp 2 ép chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. C6 thé dung
ol déng hodc nhom k¥ thuat dién.
- Khong yéu cau c6 16p kim loai bao vé co hoc, khong yéu cau chdng tham doc.
- Cap khong chiu lyc cang, do d6 lap dit cap trén khong phai treo cap trén cac gia dd.
Bang thong s6 k§ thuit chinh
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STT Hang muc Pon vi Yéu céu Y kién gﬁa nha
thau
1 Nudc san xuét Neéu ro
2 | Nha san xuét Néu rd
3 | Kiéu cap Cu/XLPE/PVC
4 Tiéu chuén ap dung IEC60502, TCVN 5844:1994,
TCVN 5935- 1&2:2013, TCVN
6612:2007, IEC 60228
5 | So vatiét dién danh mm?
. iy 1x50
dinh cua 161 cap
6 Céu tao CAu truc cép treo trung ap 1 pha:
Cép treo trung ap 1 pha c6 cau
tao bao gdm 6 16p:
1. L3i cap bén cép 2 ép hoic
khong ép;
2. L6p ban dan trong dun ép
dong thoi véi 16p XLPE;
3. Lop cach dién chinh XLPE;
4. L6p ban dan ngoai (c6 kha
ning boc tach theo tiéu chuin);
5. Mang kim loai phi tur tinh;
6. Vo bdo vé bén ngoai chiu tac
dong moi trudng va tia cuc tim.
7 | S6 tao day t6i thiéu cua §
rudt dan dién
8 | Diéntrd 1 chiéu §20°C| /km 0,387
9 Dong dién lién tuc cho A
, 286
phép
10 Dién 4p dinh muirc kV 20/35(40,5)
Uo/Udm(Um)
11 Do day danh dinh cua mm
16p cach dién chinh 8,8
XLPE
12 Dién 4p chiu dung xung | kVpeak
sét dinh muc (song 180
1,2/50us)
13 bién ap chiu dung kV
trong thir nghiém mau 75

(4 giy, 50Hz)
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STT Hang muc Pon vi Yéu céu Y kién gﬁa nha
thau
14 bién ap chiu dung kV
trong thir nghiém xuét 70
xuong (5 phuat, 50Hz)
15 bién tré cach dién & MQ > 50.000
200C -
16 Yéu cau khac - Man chén ddng ctia mdi pha

cap dugc ché tao bang biang
ddng c6 6 day >0,127mm va
do gbi mép >15%.

- Lop ban dan ngoai phai dam
bao do bam dinh trén bé mat 16p
cach dién XLPE va dam bao cac
yéu cau vé kha niang thir boc
tach theo Piéu 19.21 tiéu chuan
TCVN 5935-2:2013, IEC
60502-2 (Trong qué trinh thi
cong dau cap, hop ndi cap, viéc
tach sach 16p ban din nay véi
16p XLPE ma khong gay xudc
hay hu hai cho 16p XLPE 1a rét
quan trong, anh huéng dén do
bén dién cua dau cap).

- Lop vo bao v¢ ngoai cung phai
la nhya déo PVC hoac HDPE.
Vit liéu lam v6 phai thich hop
vo1 nhiét do lam viéc cuia cap va
16p cach dién XLPE
- Khong yéu cau c6 16p kim loai
bao vé co hoc, khong yéu cau
chdng thim doc.

- Cap khong chiu lyc cang, do
d6 lap dat cap trén khong phai
treo cap trén cac gid do hoac day
thép chiu lyc.

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai
c6 ghi lién tuc cac thong sé dudi
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Yéu cau Y kién cua nha

STT Hang muc Don vi X
thau

day bang chir dap ndi hoic in
muc khong phai trén bé mit:

+ Hang san xuét

+ Nam san xuat (ghi 4 chir sd)
+ Ky hi¢u cap theo tung 16p

+ Tiét dién va chét li¢u ruot dan
+ Pién 4p dinh mirc: Ghi day du
20/35(40,5)kV

+ S6 dém don vi mét: Soi cap
phai duoc danh sd thir ty cach
khoang mdi mét chiéu dai. S6
danh dau khong duoc dai qua 6
chit sb, chiéu cao cua céc chir sd
nay khong dugc nhé hon 5 mm.
M&i banh cép c6 thé bat dau
danh dau chiéu dai tir mot s
nguyén bat ky. Khi duoc quin
vao banh, sb nho nhat s& nim
trong cung.

- Lo cap phai dugc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89.

17 Catalouge, Bién ban Co
thtr nghiém dién hinh,
tai li¢u ky thuat.

3.8. Day nhom 16i thép boc cach dién AC 70/11-XLPE2.5/HDPE

Yéu cau k§ thuat:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935:2013. Phan 161 dan dién ap dung nhu day nhom 181 thép thong thudng, khong c6 md
va khong can chdng tham doc.

- Cau trac day boc cac 16p tir trong ra ngoai nhu sau:

+ Loi dan dién: DAy nhom 18i thép, soi thép ma kém;

+ L6p ban dan trong (d6 day >0,3mm);

+ Lop cach dién XLPE (dun ép dong thoi voi 16p ban din trong). Do day tbi thiéu
2,5mm cho BDK 22kV va 4,3mm cho BPDK 35kV;

+ L6p ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham lugng cacbon >2%, d¢ day tdi thiéu
1,8mm cho tat ca cac loai day boc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c6 ghi lién tuc cac thong s6 dudi ddy bang chir dap
noi hodc in muc khong phai trén bé mit:
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+ Hang san xuét

+ Nam san xuat (ghi 4 chir sd)

+ Tiét dién va chat liéu rudt dan

+ Ky hi¢u cap theo tung 16p, c6 d0 day cua 16p XLPE

Vi du: AC95/16-XLPE2.5/HDPE; AC120/27-XLPE4.3/HDPE
+ S6 dém don vi mét.

- L6 day boc phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.

Yéu cau vé thir nghi¢m:

- Mot s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau ddi véi day boc XLPE/HDPE

- T6 chtrc iy mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ M&i chung loai day, cap c6 sb lugng 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mAu.

+ Dbi v6i chiing loai ¢6 s6 lugng tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1ay 03 mau
+ Tiét dién cac soi nhom, thép.

+ Boi s bude xodn cua cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma k&m cua 131 thép.

+ Co tinh cta soi thép (Do gidn dai, ung suat kéo dut, tng suat 1% ...).

+Pién tré 1 chiu rudt dan & 200C.

+ S6 1an bé cong cuia soi nhom.

+ D¢ gian dai cua sgi nhom.

+ Chiéu day va co tinh cta 16p cach dién chinh XLPE.

+ Cac chi tiéu vé 130 hoa cua 16p XLPE va HDPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phat): Bbi v6i day boc cho

PDK 22kV: Pién ap thir nghiém 20kV. Déi v6i day boc cho PDK 35kV: Dién 4p thir
nghiém 40kV

Muc

+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.

+ Cac chi tiéu vé co tinh ctia 16p HDPE nhu sau:

+ Ung suat kéo dut trudec >22Mpa

+ Do gidn dai tuong ddi trude 130 hoa >400%

+ Do gidn dai tuong ddi sau lio hoa >300%

+ Ty trong tiéu chuan: 0,95kg/dm3

dich sir dung va yéu cau lap dit, vin hanh:

- Day boc nay bat budc phai lap trén sit cach dién dung cap dién ap sir dung. Cac

phu kién 1a loai phu hop vai day boc.
Béang thong so ky thuit chinh:

TT

Mo ta Pon vi Yéu cau Y kién cua
nha thau

Tiéu chuan ap dung IEC60502, TCVN
5844:1994, TCVN
5935:2013, TCVN
5064:1994/SP1:1995

11

Cau truc diy boc cac +Loi dan dién: Day nhom
16p tir trong ra ngoai 15i thép, soi thép ma kém;
+ L6p ban dan trong (d0
day >0,3mm);

+ Lop cach dién XLPE
(dun ép dong thoi véi 16p
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Y kién ctia
nha thau
ban dan trong). P9 day toi
thiéu 2,5mm cho PDK
22kV.
+ L6p ngoai cung: Nhya
HDPE, mau den, ham
lugng cacbon >2%, d6 day
ti thiéu 1,8mm cho tat ca
cac loai day boc.
111 | L6i dan
1 | Mit cat danh dinh 70/11
2 | Mt cat tinh toan mm? 68,0/
11,3
3 | S6 luong soi va duong
kinh 1 soi
3.1 | Phan nhém mm 6x3,8
3.2 | Phan thép mm 1x3.8
4 | S6 16p day
4.1 | Phan nhom Lép 1
4.2 | Boi sd bude xodn cac 16p
nhom
Lép | 10-15
Lép 2
4.3 | Phan thép (s6 16p xoén) Lop 1
4.4 | Boi s6 bude xoan 1p
thép
5 | Chiéu bén day cia cac
lop
6 | Luc kéo dut N >24.130
7 | Pién tro 1 chiéu cua diy | Q/km <0,4218
d20°C
8 | Dong dién cho phép A >260
9 | Yéu ciu dbi véi tirng soi
day nhom
9.1 | D6 gian dai tuong doi % 1,8
9.2 | Suat kéo dut N/mm? > 160
10 | S6 1an bé cong ma khong
gay cua soi nhom
10.1 | Ban kinh bé cong, mm 10,0
+0,05mm
10.2 | S6 1an bé cong tbi thiéu 7
11 | Yéu cau doi véi timg soi
day thép
11.1 | Ung suat khi gidn 1% N/mm? >1.098
11.2 | Suat kéo dut N/mm? >1.176
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Y kién ctia
nha thiu
12 | Cac chi tiéu vé co tinh
cua 16p HDPE
12.1 | Ung suit kéo dut trude Mpa >22
12.2 | Bo dai twong dbi trudc >400%
lao hoa
12.3 | Po dan dai tuong d6i >300%
trudc lao hoa
12.4 | Ti trong tiéu chuan Kg/dm3 0,95
13 Chi tiéu thu nghi¢m dién kV 20
ap xoay chiéu tan sb
50Hz(1phut)
IV | Nha san xuat Néu ro
3.9. Day nhom 16i thép (Co mé): ACSR 70/11
TT Mo ta Pon Yéu cau Y kién ciia
vi nha thiu
1 | Tiéu chuan 4p dung TCVN 5064:1994/SP1:1995,
TCVN 6483:1999, IEC
61089:1997
2 | Loai day dan 70/11
3 | Mat cit tinh toan mm? 68,0/11,3
4 | S6 luong soi va dudng
kinh 1 soi
4.1 | Phan nhom mm 6x3,8
4.2 | Phan thép mm 1x3.8
5 | So 16p day
5.1 | Phan nhom Lép 1
5.2 | Boi sO budc xoan cac
16p nhom
Lép 1 10-15
Lép 2
5.3 | Phan thép (s0 10p xoan) | Lop 1
5.4 | Boi s6 budc xodn 16p
thép
6 | Chiéu bén day cua cac Cac 16p xoan keé tiép nhau phai
16p nguoc chiéu nhau va 16p xoan
ngoai cung theo chiéu phai
7 | Luc kéo dut N >24.130
8 | Dién trd 1 chiéu cua day | Q/km 04218
0 20°C —
9 | Dong dién cho phép A =760
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TT Mo ta Pon Yéu ciu Y kién ctia
vi nha thiu
10 | Pién m& trung tinh theo + Ddi voi day dan co 1 16p
nguyén tic nhém: Pién m& trir bé mit
ngoai cua 16p nhom.
+Dbi v6i day dan c6 2 1op
nhoém trd 18n: Dién m& toan bd
trir 16p nhom ngoai cung.
+ Lop md phai ddng déu,
khong c6 chd khuyét trong
sudt chiéu dai day din, khong
chtra cac chit doc hai cho moi
truong.
+ Nhi¢t d§ chay giot cia md
khong dudi 105°C.
11 | Khoi lugng md khong | Kg/km 6,6
nho hon
12 | Yéu cau doi voi ting
soi diy nhom
12.1 | Do gian dai tuong ddi | % 1.8
12.2 | Suét kéo dit N/mn?? ~160
13 | S6 lan bé cong ma
khong gy cua soi nhom
13.1 | Ban kinh bé cong, mm 10
+0,05mm
13.2 | S6 lan bé cong tbi thiéu 7
14 | Yéu cau doi voi ting
soi day thép
14.1 | Ung suét khi gian 1% N/mm? >1.098
14.2 | Suat kéo dut N/mm? ~1.176
15 | Nha sin xuét Néurd
3.10. DAy din 0,6/1kV Cu/PVC 1x50, 1x120
Pon Y Y kién cia
STT Hang muc ) Yeéu cau o
vi nha thau
18 | Nudc san xuét Néu 13
19 | Nha sdn xuat Néu rd
20 | Kiéu cap Cu/PVC
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DPon ~ x Y kién ciia
STT Hang muc ) Yeéu cau o a
vi nha thau
21 Tiéu chuan ap IEC61089, IEC60502-1,
dung [EC60228, TCVN 5935-1: 2013,
TCVN 6612:2007
22 | Sévatiétdien | mm? 1x50 va 1x95, 1x150
danh dinh cua
161 cap
23 CAu tao Cap treo ha ap 1 pha co cdu tao bao
gom 2 16p:
1. Ldi cap (day dan Conductor).
2. Vo0 bao vé bén ngoai PVC (Outer
sheath).
24 | Piéntro 1 chiéu | Q/km < “Bang 8.1”
6 20°C
25 Dong dién lién A “Bang 8.7”
tuc cho phép
26 Yéu cau khac -Trén 16p vo boc bén ngoai phai co
ghi lién tuc cac thong s6 dudi day
béng chtr dap n6i hodc in muc
khong phai trén bé mat: Hang san
xuét; Nam san xuat (ghi 4 chir sd);
Ky hiéu cap theo timg 16p; Tiét dién
va chét liéu rudt dan; Dién ap dinh
mtc: 0,6/1kV; S6 dém don vi mét;
-L6 cap phai duoc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89.
27 | Catalouge, Bién

ban thir nghiém
dién hinh, tai
liéu k¥ thuat.

Co

Bing 8.1 - Rut din bén chit cip 2 ding cho cap mdt 16i va nhiéu 16i

Mat cat danh
nghia mm?

S6 lwgng sgi toi thi€u trong

Pién tré 16m nhat cia rudt dan ¢ 20 °C

rudt din
Tron bén chit Ruét din bing dong i Ruét din bing nhém hoic
Cu Al S¢i khéng phu hgp kim nhém
Q/km Q /km
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50 6 6 0,387 0,641
120 18 15 0,153 0,253
Béang 8.7 — Dong dién dinh mirc cho cap treo ha ap 1 pha boc XLPE
Mt cit danh nghia cia rudt din Cip nhém Cip dong
mm? A A
>0 165 216
120 18 15

3.11. Cap tong ha thé Cw/XLPE/PVC-0,6/1kV-1x300mm2, 1x185mm2,

x1x150mm?2
DPon A Y kién ciia
STT Hang muc ) Yéu cau o
vi nha thau
1 | Nudc san xuét Néu ro
Nha san xuat Néu rd
3 | Kiéu cap Cu/XLPE/PVC
Tiéu chuén ap dung [EC61089, IEC60502-1, IEC60228,
4 TCVN 5935-1: 2013, TCVN
6612:2007
S6 va tiét dién danh | mm? 1x300mm2, 1x185mm?2,
5 | dinh cua 15i cap x1x150mm?2
Ciu tao Cép treo ha ap 1 pha cé cau tao bao
gdm 3 16p:
1. Ldi cap (day dan Conductor).
6 2. Lép céch dién XLPE (XLPE
insulation)
3. Vo bao vé bén ngoai (Outer
’ sheath).
SO so1 bén cua rudt
7 | dan theo TCVN “Bang 8.1”
6612 :2007
8 Pién tro 1 chiéu ¢ QO/km < “Bang 8.1”
20°C
9 Dong dién lién tuc A “Bang 8.2”
cho phép
Bé day trung binh mm | “Bang 8.3” va gia tri nho nhat d6
10 | cualdp cach dién khong duogc thap hon 90% gia tri
danh nghia qua 0,Imm
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Don ~ x Y kién ciia
STT Hang muc ) Yeéu cau ©
vi nha thau
bién ap chiu dung kV
11 | trongthirnghiém 2,4
mau (4 gio, S0Hz)
bién ap chiu dung kV
12 | trong thir nghiém tan 3,5
s6 cong nghiép
Dién tré suit khoi Q.cm
13 | khi lam viéc binh > 1012

thuong

Yéu cau khac

14

-Trén 16p v6 boc bén ngoai phai co
ghi lién tuc cac thong s6 dudi day
béng chit dap n6i hodc in myuc
khong phai trén bé mat: Hang san
xuét; Nam san xuat (ghi 4 chir sb);
Ky hiéu cap theo timg16p; Tiét dién
va chét liéu rudt dan; Pién ap dinh
muc: 0,6/1(1,2))kV; S ¢ém don vi
mét;

-L6 cap phai dugc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89.

Catalouge, Bién ban
thir nghiém dién
hinh, tai li¢u k¥
thuat.

15

Co

Bang 8.1: Rudt din bén chit cip 2 ding cho cap mdt 16i va nhiéu 16i

Tiét diéndanh | 86 tao dy t6i thiéu cia ruot dan | Dién tré mot chicu tdi da cua
dinh cua rudt dién rudt dan dién 20°C [[I/km]
dn dién Nhom Pong Nhom Pong
[mm?]
6 Khong str dung 6 Khong stir dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
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70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 8.2: Dong dién dinh mirc cho cap treo ha ap 1 pha boc XLPE

Miit ciit danh nghia ciia rudt din

Cap c6 giap dwge chén ngim trong dng

Cap nhom Cap dﬁng

mm? A A

25 107 141
35 135 176
50 165 216
70 215 279
95 264 342
120 308 400
150 358 464
185 413 533
240 492 634
300 571 736
400 694 868
500 806 998
630 942 1151

Bang 8.3 - Chiéu day danh dinh 16p cach dién XLPE cap ha ap

Dién tich mit cat ngang danh nghia ctia rudt dan (mm2) Chiéu day danh dinh
1,5va2,5 0,7
4va6 0,7
10val6 0,7
25va35 0,9
50 1
70 va 95 1,1
120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
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300 1,8
400 2
500 2,2
630 24
800 2,6
1000 2,8

3.12. Cap ngam nhom ngim ha thé- A/XLPE/PVC/DSTA/PVC-0.6/1(1.2)kV-
3x185+1x150mm?2

Don o Y kién ciia
STT Hang muc ) Yeéu cau © L a
vi nha thau

1 Nudc san xuét Neéu ro
2 | Nha san xuat Néu rd
3 | Kiéu cap Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC
4 Tiéu chuan ap IEC61089, IEC60502-1,

dung [EC60228, TCVN 5935-1: 2013,

TCVN 6612:2007

5 | S6 vatiét dién mm? 3x185+1x150

danh dinh cua 161

cap
6 Cau tao Cap ngam ha ap 3 pha ¢ cau tao

bao gdm 6 16p:

1. L3i cap (day dan Conductor).
2. Lép céach dién XLPE (XLPE
insulation)

3. Lop don (Filler)

4. Lép vo bén trong (Inner
sheath)

5. L6p bao vé chdéng va dap co
hoc bang kim loai phi tir tinh (st
dung d6i v6i cap ha ap di ngam).
6. Vo bao vé bén ngoai (Outer
sheath).

7 S6 soi bén cla
rudt dan theo
TCVN 6612:
2007

8 | biéntrd 1 chiéu ¢ | Q/km < “Bang 8.1”
20°C

“Béng 8.17
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Don < Y kién ciia
STT Hang muc ) Yeéu cau o a
vi nha thau
9 Dong dién lién tuc A “Bang 8.2”
cho phép
10 | Bé day trungbinh | mm | “Bang 8.3” va gia tri nho nhat d6

cua l6p cach di¢n

khong duoc thap hon 90% gié tri
danh nghia qua 0,1mm

11 | Mo ta céu tao, kich 2 16p bang thép ma k&m, chiéu day
thude, vat liéu 16p danh dinh theo Béng 8.4 va chiéu
béo vé chéng va day thyc té khong thap hon chiéu
dap co hoc day danh dinh qua 10%
12 | bi¢n &p chiu dung | kV
trong thtr nghiém 24
mau (4 gio, S0Hz)
13 | bi¢n &p chiu dung | kV
tfong,thfr nghiém 15
tan sO cong ’
nghiép
14 | bién tré suat khodi | Q.cm
khi lam viéc binh > 1012
thuong
15 | Yéu cau khac -Trén bé mit cac 16i cach dién (déi
véi cap 3 pha) phai danh sé hodc
ky hiéu bang mau dé phan biétcac
161 cép.
-Trén 16p v boc bén ngoai phai
c6 ghi lién tyc cac thong sé dudi
day bang chit dap ndi hodc in muc
khong phai trén bé mat: Hang san
xudt; Nam san xuat (ghi 4 chir
s6); Ky hiéu céap theo timng 16p;
Tiét dién va chat li¢u rudt dan;
Dién ap dinh muc: 0,6/1(1,2))kV;
S dém don vi mét;
-L6 cap phai dugc bao goi, ghi
nhan theo TCVN 4766-89.

16 | Catalouge, Bién

ban thur nghiém
dién hinh, tai liéu
k¥ thuat.

Co
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Bang 8.1: Rudt din bén chit cip 2 ding cho cap mdt 16i va nhiéu 16i

Tiét dién danh S tao day t6i thiéu cua rudt dan dién| Dién trc”z mot chiéu t6i da cua
dinh cta rudt rudt dan dién 20°C [[1/km]
dan dién [mm?] : i
Nhom bong Nhom bong
6 Khong str dung 6 Khong stir dung 3.08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 8.2: Dong dién dinh mirc cho cip ngim ha 4p 3 pha boc XLPE

Mat cit danh nghia cta ruft din Czi,p c6 %iép dwgc chon ngz‘im fronxg 6ng
Cap nhom Cap dong
mm? A A
16 61 79
25 78 101
35 94 122
50 112 144
70 138 178
95 164 211
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120 186 240
150 210 271
185 236 304
240 272 351
300 308 396

Bang 8.3 - Chiéu day danh dinh 16p cach dién XLPE cap ha ap

Dién tich mat cat ngang danh nghia ctia rudt dan (mm2) Chiéu day danh dinh
1,5va2,>5 0,7
4va6 0,7
10val6 0,7
25va35 0,9
50 1
70 va 95 1,1
120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
300 1,8
400 2
500 2,2
630 2.4
800 2,6
1000 2,8

Bang 8.4 — Chiéu day danh nghia ciia dai biing 1am Ao giap

Puwong kinh gia dinh bén Chiéu day danh nghia cia dai bing
dudi ao giap (D) Thép hodc thép ma kém | Nhom hodc hgp kim nhom
D <30 0,2 0,5
30<D<70 0,5 0,5
D >70 0,8 0,8

3.13. Cap viin xo4n 0,6/1kV-AIUXLPE- 4x35, 4x50, 4x70, 4x95

TT M3 ta Pon vi

Yéu cau

Y kién caa
nha thau

1 | Tén san pham, mo ta Cép ha thé 0,6/1kV,

tro1

cach dién XLPE, van
xoan, lap dat & ngoai
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2 | Nha san xuat/Xuét xa Neéu ro
4 | M hiéu san pham Néu 1o
5 | Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 6447:1998,;
TCVN 5935-1:2013
6 | L&idan dién Nhom bén, nén tron ép
chat
7 S? 101xva tiet dién danh dinh cta | mm? Theo thiét ké
day dan
8 | SO soi nhdm moi 16i/dudng kinh “Bang 8.8”
soi nhom (max — min)
9 | Pién tro mot chidu ctia 16i ddn & | /km < “Bang 8.8”
20°C
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE
11 | Ham lugng cacbon trong XLPE % >2
12 | D6 day danh dinh cua 16p XLPE| mm 1,5
13 | PO bén kéo nho nhat cia XLPE | MPa 12,5/9,3
Trudc/sau lao hda
Do gidn dai twong d6i cua % >200/>150
14 | XLPE
Trudce/sau lao hda
15 Dién ap thtr xoay chiéu trong 4 kV 2
gio
16 | Dién ap thu xung AC/DC kV 20/30
L5i cap duoc nhan biét
thong qua cac gan (hoac
mau) noi lién tuc doc
theo chiéu dai cta 15i
cap phu hop vai tiéu
chuan TCVN 6447-
17 | Quy udc phan biét cac pha 1998:
i - Pha A: 1 gdn (mau do)
- Pha B: 2 gan (mau
vang)
- Pha C: 3 gan (mau
xanh)
- Trung tinh: khong c6
gan
18 | Kha ndng mang tai A > “Bang 8.8”
19 | Nhiét do lam viéc lau dai >90°C
20 | Nhiét @6 ngan han khi ngan >250°C
mach
21 | Luc kéo dut téi thiéu cua day kN “Bang 8.8”
dan
22 | Luc kéo durt toi thiéu ctia toan kN S6 161 cap x “Bang 8.8”

b0 cap
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23

Bién ban thir nghiém dién hinh,
thtr nghiém thuong xuyén,
catalouge

Co

Béang 8.7 — Dong dién dinh mirc cho cap treo ha ap 1 pha boc XLPE

Mt ciit danh nghia cia rudt din

Cap c6 giap dwge chdén ngim trong dng

Cap nhom Cap dong
mm? A A
35 135 176
50 165 216
70 215 279
95 264 342

Bang 8.8 Bang thong s6 nhém vin xoin chiu luc

TT | Hang muc Pon vi Mt cit rudt danh Y kién cua
dinh (mm?) nha thau
35 1 50 | 70 | 95
1 | Dang rudt dan Rudt dan dién
tron duogc ép
chat
2 | SO soi nhom trong rudt dan 7 7 19 | 19
3 | Puong kinh rudt dan
- Nhé nhat. mm 6,8 | 80 |96 | 113
- Lén nhat , 72 | 84 [10,1] 11,9
4 | Bién tré mot chiéu 16n nhat o Q/km 0,868 0.641[0.443 032
20°C
5 | Tai kéo diit nho nhdt cta rudt kN
dan (Dua trén tinh toan theo suat 4,9
kéo dut nho nhit bang 701981 133
140N/mm?)
6 | Bé day trung binh nho nhat cia mm I3 (1,5 (1,517
cach dién (khong do & chd gan
ndi va chd in nhan noi)
7 | Bé day nho nhét cta cach dién ¢ mm 107| 1,25 1,25| 1,43
mot vi tri bat ky
8 | Bé day lon nhat cua cac dién & mm L9 121 ]2,1123
mot vi tri bat ky (khong do ¢ chd
gan noi)
9 | Puong kinh 16n nhat cua 15i cap mm 103 11,9 13,6 15,9
(khong do ¢ chd gan noi)
10 | Tai nho nhat doi voi do bam dinh kg
cua cach dién. N
- X-90 va X-FP-90 + | 100 | 140 | 190
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- Chi c6 X-FP-90 + + | 110
11 | Dong dién mang tai toi thiéu cap
: 155
7 16 A 185 | 220 | 267
12 | Dong dién mang tai tdi thiéu cap A 125 | 150 | 185 | 225
3,4 151

3.14. Piu cap cac loai: Pau cap co ngudi 35kV loai ngoai troi PC-35kV-
3x95mm2, Pau cap ngam T-plug 35kV-630A: Tplug-35/70

Pau cap ngoai troi

Y kién
STT Hang muc Yéu cau ctia nha
thau
1 Nude san xuat Néu rd
2 Nha san xuat Néu ro

Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

Hop dau cap co thé dung dé dau ndi ca
hai loai cap ngam cach dién XLPE hay
EPR dén thanh cai dong, dudng day
trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thict d¢ khoi
phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p
man chén 151, cach dién, man chin cta
cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc
phan cach, 16p giap bao v¢ va lép vo
ngoai nham dam bao ciu trac phan dau
cap tuong duong voi ciu truc cap duoc
3 | Cautrac dau noi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia toi
thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac
day tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién
man chin dong cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung moéi lam
sach.

Pau cap sau khi 1ap dit c6 thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lap dat.

M&i hop dau dap duoc dong goi trong
hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va s
lugng vat tu mdi loai bén trong hop va
ban huéng dan lap dit dau cap.
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. Y kién
STT Hang muc Yéu cau ctia nha
thau
BA- e 7 ]2,1{11 ;,221!! S;
KVAC/OSphit vi/hode s

Do bén dién ap ¢ dicu

kVDCASphat.

> 1;:/11;2;) 25501/ S(I)i%l;“t - Pbi véi cap 20(Uo)/35kV: 90
' kVAC/05phut va/hoac 80
kVDC/15phut
A LA 4iAL £ ~-Doivéiedp 12Uy 2210N 125KV
6 | Dobéndiendpxung | peo 4 20(Uo)/35KV: 180KV,
7 | Phong dién cuc bd Tbi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo
Kha ning 6n dinh nhiét
trong 1s (nhi¢t do 161
trudc ngan mach 1a
2 230C va nhiét do 161 & Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic
cuoi qua trinh ngan tuong duong
mach 1a 2500C, nhiét
do moi truong tir 100C
dén 3000)
9 Kh?éng cach ro tbi 25 mm/kV
thiéu 7
Dau cap co thé van .

10" | hanh & vi tri ot o
- S6 luong dau cosses: theo loai cap va
tiét dién cap
- Nha san xuat hop dau cap phai xéac
nhén chat lugng dau cosse cung cap
kém theo hop dau cap dam bao chat
luong, co thé sir dung voi hop dau cap
cung cép.

11 | Phy kién _ . ) ..
- Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé loai
dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu
16ng v.v.), s6 15 bat bu 1ong va khoang
cach gitra 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc
(pht hop véi thiét bi dong cat mua
sam) va duong kinh trong/ngoai phu
hop véi 161 cap ngam sir dung

12 | Tiéu chuan ché tao Néu cu thé

13 | Thir nghiém dién hinh 3‘2’\",&}“;";3}‘;6’1%8‘; ;?C 60502-4:2010

14 Catalouge, tai li¢u k§ Co

thuat.

Pau cap Tplug
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Y kién cua

STT Hang muc Yéu cau o
nha thau
Nudc san xuat Neéu ro
Nha san xuat Néu ro

Cau trac

- Loai: Co ngudi, co nong, st dung
trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don
dung cho cap ba 16i bao gom 1 hop dau
cap thang dung cho cap ba 156i va 3 T-
plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam
trung thé ba 16i vao mot ngan ti dién.

- Hop dau cap goc T-plug loai don
dung cho cap mot 16i bao gdm 1 hop
dau cap thang dung cho cap mot 16i va
1 T-plug dé c6 thé dadu mot cap ngdm
trung thé mot 161 vao mot ngan ta di¢n.
- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé
khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngdm
nhu 16p man chén 131, cach dién, man
chin cuia cach dién, 16p dém, 16p giap
bao vé va 1ép vo nham dam bao ciu
tric phan dau cap twong duong véi ciu
tric cap duoc dau ndi.

- T-plug dugc thiét ké dé dau ndi dau
cap thang vao tu dién, c6 thé su dung
dé ndi duoc ca hai loai cap ngdm trung
thé man chin bang ddng hoic soi
dong.

- B6i voi hop dau cap goc st dung cho
cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cu
thé khoang cach tdi thiéu tir bushing
ctia ngan dau cap dén chac ba (chia cap
3 161 thanh 3 cép 1 161).

- Mbi hop dau dap goc duge dong goi
trong hop riéng bi¢t. Bén trong hop
phai c6 danh muc chi tiét trinh bay loai
va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong
hop va ban huéng dan lap dit dau cap
goc.
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4 Quy cach k¥ thuat | Dung dau ndi cac loai cap 35kV -3x70,
ctia cap dungdau | vat 1iéu 15i cap ddng, vat lidu cach dién
ndi XLPE, duoc san xuit theo IEC 60502-
2,d0 day 8,8mm
5 Do bén dién ap & 90 kVAC/05phut va/hoac 80
diéu kién kho kVDC/15phuat
4,5Uo/ 05phut va/
hodc 4Uo/ 15phut
6 Do bén dién ap 180 kV
xung
7 Phong dién cuc bo Téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo
8 Kha ning 6n dinh Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic
nhiét trong 1s tuong duong
(nhiét d6 161 trudce
ngin mach 1a 230C
va nhiét do 161 &
cudi qua trinh ngan
mach 1a 2500C,
nhi¢t do moi trudong
tr 100C dén 300C)
9 Khoang céch ro toi 20 mm/kV
thiéu
10 Piéu kién khac Nha san xuat T-plug phai x4c nhan chét
luong dau cosse cung cip kém theo T-
plug dam bao chét luong, c6 thé sir
dung v6i T-plug cung cap.
11 Trong lugng Néu cuy thé
12 Tiéu chuan ché tao Néu cu thé
13 Thur nghiém dién Puogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
hinh (TCVN 5935-4:2013)
14 Catalouge, tai li¢u Co
k¥ thuat.

3.15. St dirmg gdm linepost 24kV, 35kV (gdm ca ty ma kém roi va phu kién)
* Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bai don vi thi nghiém ddc 1ap dat ching
chi ISO/IEC 17025 dé chtrng minh kha ning dap tmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm céc
hang myc chinh sau:
- Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).
- Thi nghiém luc pha hity co hoc khi udn (Mechanical failing load test).
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- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN

7998-1.
- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghi€ém chiu dung di¢n 4p & tan s6 nguon ¢ trang thai uot (Wet powerfrequency
voltage tests).
* Bang thong so ky thuat cach dién dimg 22kV

Y kién cua

thép ma kém nhing nong.

TT | Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
1 | Nha san xuét Néu rd
2 | Nudc san xuat Néu rd
3 | Ma hiéu Néu ro
= I TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Tiéu chuan ap dung <
hoac tuong duong
5 | Loai St trang men, ciu tric theo kiéu
: Line Post/Pin Post
6 bien ab lam vige kVrms > 24
cuc dai
Chiéu dai dudng ro
5 ; . >
7| trén bé mat téi thiéu | PVKY 25
Luc phéa huy co hoc
8 | cua céch dién khi kN >12,5
chiu uon
bién ap chiu dung
9 | tan s6 50Hz/1 phut ¢ | kVrms > 85
trang thai kho
bi¢n &p chiu dung
10 | tanso 50Hz/10 gidy | kVrms > 65
O trang thai udt
bién ap chiu dung
S lu dy >
H xung sét (1,2/50us) kVpeak 2150
12 Céhleu‘ dai ‘ty doan mm 140
gan vao xa
13 Chle’u dai phan ren mm > 100
ty su
14 | Puong kinh ty st mm 20
15 B;a n ,kmh cong cua mm Néu 1o
c0 cach dién do
Béan kinh cong ranh A
16 dat day trén dinh su mm Neuro
, T 2 dai dc, 1 dém phang va 1 dém
17 tCyac phu ki¢n di kém vénh bﬁng thép khong ri hoac
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Y kién cua

TT | Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
1g | Picukién lap dat, Ngoai troi, nhiét déi hoa.
moi truong lam viée
19 BanA ve va tai liu ky Co
thuat
* Bang thong s6 ky thuit cach dién dimg 35kV
. .~ Y kién ciia
TT | Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
1 | Nha san xuét Néu rd
2 | Nudc san xuat Neéu 1o
3 | Ma hi¢u Néu ro
A I TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Ti€u chuan ap dung «
hodc tuong duong
5 | Loai S trang men, cdu trac theo
oal kiéu Line Post/Pin Post
6 bien ab lam vige kVrms > 38,5
cuc dai
Chiéu dai dudng ro
\ . . >
/ trén bé mat toi thiéu mm/kV 225
Luc phé huy co hoc
8 | cua cach dién khi kN >12,5
chiu uon
bién &p chiu dung
9 |tans050Hz/1 phato | kVrms >110
trang thai kho
bién ap chiu dung
10 | tan s6 50Hz/10 giay | kVrms > 85
O trang thai udt
bién &p chiu dung S
M) cung sét (1.2/50us) | <VPeak 2 150
12 | bi¢n &p danh thung kV >200
13 C}neu‘ dai ‘ty doan mm 140
gan vao xa
14 Chlé’u dai phan ren mm > 100
ty su
15 | Buong kinh ty su mm 24
16 | Ban kinh cong cta mm Néu r&
co cach dién do
17 Ban kinh cong ranh mm N

dat day trén dinh st
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Y kién cua

TT | Hang muc Don vi Yeéu cau aha thiu
Cac phu kién di kém 2 dai oc, 1 dem phang va I dém
18 ) vénh bang thép khong ri hodc
y thép ma kém nhing nong.
1o | Pieukién lap dat, Ngoai troi, nhiét d6i hoa.
moi truong lam viéc
Béan v€ va tai li€u ky .
20 n Co
thuat
3.16. Giap bugc co sit GBD-70
Y kién
TT Hang muc Pon vi Yéu cau cia nha
thau

1 Nha san xuat Néu 10

2 Nudc san xudt Néu 10

3 Ma hiéu Néu 1o

4 Tiéu chuan quéan ly chat IS0 9001:2008

lugng sdn pham

5 Tiéu chudn ap dung AS 1154.3 hoac tuong duong
Gidp budc duoc st dung dé budc
day nhom 16i thép boc (vo boc ngoai
la XLPE/HDPE) vao dinh hoac co
céch dién d&, c6 kha nang chong

6 Loai rang nut, phépg an mc‘)n3 va .chc*)ng

; lao hoa tot, lap ddt ngoai troi, phu
hop dé van hanh dudi di€u kién khi
hau nhiét doi Am wdt, ving bién,
swong mudi, ving 6 nhiém coéng
nghi€p, tia tir ngoai (UV)...

- Rudt day boc lam bang PVC trang
hodc tring xam.

7 Vit liéu cach dién - Bén ngoaiduogc boc 16p ban dan
mau den c6 d6 day > Imm nham
giam dién truong taivi tri ¢ sir.

- Giap budc st don: dung dé budc
day dan taicéc vitri sit don.

8 Loai - Giap budc st doi: dung dé budc
day dan taicac vitri sit d6i. (khong
chip nhén loai | sqi doi)

Trén gidp budc phdico cac ky ma
hiéu chi dan:
- Tén nha san xuat, logo

S pa - Tén san pham

? Ky ma hiéu -Ma hiéu,pcér day su dyng véi giap
budc.

- Piém béitdau xoidn quanh day din.
- M& mau (color code)

Day budc phu hop dé

ding cho ddy dan ACSR Capboc24kV | Cép boc 35kV

10 boc cach dién mm

(XLPE/HDPE) ¢6 dudng (mm) (mm)

kinh ngoainhu sau:

AC 70/11 20.00 23.60

AC 95/16 22.10 25.70
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Y kién
TT Hang muc Don vi Yéu cau ctia nha
thau
Luyc gitt danh dinh (tai
11 truot) & 100% luc danh N Truot khong qua 3mm
dinh
AC 70/11 > 400
AC 95/16 > 520
12 Lyc kéo pha huy N
AC 50/8.0 > 600
AC 70/11 > 600
AC 95/16 > 700
Kha nang chiu rung trong 100.000.000 chu ky rung
13 gi6 ma khonglam 16ng vi (Kém Bién ban thir nghi¢ém ching
tri bude. minh)
Kha nangchiu ldo hoa 5.000 gio
14 thoi tiét trong moi truong (Kem Bién ban thir nghi€ém ching
UV (5.000 gio) minh)
15 Hudng xodn Hudng phai
16 Nhiét d6 moéi truong tdi da 0C 50
17 dBf) am moi trudong tuong o 90
oi
3.17. Pau cbt cac loai
a) Dau cét Pong (M).
. N Y kién cua
STT | Mo ta Yéu cau N
nha thau
1 | Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuatxt Khai bio
Ma hiéu véi cac co o
3 i Khai bao
day
Tiéu chuan quan ly
4 ISO 9000

chét luong

5 | Tiéu chuan 4p dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac

tuong duong

6 | Loai

Cosse ¢ép 1a loai lam béng déng ma thiéc,

chiu luc cao, ¢6 tinh dan dién tot, ban

cuc 110 hodc 2 16 Bén trong cia céc ong

ép phai dugc bom sian compound gia

tang tiép xuc dién, co lap bit casu & phan

dau ong cho

Bé mat tiép xtlic cua ban cuc phang,

khong bi rd
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Loai dai ép cho cosse

70, Loai luc giac.
cp
Sb lugng vi tri dé
8 | thuc hién hién cac S6 vi tri ¢p day
mdi ép
C50 1
C 150 1
C 240
C 300 2
9 Dum?g kil}h trong Phu hop voi tiét dién day dan
cua ong dong [mm]
Kich thudc va tiét
di¢n cua cosse €p
dugc thiét ké dam
10 | bao dung tiét dién
cua cap va chiu duogc
dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
C50 270
C 150 540
C 240 630
C 300 630
Kha nang chiu dugc
11 | dongdién ngﬁn mach
[ka/2s]
C50 5,6
C 150 15,6
C 240 24,9
C 300 31,2
. Dién tro ctia mdi ndi | Khong Vu’(_)’i\: qua 120% cua day dan cé
sau khi ép chiéu dai tuong duong
|y | Nhiétdo ondinhcia | -

dau cbt khi mang
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dong dinh muc sau

khi ép
Mobi cosse €p phai co cac ky hiéu dugc
khac chim / n6i khong phai nhu sau:
" Cac ky ma hig¢u Tén nha san xuat, Ma hiéu cta san
pham; loai day dan, ti€t dién cua day
dan.
Co céc vi tri ép phai dugc khac chim.
Catalogue / Bang vé
clia nha san xuat thé o s N
15 . ) ) DPuoc ndp cung véi ho so thau
hién cac kich thudc
va thong sd k¥ thuat.
Kiém tra va thi N
16 bap tng yéu cau

nghiém

b) Piu c6t Pong Nhém (AM, SYG).

STT | M6 ta Yéu cau Y kién cua nha
thau

1 | Tén nha san xuit Khai bao

2 | Xuatxt Khai béo

3 | Ma hiéu véi cac cd day Khai bao

5 | Tiéu chuan quan Iy chét ISO 9000

luong
6 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong
7 | Loai - Cosse ép 1a loai lam bang -

dong, ma thiéc tai phan than
6ng, ban cyc diu ndi vao thiét
bi khac bang dong. chiu luc
cao, ¢ tinh dan dién tot, ban
cuc 1 16 hodc hai 16
Bén trong cua cac 6ng ép phai
dugc bom san compound gia
tang tiép xtc dién

Bé mat ti€p xtic cua ban cuc

phang, khong bi rd
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8 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giéc.
S6 luong vi tri dé thuc hién ,
9 , SO vi tri ép day
hi¢n cac moi ép
C-A70 1
C-A 95 1
C-A 120 1
C-A 185 2
10 | Kich thudc va tiét dién cta
cosse ép dugc thiét ké dam
bao diing tiét dién cuia cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau:
C-A 70 270 A
C-A 95 320 A
C-A 120 380 A
C-A 185 500 A
|, | Puong kinh trong cia dng | phy hop véi tiét dien day din
dong [mm]
13 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngan mach (ka/2s)
C-A 70 4.3
C-A 95 59
C-A 120 7.4
C-A 185 11.5
14 | Pién tro ctia Ongndi sau khi | Khong vuot qua 120% cia
ép day dan c6 chiéu dai twong
duong
15 | Nhiét d6 6n dinh ctia dau cot | <=80°C
khi mang dong dinh muc sau
khi ép
16 | Ghinhan Moi cosse ép phai co cac ky
hiéu duge khic chim trén
than cosse khong phai nhu
sau:

Tén nha san xuét, Ma hiéu cua
san phém; loai day dan,
tiét dién cua ddy dan.

Céc vi tri ép phai dugc khic
chim thé hién vi tri ép dap
g tiéu chuan ky thuat.

17 | Catalogue / Bang v& ctia nha | Pugc ndp cung véi ho so thau

san xuat thé hién céc kich
thudc va thong s6 k¥ thuat.
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18

Kiém tra va thir nghiém

Pap ung yéu cau

3.18. Cap cap nhom 3 bu long CC-A35-120

. Y kién ciia
STT | Mo ta Yéu cau nha thiu
1 | Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuatxa Khai bdo
3 Ma hiéu Khai bao
4 | Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9000
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81
5 | Tiéu chuan ap dung <
hodc tuong duong
Kep ré& nhanh song song la loai co
2 ranh dé dau ndi véi 2 day dan.
: Than kep r& nhanh 1am bang
Loai n . n )
- Than kep nl}om{hqp’klm nho’m,chm:ll_rc f:Aao,
i duc bang ap luc, co tinh dan dién
t6t. Bén trong cia cac ranh phai
6 < .
duogc bon san compound gia tang
tiép xtc dién. o
A Co it nhat 3 bulong xiét bang thép
- Bu long ma nhung nong hodc bang thép
khong ri, bu 16ng dang c6 vudng
chdng xoay khi xiét.
Tiét dién cua day dan Al hoic Day chinh / day ré
ACSR [mm?]
A35-50 to A35-50 35-50/35-50
A70-95 to A35-50 70-95/35-50
2 A70-95 to A70-95 70-95/70-95
A120-150 to A70-95 120-150/70-95
A120-150 to A120-150 120-150/120-150
A185-240 to A70-95 185-240/70-95
A185-240 to A120-150 185-240/120-150
A185-240 to A185-240 185-240/185-240
Puong kinh cta diy dan Al Day chinh / day r€
hoac ACSR [mm?]
A35-50 to A35-50 8,40-9,60 / 8,40-9,60
A70-95 to A35-50 10,65-12,55/ 8,40-9,60
9 A70-95 to A70-95 10,65-12,55/10,65-12,55
A120-150 to A70-95 14,00-17,40/10,65-12,55
A120-150 to A120-150 14,00-17,40/ 14,00-17,40
A185-240 to A70-95 17,50-20,00/10,65-12,55
A185-240 to A120-150 17,50-20,00 / 14,00-17,40
A185-240 to A185-240 17,50-20,00 /17,50-20,00
10 Dong dién dinh muc
A35-50 to A35-50 270A
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A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
A120-150 to A70-95
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95
A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240

270A
270A
440A
440A
440A
590A
590A

bién tré tiep xuc cua kep sau

Khong vugt qua 120% cua day

] khi kep dan c6 chiéu dai trong duong
Nhi¢t d§ 6n dinh cua kep khi
12 . . . <=80°C
mang dong dinh murc
Kha ning chiu dong ngan mach
tuong ung voi tiét dién cap: kA/2s
A35-50 to A35-50 3,1
A70-95 to A35-50 3,1
13 A70-95 to A70-95 5,9
A120-150 to A70-95 5,9
A120-150 to A120-150 9,3
A185-240 to A70-95 5,9
A185-240 to A120-150 9,3
A185-240 to A185-240 12,9
o Trén mbikep phaicé cac ky hiéu duge khic
14 Céc ky ma hiéu chim/n6ikhong phainhu sau:
Tén nha san xuit, Ma hiéu cia san phém;
loaiday din, tiét dién ciia day dan.
Catalogue / Bang v€ cuia nha
15 | sanxuat thé hién cac kich thudc |  Dugc ndp cung voi ho so thau
va thong sO ky thuét.
16 | Kiém tra va thir nghiém Pap tng yéu cau
3.19. Kep quai nhom
Don \ Y kién ciia
Stt Mo ta Yéu cau 5
vi nha thau
1 | Xuét xtr Néu rd
2 | Tén nha san xuat Neéu ro
3 | Ma hiéu Néu 1o
Tiéu chuén quan 1y chat
4 ISO 9001:2015
lugng
. , TCVN 3624-81, AS 1154,
5 | Tiéu chuan ap dung
hodc twong dwong
6 | Loai Kep bao gém 2 phan nhu sau:
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Than kep r& nhanh 1am bang
nhom/ hgp kim nhém chiu lyc
cao hodc lam bang dong ma
thiéc hodc hop kim dong,
dugc ddu ndi véi day dan
nhém bang 2 buolon ma kém
nhing nong hoac vong ty
bang thép khong ri

Quai nhom 1am bang hop kim
nhom chiu lyc cao duong kinh

quai ® > 22mm

Pham vi day su dung:
dung cho ddy nhém 22-50
dung cho day nhom 70- 22-50
7 mm?
150 70-150
dung cho day nhom 150- 150-240
240
) ., Khong vuot qua 120% dién
Dién tr¢ tiep xtic cua kep N R .
8 ) tré cua day dan co6 chiéu dai
sau khi ép
tuong duong
Dong dién lién tuc cho
9 A >375
phép cua kep
Do tang nhiét khi mang
dong dinh mtc (theo
10 . _ oC <80
dong dién dinh mtic cua
day dan)
Trén mdi kep phai cé cac ki
hiéu duge khic ndi khong
phai nhu sau:
11 | Ghi nhan Tén nha sdn xuat

Ma hi¢u cua san pham
Loai day dan, tiét dién cua day

dan
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12

Catalogue/ bang vé cua
nha sdn xuat thé hién céc
kich thudc va thong s6 ky
thuat, kém theo bién ban

thir nghiém xuat xuong

Phai kém theo

3.20. Kep hotline nhom — nhom

Stt Mo ta bon Yéu chu k¥ thuat Y Kin fﬁa
vi nha thau
1 | Xuitxu Néu 13
2 | Tén nha san xuat Neéu ro
3 | Ma hiéu Néu ro
A Tiéu chuin quan 1y chat ISO 9001:2015
lugng
Tiéu chuan ap dung TCVN 3624, AS 1154, IEC
° 60529, hodc twong dwong
Vat liéu - Hop kim nhém
- Phan than 6ng ép c6 bom
¢ compound chdng oxy hoa va
gia tang bé mat tiép xuc, dau
€p cO godng cao su bit kin
chdng thim nudc tir bén ngoai.
7 | Kiéu Kiéu siét bang vong ty
Pham vi day st dung
A35 35
A50 50
A70 70
’ A95 i 95
A120 120
A150 150
Al185 185
A240 240
A300 300
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Don s Y kién ciia
Stt Mo ta Yéu cau ky thuat A
vi nha thau
) ., . Khong vugt qua 120% dién tré
Dién tro tiép xuc cua moi N o '
9 ‘. cua day dan c6 chiéu dai tuong
noi
duong
Do tang nhiét khi mang <80
dong dinh mtc (theo
10 . _ °C
dong dién dinh mtic cua
day dan)
Tai liéu hudng dan lap Phai kém theo
11 | dat va bién ban thu
nghiém xuit xuong
Catalogue/bang v€ cuanha
san xuat thé hién céc kich
12 | thudc va thong sé k thut, Phai kem theo
kém theo bién ban thua
nghiém xuét xudng

3.21. Phu Kkién cap vin xoin

- Tai trong lam viéc 1én nhéat cta cap phu thudc vao phu kién kep néo di kem. Ung

suat kéo 16n nhét c6 thé truyén qua 16p cach dién tai cac kep néo ldy bang 39, 2kN/mm?2.

Kep siét cap viin xoén
Y kién
STT | Mo ta Yéu cau ciia nha
thau
1 | Nha san xuét/ xuit x& Néu rd
2 | Ma hiéu Néu ro
3 | Tiéu chuan san xuét va thir nghiém AS 3746369’ 2TCVN
Kep xiét co kha nang kep chat cap ABC ha thé, sir
dung dugc véi cap c6 tiét dién 4x16mm?,
4x25mm?, 4x35 mm?, 4x50 mm?, 4x70 mm?, 4x95 .
4 Dap ung

cach dién cua cap

mm?, 4x120 mm?, 4x150 mm? tai cac vi tri try ding
hay tru goc trén 60° ma khong lam hu hong 16p
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Céc ngam kep c6 ciu tao bang nhua c6 ting cudng bap tng
5 so1 thuy tinh bén vai cac di€u ki¢n khi hau, dam
bao phan bo luc tot khi kep cap van xoan ma khong
lam hu héng cach dién
¢ | Kep xiét ép chit cap xoan treo ha thé bang 02 bu - bap ung
16ng thép
Bu-long thép dung dé 1ap kep ngimg vao bu -16ng bap ung
7 moc va 02 bu -16ng thép dung dé ép chat cap xoan
treo ha thé phai dugc khoéa lai bang dai 6c khoa
hodc vong dém vénh hodc chot gai
Tat ca cac bo phan bang kim loai 1am bang thép bap ung
] khong ri hay thép ma kém noéng ddm bao chong an
mon tot nhat trong qua trinh van hanh. Chi¢u day
16p ma kém >80pum
9 Céc canh cua thanh kim loai phai duogc bo tron 3 mm
nham gidm thiéu kha nang hu hong cap
10 | Chiéu day thanh thép tdi thiéu 3 mm
11 | Luc kéo tudt thiéu cua kep
Loai 4x50mm? >7,8kN
Loai 4x95mm? >14,9kN
Loai 4x120mm? >18,8kN
12 D(_),ben dién ap gitra cac phan mang dién trong 1 6 KV
phut
Thur kha nang
13 | Chiu duogc nhiét d6 cao chiu nhiét > 140
oC
Kep treo cap viin xoin
Y kién
STT Mo ta Yéu cau cua nha
thau
1 | Nha san xudt/ xuét xr Neéu ro
2 | Ma hiéu Néu rd
3 | Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9001
4 | Tiéu chuén san xuat va thir nghiém. AS 3766, TCVN
5408
Kep treo phai dugc thiét ké dé su dung co6 hi¢u qua
cho viéc do cap xoan treo ha thé co tiet dién 4x16 .
5 2 2 2 2 5 bap ung
mm?, 4x25 mm?, 4x35 mm?, 4x50 mm?*, 4x70 mm?,
4x95 mm?, 4x120 mm?
6 Kep treo dugc gan vao tru bang bu 16ng moc hay Pap mg

gid moc.
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Kep treo gdm c6 than kep bang thép, bu 16ng kiéu
7 | chudn chudn va vong dém cao su 6m cap c6 do bén Pap ting
co cao va bén véi di€u kién thoi tiet khac nghiét.
Tt ca cac bo phan bang kim loai 1am bang thep
2 khong ri hay thép ma kém nong dam bao chong an Dap tm
mon tot nhat trong qué trinh van hanh. Chiéu day pung
16p ma kém >80pum
9 Céc canh cua thanh kim loai phai dugc bo tron Dép (m
nham giam thi€u kha nang hu hong cap. pung
10 | Kep treo phai dé dang lap dat khong can dung cu. bap ung
1 Dorben di¢én ap gitta cac phan mang dién trong 1 6KV
phut.
Thur kha nang
12 | Chiu duogc nhiét do cao chiu nhiét > 140
oC
Moc treo
Y kién
STT Mo ta Yéu cau cua nha
thau
1 | Nha san xudt/ Nude san xuit Néu rd
A 2 . T A [EC61109,
2 | Ti€u chuén san xuat va thir nghiém TCVN5408:2007
3 | M4 op duoc str dung tai cac tru goc tir 300 dén 60°. Pap ung
Thép dugc ma
4 | Vatliéu cu thanh kém nong, chicu
day 16p ma >
80um
5 Bé mat cua boulon, dai ¢ phai tron nhin, khong c6
vet xude va khuyét tat
buong kinh moéc
6 |+016 16mm
+ 020 20mm
7 | - Chiéu day tbi thiéu tdm bp 3mm
8 | Luc pha huy tdi thiéu > 70kN

Dai thép + khoa dai
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. Y kién
STT | Mo ta Yéu cau cﬁ‘a nha
thau
1 | Nha san xuat / Xuat x& Néu ro
Dai thép
2 | Vatliéu Thép khong gi
3 | Po bén kéo dut > 790N/mm2
4 | Luc kéo tuot > 7,8kN
Khoa dai
5 | Vatli¢u Thép khong gi
Kich thudc cua
] . khoa dai phai phu
6 | Kich thuoc hop cho é)ai thre?p
tuong ung

3.22. Ong nhua xoin chiu lve HDPE-TFP @ 130/100, ® 85/65, ® 32/25
Ong duoc san xuét theo tiéu chuan KSC 8455-2006 cua Han Qudc va tiéu chuan lap
dit cap dién ngam TCVN 7997-2009.
Ong dugc san xuit bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san phdm phai nhin
béng, mau sic ddng nhat, khong mui.

Bang 2: Thong so k¥ thuit cia Ong nhua xoan HDPE

Chidu | B0 | ¥
Puwong Puong A 1a . ‘. kinh | kién
. A , , Do day Budce dai X ,
STT | Loai ong kinh kinh LK z A uon cua
: L. thanh ong | xoan thong . \
ngoai trong dun toi nha
12 | thiéu | thiu
mm mm mm mm m mm
HDPE 200 +
1 D32/25 32+£20 [25+2,0 |1,5+0,30 [8£0,5 |500 90
HDPE 100 +
2 ?85/65 85+25 |65+2,5 [2,0+£030 |21+£1,0|200 250
HDPE 100 +
3 ?130/100 | 130+4,0 | 100+4,0 [2,2+0,40 [30+1,0 | 200 400
Bang 2.1: Thong so k¥ thuit ciia Ong nhua xoian HDPE
Tinh chat vatly | Phuwong phap | Piéukién | Pon vi Tri s6 Y kién
thir nghiém thir cua nha
thau
Nhiét do nong ASTM D 1238 190°C 2/10 min 0,12+0,18
chay /2,16
Khéi luong riéng ASTM D 1505 23°C kg/cm? | 0,955+0,958
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Tinh chat vatly | Phuwong phap | Piéukién| Don vi Tri s6 Y kién
thir nghiém thu cia nha
thau

Nhiét d6 nong ASTM D 1238 | 10°C /min °C 132
chay
Nhiét d0 mém hoa oC 123
VICAT
D6 bén kéo chay ASTM D 638 50 kgf/cm? 270

mm/min
Do bén kéo dut ASTM D 638 50 kgf/cm? 350

mm/min
Do gian dai kéo ASTM D 638 50 % >800
dut mm/min
Mo dun chiu uén ASTM D 790 - kgf/cm? 13000
D¢ bén chiu va ASTM D 256 23°C °oC >20
dap 1ZOD
Do cling ASTM D 1693 kgecm/cm 55
Do bén chiu nut ASTM D 785 h >200
thur nghiém moi
truong

Bang 2.3: Dac tinh hoa hoc cua vat liéu HDPE
Y kién
3 cua nha
HOA CHAT 25°C 50°C 75°C thau

HCL [ ] [ ] [ ]
H2S04 . . .
HNO3 . . .
Soda . . .
Amoniac . . .
Phooc mon . . -
Axit Axetic . . .

Dau cach dién

Nudc bién

Benzene

Xang

Methanol
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* Hoan toan khong tac dung. Pugc sir dung.
* Co6 tac dung. C6 thé sir dung nhung phai can than.

- Khong thé sir dung.

Béang 2.4: Pac tinh vat ly

Y kién
Chi tiéu bon vi | HDPE | HDPE HDPE cuia nha
¥32/25 | @85/65 | ¥130/100 thau
Dién ap danh thung KSM >4()
kV >40 >40
3413:93
D6 bén hoa chat TCVN Khong | Khong | Khong
9535:95 phai phai | phai mau
mau mau
Do bién dang theo duong TCVN N 304 804 1225
kinh ngoai khi ép véi luc 7997- % 34 34 34
tuong ung 2009 % ’ ’ ’
Luc dat khi ép dng xudng TCVN
60% duong kinh ngoai. 7997- N 5233 5298 4539
2009 %
Luc dat duoc khi ép sat TCVN 6087 5709 5165
éng. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg/2m | 1,25 2 2,75
Khong vo Khong | Khong | Khong
Vo VO %Y
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 85 84 85
1525 o€

3.23. Cot BTLT khong du tng luc

Yéu cau chung :

- Nha san xuit phai cung cip ban vé& thiét ké co6t BTKT mé ta rd: bd tri cdt thép, kich

thudc va hinh dang bén ngoai, cdc mat cat va bieu d6 moment khang uén cho phép.

- Cot dién bé tong ly tam st dung trong ludi dién phan phdi tuan thi theo Tiéu chuan
Quéc gia TCVN 5847:2016 va phaila cot co 16 dé bd tri lap dat gian xa, 15 thang tréo an
toan va thuan lgi trong qua trinh 13p dat, van hanh.
- Trang thai ing suat: Cot thép Kkhong tmg lyc trude (NPC).
- Chiéu dai cot tir 6-22m c6 thé duogc duc lién hodc ndi tir 2 dén 3 doan cot.
- Céac doan cot ndi cling coi nhumot cotva phai tuantheo cadc qui dinh cuatiéu chuén,

céac bich noi phai ddm bao c6 dd chiu tai trong uén 16n hon hoac bang cadc doan cot.

- Tai trong thiét ké tir 1IkN = 15kN (lwa chon theo tinh toan véi tung du an cu thé).
- Hinh dang: Cot bé tong ly tam c6 dang con cut rong c¢6 chiéu dai tir 6 + 22m, mat
cat tron do con bang 1,11% va 1,33% theo chiéu dai cot.
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- Cuwong d9 chiu nén ¢ tudi 28 ngdy ciia bé tong ché tao cot dién bé tong cot thép ly
tam khong nho hon 30MPa ddi voi cot dién bé tong cdt thép ly tAm khong tmg luc trude
voi mau thir hinh try (150 x300) mm.

- Day tiép dia:

+ Day tiép dat duogc st dung béng sat tron 10, doc lap va khong phai sat chiu luc
Cot. Sat dugce dat Am trong bé tong tur dau dén géc cOt.

+ Day sat ®10 duoc dan ra mit ngoai cot bang cach: Han dién véi dai bc vudng
¢6 kich thuéc 60mm x 60mm day 10mm, ciing bulon ®12 dai 25mm, dai 6¢ vudng duoc
tard (ven) rang vi tri gitra dai ¢, ren bude 1on (Loai K). Bulon va dai 6c duge nhung kém
nong, chiéu day 16p ma theo qui dinh hién hanh, chiéu dai dudng han 50mm, han 02 phia,
chiéu day mdi han 6mm. Mt ngoal dai dc phang, bang v4i mat ngoai cot.

+ Do sdu cua 16 bat tiép dia tir mit ngoai cot tdi thleu 25mm nhung khong duoc
Xuyén qua tam cot, qua trinh quay ly tam phai bit kin 15 tiép dia, khong dé bé tong 1am bit
hodc d¢ sau 1 tiép dla khong dat yéu cau.

+ Vi tri dai ¢ vudng ndi day tiép dat phailéch véi 16 1ap xa ciia cot, khong duoc
thang hang.

+ COt BTLT 6,5m; 7,5m va 8,5m c6 02 diém ndi day tiép dat cach dau Cot 0,2
+0,6m va cach goc Cot 0,8 + 1m.

+ COt BTLT 10,5m va 12mc6 02 diém ndi day tiép dat cach dau cot 1,2m va cach
géc Cot 1,5m.

+ COot BTILT 14m; 16m; 20m; 22m c6 03 diém ndi day tiép dat. Ngon cot co 02
diém cach dau cot 1,2m va 03m; 01 diém cach géc cOt 2,5m.

- Ky hi€u: cot dién bé tong dugc dic chim vao bé mit chinh dién cét, vuong goc véi
chiéu dai than cot bang chit in hoa, ghi rd:

+ Trang thai ung suit cot két cdu: Khong du ung luc trude (NPC)

+ Theo nhém muyc dich str dung: Nhém I (Dung cho truyén dan, phan phéi dién);

+ Kich thuéc co ban: Chiéu dai cot mm (6 + 22); buong kinh ngoai cua cdt dién
mm (120, 140, 160, 190, 230); Tai trong thiét ké kN (1, 1,5, ..., 15);

+ S6 hiéu tiéu chuan ap dung TCVN5847:2016.

+ VD: NPC.I-12-190-3,5. TCVN 5847:2016 duoc hiéula cotdién bé tong ly tAm
cbt thép khong du ung lyc trudc, loai I, dai 12m, tai trong thiét ké 3,5 kN.

+ Qui cach kich thudc va muc sai 1éch cho phép cua chir va sb in chim; VAt liéu
to nét ky hi¢u in chim trén than c{t: son mau den dam, khong tan trong nudc duge qui
dinh:

Chi tiéu Kich thwéc Mikc sai léch
(mm) (mm)
Chiéu cao chit va sd 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu siu in chim 3 +1
Khodang cach gitra 2 chir in 10 +2
Khodang cach tir hang chir to1 day cot 3000 +50

- Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép tai: Bé mat than cot: khong nho hon 15 mm
va khong nhé hon dudng kinh ¢t thép thuong; Bé mat dinh cot: trat vita xi mang, chiéu
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day khongnho hon 25 mm; Bé mit day cot: trat vira xi ming, chiéu day khéngnho hon 35

mm.

- Mirc sai 1€ch kich thudc cho phép cua cot dién bé tong dugc quy dinh:

Sai léch kich thuéc

Mirc cho phép

Poivoicotco L<14m

+25
-10

1. Sai léch chiéu dai cot, mm

Poivéicotco L>14m

+ 50
-10

2. Sai 1éch duong kinh ngoai, mm

+4
-2

3. Sai 1éch chiéu day cot, mm

+7
-5

- B& mit ngoai cot dién bé tong phai nhan déu. Cho phép c6 16 rd ¢ vi tri mép khudn
voi chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qué 15 mm:

Kich thwéc, khong 16n hon
(mm)
Bé mit Lo 16
— Vét 16i, 15
Duong kinh Chiéu sau ction fotm
Mait ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

- Cho phép c6 cac vét nit bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cua
cac vét nat khong duge qué 0,05 mm. Cac vét nit khong dugce nodi tiép nhau vong quanh

than cot.
Bang Yéu ciu ky thuit:

Y kién cua

STT Mo ta Yéu ciu k¥ thuat .
1 |Nha san xuat Néu rd
2 |Nudc san xuét Neéu o
3 M4 hiéu Néu o
4 Céc yéu cau k¥ thuat chung trinh bay Dap img

trong phan “Yéu cau k¥ thuit chung”

5 |Tiéu chuan quan 1y chat luong

ISO 9001 hoac tuong duong

6 |Tiéu chuan san xuat va thir nghiém

TCVN 5847:2016

Thiét ké cot:

Theo phan “Yéu cau k¥ thuat
chung”
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Cot dién bé tong ly tam c6 dang con
cut rong chiéu dai tir 6 m dén 22 m,

7 mit cit tron d6 con béng 1,11 % va bap tmg
1,33 % theo chiéu dai cot
- Cac cot BTLT 6m; 6,5;7;7,5; 8;
8,5;9;10; 12m, chi gom 01 doan lién
g |G Pap tm
_ Chc cot BTLT 14m; 16; 18; 20; pung
22m gom 02 hodc 03 doan ndi véi
nhau bang mat bich.
9 Chicu dai cot Sai s6 chiéu dai cot L 95
(mm)
Puong kinh ngoai dau cot (mm)
Cot BTLT 6m 140
10 | Cot BTLT 6,5+7,6m 160
Cot BTLT 8+14m 190
Cot BTLT 14+22m 190 (hoac 230)
11 [Puong kinh ngoai day cot (mm) Néu cuy thé
12 Chiéu day 16p bé tong dau cot bao vé Pap tng theo “Yéu cau k¥
cot thép thuat chung”
13 Chiéu day 16p bé tong day cot bao vé Pap tng theo “Yéu cau k¥
cot thép thuat chung”
Cac 16 cot bao gém 16 leo cot (va dé
14 bat thiét bi), 10 tiép dia va 16 bat xa co Dab
vi tri va kich thuéc nhu ban vé dinh pung
kém
Phai c6 nat chin bing bé tong ¢ hai .,
15 |.; ‘
dau cot ly tam. bap ung
16 |Chi tiét ky hicu cot Dap ung theo Yeticau k¥ thuat
chung
17 |Hé thong tiép dia trong than cot Dip ung theo Yelicau ky thuat
chung
Vat liéu ché tao: bap ung tlzeo Yelicau ky
thuat chung
18 [Mac Bé tong duc cot Bap ung tI}eo Yelf,cau ky
thuat chung
Nudc tron bé tong phu hop véi
19 [Nudc cho bé tong : b op

TCVN 4506:2012.

88




89

20

Xi mang cho bé tong

Phu hop vé1i TCVN
2682:2009 hoac xi mang
pooc ling hon hop phu hop
voi TCVN 6260 :2009. Boi
v6i vung ¢ moi trudng xam
thuc ¢6 thé dung xi ming
podc ling bén sun phat
(PCSR) phu hop véi TCVN
6067:2004 hoac xi mang
podc lang hdn hop bén sun
phat (PCBMSR, PCBHSR)
phu hop v6i TCVN
7711:2013.

21

Cbt liéu cho bé tong

Céc loai cbt licu dung dé san
xuat cot dién bé tong ¢t thép
ly tam c6 kich thudc hat cbt
liéu 16n nhat khong qua 25
mm va khong Ién hon 4/5
khoang cach nho nhat ciia ¢t
thép ung luc trudce (PC) va
cbt thép doc; céac chi tiéu
khac phai phu hgp vé1 TCVN
7570:2006

22

Cbt thép cho bé tong

- C6t thép thuong phu hop

voi TCVN 1651-1:2008;

TCVN 1651-2:2008 hodc
theo tiéu chuan tuong duong.

23

Phu gia cho bé tong

Phu hop v61 TCVN 8826:2011,
TCVN 8827:2011 va TCVN
10302:2014.

24

Tai trong thiét ké:

Luc kéo/nén ngang dau cot tdi
thiéu (Kgf)
Theo thiét ké (v6i cac dinh
muc luc dau cot theo
bang 8)

Cot NPC.I-18-190-13,0

Cot NPC.I-14-190-9,2

Cot NPC-1-7.5-190-4.3;

Cot NPC-1-8.5-190-5.0;

Cot NPC-1-8.5-190-4.3,
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Cot NPC-1-10-190-4.3,

Cot NPC-1-10-190-5.0

25

Khi thir udn giy

Tai trong gay t&1 han cua cdt
dién khong nho hon 2 lan tai
trong thiet ké

26

Céc tai liéu bat budc cung cap

Ban vé thiét ké cot: bd tri cbt
thép, kich thudc va chi tiét
bén ngoai cdt, dinh lugng

nguyén vat liéu cho mdt cot,

mac bétdng thiét ké

Bién ban thi nghiém dién hinh

hinh c¢6t BTLT duoc thuc hién

baoi phong thi nghiém ddc lap

Céc tai liéu k¥ thuat lién quan.

Bang 8: Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cua cac cot BTLT

Kich thwoce

Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu . . Puong kinh ngoai diu cot, mm
i ot C.l;iéu czzo Chiéu siﬁu
»» | diem chat| chon dat,| 140 160 190 | 230

L,m |tabH,m | h;,m
1,5 2,0
2,0 2,5

6,5 5,15 1,1 - 2,5 3,0 - -
3,0 3,5
3,5 4,3
1,5 2,0
2,0 2,5
2,5 3,0

7,0 5,55 1,2 - 3.0 35 - -
3,5 43
43 5,0
2,0
2,5 2,0 43

7,5 5,95 1,3 - 3,0 3,0 6.0 -
3,5 5,4 ’
4,3
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3’O 2,0

8,0 6,35 1,4 - ’ ’ 2,5 -
5,0 3,5 43

4,3 ’
5,0
8,5 6,85 1,4 - 2,0 2,0 2,0 -
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Kich thwoc

Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu
dai cot,

L, m

Chiéu cao[Chiéu sau

diém chat
tai, H, m

Puwong kinh ngoai dau cét, mm

chon dat,
h1, m

120

140 160 190

230

2.5
5,0

2.5
3.0
43

2.5
3.0
43
5.0

9,0

7,25

1,5

2.0
2,5
3,5
43
50

2.0
2.5
3,5
43
5.0

2.0
2,5
3,5
43
5.0

10

8,05

1,7

3,5
4,3
5,0

2,5 -

12

9,75

2,0

3.5
4,3
54
72
9,0
10,0

14

11,35

2.4

6,5
8,5
9,2
11,0
13,0

72
9,2
11,0
13,0

16

13,25

2,5

92
11,0
13,0

10,0
11,0
13,0

18

14,75

9,2

11,0
12,0
13,0

10,0
13,0
15,0

20

16,45

3,3

9,2

11,0
13,0
14,0

10,0
13,0
15,0

22

18,15

3,6

92
11,0
13,0
14,0

10,0
13,0
15,0

3.24. Xa cacloai
*) Yéu cau ky thuat phan xa, gia do:
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Yéu cau: Gia cong chi tiét theo ban v& thiét ké da dugc tham dinh;

Thép duoc ma kém nhung nong theo tiéu chuan 18TCN04-92.

L&p kém khong bi troc, dop hodc khong c6 xi kém trén bé mat.

Khong dugce phép han thép da ma trir nhiing noi dugc chi ra trong Cac ban vé hoac
K§ su huéng dan.

Céac mbi ndi can duge lam day, lam déu hoac cit got danh bong, néu can dé bao
dam lién két kin va hoan hao. Tat ca cac khung can duoc cap cung voi cac lién két glang
néo thich hop. Tat ca cac khung can dugc cung cap voi viée giang néo thich hop dé bao
dam c6 dinh hinh dang khi van chuyén.

TAt c4 moi mdi han phai 14 lién tuc theo dudng tiép xtc, trir nhitng mdi dinh bAm
cAm han. Moi mdi han 10 can phai mai cho tron nhan.

Vit liéu s& duoc ma sau khi viéc ché tao, mai danh bong, va cac cong viée trong
xuong da hoan thién, trur khi dugc quy dinh khac di trong tai li¢u nay.

Trudc khi nhung vao k€m nong chay, cac chi tiét phai dugc lam sach bé mat dé
khong con vét ddu mé, son, 16p thép can, gi,... ma mat thudng co thé phat hién duoc, sau
d6 xir 1y trong chét trg dung.

Viéc lam sach bé miat va xir Iy trong chét trg dung phai thuc hién theo quy trinh
cong nghé da dugc duyét.

Céc 16 bu 16ng, dinh tan, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo duong
kinh di tinh dén bé day 16p son phu. Sau khi pha khong cho phép stra lai 13.

K&m dung dé phu phai dat chét lugong quy dinh trong bang 1 sau:

Thanh phan héa hoc (%)

Trong lugng Ham luong tap chat khong 1on hon
kém Chi Cadimi Sat Pong Thiéc Asen | Cong
1.4 0.2 0.05 0.02 0.04 0.01 1.5

Ham luong kém nong chay trong bé khi nhung khong thap hon 98,3%.

Lop phu phal déu, lién tuc va bam dinh chéc vao kim loai nén. Khong cho phép co
cac vét nit, vét 161 nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét trg dung, vét tich tu,
nhiing chd bi day thém, cac hat kém cting, vét16m do kim hodc kep dé lai trén bé mat 16p
phu.

Tuy theo d0 nham va thanh phén cua kim loai nén, 16p phu co thé c¢6 mau sic tir bac
tring dén xam. B&é mat 16p 16p phu co6 thé nhan hodc nham. Sy khac nhau vé mau sic va
d6 nham cua 16p pha khong bi coi 14 dau hiéu ctia phé pham.

bo dﬁy trung binh 16p phu tuong img vo1 khdi lugng kém trén mot don vi dién tich
bé mat dugc quy dinh trong bang 2 sau:

.k Do day trung Khoi lu’qng k.é m trén
Loai chi tiét Bin h (um) mot d(m vi dién tich
bé mat (g/m?)
Chi tiét két cdu co bé day:
<6 mm 100 710
> 6 mm 110 781
Chi tiét chon dudi .dét (coc va day tiép 120 857
dia)

Bu long, dai be, vong dém 55 390
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Do day cuc bo nho nhét cia 16p phu khong duoc nhé hon 90% d6 day quy dinh tai
bang 2.

Do day 16p phil quy dinh trong bang 2 ¢6 thé 16n hon (trir buldng, dai 6¢) nhung
khong vugt qua 200pm (tuong tng khdi luong 1420 g/m?).

Bu 16ng phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong dugc ren lai sau khi phu, dai
bc duoc gia céng ren lai sau khi phu nhung phéi tinh toan sao cho khi phu va ren lai dam
bao khe ho gitra bulong va dai 6 6c nam trong gidi han dung sai theo TCVN 1917-76.

Chu thich: Buldng, dai 6¢ quy dinh trong tiéu chuan nay c6 dudng kinh danh nghia
tor 12mm tré 1én.

Khi lp rap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai dugc xtr Iy biang son
c6 ham lugng bot kém cao hon 80% voi do diy khong nhé hon 90pum hodc bang cach
phun k&m véi 6 day khong nho hon 120um.

Bang thong sb yéu cau

STT Noi dung Yéu cau Y kién ctia nha
thau
1 Don vi gia cOng xa Néu 1o
Pon vi ma kém nhing Néu rd
nong
3 Nguon goc thép lam xa Néu rd
4 Yéu cau k¥ thuét Dap tmg ndi dung Yéu cau
k¥ thuét phan xa, gi4 d&

3.25. Vatliéu (xi mang, cat, da, thép xay dung...)

Ti€u chuan tat ca cac vat lieu xay dung phai tuan thu theo cac ti€u chuan sau ing
voi1 tung loai vat liéu:

Tén vat li¢u Tiéu chuin Viét Nam
Thép ct bé tong. Phan 1: Thép thanh tron tron TCVN 1651-1:2008
Thép cbt bé tong. Phan 2: Thép thanh van TCVN 1651-2:2008
Két cau bé tong
Thép cacbon can noéng dung trong xay dung TCVN 5709-2009
Xi ming podcling hdn hop TCVN 9203: 2011
Cot li€u cho bé tong va vira - Y€u cau ky thuat TCVN 7570:2006
Cbt liéu cho bé tong va vita xay dung. Hudng dan sir TCXD 127:1985
dung
Nudc tron bétdng va vira - Yéu cau ki thuét TCXDVN 4506:2012
Vit lidu 6p 1at - yéu cau ky thuat TCVN 7745:2007
Gach rdng dat sét nung TCVN 1450-2009
Gach dic dat sét nung TCVN 1451-2009
Kim loai - Phuong phép thur kéo TCVN 197-1:2014
Kim loai - Phuong phép thir uén TCVN 198-2002
Xi ming. Phuong phap 1dy miu va chuan bi miu thir TCVN 4787 : 2009
Cbt liéu cho bé tong va vira. Phuong phap thir. TCVN 7572-1: 2006

dén TCVN 7572-20: 2006
Bé tong ning. Liy miu, ché tao va bao dudng mau thir | TCVN 9343:2012
Phu gia hod hoc cho bé tong TCXDVN 8826:2010
Cat nghién cho bé tong va vita TCVN 9205:2011
Gach xay - phuong phap thur Tu TCVN 6355-1-2009
dén 6355-8-2009
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3.26. Chi dan ky thudt trong céng tdc thi céng, ldp dat

Céc cong tac thi cong, lap dat dugc ap dung theo quy chuan: QCVN QTP
7:2009/BCT Quy chuan ky thudt quoc gia vé ky thudt dién. Tap 7. Thi cong cdc cong trinh
dién; do Bo cong thuong ban hanh theo quyét dinh so 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009.

4. Chi din vé thi nghiém miu.

Viéc thir nghiém miu dwoc thwe hién theo quy dinh tai van ban s0
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, van ban so 4048/ EVN NPC-KT ngay 16/9/2019,
van ban so 955/EVN NPC-KT ngay 6/3/2020 ctia Tong Cong ty Pién lyc mién Bac.

S6 luong mau dungcho thirnghiémkhongbao gdmtrongsd lugng dugc cungcap trong
bang pham vi cung cap cta hd so moi thau/hgp dong. Chi phi thir nghiém mau (bao gdm ca

chi phi mau (néu c6) va chi phi thir nghiém mau) nha thiu phan b trong don gia du thau.
4.1. Poi véi day din va cap cac loai
Nha thau phai cung cap cac ndi dung sau:

+ Nha san xuit, xuit xir cla day, cap di¢n.
+ Tiéu chuén ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)
+ Chtng chi quan 1y chét lugng ISO 9001 dung nganh nghé san xuat day, cap dién cta
Nha san xuit.
+ Bang thong s k¥ thuat chi tiét timg chiing loai.
+ Cé4c bién ban thi nghiém mau tung chung loai day dan, c6 cac chi tiéu thir nghiém
theo TCVN va yéu cau k¥ thuét cta ho so.
Yéu cau veé thu nghi¢m, nghiém thu:
Tt ca cac chung loai ddy va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau
day:
Bude 1: Thir nghiém xuat xudng:
Tat ca cac day dan, cap dién déu duoc thu nghiém xut Xudng tai noi san xuét. Cac
chi tiéu theo tiéu chuan ché tao.
Bude 2: Thir nghiém mau d6i v6i hang héa trong hop ddng:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém miu nhu sau:
- T6 chirc 14y mau ngiu nhién theo nguyén tic:
M&i chung loai ddy, cap c6 sb lugng 16 <2 16: 13y it nhat 01 mAu.
Dbi voi chung loai c6 so luong tir 2+4 16 14y 02 mau, tir 5 16 tré 1én 1ay 03 mau (Hodc
1ay mau theo quy dinh cta co quan thir nghiém).
Véi chung loai hang c6 s6 lugng it (Cap <100m, ddy nhom 16i thép <300kg) co thé
mién thir nghiém mau, str dung bién ban thir nghiém mau cung chiing loai cuia cac don
hang trudc cing nha san xut.
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Lap bién ban ldy mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham gia 1dy mau:
Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Céc mau dugce niém phong va bao v¢ dé dam bao
khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.
Pon vi thir nghiém mau 1a co quan do ludng chat luong Nha nudc hodc don vi thi
nghi¢m c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.
Cac chi tiéu vé thir nghiém miu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan ting chang loai
cap. Mot sb chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong Phan II d6i véi timg ching loai
day va cap dién.
Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop dong.

Budéc 3: Kiém tra thir nghi¢m tai kho, khi giao nhén hang hoéa, trudc khi lép dat:
Céac Cong ty Pién luc trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thuc
hién kiém tra thir nghiém mot sb cac hang muc co ban.
Tuy theo ning lyc cua don vi mua hang, khuyén khich thyc hién kiém tra thém céc
hang muc khac theo cac yéu cau k¥ thuat cua hop dong.
Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thongtin nhu: Ngay
thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, ngudi thi
nghiém, ...
- Cac 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chat luong ddng déu. Mdi 16
chi dugc cudn 1 chang loai day/cap. Cac doan ngin dugc mién thi nghiém theo quy
dinh c6 thé cudn chung sau khi da kiém dém.
- Sau khi 14y mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van chuyén
va giao nhan tam thoi dén kho/congtrinh ctiia don vi mua sam. Viéc giao nhan chinh
thtrc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi duoc tién hanh sau khi ¢6
théng bao thi nghiém dat yéu cau cua don vi thi nghiém.
- Trudng hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bo hang hoa chung loai d6 phai
duoc nha cap hang thay thé va céc bén tién hanh 1y mau thirnghiém xac suat lai tir dau
d6i voi mat hang thay thé. P6i v6i nha thau thiéu nang luc hodc chay y trong viéc thay
thé hang hoa kém chat lugng, c¢6 thé xem xét hity bo hop dong theo quy dinh.

M@t s6 chi tiéu quan trong khi thiv nghiém mdu doi véi diay boc XLPE:

+ Tiét dién cac soi nhom, thép.

+ Boi s6 budc xoan cua céac 16p.

+ Chiéu day 16p ma k&m cua 13i thép.

+ Co tinh cta soi thép (D6 gidn dai, ing suat kéo dut, ung suit 1% ...).

+ Dién trd 1 chiéu rudt dan ¢ 20°C.

+ S6 1an bé cong cua soi nhom.

+ DJ§ gian dai cua s¢gi nhom.

+ Chiéu day va co tinh cta 16p cach dién chinh XLPE.
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+ Chi tiéu thir nghiém dién 4p xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phut):

Péi vé6i day boc cho PDK 22kV: Pién ap thir nghiém 20kV

Péi véi day boc cho PDK 35kV: Pién ap thir nghiém 40kV

- Cac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dat (bude thir
nghiém theo Diém 3c. Muc 1.3.):

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang Panme, thudce kep chuyén dung, ...)

+ Chiéu day cac 16p cach dién (Bing thudc kep)

+ Pién tré 1 chiéu rudt dan (Bé'mg cau do, do 1m va/hoidc ca cudn)

+ Céach dién (Megadm, mdy thir cao ap, hodc tiy diéu kién ctia DV thi nghiém)

+ Kiém tra d6 m&i cua soi 161 (Bang mét, yéu cau sang déu, khong han ri hay 1an tap
chat).

4.2. Doi véi cach dién cac loai

Hang héa phai duoc thir nghiém mau cy thé nhu sau:

Vat liéu cach dién St gém Polymer
Hang muc tht

Kiém tra khuyét tat bé mit X X

Do chiéu dai dong ro X X
Thur nghiém dién 4p chiu xung sét X X
Thu nghiém di¢n 4p danh thing X X
Thir nghiém phong dién kho X X
Thtr nghiém phong dién udt X X

Po chiéu day 16p ma ctia phan kim loai, phu X X
kién ma

Céc 16 st cach dién phai duoc 1dy mau xac suat dé thir nghiém dién hinh cac hang
muc bit budc sau day:

+ Cho phép 4p dung bién phap thi nghiém lap lai gip doi doi voi hang muc thi
nghiém khong dat, néu van c6 mau khong dat s& danh gia toan bo 16 hang 1a khong dat.

+ MAu thir xac suat luu tai don vi thi nghiém mau moi chung loai 01 mau duy
nhét. S6 con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thu nghiém dé tiép tuc su
dung cho dy an (theo Quy dinh tai VB 955/EVN NPC-KT ngay 06/03/2020 cua Téng
Cong ty Pién luc mién Bic)

Sau khi 14y miu, toan bo 16 hang con lai dugc bao goi, dan niém phong va c6 thé

giao nhan tam thoi.
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Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bo hang hoa ching loai d6 phai
duoc nha thiu cap hang thay thé va cac bén tién hanh 1dy mau thir nghiém xéc suét lai tir

dau d6i v6i mat hang thay thé.

S6 luong ldy mau cach dién theo mdi chung loai nhu bang sau:

S6 luqng’mm .cAhung loai Pon vi tinh S? luo;ng Ghi chil
cach dién lay mau
Duéi 100 Khéng yéu cau lay miu
Céch dién dung, polymer

Tir 100 dén 300 -Pbi véi cach 3(5) lay 3 cai. Cach dién chudi

dién dung, cach lay 5 bat
T trén 300 dén 2000 di¢n polymer 7

- tinh theo cai

T trén 2000 dén 5000 -Pbi véi cach 12
Tir trén 5000 dén 10000 | dién chuoi tinh 18

theo bat
Trén 10000 24

4.3. DO6i voi cac loai phu kién (dau cdt, ghip, kep...)

S6 lugng mau thir nhu sau:

S6 luong mau thir (p) S6 luong cua mot 16 (n) Hang muc thu
p=1 n <50 1
p=1 50<n<100 iii, iii
p=2 100 <n <200 i1i, iii
p=3 200 <n <500 i, ii, iii
p=4 500 <n i, ii, iii

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir ndo d6 khong dat yéu cau coinhu 16 hang khong dat
yéu cau thr nghiém nghiém thu va bén mua sé& c6 quyén tir chi khong nhan hang ma khong
chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khongdatyéu cau, thi viée léy mau thir nghiém lai s& dugc thyuc
hién lai trén cac mau mdi véi sb lugng gip doi sb luong 1an 1dy dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir ndo d6 khong dat yéu cau sau 1an thirnghiém lai thi
coi nhu 16 hang khong dap ung yéu cau k¥ thuat cua hop dong.

Céc hang muc thtr nghiém bao gém nhu sau:

1.Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

2.B¢ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

3.Po dién tro tiép xtic (Measurement of contact resistance)
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4.4. Quy dinh kiém soat chit lwong va lay miu thir nghiém dbi v6i chong sét van
(CSV):

- bbi tuong va pham vi ap dung: Tat ca cac du an, cong trinh co lép dat CSV
trung/cao ap trén duong day, tram bién ap va cac loai chéng sét khac c6 chtic nang thoat
qua dién ap sét lan truyén trén duong day.

- S luong 1y mau:

+10% s luong mua sdm ddi voi cac loai chdng sét 1ap dat trén duong day
trung/cao ap, TBA trung gian va phan phdi. THi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho
mdi chung loai chng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.
4.5. Quy dinh vé thir nghiém lip lai va xir Iy khi thir nghi¢m khéng dat:
4.5-1. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mot s6 chung loai VTTB, khi gap
truong hop cé duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét),
cho phép chu dau tu va don vi thu nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thr nghiém khong dat d6. (1) Truong
hop van c6 miu khong dat hang myc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muyc
thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém lap
lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghi¢m nay dat tiéu chuén, tuy nhién van
phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir
nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém 4. 5-2 dudi day)

- Truong hop mdt mau VITB lua chon xac suit c6 hon mot hang muc thir nghi¢ém
khong dat, hodc co tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap
dung quy wéc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

4.5-2. Chung loai VTTB é4p dung thir nghiém 13p lai va dinh hudng xir 1y khi co két
qua thtr nghiém khong dat:

Chung loai Hang muc Thl} Xu y lfhl 1‘<et Thu nghiém VTTB
STT "VTTB | thirnghiem | D8NIéM | qué cudicing thay thé
ghie lap lai khong dat Y
(1) (2) 3) 4) (3) (6)
, Tra lai chung | LAy mau x4c suét
A A Céc hang . T 2 , o .
Day va cap Khong | loaisdn pham | thi nghiém lai
1 , . muc quy , L X , , . £
cac loai : ap dung | c6 mau thu chung loai thay thé
dinh .
khong dat
Céc hang Tralai chung | LAy miu x4c suét
2 | Céchdién muc quy Ap dung | loai sdn pham | thi nghiém lai
dinh chung loai thay thé
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c6 mau thtr
khong dat
Céc hang Tra‘ la} churxlg La’y mau xac .suat
3 |ITU. T1 muc quy Ap dung loai san pham | thi nghiém lai ’
’ N ' c6 mau thu chung loai thay thé
dinh A
khong dat
Tralai chung | LAy miu x4c suét
% , Xung sét, Khong | loai san pham | thi nghiém lai
4 | Chong set dién ap du | 4p dung | c6 mau thir chiing loai thay thé
khong dat

Lueu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cép lai
van cé hang muyc thir nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budc thir nghiém lip lai,
ddng thoi tién hanh cac thu tuc huy bo hgp dong theo quy dinh.

5. Chi din vé quan 1y chat lwong cong trinh

5.1 Yéu cau chung;

+ Sau khi dugc chu dau tu ban giao mit bang, nha thau thuc hién xac dinh moc gidi va
pham vi xay dung cho timg hang muc céng trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi da duogc
chi dau tu kiém tra va chéap thuén.

+ Nha thau 1ap ho so trinh chu dau tu chap thuan bao gdm cac ndi dung theo khoan 3 -
Diéu 13 NP s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.

+ Nha thau 14p so d6 té chtic, bd may thi cong tai cong truong, thé hién rd bao nhiéu to
thi cong, hinh thirc quan 1y, cac dau mdi lién hé.

+ Bién phap thi cong (trong d6 c6 bi¢n phap an toan lao dong, v€ sinh mdi truong), dam

bao khong 1am anh huéng dén méi truong xung quanh, gitr gin dudng di 16i lai luén an

toan va sach s¢.

+ Nha thau c6 trach nhiém thuc hién hoan thién cac cong tac thoa thuan, duyét phuong an

thi cong véi cac don vi lién quan (cap dién, nudc, thoat nude, duong tam, ... phuc vu thi

cong) dam bao thi cong xay dung theo dung tién d¢ va chat lugng;

+ Nha thau hoan toan chju trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao ddng xay

ra (néu c6) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong

trinh.

+ Thi cong cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké dugc duyét hoic

thiét ké diéu chinh (néu co).

+ Trong qua trinh thi cong Nha thau phdi hop véi giam sat cua Cha dau tu dé thuc hién

tuan thu cac qui dinh an toan lao dong tai hi¢n trudong, an toan cho thiét bi 14t dat tai cong

trinh. Thong bao kip thoi cho bén moi thau nhimg vudng mic dé cung giai quyét.

+ Nha thau c6 trach nhiém van chuyén, d6 phé thai xay dung (dat d4, chat thai xay dung,
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...) tuan thu theo dung cac quy dinh hién hanh cua don vi hanh chinh noi thyc hién dy an
vé viéc quan 1y chét thai xay dyng trude khi hoan thién hop dong.

+ Nha thau phai dam bao sy diéu phdi chung vé tién do cia cac hang muc trong cong
trinh, Thong bao kip thoi cho bén moi thau nhitng vudng méc dé cung giai quyét,

+ Loi1 ra vao cong truong thé hién trong ban vé thi cong, Nha thau c6 trach nhiém xin
phép cac 161 ra vao tam.. va gilr gin duong di 101 lai luén ludn an toan, sach sé.

+ Nha thau chiu trach nhiém thuc hién cac théa thuin véi cac bén lién quan dé phuc vu
cho thi cong (di nho dudng, cit dién, kéo cap vuot dudng, thoa thudn va cap phép thi
cong trong hanh lang giao thong dudng bo, dudng sit, xin cip phép dao hé dudng, lap
phuong 4n phan ludng giao thong phu hop véi bién phép to chirc thi cong ctia nha thau dé
tranh tinh trang Un tic giao thong khi thi cong tai cong trudng, xin thoa thuan, cung cap
dién phuc vu thi cong tir ludi dién dia phuong dam bao k¥ thuat, dién ap, cong suat ...),
toan bo cac chi phi nay phai bao gdm trong gia chao thau.

+ Nha thau chiu trach nhiém phéi hop véi don vi quan 1y chuyén nganh (S¢, Ban nganh
lién quan), chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan dé duoc chap thuan du dicu
ki¢n thi cong.

+ Nha thau phai dam bao va bdi thuong céc thiét hai giy ra trong qué trinh thi cong cho
phia th ba, hodc tai nan ctia ngudi lao dong, cac hu hai phuong tién vén tai hay bat ky
thiét hai nao (ké ca viéc lan, ntt cong trinh bén canh) vé nguoi va ctia cho Chu dau tu
hoic dbi tuong bi hai.

5.2. Yéu cau vé thiét bi va nhan luc thi cong:

- B6 tri day dii cdc may moc phuc vy thi cong, bién phap huy dong, diéu phdi va sir dung
cadc may moc thi cong cho tung hang muc cong trinh, tirng giai doan thi cong.

- Bé tri nhan lyc thi cong hop 1y theo tong mit bang to chic thi cong, so dd bd may va
tung giai doan thi cong.

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip céc trang thiét bi, phuong tién va cong nhan
cling nhu bao ho, an toan can thiét cho thi cong.

- Trude khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién chil dau tu day du, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm cé s6 luong chiing loai thiét bi s& str dung. Chu
dau tu co quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bo phan nao ma cho 1a
khong phu hop véi cong viée thi cong.

5.3. Yéu cau vé bién phép t6 chirc thi cong

5.3.1. Yéu cau chung;

+ Bién phap thi cong can phai dam bao tinh hop 1y, kha thi, pht hop véi quy mé tinh chat
ctia goi thau, dap Gmg chit lugng va tién do thi cong cong trinh.

+ Bién phap thi cong phai dua ra cac tiéu chi dam bao chay nd, an toan, quy dinh dién,
bén bii... theo cac tiéu chuin, quy pham quy dinh hién hanh d¢é ¢am bao cong tac lap dat,
d4u ndi dap ung tién do, chat luong ciia cong trinh.
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+ Nha thau phai phbi hop chit ché v6i cac nha thau thuc hién du an va trong qua trinh thi
cong, du diéu kién dong dién.
5.3.2. T6 chirc mit bang thi cong:

+ Co thuyét minh cu thé viéc td chirc mat béng thi cong (cac khu vyc thi cong, lan trai,
kho bai tap két vat liéu, chét thai, bo tri céng ra vao, rao chin, bién bao, cép nudc, thoat
nudc, giao thong, van chuyén, lién lac trong qua trinh thi cong) hop 1y, pht hop véi cac
bién phéap t6 chtic thi cong, dam bao an toan, phong chdng chay no.

5.3.3. Phuong 4n huy dong, bao quan vat tu thiét bi

+ Nha thau can c6 phuong an huy dong, van chuyén cac vat tu thiét bi tir kho dén cong
truong va bao quan cac vat tu thiét bi

+ Nha thau can danh gia trude cac khu vuc cung cép vat liéu, vat tu ma tuyén duong di
qua dé c6 phuong an huy dong phu hop.

+ Chu dau tu s& cung cép mot s vat tu, thiét bi (néu c0) cho Pon vi thi cong mot hodc
nhiéu dot.

+ Pon vi thi cong chiu trach nhi¢m b6 tri kho bai dé ton trit va bao quan vat tu, thiét bi do
Chu dau tu cap ding theo hudng din ctua Nha san xuat va yéu cau ctia Chu dau tu.

+ Tat ca vat tu thiét bi do Chu dau tu cap néu c6 du, thira thi Pon vi thi cong phai bao
quan, van chuyén va tra vé kho cta Cha dau tu, hodc tai mot dia diém khac do Chu dau
tu chi dinh, ngay sau cong trinh da dugc nghiém thu dong dién.

+ Pon vi thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bat ¢t sy mat mat, hu hong hay thiét

hai cho vat tu, thiét bi Chu dau tu cap do Pon vi thi cong gdy nén. Trong trudng hop nay,

Don vi thi cong phai chiu boi thuong dung ching loai, mau ma, quy cach hoic bi trir

bang tién theo quy dinh ctia Chu dau tu.

+ Trong thoi gian bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh, Chi dau tu s& t6 chire doan kiém

tra kho va cong tac bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh.

5.4. Cong tac phdi hop voi co quan ban nganh dia phuong vé dén bu phuc vu thi cong va

cong tac thdéa thuan khac trong qua trinh thi cong

- Nha thau phai c6 trach nhiém dén bu tam trong qua trinh thi cong bao gdm phan dat

chiém dung tam thoi dé tap két vat liéu, thi cong ndi cép, ké ca duong tam phuc vu thi

cong véi dia phuong, cac ho dan.

- Sau khi hoan thanh céc cong tic xay ldp, Nha thau phai thio d& tit ca cac cong trinh

tam va hoan tra lai nguyén trang mit bang,

- Nha thau phai chiu toan bo kinh phi xin phép thi cong va dén bu trong trudng hop giy

thiét hai cho cdc bén c6 lién quan trong qua trinh thuc hién thi cong do nha thau gay ra.

- Nha thau phdi c6 phuong 4n t6 chite thuc hién dén bu phuc vu thi cong mot cach hop ly

d¢ phu hop véi yéu cau thuc té, dong bo véi tién do thi cong, Cong tac dén bu phai duge

thyc hién c6 sy phdi hgp cila chinh quyén dia phuong.

- Nha thau chiu trach nhiém phdi hop véi chi dau tu dé cap phép xay dung, 1am viéc véi
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cac So, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... dé dugc chap thuan thi cong ddu nbi... dam
bao ti€n do thi cong cua du an.

- Trude khi tién hanh thi cong, don vi thi cong c6 bién phap kiém tra. dam bao an toan thi
cong.

6. Chi din vé quén 1y an toan lao dong, moi truong xay dung, an ninh cong truwong
(HSES)

Trude khi tién hanh cac cong viée thi cong xay dung trén cong truong, NTXD ¢
trach nhiém 1ap ké hoach tong thé quan 1y HSES chung cho céc ndi dung cong viéc da ky
hop dong voi CPT, trinh cho TVGS xem xét va hoan thién chinh stra theo y kién cua
TVGS. TVGS kiém tra ho so HSES do NTXD dé trinh trudc khi trinh PVQLDA xem xét
chip thuan. Tai lidu nay bao gdm nhung khong han ché mé ta cac ndi dung cong viéc nha
thau s& thyc hién theo hgp dong, nhan dién chung vé cac nguy co anh huong dén stc
khoe, mit an toan lao dong, anh hudng dén moi trudng, an ninh cong truong, cac bién
phap chung quan Iy HSES s& duoc ap dung nham giam thleu dén murc thap nhat cac nguy
co xay ra sy cd mat an toan, moi truong, an ninh, so d6 t6 chirc nhan sy HSES cua
NTXD va cac cam két ctia nha thau

Cac bién phap chung quan 1y va ké hoach tong hop HSES phai bao gdom nhung
khong han ché cac noi dung sau:

a) T6 chirc nhan su thuc hién cong tic HSES pha1 dam bao theo quy dmh cua Nghl
dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 Quy dinh chi tiét mot s6 noi dung vé Quan 1y chat
lugng thi cong x4y dung va bao tri cong trinh xay dung; Quyét dinh s6 1221/QD-EVN
ngay 9/9/2021 cua Tong giam ddc Tap doan Pién luc Viét Nam vé viée ban hanh quy
dinh cong tac an toan trong Tap doan dién lyc Viét Nam va Thong tu s6 10/2021/TT-
BXD ngay 25/8/2021 cua B6 xdy dung vé viée quy dinh vé quan 1y an toan lao dong
trong thi cong xay dung cong trinh.

b) T6 chirc thuc hlen theo nodi dung gidy phep moi truong duoc co quan quan ly nha
nudc vé moi truong cap phép d6i voi cac dy an dau tu phai co gidy phép moi truong
duoc quy dinh tai Piéu 39 cua Luat bao vé moi truong s6 72/2020/QH14 ngay
17/11/2020.

¢) Cac nguyén tic co ban vé quan Iy an toan lao dong, moi trudng va an ninh cong
truong; cac quy dinh cua phap luat; 1ap ké hoach, phd bién va t6 chirc thuc hién.

d) So b 6 chirc ciia bo phan quan 1y an toan lao dong, moi trudng va an ninh cong
truong; trach nhiém cua céc t6 chie, ¢4 nhan ¢6 lién quan.

e) Quy dinh vé viéc to chuc huin luyén vé an toan lao dong, moéi trudong va an ninh
cong trudong (Bdi dudng huin luyén cho cac ddi twong 1 nguoi phu trach cong tac an
toan lao dong moi trudong va an ninh cong trudong, ngudi lam cong tac an toan lao dong,
ngudi lao dong; ké hoach hu4n luyén dinh ky, dot xuat).

f) Quy dinh vé quy trinh lam viéc hang ngay, hang tuan, hang thang hoic dinh ky
dbi voi cac cong viée co yéu cau cu thé dam bao an toan lao dong, moi truong va an ninh
cong truong.

g) Cac yéu cdu vé dam bao an toan trong to chirc mit biang cong trudng (Cac yéu
cau chung; dudng di lai va van chuyén; xép liéu, nhién liéu, ciu kién thi cong va cac yéu
cau t6 chirc mit bang cong truong khac c6 lién quan).

h) Quy dinh vé cac bién phap dam bao an toan lao dong cu thé trén cong trudng
(Cac bién phap ngin ngura tai nan lién quan dén roi, ngd; cac bién phap ngan ngira tai nan
lién quan dén vat bay, vat roi; cac bién phap ngan ngua tai nan lién quan dén sap d6 két
ciu; cac bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén may, thiét bi sir dung trong thi cong
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x4y dung cong trinh; cic bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén dién, han; cac bién
phap ngin ngira tai nan lién quan dén thi cong trén mit nudc, dudi mat nudc; cac bién
phap ngan ngira tai nan lién quan dén thi cong cong trinh ngdm; cac bién phap ngan ngua
tai nan lién quan dén chay, nd; cac bién phap ngin ngira tai nan cho cong ddng, cong
trinh 1an cén; cac bién phap ngin ngura tai nan giao thong va cac bién phap ngan ngua tai
nan lao dong khac c6 lién quan).

i) Quy dinh vé trang bi, cung cip, quan 1y va st dung cac phuong tién bao vé ca
nhan (Mi bao ho; dai, 4o an toan; phuong tién bao vé cho mat, tai, mat, tay, chan; ao
phao; mdt na thd, phong doc; hop so ciru va cac dung cu, phuong tién khéac c6 li€n quan).

i) T6 chfrc dam béo an toan giao thong khi thi cong xay dyng cong trinh trong pham
vibao vé két c4u ha tang giao thong dudng bo (phuong an t6 chirc giao thong hoic bién
phap t6 chirc thi cong; bién bao, rdo chan cong truong. . )

k) Quan 1y strc khoe va méi truong lao dong (Hé théng quan 1y stc khoe, vé sinh
lao dong, quan tric moi truong lao dong va cac hé thong khac co lién quan dén quan 1y
stc khoe va moi truong lao dong).

1) Quy dinh vé tmg pho, img ctru v6i tinh hudng khan cip ( bao gdm so d6 to chie,
phén cép trach nhiém, mang lui thong tin hen lac va bao cdo co quan ¢ tham quyén,
cac quy trinh Gng ph6 véi tinh hudng khan cip c6 lién quan, ngudn luc dé huy dong img
cuu co hi¢u qua...).

m) Quy dinh céc nguyén tic co ban vé cong tic PCTT&TKCN (phong

ngira chu dong, tmg pho kip thoi, khic phuc khan truong va hiéu qua, thé hién rd
day 1a trach nhiém chung tat ca tap thé, cdc nhan; theo sy phan cap phdi hop chit ché
gilta céac luc luong va phu hop véi cap do rii ro thién tai...).

n) Quy dinh chi tiét vé cong tac PCTT&TKCN (cong tac chuén bi, nguén luc, vat
tu, phuong ti¢n, nhu yéu phélm vasu phéi hop thong tin lién lac gitra cac lyc lugng, thanh
1ap Ban chi huy PCTT&TKCN bao gom céac don vi tham gia PVQLDA, NTXD, TVGS
va c6 phan cong nhiém vu chi cu thé, phan cip trach nhiém va phdi hop tmg pho phu hop
v6i cac cap do rai ro thién tai trong cong tic PCTT&TKCN, ...)

0) Quy trinh thyc hién vi¢c theo ddi, bdo cdo cong tac quan 1y an toan lao dong dinh
ky, dot xuét (Theo doi va bao cao viéc thyc hién ké hoach téng thé vé an toan lao dong;
béo céo vé tinh hinh tai nan lao dong, sy cd gay mat an toan lao dong trong thi con g xay
dung cong trinh; chia sé thong tin vé tai nan, su cd dé nang cao nhan thirc ciia ngudi lao
dong).

p) Ké hoach dam bao an ninh bao gdm: Céng tac 1am rao chin, kiém soat ngudi ra
vao khu vuec thi cong xay dung; Cong tac lap dit cac bién bao, bién tuyén truyén, chi dan,
khéau hiéu, ap phich trén cong truong.

q) Béi voi cac cong viée doi hoi nguoi lao dong phai co chimg chi hanh nghé,
phuong tién thi cong phai dugc kiém dinh thi cc tai liéu chimg chi hanh nghé, phiéu
kiém dinh con thoi han phai duoc tap hop trong bién phap thi cong.

r) Cac bién phap bao vé moi truong cu thé nham giam thiéu tac dong dén moi
truong nude, dat, khong khi, ¢ 6n, do rung trong cong trudng xdy dung va khu vuc xung
quanh phai duoc mo ta chi tiét.

s) Xac dinh rd vung nguy hiém, mbi nguy, cin nguy (c6 yéu té nguy hiém, yéu tb
c6 hai nhu thi cong bén canh thiét bi dién dang van hanh, thi cong kéo day dan va cap
quang song song véi mach dang mang di¢n, d4u ndi nhj thi thiét bi dang van hanh, boc
hotline...) phai néu rd va c6 bién phap phong tranh. Néu xét thiy can thiét phai co bién
phép cu thé chi tiét dugc kiém tra va phé duyét riéng timg truong hop cu thé.
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t) Déi véi mot sd cong viéc yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong, v¢ sinh moi
truong (van hanh thiét bj ndng ha, van hanh cau truc, xit Iy chat thai nguy hai, ...) thi
nguoi lao dong phai co gidy chimg nhan huan luyén va duoc cap chung chi.

Tat ca cac may moc phuc vu thi cong xay dyng c¢6 yéu cau nghiém ngat vé an toan
phai con hi¢u lyc kiém dinh truéc khi dua vao st dung.

Dbi voi cac nha thau chi thuc hién mot ndi dung cong viée xay dung trén cong
truong, nha thau khong phai 1ap ké hoach téng hop quan Iy HSES chung va chi can lap
ho so bién phép thi cong va phuong an HSES cho ¢ong viéc minh thuc hién.

7. Diu thiu bén vig: Khong.

IV. Cac ban vé: Xem tap cac ban ve.
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